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AUTOR:
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RESUMEN:

Se proyecta una explotacion de ganado ovino pafacabezas de la raza “Rasa
Aragonesa”, explotadas en régimen semiextensivicada en el término municipal de
Grisel de la provincia de Zaragoza, y que cuemma t.449 Has. de extension
superficial.

Con este proyecto se pretende aumentar la reckatbille la explotacion agricola y
ganadera, que posee un ganadero, situada en etipiorgitado. Para lo cual se ha
analizado la zona, y estudiado: la superficie [mestadimensionamiento de la
explotacion, calculo de las producciones previstagdaptacion del proyecto a la
normativa legal.

Se describe, el manejo del ganado, las necesidbasimentacion en sus diferentes
fases de produccion, enfermedades y organizacida edglotacion ganadera.

En materia constructiva, se describen las solusi@umptadas. Y se han disefiado y
calculado los alojamientos para el ganado, asi dasmostalaciones complementarias.
Con la elaboracion de los diferentes planos y stalonstructivos. Acompafiandose,
como anejos a la memoria, los célculos técnicoatgsdbasicos que han servido para
redactar el proyecto.

Se elabora el documento contractual, que sirveade para el encargo de la ejecucion
de la obra proyectada (Pliego de Condiciones). dosho los documentos para la
obtencion de las mediciones y el calculo del prediéoas diferentes unidades de obra; y
la elaboracién de los presupuestos parciales ypuesto general.

Realizandose el estudio economico y de viabilidathdexplotacién proyectada.
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Documento 1

MEMORIA
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1.- OBJETO DEL PROYECTO.-

Con el presente proyecto su autor, Ingeniero Técnico Agricola en la especialidad de
Explotaciones Agropecuarias, pretende obtener el titulo de Graduado en Ingenieria Agricola y del
Medio Rural, en la Universidad de Valladolid, E.U. de Ingenierias Agrarias, Campus de Soria.

Siendo el objeto, la puesta en funcionamiento de una explotacion ovina de produccidn para
500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”, tipica en la regidon aragonesa, explotada en régimen
semiextensivo; ademas, se pretende dar a conocer los conocimientos basicos para su correcto
manejo, alimentacion, enfermedades, etc., al tiempo que se analizard la rentabilidad de la misma.

2.- AGENTES.-

El promotor del proyecto es la Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias. Campus de Soria
de la Universidad de Valladolid, la cual obliga a la realizacion de Trabajo Fin de Grado para la
obtencidén del titulo de Graduado en Ingenieria Agricola y del medio Rural. Teniendo la finalidad de
culminar la formacién, con la integracion de los conocimientos y técnicas adquiridas a lo largo de la
carrera, y que se presentard y defendera ante un tribunal universitario.

Con la realizacién de este proyecto, se pretende aumentar la rentabilidad de la explotacion
agricola y ganadera, que posee un ganadero de ganado ovino, situada en el término municipal de
Grisel, de la provincia de Zaragoza.

Siendo el proyectista, el técnico D. Ignacio Palacios Izquierdo, Ingeniero Técnico Agricola en
la especialidad de Explotaciones Agropecuarias, el que elabora toda la documentacion del proyecto,
teniendo en cuenta la reglamentacién y normativa vigente.

La obra civil proyectada, sera realizada por persona fisica o juridica (constructor), que sera la
responsable de ejecutar la obra, ajustandose al proyecto. Esta, puede realizar la subcontratacién, de
parte de la ejecucion de la obra o de las instalaciones, a empresas subcontratadas.

La direccién facultativa de la obra (Director de Obra), sera realizada por técnico competente,
que dirigird el desarrollo de la obra, en sus aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos vy
medioambientales, y de acuerdo al proyecto , licencias y autorizaciones preceptivas. Que puede ser
otra persona distinta al proyectista.

Si se realizan modificaciones, sobre el proyecto, deberad realizar una descripcion vy
autorizacién de las mismas por parte del promotor. Siendo el Director de obra, el que elabora, en su
caso las certificaciones parciales de obra y el certificado final de obra.
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3.- ANTECEDENTES.-

Con este proyecto se pretende aumentar la rentabilidad de la explotacidon agricola y
ganadera, que posee un ganadero de ganado ovino; situada en el término municipal de Grisel, de la
provincia de Zaragoza, y que en la actualidad esta aprovechando la superficie pastable del municipio.
Haciéndose necesaria la construccion de un aprisco y un mejor manejo del ganado ovino.

El presente proyecto, servird como documento para solicitar la licencia municipal exigida por
la legislacién de régimen local, acompafiando la instancia correspondiente. Par ello se han tenido en
cuenta las normas contempladas en la legislacion vigente, y que se detallan mas adelante.

Este documento, puede servir igualmente, para la solicitud de financiacidn, oficial o privada,
y de las posibles ayudas a que hubiera lugar.

3.1. EL GANADO OVINO EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA.-

El ganado lanar en Espafia ha venido ocupando un lugar preferente en el plano de la
economia agraria y muy destacado dentro del sector ganadero. Las caracteristicas geograficas,
climaticas, edafoldgicas y la limitaciéon de potencialidad forrajera de extensas zonas, hacen de los
ovinos la especie de renta preferida e imprimen al pais una particular vocacién ganadera.

Si nos fijamos en Aragdn vemos que es una regidn ganadera por excelencia, al igual que las
provincias de Logrofio, Navarra y Lérida; y si nos detenemos dentro de la ganaderia de ovino,
observamos que la cabafia ovina del valle del Ebro representa el 21,33 % del censo nacional,
situandonos entre las zonas de mayor densidad de ganado lanar.

Pero es la provincia de Zaragoza junto con la de Teruel, las dos provincias tipicamente ovinas.

Zaragoza es una provincia que por sus caracteristicas topograficas, climaticas, edafoldgicas,
etc., encuentra en el ganado ovino una clara justificacién. Sin embargo en los ultimos afios se viene
observando una clara regresion en el censo ovino de la provincia motivado por la escasez de mano
de obra especializada (pastores), inadecuado aprovechamiento de los recursos forrajeros, amén de
una explotacion tradicional y ancestral basada en un régimen de pastoreo extensivo, en pugna con el
racional criterio del desarrollo ganadero basado en los conceptos de productividad y rentabilidad.

Ahora bien, en los momentos actuales el ganado ovino influenciado por una serie de
factores, empieza a explotarse tecnificando los medios de produccién ovina, a fin de conseguir las
mejores y mds altas producciones ganaderas, con los menores costes de produccion y en el menor
tiempo posible, objetivos éstos nada faciles de conseguir en esta especie ganadera; ya que se
requiere un uso mas racional de la explotacidn de las tierras y un mayor aprovechamiento de todos
los terrenos aptos para los cultivos forrajeros.

Dentro del capitulo de razas, es obvio que Zaragoza y la regiéon Aragonesa estd representada
por una raza autdctona y especifica de esta zona, se trata de la famosa “Rasa Aragonesa”, que
representa en el valle del Ebro el 47-48 % del total del ganado ovino censado.

Esta raza dentro de la provincia presenta distintos ecotipos: monegrina, ojalada, maellana,
riojana, etc. .
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En muchisimo menor proporcién podemos encontrar en la provincia otras razas como la “

” u.

Raza Castellana” con sus variantes y ecotipos: “manchega”, “talaverana”, etc.

Todas estas razas se explotan fundamentalmente en régimen extensivo-estante,
dependiendo su alimentacion del pastoreo, tanto en secano como en regadio, pero pernoctando
siempre en apriscos, donde se complementa la alimentacion en pesebre en épocas dificiles.

En las zonas de montafa es frecuente ver razas como “Raza Ojalada Soriana” en las comarcas
limitrofes de Soria o “Raza Merina Estante”, por la zona limitrofe de La Rioja. En estas zonas, el
ganado lanar se explota en régimen extensivo, excepto durante el invierno que adopta un régimen
mixto para la produccion del cordero pastenco.

A Wonte, [ERE il Bl mlb

3.2.- BASE GENETICA: “Rasa Aragonesa”.-

3.2.1.- Denominaciones y caracteristicas generales gue la definen:

Debe su nombre a la consideracién de los ovinos de esta raza como de mecha de lana corta,
puesta de manifiesto cuando se compara dicha longitud con la de los ovinos de otra razas de la
regién o de las proximidades. Y el sobrenombre de Aragonesa, responde a criterios geograficos, al ser
Aragon la comunidad Autonoma donde mayormente se explota.

La “Rasa Aragonesa”, forma parte del grupo de razas ovinas espafiolas mas importante, en lo
que acenso se refiere. Agrupa ovinos de color blanco, perfil subconvexo, proporciones medias y
tamanfio variable, aunque dentro de la eumetria, en funcién de la zona de explotacién y del sistema
de manejo aplicado. Posee vellédn cerrado de lana entrefina, y se explotan para la produccién de
carne como objetivo principal. A este respecto, el tipo de cordero mds representativo es el ternasco.

El Catalogo Oficial de las Razas de Ganado de Espafia, incluye a la “Rasa Aragonesa”, en el
grupo de Razas Autdctonas de Fomento.
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3.2.2.- Estandar Racial:

El prototipo, al que deben responder los ejemplares de la raza ovina “Rasa Aragonesa” para
su inscripcidn en el Libro Genealdgico es el que a continuacidn se detalla:

Aspecto general: De lana corta, agrupa animales de perfil subconvexo, de proporciones
mediolineas y tamafno variable segin las zonas que puebla. Se explota, principalmente, para la
produccion de carne.

Cabeza: De tamafio medio, frente abombada, cara corta y ligera depresién en el engarce de
ambas fracciones. Sin cuernos en ambos sexos, aunque puede pronunciarse hacia la convexidad en
los machos, especialmente en los pertenecientes al ecotipo turolense. Orejas de tamafio medio y
horizontales. Orbitas poco salientes y morro ancho.

Cuello: Musculado, arménico y sin pliegues pronunciados. Con o sin mamellas.

Tronco: Cilindrico, macizo y de longitud media. Cruz ligeramente destacada. Linea dorso-
lumbar perfectamente horizontal, grupa redondeada y algo caida. Pecho ancho, costillares
arqueados. Vientre proporcionado.

Mamas: Globosas, simétricas, de igual tamafio y desprovistas de lana.

Testiculos: Simétricos y de igual tamano, con la piel de las bolsas desprovista de lana en loa
animales adultos.

Extremidades: Bien aplomadas, de longitud media en armonia al tamafio corporal. Espalda
bien unida al tronco. Nalgas y muslos, musculados y bien proporcionados. Articulaciones y radios
distales finos. Pezufias simétricas, pequefas y duras.

Piel y mucosas: Piel rosacea, flexible y sin pliegues. Con pelo de cobertura corto, fino y
brillante. Mucosas claras y con ausencia de pigmentaciones.

Vellon: Cerrado y de color blanco uniforme. Extendido por el tronco, deja libres la cabeza y
extremedidades por debajo de las articulaciones carpianas y tarsianas. El vientre puede estar o no
cubierto de lana. Las mechas son de forma rectangular, siendo las fibras de lana entrefina. Se admite
la presencia de pelos largos en el borde traqueal de los machos, pero se tendera a su eliminacion.

Tamafio: Variable, segun tipos y aéreas de explotacion. No obstante, se puede considerar en
los animales adultos un peso de 70-80 Kg. para los machos y 50-60 Kg. para las hembras.

En su conjunto los ovinos de raza “Rasa Aragonesa” dan imagen de animales armoniosos, de
gran vivacidad, de prontos reflejos, agiles y fuertes.

Defectos: De acuerdo con la descripcidn para las razas que tiene fijado prototipo racial.

Objetables:

a) Perfil con tendencia a la rectitud, tamafio pequefio y conformacién general
desarmonica.

b) Cabeza de aspecto femenino en los moruecos y masculino en las hembras.
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c) Orejas grandes y caidas o atréficas (animales “muesos”).

d) Cuello estrecho y largo, sin una buena insercién con el tronco.

e) Presencia de pelo largo sobre le borde traqueal del cuello.

f) Expresion rudimentaria de la papada.

g) Pigmentaciones marrones de tamafo reducido y en nimero pequefio en zonas
desprovistas de lana.

h) Defectos discretos de aplomos y en otras regiones corporales.

i) Presencia de pelo de cobertura (zonas deslanadas) basto, rigido y mate.

j) Velldn poco o demasiado extendido.

Descalificables:

a) Presencia de cuernos en ambos sexos, aunque sean rudimentarios.

b) Presencia de lana en frente y parte inferior de extremidades.

¢) Manchas o pigmentaciones destacadas, extendidas en zonas desprovistas de lana
o cubiertas por el velldn.

d) Papada desarrollada o pliegues transversales en el cuello.

e) Prognatismo superior e inferior.

f) Conformacidn general o regional defectuosa en grado acusado (ensillado, dorso
de carpa, cinchado, grupa estrecha y caida, aplomos normales, etc.).

g) Anomalias de de drganos genitales (monorquidia, criptorquidia, et.).

3.2.3.- Cualidades y aptitudes:

Cualidades destacables de la raza “Rasa Aragonesa” son: elevada rusticidad, instinto gregario,
capacidad de pastoreo y adaptacion al medio dificil en que se explota. En efecto, se caracteriza el
medio de ubicacién de la “Rasa Aragonesa”, por la presencia de un clima continental, con una
pluviometria escasa (proxima a los 400 mm.) y mal distribuida, con heladas desde octubre a abril,
tierras de muy variada orografia (valles, mesetas, somontanos, sierras y montafias), en cuyos
secanos predomina el cereal, y a cuyos regadios solo acude la oveja en otofio-ivierno . pastos
xerofiticos, de tipo mediterraneo, monte bajo de carrascas, llanuras y mesetas con tomillo, romero
esparto y aliagas, terminan de componer el medio duro y dificil en donde se explota la raza “Rasa
Aragonesa”.

3.2.4.- Produccion de carne:

La raza “Rasa Aragonesa” produce un tipo de cordero caracteristico de la region,
denominado Ternasco. El Ternasco es un tipo comercial ovino, cldsicamente representativo de la
region aragonesa y limitrofes, de un a edad de 70 a 100 dias. Presenta una canal perfectamente
acabada, en cuanto a tejido adiposo, suponiendo éste del 22 al 28 % de la canal.

En lo que se refiere a la calidad de la carne, es totalmente reconocida por su terneza y sabor.
Por su parte, la especial distribucion y finura de su grasa, permite asados de la mas elevada
categoria. Las caracteristicas de la carne después de matadero, son:

e Pesocanal: 8 -2,5 Kg.

e Grasa: cubierta gras blanca de consistencia firme. Gras interna blanca, cubriendo al
menos la mitad del rifdn, pero nunca todo.

e Conformacion: canales de perfil rectilineo o algo subconvexo.
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¢ Colorde la carne: rosaceo.
e Caracteristicas de la carne: carne tierna con infiltracidon grasa a nivel intermuscular. Muy
sabrosa. Textura suave y excelente bouquet.

4.- EMPLAZAMIENTO.-

4.1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.-

El proyecto se ubica en una parcela rustica del Término Municipal de Grisel (Zaragoza), en la
Comarca de Tarazona. La Parcela es de propiedad privada de la familia del promotor y responde a las
siguientes caracteristicas:

e Poligono 2
e Parcela 182
e Paraje: “Cerrado-Paridera”
e C.Suelo: Cereal de secano de 42 clase
e Superficie: 0,5838 Has
e Coordenadas UTM: 606.040
4.636.850
623 m

Linderos: N, Parcela 183 de Hnos. Pefia Ramirez
S, Camino del Cerrado a la Paridera
E, Parcela 180 de Julio Magallén
O, Camino viejo de Tarazona-Grisel

Accesos: Desde el camino del Cerrado a la Paridera
En el punto de ubicacion se ha tenido en cuenta los accesos con vehiculos pesados para

la carga y descarga de animales, pienso, etc., asi como la estrategia de que la explotacidon quedara en
el centro de una amplia zona pastable aprovechada a diente por el ganado.
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4.2.- ORDENACION URBANISTICA.-
El municipio de Grisel no cuenta con Plan General de Actuacién Urbana, rigiéndose este
municipio por las Normas Subsidiarias y Complementarias de planeamiento municipal de la provincia

de Zaragoza.

La Zona de ubicacién se considera suelo rustico sin ningun tipo de proteccion, y se encuentra
en una amplia zona de regadio eventual conocida como “La Huerta” de Grisel.

Al ser suelo no urbanizable, la zona no se encuentra dentro de ninguna unidad de actuacion,
poligono o sector, y la construccion de un aprisco para la explotacidon ovina es perfectamente
posible.

Los usos y aprovechamientos en este tipo de suelos son los siguientes:

* Usos y/o aprovechamientos: Agricolas y ganaderos

* Parcela minima: 2.500 M

* Superficie de ocupacidon: 0,2 M2/m2 de parcela (20 %), autorizdndose hasta 50 % para
usos ganaderos

* Altura maxima: 7,00m (PB+ 1)

* Volumen edificable:  sin limitar

* Distancia a lindero: 5,0 m

* Retranqueo de la edificacion a caminos: 8,00 m al borde del mismo

* Retranqueo de los cerramientos a camino: 3,00 m al borde
5,00 m al eje
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Las distancias minimas desde la instalacidon ganadera propuesta a los elementos relevantes
del territorio son:

Elemento del territorio Distancia Normativa (m) Distancia real (m)
Ndcleo Urbano 300 m 750 m CUMPLE
Explot. de ovino 100 m 800 m CUMPLE
Otras explot. ganaderas 100 m No existen

Carreteras Locales 18 m 225m CUMPLE
A otras Vias de Comunicacion 25y50m No existen CUMPLE
A cauces de agua, lagos y embalses 35m No existen CUMPLE
A acequias y desaglies de riego 15m No existen CUMPLE
A captaciones de agua para abast. 250 m No existen CUMPLE
A tuberias de conduccidon de agua 15m No existen CUMPLE

A pozos y manantiales para usos

distintos del abastecimiento 35m No existen CUMPLE
A zonas de bafio reconocidas 200 m No existen CUMPLE
A zonas de acuicultura 100 m No existen CUMPLE
A establecimientos turisticos 500 m No existen CUMPLE
A viviendas de turismo rural 300 m No existen CUMPLE

A monumentos de interés cultural,

artistico, historico, etc. 500 m No existen CUMPLE
A poligonos industriales 200 m 1.300 m CUMPLE
A Industrias Agroalimentarias 500 m No existen CUMPLE

A transformadora de animales
muertos y desperdicios 1.000 m No existen CUMPLE

Por tanto la ubicacién elegida es favorable en todas las situaciones posibles, y por lo tanto
se CUMP LE con la normativa vigente.
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5.- BASES DEL PROYECTO.-
5.1.- DESCRIPCION DE LA ZONA.-

La Comarca estd enmarcada, en lineas generales, por el Valle del Ebro y el conjunto
montafioso del Moncayo; ocupando en su primera mitad una zona de transicién entre las amplias
llanuras del Valle del Ebro y el Moncayo. Los barrancos del conjunto montafioso del Moncayo van
formando los rios Queiles y Huecha, separados por la Muela de Borja, que se abren en las llanuras de
las terrazas limitrofes con el Valle del Ebro.

La Comarca esta formada por el Valle del Queiles desde su confluencia con el Val hasta el
canal de Lodosa en Navarra; su eje longitudinal, que sensiblemente coincide con el curso del Queiles;
discurre en direccién SE. N. NE.

El Valle del Queiles esta limitado por el Oeste por el Monte del Cierzo, al Sur por el Monte La
Diezma, y al Oeste por el Monte de Valcardera; quedando abierto hacia el Norte por Navarra, para

empalmar con las llanuras de las terrazas limitrofes del valle del Ebro.

5. 1.1.- Situacién Geogréfica

La Comarca de Tarazona se halla en el N.O. de la provincia de Zaragoza, y limita con las
provincias siguientes:

Por el Norte con Navarra

Por el Sur con Zaragoza (Comarca de Borja)
Por el Este con Navarra y Zaragoza

Por el Oeste con La Rioja y Soria

Las localidades comprendidas en la Comarca son :
Tarazona y sus anejos: Cunchillos y Tdrtoles; Vierlas, Maldn, Torrellas, Los Fayos, Grisel,
Santa Cruz de Moncayo, San Martin de Moncayo, Lituénigo, Litago, Trasmoz, Vera de Moncayo,

Alcala de Moncayo, Afidn y El Buste.

La Comarca esta delimitada al Este del meridiano de Madrid por las longitudes 1-49-30 y 2-
07-00; Latitud N, 41-43-30 y 41-53-20.

Las distancias por carretera, de la cabecera de comarca, representada por Tarazona, a la
capital de provincia Zaragoza es de 88 Km.. Siendo, con respecto a la capital, Maldn la localidad mas
alejada con 93 Km. y la mds proxima El Buste con 70 Km.

En cuanto a las distancias de Tarazona con las capitales de las provincias son las siguientes:

Tarazona-Soria 70 Km.

Tarazona-Logrofio 108 Km.

Tarazona-Pamplona 118 Km.

Para un mejor estudio de la Comarca de Tarazona, dividiremos a ésta en dos zonas o
subcomarcas de acuerdo con las caracteristicas de cada una de ellas. Asi tendremos:
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e Subcomarca 19 o Ribera del Queiles

Constituida por Tarazona con sus anejos de Tértoles y Cunchillos, Vierlas, Malén y Novallas.
Este es el grupo de municipios que estan lindando con Navarra.

Dentro de esta Subcomarca, incluimos también a las localidades de Torrellas y Los Fayos.

La extensién superficial de esta Subcomarca es de 270 Km2, de los que 243,83 Km2
corresponden a Tarazona.

Son pueblos con mayoria de tierra de regadio; siendo sus principales cultivos: trigo, cebada,
maiz, patata, guisante y horticolas.
Abunda el ganado lanar, porcino, y avicola.

e Subcomarca 29 o de los Somontanos del Moncayo

Comprende una serie de localidades que estan situadas en las estribaciones del Moncayo y
son las siguientes:

Grisel, Santa Cruz de Moncayo, San Martin de Moncayo, Lituénigo, Litago, Trasmoz, Vera de
Moncayo, Alcala de Moncayo, Aidn y El Buste.

La extension total es de 180,94 Kms2, siendo Afidn el municipio de mayor extension con
64,09 Kms2.

Los cultivos mas importantes son los cereales (trigo y cebada) y la patata.
Abunda el ganado lanar y el porcino

En esta subcomarca predomina el secano sobre el regadio, que es de tipo eventual. Hay
almendros, nogales y vifia. Siendo el cultivo del olivo el mas abundante, tanto en una como en otra
subcomarca.

5.1. 2.- Orografia

Se trata en general de una comarca accidentada y cuya zona mas elevada se encuentra en las
estribaciones del Moncayo al 0.5.0. de la Comarca con 800 m. de altitud y la mas baja hacia el N.E.
en el término de Malén con 430 m. sobre el nivel del mar.

Naturalmente, la cumbre del Moncayo (divisoria entre Aragdn y Castilla) con sus 2.315 m. es
la mayor altitud de la Comarca.

La zona de mas relieve y accidentada se halla en la parte de Poniente, cuyas alturas oscilan
de 600 a 900 m. de N. a S. culminando en el vértice Muga con 862 m.; en cuyas estribaciones
occidentales se encuentra una extensa altiplanicie en la que estd emplazada la antigua Estacion de La
Nava de Tarazona, del ferrocarril de Castejon a Soria.

En la parte Sur de la Comarca, las alturas también decrecen desde el Poniente con 900 m.,
por encima de San Martin de Moncayo, hasta 448 m. ya en la vecina Comarca de Borja.
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5.1. 3.- Climatologia

El valle del Rio Queiles esta incluido dentro del clima de la cuenca del Ebro, siendo el clima
regional de esta zona de tipo estepario, con caracteres de transicidon hacia un clima mas duro, segun
nos acercamos hacia las estribaciones del Moncayo.

Los datos para el estudio climatico, pertenecen a las estaciones del Servicio Meteoroldgico
Nacional establecidas en Los Fayos y en el Monasterio de Nuestra Sefiora de Veruela, que aunque se
encuentra situado en la cuenca del rio Huecha, posee observaciones mas completas, a la vez que
esta ubicado en una zona de caracteristicas meteoroldgicas analogas a la comarca de Tarazona.

Las precipitaciones anuales ( cuadro 1 del anejo n2 1) medias de los ultimos 20 afios en la
zona son de 420 mm.

Pero la cuantia anual de las precipitaciones, no es un factor decisivo para los cultivos, sino su
régimen. Como puede observase en el citado cuadro, el maximo de lluvias corresponden a dos
épocas, una durante los meses de Mayo y Junio, y otra en los meses de Septiembre y Octubre.

El minimo de precipitaciones estd en los meses de Julio y Agosto, que son precisamente
aquellos de méaximo consumo en los cultivos de regadio.

De todas estas observaciones, se deduce:

En los meses decisivos en el ciclo agricola: Abril, Mayo, septiembre, Octubre y Noviembre; la
variacion es notable y a pesar de los valores relativamente altos de sus respectivas precipitaciones
medias, no permiten prescindir del riego.

Las precipitaciones de Mayo y Junio, son en general de caracter tormentoso, siendo
frecuentes las tormentas de granizo que tantos perjuicios producen en esos meses decisivos y en
cuanto al olivar y la vifia, si son frecuentes y continuas, aln sin ir acompafiadas de granizo pueden
perjudicar la ligazén de sus frutos.

Las medias anuales de temperatura (cuadro 2 del anejo n2 1) de los ultimos 20 afos, se cifran
en 12,22 C.

Siendo el mes mas frio el de Enero, seguido de Febrero, Diciembre, Noviembre, Marzo, etc.
Habiendo un salto brusco de temperatura de Febrero a Marzo y otro de Abril a Mayo-Junio. En Julio-
Agosto, la temperatura se estabiliza, bajando suavemente en Septiembre.

La media de los dias de heladas por meses, se reflejan en el cuadro del anejo n2 1.

El viento es un elemento fundamental en el clima regional. La traccion que ejerce la
depresion del Mediterrdneo occidental provoca gran parte del afio, pero sobre todo en primavera y
otofio —los meses de siembra en huerta o en monte-, un viento frio y seco, el “cierzo” Noroeste que
dia tras dia sopla con una continuidad y monotonia desesperantes.

Los mismos ciclones atlanticos en su camino hacia la depresién del Mediterraneo, sin agua

muchas veces, después de atravesar las montafias vascas, con su incansable continuidad, dando
lugar a los dias tristes y grises del otofio y primavera. El frio entonces se hace doblemente sensible.
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Las temperaturas de -62 C y -82 C son menos molestas que este viento fuerte de
temperaturas de 32 C y 52 C que penetra por todas partes sacudiendo darboles y arrastrando
verdaderas nubes de polvo de los campos recién labrados para la siembra.

La velocidad se mantiene entre los 10 y 20 m/s., equivalentes a 36 y 72 Km./h.. A partir de
abril, en general el tiempo se estabiliza, disminuyendo la intensidad y velocidad de los vientos.

La frecuencia del viento impide también la formacién de nieblas y no es muy abundante el
rocio y la escarcha que sélo se dan en los meses invernales de gran estabilidad anticiclonal en la
peninsula, que provoca esos dias de calma de Enero y Febrero, soleados durante el dia y con heladas
durante la noche, con fuertes descensos de temperatura bajo cero.

Las nieblas estan muy distribuidas a lo largo del afio y se dan incluso en pleno Junio. Las
nieblas en algunos dias de invierno son peligrosas para la agricultura, ya que si coinciden con fuertes
descensos de temperatura, provocan grandes dafos en los frutales y olivar. Por el contrario, los
grandes descensos de temperatura sin niebla los resistieron los frutales en el afio 1942, sin producir
apenas dafios.

Asi, en 1946 una temperatura de -112 C pero con niebla, dio lugar a que se helaran gran
cantidad de olivos, siendo los dafios mayores en las proximidades del rio Queiles debido a la niebla
mas intensa provocada por el rio. Se citan como catastroéficas para los olivos las heladas de 1917 y las
de Febrero de 1956, que fueron acompaiadas de intensas nieblas.

5.1.4.- Hidrografia

La hidrografia de esta Comarca se apoya en el rio Queiles, cuyas caracteristicas son las
siguientes:

El rio Queiles nace en el manantial sito aguas arriba del pueblo de Vozmediano (Soria) y
desemboca en el Ebro por Tudela (Navarra) después de un recorrido de 40 Km., durante el cual
recibe por la izquierda el rio Val y por ambas margenes diversos arroyos y barrancos.

La extensidon de la cuenca es la siguiente: en la provincia de Soria 24.546 Has; en la
Comunidad de Navarra 17.111 Has; y en la provincia de Zaragoza, la mas reducida 14.243 Has. Este
rio permitia regar en la provincia de Zaragoza de manera permanente 1.462 Has y eventualmente
2.037 Has.

Ambos rios se juntan en la llamada Presa del Val, en el municipio de Los Fayos.

La Presa del Val fue puesta en explotacién en el afio 2.001 y tiene una capacidad util de 24
Hm3 y desde su construccidon abastece a una poblacién de 51.300 habitantes, permitiendo regar
12.855 Has situadas en Aragdn y Navarra; convirtiendo la superficie eventual citada en regadio fijo
consolidado.

Desde esta Presa se da riego a los municipios de Los Fayos, Torrellas, Tarazona, Cunchillos,

Vierlas, Malén y Novallas en la provincia de Zaragoza; y a los municipios de Monteagudo, Barillas,
Tulebras, Ablitas, Cascante y Murchante en la Comunidad de Navarra.
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5.1.5.- El Suelo: estudio edafoldgico de la comarca

La gran mayoria de la comarca del rio Queiles, estda formada por terrenos horizontales sin
sufrir movimiento alguno desde que se depositaron en el mioceno; salvo suaves acomodaciones
ocurridas con posterioridad.

En los bordes del antiguo lago mioceno en su contacto con el Sistema Ibérico, se produjo una
sedimentacion en los deltas que se adentraban en el lago formando los conglomerados actuales
constituidos por cantos de diversos materiales, segliin procedan de las sierras jurasicas, de las capas
triasicas o de cuarcitas y pizarras paleozoicas, descubiertas por las fallas. En el interior de la cuenca la
sedimentacion mas lenta, depositd arcillas y margas con abundantes bolsones o hiladas de yeso
aislados o mezclados con las margas.

La diferente dureza de los materiales que componen los terrenos terciarios origind diversas
formas, asi en los lugares donde los conglomerados y calizas se conservaron, se formaron pequefias
cuencas con terrazas estrechas o cauces encajados y en aquellos en que se conservaron las calizas
pontienses influyd decisivamente en la evolucion del paisaje tabular.

El descenso desde el “Monte La Diezma” hasta la ribera, se hace en escalones mas o menos
amplios, pero en los cuales apenas han desaparecido los materiales superiores, calizas, o areniscas,
por la poca dureza de los materiales subyacentes, en general margas y yesos, origindndose amplias
vaguadas.

Estas vaguadas desembocan en la caja aluvial del Queiles. Es en conjunto una tierra llana
bordeada de colinas cuyo descenso al llano se efectta por escalones.

Edafoldogicamente estos suelos corresponden a las calificaciones de Ribera (suelos aluviales),
Corella (suelos de terraza y aldctonos de gravas), y el Haro margoso (Serosem), segun la
nomenclatura adoptada por el Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

- Los suelos de Ribera corresponden a depésitos recientes del rio que han dado lugar a suelos
de considerable profundidad, sin horizontes edafoldgicos diferentes en su perfil.

Estos suelos constan de un horizonte superior de unos 35 cm de espesor, sujeto a la
influencia de las labores de cultivo y bastante buenos estructuralmente considerados; bajo este
horizonte se encuentra el resto de depdsitos no afectados por las labores, y que actda como roca
madre.

El subsuelo generalmente consta de gravas con algo de arena y arcilla, también de caracter
aluvial, lo que favorece el drenaje y por ello se pueden considerar estos suelos como sanos.

- Los suelos tipo Corella, suelos de terraza y aldctonos de gravas, estan intimamente
relacionados con los sedimentos del rio que se derivan. Estos depdsitos o terrazas tienen
predominancia de cantos rodados, el suelo esta formado por el material depositado encima de estas
gravas y su espesor no es considerable, en general alrededor de 50 cm., y disminuye con la edad de
las terrazas, siendo menor en las superiores y mayor en las inferiores.

El subsuelo esta formado por los mismos materiales que el suelo.
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En general la presencia de Carbonato Calcico y el contenido en materia orgdnica estd
alrededor del 1 %.

Por su especial morfologia estos suelos se llaman “sanos” o “planas”.

En otras ocasiones este tipo de suelos se han producido por erosién de formaciones
montafiosas y los depdsitos de grava con menor proporcion de cantos rodados se han formado en
capas ligeramente inclinadas y posteriormente han sido modelados por la erosion.

- Los suelos tipo Haro margoso (Serosem), son los mas representativos de las zonas aridas del
Valle del Ebro, se desarrollan sobre una formacidn de roca con alternancia de areniscas margosas y
calcareas de origen oligocénico. Su contenido en materia organica es pequeno y alto el contenido en
Carbonato Calcico. El drenaje en estos suelos presenta mayores dificultades que en los anteriores.
Estos suelos tienen alguna tendencia a hacerse salinos debido a la presencia de sales solubles en su
constitucién, remediable con un drenaje adecuado.

En los tres tipos de suelos descritos, figuran los tres elementos: arena, limo y arcilla en
proporciones equilibradas, de forma que no existe un predominio muy marcado de ninguno de los
elementos citados.

En general son suelos de alto contenido en Carbonato Cdlcico total, con un pH entre 8 y 9,
tierras por tanto muy alcalinas.

La materia orgdnica es escasisima en los secanos, y de contenido normal en las proximidades
a los nucleos urbanos, estando el resto de los terrenos en un nivel inferior al contenido medio.

Las tierras mas ricas en elementos fertilizantes, son aquellas que disponen de agua con

mayor fijeza, de rendimientos mayores, por lo tanto mejor abonadas y con estercoladuras mas
abundantes y frecuentes.

5.1. 6.- Superficies Agrarias

La superficie agraria de la Comarca esta distribuida de la siguiente manera:

Secano ... 12.256

Tierras Labradas (Has)
Regadio ................ 6.708
Tierras No Labradas (Has) ....cccceeeveeveveneceeeeeeenens 24.690
Tierras Improductivas (Has) ..cccceveveeveeeceencenenee. 1.441
Total e 45.095
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Poligonon?21
Poligono n2 2
Poligono n2 3
Poligono n2 4
Poligono n2 5
Poligono n2 6

229,0958 Has
36,8415 Has
158,1398 Has
40,6278 Has
61,2497 Has
27,0793 Has

Dentro del Término Municipal de Grisel, la superficie pastable serd la comprendida en los
Poligonos Catastrales 1,2,3,4,5, y 6; con arreglo al siguiente detalle:

Suman ......... 553,0339 Has

De esta superficie corresponde :

Cereal ......... 183,00 Has

Regadio: 401 Has
Olivar-Vina 218,00 Has
401,00 Has
Secano: 152,0339 Has Cereal .......... 152,03 Has
Total Superficie Pastable ............ccceceeeceeeeeeeees - 553,03 Has

5.2.- PARAMETROS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LA EXPLOTACION.-

5.2.1.- Datos bioldgicos de la especie

* Madurez sexual:
Doce meses en las hembras
Quince meses en los machos

* Duracion de la Gestacion:
Cinco meses

* Duracién de la Lactacion:
Puede realizarse destete precoz a los veintiun dias
Lo normal es realizarlo a los treinta dias, en los casos en que se busque produccidn mixta de
carne y leche (lechales).
Si solo se busca produccion de carne en razas pequefias se realiza la recria del cordero con las
madres hasta los tres meses (pascuales 25-30 Kg.)

* Presentacion del estro:

Cada quince dias. Durante la lactancia no suelen ser normales, por lo que si se pretende
lograr dos partos por afo es preciso destetar a los veintiln dias, mejor que a los treinta.

19

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccidn para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



* Numero de moruecos:

Si se realiza monta natural, un macho por cada 20 hembras.

Si se realiza monta dirigida, se precisa un macho por cada 50 hembras. Con inseminacion

artificial, un macho cada 300-400 hembras. El segundo caso es el mas frecuente.

* Vida util de las ovejas:

Se sustituyen cada seis afios, aunque puede alargarse hasta los siete u ocho. Sin embargo, se
dejan aproximadamente el 20 % de las hembras nacidas en el afio para reposicién y cubrir las

bajas.

Los machos se sustituyen cada cuatro o cinco anos.

5.2.2.- Necesidades de alojamiento

* Ratios de ocupacion:
Oveja con cordero: 1,20 m2
Cordero de cebo: 0,40 m2
Morueco: 2-3 m2/cabeza
Serenos: 1,5-1,9m2/cb

* Longitudes de comedero:
Ovejas: 0,25-0,40 m.l./cabeza
Corderos: 0,10-0,15 m.l./cabeza

* Longitudes de bebedero:
Ovejas: 6 cm/cabeza
Corderos: 3-4 cm/cabeza

* Superficies cubiertas

Ovejas: 0,60a 0,80 m2/cabeza

Numero de partos al afio

- En régimen de pastoreo: uno, casi nunca gemelar
- En régimen estabulado: dos, frecuentemente gemelares
- En régimen mixto: dos, a veces gemelares

Puede pensarse en medias de:

Tres corderos/oveja y afio en estabulacidon permanente
Dos y medio corderos/oveja y afio en estabulacion mixta
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5.3.- PRODUCCIONES PREVISTAS.-

e Partos/hembra/afo: 2

¢ Productividad: corderos nacidos hembra/afio: 2

e Bajas previstas: 4%

e Tasa de reposicién: 20 %

* Lactancia de corderos: 20-25 dias

¢ Numero de corderos nacidos: 1.000 Uds.

e Total corderos producidos/afio : 960 Uds. ( (500 ovejas x 2 corderos/oveja) — 4 %)
¢ Peso al nacimiento: 3-4 Kg.

¢ Peso al destete: 6-7 Kg.

e Peso de los ternascos a la venta: 18-24 Kg. v. (9-12 Kg. en canal)

La explotacion estd orientada a la produccion de Ternasco, que es un tipo de cordero
producido por la raza “Rasa Aragonesa”, sin distincion de sexos, generalmente estabulado, que
consume alimentos solidos y presenta 70 a 100 dias de vida, ofreciendo pesos vivos entre 18 y 24 Kg
y canales de 7 a 12 Kg (promedio 9-10 Kg.)

5.4.- CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.-

Segun el Reglamento vigente de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
(R.A.M.I.N.P.), la actividad de la explotacidn de ganado ovino de produccion esta clasificada como:

MOLESTA: Por producir malos olores
INSALUBRE: Por ser susceptible de generar y transmitir enfermedades infecto-contagiosas.

5.5.- NORMATIVA LEGAL.-
Para el disefio de la explotacion se ha tenido en cuenta:

- Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE)

- Instruccidn de hormigdn estructural (EHE-08)

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. RD 842/2002 de 2 de agosto de 2.002

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP), de 30 /11 /1.961
- Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la revision de las
Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas.

- Ley 7/2006, Proteccién ambiental de Aragdn

- RD 617/2007, de 16 de mayo, por el que se establece la lista de las enfermedades de los animales
de declaracidn obligatoria y se regula su notificacién.

- RD 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el Registro general de movimientos
de ganado y el Registro general de identificacion individual de animales.

- Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el cédigo de
Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Autéonoma de Aragon.

- RD 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento Juridico Espafiol la Directiva
98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las Explotaciones ganaderas.

- RD 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro general de explotaciones
ganaderas.
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- REGLAMENTO (CE) 1/2005, Proteccién de animales durante el transporte

- Ley 5/1.999, de 25 de Marzo, Urbanistica de Aragdn

- Reglamento 1774/2002 del parlamento Europeo y de su Consejo, de 3 de octubre de 2.008, por el
que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados al
consumo humano.

- Ley 11/2003, de Proteccion animal en al Comunidad Auténoma de Aragon.

6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.-

6.1.- SISTEMA DE EXPLOTACION.-

Se trata de una explotacidn ovina, con una capacidad para 500 cabezas y su descendencia,
explotada en régimen semiextensivo, en una zona pastable de 553 Has. de regadio eventual y
secanos. Con la finalidad de producir un tipo de cordero caracteristico de la regién, denominado
Ternasco.

El pastoreo sera conducido y ademas estante en el propio término municipal o proximidades
del mismo.

La oveja aguanta las condiciones ambientales, debido a que sus sistemas de defensa son
eficaces, especialmente la capa protectora de su lana le aisla contra el frio y la grasa que impregna el

vellén escurre el agua de las lluvias torrenciales.

La oveja es un animal mas sensible al calor que al frio.

6.1.1.- Plan Semiextensivo o Mixto

Este sistema, a diferencia del tradicional o extensivo, permite la ordenacién, de una manera
mas racional, de orientar el negocio ganadero hacia una mayor rentabilidad.

En determinadas ocasiones del afio agricola, los rebafios no pueden encontrar en el campo
una alimentacion equilibrada y suficiente. Para neutralizar estos inconvenientes, se impone una
alimentacién complementaria que se facilita “a mano” en los comederos del aprisco.

Ventajas de este sistema:

1. El aprisco permite el suministro de forraje y pienso complementarios, al llegar al anochecer el
ganado del campo.

2. Al disponer de aprisco, se protege a todos los animales de las condiciones atmosféricas
desfavorables (viento, frio, lluvia, etc.), con lo que el desgaste natural de calorias que cada animal
necesita para defenderse de las mismas, queda subsanado y transformado en un incremento de la
produccién de carne y lana.

3. Este sistema tiene la ventaja de obtener grandes cantidades de estiércol, tan necesario para
nuestra agricultura deficitaria en materia organica.
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4. Dentro de las instalaciones, se pueden hacer divisiones o departamentos para retener y clasificar
los diversos tipos de animales (ovejas gestantes, lactantes, corderos, moruecos, etc.), amén de
disponer dentro del cubierto de almacén de alimentos (concentrados y voluminosos), botiquin, etc.

5. En este sistema se logra tener unas condiciones de ventilacion, humedad, estado sanitario, etc.,
ideal para la produccion ovina.

Este es el sistema mas adecuado y generalizado en la provincia de Zaragoza, con el que
obtendremos unas producciones rentables y ademds se mantiene un estado sanitario optimo.

De esta forma el ganadero es técnico de su explotaciéon y puede obtener dos partos por afio
o tres cada dos afos, pero siempre dando una alimentacidn complementaria al anochecer en
pesebre.

Por otra parte este sistema contribuye al éxito de nuestras explotaciones agricolas: “vegetal y

animal son muy complementarios”.

6.2.- CONSTRUCCIONES: JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.-

6.2.1.- Aprisco

Para el rebafio que pretendemos instalar de 500 cabezas y su descendencia, necesitaremos la
siguiente superficie de aprisco:

Alojamiento cubierto: 500 Cb x 1,20 m2/cb = 600 m2 (hembras+crias)

Almacén de piensos: 80 m2
Almacén de paja, botiquin y otros usos 80 m2
Total ..... 760 m2 utiles

Estas necesidades se cubriran con una Nave de 54,00 m x 14,50 m = 783 m2 de planta Unica.
La altura suelo-alero serd de 3,00 m y la pendiente de la nave del 30 % a dos aguas.
Alojamiento sereno: 500Cb x 1,7 m2/cb = 850m?2

Estas necesidades se cubrirdn con un sereno compartimentado de 54,00 x 16,00 m = 864 m?2,
este sereno ird cerrado en todo su perimetro con un muro de 2,00 m de altura.

6.2.2.- Refugio Pastor

Anexo a la Nave se construird el Refugio del pastor de 5,00 x 4,00 m = 20 m2 provisto de aseo
y hogar.

6.2.3.- Estercolero
Anexo a la Nave se construird un estercolero de 12,00 x 8,00 m en planta = 96,00 m2 para
una capacidad minima de 185 M3 ( 0,37 m3/cb/120 dias x 500 Cb = 185 M3). El estercolero tendra

una altura de muros de 2,00 m., lo que nos garantiza un volumen almacenado de al menos 192 M3.

Ird provisto de pozo de lixiviados, para una capacidad de 1,57 M3.
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6.2.4.- Fosa de Cadaveres
También anexo a la Nave, se construira una fosa de cadaveres de 2,40 m x 1,40 m en planta =
3,36 m2 y una altura de 2,00 m que nos proporciona un volumen util de 4,00 M3 suficiente para

cubrir las necesidades de al menos 2 m3 ( a razén de 10 cadaveres/m3 x 4 % bajas).

Ademas en el exterior se dispone de una explanada para maniobras de los camiones que
lleven piensos y animales a la explotacion.

Para el célculo de los distintos elementos constructivos de la explotacion se ha utilizado el
Cadigo Técnico de la Edificacién (CTE) y la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

7.- INGENIERIA DEL PROYECTO.-
7.1.- INGENIERIA DEL PROCESO.-
7.1.1.- PRODUCCIONES DE LA EXPLOTACION.-

La explotacién esta proyectada para la obtencién de ingresos por la produccion de carne de
ovino, produccidn de lana y produccién de estiércol.

7.1.1.1.- Produccion de carne de ovino: Tipos comerciales

Los tipos comerciales que requiere el mercado de carne ovina son:

- Cordero “lechal”: Procedente de rebafios de ordefio, de 25-35 dias de edad, y 8-14 Kg. v.;
este animal no consume otra cosa que leche materna.

- Ternasco o “recental”: De edad aproximada a los 100 dias, producido por métodos
intensificados, de 22-24 Kg. v. y alrededor de 8-12,5 Kg. canal

- Cordero “pascual”: De edad variable, segun sistema de produccién, de 25 a 35 Kg. v.,
admitiendo dos subtipos:

a) Cordero de acabado precoz: También llamado cordero de cebo precoz, criado con las
madres hasta los 12-14 Kg. y recluido luego en aprisco para suministrarle raciones de alto
valor energético hasta los 25-35 Kg. y 3-4 meses de edad.

b) Cordero pastenco o Pastero: Producido en el campo junto a las ovejas, de 4-5 meses de
edad y peso similar al anterior.

- Ovino Mayor: Formado por animales adultos, en su mayoria producto del desecho vy
desvieje anual.

Es frecuente darle el nombre de corderos a los lechales y ternascos; y el de pascuales a los de
acabado precoz y pastencos.
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7.1.1.2.- Produccién de lana

La produccién de lana en la provincia ha seguido una trayectoria descendente, pasando a ser
accesoria desde el punto de vista econémico.

Quizas la falta de precios de proteccién o de garantia, han contribuido a ello, ya que en
nuestros dias, éste producto de la economia agraria no es tratado como tal, sino como materia prima
industrial dependiente del mercado mundial y sin proteccidn alguna.

El comercio de la lana esta organizado por intermediarios, que la adquieren a los ganaderos y
las colocan en las fabricas de manufacturados. Estas adquieren la lana para luego vender el producto
preparado en cualquiera de sus fases.

La industria trabaja con la lana nacional y la importada, sin limitaciones para esta ultima y
favorable trato arancelario. La posiciéon del mercado exterior y la desalentada situacidn del interior,
explican la regresion de la lana y el desentendimiento por parte de los ganaderos, hasta el punto de
que algunos tipos comerciales o en ciertas razas, el valor del vellén apenas cubre los gastos de
esquileo.

Al hablar de la producciéon de Lana debemos tener en cuenta que la produccién de pieles
tiene su particular interés. Asi, el comercio interior clasifica las pieles ovinas en funcidn de la lana que
portan, de esta forma se pueden clasificar en: finas o merinas, entrefinas y bastas, distinguiendo en
cada uno de estos tipos, cuatro clases, en funcidn del grado de crecimiento de la lana, que son: rapo,
florete, media lana y lana; equivalentes respectivamente a pieles recién esquiladas, con lana hasta
tres meses, de 3 a 6 meses y mas de 6 meses.

El comercio exterior establece la tipificacidon en: pieles frescas, saladas frescas, saladas secas
y secas con o sin lana y en funcidn del peso.

7.1.1.3.- Produccion de estiércol

La produccion de estiércol es una produccién complementaria que el ganadero guarda para
fertilizar sus campos o para venderlo a otros agricultores.

Hay que reseiiar la importancia que tiene el estiércol de oveja como enmienda organica, ya
gue es una extraordinaria fuente de humus, producida en la propia explotacion.

En cuanto a la riqueza fertilizante, las deyecciones sdlidas aportan mas riqueza en sustancias
minerales que el resto de las especies; y junto con su reaccién acida, hace que sea uno de los
mejores estiércoles para realizar enmiendas organicas.

H20 N P205 K20 MO Reaccién  Peso anual

60 % 0,7% 05% 925% 60% A 500 Kg.
El Unico hecho importante a tener en cuenta, es que los excrementos de oveja, mas secos,

estan expuestos a fermentaciones rapidas, y por lo tanto, a perder una gran parte de su nitrégeno, si
no se toman las precauciones precisas.

25

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccidn para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



7.1.2.- ALIMENTACION DEL GANADO OVINO.-

La oveja, por sus caracteristicas andtomo-fisiolégicas derivadas de su condicién de rumiante,
estd capacitada para utilizar ventajosamente alimentos voluminosos ricos en celulosa.

Desde tiempo inmemorial la oveja aprovecha, en pasturaje directo, la escasa vegetacion de
terrenos pobres. Es, junto con la cabra, la Unica especie capaz de revalorizar esta produccion
herbacea.

Antes de pasar a conocer las necesidades alimenticias del ganado ovino, debemos realizar un
estudio previo:

Como regla general en la explotaciones en las que el ganado obtiene tres partos cada dos
afios (que es lo normal en la provincia), las necesidades alimenticias se distribuyen asi:

Racion de Sostenimiento: 0,58 U.A./dia x 365 dias = 212 U.A./afio
Racién de Gestacion (1,5) x 0,127 “ X 60dias = 12 “
Racién de Lactacién (1,5) x 0,675 “ x 45dias = 46 “
Racion de Moruecos (3,5 % s/ovejas) = 10 “
Racion de desplazamientos = 17 “
SUMAN .o 297 U.A./afio

Este calculo se refiere al tipo de oveja 50-55 kg.v. y que realiza desplazamientos medios, si el
peso de la oveja fuera mayor y efectuara desplazamientos largos habria que aumentar el total de
U.A./afio.

Pero, para la confeccién de las “necesidades” del ganado ovino, afiadiremos 3 U.A./afio con
una doble finalidad: redondear la cifra anterior y aumentar las U.A. por aquello de que el ganado
suelo hacer recorridos largos; por lo que tomaremos como cifra la de 300 U.A./afio

(En los cuadros de los Anejos se exponen las necesidades en las diferentes fases de produccién)

Ill

7.1.2.1.- Efectosy practica del “Flushing”

La alimentacién juega un papel muy importante en la preparacion de las hembras para la
cubricién. De siempre los ganaderos vienen reservando los buenos pastos para el periodo
preparatorio de la monta, lo que de una manera técnica se conoce con el nombre de “Flushing” y
que consiste en una sobrealimentacién transitoria, de resultados espectaculares cuando se practica
sobre hembras en deficiente estado de carnes.

El “Flushing” no adelanta el periodo de cubricidn ni la tasa de fertilidad, pero si actla
favorablemente sobre la prolificidad y sobre la agrupacién de las cubriciones.

Esta especial alimentacidn activaria la secrecion de hormonas gonadotropas, particularmente
la hormona foliculo-estimulante (FSH), segregada por el I6bulo anterior de la hipéfisis (LAH).

La practica del “Flushing”:

No la precisan las ovejas en buen estado de carnes
Tampoco es conveniente hacer esta practica sobre ovejas cebadas porque puede
perjudicar su fecundidad.
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Sin embargo, el “Flushing” sobre ovejas lactantes, delgadas, etc. va muy bien ya que se
cubren algo antes de finalizar la lactacion.

La practica se lleva a cabo un mes antes de la cubricidn y durante el periodo de monta: 2/3
de cebada y 1/3 de avena, mas 10 gr. de un corrector minero-vitaminico rico en P (fésforo) y en
vitamina A.

También se puede realizar esta practica, llevando a las ovejas a pastos de buena calidad
reservados para este fin. Los efectos del “Flushing” abarcan hasta dos ciclos sexuales consecutivos, y
en las corderas o borregas, estan limitados estos efectos por la falta de desarrollo de su aparato
genital.

El objetivo que se desea llevar en la explotacion es obtener dos partos gemelares/oveja/afio;
esto podria alcanzarse mediante un correcto plan de alimentacidn y con un destete precoz de los
corderos para acortar el anoestro de lactacion.

Con frecuencia se descuida la alimentacién del macho para la monta. Por tanto la correcta
alimentacién de éstos se llevard a cabo dos meses antes de ponerlos a cubrir.

El complemento de la racidn ordinaria se hard a base de un concentrado de avena, cebada y
torta de linaza, en cantidad de 200-400 gr./dia, mas un corrector mineral rico en fésforo y azufre, de
tal forma que la relacién Ca/P sea igual o préoxima a 1. También se suministrara, al igual que en las
hembras, vitamina A por via parenteral (inyeccion) y en dosis masivas.

7.1.2.2.- Efectos y practica del “steaming”

La oveja en la primera fase de gestacidn tiene las mismas necesidades alimenticias que en la
fase de sostenimiento, pero en el 42 - 52 mes de gestacidn, es necesario mejorar la cantidad y calidad
de la racién, muy especialmente en los 15 dias antes del parto. Esta practica se conoce como
“steaming” y tiene como objetivo:

- Obtener corderos de buen peso y vigor al nacimiento
- Preparar la lactacion
- Facilitar la transicion a la dieta de alto nivel de los primeros meses de lactacién

Las hembras gestantes utilizaran los diversos componentes de la racidon para las siguientes
finalidades:

- Crecimiento fetal

- Desarrollo de Utero y placenta

- Volumen de sangre y hemoglobina
- Desarrollo mamario

- Reservas del feto

- Reservas de la madre

La sobrealimentacion al final de la prefiez se traduce en la produccién de leche de hasta un
45 % en relacién con la que se registraria con nivel bajo de alimentacidn. Esto es muy importante,
porque de esta produccidén se beneficiaria el cordero cuando su alimentacidn es exclusivamente
lactea, ya que podria ser destetado antes, y por consiguiente la madre entraria antes en gestacion.
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La sobrealimentacidn se iniciard gradualmente un mes antes del parto, suministrando entre
200-300 grs. de concentrado con el 10 % de PD. No conviene forzar esas cantidades, porque
resultaria antieconémico, ya que cada Kg. de peso ganado por la oveja, solo representa en el cordero
un aumento de 18 grs. al nacimiento y de 100 grs. al destete.

7.1.2.3.- El Pastoreo en la alimentacién de las ovejas

En nuestro caso las ovejas pastaran una superficie de 553 Has distribuidas entre barbechos,
cereales, olivar, almendros, vifiedos y eriales; con un ratio de 1,10 Has/oveja, lo que hace una
explotacidn sostenible sin agotar la flora espontanea, ni desnudar el suelo, ni provocando una fuerte
erosion.

En épocas de sequia o cuando el ganado lo requiera, se complementara la alimentacion en
pesebre. Sin ovejas los recursos naturales quedarian sin aprovechar.

7.1.2.4.- Alimentos disponibles en la explotacidon

Cebada: Los rumiantes utilizan muy bien este alimento en cantidades amplias, en ovejas se
puede suministrar sin limitacion. Se suele mezclar con avena.

Avena: Alimento propio para el ganado ovino, siendo un alimento que estimula el tono-
neuro-muscular. Tiene el inconveniente que posee bastante cascarilla y por tanto eleva el contenido
en F.B. (fibra bruta).

La avena es excitante y por lo tanto estimulante sexual, por eso se aconseja en ganado
reproductor. El valor energético es de un 20-25 % menos que el de la cebada, por lo que a igualdad
de precio mejor cebada. La oveja utiliza bien este alimento

Paja de cereales: El valor nutritivo es de alrededor de 5 Kg/U.A. es un alimento de relleno que
necesita ser completado con un concentrado rico en proteina. Como la paja de cereal es un alimento
poco apetitoso para el ganado, se suele corregir adicionando melaza y si queremos que sea alimento
Unico, se le afiade Urea y servira de entretenimiento del animal. Esta mezcla la toman bien los
animales y no hay ninguna pega en utilizar este recurso; hay que tener en cuenta que 3 semanas
antes del esquileo se debe suprimir la melaza para que ésta no manche la lana.

Ramoneo del olivar: Después de la poda de los olivos, los montones de ramones de olivo
pueden ser aprovechados por el ganado debido al alto valor nutritivo que tienen, similar a la paja de
leguminosas, principalmente pajas y vainas de habas.

Complementos alimenticios: Como condimento se emplea: sal comun y polvo de Genciana
como estimulante del apetito. Como Tdnicos se usan: té de heno y Menta. Como bebida: agua unos
3-4 Its/Kg de materia seca (ms), se exige que sea limpia, pura y libre de parasitos; que para evitarlo se
afiade pequefias cantidades de CIH, y también se suele afadir al agua de bebida, sulfato de magnesio
arazén de 5 grs./It de agua.
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7.1.3.- PARIDERA CONCENTRADA.-

El objetivo de nuestra explotacién es obtener partos agrupados en épocas propicias para la
venta de ternascos y esto se conseguira con la monta dirigida. Para ello habrd que tener machos
vasectomizados en el aprisco para preparar las “recelas” y se distribuird el rebafio de la siguiente
manera:

- Se elegiran el grupo de hembras que van a entrar en cubricidn y cuales no, para, que segin
sea su destino, separarlas en dos grupos dentro del aprisco: uno de ovejas de vientre y otro
denominado “vacio”. El vacio estard compuesto por las borregas que no alcanzaron la pubertad o
edad reproductiva y por las ovejas vacias o en fase de reposo reproductivo. De esta forma
dividiremos el rebafio en dos Lotes A y B: cuando el A esté en Lactacidn el B estard en gestacion; y
cuando el B esté de parto, el A estard en cubriciones.

- Las primalas que entran por primera vez en reproduccidn seran distribuidas entre los
hatajos de ovejas de vientre, de acuerdo con el nimero de madres eliminadas por desecho o
desvieje (reposicion). Nunca se organizara un solo lote con ellas.

Separado el grupo de ovejas “vacias”, el lote de cubricidn recibird un trato especial, respecto
a su alimentacion “Flushing” ya comentado anteriormente. Se realizaran los tratamientos
antiparasitarios correspondientes y las vacunaciones preventivas usuales.

Se asignara al lote de hembras el nimero de machos fértiles necesarios: 1 macho cada 25-30
hembras.

En la monta dirigida, los machos reproductores estaran separados de las hembras elegidas
para cubrir y se quedaran en el aprisco; saliendo las ovejas al campo. Por la tarde cuando regresen al
aprisco, se introduce el lote de hembras predeterminado en el compartimento del macho para que
las cubra. Distribuyendo tantos lotes como sean necesarios.

Es conveniente disponer de machos vasectomizados, debidamente enmandilados al objeto
de evitar la cépula, sirven para descubrir el celo en las ovejas. Estos machos acompafian al ganado
durante el dia por el campo para que puedan llevar a cabo su papel de “recelas”, y asi, las ovejas
denunciadas por los mismos son destinadas, por la tarde, al departamento ocupado por el semental
elegido.

De esta manera la fecundacidn de la hembra tiene un margen seguro de garantia, si tenemos
en cuenta que la duracidn del celo en al oveja oscila entre 24-36 horas, con ovulacién hacia el final
del mismo, o poco después. En las circunstancias descritas, las ovejas disponen sélo de doce horas,
sin posibilidad de fecundacién. Asi, cuando la oveja entre en celo en las primeras horas de la mafiana,
al llegar por la tarde al aprisco presenta condiciones déptimas para quedar gestante; y a la inversa, si
el celo comenzd en las ultimas horas de la tarde, puede quedar muy bien prefiada en las doce y mas
horas de estancia con el morueco por la noche, y en caso contrario, hay tiempo para repetir la
monta, con éxito, a la noche siguiente.

Indudablemente, la monta dirigida, implica para el ganadero y pastor, mayor preocupacion y
mas trabajo que la primitiva monta libre; pero dados los excelentes resultados bien merece la pena.
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7.1.4.- SINCRONIZACION DEL CELO.-

La sincronizacion del celo, consiste en poner el reloj sexual en una hora determinada para
todas las hembras del rebafo.

Ventajas:

- Realizar de una manera econdmica y practica la monta dirigida y/o la Inseminacidn Artificial.

- Obtener una uniformidad en las crias, ya que la época del parto se realiza en un periodo
muy corto de tiempo, con la consiguiente revalorizacién comercial de los corderos.

- Aprovechamiento al mdximo de la mano de obra y reduccion de la misma, tanto en los
programas de produccidn de carne como en los cuidados de las crias.

- Mejor utilizacién estacional de los pastos, ya que el ganado podra desplazarse de una zona a
otra.

- Facilitar la alimentacidn de los corderos cuya madre muera por cualquier circunstancia, o de
aquellos que procedan de un parto triple.

- Disminuir los suplementos en las raciones de las ovejas gestantes al reducirse la estacion de
partos.

- Permitir la obtencién de dos partos al afio.

- Adelantar el primer parto en las corderas

- Obtener lotes idénticos.

La provocacion del celo a voluntad en época anestral reporta al ganadero un considerable
incremento en la rentabilidad del rebafio, ya que la estacidn de cria en la oveja no siempre responde
al periodo mas favorable comercialmente para el consumo en el mercado, y de aqui el gran interés
que representa la posibilidad de una produccién extraestacional, es decir en época apropiada.

Desde el punto de vista hormonal, la sincronizacidn del celo se explica asi:

Todas las hormonas tienen accién sobre la esfera sexual, pero unas son tipicas, como las del
Lébulo Anterior de la Hipdfisis (LAH). Su liberacién esta controlada por las hormonas liberadoras del
hipotdlamo, si el hipotalamo no da la orden, mediante las hormonas liberadoras, las hormonas del
LAH no saldran al corriente circulatorio.

El fundamento de la sincronizacion, es el de tratar a los animales con una sustancia que
impida el bloqueo de la liberacion de las hormonas del LAH.

Para ello se empleara la Progesterona mediante esponjas introducidas en la vagina o bien
practicando el método “Pérez-Garcia”, que consiste en inyectar 50 miligramos de Progesterona (por
via intramuscular), con un ritmo de una inyeccidn los dias primero, cuarto, y séptimo de la prueba; y
por ultimo 1.000 U.l. de Gonadotropina Sérica (PMS) cuarenta y ocho horas después de la ultima
aplicaciéon de la Progesterona, es decir, el noveno dia de la prueba.

Con este método, se ha conseguido que entre las 24 y 96 horas, aparezcan los celos
agrupados en el 95 % de las hembras tratadas. De este 95 %, quedan en gestacion el 52 % y el resto a
los 20 dias repiten el celo; y en este segundo celo quedan en gestacion el 85 %; es decir, entre los dos
celos quedan el 93,5 % de las hembras prefiadas.

Para esto se requiere una buena preparacion del ganadero, una buena alimentacion del

rebafio, niumero suficiente de machos sementales bien alimentados y entrenados, ganado libre de
parasitos y de enfermedades, etc.
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El método descrito se puede aplicar a los 23 dias después del parto, permitiendo obtener dos
partos por afno.

La induccidn y obtenciéon de partos gemelares se consigue administrando 750 U.l. de
Gonadotropina Sérica (PMS) por via intramuscular en el dia 132 del ciclo estral.

7.1.5.- ALIMENTACION DE LOS CORDEROS.-
7.1.5.1.- Destete

Se entiende por destete la supresion de la alimentacién del cordero a través de la leche de la
madre, variable en el tiempo y modo de aplicacidn segun el tipo de explotacién de que se trate.

Se pueden considerar tres clases o tipos de destete:
- Ultraprecoz
- Precoz
- Tardio o Tradicional

El ultraprecoz es aquel que se efectla con dietas liquidas reemplazantes de la leche materna,
desde el momento en que los corderos han tomado los calostros.

El precoz se realiza a los 20-25 dias, siendo necesario suministrar alimentos sélidos a partir
de los siete primeros dias de vida, continuando con la leche de la madre hasta la edad sefialada.

El tardio o tradicional, se lleva a cabo a los dos meses de edad e incluso a los dos meses y
medio de vida del cordero.

En nuestra explotacién se practicara el destete Precoz con lo que la explotacién ovina serd
mas rentable, ya que se consigue:

12. Incrementar el nimero de partos/oveja/afio

22, Reducir el costo de produccién

39, Alcanzar pesos elevados en corto espacio de tiempo
42, Mayor uniformidad de los lotes

El mejor medio de provocar un desarrollo excelente y rapido de la microflora del rumen lo
encontramos en el conjunto: pienso concentrado, heno y agua. El primero por el aporte proteico y
energético, el heno por contrarrestar el pH acido creado por el concentrado y el agua que suple a la
saliva en cuanto a sus funciones humectantes; en estas condiciones el paso de monogastricos a
poligdstricos es extraordinariamente rapido.

El aumento de peso y volumen de los reservorios gastricos estan bajo la dependencia del
régimen alimenticio; la ingestién prematura de alimentos sélidos actian como estimulantes del
desarrollo y madurez de la panza, acortando, asi el tiempo del destete.

- El pienso granulado para destete precoz debe reunir las siguientes caracteristicas: ser
alimento proteico y de gran valor bioldgico, de bajo contenido fibroso, muy palatable y de elevada
energia.

- El heno, a ser posible de alfalfa, de muy buena calidad, rico en hojas, etc.

- El agua potable y fresca (2 It/cb/dia).
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Todos ellos para ser tomados “ab libitum” e incitando a los corderos a tomarlos, para lo que
conviene renovarlos a diario.

Con esta preparacion se puede suprimir la alimentacién lactea de una forma total a los 20-25
dias, sin riesgos ni temor a la clasica crisis del destete; como media, se suministra unos 200 grs. De

pienso concentrado por cabeza y dia.

Desde los 20-25 dias de vida y hasta los 45 se continuara con el mismo pienso (para destete
precoz), para pasar luego al de cebo. (Ver composicidn en el anejo correspondiente).

Los corderos deben permanecer de continuo en el aprisco, y a los cuales no tenga acceso la
madre.

7.1.5.2.- Desarrollo de corderos

Superada la fase del destete, el objetivo que debe marcarse el ganadero ha de ser la
produccién de una canal de cordero de gran calidad y peso éptimo que cumpla los requisitos que
demande el mercado.

El desarrollo de los corderos en sus primeras semanas de vida es un indice valioso para
prever su rentabilidad futura; hecho interesante en aquellos animales que se conservan
posteriormente para la reposicion.

En general, en una explotacion intensiva, las crias que se destinen a reproductores se
procurard que tengan un crecimiento relativamente moderado.

El grado 6ptimo de acabado, se obtiene cuando el cordero alcanza la mitad del peso que
tendria en estado adulto, a partir de ese peso se incrementa fuertemente la formacion de grasa,
elevandose los indices de transformacidn, con reposiciones a precios prohibitivos.

Para la produccidén intensiva de carne de cordero de cebo precoz, se hace necesario
favorecer al maximo la ingesta de materia seca, asi como que ésta aporte un dptimo contenido,
tanto en proteina como en energia.

Con el fin de que el consumo de sustancia seca sea el maximo, hard falta disponer de un
pienso que resulte de alta palatabilidad.

El maiz y cebada entre los cereales y las tortas de semillas oleaginosas, especialmente la de
soja, son los ingredientes mas palatables. De una manera general, las preferencias de los corderos
son para los piensos granulados por la eliminacién del polvo y de particulas finas, siguiendo las
harinas groseramente molidas, ocupando el tercer lugar los granos aplastados y siendo las harinas
finas las menos apetecibles.

Se recomienda dietas con un contenido proteico entre 18-19 % para la fase que va desde el
destete hasta que alcancen un tercio del peso que se les presupone tendrian en estado adulto y
entre 15,5-16 % para la fase que va desde la indicada hasta el sacrificio.

En la alimentacidén intensiva de corderos entran en juego tres vitaminas fundamentales: A, D
y E.

Para la vitamina A, se dan cifras del orden de 5.000 U.I./Kg. de pienso.

Para la vitamina D, se recomiendan de 400 a 500 U.l./Kg. de pienso

Para la vitamina E, se recomienda 5 mgr, de alfa-tocoferol/Kg. de pienso
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En cuanto a minerales, los mas importantes son: calcio, fosforo, cloro, sodio y cobre.

Gran importancia tiene el equilibrio calcio-fésforo, aconsejando niveles moderados en ambos
iones, asi tasas del orden de 0,7 a 0,8 % de calcio y 0,5 a 0,6 % de fésforo, dando un cociente calcio-
fosforo aproximado de 1,2..

La adicion de sal comun en la dieta, a niveles de 0,7-0,8 % es mas que suficiente para cubrir
las necesidades tanto de cloro como de sodio.

El contenido de cobre no debe sobrepasar 5 mgr/Kg. de materia seca.

Las necesidades de hierro son del orden de 30 mgr, de cobalto 0,1 mgr, de manganeso 40
mgr, y de yodo 0,12 mgr. Todas ellas por Kg. de materia seca.

Los piensos deben estar a continua disposicién de los corderos para ser consumidos “ab
libitum”, no les debe faltar el agua potable y fresca en el abrevadero. También se hace aconsejable
disponer de paja de cereales, que al ser poco apetecible, los corderos consumiran siempre en
pequefia cantidad en funcién de sus necesidades, para que la panza les funcione con normalidad.

La influencia del sexo sobre las ganancias de peso o indices de transformacién quedan
reflejados en un mayor potencial de crecimiento de los machos y su mejor eficiencia en la conversidn
de los alimentos.

Las diferencias entre machos y hembras se establecen desde el principio de su vida, para
acentuarse a medida que transcurre el cebo. Las hembras tienden a acumular mayor cantidad de
tejido adiposo que los machos y engrasan a edades mas tempranas y pesos inferiores que estos.

En el cebo de machos y hembras normalmente se aprecia una reducciéon de 12 a 18 dias
menos de cebo en las hembras, con pesos del orden del 10 al 15 % inferiores e indices de conversién
superiores en un 15 %, ambas cifras con respecto a los machos, razones que aconsejan la separacién
de sexos.

En cuanto al rendimiento de la canal, se aprecia una ligera tendencia de las hembras a
presentar mayores rendimientos.

Una vez que los ternascos alcanzan el peso de venta 22-24 Kg. (10-12 Kg. canal), cosa que se
produce a los 90-100 dias de edad salen hacia el matadero para el sacrificio.

7.1.6.- SANIDAD E HIGIENE.-

La ley de sanidad animal recoge un amplio espectro de temas en materia de sanidad animal,
gue abarcan desde las condiciones sanitarias que deben exigirse a las explotaciones ganaderas, hasta
la realizacion de controles e inspecciones, para evitar la difusion de epizootias a través de los
mercados ganaderos.

La ley también contempla la responsabilidad de los particulares (propietarios, comerciantes,

transportistas de ganado, etc.) en la aplicacién de las medidas sanitarias, en la vigilancia del ganado y
la comunicacidn sobre sospechas o conformacion de enfermedades
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Los animales deberdn estar correctamente identificados para controlar la trazabilidad del
producto.

En la actualidad, la uUnica enfermedad que cuenta con una campafia oficial para su
erradicacion, es la “Brucelosis”. La ley contempla la incorporacion de las explotaciones en
Agrupaciones de Defensa Sanitaria (ADS)

Dentro del Plan Sanitario existen dos factores importantes la prevencién y el control.

Prevencion: para impedir la entrada de patégenos y nuevos focos de contagio en la explotacidn.

Control: tener un buen control e informacidon del rebafio para identificar y eliminar cualquier
enfermedad lo mas pronto posible.

7.1.6.1.- Calendario de tratamientos

Corderos y Reposicion:

- Al nacer: Desinfeccién del cordén umbilical

- A los 1-2 dias: Choque vitaminico A, D3y E

- A la segunda semana: Dosis de Se y Vitamina E

- 25-30 dias: contra Enterotoxemia y Pasterella

- Al mes después de salir al pasto: Desparasitacion interna, repetir a los 60-90 dias
-1 mes antes de la cubricion: Vacunacién de Bedsonias y salmonellas

-1 mes después de la cubricion: Repetir la vacuna de Bedsonias y salmonellas

Adultos:

- 32 mes de gestacion: Vacuno frente a Bedsonias y Salmonellas
- A'los 3,5 meses de gestacidn: Pasterella

- Al 42 mes de gestacion: Enterotoxemia y Ectima

- Primavera y otofio: Desparasitacion interna

-1 vez a la semana: Pediluvio en épocas de riesgo

En el anejo correspondiente, se exponen una serie de tablas de las enfermedades de ovejas y

moruecos, y de los corderos; en donde se da su definiciéon, la causa que las producen, los sintomas y
los sistemas de prevencion.

7.1.7.- PRODUCCION DE ESTIERCOL.-

La produccidn de estiércol por cabeza prevista segin Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la revisidn de las directrices sectoriales de explotaciones
e instalaciones ganaderas, es de 0,34 m3/cb/120 dias de explotacidn, y de 9 Kg. de N/cb/afio; de
donde:

500 Cb x 0,34 m3/cb x 3 cuatrimestres = 510 m3 /afio

500 Cb x 9 Kg. de N/cb/afio = 4.500 Kg.de N
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Segun Cddigo de Buenas Practicas Agricolas, y para zonas no vulnerables se permite una
fertilizacion de 210 Kg. de N/Ha; por lo que precisaremos una S.A.U. (Superficie Agraria Util) de:

4.500 Kg.de N
------------------- = 21,43 Has.
210 Kg. N/Ha

El estiércol se empleard en la fertilizacion agricola de fincas de agricultores colaboradores.

7.2.- INGENIERIA DE LAS OBRAS.-

7.2.1.- MEMORIA CONSTRUCTIVA: INGENIERIA DE LAS OBRAS.-
7.2.1.1.- Aprisco

Cubierto: Dimensiones: 54,00 x 14,50m H=3,00m

Sereno: “ :54,00x 16,00 m
Esto nos da:
Superficie total construida de cubierto = 783,00 m2
Superficie util = 755,76 m2
Volumen total construido = 2.349,00 m3

Sereno: 864 m2 de superficie en planta

Caracteristicas constructivas:

Cimientos:

La cimentacién se basara en pozos y zanjas corridas rellenas de hormigén armado HA-
25/B/20/lla, quedando sus dimensiones indicadas en los planos correspondientes.

Se espera una resistencia del terreno de al menos 2 Kg./cm?2.

Las zanjas iran atadas mediante riostras de acero de 16 mm. de didmetro tal y como se
expone en los planos.

Soleras:
Se construird una solera de hormigén armado sobre el terreno natural, debidamente
compactado, de un espesor medio de 20 cm, empledandose en la misma hormigdén HA-25/B/20/Ila.

La solera se armara con mallazo de 30x20 4-4 mm y se estableceran las correspondientes
juntas de dilatacién mediante cortes con radial en cuadriculas de unos 20/25 m2
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Cerramientos:

Hasta una altura de 0,50 cm se levantara un zocalo perimetral de hormigén HA-25/B/20/Ila. Y
a continuacién el cerramiento se realizard con bloque de hormigén hidrofugado 40x20x20 cm,
asentado con mortero de cemento M-40 (1:6).

Los muros irdn con el bloque visto tanto interior como exteriormente y seran de color gris.

Estructura:

La vertical serd a base de pilares de hormigén armado de 25 x 25 cm y 3,0 metros de altura;
los pilares irdan dispuestos a un intereje de 6,0 m en alzados longitudinales, y como se indica en
planos, en los respectivos hastiales. Se ejecutaran con hormigdén HA-25/B/20/lla.

La horizontal se formara con dinteles de madera laminada de calidad GL24h, con dinteles
principales de 120x500 mm y correas de 80x200 mm, quedando todo expresado en planos.

Cubierta:

La cubierta sera de tipo “sdndwich” de chapa de acero, lacada en color rojo, de 0,6 mm de
espesor + aislamiento de poliuretano de 30 mm + lamina interior de pvc blanca. Se dispondrd a dos
vertientes y tendra pendiente del 30 %.

Distribucidn interior:

La nave en su interior es completamente diafana, y se conseguird los diferentes
departamentos para animales con los comederos maviles disponiéndolos a voluntad.

Precisando unas necesidades de comederos de 0,25-0,40 m.l/cb para ovejas y de 0,10-0,15
m.l/cb para corderos.

Carpinteria:

Las puertas de acceso a la Nave, dispuestas en ambos hastiales, serdn correderas por mitades
y se ejecutaran de chapa de acero galvanizada soldada a los perfiles que la conforman. Una de ellas
dispondrd de puerta peatonal de servicio de 0,80x2,00 m.

Las laterales seran de tipo caballerizas por mitades y como se recogen en planos.

Las ventanas quedaran practicas, como se indica en planos, y seran de 1,60 x 0,80 m
ejecutadas en aluminio anodizado de color natural. Seran también correderas por mitades.

Abastecimiento de agua:

Este se realizard desde la Red General del Municipio que discurre por el mismo camino de
acceso, de donde se tomara la acometida correspondiente hasta la instalacién que abastecera a los
abrevaderos de nivel constante distribuidos a lo largo de un lateral de la nave tanto interior como
exteriormente de la misma.

Las necesidades de abrevadero seran de 6 cm/cb para ovejas y de 3-4 cm/cb para corderos.

Las tuberias de alimentacidn a los abrevaderos sera de polietileno de baja densidad de % y 10
atms. de presiéon. A la entrada del complejo se puede instalar un dosificador de cloro si se desea para
volver a clorar el agua de bebida.

36

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccidn para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Instalacion eléctrica:

El recinto carece de instalaciéon eléctrica y el alumbrado y fuerza que se precise se
suministrara mediante un generador de 6 Kva. que sera suficiente para este tipo de instalacién.

Instalacion contra incendios:

Por el tipo de instalacion agropecuaria que se trata, no se precisa extintores de incendios;
ahora bien por seguridad del ganadero, se ha pensado instalar 4 extintores mdviles, en lugares de
facil acceso, y seran de 6 Kg. de polvo, ABC, Eficacia 21 A 113 B.

Otras instalaciones:

Se completaran con la colocaciéon de comederos moviles metélicos o de madera, provistos de
rastrillo para paja y/o forraje, y serviran para realizar los diferentes lotes dentro de la nave.

7.2.1.2.- Refugio del Pastor

Dimensiones: 5,00x4,00m H=3,00m

Esto nos da:
Superficie total construida de cubierto = 20,00 m2
Superficie util = 17,28 m2

Volumen total construido 60,00 m3

Caracteristicas constructivas:

Cimientos:

A base de zanja corrida de HA-25/B/20/lla de 40x40 cm., armada con 16 redondos de acero
tal y como se indica en planos.

Solera:

Se ejecutard igual que en la Nave sobre terreno natural, debidamente compactado, y sera de
10 cm de espesor.

Cerramientos:

Hasta una altura de 0,50 cm se levantara un zocalo perimetral de hormigén HA-25/B/20/Ila. Y
a continuacién el cerramiento se realizard con bloque de hormigén hidrofugado 40x20x20 cm,
asentado con mortero de cemento M-40 (1:6).

Los muros irdn con el bloque visto tanto interior como exteriormente y seran de color gris.

Los muros irdn coronados en un zuncho-dintel y haran de muros de carga.
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Cubierta:

La cubierta sera de tipo “sdandwich” de chapa de acero, lacada en color rojo, de 0,6 mm de
espesor + aislamiento de poliuretano de 30 mm + lamina interior de pvc blanca. Se dispondra a una
vertiente como se indica en planos.

Distribucion interior:

El refugio interiormente dispondra de un aseo provisto de ducha, lavabo e inodoro, y ademas
servird de ropero para el pastor. Las dimensiones quedan recogidas en plano.
La estancia dispondra de un hogar de lefia para los frios dias de invierno.

Carpinteria:

Las puertas de acceso sera de 0,80 x 2,10 m y se ejecutara en chapa de acero galvanizada.

Las ventanas quedaran practicas, como se indica en planos, y serdn ejecutadas en aluminio
anodizado de color natural. Serdn también correderas por mitades.

La puerta de acceso al aseo sera de madera de pino para pintar.

Instalacion de fontaneria:

El refugio dispondra de griferia en lavabos, duchas e inodoros. Lavabo e inodoro seran
blancos, modelo victoria o similar y la ducha sera de 0,80x0,80, también blanca.
El aseo carecerd de agua caliente al no haber instalacidn eléctrica en el complejo.

Instalacion de Electricidad:

Existiran dos puntos de alumbrado en estancia y aseo; y seran servidos desde el grupo
electrogeno.

7.2.1.3.- Estercolero

Se ejecutard sobre el terreno natural, previamente compactado, sobre el que se formara una
solera de hormigén HA-25/B/20/lla de 20 cm de espesor.

Dicha solera, ird con ligera pendiente (1 %) al centro, para recoger los posibles lixiviados en
dias de lluvia y conducirlos hasta un pozo de lixiviados, colocado en el exterior del mismo, tal y como
se ilustra en planos.

El estercolero ird adosado a la nave principal, y ademas se cerrara en otros dos laterales con
muros de bloque de hormigdn hidrofugado 40x20x20 cm, hasta una altura de 2,00 m, quedando por
el frontal abierto para poder depositar en el mismo el estiércol.

El pozo de lixiviados sera de 2,0 m. de profundidad, se ejecutara con tubos de hormigdn
vibrado de 1,0 m de didmetro, e ird provisto de tapa de chapa galvanizada con cierre hermético.

7.2.1.4.- Fosa de Cadaveres

Se practicara en el terreno mediante excavacion del mismo, tendra una profundidad de 2,0
m, dispondrad de solera de HA-25/B/20/lla de 10 cm de espesor y se formard mediante muros de
bloque de hormigén hidrofugado de 40x20x20 cm.

En la parte superior se colocara un forjado 22+5 HA-25, provisto de un hueco de acceso de
1,0 x 1,0 m. cerrado con tapa de acero galvanizado con cierre hermético.
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7.2.1.5.- Manga de Manejo

En el Sereno, se colocard una manga de manejo que comunicara los 3 serenos
compartimentados; en la misma se dispondran de pediluvios para la desinfeccién de las patas de las
pezuiias de los animales y para realizar los tratamientos de las ovejas.

Esta se ejecutara con tubos de acero de 40 mm de didmetro, tanto en postes verticales como
en barras longitudinales. La manga ird dividida en dos mitades como se indica en plano.

7.2.2.- VENTILACION.-

La ventilacion de la nave serd estatica natural, por medio de las ventanas y puertas
practicadas en los muros, no precisando de ninguna otra instalacion para este fin.

Las condiciones ambientales éptimas ene | interior del aprisco son las siguientes:

Especie T2 Humedad Concentracion maxima de gases en aire
Relativa (%) NH3 SH2 Co2
Ppm ppm ppm
Ovejas 15¢ 70-75 % 100 20 3.500
Corderos con
su madre 8-132 60-65% “ “ “
Corderos 15-182 60-65 % “ “ “

7.2.3.- INSTALACION ELECTRICA.-

Para el calculo de la instalacion eléctrica, se utiliza el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension aprobado por RD 842/2002, de 2 de Agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC
BT): Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

La energia en la explotacidn sera suministrada por un Grupo electrégeno de gasdleo de 6
Kva. En el cuadro siguiente se desglosa la potencia a instalar:

Aparato Potencia (W)
Fuerza 3 Tomas de
2.000 W 6.000 W (Monofasico)
1Tomaen
Refugio de
3.000 W 2.000 W “
Alumbrado 3 Haldégenos de
500 W interior 1.500 W (Monofasico)
2 Bombillas de
60 W en Refugio 120 W “

Total Potencia activa instalada: 9.620 W
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7.2.4.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.-

En documento independiente se acompafia el correspondiente Pliego de Prescripciones
Técnicas, al cual debe ajustarse la ejecucion material de las obras.

Asi mismo, se exponen la norma y guia que ha de seguir el Contratista, en el caso de que la
ejecucién de las obras sea por contrata.

8.- APLICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.-

El CTE no es de aplicacidn para este tipo de construccion por no tener la edificacidon caracter
residencial o publico, desarrollarse en una sola planta y no afectar a la seguridad de las personas.

No obstante el régimen de aplicacién es el siguiente:
BD SE Seguridad Estructural

El documento DB-SE constituye la base para los documentos basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

DB-SE-AE Acciones de la edificacion
DB-SE-C Cimientos

DB-SE-A Acero

DB-SE-F Fabrica

Ademads deberan tenerse en cuenta:
NCSE Norma de construccién sismorresistente
EHE  Instruccién de hormigdn estructural
EFHE Instruccidon para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados.

DB Sl Seguridad en caso de Incendio
No es de aplicacién a nuestro caso. No obstante se analizara brevemente.

DB SU Seguridad de Utilizacidn
No es de aplicacién a nuestro caso.

DB HS Salubridad
No es de aplicacién a nuestro caso

DB HR Proteccién frente al ruido
No es de aplicacién a nuestro caso

DB HE Ahorro de Energia
No es de aplicacidn a nuestro caso
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9.- PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS.-
El inicio de |la obra, sera el 1 de octubre de 2013.

El final de la obra, sera el 23 de diciembre de 2013.

Las obras comenzaran el dia 1 de octubre de 2013, con el movimiento de tierras, para lo cual
se prevé una duracion de dos dias, finalizando el dia 2 de octubre. Para lo que se utilizaran medios
mecanicos, para la explanacién del terreno, la realizacién de los pozos de las zapatas y zanjas
corridas, efectuandose el refino con medios manuales. Y la compactacién del terreno.

A continuacidn, el 3 de octubre se iniciaran las obras de cimentacién, para las que se estima
una duracion de 12 dias, finalizdndose el dia 18 de octubre. Que consisten en el vertido directo de
hormigdn sobre las armaduras colocadas en las zanjas excavadas y encofradas, sobre el zdcalo
perimetral proyectado y en las soleras armadas.

El dia 21 de octubre, se iniciara la construccion de la vertical de la estructura, realizandose el
encofrado, armado y hormigonado de los pilares, tanto del aprisco como del refugio del pastor; para
después colocar sobre ellos la estructura horizontal, colocandose los dinteles de madera laminada y
las correspondientes correas. Estimandose la duracién de estos trabajos en 8 dias, y finalizacion el
dia 30 de octubre.

La siguiente tarea a realizar es la albaiiileria, para la que se estima una duracién de 21 dias,
comenzando el 31 de octubre y finalizando el 28 de noviembre. Los trabajos de albafiileria se
ejecutardan basicamente en los cerramientos laterales, mediante bloques de hormigdn gris
hidrofugado vistos, asentados con mortero de cemento.

Una vez finalizados los trabajos de los cerramientos, se iniciaran los trabajos consistentes en
la colocacidn de la cubierta tipo “sandwich” de chapa de acero y aislamiento de poliuretano, para los
gue se estima una duracién de 3 dias, comenzandose el dia 29 de noviembre y finalizdndose el 3 de
diciembre.

Se realizaran las tareas de carpinteria, para las que se estima una duracién de 7 dias.
Consistentes en la colocaciéon de las puertas situadas en los hastiales y en los laterales; la colocacién
de las ventanas; y la colocacién de las puertas y ventana del refugio del pastor. Que comenzaran el
dia 4 de diciembre, finalizando el dia 12 de diciembre.

A continuacidn, el dia 13 de diciembre, comienzan una serie de tareas, que si bien comienzan
el mismo dia, tienen duraciones diferentes, como son: la instalacién de la fontaneria, la instalacion
de la electricidad, ambas con una duracién de 2 dias, finalizando el 16 de diciembre; la colocacion de
las instalaciones de alimentacion, con una duracidn de 4 dias, finalizando el 18 de diciembre; y la
instalacion contra incendios, con una duracion de 7 dia, finalizando el 23 de diciembre.

Durante toda la ejecucién de la obra, se tendra en cuenta las directrices que se establecen

en el Estudio de Seguridad y Salud, respecto a las previsiones en materia de prevencion de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales.
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Se adjunta un cuadro resumen del programa de ejecucion de las obras.

Nombre de la tarea Duracion Comienzo Fin

Movimiento de Tierras 2 dias mar 01/10/13 jue 02/10/13
Cimentaciones 12 dias jue 03/10/13 vie 18/10/13
Estructuras 8 dias lun 21/10/13 mié 30/10/13
Albafiileria: Fabricas 21 dias jue 31/10/13 jue 28/11/13
Cubiertas y aislamientos 3 dias vie 29/11/13 mar 03/12/13
Carpinteria 7 dias mié 04/12/13 jue 12/12/13
Instalacién Fontaneria 2 dias vie 13/12/13 lun 16/12/13
Instalacién Electricidad 2 dias vie 13/12/13 lun 16/12/13
Instalaciones de Alimentacion 4 dias vie 13/12/13 mié 18/12/13
Inst. contra Incendios (opcional) 7 dias vie 13/12/13 lun 23/12/13
Seguridad y Salud 60 dias mar 01/10/13 lun 23/12/13

En el anejo de Programacidn para la ejecucidn se adjuntan las graficas: Grafo Pert y
Diagrama Gant.

10.- PRESUPUESTOS: Resumen.-

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material para “ Explotacién de Ganado Ovino de
Produccidn para 500 Cb de la raza “Rasa Aragonesa”, a la cantidad de noventa y siete mil setecientos
doce euros con sesenta y siete céntimos, ( 97.712,67 €)

Asciende el Presupuesto de Ejecucién por Contrata para “ Explotacién de Ganado Ovino de

Produccién para 500 Cb de la raza “Rasa Aragonesa”, a la cantidad de ciento treinta y cinco mil
novecientos sesenta y siete euros con dieciséis céntimos, ( 135.967,16 € ), IVA incluido.
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11.- ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA.-

Gastos ordinarios:

Alimentacion del ganado ..o, 23.908,50 €
Arriendo pastos: 553 Has x 10 €/Ha .............. 5.530,00 €
Coste Paja: 40 Tm a 0,06 €/Kg. ...cccccveverennnneee. 2.400,00 €
Coste higiénico sanitario .........cccccceceeeeeerennnns 1.500,00 €
ESQUIlEO et 600,00 €
Mano de obra: sueldo pastor y s.social
(18.000 €/afio + 5.5: 5.940 €/aM0) ..c.ovvvvvvrirererririreeeeirieenes 23.940,00 €
Otros costes: agua, gasoleo B, etC. ...ccevevveeveveececrevenennne 1.900,00 €
Gastos financieros: (843,86 €/mes x 12 meses) .......... 10.126,32 €
Total Costes Ordinarios .........cccceeeveveverecneenssnennes 69.904,82 €
Ingresos Ordinarios:
Venta de corderos 960 uds X 60 € .........cceeverrrevvvennen.. 57.600,00 €
Venta por desvieje 100 animales x 10 € .........ccceeeeenene 1.000,00 €
Venta de lana: 620 animales X 0,40 € .........cceevvevveennnee 248,00 €
Venta de estiércol 4.500 Kg. de N x 0,10 €/UF ............. 450,00 €
Prima por oveja: pago Unico 500 uds x 28 € ................. 14.000,00 €
Prima por |.C.B. (Zona de Montafia) 500 Uds x 12 € .... 6.000,00 €
Total Ingresos Ordinarios .........cceeue.e.. 79.298,00 €
Valor Actual Neto (VAN)

El VAN es un indicador de rentabilidad absoluto: expresa el resultado obtenido en euros al
final de la vida util.

Cuando el VAN es positivo la inversion es rentable, en nuestro caso es de 55.261,96 €
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Tasa interna de rentabilidad (TIR)

Es un indicador de rentabilidad relativa: indica la rentabilidad por unidad monetaria
invertida, igual que un tipo de interés. Se calcula igualando el VAN a cero y despejando r. En nuestro
caso resulta un TIR de 14,75 %. Por lo que la inversion es rentable.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Anejo 1

Climatologia de la comarca de Tarazona
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Anejo 1
Climatologia de la Comarca de Tarazona

Datos sobre pluviometria y temperatura

(media de los ultimos 20 afios)

Enero Febrero Marzo Abril  Mayo Junio Julio  Agosto Septiem. Octubre Noviem. Diciem. TOTAL

Pluviometria 23 20 32 37 52 63 19 15 42 47 31 39 420
en mm.

Temperatura

mediaen?C 4,8 5,7 9 104 145 174 20,3 20,2 17,4 12,5 8,2 5,7 12,2

Dias de Heladas por meses

ENEIo v, 15 dias
Febrero ....oeieeenenne. 10 dias
Marzo ....coeeeeeeeriereeeeeenee 8 dias
PN o] o1 I 0,5 dias
MaYO oot e 0,4 dias
Noviembre ........cccoeveuenene 4 dias
Diciembre ........ccccevveeenee.. 12 dias

Estos datos pertenecen a las estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional establecidas en el municipio de Los Fayos y en el Monasterio de
Nuestra Sefiora de Veruela (Vera de Moncayo)
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Anejo 2

Datos catastrales de la parcela de ubicacion
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Anejo 2

Datos Catastrales de la Parcela de Ubicacion

SECRETARLA D BSTAOO u

o8 HACTE
Fpls ¥ GOBIERNO MIMGTERIS
b7 7 DE ESRAMA DI HACIEMDE
Ji ¥ ADMINIETRACIONES PUBLICAS DIRECCRIN GENERAL
L) - DEL CATASTRG

4

Iecle Bechinica

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA RUSTICA
Municipio de GRISEL Provincia de ZARAGOZA

INFORMACION GRAFICA
[

E: 1/2000

50123A0020018200000R I i Y l‘ly'/
4
DATOS DEL INMUEBLE - / / \ \
LOCALLPACKIN [
[Poligono 2 Parcela 132 3 -\\ /J \\H_/ | AN
| CERRADO. GRISEL [ZARAGOZA] r \f 7 Y f7 N
b Y, s
U LoeaL PRI A CONSTIIEEE e / f
| Agrario [Labor o Labradio secano 04] | | - [ \3.-"" {/ .z"lr 1
38 sc\c\ I T <
I S A
-
F - e
/ /L T~
DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE W / - -
— N f
[Poligono 2 Parcela 182 ‘\\‘ / /
| CERRADO. GRISEL [ZARAGOZA] \I // o ‘-
SUPERMCIECONSTRUAGA ) S icet SUELO ) PO b ANCA Sy \T'“"“-w._q__
[I———  —— ~) S \
Lo
—;_;s;acT_//,/
L ~ '\
:\ “‘I MANZA,
S y
A\ == -
[ ) \I}\‘ .\\. A./ /{D’G‘l:f'_l 5::5':3.3'} . e
Esta documento no ea una certiflcacion catastral, pero sus datos pueden ser venficatos a traves del
‘Acceso a datoa catastrales no protegidos” de la SEC.
505,000 Coordenadas W.T.M. Huso 30 ETREES Lumes , 22 de Abril de 2013
Limte g Manzna
Limtz de Farceia
———  Limitz de Construcciones
Mabillano y aceras.
Limtz zona verde
———  Hirografia
Poligono 2
Parcela 182

Término Municipal de Grisel (Zaragoza)
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Anejo 3

Ficha Urbanistica
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Anejo 3
Justificacion Urbanistica

Autor: Ignacio Palacios Izquierdo
Municipio: Grisel (Zaragoza)

Planeamiento

Plan General: NO
Plan Parcial: NO
Plan Especial: NO
Normas Subsidiarias: NO
Delimitacién Suelo Urbano: S

Calificacion del Suelo

Urbano: NO
Urbanizable programado: NO
Rustico o no Urbanizable: Sl

Urbanizable no Programado: NO

Usos
Agricola-Ganadero

Parcela minima 2.500 M2

Superficie del terreno  0,5838 Has

Ocupacioén del suelo 0,20 M2/m?2 parcela (20 %) Se admite hasta el 50 % para Granjas

Superficie maxima aprovechable 1.167,60 m2 hasta 2.919 m2

Superficie proyecto 783 m2 cubierto + 864 m2 sereno

Altura maxima Reguladora= 7,00 M

Visible = 10,00 M
Altura Proyecto 3,00 m (suelo-alero) 5,20m (suelo-cumbrera)
Plantas Proyecto 1

Volumen proyectado 2.349 M3

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo: Ignacio Palacios Izquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Anejo 4

INGENIERIA DEL PROCESO
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Anejo 4.1

INGENIERIA DEL PROCESO

Necesidades alimenticias del ganado ovino
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Anejo 4.1.
Necesidades alimenticias del ganado ovino

Cada una de las fases del ciclo de produccién de los ovinos, se caracteriza por unas
necesidades alimenticias y unas recomendaciones energéticas, proteicas y minerales, que se indican
en tablas editadas por diversos centros especializados.

De los diferentes sistemas de unidades que se emplean en alimentacién animal, se ha elegido
como mas sencillo y practico el sistema escandinavo. En este sistema la energia de los alimentos se
da en UNIDADES ALIMENTICIAS (U.A.), siendo el patron de medida la cebada: 1 kilo de cebada = 1
U.A.. Y para expresar la calidad proteica del alimento se emplea el concepto de PROTEINA
DIGESTIBLE (P.D.); la proteina digestible es la parte de proteina total existente en el alimento, que es
aprovechado por los animales, y se mide en gramos.

También hay que tener en cuenta el apetito de los animales, que se mide por la cantidad de
MATERIA SECA (M.S.) que aceptan. Que es el residuo que queda al eliminar toda el agua que

contiene los alimentos.

El cuadro general de necesidades alimenticias lo haremos refiriéndonos a energia , proteina,
calcio, fosforo y sal comun.

Necesidades alimenticias en sostenimiento.

Estas necesidades se evalian en funcién del peso vivo, y cubren el gasto que el organismo
tiene para mantener constante su peso vivo, atendiendo a funciones mecdanicas y metabdlicas
imprescindibles: masticacion, deglucién, rumia, digestidn, respiracién, mantenimiento de la
temperatura corporal, secrecién de jugos, etc.

Para una oveja de 50- 60 Kg. de peso vivo, las necesidades de energia son de 0,59 a 0,65
Unidades Alimenticias (U.A.).

En Proteina Digestible (P.D.) de 0,8 a 1gr./Kg. de peso vivo (p.v.).

De calcio (Ca) y fésforo (P), las necesidades son de 2,5 y 2 grs. respectivamente, y de 0,1
gr./Kg. p.v. de sal comun.

Gran parte de las ovejas cubren sus necesidades de sostenimiento pastando, pero en
ocasiones en que hay poca comida, pocos puntos de agua o que son necesarias grandes caminatas,
en condiciones climaticas de humedad o frio, basta con aumentar las necesidades de sostenimiento
desde el 6% -7% en pastoreo comodo (4 Km./dia); hasta el 15% - 20% en recorridos efectuados,
llevando las ovejas por terrenos accidentados, de 10-12Km.

Necesidades alimenticias en produccion.

Este apartado se desglosa en: necesidades de la oveja durante la cubricién, la gestacion, en
lactacién y las correspondientes a la produccién del vellén (lana).
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Cubricion.

La alimentacién juega un papel muy importante en la preparacion de las hembras para la
cubricién.

Es en esta época, durante quince dias antes y otros tantos después de la misma, cuando es
conveniente incrementar la necesidades energéticas (U.A.) de sostenimiento entre un 15% - 20%
durante la cubricidn. A esta técnica se le conoce con el nombre de “Flushing”.

Gestacion.
El periodo de gestacidn se divide en tres fases, que presentan necesidades diferentes:

- Inicio de la gestacion, que se puede considerar el primer mes, es aconsejable mantener el
nivel alimenticio del periodo precedente, para evitar la mortalidad embrionaria.

- Durante el segundo y el tercer mes de gestacion, el crecimiento diario del feto es muy
pequefio, por lo que las necesidades alimenticias son similares a las de sostenimiento.

- La tercera fase es el final de la gestacion, en el cuarto y quinto mes del desarrollo del
feto, de sus envolturas y liquidos; y en donde existe riesgo de abortos y de mortalidad
entre las madres. Exige un aporte suplementario de alimentos, que se cifran en un
incremento de un 50% para la energia (U.A.), de la cifra dada para el sostenimiento,
cuando la gestacién es simple y de un 80% cuando es gemelar.

Para la Proteina Digestible (P.D.), el aporte total debe ser de 1,3 gr./Kg. p.v., cifra que
conviene incrementar a 1,8 gr./Kg. p.v., --“steaming”-- en los 15 dias ultimos de la gestacién.

De Calcio (Ca) y Fosforo (P), la oveja debe recibir en los dos uUltimos mese de gestacién
de 3,5a 5 gr.y 2,5 a 3,5 gr. respectivamente, también como aporte total, aunque se puede
aumentar esta cantidad hasta el doble.

Lactacion.

La leche de la oveja tiene un valor energético de 1.200Kcal. por Kg. de leche.

Teniendo en cuenta el valor energético y el contenido proteico , las necesidades alimenticias
por Kg. de leche producida seria de 0,6 U.A. y de 100 a 120 gr. de P.D.

La evaluacién de la produccion lechera en las ovejas puede hacerse, ademas de por el control
lechero, teniendo en cuenta el crecimiento de los corderos entre las 2 y 4 semanas, segun estos
datos:

Ganancia diaria del cordero ( gr.) Cantidad maxima de leche (Kg./dia)
100 0,800
150 0,950
200 1,140
250 1,340
300 1,600
350 1,800
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Las necesidades totales de Calcio (Ca) y Fésforo (P), se estimanende 6a 7 gr.yde 4,5a5 gr.

respectivamente.

De Sal Comun, 3 gr./Kg. de leche.

Lana.

En las ovejas de la raza “Rasa Aragonesa”, las necesidades alimenticias para esta produccion
son de escasa importancia, por lo cual basta con cubrir las necesidades de sostenimiento. Quizas
habria que tener en cuenta el suministro en la dieta de aminodcidos azufrados, porque la lana es una
proteina (escleroproteina) rica en azufre.

A continuacidn se indican unos cuadros con las diversas necesidades del ganado ovino:

NECESIDADES DE SOSTENIMIENTO

Animales menores de seis meses (corderos y corderas)

Peso vivo Kg. U.A. P.D.
5 0,16
10 0,26
15 035 1gr.deP.D.x
. Kg. p.v. = 80-90
20 0,38
gr. por U.A.
30 0,47
40 0,53

Adultos
Peso vivo Kg. U.A. P.D.
50 0,59
60 0,65
70 070 1gr.deP.D.x
. Kg. p.v. = 80-90
80 0,74
gr. por U.A.
90 0,78
100 0,82

Las necesidades de pastoreo, basta con aumentar las necesidades de sostenimiento, desde el
6-7% es pastoreo comodo (4 Km./dia), hasta 15-20% en recorridos efectuados, llevando las ovejas por
terrenos accidentados, de 10-12 Km.

NECESIDADES DE PRODUCCION

Necesidades en la cubricion:

Es conveniente incrementar las necesidades energéticas (U.A.) de sostenimiento en 15-20%
durante la cubricién.

Necesidades de Gestacion:

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”

Gestacion Gestacion
Fase de la X
estacion simple gemelar
& UA. P.D. gr./Kg. p.v. Ca/P UA. P.D. gr./Kg. p.v. Ca/P
3 primeros sostenimiento 0,8 - 1gr. sostenimiento 0,8 - 1gr.
meses
492 mes +50% 1,3¢gr.a 3,5- 5gr/ +80% Logr.a 3,5- 5gr/
2,5-3,5gr 2,5-3,5gr
1,8 gr. (15 dias 1,8 gr. (15 dias
52 mes +50% antes del parto) +80% antes del parto)
steaming steaming
56




Necesidades de produccion de leche:

Produccion UA P.D. Ca P Cloruro Sédico
Kg. leche / dia o (gr.) (sal)
0,250 0,15 25
0,500 0,30 50
0,750 0,45 75
6-7gr. 4,5-5gr. 3gr'/';g' '_‘“:;he
1,000 0,60 100 producida
1,250 0,75 125
1,500 0,90 150

Necesidades de produccion de lana:

La produccién de lana de la oveja de raza “Rasa Aragonesa” es baja, por lo que basta con

cubrir las necesidades de sostenimiento.

Necesidades de crecimiento y engorde:

Por cada 100 gramos de ganancia diaria
Edad U.A. P.D.
12 mes 0,16
22 mes 0,21 150-190 gr. PD/UA
32 mes 0,27
Mas de 3 meses 0,32-0,4 120-150 gr. PD/UA
Adulto 0,4-0,5 100-120 gr. PD/UA

MATERIA SECA DE LA RACION (M.S.)

M.S. = Coeficiente de volumen

U.A.

Normalmente, en la oveja fluctda entre 1,4 y 1,8, sin embargo puede llegar hasta 2,5 en caso
de animales improductivos alimentados con paja y pastos o henos de mala calidad. Al final de la
gestacion es preciso utilizar alimentos mas ricos (coeficiente de volumen mas bajo).

Coeficiente de volumen (C.V.) seglin el estado de los animales

Estado de los animales C.V. = M.S.
U.A.
Ovejas en sostenimiento 1,4 - 1,8
Ovejas en los tres primeros meses de gestacidén 1,4 -18
Ovejas al final de la gestacion 1,3 -1,6
Ovejas en lactacion 1,3 - 1,6
Corderos recién destetados 1,2 -14
Adultos en cebo 1,3 - 1,7
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Anejo 4.2

INGENIERIA DEL PROCESO

Calculo de raciones alimenticias que se
llevaran en la explotacion
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Anejo 4.2.
Cdlculo de raciones alimenticias que se llevardn en la explotacion

Racionamiento.

RACION, es el conjunto de alimentos distribuidos a un animal durante un dia. Utilizando las
tablas correspondientes se determinan las necesidades de los animales y la composicion de los
alimentos de que se dispone. Después deben combinarse los alimentos de tal modo que cubran
equilibradamente las necesidades . Tanto las necesidades como el racionamiento se determinan por
dia.

Tablas de composicion de los alimentos.

Cuando se busca la composicién de un alimento en distintas tablas, se encuentran para él
valores diferentes: no debe de extraiar este hecho, ya que en la composicidon de de los alimentos
influyen numerosos factores. Asi, la composicion de los alimentos vegetales depende de la variedad,
el clima, el suelo, el abonado, el momento de recoleccidn o corte, la conservacion, etc.

En los alimentos de origen industrial, como los subproductos de molineria y las tortas
oleaginosas, la variacidn se debe, sobre todo, al modo de obtencién o proceso de fabricacion.

Los granos de cereales y de leguminosas son los alimentos de composicion menos variable.
Las mayores variaciones se encuentran en los vegetales empleados en verde y, sobre todo, en los
forrajes conservados, henos y ensilajes; las cifras que dan las tablas para estos alimentos sélo son
orientativas, debiendo de recurrir al analisis de muestras si se quieren obtener datos mas exactos.

Las tablas de composicion mas completas indican con gran detalle los distintos principios que
forman los alimentos (grasas, celulosa, aminoacidos, amidas, minerales, vitaminas...), pero,
determinar las necesidades que tienen los animales de cada principio nutritivo y racionar al ganado
teniendo en cuenta todos esos datos seria complicado; por esto, se han establecido unas unidades
gue expresan convencionalmente el valor nutritivo de los alimentos.

De los diferentes sistemas de unidades, se ha elegido el sistema que da la energia de los
alimentos en UNIDADES ALIMENTICIAS (U.A); para expresar la calidad proteica del alimento se
emplea el concepto de PROTEINA DIGESTIBLE (P.D.); y el residuo que queda al eliminar todo el agua
que contienen los alimentos es la MATERIA SECA (M.S.).

Tablas de necesidades alimenticias del ganado.

Las necesidades establecidas en las tablas se han determinado realizando numerosas
experiencias y hallando después una media ponderada; esto quiere decir que los datos suministrados
por las tablas son solamente aproximados y que no es posible saber exactamente las necesidades
reales que tiene un animal determinado. Por lo que, lo que se establece en las tablas, son aportes
recomendables.

Las necesidades estan mejor estudiadas en broilers, gallinas y cerdos; en cambio son mucho

menos conocidas en rumiantes. Ademas que las mayores dificultades se hallan en la determinacion
de las necesidades de los rumiantes jovenes, tanto en crecimiento como en engorde.
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Tabla de composicidn de los alimentos

U.A.
ALIMENTOS (por P.D. Calcio Fosforo Materia Lisina % Metionina

100 % (gr./Kg.) | (gr./Kg.) | Seca % %

Kg.)
Pasto normal 18,1 3,4 1,39 0,69 21,8
Heno de prado 35,0 5 5,8 4,25 85,6 0,7 0,24
Heno de alfalfa medio 45,0 11 12,0 2,00 90,0
Heno de alfalfa excelente 53,0 11,56 14,0 2,5 90,0 0,71 0,23
Heno de avena 49,0 5,6 2,2 1,7 88,5
Heno de veza-avena 53,0 6,49 11,0 2,8 88,0
Paja de trigo 20,0 0,7 2,35 0,55 87,0
Paja de cebada 27,3 1,1 3,57 0,47 87,0
Paja de avena 23,4 1,2 3,00 1,00 87,0
Trigo 105 9,0 0,50 4,3 86,0 0,40 0,17
Cebada 100 8,5 0,60 3,50 89,0 0,35 0,15
Avena 88 8,9 1,00 3,50 88,0 0,48 0,18
Centeno 106 9,4 1,00 4,0 88,0 0,45 0,18
Maiz 115 6,9 0,20 3,0 88,0 0,27 0,19
Sorgo 95 7,1 0,40 3,0 89,0 0,22 0,14
Algarrobas 100 4,0 0,50 0,20 87,0 0,19 0,05
Alholva 98 19,55 9,50 3,00 92,94
Habas 100 18,30 4,20 1,70 90,00 1,35 0,30
Vezas 98 17,00 0,60 2,60 90,00 1,30 0,35
Yeros 98 17,62 1,20 5,60 92,03 2,02 0,37
Harinilla 80 9,2 6,5 8,0 88,0 0,61 0,18
Salvado de trigo 70 8,8 1,0 12,0 88,0 0,39 0,13
Pulpa seca de remolacha 81,0 4,2 7,0 1,0 90,0 0,57 0,13
Pulpa himeda remolacha 14,5 0.6 1,0 0,3 85,0
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U.A.
ALIMENTOS (por P.D. Calcio Fosforo Materia Lisina % Metionina
100 % (gr./Kg.) | (gr./Kg.) | Seca % %
Kg.)
Levadura cerveza desecada 126,1 42,4 14,8 12,7 91,7 3,37 0,86
Bagazo cerveza fresco 19,2 3,5 0,45 1,65 23,7
Torta de algodon 80,0 32,4 2,50 12,0 91,0 1,65 0,63
Torta de cacahuete 91,0 39,0 4.50 6,00 90,0 1,62 0,45
Torta de girasol 81,0 38,0 4,00 12,50 90,00 1,51 0,90
Torta de linaza 88,0 28,1 3,50 7,50 90,0 1,19 0,53
Torta de Soja 102,0 | 36,0 2,50 6,00 90,0 2,89 0,65
Ensilaje de maiz 17,3 1,7 1,2 0,90 23,0
Ensilaje de forrajeras 15,0 2,0 2,75 0,84 26,1

A continuacidn se describen dos ejemplos de calculo de raciones alimenticias:

Ejemplo n2 1.-

Necesidades de una oveja de 50 Kg. de peso vivo, y toma en pastoreo 1 Kg. de hierba diario,
amamanta a un cordero que aumenta de peso al dia 250 gr. Se dispone en el aprisco avena como
concentrado, paja de trigo y heno de alfalfa de calidad media.

Si consultamos la tabla de valores de los alimentos, vemos que:

La hierba posee.-

La avena posee.-

La paja de trigo.-

UA.=18%
P.D.=3,4%
MS.=22%
Ca. =1,4gr./Kg.

P =0,7gr./Kg.

UA =88%
P.D.=8,9%
M.S. =88 %
Ca. =1gr./Kg.

P =3,5gr./Kg.

UA.=20%
P.D.=0,7%
M.S.=87%
Ca. =2,35gr./Kg.
P =0,5gr./Kg.

P.D. = 8900
U.A. 88
P.D. = 700
U.A. 20
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El heno de alfalfa.- UA.=45%

P.D.=11% P.D. = 11000 = 244
M.S. =90 % U.A. 45
Ca. =12gr./Kg.
P =2gr./Kg.
Ahora calculamos el cuadro de necesidades de la oveja
UA. P.D. Ca. P
SOSTENIMIENTO 0,59 50 2,5 2
PASTOREO 0,09 - - -
LACTACION 0,80 134 4,5 3
TOTALES 1,48 184 7 5

En el pastoreo, se aumenta el 15% las necesidades energéticas de sostenimiento, siendo:
0,59 X 15% = 0,09.

En la lactacién hay que tener en cuenta que si el cordero aumenta de peso 250 gr. diarios, a
la madre le corresponderan 1,340 Kg. de produccién de leche al dia. De donde:
1,340X 0,6 U.A. = 0,80 U.A.
1,340 X 100 gr. de P.D./Kg. de leche = 134 P.D.
Con el voluminoso: U.A. = 0,59 + 0,39 = 0,98
Con el concentrado: U.A. = 1,48 - 0,98 = 0,5

El cuadro de la racién

Kg. U.A. P.D. Ca. P M.S.
Hierba 1 0,18 34 1,4 0,7 0,22
Avena 0,56 0,50 50 1 2 0,49
Paja de trigo 2,30 0,46 16 6 1 1,90
Heno de alfalfa 0,80 0,34 88 10 2 0,69
TOTALES 1,48 188 18 5 3,30
siendo para la avena 100 ------ 88 U.A.
X - 0,50 U.A. X =0,56 Kg. de avena
100 ------ 8900 gr. P.D.
0,56 -—--—-- X X=4914 gr.=50gr. P.D.

M.S. = 0,56 Kg. X 0,88 = 0,49
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Calculo del Voluminoso (Paja + Heno):
UA. =148 -0,18 - 0,50 = 0,8
P.D. = 184 - 50 - 34 = 100gr.

P.D. 100
= = 125gr.
U.A. 0,8
Paja 35 119 209 ----- 119
125 0,8 --—-- X X = 0,46 U.A. paja
Heno 244 90
209 209 ----- 90
0,8 ----- X X = 0,34 U.A. heno
Kg. de paja 100 ----- 20
X - 0,46 X = 2,3 Kg. de paja

M.S. 0,87 x 2,3 =1,90
Kg.de heno 100 ----- 45
X - 0,34 X = 0,75 Kg. de heno =0,8 Kg.
M.S. 0,86 x 0,8 = 0,69
Calculo del Coeficiente de Volumen, segun el estado del animal:
M.S. 3,30

= = 2,2 que es un coeficiente muy alto (deberia de estar
U.A. 1,48 entre 1,3 -1,6)

C.v.

Esta racion tiene un exceso de paja, por lo que deberia comer menos paja y un poco mas de
avena en concentrado.

Veamos, ahora, la relacion de Ca/P:
En calcio (Ca) la racion es excesiva, pero en fésforo (P) esta equilibrada. La relacién Ca/P =
18/5 = 3,6 es alta, por lo que hay que adicionar P para mantener la velocidad Ca/P normal.

—————— = -meee- X = 13gr.deP.

13 - 5 = 8 gr. de P hay que afiadir, con lo que la relacién Ca/P seria = 1,5 relacién correcta.
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Ejemplon22.-

Necesidades de una oveja de 50 Kg. de peso vivo, y toma en pastoreo 4 Kg. de hierba diario,
amamanta a dos corderos con una ganancia media diaria de 150 gr. Se dispone en el aprisco avenay
paja de avena.

Si consultamos la tabla de valores de los alimentos, vemos que:

La hierba posee.- UA.=18%
P.D.=3,4% P.D. = 3400 = 188
M.S. =22 % U.A. 18

Ca. =1,4gr./Kg.
P =0,7gr./Kg.

La avena .- U.A.=88%
P.D.=89% P.D. = 8900 = 101
M.S. =88 % U.A. 88
Ca. =1gr./Kg.
P =3,5gr./Kg.
La paja de avena.- UA.=23,4%
PD.=12% P.D. = 1200 = 51
M.S. =87 % U.A. 23,4
Ca. =3gr./Kg.
P =1gr./Kg.
Ahora calculamos el cuadro de necesidades de la oveja
UA. P.D. Ca. P
SOSTENIMIENTO 0,59 50 2,5 2
PASTOREO 0,09 - - -
LACTACION 1,14 190 4,5 3
TOTALES 1,82 240 7 5

En el pastoreo, se aumenta el 15% las necesidades energéticas de sostenimiento, siendo:
0,59 X 15% = 0,009.

En la lactacion hay que tener en cuenta que si los dos corderos aumentan de peso, cada uno,
150 gr. diarios, a la madre le corresponderan 1,90 Kg. de produccién de leche al dia. De donde:

1,90 X 0,6 U.A. = 1,14 U.A.
1,90 X 100 gr. de P.D./Kg. de leche = 190 P.D.

Con el voluminoso: U.A. = 0,59 + 0,39 = 0,98
P.D. = 240 - 86 = 154

Con el concentrado: U.A. = 1,82 - 0,98 = 0,84
P.D. = 86
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El cuadro de la racién

Kg. U.A. P.D. Ca. M.S.
Hierba 4 0,72 136 6 0,88
Avena 0,96 0,84 86 1 0,84
Paja de avena 1,11 0,26 18 3 0,96
TOTALES 1,82 240 10 2,68
Calculo del Voluminoso (Hierba):
UA =098 -0,72 = 0,26
P.D. = 154 - 136 = 18gr.
Calculo del Coeficiente de Volumen, segun el estado del animal:
M.S. 2,68
CV. = = =14 la racion es correcta
U.A. 1,82
Veamos, ahora, la relacion de Ca/P = 10/7 = 1 relacion correcta
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Anejo 4.3

INGENIERIA DEL PROCESO

Cuadros de raciones alimenticias
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Anejo 4.3.
Cuadros de raciones alimenticias

A continuacién se adjuntan cuatro cuadros, con diversos modelos de raciones vy estados
fisiolégicos del animal. Estas raciones se han disefiado con las premisas de que las ovejas salen a
pastar al campo, y luego son suplementadas en pesebre, o en casos extremos, tengan que

permanecer estabuladas.

Raciones para ovejas en sostenimiento. Necesidades: 0,69 U.A. y 50 gr. de P.D.

Raciones 12 2a 32 42 5a
Alimento Kg. U.A. P.D. Kg. U.A. | P.D. Kg. U.A. | P.D. Kg. U.A. P.D. Kg. U.A. P.D.
Pasto 3,83 | 0,69 130 2,00 | 0,36 68 2,00 | 0,36 68
Paja de cereal 0,50 | 0,10 3 0,50 | 0,10 3 0,50 0,10 3 0,50 | 0,10 3
H. de alfalfa 1,31 | 0,59 | 114
Heno de Veza 0,43 | 0,23 | 28 1,11 | 0,59 72
Ensilaje Maiz
Concentrado 0,23 | 0,23 | 18
TOTAL 0,69 130 0,69 929 0,69 89 0,69 117 0,69 75

El concentrado estara compuesto por cereales con macrominerales.

Raciones para ovejas en los dos ultimos meses de Gestacion.

Necesidades: 0,99 U.A. y 90 gr. de

P.D.
Raciones 12 2a 3a 42 5a
Alimento Kg. | UA. | PD. | Kg. | UA. | P.D. | Kg. | UA. | P.D. | Kg. UA. | PD. | Kg. | UA. | P.D.
Pasto 4,67 | 085 | 159 | 2,00 | 0,36 | 68
Paja de cereal 0,50 | 0,10 | 3 05 | 010 | 3 | o050 0,10 3
H. de alfalfa 1,64 | 0,74 | 180
Heno de Veza 1,40 0,74 91 0,19 | 0,10 12
Ensilaje Maiz 2,00 | 0,34 34
Concentrado | 0,15 [ 015 | 12 | 053|053 | 42 | 015|015 | 12 | 0,15 | 0,15 | 12 | 055 | 0,55 | 44
TOTAL 0,99 | 171 0,99 | 113 0,99 | 195 0,99 | 106 0,99 | 90
El concentrado estara compuesto por cereales con macrominerales.
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Raciones para ovejas en Lactacion con produccién de 1 Kg. de leche/dia o 175 gr. de ganancia
media diaria (g.m.d.) del cordero. Necesidades: 1,29 U.A.y 150 gr. de P.D.

Raciones

12 22 32 42 5a
Alimento Kg. U.A. P.D. Kg. U.A. | P.D. Kg. U.A. | P.D. Kg. U.A. P.D. Kg. U.A. P.D.
Pasto 5,50 | 0,99 187 2,00 | 0,36 68 2,00 | 0,36 68
Paja de cereal 0,50 | 0,10 3 0,50 0,10 3
H. de alfalfa 0,17 | 0,08 19 1,98 0,89 218 1,44 | 0,65 158
Heno de Veza 1,19 | 0,63 | 77
Ensilaje Maiz 2,00 | 0,34 34
Concentrado 0,30 | 0,30 24 0,30 | 0,30 24 0,75 | 0,75 60 0,30 0,30 24 0,30 | 0,30 24
TOTAL 1,29 211 1,29 | 169 1,29 | 150 1,29 245 1,29 216

El concentrado estara compuesto por cereales con macrominerales.

Raciones para ovejas en Lactacidon con produccion de 1,5 Kg. de leche/dia o 280 gr. de ganancia
media diaria (g.m.d.) del cordero. Necesidades: 1,59 U.A.y 200 gr. de P.D.

Raciones 12 2a 3a 42 5a
Alimento Kg. | UA. | PD. | Kg. | UA. | P.D. | Kg. | UA. | P.D. | Kg. UA. | PD. | Kg. | UA. | P.D.
Pasto 6,00 | 1,09 | 204 | 2,00 | 0,36 | 68 | 2,00 | 0,36 | 68
Paja de cereal 0,50 | 0,10 3 0,50 0,10 3
H. de alfalfa 0,51 | 0,23 | 57 2,20 | 0,99 | 242 | 167 | 0,75 | 184
Heno de Veza 1,38 | 0,73 | 90
Ensilaje Maiz 2,00 | 0,34 34
Concentrado | 0,50 [ 050 | 40 | 0,50 | 0,50 | 40 | 0,90 |09 | 72 | 050 | 0,50 | 40 | 0,50 | 0,50 | 40
TOTAL 1,59 | 244 1,59 | 198 1,59 | 200 1,59 | 285 1,59 | 258
El concentrado estara compuesto por cereales con macrominerales.
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Anejo 4.4

INGENIERIA DEL PROCESO

Enfermedades ovejas, moruecos y corderos




Enfermedades de ovejas y moruecos

1. Reproductivas Definicion Causa Sintomas Prevencion

. ~ _— . No utilizar estos animales como
Anomalias en el tamafio o | - Hereditario (Malformaciones). L
. L . . ) . - reproductores. Examen minucioso

, . situacion de los drganos | - Adquirido (quistes foliculares, | Infertilidad.
A) Anomalias genitales. . . de la reposicién.
sexuales bursitis, piometras, adherencias).
- Dificultad o imposibilidad de

+ Distocia - Tamafio excesivo del feto. expulsion del cordero en el | Eliminacion de estos animales

B) Distocias y prolapsos.

+ Prolapso (vaginal - uterino).

- Posicion fetal andmala.
-Insuficiente dilatacion del cérvix.

parto.
- Salida al exterior de la vagina o
el utero.

como reproductores, en caso de
repeticién del problema.

C) Infertilidad del macho.

Alteraciéon de algun drgano del
aparato reproductor (pene,
testiculos, epididimo, etc.)

- Hereditario
- Infecciones,
miasis.

traumatismos,

Disminucién de los pardmetros
de la explotacion.

Inspeccion  exhaustiva de los
organos genitales de los machos.

D) Mamitis.

Inflamacion de Ia
mamaria.

glandula

- Staphylococcus aureus
- Mannheimia haemolytica
- Otros (E. coli, Strepttococcus

spp., ...)-

- Aguda: Ubre inflamada, piel
enrojecida y caliente, leche
sanguinolenta, fiebre, cojera.
- Cronica: Endurecimiento de la
ubre, presencia de abscesos.

- Higiene de las instalaciones.

- Destete y secado adecuados.

- Exploracién de la ubre durante
la lactacion y tras el secado.

E) Agalaxia Contagiosa.

Enfermedad infecciosa.

Mycoplasma agalactiae.

- Malestar, inapetencia, fiebre.
- Aborto.

- Mamitis bilateral grave.

- Artritis y queratoconjuntivitis.

- Deteccidn y tratamiento precoz.
- Programa vacunal.
- Ident. de portadores

F) Abortos.

Muerte y expulsion del feto
antes de completarse el periodo
de gestacion.

+ Mecdanicas: Traumatismos.
+ Infecciosas:
- Ab. Enzodtico.
- Ab. Paratifico.
- Toxoplasmosis.
- Border Disease.
- Brucelosis.
- Otros.
+ Otros:
- Enfermedades concomitantes
- Estrés.
- Intoxicaciones.
- Inmunoldgicos.

Expulsion del feto muerto antes
de la fecha prevista del parto.
Segln la causa ocurrird en un
periodo u otro de gestacion vy
podrd estar acompafiado de
otros sintomas en la oveja
(fiebre, descarga vaginal,
depresion ...).

- ldentificacion inmediata de la
causa del aborto.

- Establecer un programa vacunal
o de manejo adecuado.

-Extremar la limpieza y
desinfeccion, especialmente si
hay o ha habido abortos.




2. Aparato digestivo

Definicion

Causa

Sintomas

Prevencion

- C. Perfringens A.

- Enterotoxemia.
-Disenteria de los
corderos/Enteritis hemorragica

Conjunto de enfermedades | - C. Perfringens B. - Struck.
roducidas por determinados | - C. Perfringens C. - Rifién pulposo.
p, P . & .p. P - Para todos ellos:
gérmenes del genero | - C. Perfringens D. - Hepatitis necrdtica.
Clostridium: - C. novyi B. - Hemoglobinuria bacilar.
. . . o . - Plan vacunal adecuado.
. 1. Enterotoxemias (Basquilla). - C. haemolyticum. - Abomasitis/Toxemia/Edema . .
A) Clostridiasis. . . . . . - Correcto manejo especialmente
2. Mionecrosis y toxemia. - C. sordelli. maligno. . .
L . . de la alimentacién (tanto pastos
3. Procesos neurotrépicos. - C. septicum. - Braxy/Edema maligno. .,
. . (o como suplementacién en
- C. chauvoei. - Carbunco sintomatico. esebre)
Afectan a animales de todas las | - C. novyi A. - Edema maligno/Cabeza P ’
edades. - C. tetani. hinchada.
- C. Botulinum Cy D. - Tétanos.
- Botulismo.
3. Aparato respiratorio Definicion Causa Sintomas Prevencion
Enfermedad infecciosa . . . .
. . a) Fiebre, orejas bajas, extremi- L
bacteriana. Dos presentaciones: . . - Disefio adecuado de las
dades  anteriores abiertas, | . . s
. . . - . . instalaciones (ventilacion,
A)Pasterelosis L. .| a) neuménica: P. Haemolytica. dificultad para respirar, flujo . .
L 1. Neumdnica (Neumonia L . corrientes de aire, polvo ...).
(Mannheimiasis) " b) Septicémica: P. Trehalosi. nasal y ocular.
enzodtica). - Plan vacunal.

2. Septicémica.

b) Depresion, espuma en la
boca, muerte repentina.

- Higiene y desinfeccion.

B) Oestrosis.

Enfermedad parasitaria.
Localizacién nasal.

Fases larvarias de |la
Oestrus ovis.

mosca

Rinitis, estornudos, fluido nasal
a veces con sangre.
Intranquilidad.

- Desparasitacion especifica en
periodos determinados.




4. Sistema nervioso

Definicion

Causa

Sintomas

Prevencion

A) Scrapie.

Enfermedad infecciosa incluida
dentro de las Encefalopatias
Espongiformes Transmisibles.

Probablemente un “priéon”.

Largo periodo de incubacién
(aparece en animales de mas de
12 meses):

12 Fase: alteraciones del
comportamiento.
22 Fase: alteraciones nerviosas
(Incoordinacion, posturas
anormales, picor).

- Diagndstico de la enfermedad y
control del rebafo.

- ldentificacién de
genéticamente sensibles.
- Plan sanitario oficial de control o
saneamiento.

animales

B) Listeriosis.

Enfermedad infecciosa
ligada a la alimentacion.
Cursa con encefalitis o abortos.

muy

Bacterias del género Listeria,
sobre todo L. Monocytogenes.

- Aborto.

- Encefalitis: debilidad, giro de la
cabeza hacia un lado, torneo,
paralisis facial unilateral.

- Vigilar la calidad del alimento
(especialmente ensilados).

C) Cenurosis.

Enfermedad parasitaria.
Transmisién a través de heces
de carnivoros parasitados
(perros).

Coenurus cerebrales (Fase larvaria
de la tenia Taenia multiceps).

- Aguda: Fiebre, apatia,
convulsiones.
- Crénica: ceguera unilateral,

torneo compulsivo, depresién.

- Desparasitacion de los perros
cada 6 semanas.
- Eliminacién
cadaveres ovinos.

eficaz de los

5. Aparato locomotor

Definicion

Causa

Sintomas

Prevencion

A) Pedero y otros proc.

Enfermedades que afectan a las

1. Pedero: F. Necrophorum + D.
Nodosus.

- Cojera.

- Evitar las causas predisponentes:
humedad, erosiones.

g distintas estructuras de la L - Distintos grados de alteracion | - Desinfeccion, pediluvios.
Pdodales N 2. Otras: Absceso digital, Absceso Ng . P
pezuiia o L de la pezuiia. - Vacunacion.
podal, Dermatitis interdigital.
L. - - Cojera
Inflamacion de las | - Traumaticas: golpes. ., . L
. . . - Inflamacién de la articulacién . .
- articulaciones. - Infecciosas: Streptococcus, Sta- o . - Evitar los traumatismos.
B) Artritis (aumentada de tamafio, caliente

Algunas son transmitidas por
garrapatas.

Phylococcus, E. Coli, Erysipelthrix,
Actinomyces, etc.

y dolorosa).

- Control de ectoparasitos.

C) Fiebre aftosa.

Enfermedad infecciosa.

Virus del género Aphtovirus.

Cojeras, Fiebre, Pezuias
dolorosas y calientes, Vesiculas
en la boca, espacio interdigital y
banda coronaria (a veces en
pezones, vulva prepucio).

- Enfermedad sujeta a planes
oficiales de control. (Sacrificio y/o
vacunacion).




6. Piel, lana y ojos

Definicion

Causa

Sintomas

Prevencion

Sarna psoréptica: Psorétes ovis.

Lesiones en piel (engrosamiento,

- Bafios antiparisatarios.
- Desinfeccion y desinsectacién de

Conjunto de enfermedades | S. de la cabeza: Sarcoptes scabiei. | costras, pliegues) y/o vellon instalaciones v material
A) Sarna. ocasionadas por acaros | S. psordbica: Psrobia ovis. (alopecia, alteracién), en En zznas e;ndémicaS'
(parasitos externos). S. de las patas: Chorioptes ovis. distintas localizaciones. desparasitaciones especificas '
S. demodécica: Demodex ovis. Suele haber picor. P P ’
Lesiones circulares de alopecia
o , . en zonas con pelo (cara _ . .
B) Tifa. Hongos del género Tricophyton. extremidades) P ( | - Higiene y desinfeccion.
Vesiculas y costras en diversa
localizaciones: boca y ollares
. - corderos), ubre, muslo, axila . - o
Enfermedad virica de répida E)anda ) coronlaria ! vuIva’ - Desinfeccién enérgica de locales
C) Ectima contagioso. difusion que afecta a la piel | Virus del género Parapoxvirus. . . " | y materiales.
. prepucio) que dardn lugar a
(boca, ubre y banda coronaria). - . - - Plan vacunal.
distintas manifestaciones:
mamitis, cojeras, infertilidad,

anorexia, etc.

7. Metabdlicas Definicion Causa Sintomas Prevencion
Ataxia, decaimiento y posturas
. . anormales de la cabeza.
Generalmente en ovejas a final de . . L
L, Posteriormente, ceguera, | Alimentacién adecuada durante
gestacion. Hay una gran demanda . . .
moviendo circular, temblores, | todas las fases productivas
de glucosa por parte del . . . )
. , . . rechinar de dientes, | especialmente al final de
. L Intoxicacion  enddgena  por | organismo (+fetos), si no hay el . . - . .
A) Toxemia de gestacion. hiperestesia, olor a acetona del | gestacion. Evitar los cambios

cuerpos cetodnicos (cetosis).

aporte de hidratos de carbono
suficiente, se utilizan reservas
grasas cuyo metabolismo genera
cuerpos cetonicos.

aliento.
Al final del proceso:
convulsiones, depresién, coma y
muerte.

bruscos de alimentacion, tanto en
calidad como en cantidad.
Suplementar si es necesario.

B) Acidosis.

Descenso del pH del rumen.

Consumo excesivo de cereales y
con mucha rapidez.

Mal aspecto general, descenso
del apetito, heces blandas.
Posteriormente: decubito,
anorexia, respiracion rdpida y
muerte.

Alimentacién adecuada durante
todas las fases productivas.
Administrar raciones equilibradas.




7. Metabdlicas (cont.) Definicion Causa Sintomas Prevencion
Las  carencias tanto de . .
. . . Ejemplos: Carencia de:
macrominerales (Calcio, Fosforo, . . . .
. . Necrosis Cerebro Cortical --- Vitamina B12, Cobalto.
Magnesio, Azufre, Cloro, Potasio . . . . .. -
. . Hipocalcemia puerperal ---  Calcio. Alimentacion equilibrada y
. . L. v Sodio), macrominerales . . . .
C) Carencias vitaminico- . Osteodistrofias ---  Calcio. adecuada a cada fase productiva.
. (Cobalto, cobre, Hierro, Yodo, i . . L,
minerales. . . Tetania de lactacién --- Magnesio. Suplementacion con correctores
Manganeso, Selenio, Zinc, etc.) . . .. .
. . Alteraciones de la lana --- Azufre, Cobre, ... vitaminico-minerales.
como  vitaminas,  provocan o .
. Infertilidad --- Yodo, Cing, ...
cuadros de muy diversa . .
. , Anemia --- Hierro.
sintomatologia.
., . N . ., . - . Alimentacién equilibrada.
Formacion de calculos urinarios | Sobrealimentacién con raciones | Imposibilidad de orinar. ”q . L.
- . . . ., Suplementacion vitaminico-
D) Urolitiasis. que llegan a obstruir la uretra. | con alto contenido en fosfatos y | Edema de prepucio region .
. . mineral adecuada.
En machos. magnesio. abdominal.
8. Consumtivas . , ..
A ” Definicion Causa Sintomas Prevencion
Ovejas flacas
- Respiratoria:  enfermedad
lenta, progresiva pérdida de

A) Maedi-Visna.

Enfermedad infecciosa lenta con
3 formas clinicas:

- Maedi: respiratoria.

- Visna : nerviosa.

- Mamitis.

Lentivirus de la subfamilia de los
retrovirus.

condicién corporal y dificultad
respiratoria.

- Nerviosa: dificultad de
moviendo de la extremidad
posterior, ataxia, incoordinacion
, muerte.

Plan de control y/o erradicacion
de la enfermedad en el rebafio.
Identificacion de los afectados,
control de la reposicidn.

Enfermedad infecciosa de curso

Afecta a ovejas de mas de 1 afio.

. Mycobacterium avium | No hay sintomas especificos | Eliminacion de animales

B) Paratuberculosis. lento que afecta sobre todo a las . - . .
. paratuberculosis (debilidad, adelgazamiento, mal | infectados, plan vacunal.
producciones. .
aspecto general, a veces diarrea)
. En ovejas mayores de 2-4 afios.
. Enfermedad contagiosa . . . S .
C) Adenomatosis Pulmonar . . Alteraciones respiratorias | Eliminacién de animales
. producida por un tumor de los | Retrovirus. . A

Ovina. asociadas a pérdida de peso, | enfermos.

pulmones.

Fluido liquido nasal.

D) Linfoadenitis caseosa.
“Pseudotuberculosis”

Enfermedad contagiosa crénica.

Corynebacterium pseudotubercu-
losis.

Formaciéon de abscesos en los
ganglios linfaticos superficiales.
Perdida de peso, mal aspecto
general.

Extremar las medidas higiénicas,
manejo de la reposicion
(separacién de las madres).

Plan vacunal.




8. Consumtivas

P ” Definicion Causa Sintomas Prevencion
Ovejas flacas” (cont.)
La sintomatologia varia en
Conjunto de enfermedades | funcidn de los érganos
- . . producidas por parasitos que | afectados. Implementacion dentro  del
- Parasitos gastrointestinales. . B . o
. L . afectan a distintos 6rganos | Excepto en casos graves, sélo se | programa sanitario de
E) Parasitosis. - Parasitos broncopulmonares. , e s e
. . " (fundamentalmente higado, | observa un descenso de las | desparasitacidnes especificas
- Parasitos hepaticos. . . . . .
aparato digestivo y aparato | producciones y deterioro de la | (productoy época adecuados).
respiratorio). condicion corporal y el estado
de la oveja.
9. Otras enfermedades Definicion Causa Sintomas Prevencion
Plan vacunal en explotaciones con
- Forma aguda: Fiebre, | historial de enfermedad o
excitacion y después depresidn, | localizadas en territorios
Enfermedad aguda, febril, disnea, temblor, hemorragias | sensibles.

A) Carbunco bacteridiano

caracterizada por una evolucion
rapida y mortal.

Bacillus anthracis

por orificios naturales (a veces),
convulsiones, colapso y muerte.
- Forma croénica: Edema
subcutaneo localizado.

En caso de brote: diagnostico
rapido y establecimiento de las
medidas  higiénico  sanitarias
adecuadas

B) Lengua Azul. “Fiebre
catarral ovina”.

Enfermedad virica transmitida
por artrépodos (mosquitos).

Orbivirus de la familia Reoviridae.

Gravedad en funcion de larazay

de la cepa de virus. Baja
mortalidad.

Congestion de mucosa nasal y
oral, fiebre, salivacion

abundante, caida de la lana.
La mayoria de las ovejas sufre
una infeccion leve o inaparente.

Control de vectores (mosquito).
Restriccién del movimiento de
animales.
Vacunacion en
determinados.

Casos




Enfermedades de corderos

1. Enfermedades
perinatales

Definicion

Causa

Prevencion

A) Malformaciones congé-
nitas.

Anomalias que se presentan al
nacer

Interferencias sobre el desarrollo

del feto durante la gestacién.
Pueden ser hereditarias.

Sintomas
Los sintomas y las lesiones
dependen de los drganos

afectados

Control de la descendencia de
animales sopeschosos de
transmitir estas alteraciones.

B) Hipotermia.

Temperatura corporal inferior a
la normal.

Perdida de calor por parte del
cordero (exposicion):
muy frio.

Baja produccion de calor por

parte del cordero: inanicidn,
agotamiento de las reservas.

ambiente

Temperatura corporal baja.
Debilidad , anorexia, postracion,
mal estado general, muerte.

Correcta nutricién de la madre
durante la gestacidon. Asegurar
buen ahijamiento.

Proteger al
condiciones
frias.

cordero de
ambientales muy

C) Boca acuosa. “Colibaci-
losis endotodxica”.

Enfermedad rapidamente
mortal. Afecta a corderos de
menos de 72 horas de vida.

E. coli + ingestion de cantidades

inadecuadas de calostro.

Salivacion profusa, depresion,
anorexia, parada intestinal (no
hay evacuacion de meconio),
hipotermia, colapso y muerte.

Correcta nutricion de la madre
durante la gestacion. Asegurar
adecuado encalostramiento.

D) Ataxia enzodtica.

Enfermedad carencial.

Carencia de cobre.

Perdida de movilidad, sobre
todo de las extremidades
posteriores, decubito.

Suplementacion a las ovejas con
corrector vitaminico-mineral.

Cuadro agudo: Muerte | Suplementacién con Selenio +
. . fulminante si afecta al corazén. Vitamina E a las madres.
E) Enfermedad del misculo | Transtorno degenerativo del . L . - I . .
, . Carencia de Selenio/vitamina E. Cuadro cronico: debilidad | Tratamiento preventivo:
Blanco. musculo estriado. .. . . L .
general, rigidez y deterioro | administracién de Selenio +
muscular. Vitamina E al cordero.
Poliartritis aguda purulenta: --- Cojera, inflamacion de
articulaciones, depresion
. general. Desinfeccion del cordon umbilical
Conjunto de enfermedades - . , .
. - . Abscesos hepdticos: ---  Depresion, muerte en 3 dias. al nacimiento.
F) Infecciones umbilicales. asociadas a la entrada de e . ., . . ) L
. , . Onfalitis infecciosa: ---  Inflamacién del corddn | Desinfeccion y limpieza de la
gérmenes a través del ombligo. .
umbilical. cama.

Absceso espinal: ---

Perdida de movilidad. Comienza
en las extremidades posteriores.

G) Pasterelosis septicémica.

Enfermedad sistémica de rdpido
desarrollo y mortal.

Mannheimia (Pasteurella)
trehalosi y M. haemolytica.

Muerte repentina.

Higiene y desinfeccidn.
Sistema de ventilacion adecuado.
Plan vacunal.

H) Enfermedad de frontera
“Border Disease”

Enfermedad virica congénita.

Pestivirus de lafamilia
Flaviviridae.

Nacimiento de mortinatos vy
corderos pequefios y débiles.
Temblores, alteraciones del
velldn, sintomas nerviosos.

En rebafios de baja prevalencia:
eliminacién de afectados.

En rebafios endémicos:
exposicion de la reposicién a
animales infectados.




2. Enfermedades de Definicion Causa Sintomas Prevencion
corderos lactantes
A) Enfermedades del Aparato Respiratorio
. . - Debilidad, anorexia, fiebre, | Desinfeccidn de las instalaciones.
, (o Enfermedad infecciosa | Mannheimia (Pasteurella) . . S
-- Neumonia enzoética . . disnea, flujo nasal y ocular, | Correcta ventilacidn.
contagiosa. haemolytica.

espuma en la boca.

Plan vacunal.

B) Enfermedades del Aparato Digestivo

Corderos menores de 1 semana.

Higiene y desinfeccion.

. G . - . . . ., Correcta alimentacién de las
* Diarreas. -- Colibacilosis diarreica. E. coli + ingesta excesiva de leche. | Diarrea acuosa, deshidratacidn, L,
debilidad madres durante la gestacién y
' lactacion.
Diarrea en corderos de 4 a 10 . ., .
, . . ., Desinfeccién estricta de camas e
. . dias de vida. Deshidratacion, | . .
. T Parasito del genero Cryptospori- . . instalaciones.
-- Criptosporidiosis. . inapetencia y letargo. Muerte a -
dium. , Separacién por edades.
los 2-3 dias de aparecer la .
. Adecuado encalostramiento.
diarrea
+ Disenteria de los corderos: -- Muerte repentina al poco de
(Cl. Perfringens B) nacer. Sintomas  nerviosos,
postracion.
+ Enteritis hemorragica: -- Corderos hasta 3 semanas de
(Cl. PerfringensB6 C) edad. Anorexia, temblores, . . L
. . Higiene y desinfeccion.
e dolor abdominal, diarrea con .
-- Clostridiosis. canere Plan vacunal de ovejas y/o
. gre. corderos.
+ Abomasitis: -- Corderos de 4-10 semanas de
(Cl. Sordellii) edad. Muerte repentina.
+ Encefalolomalacia simétr. --Corderos lactantes y
Focal: destetados. Caminar errante y
(Cl. Perfringens D) anorexia.
Parada del aparto digestivo por . . L
P 8 p Higiene y desinfeccion.
. . . sobrecarga de leche en el cuajar. . L
" S P E. coli + ingesta excesiva de . Correcta alimentacion de las
Empacho. -- Colibacilosis septicémica. Dolor abdominal, tambaleo .,
leche B ” madres durante la gestacion vy
(“corderos borrachos”),

postracion y muerte.

lactacion.




2. Enfermedades de
corderos lactantes (cont.)

Definicion

Causa

Sintomas

Prevencion

C) Enfermedades de la piel

Enfermedad virica de rapida

Vesiculas y costras en diversas
localizaciones: boca y ollares,
banda coronaria que daran lugar

- Desinfeccion enérgica de locales

--Ectima contagioso. difusion que afecta a la piel L . . y materiales.
. . a distintas manifestaciones:
Virus del genero Parapoxvirus. . - Plan vacunal.
anorexia (por dolor al mamar),
cojeras.
Bacteria filamentosa. Costras duras gruesas y secas en | Evitar la humedad extrema

-- Dermatofilosis.

Dermatophilus congolensis.

piel del dorso y flancos.

(camas, ambiente).

3. Enfermedades de

Definicion Causa Sintomas Prevencion
corderos de cebo
Corderos estabulados menores
de un afio. Reduccién de la densidad de
, Tos suave, crénica y persistente, | poblacién estabulada.
Gérmenes del genero

A) Enf. Ap. Respiratorio.

Neumonia atipica.

Mycoplasma.

flujo nasal mucopurulento.
Disminucion de la tasa de
crecimiento, perdida de
condicién corporal.

Ventilacién adecuada.
Aislamiento y tratamiento de los
corderos afectados.

Protozoos (parasitos) del genero

Corderos de 4-6 semanas de
edad.

Desinfeccion estricta de camas e
instalaciones.

B) Enf. Ap. Digestivo. Coccidiosis. . . Diarrea gris (a veces), dolor .,
Eimeria. . - Separacién por edades.
abdominal, pérdida de peso y de . .
L Tratamientos preventivos.
condicion corporal.
Formaciéon de calculos urinarios | Mas frecuente en machos. . L -
. - . Alimentacién equilibrada.
" e que llegan a obstruir la uretra. Imposibilidad para orinar. - . L.
C) Enf. Metabdlicas. Urolitiasis . . . Suplementacion vitaminico-
Raciones con alto contenido en | Edema de prepucio y de la .
, . ., . mineral adecuada.
fésforo y magnesio. region abdominal.
Mal aspecto general, descenso
Descenso del pH del rumen por | del apetito, heces blandas. . .,
S . . S Alimentacién adecuada.
Acidosis consumo de dietas muy | Posteriormente: decubito,

energéticas.

anorexia, respiracion rapida vy
muerte.

Administrar raciones equilibradas.




Anejo 5

Estudio Geotécnico del terreno
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Anejo 5
Estudio Geotécnico del terreno

Dadas las caracteristicas constructivas de este edificio de pequefia envergadura y de uso
agropecuario, el autor del Proyecto considera, suficientemente seguro adoptar una resistencia del
terreno de 2Kg/cm?2, basandose en las siguientes consideraciones:

1.- TIPO DE EDIFICIO e, Q (Segtin NTE-CEG)

2.- No existe en los terrenos colindantes grandes irregularidades, como fallas o estratos
erraticos.

3.- Existen edificaciones situadas en las cercanias del terreno a edificar que no presenta
anomalias, como grietas o desplomes, originados por movimientos del terreno.

4.- El tipo de edificio, objeto de este Proyecto, es el mismo que el de las edificaciones
situadas en las cercanias.

5.- El nimero de plantas del edifico a cimentar, la modulacién media entre apoyos y las
cargas de estos, son iguales o inferiores, que las correspondientes a las edificaciones situadas en las
cercanias.

6.- Las cimentaciones de los edificios situados en las cercanias y la prevista para el edificio a
cimentar, son del tipo superficial, excepto losa.

7.- La cimentacion prevista para el edificio, profundiza respecto de las contiguas en mas de
1,00 m.

En el momento de realizarse la explanacidon se tendra en la parcela maquinara apta para
realizar pozos y/o calicatas. Debera realizarse al menos una calicata hasta una profundidad de 3 m,,
efectuando una toma de muestras que mantenga inalterada la naturaleza y humedad del terreno
natural para los estratos comprendidos entre 1-2 m. Y 2-3 m.. Con ellas, un Laboratorio homologado
debera determinar:

- Granulometria por tamizado.

- Limites de Atterberg.

- Hinchamiento Lambe (si la muestra tiene un indice de fluidez menor de 0,3).

- Contenido en sulfatos (al menos, una de cada cuatro muestras).

- Humedad.

- Indice de fluidez (muestras, en y bajo el plano de apoyo de los cimientos).

Realizados estos ensayos, pudiera se necesario recalcular la resistencia del terreno, aunque
por la adoptada (2Kg/cm2) y por las caracteristicas del hormigén proyectado en cimientos
(sulforresistente) parece, a la vista de la parcela y de las edificaciones anexas, altamente improbable.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural

80

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Anejo 6

INGENIERIA DE LAS OBRAS
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Anejo 6.1

INGENIERIA DE LAS OBRAS

Acciones de la edificacion segun DB-SE-AE
del Cadigo Técnico de la Edificacion
y Calculo de estructuras
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Anejo 6.1.

Acciones de la edificacion segin DB-SE-AE del CTE

1. ACCIONES PREVISTAS EN EL CALCULO

En la evaluaciéon de acciones para determinar el comportamiento estructural del edificio que
se presenta, se han tenido en cuenta la normativa CTE DB-SE, "Acciones en la edificacién", asi como
la normativa NCSE-02, "Norma de Construccion Sismorresistente".

En base a ellas, se han evaluado las acciones gravitatorias, las sobrecargas de uso, de nieve,
asi como las acciones derivadas del viento, del sismo, de la temperatura y de la inestabilidad de los
materiales (acciones reoldgicas). Cada una de ellas se detalla a continuacion.

ACCIONES GRAVITATORIAS.

Son las producidas por el peso de los elementos constructivos, de los objetos que puedan
actuar por razon de uso y de la nieve.

Las primeras, a las que en lo sucesivo se denominara con cargas, se han entendido disociadas
en:

a) Peso propio: como carga debida al peso del elemento resistente.

b) Carga permanente: Como carga debida a los pesos de todos los elementos
constructivos, instalaciones fijas, etc., que soporta el elemento.

Las segundas estan compuestas por tres tipologias distintas de accion, que obedecen
siempre al peso de todos los objetos que pueden gravitar sobre un elemento: personas, muebles,
instalaciones movibles, materias almacenadas, vehiculos, etc. Estas tres tipologias obedecen a los
criterios siguientes:

a) Sobrecargas superficiales: Son acciones derivadas del uso, que actuan
superficialmente sobre los elementos resistentes. En ellas se incluyen las de uso propiamente dicho,
segln tabla 3.1. de la norma CTE DB-SE y las que, a juicio del que suscribe, se estiman en cada caso
mas adientes, dado el uso concreto de la zona sometida a carga.

b) Sobrecargas lineales: Son las acciones derivadas del uso que acttan a lo largo de una
linea. Al respecto, se tiene en consideracién la sobrecarga en balcones volados, a que hace
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referencia el articulo 3.1.1.4 de la normativa y las que se deducen de la aplicacién del articulo 3.2 de
la misma norma.

c) Sobrecargas aisladas: Son las acciones derivadas del uso, que actian o pueden actuar
en un punto de la estructura. La consideracion de dichas sobrecargas se adecua al articulo 3.1.1.- del
CTE DB-SE.

La determinacion final de las intensidades de acciones de cada una de las tipologias
detalladas se obtiene tras considerar los articulos 3.1.1.8 y 4 del CTE DB-SE, referentes a las hipdtesis
de aplicacion de sobrecargas y a las acciones dinamicas, respectivamente.

Finalmente, las terceras, que tienen en cuenta la accién producida sobre los elementos
resistentes por la acumulacién de nieve, se evalian en orden a la aplicacién del articulo 3.5 del CTE
DB-SE, referentes a los pesos especificos de la nieve, las sobrecargas a considerar sobre elementos
horizontales, sobre los planos inclinados, las acciones debidas a la acumulacién de la nieve y a la
alternancia de cargas debido a dicha acumulacién, respectivamente.

Con relacidn a las consideraciones y definiciones establecidas, las acciones consideradas en el calculo
de la estructura del edificio que se presenta son las siguientes:

CARGAS SUPERFICIALES CONSIDERADAS.

Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias de peso propio, cargas permanentes y
sobrecargas de uso, se detallan a continuacion:

ZONA: Cubierta

TIPOLOGIA: pérticos de madera y viguetas de madera

Peso propio 0.30KN/m?
Cargas permanentes 0.15KN/m?
Sobrecarga de uso (no concumitante) 0.40KN/m?
Sobrecarga de nieve 0.95KN/m?

ACCIONES DEL VIENTO.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estdtica, que puede expresarse como:
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ge=qgb-ce-cp(3.1)

siendo:

gb la presién dinamica del viento.
ce el coeficiente de exposicion

cp el coeficiente edlico o de presion,

En el caso particular que se discute, los pardmetros considerados son los que se detallan:

Situacion topografica (segin Anejo D) Zona B
Altura de coronacidn del edificio 25m
Presion dindmica W 0,50kN/m?.
Coeficiente de Exposicion 2
Coeficientes edlicos Coeficiente C, +0.8
Coeficiente C -0.5

Acciones Sismicas.

En la determinacidn de las acciones sismicas se ha considerado la normativa NCSE-02,
"Norma de Construccién Sismorresistente".

Dicha norma establece una clasificacion de los edificios segun el destino de la obra, de
acuerdo con el siguiente criterio:

* Grupo 12: obras de alcance econdmico limitado, sin probabilidad razonable que su
destruccién pueda producir victimas humanas, interrumpir un servicio primario, o daflos econémicos
a terceros.

* Grupo 29: obras cuya destruccién pueda ocasionar victimas humanas, interrumpir un
servicio primario o producir importantes pérdidas econdmicas a terceros.

* Grupo 32: Obras cuya destruccion puede interrumpir un servicio imprescindible
después de ocurrido un terremoto o dar lugar a efectos catastroéficos.

Segun el articulo 1.2.3., la aplicacidn de la norma es obligatoria siempre excepto en los siguientes

Casos:

En construcciones de importancia moderada.
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En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica a, igual o
mayor de 0.04g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

En construcciones de importancia normal con podrticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracién sismica a. (art. 2.1) sea inferior a 0.08g. No obstante, La Norma
sera de aplicacidn en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, a,, (Art.
2.2) es igual o mayor de 0.08g.

En consecuencia en el caso que nos ocupa, ho es preceptivo la contemplacidn de las acciones
sismicas sobre la estructura.
Para la dilatacion, se han dispuesto que la distancia maxima de estructura es inferior a 40 m, para lo
que en caso contrario se han dispuesto juntas de dilatacién; y para la retraccién indicar que por la
adopcion de resistencias mas elevadas por los condicionantes de la EHE 08, se considera necesario la

adopcion de juntas de retraccion asi como el mas estricto cumplimiento de las condiciones de curado,
sefialadas en la Instruccion Estructural.

2. METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCURA DE HORMIGON.

Se ha adoptado el método de los E.L.U. (Estados Limites Ultimos) de forma que en cualquier situacién
se cumple:

Sd ORd
Sd = Efecto de las fuerzas aplicadas.
Rd = Respuesta estructural.

El valor de calculo de las acciones se define por el obtenido como producto del valor representativo
por un coeficiente parcial de seguridad.

Fdzyf.wi'Fk

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacién de los ELU se
adoptan los valores indicados en la TABLA 12.1.a corregidos segun lo indicado en el art.95 de la EHE 08.

Para las distintas situaciones del proyecto, las combinaciones de acciones para estructuras de
edificacién de forma simplificada se establecen con los siguientes criterios:

ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Estructuras de edificacion.
- Situacidn persistente o transitoria
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ZVG,jGK,j *Vou +Qx 1

j>1
a) Situacion con una accidn variable Q 3

b) Situaciones con dos 0 mas acciones variables.

Situaciones sismicas

yG,'GK,' VA T O.8yQy|QK’i
%yG,;GK,i] +§ 0.9y, ]

Q.1 &k
jzl J=>1

Indicar que como acciones indirectas, los asientos inferiores a 25 mm. Sera la propia estructura la
que por sus condiciones de ejecucion y rigidez las absorbera.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

Estructuras de edificacion.
Combinacién poco probable o frecuente
a) Situaciones con una sola accién variable Qx 1

ZVGJGKJ +yQ,1QK,1

=1
b) Situaciones con dos 0 mas acciones variables Qx 1

ZVGJGK,J’ +O’92 yQ,iQK,i

=1 i21

-Combinacién cuasipermanente

zyG,jGK,j +O’6z yQ,iQK,i

j=1 i=1

ESTADO LIMITE DE DEFORMACION

Se comprueban las deformaciones de los elementos estructurales en funcién de las caracteristicas
de los materiales, acciones, geometria, armado, condiciones de vinculacion y puesta de obra. Por todo
ello, la estimacién de las deformaciones es compleja y la evaluacién, por tanto aproximada, un error del
20% lo consideraremos aceptable.

La EHE 08 establece como valor limite para la flecha total L/250 y para evitar la fisuracién de la
tabiqueria se define como valor limite para la flecha activa, en términos relativos a la longitud del
elemento L/400, en todo caso afiade la Instrucciédn, por los valores existentes en bibliografia obtenidas en
casos reales de patologia, se indica que para evitar problemas de fisuracién en tabiqueria, la flecha activa
no debe ser superior a 1cm.

Se adoptan para el célculo de flechas adicionales diferidas producidas por retraccion y fluencia el
factor multiplicador indicado en la EHE 08.

Con los coeficientes que corresponden en funcion de la duracion de la carga y la cuantia geométrica
de la armadura de compresion.
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ANALISIS ESTRUCTURAL

Se ha considerado el método de analisis lineal por considerarse el mas adecuado en situaciones de
servicio, siendo también adecuado para los ELU en vigas continuas, pérticos intraslacionales y para
obtener esfuerzos de primer orden en porticos traslacionales en los que los esfuerzos de segundo orden
resultan despreciables.

Se aplica una redistribucion limitada al 15% del momento flector maximo en apoyo, con la limitacién
impuesta en la Instruccién de x[10,45d a nivel de seccion. En la dltima planta, al objeto de aproximar el
comportamiento real de la estructura con la hipotesis de calculo se considera una rigidez virtual del pilar
del 0,7 de su rigidez real, rigidez real a flexion.

La rigidez a torsion de los elementos estructurales que conforman la estructura, no se considera si no
es necesaria para su estabilidad estructural

2%o 3,5%0

Ec
/ %h
/
C
_ T2 N /
s - X=-00 e /
1 . /,
4 )g / 4a
2 +5
5
/ T X=+00
/] B
& |A
v - &
10%o 2% Ec

DIMENSIONADO Y COMPROBACION DE SECCIONES.

Se calculan las secciones sometidas a solicitaciones normales con las hipétesis establecidas en el
art.42 de la EHE 08, apartados a, b, ¢, d y e, con los dominios de deformacion indicadas en la figura
42.1.3 de la misma.

Los dominios de deformacion vienen definidos en el art.42.1.3 de la EHE 08.

El acortamiento maximo del hormigén se fija en un 3.5 por 1.000 en flexién y 2,0 por 1.000 en
compresion, y el limite al alargamiento del acero en un 10 por 100, utilizamos como método de célculo el
simplificado del momento tope con las indicaciones del Anejo 8 de la EHE 08 y anotaciones
correspondientes al anejo 1.
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0,85-fcd

y=0,8x para x<1,25h
y=h para x>1,25h

Los coeficientes de mayoracién y minoracion, asi como las caracteristicas de los materiales, estaran
indicados en el anexo correspondiente al Pliego de Condiciones de la Estructura.

METODOS DE CALCULO.

Para la determinacion de esfuerzos en los distintos elementos estructurales se utilizan los postulados
basicos de la elasticidad y la resistencia de materiales, aplicdndolos de forma diversa y a través de
distintas metodologias, en funcién del elemento o elementos a analizar.

Por otro lado, para la comprobacion de secciones de hormigdn, se utilizan las bases del calculo en
rotura, considerando el trabajo en régimen anelastico del material, contemplando de este modo la
fisuracidn por traccidn y la elasto-plasticidad en compresion. Para la comprobacién de las secciones
de acero, se utilizan generalmente las bases de calculo elastico, aunque en ocasiones, se contemplan
puntualmente las consideraciones del cdlculo elastico no lineal y el calculo elasto-plastico.

La especificacion de las metodologias utilizadas para el andlisis de los diversos tipos estructurales se
detalla a continuacion.

ESTRUCTURAS DE BARRAS.

Su andlisis se lleva a cabo mediante el cdlculo matricial de estructuras, aplicado tanto a estructuras
planas como espaciales.

Para la determinacidon de las matrices de rigidez de cada una de las barras de la estructura se parte
de los dos teoremas de Mohr, relacionando todos los movimientos posibles de extremos con los
esfuerzos acontecidos.

En aquellos casos en los que la esbeltez de la estructura es determinante, se utiliza también el célculo
matricial, aunque basado en la formulacién de la ecuacién de equilibrio de la estructura bajo las
consideraciones de la teoria en 22 orden, deduciendo, pues, las matrices de rigidez de las barras y los
vectores de acciones en funcidn del esfuerzo axial.
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LOSAS CONTINUAS Y EDIFICIOS DE PILARES, MUROS Y FORJADOS
BIDIRECCIONALES.

Su andlisis se lleva a cabo mediante el cdlculo matricial de estructuras, aplicado tanto a estructuras
planas como espaciales.

Para la determinacidn de las matrices de rigidez de cada una de las barras de la estructura se parte
de los dos teoremas de Mohr, relacionando todos los movimientos posibles de extremos con los
esfuerzos acontecidos.

Las losas macizas o aligeradas se discretizan en una malla virtual de 25x25cm, distinguiendo entre las
zonas macizas y aligeradas con sus correspondientes areas e inercias, segln corresponda.

Los pilares se plantean como una barra y los muros y las pantallas se analizan por el Método
Matricial.

Todo ello, evaluado conjuntamente, permite la determinacién precisa de los esfuerzos en todos y
cada uno de los elementos de la estructura.

MUROS PANTALLA Y MUROS DE CONTENCION.

Para el analisis tanto de la estabilidad de muros de contencidén como de muros pantalla se utiliza la
teoria de empujes activos y pasivos de Rankine.

Para ello se discretiza la pantalla y se solicita, por un lado, a los empujes que hubiereny, por otro, a
la reaccidn que provoca su empotramiento sobre un terreno eldstico.

En el caso del calculo de muros de contencidn, el apoyo se resuelve directamente mediante una
zapata, y en el caso del anadlisis de muros pantalla mediante su empotramiento en el terreno,
considerando el criterio de Blum.

ESTABILIDAD DE TALUDES.

Para la determinacion de la estabilidad de taludes se utiliza el método del equilibrio de masas de
suelo discretas, suponiendo diversos trazados de superficies de rotura cilindricas.

ARMADO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO.

El armado de secciones de hormigdn se realiza en rotura, considerando el diagrama o-& que se
detalla en la presente memoria.

Mediante esta metodologia se analizan casos de flexién simple recta y esviada, flexo-compresién
recta y esviada, compresién compuesta rectay esviada y traccién compuesta recta o esviada, a
través de la determinacion del plano de deformaciones y planteamiento de las ecuaciones de
equilibrio interno.
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Para la comprobacidn a esfuerzos rasantes, tipo cortante o momento torsor, se utilizan las
consideraciones de la Normativa EHE-02.

ZAPATAS.

En consistencia con la EHE y CTE DB SE-C, se distingue entre zapatas rigidas y flexibles que, segun el
articulo 59.2 son:

Rigidas: las zapatas cuyo vuelo v en la direccién principal de mayor vuelo es menor que 2h. Por
motivos evidentes en este caso no es necesaria la comprobacion a punzonamiento. El armado se
calcula por el método de las bielas y tirantes.

Flexibles: las zapatas cuyo vuelo v en la direccién principal de mayor vuelo es mayor que 2h. En este
caso se comprueba el E.L. de Punzonamiento. Cuando la zapata es sensiblemente cuadrada y
atendiendo a los comentarios de la EHE, en esta caso no es necesario verificar la bondad a esfuerzo
cortante. El armado se calcula como en cualquier otro caso de regién C.

CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO.

Los criterios utilizados para el dimensionado de todos y cada uno de los elementos que
configuran la estructura del edificio se han basado en observar el cumplimiento de dos requisitos
basicos, a saber, el que se refiere a los estados limite Ultimos por un lado y el de satisfacer los
estados limite Ultimos de utilizacion por el otro.

Con respecto a la satisfaccion del primer requisito cabe sefialar que en ningln caso se rebasan las
tensiones admisibles de los materiales, contemplando para sentar esta afirmacién los fenémenos de
inestabilidad global y particular de los elementos.

Con respecto a la satisfaccion del segundo, se ha incidido sistematicamente en el control de las
deformaciones de todos los elementos resistentes.

El célculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a flexidn, se ha
realizado aplicando los criterios expuestos en 4.3.3.1. del CTE DB-SE.

En el cuadro siguiente se indican los limites de flecha establecidos para asegurar la compatibilidad de
deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos:

TIPO DE ELEMENTO FLECTADO FLECHA RELATIVA

Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas L/ 500

Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas | L /400

Resto de los casos L/ 300
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En cualquier caso no serd necesaria la comprobacion de flechas en vigas, losas de edificacién y
forjados de viguetas cuando el canto de dichos elementos sea superior al establecido en el articulo
50.2.2.1 de la EHE-08.

SITUACIONES SINGULARES.

Pueden superarse localmente las flechas maximas siempre y cuando se cumpla el estado limite de
vibraciones y se garantice que los elementos no estructurales no se dafaran. Consecuentemente se
tendran en consideracidn los siguientes puntos:

Una vez levantada la estructura, el orden de carga sera de la planta superior a la inferior.

Se dejara una separacion entre los cerramientos y el forjado de un tamafio de 11mm, que es igual a
la flecha activa maxima calculada.

No se superaran las frecuencias indicadas en el CTE DB-SE 4.3.4.

DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS ARMADURAS.

ARMADURAS LONGITUDINALES.

En flexion simple o compuesta:

En las secciones sometidas a flexion simple o compuesta si la armadura de traccién As dada por el
calculo es:

As 100,25 x (wa/h )x( fealfya) (1)

donde:

Wi= mddulo resistente relativo a la fibra mas traicionada.

h= canto total de la seccién.

Se dispondra como armadura de traccion.
a.Asdonde a=1,5-1,95 . As.hfylfes . w1 (2)
En el caso particular de secciones rectangulares (1) anterior se transforma en

As<0,04. fslfya . Ac (3)

donde:

A= area de la seccion total de hormigon disponiéndose entonces como armadura de traccion:
a.Asdonde a=1,5-12,5. Asfya/Ac. s (4)

en donde:

fye= resistencia de célculo del acero en traccion.

fee= resistencia de calculo del hormigdn en compresion.
Ac= area de la seccién total del hormigén.

En compresidn simple o compuesta:

Las armaduras principales en compresion A’ s1y A’ s2, deberan cumplir las limitaciones siguientes.

A's1, 00/ 0,05 Nd A, f.a 00, 5 fdc.Ac.
A's2, f,00/ 0,05 Nd A2, f,es 00,5 fdc.Ac

Y las garantias geométricas minimas indicadas en 42.3.3 tabla 42.3.5
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ARMADURAS TRANSVERSALES.

La cuantia minima debe ser tal que cumpla la relacién:
> (Aofya / sena) / fambo/ 7,5
La separacion “st” entre cercos o estribos debera cumplir las limitaciones:

St 00,75 d (1+cotga) [ 600 mm. SiVia[ 1/5 Vi
St 0,60 d (1+cotga) [ 450 mm. Si1/5Vu' Vg [ 213 Vi
St 10,30 d (1+cotga) [ 300 mm. SiVig 02/3 Vi

Segun art.44.2.3.4.1. de la EHE 08.

MATERIALES.

Se tendra en cuenta lo indicado en los Articulos 26, 27, 28, 29 y 30 de la EHE 08 y el articulo 31
relativos a hormigones, cementos, aridos, agua y aditivos.

Composicion, caracteristicas mecanicas, valor minimo de la resistencia, docilidad y Articulos 32 y 33
— Armaduras pasivas.

DURABILIDAD

Merece un especial interés en esta memoria recalcar las estrategias tendentes a mejorar la
durabilidad de la estructura para alcanzar la vida util que la Propiedad y esta Direccién Facultativa
demandan.

Una estrategia adecuada, va enfocada a conseguir una calidad adecuada del hormigén, en especial
en las zonas mas superficiales donde se pueden producir los procesos de deterioro.

Para una calidad apropiada del hormigon, se cumpliran las condiciones siguientes:

Seleccién de materias primas acorde a lo indicado en los Articulos 26 al 36.

Dosificacién adecuada Articulo 68.

Puesta en obra correcta. Articulo 71.

Curado del hormigdn, segun lo indicado en Articulo 71.

Resistencia acorde con el comportamiento estructural esperado y congruente con los requisitos de
durabilidad.

A tales objetivos, vienen destinadas las especificaciones generales del Proyecto en el Cuadro de
Caracteristicas segun EHE 08 y en particular los que a continuacion se indican:

RECUBRIMIENTOS

Armaduras principales: /&
I min = / 0,8 tamafio maximo dgl arido.
/1.25 tamario efecto tamizado
Fnom = I min + Ar
Ar =10 mm. Control normal.
De obligada aplicacion la tabla de recubrimientos minimos indicada en 37.2.4. EHE 08.
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SEPARADORES

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes
separadores.

Disposicion de separadores

ELEMENTO ARMADURA DISTANCIA MAXIMA

Superficiales Emparrillado inferior 50 & 6100 cm
horizontales

(losas, forjados, Emparrillado superior 50 & 650cm.

zapatas y losas de
cimentacion efc.)

Muros Cada emparrillado 50 & 650 cm.
Separacién entre 100 cm
emparrillado
Vigas (1) 100 cm.
Soportes (1) 100 & 6200 cm

Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo,
en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.

& Diametro de la armadura a la que se acople el separador.

ABERTURA MAXIMA DE FISURAS.

Cuando con las medidas de proteccidn realizadas para evitar superar el maximo de abertura indicada

en Instruccion no se ha conseguido la finalidad propuesta, se estudiara alguna aplicacion de

revestimiento superficial para la proteccion del hormigén y armaduras pasivas y si es necesario

proteccion catddica de armaduras o inhibidores de corrosion.

REQUISITOS DE DOSIFICACION Y COMPORTAMIENTO DEL HORMIGON.

Se cumplira lo indicado en los articulos 37.3.1 y 37.3.2, aplicandose la Tabla 37.3.2 a y b; Relacion
Maxima agua / cemento y minimo contenido de cemento.

EJECUCION

Se cumplira lo indicado en el Titulo 7° de la EHE 08 sobre las condiciones de ejecucion.

Destacamos en particular para esta estructura la disposicién de juntas de hormigonado, que se
sefialaran en forma y disposicién conveniente a la Estructura por la Direccion Facultativa.
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CURADO

Se cuidard especialmente la operacion de curado, durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento del hormigon, mediante riego que no produzca deslavado. Puede sustituirse por otros
métodos siempre que aporten garantias suficientes.

DESCIMBRADO, DESENCOFRADO Y DESMOLDEO

Se cumplira lo dispuesto en el art.74 y 75 de la EHE 08.
En particular para el desencofrado se cumpliran los periodos minimos indicados en la TABLA 74 de
la EHE 08.

CONTROL

Se cumplira lo establecido en el art.86.5 Control estadistico del hormigén, teniendo en cuenta que la
Resistencia caracteristica del hormigén estd comprendida entre 25 N/mm2. El ndmero minimo de
amasados por lote sera N/4; y el tamafio del lote tendra los limites maximos establecidos en la Tabla
86.45.4.1. Para cada caso, se procedera a la aceptacién del lote cuando se cumplan los criterios
establecidos en la Tabla 86.5.4.3.a:

Caso de’ chtroI Criterio de aceptacién Observaciones
estadistico
Control de identificacion
1 xi = fck
Control de recepcién
2 I x}:xff’(2 ry = fu
f(-"(n) =xy— K, ,5-; >, A partir de la amasada 372
3 : oo 2=N=86
A las amasadas anteriores a la
372, se les aplicara el criterio n°2

RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Para garantizar la resistencia al fuego de la estructura durante el periodo de tiempo determinado se
siguen las recomendaciones especificadas en el Anejo 6 de la EHE-08.

COMBINACIONES DE ACCIONES

Para la obtencidn de los esfuerzos debidos a la accion del fuego y otras acciones concomitantes, se
adoptara la combinacién correspondiente a una situacion accidental, de acuerdo con lo expresado en
el Articulo 132 de esta Instruccion.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LOS MATERIALES

Los coeficientes parciales de seguridad para los materiales se consideraran iguales a la unidad, y.=1,0
y vs=1,0.
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METODOS DE COMPROBACION MEDIANTE TABLAS

Mediante las tablas puede obtenerse la resistencia de los elementos estructurales a la acciéon
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estructurales, en
funcién de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

Para la aplicacién de las tablas, se define como distancia equivalente al eje a,,, a efectos de
resistencia al fuego, al valor:

L XA @y +0a,)]
" ZAS fyki

Siendo:
A Area de cada una de las armaduras i, pasiva o activa;
agi Distancia del eje de cada una de las armaduras i, al paramento expuesta mas préximo,

considerando los revestimientos en las condiciones que mas adelante se establecen;
fyu resistencia caracteristica del acero de las armaduras i;

Aag correccidn debida a las diferentes temperaturas criticas del acero y a las condiciones
particulares de exposicidn al fuego, conforme a los valores de la tabla A.6.5.1.

TABLA AB.5.1 Valores de Aay (mm)
Acero de armar Acero de pretensar
- 1) .
TR "u’l:;aﬁ ¥ Resio de los Vigas'" y losas (forjados) Resto de los casos
oEas
iforjados) CE505 Barras Alambres Barras Alambres

<04 +5 -5 -10

0.5 D o -10 15 -10 15

0.6 -5 -15 -20

En & caso de amaduras siuadas en las esquinas de vigas con una sola capa de amadura se decrementaran
jos valores de Aa, en 10 mm, cuande el ancho de las mismas sea inferior a los valores de b.. especificados
en |a columna 3 de la tabla A.8.5.5.2

SOPORTES

Mediante la tabla A.6.5.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes circulares y
rectangulares expuestos por tres o cuatro caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de
las armaduras de las caras expuestas.
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TABLA A6.5.2 Soportes

Resistencia A o . _ .
al fuego Dimension minima b, { Distancia minima equivalente al gje a.,, (mm)"
R30 150715
RB0 20077120
RS0 250030
R120 250740
R 180 350045
R 240 400/50

i Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requenr valores supenores.
m La dimensidn minima cumplira lo indicado en el Articulo 54°.

Para resistencias al fuego mayores que R-90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de
la seccidn de hormigdn, dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicion no se refiere

a las zonas de solapo de armadura.

MUROS PORTANTES

Mediante la tabla A.6.5.3.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los muros macizos portantes
expuestos por una o por ambas caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de las

armaduras de las caras expuestas.

1ABLA AB L3S
Resistencia al fusgo Espesor minimo bme ! Distancia minima equivalente al gje gmen (mm)"
Muro expuesto Muro expuesio
por una cara por ambas caras
REI 30 1007115 12015
REI G0 120015 14015
REI 90 140720 16025
REI 120 160725 180135
REI 180 200440 250045
REI 240 25050 300750

Los recubwimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores supeniores.

TIRANTES. ELEMENTOS SOMETIDOS A TRACCION

La dimensién minima de un tirante y la distancia minima equivalente al eje de las armaduras no
seran inferiores a los recomendados en alguna de las combinaciones indicadas en la tabla A.6.5.4.

En cualquier caso, el drea de la seccidon transversal de hormigdn debe ser mayor o igual que 2b% i,
siendo b, la dimensién minima indicada en la tabla A.6.5.4.
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TABLAA GBS
Enzzigtenda al Dimension minima b / Distancia minima equivalente al eje ame (mm) "

R 30 8025
R 60 120/40
R 90 15055

R120 200165

R180 240080

R 240 280090

’ Les recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores supenores.

Cuando la estructura soportada por el tirante sea sensible a su alargamiento por efecto del calor
debido al fuego, se incrementaran los recubrimientos definidos en la tabla A.6.5.4 en 10mm.

VIGAS

Para vigas de seccion de ancho variable se considera como anchura minima b la que existe a la altura

del centro de gravedad mecanico de la armaduronada en la zona expuesta, seguin se indica en la
figura A.6.5.5.1.

Par vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimension que se establezca como

ancho minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se considerara, a los efectos de
comprobacidn, el indicado en la figura de=d;+0,5d,.

Figura A.6.5.5.1. Dimenzionss equivalentes en caso de ancho vanable en el canfo

VIGAS CON LAS TRES CARAS EXPUESTAS AL FUEGO

Mediante la tabla A.6.5.5.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas

sustentadas en los extremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la anchura minima de la
seccion y a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada.
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TABLA ABEL2Z

Resistencia al Dimension minima B, § Distancia m inima Ancho

fusgo equivalente al eje 8n, (mm)"’ minime del
Opeion 1 Opcion2 | Opeién3 | Opeion 4 ﬂ";fnf.c.,w

R 30 8020 120M15 200/10 - &0

R &0 100730 15025 200720 - 100

Ro0 150040 200035 250030 400025 100

R 120 200050 250/45 300740 0035 120

R 180 30073 350065 400450 G000 140

R 240 400073 20070 700450 - 160

Los recubrimientos por exigencias de durabilidad seran nomalmente mayores (ver tabla
Ir24)
Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos
de sustentacicn de la viga.

Para resistencia al fuego normalizada R-90 o superiores, se recomienda que en vigas continuas la
armadura de negativos se prolongue hasta el 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior
al 25% de la requerida en apoyos.

VIGAS EXPUESTAS EN TODAS SUS CARAS

En este caso deberd verificarse, ademds de las condiciones de la tabla A.6.5.5.2, que el drea de la
seccion transversal de la viga no sea inferior a 2(bmin)>.

LOSAS MACIZAS

Mediante la tabla A.6.5.6 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas
macizas, referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la
losa debe cumplir una funcidon de compartimentacion de incendios (criterios R, E e 1) su espesor
debera se al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera Unicamente una funcién
resistente (criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir los requisitos del
proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o
cualquier otro elemento que mantenga su funcidn aislante durante todo el periodo de resistencia al
fuego.
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TABLAAGSSE.

Resistencia Espesor Distancia minima equivalente al eje S (MM) ':]
al fuego hmlnlmcu Flexion en Flexion en dos direcciones
(T una direccion — p—
LA =15 15=ldc 222
REI 30 &0 10 10 10
REI 60 &0 20 10 20
REI 90 100 23 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 173 G0 50 30

™ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
™ I,y I, son las luces de |a losa, siendo L=],.

Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R-90 o mayor, la
armadura de negativos deberd prolongarse un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no
inferior a un 25% de la requerida en extremos sustentados.

Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R-90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo largo de todo el tramo. Esta
armadura debe disponerse en la banda de soportes.

Las vigas planas con macizados laterales mayores de 10cm se pueden asimilar a losas
unidireccionales.

FORJADOS BIDIRECCIONALES

Mediante la tabla A.6.5.7 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forjados
nervados bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al
eje de la armadura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de
compartimentacion de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al menos el que se
establece en la tabla, pero cuando se requiera Unicamente una funcién resistente (criterio R) basta
con que el espesor sea el necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura
ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o cualquier otro elemento que
mantenga su funcién aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

100

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



TABLAABST

Resistencia Anchura de nF_l.r'..'ic\ n'-li'nin"-::a. B jiﬁtaﬂf:ia minima Espesor minimo h, de I3 losa
al fuego equivalente al eje a, (mm) superior
Opcion 1 Opeion 2 Opeian 3 mim
REI 30 80720 120¥15 200010 60
REI 60 100030 150F23 200020 a0
REI 90 120040 200030 25025 100
REI 120 16050 2540 300r25 120
REI 180 20070 3000 400r55 150
REI 240 25030 35T 20070 173

o Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigdn y revestimiento
inferior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastard con que se cumpla el valor de la distancia
minima equivalente al eje de las armaduras establecidos para losas macizas en la tabla A.6.5.6,
pudiéndose contabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores equivalentes de hormigdn con los
criterios y condiciones indicados en el apartado 6.

En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R-90 o mayor, el 20%
de la armadura superior sobre soportes se distribuira en toda la longitud del vano, en la banda de
soportes. Si la losa nervada se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de negativos se prolongara
un 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en apoyos.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado cerdmico o de hormigdn y revestimiento
inferior, para resistencia al fuego R-120 o menor bastara con gla el valor de la distancia minima
equivalente al eje de las armaduras establecidos para losas macizas en la tabla A.6.5.6, pudiéndose
contabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores equivalentes de hormigdn con los criterios y
condiciones indicados en el apartado 6. Si el forjado tiene funciéon de compartimentacién de incendio
debera cumplir asimismo con el espesor h,,;, establecido en la tabla A.6.5.6.

Para una resistencia al fuego R-90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe
prolongar hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

Para resistencias al fuego mayores que R-120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean
de ceramica o de hormigén, o no se haya dispuesto revestimiento inferior deberan cumplirse las
especificaciones establecidas para vigas con las tres caras expuestas al fuego en el apartado 6.3.4. A
efectos del espesor de la losa superior de hormigdn y de la anchura de nervio se podran tener en
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que mantengan su funcidn aislante
durante el periodo d resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos
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experimentales, igual a 120 minutos. Las bovedillas cerdmicas pueden considerarse como espesores
adicionales de hormigdn equivalente a dos veces el espesor real de la bovedilla.

CAPAS PROTECTORAS

La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacién de capas protectoras cuya
contribucidn a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se determinard de acuerdo
con la norma UNE-ENV 13381-3.

Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores de hormigén
equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, para valores no mayores
que R-120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccién y para valores mayores
que R-120, su aportacién sélo puede justificarse mediante ensayo.

3. COMPROBACION DE ESTABILIDAD - ESTRUCTURA DE MADERA

VALORES DE CALCULO EN SITUACION NORMAL

Valores de célculo de las propiedades del material:
El valor de calculo de una propiedad se obtiene por la siguiente expresion:
Xa = Kmod * (Xk / ym)

X, —> valor caracteristico de la propiedad. Generalmente corresponde al 52 percentil de la
distribucidn estadistica de los resultados de los ensayos.

Ym — coeficiente parcial de seguridad para el material con los siguientes valores:
Estados limites ultimos:

- combinaciones fundamentales: 1,3

- combinaciones accidentales: 1,0

Estados limites de servicio: 1,0

kmog = factor de modificacién que tiene en cuenta el efecto de la duraciéon de la carga y del
contenido de humedad en los valores resistentes.
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Clase de duracion de o
la carga Clase de  servicio
1 2 3

Permanente 0,60 0,60 0,50
Larga duracién 0,70 0,70 0,55
Media duracién 0,80 0,80 0,65
Corta duracion 0,90 0,90 0,70
Instantanea 1,10 1,10 0,90

Si una combinacién de hipdtesis consiste en varias acciones pertenecientes a diferentes clases de
duracion de la carga, el factor k,oq puede elegirse como el correspondiente a la accién de mas corta
duracion. Por ejemplo, para la combinacidén del peso muerto mas carga de corta duracion, Kyoq
corresponderd a la carga de corta duracion.

- Valores de célculo de las acciones:
El valor de calculo de una accidn se define en la siguiente expresion:
fo = yr - fi

ye —» coeficiente parcial de seguridad para las acciones. Tiene en cuenta la posibilidad de una
desviacion desfavorable del valor de las acciones, la posibilidad de falta de precisién en el modelo de
las acciones y las incertidumbres en la evaluacidn del efecto de las acciones. Sus valores son los
siguientes:

Acciones permanentes: 1,35
Acciones variables: 1,50

En la combinacién de acciones los coeficientes de las acciones variables se reducen ligeramente en
funcién de la simultaneidad de las acciones.

fx = valor caracteristico de la accién. En las cargas de cardcter permanente es el valor medio. En las
cargas variables se adopta un criterio probabilistico o un valor especificado.

Combinacidn de acciones en situacion normal y simplificados segln Eurocddigo 5 para una accion o
varias acciones actuantes

Los coeficientes parciales de seguridad pueden quedar reducidos en funcién de la simultaneidad de
las acciones.
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Permanente Sobrecarga de uso | Nieve Viento
1,35 1,50 0 0
1 sola accidn
. 1,35 0 1,50 0
variable
1,35 0 0 1,50
2 d mas
acciones 1,35 1,35 1,35 1,35
variables

VALORES DE CALCULO EN SITUACION DE INCENDIO

VALORES DE CALCULO DE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL:

Para las verificaciones de resistencia, los valores de célculo de las resistencias y modulos de
elasticidad se determinan a partir de las siguientes expresiones:

fta= Kmodar* Ki * (fc/ Ym,f)

Efa= Kmoa,t* Ke * (Ex/ Ym,f)

Efmed = Kmod,* Ki * (Emed / Ym,f)

fi = Resistencia caracteristica.

E. - valor caracteristico del mddulo de elasticidad.

Emed = valor medio del médulo de elasticidad.

ym¢ — coeficiente parcial de seguridad para el material en situacién de incendio, 1.

k: = coeficiente que permite transformar el valor caracteristico de la propiedad en un valor medio;
ki =1,25; madera maciza
k¢ = 1,15; madera laminada encolada y tableros derivados de la madera

kmog = factor de modificacidn en situacion de incendio, que tiene en cuenta los efectos de la
temperatura y del contenido de humedad en la resistencia y rigidez. Su valor es menor o igual a la
unidad y depende del método de calculo empleado.

VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES:

De acuerdo con el Eurocddigo 5, Parte 1-1, la combinacidn de acciones en situaciones accidentales se
realiza mediante la expresion
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Z‘r’cm Gk.j + Ay + Wy, Qpy + Z W, Qua

G Y Qx = Representan las acciones permanentes y las variables, respectivamente.

Vea = Coeficiente de seguridad, 1.

W - Valor de combinacién que depende del tipo de accién.

A4 = representa el valor de célculo de una carga accidental; normalmente es igual a 0.

Considerando la expresién anterior y los coeficientes de combinacién, pueden establecerse las

combinaciones de carga reflejadas en la siguiente tabla.

Combinacién de acciones

Efecto desfavorable

Efecto favorable

Permanente 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (*) 0,50-0,70 0
Permanente 1,00 1,00
Nieve (**) 0,20 0
Permanente 1,00 1,00
Viento 0,50 0
Permanente 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (*) 0,3-0,6 0
Nieve (**) 0,2 0
Permanente 1,00 1,00
Sobrecarga de uso (*) 0,3-0,6 0
Viento (**) 0,5 0

(*) El menor valor se aplica en sobrecargas de uso en viviendas y oficinas; el mayor valor se aplica en

locales de reunidn publicos y superficies comerciales.

(**) En situaciones de nieve de duraciones largas o permanentes este coeficiente puede llegar a 0,6.

Aplicaremos el siguiente procedimiento simplificado que permite obtener directamente el efecto de
calculo de las acciones en situacidn de incendio, X4, @ partir del efecto de las acciones en situaciéon

normal, X4:

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”




Xig=1 "+ Xy

n = Relacidon entre la situacion de incendio y la situacidon normal; siendo 0,6 una relaciéon
normalmente conservadora.

METODO DE LA SECCION EFICAZ

El método de la seccién eficaz consiste en calcular la capacidad de carga de la seccién reducida
debido a la accién del fuego, suponiendo que las propiedades fisicas de la madera quedan intactas
ante dicha accidn. Utilizaremos una profundidad de carbonizacién mayor que la real para simular la
pérdida de resistencia que se produce.

La profundidad de carbonizacion eficaz, de;, segun la siguiente expresion:

def = dcar + ko : do

dcar & Profundidad de carbonizacion. Igual a la expresion d.,, =B, - t siendo B, la velocidad de
carbonizacion con valores que oscilan entre 0,5 y 0,9 mm/minuto y t el tiempo en minutos.

BO mm/min
Coniferas
madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg /m? 0,8
madera laminada encolada con densidad > 290 kg/m3 0,7
tableros de madera con densidad > 350 kg/m?® y espesor = 20 mm 0,9
Frondosas
madera maciza y laminada con densidad > 450 kg /m*y el roble 0,5
madera maciza y laminada encolada con densidad > 290 kg/m3 0,7
Tableros derivados de la madera
Tablero contrachapado 1,0
Otros tipos de tableros derivados 0,9
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d, = 7 mm. Profundidad carbonizada, afiadida para compensar la pérdida de resistencia en la zona
perimetral de la seccidn por efecto de la temperatura.

ko = Factor que corrige el valor de profundidad adicional do, para los instantes iniciales del

incendio, ya que el efecto equivalente de la pérdida de resistencia se hace constante al cabo de 20

minutos.

Superficie sin proteccion

treq < 20 Min

ttreq> 20 Min

Ko = tf req/20

Superficies protegidas con tableros
derivados de la madera

ttreq - tpr <20 Min

ttreq- tpr > 20 Min

Superficies protegidas por tableros de
cartén-yeso

ttreq - tpr <20 Min

ttreq - tpr > 20 Min

trreq = tiempo de estabilidad al fuego requerido

tor —> tiempo de proteccidn del recubrimiento

Este método considera que sus propiedades mecanicas no quedan afectadas por la temperatura, y
por tanto el factor de modificacién kyoqf toma valor 1

CALCULO DE DEFORMACIONES

Las deformaciones se tendran en cuenta exclusivamente en el calculo en situacién normal, por lo

tanto no las tendremos en cuenta en situacion de incendio.

Valores del coeficiente W
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Accion o 1 b2

Cargas de Uso:

Categoria A: zonas residenciales viviendas) 0,5 0,3

Categoria B: zonas administrativas (oficinas) 0,5 0,3

Categoria C: zonas destinadas al publico (locales de reunidn) 0,70,7 0,7 0,6

Categoria D: zonas comerciales 0,70,7 0,7 0,6
1 0,7

Categoria E: zonas de almacenamiento 0,7 00,9 0,8

Categoria F: zonas de trafico de vehiculos. P. vehiculo < 30 kN 0,7 0,6

Categoria G: zonas de trafico de vehiculos. 30 kN < p. vehiculo £ 160 0,5 0,3

kN

Carga de nieve en edificacion:

Altitud H > 1000 m sobre el nivel del mar 0,7 0,5 0,2

Altitud H < 1000 m sobre el nivel del mar 0,5 0,2 0

Cargas de viento en edificacién: 0,6 0,5 0

Temperatura (no incendio) en edificacion: 0,6 0,5 0

SITUACIONES DE PROYECTO

- Combinacién caracteristica:

Determinacion de los efectos de corta duracién que pueden resultar irreversibles.

- Combinacién casi permanente: Eser=2(G"+” ZW,,;- Q)

Determinacion de los efectos de larga duracion.
Gy accion permanente (deformacion diferida)
Q1  accion variable dominante

Qi accion variable concomitante

Eser=3 (G "+” Qu "+” Wy, Q)

W, coeficiente para la accién variable i (valor conservador 0,7, sin incluir uso en almacén)
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W,, coeficiente para la accion variable i (en concordancia con la situacién contemplada)

Flechas
_'__v_‘..-""',- W, “““-.. We
—— =
- g, W - W £
= "'4-4..__-:- “—--.l.___ __‘?___-:::” X
T.- Wo |
_ L 4
W, contraflecha de ejecucidon de la viga en estado de descarga
Wi flecha inicial de la viga debida a las acciones permanentes
W, flecha debida a los efectos de larga duracidn de las acciones permanentes
W3 flecha de la viga debida a la carga variable

Wt flecha activa (w, + ws3)

W,.x  flecha en el estado final con relacién a la linea recta que une los apoyos. Flecha méaxima

(Wytw,o+ws-w)

LIMITACION DE FLECHAS (CTE-EDIFICACION)

Tipo de flecha |Exigencias (1) Combinacion (2) Dafios

L/500

Forjados y cubiertas con
tabiques o pavimentos fragiles

Forjados y cubiertas con
tabiques o pavimentos

(2) Véanse ecuaciones anteriores

(1) En los voladizos la luz | se sustituye por dos veces la luz del voladizo
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Winst
Wit
wfi,

Wnet,fin

LIMITACION DE FLECHAS - EUROCODIGO 5

contraflecha de fabricacion (1,5 - deformacidn de cargas permanentes)
deformacién instantanea (sin fluencia)

deformacién diferida

deformacion final = Wit + Wit

deformacidn neta final = Wi,g + Wgir - Wer

Limitaciones
Winst Wnet,fin Wrin
L/300 a L/500 L/250 a L/350 L/150 a L/300

Nota: en voladizos la flecha admisible es el doble de los valores anteriores

4. NORMATIVA APLICADA.

ACCIONES CTE-AE
Gravitatorias: CTE-AE
Retraccion: CTE-AE

Sismicas: NCSE-02
Térmicas: CTE-AE

Viento: CTE-AE
Hormigon: EHE-08

Acero: CTE-EA

NTE: Donde sean de aplicacién
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Comprobacién de calculo de pdrtico de madera a dos aguas:

meccion central

14.250
Pértico:
Luz 14,25 m
Intereje 6m
Cargas:
En cubierta: Peso propio 0,30 KN/m?

Cargas permanentes 0,15 KN/m?
Sobre carga Nieve 0,95 KN/m?
Q=(0,3+0,15+0,95)- 1,356 =11,34 KN-m
Material:

Clase resistente GL28h

Esfuerzos:

Q- L*
My = 2 =285,8 KN-m

M d

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”

111



COMPROBACION A FLEXION
Al ser h,, > 600;
K, =1
La resistencia caracteristica es f, =28 N/mm

Resistencia de calculo a Flexion:

28
fna =0,6- : =12,77 N/mm

Propiedades geométricas:

b h? ;
W=——=0,108m

000
Factor de curvatura k,=0,76 + 0,001 +

=0,8234

3

R hp\° .
K| = kl + k2 (_p) + k3 (_p) + k4 (E) = 1,27
T T m

m

Tension de célculo:

6 M,
Oma = K —2Z =34,01 KN/m?
. hap
Comprobacion del vértice a flexion
iF
=K —d <q
F':r' fm,d

ln=0,319<1 CUMPLE
Comprobacion a traccion perpendicular
Para vigas a dos aguas Kags =1,7

Volumen de la zona del vértice V=0,856m’

Vo 0,2
Kot = | — =041
v

Siendo el volumen de referencia V,=0,01 m>
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Resistencia de calculo:

f 0,6 23 210 KN/m?
=0,6- =
v90d 1,20

1

2
h h
Ky = ks + ks (ﬂ) +k; (ﬂ) = 0,05
Tn Tm

Tension de célculo:

= 140,75 KN/m?

Map,d
Ot 904 = Kp W

Trood

kdis . '!':vcl.!" ft,gn,d

<1

|t,9o =

liso =0,97 <1 CUMPLE

Comprobacién de calculo de correa de cubierta de madera:

Esquema viga:

v v Il I v I J il Seccisn central

i

J‘_W)LH}O

10.25015

Luz 6,0m

Intereje 1,0m

L
My==_— =850 KN-m

Vd=

L
QT = 8,50 KN'm
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Cargas:

En cubierta: Peso propio

Cargas permanentes

Sobre carga Nieve
Para resistencia:
Para deformacion:
Para fuego:
Material:
Clase resistente
Resistencia caracteristica a flexion

Resistencia caracteristica a cortante

Modulo de elasticidad

Densidad media

0,30 KN/m?

0,15 KN/m?

0,95 KN/m?

Q=(0,3+0,15+0,95)- 1,35 - 1 =1,89 KN-m
Q=(0,3+0,15+0,7-0,95) - 1 =1,15 KN-m

Q=(0,3+0,15+0,6-0,95)-1=1,02 KN-m

GL24h
f = 24 N/mm?®

fok=2,5 N/mm?

E,= 11 KN/mm?

dm = 420 Kg/m’

Seccion:
B 12cm
B
H 25cm
= Bes 5,8cm
Def [ o= Het 21,9cm
2
e
Ags 127cm
[ lef 5077cm”
D 2
3
| — PROFUNDIDAD DE Wee 464 cm
CARBONIZACION
2 — SECCION EFICAZ
COMPROBACION A FLEXION
Kn=1 Factor dependiente de la seccion
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Kmod = 0,70 Factor de modicacion segun ambiente y tipo de carga
Ym =1,00 Coeficiente parcial de seguridad en situacion de incendio
n=0,65 Coeficiente reductor de acciones en situacion de incendio

Resistencia de calculo a Flexion:

fm,d = Kmod * kn - E =16,8 N/mrn2
Ym
Tension de célculo:
Moy d
Omd =N —aEL . 12,3 N/mm?
We s

Se cumple f, 4 >0mq
COMPROBACION A CORTANTE

Resistencia de calculo a cortante:

f\/d = kmod . kh . 'il;l_,k = 1,8 N/I’ﬁm2

m
Tension de calculo:

Vi )
w=n-15: . =0,4 N/mm

ef

Se cumple fyy > T4

COMPROBACION DE LA SECCION SOMETIDA A FUEGO

5-0- [*
T 384-E-1

Flecha instantanea o)

Debida a cargas permanentes &pp = 9,33mm
Debida a sobrecargas de uso &5y = 4,42mm
La flecha total sera:
O1ot = Opp - (1 + Kgef) + Osy = 19,34mm

donde k¢ = 0,60 es el factor de fluencia
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Se cumple que &+,: < L/300

Dimensionamiento de armadura de pilar de hormigén sometido a Flexion compuesta

Portico:

Luz

Intereje

Cargas:

En cubierta:

Viento:

Materiales:

14,3 m

Peso propio 0,30 KN/m?
Cargas permanentes 0,15 KN/m?
Peso propio dintel 0,35 KN/m
Sobre carga Nieve 0,95 KN/m?
Presidon 2,70 KN/m

Succion 1,62 KN/m

Hormigdn HA-25

Acero B 500S

Ecuaciones de equilibro:

Pv

Qh |

Cargas aplicadas al pilar mayoradas:
PV = PP' yP + SCNIEVE' yQ
Qh = SCviento * Vo

Reacciones en la base del pilar:

Ry=21,8-1,35+40,7-1,5=90,5KN

RX Rx=8,1-1,5=12,5KN
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M=12,15-1,5=18,225 KN-m

Comprobacion de seccidn critica en la base del pilar

U | | a 0,25 m
C —
) b 0,25m
T3]
N
) d 0,22 m
U T — ‘ d 0,03 m
L0250 | fo 25 N/mm?  fq 16670 KN/m>
Excentricidad de la fibra neutra:
Mg 18,225
e,= —=—""T=0,20m
Pg a0.5
d—dr
e=¢g,+ =0,295m

Se cumple quee>d
Luego se trata de Flexién compuesta
Método de calculo del Momento tope

A partir de las ecuaciones de equilibrio (y = 0,36 - d); se obtienen las capacidades del acero a traccion

y compresion:
w =0,306 u=0,251
Nyg=0,306-b-d-fy+U —-U=90,5KN

Ng-e=0,251-b-d* fu+ U (d—d’) = 26,69 KN.m

Resolviendo las ecuaciones resulta:
Capacidad del acero a traccién U =316,05 KN
equivalente a 3¢20

117

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Capacidad del acero a traccion U’ =125,9 KN
equivalente a 2¢16
Agotamiento a cortante:
Se deberd cumplir Veu = Vrp + Veu
donde Vsu esfuerzo a cortante absorbido por la armadura
Vro esfuerzo a cortante de calculo

Veu esfuerzo absorbido por el hormigén

Vro=1qq (0,5:1-0,5-a—d)=3,11 KN
Veu=fug - bo - d =0,02 KN

El cortante por agotamiento por compresién del alma sera:
Vi=0,3 - fy - by - d =287 KN

Por tanto se cumple  Vcy< Vpp < Viyp

Vsy=3,11-0,02 = 3,09 KN

equivalente a ¢8 separado cada 25cm

Comprobacion de zapata aislada sometida a carga excéntrica:

O.am = 200 KN/m’

M
m Reacciones del Pilar sobre Zapata:
i Px M = 18,22 KN-m
Py

Py = 90,5 KN

Px = 12,5 KN
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Pre dimensionado:

A partir de las presiones sobre el terreno, obtenemos un pre dimensionado de las medidas

de la zapata
Cadm 2 PJ:__;p => a=1,20m
b=0,80m
Cumpliendo que h >0,3m h=06m
Comprobacion:
- Alvuelco:
Momento estabilizador M = (Py + Pp) - a/2 = 62,4 KN-m
Momento desestabilizador Mpes = (M + Px - h) 8, -a/2=62,4 KN-m
Luego se cumple que Mg 2 Mpgs
Siendo Pp=14,4 KN
6:=15
- Al deslizamiento

Se debe cumplir:
(N+P)tgp>6,-Px

31,47 KN > 18,75 KN

Siendo 6,=1,5
Distribucion de presion sobre el terreno:
n=e/a=0,14
. M+Px-h
siendoe= —=0,17m
N+P

e < 1/6 Luego la resultante queda dentro del nicleo central
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Con lo cual se considera una distribucién de presidn del terreno sobre la zapata trapezoidal:

Py+ Pp
Omed = —__— = 109 KN/m?

01 £ 1,25 Oagm = 250 KN/m?

120

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Anejo 6.2

INGENIERIA DE LAS OBRAS

Calculo de la instalacion eléctrica
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Anejo 6.2.
Calculo de la Instalacion eléctrica
Necesidades
Para el calculo de la instalacidn eléctrica se utiliza el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn, aprobado por el RD 842/2002, de 2 de Agosto e Instrucciones Técnicas Complementarias

(ITC BT): Instalaciones eléctricas de Baja Tension.

La energia se suministra por un Grupo electrégeno de 6 Kva. que nos suministrara 4.800 W
de potencia util (factor potencia = 0,80 %).

La potencia a instalar es la siguiente:

Aparato Potencia (W)
Fuerza 3 Tomas de
2.000 W 6.000 W (Monofasico)
1Tomaen
Refugio de
3.000 W 2.000 W “
Alumbrado 3 Haldgenos de
500 W interior 1.500 W (Monofasico)
2 Bombillas de
60 W en Refugio 120 W “

Considerando que Unicamente se demandara energia en 1 toma de corriente, y en los 3
halégenos de 550 W y en las bombillas del refugio, tendremos que necesitaremos una potencia
minima de:

P=2.000W+1.500W +120W =3.620 W

Esta Potencia requerida serd menor que la que proporciona el Grupo monofasico de 6
Kva. de gasoleo:

3.620 W < 4.800 W

Dispositivos generales de mano y proteccion

Se instalard atendiendo a la ITC BT 17 los siguientes elementos:

* Interruptores diferenciales de proteccidn contra incendios indirectos de todos los circuitos.
* Interruptor general automatico (IGA) omnipolar (corta 3F y N) de accionamiento manual y con
dispositivo de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.
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Férmulas empleadas para determinar las intensidades de los cables

Parametro Corriente alterna monofasica
P
Intensidad |
U.cos &
2.P.L
Caida de Tension [y
j.s. U
2.P.L
Seccion § = e
ji.s. U
De Donde:

| = Intensidad (A)

P = Potencia activa (W)

U =Tensién compuesta o de linea
L = Longitud

S = seccion

u = caida de tension

cos & = Factor de potencia (0,9)

i = Conductividad (56 Cu; 35 Al)

Acometida a Cuadro General

Potencia demandada = 3.620W
Potencia efectiva Grupo = 4.800 W

* Intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable:
P 4.800 W

Intensidad /= = =23,19A
U.cos & 230.0,9

Intensidad maxima admisible = 25 A

* Seccion del conductor:

Segln Tablas de Intensidades admisible del ITC BT-19, seran cables multiconductores
directamente colocados en pared sobre tupo de PVC y segun tabla, S=6 mm?2
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* Caida de tension:

2.P.L 2.4.800.2 19.200
Caida de Tension u= = = =0,248V
ji.s. U 56.6.230 77.280

(0,248 /230)x100= 0,107 % <3% CUMPLE
* Configuracioén circuito:

La seccién nominal de los conductores unipolares es de 6 mm2, con tres conductores
rigidos de Cu de PVC

PVC 1x6 mm2 Fase +1x6 mm2 Neutro+1x6 mm2 Tierra
* Proteccion del circuito:
Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima

admisible del circuito: PIA IV-25 A

Circuito desde cuadro general a tomas de corriente

Potencia dimensionada = 8.000 W
Potencia real necesaria = 2.000 W x 1,25 =2.500 W

* Intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable:
P 2.500 W

Intensidad | = = =12,07 A
U.cos & 230.0,9

Intensidad maxima admisible = 16 A

* Seccion del conductor:

Segln Tablas de Intensidades admisible del ITC BT-19, seran cables multiconductores
directamente colocados en pared sobre tupo de PVCy segun tabla, S=2,5 mm?2

* Caida de tension:

2.P.L 2.2.500.2 10.000
Caida de Tension u= = = =0,310V
j.s. U 56.2,5.230 32.200

(0,310/230)x100= 0,115% <3 % CUMPLE

124

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



* Configuracidn circuito:
La seccion nominal de los conductores unipolares es de 2,5 mm2, con tres
conductores rigidos de Cu de PVC

PVC 1x2,5mm2 Fase+ 1x2,5mm2 Neutro+1 x2,5mm2 Tierra

* Proteccion del circuito:

Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima
admisible del circuito: PIA IV-15 A

Circuito desde cuadro general a linea de iluminacién

Potencia dimensionada
Potencia real necesaria

1.620 W
1.620W x 1,25=2.025 W

* Intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable:

2.025W
Intensidad

=9,78 A
230.0,9
Intensidad maxima admisible = 10 A

* Seccion del conductor:

Segln Tablas de Intensidades admisible del ITC BT-19, seran cables multiconductores
directamente colocados en pared sobre tupo de PVCy segun tabla, S=2,5 mm?2

* Caida de tension:

2.P.L 2.2.025.2 8.100
Caida de Tension u= = = =0,251V
ji.s.U 56.2,5.230 32.200
(0,251 /230)x100= 0,109% <3% CUMPLE

* Configuracion circuito:

La seccion nominal de los conductores unipolares es de 2,5 mm2, con tres
conductores rigidos de Cu de PVC
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PVC 1x2,5mm2 Fase+1x2,5mm2 Neutro+1x2,5mm2Tierra
* Proteccion del circuito:

Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima
admisible del circuito: PIA IV-10 A
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Anejo 7

PROGRAMACION PARA LA EJECUCION
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Anejo 7.1

PROGRAMACION PARA LA EJECUCION

Grafo Pert
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Grafo Pert

DIAGRAMA DE PERT

K1 K2 KHE Id 4 s K& Id 7
Compltads: 0% Campleids % Comphetads: 0% Camplrids 0% Completade: 0% Complatede: 0 Complwkod: 0%
Toran erfhea: Mavimionte | | Tarea crifiea: Cimmmiaciores Taren erfhem Estrusturae | | Tarea erifes: MboMari Tema eriflem Cubiartan ¥ | | Tores erflea: Corpinteria Tarea ertfea: patakacitn
da T ' ! Y Fubrieza ' alslamisrton ' Y Fantonaria
Duraibin: 2 dwn Durmasin; 12 dios Durmaibin: 8 dian Ournese 21 dion Duranifin; 3 dian Durnaiin 7 dom Duragign: 2 i
Comlermn:  @1/10,/13 | | Comlamza:  ADN3 Comlamzo:  21,/10/12 Comlanan: 31 /18,15 Comisnzo:  35,/11/12 Comlermo: 04,1213 Comlenzn: — 13,/12/13
Fln: 021043 | | A 1E/10/13 e mA013 Fin: M5 Fle 03MENMT Fin: 1211212 Fln: 18,12,/13
Racurnoe: Encursan: Racurnoe: Racursan: R Fcumns: Facumwen:
Id &
CompioRas:  OR
Tared €rfiea; natakcion
v Blactrickiod
Ouraaisn: 2 dies
Comdenzn: 131243
Fin; ._w“..__“__._&._m
FACURSN
Id §
Tompiskids: 0%
Tarea erfilea; natakcicnes de
v Mimentoeién
Duroehiing 4 dios
Combenzo: 13,1213
FIR! 181213
Facumwen:
Id 18
Compiwtodos O
Tarea erthea: Pat. Cantra
'_ hcandien
[Becknal)
Durasiding T e
Comhnze: 1371213
Fin: 31
Fecurser:
W1
Completads; 05
Taranm crThca: mnﬂ..__q.nnn ¥
Bl
Durcalén: B dioe
Camiwzo:  01/10,13
Fln: 231213
Recuraoe:
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Anejo 7.2

PROGRAMACION PARA LA EJECUCION

Diagrama Gantt
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Diagrama Gant

1d Modo de [Nombre de tarea Duracién  |Comiento 30sep’13  [Moct'l3 [PEocti3 [1lnov'ld [2Saow’l3 [09dic'id  |23die'13
& |warea 30 |04 |08 |1z|15|m|z¢|1a|m|n5|m|u|1:*|zrlj_sTnloslmIullslmlzslz':ln
1 | = Movimiento de Tierras 2 dlas mar 01/10/13| &
2 - Cimentaciones 12dias  jue 03/10/13
3 = Estructuras 8 dias lun 2110413
4 . Albafilleria: Fébricas 21 dias jue 31/10/13
5 - Cubijertas y Aislamientos 3 dias vie 29/11/13
6 . Carpinteria 7 dias mis 04/12/13
7 - Instalacién Fontaneri 2 dias vie 13/12/13
2 = Instalacién Electricidad 2 dias vie 13/12/13
] = Instalaciones de 4 dias vie 13/12/13
Alimentadion
10 oe=F Inst. Contra Incendios 7 dias vie 13/12/13
{opdional)
ni|E = Seguridad y safud 60 dias mar 01/10/13/ &
Tarea S Hito externa ] infarme de resumen manual s——
Drivishdim v oo an Tarea inactiva { | Resumen manual L
Proyecto: Diagrama de Gant Hitoy L Hito inactho " Silo el comienzo C
Fecha: mié 20/03/13 Resumen = Resumen Inactive = 7 Sdlofin
Resumen del proyecto e Tarea manual B Fecha Hmite L)
Taraas extemas L Sdlo duracidn Prograso —
Pigina 1
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Anejo 8

Estudio de proteccion contra incendios
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Anejo 8
DB-SI Seguridad en caso de Incendio
Generalidades

Las explotaciones ganaderas no estan englobadas en ninguna de las categorias contempladas en el
CTE, ni tampoco en la normativa de incendios para establecimientos industriales, por lo que no es de
aplicacién en nuestro caso.

La proteccion contra el fuego debe ser analizada segtin el RD 2267/2004, de 3 de diciembre /BOE n2
303 de 17 de diciembre); aunque este RD desarrolla el Reglamento de Seguridad contra Incendios en
los establecimientos Industriales: bien destinados a actividades de produccidn, transformacion,
reparacion; o bien a actividades de almacenamiento; y por tanto no es de aplicacion a naves
ganaderas como es nuestro caso (Aprtdo. 3 del Art2 2; Ambito de aplicacién “Quedan excluidas del
ambito de aplicacion de este reglamento las actividades en establecimientos o instalaciones
nucleares, radiactivas, las de extraccion de minerales, las actividades agropecuarias, y las
instalaciones para usos militares”.

Determinacion de la carga de fuego.-

Ahora bien para dar una pauta de proteccidon contra incendios, se analiza nuestro caso
aplicando el citado RD 2267/2004.

Caracterizacidn del establecimiento

¢ Tipo de Establecimiento: TIPOE
e Uso cubierto (nave): alojamiento de animales y sereno: zona de ejercicio

Determinacion de la Carga de Fuego Ponderada “Qp”: Cerealesy paja

Gi = Masa en Kg. de cada uno de los combustibles
12.000 Kg. de cereal
5.000 Kg. de paja para cama y alimento

Hi = Poder calorifico de los materiales almacenados, que en nuestro caso vale 4 Mcal/Kg.
0 16,7 MJ/Kg. (tanto para el cereal como para la paja)

Ci = Coeficiente que pondera la peligrosidad de los materiales almacenados, que en nuestro
caso vale 1 (grado de peligrosidad Bajo)

A = Superficie construida del almacén actual: 783 M2

Ra = Coeficiente que pondera el riesgo de activacion inherente a la actividad, que en nuestro
caso vale 1 (riesgo de activacion Bajo)

133

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccidn para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Por lo tanto,

Carga de fuego ponderada “Qp”:

Pi x Hi x Ci 17.000 x 16,7 x |

QP = —oemmemememeneees xRa = x1 = 362,57 MJ/m2
A 783,00

Esta cantidad nos da un Nivel de riesgo intrinseco Bajo (1) para la Nave
210 < 362,57 MJ/m2 < 420
Segln Art? 8.5 “Extintores de Incendios”; se instalaran extintores portatiles en todas las areas
de incendio de los establecimientos industriales (de tipo D y tipo E), excepto en las dreas cuyo nivel
de riesgo intrinseco sea bajo 1.
Es decir, nuestro caso queda totalmente excluido por:
- Tener no ser establecimiento industrial

- Por tener un riesgo intrinseco Bajo (1)

Requisitos constructivos del establecimiento atendiendo a su nivel de riesgo intrinseco

A) Accesibilidad

- Accesibilidad: Anchura minima libre >5,0 M SE CUMPLE
- Altura minima libre o gélibo: 4,50 M < 6,00 M “
- Capacidad portante del vial:  2.000 kp/m2 SE CUMPLE
- Huecos en fachada de dimension vertical minima de 1,20

y 0,80 m horizontal “
- Capacidad portante mayor de 13 Tm. “
- Condiciones de evacuacién: anchura minima de puertas de 0,80 m “

No obstante y como medida preventiva, se instalaran 4 extintores portatiles de 6 Kg. polvo
ABC, Ef 212-113 B tal y como se expone en plano general de distribucidn.
Igualmente Junto al cuadro eléctrico se colocara 1 extintor de CO2.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural

134

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccidn para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Anejo 9

Produccion y gestion de los residuos de la
construccion
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1. Generalidades

Anejo 9

Produccidn y gestion de los residuos de la construccion

Se cumplimenta este Anejo por aplicacidon del RD 105/2008, de 1 de febrero, (BOE n2? 38 de
13 de febrero de 2.008) del Ministerio de la Presidencia, por el que se regula la produccidon y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

2. Estimacion de la cantidad de residuos

Analizamos la construccién de un edificio nuevo donde no hay demolicidn, ni modificacion, ni
tampoco reforma o reparacién; por lo que solamente se generaran residuos procedentes de la
construccion de la obra nueva y éstos seran escasos.

Atendiendo a la codificacién con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de Febrero, (BOE n2 43 de 19 de febrero de 2.002) del Ministerio de Medio

Ambiente, los residuos que se generaran tienen el siguiente cédigo:

170102
180103
170203
17 04 05

200101

Ladrillos

Cubiertas y materiales ceramicos
Plasticos

Hierro y acero

Papel y carton

La cantidad que se genera en la obra se estima en:

Codigo Denominacidn

170102 Ladrillos

180103 Cubiertas y materiales ceramicos
17 0203 Plasticos

17 04 05 Hierro y acero

200101 Papel y cartdn

3. Maedidas para la prevencion de residuos en la obra

Cantidad en Tm.

0,04
0,07
0,03
0,05

0,04

Al ser la generacidn de residuos minima no procede desarrollar un protocolo de prevencidn,
salvo decir que los residuos que se generen se almacenaran en el contenedor de la obra donde
permaneceran hasta su retirada al vertedero.

Como queda demostrado en la estimacidn de residuos producidos, seran de dos tipos:
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Inertes: Serdn todos los sélidos, no peligrosos, que depositados en una escombrera, no sufren
transformacion de tipo bioldgico, fisico-quimico, etc. y que son gestionados por los Ayuntamientos
en escombreras o vertederos municipales controlados.

En este grupo entran los escombros: ladrillos, bloques, tejas, hierros, etc. que finalizada la
obra se depositaran en la escombrera municipal.

Asimilables a urbanos: Son aquellos  que admiten recogida periddica y pueden ser tratados junto
con los restos de residuos sdlidos urbanos y cuya gestion corresponde a los Ayuntamientos con
tratamiento diferenciado o no segun el tipo de residuo: materia organica, papel, cartén, vidrio,
plasticos, maderas, etc.

En este grupo estarian el papel y cartdn que se genera en la obra y que puede ser bien
almacenados en la propia obra hasta su conclusion o depositarlos periddicamente en los
contenedores de basura del municipio.

Tanto en uno como en otro caso queda prohibido depositar los residuos en lugares
incontrolados.

4. Operaciones de reutilizacién, valorizacidn, o eliminacién a que se destinaran los residuos
que se generen en la obra.

Los residuos que se produzcan en la obra no pueden ser reutilizados en la misma, ya que por
tratarse de escombros (residuos inertes) no tienen aplicacién util dentro de la misma, quedando
depositados en un contenedor y al final de la obra seran trasladados a la escombrera municipal para
gue sean gestionados directamente por el Ayuntamiento.

5. Medidas para la separacion de los residuos en obra

Debido a la escasa cantidad de residuos producidos en nuestro caso, el poseedor de los
mismos no estd obligado a realizar una separacion especifica de los residuos generados tal y como se
establece en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008.

La utilizacién de un solo contenedor de obra sera suficiente.

6. Valoracion del coste previsto

El coste del tratamiento de residuos producidos en esta obra es cero, ya que se reduce al
transporte de los mismos hasta el vertedero, cosa que se producird en una sola vez y al final de la
misma, el contenedor es propiedad de la empresa constructora y su transporte a vertedero esta
incluido en el presupuesto general de ejecucidon material.

Quedando como coste adicional la tasa municipal o canon de vertido que serad el
contemplado en la ordenanza fiscal del municipio de Grisel (Zaragoza) caso de tenerla aprobada.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Anejo 10

Plan de control de calidad en la obra
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Anejo 10

Plan de Control de calidad de ejecucidn de obra

1.- OBJETO DEL ANEJO

Este Anejo se realiza en cumplimiento de lo especificado en el Codigo-Técnico de la Edificacidn, con
el objetivo de programar y presupuestar el control de calidad.

La finalidad del control es comprobar que la obra cumple unas caracteristicas de calidad que
permiten garantizar, con una determinada probabilidad de aceptacion, que la obra en su conjunto y
cada uno de los elementos que la componen son conformes tanto con los criterios generales
establecidos en este anejo, como con los particulares que se definan, en su caso, por el proyecto.

Todas las actividades ligadas al control de los materiales y la ejecucidn deben garantizar el
mantenimiento de la trazabilidad de cada uno de los productos y materiales empleados, permitiendo
identificar los fabricantes de cada elemento estructural.

La Direccién Facultativa es responsable del plan de control de calidad de la obra.
2.- MEMORIA
2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se trata de la construccion de un aprisco de 54,00 m. de longitud por 14,50 m. de anchura, con
cubierta a dos aguas (pendiente del 30%) y un Sereno de 54,00 m x 16,00 m,; ademas del Refugio del
pastor, estercolero y fosa de caddaveres.

2.2.- NORMATIVA DE APLICACION

- Ley de Ordenacién de la Edificacion (BOE 6/11/99), en adelante LOE
- Codigo Técnico de la edificacion (BOE n2 74 24/3/06) en adelante CTE.
- Instruccidon de Hormigdn Estructural, en adelante EHE

2.3.- PROCESOS CONSTRUCTIVOS

La construcciéon del Aprisco conlleva el siguiente proceso constructivo: movimiento de tierras,
cimentacién de zapatas y riostras, construccidn de pilares, colocacién de la estructura de madera,
trabajos de albafiileria y colocacidn de la cubierta, asi como las soleras interiores y el Refugio del
Pastor.

El movimiento de tierras se realizara principalmente con medios mecdnicos, mediante maquina
retroexcavadora, pala cargadora y camiones de tonelaje medio. Se utilizara la retroexcavadora para
realizar los pozos de las zapatas, debiendo considerarse la entubacién pertinente si la profundidad
excede de 1,30 m. El refinado se realizara por medios manuales. El acceso de los camiones y demas
magquinaria se realizara por los caminos locales de acceso a las parcelas.

La cimentacién se resuelve a base de zapatas y riostras de hormigdn vertido directamente sobre las
armaduras colocadas en las zanjas y pozos excavados.
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La estructura se resuelve a base de pilares de hormigdn, y dinteles y correas también de madera en
la cubierta.

Los trabajos de albaiiileria se ejecutaran basicamente en los cerramientos laterales mediante
bloques de hormigon gris hidrofugado vistos.

La cubierta se realizara mediante chapa de acero prelacado de color rojo.
2.4.- UNIDADES DE OBRA Y MATERIALES OBJETO DE CONTROL
Se realizaran controles sobre:

- Hormigones de cimentacion de edificios
- Armaduras en cimientos.

- Estructuras

- Materiales de cobertura

2.5.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
2.5.1.- Controles de Recepcion

Son los que se realizaran a la recepcidn de los materiales en obra.
Se realizaran para: hormigones, ferralla, estructuras y material de cobertura.

2.5.1.1.- Control de la documentacion

A la entrega del suministro de los materiales el suministrador aportara un albaran, con
documentacién anexa si fuera necesario, conteniendo los siguientes datos:

Identificacion del fabricante y suministrador del producto:

Nombre de la fabrica donde se ha elaborado el producto.

Nombre y direccion de la empresa suministradora, adicionalmente, nombre y direccidon de la
empresa fabricante del producto, si es distinta de la suministradora.

Fecha del suministro.

Identificacion del vehiculo de transporte (matricula).

Designacidon normalizada del producto, conforme a la presente instruccion.

Nombre y direccidn del comprador y punto de destino del producto.

Referencia del pedido.

Advertencias, en su caso, en materia de seguridad, salud y medio ambiente.

Logotipo del marcado “CE” y el nimero de identificacidn del organismo de certificacion.
Numero de certificado de conformidad “CE”.

En su caso, referencia del distintivo de calidad oficialmente reconocido, en el sentido expuesto y
mencidn del nimero de certificado correspondiente y afio de concesion.

En Caso de hormigones se estara a lo dispuesto en los articulos 69.2.9.1y 69.2.9.2 de la EHE
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2.5.1.2.- Recepcion mediante distintivos

En algunos casos, y de forma voluntaria los productos y materiales utilizados en una obra, pueden
estar en posesidon de marcas, sellos y certificados de calidad, en adelante distintivos de calidad, que
avalan que los productos que los ostentan estan sometidos a unos procesos especificaos y a un
control de produccién en fabrica que permiten garantizar con un cierto nivel de confianza, que
cumplen las especificaciones que los propios distintivos han impuesto a través de los procedimientos
particulares.

2.5.1.3.- Recepcion mediante ensayos

Previamente al empleo de los hormigones se procedera a la toma de muestras para, en su caso, la
realizacion de los ensayos. En ella podra estar presentes, ademas del representante del laboratorio
de ensayo, un representante del suministrador. también podrd estar presente la direccién
facultativa.

La toma de muestras se realizard en hormigén fresco, mediante asiento cono Abrams con 4 probetas
cilindricas de 15x30cm., cuadrado refrentado y rotura, segun las normas UNE 83300/84, UNE
83301/91, UNE 83303/94, UNE 83304/84, UNE 83313/90, se realizara 1 ensayo por cada 50 m3.

2.5.1.4.- Inspeccion visual de los materiales recibidos

Estructuras y cerramientos: la inspeccidn visual debe confirmar que no se reciben piezas con golpes
que hayan podido doblar o fracturar la estructura. En caso de piezas prefabricadas de hormigén No
deben aparecer vistas las armaduras, ni deben tener coqueras, ni fisuras. En caso contrario se
rechazaran las piezas.

Material de cobertura: se rechazaran los lotes con piezas rotas o fisuradas, salvo que estos dafios se
hayan producido durante la descarga en cuyo caso Unicamente la eliminaran los elementos dafiados.

2.5.2.- Controles de ejecucion (de direccion facultativa e interno de los agentes)

Los controles de ejecucion tienen por objeto garantizar que la obra se ajusta a las especificaciones
del proyecto.

2.5.2.1.- Control del proceso

Armaduras: antes de hormigonar, debemos cerciorarnos de la correcta colocacién de los armados
(especialmente que no estén intercambiados en vigas y losas, el armado inferior y superior, asi como
en muros el armado de las dos caras), atado entre armados, solapes, etc. Se debe controlar la
separacion de las armaduras respecto al terreno y al encofrado para conseguir un correcto
recubrimiento de las mismas.

Estructuras: se comprobara que no se montan estructuras en lugares donde no les corresponde (p.ej:
intercambiar pilares de lugar), la colocacion de la correas de cubierta (ya que a veces se montan
invertidas). Una vez colocadas se debe controlar que el modo de sujecidn es el correcto, no debiendo
qguedar a medio soldar (evitando solo puntear) o atornillar solo algunos tornillos (si fuera el caso).
141

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Hormigones: se controlard que el hormigonado no se realice con condiciones atmosféricas que le
puedan afectar (heladas, altas temperaturas, etc.). Se comprobard que se realiza el vibrado del
hormigdn asi como un correcto curado (riego de los elementos hormigonados).

Materiales de cobertura: se comprobara que el solape entre las distintas piezas es el adecuado para
garantizar la estanqueidad.

2.5.2.2.- Control de los materiales

Armaduras: se comprobara que las caracteristicas geométricas de los armados son las correctas (tal y
como venian en proyecto): diametros de barras, separacidon entre barras. Segin la norma UNE
36.069/2.000 se realizara 1 ensayo por cada 20 Tm. Ademas se controlara visualmente su estado:
gue no tengan cortes, estado de oxidacién.

Estructuras y cerramientos: se comprobard que no hayan sufrido golpes que les afecten a su
durabilidad o estabilidad estructural

Hormigones: se controlara que el hormigdn utilizado es el que realmente requiere la pieza que se va
a hormigonar. Se encargara a empresas especializadas el control de consistencia y resistencia del
hormigdn. Las decisiones que se tomen en funcidn del control de la resistencia del hormigén deberan
estar acordes al articulo 88.4 de la EHE.

Materiales de cobertura: se comprobara que no se coloquen piezas rotas o con fisuras.

2.5.3.- Control de obra terminada (Pruebas de servicio)

Dada la simplicidad del edificio a construir, que dista mucho de una vivienda o cualquier edificio de
uso publico, administrativo, comercial, hospitalario, etc., que hacen que la obra se cifia a
cimentacidn, estructura, cubierta y cerramientos, no se considera realizar pruebas de servicio.

2.5.4.- Documentacion de calidad

Se rellenara el formulario adjunto, en el que se detallard la fecha en la que se han realizado los
controles y la firma del responsable que los ha llevado a cabo; asi como un apartado de
observaciones, por si la inspecciéon diera lugar a tomar acciones.

2.5.4.1.- Productos

La responsabilidad de la identificacidon de los productos y el control de la documentacion
corresponde a la Direccién Facultativa. Independientemente de la casuistica de posibles

suministradores, la documentacion de cada remesa que llegue a la obra deberd permitir la
trazabilidad del material suministrado a la obra.
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2.5.4.2.- Equipos

Todos los equipos incorporados a la obra deberdn estar acompafiados de los correspondientes fichas
técnicas, indicandose la manera de actuacion en caso de averia o accidente.

2.5.4.3.- Sistemas

Dada la simplicidad de la obra, alejada de lo que es una vivienda o un edificio de uso publico, no se
prevé la instalacion de sistemas.

No obstante (si hubiera lugar), todos los sistemas que sean incorporados a la obra, al igual que los
equipos deben estar acompafiados de su correspondiente ficha técnica asi su correspondiente
manual de instrucciones de uso y mantenimiento y de la manera de actuar en caso de averia.

2.6.- PROGRAMA DE CONTROL

Dada la simplicidad de las obra no se estima necesario establecer un programa de control.

3.- PLANOS

Dada la simplicidad de las obras (n2 de elementos a controlar), no se estima necesario realizar planos

para especificar las tareas de control de calidad.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Documentacion de Control de Calidad

Control de Recepcidn

Fecha de
Realizacién

¢Hay
albaranes?

éDebidamente
cumplimentados?

Observaciones

Hormigones
Entrega 12

Ensayos en entrega 12
Entrega 22
Ensayos en entrega 22
Entrega 32
Ensayos en entrega 32
Entrega 42
Ensayos en entrega 42
Entrega 52

Ensayos en entrega 52

Entrega 62
Ensayos en entrega 62
Entrega 72

Ensayos en entrega 72

Ferralla
Entrega 12

Ensayos en entrega 12

Estructuras
Entrega 12

Ensayos en entrega 12

Material de cobertura
Entrega 12

Ensayos en entrega 12

Nota: cualquier anotacién en la columna de observaciones debe comunicarse a la Direccion
facultativa y escribirse en el Libro de ordenes, quien decidira cual es la decision a tomar.
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Documentacion de Control de Calidad

Control de ejecucién FERRALLA Fecha éCorrecto? | Firma OBSERVACIONES

Comprobar caracteristicas
geomeétricas

éPresentan cortes, oxidacion
excesiva, etc.?

Comprobar separacién con
encofrado y suelo

Comprobar colocacidn correcta

Control de ejecucién HORMIGON Fecha éCorrecto? | Firma OBSERVACIONES

Comprobar climatologia

Comprobar resistencia con analisis

Comprobar consistencia c/analisis

Comprobar vibrado y curado

Control de ejecucién ESTRUCTURA | Fecha éCorrecto? | Firma OBSERVACIONES

Comprobar dimensiones

Comprobar golpes, coqueras,
armaduras vistas, partes oxidadas.

Comprobar correcta colocacién

Comprobar correcta sujecién

Control de ejecucién MATERIAL DE

. 5 .
COBERTURA Fecha é¢Correcto? | Firma OBSERVACIONES

Piezas rotas o fisuradas

Dimensiones correctas

Colocacion/solape correcto

Nota: cualquier anotacién en la columna de observaciones debe comunicarse a la Direccion
facultativa y escribirse en el Libro de érdenes, quien decidira cual es la decisidon a tomar.
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Anejo 11

Estudio econdmico y de viabilidad
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Anejo 11
Estudio econémico y de viabilidad

Los Gastos e Ingresos que se originaran en la explotacidn son los siguientes:

Gastos ordinarios:

Alimentacion del ganado ..., 23.908,50 €
Arriendo pastos: 553 Has x 10 €/Ha .............. 5.530,00 €
Coste Paja: 40 Tm. a 0,06 €/Kg. ...cccccvvevennne. 2.400,00 €
Coste higiénico sanitario ........ccccoceeevereciennenns 1.500,00 €
ESQUIIEO et 600,00 €

Mano de obra: sueldo pastor y s.social

(18.000 €/afio + 5.5: 5.940 €/aM0) ..c.ovvvvvvrirererririrereeiiaeene 23.940,00 €
Otros costes: agua, gasoleo B, etC. ...ccevevvevveveececrevenennne 1.900,00 €
Gastos financieros: (843,86 €/mes x 12 meses) .......... 10.126,32 €

Total Costes Ordinarios .........cccceeeeecceerreccarcnnnens 69.904,82 €

Ingresos Ordinarios:

Venta de corderos 960 Uds. X 60 € .......ccceeeeeevervrveeneenens 57.600,00 €
Venta por desvieje 100 animales x 10 € ...........ccee.. 1.000,00 €
Venta de lana: 620 animales X 0,40 € .........ccoecvevvvenenes 248,00 €
Venta de estiércol 4.500 Kg. de N x 0,10 €/UF ............ 450,00 €
Prima por oveja: pago Unico 500 Uds. x 28 € ................. 14.000,00 €
Prima por |.C.B. (Zona de Montafia) 500 Uds. x 12 € .... 6.000,00 €

Total Ingresos Ordinarios ........cccceeeeeeat 79.298,00 €
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FINANCIACION

Para la ejecucidn de este proyecto es necesaria una inversiéon de 135.967,16 € (ejec. por

contrata IVA incluido).

Para acometer esta inversion, se solicitara un préstamo hipotecario de 100.000 € con una

amortizacién de 15 afos y a un interés anual del 6 %. Esto supondra un pago financiero de 10.126,32

€/afio, a razdn de 843,86 € de cuota mensual constante.

La aportacion del promotor serd de 35.967,16 €

VIABILIDAD

El estudio econdmico se realiza para un periodo de vida util de 25 afos, y se considera una

tasa de actualizacién del 6 %. En la siguiente tabla aparece un resumen de todos los cobros y pagos,

asi como los flujos de caja que se van a producir:

Ao Cobro ord. Cobro Extra Cobro finan. Pagoord. Pag.Extr.  Pago finac Pago Inver. FLUJO DE CAJA
0 100.000,00 59.778.50 10.126,32  135.967,16 -35.967,16
1 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
3 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
4 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
5 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
6 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
7 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
8 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
9 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
10 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
11 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
12 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
13 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
14 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
15 79.298 59.778,50 10.126,32 9.393,18
16 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
17 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
18 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
19 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
20 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
21 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
22 79.298 59.778,50 0,00 19.519.50
23 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
24 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
25 79.298 59.778,50 0,00 19.519,50
26 0,00
27 0,00
28 0,00
29 0,00
30 0,00
Prestamos cuota constante RESULTADOS

Importe = 100.000,00 €
Interés = 6%
Amortizacién = 15afios
Cuota mensual = 843,86 €
Cuota anual = 10.126,32 €
Total Pagado =151.894,80 €

Tasa de actualizacion = 6%

VAN
TIR

= 55.261,96 €
= 14,75 %
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RATIOS ECONOMICO-FINANCIEROS

A continuacidn se exponen los ratios econdmico-financieros mas significativos que nos dan

idea de la viabilidad y rentabilidad de la inversién de este proyecto.

VALOR ACTUAL NETO (VAN)

El Valor Actual Neto (VAN) es un indicador de rentabilidad absoluta. Si el V.A.N. es mayor que

cero el proyecto es viable.

Para su calculo, tomamos una tasa de actualizacion del 6 %

TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

La Tasa Interna de Retorno (T.l.R.) es un indicador de rentabilidad relativa. Se obtiene tras

igualar el V.A.N. a cero, y nos indica la rentabilidad por unidad monetaria invertida.

RESULTADOS
Tasa de Actualizacién 6 %
VAN 55.261,96 €
TIR 14,75 %

Con estos resultados se concluye que la inversién es RENTABLE.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Anejo 12

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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Anejo 12
Estudio Basico de Seguridad y Salud

1.- INTRODUCCION

Este estudio se realiza por aplicacion del R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por los que se implanta
la obligatoriedad del estudio de Seguridad y salud en los Proyectos de Obras de Construccion.

2.- OBJETO DEL ESTUDIO

El Estudio de Seguridad y Salud establece durante la ejecucién de la obra las previsiones respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacidn, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

El Estudio de Seguridad y Salud servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales, facultando
su desarrollo bajo el control de la direccién facultativa, de acuerdo con el R.D. 1627/1.997 de 24 de
Octubre, por los que se implanta la obligatoriedad del estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos
de Obras de Construccidn.

Los objetivos del presente estudio son los siguientes:

e Garantizar la salud y la integridad fisica de los trabajadores.

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevision, insuficiencia o falta de medios.

¢ Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad a las personas que
intervienen en el proceso de ejecucion del edificio.

e Determinar los costes reales de las medidas a emplear, en funcién del riesgo.

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problematica de la obra.

e Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan lo mas posible los riesgos.

3.- DATOS DE LA OBRA Y ANTECEDENTES

3.1 Emplazamiento

Nave para Ganado Ovino, a construir en terreno rustico, poligono 2, parcela 182 del término
municipal de Grisel (Zaragoza).

3.2 Destino del inmueble
Aprisco para Ganado Ovino de Produccidn
3.3 Presupuesto de la obra

El Presupuesto de Ejecucidn Material de la Obra, seglin consta en el Proyecto es de NOVENTA'Y SIETE
MIL SETECIENTOS DOCE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS, (97.712,67 €)
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3.4 Plazo de ejecucion

El tiempo de ejecucion estimado es de dos meses, sin emplearse en ningin momento mas de cinco
trabajadores.

3.5 Numero de trabajadores

En base a la experiencia para este volumen de obra, se estima una cifra punta de 5 trabajadores y la
media hasta la ejecucién de instalacién y terminacién serd de 3 trabajadores.

3.6 Edificios colindantes

No existen en la parcela.

3.7 Accesos

Dispone de acceso desde un camino publico

3.8 Topografia

La Topografia es bastante plana.

3.9 Climatologia

La climatologia caracteristica de la zona es: Temperatura media anual de 12,2 2C y la precipitacion
media anual es de 420 mm. Los vientos dominantes son los del Noroeste, denominado cominmente
cierzo y que es viento frio. Los del Nordeste, denominado bochorno, es viento caluroso.

3.10 Centro asistencial mas proximo

Debera acudirse al Centro de Salud de Tarazona.

Para atencién hospitalaria mas especializada habria que desplazarse al hospital Clinico Lozano Blesa
de Zaragoza.

3.11 Uso de la finca
El terreno donde se va a ubicar el aprisco esta destinado a uso agricola.
3.12 Servicios

Se dispone de agua desde la Red General, pero no existe energia eléctrica en la parcela.
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4.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SU ENTORNO

4.1 Tipo de obra

Se trata de una nave-aprisco de 54,00 m. de largo por 14,50 m. de ancho, con cubierta a dos aguas
(pendiente del 30%) de chapa de acero prelacado.

4.2 Caracteristicas constructivas

CIMENTACIONES: zapatas corridas de hormigdn armado sulforesistente, vertido directamente sobre
las armaduras colocadas en zanjas excavadas sobre el terreno.

ESTRUCTURA: formada por pilares de hormigén armado. La estructura de cubierta sera mediante
dinteles y correas de madera laminada.

CERRAMIENTOS EXTERIORES: Se realizara mediante muros de bloque de hormigdn hidrofugado hasta
3,00 m de altura. El resto hasta la cubierta (hastiales) se ejecutara del mismo material.

CUBIERTA: de chapa de acero prelacado.
SOLERAS: de hormigdn sobre presolera de terreno natural compactado.

5.- APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

5.1 Movimiento de tierras
A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Se realizard principalmente con medios mecanicos, mediante maquina retroexcavadora, pala
cargadora y camiones de tonelaje medio. Se utilizara la retroexcavadora para realizar las zanjas de las
zapatas corridas, debiendo considerarse la entibacion pertinente si la profundidad excede de 1,30 m.
El refinado se realizara por medios manuales. El acceso de los camiones y demas maquinaria se
realizard por los caminos locales de acceso a las parcelas.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES

¢ Deslizamiento y vuelco de las maquinas.

e Colisiones entre maquinas.

e Atropellos al personal de obra causados por las caidas del personal al fondo de la excavacion.
e Generacién de polvo.

¢ Heridas producidas por armaduras o clavos.

e Los derivados de la necesidad de realizar pasos junto al borde de vaciado.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Durante la excavacién los vehiculos de carga contaran con un tramo horizontal de terreno libre de
obstaculos, de longitud no menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni menor de 6 metros.
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En caso de que se utilicen rampas para el movimiento de camiones y maquinas, éstas conservaran el
talud lateral que exija el terreno con angulo de inclinacidn correspondiente al dngulo de talud natural
del terreno. El ancho minimo de la rampa serd el indicado en Planos y la pendiente no sera mayor del
12 %.

En cualquier caso se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados y se acotara la
zona de accidn de cada maquina en su tajo.

Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie un movimiento imprevisto lo anunciard con una
sefal acustica. Cuando sea en marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado
por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas previsiones cuando el vehiculo o
maquina cambie de tajo y se entrecrucen itinerarios.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre
que el terreno lo permita, sera del tipo retroexcavadora.

Antes de iniciar el trabajo se verificaran los controles y niveles de los vehiculos y maquinas y, antes
de abandonarlos, su bloqueo de seguridad correspondiente.

No se permitira la presencia de personal junto a las maquinas de trabajo.
Se cubrirdn los pozos de especial profundidad.

Se realizara un correcto mantenimiento de la maquinaria, asi como un control exhaustivo de la carga
maxima admitida por los camiones.

D) PROTECCIONES PERSONALES

¢ Casco homologado.

¢ Mono de trabajo y, en su caso, trajes de agua y botas.
e Cinturdn de seguridad.

¢ Gafas antipolvo.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Limpieza en zonas de trafico y trabajo.

e Sefalizacidn y ordenacidn del trafico.

e Seializacidn general.

¢ Sefiales de STOP en las salidas de los vehiculos.

e Carteles recordando la obligatoriedad del uso del casco, cinturdn de seguridad, gafas, mascarillas,
botas y guantes.

e Sefalizacidn exterior e interior de la entrada y salida de vehiculos.

e Sefalizacidn de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

5.2 Cimentacion
A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
La cimentacion se resuelve a base de zapatas corridas de hormigén vertido directamente sobre las

armaduras colocadas en las zanjas excavadas.
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B) RIESGOS MAS FRECUENTES

e Caidas a pozos de cimentacion.

¢ Heridas punzantes causadas por armaduras o clavos.
e Caidas de objetos desde la maquinaria.

¢ Atropellos causados por la maquinaria.

¢ Vuelco de la maquinaria.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e Realizacion de los trabajos por personal cualificado.

¢ Delimitacidn clara de las zonas de trafico, trabajo y acopios.

¢ Cuidado en el transporte aéreo de armaduras por la grua.

¢ Limpieza de la zona de trabajo y accesos.

e Sujecion de tierras antes del hormigonado.

¢ Prohibicién de permanencia del personal junto a la maquinaria en movimiento.

D) PROTECCIONES PERSONALES

¢ Casco homologado.

¢ Guantes de cuero para trabajos de ferralla y hormigonado.
¢ Uso de monos de trabajo y, en su caso, trajes de agua.

¢ Botas de goma.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

e Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.
¢ Organizacién y sefializacion del trafico.

¢ Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

5.3 Estructuras Metalicas

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Estructura metdlica formada por pilares y dinteles IPE-360, correas CF-160x2 en la cubierta y correas

CF-140x2 en el cerramiento lateral.
B) RIEGOS MAS FRECUENTES

* Golpes a las personas por el transporte en suspensién de las piezas.

¢ Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

e Caidas de personas al mismo nivel, a distinto nivel o al vacio.

¢ Deslizamiento y desplome de piezas.

* Vuelco de la estructura.

¢ Derrumbamiento de elementos punteados por golpes de cargas suspendidas.
¢ Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

¢ Cortes o golpes por manejo de herramientas o maquinas-herramienta.
¢ Rotura de cable o de gancho de grua.

e Caida o rotura de la maquinaria por viento o exceso de carga.

¢ Radiaciones por soldadura con arco.
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e Derivados de los trabajos de soldadura: quemaduras, explosién de botellas de gases licuados,
particulas en ojos, incendios, intoxicacion.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Los trabajos seran realizados por personal cualificado.

Se habilitaran espacios para el acopio de perfileria, en donde se dispondran durmientes de madera
sobre los que se acopiaran los perfiles clasificados por tamafios, ordenadamente, por capas
horizontales, de manera que cada capa tendra sentido perpendicular a la anterior y no superando
nunca 1,50 m. de altura de acopio.

Las maniobras de ubicacidon de piezas necesitaran tres operarios: dos de ellos guiaran el perfil
suspendido mediante sogas atadas a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.

Las piezas se sustentardan mediante eslingas.

Los pilares se elevaran en posicién vertical y nunca se guiardn con las manos. Una vez ubicados se
aplomaran, se inmovilizaran mediante apuntalamiento y se puntearan.

Una vez montados los pilares se tendera bajo ellos redes horizontales de seguridad, que estaran en
perfecto estado de conservacion y se revisaran por el capataz una vez montadas y cuando se haya
acabado un tajo de soldadura. También se tenderan cables de seguridad entre pilares para poder
atar el mosquetdn del cinturdn de seguridad.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de soldador,
provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra intermedia y
rodapié. El soldador amarrara su mosquetdn al cable de seguridad.

Se suspenderan los trabajos de soldadura cuando el viento supere los 50 Km./h. o llueva (aunque sea
débilmente)

Se evitara el oxicorte en altura.

Los operarios no permanecerdn dentro del radio de accién de cargas suspendidas, ni bajo los tajos de
soldadura. No trepardn por la estructura y siempre que trabajen en altura deberan estar amarrados
por el mosquetdn a un cable de seguridad.

D) PROTECCIONES PERSONALES

¢ Uso obligatorio del casco de polietileno.

e Calzado con suela reforzada anticlavo.

¢ Botas de goma.

e Cinturdn de seguridad en altura.

* Guantes de cuero.

e Manoplas, mandil, polainas, yelmo y pantalla de mano (o gafas), para soldador.
¢ Gafas de seguridad antiproyecciones.
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E) PROTECCIONES COLECTIVAS

¢ Todos los huecos contardn con cierres o barandillas de 0,90 m de altura y rodapié de 20 cm.
F) MAQUINARIA

Soldadora de arco eléctrico
Respecto a esta maquinaria se recomienda:

¢ No mirar sin proteccién ocular el arco eléctrico.

» No utilizar el equipo sin protector de clemas y sin comprobar que esta conectado a tierra.

¢ Las mangueras eléctricas tendran conexiones estancas de intemperie (evitar la cinta aislante) y no
tendran peladuras ni cortes.

¢ Desconectar totalmente el equipo cuando se haga una pausa.

e Utilizacién por los operarios de las prendas de proteccidén personal adecuadas.

5.4 Encofrados y trabajos con Hormigon.

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Comprende los trabajos de hormigonado, armado y encofrado de muros de hormigén.
B) RIEGOS MAS FRECUENTES

¢ Cortes en las manos u otros miembros por sierra de mano o mesa de sierra circular.
¢ Pinchazos en pies y manos con armaduras y clavos del desencofrado.

* Golpes en manos, pies y cabeza.

¢ Rotura de cable o de gancho de grua.

e Caida de maderas al vacio durante el desencofrado

e Caida de personas.

¢ Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

e Caida o rotura de la maquinaria por viento o exceso de carga.

e Dermatosis por contacto con el cemento.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El personal encofrador deberd acreditar en el momento de su contratacion ser “carpintero
encofrador” con experiencia y no debera padecer vértigos, mareos, epilepsia, alcoholismo, etc.

Se esmerara la limpieza en los tajos. Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraerany
se depositaran en contenedores (nunca en el suelo).

En el encofrado metdlico de pilares, los operarios por ningun concepto se subirdn a los mismos,
apara ayudarse a colocar las chapas que van en planos superiores, ni apoyar escaleras en las caras
laterales de los pilares. Tanto al colocar las ultimas chapas del encofrado como para aplomar los
pilares, si el operario tiene necesidad de estar en un plano superior, se valdra de plataformas
protegidas.
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Para el hormigonado de los muros se cuidard que esté el encofrado perfectamente apuntalado,
atirantado y con los separadores adecuados, para aguantar las presiones a las que va a estar
sometido en los momentos iniciales del vertido del hormigdn y hasta que comience el proceso de
fraguado y endurecimiento del mismo.

En el hormigonado del muro se utilizard camidén-bomba y el proceso de puesta en obra se realizara
sobre plataformas, apoyadas sélidamente a la estructura entramado, pero, en todo caso, deberan de
tener dichas plataformas las condiciones de seguridad y estabilidad necesarias para desempefiar su
funcidn: facil acceso, barandillas de proteccién (0,90 m de altura minima) y rodapiés en su contorno.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado en este tipo de
trabajo. La manguera terminal serd gobernada por un minimo de dos operarios y debera ser
amarrada a lugar sélido cuando se pase la pelota de limpieza.

Toda operacidn de hormigonado sera dirigida por un Capataz.

D) PROTECCIONES PERSONALES

¢ Uso obligatorio del casco homologado.

¢ Calzado con suela reforzada anticlavo.

¢ Guantes y botas de goma durante el vertido del hormigdn.

e Cinturdn de seguridad en altura.

¢ Guantes de cuero para trabajos de ferralla.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

» Todos los huecos contardn con cierres o barandillas de 0,90 m de altura y rodapié de 20 cm.

¢ Plataformas de trabajo protegidas a ambos lados del encofrado de los muros, sobre estructura
tubular, sélidamente ancladas y que se irdn elevando segln avance el proceso constructivo de
hormigonado.

F) MAQUINARIA

Sierra circular de disco

Respecto a esta maquinaria se recomienda:

* Puesta a tierra de la sierra.
¢ Instalacidn de carcasas de proteccion (del disco y elementos méviles).

Utilizacién por los operarios de las prendas de proteccidn personal adecuadas.
5.5 Cubiertas
A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La cubierta se realizard mediante chapa de acero prelacada.
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B) RIESGOS MAS FRECUENTES

e Caidas del personal que interviene en los trabajos, al no usar los medios de proteccién adecuados.
e Caidas de materiales que se estén montando en cubierta.
e Quemaduras por lluvia de chispas.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Para la realizacion de los trabajos en cubierta se dispondra de protecciones perimetrales mediante
plataformas con barandilla, sobre la estructura tubular y en las zonas que no sea necesario subir con
andamio tubular, la proteccién perimetral se realizara mediante soportes metalicos llamados
sargento sobre el que descansa el barandillado de proteccién. El operario u operarios que estén
trabajando en cubierta deberdn estar sujetos a puntos solidos de la misma, mediante cinturdn de
seguridad.

Bajo los pilares se tenderan redes horizontales de seguridad, que estaran en perfecto estado de
conservacién y se revisaran por el capataz una vez montadas y cuando se haya acabado un tajo de
soldadura. También se tenderan cables de seguridad entre pilares para poder atar el mosquetén del
cinturdn de seguridad.

Se suspenderdn los trabajos en cubierta cuando se produzcan vientos fuertes, helada, nevadas o
lluvias que comprometan la estabilidad de los operarios.

D) PROTECCIONES PERSONALES

e Cinturdn de seguridad homologado del tipo de sujecion.
¢ Calzado homologado antideslizante.

¢ Casco de seguridad homologado.

¢ Pantallas para soldadura.

¢ Gafas contra impactos para picado de la soldadura.

* Mandiles.

e Guantes.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS
¢ Plataformas de trabajo, perimetrales sobre la estructura tubulares teniendo éstas una anchura
minima de 60 cm. y barandillas a 90 cm de la plataforma, rodapié de 30 cm. con otra barandilla de 70

cm.

¢ Redes de malla elasticas, cuando se trabaje sobre estructuras metdlicas para proteger los huecos
interiores de la obra.

e Manoplas de cuero.

6.- INSTALACIONES SANITARIAS

En cumplimiento de la normativa vigente, se instalaran en la finca donde se realicen las obras, una
caseta que cubriran las necesidades de vestuario y aseo, asi como el de oficina de obra. Todas estas
dependencias tendran acceso independiente desde el exterior.
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DOTACION DE LOS ASEOS:

e Un inodoro con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas (en
cabina aislada, con puertas con cierre interior).

e Un lavabo, un secador de manos por aire caliente, de parada automatica y existencias de jabdn,
con un espejo de dimensiones 1,00 x 0,50 m.

DOTACION DE LOS VESTUARIOS

¢ Una caseta de 15 m? completa.

* Tres taquillas provistas de llave.

¢ Tres bancos de madera corridos.

¢ Un espejo de dimensiones 1,00 x 0,50 m.

* En el vestuario se instalara el botiquin de urgencia con: agua oxigenada, alcohol de 909, tintura de
yodo, mercurio-cromo, amoniaco, algoddn hidrdfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmadicos y termdmetro clinico.

NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

e Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas seran continuos, lisos e
impermeables, en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o
antisépticos con la frecuencia necesaria. Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y
alcachofas de duchas, etc., estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y
bancos aptos para su utilizacion.

¢ En la oficina de obra, en cuadro situado al exterior, se colocara bien visible la direccidon del centro
asistencial de urgencias y teléfonos del mismo.

» Todas las estancias citadas estaran convenientemente dotadas de luz y calefaccién.

7.- MAQUINARIA

7.1 Maquinaria de movimiento de tierras
A) CAMION BASCULANTE
RIESGOS MAS FRECUENTES

e Choques con elementos fijos de la obra.
¢ Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
* Posibles vuelcos.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e La caja serad bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de empezar la
marcha.

¢ Al entrar y salir de la obra realizara las maniobras con cuidado, siendo auxiliado por las sefales de
un miembro de la obra.

» Respetara todas las normas del cédigo de circulacion.
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B) RETROEXCAVADORA
RIESGOS MAS FRECUENTES

¢ Vuelco por hundimiento del terreno.
* Golpes de personas o cosas en el movimiento de giro.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
* No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

e La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.
e La intencidn de moverse se indicara con claxon.

8.- SENALIZACION

Una de las actuaciones preventivas a desarrollar en obra es la sefializacién de los riesgos que
anteriormente se han descrito, en el entendimiento de que ello no los elimina y no dispensas en
ningun caso de la obligacién de adoptar las medidas preventivas y de proteccion mencionadas
anteriormente.

Las sefiales de seguridad clasificadas y definidas por la normativa vigente se reproducen al final del
Anejo.

9.- NORMATIVA APLICABLE

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de 1995 (B.O.E.
10/11/1995).

¢ R.D. 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9/3/1971).
* Ordenanza de Trabajo, construccidn, vidrio y ceramica (0.M. 28/8/1970).

e Decreto 1215/1997 (B.O.E. 188 de 18/7/1997) que establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre (B.O.E. 25/10/1997) por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en aplicacion de la Directiva 92/57/CEE.

e R.D. 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

e R.D. 644/1997 de 12 de Mayo (B.O.E. 24/5/1997) sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados por la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e R.D. 485/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/4/1997) sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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* R.D. 486/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/4/1997) por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 487/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/4/1997) sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafen riesgos, en particular dorso-lumbares,
para los trabajadores.

¢ R.D. 665/1997 de 12 de Mayo (B.O.E. 24/5/1997) sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e R.D. 2291/1985 de 8 de Noviembre (B.O.E. 11/12/1985) por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion.

e Orden de 28 de Junio (B.O.E. 7/7/1988) por el que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevacidon y Manutencion, referente a
gruas torre desmontables en obra.

e R.D. 1316/1989 de 27 de Octubre (B.O.E. 2/11/1989 y B.O.E. 9/12/1989) sobre proteccién de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

e R.D. 1435/1992 de 27 de Noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximaciéon de las legislaciones de los Estados

miembros sobre maquinas.

10.- CONTROL Y SEGUIMIENTO

El R.D. 1627/1997 establece que el Contratista o Constructor principal de al obra quedara obligado a
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analice, estudie, desarrolle y complemente el
presente Estudio en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Municipio de GRISEL Provincia de ZARAGOZA

_INFORMACION GRAFICA

E: 1/2000

PROMOTOR:  JV.A — E.U.lI. AGRARIAS (SORIA)
GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y DEL MEDIO
RURAL

TIULO: PROYECTO DE EXPLOTACION OVINO DE PRODUCCION
PARA 500 CABEZAS DE RAZA "RASA ARAGONESA

LOCALIZACION: ESCALA:
606.100 | GRISEL (ZARAGOZA) Varias
e, S AL ey VRS S S IR e TN FECHA: Junio 2013] DENOMINACION: PLANO N*:
FIRMA: Ubicacion y emplazamiento 02
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Y.

ACERO EN ARMADURAS
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8.000

5.050

16.125

Barras y rollos de acero corrugado soldable (*) B-500S 1.15 1.0
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B Agropanel rojo
=> B 0,6mm chapa +
30mm aislamiento
MNl/ poliuretano + ldmina .
Pendiente 30% Q [T~ PVC Seccion central
o A B-B +
® o
4 — (@]
o
Canalén 4 < N 0
Zuncho perimet :_/c \»\\ﬂv oy H i }
C ﬂ o L&r
(Y o 0.200
o ~ w8
Muro Bloque @ M 2 % o
wel] o S s
a . Y a
Muro Hormigdn H Solera Hormigén # 15x15 4.4 S | = %
Terreno Natural compactado i - N
I P 14.100 1 0.200
14.500
SECCION A-A
o =] E—— =] =] L]
DETALLE A: Herraje apoyo de viga
u n Espesor 10mm
] M 4 Pernos Pasantes
I ] @12
_ _ PESO PIOPIO ..o 0.30 kN/m*?
Correas 25x12 C24 Correas 25x12 C24 Cargas Permanentes. 015 kN/m?
Sobrecarga Mant. (No Concumitante)..... 0.40 kN/m?
Corres Sobrecarga de NigVe .......coveveerenverrnen. 0.95 kN/m*?
] |l
. . DETALLE B: Herraje estandar de correa
B = = ] i Herraje estandar
de corre
Zuncho perimetral ver detalles 20x20 _ DETALLE C: Zuncho perimetral
_ 20 13 .
Correas||25x12 CZ24 i = Viga
M m \
o ~—
L@ %%

PLANTA CUBIERTA

CADA 20CM /

LONGITUDES DE ANCLAJE

Hormigén | Acero S.n.s Posicién | | Poaicidn I
8 25 cm 30 em
10 30 cm 40 em

HA - 25 | B-500-S 12 30 em 45 cem
16 45 em 60 em
2 85 em 8 em
25 95 cm 135 cm

[Longitud de_solape segtin_articulo 69.5.2 (EFE 0B)

Nota:

~£L REPLANTEO DE LA ESTRUCTURA DEBERA REALIZARSE

SEGUN LOS PLANOS DE ARQUITECTURA

~TODAS LAS DIMENSIONES DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
ESTRUCTURALES' DEBERAN SER VERIFIGADOS POR LA DIRECCION
FACULTATIVA CON ANTELACION A LA ELABORACION DE LA FERRALLA
~LAS LONGITUDES DE LAS ARMADURAS DEBERN
COMPROBARSE EN 0BRA.

~NO SE HORMIGONARA SIN AUTORIZACION EXPRESA

DE LA DRECCION FACULTATIVA

~SE COLOCARAN SEPARADORES DE ARMADURAS PARA
GARANTIZAR LOS RECUBRMMENTOS SEGUN EL Art.69.8.2 EHE 08.

PROMOTOR: UV A — E.U.Ll. AGRARIAS (SORIA)
GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y DEL" MEDIO
RURAL

TITULO: PROYECTO DE EXPLOTACION OVINO DE PRODUCCION
PARA 500 CABEZAS DE RAZA "RASA ARAGONESA’

LOCALIZACION: ESCALA:

GRISEL (ZARAGOZA) Varias
FECHA: Junio 2013| DENOMINACION: PLANO N°:
FIRMA: CUBIERTA
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12.125

—%

— %

ESTERCOLERO
1% PENDIENTE V= 192-200 M’
S= 96 M*
POZO DE LIXIVIADO
—%
2 Ok
o rk -
F FOSA DE CADAVERES
LT_.mOO 2.400
@ 6.000 " 6.000 " 6.000 . 6.000 . 6.000 ,j J
VENTANA 1,60x0,80m BAJO .
o 1% PENDIENTE DINTEL S
3 2.200_ , 1.600 , 2.200 g ]
MM mw \\Ar‘ Jﬂ\\ T
] o |  —— N [  —— I I  —— I I  —— O
- PASILLO DE ALIMENTACION PASILLO DE ALIMENTACION
o
% 1.000
< 1.000
um um um um um um um um um um
N N N =~ N N N N N
S d.ooﬁ.W S S S S S S () )
B = = = = = = = = = = a
I ALMACEN DE S S S S ALOMAMIENTO CORDEROS S S CORDERAS DE REPOSICION S S S S
A FAA g g g g 5| 1.0008 SIS = = S2 g
E=Z oy oy oy oy vy oy 3 iy oy oy NS S
83 < N NI 500 UDS = 3 80-100 UDS S Z | = X S3S
o o X $=81.78M° S S Sl S S S S SRS S 1.08 = s <
S 88y NS = ALMACEN DE PIENSO £ § &
Hn ISSd o = = Sa
- <O 2 =< S 5=81.78M SXk
Sk ) = _ABREVADERO MOVIL 3 S
2o . 3 \ 2w
S S 6.000 | o
L ~ / S ~ HEMBRAS VACIAS Y EN =
2 . S 2 GESTACION
& MORRUECOS
o 8 3 80-100 UDS
2 \ S 8 12 UDS
<
o \ \
Q ABREVADERO / /' ABREVADERO ABREVADERO ~ \, \ ABREVADERO
° ﬂ _ 1 _ I — : _ = _ : — O _ _ .
ABREVADERO / Y ABREVADERO / \ ABREVADERO \ ABREVADERO \%\\_\m\,\m\_
REFUGIO
9 PASTOR
S
mn
(e ]
g CASETA
R PERRO
T
SERENO 1 m SERENO 2 SERENO 3 v -200,
m , < , , ] 4.200
< S= 292.80M S= 250.50M S= 272.80M
MANGA DE MANEJO
S VALLA METALICA \\ / VALLA METALICA
O ¥ _ =
o r 7
ENTRADA PARA \ [_PEDLUVIO | /_ /L POLovo | ,/ ENTRADA PARA
L GANADO GANADO
11.925 /ﬁ 4.000 n\ 8.875 // H 4.000 4\ 8.875 /ﬁ 4.000 4\ 11.925
0.200 0.200
54.000

] 1.100 )

0.450J

ol

COMEDERO FIJO

COMEDERO MOVIL

ABREVADERO

LONGITUDES DE ANCLAJE

Hormigén | Acero B.u..a Poaicitn | | Posicidn §
8 25 em 30 em
10 30 em 40 cm
H - 25 | B-500-S 2 30 em 45 em
16 45 em 60 cm
2 85 em 85 em
25 95 cm 135 cm

[Congtud de solape segin_articulo 6952 (EFE 06)

Nota:

—EL REPLANTED DE LA ESTRUCTURA DEBERA REALIZARSE
SEGUN LOS PLANOS DE ARQUITECTURA

~TODAS LAS DIMENSIONES DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
ESTRUCTURALES' DEBERAN SER VERIFICADOS POR LA DIRECCION
FACULTATIVA CON ANTELACION A LA ELABORACION DE LA FERRALLA
—AS LONGITUDES DE LAS ARMADURAS DEBERW
COMPROBARSE EN 0BRA.

~NO SE HORMIGONARA SIN AUTORIZACION EXPRESA

DE LA DIRECCION FACULTATIVA

~SE COLOGARAN SEPARADORES DE ARMADURAS PARA
GARANTIZAR LOS RECUBRMMENTOS SEGUN EL Art.69.8.2 EHE 08.

PROMOTOR: UV A — E.U.Ll. AGRARIAS (SORIA)
GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y DEL” MEDIO
RURAL

TTULO: PROYECTO DE EXPLOTACION OVINO DE PRODUCCION
PARA 500 CABEZAS DE RAZA "RASA ARAGONESA’

LOCALIZACION: ESCALA:

GRISEL (ZARAGOZA) Varias
FECHA: Junio 2013| DENOMINACION: PLANO N*:
FIRMA: DISTRIBUCION
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] 5.175

cl,

L

VENTANA 3

mm_onco hormigén Z&_‘o?onaoﬁ

» 1.800 |

VB T
0 1
m. EzBlogue hormigon hirdrofugado e e
1T murete hormigén j murete hormigén 7 murete hormigén [ murete hormigén ,ﬁ
I 9.800 11200, 5.000 PUERTA [CHAPA  4.850 PUERTA 5,0x3,5M 4.850 |

"ALZADO NORTE

GALVANIZADA

T1 '8007

muret

e hormigén —

CORREDERA EXTERIOR
CON PUERTA PEATONAL
1,0x2,0m

Bloque hormigén hirdrofugado 20cm

espesor, 1,80m alturagm

murete hormigdn

murete hormigdn

ALZADO SUR

PUERTA 5,0x3,5M
CORREDERA EXTERIOR
CON PUERTA PEATONAL

1,0x2,0m

Agropanel rojo
0,6mm chapa +
30mm aislamiento
poliuretano + I&dmina

Pendiente 30% % PVC
@©
orreas 25x12 C24 — o
6 M
Canaldn
N\ L
Zuncho perimetral ﬂ %
| .
To)
2 B 3 g
Muro Bloque mm M N S N
N m S "
L ) .5
Muro Hormigén % Solera Hormigdén # 15x15 4.4 X
H Terreno Natural compactado *ﬂ Tt %
+ 14.100 0.200
14.500
SECCION A-A

ALZADO OESTE

Correas 25x12 C24

Correas 25x12 C24

2Zuncho perimetrol ver detales 20x20

ALZADO SUR

ALZADO NORTE

Correos| [25x12 C24

ALZADO ESTE

murete hormigén

cIBloque hormigdn hidrofugado %

murete hormigén

murete hormigdn

murete hormigén

ALZADO ESTE

12.125

3

PUERTA 4,0x1.8M

ABATIBLE POR LA MITA

4.000

_

8.875

PUERTA 4,0x1.6M
ABATIBLE POR LA MITA
4.000

8.875

PUERTA 4,0x1.8M

ABATIBLE POR LA MITA

4.000

+* . *

12.125

3

%Eonco hormigén hidrofugado %

murete hormigdn

oo/ &

murete hormigd

murete hormigén 50cm altura, 20cm espesor

murete hormigén

e hormigdn

SECCION B-B

12.125

PUERTA 5.75x3.0M TIPO
CABALLERIZA

5.750

6.250

PUERTA 5.75x3.0M TIPO
CABALLERIZA

5.750

6.250

3

PUERTA 5.75x3.0M TIPO
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CAPITULO PRELIMINAR
Articulo 12.- NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto, si se redacta al efecto.

Ambos, conjuntamente con los otros documentos requeridos en el Articulo 22 de la Ley de Contratos
del Estado y Articulo 63 de Reglamento General para la Contratacion del Estado, forman el Proyecto
y tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun contrato y con arreglo a la
Legislacién aplicable a la Propiedad, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

Articulo 22.- DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al

valor
de sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccién.

19, Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato.

22, El Pliego de Condiciones Particulares.

39, El presente Pliego General de Condiciones.

49, El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

El presente proyecto se refiere a una obra de nueva construccion, siendo por tanto susceptible de ser
entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma.

La 6rdenes e instrucciones de la Direccidn Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

El proyecto es el conjunto de documentos mediante los cuales se definen y determinan las exigencias
técnicas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de la Edificacion. El proyecto habrd de
justificar técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por
la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la
necesaria coordinacion sin que se produzca una duplicidad en la documentacidn ni en los honorarios
a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.
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CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 12. DELIMITACION GENERAL DE LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

De acuerdo a la Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificacién los agentes que intervienen son los
siguientes con enumeracion de sus funciones:

Articulo 32.- AGENTES DE LA EDIFICACION
CONCEPTO.

Son agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de
la edificacién. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demads
disposiciones que sean de aplicacidn y por el contrato que origina su intervencion.

EL PROMOTOR.

1. Serd considerado Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacién para si 0 para su posterior enajenacién, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

2. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcioén de la obra.

d) Suscribir los seguros previstos en el articulo 19.

e) Entregar al adquirente, en su caso, la documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA.

1. El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de esta Ley, cada proyectista asumira la
titularidad de su proyecto.

2. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Ingeniero, Ingeniero
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segln corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que
tenga la titulacidn profesional habilitante.
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En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a sus
especialidades y competencias especificas, y en particular respecto de los elementos
complementarios a que se refiere el apartado 3 del articulo 2, podran asimismo intervenir otros
técnicos titulados del ambito de la arquitectura o de la ingenieria, suscribiendo los trabajos por ellos
realizados y coordinados por el proyectista. Dichas intervenciones especializadas seran preceptivas si
asi lo establece la disposicion legal reguladora del sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el
contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
EL CONSTRUCTOR.

1. El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con
sujecion al proyecto y al contrato.

2. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecidn al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director
de obray del director de la ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacidn o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion y técnica del constructor en la obra y que
por su titulacion o experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Formalizar las sub-contrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

f) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la
obra ejecutada.

h) Suscribir las garantias previstas en el articulo 19.

EL DIRECTOR DE OBRA.

1. El director de obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo
de la obra en los aspectos técnicos., estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con
el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demds autorizaciones preceptivas y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

2. Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director
de obra.

3. Son obligaciones del director de obra:
a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Ingeniero, Ingeniero

técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segln corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el
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ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga
la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacidn y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de dérdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

d) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacidn final de las unidades de obra ejecutadas, con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

g) Las relacionadas en el articulo 1, en aquellos casos en los que el director de la obra y el director de
la ejecucién de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la opcidn elegida, de conformidad con
lo previsto en el apartado 2.a) del articulo 13.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

1. El director de la ejecucidon de la obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa,
asume la funcidn técnica de dirigir la ejecucidn material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

2. Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director
de la ejecucién de la obra que tenga la titulacidn profesional habilitante.

b) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de
ensayos y pruebas precisas.

c) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecuciéon y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracidn de la documentacidn de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION.
1. Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia

técnica en la verificacidon de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y
sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
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2. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los materiales,
sistemas o instalaciones de una obra de edificacidn.

3. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo v,
en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacidon
oficial otorgada por las Comunidades Autdnomas con competencia en la materia.

Articulo 49.- EL INGENIERO DIRECTOR
Corresponden al Ingeniero Director ademas de las funciones sefialadas anteriormente:
- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las érdenes complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién arquitectdnica.

- Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de
la recepcion.

Articulo 52.- EL CONSTRUCTOR
Corresponde al Constructor ademas de las funciones sefaladas anteriormente:

a- Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obras que se precisen vy
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en al
trabajo, en concordancia con las previstas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo aprobada por 0.M. 9-3-71

c- Suscribir con el Ingeniero el acta de replanteo de la obra.

d- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones
de los subcontratistas.

e- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
del Director de la obra, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f- Custodiar el Libro de drdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.
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g- Facilitar al Director de la obra con la antelacién suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

i- Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

j- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.

k- Debera tener siempre a mano un nimero proporcionado de obreros a la extensién de los trabajos
que se estén ejecutando segun el n? 5 del Articulo 63 del vigente Reglamento General de
Contratacién del Estado.

EPIGRAFE 22 DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA.

Articulo 62.- VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la obra contratada o, en caso
contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se
dicten durante la ejecucién de la obra.

Articulo 72.- PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad
e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacidn del Técnico de la
Direccién Facultativa.

Articulo 82.- OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la existird una mesa o tablero adecuado, en el
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a
disposicion de la Direccidn Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucidn completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Ingeniero.
- La Licencia de Obras

- El Libro de érdenes y asistencias

- El Plan de Seguridad e Higiene

- El Libro de Incidencias

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo

- La Documentacion de los seguros mencionados en el Articulo 52 - j)

Dispondrd ademas el Constructor de una oficina para la Direccién Facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

Articulo 92.- PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo
en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata. Serdn sus
funciones las del Constructor segun especifica en el Articulo 52. Cuando la importancia de las obras lo
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requiera y asi se consigne en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole Facultativa”. El
delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacidn
comprometido. El incumplimiento de esta obligacidén o, en general, la falta de cualificacién suficiente
por parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero para ordenar la
paralizacién de las

obras, sin derecho a reclamacidn alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Articulo 102.- VISITAS DE OBRA

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara al Director de la obra en las visitas que haga a las mismas,
poniéndose a su disposicidn para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandole los datos precisos para la comprobacién de las mediciones y liquidaciones.

Articulo 112.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacidn de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccidn y aspecto de
las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Director de la obra
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo
de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa, entregard en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o
estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
qgue expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc. Que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

Articulo 122.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor estando éste obligado a se vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o
instrucciones que reciba del Ingeniero.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el

Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera
dictado, el cual dard al Constructor, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.
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Articulo 139.- El Constructor podra requerir del Director de la obra las instrucciones o aclaraciones
que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

Articulo 142.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccién Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Ingeniero ante la Propiedad, si son de
orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico no se admitirda reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
caso sera obligatoria para este tipo de reclamaciones.

Articulo 152.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL INGENIERO

El Constructor no podra recusar al técnico o personal encargado de la vigilancia de las obras, ni pedir
que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los trabajos.

Articulo 162.- FALTAS DE PERSONAL

El Ingeniero, en los supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y si perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 32. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS Y A LOS MATERIALES.
Articulo 182.- CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Ingeniero podra exigir su modificacién o mejora.

Asi mismo el Constructor se obligara a la colocacién en un lugar visible, a la entrada de la obra, de un
cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra en

relacidn al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo
disefo debera ser aprobado previamente a colocacion por la Direccion Facultativa.
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Articulo 192.- REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos
se considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Ingeniero y una vez este haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Ingeniero,
siendo responsabilidad del Constructor la omisidn de este tramite.

Articulo 202.- COMIENZO DE LA OBRA, RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél seialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero del comienzo de los
trabajos al menos con tres dias de antelacidn.

Articulo 21°.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacidn del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo en aquellos
casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion
Facultativa.

Articulo 222.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los
demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas
a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.
Articulo 232.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirdn los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter
urgente.

Articulo 242.- PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgarad una prdrroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo
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informe favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero,
la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en
los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Articulo 252.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcidn del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Articulo 262.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo
gue previamente hayan sido aprobadas y las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y
por escrito entregue el Ingeniero al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 112.

Articulo 272.- OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio,
se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, siendo entregados: uno al Ingeniero; otro a la Propiedad; y el tercero al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar mediciones.

Articulo 282.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor de emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las “Condiciones
Generales y Particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de edificio es responsable de la ejecucién de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos puedan existir por su mala
gestién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o los aparatos colocados, sin que
exima de la responsabilidad el control que compete al Ingeniero, ni tampoco el hecho de que los
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas
y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero advierta vicios o defectos
en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los trabajos, o finalizados estos, y
para verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
esta no estimase justa la decisidn y se negase a la demolicién y reconstrucciéon o ambas, se planteara
la cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.
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Articulo 29.- VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién
en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn definitiva, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente.

Articulo 302.- DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS, SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezcan conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas preceptle una procedencia determinada. Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o
acopio, el Constructor debera presentar al Director de la obra una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se indique todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Articulo 312.- PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticién del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

Articulo 322.- MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. Que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares en la vigente obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi los ordene el
Ingeniero.

Articulo 332.- GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podran
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Articulo 342.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacidon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que
la obra ofrezca un buen aspecto.
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Articulo 35.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccidn de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas en buena construccion.

EPIGRAFE 4°. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS. DE LAS RECEPCIONES
PROVISIONALES

Articulo 362.- ACTA DE RECEPCION. RECEPCION PROVISIONAL

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero a la Propiedad la proximidad de su
terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de Recepcidn Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de un Técnico designado por la Propiedad, del Constructor y del
Ingeniero. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccion con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos.

Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderdn el correspondiente
Certificado Final de Obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

Al realizarse la Recepcion Provisional de las obras, deberd presentar el Contratista las pertinentes
autorizaciones de los Organismos Oficiales de la Provincia, para el uso y puesta en servicio de las
instalaciones que asi lo requiera. No se efectuara esa Recepcidn Provisional, ni como es ldgico la
Definitiva, si no se cumple este requisito.

Articulo 372.- DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Ingeniero Director facilitard a la Propiedad la documentacidon final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacidn vigente y si se trata de viviendas, con lo que
se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5 del apartado 2 del articulo 42 del Real Decreto 515/1989, de
21 de abril.

Articulo 382.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA
OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Ingeniero a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante.

Se extenderd la oportuna certificacidon por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su firma,
servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza.
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Articulo 392.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregird los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se produjeran,
todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de resistencia
dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. Una
vez aprobada la Recepcion y Liquidacion Definitiva de las obras, la Administracion tomara acuerdo
respecto a la fianza depositada por el Contratista.

Tras la Recepcién Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo
en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

Articulo 402.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisionales y definitivas, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, donde tendra
el personal suficiente para atender todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque
el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcidn Definitiva.

Articulo 412.- DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual formay con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacion del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de conservacién de
los edificios y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por
vicios de la construccién.

Articulo 422.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Ingeniero Director marcard al
Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 432.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que fije el
Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos en el articulo 36.
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Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuara
una sola recepcion definitiva.

CAPITULO Il. CONDICIONES ECONOMICAS
EPIGRAFE 1°. PRINCIPIO GENERAL

Articulo 449°.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

Articulo 459.- La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los Técnicos, pueden exigirse reciprocamente
las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 22. FIANZAS Y SEGUROS

Por lo que se refiere a las garantias la Ley de la Edificacidén establece, para los edificios de vivienda, la
suscripciéon obligatoria por el constructor, durante el plazo de una afo, de un seguro de dafios
materiales o de caucidn, o bien la retencién por el promotor de un 5 por ciento del coste de la obra
para hacer frente a los dafios materiales ocasionados por una deficiente ejecucion. Concretamente el
constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que
afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

Se establece igualmente para los edificios de vivienda la suscripcidén obligatoria por el promotor de
un seguro que cubra los dafios materiales que se ocasionen en el edificio y que afecten a la seguridad
estructural, durante el plazo de diez afios. Concretamente se asegurara durante diez afios, de los
dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Articulo 469.- El Contratista presentara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos
segln se estipule:

a) Depésito previo, en metalico o valores, o aval bancario.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcidn.

Articulo 47°.- FIANZA PROVISIONAL

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte
en ella se especificard en el anuncio de la misma.

El Contratista al que se haya adjudicado la ejecucidon de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazos fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego
de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale, fianza que puede
constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

Articulo 482.- EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las

condiciones contratadas, el Ingeniero Director en nombre y representacién del Propietario, los
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ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en
el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en
las unidades de la obra que no fuesen de recibo.

Articulo 492.- DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza retenida serd devuelta al Contratista una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la
obra. La Propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos. ...

Articulo 502.- DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Si la Propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 32. DE LOS PRECIOS. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 512.- COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El cdlculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pié de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

¢) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccidén de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y

equipos anteriormente citados,

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pié de obra, comunicaciones edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en
un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion
legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos (en los contratos de obras de la Administracidén Publica este porcentaje se establece un 9
por 100).
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Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de Ejecucion Material:

Se denominara Precio de Ejecucidn Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
Articulo 529.- PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE LA CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contraten a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es
decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre el ultimo precio en concepto
de Gastos Generales y Beneficio Industrial y del Contratista. Los Gastos Generales se estiman
normalmente en un 13% vy el beneficio se estima normalmente en 6 por ciento, salvo que en las
condiciones particulares se establezca otro destino.

Articulo 532.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Ingeniero y el Contratista
antes de comenzar la ejecucidn de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de Condiciones
Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
Articulo 542.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacidon u observacidn
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados

en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con
referencia a Facultativas).
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Articulo 552.- FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O APLICAR LOS PRECIOS

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de
los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estara a lo previsto en primer
lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares.

Articulo 562.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto
de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondientes
revisién de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo
el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 5 por 100.

No habra revisiéon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

Articulo 572.- ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de la obra que la
Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste;
de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

EPIGRAFE 42. OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 582.- ADMINISTRACION

Se denominan “Obras por Administracidn” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario; bien por si mismo o por un representante suyo o
bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

Articulo 592.- OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominan “Obras por Administracion Directa” aquella en las que el Propietario por si o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la abra y, en suma interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que al personal y los obreros contratados por él
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puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él,
que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

Articulo 602.- OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por “Obra por Administracion Delegada o Indirecta” la que convienen un Propietario y
un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convenga.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de la “Obra por Administracion Delegada o Indirecta” las
siguientes.

- Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por la mediacion del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacidn de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la
facultad de poder ordenar, bien por si mismo o por medio del Ingeniero Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccidon de los materiales y aparatos que en
los trabajos han de emplearse y, en suma todos los elementos que crea preciso para regular la
realizacion de los trabajos convenidos.

- Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma todo lo que, en armonia con
su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello de el Propietario un
tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el
Constructor.

Articulo 612.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion de legada o indirecta, regiran
las normas que a tales fines se establezcan en la “Condiciones Particulares de indole Econémica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el Constructor al
Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Director de la obra.

- Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o empleo de dichos materiales en la obra

- Las ndminas de los jornales abonadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el
numero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando
a dichas néminas una relacién numérica los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las nédminas que se presentan.

- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o retirada de escombros.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra cuya gestidon o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100),
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos de
administracidn que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.
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Articulo 622.- ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion Delegada los
realizard el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Director de la obra redactara con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos
para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

Articulo 632.- NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionar y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Ingeniero-Director,
los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion
antes de adquirirlos.

Articulo 642.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Ingeniero-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas
de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al
Constructor, con el fin de que este haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la
cuantia sefialada por el Ingeniero-Director.

Si hecha esta notificacidn al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el
caso a arbitraje.

Articulo 652.- RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de “Obras por Administracion Delegada”, el Constructor sélo sera responsable de los
defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales se establecen.

En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 632. precedente, no serd responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales o aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas
en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo
anterior.
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EPIGRAFE 52. DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Articulo 662.- FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segln la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en Pliego Particular de
Condiciones Econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se podra efectuar de las
siguientes formas:

12 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

29 Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa mediacion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que
constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la mediacidn y valoraciéon de las unidades.

32 Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Ingeniero-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones del caso anterior.

42 Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente “Pliego
General de Condiciones Econdmicas” determine.

52 Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas del contrato.
Articulo 672.- RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los “Pliegos de Condiciones
Particulares” que rijan en la obra, formara el Contratista una relaciéon valorada de las obras
ejecutadas en los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Director de la obra.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el resultado
de la medicién general, cuibica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad
de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente
ademads lo establecido en el presente “Pliego General de Condiciones Econdmicas”, respecto a
mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le
facilitara por el Ingeniero los datos correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de
una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo
de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez
(10) siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director aceptard o rechazarad las reclamaciones de
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo
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caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Ingeniero-Director en la forma prevenida de
los “Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero-
Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya
preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion ni recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se
refiere. En caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

Articulo 682.- MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacidn del Ingeniero-Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacidon o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificaciéon que
sea beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de
los que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
proyectada y contratada o adjudicada.

Articulo 692.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran los precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Ingeniero-Director indicard al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego
de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

Articulo 702.- ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera

indole especial u ordinaria, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y satisfacer los gastos de
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toda clase que ocasionen, siempre que la Direccidn Facultativa lo considerara necesario para la
seguridad y calidad de la obra.

Articulo 712.- PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe,
corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director,
en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Articulo 722.- ABONOS DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo y el Ingeniero-Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con los establecido en los “Pliegos Particulares” o en su defecto en los
Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

Si han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran
a los precios del dia previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 62. DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

Articulo 732.- IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendran con cargo a la fianza.

Articulo 742.- DEMORA DE LOS PAGOS

Se rechazard toda solicitud de resolucidn del contrato fundada en dicha demora de Pagos, cuando el
Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucidn que tenga
sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 72. VARIOS. DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA

Articulo 752.- MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que al Ingeniero-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de
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los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero-
Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convenga por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios
de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguira el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca innovaciones
gue supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratada.

Articulo 762.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Ingeniero-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucidn, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucidén, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de
dicho plazo.

Articulo 772.- SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo que dure su ejecucion
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se
abone la obra

gue se construya y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista
se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccidn. En ninguin caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la
infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de los gastos, materiales acopiados,
etc.; y una indemnizacién equivalente a los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se
hubiesen abonado, pero solo en proporcidén equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada
por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacidn, se fijara previamente la porcidon de edificio que deba ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

Articulo 782.- CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion
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definitiva, el Ingeniero-Director en representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacién abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacidn de las obras, como en el caso de
resolucidn del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero-
Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra
a cargo del Contratista, no deberad haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc.,
que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente “Pliego de Condiciones Econdmicas”.

Articulo 792.- USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucidn de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacidn repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacién reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizaciéon por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del materia, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a
costa de aquél y con cargo a la fianza.

DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA

De acuerdo al art. 7 de la Ley de la Edificacién una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, seran facilitados al
promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacidn se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hace referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del
Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

CAPITULO Ill: CONDICIONES TECNICAS

EPIGRAFE 12. CONDICIONES GENERALES

Articulo 802.- CALIDAD DE LOS MATERIALES
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Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnica previstas en el Pliego de
Condiciones de la Edificaciéon de 1960 y demas disposiciones vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

Articulo 812.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuentas de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de Obras, bien
entendido que serd rechazado el que no reuna las condiciones exigidas para la buena practica de la
construccion.

Articulo 822.- MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 832.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las
buenas priacticas de la construccién, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego General
de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién
Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en la subasta, para variar
esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 22. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES. EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

Articulo 842.- MATERIALES

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.- OBJETO:

El trabajo Comprendido en la presente Seccion del Pliego de Condiciones consiste en la ordenacion
de todo lo necesario para ejecucién de estos trabajos, tales como mano de obra, equipo, elementos
auxiliares y materiales, excepto aquellos que deban ser suministrados por terceros.

La ejecucion de todos los trabajos afectara principalmente a los de replanteo y explanacién,
comprendiendo excavaciones de vaciado a cielo abierto, zanjas y pozos, y todos aquellos trabajos
complementarios de entibaciones, achiques, desagities, etc.

También quedaran incluidos los trabajos de carga, transporte y vertidos.

Todo ello en completo y estricto acuerdo con esta Seccién del Pliego de Condiciones y los planos
correspondientes.
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1.2.- EXCAVACION:
a) Preparacion del Replanteo.

Se realizard la limpieza y desbroce del solar, explandandose primeramente si fuese necesario por
medio de excavaciones y rellenos, terraplenes, etc., procediendo a continuacién al replanteo del
edificio y de la obra de urbanizacién, segun los planos del proyecto.

La Propiedad efectuara por su cuenta los sondeos necesarios para determinar la profundidad y
naturaleza del firme, los resultados obtenidos los pondra a disposicion del Ingeniero, para proceder
al disefio de la estructura de cimentacion.

b) Generalidades.

La excavacion se ajustara a las dimensiones y cotas indicadas en los planos para cada edificio y
estructura con las excepciones, que se indican mas adelante, e incluira, salvo que lo indiquen los
planos, el vaciado de zanjas para servicios generales hasta la conexién con dichos servicios, y todos
los trabajos incidentales y anejos. Si los firmes adecuados se encuentran a cotas distintas a las
indicadas en los planos, el Ingeniero podrd ordenar por escrito que la excavacion se lleve por encima
o por debajo de las mismas. La excavacion no se llevard por debajo de las cotas indicadas en los
planos, a menos que asi lo disponga el Ingeniero, cuando se haya llevado la excavacién por debajo de
las cotas indicadas en los planos o establecidas por el Ingeniero, la porcién que quede por debajo de
losas se restituird a la cota adecuada, segln el procedimiento que se indica mas adelante para el
relleno, y si dicha excavacién de ha efectuado por debajo de las zapatas se aumentaré la altura de los
muros, pilares y zapatas, segun disponga el Ingeniero. Si se precisa relleno bajo las zapatas, se
efectuard con hormigdn de dosificacion aprobada por el Ingeniero. No se permitiran, relleno de
tierras bajo zapatas. La excavacion se prolongara hasta una distancia suficiente de muros y zapatas,
gue permitird el encofrado y desencofrado, la instalacién de servicios y la inspeccion, excepto cuando
se autorice depositar directamente sobre las superficies excavadas el hormigén para muros vy
zapatas. No se permitira practicar socavaciones. El Material excavado que sea adecuado y necesario
para los rellenos por debajo de losas, se aplicara por separado, de la forma que ordene el Ingeniero.

c¢) Entibacion.

Se instalard la entibacidn, incluyendo tablestacados que se necesiten, con el fin de proteger los
taludes de la excavacion, pavimento e instalaciones adyacentes. La decisién final referente a las
necesidades de entibacion sera la adopte el Ingeniero. La entibacion se colocara de modo que no
obstaculice la construccién de nueva obra.

1.3.- CIMIENTOS.
a) Zapatas, encepados y losas de cimentacion directa.

Se eliminaran los bolos, troncos, raices de arbol u otros obstaculos que se encuentren dentro de los
limites de la excavacién. Se limpiara toda la roca u otro material duro de cimentacidn, dejandolos
exentos de material desprendido y se cortaran de forma que quede una superficie firme, que segin
lo que se ordene, sera nivelada, escalonada o dentada. Se eliminaran todas las rocas desprendidas o
desintegradas asi como los estratos finos. Cuando la obra de hormigén o de fabrica deba apoyarse
sobre una superficie que no sea roca, se tomaran precauciones especiales para no alterar el fondo de
la excavacion, no debiéndose llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva hasta inmediatamente
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antes de colocar el hormigdn u otra fabrica. Las zanjas de cimentacion y las zapatas se excavaran
hasta una profundidad minima, expresada en planos, por debajo de la rasante original, pero en todos
los casos hasta alcanzar un firme resistente. Las cimentaciones deberdn ser aprobadas por el
Ingeniero antes de colocar el hormigdn o la fabrica de ladrillo.

Antes de la colocacidn de las armaduras, se procedera al saneamiento del fondo de zapatas mediante
el vertido de una capa de hormigén de limpieza H-100, de 10 cm. de espesor. Si fuese necesario se
procederd a la entibacién de las paredes de la excavacion, colocando posteriormente las armaduras y
vertiendo el hormigon, todo ello realizado con estricta sujecidén a lo expresado en los Articulos 65 a
79 de la Norma EHE, y con arreglo a lo especificado en planos.

Su construccidon se efectuara siguiendo las especificaciones de las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion CSC, CSL, CSV y CSZ.

b) Pilotes y muros pantalla.

- Pilotes prefabricados, hincados en el terreno directamente mediante mdquinas de tipo martillo, en
hincado se realizard cuidando especialmente no perturbar el terreno colindante al pilote, ni las
estructuras de los edificios préximos. Asi mismo se prestara la mayor atencidn a su izado vy
transporte, para evitar el deterioro por los esfuerzos a que se somete en estas operaciones. La
operacion de descabezado se efectuard por medios manuales o mecanicos, evitando el deterioro del
pilote, limpiando la zona de corte de cualquier residuo, y enderezando convenientemente las
armaduras.

- Pilotes moldeados “in situ”. Se efectuara previamente la perforacién, mediante cualquiera de los
métodos expresados en planos, los cuales pueden ser: Por desplazamiento con azuche, por
desplazamiento con tapdn de gravas, de extraccidon con entubacion recuperable, de extraccion con
camisa perdida, sin entubacidn con lodos tixotrépicos, barrenados sin entubacidn y barrenados con
hormigonado por tubo central de barrena, todos ellos realizados segun se indica en la NTE-CPI.

- Muros pantalla: Se realizara hormigonado “in situ”, mediante excavacién y relleno previo con lodos
tixotropicos, realizado segun se indica en la NTE-CCP.

1.4.- RELLENO.

Una vez terminada la cimentacién y antes de proceder a los trabajos de relleno, se retiraran todos los
encofrados y la excavacion se limpiara de escombros y basura, procediendo a rellenar los espacios
concernientes a las necesidades de la obra de cimentacion.

Los materiales para el relleno consistiran en tierras adecuadas, aprobadas por el Ingeniero, estaran
exentas de escombros, trozos de madera u otros desechos. El relleno se colocard en capas
horizontales y de un espesor maximo de 20 cm., y tendra el contenido de humedad suficiente para
obtener el grado de compactacién necesario. Cada capa se apisonara por medio de pisones manuales
0 mecanicos o con otro equipo adecuado hasta alcanzar una densidad maxima de 90% con contenido
6ptimo de humedad.

1.5.- PROTECCION DEL TERRENO Y LOS TERRAPLENES.

Durante el periodo de construccidn, se mantendra la conformacion y drenaje de los terraplenes y
excavaciones. Las zanjas y drenes se mantendran de forma que en todo momento desagiien de
modo un eficaz. Cuando en el terreno se presenten surco de 8 cm. o mas de profundidad, dicho
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terreno se nivelard, se volvera a conformar si fuera necesario, y se compactara de nuevo. No se
permitira almacenar o apilar materiales sobre el terreno.

2.- HORMIGONES
2.1.- OBJETO.

El trabajo comprendido en la presente seccion del Pliego de Condiciones consiste en suministrar toda
la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y materiales y en la ejecucion de todas las
operaciones concernientes a la instalacion de hormigones, todo ello en completo y estricto acuerdo
con este Pliego de Condiciones y planos aplicables y sujeto a los términos y condiciones del contrato.

2.2.- GENERALIDADES.

Se prestara una total cooperacidn a otros oficios para la instalacion de elementos empotrados, se
facilitaran las plantillas adecuadas o instrucciones o ambas cosas, para la colocacion de los elementos
no instalados en los encofrados. Los elementos empotrados se habran inspeccionado y se habran
completado y aprobado los ensayos del hormigdn u otros materiales o trabajos mecanicos antes del
vertido del hormigon.

a) Inspeccidn.

El Contratista notificara al Ingeniero con 24 horas de antelacién, el comienzo de la operacion de
mezcla, si el hormigdn fuese preparado en obra.

b) Pruebas de la estructura.

El Contratista efectuara las pruebas de la estructura con las sobrecargas que se indiquen, pudiendo
estas pruebas alcanzar la totalidad del edificio.

Las acciones del edificio se calcularan de acuerdo con la Norma Basica de la Edificacion NBE-AE-88,
especificadas en la Memoria de Célculo.

El Ingeniero-Director podra ordenar los ensayos de informacién de la estructura que estime
convenientes, con sujecion a los estipulado en la Norma EHE

c¢) Ensayos

El Contratista efectuard todos los ensayos a su cuenta, con arreglo a lo estipulado en el Control de
materiales de la Norma EHE para la realizacidn de estos ensayos se tendran presente los coeficientes
de seguridad que se especifican en la memoria de calculo, para poder utilizar, segin estos, un nivel
reducido, normal o intenso.

2.2.- MATERIALES.

a) Cemento

El cemento utilizado serd el especificado en la Norma EHE en todo lo referente a cementos
utilizables, suministro y almacenamiento. El control se realizard segin se especifica en el

correspondiente de dicha norma y la recepcion se efectuara segun el “Pliego de Condiciones para la
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Recepcion de Conglomerados Hidraulicos de las Obras de Caracter Oficial”. El Cemento de distintas
procedencias se mantendra totalmente separado y se hara uso del mismo en secuencia, de acuerdo
con el orden en que se haya recibido, excepto cuando el Ingeniero ordene otra cosa. Se adoptardn
las medidas necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada una de las superficies
vistas del hormigdn para mantener el aspecto uniforme de las mismas. No se hard uso de cemento
procedente de la limpieza de los sacos o caido de sus envases, o cualquier saco parcial o totalmente
mojado o que presente sefiales de principio de fraguado.

b) Agua.

El agua serd limpia y estard exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, sales, alcalis,
materias organicas y otras sustancias nocivas. Al ser sometida a ensayo para determinar la
resistencia estructural al arido fino, la resistencia de las probetas similares hechas con el agua
sometida a ensayo y un cemento Portland normal serd, a los 28 dias como minimo el 95% de la
resistencia de probetas similares hechas con agua conocida de calidad satisfactoria y con el mismo
cemento arido fino. En cualquier caso se cumplird lo especificado en el Articulo 272 de la Norma EHE.

c) Arido fino.

El arido fino consistird en arena natural, o previa aprobacion del Ingeniero en otros materiales
inertes que tengan caracteristicas similares. El arido fino estara exento de alcalis solubles al agua, asi
como de sustancias que pudieran causar expansion en el hormigdn por reaccién a los alcalis del
cemento. Sin embargo, no serd necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos
ingredientes en arido fino que proceda de un punto en que los ensayos anteriores se hubieran
encontrado exentos de ellos, o cuando se demuestre satisfactoriamente que el arido procedente del
mismo lugar que se vaya a emplear, ha dado resultados satisfactorios en el hormigdn de dosificacion
semejante a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido durante un periodo de 5 afios a
unas condiciones de trabajo y exposicidn, practicamente iguales a las que ha de someterse el arido a
ensayar, y en las que el cemento empleado era analogo al que vaya a emplearse. En cualquier caso se
ajustara a lo especificado en los Articulos correspondientes de la Norma EHE.

d) Arido grueso.

Consistird en piedra machacada o grava, o previa aprobacién en otros materiales inertes y de
caracteristicas similares. Estard exento de alcalis solubles en agua y de sustancias que pudieran
causar expansion en el hormigdn a causa de su reaccidn con los alcalis del cemento, no obstante, no
sera necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes en arido grueso que
proceda de un lugar que en ensayos anteriores se haya encontrado exento de ellos o, cuando se
demuestra satisfactoriamente que este drido grueso ha dado resultados satisfactorios en un
hormigdn

obtenido con el cemento y una dosificacion semejantes a los que se vayan a usar, y que haya estado
sometido durante un periodo de 5 afios a unas condiciones de trabajo y exposicién practicamente
iguales las que tendra que soportar el arido a emplear. En cualquier caso, todo arido se atendra a lo
especificado en los Articulos correspondientes de la norma EHE.

El tamafio del arido grueso sera el siguiente:
d.1) Edificios:

20 mm. Para todo el hormigdn armado, excepto segun se indica mas adelante.
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40 mm. Para hormigdn armado en losas o plataformas de cimentacién.

65 mm. Como maximo para hormigdn sin armadura, con tal de que el tamafio no sea superior a

1/5 de la dimensidon mas estrecha entre laterales de encofrados del elemento para el que ha de
usarse el hormigdn, y en las losas sin armadura, no superior a 1/3 de las losas.

d.2) Estructuras para edificios:
El tamafio no serd superior a 1/5 de la dimensidn mas estrecha entre los laterales de los encofrados
de los elementos para los que ha usarse el hormigdn, ni a % del espacio minimo entre barras de

armadura. En las losas de hormigdn sin armaduras el tamafio aproximado no sera superior a 1/3 del
grosor de las losas y en ningln caso superior a 65 mm.

d.3) La granulometria de los aridos sera la siguiente:

MALLA TANTO POR CIENTO EN PESO QUE PASA POR CADA TAMIZ, PARA
UNE 7050 | TAMANOS MAXIMOS DE ARIDO EN mm.

(mm) 20 40 50 65 80 100
80 100 100 100 89,4
40 100 89,4 78,4 70,7 63,2
20 100 70,7 63,2 55,5 50 44,7
10 70,7 50 44,7 39,2 35,4 31,6
5 50 35,3 31,6 27,M7 25 22,4
2,5 35,5 25 22,4 19,6 17,7 15,8
1,25 25 17,7 15,8 13,9 12,5 11,2
0,63 17,7 12,5 11,2 9,8 8,9 7,9
0,32 12,6 8,9 8 7 6,8 5,7
0,125 7,9 5,6 5 4,4 4 3,5
MODULO | 4,79 5,73 5,81 6,33 6,69 7,04
GRANO

METRICO

e) Armadura de acero.

Las armaduras de acero cumpliran lo establecido en los Articulos correspondientes de la norma EHE
en cuanto a especificaciéon de material y control de calidad.

- Las barras de acero que constituyen las armaduras para el hormigdn no presentaran grietas,
sopladuras ni mermas de seccidn superiores al 5%.

- El mddulo de elasticidad inicial sera siempre superior 2.100.00 Kp/cm?2.
- El alargamiento minimo a rotura sera el 235.

- Los aceros especiales y de alta resistencia deberan ser los fabricados por casas de reconocida
solvencia e irdan marcados con sefales indelebles para evitar confusiones en su empleo.
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f) Juntas de dilatacion.

Las juntas de dilatacién tendrdn el siguiente tratamiento:

- Relleno premoldeado de juntas de dilatacién.

- Relleno sellante de juntas.

- Topes estancos de juntas premoldeadas.

Almacenamiento de materiales.

Cemento: Inmediatamente después de su recepcion a pié de obra, el cemento se almacenara en un
alojamiento a prueba de intemperie y tan hermético al aire como sea posible. Los pavimentos
estaran elevados sobre el suelo a distancia suficiente para evitar la absorcion de humedad. Se
almacenara de forma que permita un facil acceso para la inspeccién e identificacidon de cada remesa.
Aridos: Los aridos de diferentes tamafios se apilaran en pilas por separado. Los apilamientos del
arido grueso se formaran en capas horizontales que no excedan de 1,2 m. de espesor a fin de evitar
su segregacion. Si el drido grueso llegara a segregarse, se volverda a mezclar de acuerdo con los

requisitos de granulometria.

Armadura: Las armaduras se almacenaran de forma que se evite excesiva herrumbre o recubrimiento
de grasa, aceite, suciedad u otras materias que pudieran ser objetos de reparos.

El almacenamiento se harad en pilas separadas o bastidores para evitar confusion o pérdida de
identificacion una vez desechos los mazos.

2.4.- DOSIFICACION Y MEZCLA.

Dosificacion.

Todo el hormigdn se dosificard en peso, excepto si en este Pliego de Condiciones se indica otra cosa,
dicha dosificacidon se hara con arreglo a los planos del Proyecto. En cualquier caso se atendra a lo

especificado en los Articulos correspondientes de la norma EHE.

La relacion agua/cemento, para un cemento P-350, arido machacado y condiciones medias de
ejecucion de la obra, serd la siguiente:

Resistencia caracteristica a los 28 dias en Relacion maxima agua/cemento en peso
Kp./cm2

100 0,91

5 0,74

175 0,67

200 0,62

250 0,53

300 0,47
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La dosificacién exacta de los elementos que se hayan de emplear en el hormigdén se determinara
por medio de los ensayos en un laboratorio autorizado. El cdlculo de la mezcla propuesta se
presentarad al Ingeniero para su aprobacion antes de proceder al amasado y vertido del hormigén.

La relacion agua/cemento, indicada en la tabla anterior, incluird el agua contenida en los dridos. No
obstante, no se incluird la humedad absorbida por éstos que no sea util para la hidratacion del
cemento ni para la lubricacion de la mezcla. El asiento en el Cono de Abrams estara comprendido
entre 0y 15 cm., segun sea la consistencia.

b) Variaciones en la dosificacion.

Las resistencias a la compresién calculadas a los 28 dias, que se indican en tabla, son las empleadas
en los célculos del proyecto y se comprobaran en el transcurso de la obra ensayando, a los intervalos
que se ordene, probetas cilindricas normales preparadas con muestras tomadas de la hormigonera.
Por lo general, se prepararan seis probetas por cada 150 m3, o fraccién de cada tipo de hormigdn
mezclado en un dia cualquiera. Durante las 24 horas posteriores a su moldeado, los cilindros se
mantendrdn en una caja construida y situada de forma que su temperatura ambiente interior se
encuentre entre los 15 y 26 2C. Los cilindros se enviaran a continuacién al laboratorio de ensayos. El
Contratista facilitara los servicios y mano de obra necesarios para la obtencién, manipulacién y
almacenamiento a pié de obra de los cilindros y moldeard y ensayara dichos cilindros. Los ensayos se
efectuardn a los 7 y a los 28 dias. Cuando se haya establecido una relacién satisfactoria entre la
resistencia de los ensayos a los 7 y a los 28 dias, los resultados obtenidos a los 7 dias pueden
emplearse como indicadores de las resistencias a los 28 dias. Se variara la cantidad de cemento y
agua, segun se indiquen los resultados obtenidos de los cilindros de ensayo, tan proximamente como
sea posible a la resistencia calculada, pero en ningln caso a menos de esta resistencia.

Si las cargas de rotura de las probetas sacadas de la masa que se ha empleado para hormigon,
medidas en el laboratorio, fuesen inferiores a las previstas, podra ser rechazada la parte de obra
correspondiente, salvo en el caso que las probetas sacadas directamente de la misma obra den una
resistencia superior a las de los ensayos y acordes con la resistencia estipulada. Podra aceptarse la
obra defectuosa, siempre que asi lo estime oportuno el Ingeniero-Director, viniendo obligado en el
caso contrario el Contratista a demoler la parte de obra que aquél indique, rehaciéndola a su costa y
sin que ello sea motivo para prorrogar el plazo de ejecucion.

c) Dosificacion volumétrica.

Cuando el Pliego de Condiciones del proyecto autorice la dosificacién en volumen, o cuando las
averias en el equipo impongan el empleo temporal de la misma, las dosificaciones en peso indicadas
en las tablas se convertirdn en dosificaciones equivalentes en volumen, pesando muestras
representativas de los dridos en las mismas condiciones que los que se mediran. Al determinar el
volumen verdadero del arido fino, se establecera una tolerancia por el efecto de hinchazén debido a
la humedad contenidas en dicho arido. También se estableceran las tolerancias adecuadas para las
variaciones de las condiciones de humedad de los aridos.

d) Medicién de materiales, mezcla y equipo.

Todo el hormigdn se mezclard a maquina, excepto en casos de emergencia, en los que se mezclara a
mano, segun se ordene. Excepto cuando se haga uso de hormigdén premezclado, el Contratista
situara a pié de obra un tipo aprobado de hormigonera, por cargas, equipada con un medidor exacto
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de agua y un dispositivo de regulacion. Esta hormigonera tendra capacidad de producir una masa
homogénea de hormigdn de color uniforme. Los aparatos destinados a pesar los aridos y el cemento
estaran especialmente proyectados a tal fin. Se pesaran por separado el arido fina, cada tamafio del
arido grueso y el cemento. No sera necesario pesar el cemento a granel y las fracciones de sacos. La
precisién de los aparatos de medida sera tal que las cantidades sucesivas puedan ser medidas con 1%
de aproximacion respecto de la cantidad deseada. Los aparatos de medida estaran sujetos a
aprobacion. El volumen por carga del material amasado no excederd de la capacidad fijada por el
fabricante para la hormigonera. Una vez que se haya vertido el cemento y los aridos dentro del
tambor de la hormigonera, el tiempo invertido en la mezcla no serd inferior a un minuto en
hormigonera de 1m3.de capacidad y capacidades inferiores; en hormigoneras de mayor capacidad se
incrementara el tiempo minimo en 15 segundos por cada m3 o fraccién adicional de capacidad. La
cantidad total de agua para el amasado se vertera en el tambor antes de haya transcurrido % del
tiempo de amasado. El tambor de la hormigonera girara con una velocidad periférica de uno 60 m.
por minuto durante todo el periodo de amasado. Se extraera todo el contenido del tambor antes de
proceder a una nueva carga. El Contratista suministrard el equipo necesario y establecera
procedimientos precisos, sometidos a aprobacidn, para determinar las cantidades de humedad libre
en los aridos y el volumen verdadero de los aridos finos si se emplea la dosificacion volumétrica. La
determinacidn de humedad y volumen se efectuara a los intervalos que se ordenen. No se permitira
el retemplado del hormigdn parcialmente fraguado, es decir, su mezcla con o sin cemento adicional,
arido o agua.

e) Hormigdn premezclado.
Puede emplearse siempre que:

- La instalacion esté equipada de forma apropiada en todos los aspectos para la dosificacion exacta y
adecuada mezcla y entrega de hormigdn, incluyendo la medicion y control exacto del agua.

- La instalacion tenga capacidad y equipo de transporte suficiente para entregar el hormigdn al ritmo
deseado.

- El tiempo que transcurra entre la adicion del agua para amasar el cemento y los aridos, o el
cemento el arido y el vertido del hormigdn en su situacion definitiva en los encofrados, no excedera
de una hora. El hormigdn premezclado se mezclard y entregara por medio del siguiente modo:

- Mezcla en central:

La mezcla en central se efectuarda mezclando el hormigdn, totalmente, en una hormigonera fija,
situada en la instalacion y transportdndola a pié de obra en un agitador o mezcladora sobre camién
que funcione a velocidad de agitacion. La mezcla en la hormigonera fija se efectuard segun lo
establecido.

f) Control.

Los controles a realizar en el hormigdn se ajustaran a lo especificado en el Articulo correspondiente
de la norma EHE.

2.5.- ENCOFRADOS.

a) Requisitos generales.
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Los encofrados se construirdn exactos en alineacidn y nivel, excepto en la vigas en la s que se les dara
la correspondiente contraflecha; seran herméticos al mortero y lo suficientemente rigidos para evitar
desplazamientos, flechas o pandeos entre apoyos. Se tendrd especial cuidado en arriostrar
convenientemente los encofrados cuando haya de someterse el hormigdn a vibrado. Los encofrados
y sus soportes estaran sujetos a la aprobacion correspondiente, pero la responsabilidad respecto a su
adecuamiento serd del Contratista. Los pernos y varillas usados para ataduras interiores se
dispondran en forma que al retirar los encofrados todas las partes metdlicas queden a una distancia
minima de 3,8 cm. del hormigdn expuesto a la intemperie, o de los hormigones que deben ser
estancos al agua o al aceite y a una distancia minima de 2,5 cm. para hormigones no vistos.

Las orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en conexiones con los
pernos y varillas, no dejaran ninguna depresién en la superficie del hormigdén o cualquier orificio
mayor de 2,2 cm. de didmetro. Cuando se desee estanqueidad al agua o al aceite, no se hard uso de
pernos o varillas que hayan de extraerse totalmente al retirar los encofrados. Cuando se elija un
acabado especialmente liso, no se emplearan ataduras de encofrados que no puedan ser totalmente
retiradas del muro. Los encofrados para superficies vistas de hormigdn tendran juntas horizontales y
verticales exactas. Se hard juntas topes en los extremos de los tableros de la superficie de
sustentacion y se escalonardn, excepto en los extremos de los encofrados de los paneles. Este
encofrado serd hermético y perfectamente clavado. Todos los encofrados estaran provistos de
orificios de limpieza adecuados, que permitan la inspeccién y la facil limpieza después de colocada
toda armadura. En las juntas horizontales de construccion que hayan de quedar al descubierto, el
entablonado se elevard a nivel hasta la altura de la junta o se colocard una fija de borde escuadrado
de 2,5 cm. en el nivel de los encofrados en el lado visto de la superficie. Se instalaran pernos
prisioneros cada 7 — 10 cm. por debajo de la junta horizontal, con la misma separacién que las
ataduras de los encofrados; estos se ajustaran contra el hormigén fraguado antes de reanudar la
operacion de vertido. Todos los encofrados se construirdan en forma que puedan ser retirados sin que
haya que martillar o hacer palanca sobre el hormigdn. En los dangulos de los encofrados se colocaran
moldes o chaflanes adecuados para redondear o achaflanar los cantos de hormigén visto en el
interior de los edificios. Irdn apoyados sobre cufias, tornillos, capas de arena u otros sistemas que
permitan el lento desencofrado. El Ingeniero podra ordenar sean retirados de la obra elementos del
encofrado que a su juicio, por defecto o repetido uso, no sean adecuados.

b) Encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos.

Los encofrados, excepto cuando se exijan especialmente lisos, seran de madera, madera
contrachapada, acero u otros materiales aprobados por el Ingeniero. El encofrado de madera para
superficies vistas sera de tableros machihembrados, labrados a un espesor uniforme, pareados con
regularidad y que no presenten nudos sueltos, agujeros y otros defectos que pudieran afectar al
acabado del hormigdén. En superficies no vistas puede emplearse madera sin labrar con cantos
escuadrados. La madera contrachapada sera del tipo para encofrados, de un grosor minimo de 1,5
cm. Las superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas o pandeos.

c¢) Revestimientos.

Antes de verter el hormigdn, las superficies de contacto de los encofrados se impregnaran con un
aceite mineral que no manche, o se cubrirdn con dos capas de laca nitroceluldsica, excepto en las
superficies no vistas, cuando la temperatura sea superior a 40 2C, que puede mojarse totalmente la

tablazén con agua limpia. Se eliminara todo el exceso de aceite limpiandolo con trapos. Se limpiaran
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perfectamente las superficies de contacto de los encofrados que hayan de usarse nuevamente; los
que hayan sido previamente impregnados o revestidos recibirdn una nueva capa de aceite o laca.

2.6.- COLOCACION DE ARMADURAS.
a) Requisitos Generales.
Se atendera en todo momento a lo especificado en los Articulos correspondientes de la norma EHE.

El Contratista suministrard y colocard todas las barras de las armaduras, estribos, barras de
suspension, espirales u otros materiales de armadura, segun se indique en los planos del proyecto o
sea exigida en el Pliego de Condiciones del mismo, juntamente con las ataduras de alambre, silletas,
espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para instalar y asegurar adecuadamente la
armadura. Todas las armaduras, en el momento de su colocacion, estaran exentas de escamas de
herrumbre, grasa, arcilla y otros recubrimientos y materias extrafias que puedan reducir o destruir la
trabazon. No se empleardn armaduras que presenten doblados no indicados en los planos del
proyecto o el los del taller aprobados o cuya secciéon estd reducida por la oxidacion.

b) Planos de Taller.

Se presentaran por triplicado, con la antelacién suficiente al comienzo de la obra, planos completos
del montaje de las barras de armadura, asi como todos los detalles de doblado de las mismas. Antes
de su presentacién al Ingeniero, el Contratista revisard cuidadosamente dichos planos. El Ingeniero
revisara los planos, con respecto a su disposiciéon general y seguridad estructural; no obstante la
responsabilidad por el armado de las estructuras de acuerdo con los planos de trabajo recaera
enteramente en el Contratista. El Ingeniero devolvera al Contratista una coleccién revisada de los
planos de taller. EI Contratista después de efectuar las correcciones correspondientes, presentara
nuevamente al Ingeniero por triplicado, los planos de taller corregidos para su comprobacion
definitiva. El Ingeniero dispondra de un tiempo minimo de dos semanas para efectuar dicha
comprobacién. No se comenzara dicha estructura de hormigén armado antes de la aprobacion
definitiva de los planos de montaje.

c¢) Colocacion.

La armadura se colocara con exactitud y seguridad. Se apoyara sobre silletas de hormigén o
metadlicas, o sobre espaciadores o suspensores metdlicos. Solamente se permitird el uso de silletas,
soportes y abrazaderas metdlicas cuyos extremos hayan de quedar al descubierto sobre la superficie
del hormigdn en aquellos lugares en que dicha superficie no esté expuesta a la intemperie y cuando
la decoloracién no sea motivo de objecidon. En otro caso se hara uso de hormigdn u otro material no
sujeto a corrosion, o bien otros medios aprobados, para al sustentacidn de las armaduras.

d) Empalmes.

Cuando sea necesario efectuar un nimero de empalmes superior al indicado en los planos del
proyecto, dichos empalmes se haran segln se ordene. No se efectuaran empalmes en los puntos de
maximo esfuerzo en vigas cargadoras y losas. Los empalmes se solaparan lo suficiente para transferir
el esfuerzo cortante y de adherencia entre barras.

Se escalonaran los empalmes en barras contiguas. La longitud de solape de las barras para hormigon
H-200y acero B-500S serda como minimo:
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DIAMETRO (m) EN TRACCION (cm) EN COMPRESION (cm)
5 0 15

6 30 15

8 33 16

12 65 32

16 115 57

20 180 90

25 280 140

Los pares de barras que forman empalmes deberdn ser fuertemente atados unos a otros con
alambre, si no se indica otra cosa en los planos.

e) Protecciéon del hormigén.

La proteccién del hormigén para las barras de la armadura sera como se indica en el Articulo
correspondiente de la norma EHE.

2.7.- COLOCACION DEL HORMIGON.
a) Transporte.

El hormigdn se transportara desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapidamente como sea
posible, por métodos aprobados que no produzcan segregaciones ni pérdida de ingredientes. El
hormigdn se colocard lo mas proximo posible en su disposicién definitiva para evitar nuevas
manipulaciones. Durante el vertido por canaleta la caida vertical libre no excedera de 1 m. El vertido
por canaleta solamente se permitird cuando el hormigdn se deposite en una tolva antes de su vertido
en los encofrados. El equipo de transporte se limpiara perfectamente antes de cada recorrido. Todo
el hormigdn se vertera tan pronto como sea posible después del revestido de los encofrados y
colocada la armadura. Se vertera antes de que se inicie el fraguado y en todos los casos antes de
transcurridos 30 minutos desde su mezcla o batido. No se hara uso de hormigdn segregado durante
el transporte.

b) Vertido.

Todo el hormigdn se verterd sobre seco, excepto cuando el Pliego de Condiciones del Proyecto lo
autorice de distinta manera, y se efectuarda todo el zanjeado, represado, drenaje y bombeo
necesarios. En todo momento se protegera el hormigdn reciente contra el agua corriente. Cuando se
ordenen las subrasantes de tierra u otro material al que pudiera contaminar el hormigdn, se cubrira
con papel fuerte de construccidn, u otros materiales aprobados y se efectuara un ajuste del precio
del contrato, siempre que estas disposiciones no figuren especificadas en los planos del proyecto.
Antes de verter el hormigdn sobre terrenos porosos, estos se humedeceran segln se ordene. Los
encofrados se regaran previamente, y a medida que se vayan hormigonando los moldes y armaduras,
con lechada de cemento. El hormigdn se vertera en capas aproximadamente horizontales, para evitar
que fluya a lo largo de los mismos. El hormigdn se vertera en forma continuada o en capas de un
espesor tal que no se deposite hormigdn sobre hormigdn suficientemente endurecido que puedan
producir la formacion de grietas y planos débiles dentro de las secciones; se obtendra una estructura
monolitica entre cuyas partes componentes exista una fuerte trabazon. Cuando resultase
impracticable verter el hormigén de forma continua, se situara una junta de construccién en la
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superficie discontinua y, previa aprobacion, se dispondra lo necesario para conseguir la trabazén del
hormigdn que se vaya a depositarse a continuacién, segun se especifica mas adelante. El método de
vertido del vertido del hormigén serd tal que evite desplazamientos de la armadura. Durante el
vertido, el hormigdn se compactara removiéndolo con las herramientas adecuadas y se introducira
alrededor de las armaduras y elementos empotrados, asi como en angulos y esquinas de los
encofrados, teniendo cuidado de no manipularlo excesivamente, lo que podria producir segregacion.
El hormigdn vertido proporcionara suficientes vistas de color y aspecto uniformes, exentas de
porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente inclinados de pequeinas dimensiones,
asi como en miembros de la estructura donde la congestidon del acero dificulte el trabajo de
instalacion, la colocacion del hormigén en su posicién debida se suplementard martilleando o
golpeando en los encofrados al nivel del vertido, con martillos de caucho, macetas de madera o
martillo mecanicos ligeros. El hormigdn no se vertera a través del acero de las armaduras, en forma
que produzcan segregaciones de los aridos. En tales casos se hara uso de canaletas, u otros medios
aprobados. En ningln caso se efectuara el vertido libre del hormigdn desde una altura superior a 1m.
Cuando se deseen acabados esencialmente lisos se usardn canaletas o mangas para evitar las
salpicaduras sobre los encofrados para superficies vistas. Los elementos verticales se rellenaran de
hormigdn hasta un nivel de 2,5 cm. aproximadamente, por encima del intradds de la viga o cargadero
mas bajo o por encima de la parte superior del encofrado, y este hormigén que sobresalga del
intradds o parte superior del encofrado se enrasara cuando haya tenido lugar la sedimentacién del
agua. El agua acumulada sobre la superficie del hormigdn durante su colocacién, se eliminara por
absorcién con materiales porosos, en forma que se evite la remocién del cemento. Cuando esta
acumulacién sea excesiva se haran los ajustes necesarios en la cantidad del arido fino, en la
dosificacidn del hormigdn o en el ritmo de vertido segln lo ordene el Ingeniero.

¢) Vibrado.

El hormigdn se compactara por medio de vibradores mecanicos internos de alta frecuencia de tipo
aprobado. Los vibrantes estaran proyectados para trabajar con el elemento vibrador sumergido en el
hormigdn y el nimero de ciclos no sera inferior a 6.000 por minuto estando sumergido. El nUmero de
vibradores usados serd el suficiente para consolidar adecuadamente el hormigéon dentro de los
veinte minutos siguientes a su vertido en los encofrados, pero en ningun caso el rendimiento maximo
de cada maquina vibradora sera superior a 15 m3 por hora. Si no se autoriza especificamente no se
empleara el vibrador de encofrados y armaduras. No se permitira que el vibrado altere el hormigén
endurecido parcialmente ni se aplicara directamente el vibrador a armaduras que se prolonguen en
hormigdn total o parcialmente endurecido.

No se vibrara el hormigén en aquellas partes donde éste pueda fluir horizontalmente en una
distancia superior a 60 cm. Se interrumpira el vibrado cuando el hormigén se haya compactado
totalmente y cese la disminucién de su volumen. Cuando se haga uso del vibrado, la cantidad de
arido fino empleado en la mezcla sera minima, y de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla, si
es posible, estard por debajo del maximo especificado, pero en todos los casos, el hormigdn serd de
plasticidad y maleabilidad suficientes para que permitan su vertido compactacion con el equipo
vibrador disponible en la obra.

d) Juntas de Construccidn.

Todo el hormigdn en elementos verticales habrd permanecido en sus lugares correspondientes
durante un tiempo minimo de cuatro horas con anterioridad al vertido de cualquier hormigdén en
cargaderos, vigas o losas que se apoyan directamente sobre dichos elementos. Antes de reanudar el
vertido, se eliminara todo el exceso de agua y materiales finos que hayan aflorado en la superficie y
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se recortara el hormigdn segun sea necesario, para obtener un hormigdn fuerte y denso en la junta.
Inmediatamente antes de verter nuevo hormigdn, se limpiara y picara la superficie, recubriéndose a
brocha, con lechada de cemento puro. Las juntas de construccidn en vigas y plazas se situaran en las
proximidades del cuarto (1/4) de la luz, dandose un trazado de 452. También es posible situarlas en el
centro de la luz con trazado vertical.

Cuando las juntas de construcciéon se hagan en hormigén en masa o armado de construccién
monolitica en elementos que no sean vigas o cargaderos, se hard una junta machihembrada y con
barras de armadura, de una superficie igual al 0,25%, como minimo, de las superficies a ensamblar y
de una longitud de 120 diametros, si no se dispone de otra forma en los planos del proyecto. En las
juntas horizontales de construccion que hayan de quedar al descubierto, el hormigdn se enrasara al
nivel de la parte superior de la tablazdon del encofrado, o se llevara hasta 12 mm. Aproximadamente,
por encima de la parte posterior de una banda nivelada en el encofrado. Las bandas se quitaran
aproximadamente una hora después de vertido el hormigdn y todas las irregularidades que se
observen en la alineaciéon de la junta se nivelardan con un rastrel. Las vigas y los cargaderos se
consideraran como parte del sistema de piso y se vertera de forma monolitica con el mismo. Cuando
haya que trabar hormigdn nuevo con otro ya fraguado, la superficie de éste de limpiard y picara
perfectamente, eliminando todas las particulas sueltas y cubriéndola completamente con una
lechada de cemento puro inmediatamente antes de verter el hormigdn nuevo. En todas las juntas
horizontales de construccion se suprimird el arido grueso en el hormigdn, a fin de obtener un
recubrimiento de mortero sobre la superficie de hormigén endurecido enlechando con cemento
puro de 2,0 cm. aproximadamente de espesor. No se permitirdn juntas de construccidon en los
pilares, que deberan hormigonarse de una sola vez y un dia antes por lo menos que los forjados,
jacenas y vigas.

e) Juntas de Dilatacion.

Las juntas de dilatacion se rellenaran totalmente con un relleno premoldeado para juntas. La parte
superior de las juntas expuestas a la intemperie, se limpiaran, y en el espacio que quede por encima
del relleno premoldeado, una vez que haya curado el hormigén y ya secas las juntas, se rellenaran
con su sellador de juntas hasta enrasar. Se suministraran e instalaran topes estancos premoldeados
en los lugares indicados en los planos.

f) Vertido de hormigdn en tiempo frio.

Excepto por autorizacion especifica, el hormigdn no se vertera cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 4 2C., o cuando en opinién del Ingeniero, exista la posibilidad de que el hormigén que
sometido a temperatura de heladas dentro de las 48 horas siguientes a su vertido. La temperatura
ambiente minima probable en las 48 horas siguientes, para cemento Portland, serd de 9 2C para
obras corrientes sin proteccion especial, y para grandes masas y obras corrientes protegidas, de 3 2C.
Como referencia de temperaturas para aplicaciéon del parrafo anterior puede suponerse que la
temperatura minima probable en la cuarenta ocho horas siguientes en igual a la temperatura media
a las 9 de la mafiana disminuida en 4 2C. En cualquier caso, los materiales de hormigdn se calentaran
cuando sea necesario, de manera temperatura del hormigdn al ser vertido, oscile entre los 20 y 26
9C. Se eliminara de los aridos antes de introducirlos en la hormigonera, los terrones de material
congelado y hielo. No se empleara sal u otros productos quimicos en la mezcla de hormigoén para
prevenir la congelacion y el estiércol u otros materiales aislantes no convenientes, no se pondran en
contacto directo con el hormigdn. Cuando la temperatura sea de 10 2C., o inferior, el Contratista
podra emplear como acelerador un maximo de 9 kg de cloruro de calcio por saco de cemento, previa
aprobacién y siempre que el alcali contenido en el cemento no exceda de 0,6%. No se hard ningln
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pago adicional por el cloruro de calcio empleado con este fin. El cloruro de calcio se pondra en seco
con aridos, pero en contacto con el cemento, o se vertera en el tambos de la hormigonera en forma
de solucion, consistente en 0,48 Kg. de cloruro calcico por litro de agua. El agua contenida en la
solucion se incluird en la relacion agua/cemento de la mezcla de hormigdn. Los demds requisitos
establecidos anteriormente en el presente Pliego de Condiciones seran aplicables cuando se haga
uso del cloruro de calcio.

2.8.- PROTECCION Y CURADO
Se tendrd en cuenta todo el contenido del Articulo 202 de la Norma EH-88.
a) Requisitos Generales.

El hormigdn incluido aquél al haya de darse un acabado especial, se protegera adecuadamente de la
accion perjudicial de la lluvia, el sol, el agua corriente, heladas y dafios mecdnicos, y no se permitira
que se seque totalmente desde el momento de su vertido hasta la expiracion de los periodos
minimos de curado que se especifican a continuacion. El curado al agua se llevara a cabo
manteniendo continuamente humeda la superficie del hormigdn, cubriéndola con agua, o con un
recubrimiento aprobado saturado de agua o por rociado. El agua empleada en el curado serd dulce.
Cuando se haga uso del curado por agua, éste se realizara sellando el agua contenida en el hormigén,
de forma que no pueda evaporarse. Esto puede efectuarse manteniendo los encofrados en su sitio, u
otros medios tales como el empleo de un recubrimiento aprobado de papel impermeable de curado,
colocando juntas estancas al aire o por medio de un recubrimiento de papel impermeable de curado,
colocado con juntas estancas al aire o por medio de un recubrimiento sellante previamente
aprobado. No obstante, no se hard uso del revestimiento cuando su aspecto pudiera ser
inconveniente. Las coberturas y capas de sellado proporcionaran una retencion del agua del 85%
como minimo al ser ensayadas. Cuando se dejen en sus lugares correspondientes los encofrados de
madera de curado, dichos encofrados se mantendran superficialmente humedos en todo momento
para evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigén. Todas las partes de la estructura se
conservaran humedas y a una temperatura no inferior a 10 2C durante los periodos totales de curado
gue se especifican a continuacidn, y todo el tiempo durante el cual falte humedad o calor no tendra
efectividad para computar el tiempo de curado. Cuando el hormigdn se vierta en tiempo frio, se
dispondra de lo necesario, previa aprobacién, para mantener en todos los casos, la temperatura del
aire en contacto con el hormigén a 10 2C y durante el periodo de calentamiento se mantendra una
humedad adecuada sobre la superficie del hormigdn para evitar su secado.

b) El periodo de secado serd como sigue.

Los tuneles, zapatas, aceras, pavimentos cubiertos y otras estructuras o partes de las mismas, cuyo
periodo de curado no se especifique en otro lugar del presente Pliego de Condiciones, se curaran
durante siete dias como minimo.

2.9.- REMOCION Y PROTECCION DE ENCOFRADOS

Los encofrados se dejardn en sus lugares correspondientes durante un tiempo no inferior a los
periodos de curado especificados anteriormente, a no ser que se hayan tomado medidas necesarias
para mantener hiumedas las superficies del hormigdn y evitar la evaporacion en las superficies, por
medio de la aplicacién de recubrimientos impermeables o coberturas protectoras. Los apoyos y los
apuntalamientos de los encofrados no se retirardn hasta que el elemento haya adquirido la
resistencia suficiente para soportar su propio peso y las cargas de trabajo que le correspondan con
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un coeficiente de seguridad no inferior a dos. Los encofrados de losas, vigas y cargaderos no se
quitaran hasta que hayan transcurrido siete dias, como minimo, después de su vertido. Para
determinar el tiempo en que pueden ser retirados los encofrados, se tendra en cuenta el retraso
que, en la accién de fraguado, originan las bajas temperaturas. Las barras de acoplamiento que
hayan de quitarse totalmente del hormigdn se aflojaran 24 horas después del vertido del mismo y en
ese momento pueden quitarse todas las ataduras, excepto el niUmero suficiente para mantener los
encofrados en sus lugares correspondientes. No obstante, en ningun caso se quitaran las barras o
encofrados hasta que el hormigdn haya fraguado lo suficiente para permitir su remocidn sin dafios
para el mismo. Al retirar las barras de acoplamiento, se tirara de ellas hacia las caras no vistas del
hormigdn. La obra de hormigdn se protegera contra dafios durante la remocion de los encofrados, y
del que pudiera resultar por el almacenamiento o traslado de materiales durante los trabajos de
construccion. Los elementos premoldeados no se levantaran ni se someteran a ningun esfuerzo hasta
gue estén completamente secos después del tiempo especificado en el curado. El periodo de secado
no sera inferior a dos dias.

En general no se retiraran los encofrados hasta que lo autorice el Ingeniero.

2.10.- ACABADOS DE SUPERFICIES (Excepto Pisos)
a) Requisitos Generales.

Tan pronto como se retiren los encofrados, todas las zonas defectuosas seran sometidas al visado del
Ingeniero, prohibiéndose taparlas antes de este requisito, y después de la aprobacion se resonaran y
todos los agujeros producidos por las barras de acoplamiento se rellenardn con mortero de cemento
de la misma composicion que el usado en el hormigdn, excepto para las caras vistas, en las que una
parte del cemento serd Portland blanco para obtener un color de acabado que iguale al hormigon
circundante. Las zonas defectuosas se repicaran hasta encontrar hormigén macizo y hasta una
profundidad no inferior a 2,5 cm. Los bordes de los cortes seran perpendiculares a la superficie del
hormigdn. Todas las zonas a resonar y como minimo 15 cm. de la superficie circundante se saturaran
de agua antes de colocar el mortero. El mortero se mezclard, aproximadamente una hora antes de su
vertido y se mezclara ocasionalmente, durante ese tiempo, a paleta sin afiadir agua. Se compactara
“In situ” y se enrasara hasta que quede ligeramente sobre la superficie circundante. El resonado en
superficies vistas se acabara de acuerdo con las superficies adyacentes después que haya fraguado
durante una hora como minimo. Los resonados se curaran en la forma indicada para el hormigdn. Los
agujeros que se prolonguen a través del hormigdn se rellenaran por medio de una pistola de
inyeccion o por otro sistema adecuado desde la cara no vista. El exceso de mortero en la cara vista se
quitara con un paiio.

b) Acabado Normal.

Todas las superficies del hormigdn vistas llevaran un acabado Normal, excepto cuando se exija en los
planos o en el Pliego de Condiciones un acabado especial.

Superficies contra los encofrados: Ademas del resonado de las zonas defectuosas y relleno de los
orificios de las barras, se eliminaran cuidadosamente todas las rebabas y otras protuberancias,
nivelando todas las irregularidades.

Superficies no apoyadas en los encofrados: El acabado de las superficies, excepto cuando se
especifique de distinta manera, sera fratasado con fratas de madera hasta obtener superficies lisas y
uniformes.
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c¢) Acabados Especiales.

Se daran acabados especiales a las superficies vistas de hormigén solamente cuando asi lo exijan los
planos del proyecto. Para acabado especialmente liso, se construird, de acuerdo con los requisitos
establecidos a tal fin, una seccion de la parte no vista de la estructura, segun se especifica. Si el
acabado de esta seccidén se ajusta al acabado especificado, dicha seccidén se usara como panel de
muestra; en otro caso, se construiran otras secciones hasta obtener el acabado especificado.

Acabado frotado (apomazado): Siempre que sea posible, se retiraran los encofrados antes que el
hormigdn haya llegado al fraguado duro, prestando la debida consideracion a la seguridad de la
estructura. Inmediatamente después de retirados los encofrados, la superficie se humedecera
totalmente con agua, frotandola con carborundo u otro abrasivo, hasta obtener un acabado
continuo, liso y de aspecto uniforme. A la terminacidon de esta operacidn la superficie se lavara
perfectamente con agua limpia.

2.11.- ACABADO DE PISOS
a) Requisitos Generales.

El tipo de acabado serd el exigido en el Pliego de Condiciones o los planos del proyecto. Cuando no se
especifique tipo determinado de acabado, la superficie de la losa de base recibird un acabado
fratasado.

b) Acabado Fratasado.

La superficie de la losa de base se enrasara exactamente a la rasante del piso acabado, eliminando el
agua y las lechosidades de la superficie. A continuacion se fratasara la superficie con fratas de
madera hasta conseguir un acabado liso antirresbaladizo.

¢) Acabado Monolitico.

Excepto en los casos anteriormente especificados en el presente Pliego de Condiciones, los
pavimentos que en los planos figuren con un acabado monolitico de hormigén acabado a la llana se
determinaran apisonando el hormigdn con herramientas especiales a fin de alejar los aridos gruesos
de la superficie, procediendo después a enrasar y nivelar con escantillones hasta llevar la superficie, a
la rasante de acabado que se indique en los planos. Mientras el hormigdn se conserve aun fresco,
pero suficientemente endurecido para soportar el peso de un hombre sin que quede una huella
profunda, se procedera al fratasarlo, con un fratds de madera, hasta obtener un plano uniforme sin
arido grueso visible. Se ejercitara la presion suficiente sobre los fratases para que la humedad salga a
la superficie. EI endurecedor se aplicara segun se describe a continuacién. El hormigdn se dara de
llana, a mano, hasta obtener una superficie lisa e impermeable en la cual no queden sefiales de llana.
Con el fin de bruiiirlos se le dard una pasada mas de llana. Esta pasada final producira un chirrido de
la llana. Las juntas mecanicas se efectuaran segun se indique. El acabado a llana podra sustituirse por
un acabado de maquina con llanas giratorias.

d) Curado.

Todos los acabados de pisos se curardn al agua durante siete dias como minimo, con esterillas
saturadas, arpilleras u otros recubrimientos aprobados empapados en agua. Los acabados finales
especiales se curaran cubriéndolos con un tipo aprobado de membrana impermeable que no
manche,
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con una resistencia suficiente para soportar el desgaste o efecto abrasivo. La membrana se
extendera con juntas estancadas al aire y se mantendra colocada. Todo el curado se comenzard tan
pronto como sea posible una vez acabada la superficie. Puede usarse recubrimiento de membrana en
lugar del curado por agua para el curado de otros acabados de pisos que no estén expuestos a la
accion directa de los rayos solares.

e) Limpieza.

A la terminacién del trabajo todos los pisos acabados de hormigdn se limpiaran como sigue: después
de barrerlos con una escoba corriente, para quitar toda la suciedad suelta, el acabado se baldeara
con agua limpia.

3.- ESTRUCTURA DE MADERA
3.1.- OBJETO

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones consiste en el suministro de
toda la mano de obra, instalacién de equipo, accesorios y materiales, asi como en la ejecucidn de
todas las operaciones relacionadas con el disefio, fabricacién y montaje de madera para estructuras,
de estricto acuerdo con esta Seccidn del Pliego de Condiciones y Planos aplicables, sujeto a los
términos y condiciones del Contrato.

Todos los trabajos relacionados con las estructuras metdlicas, tendran que atenerse
obligatoriamente a lo especificado en las siguientes Normas.
DB-SE A Acero del Cadigo Técnico de la Edificacidn

3.2.- MATERIALES.

El acero laminado para la ejecucién de los pilares sera del tipo descrito en la Norma UNE-36.080-73,
debiendo cumplir exactamente las prescripciones sobre composicién quimica y caracteristicas
mecanicas estipuladas en la norma en cuestidn. Las condiciones de suministro y recepcién del
material se regiran por lo especificado en el Capitulo 3 de la Norma MV-102-1975, pudiendo el
Ingeniero- Director de la obra exigir los certificados de haberse realizado los ensayos de recepcion
indicados en dicha Norma.

Los apoyos y aparatos de apoyo seran de calidad, forma y configuracidn descritas en al Capitulo IX de
la Norma MV-103. Debera comprobarse y por medios magnéticos, ultrasénicos o radiograficos, que
no presentan inclusiones, grietas u oquedades capaces de alterar la solidez del conjunto.

Los rodillos de los aparatos de apoyo seran de acero forjado y torneado con las mismas
caracteristicas mecdnicas minimas indicadas.

El Contratista presentara, a peticion del Ingeniero-Director de la obra, la marca y clase de los
electrodos a emplear en los distintos cordones de soldadura de la estructura. Estos electrodos
perteneceran a una de las clases estructurales definidas por la Norma MV-104 en su capitulo 3.22, y
una vez aprobados no podran ser sustituidos por otro sin el conocimiento y aprobacién del
Ingeniero-Director. A esta presentacidon se acompafiara una sucinta informacion sobre los diametros,
aparatos de soldadura e intensidades y voltajes de la corriente a utilizar en el depdsito de los
distintos cordones.
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El Contratista queda obligado a almacenar los electrodos recibidos en condiciones tales que no
puedan perjudicarse las caracteristicas del material de aportacién. El Ingeniero-Director de la obra
podra inspeccionar el almacén de electrodos siempre que lo tenga por conveniente, y exigir que en
cualguier momento se realicen los ensayos previstos en la Norma UNE-14022 para comprobar que
las caracteristicas del material de aportacion se ajusta a las correspondientes al tipo de electrodos
elegidos para la uniones soldadas.

3.3.- MONTAIJE
a)Arriostramiento.

La estructura de los edificios de entramado de acero se levantard con exactitud y aplomada,
introduciéndose arriostramientos provisionales en todos aquellos puntos en que resulte preciso para
soportar todas las cargas a que pueda hallarse sometida la estructura, incluyendo las debidas al
equipo y al funcionamiento del mismo. Estos arriostramientos permaneceran colocados en tanto sea
preciso por razones de seguridad.

b) Aptitud de las uniones provisionales.

Segln vaya avanzando el montaje, se asegurara la estructura por medio de soldadura, para absorber
todas las cargas estdticas o sobrecargas debidas al tiempo y al montaje.

c) Esfuerzo de montaje.

Siempre que, durante el montaje, hayan de soportarse cargas debidas a pilas de material, equipo de
montaje u otras cargas, se tomaran las medidas oportunas para absorber los esfuerzos producidos
por las mismas.

d) Alineacion.

No se efectuaran soldaduras hasta que toda la estructura que haya de atesarse por tal procedimiento
esté debidamente alineada.

3.4.- MANO DE OBRA DE SOLDADURA

Todos los operarios que hayan de efectuar las uniones de soldadura de los tramos metdlicos, tanto se
trate de costuras resistentes como de costuras de simple unién, habran de someterse a las pruebas
de aptitud previstas en la Norma UNE-14.010, pudiendo el Ingeniero-Director de la obra exigir,
siempre que lo tenga por conveniente, las inspecciones previstas en los apartados 7 y 8 de la citada
Norma.

3.5- ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista podrd organizar los trabajos en la forma que estime conveniente; pero tendra sin
embargo la obligacion de presentar por anticipado al Ingeniero-Director de la obra un programa
detallado de los mismos, en el que justifique el cumplimiento de los planes previstos.

Podra preparar en su propio taller todas las barras o parte de la estructura que sean susceptibles de
un facil transporte dando en este caso las maximas facilidades para que, dentro de su factoria, se
pueda realizar la labor de inspeccién que compete al Ingeniero-Director.
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3.6.- MANIPULACION DEL MATERIAL

Todas las operaciones de enderezado de perfiles o chapas se realizaran en frio.
Los cortes y preparacion de bordes para la soldadura podran realizarse con soplete oxiacetilénico,
con sierra o con herramienta neumatica, pero nunca con cizalla o tronzadora.

Deberan eliminarse siempre las rebabas, tanto las de laminacidn como las originadas por
operaciones de corte.

Serdn rechazadas todas las barras o perfiles que presenten superficies en la superficie ondulaciones,
fisuras o defectos de borde que, a juicio del Ingeniero-Director, puedan causar un efecto apreciable
de detalle.

3.7.- EMPALMES
Los empalmes indispensables deberdn cumplir con las siguientes condiciones:

- No se realizaran nunca en la zona de nudos. A este efecto se considera como zona de nudos la
situada a una distancia de 50 cm. del centro tedrico del mismo.

- No se consideran nunca en las mismas secciones transversales los empalmes de dos o mas perfiles o
planos que forman la barra. La distancia entre los empalmes de dos perfiles, siempre serd como
minimo, de 25 cm.

- Los empalmes se verificaran siempre a tope y nunca a solape. Siempre que sea posible el acceso a la
parte dorsal, la preparaciéon de bordes para empalmes a tope serda simétrica. Cuando por
imposibilidad de acceso a la parte dorsal sea necesario efectuar la soldadura por un solo lado del
perfil, se dispondra una pletina recogida a raiz, a fin de asegurar siempre una penetracién lo mas
perfecta posible.

- En los empalmes con soldadura simétrica se realizard siempre el burilado de raiz antes del depdsito
del primer corddén dorsal.

3.8.- EJECUCION DE UNIONES SOLDADAS.
Ademas de lo preceptuado en el articulo anterior, se tendrdn presentes las siguientes prescripciones:

- Los empalmes se verificaran antes de que las unidades de los perfiles simples se unan entre si para
construir el perfil compuesto.

- Las unidades de perfiles simples para construir las barras se realizaran antes que las unidades de
nudos.

- Se dejara siempre la maxima libertad posible a los movimientos de retraccion de las soldaduras, y
por lo tanto, se procedera en todas las unidades desde el centro hacia los bordes de la barra y desde
el centro hacia los extremos de las vigas.

- A fin de evitar en lo posible las deformaciones residuales, se conservard la mayor simetria posible
en el conjunto de la soldadura efectuada. Ello obligard a llevar la soldadura desde el centro hacia los
bordes, pero simultanea o alternadamente en ambas direcciones, y a soldar de forma alternada por
un lado y por otro de la barra, disponiendo para ello los elementos auxiliares de volteo que sean
necesarios.

- Se evitard la excesiva acumulacion de calor en zonas localizadas en la estructura. Para ello se
espaciara suficientemente el depdsito de los cordones sucesivos y se adoptaran las secuencias mas
convenientes a la disipacién del calor.
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- Antes de comenzar la soldadura se limpiaran los bordes de las piezas a unir con cepillo de alambre,
0 con cualquier otro procedimiento, eliminando cuidadosamente todo rastro de grasa, pintura o
suciedad.

- Si se ha de depositar un corddén sobre otro previamente ejecutado, se cuidard de eliminar
completamente la escoria del primero, mediante un ligero martilleado con la piqueta y el cepillo de
alambre.

- No se efectuaran nunca soldaduras con temperaturas inferiores a cero grados centigrados.

- Antes de pintar se eliminarad la ultima capa de escoria.

3.9.- INSPECCION DE LAS SOLDADURAS.

La superficie vista de la soldadura presentara siempre un terminado regular, acusando una perfecta
fusion del metal y una perfecta regulacién de la corriente eléctrica empleada, sin poros, mordeduras,
oquedades, ni rastro de escorias.

El Ingeniero-Director de la obra podra solicitar al Instituto Espafiol de Soldadura, que realice
inspecciones radiograficas de todas o algunas de las uniones de las piezas metdlicas y se emita el
correspondiente dictamen. El gasto que originen estas inspecciones serd pagado por el constructor,
pero sera abonado en certificacidn si las soldaduras inspeccionadas han sido calificadas con 1 6 2
(Norma UNE 14.011); y seran definitivamente de su cuenta, viniendo ademas obligado a rehacerlas si
fueran calificadas con 3,4 6 5.

3.10.- TOLERANCIAS.

- Los elementos terminados seran de lineas exactas y estaran exentos de torsiones, dobleces y
uniones abiertas.

- Los elementos que trabajen a compresion podran tener una variacidn lateral no superior a 1/1.000
de la longitud axial entre los puntos que han de ir apoyados lateralmente.

- Es admisible una variaciéon de 1,0 mm. en la longitud total de los elementos con ambos extremos
laminados.

- Los elementos sin extremos laminados que hayan de ir ensamblados de dos o tres piezas de acero
de la estructura pueden presentar una variacién respecto a la longitud detallada no superior a 2,0
mm para elementos de 9,0 m. o menos de longitud, y no superior a 3,5 mm. Para elementos de mas
de 9,0 m. de longitud.

3.11.- PINTURAS.

La pintura se efectuara con tres manos, de las cuales la primera serd de minio de plomo en aceite de
linaza y las dos ultimas de pintura metalica de una marca acreditada que debera ser aprobada,
previamente a su empleo, por el Ingeniero, quien elegira el color.

La primera mano puede darse en el taller a las piezas prefabricadas, dejando descubiertas las partes
que hayan de ser soldadas en obra. La pintura contendra el 70% (setenta por ciento) de minio de
plomo quimicamente puro y un 30% (treinta por ciento) de aceite de linaza cocido de primera
calidad, y se aplicard de forma que cada Kg. de mezcla cubra aproximadamente 5,00 m2 de
superficie.

La segunda mano puede aplicarse antes del montaje y se extendera de forma que cada Kg. de pintura
cubra alo sumo 7,00 m2 de superficie metdlica.
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La tercera y ultima se dard después del montaje, y cada Kg. de pintura cubrird como maximo 9,00
m2. de superficie. Antes de extenderla, el representante de la propiedad procedera al
reconocimiento del estado de perfeccién de las manos anteriores. En todo caso, antes de cada mano
se procedera a la limpieza y rascado de la superficie a pintar y, en su caso, al repaso de la mano
precedente extendida, batiendo bien la pintura antes de utilizarla y extendiéndola en la superficie a
pintar bien estirada y sin grumos.

4.- ALBANILERIA.
4.1.- OBJETO.

El trabajo comprendido en esta Seccidén del Pliego de Condiciones consiste en el suministro de toda la
instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y materiales, asi como en la ejecucion de todas las
operaciones relacionadas con la obra de albafiileria especificada en esta seccidn, incluyendo la
instalacidn en los puntos sefialados en los planos de todos los elementos del hormigdn premoldeado,
de estricto acuerdo todo con esta seccion del Pliego de Condiciones, y planos correspondientes, y
sujeto a las clausulas y estipulaciones del contrato.

4.2.- MATERIALES.
a) Arena.

En este apartado nos referimos a la arena para uso en mortero, enlucidos de cemento, y lechadas de
cemento.

La arena sera de cantos vivos, fina, granulosa, compuesta de particulas duras, fuertes, resistentes y
sin revestimientos de ninguna clase. Procedera de rio mina o cantera. Estara exenta de arcilla o
materiales terrosos.

Contenido en materia organica: La disolucién, ensayada segin UNE-7082, no tendra un color mas
oscuro que la solucidn tipo.

Contenido en otras impurezas: El contenido total de materias perjudiciales como mica, yeso,
feldespato descompuesto y pirita granulada, no serd superior al 2%.

Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica, se rechazaran los que tengan forma de laja o aguja.

Tamano de los granos: El tamafio maximo sera de 2,5 mm.

Volumen de huecos: Sera inferior al 35%, por tanto el porcentaje en peso que pase por cada tamiz
sera:

Tamiz en mm: 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0.08
% en peso: 100 100-3 70-15 50-5 30-0 15-0

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con arena. A continuacion se

verterd agua hasta que rebose; el volumen del agua admitida sera inferior al 35% del volumen del
recipiente.
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b) Cemento.

Todo cemento serd preferentemente de tipo P-250, o en su defecto P-350, ajustdndose a las
caracteristicas definidas en el Pliego General de Condiciones para la recepcion de Conglomerantes
Hidraulicos.

Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.
c) Agua.

El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estara limpia y exenta de cantidades
perjudiciales de aceite, acido, alcali o materias organicas.

d) Cal apagada.

Esta Norma se aplicard al tipo de cal apagada para acabados adecuados para las capas de base,
guarnecido y acabado de revestimientos, estucos, morteros y como aditivo para el hormigén de
cemento Portland.

Las cales apagadas para acabados normales se ajustara a la siguiente composicién quimica: Oxido de
calcio 85 a 90%. Dioxido de carbono: 5%.

La cal apagada para acabado normal cumplira el siguiente requisito: Residuo retenido por un tamiz
de la malla 100: maximo 5%.

La masilla hecha con cal apagada para acabado normal tendrd un indice de plasticidad no inferior a
200, cuando se apague durante un periodo minimo de 16 horas y un maximo de 24.

Podra utilizarse cal apagada en polvo, envasada y etiquetada con el nombre del fabricante, y el tipo a
gue pertenece segin UNE-41066, admitiéndose para la cal aérea, la definida como tipo | en la UNE-
41067, y para la cal hidraulica como topo Y de la Norma UNE-411068.

Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la intemperie.
e) Ladrillo.
Esta norma es aplicable al ladrillo de arcilla macizo, empleado en la construccidn de edificios.

- El ladrillo comprendido en esta norma sera de arcilla o arcilla esquistosa, estable, de estructura
compacta, de forma razonable uniforme, exento de piedras y guijas que pudieran afectar su calidad o
resistencia y sin laminaciones ni alabeos excesivos.

- Los ladrillos se entregaran en buenas condiciones sin mas de un 5% de ladrillos rotos.

- El ladrillo tendra el tamafio especificado con variaciones permisibles en mds o en menos de 6,0 mm.
en anchura o espesor, y 13,0 mm. en longitud.

- Una vez llevado a cabo el ensayo de absorcién los ladrillo no presentaran sefales de desintegracion.
- Ladrillo visto: el ladrillo visto sera ceramico fino, con cantos cuadrados exactos y de tamafio y color
uniformes. Sus dimensiones seran 25 x 12,5 centimetros.

- Ladrillo ordinario: el ladrillo ordinario sera de 25 x 12 x 5 cm.

- El ladrillo se ajustara a los siguientes requisitos, en cuanto absorcion y resistencia:
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Absorcién maxima (promedio): 15%
Maddulo de rotura (promedio): 70-80 Kg/cm?2.

f) Piezas ceramicas.

12. La presente Norma se refiere a ladrillo de arcilla para estructuras sin carga, de la calidad
adecuada para los muros, tabiques, enrasillados y refracturacién de los miembros estructurales.

22, El ladrillo sera de arcilla superficial, pizarra refractaria, o de mezclas de los materiales.

32, Los ladrillos seran resistentes, estaran exentos de grietas mayores de un cuarto de las
dimensiones del ladrillo en direccién a la grieta, asi como de laminaciones y ampollas, y no tendra
alabeos que puedan impedir su adecuado asentamiento o perjudicar la resistencia o permanencia de
la construccién. Solamente se tolerara que tengan defectos como méaximo el 10% de los ladrillos de
una remesa. Los ladrillos no tendran partes de su superficie desportillados cuya extensién exceda del
8 por ciento de la superficie vista del ladrillo, ni cada parte o trozo desportillado serd mayor de 13
cm2. Unicamente se permitird que tengan éstos un maximo de desportillado del 30 por ciento de los
ladrillos de una misma remesa.

42, El nimero de huecos en los ladrillos se ajustara a la siguiente tabla:

Dimensiones N2 minimo de huecos
25x12x9 cm. 6
25x12x4,5 cm. 3
25x12x3 cm. 3

52, El valor para la absorcién para ladrillos suministrados para cualquier estructura no serd mayor del
15 por ciento.

62. La resistencia a la compresidn basada en el area total para ladrillos de construccion colocados con
los huecos en sentido vertical, serd de 49 Kg/cm2 como minimo, y para ladrillo de construccion
colocados con los huecos en sentido horizontal, serd de un minimo de 25 Kg/cm?2.

Todos los ladrillos cumplirdn ademas todo lo especificado en la Norma UNE 67-019-78.
g) Tejas ceramicas.

Serdn de arcilla o arcilla esquistosa, estable, de estructura compacta, exento de piedras, guijas y
caliches que pudieran afectar su calidad o resistencia.

Las denominadas curva arabe, se obtendran a partir de moldes cénicos o cilindricos, que permitan un
solape de 70 a 150 mm de una pieza con otra y de un paso de agua en cabezas de cobijas no menor
de 30 cm. tipo.

Las denominadas planas llevaran en su cara inferior y junto a su borde superior, dos resaltes o
dientes de apoyo, y en sus bordes laterales de la cara superior estriados facilitando el encaje entre
piezas.

Cuando vayan clavadas llevaran junto a su borde superior, dos perforaciones de didmetro de 3 mm.,
separados de ambos bordes no menos de 25 mm.
224

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



Se entregaran en buenas condiciones sin mas de un 5% de tejas rotas.

Una vez acabado el ensayo de absorcién no presentaran sefiales de desintegracion.

Tendran sonido metdlico a percusidn, y no tendran desconchados ni deformaciones que dificulten el
acoplamiento entre piezas o que perjudiquen la estanqueidad de la cubierta, careceran de manchasy
eflorescencias y no contendran sales solubles ni nédulos de cal que sean saltadizos. Su resistencia a

la flexion seguin UNE-7193, no serd menor a 120 Kg.

La impermeabilidad del agua, segin determina UNE-7191, no sera menor de 2 horas. La resistencia a
la intemperie en nimero de ciclos, segin UNE-7192, no sera inferior a 5 en zona de litoral, 15 en
zona de interior y 25 en alta montafia.

h) Teja de cemento.

Serdn de mortero u hormigdn, segin granulometria, con o sin adiccién de pigmentos inorgdnicos, e
inertes al cemento y a los dridos.

Deberan tener concedido el Documento de Idoneidad Técnica.

Referente a la forma seran idénticas a las ceramicas.

i) Bloques de Hormigon.

Los bloques de hormigdn podran ser de dos tipos: Bloques estructurales y de cerramiento; los

primeros cumplirdn con lo especificado en la NTE-EFB, y los segundos, con la NTE-FFB.

4.3.- MORTERO.

No se amasara el mortero hasta el momento en que haya de utilizarse, y se utilizard antes de
transcurridas dos horas de su amasado.

Los morteros utilizados en la construccion cumpliran lo especificado en la Norma MV-201-1972 en su

capitulo 3. Su dosificacion sera la siguiente:

CEMENTO CAL AEREA CAL HIDRAULICA

TIPO MORTERO P-250 TIPO I TIPO I ARENA
M-5 a 1 - - 12
M-5b 1 2 - 15
M-10 a 1 - - 10
M-10 b 1 2 - 12
M-20 a 1 - - 8
M-20 b 1 2 - 10
M-20c - - 1 3
M-40 a 1 - - 6
M-40 b 1 1 - 7
M-80 a 1 - - 4
M-80 b 1 V2 - 4
M-100 a 1 - - 3
M-100 b 1 V2 - 3
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Los morteros descritos anteriormente poseen una resistencia a compresion que se expresa por el
numero precedido por la letra M, expresado en Kg/cm2.

Se mezclard el arido de modo que quede distribuido uniformemente por toda la masa, después de lo
cual se agregard una cantidad suficiente de agua para el amasado de forma que se obtenga un
mortero que produzca la dosificacion de la mezcla, siendo incumbencia del Contratista la
consecucion de esta.

No se permitira el retemplado del mortero en el cual el cemento haya comenzado a fraguar.
4.4.- EJECUCION DEL TRABAJO.

a) Muros de ladrillo

En lo referente a este apartado, se tendra en cuenta lo especificado en las Normas siguientes:
MV 201-1972, NTE-FFL, NTE-EFL.

No se levantara obra de albafiileria cuando la temperatura atmosférica sea inferior a 7 ¢C, a no ser
que tienda a ascender, y en ningun caso se erigira dicha obra cuando la temperatura sea inferior a
5 9C. En tiempo caluroso serd necesario un rociado frecuente para evitar que el mortero se seque
excesivamente por la evaporacion del agua. Cuando por un motivo cualquiera haya que interrumpir
el trabajo en un muro de fabrica de ladrillo, se dejaran hiladas en forma irregular para asegurar una
trabazon perfecta cuando se reanude el trabajo. Asimismo, antes de reanudar éste, se depositara
sobre la obra ya construida un mortero fluido, para asegurar el perfecto relleno de las juntas. Las
intersecciones de muros se construiran con especial cuidado, alternando las hiladas con el fin de
asegurar con un perfecto arriostramiento de los mismos. El Subcontratista de esta Seccidn instalara
los cargaderos sobre la parte superior de los vanos de los muros, de conformidad con los planos de
detalle. Todos los muros estaran aplomados. La ultima hilada de unién con la viga de estructura se
terminard una vez se haya fraguado el mortero y el muro haya hecho su asiento. Se rematara con
pasta de yeso negro la unién entre muro y estructura.

Los muros de ladrillo de cara vista tendran aparejo flamenco, de ladrillos alternados a soga y tizén en
muros de un pie o un asta, y a soga en los de medio pie o media asta.

b) Juntas.

De no indicarse de otro modo en los planos o en el Pliego de Condiciones, las juntas horizontales de
mortero seran de tipo protegido contra la intemperie y aproximadamente de 0,8 cm. de anchura; las
juntas de mortero verticales tendrdn un ancho de 0,5 cm. Las juntas se rehundiran comprimiendo el
mortero dentro de ellas y no inicidndose esta operacién hasta que el mortero haya empezado a
fraguar. Los ladrillos que hayan de recibir enlucido u otro recubrimiento tendrdn juntas horizontales
rehundidas a un centimetro de profundidad aproximadamente en el ladrillo superior, e iran
enrasadas a paramento en el ladrillo inferior. Se enrasaran las juntas verticales.
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c¢) Tabiques de ladrillo.

Se ejecutardn con ladrillo hueco panderete, ateniéndose a la normativa siguiente:
NTE-PTL.

d) Escalera.

El peldafio de escaleras se realizara con ladrillo hueco, ateniéndose a lo especificado en los apartados
anteriores.

e) Bloque de hormigon.

Para la construccion de muros de fabrica de bloques de hormigdn, se tendra en cuenta todo lo
especificado en las Normas NTE-FFB y NTE-EFB.

4.5.- PROTECCION.

Las superficies de fabrica en las que no se estd trabajando, se protegeran adecuadamente y en todo
momento durante las operaciones en construccién. Cuando amenace lluvia y haya de suspender el
trabajo, la parte superior de los muros de fabrica que quede al descubierto se protegerd con una
fuerte membrana impermeable, bien sujeta para prevenir so posible arrastre por el viento.

5.- CUBIERTAS.

5.1.- OBJETO.

El trabajo comprendido en la presente seccidén consiste en el suministro de toda mano de obra,
instalacidn, equipo, accesorios y materiales, asi como la ejecucién de todo lo relacionado con la
contratacién, impermeabilizacidn y aislamiento de las cubiertas, de estricto acuerdo con esta Seccion
del Pliego de Condiciones y planos aplicables a los trabajos y condiciones del Contrato.

5.2.- GENERALIDADES.

El trabajo de esta seccion tiene como fin principal, garantizar una perfecta estanqueidad a los planos
de cubierta, para lo cual los materiales y mano de obra tendran la calidad y buena ejecucién
necesarias a este fin.

5.3.- CUBIERTAS CON CABALLETE.

Este tipo de cubiertas se ejecutaran con sujecion a lo especificado en las siguientes Normas:

NTE-QTF, NTE-QTG, NTE-QTL, NTE-QTP, NTE-QTE, NTE-QTS, NTE-QTT, NTE-QTZ, segun su tipo.

1.- Elementos estructurales para formar las pendientes.
Estos elementos podran ser de cerchas metalicas, hormigdn armada, o tabiquillos (a la palomera).

Las cerchas anteriormente citadas quedardn unidas mediante vigueria y, seglin sus distintas
caracteristicas, podran ser de perfiles metalicos o viguetas prefabricadas.
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Cuando las pendientes de cubierta se efectien de fabrica, éstas estaran compuestas por tabiquillos
paralelos de ladrillo hueco sencillo cada 60 cm.

Las fabricas correspondientes a las limahoyas y limatesas se efectuardan con muretes de tabicdn
hueco doble, cogidos con mortero de cemento, dejando los mismos mechinales para la aireacidn de
la cdmara que en ésta se forma.

2.- Tableros para la formacién de los faldones.

Estos tableros estaran formados por tres vueltas de rasilla, la primero tomada con yeso, y las otras
dos con mortero de cemento.

También podran formarse con elementos prefabricados de hormigdn aligerado u otros que existan
en el mercado, previamente aprobados cualquiera de estos, por la Direccion Facultativa.

En su montaje y como punto imprescindible en cualquier tipo, deberd quedar lo suficientemente
anclado, para evitar movimientos o deformaciones, asi como macizadas o enlechadas las juntas de
los mismos.

3.- Impermeabilizacidén.

En caso de que no se especifique en los planos del proyecto, la impermeabilizacidn se realizard segun
se especifica a continuacion.

Siempre que se ejecute en tableros de rasilla, se colocara entre el segundo y el tercero y como
minimo sera de una lamina asfaltica o sintética homologada. En los otros casos se protegera con una
capa minima de dos cm. de mortero hidrofugado. En cualquier circunstancia la impermeabilizacion se
protegera de tal forma que no sufra deterioro alguno que afecte de momento o en un futuro (tiempo
de garantia) la funcién de la misma.

Este trabajo, realizado con el material iddneo aprobado por la Direccién Facultativa comprende asi
mismo los solapes, soldaduras, etc., necesarios para formar un vaso totalmente estanco.

4.- Material de cubricion.

Para este tipo de cubiertas los materiales a emplear seran los siguientes:

Teja arabe.

Teja plana.

Pizarras.

Planchas de fibrocemento.

Planchas plasticas.

Otros tipos previamente especificados.

En aquél tipo de cubierta que por su naturaleza requiera para su ejecucién anclajes sobre los
faldones, éstos se realizaran con las garantias suficientes para evitar las filtraciones o levantamientos
por acciones exteriores.

5.4.- AISLAMIENTO.

Cuando se especifique la necesidad de colocar aislamientos térmicos o acusticos en terrazas,
qguedaran totalmente definidos en los detalles del proyecto.
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Generalmente estos aislamientos se efectuardn con materiales que no estén expuestos con el tiempo
a deterioros, pudriciones, etc., y se utilizaran principalmente aquellos que estén formados por lanas
de roca, fibras de vidrio, corcho, polivinilos, etc.

Se ejecutaran con el mayor esmero y en general se colocardn en las terrazas y en los espacios que
forman camaras de aire, teniendo gran precaucion de que no queden espacios sin cubrir por el
aislamiento.

Cuando las circunstancias lo precisen, debido a las inclinaciones o posibles movimientos, los
aislamientos seran grapados de forma que no existan deslizamientos o movimientos extrafios.

6.- SANEAMIENTO Y ACOMETIDAS.
6.1.- OBJETO.

El trabajo a que se refiere la presente Seccidn del Pliego de Condiciones incluye el suministro de toda
la instalacién, mano de obra, equipo, materiales y accesorios, excepto aquellas partidas que deban
ser suministradas por otros, asi como la ejecuciéon de todas las operaciones relacionadas con la
construccion de redes de saneamiento de aguas residuales, hasta los puntos de conexién con los
desaglies del edificio, fuera del mismo: tuberias principales de agua y su conexién a los servicios del
edificio y estructuras; con excavacién, zanjado y relleno para los distintos servicios, todo ello en
estricto acuerdo con la presente Seccién del Pliego de Condiciones y planos aplicables y sujeto a los
términos y condiciones del Contrato, asi como la obtencién de licencias y cumplimiento de cuantos
requisitos exijan las disposiciones oficiales para las acometidas.

6.2.- MATERIALES.

Todos los materiales, equipos componentes instalados en la obra seran nuevos, exentos de defectos,
de primera calidad y disenados para los usos propuestos.

a) Alcantarilla de saneamiento.
Tubo de gres vidriado: Los tubos y accesorios de gres se instalaran en los lugares indicados en los

planos y seran de resistencia normal y del tipo de enchufe y corddn. Se presentardan muestras de los
mismos a la aprobacién del Ingeniero.

Mortero de cemento para juntas: El mortero de cemento para juntas consistira en una parte de
Cemento Portland y dos partes de arena fina, mezclados con el agua suficiente para producir la
consistencia adecuada para el tipo de junta.

Empaquetadura de las juntas: El material para la empaquetadura serd de yute o fibra de cafiamo,
trenzada de seccion cuadrada, o retorcida fuertemente, segin sea adecuado para el tipo de junta. El
material estard seco cuando se utilice con compuesto bituminoso para juntas y estara seco o
impregnado en alquitran de pino, de clase adecuada, cuando se utilice en juntas de mortero de
cemento.

b) Tuberia de presidn y accesorios para agua.

Tuberia de presidn: la tuberia de suministro de agua al edificio desde el punto de conexién a la red
general hasta éste, serd del material indicado en los planos, de acuerdo con la Compaiiia
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suministradora correspondiente. Toda la tuberia se montara enterrada en zanja. Finalmente se
esterilizara todo el sistema.

¢) Evacuacién de aguas pluviales, sucias fecales.

Zinc: Sera de segunda fusion, empleandose en planchas o laminas de espesor uniforme. La fractura
serd brillante, no admitiéndose abolladuras ni defectos, y de los espesores que se indican en los
planos.

Plomo: El plomo que se emplee serd compacto, maleable, ductil y exento sustancias extrafias. Sera
asimismo de segunda fusién, dulce, flexible, laminado de fractura brillante y en general, exento de
todo defecto que permita la filtracidn de liquido.

Yeso: Analogas condiciones a las de la Seccién de Albaiiileria.

Canalones, limas y bajadas: Los canalones seran de chapa de zinc. Las limas se construirdn con chapa
de plomo sobre asiento de corrido de yeso negro sobre papel embreado. Las bajadas de aguas
fecales, sucias y pluviales, serdan de hormigén prensado o de hierro fundido segun se indique en los
planos.

6.3.- EXCAVACION.
a) Generalidades.

El Contratista realizara todas las obras de excavacién de cualquier clase y cualesquiera que fueran los
materiales que encuentren en el curso de ellas, hasta las profundidades indicadas en los planos o que
de otra forma se indiquen. Los materiales extraidos durante las operaciones de excavacién, que sean
adecuados para servir como materiales de relleno, se apilaran ordenadamente, a distancia suficiente
de los taludes de las zanjas, con el objeto de evitar sobrecargas e impedir deslizamientos o
derrumbamientos. Los materiales extraidos que no sean necesarios o no sean utilizables para servir
de relleno, se retiraran y desecharan y seran usadas en otras partes de la obra, como se indique en
los planos o segun disponga el Ingeniero. Se llevara a cabo la explanacién del terreno necesario para
evitar la entrada de aguas de la superficie en las zanjas u otras excavaciones, y si a pesar de las
precauciones anteriores llegara a entrar agua, debera ser extraida por medio de bombas o de
cualquier otro medio aprobado. Se efectuaran trabajos de apuntalado y entibacién siempre que sean
necesarios para la proteccion de las obras y para la seguridad del personal que en ellas trabaje.

b) Excavaciones de zanjas para tuberias.

Las zanjas tendran la anchura necesaria para permitir la adecuada colocacidn de las instalaciones, y
sus taludes serdn tan verticales como sea posible. El fondo de las zanjas se nivelara con exactitud,
para formar un apoyo y soporte uniforme, sobre el suelo sin alteraciones, de cada seccion de tuberia
y en todos los puntos a lo largo de su longitud total, salvo en aquellos puntos del tendido en que sea
necesario proceder a la excavacién para la colocacion de los enchufes de las tuberias y el perfecto
sellado de las juntas. Los alojamientos para las conexiones y las depresiones para las uniones de los
tubos se excavaran después de que el fondo de la zanja haya sido nivelado y al objeto de que la
tuneria descanse sobre el fondo ya preparado en la mayor parte que sea factible de su longitud total.
Estas excavaciones posteriores tendran solamente aquella longitud, profundidad y anchura que se
requiera para la realizacién adecuada para el tipo particular de unién de que se trata. Salvo en los
€asos en que se encuentran roca u otro material inadecuado, se pondra cuidado en no excavar por
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debajo de la profundidad indicada. Cuando se encuentre roca, se excavara ésta hasta una
profundidad adicional minima de 10 cm. por debajo de las profundidades de zanja indicadas en los
planos o que se especifiquen. Esta profundidad adicional en las excavaciones en roca, asi como las
profundidades mayores que las fijadas que se realicen sin autorizacidon, habran de ser rellenadas con
material adecuado y totalmente apisonado.

c¢) Proteccidn de las instalaciones existentes.

Todas las instalaciones existentes que aparezcan indicadas en los planos o cuya situacidn sea dada a
conocer al Contratista con anterioridad a los trabajos de excavacion habran de ser protegidas contra
todo dafio durante la excavacion y relleno de las zanjas, y en el caso de resultar deterioradas seran
reparadas por el Contratista. Habra de ponerse especial cuidado en las excavaciones para desmontar
las instalaciones existentes y para no ocasionar danos, determinando previamente las profundidades
y procedimiento a una excavacidn a mano en las proximidades de las mismas. En cualquier
instalacidn existente que no aparezca en los planos o cuya situacidon no haya sido dada a conocer al
Contratista con antelacion suficiente para evitar dafos, si resultase deteriorado inadvertidamente
durante los trabajos, sera reparada por el Contratista y el Ingeniero procederd al ajuste
correspondiente en el precio, de acuerdo con las tarifas que determine o apruebe el mismo vy
apruebe la Propiedad.

d) Relleno.

No se rellenaran las zanjas hasta que hayan realizado todas las pruebas necesarias que se
especifiquen en otras Secciones del Pliego de Condiciones, y hasta que los servicios establecidos en
estas Secciones que se refieren a la instalacidon de los diversos servicios generales. Las zanjas seran
cuidadosamente rellenadas con los materiales de la excavacion aprobados para tal fin, consistentes
en tierra, marga, arcilla arenosa, arena y grava, pizarra blanda y otros materiales aprobados, sin
piedras, ni terrones de gran tamafio, depositados en capas de 15 cm. y apisonados completa y
cuidadosamente mediante pisones manuales y mecanicos, hasta logra la densidad necesaria y hasta
que las tuberias estén cubiertas por un espesor minimo de 30 cm. para las conducciones principales
de agua y de 60 cm. para los desagiies sanitarios. El resto de material de relleno habra de ser
depositado luego, de la misma forma salvo que podran utilizarse rodillos o apisonadora, cuando el
espacio lo permita. No se permitira asentar el relleno con agua, las zanjas que no hayan sido
rellenadas adecuadamente, o en las que se produzcan asientos, habran de ser excavadas de nuevo
hasta la profundidad requerida para obtener una compacidad necesarios. Las zanjas a cielo abierto
que atraviesen las carreteras u otros lugares que hayan de pavimentarse se rellenardn segun lo
especificado anteriormente, con la excepcién que la profundidad total de las mismas se rellenaran en
capas de 15 cm. y cada una de estas se humedecera y consolidara hasta alcanzar una densidad igual,
como minimo, a la del terreno circundante y de modo que permita compactar con apisonadoras y
consolidar la zanja una vez rellenada con tierra circundante a fin de obtener el valor de sustentacion
necesario para la pavimentacidn de la zona pueda proseguir inmediatamente después de haberse
terminado el relleno en todas las demas partes de las zanjas. El terreno se nivelara con uniformidad
razonable y la prominencia del relleno sobre las zanjas se dejara limpia y uniforme, a satisfaccion del
Ingeniero.
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6.4.- ALCANTARILLAS DE SANEAMIENTO.
a) Generalidades.

Las alcantarillas de saneamiento se construiran de conformidad con esta Seccion del Pliego de
Condiciones. El trabajo comprendido en esta Seccion no se aceptara mientras que el relleno
inherente a la obra no se haya completado satisfactoriamente. Se corregird a satisfaccion del
Ingeniero y con anterioridad a su recepcién cualquier seccién de tuberia de saneamiento que
presente defectos de material, alineacién, pendientes o juntas.

b) Cruces por encima de conducciones de agua.

Cuando las alcantarillas de flujo por gravedad se crucen por encima de conducciones de agua, en una
distancia de 3 m. a cada lado del cruce seran de fundicién de hierro, acero u otros tubos para la
presion admisible y sin que ninguna unién quede a una distancia horizontal inferior a 1 m. del cruce
totalmente alojada en hormigdn. El espesor del hormigén incluyendo el de las uniones no sera
inferior a 10 cm.

c) Tendido de tubos.

En el fondo de la zanja se colocard una solera de hormigén de 10 cm. de espesor, y 180 Kg. De
cemento de dosificacién especificada en el capitulo 2, que se conformara de modo que dé un apoyo
circular practicamente uniforme a la cuarta parte inferior de cada tubo. El tendido de tubos se hara
en sentido ascendente, con los extremos del corddn en los tubos de enchufe y cordén y los extremos
macho en los tubos machihembrados apuntando en sentido del flujo. Cada tubo se tenderd con
exactitud en su alineacion y pendiente de forma que se obtengan juntas perfectamente concéntricas,
en las uniones con tubos contiguos y se eviten bruscas derivaciones del caudal del flujo. Durante la
ejecucién de los trabajos se limpiara el interior de los tubos despojandoles de suciedad y materiales
superfluos de cualquier clase. Donde resulte dificil la limpieza después del tendido a causa del
pequefio didmetro del tubo se mantendra en el mismo un adecuado escobillén, que se extraera
pasandolo sobre cada unidn inmediatamente después de haber completado el acoplamiento. Las
zanjas se mantendrdn exentas de agua hasta que haya fraguado el material empleado en las uniones
de los tubos, y no se efectuara ninglin tendido de los mismos cuando el estado de la zanja o del
tiempo sean inadecuados. Cuando se interrumpa el trabajo, se cerrardn perfectamente, a
satisfaccion del Contratista Principal, todos los extremos abiertos de tubos y accesorios, con el fin de
gue no penetre en ellos agua, tierra u otras sustancias cualquiera.

d) Juntas.

Las juntas de tuberia a enchufe y corddn se efectuardn con mortero de cemento. Se hard una junta
apretada y retorcida haciendo uso de empaquetadora para juntas del didmetro accesorios para
mantener el corddn del tubo en el nivel apropiado y para hacer que la junta sea simétrica y en una
pieza de suficiente longitud para que pase alrededor del tubo y solape en la parte superior. La
empaquetadora se impregnara completamente con lechada de cemento. El enchufe de tubo se
limpiard completamente con un cepillo himedo y la empaquetadura se tendera en el enchufe en el
tercio inferior de la circunferencia cubriéndola con mortero especificado para juntas de tubo. El tubo
a corddn se limpiard completamente con un cepillo himedo y se insertard en el enchufe
introduciéndole con todo cuidado en su sitio. En el espacio anular, de los dos tercios superiores de la
circunferencia se insertard una pequefa cantidad de mortero. A continuacién se solapara la
empaquetadura en la parte superior del tubo y se introducira totalmente utilizando una herramienta
adecuada de calafateo, en el espacio anular, después de lo cual se llenara por completo el resto del
232

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccion para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”



espacio anular con mortero y se achaflanara en un dngulo de 452 aproximadamente con en exterior
del enchufe. Si el mortero no estuviese bastante rigido para impedir un asentamiento apreciable
antes del fraguado, el exterior de la junta asi hecha se envolvera con tarlatana. Una vez que el
mortero haya fraguado ligeramente, se limpiara deslizando un escobillén de tipo aprobado en el
interior de la tuberia durante el avance de los trabajos.

e) Acometidas especiales.
Se realizardn por medio de arquetas o piezas especiales, de gres, segun se indique en los planos.
f) Pozos de registro.

A- Generalidades: Los pozos de registro se construiran de ladrillo u hormigén, con marcos y pasa de
hierro fundido, de acuerdo con los planos. Los canales de solera seran lisos y semicirculares, de
forma que se adapten al interior de la seccidon adyacente de la alcantarilla. Las soleras de registro
fuera de los canales seran lisas y tendrdn una pendiente hacia éstos no inferior a 2,5 cm., sin exceder
de 5 cm. en 30 m. Los registros estardn provistos de patas de fundiciéon de disefio aprobado, de
hierro forjado de 2 cm. de didmetro, de una anchura no inferior a 25 cm., empotrados y totalmente
anclados en los muros, y espaciados uniformemente con una separacion aproximada de 30 cm. Las
mencionadas patas se galvanizan después de ser fabricadas.

B- Hormigdn: El hormigdn usado en la construccidn de los pozos de registro tendra una resistencia a
la compresidn no inferior a 210 Kg/cm2. A los 28 dias.

C- Rejuntado y enlucido: El mortero para rejuntado y enlucido constard de una parte de cemento
Portland y dos de arena fina. Para obra de albafiileria se podra afiadir cal al mortero en una cantidad
no superior al 25 por ciento del volumen de cemento. Las juntas se rellenaran por completo y
estaran lisas y exentas de rebabas de mortero sobrante en el interior del registro. Los registros de
ladrillo se enlucirdn con 1,5 cm. de mortero sobre toda la superficie exterior de los muros. El ladrillo
se colocara radialmente con una hilada a soga, cada seis hiladas.

D- Marcos y tapas: Los bastidores y tapas de hierro fundido se ajustaran a los planos en todos los
detalles esenciales de disefio. Podran aceptarse las piezas normales de fundicién que difieran en
detalles no esenciales y estén aprobadas por el Ingeniero. Todas las piezas fundidas seran de
fundicidn gris, grano uniforme, seran lisas, conforme al modelo y exentas de proyecciones, picaduras,
alabeos y otros defectos que pudieran afectar la utilizacidn de las fundiciones.

6.5.- BAJADAS DE FECALES, SUCIAS Y PLUVIALES.
1.- PLUVIALES

a- Canalones: se fijaran con grapas de hierro colocadas cada 60 cm. Las uniones de las chapas se
haran a libre dilatacion.

b- Limas: Se construiran preparando el asiento con un corrido de yeso negro sobre papel embreado
y, una vez seco el yeso, se forraran con chapa de plomo de las caracteristicas indicadas en el
Proyecto. En los puntos que se indican, se dispondran calderetas con rejillas, que iran selladas a las
placas. Los extremos de las limas irdn reembornadas para evitar filtraciones. En general, el material
de cubierta volara 10 cm. sobre las limas. Las separaciones entre los muros medianeros del edificio
objeto de este Pliego de Condiciones y los colindantes se protegeran con limas de zinc.
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c- Bajada: Todas las juntas se ejecutaran haciendo el ajuste de los tubos con estopa y rellenando la
junta con betun especial bien retacado. Se sujetaran a los muros y techos colocando cada 2 m.
escarpias de desvio, no debiendo quedar nunca en contacto con dichos muros o techos. No se
permitira el recibido con yeso o cemento de los tubos de bajada.

Cuando las bajadas sean de hierro se pintaran con dos manos se minio de plomo, y las que deban ir
al exterior sobre el minio se pintaran al 6leo del color que se elija.

Serdn independientes las bajadas pluviales de las fecales hasta las arquetas del alcantarillado
particular del edificio.

Estas tuberias se dispondran de modo que su limpieza y desatranco sera facil y eficaz, dejando
ramales rectos taponados en todos los cambios de direccidn.

2.- SUCIAS Y FECALES.

La instalacion de las bajadas de sucias y fecales, asi como las juntas y fijacidn se ajustaran a lo
indicado en el apartado anterior.

6.6.- LIMPIEZA.

Una vez terminada la instalacion de los trabajos a que se refiere la presente Seccién del Pliego de
Condiciones, el Contratista retirara del lugar de la obra todos los materiales excedentes y escombros
resultantes de los trabajos, dejando dicho lugar libre, limpio y en perfectas condiciones.

7.- VARIOS

7.1.- ANDAMIOS Y MEDIOS DE SEGURIDAD.

a) Generalidades.

Los andamios y apeos se construiran sélidamente y con las dimensiones necesarias para soportar los
pesos y presiones a que deban ser sometidos. Se colocardn antepechos quitamiedos de 1 m. de
altura con la necesaria solidez, conforme a las normas vigentes sobre el particular.

b) Materiales.

Podran ser de madera o metalicos, reuniendo en cada caso las caracteristicas exigidas.

7.2.- VALLAS

El Contratista colocara por su cuenta y mantendra en buenas condiciones de construccién y aspecto
durante toda la obra, las vallas y cerramientos que fuesen necesarios o dispongan las Autoridades, y

las retirara al terminarla.

Si hubiese sido colocado previamente por la Propiedad, la retirard por su cuenta el Contratista.
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7.3.- OTROS TRABAJOS.

Serdn de cuenta del Contratista el consumo de agua y electricidad necesarias durante la ejecucidn de
las obras y para las atenciones de las mismas exclusivamente, asi como las acometidas provisionales,
contadores, licencias, etc.

EPIGRAFE 32. DISPOSICIONES FINALES.

Articulo 859. Para la definicidén de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales partidas
de obra que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se remitira a las descripciones de los
mismos, realizados en los restantes documentos de este proyecto, o en su defecto se atendran a las
prescripciones recogidas en la normativa legal adjunta.

CAPITULO IV: INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA.

EPIGRAFE 12. INSTALACIONES AUXILIARES.

Articulo 869. La ejecucion de las obras figuradas en el presente Proyecto, requeriran las siguientes
instalaciones auxiliares:

- Caseta de comedor y vestuario de personal, segin dispone la Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el trabajo.

- Maderamen, redes y lonas en nimero suficiente de modo que garanticen la Seguridad e Higiene en
el trabajo.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo tipo de material auxiliar para llevar a cabo los trabajos
de este tipo.

Articulo 872. ORDENANZA DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

Las precauciones a adoptar durante la construccidon de las obras seran las previstas en la Ordenanza
de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1.971.
EPIGRAFE 22. CONTROL DE LA OBRA.

Articulo 882. CONTROL DEL HORMIGON.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine
la Direccién Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la “Instruccién EHE” para el
proyecto y ejecucién de obras de hormigén de:

- Resistencia caracteristica Fck=250 Kg. cm?2.

- Consistencia plastica y acero AEH-500N.

- El control de la obra sera de nivel normal.

ANEXOS

ANEXO 1. EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales

Ver cuadro en planos de estructura.
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2. Ensayos de control exigibles al hormigdn
Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero
Ver cuadro en planos de estructura.

4. Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigdn
Ver cuadro en planos de estructura.

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro:

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el RC-03.

Durante la marcha de la obra:

Cuando el cemento esté en posesién de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado
no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de sello o marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada 3
meses de obra; como minimo 3 veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el director
de obra, se comprobara al menos: perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segiin RC-03.

6. Agua de amasado

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el director de obra se realizardn los ensayos del
articulo correspondiente de la EHE.

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica
y siempre que lo indique el director de obra se realizaran los ensayos de identificacion mencionados
en los articulos correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisico-mecanicas y granulométricas
de la EHE.

ANEXO 2. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

1. Condiciones técnicas exigibles a los materiales aislantes.

Serdn como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmision térmica de calor. A
tal efecto, y en cumplimiento del articulo 4.1 del DB-HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los

valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacién se sefialan:

- Conductividad térmica: definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso
establezca la norma UNE correspondiente.

- Densidad aparente: se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos
fabricados.

- Permeabilidad al vapor de agua: deberd indicarse para cada tipo, con indicacion del método de
ensayo para cada tipo de material establezca la norma UNE correspondiente.
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- Absorcidn de agua por volumen: para cada uno de los tipos de productos fabricados.

- Otras propiedades: en cada caso concreto segln criterio de la direccién facultativa, en funcion del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (modulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2. Control, recepcién y ensayos de los materiales aislantes.
En cumplimiento del articulo 4.3 del DB-HE 1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado
a las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizard
los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccidn.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por sello o marca de calidad, por lo que
podra realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3. Ejecucion

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los
planos del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccion facultativa dicte
durante la ejecucion de las obras.

4. Obligaciones del constructor

El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

5. Obligaciones de la direccidn facultativa

La direccién facultativa de las obras, comprobard que los materiales recibidos reunen las
caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucidon de la obra se realiza de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB-HE 1 del
CTE.

ANEXO 3. NBE-CA-88 CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales.

El fabricante indicarad la densidad aparente, y el coeficiente de absorcidn, f, para las frecuencias
preferentes y el coeficiente medio de absorciéon, m, del material. Podran exigirse ademas datos
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relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funcién del empleo y condiciones en que se
vaya a colocar el material en cuestidn.

2. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas.

Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto: se justificara preferentemente mediante ensayo,
pudiendo no obstante utilizarse los métodos de calculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3. Presentacion, medidas y tolerancias.

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas
formas de presentacion, se expediran en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta
su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados
anteriores. Asi mismo el fabricante indicara en la documentacidn técnica de sus productos las
dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados “in situ”, se dardn las instrucciones correspondientes para su correcta
ejecuciéon, que deberd correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las
propiedades especificadas por el fabricante.

4. Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia
se materializard mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos
segln el epigrafe anterior.

5. Control, recepcidn y ensayo de los materiales.

5.1. Suministro de los materiales

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustandose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus
productos, realizaran los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2. Materiales con sello o marca de calidad

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por
parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta
norma para que pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3. Composicion de las unidades de inspeccidn.

Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacién.
La superficie de cada unidad de inspeccidn, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4. Toma de muestras

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de
la unidad de inspeccion sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas serdn las que sefiale para cada tipo de material la norma de
ensayo correspondiente.
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5.5. Normas de ensayo

Las normas UNE que a continuacion se indican se empleardn para la realizacién de los ensayos
correspondientes. Asi mismo se emplearan en su caso las normas UNE que la comision técnica de
aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacién de esta NBE.
Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/I, UNE 74040/11, UNE 74040/11, UNE 74040/IV y
UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VII y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6. Laboratorios de ensayos

Los ensayos citados, de acuerdo con las normas UNE establecidas, se realizardan en laboratorios
reconocidos a este fin por el ministerio correspondiente.

ANEXO 4. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
1. Condiciones técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su
reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacidn de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcién
de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. Los fabricantes de materiales que se
empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en
el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005, deberéan acreditar su grado de combustibilidad mediante
los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para
poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando en
un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser sustituido por otro de la misma
clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya
las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera
permanente, podra ser tenida en cuenta.

2. Condiciones técnicas exigibles a los elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un
tiempo, t, durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al
fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacién: capacidad portante (R),
integridad (E), aislamiento (l), radiacién (W), accion mecanica (M), cierre automatico (C),
estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacidn eléctrica o de la transmisidon de
sefial (P 6 HP), resistencia a la combustion de hollines (G), capacidad de proteccion contra incendios
(K), duracion de la estabilidad a temperatura constante (D), duracién de la estabilidad considerando
la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo
y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B).
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La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los
ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Ill del Real Decreto
312/2005.

En el anejo C del DB-SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la
resistencia de los elementos de hormigdn ante la accidén representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura.

En el anejo D del DB-SI del CTE se establece un método simplificado para determinar la resistencia de
los elementos de acero ante la accidn representada por una curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo E del DB-SI del CTE se establece un método simplificado de célculo que permite
determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo F del DB-SI del CTE se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de
fabrica de ladrillo cerdmico o silico-calcdreo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicion
térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura. Los elementos constructivos se califican
mediante la expresién de su condicién de resistentes al fuego (RF), asi como de su tiempo, t, en
minutos, durante el cual mantiene dicha condicién. Los fabricantes de materiales especificamente
destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos,
deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el
fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de
los mismos su clasificacidén a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan. La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en
laboratorios oficialmente homologados para este fin por la administracion del estado.

3. Instalaciones
3.1. Instalaciones propias del edificio

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB-SI 1 Espacios
ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.
3.2. Instalaciones de proteccién contra incendios. Extintores moviles

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo
especificado en el Reglamento de Aparatos a Presién asi como a las siguientes normas: UNE 23-
110/75, UNE 23-110/80 y UNE 23-110/82.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:
- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (CO2).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.
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Los agentes de extincién contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos,
espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas: UNE 23-601/79, UNE
23-602/81 y UNE 23-607/82.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara
consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa
fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de fuego establecidas en la norma
UNE 23-010/76.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los
locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la norma UNE 23-033-81.

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar
protegidos.

4. Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI 4 Deteccidn, control y extincién del
incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores madviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y
control de funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el Reglamento de Instalaciones de

Proteccién contra Incendios.

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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Documento 4

MEDICIONES
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MEDICIONES
|Ref. Concepto Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales |

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.01 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, con carga y transporte hasta vertedero < 5 km; con p.p. de costes indirectos.
1 40,00 60,00 2.400 2.400,00
1.02 M3 EXCAV. RETRO-EXCAVADORA TERRENO SEMIDURO

M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia semidura, con retroexcavadora, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos..

Nave 8 1,00 1,00 1,00 8,00
16 1,50 1,50 1,00 36,00
2 40,75 0,40 0,40 13,04
2 11,25 0,40 0,40 3,60
Refugio 1 5,00 0,40 0,40 0,80
1 4,00 0,40 0,40 0,64
Sereno 1 53,75 0,40 0,40 8,60
4 16,12 0,40 0,40 10,32
Estercolero: pozo lix. 1 1,50 1,50 2,10 4,72
1 12,22 0,40 0,40 1,95
1 8,00 0,40 0,40 1,28

Fosa de cadaveres 1 2,40 1,40 2,10 7,06 96,01
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MEDICIONES
|Ref. Concepto Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales |

CAPITULO 2 CIMENTACIONES

2.01 M3 HORM. HA-25/P/20/lla CI. V. M. CENT.
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/lla N/mm2, con tamafio maximo del drido de 20mm., elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de
cimentacion y vigas riostra, i/vertido por medios manuales, armadura, vibrado y colocacién. Segtn EHE.

Nave 8 1,00 1,00 1,00 8,00

16 1,50 1,50 1,00 36,00

2 40,75 0,40 0,40 13,04

2 11,25 0,40 0,40 3,60

Refugio 1 5,00 0,40 0,40 0,80

1 4,00 0,40 0,40 0,64

Sereno 1 53,75 0,40 0,40 8,60

4 16,12 0,40 0,40 10,32

Estercolero: pozo lix. 1 12,22 0,40 0,40 1,95
1 8,00 0,40 0,40 1,28 84,23

2.02 M3 H. A. HA-25/P/20/11a-45K MUROS V. M.

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20mm., elaborado en central en relleno de muros, incluso
armadura B-400 S (45 kgs/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun EHE.

Nave 2 40,75 0,20 0,50 8,15
2 7,20 0,20 0,50 1,44
Refugio 1 5,00 0,20 0,50 0,50
1 4,00 0,20 0,50 0,40
Sereno 1 53,75 0,20 0,50 5,37
4 16,00 0,20 0,50 6,40 22,26
2.03 M2 SOLERA HA-25 #150*150*6 10 CM.

M2. Solera de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla N/mm2.,tamafio maximo del drido 20 mm. elaborado en central,
i/vertido, colocacién y armado con mallazo electrosoldado #150*150*6 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Segun EHE.

Refugio Pastor 1 4,80 3,60 17,28

Pozo lixiviados 1 1,40 1,40 1,96

Fosa de Cadaveres 1 2,40 2,40 3,36 22,60
2.04 M2 SOLERA HA-25 #150%150*8 20 CM.

M2. Solera de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla N/mm2.,tamafio maximo del drido 20 mm. elaborado en central,
i/vertido, colocacién y armado con mallazo electrosoldado #150*150*8 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Segun EHE.
Nave 1 53,60 14,10 755,76
Estercolero 1 11,80 7,80 92,04 847,80
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MEDICIONES
|Ref. Concepto Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales |

CAPITULO 3 ESTRUCTURAS

3.01 M3 H. A. HA-25/P/20/Ila CEN. E. META. PILAR.

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm?2, con tamafio méximo del arido de 20 mm., elaborado en central, en pilares de 25x25 cm.
i/p.p de armadura con acero B-500S en cuantia (120 Kg/m3.) y encofrado metalico, desencofrado, vertido con pluma grua, vibrado y
colocado segun EHE.

Nave 24 3,00 0,25 0,25 4,50
4 1,81 0,25 0,25 0,45 4,95
3.02 M3 H. A. HA-25/P/20/Ila E. MADERA ZUNCHOS

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, en zunchos, i/p.p.
de armadura con acero B-500S en cuantia (75 Kg/m3.) y encofrado de madera, desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado

segun EHE.
Nave 1 54,00 0,20 0,20 2,16
1 36,00 0,20 0,20 1,44
2 15,14 0,20 0,20 1,21
Refugio 2 5,00 0,20 0,20 0,40
1 4,00 0,20 0,20 0,16 5,37
3.03 M2 FORJADO SEMIVIG. 22+5, B. 80
M2. Forjado 22+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigdn pretensado, separadas 60 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x22 cm. y
capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de

zunchos, i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,36 Kg/m2.), conectores y mallazo de reparto, encofrado y
desencofrado totalmente terminado segin EHE (carga total 650 Kgs/m2)

Fosa de Cadaveres 1 1 4,40 2,40 10,56 10,56

3.04 M2 ESTRUCTURA DE MADERA LAMINADA
M2 Estructura de madera laminada de calidad GL24h, con dinteles principales de 1800x20 Y correas de 25x12 mm, totalmente tratada con
fungicida e insecticida; i/p.p. de tensores metalicos, totalmente colocada y montada.

Nave 1 54,00 14,50 783,00
Refugio 1 5,00 4,00 20,00 803,00
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CAPITULO 4 ALBANILERIA

4.01 M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X20 CM
M2. Fabrica de 20 cm. de espesor con bloque de hormigdén hidrofugado de medidas 40x20x20 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado con
mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio 1/4 (M-80) terminado y rejuntado, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacién
i/pp. de cortes y piezas especiales, segiin NTE-FFL y NBE FL-90.

Nave 2 54,00 3,20 345,60
2 14,50 3,20 92,80
2% 14,50 2,18 31,61
Sereno 1 54,00 1,80 97,20
4 16,00 1,80 115,20
Refugio 2 5,00 2,70 27,00
1 4,00 2,40 9,60
Caseta perro 2 1,00 1,00 2,00
1 1,00 1,00 1,00
Estercolero 1 12,00 1,80 21,60
1 8,00 1,80 14,40
Fosa de cadaveres 2 2,40 2,00 9,60
2 1,00 2,00 4,00
A Deducir:
Huecos ventanas 5 1,60 0,80 6,40
1 1,00 1,00 1,00
Huecos puertas 2 4,80 3,20 30,72
“ puertas 3 5,75 3,00 51,75
“ “ 3 4,00 1,80 21,60
“ “ 1 0,80 2,10 1,68
Zécalo perimetral 1 54,00 0,50 27,00
1 36,00 0,50 18,00
2 9,30 0,50 9,30
1 42,00 0,50 27,00
2 16,00 0,50 16,00
2 15,00 0,50 15,00
Zuncho Nave 1 54,00 0,20 10,80
1 36,00 0,20 7,20
2 15,14 0,20 6,06
Refugio 2 5,00 0,20 2,00
1 4,00 0,20 0,80 519,30
4.02 M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X12 CM

M2. Fabrica de 12 cm. de espesor con bloque de hormigdn hidrofugado de medidas 40x20x12 cm. De color gris, visto, sin enfoscar,
sentado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado y rejuntado, i/p.p. de roturas, replanteo,
aplomado y nivelacid i/pp. de cortes y piezas especiales, segin NTE-FFL y NBE FL-90.

Refugio Pastor 1 3,60 2,50 9,00
A Deducir:
Huecos puerta 1 0,70 2,00 1,40 7,60
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|Ref. Concepto Uds Longitud Anchura Altura

CAPITULO 5 CUBIERTAS

5.01 M2 CUB. PANEL NERV.50 (LAC+AISL+LAC)

M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor total conformado con doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de
Aceralia o similar, lacado ambas caras y con relleno intermedio de espuma de poliuretano; perfil anclado a la estructura mediante ganchos
tornillos autorroscantes, i/p.p. de tapajuntas, remates, piezas especiales de cualquier tipo, medios auxiliares, segin NTE/QTG-7.

Nave 1 54,30 14,90 809,07
Refugio 1 5,10 4,30 21,93 831,00
5.02 MI CANALON DE PVC D= 185 mm.

MI. Canalén de PVC de 18.5 cm. de didametro fijado con abrazaderas al tejado, i/pegamento y piezas especiales de conexion a la bajante,
totalmente instalado s/NTE-QTS-7.

Nave 2 55,20

110,40
Refugio 1 5,10

5,10 115,50
5,03 MI TUBO EVACUAC. PP D= 125 MM. WAVIN ED

MI. Tuberia de evacuacidn en Polipropileno, Wavin ED, abocardada y con junta elastica interior, de didmetro exterior 125 mm. Incluso parte

proporcional de accesorios y piezas especiales igualmente en Polipropileno monocapa, con unién mediante vaso y junta elastica en todos los
componentes. De conformidad con UNE EN 1451.

Nave 4 3,00

12.00
Refugio 1 2,50

2,50 14,50
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Ref. Concepto Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
CAPITULO 6 CARPINTERIA
METALICA
6.01 M2 PUERTA CORREDERA CHAP. GALVANIZADA
M2. Puerta de chapa galvanizada de acero de 0,6 mm. de espesor, engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular,
i/patillas para recibir en fabricas, y herrajes de colgar y de seguridad.
Nave 2 5,00 3,50 35,00
3 5,75 3,00 51,75
3 4,00 1,80 21,60
Refugio 1 0,80 2,10 1,68 110,03
6.02 M2 TAPADERA GALVANIZADA DE CHAPA DE ACERO
M2. Tapadera galvanizada de chapa de acero conformada con doble chapa de acero de 0.5 mm.,y perfil nervado anclado al forjado de la fosa.
Fosa de Cadaveres 1 1,00 0,80 0,80
Pozo de lixiviados 1 1,00 1,00 1,00 1,80
ALUMINIO
6.03 M2 VENTANA CORREDERA ALUMINIO < 1,2 M2
M2. Ventana corredera de aluminio anodizado en su color de 13 micras para una superficie < 1,2 M2 y 1,5 mm de espesor, con carril para
persiana, i herrajes de colgar y seguridad, vidrio de 3 mm; totalmente instalada y montada en obra
Nave 5 1,60 0,80 6,40
Refugio 1 1,00 1,00 1,00 7,40
MADERA
6.04 M2 PUERTA PASO LISA PARA PINTAR

M2. Puerta de paso con hoja Calabo 6 similar, canteada de 35 mm., cerco pino pais 7x6 cm., tapajuntas pino 7x1,5 cm. para pintar, i/herrajes
de colgar y seguridad latonados.

Aseos 1 0,70 2,10 1,47 1,47
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CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA
7.01 Ud. ACOMETIDA RED 1 1/2"-50 mm. POLIET.
Ud. Acometida a la red general de distribucidn con una longitud maxima de 100 m.,formada por tuberia de polietileno de 1 1/2" y 10 Atm. para
uso alimentario serie Hersalit de Saenger, bridas de conexién, machdn rosca, manguitos, llaves de paso tipo globo, vélvula antirretorno de 1
1/2", Tapa de registro exterior, grifo de pruebas de  latén de 1/2",
Nave 1 1,00 1,00
7.02 Ud CONTADOR DE AGUA FRIA DE 1 1/2"
Ud. Suministro e instalacion de contador de agua fria de 1 1/2" en armario o centralizacidn, incluso p.p. de llaves de esfera, grifo de prueba de
latén rosca de 1/2", valvula antirretorno y piezas especiales, totalmente montado y en perfecto funcionamiento.
Nave 1 1,00 1,00
7.03 MI TUBERIA DE POLIETILENO 20 mm. 1/2"
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad y flexible, de 20 mm. y 10 Atm. Serie Hersalen de Saenger en color negro, UNE 53.131-ISO 161/1,
i/p.p. de piezas especiales, totalmente instalada.
Nave 1 60,00 60,00 60,00
7.04 Ud LLAVE DE ESFERA 1 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1 1/2" de latén especial s/DIN 17660.
Nave 1 1,00 1,00
7.05 Ud LLAVE DE ESFERA 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1/2" de lat6n especial s/DIN 17660.
Nave 7 7,00 7,00
7.06 Ud LAV. VICTORIA BLANCO GRIFO REPISA
Ud. Lavabo de Roca modelo Victoria de 52x41 cm. con pedestal en blanco, con mezclador de lavabo modelo Victoria o similar, valvula de
desagiie de 32 mm., llave de escuadra de 1/2" cromada, sifén individual PVC 40 mm. y latiguillo flexible de 20 cm., totalmente instalado.
Refugio Pastor 1 1,00 1,00
7.07 Ud INODORO VICTORIA T. BAJO BLANCO
Ud. Inodoro de Roca modelo Victoria de tanque bajo en blanco, con asiento pintado en blanco y mecanismos, llave de escuadra 1/2" cromada,
latiguillo flexible de 20 cm., empalme simple PVC de 110 mm., totalmente instalado.
Refugio Pastor 1 1,00 1,00
7.08 Ud. PLATO DUCHA CHAPA 70X70 B.

Ud. Plato de ducha de chapa esmaltado en blanco de 70x70 cm, con bateria de bafio-ducha de Yes modelo Marina cromada o similar y valvula
de desagtie sifénica con salida de 40 mm, totalmente instalado.

Refugio Pastor 1 1,00 1,00
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CAPITULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

8.01 Ud. GRUPO ELECTROGENO MONOFASICO DE 6 kwa
Ud. Grupo electréogeno diesel, mévil, marca honda, monofésico 50 Hz-400/230Vcon una potencia maxima de 10 kva, con arranque eléctrico,
autonomia para 3 horas de 3.000 rpm y con un nivel sonoro de 98 db(A), provisto de 2 enchufes y con una cilindrara de 389 cc, i/alerta de
aceite, disyuntor, cuadro de mandos, etc. para alimentar sistema de alumbrado y sistema automatico de alimentacién.

Nave 1 1,00 1,00
8.02 Ud. CUAD. DIST. E. BASICA 6.000 W
Ud. Cuadro distribucién Legrand electrificacion basica 6.000 W para nave ganadera de ovino o similar, formado por una caja doble
aislamiento con puerta y de empotrar de 24 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de proteccidn, 1 IGA de 25 A (I+N),

interruptor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretension de 15KA, 1,2 KV y 7 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3 de 16 y 1 de 25
A (I+N) respectivamente, alimentacion a los siguientes circuitos: C1 alumbrado; C2 tomas usos varios , totalmente conexionado y rotulado. ITC-BT

25

Nave 1 1,00 1,00
8.03 Ud LUM. DESCARGA COLGANTE 500 w. VM

Ud. Luminaria industrial (instalacién en naves de fabricacidn, talleres, ...etc) de descarga vapor de mercurio 500 w., para colgar en

estructura, CRA de CARANDINI  con equipo eléctrico incorporado, proteccion IP 65 clase |, compuesta de: alojamiento de equipo en fundicién
de aluminio, reflector esférico D= 55 cm. en aluminio anodizado sin cierre de cristal, i/ ldmpara de vapor de mercurio HME de 500 w.,
sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado.

Nave 3 3,00 3,00
8.04 Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W.
Ud. Luminaria plastica estanca de 1x58 W SYLVANIA con proteccién IP 65 clase |, cuerpo en poliéster reforzado con fibra de vidrio, difuso

de policarbonato de 2 mm de  espesor con abatimiento lateral, electrificacion con: reactancia, regleta de conexién con toma de tierra,
portalamparas.. etc, i/ldmparas fluorescentes trifésforo (alto rendimiento), sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material y
conexionado.

Refugio 2 2,00 2,00

8.05 Ud PUNTO LUZ SENCILLO JUNG-AS 500
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar aislados para una tensiéon nominal de 750 V. y
seccion 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar JUNG 501 U con tecla JUNG-AS 590 y
marco respectivo, totalmente montado e instalado.

Nave 3 3,00
Refugio 2 2,00 5,00
8.06 Ud BASE ENCHUFE LEGRAND TUBO PVC

Ud. Base enchufe con toma tierra lateral de 10/16A(II+T.T) superficial realizado en tubo PVC rigido M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar,
aislados para una tension nominal de 750V. y seccidn 2,5 mm2 (activo, neutro y proteccion), incluido caja de registro "plexo" D=70 toma de
corriente superficial "plexo” Legrand y regletas de conexidn, totalmente montado e instalado.

Nave 3 3,00
Refugio 1 1,00 4,00
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CAPITULO 9 INSTALACION DE ALIMENTACION
9.01 M| COMEDERO FIJO ADOSADO A PASILLOS

M., de comedero fijo adosado a pasillos  construido sobre canal de fibrocemento colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado, provisto
de rastrillo superior para forrajes/paja; aplomado y nivelacié i/pp. de cortes y piezas  especiales, montado en nave.

Nave 1 62,00 62,00 62,00
9.02 MI COMEDERO PORTATIL
M., de comedero portatil, construido en madera y provisto de rastrillo superior para forrajes, susceptible de poder ser utilizado para hacer
divisiones dentro del aprisco, colocado en nave.
Nave 1 100,00 100,00 100,00
9.03 MI ABREVADERO FlJO
M., de abrevadero fijo construido sobre canal de fibrocemento colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado, tanto en interior de nave como

en exterior de serenos, colocado e instalado en obra, i/ conexion a tuberias de agua.

Nave 1 42,00 42,00 42,00
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CAPITULO 10

10.1

10.2

INSTALACION CONTRA INCENDIOS (opcional)

Ud EXTINT. NIEVE CARB. 2 Kg EF 13B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 13B para extincion de fuego de materias sélidas, liquidas e incendios de equipos eléctricos, de
2 Kg. de agente extintor con soporte y boquilla difusora segiin norma UNE-23110 totalmente instalado.

Nave 1 1,00 1,00

Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de
equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro y boquilla con difusor segin normaUNE-23110, totalmente
instalado. Certificado por AENOR.

Nave 4 4,00 4,00
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CAPITULO 11

11.01

11.02

11.03

11.04

11,05

11,06

11,07

11,08

11,09

11,10

11,11

SEGURIDAD Y SALUD

Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m.,con estructura metélica mediante perfiles conformados en frio
cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en  suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacidn eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

2 2,00 2,00

Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.

1 1,00 1,00
Ud CARTEL INDICAT. RIESGO I/SOPORTE
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.

3 3,00 3,00

Ud VALLA CONTENCION PEATONES
Ud. Valla auténoma metélica de 2,5 m. de longitud para contencién de peatones normalizada, incluso colocacién y desmontaje. (20 usos)

4 4,00 4,00

MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
MI. Cinta corrida de balizamiento pléstica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.

1 150,00 150,00 150,00

Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

3 3,00 3,00

Ud PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza, homologada CE.

1 1,00 1,00

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.

3 3,00 3,00

Ud MONO DE TRABAJO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

3 3,00 3,00

Ud IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

3 3,00 3,00

Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturdn de seguridad clase A (sujecidn), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE.

2 2,00 2,00
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11,12 Ud. PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.

6 6,00 6,00

11.13 Ud. PAR GUANTES LONA/SERRAIJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.

6 6,00 6,00

11,14 Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.

3 3,00 3,00

11,15 MI RED VERTICAL PERIMETRAL

MI. Red vertical en todo el perimetro del tejado (linea de vida) de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm. de 5 m. de altura incluso
colocacién y desmontado.

2 54,00 108,00
2 14,50 29,00 137,00
11,16 MI MALLA POLIETILENO SEGURIDAD

MI. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccién de ultravioletas, color naranja de 1 m. de altura y doble zécalo del
mismo material, i/colocaciéony desmontaje. (Amortizacién en dos puestas).

1 54,00 14,50 783,00
1 5,00 4,00 20,00 803,00
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PRESUPUESTO

Cuadros de precios de las unidades de obra
Cuadron?1

256

Proyecto de Explotacion de Ganado Ovino de Produccién para 500 cabezas de la raza “Rasa Aragonesa”




CUADRO N2 1

Cédigo DESIGNACION IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.02 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA

M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, con carga

y transporte hasta vertedero < 5 km; con p.p. de costes indirectos. 0,19 Diecinueve céntimos
1.02 \E EXCAV. RETRO-EXCAVADORA TERRENO SEMIDURO

M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia semidura,
con retroexcavadora, con extracciéon de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos.. 1,32 Un euro con treinta y dos céntimo
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CAPITULO 2 CIMENTACIONES
2.01 M3 HORM. HA-25/P/20/lla CI. V. M. CENT.
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/1la N/mm2, con tamafio maximo
del drido de 20mm., elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de
cimentacion y vigas riostra, i/vertido por medios manuales, armadura,
vibrado y colocacién. Segun EHE. 101,38 Ciento un euro con treinta y ocho
céntimos
2.02 M3 H. A. HA-25/P/20/11a-45K MUROS V. M.
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del
arido de 20mm., elaborado en central en relleno de muros, incluso
armadura B-400 S (45 kgs/m3), vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Seguin EHE. 142,24 Ciento cuarenta y dos euros con
veinticuatro céntimos
2.03 M2 SOLERA HA-25 #150*150*6 10 CM.
M2. Solera de 10 cm. de espesor, realizada con hormigdn HA-25/P/20/lla,
,tamafio maximo del drido 20 mm. elaborado en central, i/vertido, colocacidon
y armado con mallazo electrosoldado #150*150*6 mm., incluso p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE. 12,42 Doce euros con cuarenta y dos
céntimos
2.04 M2 SOLERA HA-25 #150*150*8 20 CM.
M2. Solera de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla
N/mm2.,tamafio maximo del arido 20 mm. elaborado en central, i/vertido,
colocacién y armado con mallazo electrosoldado #150*150*8 mm.,
incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE. 20,49 Veinte euros con cuarenta y nueve

céntimos
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(€)

CAPITULO 3

3.01

3.02

3.03

3.04

ESTRUCTURAS
M3 H. A. HA-25/P/20/Ila CEN. E. META. PILAR.

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mmz2, con tamafio méximo

del arido de 20 mm., elaborado en central, en pilares de 25x25 cm.

i/p.p de armadura con acero B-500S en cuantia (120 Kg/m3.) y encofrado

metalico, desencofrado, vertido con pluma grua, vibrado y colocado

segun EHE. 350,62

M3 H. A. HA-25/P/20/lla E. MADERA ZUNCHOS

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo

del drido de 20 mm., elaborado en central, en zunchos, i/p.p. de

armadura con acero B-500S en cuantia (75 Kg/m3.) y encofrado de

madera, desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.

segun EHE. 257,71

M2 FORJADO SEMIVIG. 22+5, B. 80

M2. Forjado 22+5 c¢cm., formado a base de semiviguetas de hormigdn

pretensado, separadas 60 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x22 cm. y

capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio

maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de zunchos,

i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona denegativos (3,36 Kg/m2.),

conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado totalmente
terminado segun EHE (carga total 650 Kgs/m2) 41,27

M2 ESTRUCTURA DE MADERA LAMINADA

M2 Estructura de madera laminada de calidad GL24h, con dinteles principales

de 1800x20 Y correas de 25x12 mm, totalmente tratada con fungicida e

insecticida; i/p.p. de tensores metalicos, totalmente colocada y montada. 22,50

Trescientos cincuenta euros con
sesenta y dos céntimos

Doscientos cincuenta y siete euros
con setenta y un céntimos

Cuarenta y un euros con
veintisiete céntimos

Veintidds euros con cincuenta
céntimos
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(€) (€)

DESIGNACION

CAP{TULO 4

4.01

4.02

ALBANILERIA

M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X20 CM

M2. Fabrica de 20 cm. de espesor con blogue de hormigdn hidrofugado

de medidas 40x20x20 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado con
morterode  cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado
y rejuntado, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacié i/pp. de

cortes y piezas especiales, segin NTE-FFL y NBE FL-90. 13,68 Trece euros con sesenta y ocho

céntimos

M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X12 CM

M2. Fabrica de 12 cm. de espesor con bloque de hormigén hidrofugado de

medidas 40x20x12 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado con mortero

de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado y rejuntado,
i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacién i/pp. de cortes y piezas

especiales, segiin NTE-FFL y NBE FL-90. 11,96 Once euros con noventa y seis

céntimos
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Cédigo DESIGNACION

CAPITULO 5 CUBIERTA

5.01 M2 CUB. PANEL NERV.50 (LAC+AISL+LAC)

M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor total
conformado con doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de
Aceralia o similar, lacado ambas caras y con relleno intermedio de espuma
de poliuretano; perfil anclado a la estructura mediante ganchos tornillos
autorroscantes, i/p.p. de tapajuntas, remates, piezas especiales de cualquier
tipo, medios auxiliares, segiin NTE/QTG-7.

5.02 MI CANALON DE PVC D= 185 mm.

Ml. Canaldn de PVC de 18.5 cm. de diametro fijado con abrazaderas al
tejado, i/pegamento y piezas especiales de conexion a la bajante,
totalmente instalado s/NTE-QTS-7.

5,03 MI TUBO EVACUAC. PP D= 125 MM. WAVIN ED

M. Tuberia de evacuacidon en Polipropileno, Wavin ED, abocardada y
con junta eldstica interior, de diametro exterior 125 mm. Incluso parte
proporcional de accesorios y piezas especiales igualmente en Polipropileno
monocapa, con unién mediante vaso y junta elastica en todos lo componentes.
De conformidad con UNE EN 1451.

IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)
18,42 Dieciocho euros con cuarenta y

dos céntimos

15,17 Quince euros con diecisiete
céntimos
11,20 Once euros con veinte céntimos
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CAPITULO 6 CARPINTERIA
METALICA
6.01 M2 PUERTA CORREDERA CHAP. GALVANIZADA
M2. Puerta de chapa galvanizada de acero de 0,6 mm. de espesor,
engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular,
i/patillas para recibir en fabricas, y herrajes de colgar y de seguridad. 74,14 Setenta y cuatro euros con catorce
céntimos
6.02 M2 TAPADERA GALVANIZADA DE CHAPA DE ACERO
M2. Tapadera galvanizada de chapa de acero conformada con doble chapa
de acero de 0.5 mm.,y perfil nervado anclado al forjado de la fosa. 57,28 Cincuenta y siete euros con
veintiocho céntimos
ALUMINIO
6.03 M2 VENTANA CORREDERA ALUMINIO < 1,2 M2
M2. Ventana corredera de aluminio anodizado en su color de 13 micras
para una superficie < 1,2 M2 y 1,5 mm de espesor, con carril para persiana,
i/ herrajes de colgar y seguridad, vidrio de 3 mm; totalmente instalada y
montada en obra. 83,81 Ochenta y tres euros con
ochenta y un céntimos
MADERA
6.04 M2 PUERTA PASO LISA PARA PINTAR

M2. Puerta de paso con hoja Calabo ¢ similar, canteada de 35 mm., cerco
pino pais 7x6 cm., tapajuntas pino 7x1,5 cm. para pintar, i/herrajes de
colgar y seguridad latonados.

101,97 Ciento un euros con noventa
y siete céntimos
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CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA
7.01 Ud. ACOMETIDA RED 1 1/2"-50 mm. POLIET.
Ud. Acometida a la red general de distribucién con una longitud
maxima de 100 m.,formada por tuberia de polietileno de 1 1/2"
y 10 Atm. para uso alimentario serie Hersalit de Saenger, bridas de
conexion, machdn rosca, manguitos, llaves de paso tipo globo,
valvula antirretorno de 1 1/2", Tapa de registro exterior, grifo de
pruebas de latén de 1/2", 379,56 Trescientos setenta y nueve euros
con cincuenta y seis céntimos
7.02 Ud CONTADOR DE AGUA FRIiA DE 1 1/2"
Ud. Suministro e instalacion de contador de agua fria de 1 1/2" en armario
o centralizacidn, incluso p.p. de llaves de esfera, grifo de prueba de latén
rosca de 1/2", vélvula antirretorno y piezas especiales, totalmente montado
y en perfecto funcionamiento. 255,57 Doscientos cincuenta y cinco euros
con cincuenta y siete céntimos
7.03 MI TUBERIA DE POLIETILENO 20 mm. 1/2"
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad y flexible, de 20 mm. y 10 Atm.
Serie Hersalen de Saenger en color negro, UNE 53.131-I1SO 161/1, i/p.p. de
piezas especiales, totalmente instalada. 2.06 Dos euros con seis céntimos
7.04 Ud LLAVE DE ESFERA11/2"
Ud. Llave de esfera de 1 1/2" de latén especial s/DIN 17660. 19,97 Diecinueve euros con noventa
Y siete céntimos
7.05 Ud LLAVE DE ESFERA 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1/2" de laton especial s/DIN 17660. 7,42 Siete euros con cuarenta y dos
Céntimos
7.06 Ud LAV. VICTORIA BLANCO GRIFO REPISA
Ud. Lavabo de Roca modelo Victoria de 52x41 cm. con pedestal en blanco,
con mezclador de lavabo modelo Victoria o similar, valvula de desagle de
32 mm.,llave de escuadra de 1/2" cromada, sifén individual PVC 40 mm.
y latiguillo flexible de 20 cm., totalmente instalado. 107,83 Ciento siete euros con ochenta
y tres céntimos
7.07 Ud INODORO VICTORIA T. BAJO BLANCO
Ud. Inodoro de Roca modelo Victoria de tanque bajo en blanco, con asiento
pintado en blanco y mecanismos, llave de escuadra 1/2" cromada, latiguillo
flexible de 20 cm., empalme simple PVC de 110 mm., totalmente instalado. 168,23 Ciento sesenta y ocho euros con
veintitrés céntimos
7.08 Ud. PLATO DUCHA CHAPA 70X70 B.
Ud. Plato de ducha de chapa esmaltado en blanco de 70x70 cm, con bateria
de bafio-ducha de Yes modelo Marina cromada o similar y vélvula de desaglie
sifonica con salida de 40 mm, totalmente instalado. 84,88 Ochenta y cuatro euros con

ochenta y ocho céntimos
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CUADRO N2 1

Cédigo DESIGNACION IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)
CAPI{TULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD
8.01 Ud GRUPO ELECTROGENO MONOFASICO DE 6 Kva.

Ud. Grupo electrégeno diesel, mévil, marca honda, monofasico

50 Hz-400/230Vcon una potencia maxima de 10 Kva., con arranque

eléctrico, autonomia para 3 horas de 3.000 rpm y con un nivel

sonoro de 98 db(A), provisto de 2 enchufes y con una cilindrara de

389 cc, i/alerta de aceite, disyuntor, cuadro de mandos, etc. para

alimentar sistema de alumbrado y sistema automatico de alimentacion. 1.560,20 Mil quinientos sesenta euros
con veinte céntimos

8.02 Ud CUAD. DIST. E. BASICA 6.000 W
Ud. Cuadro distribucién Legrand electrificacion basica 6.000 W
para nave ganadera de ovino o similar, formado por una caja doble
aislamiento con puerta y de empotrar de 24 elementos, incluido
regleta Omega, embarrado de proteccion, 1 IGA de 25 A (I1+N),
interruptor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretensién
de 15KA, 1,2 KV y 7 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3 de 16 y 1 de 25
A (1+N) respectivamente, alimentacidn a los siguientes circuitos:

C1 alumbrado; C2 tomas usos varios , totalmente conexionado y rotulado.
ITC-BT 25 360,70 Trescientos sesenta euros con
Setenta céntimos

8.03 Ud LUM. DESCARGA COLGANTE 500 w. VM
Ud. Luminaria industrial (instalacién en naves de fabricacidn, talleres,
etc.) de descarga vapor de mercurio 500 w., para colgar en estructura,
CRA de CARANDINI  con equipo eléctrico incorporado, proteccion IP 65
clase I, compuesta de: alojamiento de equipo en fundicién de aluminio,
reflector esférico D= 55 cm. en aluminio anodizado sin cierre de cristal,

i/ lampara de vapor de mercurio HME de 500 w. sistema de cuelgue,
replanteo, pequefio material y conexionado. 201,62 Doscientos un euros con sesenta
y dos céntimos
8.04 Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W.

Ud. Luminaria plastica estanca de 1x58 W SYLVANIA con proteccién

IP 65 clase I, cuerpo en poliéster reforzado con fibra de vidrio, difuso

de policarbonato de 2 mm de  espesor con abatimiento lateral,

electrificacion con: reactancia, regleta de conexién con toma de tierra,

portalamparas.. etc., i/lamparas fluorescentes trifésforo

(alto rendimiento), sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material

y conexionado. 46,51 Cuarenta y seis euros con
cincuenta y un céntimos

8.05 Ud PUNTO LUZ SENCILLO JUNG-AS 500
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor
de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion
1,5 mmz2., incluido, caja registro, caja mecanismo universal con tornillo,
interruptor unipolar JUNG 501 U con tecla JUNG-AS 590 y marco respectivo,
totalmente montado e instalado. 20,37 Veinte euros con treinta y siete
céntimos
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Cédigo DESIGNACION IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)
CAPITULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD
8.06 Ud. BASE ENCHUFE LEGRAND TUBO PVC

Ud. Base enchufe con toma tierra lateral de 10/16A(I1+T.T) superficial
Realizado en tubo PVC rigido M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar,
aislados para una tensién nominal de 750V. y seccidn 2,5 mm2 (activo,
neutro y proteccion), incluido caja de registro "plexo" D=70 toma de
corriente superficial "plexo” Legrand vy regletas de  conexion, 30,85 Treinta euros con ochenta 'y
totalmente montado e instalado. cinco céntimos
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Codigo DESIGNACION IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)
CAPITULO 9 INSTALACION DE ALIMENTACION
9.01 MI COMEDERO FIJO ADOSADO A PASILLOS
M., de comedero fijo adosado a pasillos  construido sobre canal
de fibrocemento colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado,
provisto de rastrillo superior para forrajes/paja; aplomadoy
nivelacion i/pp. de cortes y piezas especiales, montado en nave. 33,40 Treinta y tres euros con
cuarenta céntimos
9.02 MI COMEDERO PORTATIL
M., de comedero portatil, construido en madera y provisto de
rastrillo superior para forrajes, susceptible de poder ser utilizado
para hacer divisiones dentro del aprisco, colocado en nave. 28,90 Veintiocho euros con noventa
céntimos
9.03 MI ABREVADERO FlJO

M., de abrevadero fijo construido sobre canal de fibrocemento

colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado, tanto en interior

de nave como en exterior de serenos, colocado e instalado en

obra, i/ conexidn a tuberias de agua. 19,10

Diecinueve euros con diez céntimo
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Codigo

DESIGNACION

En cifras

(€)

IMPORTE

En letras
(€)

CAPITULO 10

10.1

10.2

INSTALACION CONTRA INCENDIOS (opcional)

Ud EXTINT. NIEVE CARB. 2 Kg EF 13B

Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 13B para extincion

de fuego de materias sélidas, liquidas e incendios de equipos eléctricos,

de 2 Kg. de agente extintor con soporte y boquilla difusora segun

norma UNE-23110 totalmente instalado. 67,29

Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego

De materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos

eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manémetro y boquilla

con difusor segiin normaUNE-23110, totalmente instalado.

Certificado por AENOR. 45,87

Sesenta y siete euros con
veintinueve céntimos

Cuarenta y cinco euros con
Ochenta y siete céntimos
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Codigo DESIGNACION IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)
CAP{TULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de
obra de 6x2.35 m.,con estructura metdlica mediante perfiles
conformados en frio cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con  poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacién eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior
a220V. 126,71 Ciento veintiséis euros con
setenta y un céntimos
11.02 Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado. 21,64 Veintiun euros con sesenta y
cuatro céntimos
11.03 Ud CARTEL INDICAT. RIESGO I/SOPORTE
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacidn y desmontado. 19,29 Diecinueve euros con veintinueve
céntimos
11.04 Ud. VALLA CONTENCION PEATONES
Ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencion de
peatones normalizada, incluso colocacién y desmontaje. (20 usos) 2,08 Dos euros con ocho céntimos
11,05 MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
M. Cinta corrida de balizamiento pldstica pintada a dos colores roja 'y
blanca, incluso colocacién y desmontado. 1,47 Un euro con cuarenta y siete
céntimos
11,06 Ud. CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE. 3,08 Tres euros con ocho céntimos
11,07 Ud. PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza,
homologada CE. 12,43 Doce euros con cuarenta y tres
céntimos
11,08 Ud. GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE. 11,47 Once euros con cuarenta y siete
Céntimos
11,09 Ud. MONO DE TRABAJO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE. 14,34 Catorce euros con treinta y cuatro
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Céntimos

CUADRO N21

Cddigo DESIGNACION IMPORTE
En cifras En letras
(€) (€)
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11,10 Ud. IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE. 7,27 Siete euros con veintisiete
céntimos
11,11 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturdn de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable
de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE. 67,56 Sesenta y siete euros con
cincuenta y seis céntimos
11,12 Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE. 2,55 Dos euros con cincuenta y cinco
Céntimos
11.13 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAIJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad,
homologado CE. 2,68 Dos euros con sesenta y ocho
céntimos
11,14 Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE. 24,34 Veinticuatro euros con treinta
Y cuatro céntimos
11,15 MI RED VERTICAL PERIMETRAL
MI. Red vertical en todo el perimetro del tejado (linea de vida) de
poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm. de 5 m. de
altura incluso colocacién y desmontado. 2,48 Dos euros con cuarenta y ocho
céntimos
11,16 MI MALLA POLIETILENO SEGURIDAD
MI. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion
de ultravioletas, color naranja de 1 m. de altura y doble zécalo del
mismo material, i/colocaciény desmontaje. (Amortizacion en dos puestas). 1,89 Un euro con ochenta y nueve

céntimos
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CUADRO N2 2

Cédigo DESIGNACION IMPORTE
Parcial Total
(€) (€)
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.03 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, con carga
y transporte hasta vertedero <5 Km.; con p.p. de costes indirectos.
0,002 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS 51,83 0,10
0,002 Hr Camién de 10 Tm 40,00 0,08
0,005 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,01 0,19
1.02 \E EXCAV. RETRO-EXCAVADORA TERRENO SEMIDURO
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia semidura,
con retroexcavadora, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos..
0,020 Hr Pedn especializado 13,75 0,27
0,020 Hr Retro-giro 20 T cazo 1,50 m3 51,83 1,04
0,020 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,01 1,32
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Cédigo DESIGNACION IMPORTE
Parcial Total
(€) (€)

CAPITULO 2 CIMENTACIONES

2.01 M3 HORM. HA-25/P/20/lla CI. V. M. CENT.
M3. Hormigdn armado HA-25/P/20/1la N/mm2, con tamafio maximo
del 4rido de 20mm., elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de
cimentacion y vigas riostra, i/vertido por medios manuales, armadura,
vibrado y colocacidn. Segun EHE.

0,200 Hr Pedn ordinario 13,65 2,73

1,000 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 60,00 60,00

35,00 Kg Armadura de acero B-500 S 1,10 38,50

0,15 % Costes indirectos 1,00 0,15 101,38
2.02 M3 H. A. HA-25/P/20/11a-45K MUROS V. M.

M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del
arido de 20mm., elaborado en central en relleno de muros, incluso
armadura B-400 S (45 kgs/m3), vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Seguin EHE.

0,250 Hr Oficial 12 15,10 3,78

1,000 M3 HOR. HA-25/P/20/IIA MUROS V. M. 60,00 60,00

45,000 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S 1,10 49,50

2,500 M2 ENCOF.MADERA VISTA MUROS 2 C 10,49 26,22

2,741 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 2,74 142,24
2.03 M2 SOLERA HA-25 #150*150*6 10 CM.

M2. Solera de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/la,
,tamafio maximo del drido 20 mm. elaborado en central, i/vertido, colocaciéon
y armado con mallazo electrosoldado #150*150*6 mm., incluso p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE.

0,150Hr Oficial primera 15,10 2,26

0,150Hr Pedn ordinario 13,65 2,05

1,000M2 MALLAZO ELECTROS. 15X15 D=6 1,96 1,96

0,100 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 60,00 6,00

0,15% Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,15 12,42
2.04 M2 SOLERA HA-25 #150*150*8 20 CM.

M2. Solera de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla
N/mm2.,tamafio maximo del arido 20 mm. elaborado en central, i/vertido,
colocacién y armado con mallazo electrosoldado #150*150*8 mm.,
incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE.

0,180Hr Oficial primera 15,10 2,72

0,180Hr Pedn ordinario 13,65 2,45

1,000M2 MALLAZO ELECTROS. 15X15 D=8 2,65 3,02

0,200M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 60,00 12,00

0,289% Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,30 20,49
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Parcial Total
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CAPITULO 3 ESTRUCTURAS
3.01 M3 H. A. HA-25/P/20/lla CEN. E. META. PILAR.
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm?2, con tamafio maximo
del arido de 20 mm., elaborado en central, en pilares de 25x25 cm.
i/p.p de armadura con acero B-500S en cuantia (120 Kg/m3.) y encofrado
metalico, desencofrado, vertido con pluma grua, vibrado y colocado
segun EHE.
0,50 Hr Oficial 12 15,10 7,55
0,50 Hr Pedn ordinario 13,65 6,83
1,00 M3 hormigdén armar HA-25/P/20/Ila 60,00 60,00
120,000 Kg acero corrugado B 500-S 1,10 132,00
13,330 M2 encofrado metal. pilares 5 post 10,53 140,36
3,879 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 3,88 350,62
3.02 M3 H. A. HA-25/P/20/11a E. MADERA ZUNCHOS
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo
del drido de 20 mm., elaborado en central, en zunchos, i/p.p. de
armadura con acero B-500S en cuantia (75 Kg/m3.) y encofrado de
madera, desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.
segun EHE.
0,25 Hr Oficial 12 15,10 3,77
0,25 Hr Pedn ordinario 13,65 3,41
1,000 M3 horm. armar HA-25/P/20/lla 60,00 60,00
35,000 Kg acero corrugado B 500-S 1,10 38,50
13,500 M2 encof. zunchos con madera 8 pos. 10,96 147,96
4,066 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 4,07 257,71
3.03 M2 FORJADO SEMIVIG. 22+5, B. 80
M2. Forjado 22+5 c¢cm., formado a base de semiviguetas de hormigén
pretensado, separadas 60 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x22 cm. y
capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de zunchos,
i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona denegativos (3,36 Kg/m2.),
conectores y mallazo de reparto, encofrado y desencofrado totalmente
terminado segun EHE (carga total 650 Kgs/m2)
0,550 Hr Oficial primera 15,10 8,30
0,550 Hr Pedn ordinario 13,65 7,50
1,650 Ml Vigueta Hor.Pret. 19 cm.4/5m 4,05 6,68
6,000 Ud Bovedilla ceramica 60x25x20 1,13 6,79
0,085 M3 HORM. HA-25/P/20/ Ila CENTRAL 60,00 5,10
1,000 M2 encofrado madera en forjados 2,80 2,80
3,360 Kg Acero corrugado B 500-S prefor. 1,10 3,70
0,40% Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,40 41,27
3.04 M2 ESTRUCTURA DE MADERA LAMINADA
M2 Estructura de madera laminada de calidad GL24h, con dinteles principales
de 1800x20 Y correas de 25x12 mm, totalmente tratada con fungicida e
insecticida; i/p.p. de tensores metalicos, totalmente colocada y montada.
Sin Descomponer 22,50 22,50 22,50
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Parcial Total

(€) (€)

CAPITULO 4 ALBARNILERIA

4.01 M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X20 CM
M2. Fabrica de 20 cm. de espesor con bloque de hormigdn hidrofugado
de medidas 40x20x20 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado con
morterode  cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado
y rejuntado, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacié i/pp. de
cortes y piezas especiales, segin NTE-FFL y NBE FL-90.

0,200 Hr Oficial primera 15,10 3,02

0,100 Hr Ayudante 14,05 1,40

12,50 Ud Bloque horm. hidrofugado 40x20x20 0,56 7,00

1,000 M2 Piezas especiales bloque 30x19x24 0,49 0,49

0,020 M3 MORTERO CEMENTO 1/4 M-80 76,98 1,54

0,229 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,23 13,68
4.02 M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X12 CM

M2. Fabrica de 12 cm. de espesor con bloque de hormigdn hidrofugado de
medidas 40x20x12 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado con mortero
de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado y rejuntado,

i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacion i/pp. de cortes y piezas
especiales, segiin NTE-FFL y NBE FL-90.

0,180 Hr Oficial Primera 15,10 2,72
0,080 Hr Ayudante 14,05 1,12
12,500 Ud Bloque termoarcilla base 30x19x24 0,50 6,25
1,000 M2 Piezas especiales bloque 30x19x24 0,49 0,49
0,015 M3 MORTERO CEMENTO 1/4 M-80 76,98 1,15
0,229 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,23 11,96
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Parcial Total
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CAP{TULO 5 CUBIERTAS
5.01 M2 CUB. PANEL NERV.50 (LAC+AISL+LAC)
M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor total
conformado con doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de
Aceralia o similar, lacado ambas caras y con relleno intermedio de espuma
de poliuretano; perfil anclado a la estructura mediante ganchos tornillos
autorroscantes, i/p.p. de tapajuntas, remates, piezas especiales de cualquier
tipo, medios auxiliares, segin NTE/QTG-7.
1,000 M2 M.o.coloc.cub.panel ch+aisl+ch 1,60 1,60
1,010 M2 Panel lac/lac. 50mm Aceralia T. 12,65 12,77
2,500 Ud Torn.autorroscante 6,3x120 0,18 0,45
0,500 MI Remat.prel. 0,7mm desar=333mm 3,47 1,74
0,200 MI Remat.prel. 0,7mm desar=666mm 6,90 1,38
0,482 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,48 18,42
5.02 MI CANALON DE PVC D= 185 mm.
M. Canaldn de PVC de 18.5 cm. de didametro fijado con abrazaderas al
tejado, i/pegamento y piezas especiales de conexion a la bajante,
totalmente instalado s/NTE-QTS-7.
0,250 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 3,80
0,250 Hr Ayudante fontanero 13,70 3,43
1,000 Ml Canalén PVC D=18,5 cm. 4,46 4,46
1,350 Ud Gafa canalén PVC D=18,5 cm. 1,70 2,30
0,050 Kg Adhesivo para PVC Tangit 20,68 1,03
0,150 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,15 15,17
5,03 MI TUBO EVACUAC. PP D= 125 MM. WAVIN ED
MI. Tuberia de evacuacidén en Polipropileno, Wavin ED, abocardada y
con junta elastica interior, de diametro exterior 125 mm. Incluso parte
proporcional de accesorios y piezas especiales igualmente en Polipropileno
monocapa, con unién mediante vaso y junta elastica en todos lo componentes.
De conformidad con UNE EN 1451.
0,100 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 1,52
0,050 Hr Ayudante fontanero 13,70 0,69
1,000 MI Tuberia PVC-F pluv.125 mm. 4,55 4,55
0,200 Ud Codo 872 h-h PVC evac. 125 mm. 5,44 1,09
0,200 Ud Injerto simple PVC evac. 125mm 8,42 1,68
0,500 Ud Sujeccion bajantes PVC 125 mm 1,87 0,94
0,030 Kg Adhesivo para PVC Tangit 20,68 0,62
0,111 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,11 11,20
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CAPITULO 6 CARPINTERIA
METALICA
6.01 M2  PUERTA CORREDERA CHAP. GALVANIZADA
M2. Puerta de chapa galvanizada de acero de 0,6 mm. de espesor,
engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular,
i/patillas para recibir en fabricas, y herrajes de colgar y de seguridad.
1,300 Hr Oficial cerrajeria 15,90 20,67
1,050 M2 Puerta chapa galv. 0,6 mm 46,86 49,20
4,250 MI Angular metalico 25x25 mm. 0,87 3,70
0,567 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,57 74,14
6.02 M2 TAPADERA GALVANIZADA DE CHAPA DE ACERO
M2. Tapadera galvanizada de chapa de acero conformada con doble chapa
de acero de 0.5 mm.,y perfil nervado anclado al forjado de la fosa.
0,900 Hr Oficial cerrajeria 15,90 14,31
1,050 M2 Chapa doble estriada 4/6 mm. 36,86 38,70
4,250 MI Angular metalico 25x25 mm. 0,87 3,70
0,567 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,57 57,28
ALUMINIO
6.03 M2 VENTANA CORREDERA ALUMINIO < 1,2 M2
M2. Ventana corredera de aluminio anodizado en su color de 13 micras
para una superficie < 1,2 M2 y 1,5 mm de espesor, con carril para persiana,
i/ herrajes de colgar y seguridad, vidrio de 3 mm; totalmente instalada y
montada en obra.
0,400 Hr Oficial primera 15,90 6,36
0,200 Hr Pedn ordinario 13,65 2,73
1,000 M2 Carp .alum.nat. vent.corred. g.normal 60,25 60,25
0,700 Ud Cerr.embut. c/tetdn Tesa 2240 19,22 13,45
1,018 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,02 83,81
MADERA
6.04 M2 PUERTA PASO LISA PARA PINTAR
M2. Puerta de paso con hoja Calabo ¢ similar, canteada de 35 mm., cerco
pino pais 7x6 cm., tapajuntas pino 7x1,5 cm. para pintar, i/herrajes de
colgar y seguridad latonados.
0,800 Hr Oficial primera 15,90 12,72
0,200 Hr Pedn ordinario 13,65 2,73
1,000 M2 Carp .madera canteada de 35 mm 58,10 58,10
0,700 Ud Cerr.embut. c/tetdn Tesa 2240 39,15 27,40
1,018 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,02 101,97
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CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA
7.01 Ud. ACOMETIDA RED 1 1/2"-50 mm. POLIET.
Ud. Acometida a la red general de distribucién con una longitud
méxima de 100 m.,formada por tuberia de polietileno de 1 1/2"
y 10 Atm. para uso alimentario serie Hersalit de Saenger, bridas de
conexion, machdn rosca, manguitos, llaves de paso tipo globo,
valvula antirretorno de 1 1/2", Tapa de registro exterior, grifo de
pruebas de latén de 1/2",
2,000 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 30,40
1,000 Hr Ayudante fontanero 13,70 13,70
1,000 Ud Codo acero galv. 9021 1/2" 4,16 4,16
1,000 Ud Collarin de toma de fundicion 11,12 11,12
7,000 Ud Enlace recto polietileno 50 mm 3,67 25,69
2,000 Ud Llave de esfera 11/2" 15,43 30,86
1,000 Ud Valvula antirretorno 3/4" 4,48 4,48
1,000 Ud Grifo latén rosca 1/2" 5,92 5,92
100,000 MI Tub. polietileno 10 Atm 50 mm 2,50 250,00
3,230 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 3,23 379,56
7.02 Ud. CONTADOR DE AGUA FRiA DE 11/2"
Ud. Suministro e instalacion de contador de agua fria de 1 1/2" en armario
o centralizacidn, incluso p.p. de llaves de esfera, grifo de prueba de latén
rosca de 1/2", vélvula antirretorno y piezas especiales, totalmente montado
y en perfecto funcionamiento.
1,200 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 18,24
0,600 Hr Ayudante fontanero 13,70 8,22
1,000 Ud Contador de agua de 1 1/2" 176,70 176,70
2,000 Ud Llave de esfera 11/2" 15,43 30,86
1,000 Ud Valvula antirretorno 1 1/2" 13,10 13,10
1,000 Ud Grifo latén rosca 1/2" 5,92 5,92
2,530 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 2,53 255,57
7.03 MI TUBERIA DE POLIETILENO 20 mm. 1/2"
M. Tuberia de polietileno de baja densidad y flexible, de 20 mm. y 10 Atm.
Serie Hersalen de Saenger en color negro, UNE 53.131-1SO 161/1, i/p.p. de
piezas especiales, totalmente instalada.
0,050 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 0,76
0,050 Hr Ayudante fontanero 13,70 0,69
1,000 MI Tub. polietileno 10 Atm 20 mm 0,39 0,39
0,200 Ud Enlace recto polietileno 20 mm 1,01 0,20
0,020 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,02 2,06
7.04 Ud. LLAVE DE ESFERA 1 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1 1/2" de latén especial s/DIN 17660.
0,150 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 2,28
0,150 Hr Ayudante fontanero 13,70 2,06
1,000 Ud Llave de esfera 11/2" 15,43 15,43
0,198 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,20 19,97
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CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA
7.05 Ud. LLAVE DE ESFERA 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1/2" de lat6n especial s/DIN 17660.
0,150 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 2,28
0,150 Hr Ayudante fontanero 13,70 2,06
1,000 Ud Llave de esfera 1/2" 3,01 3,01
0,074 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,07 7,42
7.06 Ud LAV. VICTORIA BLANCO GRIFO REPISA
Ud. Lavabo de Roca modelo Victoria de 52x41 cm. con pedestal en blanco,
con mezclador de lavabo modelo Victoria o similar, valvula de desagle de
32 mm.,llave de escuadra de 1/2" cromada, sifén individual PVC 40 mm.
y latiguillo flexible de 20 cm., totalmente instalado.
1,000 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 15,20
1,000 Ud Lav. Victoria 52x41 ped.blan. 45,70 45,70
1,000 Ud Mezclador lavabo Victoria 32,10 32,10
1,000 Ud Valv.recta lavado/bide c/tap. 2,09 2,09
2,000 Ud Llave de escuadra 1/2" cromada 2,54 5,08
1,000 Ud Latiguillo flexible de 20 cm. 2,77 2,77
1,000 Ud Sifén tubular s/horizontal 1,91 1,91
1,000 Ud Florén cadenilla tapén 1,91 1,91
1,068 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,07 107,83
7.07 Ud INODORO VICTORIA T. BAJO BLANCO
Ud. Inodoro de Roca modelo Victoria de tanque bajo en blanco, con asiento
pintado en blanco y mecanismos, llave de escuadra 1/2" cromada, latiguillo
flexible de 20 cm., empalme simple PVC de 110 mm., totalmente instalado.
1,500 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 22,80
1,000 Ud Inodoro Victoria t. bajo blan 132,35 132,35
1,000 Ud Llave de escuadra 1/2" cromada 2,54 2,54
1,000 Ud Latiguillo flexible de 20 cm. 2,77 2,77
0,700 MI Tub. PVC evac.90 mm.UNE 53114 2,13 1,49
1,000 Ud Injerto simple PVC evac. 90mm 4,61 4,61
1,666 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,67 168,23
7.08 Ud. PLATO DUCHA CHAPA 70X70 B.
Ud. Plato de ducha de chapa esmaltado en blanco de 70x70 cm, con bateria
de bafio-ducha de Yes modelo Marina cromada o similar y vélvula de desaglie
sifénica con salida de 40 mm, totalmente instalado.
1,500 Hr Oficial 12 fontanero 15,20 22,80
1,000 Ud Plato ducha chapa 70x70 blan 52,20 52,20
1,000 Ud Llave de escuadra 1/2" cromada 2,54 2,54
0,500 Ml Tub. PVC evac.90 mm.UNE 53114 2,13 1,06
1,000 Ud Injerto simple PVC evac. 90mm 4,61 4,61
1,666 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,67 84,88
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CAPITULO 8

8.01

8.02

8.03

8.04

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Ud GRUPO ELECTROGENO MONOFASICO DE 6 Kva.
Ud. Grupo electrégeno diesel, mévil, marca honda, monofasico
50 Hz-400/230Vcon una potencia maxima de 10 Kva., con arranque
eléctrico, autonomia para 3 horas de 3.000 rpm y con un nivel
sonoro de 98 db(A), provisto de 2 enchufes y con una cilindrara de
389 cc, i/alerta de aceite, disyuntor, cuadro de mandos, etc. para
alimentar sistema de alumbrado y sistema automatico de alimentacion.

Sin Descomponer

Ud CUAD. DIST. E. BASICA 6.000 W
Ud. Cuadro distribucién Legrand electrificacion basica 6.000 W

para nave ganadera de ovino o similar, formado por una caja doble
aislamiento con puerta y de empotrar de 24 elementos, incluido
regleta Omega, embarrado de proteccion, 1 IGA
interruptor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretensién

de 15KA, 1,2 KV y 7 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3 de 16 y 1 de 25
A (1+N) respectivamente, alimentacidn a los siguientes circuitos:

C1 alumbrado; C2 tomas usos varios , totalmente conexionado y rotulado.

ITC-BT 25

Sin Descomponer

Ud LUM. DESCARGA COLGANTE 500 w. VM
Ud. Luminaria industrial (instalacién en naves de fabricacidn, talleres,
etc.) de descarga vapor de mercurio 500 w., para colgar en estructura,
con equipo eléctrico incorporado, proteccion IP 65
clase I, compuesta de: alojamiento de equipo en fundicién de aluminio,

CRA de CARANDINI

reflector esférico D= 55 cm. en aluminio

i/ lampara de vapor de mercurio HME de 500 w.
replanteo, pequefio material y conexionado.

0,300
0,300
1,000
0,512

Hr Oficial primera electricista
Hr Ayudante “

1.560,20

de 25 A (I+N),

360,70

anodizado sin cierre de cristal,

sistema de cuelgue,

16,20
13,61

Ud Luminaria industrial de 400 W 170,81

% Costes indirectos..(s/total)

Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W.
Ud. Luminaria plastica estanca de 1x58 W SYLVANIA con proteccién
IP 65 clase |, cuerpo en poliéster reforzado con fibra de vidrio, difuso

de policarbonato de 2 mm de

electrificacion con: reactancia, regleta de conexién
portaldamparas.. etc., i/ldmparas fluorescentes trifésforo
(alto rendimiento), sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material

y conexionado.

0,150
0,150
1,000
2,000

Hr Oficial primera electricista
Hr Ayudante “

1,00

espesor con abatimiento lateral,

con toma de tierra,

16,20
13,61

Ud Conj.lum.estanca 1x58W SYLVAN. 13,34
Ud Ldmpara fluorescente TRIF.36W 3,36

1.560,20 1.560,20

360,70 360,70

201,62 201,62

46,51 46,51
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CAPITULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

8.05 Ud PUNTO LUZ SENCILLO JUNG-AS 500
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor
de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion
1,5 mmz2., incluido, caja registro, caja mecanismo universal con tornillo,
interruptor unipolar JUNG 501 U con tecla JUNG-AS 590 y marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

0,400 Hr Oficial primera electricista 16,20 6,48
8,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,57 4,56
1,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,36
18,000 MI Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,16 2,88
1,000 Ud Mecanismo Interruptor JUNG-501 U 3,63 3,63
1,000 Ud Tecla sencilla marfil JUNG-AS 590 2,26 2,26
0,202 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,20 20,37
8.06 Ud BASE ENCHUFE LEGRAND TUBO PVC

Ud. Base enchufe con toma tierra lateral de 10/16A(I1+T.T) superficial
Realizado en tubo PVC rigido M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar,
aislados para una tensién nominal de 750V. y seccién 2,5 mm2 (activo,
neutro y proteccion), incluido caja de registro "plexo" D=70 toma de
corriente superficial "plexo” Legrand vy regletasde  conexion,
totalmente montado e instalado.

0,480 Hr Oficial primera electricista 16,20 7,78
6,000 MI Tubo PVC rigido M 20/gp5 1,42 8,52
1,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,36
24,000 MI Conductor rigido 750V;2,5(Cu) 0,19 4,56
1,000 Ud B.e.superf.10/16A Legrand"plexo" 8,25 8,25
1,000 Ud Caja estanca "plexo" D=80 1,07 1,07
0,305 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,31 30,85
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CAPITULO 9

9.01

9.02

9.03

INSTALACION DE ALIMENTACION

M| COMEDERO FIJO ADOSADO A PASILLOS
M., de comedero fijo adosado a pasillos  construido sobre canal
de fibrocemento colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado,
provisto de rastrillo superior para forrajes/paja; aplomadoy
nivelacion i/pp. de cortes y piezas especiales, montado en nave.

Sin Descomponer 33,40

MI COMEDERO PORTATIL
M., de comedero portatil, construido en madera y provisto de
rastrillo superior para forrajes, susceptible de poder ser utilizado
para hacer divisiones dentro del aprisco, colocado en nave.

Sin Descomponer 28,90

MI ABREVADERO FlJO
M., de abrevadero fijo construido sobre canal de fibrocemento
colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado, tanto en interior
de nave como en exterior de serenos, colocado e instalado en
obra, i/ conexion a tuberias de agua.

Sin Descomponer 19,10

33,40

28,90

19,10

33,40

28,90

19,10
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CAPITULO 10 INSTALACION CONTRA INCENDIOS (opcional)

10.1 Ud EXTINT. NIEVE CARB. 2 Kg EF 13B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 13B para extincion
de fuego de materias sélidas, liquidas e incendios de equipos eléctricos,
de 2 Kg. de agente extintor con soporte y boquilla difusora segun
norma UNE-23110 totalmente instalado.

Sin Descomponer 67,29 67,29 67,29

10.2 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego
De materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manémetro y boquilla
con difusor segiin normaUNE-23110, totalmente instalado.
Certificado por AENOR.

Sin Descomponer 45,87 45,87 45,87
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CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de
obra de 6x2.35 m.,con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con  poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacidn eléctrica con
distribucidn interior de alumbrado y fuerza con toma exterior
a220V.
1,000 Ud Alquiler caseta prefa.oficina 125,45 125,45
1,255 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,00 126,71
11.02 Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
1,000 Ud Botiquin de obra. 21,43 21,43
0,214 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,21 21,64
11.03 Ud CARTEL INDICAT. RIESGO I/SOPORTE
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.
0,300 Hr Pedn ordinario 13,65 4,09
1,000 Ud Cartel indic.nor.0.30x0.30 m 4,75 4,75
0,330 Ud Soporte metalico para sefial 14,70 4,85
0,060 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 90,18 5,41
0,190 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,19 19,29
11.04 Ud VALLA CONTENCION PEATONES
Ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud para contencion de
peatones normalizada, incluso colocacién y desmontaje. (20 usos)
0,050 Hr Pedn ordinario 13,65 0,68
0,050 ud Valla contencién peatones 27,50 1,38
0,020 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,02 2,08
11,05 MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
M. Cinta corrida de balizamiento pldstica pintada a dos colores roja 'y
blanca, incluso colocacién y desmontado.
0,100 Hr Pedn ordinario 13,65 1,36
1,000 Ml Cinta de balizamiento reflec. 0,10 0,10
0,014 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,01 1,47
11,06 Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
1,000 Ud Casco de seguridad homologado 3,05 3,05
0,031 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,03 3,0
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CAP{TULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11,07 Ud PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza,
homologada CE.
1,000 Ud Pantalla seguri.para soldador 12,31 12,31
0,123 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,12 12,43
11,08 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
1,000 Ud Gafas contra impactos. 11,36 11,36
0,114 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,11 11,47
11,09 Ud MONO DE TRABAJO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
1,000 Ud Mono de trabajo. 14,20 14,20
0,142 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,00 14,34
11,10 Ud IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
1,000 Ud Impermeable. 7,20 7,20
0,072 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,07 7,27
11,11 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturdn de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable
de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE.
1,000 Ud Cinturén de seguridad homologado 66,89 66,89
0,669 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,67 67,56
11,12 Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.
1,000 Ud Par Guantes neopreno 100% 2,52 2,52
0,025 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,03 2,53
11.13 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad,
homologado CE.
1,000 Ud Par Guantes lona/serraje 2,65 2,65
0,027 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,03 2,68
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CAP{TULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11,14 Ud. PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
1,000 Ud. Par de botas agua de seguridad 24,10 24,10
0,241 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,24 24,34
11,15 MI RED VERTICAL PERIMETRAL
MI. Red vertical en todo el perimetro del tejado (linea de vida) de
poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm. de 5 m. de
altura incluso colocacién y desmontado.
0,060 Hr Oficial segunda 14,45 0,87
0,060 Hr Pedn ordinario 13,65 0,82
0,300 M2 Red de seguridad h=10 m. 0,95 0,29
1,500 Ud Anclaje red a forjado. 0,32 0,48
0,024 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,02 2,48
11,16 MI MALLA POLIETILENO SEGURIDAD
MI. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccion
de ultravioletas, color naranja de 1 m. de altura y doble zécalo del
mismo material, i/colocaciény desmontaje. (Amortizacion en dos puestas).
0,100 Hr Pedn ordinario 13,65 1,36
0,500 MI Malla poliet.1 mt. naranja 1,01 0,51
0,018 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,02 1,89
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicidn Precio Importe (€)

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.04 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, con carga y transporte hasta vertedero < 5 Km.; con p.p. de costes indirectos.

2.400,00 0,19 456,00

1.02 M3 EXCAV. RETRO-EXCAVADORA TERRENO SEMIDURO

M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia semidura, con retroexcavadora, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos..

96,01 1,32 126,73

CAPITULO 1 TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS ........covtvirirnnnnnnninnenens s sssnssesssassassssseseens . 582,73 €
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicidn Precio Importe (€)

CAPITULO 2 CIMENTACIONES

2.01 M3 HORM. HA-25/P/20/lla CI. V. M. CENT.
M3. Hormigdn armado HA-25/P/20/11la N/mm2, con tamafio maximo del drido de 20mm., elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de
cimentacion y vigas riostra, i/vertido por medios manuales, armadura, vibrado y colocacién. Segin EHE.

84,23 101,38 8.539,24

2.02 M3 H. A. HA-25/P/20/11a-45K MUROS V. M.
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mmz2, con tamafio méximo del arido de 20mm., elaborado en central en relleno de muros, incluso
armadura B-400 S (45 kgs/m3), vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Seguin EHE.

22,26 142,24 3.166,26

2.03 M2 SOLERA HA-25 #150%¥150*6 10 CM.
M2. Solera de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla N/mm2.,tamafio maximo del drido 20 mm. elaborado en central,
i/vertido, colocacién y armado con mallazo electrosoldado #150*150*6 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Segln EHE.

22,60 12,42 280,69

2.04 M2 SOLERA HA-25 #150*150*8 20 CM.
M2. Solera de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla N/mm2.,tamafio maximo del drido 20 mm. elaborado en central,
i/vertido, colocacién y armado con mallazo electrosoldado #150*150*8 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Segun EHE.

847.80 20,49 17.371,42

CAPITULO 2 CIMENTACIONES ......coiiiiiiniinniniseneisesssisssisssssissmssnesmesssssssss sssasssssssssssssssssssesssssssae s 29.357,61
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicion Precio Importe (€)

CAPITULO 3 ESTRUCTURAS
3.01 M3 H. A. HA-25/P/20/lla CEN. E. META. PILAR.

M3. Hormigdn armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, en pilares de 25x25 cm.
i/p.p de armadura con acero B-500S en cuantia (120 Kg/m3.) y encofrado metalico, desencofrado, vertido con pluma grua, vibrado y

colocado segun EHE.

4,95 350,62 1.735,57

3.02 M3 H. A. HA-25/P/20/lla E. MADERA ZUNCHOS
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, en zunchos, i/p.p.
de armadura con acero B-500S en cuantia (75 Kg/m3.) y encofrado de madera, desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado

segun EHE.
5,37 257.71 1.383,90
3.03 M2 FORJADO SEMIVIG. 22+5, B. 80
M2. Forjado 22+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigdn pretensado, separadas 60 cm. entre ejes, bovedilla de 60x25x22 cm. y
capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con p.p. de

zunchos, i/armadura con acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,36 Kg/m2.), conectores y mallazo de reparto, encofrado y
desencofrado totalmente terminado segin EHE (carga total 650 Kgs/m2)

10,56 41,27 435,81

4.04 M2 ESTRUCTURA DE MADERA LAMINADA
M2 Estructura de madera laminada de calidad GL24h, con dinteles principales de 1800x20 Y correas de 25x12 mm, totalmente tratada con

fungicida e insecticida; i/p.p. de tensores metilicos, totalmente colocada y montada.

803,00 22,50 18.067,50

CAPITULO 3 ESTRUCTURAS ..ot sneininssss s s s sas s sesasssssssssssssssss sssssssnssessssssasssassass s 21.622,78
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicion Precio Importe (€)
CAPITULO 4 ALBANILERIA
4.01 M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X20 CM
M2. Fabrica de 20 cm. de espesor con bloque de hormigdn hidrofugado de medidas 40x20x20 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado con
mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado y rejuntado, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacié i/pp.
de cortes y piezas especiales, segin NTE-FFL y NBE FL-90.
519,30 13,68 7.104,02
4.02 M2 FAB. BLOQ. HORM. HIDROFUGADO 40X20X12 CM
M2. Fabrica de 12 cm. de espesor con bloque de hormigdn hidrofugado de medidas 40x20x12 cm. De color gris, visto, sin enfoscar, sentado
con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/4 (M-80) terminado y rejuntado, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado
y nivelacio i/pp. de cortes y piezas especiales, segiin NTE-FFL y NBE FL-90.
7,60 11,96 90,90
CAPITULO 4 ALBANILERIA  .ocovereeevenresensenssessssssssssesssssssssesssssssssssssesssssss ussssssssssssssssssssssassens : 7.194,92
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicion Precio Importe (€)

CAPITULO 5 CUBIERTAS
5.01 M2 CUB. PANEL NERV.50 (LAC+AISL+LAC)
M2. Cubierta completa formada por panel de 50 mm. de espesor total conformado con doble chapa de acero de 0.5 mm., perfil nervado tipo de

Aceralia o similar, lacado ambas caras y con relleno intermedio de espuma de poliuretano; perfil anclado a la estructura mediante ganchos
tornillos autorroscantes, i/p.p. de tapajuntas, remates, piezas especiales de cualquier tipo, medios auxiliares, segin NTE/QTG-7.

831,00 18,42 15.307,02

5.02 MI CANALON DE PVC D= 185 mm.

MI. Canalén de PVC de 18.5 cm. de didmetro fijado con abrazaderas al tejado, i/pegamento y piezas especiales de conexidn a la bajante,
totalmente instalado s/NTE-QTS-7.

115,50 15,17 1.752,13

5,03 MI TUBO EVACUAC. PP D= 125 MM. WAVIN ED

M. Tuberia de evacuacidn en Polipropileno, Wavin ED, abocardada y con junta elastica interior, de didmetro exterior 125 mm. Incluso parte

proporcional de accesorios y piezas especiales igualmente en Polipropileno monocapa, con unién mediante vaso y junta eldstica en todos los
componentes. De conformidad con UNE EN 1451.

14,50 11,20 162,40

CAPITULO 5 CUBIERTAS cceiut ettt s ssssssssssssssssessssssssssssssassssasssssssssssssssasnssns s 17.221,55
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicion Precio Importe (€)
CAPITULO 6 CARPINTERIA
METALICA
6.01 M2 PUERTA CORREDERA CHAP. GALVANIZADA
M2. Puerta de chapa galvanizada de acero de 0,6 mm. de espesor, engatillada, realizada en dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular,
i/patillas para recibir en fabricas, y herrajes de colgar y de seguridad.
110,03 74,14 8.157,62
6.02 M2 TAPADERA GALVANIZADA DE CHAPA DE ACERO
M2. Tapadera galvanizada de chapa de acero conformada con doble chapa de acero de 0.5 mm.,y perfil nervado anclado al forjado de la fosa.
1,80 57,28 103,10
ALUMINIO
6.03 M2 VENTANA CORREDERA ALUMINIO < 1,2 M2
M2. Ventana corredera de aluminio anodizado en su color de 13 micras para una superficie < 1,2 M2 y 1,5 mm de espesor, con carril para
persiana, i herrajes de colgar y seguridad, vidrio de 3 mm; totalmente instalada y montada en obra
7,40 83,81 620,19
MADERA
6.04 M2 PUERTA PASO LISA PARA PINTAR
M2. Puerta de paso con hoja Calabo 6 similar, canteada de 35 mm., cerco pino pais 7x6 cm., tapajuntas pino 7x1,5 cm. para pintar, i/herrajes
de colgar y seguridad latonados.
1,47 101,97 149,89
CAPITULO 6 CARPINTERIA  ..cooureminseenmscessesens s ssses s sns s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssa 9.030,80
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcién Medicidn Precio Importe (€)
CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA
7.01 Ud. ACOMETIDA RED 1 1/2"-50 mm. POLIET.
Ud. Acometida a la red general de distribucidon con una longitud maxima de 100 m.,formada por tuberia de polietileno de 1 1/2" y 10 Atm. para
uso alimentario serie Hersalit de Saenger, bridas de conexidén, machdn rosca, manguitos, llaves de paso tipo globo, vélvula antirretorno de 1
1/2", Tapa de registro exterior, grifo de pruebas de  latén de 1/2",
1,00 379,56 379,56
7.02 Ud CONTADOR DE AGUA FRIA DE 1 1/2"
Ud. Suministro e instalacion de contador de agua fria de 1 1/2" en armario o centralizacién, incluso p.p. de llaves de esfera, grifo de prueba de
latén rosca de 1/2", valvula antirretorno y piezas especiales, totalmente montado y en perfecto funcionamiento.
1,00 255,57 255,57
7.03 MI TUBERIA DE POLIETILENO 20 mm. 1/2"
MI. Tuberia de polietileno de baja densidad y flexible, de 20 mm. y 10 Atm. Serie Hersalen de Saenger en color negro, UNE 53.131-ISO 161/1,
i/p.p. de piezas especiales, totalmente instalada.
60,00 2,06 123,60
7.04 Ud LLAVE DE ESFERA 1 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1 1/2" de latén especial s/DIN 17660.
1,00 19,97 19,97
7.05 Ud LLAVE DE ESFERA 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1/2" de lat6n especial s/DIN 17660.
7,00 7,42 51,94
7.06 Ud LAV. VICTORIA BLANCO GRIFO REPISA
Ud. Lavabo de Roca modelo Victoria de 52x41 cm. con pedestal en blanco, con mezclador de lavabo modelo Victoria o similar, valvula de
desagtie de 32 mm., llave de escuadra de 1/2" cromada, sifén individual PVC 40 mm. y latiguillo flexible de 20 cm., totalmente instalado.
1,00 107,83 107,83
7.07 Ud INODORO VICTORIA T. BAJO BLANCO
Ud. Inodoro de Roca modelo Victoria de tanque bajo en blanco, con asiento pintado en blanco y mecanismos, llave de escuadra 1/2" cromada,
latiguillo flexible de 20 cm., empalme simple PVC de 110 mm., totalmente instalado.
1,00 168,23 168,23
7.08 Ud. PLATO DUCHA CHAPA 70X70 B.
Ud. Plato de ducha de chapa esmaltado en blanco de 70x70 cm, con bateria de bafio-ducha de Yes modelo Marina cromada o similar y valvula
de desagtie sifénica con salida de 40 mm, totalmente instalado.
1,00 84,88 84,88
CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA......... 1.191,58
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcidn Medicidn Precio Importe (€)
CAPI{TULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD
8.01 Ud GRUPO ELECTROGENO MONOFASICO DE 6 Kva.

Ud. Grupo electréogeno diesel, moévil, marca honda, monofésico 50 Hz-400/230Vcon una potencia maxima de 10 kva, con arranque eléctrico,
autonomia para 3 horas de 3.000 rpm y con un nivel sonoro de 98 db(A), provisto de 2 enchufes y con una cilindrara de 389 cc, i/alerta de
aceite, disyuntor, cuadro de mandos, etc. para alimentar sistema de alumbrado y sistema automatico de alimentacién.

1,00 1.560,20 1.560,20

8.02 Ud CUAD. DIST. E. BASICA 6.000 W
Ud. Cuadro distribucién Legrand electrificacion basica 6.000 W para nave ganadera de ovino o similar, formado por una caja doble
aislamiento con puerta y de empotrar de 24 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de proteccidn, 1 IGA de 25 A (I1+N),
interruptor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretension de 15KA, 1,2 KV y 7 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3 de 16 y 1 de 25
A (I+N) respectivamente, alimentacion a los siguientes circuitos: C1 alumbrado; C2 tomas usos varios , totalmente conexionado y rotulado. ITC-BT
25

1,00 360,70 360,70

8.03 Ud LUM. DESCARGA COLGANTE 500 w. VM
Ud. Luminaria industrial (instalacién en naves de fabricacion, talleres, ...etc.) de descarga vapor de mercurio 500 w., para colgar en
estructura, CRA de CARANDINI con equipo eléctrico incorporado, proteccion IP 65 clase |, compuesta de: alojamiento de equipo en fundicion
de aluminio, reflector esférico D= 55 cm. en aluminio anodizado sin cierre de cristal, i/ ldmpara de vapor de mercurio HME de 500 w.,
sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado.

3,00 201,62 604,86

8.04 Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W.
Ud. Luminaria plastica estanca de 1x58 W SYLVANIA con proteccién IP 65 clase |, cuerpo en poliéster reforzado con fibra de vidrio, difuso
de policarbonato de 2 mm de  espesor con abatimiento lateral, electrificacion con: reactancia, regleta de conexién con toma de tierra,
portalamparas.. etc., i/ldmparas fluorescentes trifésforo (alto rendimiento), sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material y

conexionado.

2,00 46,51 93,02

8.05 Ud PUNTO LUZ SENCILLO JUNG-AS 500
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar aislados para una tensiéon nominal de 750 V. y
seccién 1,5 mmz2., incluido, caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar JUNG 501 U con tecla JUNG-AS 590 y

marco respectivo, totalmente montado e instalado.

5,00 20,37 101,85

8.06 Ud BASE ENCHUFE LEGRAND TUBO PVC
Ud. Base enchufe con toma tierra lateral de 10/16A(II+T.T) superficial realizado en tubo PVC rigido M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar,

aislados para una tensién nominal de 750V. y seccidn 2,5 mm?2 (activo, neutro y proteccion), incluido caja de registro "plexo" D=70 toma de
corriente superficial "plexo” Legrand y regletas de conexidn, totalmente montado e instalado.

4,00 30,85 123,40

CAPITULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD. ........coueeueererseessesseesessesssssessessesssssssassssssssssssssseans : 2.844,03
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Cédigo

Descripcién Medicion Precio Importe (€)

CAPITULO 9 INSTALACION DE ALIMENTACION

9.01

9.02

9.03

MI COMEDERO FIJO ADOSADO A PASILLOS
M., de comedero fijo adosado a pasillos  construido sobre canal de fibrocemento colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado, provisto
de rastrillo superior para forrajes/paja; aplomado y nivelacién i/pp. de cortes y piezas especiales, montado en nave.

62,00 33,40 2.070,80

MI COMEDERO PORTATIL
M., de comedero portatil, construido en madera y provisto de rastrillo superior para forrajes, susceptible de poder ser utilizado para hacer
divisiones dentro del aprisco, colocado en nave.

100,00 28,90 2.890,00

MI ABREVADERO FlJO
M., de abrevadero fijo construido sobre canal de fibrocemento colocada sobre soporte de ladrillo enfoscado, tanto en interior de nave como
en exterior de serenos, colocado e instalado en obra, i/ conexion a tuberias de agua.

42,00 19,10 802,20

CAPITULO 9 INSTALACION DE ALIMENTACION. .....coeeveeeerenrerescssessessssssssssesessassssssssessssssssessensast 5.763,00
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Cadigo Descripcién Medicion Precio Importe (€)

CAPITULO 10 INSTALACION CONTRA INCENDIOS (opcional)

10.1 Ud EXTINT. NIEVE CARB. 2 Kg EF 13B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 13B para extincion de fuego de materias sélidas, liquidas e incendios de equipos eléctricos, de
2 Kg. de agente extintor con soporte y boquilla difusora segin norma UNE-23110 totalmente instalado.
1,00 67,29 67,29
10.2 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de
equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro y boquilla con difusor segin normaUNE-23110, totalmente
instalado. Certificado por AENOR.

4,00 45,87 183,48

CAPITULO 10 INSTALACION CONTRA INCENDIOS........couuveennemsersssssssesssesssssssesssssssssssssssssesssssssssssd 250,77
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Cédigo

Descripcién Medicion Precio Importe (€)

CAPITULO 11

11.01

11.02

11.03

11.04

11,05

11,06

11,07

11,08

SEGURIDAD Y SALUD

Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m.,con estructura metélica mediante perfiles conformados en frio
cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en  suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacidn eléctrica con distribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

1,00 126,71 126,71

Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.

1,00 21,64 21,64

Ud CARTEL INDICAT. RIESGO I/SOPORTE

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.

3,00 19,29 57,87

Ud VALLA CONTENCION PEATONES
Ud. Valla auténoma metdlica de 2,5 m. de longitud para contencién de peatones normalizada, incluso colocacién y desmontaje. (20 usos)

4,00 2,08 8,32

MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
MI. Cinta corrida de balizamiento pldstica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.

150,00 1,47 220,50

Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

3,00 3,08 9,24

Ud PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza, homologada CE.

1,00 12,43 12,43

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.

3,00 11,47 34,41
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Cadigo Descripcién Medicion Precio Importe (€)
11,09 Ud. MONO DE TRABAJO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
3,00 14,34 43,02
11,10 Ud. IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
3,00 7,27 21,81
11,11 Ud. CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturdn de seguridad clase A (sujeccidn), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE.
2,00 67,56 135,12
11,12 Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.
6,00 2,55 15,30
11.13 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAIJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE.
6,00 2,68 16,08
11,14 Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
3,00 24,34 73,02
11,15 MI RED VERTICAL PERIMETRAL
MI. Red vertical en todo el perimetro del tejado (linea de vida) de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 75x75 mm. de 5 m. de altura incluso
colocacién y desmontado.
137,00 2,48 339,76
11,16 M| MALLA POLIETILENO SEGURIDAD
MI. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento para proteccién de ultravioletas, color naranja de 1 m. de altura y doble zécalo del
mismo material, i/colocaciény desmontaje. (Amortizacion en dos puestas).
803,00 1,89 1.517,67
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD.........cccceocureneeee 2.652,90
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Obra Civil

Designacion Importe (€)
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......ooovvverrererscssrreensinnes 582,73
CAPITULO 2 CIMENTACIONES ...oovvvereressireees e sss s 29.357,61
CAPITULO 3 ESTRUCTURAS ...oovvrverrree s esssss s sesssseens 21.622,78
CAPITULO 4 ALBARNILERIA ..ottt 7.194,92
CAPITULO 5 CUBIERTAS ..o veeeee e ses et s e 17.221,55
CAPITULO 6 CARPINTERIA ..ot 9,030,80
CAPITULO 7 INSTALACION DE FONTANERIA ......coveerrerrerrrnnne. 1.191,58
CAPITULO 8 INSTALACION DE ELECTRICIDAD ......oevverrrrniranes 2.844,03
CAPITULO 9 INSTALACION DE ALIMENTACION ......ccooomerneeee 5.763,00
CAPITULO 10  INSTALACION CONTRA INCENDIOS (opcional) .. 250,77
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD ....coorvvererrerrcesreeeee e 2.652,90
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .......cooneuneee. 97.712,67

Asciende el Presupuesto de Ejecucidon Material a la expresada cantidad de noventa y siete mil setecientos doce euros con
sesenta y siete céntimos, ( 97.712,67 €).

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Presupuesto de EJECUCION MATERIAL oot e 97.712,67 €
Imprevistos (ajenos a los aumentos o variaciones de la obra) 2 % : 1.954,25 €
Gastos de administracion y Direccidn de los trabajos: 4% : 3.908,50 €
Interés del capital adelantado por el contratista: 3%: 2.931,38€
Beneficio Industrial: 6%: 5.862,76 €
Suman........ 14.656,89 €

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA : 112.369,56 €

IVA 21 % el 23.597,60 €
TOTAL INVERSION FINAL eeeeereeerennnst 135.967,16 €

Asciende el Presupuesto de EJECUCION POR CONTRATA para Explotacidn Ovina de Produccién para 500 Cb de |a
raza “rasa aragonesa”, a la cantidad de cientos treinta y cinco mil novecientos sesenta y siete euros con dieciséis céntimos, -------

( =135.967,16 €) IVAincluido

Zaragoza, Junio de 2.013

Fdo.: Ignacio Palacios lzquierdo
Ingeniero Agricola y del Medio Rural
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