D E

C I R C UL I
MAGNITUDINE

INVENTA.

t"CCEDVNT EirSDEM

Problematum quorundam illuftrium
Cooftrudiones.

Lvgdvni Batavorvm,

Apud JOHANNEM & DaNIELEM E 1 ZEVIER”?
Academ. Typograph.

cld loc 1it.

VVA. BHSC. SC 12521_2



'kre,falfs vera mifoentes. Veruni hperitiori-
iusomniavelmrfafuijfe velcontermpla fci~
mus, feque aliadashuc feceptum, guoonmk
circuli dimenfioniteretur, prater uuMilludy
mejoremegjfe euminscripto fb i poligono, cir-

cumfariptio vimorem: Nos autempropiorem

delermnationen nmcextihenm gjlendimuf-

e MWduobusfumptis polygo-

nis proportione mediis inter in-

fcriptumcircumfcriptumqueip”-

lis fimile,minoris eorum perime-

ter circumferentia circuii major

exiftit, reliquum vero polygo-

num eadem proportione circuii

aream exuperat. Ethocouidemutin

ter ea qua demonfiraturi [anm” di”cilli-
mumS contenktione pracipuc dignum vi-

deatut,alia tarenfunt nonaccuratiora nodo
fedqua S ufumegisptolentur-, quafane bia
Inantece”unmon recenfeHMUE, quippeinfe-

Quen-m
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quentiiius refim percipienda. Brevker tamen'
Auid findm Geometm confermi expofuiffe
proderit, cum non mimnam hahant utili-
tatu commendationem.  Cum igitur dupli-
cem propofti trafiationem injiituerimuiy
primiim ea tradendo quorum demonjlratio-
confuetis Geometria elementis contenta efiy
deindecentrorumgravitatis quoque confidera-
tionem adbikndo : in priorihm quidem illud
explicatum reperietur, guomodo non tantum
eircumferentiatot’, fed  arcuicutlinet dato
leUa linea aqualu invemendafit ; expedita,
raim e ad MechamcaiconTufiienes,quague
vel fukilijumiu earum minimi frufiretur.
Nomodo item ndmerosexercentinm periphe-
ria addiamelrum ratio, quani Archimedesex
folygonkiaterum 96 eruit, per dodecagona
fola comprohri g-ueat. Ex polygoni autem
laterum 10800~ cum ih qui veterem inf-
fiunt viam vix hi peripberia termini exi-

3 fiant
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BRdt6iSsiSs27628}i8s sRdaametru.
partium 2 o.oooooo, miR3raMethodoif3
<5:28318 y30-7175) 5.89; femperquedul3-
cemehlneri verorum c-haiaderuvi numerum,
mgjiacunque laterum multitudine poligona ad-
hibeantur. ~ o d (juidemcerta ratione con- .
tingere perfpeximmficuti” quadratum cu~
ju[que numeriUs totidem.quot lattacbara”™e”
rilm plerumque m3huitur. At majora etiam
compendia centrorum gravitath proprietas
RhiniBrat, S ptopim gmdammodo adper-
fedgionem infupernbtliiprohlemattiper Im ac-
ceBifevidemur. CerteadArchimeaospefi-
pberia limites conftituendos,folo nunctnfcripti
trigoni cognito latereindigemus. E fexaginta-
gulo autem inter hofee eam contineriprohnmta
3i41592(1538 N 3147592(~533
ptadiametropartium looooooooo 0CUM
filila mthdo vix i3. producantur 3145 y
3140.
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3140. Adeout triplmjam & ultraft verarum
hlc notarummmerus, fm tper pracedentia du-
pks}&pctpetuo quidefucce u*haudaliter quam
inmajoriimMmem cuhumfui lateris triplumefe
animadvertitur.Ergo pojlbac [i quifalsa circunm-
ferentta magnitudine definient,pernumerofapo-
I“*gManonrefutahntur, fedcalculobnvimini-
méque intricato,quemaue erroris infmulare,quod
bailenusferlfolitifuntjjaud facilepofint. Ad
bacfquid infubtenfarumCanone,queemendatura
haheri quantum referat ornesfciunt, ineo-con
texendof i quideritadmi”um aut aliundeperver-
fumirrepferit, nondifficileerit borumope refii®
tuere,cumalia nuncratione ex infcriptis incircu'-
i0 longitudini arcuum quilm fuhendunturitwe”
nife liceat. ~ymramoS onmi Canonum auxilio
dejlitutisojlendimui,quopaQoexlateril>itstfian-
gulorum datis angulos eoruminveftigare queant,
utMnquaniduoramfecundorm fcrupuloram ft
a verodijfenfus, fa”e remiusquidmurti. Et
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Im mdmnonhviacommodavifam tri confidi-
vius.Comperimusmtem & Kenatuni Cane\mm,
cujas viri inventiscum Vhilofophia univerfa tum
Mathefis plurimumillufirMa e”*, nonnullaqua
buefpeSentfcriptis mandale. Ea verodefunUo
ipfo in commentariis repertaferuntar, ncquead-
hac tefcire petuimus qua indaflria aut eventu
hifce manm admoverit. VVillehrordi autem
Snelliigeometra nuditi Cjclometricui extat,
multo labore confcriptm, quiquemnis in bis ejl.
Atgae ille nonexiguam laudem promeritm vide™
retar,fiprecipua duotbeoremata, gaihm onme
id gpus velutfundamentisfaperflru™lumejl, de-
monjirarepotaijfet. Sedquasihipro demonfira-
tionibomhakripoftulat, propofitam minime com-
probant: ipfa vero tbeoremata, jicat in utroque
evidenti ratione nos ofendimos, praclaram con-
tinmtveritatm. Et eaquidemfequentibm me-
rito inferendaputammus, quod caufa eorum h

noftrispendeantimntis.
C HRI-
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Christiani Hvgenii,Const.F.

D E

CIRCVLI MAGNITVDINE

]l N V E N T A.

Theorema |l. Propositio |

I Circuit fortioni tr'mngulum maximum

infcribatur ™ portionibus reltquid trian-

gulaBmiliter infcribantur”erit triangulum
primo defcriptum duorum Bmul qui3 in portionibus
reltiiut defcriptafunt minus quam quadruplum,

~  Sro circuii portio a b ¢ , cujusdiameter b d ; ma-
ximum autcm infcriptum fie triangulum a o C,
hoc eft, quad baiin

B & altitudinem ha-
beat cumportionc
no& eandem. Et reli-

quis duabus por-

tionibus infcriban-

>Mur triangula item

maxima AEB,BFC.

pico triangulum a b ¢ minus eiTe quam quadruplum
A trian-
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i Christiani Hugenii
triangulorum a e b, b fc ifimul fumptorum. Junga-
tur enim e f, qux fecet diametrum portionis in puti-
do G. Quoniam igitur arcus a b bifariam dividitur ia
Epundojcritutragqueharum ea, eb, major dimidia ab.
Quamobrem qua-
B dratum a b minus
erit quam quadru-
plum quadrati E b
vel E A. Sicutau-
tem quadratum ab
Nad qiiadr. e b, ira
eft Db ad b Glon-
gitudine;quiaquadratum qufdcm a b asqualecft redan-
gulo quod & DB & circuii totius diametro continetur,
guadratum vero e b acquale redangulo fub eadem dia-
metro & redabg. Minor igitur eft b d quam quadra-
pia BG. Sed A c minor eft quam dupla E F, quo-
niam hascipfi A B xquatur. Ergopatet triangulum ab ¢
minuseiTequam odupfumtrianguli ¢ b +, Huicautem
triangulo a™quantur iingula a e b b £ €. Ergo utnufquc
iimul triangulum ab ¢ minus ent quam quadruplum.

Quod erat oftendendum.

T heor. Il Prop. Il

Ifuerit circuiifortio femicirculo minor,y” tper

eadern bal3triangulum” cujus latera fortionemcon*

tingante ducatur autem qua.contingat fortianem in
yertice: Hxc a triangulo diBo triangulum abf3cindet
majus dimidio maximi trianguh intraf ortionem de-
Jeriftin

ERo
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DE Circuli Magnitudine. j

f Sto circuii portio femicirculo minor abc, cujus

'vertex b. Et contingant portionemad terminos ba-

iis redx AE, CE, quas conveniant in e: convenient

enim quia portio femicirculo minor eft. Porro duca-

tur F G, quascontingatipfaminvertice b; & jungantur

ab, bc. Often-

n dendum eft ita-

que, triangulum

FEG majus efl'e

dimidio trianguli

abc, Conftac

triangula a e c,

FEG, item afb,

bGc xquicruria

ciTe, dividique f ¢ ad b bifariam. Utraque autem il-

mul FE, EG, majoreftquam f gi ergo e f major quam

F B, vel gquam fa. Totaigitur a e minor quam dupla

F e. Quare triangulum f e g majus erit quarta parte

trianguli a e c. Sicutautem f a ad a e, ita eft altitu-

do trianguli a bc ad altitudinem trianguli ae c, &

bails utrique eadem a c. Ergo,quum f a fit minor quam

fubdupla totius a e, erittriangulum abc minus dimi-

dio triangulo a e c. Hujus vero quarta parte majus

crattriangulum f e g. Ergo triangulum F e g majus di-
midio trianguli ABC. Quodoftcndendumfuit.

T he OR. IlIl. Prop. Illi.

Mn circuiifortio ad maximum triangulum in™

fcriftummajorem rationem haht quam 3/qui”
tmiam”

At Efto
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4 Christiani Hugenii
TJ Sto Circuii porno cui maximum fitiiifcriptum trian-
-~Agulum ABC. Dico portionem ad didum triangu-
lum majorem rationem habere quam quatuor ad tria,
Infcribantur enim &:reliquis portionibus duabus maxi-
ma triangula a d b, bec. Itague mmus eft triangu-
lum ABC quam illorum iimul quadruplum ac proin-
de fpatiumaliquod adj ungi poteft triangulo ABC, quod
una cum ipfo minus etiam fit quam quadruplum dido-
rum fimul triangulorum a d b, b e c. Efto itaque ea
ratione adjedum triangulum a Fc, ut totum fpatiuni
A B¢ F minus fitquam quadruplum triangulorum a db,
BEO. Et porro inrefiduis portionibus maxima triangula
infcribi intelligan-
turutemqueinre-
fiduisfemper, do-
nee portionesqui-
bus poftremum
infcribenturfimul
minoresfinttrian-
gulo Ac F, hoc
enim fieri poteft.
Itaque”: triangula poftremum infcripta fimul triangulo
A ¢ F minora erunt. Quia autem fpatii a bc f quarta
parte majora fiint duo fimul triangula a d b, beo.
Rurfufqiie quarta horum parte majora triangula qua-
tuor, quee portionibus reliquis ini‘cribuntur. Et horum
quarta majora fimiliter, quae deinceps : acque ita conti-
nue, fi plurafuerintdefcripta. Erit propterea fpatium ex
quadrilatero abgf & ceeterisinicripris triangulis, &
triente eorum*, quee poftremo infcripta erunt, compofi-
tum,majusquamfeiquitertiumipfius quadrilateri abcf.
Hoc enim ab Archimede demonftratum eft,quod fi fue-

rincfpatia quotcunque racione quadrupla, eaomnia
fimul
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DE Circuli Magnitudine. 5
fimul cum trience minimi ad maximum rationem habe-
bunt ferquicertiam. Dividendo itaque, triangulaomnia
intra portiones a db, be ¢ defcriptacum triente po-
ftremo defcriptorum majora erunt tertia parte i'patii
ABCF. Sed triens didus minor eil triente trianguli
A c F. lgiturdempto illinc triente poftrcmo infcripto-
rum; a fpatio autem a b ¢ + ablato triangulo a f c,
erunt triangula omnia intra portiones a d b, b e ¢ de-
fcripta, majora triente trianguli abc Quare compo-
nendo , tota figura red:ilinea portioni abc infcripta
major quamfefquitertia trianguli abc, multoque ma-
gis portio ipfa. Quod eratdemonftrandum.

Theor. IV. Prop. IV.

Mnu circuii forilo femicirculo minor~ minor eB
duabus tertiu trianguli eandem cum ipfa haf3n
hahentis™ ~ laterafortionem contingentia,

mp Sto circuii portio femicirculo minor Ab ¢, & con-
-s~dngantipfamadterminosbaiisredae ada, cda, quas
conveniantin pun-

ito d. Dico Por-

tionem abc mi-

norem effe dua-

bus tertiis trianguli

A Dc. Ducatur e-

nim EFqu”~portio-

nem contingat in

vertice b, @& mfcri-

batur ipii triangu-

lum maximua abc.

Quum igitur trian-

gulum E DF majusiitdimidio trianguli a b ¢ *, mani-
A 3 feilum
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feftum eft ab ilio partem abfcindi pofle, ita ut reliquum
tamen majus fit dimidio didi ab c trianguli. Sitigitur
hoc pado abfciflum triangulum e dg. Et ducantur
porro xedic h i, k1, queae portiones reliquas a mb,
BN ¢ inverticibus

fuis contingant,

ipiifque portioni-

bus triangula n)a-

xima infcribantur.

Idemque prorfus

circa reliquas por-

tiones fieri intelli-

gatur, donee tan-

demportionesrefi-

duee fimul minores

fint quam duplum

trianguli e d c. Erit igitur infcripta portioni figura
gucdam redilinea,atque alia circumfcripta.Etquoniam
triangulum e gf majus eftdimidio trianguli abc; &:
riirius triangulan Ei, k f I, majoraquam dimidiatrian-
gulorum amb, BNcj idgueeadem Temper ratione in
reliquislocumhabet, ut triangula fuperportionum ver-
ticibus conftituta, eorum que intra portiones ipfas de-
fcriptafiinr,majora fint quam fijbduplarapparet triangu-
la omnia extra portionem pofita etiam abique triangulo
E G D majora fimul eflffe quam dimidia triangulorum
omniumintraportionem defcriptorum. Atquiiegmen-
torumin portione reliquorum triangulum quoque egd
majus eft quam fubduplum. Ergo triangulum ed f fi-
mul cum reliquis triangulis, qua funt extra portionem,
majus erit dimidioportionis rotius abc. Quare multo
naagis fpatium aredis ad, dc ¢, areu abc compre-
hcniiim majus erit portionis abc¢ dimidio. Ac proindc
trian-
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DE CIKCULI ™M a GKTITUDINE. T -

tnanguhim a d ¢ majus quamportionis a bc fcfqui-
altcrum. Quod cracdemonftrandura.

The orR. V. Prop. V.

Muu circulns major eflfolygono <zqualtum Ute®
rumphi inferirto  triente excejjm gtto idpo-

lygonum fuperat aliud mfcriptam fubduplo laterum

numeraor.

Sto circulus centro cj iitqucipfiinrcriptum polygo-
Enum sequalium laterum,quorum unum fit ab. Atque
alteru item polygonum iitinfcriptum > cujus bina latera
A D-DBjiubtendat a b,Hoc igitur priorepolygono majus
eft. Sit autem exceiTus trienti acquale h Ipatium. Dico

circulum majorem eiTe

polygono a DB unacum

{patio H. Ducanturenim

ex centro redae ca, cb.

Quoniam igitur por-

tio circuii A DB major

eft quam fefquitertia

trianguli a d b iibi in-

fcripti *> erunt portiones

A D, DB, ilmul majores

triente trianguli a d b.

Quamobrem & fedor

CAB major eritutriique

iimul quadrilatero c Adb

Striente trianguli a db. Sicut autem fedor ¢ a b ad
circuium totum, ita eftquadnlaterum ¢ d b a ad poly-
gonum A D B, & ita quoque triens trianguh ad b ad
tricntcmexcciTuspolygoni ad b iuprapolygonum ab»
Ergo

VVA. BHSC. SC 125212

3.hu%



Christiani Hugenii
Ergo manifeftum eft circulum quoque totum majorem
fore polygono a o« b una cum triente exceiTus quo po-
lygonum A D B fuperat polygonum a b, hoc eft, una
cumfpatio H. Quod erat detnonftrandum.

Theor»VIl. Prop. VI

Mn circulus minor efl duabus tertiti polygoni
~gualmm laterum Bbi circumferifti  triente
folygoniBmilt inBripti,

TJ Sro circulus cujus centrum a, infcribaturipii po-
Alygonumlaretibussequahbus, quorum unum fit b c;
&aliudiimilecircumrcribatur Fe ¢, cujuslateracircu-
lum contingant ad occurfum angulorum polygoni prio-
ris. Dico circulum mino-

rem efie duabus tertiis po-

lygoni FEO iimul cum

G triente polygoni b c. D u-

cantur namque ex centro

redtas ab, ac. lgiturquo-

niam fuper bafi portionis

BDc confiftit triangulum

b E c, cujus latera portio-

nem contingunt, erit ipfa

minor duabus tertiis trian-

guliBEc*. Itaqueiitrian-

gulo ABC addantur dua™tercia: trianguli b e ¢, hoceft,
duas tertiiE exceiTus quadrilateri a b e ¢ fupra triangu-
lum ABC, exutrifque compoiitum ipatium majus erit
feiVore circuii ab ¢ . Idem eft autem, five triangulo ab ¢
addantur duic tertian exceiTus didi, five addantur dusc
tcrtias quadrilateri a Be ¢, contraqueauferantur dua:
tercias
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DE Cr8CUI! Magnitudine. n
Tertiac trianguli a b ¢ : hincautcmfiuncduse certi« qua-
drilateri ABEC cum tnente trianguli abc. Ergo ap-
~parctXedorem a b ¢ minorcm eile duabus tertiis qua-
drilateri A BE ¢  trientetrianguli a b c. Quarefuin-
ptis omnibus quoties fcdor abc circulo continetur,
cotus quoque circulus minor cric duabus tertiis poly-
goni circumfcripti Feg &:criente iafcriptib”.
erat oieendendura.

Theor. VIl. Prop. VIL

circuii arcumferentia major eflperimetri

polygoniiiequalium UterumBbiinfcriptiy” trien®

te excejfus quoperimeter eadem fiiperat pehmetru'm au
terius polygoni infiriptifubduplo laterum numero.

TjSto circulus a b, centro o, cuiinfcribaturpolygo-
*"numaZquilaterum a ¢ 4, atque alterum duplo latc-

£

-ix Ha a

rumnumero AE cibdiv Sicque redaie tartjualis pcn-
'n B metro
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metro poiygoni aecb d f,gh vero iequalis perime-
tro polygoni A ¢ D. Exceil'us igitur penmetrorum eft
H I, cujus triens i k adjiciatur ipii g i. Dico tota g k
majorem eiTecircuii ab circumferentiam. Infcribatur
enim circulo tertium polygonum aequilaterum al emc,
quodiitduplo numero kterumpoiygoni aecbdf. Ec
iuperlineis g h, h i, ik, triangulaconftituantur quo-
rum communis vertex N, altitudo autem sequalis femi,
diametro circuii ab. Igitur quoniam g h bafisxqualis
eft perimecro poiygoni a c’d, cric triangulum c n h

icquale polygono, cui bis totktemiuntlatcra,hoc eft,po™
lygono AEcBDF. Hoc enim patet, duglis ex centro
redis 0 a & 0 e, quarum haic fecet a ¢ in p. Nam
triangulum quidem ab o acquale eft triangulo baiin ha-
benti Ap & altitudinemradii pe, Quanta autem pars eft
triangulum AEo poiygoniECBDF,eademeftreda Ap
perimetri a ¢ d. Itague polygonum a e ¢ b d f asqua-
biturtriangulo OJB bafis »™alistpcrinjctro-A'C d, al-

- * titudo
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DE Circuli Magnitudine. Xi
Titudo autem radio E o : hoc eft, triangulo g n H. Ea-
dem ratione , quoniam’ baiis g r eft sequalis polygoni
A E c BDF perimetro, & altitudp trianguli g n i &qua-
lisradiocirculi, crittriangulum g n i squale polygono
AL EMC. Itaque triangulum hni @&aquale exceilui
polygoni ALE Mc fuprapolygonum aecbdf. Trian-
guli autem H n 1 fubtriplum eft ex conftr. triangulum
ink. Ergo hoc a&quale erit diari exceiius trienti. Quare
totum triangulum c¢ n k minus erit circulo ab*. Al-
titudo autem trianguli sequalis eft circuii femidiametro.
Ergo evidens eft redam gk tota circuii circumferen-
tia minorem eilfc. Quod eratoftendendum.

Hinc manifeftum eft, fi a fefquitertio laterum polf-'
goni cir<:ulo infcripti auferatur triens laterum polygoni
alterius infcripti fubduplo laterum numero, religuumj
circumferentianiinusefle. Idem enim eft, five perirne,
tro majori addatur ~excefllis quo ipfa fuperat perime-
trumminorem.iiveaddaturj perimetri majoris contra-
que auferatur j perimetri minoris. Hinc autem fit fef-
quitertium majoris perimetri minus triente minoris.
Quare fia fexdecim infcripti dodecagoni lateribus duo
latera infcripti hexagoni, hoc eft, diameter circuii dedu-
catur, reliqua circuii circumferentia minor erit, autfi
ab odo dodecagoni lateribus radius deducatur, reliqua
minor erit circumferentiae femiiTe. Hoc autemad coa-
ilrudionem mechariicam utile eft, quoiiiam exigua eft
ditFerentia, ficutpoftcaoftehdetur. D n

Manifeftum etiam, in omni arcu qui fenu(:lrcumfe-
fentia minor fit, fi ad fubtenfamaddatur'triensexccirus
quo fubteofa finum fuperat, compoiitam arcu mino-
j;emeire, n "

' o> B i T he OR.
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12, Chris TIANI Hugenii*

T heor”~ Vi lié Prop. Villi.

irculo dato”fiadMametriierminim eontingens du-*

caturducatttrautem  ah opfafito diametri termi®
no qu£ circumferentiamfecet occurratqi tangentiduBxr
erunt interceptai tangentt dua tertia cum trimteejus
qua ah interfeUionisfunBo diametroad angulos reUos.
incidetepm ulanu ah/cijfo adjacente majores.

Sto circuloscentro a, diametro b c; & ducatur ex
*Nc reda qua circulum contmgat ¢ d : huic autem
occurrat duda ab altero diametri termino reda bd,
qua circumferentiam fecet in e: fitquc £ F diame-

tro B c¢c ad angulos re<

® dos. Dico tangentis in-

tercepta: ¢ D duas tertias

& iimul cum triente ipfius

e F, areu E c majores ciFc.

Junganturenimenim AE,

EC; & ducatur tangens

circulum in e pundo,quaB.

tangenti ¢ d occurrat la.

G. Eritigitur g e ipiLg o

equalis.itemque dg j nam

ficentro g circumferentia dcfcribarur que tranicatper
punda c, E, eadem tranitbit quoque per d pundum,
quoniam angulus ¢ e d rtdus eft. Oftenfum autem
fuit fupra , duas tertias quadrilateri a £ g ¢ una cunv
triente trianguli a e ¢ fimul majores effe fedore.ae”"-
Eftque quadrilaterum a e g ¢ &quale triangulo bafia

habentiduplam ¢ g, hoc cft, ¢ d; & akiiudincm ¢ a”
irian-
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&E Circuli Magnitudine?® ij
triangulum vero a e ¢ acquale triangulo baiin ipii*"E ?a
*qualem habenti5(; aitituduiem dtdam a c. ltaqueap.
paretduastertiasquadrilateri a egc Bmulcummente
trianguli Ae ¢ acquari triangulo quibaiin habeat com-
poiitam ex duabus tertiis ¢ d triente e f, altitudi-

ncm veroradii a c. Quare ejufmodi quoque triangu-
lum majus critfedore AEG. Unde liquet bafin ipiius,
hoc cftjcompofitam ex duabus tertiis ipfius gd &: trien-

te ipfius EF, ma)orem eil'carcu ¢ e. Qupd eratdemon-
ftrandum.

THEOR I X. PRO 1X.

Mnis circtdi arcumferentia minor ef3 duabns

tertiis perimetri polygoni aqualium laterum Bbi
infcripti A triente perimetri polygoni Bmild circum-
Jeripti,

Sto Circulus cujus a centrum ;A: infcribaturei poly-
Egonum xquilaterum, cu;us latus cd: iimileque aliud
circumfcnbatur la-

teribus ad priora

parallelis, quorum

~ unum fitEF. Dico

circuti torius cir-

cumferentiam mi-

norem eiTe duabus

tertiis ambitus po-

lygoni CD Strien-

te ambitus polygo-

ns EF. Ducatur

namque diameter

circuii B G, quaiil-

tnul infcripti polygoni latusc d medium, dividat in h, 5
B 5 cir-
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circumfcriptilatus e f in g, (conilac autem c forepun-
¢vurncontaduslateris e f,) Et ponatur h | sequalisipii
H o, & jungantur a ¢, bc &producantur, occurratque
B c lateri e f in k, produda autem a c¢ incidet in e
angulum polygoni

circufcripci. (~o-

N niamigitur h 1 a&-

K qualis H G, eritB L

dupla ipfius ah:

Ideoque ut G a ad

AH,ita GBad BL.

"Major autem eft

ratio HB ad bt

guam g b ad b H;

guoniam ha tres

fefe aequaliter ex.-
cedunt GB,HB,LBe-

Itaque majoreritratioo b ad b I, lioc eft, g a ad Ah,
guam duplicata rationis ¢ b ad b h* Sicut autem g a
ad AH, itaefteg ad c hj & iicut gb ad bh, itakg
ad ¢ H. Ergo majoreritratio e g ad ¢ h, quam dupli-
cata ejus, quam habet kg ad ch. Quare major ratio
£ Gad K g, quam kg ad ch. ldeoqueduaiimul?g,
¢ H omnino majores dupla k g. Et iumptis omnium
trientibus , erunt trientes utriufque eg & ch iimul
majores duabus tertiis k g. Quamobremaddito utrim-
guejpiius ¢ h triente, erittriens e g cim duabus tertiis
¢ H, major duabus tertiis k g cum triente ¢ h. Hifcc
vero minor etiam eftarcus ¢ g Igitur duee tertiie ¢ H
ilmul cum triente ipfius eg majores omnino funteodem
arcu ¢ G. Linde fumptis omnibus toties quoties arcus
¢ G circumfereiitid totd contmetur,erunt quoque duz
ccrtiee perimetxi pofygoni ¢ d> cum triente perimetrii

polygoni
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de Circuli Magnitudine.
polygoni E F, majores circuii totius circumferentia.
Quod fuerat oftendendum.
Omnis igicar circumferentisk arcus quadrante minor,
minor eli iinus fui beffe de tangentis tnente.

Problema |I. Prop. X.

~eripheriat ad diametrum rationem inyenire
quamlibet <Pegefropingmm,

TVTInorcm eiTe peripherias ad diametrum rationem
A quam triplam fefquifeptimam: majorem vero quam
3;;, Archimedes oftendit mfcripto circumfcriptoque 6
-laterum polygono. Idemvero hic per dodceagona de-
monftrabimus.

Qi”~aenim latns infcripti circulo dodecagoni majus
eft partibus 5176”, qualiumradius condnet iooqo: dug-
decim latera proinde, hoc eft, perimetef infcripti dode-
jCagoni major eritquam 61116”: perimeter autem hexa-
mgoni infcripti eft radii fextupla, ideoquepartium 60000.
Jgitur dodecagoniperimet”.perimetrum hexagoni ex-
jceditamplius g”ampartibus wi6i™ Qua”e triens cxcef-
/iis major eritquamyoij." lgifMi dodecagoni perimeter
«né cum triente exceiTiis, quo perimetrum hexagoni fu-
perat, major eritaggregato partmm &: 7C5l, hoc
cft, partibus 62/i2,. Atquehifeepiroinde omnino major
crit circuii peripheria*. Eftautem major ratio 6i82z ad
210Q00, longitudinem diametri , quam ad i. Ergo
omnino etiam peripherias ad diametrum ratio major
erit/

i ' Rurfus quonian) latus;dodecagoni infcripti minus eft
partibus 5i7(if. Erunto”o.latera» hpceft, f perimetri
inkiora quam4i4iij. Item quia latus dodecagoni cir-

cum*
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*jp.huf,

cumfcnpti minus eft qguam 559, crunc quatuor latera,
hoc eft, triens perimetri minor quam 2143~. Quamo-
brem j perimetri dodecagam'inicriptt cum triente peri-
metri circumfcripti minores criinc quam”;847). Sed
iftis iimul minor etiam eft circuh circumferentia *.
Ergohecaddiametrum omnioo minoreni habebitra-
ttionem, quam <318477 20000; & multo minorem
proinde, quam ~2857” ad 20000, hoc eft, quam triplam
lefquifeptimam. Demonftratiitaque Tunt termini Ra-
tionis peripherize ad diametrum, quos Archimedes fta-
‘tuit. Epfdem vero poftmodum fohus inicripti trigoni
equilateri iaterc indagato comprobabimus. Porro m
propinquior inveniatur ratio plurium laterum poligo-
na coniideranda funt. Intelligatur igitur circumfcri-
ptum circulo polygonum aliudque infcriptum latCt-
rum”o. Et preter hicc fubduplo numero laterum in-
fcriptum, nempetrigintangulum.

Et invenitur -quidem; latus inicripti fexagintanguli
majus partibus 10467191,qualium radius 100000000 &£
latus trigintanguliminusquam 20705673: cujus dimi*
dium lo4sig4ejeft finusarcusgcquantisvicircumferen”
tie. Subtenfa aut;m erat 10467191. Ergo xiifterentia
[45444"minor vera: & triens difterentia: 478i|,qui addiV
tusa<i fubtenfam 1046715)1 facit i047i1972f Quibusita*
que major eft arcus V? circumferentia:;. Duais autem
104719727 fexagies fiijnt 62%i8550. -Hifccigiturparti®
bus omnino major eft drcumferentia tota. »

Rurius quoniam latus infcripti 60 anguli minus eft

.quam 10467192, eruntduatertizipiius minores quam

6978128. Circumicriptiautem ~oanguli latus cum fit
minus quam 1048736, erit'tnens ipiius minorqgiiam
3495852. Quibus additi? ad 6778128, fiunt 104715707
igitur omninoexcedunt ,Vcircumfercnti«, & ihxiL
gecu.
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Di Circuli Magnitudine. 17
gccuplum ipfarum, hoc eft 618318800 majus eritcir-
cumferentia tota. Quod il vero polygona adhibeamus
laterum 10800, quorum infcripti quidem latus calculo
Ludolphi Colonienfis Arithmetic! nobihs inventum

partium58177(>40" 11("845?19 nonunaamphus, fub-
tenditurque duobus fcrup. primisi circumfcripti autem
latus 58177643374053181 non una minus. Prxterear
que latus polygoni fubduplo laterum numero infcripti,
quod eft 116555276702.6x513 non una minus. Hinc
peripheriic longitudo invenitur major quam partium
6¢8318)507179584; minor auté quam 62851855071795 89,
qualium radius 1000000000000000. Solitaautem me-
thodo ex additis infcripti circumfcriptiq;polygoniiftius
lateribus, invenietur tantum majorem eiTe peripheriam
partibus 62851852, & minorem 62831855. Patet igitur
notarum verarum ampHus quam duplum numerum eife
i. nobis inventum. Hoc autem &: in praccedentibus ita fe
habet, femperqguc evenire neceiTe eft quotcunque late-
-rum polygonis utamur. At per ea, quas poftea trade-
mus, tripium numerum notarum facile obtineri appa-
pcbit.

Problema Il. Prop. XI.

fimereferlpherU daticircuii <equalem.

I"Stenfum eftfuperius, quod odo infcripti dodecago-
~Ani latera dempto circuii radio minora funt periphe-
ria dimidia. In conftrudione autcm ut plurimum de-
fedusanimadverti nequit. Namiiquatermilleiima dia-
metri pars accedat longitudini fie inventic, jam dimi-
diam peripheriam excedet. Quod fic fiet manifeftum.
Quarum partium radius eft loooo, earum latus dodeca-
goni infcripti circulo eftampliusquam 5ij6\. Unde la-

C tera
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tera odo majora quam 41411. & dempto radio 10000"
eritreliqua major quam 51411. cuifiaddantur partes 5,
hoc eft, diametri, fient jam 31416”; quibus minorem
eiTe circumferentiam dimidiam liquet ex preecedenti*-
bus. Latus autem dodecagoili inicripti facile invenitur,
quia radius peripheriefextantem fubtendit. Eftquehaec
ratio accuratior quam fi tripla fefquifeptiméa utamur.
Nam fecunddm eam excedetur peripherie longitudo
amplius quam diamettii

Aliter

TJ Sto datus circulus cujus b ¢ diameter. Dividaturfe-'
m*micircumferentia b g bifariamina.rehquaveig tri-
fariaminn &F» Etjungantur d e, d f, guee. fecent dia-
metrum in G & H. Erit trianguli g d n latus alterum
unacum bafi g h quadrante b a exiguo majus, neque
enim excedet™v« dia-

metri Bc. Sciendum

eft enim fieri a g vel

D H duobus infcript;i

dodecagoni lateribus

icquales. ¢ h autem

elateri dodecagoni cir-

cumfcripti.Unde qui-

demjundas dg & gh

majores eiTe conftac

guadrante ba. Nam

quia per 8 huj. ©do

latera dodecagonicirculo infcripti cum quatuor lateri-
bus circumfcripti majora funt peripherié tota, ideo fum-
pta omnium quarta parte erunt quoque duo latera in-

fcripci cumlatere uno circumfcripti majora peripherize
gua-
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DE Gir eux | Magnitudine. (g
quadrante. Porro quoniam latus infcripti dodecagoni
minus eft quam partium 517”4 qualium b ¢ zooooo:
erunt latera duo, hoc eft, g a, minor quam i03528.
Circumfcriptiautem dodecagoni latus minus eft parti-
bus 53590, ipfa nimirum g h. Itaque jundee una d g,
CH eificiunt minus quam 157118. Atquadrantem B d
conftat ex praecedentibus majorem efle quam 157079.
Ergo differentia minor eft quam partium59, cum 40 de-
«auraeificiantj53"T diametri b c.

Problema Ill. Prop, XII.

~ato arcui cuicmque reSiam <€quaUm
fumere,

TJ Sto datus circumferentia: arcus ¢ d, primum qua-
id rante minor, cuireclam sequalem fumere oporteat.
Dividaturarcus cd bifariam in e, fitque fubtenfe ¢ d
@&qualisreda v g, Duabusvero c e, e d, que fubten-

duntarcusdimidios, sequalis f h. EtipilFHjungaturHi
triens exceffus g H.Erit tota fi arcui ¢ d qquaHs fere:adeo
utuna fui particula, guahum uoocontiner,auda,major
futurafir, etiamii arcus ¢ d quadrantixqualisdetur. In
minoribus autem arcubus minor cric differentia. Namii

C z fueric
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fuerit datusnon major peripherig fextante, lineainven-
ta minus quam wVtfui parte & vera arcus longitudine de-
ficiet. Et minores quidem eiTe arcubus redas co modo
inventas confiat ex Theoremate 7. huj. De quantitate
autem differcntiee eftoftendendum.

Primum itague ponendo arcum c 4 quadranti peri-
pheriee &equalem, erit ¢ D reda, hoceft, f g, latus qua-
drati circulo infcripti, & minor proinde quam partium
141422, qualium radius circuii locooo. ce autem vel
E Dlatus infcripti odogoni, ideoque major cjuainy6”j(™.

Eft autem duplee e d &qualis f h. Ergo haec major
guam 153072. Quare exceflus g h major quam 11650:
Ethujus triens hi major quam 3885. ldeoque tota fi
major quam 156955. Arcus autem cd cum quadranti
&qualisponiturminor eft quam 157080. Itaque minus
ab hoc difcrepat reda f i quam partibus 125, qualium
ipfaeft 156955- Que utique minus elficiunt quam
ipfius fi.

Si vero fextans peripherie fit arcus cd, erit reda CDy
hoceft, FG, latus hexagoniinfcripti, ideoque partium
10000, & CE vel eD latus dodecagoni, ac proinde major
guamb51764. ciijusdupla ,f h major quam 103521. unde
¢ H major quam 5522; & h i major quam] lJiy/r- Tota
igitur f Imajor quam io470]|. Arcus autem c d, fextans

peri-
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de Circuli Magnitudine. zi
peripherige,minor£li:quam 10471. Ergo dciiciunt linea
FI parcium earundé pauciores quam i f Qu¢ non &qu”c
WIi6Fi. Porro cumarcus quadrante major datus erit, di-
videndus eft in parres &equales 4 vel 6 velplures, prouc
nccuratiori dimeniione uri voluerimus ~fed numero pa-
rcs : Earumque partium fubreniis iitmul fumptis ad”n-
gendus eft triens exceilus quo ipfeefuperant aggregatum
earum quee arcubus duplis fubtenduntur. Ita namque
componeturlongitudoarcus totius. Vel liac etiamra-
' ciorie eadem habebitur,fi arcus reliqui ad femicircumfe-
rentiam longitudo inveniatur aut fupra eandem excef-
fus, aut reliqui ad circumferentiam totam, fi dodrante
major fueritdatus >eaque longitudo adjungatur vel au-
feratur a dimidias vel totius circumferentiee longitudi-
ne, quam antea invenire docuimus,

TheoR X. "Prop. XIII.
Atul Toly”~ni aquilaten circulo infcripti y fro-
fortione medium efl inter latus polygoni Bmtla
circumfcriftiy  dimidium latpispolygoniinferiftifuh-
duplo laterum numero.

XN circulo cujus centrum a, radius a b, fit latus in-
-%cripti polygbni aequilateri b c; latus circumfcripti
fimilis polygoni d e ipfi

Bc parallelum. Ergo pro-

duda A B tranfibit per d,

eéc Ac per E. Etfi du-

catur ¢ F ipfi A B adan-

gulos redos, eaerit dimi-

dium latus polygoni in-

fcriptr fubduplo numero

kterum. Itaque oftendendum eft, b ¢ mediamefiTepro-
C 3 porcione
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po~tione inter e d & € f. Ducacus a g, quic dividat
E Dbifariam, itaqueerit ipia quoque circuii iemidiame-
tec; & icqualis a b. Ecquoniam eft utED adcB, fieda
ad A b, hoc eft, DA ad ag; iicut aurem d a ad a g,
ita Bc ad c F, propter triangulos iimiles d a g, bc +.
Eric proinde ut e a ad c b, itaquoque cb ad ¢ £. Qiiod
crac demonftrandum.

L em m a .

C Sto linea bc divifa a:qualiter in r; 8; insequaliter

F, iitque Tegmentum majus £ c; & fiat b o icqua-
lis utri“ue iimul bc, € fi b m vero utrique bc, gr.
Dico majorera eile rationem r b ad b £, quam tripli-
catamejus, quam haber 0 b ad b m . Sumaturenimipfi
0 M xquahsutraqueiiarum m |, i"p. Qupniam igitur

Mo ipfi R F iequalis eft, (nam hoc ex conftt-udionein-
teiligitur) erit p o tripla ipiius f r. Sed & b m tripla
eft BR. Ergoutbr ad bm, itaFr ad po. Etpermu-
tando utbRr ad FR, fie BM ad p 0. Major aurem eft
B O quam b m. Ergomajor erit ratio b 0 ad 0 p, quam
BRrR ad R F: &per converiionem rationis minor o b ad
BP, quam r b ad bf. Porro quoniam aequales fiint
oM, ML, major erit rado Bo ad o m, quam b m ad
m |: 3c per converiionem rationis minor o b ad b m,
guam mb ads I. Eodem modo minoradhuc oftendetur
ratio Mmbadb L, quam 1 b ad b p. Itaque omnino ratio
triplicara cjus quamhabet 0 b ad bm minor eritquam
compoiita ex rationibus ob ad bm, bmad b I, bl
ad B Pj hb.c eft, quam ratio o b ad ¢ p, Majof autem
erat
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de Circuli Magnitudine. 23
erat RB ad BF, quam o bad b p. Ergoomnino major
eritratior bad bf, quam triplicata rationis O b adB m.
Quod crat propoiicum.

T heor. XlI. Prop. XIV.

M nu circuii circumferentia minoref3 minore dua-
rum mediarum froportionaiium inter perimetros
polygonorumf3milium” quorum alterum ordinate circulo
rnfcriptum Rt ~alterum circumferiptum. Et circulus
minor e3polygono ifli Bmili cujus ambitus majori me-

diarum aquetur,

ESto circulus B o, cujuscentruma. Et infcribatur ci
polygonum aquilaterum B ¢ d I, fimileque circum-
fcribatur lateribus parallelis hkmn. Sitqueperimetro
polygoniy KMN a&qualis reda t, perimetroautem bcd |
&gnalis z. Et mterz  t duefmtmedieae proportiona-
lesx & v, quarum x minor. Dico circumferentiam cir-
cuii BD minorem efl'eredax. Etfifiat polygonum in
quo Y, cujus perimeter sequetur redee v, fimile autem
fit polygono BCDLaut hkmn; Dico circulum bn
minorem haberipolygono y. Diffcatur enim diameter
circuii FE, quee dividat bifariam latera parallela b c,
H K, infcripti circumfcriptique polygoni mr & e; erit
autem Epundum contadus lateris » k, & b ¢ fecabi-
tur in R ad angulos redos. Ducatur etiam ex centro
reda a c k, que utriufque polygoni angulos ¢ &K bi-
fariam fecet, nam hoc ab eadem reda fieri confiat 5 6c
jungatur ce, Tpfiautemce ponaturaequalis c f; fitque
duabus his ¢ r, c F tertiaproportionalis ¢ g. Ergo qua-
lis polygoni infcripti latus efl: ¢ e five ¢ F, taliscircum-

icripti latus erit cg*, Ideoque duz tertiee cf
triente
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triente c c iixnul majores eruncarcu eg*. Sitautem
duabus tertiis ¢ f cum triente ¢ g sequalis redans.

\

A

stera

1

M

Ergo & hxc major eric
arcu E c.

Et quoniam fe habet
cRad cF, utcF ad
C G; erit quoque dupla
c Runacumc f ad tri-
plam c r, hoceft, utra-
que fimul bc, ¢ f ad
utramque b c, gr, ut
dupla cF unacum cc
ad triplam c f: vel fum-
ptis horum trientibus,ur
tcT unacumj ¢c g ad
c F, hoceft,utsad c f.
Quare etiam triplicata
ratio ejus quam habet
utraque iimul bc, g5
ad utramque bc, cK
eadem erit triplicaras ra-
tioni sad c f. Major
autem eft ratio r b ad
BF quam triplioataejus,
gquam habet utraque ii-
mul B ¢, ¢ F ad utram-
que Bc, ¢ R™. Ergo
major eadem ratio rb
ad BF quam triplicata
cjus quam haijet S ad
¢ F,hoc eft,quam cubi 8
acjcubum c F. Sicutau-

ad BF. itaeftcubus kb adidquod it ex qua-

drato
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DE Cm CULI Magnitud INE. 25
drato R B in BF. Ergo major quoque ratio cubi RB ad
guadratum R b in b F, quam cubi s ad cubum c F.
Qjiadrato autem r b in b F minus eil: rectangulumfub
R B, BG, in Fcj quod iic oftenditur. Quia enim pro-
portionales funt r ¢, c F, ¢ g, Eric id quo major me-
diam excedir, hoc eft, f g major quam quo media mini-
mam , hoc eft, quam Fr. Major autem eft F ¢ quam
F B Ergoomnino majorentratio cf ad Fr, quamb f
ad F g. Et per converiionem rationis , minor ratio
Fcad cr, quam Fb ad bg. Ec permutando minor
Fc ad FB quam cr. ieu a» ad b g: hoc eft, (fumpca
communialtitudine b r) quamquadrati rb adredan-
gulum Rb . Unde quod fit ex redanguio r bg inF C
minus eric quam quod ex quadraco r b in F b, uti di-
dumfuic. Quum itaque major oftcnfafuerit ratio cubi
R B ad quadratum r b in b f, quam cubi s ad cubum
cFf omnino quoque major eric racio cubi r b ad foli-
dum fub redanguio r Bg in Fc, quam cubi s ad cu-
bum c F. Et permucando major racio cubi r b ad cu-
bum s, gquam redanguli RB G in F ¢ ad cubum CF,-hoc
eft, quamredanguli rb g ~d quadracum c F. Eft au-
tem quadraco c¢ F aquale redangulum g ¢ R, hoc eft,
redangulum fub g ¢, r b, quia proporcionales funt
C R, CF, Cc G Itague major erit ratio cubi rb ad cu-
bum s, quam redanguli r bg ad redangulum fub g c,
RBylJioc eft, quamBG ad gc. SicutautemB Gadc c,ita
KG ad EK. Qjiia enim eft ¢ R ad ¢ g, ut quadratum
CR ad quadratum c f ieu quadratum C e: uc autem
guadratum c r ad quadratum ce, iraeftp. ad pe
diametrum: Eritidcircocr adcg, utpr adpe, Unde
dupla c p, hoceft, cb ad c g, utduplapk ad p e, hoc
eft, ut pRad PA. Etdividendo, bg ad gc, ut Ra ad
A p, ieu AE, hoceft, utr c ad e k, quod dicebamus.

D Icaquc
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Icaque major quoque ratio cubi

Hugenii
rb ad cubum s, hoc

eft, ratio triplicata k b ad s, quam r ¢ ad e k. Eft au-

tem s majorbftenfa ar-
cu EC. Ergo omnino
major erit ratio triplica-
ta Rbfeu Readsequa-
lem arcui e e, quamr e
ad E K. SicutautemRC
adarcum e g, itaeftpe-
rimeter poiygoni BCDL,
hoc eft, linea z ad cir-
cumferentiam circuii
Bd; EtlicutR ¢ ad EK,
ita perimeter poiygoni
BCDL ad perimetrum
poiygoni HK MN5hoc
eft,ira2 adT. Ergoma-
jor quoque triplicat'ara-
tio 2 ad circumferen-
tiam totam BDj quam a
ad T. Ratio autem tri-
plicata 2 ad X eadem eft
rationi 2 ad t. Itaque
major eft ratio ipiius z
ad didam circumferen-
tiam, quam 2 ad x. Ac
proinde circumferentia
minor quam reda X.
Quod eratdemonftran-
dum.

Sciendum eft autem

duabus tertiis z & triente i :hoc eft, duabus tertiis peri-

metri.
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DE Circuli Magnitudine.

fnctri polygon! infcripti & triente circumfcripti, quibus
alioqui minorem eiTc circuii circun)fercntiam conilac
ex precedentibus. Nam | z cum } « eequantur minori
duarum mcdiarum fecunddm Aritlimeticam proportio-
nem, quae major eft mmoremediarum fecundum pro-
portionem Geometricam. Jam vero de polygono y
demonftrabimus, ipfumvideiiceccirculo b d majus eiTc,
Quia enim polygonum y habet ad polygonum fimile
hkmn rationem duphcatam ejus quam perimeter ad
perimetrum : perimeter autem polygoni y a&quatur re-
OiXv,&:perim. hkmn ipii t. habebit proinde poly-
gon. y ad polyg. hkmn rationem duplicatam ejus
guam v ad t, hoc eft >cam quam x ad t. Sicuc autem
polygonum h k mn ad circulum bd, ita eft perimeter
ipiius poiygoni, hoceft, linear adcirculi bd circumfe-
rentiam ; quoniam polygonum aquale eft triangulo ba-
iin habenti perimetro fue &equalem & altitudinemradii
A E, circulas autem aqualis ejufdem altitudinis trian-
gulo cujus baiis circumferentisaequetur. Ex aquaH igi-
tur, eritpolygonum y ad circulum bd ficut x ad cir-
cumferentiam BD. Eft autem x major oftenfa quam
B D circumferentia. Ergo & polygonum y majus erit
circulo BD. Quod erat demonftrandum.

Ex his manifeftus eft OrontiiFineierror, qui circum-
ferentize quadrantem aqualem minori duarum propor-
tionemediarum interinfcripti & circumfcripti quadrati
latera prodidit, circulum vero a&qualem quadrato quod
fieret &majori.

D 2 Theor,
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| inter produBam circuii diametrum  circumfe-

rtntiam reUa aptetur radio aqualty  produSia
circulumfecet”™ occurratque tangenti circulum ad alte®
rum diametri terminum : Intercipiet ea partem tan*
gentis arcu adjacente abfciffo majorem.

USto defcriptus circulus centro ecujus diameter a
*NH & cautem producaturverfus a, interque ipfam &
circumferentiam ponatur e d refta radio a c aqualis.
Que produda fecet circumferentiam in f , occurratque
tangenti in g, ei nimirum que circulum contingit ad
diametri terminum b. Dico tangentem b g majcrem-

e

cifearcu b £. Ducatur enim per centrumreda n 1 pa-
rallela E G, quae circumferentise occurratin punotis h , m:
tangenti vero b g in L. Et jungatur d h, quee diame-
trmii fecet in K. Similes itaque funt trianguli edk ,ch k,

quoniam angulos ad k aequales habent, & angulum e
&gqua-
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@qualem angulo c. Sed ¢ lacus ed a&quale eil laceri
HC, funcque liec lacera aqualibus angulis ilibcenHi.
Ergo a&quale eciam lacus d k laceri k h. lcaque c a fe-
eac bifariam ipfam a h, icemque arcum d ah. Arcus
jgicur dh ilvehuicequalis FM dupluseftadarcum ah.
ipfiaucem a n aqualis eft arcus mb. Igicur arcus F b
tnplus ericadarcum a n. Porrd quoniam hk fmus eft
arcus n a, ejufdemque tangenci a&quacur 1 b, Erunt
duee terciee nh k & triens | » fimul majores arcu a n *.
Quare fumptis omnium triplis erit dupla n «, hoc eft,
H D iive GL unacum | b majorarcu a n triplo, hoc
eft, arcu F . Apparet igitur totam g b arcu f » majo-
rem eiTe.

Hoc Theorema alcerum eft ex iis quibus Cyclomecria
‘WAillebrordi Snellii totainnicicur,queequedemonftraiTe
ipfe videri voluit,argumencacione ufus quae meram quae-
fiti petitionem continet. Sed  alcerumfubjungemus,
guod ucile eft imprimis é¢c concemplacione dignillimum.

Theor. XIlIl. Propos. XVI.

| diametro circuii femidiameter in direBum adji®

ciatury  ab adjeUtz tarmino reSla ducatur ous,
circulum fecet ” occurratque tangenti circulum ad ter-
minum diametri oppol3tum: Intercipiet ea partem tan”-
gentis arcu adjacente abfcijjo minorem,
Tj'fSto circulus, cujusdiameter a B3 qua producatur,

fit Ac femidiamecro &qualis. Et ducatur reda
¢ L, queecircumferenciam fecundo fecec™n E; occurrat-
gue tangenti in L, ei nimirum que circulum contingit
intermino diametriB. Dico interceptam bl arcu b®
minorem eiTe. Jungancur enima e, e b, pofitaque a «.
P 3
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ipil A E icqualiducacur h e &producacur,occurracquc
cangenciin K. Deniquelic e g diamecro a b ad &ngulos
redos, E D verocangenci b 1. Q”oniamigicuriroiceles
eft criangulus h a e, erunc anguli mcer fe asquales h &
he A. (Niaaucemangulus A E B reduseft,eciamredo
ffquales eruncduo ilmul h e a, k e b. Vv erum duo quo-
que ifti » & HK Buniredo sequancur,quoniamin rrian-
gulo.« KB redus eftangulusb. Ergo dempcis ucrimque

acqualibus,hincnimirum &ngulo H, mde &ngulo h E a,
r-elinquencurincerfe sequales angulik e b, h k B.Trian-
gulus igicur iiofceles eft kb e, ejufque lacera &qualia
EB, bK. Eft aucem bd e&qualis e g. Ergo d k diffé-
rencia eft qua b e excedic e g. Porro quoniam eft a g-
ad A e, uc A E ad A B, erunc duee iimul a g, a b ma-
Jorcs dupla a e *. ldeoque a e, hoc eft, a h minor
quam dimidia tirriufque fimul a g, a b; hoc eft, minor
guam c a cum dimidia a g. Quare ablaca ucrimqguc
c A, eric ¢ H minor dimidia a g. c a verd dimididag
major eft. Ergo ii addatur a ¢ ad a g, erit toca c g

major
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major quam tripla ipfius ¢ n. Quia autem ut nh ¢ ad
GE, Itacfi: Ex ad dK; ut autem geadgcC, iraird
ad De-: Eritex aquo in proportione turbata ut n ¢ ad
GG, itaL D ad DK. Ec per converiionem rationis
dividendo, ut g c ad gh, ita d k ad k1. Ergo etiam
D K major quam tripla k 1. Erac autem d k exceilus
ipfius E B fupra Eg. Ergo k1 minor eil triente didi
exceflus. kb autem aqualis eftipii eb fubtenfee. Ergo
K B una cum k 1, hoc eft, tota 1 b omnino minor erit
arcu BE  Quod erat demonftrandum. A

Perpenfo autem Theoremate preecedenti, liquet non
poiTe fumi pundum aliud in produda b a diametro,quod
minus a circulo diftet quam pundum c, eandemque
fervetproprietatem, ut nimirum duda c 1 fiattangens
intercepta » 1 femper minor arcu abfciflb b ,e .

Porro ufus hujus Theorematis multiplex eft >cum in
rnveniendis triangulorum angulis quorum cognita fine
latera, Mquecitratabularum opem,tum ut latera ex a"™
gulis datis inveniancur,vel cuilibet peripheriae arcui fub-
tenia alfignetur. Qua omnia a Snellié in Cyclometri®
CISdiligenter pertradata funt,

Theorema XIV. Propos. XVII.

Ortiond circuii centrum grayitati diametrum

fwrtionu ita diyidit™ utpars quee ad ~erticem re-

ligud major3t"minor autem quam ejptfdemfefqgmal
tera,

*P Sto circuii portio abc, (ponatur autem femicir-
-a”*culo minor, quoniam ceeterz ad propofitum non fa-
ciunt) & diameter portionisfit b ¢, que bifariam fece-

turine. Itaque oftendendum eft primé centrum gravi-
tatisi
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tacis portionis a b diftare & vertice b ultra pundum E;
nam, quod in diametro iitum fit, alibioftendimus. Du-
catur per e reda baii parallela, quae utrimque circumfe-
rentiee occurratinpundisF &G. Perquaeducantur ki,
h 1 bail a ¢ ad &ngulos redos, atquehaecum ea, quee
portionem in vertice contingit, conftituant redan-
guium KL. Quoniam

® N lgitur portio femicirculo

minor cfl:, conftat redan-

guli didi dimidium p/l

' contineri intra iegmen-

y tum AF Gc, atque infu-

cper fpatia queedam a r i,

L Gc Alcerum vero re-

danguli K L femiiTem k ¢ compledifegmentum fb g
una cum fpaciis f b k, b g h. Quae fpacia quum fine coca
fupra redam fg, eciam centrum commune gravicacis
eorum fupraeandem fitumerit. Eft autem ¢ pundum
in ipfa Fc centrum grav. totius redanguli « I. Tgitur
fpatii reliqui b fi1 g b centrum grav. erit infraredam
FG Sed fpatiorum a Fi, 1 g ¢ cOmmune gravitatis
centrum eft mfra eandem r g. Ergo magnitudinis ex
ipatiis hifce & dido fpation Fi1 g b compofitee, que eft
portio ipfaA B ¢, centrum gravicatis infralineam ¢ g re-

perir! neceiTe eft, ideoque infra e pundum.

Idem vero diameter ba fececurnuncin s,itautB s fic
fefquialtera reliquee sa. Dico centrum grav. portio-
nis ABC minus diftare avertice » quam pundum s. Sic
enim bdp totius circuii diameter. &:ducatur persreda
bafi parallela quae circumferentise occurratinF<§ ¢g. Et
parabole inteiligatur cujus vertex b, axis b 4, rcdrmr
vero latus equale s p.Et occurrat bafi portionisin nh & k.

Quom'am igitur quadratum f s squale eft redanguio
Bsp»
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DE CiRCUti MaciilT UDTN E, 33
asp, hoc eft, ei quodfub b s & lacere redo parabolae
toncinetur, craniibiceaper f pundum, icemque per g.
Parcesaucemlineaparabolice bf, bg incra circumfe-
jrenciam cadenc, fed reliquae fh, g K erunc exceriorcs.
Hoc’enim oftenditur duda incer b6cs ordinacim appli-
caca NL, que circumferenciseoccurrar in n, parabolee
aucemin m. Nam quia quadracum n 1 a&quale eft re-

dangulo b1 p, quadracum ver6 m 1 redangulo con-
tcncohneis b 1, s p; redangulum aucem b I p Majus eo
quod fub b L, s p concinetur» eric quadra™cumn 1 majus
guadraco m L, & n I lineamajor quam m 1. ldem au-
rem concingec ubicunque incer B & s aliqua ordinacim
appiicabicur. Igicur parccm circumferenciee b f cocam
cxcra parabolam ferri neceii'e eft, eAdemque racione
partem b g. Rurfusquia redangulum b d p &quale eft
quadraco d a; redangulum verd i'ubb d, S p concencura
quadrato d h; erich d major quam a d potencia, ideo-
que longitudine. Idemque eveniec ubicunque inter
s,D, ordinacim aliqua appiicabicur, Quare parces cir-

E cum-
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eumferentie f a, iccmque g c intra parabolamcadenr.
Fiunc igitur fpatia queedam £ n b M, & b Cg, iremquo
alia HFA, gc K. Qtiorum haec cum tota lint infra li-
neamFG,eciam centrum commune gravitatis eorum in-
fra eandem erit. At parabolica portionis nbk centrum
~sUn2, grav. eftinipfa £ g, nimirum s pundum Ergo partis

Archimle r*eliquse A F M b c ccntTum grav. erit fupra redam
Aupod N fitum quoque apparet centrunx.

grav. fpatiorum f mbn, b g*g, quum tota fint fupra
ipfam Fg. Ergo&fpatii exhifcedtiobus afmb~ge
compoiici, hoceftj portionis circuii abc centrum grav;
fupralincam f g reperietur : quumque iit in b o diame-
tro, minus aberit a vertice » quam pundum s. Quod
eratoftendendimi.

Theor®
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Theor. XV. Propos. XVIII.

ircuii portiofemicirculo minoradinfcriptu trian-
gulum maximum majore rationem babet quamfef-
quitertiam” minorem yero quam diameterportiont re-
lique triplafefquitertia ad circuii diametrum cum tri-
pla ea™ quf a centro circuiipertingit ad portiont bafin.

O it portio femicirculo minor, cui infcriptum triangu-
Nummaximum abc. Diameter autemportionis iic
B D5&: diameter circuii 4 quo portiorefeda efi*bf, cen-
trum e. Oftendendum
eft primo,portionis abc
ad triangulum infcri-
ptum majorem elTe ra-
tionem quam fefquiter-
N tiam.Eftoportionis ABC
centrum grav.pundum
G, & fecetur df inh, ut
£t H D dupla reliquae
HF,
Quoniam igitur f b
eft dupla EBj DB au-
tem minor quam dupla
G B. Erit major ratio
FBad B D, quam e b ad
B G. Et per converiioncm rationis, minor b f ad f d,
quam be ad Eg. Etpermutando minor b Fad b e, (qua
proportio dupla eft)yquam Fd ade g. Igitur f d major
eftquam dupla E g . Ipiius autem f d duas tertias conti-
necH D. Ergo hd major eft quam fefquitertiaeg. Sicuc

E L autcm
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autcm H D ad E G, Itaeft portio a b ¢ ad infcriptum iibr
triangulum : hoc enim antehac dcmonftravimus in.
Theorematis de Hyperboles Elh’piis &: Circuii quadra-
tura.ltaque major eft ratio portionis ad infcriptum trian-

gulum ABC quam fcfquitertia.
Quodautead trian-
gulum ABC portio mi»,
norem habeat ratio-
nem quam tripla icf-
quitertia ipiius d f ad
7 J) N diametrum circuii Bf
una cum tripla e d, id
nunxi oftendemus. Se*

£ cetur diameter portio-
nisin R, ut B R iit fef-

5 quialtera reliquae r d«
. Ergo cadit r pundum

inter g quoniam

pofitumfuit G centruiii

, gravitatis in portione

ABC. Quumquc portionis ad infcriptum triangulum
cademfit ratio, quaee h d ad e g, ut modo didum fuit;
minor autem fitratioh d ade g, quamh d ad e r : Erit
propterea minor quoque portionis ad infcriptum trian-
gulum ratio quam n d ad e r, five quam h d quinquies
iumpta ad quintuplam e r. Atqui h d, (cum fit &qualis
duabus tertiis d f) quinquies fijmpta aquabitur decem
tertiis, hoc eft, tripleefefquitertiae d f. e r vero qua con-
tinetED & duasquintasipfius DB,fi quinquiesllimatur,
aquabitur duple b d &:quintupla E d; -hoc eft, dupla
rotius E B atque infuper triplee e d. Igiturapparet por-
tionem abc adinfi:riptum triangulum minorem habére

rationem quam triplam fefquitertiamjD f adduplam e »
hoc
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DE CIRCULI Magnitudine. 37
hoc eft, diametrum b f, una cum tripla e d. Quod

erat demonftrandum.

Theqr. XVI. Propos. XIX.

Rms gmlibetfemicirmmferentia minor ~ major
efl fuafubtenfafimul ~ triente diff'erentia qua
fuhtenfa finum excedit. ldem yerd minor quam fub-
tenfa fim ui cum ea quss ad dioium trientem feje ha-
beat;, utquadruplafubtenfajunSiafinui ad fubtenfam>
duflam cumfinu triplo,.

“Sto circuluscujus d centrum, diameter f b. Et fitar-
cus BA femicircumferentia minor, cui fi-ibtenfa du-

A

catur B A, finusautem a m: quasnimirum diametro f b.

fitadangulos redos. Porro ipfi Am fiticqualis reda gh,
E 3 & Gl
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&: G I eequalis fubtenfee a b. Exceifusigitur eft: nr; cujus
trieas i KipiiGiadjiciatur. Oftendendum eftprima, ar-
cum ABtota GK majorem eiTe. Hoc autem ex Theo-
remate 7. eft manifeftum. At cum ipii gi addituri o
que ad iK tr*entem ipiius h i rationem habeat, quam
quadrupla Gi-jinacumc h adduplam Gicum triplagh.
Dico toram go arcu a b majorem eiTe. Conftituantur
enim fuper lineis gh, hi, ia, triangula quorum com-

munis vertex iit L, altitudo autem squalis radio db. Et
jungatur d a, ducaturquediameter circuii c e quare-
dam A bbifariamdividatinn, arcumvero a b inE. Et
jungantur a e, E b.

Quoniam igitur 01 eftad iK ur quadrupla gi una
cum g h adduplam g i cum tripla g h; fumptis confe-
quentium tripliserit o iad i h (hesecenim tripla eft i K,)

ut quadrupla Giuna cum cHadiexcuplam cicumnon-
n n cupla

UVA. BHSC. SC 12521_2
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eupla g h. Ec componendo, oh. ad hj, uc decupla
urriufque i g, g h ad fexcuplam i g cum noncupla g h:
vel fumptis horum tiientibusutdeccm tertieduamm ii-
niul G1, Gh ad duplam- g i cum tripla g h. Eie autem
eadem ratio linearum g iad g h, hoc eft, c a ad a N,
quze B D ad D N, propter iimiles triangulos b a m, b d n.
Ergo etiam o h ad h i~ut y utriufque iimul b d, d n ad
duplamB d cum tripla D Ni hoc eft, ut V* c¢ ad diame-
trum E c cum tripla d n. Hac autem ratione minor eft
ratio portionis a e bad a e b triangulum *. Ergo didee
portionis ad didum triang. minor quoque ratio quam
o Had h I, hoc eft, quam trianguli o h I ad triangulum
Th L Triangulum autem i h I a&quale eft triangulo
A EB. Quod fic oftenditur. Triangulum enim g h |
equale efttriangulo d a b, quoniam baies & altitudines
reciprocé &quales habent. Simihque ratione quoniam
g | @&qualis eft rcde a b, erit triangulum gi | s&quale
duobus iimul triangulis d a E, d be, hoc eft, qua-
drilatero d A E B. Itaque triangulum h i I triangu-
lo a e B &quari neceiTe eft , quod dicebamus-, Ha-
bebit itaque portio a e b ad triangulumiibi infcriptum
A E B minorem quoque rationem quam triangulum
o h L ad idem triangulum a e b. Quamobrem trian-
gulum o h L portione a e b majus erit. Et totum
proindc triangulum o g 1 majus fedore d a eb. A1-
titudo autem trianguli g L o e&qualis eft radio d b.
Ergo bails g o major eric arcu a b. Quod erat often-
dendum.

Ex hisautem manifeftum eft de tota quoque circum-
ferentiapronunciari pGiTe, quod, Si circulo infcribaiiitir-
fotygona duo aquilatera, quorum alterum alteriuafit duplo
laterum numero” é' differenti™périmetrorum triensperime-
fropolygonirii-ajorisadjungatur, compofitaexhiscirctdi-cir-

cum-
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eumferentlA minor erit. Eidem vero majoriperimetroR /|,
neaaddaturquA addi;tum differentia trientem fefe habeat,
Bcut quadrupla perimetri majoriijuncia perimetro minori®
adduplammajoris cum tripla minorisi compof3ta circumfe”®
renttam circuii excedet.

Problema IV. Propos. XX.

h'mmferentiiS ad diametrmn rationem inyeQ3i”®
'garei  ex datis infcrtptd in dato circulo mye”
7ire longitudinem arcuum quibus iUd3ibtenduntur,

*C Sto circulus centro d, cujus diameter c b, &: fit ar-
-Acus BA iéxtans circumferentiee , cui fubtenia duca-
tur A B, itemque fmus a m. Pofitaigitur d b femidia-
metro partium looooo, totidem quoque erit fub-
tenia b a. a m Vero
partium 86603 non una
minds, .quippe femiifis Ja-
teris trianguli equilateri

circulo infcripti.
Hinc exceiilis a b fupra
A M fit 13397 vero minor.
Cujus triens 4465|additus
ipfi Abiooooo, fiunr par-;
ms 1044651-minores arcu
AB. Ethic primus eft mi-
no r terminus, quo poftea alium vero propiorem inve-
nie mus. Prius autem major quoque terminus fecun-

liii m Theorema praecedensinquirenduseft.

Tres nimirum funt numeri quibus quartum propor-
tionalem invenire oportet. Primus eft partium dupla

AB (& tripl&e AM qui eric 459807, vero minor, (nam hoc
quoque
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quoque obfervandum ut minor fit, idemque in cseteris
proutdicetur) fi*cundusquadrupla ab & fimpla a m
qui 486605 vero maj.Ectertius triens exceflus A b fijpra
A M, 4466 vero major. Itaque quartus proporclonalis

veromaj.quoa-ddito adab 100000 fit10472,7,
major numero partium , quascontinetarcus a b, peri-
pherize fexrans.* Jam igitur invenimus longitudinem ar-
cus ab fecundum minorem majoremque terminum,
quorum hic quidem longé propiorvero efl;, cum vero
proxiraus fit 104 7 15>

Sed ex utroque ifl:orum aHus minor terminus habebi-
tur priore accuratior fiutamur preecepto fequenti, quod
a diiigentiori centrorum gravitatis infpedione depen-
der.

Inventerum terminorum differentiafefquitertia jungatur
dupUfubtenfe c ! r triplo® & quam rationem habet ex his
compsfita ad triplam fefquitertiam feu V utriufquelRmul,
R nm.fuhtenfrquey eandem habeat fubtenfeefupralnumex”
cejfus adaliam quandam”™ HacadRnum addita reaam confit®
tuet arcuminorem,

Minor terminus erat 104465~ Major 1047/7* cliiie-
rentiahorumefl:26ii. Efl:queruriiistribus numeris in-
veniendus quartus proportionalis. Primus efl: partium
duplae A B &: triplee a m & fefquiterrie terminorum dif-
ferentise, 460158 vero major. Sccundus y utriui'que
fimul A B, A M, 612008 vero minor. Tertius deni-
que exceflus a b fupra a m, 13377 vero min. Quibus
quartus proportionalis efl: 18109 vero min. Hic igi-
tur additus numero partium a m 86602™ vero mm.
funt 104711™ minores arcu a b. Q”are fexcuplum
carum> 628 269 minus ericcrrcumferenria tota. At quo-
niam 104727 majores invente fiant arcu a b, earun)
fexcuplum 628562 circumferentia majus erit. Itaque

F cir-
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circumferentiee ad diametrum ratio minor eft quam
~28j(3i, major autem quam 6zSz6p ad looooo. Si\re
minor quam 314181, major autem quam 31413.5 ad
iooooo. Unde conftat minorem utiqueefle quam tri-
plam fefquifeptimam,&: majorem quam Quin etiam
Longomontani error per hac refutatur,qui fcripiit peri-
pheriam majprem eife partibus 314182, quahum rad.
100000.
Efto nunc arcu5 a b »
circumferentiee, &:erita m,
femiilis lateris quadrati cir-
culo infcripti , partium
7071068, non wuna mi-
nus , qualium radius d b
® looooooo. A B vero latus
odangulipartium7°53(ii58
non una majus. Quibus
datisad fimilitudinemprg-
cedentium invenietur pri-
mus minor terminus longitudinis arcus a b 7847868,
Deindemajor terminus78540(j~. Et exutroque rurfus
terminus minor accuratior 7 855885. Unde conftat pe-
ripheriae ad diametrum rationem minorem haberi quam
5x4161. majoremautem quam3id4i5adioooo0.

Ec quum terminus major 7854066 a vera arcus ab
longitudine minus diftet quam partibus 85; (Eft enim
arcus AB, per eaqua ftipra oftendimus, major quam
7855981) partes autem 85 efficiant minus quam duos
fcrupulos fecundos, hoc eft, quam circumferen-
tize, nam tota earundem plures habet quam 600.00000:
Hinc manifeftum eft, ii trianguh redanguli angulos
quaramus ex datis lateribus , eo modo quo majorem

iftum terminum paulo ante, nunquam duobus fcrupuUs
fecucdTs
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de Circuli Magnitudine. 45
fecundis aberraturosj edam(3 aqualia inter fe fuerint la-
teracirca angulum redum, veluti hic erantin triangulo
o A M

Si vero eafitratidlaterisD m adM A,utangulus adm
noncxcedat”redij nonunius tertii.fcrupuli error erit,
Pofito enim arcu a b circumferentie , erit a m fe-
miifis lateris odanguli a&quilateri circulo infcripti par-
tium 581685455, nonunaminus. ab vero latus fexde-
canguli390180644non undampliGs, qualium radius db
looooooQoo. Unde primus minor terminus iongitudi-r
nis arcus a b invenitur partium 392<6797i4. Termi-
nus autem major 592699148. Et ex his minor rurfus
391699010. Conftat autem ex fupra demonftratis ar-
cum AB 449 peripheriee, majorem effe quam 5971699081,
quas terminus major fupcrat partibus 67. Hea autem.
minus eificmnt uno fcrupulo tertio , hoc eft,
totius circumferentiee , quoniam ea major eft utique
quam 6000000000.

Porrd ex noviffimis terminis inventis orietur ratio
circumferentiee ad diametrum minor quam 3141593t>
major autem quam 3i4i592,ad loooooo.

Quod ii-jVcircumferentise ponatur arcus ab, feu par-
tium 6 qualium tora 360: Erit a m femiflis lateris tri-
gintanguli partium 10451846316766, non'una minus,
qualium radius looooooooooocoo. Et ab latus fexa-
gintanguH 10467191148588 non una amplius. invenie-
turque ex his arcus a b fecundiim primum mino-
rem terminum 10471971889195. Secundum majo-
rem 10471975511584. Et ex his minor alter terminus
10471975511301. Unde eificitur peripheriee ad dia-
metrum ratio minor quam 31415916558, major autem
quam3i459i6533ad loooooo0000.

Quos termmosiiex additis infcriptorum &: circum-

F 2 ibripto-
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44 Christ. Hugenii DE CiRc. Mag.
fcriptorum polygonorum lateribus inquirendum eilet
fere ad laterum quadringenta milliadeveniendum. Nam
ex fexagintangulo infcripto circumfcriptoque hoc tan-
tum probatur,minorem effe rationem peripheria ad dia-
metrum quam 3144 ad iooo,majorem autem quam 5140.
Adeo ut triplum &: ampliiis verarum notarum nume-
rum noftro ratiocinio produdum apparear. Ildem vera
in ulterioribus polygonis fi quis experiatur femper eve-
nire cerner: non ignotanobis ratione, fed qua longiori
explicatione indigeret.

Porro autem quomodo datis quibufcunque aliis in-
feriptis arcuum quibus fubtendunturlongitudo per hac
inveniriqueatfatisputomanifeftum. Si enim quadrati
infcripti latere majoresfunt, longitudo arcus ad femicir-
cumferentiamreliqui inquirendaeft, cujus rumquoque
iubtenfa datur. Sciendum autem & dimidiorum ar-
cuum fubcenfasinveniri cum totius arcus fubtenfa data
eft. Atque hacratione fi bifeélionibusutiplacebit, po-
terimus ad omnem fubtenfam, arcus ipfius longitudi-
nem quamlibet verae propinquam non difficulter co-
gnofcere. Utile hoc ad finuum tabulas examinandas”
Imo ad componendas quoque : quia cognita arcus ali-
cujus fubtenfa, etiam ejus quipauld major minorvc fit
~tis accurate definiti potcft,

C nh RB-
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ILLVSTRIVM QVORVNDAM

PROBLEMATVM CONSTRVCTIONES.

PR OB L. I

Natam Jhceramflanofecarcy utf anionesinter
fe rationem habeant datam.

Oc Archimedes problema refolvic Jib. 2. de
Sphaera& Cylind.Compoiitionem autem pro-
miilam non videtur exphcuifle, nifi ipiius eft
illa quam Eutocius in vetufté quodam hbro
repertam commentariis fuis inferuit. Eavero paraboles
hyperboles interfeftione periicitur, uti Se illa cujus
Dionyiidorus autor eft, quee tamen apriori diiFert. Pree-
ter lias tertiam quoque adfert Eutocius & Dioclis de
Pyrus libro, quea liyperboles & ellipfis defcriptionem
requirit. Noftraautem quam hic confcribemus anguli
trifedionem poftulat Et haec conftruendi ratio in ioli-
disproblematibus quodammodo iimphciiftma videtur,
atque ad ufum maxime accommodata.
Efto igitur data fphara cujus centrum m, diameter
c A, Etdataiitproportio linee s ad Tmajoris ad mino-
rem. Intelligaturfecari fphaera plano fecundum a ¢ dia-
metrum, ficque maximus ineacirculusc b a d. Et pro-

ducacur utrimque diameter ¢ A, & ponaturfemidiame-
E 3 tro
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tro equalis utraque harum c h, a e. Ec dividatur tota
HE in Q7 utiit E Q.ad Qji iicut sadr. Ipii autem m
&qualis ponatur ad circumfercntiam reda a r. Et ei
quee tertiam partemfubtenditarcus a r, sequalis fuma-
turmn. Etper N pundum ducatur planum k I quod
diametro ¢ A fitadangulos redos. Dico hoc fpheram
ifcfecare, utportio cujus a vertex eft ad earn cujus ver-
tex ¢ rationem habeat quam sad t.

Secetur enim fphaeraper centrum m piano b d ipii k |
parallelo, & jungantur km, m I; &: inteiligatur conus
baiin habens circulum fadum fedione k I, verticem
vero M. Etiicutquadratumc madquadratum m N>ita
iit MN ad N o longitudine. Erit igitur per converiio-
nem rationis ut quadratum ¢ m iivequadr. k m ad qua»
dratum k n (eftcnimquadr. k n exceiTus quadrati k m
fupraquadr. m n) ita linea n m ad Mo. Sicut autem
quadr. K M, hoc eft, quadr. b m ad quadr. kn, ita eftcir-

culus circa diamecrum b d ad eum qui circa diame-
trum
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IILVST. QVORVND.PrOB. CONSTRVCr. 47
trum K L. Ergo quoque ille circulus ad hunc fefe habe-
biruce NMad M o. Ac proinde conus k m1 a&qualis eric
cono cu)us baiis circulus circa diametrum bd, ahita-
do m-o *. Hicaucemconusadhemifphaeram B¢ D,hoc
eft, adconum qui bafin habeac eundem circulum circa
B b diamecrum, & alcicudinem m h  eam habec ratio-
nemguam mo ad mh. Icague & conus k m1 eric ad
hemiiphaeram b c d ficuc mo ad m h. Ec invercendo.

Porro aucem quoniam hemifphaera b ¢ d eftadiedo-
rem fohdum m k ¢ | ficuc fuperficiesilhus fpheerica ad
rphaericamhujusfuperficiem”jhoceftjUCM cad ¢ Nf.
Ericperconverfionem rationis hemifphara bcd adpar-
cemfuiquee remanec dempco fedore mk c I, ficuc ¢ m
ad M.N: vel iiimptis horum duphsuch m ad o q. Quod
enim o  duplafitipfius m n pojfleaoilendemus. Fuit
autem oitenfum , quod hemifphaera b ¢ d ad conum
KM L ficuc HMad Mo. Ergojam hemifphara bc d ad
rocam porcionein inter plana b d, k | concencam eric uc

H M ad utramque fimul g o, om hoc eft, ad m
Quare & per converfionem rationis, eric hemifpheera
BCD adporcionem kc |, uc mh ad h Etfumptisan-

cecedentium duplis, fphaera tota ad portionem k c | uc
EHadH Ec dividendo , porcio k a | ad portionem
Kc LucE Q*ad Q'H, lioc cft UC s ad T. Quod eracfa-
ciendum. Quod autem didum fuic o Q”duplam eiTe
ipfius M N, ficfiec manifeftum. Quia enim uc quadra-
tum ¢ m adquadr. m n itaeft m NadNolongitudine:Eft
autem @qualis fubtenfae arcus a r cujus trienti fub-
cenditur m n. Erunt propterea due fimul gm & n o
equalestriplee mn, utii'equentilemmate demonftratur.
Quamobrem ablatacommuni o n, eritfola g™"m &qualis
duplee NM &ipfi MO. Sed eadem g’m &quahs eftduabus
fimul his Q0,0M ,ergoapparetdupla mn a&quariipfi o
LEM -
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LEMMA

O | Circumferentiae arcus in tria equaliafecetur, tres

iifmul rede quee aqualibus partibus fubtendunrur,

&quanturfubtenfeearcustotius & ei quae ad fubtenfam

trientisfefehabeat, ficut hujusquadratum ad quadra-

turafemidiametri. Arcus fedoris a b ¢ in tria sequalia

divifus fitpundis d, e. Et fubtendantur partibus reda

BD, DE, E c; &: toti arcui linea Bc. Porro jungantiir

D A, £ A, atqueinterfecent fubtenfam b ¢ in pundis ¢

& H. Sitque H F parallela G d.

Quoniam igitur cir-

cumfercntiaBDE dupla

eft circumferentiz e c,

angulus autem huicin-

fiftens EA c ad centrum

conftitutus , qui vero

illi iniiftitangulusBc e

ad circumferentiam.

Erit propterea angulus

BC E, toc eft, angulus

H ¢ Eintriangulohce

equalisangulo cae in triangulo cae. Sed angulus

ad E utrique eft coraraunis; itaque ilmiles inter fe funt

didi trianguli : Eritque uta ead £c itae c ad e h. Ra-

tio igitur A E ad E H hoceft d e ad e f, duplicata eft ra-

tionis AE ad E ¢, acproinde eadem qua quadratia e ad

quadr. e ¢ feuquadr. e d. Eritigiturinvertendo f e ad

E Diicut quadr. e d ad quadr. e a. Quamobrem often-

dendumeft,tresiimul bd, d e, ec &quarifubtenfebc

atqueipli E f. quod fane manifeftum eft; nam c e eft

&equalis ¢ hi bd a&qualisB g, d e vero utrifquefimul g h,
& pE. Ergo conftat propoiicum.

Sumpii-
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Illust. QuUpRUND. Prob. Construct. 49
Sumpfimusautem arcum b ¢ femicircumferentia mi-
norem quoniam in conftrudioneproblematis ejufmodi
femperinvenitur. Nam lemma ad quofvis arcus perti-
net,eilque in femicircumferentia majoribus demonftra-
tio parum diveria.

Proeitl. IL

Cubum inyenire dati cubi duplum,

\ D hocimperfedamprimo conilruftionempropone-
*~mus ad mechanicen utilem > deinde accuratam
fubjiciemus, quaetamennon niii faepius tentando perfi-
ciatur. Etenim folida problemata omniavel iilhuc exi-
gunt vel fedionum conicarum defcriptionem.

Sit itaquedatuscubus cujus latus a b, oporteatquc
invenire latus cubi dupli.

Radio B a femicirculus defcribatur a f c. Sitque
arcus AFfemicircumferentias triens, cd vero quadrans;
& ducantur c f, a d, quaruminterfedio ad e pundum.
Erit A E latus cubi qu”fiti®exiguo tamen excedens,quod-
que minus iit"rVo fui parte, ut facile numeris explorari
poteil. Fit enim a e fecans anguli p. 37. fcr. 50. qua
proinde major eil partibtis 11600 quahum a f vel a b
ioooo. Minor autem quam 12705. Itaque cum cubus

G ex
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50 Christiani Hugenii

ex ii<?ooiicmajor quam duplus ejus qui ex A B 10000j
erit cubus a e major duplo cubo ex a b. Rurfus quia
A £ major eft partibus 11600 erit a e major part. 6.
Tota vero a e minor eftquam 12,6"05. Ergo auferendo
ab A E partem bifmilleiimamfuiipiiusreliqua minor erit
partibus 11597, totenimfuperfunt cum ex 12605 dedu-
cuntur 6. Atqui cubus ex 12.799 minor eft duplé cubo
ex 10000. Ergo omnino quoque a e diminuta parte fui
bifmilleiimacubum minorem producer quam iit duplus
cubus & latere a b.

Porro adperfedamconftrudionem, cf quidem uti
prids ducendaeft: a a veroiic, utfubtenfac a a&qualis
iitabfciiTeE . Etenimhispoiitis dico cubum a e ejus.
qui ex A Bduplum exiftere.

Producatur enim ¢ a> &iitipii a e eequalis ag .Pro-
pter triangulos iimilesigitureft e cad ¢ d, hoc eft, ef
ut£Aad AF, hoceft, ut ga ad a b. Et componendo
cFadFEutGBadBAiivea f. Et permutando cf ad
c BUutEF ad FA. Quare ut c f quadratum ad quadr,
GB, itaquadr. £f ad quadr. f a. Et componendo ut
quadr. CF Se gb ad quadr. GB,itaquadr. EF&FATimul,
hoceft,quadr.EAadquadr.AF. Quadr.autem c f & gb
iimulequantur redanguloG ¢ a cum quadr. a G,quod

fic oftenditur. Quadratum enim g b sequale eft redan-
gulo
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Illust. Q"RUND.Prob. Construct. 51
guio CG A quadrato a b ieu a f Q~Muare addito*”. 2.e/w
ucnmque quadrato fc, eruntquadrata g b, f ¢ iimul
iequalia reotanguloc g a & quadrato a c. Redangu-
lum autem ¢ g a cum quadrato a c equatur rediangulo
Gc Acum quadrato g a, ltaque & quadrata cF, g b
fimul &qualia i'unt redanguio g ¢ a cum quadrato a g,
iicutdiximus. Sicut igitur redangulum g ¢ a cum qua-
drato A Gad quadr. gb, itaeftquadr. e a ad quadr. a f,
hoc eft, Itaquadratum g a ad quadr. ab. Et permu-
tando, utredangulum g ¢ a cum quadrato g a ad qua-
dratum G A ita quadr, G Bad quadr. ab. Dividendoigi-
tur, eritutredang. g c a ad quadr. g a, ita quadr. g b
dempto quadrato a b, hoc eft, redangulum ¢ g a ad
quadr. a b. Et permutando rurfus, ut redang. g c a ad
redang. ¢ g a, hoceft,utc a ada g itaquadratum g a
ad quadr. a b- Quamobrem quod fitex quadrato g a
inipiamG A, hoceft, cubus g a eequabitur ei quod fitex
quadrato a bina c, hoc eft, duplo cubo exa b. Quod
crat demonftrandum.

P R O B L. Il

Datis duahm reSit dugts medias propor-
tionales inyenire,

“Eterum Geometrarum ad hoc Problema conftru-
N dionescompluresretulitEutocius ad hb. 2. Archi-
medisde Spheera & Cylindro, athonomftesinventione
diverfas, uti redé quoque ipfe animadvertit. Heronis
enim inventionemfccuti videntur Apollonius & Philo
Byzantius : quanquani ,Heronem Apollonio atate po-
ifteriorem nonnulli exiitiment®.Dioclismodum Pappus
& Sporus. Nicomcdea autem conftrudio pre ceeteris

G i fubtilis
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fubtilis ibidem extat,quam.Fr.Vieta paulo aliter concin-
natamfuo Geometriefupplemento inferuic. R.Carteiii
egregia eft & nova per paraboles & circumferentiain-
terfedionem, cujusdemonftratio legiturin libris Har-
moniconM. Merienni. Noftreeautem fequentes.

Sic datarumlinearummajor a c, que bifariam fece-
turin E. Minor aucem fit a b, qua iic confticuacur uc
triangulus e A b habearcrura eequalia a e, e b. Et per-
ficiatur parallelogrammum cabd- Ec producancur
A c, A B. Porro applicecur regulaad pundum d, &:mo-
veacur quoufque poficionem habeat g f, abfcindensni-
mirum e f eequalem redae e gj (Hjoc autem vel faepius

tentando aftequemur, vel defcriptahyperbole, utipo*-
fteaoftendetur) Dicointer a ¢, ab medias duas inven-
taseiTe BG, c F.
Sic enim e k ipft a b ad 4ngulosredos. Quiaigicur
B E eequalis e a, dividecur a b in K bifariam :adjeda au-
tem eftlinea bg. Ergo redangulum a g b cum quadrato
ex KB, a&quabitur quadrato kg. Et addito utrimquc
qua-
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Illust. QAORUND.pROB. Construct. 55
quadrato k e, eritredangulum a ¢ b unacum quadra-
tisB « . KE,hoceft unacum quadrato b e, &quale qua-
drato E G. Similiter quia a c bifariam dividiturm e, éc
adjeda eft linea c f, eritredangulum a f ¢ cum qua-
drato E ¢ @&quale quadrato e f. Quadratum autem e f
&quale eft quadrato e g. Eritigitur redangulum a f c
cum quadrato ce, a&quale redangulo a ¢ b cum qua-
drato Be. Atqui quadratumc e ieu e a s&quale eft qua-
drato E B. Ergo &: religuumredangulum a f ¢ a&quale
redangulo A GB. Quareiicutf a ad a g itaB cad cf.
Utautem+ A ad a g itaeftd b ad b g, & itaquoque f c
ad cD. lgiturutd b, hoceft,a c adB gitaBcadF ¢, &
Fcadc D,hoc eft, AB. Quoderatdem. Quodautem'’
didum eftetiam defcripta hyperbole invenid quomo-
dolinea F D g ducendafit, hinc conftabit; Fadumenim
iit, UtEF, E G fmteaequales, Sc fumatur g n aequalis d f.
Itaque pundum n eft ad hyperbolem qGz defcribetur
per D pundum circa afymptotos Fa, a g *. Sed idem *s,2,conic.
pundum n eft quoque ad circulicircumferentiam cujus
centrum E radius e d: (Hoc enim facileintelligiturquia
triangulus f E g eft equicruris, & N g &qualisd f ) Ita-
que datum eft pundum N ad.interiedionem hyperbo-
les & circumferentieedide. Sed&: d datum eii. Datur
igiturpofitione linea 7 ¢ ducendaper pundan, d. Et

compoifitio manifefta eft,
.t

. A L I T EwR.
13T ' .. a. - .
N drcadiametrum a cmajoridatarumlinearumaqua-
~lem circulus defcribatur&: ponatur a b minori da-
tarum a&qualis, & pcrficiatur parallelogrammum a d¥*
produdéque a b, ducatur ex centro e redae h g eara-

tioneut HD, H:g ilntinterfe &quales. Secet auoemc;r-,
G 3 n cum-*
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54 De Natura corporis

corporis extenfiojueque plus realitatisin exteniione hac
quam iniliareperitur , quia, quod preatcr qualitatcs ac
formasfupereftm corporibus, nilniiiindefinica queedam
exteniionis moles eft, quee etii exempli gratia in ligno,
frigida, dura, & gravis,in igne vero vel aére calida, fluida
&levis fit, feorfim cameii ac preecife confideratae cor-
porum illorum moleS feu extenfiones, nihil habent quo
velabinvicem, velabea, queain vacuo ipatiifqueimagi-
nariis confideratur, différant: Quo argumento Philoio-
phusiv. Piiyf cap. 8. dcmoniiitiz ,corporibm opuanonejfc
locofeuJpacio'sfr-nv cyysv préter uniufiujufeue mo-
lem : cubumquec, g, ligneum necoccupare necpenetrarejpa-
cium k molefeta corporea aiverfum eique dquale : quia cubi
molesfeu corpus ab squali vacuo non differij ideoquefi duse
tales molesJpaciinempe a ‘ cubi» innumereadhuc alia,puta
aquf,aérisj lapiditife invicem hoc paSio penetrare ac ineo-
dem locoeffe poffunt. Unde manifeftum eft, nudam &fo-
lamin longum, latum ac profundumextenfionem, to-
tam materiefubftantiam, que Ariftoteli h oyK@-> d
Qolfia, moles feu corpus dicitur, conftituere.

i X. Atque ab hac veriflima Ariftotelis dottrina varie
aberrarunt ejus fedatores. Aliqui eo fuere delapfi, uc
non aliam in materia cogitare voluerint eftentiam,quam
negativamillam acrefpedtivam, quam fuis definitioni-
bus exprefiit Ariftoteles. Hi igitur contenti materiam
vocare non ens & puram potentiam, non tantum calo-
rem, frigus, figuras,&:c. fed ipfam etiam extenfionem feu
quantitatem interminatam illi abftulerunt,&: incredibili
cum abfurditateomnemrerum corporearum fubfiften-
tiam (quee foh materia competit) a matcria/in formas &:
accidentia tranftulerunt ; fimiles in hoc negotio cani

A fopico, quicum fruftocarnis quam ore tenebat flu-
men
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SEu Materia Prima! 55
men tranfiret, refpiceretque ad umbram qua major ipfa
carne inaqua apparebac, avide hanc umbram appetiit
relida carne. Obfecro enim, an non fola mareria exten-
fa vera rerum corporearum caro cft &: fubftancia quam
ore puri intelledusiirmiterapprehendimusi ejusautem
forma & accidentia,quidquefo aliud funtquam umbrea
quaedam loco vere fubftantieein fenfuum  imaginatio-
nis perceptionibus apparentes T Dusgeque norari poflunt
hujus erroris caufe : prima coniiftit in communi ilio
omnium liominum prajudicio, quo corporum fubilften-
tiamacrealitatem Tic pendere putant & formis atque in
fenfum incurrentibus qualitatibus, utiis fepofitis nihil
fubftantiale fitreliqguum,ut notatum eftarticulo vu. Al-
teraeos fpeQatim fpedat,qui hanc abfurdam opinionem
pree aliis tucntur inter philofophos, Thomam nempe
ejufque fedarores,qui in rerum fpiritualiumacmentium
etiam angelicarumcontemplatione (hincenim Thomas
AngelicusDootor dicitur) nimiumdefixi,materiamin-
ftar rei incorporeaz feu fpiritualis conceperunt : quid
enim ahudeft materia non extenfa, il non nihil eft ? Cui
adde dodrinam Romanaeccleiie, quam autores hujus
Gpinionis iequuntur , qua ftatuitur integrum corpus
Chrifti , fub forma & fpeciebus exigui panis, praiens
eiTein facramento Euchariftiee,quodintelligi non potefty
niii preeter accidentia 6c formas ipfa etiam quantitas iéu
cxtenfio,qua pars unamaterizextraaliam eft,feparabilis
fingatur & corpore Chrifti. Qlio poiico, illud, vel anni-
hilari, velexteniam ieumaterialemfuamnaturarncum
indiviiibili < fpirituali commutare neceiTumcft. Et
quia talia commenta non multum diftant ab erroribus
rllis fnfantise articulo vu. propoiiris, ex Theologia in

philofophiam transferri facile potuerunt. -
X. Avi-
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Jina

Christiani Hugenii
&: Q™media proporcionales funt c e, e d. Quod erat
oftendendum.

PR o B L IV.
Q Vadrato dato ~ uno laterefroduBo” aptarefub

angulo exteriori reSiam magnitudine datam qudi
aa angulum offofitumfertineat,

TJ Sto quadracum ba cujus produdum iic latus F a.
«A-'Data vero linea K. Et oporteatducere redam bd c,
ita ut pars intercepta d c fit date k sequalis.
QuadrarisexK &: e b fit aquale quadratum e giOc
fuper B G diametro defcribatur iemicirculus b ¢ cfecans
redam f a produdam inc, ducaturbdc. Dicod ¢
@qualem eoe ipfi K. Junganturenim cg, GDjfitque cH
ipfi B Gad &ngulos redos.
-Quia igitur fimiles
funt trianguli bed,
C HG, & laterabe, ch
circaadngulosredos in-
ter fe aequalia, erit &
latus DB @&quale lateri
Gc, & DE ipfi GH,
Sunt autem quadrata
gdCjCG, hoc eil, qua-
drata DC, cH & HG
&qualia quadrato dg hoceil, quadratisge, ED. Ergo
dempto hinc quadrato e d, inde vero quadrato h g;
eruntduo quadratabDC & ch a&qualiaquadratoe g, hoc
eft quadratisexk & £b Quadratum autem eb s&quale
eft quadrato ¢ h. Ergo 6¢c reliqguum quadratum d c
&quabitur k quadrato 7 dereda d c¢ ipfi k. Quod erat
oftendendum.
Demon-
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Illust. quorund. PrOB.Construct. 57
Demonftratio iisec ab ea diveria eft quae apud Pappuni
Alex, legitiirlib. 7. prop.71. Conftrudlio vero non dif-
fert. Carerum eandem ad cafum quoque fequentem
pertinere invenimus.

P R OB L. V.

Ato quadrato® »~ dmhuscontigul laterihus fro-
dutily aptarefub angulointerion reSiammagni-*
tudine datam qu”e per angulum oppojitum tranfeat,
Oportetautem non minorem effe datam quam fit qua”®
drati diameterdupla.

D Atum fit quadratum AB,produdaque lateraaf,ae.
Data vero linea k, nonminor dupla a b diametro.

Et oporteat per angulum b ponere redam p c ipfi K
acqualem.

H Si
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Christiani Hugenii
Si K equalis fuerit duple a b, conilrudio mani-
fcfta eft j tunc enim per b. ducenda eft quea fit ipii
A B ad dngulos redos, eaque propofitum eiHcict. Cum
vero major cric k quam dupla a B,conftrudio iifdcm ver-
bis pracipirur acque inProblemate praecedenti; 6c de-
monftratio quoque eft eadem.

QuodautemcircumferentiaB ¢ g fecabitprodudam
A F hinc manifeftum eft. Etenimquia Kmajor eft dupla
diametro a b, erit k quadratum majus odo quadratis
E B. Itaque quadratum e g majus quam quadrata no-
vemex e b; ac proinde e g major quam tripla EB. Di-
~midia igitur b g, hoc eft, radius defcripti femicirculi
major quam e b vel b fj undenecefteeftreétam a g ie-
cari a circumferentiabc g.

Pro.
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T-LLUST. QUORUND.Pr OB. CONSTRUCT. 59

P R OBL. VI

Rombo datoy  uno latereproduUo "affare fub
angulo exteriori lineam magnitudine datam qu<s
ad offo ftum angulum ferirneat,

Sic datus rhombus a b, cujus produdum latus fa.
Dacaaucem hnea k. E coporceac ducere rcdam bdc,
4ca ucparsintercepca d c ficipfi k sequalis.

Ducatur diamecer a b,& lacus be producacurj & gna-
dratisex k & a b fieequale quadracum A g. Ec fuper
B g circumferentiae porcio defcribacur quae capiac angu-
lumipfi B F A &qualem. SecabiceaprodudumlacusF A
ucmodo oftendecur.lcaque adincerfedionis pundum c
ducacurB c¢c. Dicohujusparcemincercepcam d c hneae
dacz K sequalem efl'e. Quod aucem circumferencia de-
fcripca lacus f a produdumfecabic, fie primum oftendi-
tur, Ducacur a n icauc fic angulus ban &ngulo bF a
vel BEA e&qualis. Icaquecriangulus ban criangulo bea
fimilis eft, ac proinde ifofceles quoque. Quare fi fuper

Hz BN
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B Ncircumferentia defcribatur que capiatangulum bf a»
ea contmget latus Fa in a pundo. Sed bg major eft
quam b n : nam quadratum a g majus eft quadrato a n
vel A B, cum fitequale quadratisex K & a b. Quare a g
cadet extra triangulum ifofcelem b an . Itague mani-
feftum eft circumferentiam fuper fuper bg defcriptam
capientemque angulum ipfi bf Avel ban aqualem fe-
care lineam f a c . Efto alterum interfedionis pundum m
&:jungantur b M, g.c, cadatin be ex.a perpcndicu*
lans AL,

Quia igiturquadratum a g equale eft quadratis ex K
& A B: atque idem quadratum a g eequale quadratisa b
& BG minus duplo redbangulo g b1, hoceft, minus re-
ctangulo G B n; erit k quadratum eequale quadrato b g
minus redangulo g b n, hoc eft, redangulo bgn. Eft
autemutredangulum BG n adredang. be, gn itaBc
ad bE. Ergoutbgadbe ita quoque quadratum k ad
redangulum g n, b e, hoc eft, redangulum g b e minus
redangulo NBE. Eft autem redangulo g be a&quale
redang. ¢ b d, quoniam gb ad bc utdbad be propter

triangulos fimiles g b ¢, d b ej habcnt enim angulum
ad
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Illust. g~rund.Prob. Construct. 61
ad Bcommunem, &: angulus b c g ipii b e d eft eequalis.
Item redangulo nbe @quale eft quadratum ab quia
propter triangulosiimiles eft n b ad ba ut a b ad be.
Ergo eric gb ad be utquadratum k ad redangulum c bd®
mindsquadraco a b. Eft autem redangulo ¢ Bd minus
quadr. A Baequaleredangulum DA, a c;quod fic often-
ditur. Ecenimquiaquadrilaterum c gem eftincirculo,
funtangulic g b bmc iimul duobus redis a&quales.
Sed & anguliedb,a db. Qiiorum ed b a&qualisangu-
locG Bpropteriimilicudinem triangulorum gbc, dbe.
Ergo & angulus b M c &qualiseritanguloa d b. Trian-
guliigitur AB M, abd &angulos m &: d inter fe &quales
habent. Verum&: angulos ad a, latusa bcommune.
Itaquedidi trianguliiimiles funt &: eequales. Quare am
equalis Ad,&: mb equalisbd, & angulus mb a s&qualis
abd. Intriangulo igitur M b c angulus b in duo &qua-
lia dividitur &reda b a, ideoque redang. mb c minus
quadrato BA e&quatur redangulo mac. Sed redangulo
¢ Bm a&quale eftredangulum c b d; & redangulo mac
®qualeredang. d a c. igiturredang. ¢ bd minus qua-
drato ba &quale redangulo c A D, uti didum fuit. Eft
itaque gBad b e utquadr. k ad redangulum da c. Sicut-
autem G bad b e itaeftredang. g bE, hoc eft, redang.
¢ BDad quadratum b e. Ergo ut quadratum k ad re-
dang. d Ac itaredang. cbd ad quadratum b e. Ratio
autemredanguH cbd adquadr. be compoiita eft ex
rationed bad b e, hoceft, dcadc a, & exratione cb
ad b E five bf, hoceft, c d ado a. Ergo & quadr. k ad
redang. d a c eam haberrationem qua componitur ex
ratione DcadcA&DcadoA, hoc eft, eam quam qua-
dratum Dc ad redang.d a c. Quamobrem quadr. k.
quadrato D ¢ &qualeeft;Et DC ipfi Klongitudine.Quod.
crat demonftrandum.

H 5 Pb.0O*
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P R o B L VII.

Komio dato ~ duobus contiguil latefibiis frodu”

Sily aptarefub angulo interiorireElam magnitu-
dine datam queaeperoppofitum angulum tranfeat, Opor-
tet autem datam non minorem effe quam duplam diame-
utri quge reltquos duos rhomhi édngulos cojijungit,

Cltdatus rhombus a b cujus producantur lacera A f,
a ti dacaaucem ficreda k cui &qualem poneré opor-

tenc C D, per angulum b cranfeuntem. Ducacur diame-

cer A B,eique ad angulosredos hncasB R, quaquidem
&equahs
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TLLUS T. QUORUND. PR‘0 B. CONSTRUCT.
cequaliseric duplee diametro F e. lgitur k non minor de-
bec efle quam sr. Sivero a&qualis, fadum eft quod
proponebatur. Sedponatur k major data eilequam
Eritjam in fchemate hoc prout propoiifum eft conftru-
dio eadem, que in Problemate praecedenti. Demon-
ftratio autem nonnihildiverfa. Erenim hoc primé ali-
ter oftenditur quod circumferentia fuper b g defcripta
fecac produdam a F. Sita I ad e b perpendicularis GC
ducatur st utilt angulus b s x a@qualis &ngulo e a f vel
BF s. Eftitaque triangulus b st triangulo b f s fmiilis;.
(nam &:angulos ad b &qualeshabent:) acproinde aequi®
cruris etiam triangulus b st, Apparet igitur lineam
A S &quari ipfi L b cum dimidia b t. Quare duplaa s
@quabitur duple 1b s, toti b t. Sed dupla a s eft
quadrupla a F vel e b. Ergo quadrupla.e b &qualis
duple LB & BT. Sumptaque communi altitudine b t, .
erit redangulum fub quadrupla e b 0; b t contentum>>
@quale duploredangulo LbT  quadrato bt. Etad-
dito utrimque quadrato b 1 , erit redangulum e bt
quater cum quadrato L B s&quale redangulo 1 bt bis
cum quadratis b t, b L, hoc eft quadrato 1 t. Qiiia
veroproptertriangulosiimileseft t BadB s utB s adfi F
five B E, ®quale erit redang. e b x quadrato b s; & qua-
ter fumptum quadrato Rs. Itaque quadr. s r cum qua-
drato L B @&quale quadrato L x. Qiiadratum vero k
(quod majus eftquam r s quadr. yuna cum eodem qua-
drato L Baequale eft quadrato L g, uti ex conftrudlionc
manifeftum eft, quiafcilicetquadr. a g a&quale pofituin
fuit quadratisex KO¢ a b. Itaque majus eft quadr. L g
quam Ix, I g major quam L x,.&: b g quam bt.
C~iamobrem circumferentia fuper bg defcripta capax
anguh e A F fecabit redam A st nam iimilis circumfe-
rentia il fuper bt. defcribatur ea contingec ipfam iii §

pundo»
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NG C-HRISTIANI Hugenii
pundo, <*noniam angulus b s t ipfi e a F ~equalis eft
triangului'que b st squicruris.

Porro quod c d ipii k equalis eft,iic demonftrabitur.
Quia quadratum a g sequale eft quadratis ex K & a b:
idemque quadratum a g equalequadratisa b, bg cum
.duplo rfdangulo g bl. Erit propterea quadratum k

&quale quadrato B g cum duploredanguio gel. Sicut
autem b g ad” e ita eft quadratum b g cum duplo re-
danguio GbL adredangulum Gbe cumduplo redan-
dulo EBLjiingulaenim ad ungulaeam habentrationem.
Ergo & quadratum k ad redangulum g b e cum duplo
sedanguiofsx utBcad”E. Eftautemredanguiogbe

&quale
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Illust. QI"RUND.pROB. Construct. 6"
xqualeredangulum ¢ b d,quoniam ¢ badB ¢ ut E Bad
B D, propter tridngulosfimiles ¢ Bg, e b dj habent enim
angulos ad b equales&: angulum bcg angulo beD.ltem
duplo redangulo e B a&quale eft quadratum a b, quia
propter tridngulos fimiles ut s a, hoc eft, dupla be ad
ABitaa Bad b L. igitur ut b Gad b e itaerit quadratum
tiad redangulum cbd cum quadrato a b. Sed hifcc
duobus @equaleeftredangulum c a d;quoniam in trian-
gulo CAD angulus a bifariam dividitur 4 lineaab. Ergo
ute Gad B e itaeftquadr. k ad redangulum c a d. At-
gue hincporro eodem modo ut in cafu preecedenti con-
cludemuslineamo c ipii k equalem efte, reperendo ifta:
Sicut autem GBad BE, Se.

Vtrumquefracedentmm Aliter,

Sir datus rhombus a d b ¢ cujus produdum latus
D B. Et data fit linea g. Oportet ducere redam
a N F, ut pars intercepta n F fit datee g @aqualis.

Ducatur diameter a b, & quadratisex ¢ & a b fit
1 &quale
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&quale quadratum a h, & ducatur h e ipii b a parallela.
Et A£ ipil G ponatur &qualis,eademque producatur ad F.
Dico N Fipil Gequalem eiTe.

Quod autem ad h e poni poteil: a e ipiT g aqualis,
hinc manifeftum eil. Etenim quadratum a h majus eft
quadratis a x &: x h, quum fit angulus a xh obtufus.
Sed idem quadratum a h &quale ponitur quadratis a b
feu Hx & G. Itaque quadratum g feu a e majus eft qua-
drato A X. Unde apparet interfedionem e accidere in-
ter punda H X

Producatur b d &: ponatur ipfiequalisdr. & fit r-k
parallela DA vel b ¢, eiqueoccurrantprodudea fa, ba,
HE.inpundisM, g”~k:& jungatur r a, & producatur
ad p.

Quoniam igiturd r sequaliseftd b, & r gjc parallela
D A, erit& M a esequalisa n, & g~a a&qualis a bf angulus
autcm b a r redus quum fit in femicirculo, nam tres ha

&qua-
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Ilfust. quorund.PrOB.Construct.
xqualesfunt d b, d a, d r. Parallelee autem funt b g»,
H E K, ergo &: anguliad predi, & erit h p sequalis p k.
Eft itaque quadratum a h sequale quadrato Ae unacum
redangulo h ek *. Sed idem quadratum a h a&quale eft
etiam quadratisex g feu a e, & ex a b. Itaque quadr.a b
&quale eritredangulo k e H. Ac proptereak e ad a b
ut A Bad EH. VerimutK e ad a bTcu itaeft e m ad
MA:& utABadeH itaA FadF e. Igiture m adma ut
a Fadp E: EtproindeEaada muteaad eF. Aqua-
lis gft igitur E F ipii A m; quare & ipfi a n. ldeoque &:
FNIpfi A E, hoc eft,datee G. Quod eratdemonftrandum.

Sitdenuo datus rhombus a d b ¢c. cujus produda la-
terabd, BC5& datafitlineag. Oportetducere redam

N F tranfeuntem per angulum a quaquc aquaHs fit
ipfi G.
Ducatur diameter b A,cique adangtdos redosral.
1 2 Si
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Siigitur Gminor deturquam r I, problema conftrui nc-
quit, uti fupra quoque didum fuit. Si vero sequalis, jam
fadum eft quod quarebatur. Sit igitur g major quani
R L. Erit in fchemate adjedo , ficut propofitum eft,
conftrudio & demonftratio eadem que in cafu pree-
cedenti.

Illud autem hic aliter eft oftendendum, quod adli-
neam h e poni poteft a e ipfi g &qualis. SitR s &equalis
R B, & jungatur a s. Quoniam igiturin triangulob as
a vertice ad mediam bafin duda eft a r , erunt quadrata
BR & RA fimul fumpta, hoc eft, quadratum b Acumdu-

*gi22.Uh,7. pio quadrato a r, fubduplaquadratorumsA, as *. Ita-
que quadratum A b duplum cum quadruplo quadrato
AR, hoceft,cum quadrato r 1, eequabitur quadratis b a,
A s. Quare abiato uttiis>que quadrato b a, eric quadra-
tura A s a&quale quadratis b A & R I, ac proinde minus
qjiam quadr. A baoilipcacquale eft quadratis ab & d:
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Illust. qugrund.Prgb. Construct. 6"
Eit igitur AS minorquam Ah. Sedmajoreftquain AR.
Ergopundums c/dicigter r 5, Hj angulusenim a r n
ebcuiltseft. Majeirit*queeftR h gfigm Rs vel RB. Ep
B A, erit quoque h p major qu™m ba; & quajlrgtui®™ h ?
majus quadrato ab. At quadratumh p cum quadratP
p Agquatur quadrato a h, hoc eft, quadratis ba & g.
Ergo cum quadratum h pfit majus quadrato AB,eritin-
vicem quadr.p Aminus quam quadr.G. Patetigitur quod
ficentro a circumferentia deicribatur radio a e ipii g
asquali, ca lineam h e fecahit.

P R O B L. VIII.

In Conchoide Imea inyenire confinia
flexPIS contrarii,

Onchoidem intelligimus quam Nicomyedes excogi-
tavit; qua & angulum diviiit trifariam, & duas me-
dias invenir proportionales. Efto eac q d, polus g,regula
autem a b cujus ope defcripta eftj quam fecet g Q”~dan-
gulos redos. Hec igitur linea proprietas eft, utduda ad
ipfam reda qualibet ex g pundo, pars hujus inter con-
choidem & redam a b intercepta fit ipii a Q”quahs.
Quum autem apparear partem quandam Conchoi-
dis ut infchematei'ubjedo c¢ verfuspolum g cavam
ciTe, lineam vero reliquam ininfinitum licet utrimgq; pro-
dudam in diyerfum curvati j qua™itum eft qua ration”®
punda ca decerminari poiTent Uibi contrariaAexio int-
dum capir. Et nos quidem ad hoc iequcntcm inveni-
-mus conftrudionem.
Sitduabus a d, a Q"tertia prapordonaiis a E>iumcn-

da verfus g. Etponacur g f sequalis .gf . Porco fit ¢
1 3 ipfi
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70 Christiani Hugenii

ipil G Qad angulos redos, & ®qualisduplee g A. Et de-
fcribatur parabole R o, cujus vertex fit r axis r g, latus
redum ipfi a g sequale. Centro autem F radio Fr cir*
cumferentia defcribatur, quea parabolen fecetin o; Sc
ducatur o ¢ parallela a b occurratque conchoidi in
pundis ¢, D. Haceruntpunda qua”ita in confinio fie-
xionis contrariee.

Ifta autem Univerfalis eft conftrudio. At quando
quadratum ex a Qjionmajuseftquam duplum quadra-
ci A G, arcus trifedione propoiitum quoque eificiemus.
Et diverfe quidem prout a g. majorvel minorerit quam
A G. Etenim il minor, defcribendaeft circumferentia
centro a radio a g, ineaque ponenda g k s&equalis duplae
G E, inventa ut prius. Etreda g h quea fubtendit trien-

tem
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Illust. QiioRUND. Prob. Construct. 71
temcircumferenciaf k h g &qualisfumenda gm, & per M
ducenda uc ante dc ipfi ab parallela. Cum verb
major cil quam a g, caecerisad cundem modum compo-
iicis,haec tantum diiFerentiaerit quod arcum KP,quiuna
cum arcu g k femicircumferentiam expier, in triaequa-

a

liadividere oportet, O« partiumunamconilituere v h, 6c
iubteniee g h ®@qualem iumere g m» n

Porro planum eil Problema cum a g equalis a q.
Tune enim g m fitequalis lateri trigoni ordinati in cir-
culo inferipti. Item cum quadratum A g, duplum eil qua-
drati AG.: fitenim G M dupla ipiius G A.

Sed & aliis cafibus innumeris planum erit,quorum ii qui-
dem facile difcerni poterunt, quiad anguli trifedionem
rediicuntur.

F I N I S
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ag.l.lin.1.7~oRportioni,interponefemtcirculominori. Itemtribusliifcclo-

Pcis, Pag. I. lin. 7. Pag. 3.lin. 3. afine. Pag.4.lin.i. poftportioy legefemicir®

inor. Pag.30.in fig. muteturP.in B. Pag.43.lin.pcnult. lege 3141/516 ~33.
Pag.44.lin.j. pro 3144.lege 314/.
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