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Resumen

El objetivo de este proyecto consiste en dar al lector una vision global sobre las diferentes
necesidades que presentan los alumnos del campus de Segovia de la Universidad de
Valladolid, sobre todo a los alumnos de primer ingreso.

Este estudio se ejemplifica con el desarrollo del sistema moévil UVassistantSG.
UVassistantSG es una aplicaciéon movil destinada a estos alumnos para proporcionarles
una herramienta Gtil que les ayude con los principales problemas que suelen sufrir dentro
del &mbito universitario. Para ello se ha recreado una pequefia red social donde puedan
consultar problemas en foros comunitarios y enterarse de los nuevos eventos que organice
la universidad, ademas de un sistema de localizacion basado en AR para hacer mas
sencillo la memorizacién de la estructura del edificio.
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Capitulo 1 - INTRODUCCION

1.1.Motivacion
La idea que hace surgir este TFG fue la que emergid tras una reflexion sobre mi propia
experiencia en el ambito universitario.

Esta reflexion se basa en la poca orientacion que tiene un nuevo alumno cuando llega al
campus de la Uva Maria Zambrano, en Segovia. Un nuevo alumno no tiene idea sobre
donde se localizan las diferentes zonas que componen el campus, no sabe a quién acudir
para pedir ayuda sobre sus tramites o no sabe donde buscar informacién respecto a la
universidad.

Después de ver este caos que tienen que sufrir la mayoria de recién llegados, he orientado
el desarrollo de mi TFG para construir una aplicacion mévil que les permita tener una
plataforma comdn para orientarse sobre informacién existente y para comunicarse con
otros miembros de campus y asi crear una comunidad que de soporte a temas comunes
que los puedan interesar a todos los integrantes del campus, pero sobre todo a los alumnos.

1.2.0Dbjetivos y Alcance
Para solucionar los problemas mencionados anteriormente queremos desarrollar un
proyecto que cumpla con los siguientes objetivos:

e Orientacion a nuevos alumnos sobre localizacion de las diferentes zonas que
dispone el campus Maria Zambrano como conserjeria, secretaria, reprografia,
biblioteca, laboratorios, aulas, gimnasio, etc.

e Orientacion a nuevos alumnos sobre temas de informacion académica como
horarios, examenes, actividades culturales y deportivas, acceso a paginas de
interés dependiendo de la carrera que éste cursando.

e Facilitar las gestiones burocraticas a la universidad gracias a la informacion
proporcionada.

e Aumentar la participacion del alumnado en las actividades organizadas por la
universidad.

e Si fuera posible, reporte de incidencias para solucionar problemas de alumnos en
temas de gestion (si fuera posible).

e Proporcionar a alumno datos de interés (como correos, despachos, etc.) de sus
profesores para facilitar la comunicacion entre alumno y profesor.

Respecto al alcance, UVassistantSG es una aplicacién movil programada en Android
orientada a aquellos alumnos, sobre todo los de nuevo ingreso, que necesiten orientacion
sobre cualquier tipo de informacion relevante de la universidad y no sepan coémo acceder
aella.

Esta aplicacion mostrard informacion sobre horarios, examenes, asignaturas, personal
docente u otros trabajadores del campus, actividades culturales, informativas vy
deportivas, aulario y otras zonas relevantes.

También se contempla la opcion de construir la aplicacion no solo en el ambito
informativo sino también como medio de comunicacion entre el alumno y secretaria, el
alumno vy el profesorado, etc. Ademas de contar con la opcidn de hacer reportes sobre
problemas que haya sufrido el alumno dentro del &mbito universitario.

3
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Con el fin de conseguir una buena experiencia de usuario, la aplicacion mévil contara con
componentes visuales como AR, desarrollada con el motor de Google ARcore, que
permitird al alumno usar su movil para escanear diferentes imagenes disponibles por el
campus Y asi aumentar la informacién publicada. También se contempla la posibilidad,
si fuera posible, la construccién de modelos muy bésicos en 3D de la arquitectura de las
diferentes plantas del campus para asi indicar con mayor precision la localizacién de las
diferentes zonas que cuenta la universidad, también implementadas en AR, si las
imagenes de los planos no fueran suficientes para el alumno.

1.3.Arbol de caracteristicas y caracteristicas principales del sistema
El &rbol de caracteristicas es una representacion gréafica a alto nivel de todas las
caracteristicas que ofrece el producto agrupadas de una forma légica facilitando una
vision completa de forma sencilla.

Consta de caracteristicas principales representadas por ramas que nacen del tronco, que a
su vez se pueden dividir en sub-caracteristicas y asi sucesivamente hasta llegar a un nivel
de concrecién maximo.

Las caracteristicas son agrupaciones de elementos del sistema que tienen una funcion
comun permitiendo la gestion de estas de una manera mas sencilla e intuitiva.
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Figura 1 Arbol de caracteristicas
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C-1: Gestion de la informacion. Se ofrecera toda aquella informacion que necesite
el alumno tanto académica como de entretenimiento.
o C-1.1: Buscar. Se ofrecera la posibilidad de filtrar la informacion por
categorias para mayor rapidez.
o C-1.2: Notificaciones. Se ofrecerd la posibilidad de ser notificado de
aquellas publicaciones que admitan seguimiento.
o C-1.3: Visualizar. Se permite visualizar la informacién publicada.
C-2: Gestion de los usuarios. Se ofrecerd a los usuarios herramientas para
gestionar su perfil.
C-3: Gestion de la comunicacion. Se ofrecera al usuario diferentes formas de
comunicarse con otros usuarios dependiendo de las necesidades de este.
o C-3.1: Foro. Se ofrecera a los alumnos y profesores la posibilidad de crear
foros sobre temas de su interés.
o C-3.2: Evento. Se ofrecerd a los servicios universitarios la posibilidad de
crear eventos para alguna actividad concreta.
o C-3.3: Enviar mensaje. Se ofrecera a los usuarios la opcion de ponerse en
contacto con otro usuario de manera privada y personal.
C-4: Gestion de la localizacion. Se dispondra al usuario la opcion de usar
diferentes herramientas para la localizacion de diferentes ubicaciones importantes
dentro del campus.

1.4.Estructura del documento
En este apartado realizaremos un analisis del contenido del documento en el que
describiremos los capitulos que lo forman, y asi facilitar su lectura.

La memoria de este documento esta formada por 4 bloques que comprenden diferentes
capitulos, cada uno formado por diferentes apartados que ayudan a mantener la correcta
estructura del documento.

Bloque 1. Descripcion del proyecto.

o Capitulo 1, Introduccidn: este capitulo expondra al lector el contexto del
trabajo que se va a desarrollar. Estad formado por 4 apartados. En ellos
veremos la motivacion existente para decidir desarrollar este proyecto,
objetivos y alcance que cumplird el sistema, las caracteristicas que
compondra y el apartado en el que nos encontramos.

o Capitulo 2, Estado del arte: en este capitulo se realizard un anélisis y
comparativa de los sistemas que existen actualmente en el mercado con
funcionalidades similares a nuestra aplicacion.

o Capitulo 3, Planificacion: en este capitulo se explica el plan de trabajo a
la hora de elaborar este proyecto. Se realizan las estimaciones temporales,
detallando la metodologia que se va a utilizar. También se realiza el
presupuesto de desarrollo de la herramienta. Con todo ello se explicaran
unas conclusiones.

Bloque 2. Documentacion técnica.

o Capitulo 4, Analisis: este capitulo, junto con el capitulo de disefio, son
los mas importantes de este documento ya que proporcionan la
informacion mas vital para el desarrollo del sistema. En este capitulo se
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o

analiza el funcionamiento del sistema. El andlisis se realiza desde tres
puntos de vista, desde el del usuario (requisitos de usuario), desde el
sistema (requisitos funcionales y no funcionales) y desde el de los datos
(requisitos de informacidn).

Capitulo 5, Disefio: en este capitulo encontraremos coémo se desarrollara
el sistema y cudl sera su comportamiento. Para ello se explica la
arquitectura logica y fisica que tendra el sistema, y los diferentes
diagramas a través de los cuales se implementard posteriormente el
sistema.

Capitulo 6, Implementacion: en este capitulo se explican las tecnologias
y herramientas que se utilizaran para el desarrollo del sistema.

Capitulo 7, Pruebas: en este capitulo se detallan las pruebas realizadas
durante y después del desarrollo de la aplicacion.

e Bloque 3, Manuales.

o

Capitulo 8, Manuales: en este capitulo esta formado por dos apartados.
En el primero veremos el manual de instalacion y en el segundo veremos
el manual de uso de la aplicacion.

e Bloque 4, Conclusiones y bibliografia.

©)

Capitulo 9, Conclusiones y lineas futuras: en este capitulo se exponen
las conclusiones obtenidas en el desarrollo de este proyecto y las lineas
futuras donde se detallan las mejoras, a corto y largo plazo, que se pueden
afiadir al sistema.

Capitulo 10, Bibliografia: en este capitulo se mostraran los recursos
utilizados durante el proyecto.
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Capitulo 2 — Estado del arte

2.1.Introduccion
Antes de desarrollar este TFG se hizo un estudio de diferentes aplicaciones que dispongan
otras universidades que cumplan con la misma o parecida funcionalidad que se quiere que
proporcione este proyecto.

Este estudio se ha realizado tanto en universidades publicas como en universidades
privadas para tener un mayor espectro de comparaciones. Y a su vez, la investigacion
engloba tanto a plataformas moviles (Android e 10S) como plataformas web.

2.2.Comparativa de plataformas software para la gestion de
universidades

En este apartado vamos a analizar algunas plataformas web y moévil de diferentes
universidades para ver la funcionalidad que tienen y compararla con UVassistantSG.

e UVa

La primera universidad que se va a comparar es la propia Uva, ya que ver las plataformas
que tiene nos ayudara a ver qué mas puede aportar o mejorar nuestra aplicacion.

De manera méas general tenemos la plataforma web de la Uva (www.uva.es) que nos
proporciona informacién general sobre titulos académicos, centros educativos, eventos,
noticias y acceso a otras plataformas de la propia universidad para otras gestiones como
el campus virtual.


http://www.uva.es/
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Figura 2 Plataforma web Uva

Para la gestién de la informacién académica para un alumno o profesor concreto,
tenemos el campus virtual. EI cual permite crear grupos por asignaturas donde
comunicarse y compartir informacion publicada.
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Figura 3 Campus virtual Uva

Esta universidad también dispone de una plataforma donde realizar toda la gestion
académica del alumno, como la matriculacion de grado, master o doctorado, revision de
expediente, informacion personal del alumno, informacién para tramite de becas,
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informacién para tramite de intercambios o informacion para tramite de préacticas en
empresa.

Gestlon Academlca Alumnos
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Identidad Becas Propias Intercambio Practicas en Empresa
e \ _d @

Informacién sobre cuentas de usuario Informacién sobre tramit é i6n sobre tramites académicos | | Informacién sobre trémites académicos
para el alumno y el personal aplicados a Becas Propias aplicados a Intercambio aplicados a Practicas en Empresa

Figura 4 Sigma Uva

Por otro lado, tenemos diversas aplicaciones méviles como son Uva App, que nos
permite tener en un mismo sitio informacion académica de la Uva, noticias, eventos y
nos permite crear chats y grupos para comunicarnos con otros usuarios que usen esta

app.

~ INOTICIAS

7 habitos para ganar tiempo al tiempo en el
trabajo

Universia
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:Cémo fomentar la comunicacion en clase
mediante canales online?

Universia
Hace 9 h

Figura 5 UVa app
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Otra aplicacion es la de Academic Mobile Uva, la cual permite revisar las notas
publicadas en las diferentes convocatorias de las diferentes asignaturas de las diferentes
carreras que se cursen en esta universidad.

= Calificaciones finales =

Grado en Ingenieria Informatica de
i plicaciones

Figura 6 Academic Mobile UVa

Por Gltimo, también cabe mencionar que las diferentes escuelas que trabajan en la Uva
disponen de su propia plataforma web donde disponen de contenido mas especifico de las
carreras que imparten.

INFORMATICA infSG
ESCUELA INGENIERIA SEGOVIA UVa
Universidad de Valladolid ’

ACADEMIA GOBIERNO ESTUDIOS ALUMN@S 1+D Y EMPRESA SEGOBIT IN+ ANUNCIOS

MASTER EN INGENIERIA INFORMATICA

12 ECTS: Direccion y Gestion de Organizaciones
48 ECTS: Tecnologias Informaticas y Big Data
15 ECTS: Especialidad Big Data

o HORARIOS V4 EXAMENES &> NUEVOS ALUMNOS

GRADO EN . INFORMATICA GRADO EN I. INFORMATICA Nuevo GrRaDO
DE SERVICIOS ¥ APLICACIONES DE SERVICIOS ¥ APLICACIONES

Figura 7 Web Escuela Informética Segovia
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e Universidad Politécnica de Madrid UPM

La universidad politécnica de Madrid dispone de una plataforma web
(http://www.upm.es/) muy similar a la que dispone la Uva, ya que también comparte
informacion general de la universidad, tanto académica como actividades. También
dispone de un blog y un campus virtual.
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Figura 8 Plataforma web UPM

A su vez, esta universidad dispone de diferentes aplicaciones mdviles. La mas relevante
a este estudio es “Estudiantes UPM” la cual tiene informacion general de la universidad,
noticias, eventos, tasas de matricula. Tiene informacion personal como notas y
expedientes.

Es una aplicacion muy completa, ya que junta en una misma plataforma muchas
funcionalidades, pero no tiene un aspecto social para la comunicacién entre integrantes
de la universidad.

e Universidad de Méalaga UMa

Esta universidad cuenta con una aplicacion web genérica que trata informacion
académica, noticias y eventos. A diferencia de la aplicacion web de la Uva, ésta cuenta
con un disefio mucho mas agradable e intuitivo que permite diferenciar y encontrar
informacion de forma mucho mas rapida.
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Figura 9 Plataforma web UMa
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También cuenta con una aplicacion movil muy completa llamada UMA, al igual que
ocurria con la de la UPM. En este caso tampoco tenemos una funcionalidad de
comunicacion a parte de los medios de contacto externos, como correos, que pone a
disposicidn.

e Universidad Alfonso X el Sabio

Mas que su plataforma web, lo que méas destaca esta universidad es en su aplicacion
movil.

Dispone de una de las mas completas que hay en las universidades de Espafia, ya que
aparte de reunir toda la informacion tipica que rednen las aplicaciones de otras
universidades (informacion académica, noticias, eventos, etc.), dispone de otra
informacién muy atil para el alumno como mapas de los edificios para ayudar a la
localizacion, una version movil del campus virtual, reserva de las pistas deportivas,
informacién de la biblioteca, menu de cafeteria y demas.

Es cierto que a cuanto a funcionalidad es muy completa, pero esto también trae
inconvenientes. EI mayor problema que tiene esta aplicacion es la lentitud con la que
maneja, ya que los tiempos de carga son muy grandes y es bastante tedioso encontrar la
informacion que necesitamos.

e Universidad Francisco de Vitoria

Respecto a su plataforma web no tiene mayor funcionalidad de la que encontramos en la
de la Uva. Aunque cabe destacar que es mas vistosa y usable de todas las mencionadas,
utilizando animaciones y una estructura muy intuitiva.

En este caso, no he encontrado una aplicacion movil para esta universidad.

2.3.Conclusiones
Tras estudiar diferentes plataformas que ofrecen diferentes universidades, ninguna
cumple con todos los objetivos que se quieren cumplir. Algunas universidades tienen las
funcionalidades en plataformas diferentes, otras tienen escasas funcionalidades y otras no
aportan el concepto de comunidad que buscamos con este TFG.

Es considerable remarcar que UVassistantSG unificara en una sola plataforma maévil toda
la informacion que proporcionan las diferentes escuelas que trabajan en el campus de
Segovia de la Uva. De esta manera, todos los alumnos tendran la misma aplicacion que
ofertard una gran variedad de funcionalidades Utiles para los alumnos.

Para el éxito de esta aplicacion es muy importante su usabilidad, ya que se tiene que
conseguir que el usuario se sienta comodo usando esta aplicacidn para cualquier consulta
gue necesite de manera rapida e intuitiva. Este aspecto es esencial a la hora de crear una
comunidad de usuarios que se comuniguen entre ellos para ofrecer cualquier informacion
o alertar de cualquier problema que surja.

12
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Capitulo 3 — Planificacion y estimacion
3.1.Modelo de desarrollo
Debido al tamafio del proyecto, el tipo que es (TFG) y el equipo que lo desarrolla (yo

mismo), considero que el modelo mas apropiado para el desarrollo de este TFG es el
modelo incremental.

El modelo de desarrollo iterativo se basa en el modelo tradicional en cascada al que se le
aplican varios ciclos de forma iterativa. Cada iteracion se centra en la construccion de
incrementos de funcionalidades de la plataforma.

La manera de usar este modelo consiste en crear un primer incremento, utilizando un
modelo en cascada, en el que se contemplen los requisitos basicos. Estos requisitos se
priorizan para saber cuales son los mas importantes, por tanto, cuales son los primeros
que hay que satisfacer.

Durante el resto de las iteraciones se va consiguiendo mayor conciencia de la estructura
del proyecto y se va teniendo la capacidad para incluir nuevos requisitos que no se hayan
incluido hasta el momento por diferentes motivos, como que no sea tan prioritarios o
porque sean nuevos requisitos que hayan surgido.
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1. incremento
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2" incremento

2

incremento 2 | Andlisis }—={ Disefio f—=| Codigo
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.4

incremento 3 | Andlisis }—={ Disefo Caodigo f—={ Prueba

Codigo |—={ Prueba Entrega del
4, incremento

L4

incremento 4 | Analisis §—={ Diseno }

Tiempo de calendario
Figura 10 Modelo Incremental

Debido al desarrollo del TFG, el trabajo que se presenta en esta documentacion sera
referencia Unicamente a la primera iteracién. Es cierto que se haran revisiones, pero no
las contaremos como iteraciones ya que no supone un aumento de requisitos o
funcionalidad, serd Gnicamente para correcciones en la documentacion.
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La iteracion estara dividida en las siguientes fases:

e Fase 1: Definicion de requisitos.

e Fase 2: Disefio de herramienta.

e Fase 3: Desarrollo de la codificacion e implantacion.
e Fase 4: Pruebas de funcionamiento de la aplicacion.
e Fase 5: Documentacion.

3.2.Estimacion

3.2.1. Estimacion por puntos de funcion aplicando el método de Albrecht
Esta estimacidn se basa en los puntos de funcion.

He elegido este modelo para realizar la estimacion porque es rapido y sencillo. Debido a
la experiencia que tenemos como alumnos, es el mas apropiado para estimar tiempo para
un TFG.

Lo primero que se hace es utilizar una serie de parametros para evaluar la funcionalidad.
Estos parametros son:

e NuUmero de entradas. Son los datos que aporta el usuario al sistema.

e Numero de salidas. Son los datos que el sistema aporta al usuario.

e Numero de ficheros l6gicos internos o bases de datos internas del sistema.

e Numero de ficheros 10gicos externos o bases de datos externas al sistema.

e Numero de consultas. Son las entradas que requieren de una respuesta por parte
del sistema.

3.2.2. NUmero de entradas:

e Datos de usuario: complejidad simple

e Seleccionar opcién menu (elegir acceso entre sigma, campus virtual, ar, g, etc.):
complejidad simple

e Filtrar eventos: complejidad simple

e Filtrar foros: complejidad simple

e Filtrar notificaciones: complejidad simple

e Seleccionar evento: complejidad simple

e Seleccionar foro: complejidad simple

e Seleccionar add/remove notificacion: complejidad simple

e Seleccionar plano: complejidad simple

e Asistencia evento: complejidad simple

e Escribir comentario: complejidad simple

e Enviar mensaje: complejidad simple

3.2.3. NUmero de salidas:
e Mensajes de avisos (notificaciones y errores): complejidad simple
e Formulario registro: complejidad simple
e Formulario creacidn evento: complejidad simple
e Formulario creacién de foro: complejidad simple

14



Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

e Listado de eventos: complejidad media

e Listado de foros: complejidad media

e Escaneo de superficie: complejidad media

e Representacion de contenido AR: complejidad media
e Representacion de planos: complejidad simple

3.2.4. NUmero de consultas:
e Perfil de usuario: complejidad baja
e Perfil de evento: complejidad media
e Contenido de foro: complejidad media
e Notificaciones: complejidad baja

3.2.5. Numero de ficheros Idgicos internos
e Base de datos: complejidad alta
e Algoritmos de bisqueda: complejidad alta
e Algoritmos de AR: complejidad alta

3.2.6. Numero de ficheros légicos externos
e Manual de usuario: complejidad media
e Lista de imagenes para escanear con AR: complejidad media
e Lista de imagenes QR: complejidad simple
e Lista de enlaces a plataformas de la Uva: complejidad simple
e Planos del campus: complejidad simple

Entradas Externas _ x3i=_ _ x4= Xh=
Salidas Externas _ xd4=__ ___x5= x7=
Consultas Externas o x3=__ ___x4= Xxbh=
Ficheros Logicos Internos __xT7=___ | __=xlo= x15=
Ficheros Externos de Interfaz ___x5=__ ___xT= x10=

Tabla 1 Valores PFNA

e Entradas externas: 12 simples * 3 = 36

e Salidas externas: (5 simples *4) + (4 medias * 5) = 40

e Consultas externas: (2 simples * 3) + (2 medias * 4) = 14

e Ficheros logicos internos: 3 altos * 15 = 45

e Ficheros logicos externos: (3 simples * 5) +(2 medias * 7) = 29

PUNTOS DE FUNCION NO AJUSTADOS = 164

Pasamos a calcular el Factor de Ajuste el cual esta basado en 14 caracteristicas, ademas
cada caracteristica esta evaluada con un peso, y segin mi criterio esta es la valoracion
que he creido para cada una:
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FACTOR DE AJUSTE COMPLEJIDAD (0-5)

Comunicacion de datos 3
Funciones distribuidas 3
Prestaciones 3
Gran uso de la configuracion 2
Velocidad de las transacciones 3
Entrada on-line de datos 4
Disefio para la eficiencia del usuario 5
final
Actualizacion de datos on-line
Complejidad proceso logico interno de 2
la aplicacion
Reusabilidad del codigo 3
Facilidad de instalacion 2
Facilidad de operacion 1
1
2
3

N

Localizaciones multiples

Facilidad de cambios

Suma total de los Factores de
Complejidad

8

Tabla 2 Ajuste de PFNA
Pasamos al calculo de la funcion de ajuste para la que utilizaremos la siguiente formula:
Funcion de Ajuste = (0.01 * X Factores de Complejidad) + 0.65
FA =(0.01 * 38) + 0.65 = 1.03

Con este resultado podemos obtener los puntos de funcion ajustados, a través de la
siguiente férmula:

Puntos de Funcién Ajustados = Puntos de Funcion No Ajustados * Funcién de
Ajuste

PFA =164 * 1.03 = 168.92 = 169

Para pasar al calculo del tiempo en dias de esfuerzo vamos a basarnos en valores medios
de la industria informatica para el desarrollo de plataformas en Android, que se basa en
Java. Se recomienda una equivalencia igual a la siguiente:

Mes de esfuerzo (21 dias laborables aproximadamente) equivale a 12 Puntos por
Funcion.

Teniendo en cuenta esta equivalencia podemos calcular los dias de esfuerzo aproximados
que supone el desarrollo de esta plataforma movil:

169 PFA / 13 PF/mes = 13 meses * 21 dias laborables = 273 dias

En conclusion, segun el método de Albrecht, el resultado son 273 dias de esfuerzo
aproximadamente para una persona.
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3.3.Presupuestos
El presupuesto total es la suma de los presupuestos parciales de las diferentes categorias.

3.3.1. Presupuesto de Hardware

Componente Vida atil Uso (%) Coste total (€) Coste  real
(€)
Ordenador 4 afnos 22,91% 1200€ 274,94€
personal
Smartphone 4 afnos 22,91% 300€ 68,73€
Conexion a 11 meses 100% 30€/mes 330€
internet
Material 11 meses 100% 10€ 10€
fungible

Total: 683.67€
Tabla 3 Presupuesto de Hardware

3.3.2. Presupuesto de Software

Componente  Cantidad Coste total (€) Coste real (€)

Sistema 1 0€ 0€

operativo

Android 1 0€ 0€

Studio

SDK Arcore - 1 0€ 0€

Sceneform

StarUML 1 0€ 0€

Office 365 1 0€ 0€

Firebase 1 0€ 0€

pCon.planner 1 0€ 0€

OpenProj 1 0€ 0€
Total: 0€

Tabla 4 Presupuesto de Software

Todo el software utilizado ha sido libre, versiones gratuitas o con licencias
proporcionadas por la universidad o licencias de estudiante.

3.3.3. Presupuesto de desarrollo
Debido a que esto es un TFG, un proyecto formativo que realizo de manera individual,
no estoy cobrando por el tiempo que dedico a su desarrollo.

Como no tengo un sueldo de ingeniero no sumo mayor coste de desarrollo al presupuesto
total.

3.3.4. Presupuesto total estimado
El coste del presupuesto es la suma de todos los presupuestos calculados anteriormente.

Presupuesto total = presupuesto desarrollo + presupuesto software + presupuesto
hardware = Presupuesto total = 0€ + 0€ + 683.67€ = 683.67€
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A mayores, para la puesta en marcha real de este sistema, habria que afiadir los costes de
licencia para subir la aplicacion al PlayStore. En Android basta con pagar 25€ una sola
vez, ya que la licencia para la cuenta de desarrollador es vitalicia.

3.4. Fases del trabajo y planificacion temporal
Como se ha indicado anteriormente, para el desarrollo de este proyecto se seguird un
modelo incremental pasando por diferentes fases que son:

e Fase 1: Definicidn de requisitos. En esta fase se analizan y definen las necesidades
del usuario, obteniendo todos los requisitos que la aplicacién debera cumplir.
Constara del 10% del desarrollo de la aplicacion.

e Fase 2: Disefio de la herramienta. Se definird la estructura interna del software,
asi como la interfaz, teniendo en cuenta el tipo de usuario al que esta destinado
para adecuar su imagen, que sea usable y funcional. Esta etapa esta centrada en
establecer la distribucion que debera tener la aplicacion y valorar si seré necesario
el uso de recursos externos en funcion de las necesidades descritas anteriormente
por el usuario. Constara del 20% del desarrollo de la aplicacion.

e Fase 3: Desarrollo de la codificacion e implantacion. se implementara el codigo
fuente necesario para cumplir con los requisitos especificados en la fase 1,
utilizando las herramientas indicadas en el disefio. En esta fase se realizara la
programacion de algoritmos que permitan que la aplicacion tenga la funcionalidad
definida anteriormente. Constara del 40% del desarrollo de la aplicacion.

e Fase 4: Pruebas de funcionamiento de la aplicacion. esta es la fase de testeo de la
aplicacion, se probaran todas las funcionalidades implementadas. En este caso las
pruebas se realizaran a medida que se desarrolle el producto y, una vez la
funcionalidad este testeada y finalizada, se pasara a la siguiente. De lo contrario,
se continuara con la correccion de la funcionalidad en desarrollo. Constara del
15% del desarrollo de la aplicacion.

e Fase 5: Documentacion. esta etapa consiste en redactar todo lo que se ha llevado
a cabo en las anteriores fases. Se elaborara una documentacion cuyo objetivo sera
tener informadas las funcionalidades que realiza el sistema, para facilitar su uso y
posteriores modificaciones. Esta documentacion se llevara a cabo durante toda la
elaboracion de la aplicacion. Constara del 100% del desarrollo del proyecto.

En la siguiente tabla se muestra una lista de las diferentes fases por las que pasa el
proyecto mostrando su duracion temporal estimada:

@ Nombre Duracion Inicio Terminado Predecesores
1 Definicidn de requisitos 21days 3/09/18 8:00 110418 17:00
2 Disefio de la herramienta 54,6 days 2/10/18 8:00 17/12/18 13:48 1
3 Desarrollo dela codificacidn e 109,2 days 17/12/18 13:48 17/05/19 15:24 2
4 Pruebas de funcionamiento ¢ 40,95 days 17/05/19 15:24 15/07/19 15:00 3
5 Documentacidn 273 days 3/09/18 8:00 18/059/19 17:00

Tabla 5 Estimacién temporal de las fases del proyecto
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Para ilustrar esta tabla de forma gréfica se usard un diagrama de Gantt, que nos permite
observar mas rapidamente como se desarrollaran las fases.

2015 Dty 4, 2018 Dt 1, 2019 ot 2, 2019 ot 3, 2019 |
ago |§ED oct Inov Idic  lene  IFeb Imar labr Imav liun  liul l[ago  lsep |

Figura 11 Diagrama de Gantt

Como se observa en el diagrama de Gantt, el desarrollo de la memoria se produce durante
todo el proceso ya que siempre se va documentando todo lo que se va desarrollando en
las otras fases. También podemos apreciar que hay una diferencia entre la finalizacion de
la dltima etapa de desarrollo, la fase de pruebas, y la finalizacion de la documentacion.
Esto se ha hecho asi debido a que se ha concedido una holgura a las fases de desarrollo
por si alguna de esas fases sufre algun retraso, que no afecte negativamente a la fecha
final prevista.

3.5. Conclusiones
Este apartado se ha realizado a posteriori de todo el desarrollo del proyecto para valorar
si se ha correspondido la realidad con lo planificado y justificar los desajustes ocurridos.

Finalmente, el desarrollo del proyecto no ha seguido la planificacion establecida debido
a que no se han respetado el tiempo de trabajo, ya que este ha sido mas intenso para poder
terminar todo dentro del periodo académico, finalizando en junio de 2019. Otro de los
motivos de adelanto ha sido que algunas de las funcionalidades no se han implementado
en esta iteracion, sino que se han dejado para la siguiente, por lo que no formaran parte
del TFG.

La metodologia si se ha respetado a la hora de desarrollar las diferentes fases.

Los presupuestos también se han respetado dado que para planificarlos se tuvo en cuenta
el precio de los recursos que ya disponia. Ademas, siempre se han buscado soluciones
gratuitas para el uso de herramientas y tecnologias.
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Blogue 2.
Documentacion
técnica
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Capitulo 4 — Analisis
4.1.0bjetivos de negocio

OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al campus de Segovia
de la Uva

OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los alumnos en las
actividades organizadas por la universidad.

OBJ-03: Orientar a los alumnos sobre la localizacion de las diferentes zonas que
dispone el campus.

OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacién académica de interés
para el alumno.

OBJ-05: Facilitar y agilizar las gestiones burocréticas entre el alumno y la
universidad.

OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse entre ellos
junto a los profesores para solucionar problemas académicos.

4.2.Actores

ACT-01: Usuario no registrado

El actor usuario no registrado representa a cualquier usuario que accede al sistema
sin estar registrado. Sus funciones son la capacidad de registrarse en el sistema y
acceder a informacion publica de interés para cualquier alumno, como por
ejemplo actividades programadas dentro del &ambito universitario.

ACT-02: Usuario registrado

El actor usuario registrado representa a cualquier usuario registrado en el sistema
y que ha seguido el proceso de identificacion. Sus funciones son las de buscar
informacion pablica, como un usuario no registrado, y ademas tendra un perfil
que podra gestionar.

ACT-03: Alumno

El actor alumno representa a todo alumno matriculado en el campus de Segovia
en la Uva. Sus funciones son gestiones burocraticas como temas de matricula,
convalidaciones, incidencias. Busqueda de informaciébn como horarios,
localizacion de zonas relevantes, actividades organizadas como un usuario no
registrado, pero a su vez orientado al grado que esté desarrollando. Comunicacién
con otros actores como profesorado, otros alumnos u otros departamentos.

ACT-04: Profesor

El actor profesor representa a todos los profesores que trabajen en el campus de
Segovia de la Uva. Aunque las funciones de los profesores sean comunes para
todos, un profesor solo podra gestionar aquella informacion que pertenezca a los
grados que imparta. Estas funciones son la de publicacién de contenido relevante
a los grados que imparta, mensajes generales, medio de contacto con los alumnos
y otros departamentos.
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ACT-05: Organizador de eventos

El actor organizador de eventos representa a toda persona encargada de la gestion
de informacion publica, independientemente del departamento al que pertenezca
dentro del campus. Sus funciones son la de publicar actividades durante el curso,
ya sean actividades continuadas como un curso de idiomas o actividades puntuales
como una carrera. También podréa gestionar la participacién de alumnos en dichas
actividades y comunicarse con dichas personas para un trato mas individual.

ACT-06: Correo

El actor Correo no representa a ningun Stakeholder, pero interactta con el actor
Usuario no registrado para enviar un e-mail de confirmacion y asi asegurar la
identidad del usuario en el proceso de registro. Al ser un servicio externo al
sistema, es necesario representarlo como un actor.

/_‘\
-y

Usuario no registrado

>HO—>

X

e Correo - actor secundario

X X X

Profesor Alumno Organizador de eventos

Figura 12 Diagrama de Actores

4.3.Requisitos de usuario
ACT-01: Usuario no registrado

UC-101: Registro en la plataforma. El actor Usuario no registrado podra solicitar
al sistema la creacion de una cuenta para acceder a la plataforma. El actor
secundario Correo enviara un e-mail de validacion al Usuario no registrado.
UC-102: Identificarse. El Usuario no registrado podra solicitar al sistema hacer
log-in para ser reconocido como usuario registrado.

UC-103: Visualizar informacién académica. El Usuario no registrado podra
obtener informacion detallada de cualquier plataforma web asociada con la Uva.
UC-104: Visualizar informacion de eventos. ElI Usuario no registrado podra
obtener informacion detallada de un evento publicado.

UC-105: Visualizar informacion de foros. El Usuario no registrado podra obtener
informacion detallada de los comentarios publicados en un foro concreto.
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e UC-106: Buscar informacion. El Usuario no registrado podra buscar informacion
publicada filtrada por categorias o palabras.

System

i —

l:“-—-_ Registro en la plataforma 7
—

e

- —— — —
-
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Identificarse
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— A

Usuario no registrado ™~ ¢ Buscar informacién )-c --------------- :
S - —_— . :
\\ “ — ——p— :
_\-\-\-"‘-\._ l. ' ¥
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“, . [ Visualizar informacidn eventos
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—
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"\ —— — —
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T Visualizar informacion académica e remeresamserassssseeead
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Figura 13 Diagrama casos de uso Usuario no registrado

ACT-02: Usuario registrado

e UC-201: Ver perfil de usuario. El actor Usuario registrado podra obtener
informacion detallada sobre su perfil de usuario.

e UC-202: Modificar perfil de usuario. El actor Usuario registrado podra modificar
realizar cambios sobre datos de su perfil de usuario.

e UC-203: Des identificarse. El actor Usuario registrado podra dejar de estar
identificado en el sistema.

e UC-204: Baja perfil. El actor Usuario registrado podra dejar de estar registrado en
el sistema.

e UC-205: Escribir comentario. El actor Usuario registrado podra escribir un
comentario en un foro o en un evento.

e UC-206: Borrar comentario. El actor Usuario registrado podra borrar un
comentario que haya escrito.

e UC-207: Asistir a evento. El actor Usuario registrado podra indicar la
participacion a un evento.

e UC-208: Escribir mensaje. El actor Usuario registrado podra enviar un mensaje
privado a otro usuario para ponerse en contacto de manera directa.

e UC-209: Listar conversaciones. El actor Usuario registrado podra listar las
conversaciones privadas que tenga con otro usuario.
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e UC-210: Borrar mensaje. El actor Usuario registrado podra borrar un mensaje o
la conversacion entera con otro usuario.

e UC-211: Visualizar conversacion. El actor Usuario registrado podré visualizar los
mensajes que contenga una conversacion.

e UC-212: Crear notificacion. El actor Usuario registrado podrd crear una
notificacidn sobre algin evento o foro que desee mantenerse notificado.

e UC-213: Borrar notificacion. El actor Usuario registrado podra dejar de ser
notificado sobre nuevos mensajes en un foro o evento.

e UC-214: Listar favoritos. El actor Usuario registrado podré listar aquellos temas
que haya creado notificacion.

e UC-215: Buscar usuario. El actor Usuario registrado podra buscar el perfil pablico
de cualquier usuario registrado.
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Figura 14 Diagrama casos de uso Usuario registrado

ACT-03: Alumno

e UC-301: Crear foro asistencia. El actor Alumno podra crear un foro colaborativo
en donde se podran discutir temas de interés para otros alumnos.

e UC-302: Borrar foro de asistencia. El actor Alumno podra borrar aquellos foros
de asistencia que haya creado si considera que han dejado de aportar ayuda.
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UC-303: Listar mis foros de asistencia. El actor Alumno podra listar aquellos
foros de asistencia que haya creado.

UC-304: Acceso a Sigma. El actor Alumno podréd acceder con un enlace a la
plataforma Sigma de la Uva para procesos burocraticos.

UC-305: Acceso a la pagina de la escuela. El actor Alumno dispondra de un
acceso a la plataforma web de la carrera que esté cursando para consultar
informacion relevante.

UC-306: Acceso al campus virtual. El actor Alumno dispondra de un acceso al
campus virtual de la universidad.

UC-307: Visualizar planos campus. El actor Alumno dispondra de unos planos
informativos para ayudarlo a localizar las zonas més relevantes del campus.
UC-308: Visualizar modelo 3D del campus. El actor Alumno podré utilizar AR
para visualizar un modelo 3D del campus con etiquetas de las zonas mas
relevantes del campus.

UC-309: Escaneo de imégenes AR. El actor Alumno podra utilizar AR para
escanear determinadas imagenes distribuidas por el campus para poder obtener
mas informacion.

UC-310: Escaneo de QR. El actor Alumno podré escanear imagenes QR para tener
acceso a mas informacion solicitada.

System

{: Crear foro de asistencia __,- - -

\ — ik
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Figura 15 Diagrama casos de uso Alumno

ACT-04: Profesor

UC-401: Crear foro académico. El actor Profesor podréa crear un foro académico
donde tratar asuntos sobre las asignaturas que imparta.

UC-402: Borrar foro académico. El actor Profesor podra borrar aquellos foros
académicos que haya creado.

UC-403: Listar foro académico. El actor Profesor podra listar aquellos foros
académicos que haya creado.
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Figura 16 Diagrama casos de uso Profesor

ACT-05: Organizador de eventos

e UC-501: Crear evento. El actor Organizador de eventos podra crear un evento que
represente algin acontecimiento que se vaya a realizar en el &mbito universitario.

e UC-502: Borrar evento. El actor Organizador de eventos podra borrar un evento
que haya creado.

e UC-503: Modificar evento. El actor Organizador de eventos podra modificar los
detalles de un evento que haya creado.

e UC-504: Listar eventos. El actor Organizador de eventos podra listar aquellos
eventos que haya creado.

Crear evento
Borrar evento

—

Organizador de eventos Tt
\ Modificar evento

Figura 17 Diagrama casos de uso Organizador de eventos
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4.3.1. Especificacion de los Casos de Uso

UC-101 Registro en la plataforma

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva

Requisitos Req. de usuario UC-101 Registro en la plataforma

asociados

Descripcion El actor Usuario no registrado podra solicitar al sistema la creacion

de una cuenta para acceder a la plataforma. El actor secundario
Correo enviara un e-mail de validacion al Usuario no registrado.

Precondicion

Ninguna detectada

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor usuario no registrado solicitara al sistema
registrarse.

p2 El sistema solicitara al actor que introduzca los campos de
usuario, contrasefia, correo de la universidad, rol en la
aplicacion

P3 El actor indicara los campos solicitados en el paso 2.

p4 El sistema recibira los datos y comprobara que son correctos

P5 El sistema enviara un e-mail al correo universitario
proporcionado por el actor Usuario.

P6 El actor accedera al correo universitario de forma externa
para confirmar su identidad en el registro.

P7 El sistema recibira la confirmacion de email y activara la
cuenta.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Usuario se ha registrado en la plataforma y podré realizar el caso
de uso UC-102 identificarse.

Excepciones

Paso | Accion

P4 Si alguno de los campos no es correcto el sistema informara de la
situacién al actor Usuario a continuacion se volvera a realizar el
paso 2 de este caso de uso.

P7 Si el actor Usuario no confirma el correo en menos de 5 minutos,
el sistema lo reconocera como un registro fallido y borrara toda la
informacion relacionada con la solicitud, a continuacion, el caso
de uso queda sin efecto.
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Importancia Normal
Tabla 6 UC-101 Registro en la plataforma
UC-102 Identificarse
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el namero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva
Requisitos Req. de usuario UC-101 Registro en la plataforma
asociados Req. de usuario UC-102 Identificarse
Descripcion El Usuario no registrado podra solicitar al sistema hacer log-in

para ser reconocido como usuario registrado.

Precondicion

El usuario necesita haberse registrado en el sistema a través del
requisito de usuario UC-101.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor usuario no registrado solicitara al sistema
identificarse.

p2 El sistema solicitara al actor que introduzca los campos de
identificacion.

P3 El actor indicara los campos solicitados en el paso 2.

p4 El sistema recibird los datos y comprobard que son
correctos

P5 El sistema informara al actor Usuario que la identificacion
ha sido correcta.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Usuario se ha identificado en la plataforma y se convierte
en el Actor Usuario registrado.

Excepciones

Paso | Accion

P4 Si la identificacion falla, el sistema informara al usuario. A
continuacion, el caso de uso queda sin efecto.

Importancia

Normal

Tabla 7 UC-102 Identificarse
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UC-103 Visualizar informacion académica
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el niamero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva
OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacién
académica de interés para el alumno.
OBJ-05: Facilitar y agilizar las gestiones burocraticas entre el
alumno y la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-103 Visualizar informacién académica
asociados
Descripcion El Usuario no registrado podra obtener informacion detallada de

cualquier plataforma web asociada con la Uva.

Precondicion

Ninguna detectada

Secuencia
normal

Paso | Accién

pl El actor usuario no registrado solicitara al sistema
visualizar informacion académica.

p2 El sistema accederd a la pagina que haya requerido el
usuario no registrado en el paso 1.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor ha podido acceder de manera externa a la informacion
académica solicitada.

Excepciones

Paso | Accién

Importancia Muy alta
Tabla 8 UC-103 Visualizar informacion académica
UC-104 Visualizar informacion de eventos
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva

OBJ-02: Conseguir aumentar la difusién y participacién de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
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Requisitos Req. de usuario UC-104 Visualizar informacion de eventos.
asociados
Descripcion El Usuario no registrado podra obtener informacion detallada de un

evento publicado.

Precondicion

Ninguna detectada

Secuencia
normal

Paso | Accion

P1 El actor seleccionara un evento concreto para obtener
informacion detallada.

P2 El sistema buscara la informacion del evento seleccionado
en el paso p1 y mostrard toda la informacion disponible de
dicho evento.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

Toda la informacion sobre eventos disponibles ha sido mostrada.

Excepciones

Paso | Accion

P2 Si no hay informacion del evento proporcionado se le
notificara al usuario. A continuacion, el caso de uso finaliza.

Importancia Muy alta
Tabla 9 UC-104 Visualizar informacion de eventos
UC-105 Visualizar informacion de foros
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nUmero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva
OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interés para el alumno.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
Requisitos Req. de usuario UC-105 Visualizar informacion de foros.
asociados
Descripcion El Usuario no registrado podra obtener informacion detallada de

los comentarios publicados en un foro concreto.

Precondicion

Ninguna detectada

Secuencia
normal

Paso | Accion

P1 El actor elegira un foro concreto.
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P2 El sistema mostrara toda la informacion disponible del
evento seleccionado en el paso p3.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicién Toda la informacion sobre foros disponibles ha sido mostrada.

Excepciones Paso | Accion

P2 Sino hay informacion disponible se le notificara al usuario.
A continuacion, el caso de uso finaliza.

Importancia Muy alta

Tabla 10 UC-105 Visualizar informacion de foros
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UC-106 Buscar informacion

Autor Sergio Mufioz GoOmez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva

OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interés para el alumno.

Requisitos Req. de usuario UC-106 Buscar informacién.
asociados
Descripcion El Usuario no registrado podrd buscar informacién publicada

filtrada por categorias o palabras.

Precondicion Ninguna detectada

Secuencia Paso | Accion
normal

pl El actor usuario no registrado solicitara buscar informacion
relevante.

P2 El sistema mostrara la informacion disponible asociada a la
busqueda realizada.

P2.1 | Si el actor usuario no registrado realiza una busqueda por
categoria, el sistema mostrard una lista con toda la
informacion disponible sobre esa categoria.

P2.2 | Si el actor usuario no registrado realiza una busqueda por
palabras, el sistema le mostrara una lista con todos los
elementos disponibles que tengan esas palabras en el titulo.

P2.3 | Si el actor realiza una busqueda por palabras dentro de una
busqueda por categoria compatible, se mostraran solo
aquellos titulos asociados a la categoria filtrada.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicién | El actor usuario no registrado ha realizado una busqueda y ha
obtenido resultados.

Excepciones Paso | Accién

P2 Si la busqueda no obtiene ningun resultado el sistema indica un
mensaje y vuelve al paso 2.

Importancia Alta

Tabla 11 UC-106 Buscar informacion
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UC-201 Ver perfil de usuario

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva

Requisitos Req. de usuario UC-201: Ver perfil de usuario.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podréa obtener informacion detallada

sobre su perfil de usuario.

Precondicion

El caso de uso solo se podréa realizar por un actor Usuario
registrado, o un actor que herede sus caracteristicas.

Secuencia
normal

Paso Accidn

pl El actor solicitara ver su perfil de usuario.

P2 El sistema mostrara toda la informacion del perfil del usuario.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor usuario registrado ha visualizado su perfil de usuario.

Excepciones

Paso Accioén

Importancia Normal
Tabla 12 UC-201 Ver perfil usuario
UC-202 Modificar perfil de usuario
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva
Requisitos Req. de usuario UC-202: Modificar perfil de usuario.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podrd modificar realizar cambios

sobre datos de su perfil de usuario.

Precondicion

El caso de uso solo se podra realizar por un actor Usuario
registrado, o un actor que herede sus caracteristicas.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El Usuario registrado solicitara modificar su perfil.
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P2 El sistema presentara al Usuario registrado los datos de su
perfil.
P3 El Usuario registrado modificara los datos.
P4 El sistema almacenara los nuevos datos y se lo notificara al
usuario.
El caso de uso ha concluido.
Postcondicién El actor usuario registrado ha modificado su perfil de usuario.
Excepciones Paso | Accibn
P4 Si el usuario no ha introducido algin dato, el sistema se lo
notificara y volvera a ejecutar el paso 2.
Importancia Normal
Tabla 13 UC-202 Modificar perfil usuario
UC-203 Des identificarse
Autor Sergio Mufioz GOmez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva
Requisitos Req. de usuario UC-203: Des identificarse.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podra dejar de estar identificado en el

sistema.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.
- El'actor ha de estar identificado previamente.

Secuencia normal

Paso | Accion
pl El actor Usuario registrado solicitara la salida del sistema.
P2 El sistema des identificara al Usuario registrado y le mostrara

un mensaje informandole de ello.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor usuario registrado ha modificado su perfil de usuario.

Excepciones

Paso | Accion

Importancia

Normal

Tabla 14 UC-203 Des identificarse
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UC-204 Baja perfil

Autor Sergio Mufioz GoOmez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el namero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva

Requisitos Req. de usuario UC-204: Baja perfil.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podra dejar de estar registrado en el

sistema

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

- El'actor ha de estar identificado previamente.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Usuario registrado solicitara la baja del sistema.

P2 El sistema avisara al usuario de la pérdida de todos sus datos y
le pedira una confirmacion.
P3 El actor Usuario registrado aceptara la confirmacion.

P4 El sistema borrara toda la informacion guardada del perfil del
usuario.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor usuario registrado ha eliminado su perfil.

Excepciones

Paso | Accion

P2 Si el actor usuario registrado rechaza la confirmacién de
baja el caso de uso queda sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 15 UC-204 Baja perfil
UC-205 Escribir comentario
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.

OBJ-02: Conseguir aumentar la difusién y participacién de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.

OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
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Requisitos Req. de usuario UC-205: Escribir comentario.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podra escribir un comentario en un foro

0 en un evento.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accién

pl El actor Usuario registrado solicitara escribir un comentario.

P2 El sistema le mostrara unos campos y herramientas para afiadir
dicha informacién

P3 El actor Usuario registrado escribira el comentario.

P4 El sistema almacenara el comentario e informara al usuario de

que se ha afiadido correctamente.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha afiadido un comentario

Excepciones

Paso | Accidn

P4 Si el actor no introduce ningin comentario, el sistema le
informara sobre ello. A continuacion, el caso de uso finaliza.

Importancia Muy baja
Tabla 16 UC-205 Escribir comentario

UC-206 Borrar comentario

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.

Requisitos Req. de usuario UC-206: Borrar comentario.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podré borrar un comentario que haya

escrito

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.
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Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Usuario registrado solicitara borrar un comentario.

P2 El sistema le pedird confirmacion para borrar el comentario de
manera definitiva.

P3 El actor Usuario registrado aceptara la confirmacion para borrar
el comentario.

P4 El sistema borrara el comentario y notificara que el borrado ha

sido llevado a cabo satisfactoriamente.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha borrado un comentario

Excepciones Paso | Accion

P4 Si el actor no confirma el borrado, el sistema no borrara el

comentario. A continuacion, el caso de uso finaliza.
Importancia Muy baja
Tabla 17 UC-206 Borrar comentario

uC-207 Asistir evento
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.

OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los

alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-207: Asistir evento.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podra indicar la participacion a un

evento

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Usuario registrado solicitara la asistencia al evento.

P2 El sistema notificara que la asistencia se ha sido realizada con
éxito y actualizara el nimero de asistencia.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El usuario registrado estard guardado como asistente al evento.

Excepciones

Paso | Accion
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P2 Si el actor ya habia indicado la asistencia al evento esta accion se
interpretara como gue ya no va a asistir al evento, se actualizara
el nimero de asistencia y el caso de uso finalizara.

Importancia Muy baja
Tabla 18 UC-207 Asistir evento
UC-208 Escribir mensaje
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
Requisitos Req. de usuario UC-208: Escribir mensaje.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podra enviar un mensaje privado a otro

usuario para ponerse en contacto de manera directa.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Usuario registrado solicitard enviar un mensaje a un
usuario concreto.

P2 El sistema solicitara al usuario que escriba el mensaje.

P3 El usuario escribira el nuevo mensaje.

P4 El sistema afiadira el mensaje escrito a la conversacion que tenga
con el destinatario para notificar que se ha enviado
correctamente.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado habra mandado un mensaje a su destinatario

Excepciones

Paso | Accion

P2 Si el actor no escribe un mensaje el caso de uso queda sin efecto.

Importancia

Normal

Tabla 19 UC-208 Escribir mensaje
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UC-209 Listar conversaciones

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.

Requisitos Req. de usuario UC-209: Listar conversaciones.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podra listar las conversaciones privadas

que tenga con otro usuario

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accidn

pl El actor Usuario registrado solicitara listar todas las
conversaciones creadas que tenga con otros usuarios.

P2 El sistema mostrard todas las conversaciones que tenga ese
usuario.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha podido ver todas las conversaciones que tiene.

Excepciones

Paso | Accidn

P2 Si el actor no dispone de ninguna conversacién se le notificara
y el caso de uso guedara sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 20 UC-209 Listar conversaciones
UC-210 Borrar mensaje
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
Requisitos Req. de usuario UC-210: Borrar mensaje.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podra borrar un mensaje o la

conversacion entera con otro usuario
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Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accién

pl El actor Usuario registrado solicitara borrar un comentario.

P2 El sistema notificara del borrado del mensaje y se actualizara la
conversacion.

P2.1 | Si el usuario registrado borra todos los mensajes de la
conversacion se entendera como un borrado de la conversacion.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha borrado un mensaje.

Excepciones

Paso | Accién

P2 Si el actor no dispone de ninguna conversacion se le notificard y
el caso de uso quedara sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 21 UC-210 Borrar mensaje
UC-211 Visualizar conversacion
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
Requisitos Req. de usuario UC-211: Visualizar conversacion.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podra visualizar los mensajes que

contenga una conversacion.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accidn

pl El actor Usuario registrado solicitara ver una conversacion
concreta de las que tenga creadas.
P2 El sistema mostrard todos los mensajes que forman la

conversacion con el usuario seleccionado.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha podido ver toda la conversacion con el usuario
destinatario.

Excepciones

Paso | Accidn
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P2 Si el actor no dispone de ninguna conversacion se le notificara
y el caso de uso quedara sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 22 UC-211 Visualizar conversacion

uC-212 Crear notificacion

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el niamero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.

Requisitos Req. de usuario UC-212: Crear notificacion.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podra crear una notificacion sobre

algun evento o foro que desee mantenerse notificado

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Usuario registrado solicitara crear una notificacion.

P2 El sistema notificara que la notificacion se ha creado con éxito.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha creado una notificacion.

Excepciones

Paso | Accion

P2 Si el actor ya ha creado una notificacion para dicho evento o foro
sera notificado y el caso de uso quedara sin efecto.

Importancia

Normal

Tabla 23 UC-212 Crear notificaciéon
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UC-213 Borrar notificacion

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-02: Conseguir aumentar la difusién y participacion de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.

Requisitos Req. de usuario UC-213: Borrar notificacion.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podrd dejar de ser notificado sobre

nuevos mensajes en un foro o evento

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accién

pl El actor Usuario registrado solicitara borrar una notificacion.

P2 El sistema notificara que la notificacion se ha borrado con éxito.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha borrado una notificacion.

Excepciones

Paso | Accién

P2 Si el actor no habia creado una notificacion para dicho evento o
foro sera notificado y el caso de uso gquedara sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 24 UC-213 Borrar notificacion
UC-214 Listar favoritos
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.

OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacién de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
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OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
Requisitos Req. de usuario UC-214: Listar favoritos.
asociados
Descripcion El actor Usuario registrado podré listar aquellos temas que haya
creado notificacion.
Precondicion -El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.
Secuencia Paso | Accion
normal - - ———
pl El actor Usuario registrado solicitara ver todos los temas que le
envien notificacion de novedades.
P2 El sistema mostrara una lista de sus temas favoritos.
El caso de uso ha concluido.
Postcondicion El Usuario registrado ha podido visualizar los eventos y foros que tenga
con notificaciones activadas.
Excepciones Paso | Accion
P2 Si el actor no habia creado ninguna notificacion seré notificado
y el caso de uso gquedara sin efecto.
Importancia Normal

Tabla 25 UC-214 Listar favoritos
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UC-215 Buscar usuario

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-05: Facilitar y agilizar las gestiones burocraticas entre el
alumno y la universidad.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.

Requisitos Req. de usuario UC-215: Buscar usuario.

asociados

Descripcion El actor Usuario registrado podra buscar el perfil pablico de

cualquier usuario registrado.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario
registrado o un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Usuario registrado solicitara buscar a otro usuario a
través de un buscador por palabras.

P2 El sistema pedira al usuario introducir el nombre del usuario a
buscar.

P3 El actor Usuario registrado introducira el nombre del usuario que
quiere buscar.

P4 El sistema buscard al usuario y le mostrara una lista de usuarios
que se correspondan con el nombre buscado.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Usuario registrado ha podido buscar un usuario concreto.

Excepciones

Paso | Accidn

P4 Si el nombre introducido por el actor Usuario registrado no
corresponde con ningun usuario registrado se le notificard y se
volvera al paso 2.

Importancia

Normal

Tabla 26 UC-215 Buscar usuario

46



Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

UC-301 Crear foro asistencia

Autor Sergio Mufioz GoOmez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.

Requisitos Req. de usuario UC-301: Crear foro asistencia.

asociados

Descripcion El actor Alumno podré crear un foro colaborativo en donde se

podran discutir temas de interés para otros alumnos

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accidn

pl El actor alumno solicitara crear un foro de asistencia.

P2 El sistema solicitard al usuario que introduzca los datos
necesarios para la creacion del foro de asistencia.

P3 El actor alumno introducira los datos requeridos.

P4 El sistema guardara los datos del nuevo foro de asistencia y

notificara de ello al alumno.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Alumno ha creado un foro de asistencia.

Excepciones

Paso | Accién

P2 Si el actor no ha introducido los datos minimos para la creacién
del foro de asistencia el caso de uso queda sin efecto.

Importancia Alta
Tabla 27 UC-301 Crear foro de asistencia
UC-302 Borrar foro asistencia
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.

OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
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Requisitos Req. de usuario UC-302: Borrar foro asistencia.
asociados
Descripcion El actor Alumno podré borrar aquellos foros de asistencia que haya

creado si considera que han dejado de aportar ayuda

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor alumno solicitara borrar un foro de asistencia.

P2 El sistema solicitara al usuario una confirmacion para borrar el
foro de asistencia.

P3 El actor alumno confirmaréa el borrado del foro de asistencia.

P4 El sistema borrara los datos del foro de asistencia y notificara de

ello al alumno.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Alumno ha borrado un foro de asistencia.

Excepciones

Paso | Accion

P2 Si el actor no acepta la confirmacidn para el borrado del foro de
asistencia el caso de uso queda sin efecto.

Importancia Alta
Tabla 28 UC-302 Borrar foro de asistencia
UC-303 Listar mis foros de asistencia
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos.
Requisitos Reqg. de usuario UC-303: Listar mis foros de asistencia.
asociados
Descripcion El actor Alumno podra listar aquellos foros de asistencia que haya

creado

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor alumno solicitara ver sus foros de asistencia.
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P2 El sistema mostrara un listado con todos los foros de asistencia
que haya creado el alumno.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Alumno ha visto todos los foros de asistencia creados.

Excepciones

Paso | Accidn

P2 Si el actor no ha creado ningun foro de asistencia el sistema
notificara al usuario y el caso de uso quedaré sin efecto.

Importancia Alta
Tabla 29 UC-303 Listar mis foros de asistencia
UC-304 Acceso a Sigma
Autor Sergio Mufioz GOmez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el namero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-05: Facilitar y agilizar las gestiones burocréticas entre el
alumno y la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-304: Acceso a Sigma.
asociados
Descripcion El actor Alumno podra acceder con un enlace a la plataforma

Sigma de la Uva para procesos burocraticos

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso Accioén

pl El actor alumno solicitara acceder a Sigma.
P2 El sistema abrira de manera externa la pagina de Sigma de la
UVa.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Alumno ha accedido a Sigma.

Excepciones

Paso Accidn

Importancia

Normal

Tabla 30 UC-304 Acceso a Sigma
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UC-305 Acceso a la pagina de la escuela
Autor Sergio Mufioz GoOmez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el namero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-05: Facilitar y agilizar las gestiones burocraticas entre el
alumno y la universidad.
Requisitos Reg. de usuario UC-305: Acceso a la pagina de la escuela.
asociados
Descripcion El actor Alumno dispondra de un acceso a la plataforma web de la

carrera que esté cursando para consultar informacion relevante.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor alumno solicitara acceder a la pagina de su escuela.

P2 El sistema buscara qué carrera cursa y abrira de manera externa
la pagina de la escuela a la que pertenezca.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Alumno ha accedido a la pagina de su escuela.

Excepciones

Paso | Accidn

Importancia Normal
Tabla 31 UC-305 Acceso a la pagina de la escuela
UC-306 Acceso al campus virtual
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el namero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-05: Facilitar y agilizar las gestiones burocréticas entre el
alumno y la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-306: Acceso al campus virtual.
asociados
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Descripcion

El actor Alumno dispondré de un acceso al campus virtual de la
universidad

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia normal

Paso | Accion

pl El actor alumno solicitara acceder al campus virtual de la Uva.

P2 El sistema abrird de manera externa la péagina del campus
virtual de la UVa.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El Alumno ha accedido al campus virtual de manera externa.

Excepciones

Paso | Accion

Importancia Normal
Tabla 32 UC-306 Acceso al campus virtual
uC-307 Visualizar planos campus
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el numero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-03: Orientar a los alumnos sobre la localizacion de las
diferentes zonas que dispone el campus.
Requisitos Req. de usuario UC-307: Visualizar planos campus.
asociados
Descripcion El actor Alumno dispondra de unos planos informativos para

ayudarlo a localizar las zonas mas relevantes del campus

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso Accioén

pl El actor alumno solicitara ver los planos del campus Maria
Zambrano.

P2 El sistema preguntara al usuario qué plano desea visualizar.

P3 El actor alumno elegira el plano que desea ver.

P4 El sistema mostrar el plano seleccionado

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Alumno ha visto planos del campus.
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Excepciones

Paso Accidén

P4 Si el actor alumno no elige un plano se volverd al paso
p2.
Importancia Normal
Tabla 33 UC-307 Visualizar planos campus
UC-308 Visualizar modelo 3D
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-03: Orientar a los alumnos sobre la localizacion de las
diferentes zonas que dispone el campus.
Requisitos Req. de usuario UC-308: Visualizar modelo 3D.
asociados
Descripcion El actor Alumno podra utilizar AR para visualizar un modelo 3D

del campus con etiquetas de las zonas mas relevantes del campus.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor alumno solicitara ver modelo 3D del campus Maria
Zambrano.

P2 El sistema preguntara al usuario qué planta desea visualizar.

P3 El actor alumno elegira la planta que desea ver.

P4 El sistema pedira al actor Alumno que utilice la cAmara.

P5 El actor Alumno movera en circulos el dispositivo.

P6 El sistema escaneara una superficie plana y pedira al usuario que
toque dénde quiere colocar el modelo dentro de la zona
escaneada.

P7 El actor Alumno tocara el lugar donde desea visualizar el modelo
3D.

P8 El sistema mostrard en la zona seleccionada un modelo 3D del
piso deseado, el cual el usuario podra rotar y ampliar para mejorar
la experiencia.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Alumno ha visto el modelo en 3D de una planta del campus
Maria Zambrano.

Excepciones

Paso | Accion

P4 Siel actor alumno no da permisos al sistema para acceder a
la camara del dispositivo el caso de uso queda sin efecto.
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Importancia Normal
Tabla 34 UC-308 Visualizar modelo 3D
UC-309 Escaneo de imégenes AR
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-03: Orientar a los alumnos sobre la localizacion de las
diferentes zonas que dispone el campus.
OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interes para el alumno.
Requisitos Req. de usuario UC-309: Escaneo de imagenes AR.
asociados
Descripcion El actor Alumno podra utilizar AR para escanear determinadas

imagenes distribuidas por el campus para poder obtener mas
informacion.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accidn

pl El'actor alumno solicitara ver informacion en realidad aumentada

P2 El sistema pedira al actor Alumno que utilice la camara
mostrando un marco de ajuste.

P3 El actor Alumno enfocara la imagen a escanear dentro del marco
mostrado.

P4 El sistema escaneara la imagen deseada y representara contenido
en realidad aumentada.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Alumno ha visto la informacidn representada en AR respecto a
la imagen escaneada.

Excepciones

Paso | Accidn

P2 Si el actor alumno no da permisos al sistema para acceder a
la camara del dispositivo el caso de uso queda sin efecto.

P4 Si el sistema no consigue reconocer la imagen o la
representacion del contenido no es precisa, volver al paso

p2.

Importancia

Normal

Tabla 35 UC-309 Escaneo de imagenes AR
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UC-310 Escaneo de QR

Autor Sergio Mufioz Gomez

Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el niamero de nuevos alumnos al

asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-03: Orientar a los alumnos sobre la localizacién de las
diferentes zonas que dispone el campus.
OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interés para el alumno.

Requisitos Req. de usuario UC-310: Escaneo de QR.

asociados

Descripcion El actor Alumno podré escanear imagenes QR para tener acceso a

mas informacion solicitada.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor alumno solicitara escanear imagen QR

P2 El sistema pedira al actor Alumno que utilice la camara
mostrando un marco de ajuste.

P3 El actor Alumno enfocara la imagen a escanear dentro del marco
mostrado.

P4 El sistema escaneara la imagen deseada y accedera a la
informacion relacionada.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Alumno ha accedido a la informacion relacionada con el escaneo
del QR.

Excepciones

Paso | Accion

P2 Si el actor alumno no da permisos al sistema para acceder
a la camara del dispositivo el caso de uso queda sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 36 UC-310
UC-401 Crear foro académico
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.

OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interés para el alumno.
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OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos

Requisitos Reg. de usuario UC-401: Crear foro académico.
asociados
Descripcion El actor Profesor podra crear un foro académico donde tratar

asuntos sobre las asignaturas que imparta.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Profesor solicitara crear foro académico

P2 El sistema pedird al actor Profesor los datos que conformaran el
foro, asi como los usuarios que formaran parte de él.

P3 El actor Profesor introducira la informacion requerida

P4 El sistema guardara la informacion del foro y enviara una

notificacion a los usuarios invitados.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El usuario Profesor ha creado un foro académico.

Excepciones

Paso | Accion

P4 Si el actor Profesor no completa los datos minimos se
volvera al paso p2.

Importancia Normal
Tabla 37 UC-401 Crear foro académico
UC-402 Borrar foro académico
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el namero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interés para el alumno.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos
Requisitos Req. de usuario UC-402: Borrar foro académico.
asociados
Descripcion El actor Profesor podra borrar aquellos foros académicos que haya

creado
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Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accién

pl El actor Profesor solicitara borrar foro académico

P2 El sistema pedira al actor Profesor una confirmacion para
borrarlo.

P3 El actor Profesor aceptara la confirmacion.

P4 El sistema borrard la informacién del foro académico.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El usuario Profesor ha borrado un foro académico.

Excepciones

Paso | Accién

P4 Si el actor Profesor no acepta la confirmacion, el caso de
uso queda sin efecto.
Importancia Normal
Tabla 38 UC-402 Borrar foro académico
UC-403 Listar foro académico
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nUmero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-04: Mejorar la cantidad y la calidad de la informacion
académica de interés para el alumno.
OBJ-06: Crear un lugar virtual donde los alumnos puedan ayudarse
entre ellos junto a los profesores para solucionar problemas
académicos
Requisitos Req. de usuario UC-403: Listar foro académico.
asociados
Descripcion El actor Profesor podra listar aquellos foros academicos que haya

creado.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accidn

pl El actor Profesor solicitara ver todos sus foros académicos
creados.
P2 El sistema buscara y mostrara un listado con todos los foros

creados por el usuario.

El caso de uso ha concluido.
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Postcondicion

El usuario Profesor ha listado sus foros académicos.

Excepciones

Paso | Accién

P2 Si el actor Profesor no ha creado ningun foro académico se
le notificara de ello y el caso de uso quedara sin efecto.

Importancia Normal
Tabla 39 UC-403 Listar foro académico
UC-501 Crear evento
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-501: Crear evento.
asociados
Descripcion El actor Organizador de eventos podra crear un evento que

represente algiin acontecimiento que se vaya a realizar en el &mbito
universitario.

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Organizador de eventos solicitara crear un evento.

P2 El sistema solicitara los datos necesarios para la creacion de un
evento.

P3 El actor Organizador de eventos introducira los datos requeridos.

P4 El sistema guardara los datos y creara el evento.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Organizador de eventos ha creado un evento.

Excepciones

Paso | Accion

P4 Si el actor Organizador de eventos no introduce los datos
necesarios se le notificara de ello y volvera al paso p2.

Importancia

Normal

Tabla 40 UC-501 Crear evento
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UC-502 Borrar evento
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-502: Borrar evento.
asociados
Descripcion El actor Organizador de eventos podra borrar un evento que haya

creado

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Organizador de eventos solicitara borrar un evento.

P2 El sistema solicitara una confirmacion para borrarlo.

P3 El actor Organizador de eventos aceptara la confirmacion.

P4 El sistema borrara los datos del evento.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El actor Organizador de eventos ha borrado uno de sus eventos.

Excepciones

Paso | Accion

P4 Si el actor Organizador de eventos no acepta la
confirmacion para borrar el evento, el caso de uso queda sin

efecto.
Importancia Normal
Tabla 41 UC-502 Borrar evento

UC-503 Modificar evento
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.

OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los

alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-503: Modificar evento.
asociados
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Descripcion

El actor Organizador de eventos podra modificar los detalles de un
evento que haya creado

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Organizador de eventos solicitara modificar un evento.

P2 El sistema mostrara todos los datos disponibles del evento a
modificar.

P3 El actor Organizador de eventos modificard la informacion
deseada.

P4 El sistema guardara los nuevos datos del evento.

El caso de uso ha concluido.

Postcondicion

El usuario Profesor ha modificado uno de sus foros académicos.

Excepciones

Paso | Accion

P4 | Si el actor Organizador de eventos elimina alguno de los
datos necesarios para el evento, se le notificara de ello y
volvera al paso p2.

Importancia Normal
Tabla 42 UC-503 Modificar evento
UC-504 Listar eventos
Autor Sergio Mufioz Gomez
Objetivos OBJ-01: Conseguir aumentar el nimero de nuevos alumnos al
asociados campus de Segovia de la Uva.
OBJ-02: Conseguir aumentar la difusion y participacion de los
alumnos en las actividades organizadas por la universidad.
Requisitos Req. de usuario UC-504: Listar eventos.
asociados
Descripcion El actor Organizador de eventos podré listar aquellos eventos que

haya creado

Precondicion

-El actor que ejecuta este caso de uso ha de ser un Usuario registrado o
un descendiente de este.

Secuencia
normal

Paso | Accion

pl El actor Organizador de eventos solicitara ver todos los eventos
que ha creado.

P2 El sistema mostrard todos los eventos creados por el actor.

El caso de uso ha concluido.
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Postcondicion El usuario Profesor ha modificado uno de sus foros académicos.

Excepciones Paso | Accidn

P2 Si el actor Organizador de eventos no ha creado ningun
evento, se le notificaré de ello y volverd al paso p2.

Importancia Normal

Tabla 43 UC-504 Listar eventos
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4.4.Requisitos funcionales
En este apartado se describen los requisitos funcionales del proyecto organizados desde
las caracteristicas del sistema hasta los propios requisitos funcionales pasando por los
actores y casos de uso de cada actor de tal forma, se obtiene un listado ordenado en el
que se pueden encontrar los mismos de forma répida y sencilla.

4.4.1. Caracteristica 1: Gestion de la informacion
Actor 1: Usuario no registrado
o RF relacionados con el caso de uso UC 103: Visualizar informacion

académica
= RF-111. El sistema accederd a la pagina que haya requerido el
usuario no registrado.
RF relacionados con el caso de uso UC_104: Visualizar informacion de
eventos
= RF-112. El sistema mostrara la informacion disponible sobre el
evento seleccionado.
= Rf-113. El sistema notificara al usuario que no informacion sobre
el evento.
RF relacionados con el caso de uso UC_105: Visualizar informacion de
foros
= RF-114. El sistema mostrara la informacion disponible sobre el
foro seleccionado.
= RF-115. El sistema notificara al usuario que no hay informacion
sobre el evento.
RF relacionados con el caso de uso UC_106: Buscar informacion
= RF- 116. El sistema mostrard la informacion disponible a la
busqueda realizada.
= RF-117. El sistema mostrara una lista de la informacion filtrada
por categoria.
= RF-118. El sistema mostrara una lista de la informacion filtrada
por nombre
= RF-119. EI sistema notificard al usuario que no encuentra
informacion que se corresponda a la busqueda realizada.

Actor 2: Usuario registrado
o RF relacionados con el caso de uso UC_212: Crear notificacion

= RF-226. El sistema creara la notificacion e informara de ello.
= RF-227. El sistema notificara error de que la notificacién ya habia
sido creada.

o RF relacionados con el caso de uso UC_213: Borrar notificacion

= RF-228. El sistema borraré la notificacion en informara de ello.
= RF-229. El sistema notificara error por no tener notificaciones que
borrar.

o RFrelacionados con el caso de uso UC_214: Listar favoritos

=  RF-230. El sistema mostrara una lista de los elementos favoritos
del usuario.
= RF-231. El sistema notificara error de falta de elementos favoritos.
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e Actor 3: Alumno
o RFrelacionados con el caso de uso UC_304: Acceso a Sigma
= RF-309. El sistema abrird de manera externa la pagina de Sigma
de la UVa.
o RF relacionados con el caso de uso UC_305: Acceso a la pagina de la
escuela
= RF-310. El sistema buscara qué carrera cursa y abrird de manera
externa la pagina de la escuela a la que pertenezca.
o RF relacionados con el caso de uso UC_306: Acceso al campus virtual
= RF-311. El sistema abrira de manera externa la pagina del campus
virtual de la UVa.
o RF relacionados con el caso de uso UC_309: Escaneo imagenes AR
» RF-320. El sistema pedira al actor Alumno que utilice la cdmara
mostrando un marco de ajuste.
= RF-321. El sistema escaneara la imagen deseada y representara
contenido en realidad aumentada.
= RF-322. El sistema notificard error por no tiene permisos
suficientes en el dispositivo.
= RF-323. El sistema notificara error por no reconocer una imagen o
fallo en la representacion de contenido.
o RF relacionados con el caso de uso UC_310: Escaneo QR
= RF-324. El sistema pedira al actor Alumno que utilice la cAmara
mostrando un marco de ajuste.
= RF-325. El sistema escaneara la imagen deseada y accedera a la
informacion relacionada.
= RF-326. El sistema notificara error por no disponer de los permisos
suficientes del dispositivo.

4.4.2. Caracteristica 2: Gestion de usuarios
e Actor 1: Usuario no registrado
o RFrelacionados con el caso de uso UC_101: Registro en la plataforma
= RF-101. EIl sistema solicitara los datos de registro tales como
usuario, contrasefia, correo de la universidad y rol en la aplicacion.
= RF-102. El sistema validara los datos introducidos son correctos y
suficientes.
= RF-103. El sistema enviard un e-mail al correo universitario
proporcionado por el actor Usuario.
» RF-104. El sistema activara la cuenta al recibir la confirmacion del
email guardando los datos suministrados.
= RF-105. El sistema notificard error por haber introducido datos
erréneos o insuficientes.
= RF-106. El sistema notificara error por falta de confirmacién.
o RF relacionados con el caso de uso UC_102: Identificarse
= RF-107. El sistema solicitara al actor que introduzca los campos
de identificacion.
= RF-108. El sistema recibird los datos y comprobara que son
correctos
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= RF-109. El sistema informaré al actor Usuario que la identificacion
ha sido correcta.
= RF-110. El sistema notificara error en el caso de que los datos sean
incorrectos o insuficientes.
e Actor 2: Usuario registrado
o RF relacionados con el caso de uso UC_201: Ver perfil de usuario
= RF-201. El sistema mostrara toda la informacion sobre el perfil del
usuario.
o RF relacionados con el caso de uso UC_202: Modificar perfil de usuario
= RF-202. El sistema mostrara toda la informacion sobre el perfil del
usuario.
» RF-203. El sistema guardara los cambios y notificara al usuario el
éxito de la operacion.
= RF-204. El sistema notificara al usuario que no ha introducido
datos suficientes.
o RF relacionados con el caso de uso UC_203: Des identificarse
= RF-205. El sistema des identificard al Usuario registrado y le
mostrard un mensaje informandole de ello.
o RF relacionados con el caso de uso UC_204: Baja perfil
= RF-206. El sistema avisara al usuario de la pérdida de todos sus
datos y le pedira una confirmacion.
= RF-207. El sistema borrara toda la informacién guardada del perfil
del usuario.
= RF-208. El sistema notificara la cancelacion de la baja si el usuario
no confirma la baja.
o RFrelacionados con el caso de uso UC_215: Buscar usuario
= RF-232. EIl sistema pedira al usuario introducir el nombre del
usuario a buscar.
= RF-233. El sistema buscara al usuario y le mostrard una lista de
usuarios que se correspondan con el nombre buscado.
= RF-234. EIl sistema notificard error si el nombre de usuario
introducido no corresponde con ningun usuario registrado.

4.4.3. Caracteristica 3: Gestion de la comunicacion
e Actor 2: Usuario registrado
o RF relacionados con el caso de uso UC_205: Escribir comentario
= RF-209. El sistema le mostrara unos campos Yy herramientas para
afiadir dicha informacion
= RF-210. El sistema almacenard el comentario e informard al
usuario de que se ha afiadido correctamente.
= RF-211. El sistema notificara error por falta de contenido en el
comentario.
o RF relacionados con el caso de uso UC_206: Borrar comentario
= RF-212. El sistema le pedird confirmacién para borrar el
comentario de manera definitiva.
= RF-213. El sistema borrard el comentario y notificara que el
borrado ha sido llevado a cabo satisfactoriamente.
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= RF-214. El sistema notificara error si no se ha confirmado el
borrado.
o RF relacionados con el caso de uso UC_207: Asistir evento
= RF-215. El sistema notificara que la asistencia se ha sido realizada
con éxito y actualizara el nimero de asistencia.
= RF-216. EIl sistema notificard que el usuario ya no asistira al
evento.
o RF relacionados con el caso de uso UC_208: Escribir mensaje
= RF-217. El sistema solicitara al usuario que escriba el mensaje.
= RF-218. El sistema afiadira el mensaje escrito a la conversacion
que tenga con el destinatario para notificar que se ha enviado
correctamente.
= RF-219. El sistema notificara la cancelacion del envio del mensaje.
o RF relacionados con el caso de uso UC_209: Listar conversaciones
= RF-220. El sistema mostrara todas las conversaciones que tenga el
usuario.
= RF-221. El sistema notificara error por falta de conversaciones.
o RF relacionados con el caso de uso UC_210: Borrar mensaje
= RF-222. El sistema borrara el mensaje.
= RF-223. El sistema notificara error por falta de mensajes.
o RF relacionados con el caso de uso UC_211: Visualizar conversacion
= RF-224. El sistema mostrara todos los mensajes de la
conversacion.
= RF-225. El sistema notificara error por falta de mensajes en la
conversacion.
e Actor 3: Alumno
o RFrelacionados con el caso de uso UC_301: Crear foro de asistencia
= RF-301. El sistema solicitara al usuario que introduzca los datos
necesarios para la creacion del foro de asistencia.
= RF-302. El sistema guardara los datos del nuevo foro de asistencia
y notificara de ello al alumno.
= RF-303. El sistema notificara error por no haber introducido los
elementos necesarios para la creacién de un foro de asistencia.
o RF relacionados con el caso de uso UC_302: Borrar foro de asistencia
= RF-304. El sistema solicitara al usuario una confirmacion para
borrar el foro de asistencia.
= RF-305. El sistema borrard los datos del foro de asistencia y
notificara de ello al alumno.
= RF-306. El sistema notificard error por no haber recibido
confirmacion de borrado.
o RF relacionados con el caso de uso UC_303: Listar foros de asistencia
= RF-307. El sistema mostrara un listado con todos los foros de
asistencia que haya creado el alumno.
= RF-308. El sistema notificara error por no haber ningan foro de
asistencia creado.
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e Actor 4: Profesor
o RFrelacionados con el caso de uso UC_401: Crear foro académico
= RF-401. El sistema pedira los datos necesarios para el foro y los
usuarios que van a formar parte de él.
» RF-402. El sistema guardaré la informacion del foro y enviara una
notificacion a los usuarios invitados.
= RF-403. El sistema notificara error por no haber completado los
datos minimos para la creacion del foro.
o RFrelacionados con el caso de uso UC_402: Borrar foro académico
» RF-404. El sistema pedira al actor Profesor una confirmacion para
borrarlo.
= RF-405. El sistema borrara la informacién del foro académico.
= RF-406. El sistema notificara error por no haberse aceptado la
confirmacion del borrado.
o RF relacionados con el caso de uso UC_403: Listar foro académico
= RF-407. El sistema buscard y mostrara un listado con todos los
foros creados por el usuario.
= RF-408. El sistema notificard error por no tener ningun foro
académico creado.
e Actor 5: Organizador de eventos
o RF relacionados con el caso de uso UC_501: Crear evento
= RF-501. El sistema solicitara los datos necesarios para la creacion
de un evento.
= RF-502. El sistema guardara los datos y creara el evento.
= RF-503. El sistema notificara error por la falta de campus
suficientes para la creacion del evento.
o RF relacionados con el caso de uso UC_502: Borrar evento
= RF-504. El sistema solicitara una confirmacion para borrarlo.
= RF-505. El sistema borrara los datos del evento.
= RF-506. El sistema notificard error por no haber aceptado la
confirmacion del borrado.
o RF relacionados con el caso de uso UC_503: Modificar evento
= RF-507. El sistema mostrara todos los datos disponibles del evento
a modificar.
= RF-508. El sistema guardara los nuevos datos del evento.
= RF-509. El sistema notificara error por no haber proporcionado los
datos minimos necesarios para un evento.
o RF relacionados con el caso de uso UC_504: Listar eventos
= RF-510. El sistema mostrara todos los eventos creados por el actor.
= RF-511. El sistema notificara error por no disponer de eventos
creados por el actor.

4.4.4. Caracteristica 4: Gestion de la localizacion
e Actor 3: Alumno
o RF relacionados con el caso de uso UC_307: Visualizar planos campus
= RF-312. El sistema preguntard al usuario qué plano desea
visualizar.
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» RF-313. El sistema mostrara el plano seleccionado.

= RF-314. El sistema notificard error por no haber seleccionado
plano.

o RF relacionados con el caso de uso UC_308: Visualizar modelo 3D

= RF-315. El sistema preguntara al usuario qué planta desea
visualizar.

= RF-316. El sistema pedira al actor Alumno que utilice la cAmara.

= RF-317. El sistema escaneara una superficie plana y pedira al
usuario que toque donde quiere colocar el modelo dentro de la zona
escaneada.

= RF-318. El sistema mostrara en la zona seleccionada un modelo
3D del piso deseado, el cual el usuario podréa rotar y ampliar para
mejorar la experiencia.

= RF-319. El sistema notificard error por no tener suficientes
permisos en el dispositivo

4.5.Requisitos no funcionales
Los requisitos no funcionales son una descripcion de una propiedad que debe tener el
sistema 0 una restriccion que debe respetar. Este tipo de requisitos también describe
servicios o0 caracteristicas de rendimiento del sistema. Estos requisitos describen
caracteristicas importantes del sistema: disponibilidad, usabilidad, seguridad,
rendimiento, idioma, moneda, compatibilidad...

4.5.1. Atributos de calidad
Este tipo de atributos describe las numerosas caracteristicas que son relevantes en el
desarrollo del proyecto. Existen varios tipos como disponibilidad, eficiencia, integridad,
seguridad o usabilidad entre otros. Estos atributos son:

e NFR-001: Las contrasefias de los usuarios se almacenaran utilizando MD5
(seguridad)

e NFR-002: Toda la comunicacién privada se llevara a cabo utilizando el
protocolo seguro HTTPS (Seguridad)

e NFR-003: La aplicacién cumplira todas las condiciones de las Ley Organica de
Proteccion de Datos (Seguridad)

e NFR-004: La contrasefia tendra una longitud minima de 8 caracteres (Seguridad)

e NFR-005: El sistema debera almacenar de manera segura todos los datos que se
almacenen en su base de datos para ser inmune a posibles ataques o0 de accesos
no autorizados (Seguridad)

e NFR-006: Todos los usuarios accederan al sistema mediante un par
login/password que se asociara a cada perfil. (Seguridad)

e NFR-007: Un usuario podra modificar inicamente los datos asociados a su
informacion de registro (Integridad)

e NFR-008: Las operaciones se definirdn como transacciones y se garantizara su
atomicidad (Fiabilidad)

e NFR-009: El sistema estara disponible 24 horas al dia, los 7 dias de la semana,
excepto en puntuales momentos de mantenimiento (Disponibilidad)
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NFR-010: El sistema contara con un caché de datos para poder acceder a ciertos
datos almacenados a ellos sin necesidad de conexion a la fuente de datos
(Disponibilidad)

NFR-011: La aplicacion contara con una interfaz sencilla e intuitiva para hacer
mas rapida la experiencia de usuario, utilizando metaforas en menus y botones.
Ademas, contara con un disefio llamativo para captar la atencion de los usuarios.
(Usabilidad)

4.5.2. Requisitos de interfaz externa
ERQ-01: El sistema enviara la informacidn del registro al correo.
ERQ-02: El sistema recibira la confirmacion del email.

4.5.3. Requisitos de negocio

Los requisitos de negocio contienen la informacion que describe la necesidad que da
sentido al proyecto y que el nuevo sistema debera satisfacer para obtener los beneficios
de negocio.

RN-01: La aplicacion solo estara disponible para dispositivos Android
compatibles con ARcore.

RN-02: Solo podran tener acceso a la aplicacion aquel personal que disponga un
correo universitario.

RN-03: Solo el actor Alumno podra utilizar las caracteristicas de AR.

RN-04: El sistema permitira acceder al alumno registrado solo a la informacion
relevante a su carrera.

RN-05: El sistema solo permitira buscar usuarios registrados en la aplicacion.
RN-06: El sistema solo podrd modificar o borrar el contenido que el propio
usuario haya creado.

RN-07: EIl sistema solo permitird afadir comentarios en foros a usuarios
registrados.

RN-08: El sistema solo permitira la asistencia o afiadir comentarios en un evento
a usuarios registrados.
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4.6.Requisitos de informacion
Los requisitos de informacion describen los datos y atributos con los que operaréa el
sistema. Asi pues, este apartado engloba el modelo entidad-relacién del sistema y los
requisitos de informacion descritos en forma de diccionarios de datos.

4.6.1. Modelo Entidad-Relacion
El modelo Entidad-Relacion ilustra las entidades y los tipos de relaciones que pueden
darse entre las entidades. Este modelo se utiliza para especificar los requisitos de
informacién o como descripcion conceptual de la base de datos.
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Figura 18 Diagrama Entidad — Relacion

4.6.2. Diccionario de datos

ID: Nombre
IRQ-01:
Usuario
Registrado
Atributos

Correo
universitario

Contrasefa

Descripcion

El sistema gestionara entidades de datos que describiran a la entidad
de usuario registrado mediante los atributos que en esta tabla se

describen.

Descripcion Tipo
de
dato

Indica el correo de  String
usuario

Indica la contrasefia  String
con laque sevaa

identificar el

usuario

68

Restricciones Unicidad

Debe tener el formato de  PRIMARY
una direccién estandar KEY
(nombre@dominio.com)

de los correos

pertenecientes a la

universidad de

Valladolid

- No admite caracteres

especiales.

- >=6 caracteres.
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Nombre

Rol

ID:
Nombre

IRQ-02:
Profesor

ID:
Nombre
IRQ-03:
Alumno
Atributos

Carrera

ID: Nombre
IRQ-04:

Indica el nombre String  Solo se admitiran letras.

que tendra el perfil

del usuario

Indica el rol que Enum  Solo se podra elegir

tendra el usuario entre Alumno, Profesor
u Organizador de
eventos

Tabla 44 IRQ-01 Usuario registrado

Descripcion

El sistema gestionard entidades de datos que describiran a la entidad de

profesor mediante los atributos que en esta tabla se describen.
Tabla 45 IRQ-02: Profesor

Descripcion

El sistema gestionara entidades de datos que describiran a la entidad de
alumno mediante los atributos que en esta tabla se describen.

Descripcion Tipo Restricciones Unicidad
de dato

Indica la carrera del String Debe ser una de las

alumno ofertadas en el campus

Maria Zambrano
Tabla 46 IRQ-03 Alumno

Descripcion
El sistema gestionara entidades de datos que describiran a la entidad

Organizador de organizador de eventos mediante los atributos que en esta tabla se

de eventos

ID:
Nombre
IRQ-05:
Evento
Atributos

ID

Nombre

Descripcion

describen.
Tabla 47 IRQ-04 Organizador de eventos

Descripcion

El sistema gestionara entidades de datos que describiran a la entidad de
evento mediante los atributos que en esta tabla se describen.

Descripcion Tipo  Restricciones Unicidad
de
dato
Indica la Entero Debe ser mayorque 0 e PRIMARY
identificacion del incremental KEY
evento
Indica el nombre del  String  Solo se admitiran letras
evento 0 numeros
Indica un breve texto String  Tendrd como maximo
para describir el 500 caracteres.
evento
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Asistencia

ID:
Nombre
IRQ-06:
Mensaje
Atributos

ID

Contenido

ID:
Nombre
IRQ-07:
Foro
Atributos

ID
Nombre

Descripcion

Nombre
IRQ-08:
escribe

Indica la asistencia Entero  Solo se admitiran
que tendré el evento ndmeros enteros
positivos
Tabla 48 IRQ-05 Evento

Descripcion

El sistema gestionara entidades de datos que describiran a la entidad de
mensaje mediante los atributos que en esta tabla se describen.

Descripcion Tipo  Restricciones Unicidad
de dato

Indica la Entero  Debe ser mayor que 0Oe  PRIMARY

identificacion del incremental KEY

mensaje

Indica el texto que String  Tendra maximo 500

compondré el caracteres

mensaje

Tabla 49 IRQ-06: Mensaje

Descripcion

El sistema gestionara entidades de datos que describiran a la entidad de
foro mediante los atributos que en esta tabla se describen.

Descripcion Tipo  Restricciones Unicidad
de
dato
Indica la carrera del ~ Entero Debe ser mayor que 0 e PRIMARY
alumno incremental KEY
Indica el nombre del  String  Solo tendré letras y
foro ndmeros
Indica un breve texto String  Tendrd un maximo de
que describe el foro 500 caracteres

Tabla 50 IRQ-07 Foro

Descripcion Cardinalidades

El sistema gestionara entidades Las cardinalidades corresponden

de datos que describan las a que un usuario registrado

relaciones de escribe mediante puede enviar entre 0 y muchos

los atributos que se especifican mensajes; y un mensaje puede

en esta tabla. ser enviado por 1 usuario
registrado.

Tabla 51 IRQ-08 escribe
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Nombre
IRQ-09:
recibe

Nombre
IRQ-10:
organiza

Nombre
IRQ-11:
evento_favorito

Nombre
IRQ-12:
comentar
evento

Atributos
ID

Fecha

Contenido

EUI de Segovia

Descripcion

El sistema gestionara entidades
de datos que describan las
relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Universidad de Valladolid

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un usuario registrado
puede recibir entre 0 y muchos
mensajes; y un mensaje puede
ser recibido por 1 usuario
registrado.

Tabla 52 IRQ-09 recibe

Descripcion

El sistema gestionard entidades
de datos que describan las
relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un organizador de eventos
puede organizar entre 0 y
muchos eventos; y un evento
puede ser organizado por 1
organizador de eventos.

Tabla 53 IRQ-10 organiza

Descripcion

El sistema gestionara entidades
de datos que describan las
relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Cardinalidades

Las cardinalidades
corresponden a que un usuario
registrado puede marcar
favorito entre 0 y muchos
eventos; y un evento puede ser
marcado como favorito por 1
usuario registrado.

Tabla 54 IRQ-11 evento_favorito

Descripcion

El sistema gestionara entidades
de datos que describan las
relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Descripcion Tipo de
dato

Identificador del Entero

comentario

Indica la fecha Fecha

creacion del

comentario

Indica el String

contenido del

mensaje

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un usuario registrado
puede comentar entre 0 y
muchos eventos; y un evento
puede ser comentado por 0 0
muchos usuarios registrados.

Restricciones Unicidad
>0 PRIMARY
KEY

>= Fecha actual

Solo puede tener
maximo 500
caracteres

Tabla 55 IRQ-12 comentar_evento
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Nombre Descripcion
IRQ-13: El sistema gestionara entidades
forma de datos que describan las

relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Universidad de Valladolid

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un profesor puede formar
entre 0 y muchos foros; y un foro
puede ser formado por 1
profesor.

Tabla 56 IRQ-13 forma

Nombre Descripcion

IRQ-14: El sistema gestionara entidades

foro_favorito de datos que describan las
relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un usuario registrado
puede marcar como favorito
entre 0 y muchos foros; y un foro
puede ser marcado como favorito
por 0 0 muchos usuarios
registrados.

Tabla 57 IRQ-14 foro_favorito

Nombre Descripcion

IRQ-15: El sistema gestionara entidades

comentar_foro de datos que describan las
relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican
en esta tabla.

Atributos Descripcion Tipo de
dato
ID Identificador del Entero
comentario
Fecha Indica la fechade Fecha
la creacion del
comentario
Contenido Indica el String
contenido que
tiene el
comentario

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un usuario registrado
puede comentar entre 0 y
muchos foros; y un foros puede
ser comentado por 0 0 muchos
usuarios registrados.
Restricciones Unicidad

>0 PRIMARY
KEY
>= Fecha actual

Solo se
admitiran 500
caracteres como
maximo

Tabla 58 IRQ-15: comentar_foro
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Nombre
IRQ-16: crea

Descripcion

EUI de Segovia

El sistema gestionara entidades
de datos que describan las

relaciones de escribe mediante
los atributos que se especifican

en esta tabla.

Universidad de Valladolid

Cardinalidades

Las cardinalidades corresponden
a que un alumno puede crear
entre 0 y muchos foros; y un foro
puede ser creado por 1 usuario
registrado.

Tabla 59 IRQ-16 crea
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Capitulo 5 — Disefo
En este apartado se detallaran todos los componentes y arquitecturas légicas y fisicas que
constituyen el disefio de la aplicacion mavil.

5.1.Arquitectura logica
La arquitectura légica define los elementos l6gicos que forman la aplicacion y como se
relacionan entre ellos.

La explicacion de este apartado esta desarrollada desde una visibn mas global, para
entender las diferentes caracteristicas del sistema de una manera conjunta y argumentar
el porqué de cada una, hasta una vision mas detallada donde se contemplan los
componentes que forman cada parte.

5.1.1. Arquitectura logica a alto nivel
Desde un punto de vista a alto nivel, nuestro sistema se puede dividir en 3 capas:

e La capa de presentacion. Esta capa estd formada por los componentes que
describen la interfaz de usuario. Son diferentes elementos que nos proporcionan
una vista intuitiva, atractiva y funcional para llevar a cabo las acciones que detalla
la capa de negocio.

e La capa de negocio. Esta capa contiene toda la l6gica de la aplicacion. Realiza, a
través de métodos, todas aquellas funciones que nos permiten comunicar esta capa
con la capa de presentacion, entre compontes de esta misma capa y con el sistema
de datos.

e La capa de datos. Esta capa es la encargada de almacenar y gestionar la
informacion (creacion, acceso, actualizacion y borrado).

El motivo de dividir el sistema en estas 3 capas es porque nos permite agrupar elementos
similares y separarlos de aquellos que no cumplen funciones parecidas. Esto permite
mejorar la comunicacion entre elementos y, a la vez, nos da mayor facilidad a la hora de
aplicar cambios en alguna de estas capas, ya que son independientes.
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Usuarios

-

Capa de presentacion

Componentes de Ul
Capa de negocio
Activity y Légica de Entidades
Fragments negocio
Capa de datos

Acceso a
base de Enlaces Preferencias
datos externos compartidas

HTTP - REST

Base de
datos no
relacional

Figura 19 Arquitectura légica

5.1.2. Arquitectura logica detallada
Como hemos comentado en la introduccion, en este apartado vamos a desarrollar el
contenido de las capas anteriormente explicadas.

La capa de presentacion se compone de todos los layouts y elementos visibles que
componen la aplicacion. En nuestro caso, son los archivos xml y assets los que se
encargan de contener y gestionar dicha informacion.

La capa de negocio se compone de todas las clases que contienen las funcionalidades de
la aplicacion. Estas permiten comunicarse con la capa de presentacion para recoger y
mostrar aquellos datos Utiles para el usuario, y con la capa de datos para almacenarlas. En
nuestro caso, son las clases java las que se encargan de esto.

La capa de datos se compone de aquellos elementos que no permiten la persistencia de la
informacion. En nuestro caso, gran parte de la informacién que generamos y a la que
accedemos se gestiona de manera remota, ya sea a través de los servidores que nos
proporciona Google con su herramienta Firebase o acceso a web externas. El resto de
datos se acceden de manera local, como la informacién del usuario a través de las
preferencias compartidas.
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Tanto ficheros (.obj, .mtl, .sfb, .sfa) que componen los modelos 3D como el fichero
(.imgdb) que compone la base de datos donde se especifican las im&genes de escaneo
conforman los datos propios a la gestion de la funcionalidad AR. Estos ficheros tienen
una relacion con cada capa del sistema, ya que se muestran en la capa de presentacion, se
gestionan en la capa de negocio y se accede a ellos desde la capa de presentacion.

La estructura de la aplicacion se pude desglosar de la siguiente manera:

e Capa de Negocio: Componentes que definen el comportamiento de la aplicacion.

o

Snackbar Helper: clase que nos proporciona la configuracion del snackbar
para AR.

AugmentedimageActivity: clase que gestiona lo que tiene que representar
en AR al escanear una imagen guardada.

AugmentedImageFragment: clase que carga la base de datos de imagenes
a escanear y comprueba si nuestro dispositivo es compatible con ARcore
y pide permisos de camara.

Object3DModel: clase que crea los objetos tipo modelo para AR.
Object3DModelTransformable: clase que crea los objetos tipo modelo
transformable para AR.

ObjectImage: clase que crea los objetos tipo imagen para AR.
Comentario: clase que representa la entidad del comentario.

Comentario adapter: clase que conecta la clase Comentario con aquellas
que utilizan su informacion.

DatePickerFragment: clase que nos permite recoger la fecha.

Evento: clase que representa la entidad del evento.
EventoDetailFragment: clase que muestra la informacion detallada de un
evento.

EventoEditFragment: clase que nos permite editar la informacion de un
evento.

EventoMainFragment: clase que nos permite diferenciar qué listas son
visibles respecto al rol del usuario.

EventosAdapter: clase que conectar la clase Evento con aquellas que
utilizan su informacion.

EventoListFragment: clase que muestra la lista de todos los eventos
vigentes.

EventosSearchFragment: clase que nos permite buscar eventos por su
nombre.

MyEventosListFragment: clase que muestra la lista de todos los eventos
que haya creado el usuario.

MyFavEventosListFragment: clase que muestra la lista de los eventos que
tenga el usuario marcados como favoritos.

NewEventoFragment: clase que nos permite crear un nuevo evento.

Foro: clase que representa la entidad de foro.

ForoDetailFragment: clase que muestra la informacion detallada de un
foro.

ForoEditFragment: clase que permite editar la informacién de un foro.
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©)
@)

ForoMainFragment: clase que permite diferenciar qué listas son visibles
respecto al rol del usuario.

ForosAdapter: clase que conecta la clase Foro con aquellas que utilizan su
informacion.

ForoListFragment: clase que muestra una lista de todos los foros
existentes.

ForosSearchFragment: clase que permite buscar foros a través de su
nombre.

MyFavForosListFragment: clase que muestra una lista de todos los foros
que el usuario haya dado a favorito.

MyForosListFragment: clase que muestra una lista de los foros que haya
creado el usuario.

NewForoFragment: clase que permite crear un nuevo foro.

MainActivity: clase principal de la aplicacion sobre la cual se van
mostrando los diferentes fragments.

MainFragment: clase que muestra una lista de webs de la universidad
utiles para el usuario que se filtra depende del rol y carrera que tenga.
SitiosWebAdapter: clase que conectar la informacion de las Webs con
aquellas que utilizan dicha informacion.

HelloSceneformActivity: clase que gestiona y controla el escaneo de
superficies y colocacion de elementos 3D en la escena AR.
ItemClickListener: interfaz que permite implementar el evento de tocar en
la clase SampleAdapter.

SampleAdapter: clase que gestiona el menl rotatorio para elegir los
modelos que se colocan en la escena AR.

MyProfileEditFragment: clase que permite cambiar ciertos atributos del
usuario tales como la contrasefia, el nombre y la carrera.
MyProfileFragment: clase que muestra la informacion del perfil de un
usuario.

PDFadapter: clase que conecta la informacion de los PDF con aquellas que
utilizan dicha informacion.

PDFchooserFragment: clase que muestra una lista de los diferentes PDF
disponibles.

UserSearchFragment: clase que permite buscar a un usuario a través de su
nombre.

Usuario: clase que representa la entidad de usuario.

UsuarioAdapter: clase que conecta la informacion de la clase Usuario con
aquellas que utilizan dicha informacion.

LoginActivity: clase que permite hacer login al usuario.
OnArticleSelectedListener: interfaz que contiene todos los métodos para
que los fragments se puedan comunicar entre ellos a través de su activity.
SingupActivity: clase que permite registrarse al usuario en la aplicacién.
WebViewActivity: clase que permite mostrar y controlar webs de manera
sencilla dentro de la propia aplicacion.

Capa de presentacidn: componentes que definen la interfaz del usuario.

@)
@)

Carpeta anim: recoge todas las animaciones.
Carpeta drawable: recoge todos los iconos.
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o Carpeta layout: recoge todos los layouts que se usan en la aplicacion cuyos
nombres indican qué componentes de la capa de negocio los usan.
o Carpeta menu: recoge todos los mends.
o Carpeta mipmap: recoge los logos.
o Carpeta raw: recoge los ficheros .sfb necesarios para la utilizacion de
modelos 3D.
o Carpeta values: recoge aquellos valores de colores, dimensiones, strings y
estilos que usa la aplicacion.
e Capa de datos: como ya comentamos esta capa esta formada por datos remotos.
e El sistema de base de datos es no SQL debido a que aumenta la rapidez de la
blusqueda y obtencion de datos.

5.2.Arquitectura fisica
Para la arquitectura fisica se ha utilizado un modelo en 3 capas siguiendo la misma
filosofia que en el disefio l6gico. En este caso, es un esquema cliente-servidor-base de
datos. La diferencia que hay es que, en vez de disponer de servidores diferentes para la
aplicacion y la base de datos, todas las conexiones se hacen a los servicios de Firebase el
cual dispone de multiples servidores distribuidos por modulos que representan diversas
funcionalidades y se comunican entre si.

Para este proyecto se ha decidido implementar la arquitectura fisica de una manera muy
sencilla. Se utilizan los servidores de Google (Firebase) como software as a service para
todo el tema de conexiones, seguridad de las mismas y balanceo de carga. Por este motivo,
para nuestro desarrollo toda esta parte forma una caja negra que nos da un servicio a
través de unas reglas que nos permiten su uso, por lo que nosotros nos tenemos que ocupar
de la gestion de las respuestas que nos proporcionan los diferentes médulos de Firebase
gue hemos usado, incluyendo el servicio de base de datos en tiempo real.

A continuacion, se muestra el diagrama de despliegue fisico del sistema. En él se explica
la disposicion que hay entre los componentes y como se comunican.

Aplicacion mawil

Disposotive Android | [-------oaoo...

UVassistant.apk

[
|

I!"HTTP -REST

Servidores de Firebase de Google

Servicio de automatizacion

/| |
Madulo Auth Modulo RealtlmeDatabaseL | _____
T - R __'_'_,_a-'—""_'_
] fﬂ_-‘-
/| - |
Modulo Storage ' Médule Analitics Maodulo Cloud FL||1-:t|0|1s|

Figura 20 Diagrama de despliegue
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5.3.Diagrama de clases
Debido a la gran cantidad de clases que forman la aplicacion movil, se crearén diferentes
diagramas de clases. En el primero de ellos se podran observar los paquetes en los que se
divide la aplicacion, y posteriormente se definira un diagrama de clases por cada paquete.

La estructura de la aplicacion se ha dividido en los siguientes paquetes:

e Modelo: contiene todas aquellas clases que representan aquellas entidades que
forman la base de datos o representan elementos que contiene una escena en AR.

e Android: contiene las clases que representan un elemento propio de Android para
el flujo de navegacion o de datos, como por ejemplo Activities, Fragments,
Adaptadores, etc. Por lo tanto, tienen conexién con los ficheros XML que les dan
formato y con los datos.

e Listener: implementa aquellos métodos que usa el Activity principal para
comunicar los Fragments entre si.

(1 (1 (1

Modelo < Android Listener

Figura 21 Diagrama de clases, representacion de paquetes

80



Sergio Mufioz Gomez

5.3.1. Paquete modelo
Todas las clases de este paquete disponen de uno o varios constructores, para adaptarse a
diferentes formas de creacion, y sus respectivos getters/setters, pero no han sido

EUI de Segovia

representados para mejorar la visibilidad del diagrama.

Evento

-ewventolD: String
-titulo: String
-descripcion: String
-usuariolD: String
-autor: Siring
-fecha: String

+toMap(): Map==

PDF

-image: in

-nombre: Sering

-url: String

i

Comentario

-comentariolD: String
-usuariclD: String
-autor: String

Universidad de Valladolid

SitioWeb

-text String
+0.* +0_*
+1
+1
Foro
-forolD: String
-titulo: String
-descripcion: String
-usuariolD; Siring
+autor: String
+tokdap(): Map==>
+0..*
+0..*
+1 +1
Usuario

-usuariolD: Siring

-email: String

-password: String

-nombreUsuario: String

-rol: String

-Carrera: Strimg +0_*

+0..*

-sitho: String
-url: String
-image: int

Figura 22 Diagrama de clases, representacion del paquete modelo
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5.3.2. Paquete Android
Este paquete contiene la mayoria de clases, por lo que es necesario suprimir ciertos
metodos comunes en esas clases, tales como onCreate, para mejorar la visibilidad del
diagrama.

Figura 23 Diagrama de clases, representacion del paquete Android

Debido a la extensién del diagrama de clases se dividird en diferentes secciones
representadas por diferentes funcionalidades.
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5.3.2.1.

EUI de Segovia

Seccion principal

WebViewActivity

Universidad de Valladolid

SitiosWebAdapter
-web: List<SaioWeb=

-webView: WebView

= -cClickListemer: OnClickListener
+set0nClickLstener()

LoginActivity
-PREFES_MAME: Siring
-emailUsuario: EditText
-passwordUsuario: EditText
-progressDialog: ProgressDialog
-mauth: Firebasefuth
-authStatel istener: AuthStatelistener

+zanging)
+vabdateForm{}: boolean
+getCumentlser()
+getlserDatal)

SignupActivity

-mAuth: Firebasefuth
-databaseReference: DatabaseReference
-progressDialog: ProgressDialog
-emailUsuario: EditText
-passwordlUsuano: EdiText
-repPasswordUsuano: EditText
-namelUsuario: EditText

-rolUsuaria: Siring

-carreraflumno: String
-authStatelistener: AuthStatelstener

+createAccount{)
+guardarDatos{)
+validateForm(): boolean
+md3(): String

+clear()

v

MainFragment

-mAuth: Firebasefuth

-PREFS_MAME: String
-context: Context

“SitinsWeb: RecydlerWiey
-webfAdapter: Sitios\WebAdapter

-settings: SharedPreferences

+sing ()

Figura 24 Diagrama de clases, representacion del paquete Android,

53.2.2.

MyProfileEditFragment

-PREFS_NAME: String
-settings: SharedPreferences
-userMame: EdiText
-currentPassword: EditText
-newPassword: EditText
-confirmMewPassword: EdiText
-carrera: Spinner

-mAuth: Firebasefuth

-id: String

-mDatabase; DatabaseReference
-mContext: Context
+rangarPerdil()

+editarPerdilf)
+acalizarUserfuth{)

+md3{): String

Seccion Usuario

MyProfileFragment

-PREFS_MAME: String
-userName: TexdView
-userEmail: TextView
-userRol: TextView
-userCarrera: TextView

-userCarreraTitle: TextView
-mAuth: Firebasefuth
-userid: String

-settings: SharedPreferences
-progressBar: ProgressBar
titleL ayuout: View
-buttonsLayout: View

+ronfirmarBaorrarPerfil()

-mContext: Context e,

seccién principal

UsuarioA dapter

UsersSearchFragment

-mRecycleryiew: RecyclerVisw
-buscarEdit EditText
-usuariosAdapter

-mConte:xt: Context

-guery: Que

-mChildEventlistener: ChildEveniListener
-usuarios: List=Usuario=

-usuariosiDs: List=String™

-chckListener: OnClickListaner

-mContext Context
-mlListener: OnAnicleSelectedListener

+setonClickListener()
+cleanuplistened}

+ouscarlsuario()

Figura 25Diagrama de clases, representacion del paquete Android, secciéon Usuario
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5.3.2.3.  Seccion PDF

PDFadapter

-pdfList: RecyclerView
-clickListener: OnClickListener

+setoClickListener()

PDFchooserFragment

-rPDF: RecyclerView

T
x
¢
¥

Figura 26Diagrama de clases, representacion del paquete Android, seccion PDF

5.3.2.4.  Seccion AR

HelloSceneformActivity

MIN_OPENGL_VERSION: double SampleAdapter
-arFragment: ArFragment -layoutinflater: Layoutinflater
-plantaBajaRenderable: ModelRenderable -clickListener: ltemClickListener

-plantaPrimeraRenderable: ModelRenderable —
-plantaSegundaRenderable: ModelRenderable | +setClickListener()
-anchoriode: AnchorNode

-andy: TranformableNode
-posicionModelo: int

-launchMenuButton: FloatingActionButton
-isOpen: boolean

-turnLayoutManager: TurnLayoutManager
-list: RecyclerView

-adapter’ SampleAdapter AugmentedimageFragment
] +setupUI() -SAMPLE_IMAGE_DATABASE: String
+checklsSupportedDevice OrFinish() -USE_SINGLE_IMAG: boolean
-MIN_OPENGL_VERSION: double
+setupAugmentedimageDatabase()
AugmentedimageActivity /
-arFragment: ArFragment
-fitToScanView: ImageView Objectimage
|- ted| Map: Map<> 6\_\ :
augmentermage’Tap: ap -imagen2D: CompletableFuture<ViewRenderable>
+onUpdateFrame() -node: Node
+setimage()
+onActivate()
+gethode()

Figura 27 Diagrama de clases, representacion del paquete Android, seccién AR
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5.3.2.5.  Seccion QR

QRActivity

-cameraSource: CameraSource

-cameraView: SurfaceView
-MY_PERMISSIONS REQUEST CAMERA: int
-token: String

-tokenanterior: String

Figura 28 Diagrama de clases, representacion del paquete Android, seccion QR
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5.3.2.6.  Seccion Foros

ForohainFragment
FonosLissFapment
-PREFS_MANME: Shing
= oot Wiew
Seting: SrarecPraarences mAcyCiarew: Recydarian
L Soromfdapicr Forostdapicr
-miisianar: OnAmiceSakeoind sienar
-mConiest Conmest
-mForosResrance: DelabassFelanenoa
-miuth: Finshassdu
MyForosl istFragmand
ooty View
MewForcFragment
-mRsCyCniew: Recycer e
foroTie EcERast forosfdapicnr ForosAdapier
roDesonipon: EdiTad -miLisionar: OndmickSelkecind Eonor
-prngres=Ear ~LsairiCr Siring
-mConiest Conest
-butiorsl Tyout Wiew -mFcrosReterences: DelabasaRelarenca
-miéuth: Frebasedut
-usarks Shing
-usarkiame: Sting
-mibatabasar
-settngs SrarecPrafaroes
-PREFS MAME: Shing
MyFawForosLlstFragment
+walcaisFomi): boolksan -roat e Wiaw
-mRscycharidew: ReoydarVios
Soromfdapicr Forostdapicr
-miisianar: OnAmiceSakeoind sienar
-mConiest Conmest
-mForosResance: DelabasaFelanenoa
FomSsarchFragment Forcs&daphar
oot Wiew -mConiest Conbest
-mecyciariew: Riecycarsion -migizbaeRarence Dala e forancs |
-buscrEdt: -mChilEvartl stonar: ChildEventl istoner
-progressEar PrograssBar -mialaEven sienar: ValusEsaniLisiarer
ForosAdapier -nueny Quany
Mot Contexd S List<Fore-
-miistanar: OnAmckSalecnd siener -foposics: List<Sirng=
r— -dickLisianar OnChokl sener
+cgionCickLiciarar}
+Oeanupl sanar [
ForoDutalFragmont
ForoEdRFragment foroTHar Tasfiiew
/
-progres=Sar -borarButn Eution
b e -comentaroEdt EoTad
-mALh: Fratassdum Comentanosl ist: Recydervies
e Sireg -MAdapier: ComentancAtaptar
-for Fora
-forolle Zrng ‘h"‘-\..,_‘_‘* -E=Fa bockean
et Comad -miuh: Firatassiut
+rargarFom) -u=grilc Siring
+adiarFon) -miisianer: OnAmickSekecind skener
ool Sing
-miContest Contexd

-mCommenizRafarancs: DaizbasaRuierenca
ComeniancsAdapter -miJssrFomRstorens: DetahascRaferonos
-mContaxt Contast / -mMFavRmkccnce DataharcRckrans:
mMoetabassSaterence Diata bareSefarancs | -mFomFasUsarsRalwranos: DatshascRoiominos
e -MChiE ot stonar ChildEvantl istoner -mForoLisioner ValieEveniLisicnar
List--Elring=- -prngressEar FrogressBar
-mCommenis: Ligk-aComentancs
+giomainail Sirng -boElayout: Ve
0 -butonslayout View
+nrfrmarETaor)
+posiCommant])
0
+upd anlscrForolis
+upd aeForoF avl sarsLisily

Figura 29Diagrama de clases, representacion del paquete Android, seccién Foros
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5.3.2.7.  Seccion Evento

— EvaninsLisiFragmant
ot ~oatvierar Wiew
- mrhﬂlna:lr.:Eﬂ'lmm
EvertosMainFragmon miigtarar:
-PREFS_MANE: Stirg -miConest Coned
‘SrarmcOrafarerres -miForosf ac DatabassRelarancs

e ."‘-"‘"—\-._\_‘_‘_-_H z

oot View

-mRsCyCkiieaw Recyciaryiee

-evaninsAcapior: Eveniosicapion

-miLisiangr:

-mConiest Comest

-mEvencsRafeoncs: DelabassRakrenca

MewEsenioFragment
-gvaninTiia: EdfTad
-mvanniescrpton: EfTat MySvaniosl ktFragmant
-svanoFacha: EdiTexd oot Yiew
C -mRRCyCRNiew
-boel ayout: Viaw -evennsAsapier: EveniosAcapian
i -miListanar:
-mduh: Frebasedui ~usarilr Shing
- Elring) -mComest Comext
-mCstzbaser DalahassRefuranos -mEvemzsRafenroe: DelabasaRsrencs
-PREFS._MAME: Shing
= EveniosAdapion
=
+valaiForm); bockan x“"‘-rrmmtl:umct '_
+showDainPicker Digiog] ~miCatak &L =
twoDig Sming -mChidEvanil ishenar. ChildEvenil isicner
= -mivaluaEveni sikener ValueEsanilisiorer
Uy Quany
EvanioSaarchFragmant Emnns L
oot Yiew ﬁdﬂdﬂwm
-mRsCyCRniew: Recyoearview
Dt PickerFragment -buscarEdit: EdiTexd +~saonickLidarant
. +rcanupl isionar
Aisinner. OnCaleSelLisong: -svennsAcapier: EveniosAcaptar 0
b L] -miistenar: OnABceSekcn ienar +etEvemin): La-Eveniz-
-progres=Sar PrograssBar
+husrarEvanin
EverboDataiiFragrmers
-avannTHiE: Teadiaw
-svanoDesripion: Tasies
-EvRnimAuicr Taslias
-evenoFaca Tedhtaw
-gweninAsitiancia Tesfyiew Comentar s Adaptar
~gdiarButior: Eulon
-borarButinm Bution ~mConest Contest
-omentarioEdt ol -t e O =l
EvenicEdFragmant -publcarComantanioBuinn Eution -mChildEvantl shoner: ChidEvenil sioner
-ewanin Titk: EdifTed -comentarniosl st Recyoorviow List-=Siring=-
-gwaninDe=rriptor: EdiTasd -midzpicr: Comantariosidapion -mCommanis: Lisk-=Comantarics-
-ewaninlaie Edifaat -progressBar PrograssBar +alomamall: Siring
- -gvairtn: Evartn =" I~coarmt e ‘-‘\\..
-toel apout: Wi -E=Fay: bockean
Waw -miuh: Frehassdud
“méush: Fireimmmius T o =g
-ict Shing T OnAmceSekcnd siener
-mialabase DaahasReforancs: -gvanoCr Siring
-gwuniniCc Siring -mConsst Conbet
Conte s Caitak &
-mCommentsRafarrcs: DelabassRaisnenca
-mFavResnence DatahaseReforancs:
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Figura 30 Diagrama de clases, representacion del paquete Android, seccién evento
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5.3.3. Paquete Listener
Este paquete posee 2 clases que se encargan de implementar métodos a otras clases.

ltemClickListener

+ltemClickListener()

OnArticleSelectedListener

+onForoListSelected{String elementolD)
+onForoDetailSelected( String forodetaillD)
+onEventolistSelected(String eventolD)
+onEventoDetail Selected(String eventodetalllD)
+onlJsuarioDetailSelected(String user|D)

Figura 31 Diagrama de clases, representacion del paquete Listener

5.4.Disefio de la interfaz
Este apartado proporciona una vision aproximada sobre como seréan las interfaces de
usuario del sistema. Por lo tanto, la aplicacion final puede sufrir diferentes cambios

estéticos.

Para la creacion de bocetos se ha utilizado una aplicacion web denominada “Ninjamok”.
La cual nos permite construir de manera rapida y sencilla interfaces orientadas a moviles
muy basicas, pero con numerosos elementos.

Se ha utilizado la version gratuita, por lo que la creacion es limitada y forzada a llevar su
marca de agua. A pesar de esto, nos proporciona un resultado bastante visible.

Nombre
Descripcion

Entrada

Lista de Enlaces Uva (main)

Pantalla que aparecerd cuando se abra la aplicacion. Los
elementos variaran dependiendo del tipo de usuario que
acceda.

El usuario entra en la aplicacion
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Eventos relacionados

Nombre

EUI de Segovia Universidad de Valladolid

00 ©

Label ® &

Campus Virtual
Pagina de la escuela

Pagina de la UVa

Sigma WWa

Hacer login

Hacer registro

Cerrar sesion (si hay una sesion iniciada)
Abrir menu lateral

Acceder a la pagina seleccionada

Tabla 60 Boceto Lista de enlaces Uva

Menu lateral

Descripcion

Entrada

Pantalla que aparecera cuando se abra el menu
lateral. Este mostrard una lista de opciones
dependiendo del tipo de usuario que sea.

El usuario abre el mend lateral.
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Boceto
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s
/

Buscar

Hi perfil
Eventos
Foros

Buscar uswario
Flanos
Hodelo 3D
bmagen AR

Escaneo KE

Cerrar sesion

Eventos relacionados e Ver perfil (si es un usuario registrado)

e Eventos

e Foros

e Buscar Usuario (si es un usuario registrado)

e Planos (si el usuario tiene rol de Alumno)

e Modelo 3D (si el usuario tiene rol de
Alumno)

e Imagen AR (si el usuario tiene rol de
Alumno)

e Escaneo QR (si el usuario tiene rol de
Alumno)

Tabla 61 Boceto menu lateral

Nombre Mi perfil
Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario registrado
seleccione la opcion “Mi perfil” en el menu lateral.
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Entrada e El usuario registrado selecciona la opcion
“Mi perfil”.
e El usuario registrado seleccione un nombre
en el buscador de usuarios.

Boceto
00 ©
M perfil
Nombre : Uswario
Correo: usario@va.es
EOI: ahm\no
Carvera: Weformatica
Edicar perfil I Borrar perfil
Eventos relacionados o Editar perfil
e Borrar perfil
Tabla 62 Boceto mi perfil
Nombre Foros
Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario acceda a
foros. Esta pantalla es similar a la que aparece
cuando se ven todos los foros creados, los foros
que haya creado el usuario o los foros que tenga
guardados como favoritos.
Entrada El usuario selecciona la opcion “Foros” en el

menu lateral.
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Boceto

FGI"GS

Foral
Deseripeion foro |

Fora
Descripeion fora 7

Foro 3
Deéscrmpaces foro 3

Forn 4
Deseripecion foro d

Eventos relacionados e Buscar foro
e Crear foro (si es un usuario con el rol de
Alumno o Profesor)

e Seleccionar foro
Tabla 63 Boceto foros

Nombre Eventos

Descripcion Pantalla que aparecerd cuando el usuario acceda a
eventos. Esta pantalla es similar a la que aparece
cuando se ven todos los eventos creados, los eventos
que haya creado el usuario o los eventos que tenga
guardados como favoritos.

Entrada Elusuario selecciona la opcion “Eventos” en el menti
lateral.
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Boceto

Eventos Q +

Evento |
Descripcion evento |

Evento 2
Descripaion evento £

Evento 3
Descripcion evento 3

Evento 4
Descripcion evento 4

Eventos relacionados e Buscar evento
e Crear evento (si es un usuario con el rol de
Organizador de eventos)

e Seleccionar evento
Tabla 64 Boceto eventos

Nombre Detalles Foro

Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario seleccione
un foro de la lista mostrando los detalles del foro y la
lista de comentarios, si los tiene.

Entrada El usuario selecciona un foro de la lista en la que se
encuentre.
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Boceto

Detalles

Titulo: Titulo del foro

Autor: Autor del foro

Desccios
Lorem ipsum dolor sic amet, consectetur

adipisicing elic, sed do eiwsmod tempor
incididurt wt labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim venian  quis nostrud
exercitation ull@anco laboris nisi ut aliquip ex
ea commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in voluptate velic
essc cilim dolore eu fugiat milla pariatir.
Exceptewr sint occaecar cupidatat non

———=

C omentarios

Usuario |
L omentario del usuario |

Uswario Z
C omentario del wmario &

Nuevo comencario

9

Eventos relacionados e Escribir comentario (si es un usuario
registrado)
e Editar Foro (si es el creador del foro)
e Borrar foro (si es el creador del foro)
e Marcar como favorito (si es un usuario
registrado)
e Borrar comentario (si es el creador del

comentario)
Tabla 65 Boceto detalles foro

Nombre Detalles Evento

Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario seleccione
un evento de la lista mostrando los detalles del
evento y la lista de comentarios, si los tiene.

Entrada El usuario selecciona un evento de la lista en la que
se encuentre.
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Boceto

Detalles

Titulo: Titulo del evento

Autor: Autor del evento

Asistencia: S5 personas

Lorem ipsum dolor sic amer, consectetur
adipisicing elic, sed do eismod tempor
incididunc ut labore et dolore magna dliqua.
Ut enim ad minim veniam quis nostrud
exercitation wllamco |aboris nisi ue aliquip ex
ea commodo conseguat. Diis aute irire

Anlne iu conechsudowis tu vakonears walis

C omentarios

Uswario |

Comentario del usuario |
T

Comentario escrito por ti

&

Nuevo comencario

O

Eventos relacionados e Escribir comentario (si es un usuario
registrado)
e Editar Foro (si es el creador del evento)
e Borrar foro (si es el creador del evento)
e Marcar como favorito (si es un usuario
registrado)
e Borrar comentario (si es el creador del

comentario)
Tabla 66 Boceto detalles evento

Nombre Mis Foros Favoritos

Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario acceda a la
lista de sus foros favoritos.

Entrada El usuario selecciona la pestafia de mis favoritos

dentro de la categoria de foros.
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Boceto
————
oC @
Mis favoritos
Fora 37
Descripcicon del foro 27
Evento 14
Descripoion del evento 14
Eventos relacionados e Buscar foro
e Crear foro (si es un usuario con el rol Alumno
0 Profesor)
e Seleccionar foro favorito
Tabla 67 Boceto mis foros favoritos
Nombre Mis Eventos Favoritos
Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario acceda a la
lista de sus eventos favoritos.
Entrada El usuario selecciona la pestafia de mis favoritos

dentro de la categoria de eventos.
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Boceto
————
oC @
Mis favoritos
Fora 37
Descripcicon del foro 27
Evento 14
Descripoion del evento 14
Eventos relacionados e Buscar evento
e Crear evento (si es un usuario con el rol
Alumno o Profesor)
e Seleccionar evento favorito
Tabla 68 Boceto mis eventos favoritos
Nombre Mis Foros
Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario acceda a
la lista de sus foros creados.
Entrada El usuario selecciona la pestafia de mis foros

dentro de la categoria de foros.
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Boceto

Mis foros

foro |

foro 2

Eventos relacionados e Buscar foro
e Crear foro (si es un usuario con el rol
Alumno o Profesor)

e Seleccionar foro
Tabla 69 Boceto mis foros

Nombre Nuevo Foro

Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario quiera
crear un nuevo foro mostrandole un formulario
con los diferentes campos que tiene que rellenar
para su creacion.

Entrada El usuario seleccionard el icono del “+” para
crear un nuevo foro.
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Boceto
e

00 ©@

Nuevo foro X

Desaripdon :
Lorem ipsum dolor sit amer, consectetur
adipisicing elic, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad migim veniam quis nostrud

exercitation ullamco |aboris nisi wt aliguip ex

ea commodo conseguat. Duis aute irvire

dolor in reprehenderit in voluprate velic
IEPTOSTS S TS PR RPNy P JUIK | PRrero, | O

Eventos relacionados e Confirmar la creacién del foro
Tabla 70 Boceto nuevo foro

Nombre Nuevo Evento

Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario quiera
crear un nuevo evento mostrandole un
formulario con los diferentes campos que tiene
que rellenar para su creacion.

Entrada El usuario seleccionara el icono del “+” para
crear un nuevo evento.
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Boceto

cC ©@

Nuevo evento X

Lorem ipsum dojor sit amet, consectetur
adipisicing elit, sed do giusmad tempor
incidlichnt ut labore et dolore magaa aligua.
Ut emim ad mirin veniom quis mostred
exercitation ullamoo laboris misi b afimeip ex
eq commodo comseguat. Duis aute wwre
dolor e reprehendenit in voluptate velit

=l Lol N |

Aceptar

Eventos relacionados e Confirmar la creacion del evento
Tabla 71 Boceto nuevo evento

Nombre Mis Eventos

Descripcion Pantalla que aparecera cuando el usuario
acceda a la lista de sus eventos creados.

Entrada El usuario selecciona la pestafia de mis eventos
dentro de la categoria de eventos.
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Boceto
Evenco 1
Evento 7
Eventos relacionados e Buscar evento
e Crear evento (si es un usuario con el rol
Organizador de eventos)
e Seleccionar Evento
Tabla 72 Boceto mis eventos
Nombre Planos
Descripcion Pantalla que muestra una lista de opciones para
que el usuario seleccione qué plano desea
visualizar.
Entrada El usuario selecciona la opcion “Planos”

dentro del menu lateral.
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Boceto

Planos

Flanta principal

Primeca planta

Segunda planta

Garaje

Eventos relacionados e Seleccionar plano
Tabla 73 Boceto planos

Nombre Visualizar planos

Descripcion Pantalla que muestra en un navegador propio
de la aplicacion el plano que ha seleccionado
el usuario. Para ellos se hace una peticién a
Firebase storage, que es donde estan guardados
los planos, a través de Google Drive.

Entrada El usuario selecciona un plano de la lista de
planos disponibles.
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Boceto
C—
00 @
Planta principal
Eventos relacionados e Manipular la visualizacion del plano
Tabla 74 Boceto visualizar planos

Nombre Modelos 3D

Descripcion Pantalla que muestra el visor de la cAmara
para crear un escena AR donde colocar los
modelos 3D de las diferentes plantas del
campus.

Entrada El usuario selecciona la opcion “Modelos

3D” en el menu lateral.
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Eventos relacionados

Nombre

EUI de Segovia Universidad de Valladolid

e Seleccionar modelo 3D de la planta
que queramos visualizar.

Tabla 75 Boceto modelos 3D

Registro

Descripcion

Entrada

Pantalla que muestra el formulario que el
usuario usard para registrarse en la
aplicacion.
El  usuario selecciona la  opcion
“Registrarse” en el menu de la pantalla
principal.
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Boceto
Registro
Mowbre usuario
f;ontrasens
Eventos relacionados e Confirmar el registro.
Tabla 76 Boceto registro
Nombre Inicio de sesion
Descripcion Pantalla que muestra el formulario que el
usuario usard para iniciar sesion en la
aplicacion.
Entrada El usuario selecciona la opcion “Login” en el

menu de la pantalla principal.
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Boceto

lniciar sesion

il -

_contrasena

laiciar sesion

S

Eventos relacionados e Confirmar el registro.
Tabla 77 Boceto inicio de sesion

Nombre Buscar informacion

Descripcion Pantalla que muestra el formulario que el
usuario usara para buscar usuarios, eventos o
foros en la aplicacion.

Entrada El usuario selecciona la opcion de buscar
representada con el icono de una lupa. El
punto de partida dependera si se esta en la
busqueda de usuarios, eventos o foros.
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Boceto

c0 @

Buscar informacion

|ntroduce las palabras de busqueda Q

foro 37

Desoripaion del foro 37
Evento 14

Desoripcion del eveneo L4

Eventos relacionados e Buscar la informacion segun el
nombre introducido.
e Seleccionar un elemento de la lista de
resultados para ver mas detalles.
Tabla 78 Boceto buscar informacion

5.5.Diagramas de secuencia
En este apartado se describen las interacciones que hay entre los componentes del sistema

a lo largo del tiempo, a través de diagramas de secuencia.

Debido a que habria un diagrama de secuencia por cada caso de uso descrito en el apartado
de Andlisis y la representacion de todos haria demasiado extenso este punto, se ha decido
seleccionar aquellos casos de uso mas relevantes para ser representados.
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interaction SequenceDiagraml )

Alumno ForosMainFragment NewForoFragment Foro FirebaseDatabase

1: clickNewForo

'
'
'
F}

A
=

! : validarDatos

seq validarDatos )

—————— e e e s o e e, — o e ]

8:gugrdarForo .

seq guardarForo )
| e mmmmmmnmenmm EEEErEr R T T

el N R OIS TR T L 9 : returnierror

! 10 : mostrarErrorGuardarForo !

s REEIIGRRE FIDER LD

! | | 11 : retumn OK

R TR R iR RHSh R R RN R R AR AR R X : g

12 : mostrarExitoCreacion

Figura 32 Diagrama de secuencia de crear foro de asistencia

|interaction SequenceDiagraml )

EventoEditFragment Evento Firebase Database

Organizador de |: DetailFr |

7 : contruirEvento

I 8 : actualizarEvento

AT DI L T dcsisite
9 - errorActualizarEvento

(. ............... ememmennn '_ R R
) a ks s exntoActua{uzacmnEvento

12 : mostrarExitoActualizaciénEvento e

Figura 33 Diagrama de secuencia de Editar evento
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interaction SequenceDiagraml )

Alumno

AugmentedimageActivity

AugmentedimageFragment

Objectlmage

1 : clickAbrirActivity

-~

<6 - notificarlnicioEscaneo

2 : crearFragment

3 : cargarBaseDatos

€Y datosCargados

; |5 : empezarEscaneo :

e i

escanearimagenReconocible

B i

8 : realizarTracking

9 : crearimagenAR

Figura 34 Diagrama de secuencia de visualizar imagen AR

interaction SequenceDiagram1 )

Profesor

MainActivity ‘

ForosMainFragment

| MyForosListFragment

ForosAdapter

| Firebase Database

1: clickForos

4’[’%

3 : crearFragment

ot e ey S ey B e oo cn e et o i el B -

8 : mostrarListaMisFbros

4 : crearListaMisForos

(7 rellenarlistaMisForos

5 : pedirDatosMisForos

6 - devolverDatosMisForos :

Figura 35 Diagrama de secuencia de Listar mis foros académicos
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[interaction SequenceDiagraml )

Usuario LoginActivity FirebaseAuth SaredPreferences

1: enviarDatosLogin

E 2 : validarDatos

seq validarDatos )

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

....................... '
'
'
'

-
'
'
'
'
'
'
'
'
'

7 : éxitoLogin

e s il— ———————————————————————————————————— -,- ——

: .
4 : verificarUsuario
' :

seq verificarUsuario ) ........................ :
' 5 : usuariolnexistente '
i~ 6 : mostrarErrorLogin

ettt e T e bl addi it B il g bl L 208 11

8: gua!darbatosUsuario

FISTERED R ISTERED 1

ey '
'
'
'

10 : mostrarMain

Figura 36 Diagrama de secuencia de hacer login
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interaction SequenceDiagraml )

Alumno

HelloSceneformActivity

1: abrirActivity !

SampleAdapter

2 : cargarModelos3D

3 : crearAdapter

Figura 37 Diagrama de secuencia de visualizar modelos 3D
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[interaction SequenceDiagraml )

Usuario no registrado

SingUpActivity

FirebaseAuth

1 : enviarDatosRegistro

2 : validarDatos

seq Validar datos )
_______ e BRI o b e et e ]
4 : guardarUsuario B
I b ordenarCrearCorreoé
g EL] MINIRES IS [T 6 - usuarioCreado
: 7 : mostrarMain "
8 : enviarCorreoVerificacion !
9 : verificarrRegistro H
-------------------------------------------------------- AL

7 10 : mostrarCorreroVerificado

Figura 38 Diagrama de secuencia de registrarse

interaction SequenceDiagraml )

| Alumno

MainActivity ‘ I PDFchooserF

| | PDFadap | | WebViewActivity |

GoogleDrive

| Firebase Storage

i1 clickPlanos !

2 : crearFragment

3 : crearLista

trarListaPlanos

: elegirPlano

......................... B R L o e o o TR

sl Gk

A 4

12 : mostrarVisorConContenido

8 : cargarVisorPDF é

9: peditPDFdelPlang |

Figura 39 Diagrama de secuencia de visualizar planos

113



Sergio Mufioz Gomez

EUI de Segovia

Universidad de Valladolid

interaction SequenceDiagraml )

Usuario

MainFragment

FirebaseAuth

SharedPreferences

i 1 : clickCerrarSesion

2 : cerrarSesion

......................

3 : borrarDatosSesion T

T

T borado OK T :

Figura 40 Diagrama de secuencia de cerrar sesion

5.6.Modelo logico

En este apartado se detallara la estructura logica que compone la base de datos.

Debido a que la tecnologia utilizada implementa una base de datos no relacional, mas
concretamente una basada en documentos siguiendo una estructura en arbol, debemos
construir un diagrama que se adapte a esto.

B EEE

Figura 41 Modelo logico de datos
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Como se observa en el diagrama, el modelo I6gico de la base de datos sigue una estructura
en arbol.

Para conseguir unas consultas mas rapidas se ha decidido des normalizar algunos datos,
como son los de los foros y eventos, y replicarlos en diferentes nodos para asi evitar
recorrer el arbol en exceso. Esto provoca que las consultas de lectura, que son las mas
frecuentes, sean mucho mas eficientes, sacrificando la eficiencia de las consultas de
actualizacion y borrado.

Por otra parte, hay otros datos como son los comentarios que no se han des normalizado,
sino que se han anclado a un nivel inferior y asi simplificar la estructura. Se ha decidido
hacerlo asi debido a que los datos de los comentarios se acceden siempre de la misma
manera, ya sean los comentarios de foros o los de eventos.

Respecto a las consultas de actualizacion y borrado se han pensado de forma diferente a
las que serian en una base de datos relacional. En este caso no disponemos de una
actualizacion o borrado en cascada, ni tenemos claves foraneas para mantener la
consistencia de los datos. Todo este proceso se hace de forma manual cuando se realizan
las consultas, a pesar de esto, compensa la velocidad de datos que se gana en las consultas
de lectura.

Respecto a lo que representan los diferentes nodos, se explicara por niveles:

e Nivel 1: En este nivel se encuentra la raiz de la base de datos, de la cual parten el
resto de nodos.

e Nivel 2: En este nivel se encuentran todos aquellos nodos que representan
diferentes entidades y las relaciones que hay entre ellas. Estos nodos son:

o Usuarios: Nodo que representa la entidad usuarios

o Usuario-foros-fav. Nodo que representa qué foros tiene qué usuario
guardados como favoritos.

o Usuario- foros: Nodo que representa qué foros ha creado qué usuario.

o Usuario-eventos-fav: Nodo que representa qué eventos tiene qué usuario
guardados como favoritos.

o Usuario-eventos: Nodo que representa qué eventos ha creado qué usuario.

o Foros: Nodo que representa la entidad foros.

o Foro-usuarios-fav: Nodo que representa qué usuarios han guardado qué
foro como favorito.

o Foro-comentarios: Nodo que representa qué comentarios tienen qué foro.

o Eventos: Nodo que representa la entidad eventos.

o Evento-usuarios-fav: Nodo que representa qué usuarios han guardado qué
evento como favorito.

o Evento-comentarios: Nodo que representa qué comentario tiene qué
evento.

e Nivel 3: En este nivel se encuentran los ID que identifican a la entidad mas fuerte
de su padre. Por ejemplo, si viene del nodo usuarios representa el id del usuario,
si viene del nodo usuario-foros representa el id del usuario, ya que el id del foro
se representara en el nivel siguiente. Todos los ID que aparezcan en este nivel o
en los demas, han sido generados de manera aleatoria por el servidor que los
guarda, en este caso Firebase.
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e Nivel 4 en adelante: En este nivel se guardan los propios atributos que pertenecen
a su entidad. En el caso de venir de un nodo donde se representa una relacion, los
atributos que se guardan se almacenan en el siguiente nivel.

A parte de la estructura de datos, también se han definido unas reglas basicas de seguridad
para la base de datos. Estas reglas definen que cualquier usuario puede leer la base de
datos, facilitando el acceso a usuarios no registrados, pero solo pueden escribir aquellos
usuarios que estén registrados.

La declaracion de estas reglas seria el siguiente:

{
"rules™: {
".read": true,
".write": "auth != null"
}
}
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Capitulo 6 — Implementacion
En este apartado se describen los detalles de implementacién de la aplicacion movil.

Primero se detallardn los aspectos relacionados con el servidos, después con las
tecnologias utilizadas, seguido de las herramientas empleadas, a continuacion, los detalles
de implementacidn y por ultimo los detalles de despliegue.

6.1.Servidor
Como se ha descrito en diferentes puntos de la documentacion, se ha configurado un
servidor proporcionado por Google como servicio (SAAS), llamado Firebase, al cual se
conectara nuestra aplicacion mévil para todas aquellas funciones remotas.

La motivacion para la eleccion de esta solucion se basa en la innovacion que trae este
servicio. Aunque tenga pocos afnos de uso, Google se ha preocupado de construir una
plataforma que nos proporcione desde un mismo lugar numerosas y variadas
funcionalidades para que aplicaciones web, 10S vy, en nuestro caso, Android las puedan
usar.

La principal ventaja de Firebase es que sus diferentes modulos estan disefiados para una
facil relacion y comunicacion entre ellos, independientemente del tipo de aplicacion.
Ademas, permite implementar todos los modulos de una manera répida y sencilla, solo
hay que saber como trabajar con los diferentes modulos, y tampoco hay que preocuparse
de administrar la infraestructura.

Otra caracteristica es que contamos con el respaldo de Google, por lo que tenemos la
confianza de manejar un entorno seguro donde nuestros datos e infraestructura son
siempre accesibles y escalables. Ademas de contar con la colaboracion con otras
plataformas como Slack para la integracion de Firebase en las mismas, como se explica
en https://firebase.google.com/integrations/.

Hablando de los diferentes modulos que nos proporciona Firebase, los podemos dividir
en 3 categorias.

e Desarrollo y compilacion de apps. Dentro de esta categoria se han utilizado los
siguientes médulos:
o Realtime Database
o Authentication
o Cloud Functions
o Cloud Storage
e Mejora de la calidad
e Herramientas de crecimiento. Dentro de esta categoria se han utilizado los
siguientes médulos:
o Google Analytics

6.1.1. Modulo de Realtime Database
Almacena y sincroniza datos con nuestra base de datos NoSQL alojada en la nube. Los
datos se sincronizan con todos los clientes en tiempo real y se mantienen disponibles
cuando la app no tiene conexion.
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Firebase Realtime Database es una base de datos alojada en la nube. Los datos se
almacenan en formato JSON y se sincronizan en tiempo real con cada cliente conectado.
Cuando compilas apps multiplataforma con los SDK de iOS, Android y JavaScript, todos
los clientes comparten una instancia de Realtime Database y reciben actualizaciones
automaticamente con los datos mas recientes.

Caracteristicas clave:

e Tiempo real: En lugar de solicitudes HTTP tipicas, Firebase Realtime Database
usa la sincronizacién de datos (cada vez que cambian los datos, los dispositivos
conectados reciben esa actualizacion en milisegundos). Proporciona experiencias
colaborativas y envolventes sin pensar en el codigo de red.

e Sin conexién: Las apps de Firebase contintdan respondiendo, incluso sin
conexion, dado que el SDK de Firebase Realtime Database hace que tus datos
persistan en el disco. Cuando se restablece la conexion, el dispositivo cliente
recibe los cambios que faltaban y los sincroniza con el estado actual del servidor.

e Acceso desde  dispositivos  cliente: Se  puede acceder a
Firebase Realtime Database directamente desde un dispositivo movil o un
navegador web; no se necesita un servidor de aplicaciones. La seguridad y la
validacion de datos estan disponibles a través de las reglas de seguridad de
Firebase Realtime Database: reglas basadas en expresiones que se ejecutan
cuando se leen o se escriben datos.

e Escalamiento en varias bases de datos: Firebase Realtime Database dispone de
un plan de precios Blaze para satisfacer las necesidades de datos de la app a gran
escala: podrés dividir la informacion en diversas instancias de bases de datos
dentro del mismo proyecto de Firebase.

Toda esta informacion e informacion adicional necesaria se puede encontrar en el
siguiente sitio web, https://firebase.google.com/docs/database/

6.1.2. Modulo de Authentication
La mayoria de las apps necesitan identificar a los usuarios. Conocer la identidad de un
usuario permite que una app guarde sus datos en la nube de forma segura y proporcione
la misma experiencia personalizada en todos los dispositivos del usuario.

Firebase Authentication proporciona servicios de backend, SDK faciles de usar y
bibliotecas de 1U ya elaboradas para autenticar a los usuarios en tu app. Admite la
autenticacion mediante contrasefias, nimeros de teléfono, proveedores de identidad
federada populares, como Google, Facebook y Twitter, y mucho mas.

Firebase Authentication se integra estrechamente en otros servicios de Firebase y
aprovecha los estandares de la industria como OAuth 2.0 y OpenID Connect, por lo que
se puede integrar facilmente con tu backend personalizado.

Caracteristicas clave:

e Autenticacion basada en correo electronico y contrasefia: Autentica a los
usuarios con sus direcciones de correo electronico y contrasefias. EI SDK de
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Firebase Authentication proporciona métodos a fin de crear y administrar usuarios
que utilizan sus direcciones de correo electronico y contrasefias para acceder.
Firebase Authentication también maneja el envio de correos electronicos para
restablecer la contrasefia.

e Integracion con proveedores de identidad federada: Autentica usuarios
mediante la integracion con proveedores de identidad federada. EI SDK de
Firebase Authentication proporciona métodos que permiten a los usuarios acceder
con sus cuentas de Google, Facebook, Twitter y GitHub.

e Autenticacion con numero de teléfono: Envia mensajes SMS a los teléfonos de
los usuarios para autenticarlos.

e Integracion con sistemas de autenticacion personalizados: Conecta el sistema
de acceso existente de tu app al SDK de Firebase Authentication y obtén acceso a
Firebase Realtime Database y otros servicios de Firebase.

e Autenticacion anénima: Crea cuentas andnimas temporales para permitir el uso
de funciones que requieran autenticacion sin exigir que los usuarios accedan
primero. Si posteriormente el usuario opta por registrarse, puedes actualizar la
cuenta anénima y convertirla en una normal, de manera que el usuario pueda
reanudar la actividad donde la interrumpio.

Toda esta informacion e informacion adicional necesaria se puede encontrar en el
siguiente sitio web, https://firebase.google.com/docs/auth/.

6.1.3. Modulo de Cloud Functions
Cloud Functions para Firebase te permite ejecutar de forma automatica el codigo de
backend en respuesta a eventos activados por las funciones de Firebase y las solicitudes
HTTPS. Tu cddigo se almacena en la nube de Google y se ejecuta en un entorno
administrado. No necesitas administrar ni escalar tus propios servidores.

Caracteristicas clave:

e Integra la plataforma de Firebase: Las funciones que escribas pueden responder
a eventos generados por estas otras funciones de Firebase y Google Cloud:

o Activadores de Cloud Firestore

Activadores de Realtime Database

Activadores de Remote Config

Activadores de Firebase Authentication

Activadores de Google Analytics para Firebase

Activadores de Crashlytics

Activadores de Cloud Storage

Activadores de Cloud Pub/Sub

Activadores HTTP

O O O O O O O O

Integra en distintas caracteristicas de Firebase con el SDK de Admin y Cloud
Functions y, para integrar con servicios de terceros, escribe tus propios webhooks.
Cloud Functions minimiza el codigo estandar, lo que facilita el uso de Firebase y
Google Cloud en tu funcion.
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e Sin mantenimiento: Implementa tu codigo de JavaScript o TypeScript en sus
servidores con un comando desde la linea de comandos. Después de eso, Firebase
aumenta los recursos de procesamiento automaticamente segin los patrones de
uso de los usuarios. No tendras que preocuparte por las credenciales, la
configuracion de servidores, el aprovisionamiento de servidores nuevos ni por
sacar de servicio los servidores antiguos.

e Protege la privacidad y seguridad de tu légica: En muchos casos, los
desarrolladores prefieren controlar la l6gica de la aplicacién en el servidor para
evitar alteraciones del lado del cliente. A veces, no es recomendable permitir que
se aplique ingenieria inversa a ese codigo. Cloud Functions estd completamente
aislada del cliente, de manera que puedes estar seguro de su privacidad y de que
siempre haré exactamente lo que quieres.

Toda esta informacion e informacion adicional necesaria se puede encontrar en el
siguiente sitio web, https://firebase.google.com/docs/functions.

6.1.4. Modulo de Cloud Storage
Cloud Storage se cred para programadores de apps que necesitan almacenar y publicar
contenido generado por usuarios, como fotos o videos.

Cloud Storage para Firebase es un servicio de almacenamiento de objetos potente, simple
y rentable construido para la escala de Google. Los SDK de Firebase para Cloud Storage
agregan la seguridad de Google a las operaciones de carga y descarga de archivos para
tus apps de Firebase, sin importar la calidad de la red. Puedes usar nuestros SDK para
almacenar imagenes, audio, video y otros tipos de contenido generado por el usuario. En
el servidor, puedes usar Google Cloud Storage para acceder a los mismos archivos.

En nuestro caso, lo utilizaremos para almacenar los archivos PDF que representan los
planos de las diferentes plantas. Es cierto que esta funcionalidad se podria haber
solucionado a traves de otras herramientas de almacenamientos como Dropbox, pero se
decidio usar Cloud Storage para disfrutar de la comunicacion entre médulos que dispone
Firebase y asi iniciar su uso para posibles necesidades de almacenamiento futuras.

Caracteristicas clave:

e Operaciones robustas: Los SDK de Firebase para Cloud Storage realizan las
operaciones de carga y descarga sin importar la calidad de la red. Las cargas y
descargas son robustas, lo que significa que se reinician en el punto en el que se
interrumpieron para asi ahorrar tiempo y ancho de banda a los usuarios.

e Seguridad sélida: Los SDK de Firebase para Cloud Storage se integran con
Firebase Authentication a fin de brindar autenticacion intuitiva y sencilla para los
programadores. Se puede usar su modelo de seguridad declarativa para permitir
el acceso segun el nombre de archivo, el tamafio, el tipo de contenido y otros
metadatos.

e Gran escalabilidad: Cloud Storage para Firebase estd disefiado para escalar a
exabytes si tu app se vuelve viral. Pasa facilmente de la fase prototipo a la de
produccién con la misma infraestructura que respalda a Spotify y Google Fotos.
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Toda esta informacion e informacion adicional necesaria se puede encontrar en el
siguiente sitio web, https://firebase.google.com/docs/storage.

6.1.5. Mddulo de Google Analytics
Google Analytics para Firebase es una solucién de medicién de apps gratuita que
proporciona estadisticas sobre el uso de la app y la participacién de los usuarios.

Google Analytics para Firebase es una solucion de anlisis ilimitada y gratuita que
constituye uno de los componentes fundamentales de Firebase. Analytics se integra a
diversas funciones de Firebase y brinda la capacidad de generar informes sin limites de
hasta 500 eventos diferentes que puedes definir con el SDK de Firebase. Los informes de
Analytics te permiten entender claramente como se comportan tus usuarios para que
puedas tomar decisiones fundamentadas en relacion con el marketing de tu app y las
optimizaciones del rendimiento.

Caracteristicas clave:

e Informes sin limites: Analytics ofrece informes ilimitados de hasta 500 eventos
distintos.

e Segmentacion del publico: Puedes definir puablicos personalizados en
Firebase console en funcion de los datos del dispositivo, eventos personalizados
0 propiedades del usuario. Estos publicos pueden usarse con otras funciones de
Firebase para orientar funciones nuevas o mensajes de notificacion.

Toda esta informacion e informacion adicional necesaria se puede encontrar en el
siguiente sitio web, https://firebase.google.com/docs/analytics.

6.2.Tecnologias utilizadas
En este apartado se detallardn todas aquellas tecnologias que son necesarias para
implementar las funcionalidades descritas en este documento:

e Java: Esta aplicacion esta destinada a dispositivos méviles con sistema operativo
Android, por lo que estd desarrollada en Java con algunas variaciones en el
lenguaje y estructuracion de datos orientados a este sistema operativos, como son
los activities, fragmentes, manejo de layouts, entre otras.

e XML.: Para el disefio de las interfaces que mostraran las diferentes pantallas se
utiliza el lenguaje basado en etiquetas XML. No ha habido una motivacion
adicional para elegirlo como lenguaje de estructuracién de componentes, mas que
es el lenguaje que se utiliza por defecto para realizar esta tarea en Android Studio.
A pesar de esto, este lenguaje se integra muy bien con esta herramienta ya que
estad preparada para ello, hasta dispone de un simulador grafico para ir viendo en
tiempo real aquellos layouts que vamos disefiando. La manera de trabajar con
XML es muy similar a otros lenguajes basados en etiquetas, solo necesitamos
estructurar diferentes componentes con una serie de atributos que haran de sus
propiedades.
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e JavaScript, JS. Es un lenguaje de programacion interpretado. Es utilizado en el
lado cliente aumentando la experiencia de los usuarios con paginas web. Aunque
en nuestro caso lo utilizaremos para construir las diferentes funciones destinadas
a Firebase Cloud Functions con ayuda de NodeJS.

e Google Sceneform Tools (Beta) Plugin: Es un plugin que se instala en Android
Studio y nos permite transformar ficheros .obj/.fbx junto con su fichero .mtl y
texturas, en ficheros entendibles para el motor de realidad aumentada ARcore y
asi poder trabajar con ellos. También integra un visor para los modelos 3D que
importa. Como su hombre indica, este plugin aln esta en una fase beta, por lo que
es posible que, de algun fallo o advertencia, pero al ser desarrollado por Google
nos proporciona una serie de actualizaciones para corregir errores y asi mejorar la
herramienta.

e SDK Firebase: En este punto agrupo todas aquellas dependencias que
necesitamos para implementar todos los modulos de Firebase que necesitemos.
Este SDK integra todas aquellas clases que permiten desarrollar en Java las
funcionalidades anteriormente descritas.

e ARcore: Es un framework, distribuido por Google, que proporciona un motor
logico de AR para aplicaciones desarrolladas en Android Studio. Integra
diferentes funcionalidades como escaneo de caras, creacion de escenas
compartidas a través de un servidor que crea una sala y diferentes usuarios
acceden a ella, y las que se van a utilizar en nuestra aplicacion, que son el escaneo
de una superficie plana y escaneo de imagenes para colocar elementos sobre ellas
(imagenes, videos, objetos 3D).

Para poder utilizar este motor, y por tanto las funcionalidades de AR, es necesario
que nuestro dispositivo sea compatible y disponga de la aplicacion ARcore
instalada. A pesar de esta contrariedad, Google esta trabajando en esta tecnologia
para ampliar la lista de dispositivos compatibles, optimizar el rendimiento y
reducir el gasto de recursos y bateria.

e Sceneform: Es un framework orientado a envolver a OpenGL para permitir a los
desarrolladores trabajar con modelos 3D en codigo de una forma mucho mas
rapida y sencilla. En nuestro caso lo utilizaremos junto con ARcore para la
construccion y manejo de los elementos AR que se colocaran en las escenas
creadas.

e Play-servicies-vision: Es una herramienta que proporciona los servicios de
Google Play y que se utilizara para implementar la funcionalidad del lector QR.

e Google drive: Es una herramienta de almacenamiento y trabajo con ficheros en
diferentes formatos. Pero para nuestra aplicacion, Unicamente se utilizara su lector
de PDF.
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6.3.Herramientas utilizadas
En este apartado se definen las herramientas que se utilizan para el desarrollo del sistema:

Android OS: Sistema operativo basado en Linux. Fue disefiado principalmente
para dispositivos mdviles con pantalla tactil (Smartphones, tablets o relojes). Es
un sistema operativo muy intuitivo, lo que le ha llevado a tener la mayor cuota de
marcado.

Android Studio (version 3.3.2): Es un entorno de desarrollo integrado oficial para
la plataforma Android. Proporciona las herramientas para crear aplicaciones en cada
tipo de dispositivo Android. Posee soporte para desarrolladores y gran cantidad de
informacién (guias y documentacion).

Firebase Console: Es un entorno de administracion de proyectos Firebase y de
todos los mdédulos que integre. Con una interfaz muy sencilla nos proporciona
informacidn sobre la configuracion, implementacién y uso de dichos proyectos.
Atom: es un editor de cddigo de fuente de cddigo abierto para macOS, Linux, y
Windows1 con soporte para multiples plug-in escritos en Node.js y control de
versiones Git integrado, desarrollado por GitHub. Atom es una aplicacion de
escritorio construida utilizando tecnologias web.2

Node JS: es un entorno en tiempo de ejecucion multiplataforma, de codigo
abierto, para la capa del servidor (pero no limitandose a ello) basado en el lenguaje
de programacion ECMAScript, asincrono, con 1/0O de datos en una arquitectura
orientada a eventos y basado en el motor V8 de Google. En nuestro caso, nos
servira para desplegar las funciones que creemos con JavaScript y Atom en el
servidor Firebase Cloud Functions.

Postman: Se trata de una herramienta dirigida a desarrolladores web que permite
realizar peticiones HTTP a cualquier API. Postman es muy Util a la hora de
programar y hacer pruebas, puesto que nos ofrece la posibilidad de comprobar el
correcto funcionamiento de nuestros desarrollos.

pCon.plannerSTD: Es una aplicacion profesional que permite crear ambientes
complejos de manera sencilla. EI programa esta disefiado teniendo en cuenta al
arquitecto de interiores o disefiador profesional, pero es tan facil de usar que el
usuario particular puede sacar provecho facilmente a la hora de planificar una
cocina o salon.

Git: Es una herramienta para el control de versiones que ayuda a los
desarrolladores a controlar diferentes partes y momentos del proyecto para que
puedan trabajar en paralelo sin afectar el trabajo de otros. En este caso ha servido
Gnicamente para ir guardando en un proyecto remoto los cambios que se iban
desarrollando de la aplicacion movil.

Gitkraken: Es una potente y elegante interfaz grafica multiplataforma para git
desarrollada con Electron. De forma muy sencilla podemos llevar el completo
seguimiento de nuestros repositorios, ver ramas, tags, crear nuevos, todo el
historial de nuestro trabajo, commits etcétera.

Ninjamok: Es una aplicacion web que nos permite disefiar bocetos de manera
rapida y sencilla. Posee una versidn de pago donde hay mas elementos de disefio
y evita marcas de agua, pero para evitar aumentar los costes se ha utilizado la
version gratuita.
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e OpenProj: OpenProj es una aplicacion gratuita y de cddigo abierto para la gestion
de proyectos y tareas avanzado que destaca por su usabilidad y es gratuito.

e StarUML: StarUML es una herramienta para el modelamiento de software
basado en los estandares UML (Unified Modeling Language) y MDA (Model
Driven Arquitecture), que en un principio era un producto comercial y que hace
cerca de un afio paso de ser un proyecto comercial (anteriormente llamado plastic)
a uno de licencia abierta GNU/GPL.

6.4.Detalles de implementacidn
En este apartado se van a dar detalles de la implementacion del sistema. Para ello se
expondra el cddigo de ciertas partes o funcionalidades del sistema mas representativas o
importantes que merezcan 0 necesites una mayor explicacion.

.. TextInputLayout

Figura 42 Extracto de layout parte 1

124



Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

:hint=

</fandroid.support.design.widget.TextInputLayout:

<android. support.design.widget.TextInputLayout

<EditText

:hint=

</android.support.design.widget.TextInputLayout:

<android. support.design.widget.TextInputLayout

:hint=

-/android.support.design.widget.TextInputLayout>

Figura 43 Extracto de layout parte 2
<android.support.design.widget.TextInputLayout
:passw

1 passw
<EditText

fandroid.support.design.widget.TextInputlay

rid=

:autofillHints=

Figura 44 Extracto de layout parte 3

125




Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

Figura 45 Extracto de layout parte 4

En las imagenes anteriores se describe el archivo xml que representa la vista del activity
de registro del usuario. Como se puede apreciar, las etiquetas siguen una jerarquia de
niveles que permiten la construccion de un orden de contenedores (layouts) y sus
contenidos (diferentes elementos como Spinner o Button) el cual define la estructura que
posteriormente se adaptara a la pantalla del dispositivo. A demas, todos estos elementos
cuentan con diferentes atributos que les proporcionan caracteristicas de representacion.

Figura 46 Extracto de la funcionalidad de Visualizar modelos 3D parte 1
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Figura 47 Extracto de la funcionalidad de Visualizar modelos 3D parte 2

Las dos imagenes anteriores representan la manera en la que se implementa, a grandes
rasgos, la funcionalidad de Visualizar modelos 3D.

La primera imagen indica como al crear el activity, creamos un arFragment que sera el
encargado de generar la escena, se crea la interfaz que nos ayudara a elegir el modelo que
queramos ver a traves del método setupUI() y como se construyen los modelos 3D a partir
de sus archivos.

La segunda imagen nos muestra como se colocan en la escena cada modelo 3D después
de haber tocado un lugar de la misma y después de haber seleccionado un modelo a través
de la interfaz. Si nos fijamos en el tipo de objeto, todos los nodos son TranformableNode,
esto nos indica que los modelos admiten gestos para ampliarlos, rotarlos, trasladarlos y
seleccionarlos. Ademas, podemos definir una serie de propiedades extras a las del propio
modelo a través de unos controladores que dispone la propia clase. Por ejemplo, el método
setWorldScale() utiliza un vector para definir la proporcién en cada eje que queramos que
tenga el modelo al iniciarse en relacion con la escena base, o el método setMinScale()
utiliza el controlador de escalado para definir la escala minima que admite el modelo al
hacer “pinch”.

Toda la informacion necesaria sobre estos métodos estd disponible en la pagina de
desarrollo de ARcore para Android, en la parte de Sceneform,
https://developers.google.com/ar/develop/java/sceneform/build-scene
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que borrar|

Figura 49 Extracto de la Cloud Function parte 2
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v").child(child.

+'/"+child. ]= null;

Figura 50 Extracto de la Cloud Function parte 3

En las 3 imagenes anteriores tenemos la funcion que utilizamos para borrar aquellos
eventos que ya se hayan celebrado.

En la primera imagen definimos una serie de constantes que nos permitirdn comunicar
los médulos de Firebase con esta Cloud Function, nos da permisos de administrador para
tener control sobre las reglas de otros médulos y por Gltimo utilizamos una libreria que
nos permitira definir una cierta seguridad para verificar que la identidad de quien ejecuta
la funcion.

En la segunda imagen tenemos la primera parte de la funcion que consiste en conseguir
en el formato que queremos, String, la fecha de ayer y compararla con la fecha en la que
se dispute el evento, para asi verificar si se ha celebrado o no.

En la tercera imagen tenemos aquellas variables y métodos que se encargan de, si el
evento ha concluido, borrar de la base de datos todas aquellas referencias que haya del
evento en cuestion.

6.5.Detalles de despliegue
En este apartado se explican los diferentes despliegues que se han hecho para poder
desarrollar las diferentes funcionalidades. Con esto no se hace referencia a la
configuracion de Android Studio para poder programar en ese entorno, sino los diferentes
procedimientos que hay que hacer para poder usar Firebase, ARcore — Sceneform y Cron-
job en nuestro sistema.
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6.5.1. Firebase
Aunque toda la informacion para el despliegue de Firebase y todos sus modulos vienen
perfectamente explicados en su pagina web, https://firebase.google.com/, daremos un
vistazo general sobre lo que tenemos que hacer para implementar Firebase en nuestra
aplicacion Android.

Lo primero que tenemos que hacer es crear un proyecto en Firebase accediendo con
nuestro correo Gmail a la consola de Firebase.

Una vez creado, tenemos que asociar nuestro proyecto Android con nuestro proyecto
Firebase siguiendo un sencillo tutorial donde se explica paso por paso qué datos se tienen
que integrar en qué parte.

A partir de ahora ya tenemos asociados los dos proyectos por lo que solo tenemos que
incluir en el proyecto Android aquellas dependencias de los diferentes mddulos de
Firebase que queramos utilizar.

En este punto, toda la gestion de Firebase se hara a traves de su consola.

Usuarios activos diarios Retencion del primer dia

(0] -

Track your revenue!

TN

5 5e may. 11 11e may.

Desarrollo

Invocaciones (Total en 7 dias Descargas (Total en 7 dias) Almacenamiento (actua

7 149KB -215= 3.32KB

Figura 51 Consola de Firebase para Google Analytics

En esta imagen vemos cdmo la consola nos muestra datos generales del uso de los
diferentes médulos y del proyecto en general.
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Authentication

Usuarios Método de inicio de sesion Plantillas Uso

Q, Buscar por direccion de correo electrénico, niimero de teléfono o UID de usuario Afadir usuario (&

Fecha de

Identificador Proveedores Al Inicio de sesion UID de usuario T
sergiomunozgomez7@gmail 26 abr. 2019 29 abr. 2019 CWIEGT4{fwVOKShI6fD1YMtcly43
sergiete.96@gmail.com 29 abr. 2019 9 may. 2019 SbGWegjvDDXfAhBR2NZCOKDPZ...
sergiete_96@hotmail.com 28 feb. 2019 29 abr. 2019 dLFf4s1Q6Whas4Aif5ccBCgsNShl
Filas porpagina: 50 w 1-3de3

Figura 52 Consola de Firebase para Authentication

En esta imagen vemos cOmo se representan y gestionan los datos de los usuarios para su
registro, login y las maneras de hacerlo.

Database = Realtime Database ~

Datos Reglas Copias de seguridad Uso

G2 hitps://uvassistant-11578 firebaseio.com/ o e

uvassistant-11578
1| evento-comentarios
= -LdPJd-IY-WfIHSTFrhl
5. -LdPJq3f1pegqZPZlo6l
autor: "sergiomunozgomez?7
text: "dtghu”
usuariolD: "CW1E6T4jfwVOKShI6TD1YMtclY4:
- evento-usuarios-fav
=| -LdPJd-IY-WfIHSTFrhl
CW1E6T4jfwVOKShI6fD1YMtclY43: true

- eventos
: =|-- -LdPJd-IY-WfIHSTFrhl

Figura 53 Consola de Firebase para Database

En esta imagen vemos como se representan los datos en RealtimeDatabase y como
podemos gestionar el acceso a ellos.
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Storage

Archivos Reglas Uso

GO gs:/uvassistant-11578.appspot.com 4 Subir archivo

O Nombre Tamaiio Tipo Uttima modificacién
O [ Fasel planta baja pdf 749,58 KB application/pdf 3 abr. 2019
O E Fase | planta primera.pdf 663,01 KB application/pdf 3 abr. 2019
O BB rase ! planta segunda pdf 557,11 KB application/pdf 3 abr. 2019
O [ Fasel planta sétano.pdf 91,34 KB application/pdf 3 abr. 2019
O = Fase | planta tercera.pdf 211,79 KB application/pdf 3 abr. 2019

Figura 54 Consola de Firebase para Storage

En esta imagen vemos cOmo se representan los datos almacenados en Storage, y al igual
que en RealtimeDatabase, podemos gestionar su acceso Yy uso.

Functions

Panel de control Estado Registros Uso

Funcién Activador Regidn Tiempo de ejecuddimmoria Tiempo de espera

Selicitud
https:/fu tral

vent wrTe
oldeventsCleanup is-central1-uvassistant-11578 cloudfunctions net/aldEventzCleanUp

us-centrall Nedejs6.. 256 MB 60s

Figura 55 Consola de Firebase para Functions

En esta imagen vemos cOmo se representa lista de Cloud Functions que tengamos subidas
a nuestro proyecto de Firebase. También tenemos otros apartados que nos permiten ver
datos como el éxito de las operaciones, el tiempo que han tardado en realizarse, etc.

El despliegue y desarrollo de las Cloud Functions funcionan de diferente manera que el
resto de moédulos de Firebase. En este caso tenemos que usar el siguiente tutorial,
https://firebase.google.com/docs/functions/get-started?authuser=0 , y disponer de las
herramientas necesarias para su despliegue, serian NodeJS y un editor de codigo JS como
Atom.

6.5.2. Arcore — Sceneform
Como ya se ha comentado en otros apartados, para implementar realidad aumentada en
nuestra aplicacion Android a través de Android Studio necesitamos un motor l6gico y un
motor de contenido.

Para nuestro sistema se ha elegido ARcore como motor I6gico porque es una herramienta
creada por Google permitiendo una facil implementacién en otros sistemas con otras
tecnologias de Google como el nuestro. Esta en constante desarrollo y crecimiento, y
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aunque aun no esta en los mejores puestos, es una de las mejores herramientas gratuitas
para nuestro proposito.

El despliegue de ARcore es muy sencillo siguiendo el siguiente tutorial,
https://developers.google.com/ar/develop/java/enable-arcore .

e Primero tenemos que declarar qué tipo de requerimientos de ARcore vamos a
definir en el manifiesto. Siendo AR Optional el valor que tenemos que definir si
queremos que nuestra aplicacion se pueda instalar, aunque no sea compatible con
Arcore (podemos comprobar la lista de dispositivos compatibles aqui
https://developers.google.com/ar/discover/supported-devices ), 0 AR Required
sino. En nuestro caso se ha elegido AR Required.

e Segundo tenemos que afiadir las dependencias necesarias a los archivos de
configuracion de la aplicacion.

e Por ultimo, tenemos que implementar una serie de comprobaciones en el codigo
para verificar aspectos como si nuestro dispositivo es compatible con Arcore, si
lo es verificar si tenemos instalado Arcore y los permisos de la cAmara.

maybeEnableAr()

Dane Dane

Start s = = = = = I |
1 I Activity.onResume()
I
‘ | 1 \/
o " ! Start
checkavailability() 1
' \
f | |
I
1 1 |f"e“§|‘;é:p? N O requestInstall()
.isTransient() =—Ye 1
j 1 ! !
Nlo 1 Yes
set timer to |
- onArButtonClick
re-query 0 ! returned status?
I ! INSTALLED exception
1
\ [ Start ! INSTALL_REQUESTED
I
1
.isSupported() —Ve!—* 1 ‘ !
I
1 1 Launch Intent new Session() Do nothing Show message
No Show 1 starting activity !
AR-Entefing - — — with AR Required 1
Ul Elements behavior I ‘
E— i
\ ‘ 1 Exit application
I
I
I

I

I
AR! I

I

1
Figura 56 Comprobaciones de compatibilidad e instalacion de ARcore

Una vez tengamos desplegado Arcore en nuestra aplicacion podemos usar una
herramienta que nos ayudara al desarrollo de funciones de AR. Esta herramienta es
arcoreimg tool 'y como dice en la pagina de referencia,
https://developers.google.com/ar/develop/java/augmented-images/arcoreimg, nos ayuda
a generar bases de datos de las imagenes que vayamos a usar en Augmented Images y a
evaluar dichas imagenes para saber si son lo suficientemente buenas como para dar una
buena experiencia de usuario. La evaluacion de 0 a 100 siendo 75 la nota minima
recomendable para decir que es una imagen suficientemente buena.

Como motor de contenido se ha elegido Sceneform porque, a pesar de proporcionar
menos funcionalidades que si lo hiciéramos con OpenGl de manera nativa, proporciona

133


https://developers.google.com/ar/develop/java/enable-arcore
https://developers.google.com/ar/discover/supported-devices
https://developers.google.com/ar/develop/java/augmented-images/arcoreimg

Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

mayor facilidad de desarrollo. Podemos acudir a la pagina de ejemplos para saber qué
funcionalidades estan disponibles, https://github.com/google-ar/sceneform-android-
sdk/releases, ademas de las novedades que trae cada version.

El despliegue de Sceneform es muy sencillo siguiendo este tutorial,
https://developers.google.com/ar/develop/java/sceneform/:

e Primero debemos instalar el plugin Google Sceneform Tools (Beta) que nos
permita importar los modelos 3D.

e Afadir las dependencias de Sceneform a los archivos de configuracion.

e Por ultimo, tenemos que incluir el codigo que nos permita crear los Renderables,
que son los objetos que contienen los modelos 3D, y la escena.

6.5.3. Cron-job
Para la tarea de automatizar el borrado de aquellos eventos que han concluido,
necesitamos un servicio externo, ya que Firebase de momento no lo dispone. Entre las
diferentes opciones, se ha seguido la recomendacion de la documentacion de Google y se
ha optado por Cron-job.

Para usar este servicio, solo necesitamos:

e Crearnos una cuenta en su plataforma
e Crear un proyecto indicando que peticion HTTP tiene que mandar, la hora y la
frecuencia con la que lo haga.

En nuestro caso, la peticion HTTP es aquella que hayamos generado con la Cloud
Function que se encargue de este proceso que vamos a automatizar.

Al igual que Firebase, Cron-job dispone de una consola para analizar el comportamiento
de este servicio.
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Edit cronjob
Title, Address
oldEventsCleanUp
@ ntips:/fus-central1-uvassistant-11578 cloudfunctions net/oldEventsCleanUp?key=593d7456b7388!

[ Requires HTTP authentication

Username Password

8 sergiete 96@gmail.com i) eesccsssssss

(T} Schedule

O Every 15 |~ minute(s)

® Everydayat 0 |~ : 00 |~

C Every 1. |v| ofthemonthat 0 |+ - 00 |v

O user-defined

Figura 57 Creacion de una tarea automéatica en Cron-job

Cronjobs @ Create cronjob
Title, Address Last execution Next execution
ot oldEventsCleanUp Today, 00:01:21 . = ==
B0 i ius-centrai-wsssistant-11578 ¢ Successful (25 5) Today, 00:00 & History | 7 Edi

Figura 58 Lista de tareas en Cron-job
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Capitulo 7 — Pruebas

En este apartado se explicaran las diferentes pruebas que se han realizado para comprobar
el correcto funcionamiento de la aplicacion. Para ello se han empleado diferentes pruebas
de caja negra, que consisten en el estudio de la respuesta obtenida a partir de una entrada
sin importar como se comporte el algoritmo de forma interna, sino si realiza la tarea que
tiene encomendada.

Entradas Software Salidas

(Caja negra)

Figura 59 Prueba caja negra

7.1.Pruebas de caja negra
Durante la etapa de desarrollo de UVassistantSG, se han realizado una serie de pruebas,
pero para no extender demasiado este capitulo, se han seleccionado aquellas pruebas mas
relevantes y por tanto las que necesitan de mas observacidn debido a que son operaciones
criticas o que pueden presentar diferentes respuestas.

Identificador PCN-01 Identificarse

Proposito Autenticarse en el sistema

Prerrequisitos Haberse registrado en el sistema

Entrada Correo, contrasefia

Salida esperada Redireccion a MainFragment con sesion
creada y datos del usuario guardados

Salida obtenida Aparicion mensaje de error por falta de
verificacion

Cambios realizados Indicar la necesidad de verificar el correo

cuando se registra el usuario y enviar
correo de verificacion

Salida esperada Redireccion a MainFragment con sesion
creada y datos del usuario guardados
Salida recibida Redireccion a MainFragment con sesion

creada y datos del usuario guardados
Tabla 79 PCN-01 Identificarse
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Identificador
Propdsito

Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

Cambios realizados

Salida esperada

Salida recibida

Identificador
Proposito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

Cambios realizados

Salida esperada

Salida recibida

Identificador

EUI de Segovia Universidad de Valladolid

PCN-02 Registrarse en la
plataforma
Registrarse en el sistema
Ninguno
Correo, nombre , contrasefia, repeticion de
contrasefia, rol y carrera (siempre que sea
su rol Alumno)
Redireccion a MainFragment indicando la
necesidad de verificar el correo y
guardado de la informacion del usuario en
Firebase
Datos guardados en Firebase
Authentification pero no en
RealtimeDatabase
Utilizar promesas para Vverificar que
ambos procesos se realizan
Redireccion a MainFragment indicando la
necesidad de verificar el correo y
guardado de la informacion del usuario en
Firebase
Redireccion a MainFragment indicando la
necesidad de verificar el correo y
guardado de la informacion del usuario en
Firebase

Tabla 80 PCN-02 Registrarse en la plataforma

PCN-03 Cerrar sesion
Cerrar la sesion del usuario
Tener una sesion iniciada
Ninguna
Redireccion a LoginActivity y haber
borrado los datos de la sesién
Redireccion a LoginActivity pero los
datos del usuario no fueron borrados ni la
aplicacién despersonalizada
Borrar los datos del usuario de las
SharedPreferences
Redireccion a LoginActivity y haber
borrado los datos de la sesién
Redireccion a LoginActivity y haber
borrado los datos de la sesién

Tabla 81 PCN-03 Cerrar sesion

PCN-04 Modificar evento
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Propdsito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

Cambios realizados

Salida esperada

Salida recibida

Identificador
Proposito

Prerrequisitos
Entrada
Salida esperada

Salida obtenida

Cambios realizados

Salida esperada

Salida recibida

Identificador
Proposito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

EUI de Segovia Universidad de Valladolid

Modificar un evento que haya creado su
propietario.

Ser el creador del evento que se va a
modificar

Los nuevos datos que se quieran cambiar
que son titulo, descripcién o fecha
Redireccion a EventoDetailFragment con
los datos actualizados

Redireccion a EventoDEtailFragment
pero no todos los nodos necesarios de la
base de datos fueron actualizados

Utilizar un mapeo de datos para asegurar
la atomicidad de la consulta

Redireccion a EventoDetailFragment con
los datos actualizados

Redireccion a EventoDetailFragment con
los datos actualizados

Tabla 82 PCN-04 Modificar evento

PCN-05 Abrir lector QR
Utilizar la camara del dispositivo para
poder escanear codigos QR
Estar logeado como Alumno
Ninguna
Mostrar en pantalla lo que recogia la
camara
El visor de la camara en pantalla se
quedaba negro
Gestionar el uso de los permisos de la
camara
Mostrar en pantalla lo que recogia la
camara
Mostrar en pantalla lo que recogia la
camara

Tabla 83 PCN-05 Abrir lector QR

PCN-06 Visualizar webs de la
UVa
Utilizar un navegador integrado en la mis
app para poder acceder a paginas
académicas
Ninguno
Ninguna
Abrir un WebView donde poder visualizar
y utilizar correctamente las paginas web
Gran dificultad para manejar los sitios
web no preparados para dispositivos
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Cambios realizados

Salida esperada

Salida recibida

Identificador
Proposito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada
Salida obtenida

Cambios realizados

Salida esperada

Salida recibida

Identificador
Proposito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

EUI de Segovia Universidad de Valladolid

moviles e incapacidad para una correcta
navegacion entre las mismas.

Afadir funciones para controlar de
manera propia el acceso y manejo de
aplicaciones webs problematicas y afiadir
elementos de control para el acceso a la
pagina web anterior

Abrir un WebView donde poder visualizar
y utilizar correctamente las paginas web
Abrir un WebView donde poder visualizar
y utilizar correctamente las paginas web

Tabla 84 PCN-06 Visualizar webs de la Uva

PCN-07 Escaneo de imagenes
AR
Representar contenido en una escena AR
al escanear una imagen guardada
Estar logeado como alumno
Ninguna
Visualizar en pantalla el contenido
relacionado con la imagen escaneada en
AR
Fallos al mostrar el contenido y dificultad
a la hora de anclarlo a la escena
Utilizar imagenes para escanear con
mayor calidad para este proposito
Visualizar en pantalla el contenido
relacionado con la imagen escaneada en
AR
Visualizar en pantalla el contenido
relacionado con la imagen escaneada en
AR

Tabla 85 PCN-07 Escaneo de imagenes AR

PCN-08 Crear foro de asistencia
Crear un foro de consulta sobre un tema
universitario
Estar logeado como alumno
Titulo, descripcion
Indicar el éxito de la creacién del foro y
guardar dicho foro en la base de datos
Indicar el éxito de la creacion del foro y
guardar dicho foro en la base de datos

Tabla 86 PCN-08 Crear foro de asistencia
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Identificador
Propdsito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

Identificador
Propdsito
Prerrequisitos
Entrada

Salida esperada

Salida obtenida

EUI de Segovia Universidad de Valladolid

PCN-09 Escribir comentario
Anfadir un comentario en un foro o evento
Estar logeado
Texto del comentario
Guardar el comentario en la base de datos
y mostrarlo en la lista de comentarios
Guardar el comentario en la base de datos
y mostrarlo en la lista de comentarios

Tabla 87 PCN-09 Escribir comentario

PCN-10 Buscar usuario
Encontrar el perfil buscado dentro de una
lista de usuario
Estar logeado
Nombre del usuario
Lista de perfiles cuyo nombre empieza por
el nombre introducido
Lista de perfiles cuyo nombre empieza por
el nombre introducido

Tabla 88 PCN-10 Buscar usuario
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Blogue 3. Manual de
usuario
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Capitulo 8 — Manuales
En este capitulo se detallaran aquellos manuales que ayuden a la instalacion de la
aplicacion y al manejo de la misma

8.1.Manual de instalacion
La forma habitual en la que se descarga una aplicacién Android es a través de Play Store
de Google donde Unicamente tenemos que buscar el nombre de la aplicacidn,
seleccionarla de la lista de resultados de busqueda e instalarla.

Otra forma de instalar la aplicacion es mediante su archivo apk. Para ellos simplemente
tenemos que configurar nuestro dispositivo para que nos permita instalar aplicaciones de
origen desconocido, obtener el archivo apk de la aplicacién e instalarla.

8.2.Manual de usuario
Mediante el siguiente tutorial se describira el funcionamiento de UVassistantSG para los
usuarios de la aplicacion.

El uso de la aplicacion se divide en 4 partes, dependiendo si eres un usuario no registrado,
alumno, profesor u organizador de eventos.
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e Pantalla principal: Al entrar en la aplicacion siempre accederemos a una lista de
paginas de la Uva. Esta lista se vera modificada dependiendo del rol que tenga el
usuario. Si el usuario es un usuario no registrado se mostrara la lista entera de
enlaces disponibles, sino se filtrard por su rol, y si es Alumno se filtrard por su
carrera.

— UVassistant LOGIN  REGISTRO

Paginade la UVA Campus virtual

Escuela Informatica Facultad de Educacion

Facultad de Ciencias Sociales,
Juridicas y de la Comunicacion

Sigma Alumnos

Sigma Profesores Prisma
Correo UVa Mi portal

Figura 60 Pantalla principal

A parte de esta lista tenemos dos menus. Uno superior con los botones para
acceder al login y al registro, el cual cambiara con el icono para cerrar sesion si
accedemos con una sesidn iniciada, y un menu lateral que sera accesible en la
mayoria de pantallas de la aplicacion, el cual también sera filtrado dependiendo
del rol que tenga el usuario.

146



Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

= UVassistant

Paginade laUVA Campus virtuai Miperfil
Lu Eventos
SIGMA
Uv a2 Foros
F Q Buscar usuario
acult
Juridicas y de la Comunicacién SRR
° Planos
UVa #h  Modelos3D
(0] Imagen AR
c Va Mi portal
Correo UVa i port [  EscaneoQR

Figura 61 Menus principales

e Login: Si presionamos el botén de login nos llevara a la siguiente vista donde se
presenta el formulario para hacer login, donde se necesita el correo y la

contrasefa.
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Figura 62 Login

Universidad de Valladolid

e Registro: Si presionamos el boton de registro nos llevara a la siguiente vista
donde se presenta el formulario para registrarse, donde se necesita el correo,
nombre de usuario, contrasefia, repetir contrasefia, rol y carrera (en el caso de ser

alumno).

UVassistant

UVa

correo@gmail.com

Sergio Mufioz

Alumno v

Informatica v

REGISTRATE

Figura 63 Registro

Del menu lateral se explicaran las opciones que tiene un Alumno, ya que dispone

de la mayoria.
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e Ver perfil: Si presionamos la opcion de ver perfil nos llevara a la siguiente vista
donde se representa toda la informacion del usuario, ademéas de un mend inferior
con botones para editarlo o borrarlo.

Nombre
Sergiop

Correo

sergiete. S6@gmail.com

Rol

Alumno

Carrera

Publicidad y Relaciones publicas

EDITAR PERFIL BORRAR PERFIL

Figura 64 Ver perfil

e Borrar perfil: Si presionamos el boton de borrar perfil no aparecera una alerta
preguntando si realmente queremos borrarlo.

@ Confirmacion

¢Seguro que quieres borrar tu perfil?

Figura 65 Confirmacién borrado de pefrfil
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o Editar perfil: Si presionamos el boton de editar perfil nos llevara a un formulario
donde nos permitira cambiar ciertos datos de nuestro perfil como son el nombre
de usuario, la contrasefia y la carrera.

= Editar perfil

Nombre

Sergio p

Escribe la contraseia actual

Indica la nueva contrasena

©

Escribe de nuevo la nueva contrasena

©

Carrera
Publicidad y Relaciones publicas v

GUARDAR CAMBIOS

Figura 66 Editar perfil

150



Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

e Ver eventos: Del menu lateral, si presionamos el boton de eventos no llevara a
una vista que dispone de varias listas. Estas dependen del rol que tenga el usuario,
por lo que mostraremos qué es lo que ve un organizador de eventos que es el que
dispone de mas funcionalidades. Estas funcionalidades son la de ver todos los
eventos en la pestafia de “eventos”, ver los eventos que ha creado en la pestafia de
“mis eventos” y los eventos que tenga como favoritos en la pestafia “mis
favoritos”, buscar evento por nombre, crear un nuevo evento, ver los detalles de
un evento, y si es el propietario, puede editarlo o borrarlo.

= Eventos e +

EVENTOS MIS EVENTOS MIS FAVORITOS

evento 21/06/2019

deshuth

2019

Mar., 14 may.

Mayode 2019

CANCELAR  ACEPTAR

Figura 67 Ver y editar eventos
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e Ver detalles evento: Si seleccionamos un evento nos llevara a la siguiente vista
donde se representa toda la informacion del evento como es el titulo, descripcion,
fecha y asistencia. Un icono de una estrella para afiadir como favorito ese evento
e indicar la asistencia al mismo y una lista donde se mostrardn todos los
comentarios. Ademas, si somos el creador del evento, tendremos un menu inferior
para acceder a editarlo o borrarlo.

= Detalles del evento *

Titulo del evento:

evento

Autor del evento:

Sergio Eventos

Descripcion del evento:

descripcion del evento

Fecha del evento:
21/06/2019

Asistencia al evento:
1

POST

sergiomunozgomez?7
comentario

EDITAR EVENTO BORRAR EVENTO

Figura 68 Ver detalles foro

En la opcién de foros del menu lateral se despliegan las mismas opciones que en
eventos, solo que las opciones de crear, borrar y editar estaran disponibles solo
para alumnos y profesores.
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Buscar usuario: Si seleccionamos la opcion de buscar usuario del mend lateral
nos llevaréa a una vista donde hay una barra para introducir el nombre del usuario
que estamos buscando y debajo una lista de aquellos usuarios que se Ilaman asi.
Si seleccionamos un perfil nos llevara a la vista de perfil, pero sin las opciones de
editar y borrar.

=  Buscar usuario

Sergio] Q

Sergio Eventos

sergiomunozgomez/7@gmail.com

Sergio Munoz Gémez

sergiete_96@hotmail.com

Sergio p

sergiete.96@gmail.com

Figura 69 Buscar usuario
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e Ver planos: Si seleccionamos la opcion de planos del mena lateral nos llevara a
una vista donde se despliega una lista con las diferentes plantas que dispone el
campus de Segovia. Cuando seleccionamos una planta se abre un navegador
interno que mostrara un PDF con el plano elegido.

= Eligeplano

Planta sotano
Planta baja
Planta primera
Planta segunda

Planta tercera

Figura 70 Ver planos

154



Sergio Mufioz Gomez EUI de Segovia Universidad de Valladolid

Ver modelos 3D: Si seleccionamos la opcion de modelos 3D del menu lateral se
abrira el visor de la cAmara. En esta vista primero aparece una animacion
indicando que tenemos que escanear una superficie plana con movimientos
circulares y lentos que se quitara cuando se haya escaneado una superficie, ademas
aparece una interfaz que nos permite seleccionar el piso del modelo 3D que
queramos visualizar.

Figura 71 Ver modelos 3D
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Escanear imagen AR: Si seleccionamos la opcidn de imagen AR del mend lateral
se abrira el visor de camara. En esta vista aparece una imagen rectangular
indicando los méargenes donde tenemos que ajustar la imagen que vayamos a
escanear. Una vez reconocida una imagen, este rectangulo desaparecera y se
colocaré la representacion asociada en la escena AR creada.

5-00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00

I e
B oo
Rewcones Ladoraes
[ RS
Putlicidady AR PP,
B 7evcuscy mnre.y Tumme

Aula mediana

Figura 72 Escanear imagen AR
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e Escaneo cddigos QR: Por Gltimo, si seleccionamos la opcion de escaneo QR del
menU lateral se abrira el visor de cAmara. En esta vista solo tenemos que enfocar
un codigo QR y automaticamente se abrira el navegador o realizara la accion
asociada al codigo QR escaneado.

e Conceder permisos: Todas aquellas vistas que requieran acceso a la camara, si
no lo tienen adn, pediran al usuario que den permisos para que la aplicacion pueda
acceder a esta parte del dispositivo.

;Quieres permitir que
UVassistant haga
fotos y grabe videos?

D No volver a preguntar

DENEGAR  PERMITIR

Figura 73 Conceder permisos camara
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Blogue 4.
Conclusiones y
bibliografia
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Capitulo 9 — Conclusiones y lineas futuras

9.1.Conclusiones
UVassistantSG surgio de la idea de aplicar los conocimientos y habilidades que habia
adquirido durante el periodo de précticas. Desde un primer momento estaba seguro que
queria desarrollar una aplicacién movil en Android porque soy muy fan del mundo de los
Smartphone y Android es uno de los sistemas operativos favoritos. Ademas, durante las
practicas estuve investigando y desarrollando temas de realidad aumentada para Android,
por lo que hacer un proyecto que unificara todo era bastante viable.

Sabiendo mi motivacion, mi tutor, José Vicente Alvarez, me propuso la idea de llevar
estas tecnologias al sector de la universidad para poder aportar mas funcionalidades a las
aplicaciones de la Uva que ya estaban desarrolladas.

Por eso estuvimos un tiempo pensando qué necesidades tenian los alumnos de la Uva,
concretamente los del campus de Segovia. Esta reflexion condujo a los diferentes
objetivos que se explican en el capitulo de introduccion.

Como era de esperar, en las primeras fases de analisis se me ocurrieron muchisimas ideas
que se podian implementar en la aplicacion, como por ejemplo un sistema de reserva de
libros para la biblioteca, pero ya me avisé mi tutor que esas ideas estaban muy bien, pero
que habia que ser realistas en que estaba desarrollando un TFG por lo que tenia que
delimitar muy bien y priorizar aquellas funcionalidades que fuera capaz de desarrollar.
Por este motivo, descarté aquellas ideas que implicaran la participacion de otros 6rganos
de la universidad, ya que esto supondria bastantes impedimentos burocraticos que
ralentizarian mi proyecto.

Una vez delimitado el alcance, fue facil seguir la estructura general que tiene un proyecto
de estas caracteristicas, solamente tuve que ir siguiendo aquellos puntos necesarios del
ciclo de vida de un proyecto software como me explicaron en diversas asignaturas de la
carrera. A pesar de esto, surgieron numerosos problemas durante el desarrollo de la
aplicacion debidos a la utilizacion de tecnologias innovadoras con las cuales no estaba
muy familiarizado ni habia demasiada documentacién. Afortunadamente, con ayuda de
comparieros y profesores, consegui desarrollar la mayoria de funcionalidades que tenia
documentadas en el capitulo de analisis.

Durante el final de la etapa de desarrollo de la aplicacion tuve que tratar con la universidad
para utilizar medios suyos, como logos, horarios, etc. Por una parte, me pusieron bastantes
facilidades para proporcionarme aquellos datos que necesitaban y la ayuda para cualquier
consulta. Por otro lado, me informaron sobre numerosos cambios que se iban a realizar a
la finalizacién de la segunda fase del campus, como por ejemplo una restructuracion de
algunas partes de la primera fase, cambio de logos y demas. Esto afect6 negativamente al
desarrollo de las funcionalidades de AR, porque me limité a la hora de desarrollo de los
modelos 3D del campus y de las imagenes que usaba para escanear, ya que no lo pude
detallar tanto como me gustaria por los cambios que se iban a realizar.

Por ultimo, me gustaria comentar que he aprendido un montén sobre tecnologias
innovadoras para diversas funcionalidades, sobre cdmo se comunican entre ellas estoy, y
he adquirido un crecimiento profesional y personal para poder adaptarme en medios con
los que estoy poco familiarizado. Ademas, estoy bastante satisfecho con el trabajo
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realizado porque considero que me ha quedado una aplicacion bastante llamativa y usable,
ya que he cumplido con el objetivo de afiadir funcionalidades desde un punto de vista
alternativo. Me refiero a toda la novedad que trae el desarrollo de AR, porque podria ser
mas o0 menos utilizada, pero sobretodo el tema de escaneo de iméagenes supone una gran
mejora al sistema de impresion de dicha informacion en papel que hay actualmente, ya
que permite apostar por la tecnologia para ser mas “ecofriendly” y asi poder actualizar e
informar sobre aspectos del campus de una manera digital.

9.2.Lineas futuras
En este apartado detallaré algunas de las ideas que he pensado para mejorar la aplicacién
afiadiendo nuevas funcionalidades. A continuacién, se citan mejoras a corto plazo
(aquellas que se pueden implementar en la proxima iteracion) y a largo plazo (aquellas
que depende de datos o permisos de la universidad para poder realizarse o de desarrollos
mas grandes).

e A corto plazo:

o Utilizacion de modulo de Cloud Messaging de Firebase para el envio de
notificaciones push para informar a un usuario cuando se produzca algun
cambio en aquellos foros o eventos que tenga marcados como favoritos.

o Desarrollo de més Cloud Functions para administrar las consultas en el
lado servidor en vez del lado cliente y asi quitar peso a la aplicacién movil.

o Implementar un chat o un sistema de mensajeria para la comunicacion
entre usuario dentro de la propia aplicacion.

o Exportar la base de datos de RealtimeDatabase al nuevo méddulo de base
de datos de Firebase llamado CloudFirestore, el cual ya salio de la fase
beta y presenta numerosas mejoras de rendimiento y de desarrollo.

o Implementar un motor de busqueda para usuarios, foros y eventos que nos
permita mayor libertad a la hora de obtener resultados de busqueda sin
tener que poner exactamente y en orden el nombre de lo que estamos
buscando. Para ello, una buena idea podria ser utilizar el motor Algolia ya
que se integra facilmente con Firebase.

e A largo plazo:

o Construccion de nuevos modelos 3D con aquellos cambios realizados en
la primera fase y de la nueva fase. Afadir mayor detalle con mas elementos
y texturas.

o Implementacion de las nuevas etiquetas para la identificacion de aulas,
laboratorios, etc. Intentando que estas imagenes sean de una calidad
suficiente como para tener una buena nota en la herramienta que las evalta
y asi conseguir una mejor experiencia de usuario en AR.

o Implementar los datos de los usuarios de la universidad en la aplicacién
para asi mejorar el sistema de registro y login.

o Desarrollar una aplicacion en 10s con las mismas funcionalidades que
tenga la de Android para extender el uso de dicho sistema.

o Afadir un pequefio chatbot utilizando la tecnologia de Google llamada
DialogFlow, que nos permita realizar una serie de operaciones sencillas
como “consultar foros”, “abrir el lector QR”, etc.
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Capitulo 10 — Webgrafia

e Mi portal Uva. Pagina web de la Uva que me ha proporcionado informacion y
archivos para la imagen corporativa.
o Ultimo acceso: 15 Abr 2019
o Disponible en:
https://miportal.uva.es/0.comun/3.imagen_corporativa/index.html?sso_id
=23D805D4E82A58E99F80DEOE9C78EE1D?ss0_id=320BA78C29159
9EFOAD95F369397EF7B
e Developers Google. Pagina web de Google con la documentacidn necesaria para
el desarrollo de ARcore y Sceneform.
o Ultimo acceso: 13 May 2019
o Disponible en: https://developers.google.com/ar/develop/java/quickstart
e GitHub para AR. Plataforma para la distribucion de ejemplos de AR.
o Ultimo acceso: 04 Abr 2019
o Disponible en: https://github.com/google-ar/sceneform-android-sdk
e Firebase, busqueda de texto completo. Pagina web documentada con las
soluciones para un motor de busqueda de texto.
o Ultimo acceso:15 Abr 2019
o Disponible en:
https://firebase.google.com/docs/firestore/solutions/search?hl=es-419
e Medium. Sitio web donde se publican articulos sobre soluciones a carencias de
Firebase.
o Ultimo acceso: 26 Abr 2019
o Disponible en: https://medium.com/google-cloud/startups-now-cronjob-
your-google-firebase-functions-securely-and-externally-without-paying-
for-503b0f4ca539
e Programacionymas. Pagina web donde segui el tutorial para implementar el
DatePicker
o Ultimo acceso: 15 May 2019
o Disponible en: https://programacionymas.com/blog/como-pedir-fecha-
android-usando-date-picker
e Desarrollolibre, tutorial QR. Pagina web donde se publicé el tutorial que segui
para implementar el lector QR.
o Ultimo acceso: 15 May 2019
o Disponible en: https://www.desarrollolibre.net/blog/android/como-crear-
un-lector-de-codigos-gr-en-android-con-android-studio#. XNxD0O6TtblV
e Developers Android. Pagina web con la documentacion sobre Android.
o Ultimo acceso: 15 May 2019
o Disponible en: https://developer.android.com/
e Firebase documentacion. Sitio web que contiene toda la documentacion para
entender e implementar Firebase.
o Ultimo acceso: 15 May 2019
o Disponible en: https://firebase.google.com/docs
e Desarrollador Android. Pagina web que explica las “best practices” para la
comunicacién entre Fragments.
o Ultimo acceso: 15 May 2019
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o Disponible en: https://desarrollador-
android.com/desarrollo/formacion/empezar-formacion/crear-una-
interfaz-de-usuario-dinamica-con-fragments/comunicarse-con-otros-
fragments/

e DroidMentor. Sitio web donde consulté el tutorial para implementar un menu de
Fragments al estilo Whatsapp.

o Ultimo acceso: 15 May 2019

o Disponible en: https://droidmentor.com/how-to-use-fragment-specific-
menu-in-android/

e Stackoverflow. Sitio web donde he consultado la mayoria de problemas
puntuales que he tenido durante la programacion.

o Ultimo acceso: 15 May 2019

o Disponible en: https://stackoverflow.com/
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Apéndice 1 — Contenido del CD-ROM
El CD-ROM incluye el siguiente contenido:

Memoria en formato PDF de este proyecto con el nombre de
MemoriaUVassistantSGSergioMufiozGomez. pdf

Carpeta ARimagenes donde se guardan las imagenes para el escaneo de imagenes
en AR. Estas imagenes son las que actualmente estan implementadas mas el resto
de tipografia del campus. Ademas, esta la imagen de la base de datos para el
formateo de dichas imégenes y un fichero con ese formato en texto legible.
Carpeta CloudFunction donde esta el cddigo en JS de la funcion encargada del
borrado de eventos pasados.

Carpeta Android donde se encuentra el archivo UVassistant.apk para la
instalacién y un directorio con el codigo fuente de la aplicacion mévil.

Carpeta Diagramas donde se encuentran todos los diagramas que se han utilizado
para esta memoria.
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