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El objetivo de la realizacion de este trabajo es aplicar los conocimientos adquiridos en el
Master de Profesor de Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion profesional
y Ensefianza de Idiomas, a través del desarrollo de la metodologia y didactica empleada para el
disefio de una programacién dindmica para impartir matematicas, correspondiente a 4° E.S.O.
Orientadas a las Ensefianzas Académicas.

Para la elaboracion del documento han sido necesarios los conocimientos adquiridos en las
distintas asignaturas que componen el Master:

e Procesos y contextos educativos: Conocimiento de la legislacion vigente para
fomentar una educacién en el desarrollo de competencias, la organizacion
institucional educativa, el funcionamiento de las tutorias, etc.

e Aprendizaje v desarrollo de la personalidad: Ayuda a un planteamiento de la
atencion a la diversidad, pues es necesario conocer las dificultades que presentan
los alumnos y de que maneras las podemos subsanar. Ademas, el conocimiento de
las habilidades docentes que el profesor puede utilizar para mantener la
participacion y motivacién de los alumnos.

e Sociedad, familia y educacidn: Para tener en cuenta el contexto social y cultural de
los estudiantes, y llevar a cabo una programacion adecuada.

e Complementos de matematicas: Sin un dominio de la materia, no se puede saber
gué metodologias se pueden utilizar para la adquisicion de los conceptos.

e Disefio curricular en matematicas: La planificacién y la evaluacion del proceso de
ensefianza, buscando la relacién y adquisicion de las competencias.

e Didactica de las matematicas: Las herramientas didacticas que se pueden llevar a
cabo en el aula, para motivar al alumno, ayudar a su aprendizaje, etc.

e Metodologia y evaluacion en matematicas: La utilizacion de diferentes
metodologias para dar en clase, los recursos necesarios y las distintas formas de
evaluacion.

e Innovacion docente en matematicas: Para mostrar los contenidos desde diferentes
puntos de vista, utilizando las herramientas que sean necesarias, en nuestro caso la
ayuda del programa GeoGebra.

e Iniciacion a la investigacion educativa en matematicas: Para analizar las buenas y
malas practicas docentes desde un punto de vista autocritico.

e Modelos matematicos en educacion secundaria: La relacion de la vida cotidiana
con los conceptos matematicos.

e Préacticum: Conocer la realidad en el aula, adecuando el trabajo hacia quien va
dirigido.

La asignatura de ldeas y conceptos matematicos a través de la historia, aunque no se ha
cursado, también es necesaria para el desarrollo del trabajo, dado que con ella obtenemos
bastante material de informacion que podemos trasmitir a los alumnos, y esto puede ayudar a su
motivacion y que dejen de ver esta asignatura como procedimientos de calcular cosas.







Programacion
Didactica






El concepto de programacion didéctica® proviene del campo de la educacion y se refiere al
fenémeno mediante el cual los educadores programan u organizan la didactica de ensefianza y
aprendizaje. Por tanto, la programacién didactica es la forma de poner de manera ordenada y
significativa los contenidos, las tareas y actividades a realizar, los objetivos a cumplir, los
recursos a usar y otros datos. Todos ellos en su conjunto ayudan al proceso de ensefianza,
mediante el analisis que se vaya haciendo de los resultados obtenidos.

Entonces, la programacidn didactica es la herramienta que se utiliza para que los elementos
didacticos estén estructurados, ordenados y organizados durante el curso lectivo. Por eso, una
buena programacién didactica requiere tener en cuenta un sinfin de variables que puedan
ajustarse a las circunstancias de cada alumno, del profesor, del centro, etc.

Como bien en sabido por el articulo 18 de la ORDEN EDU/519/2014, de 17 de Junio, las
programaciones didacticas deberan contener, al menos, los siguientes elementos:

a) Secuenciacién y temporalizacion de los contenidos.

b) Estandares de aprendizaje evaluables que se consideran basicos.

c) Decisiones metodologicas y didacticas.

d) Perfil de cada una de las competencias de acuerdo con lo establecido en la Orden
ECD/65/2015, de 21 de Enero.

e) Concrecion de elementos transversales que se trabajaran en cada materia.

f) Medidas que promuevan el habito de la lectura.

g) Estrategias e instrumentos para la evaluacion de los aprendizajes del alumnado y
criterios de calificacion.

h) Actividades de recuperacién de los alumnos con materias pendientes de cursos
anteriores.

i) Medidas de atencién a la diversidad.

J) Materiales y recursos de desarrollo curricular.

k) Programacion de actividades extraescolares y complementarias.

I) Procedimiento de evaluacion de la programacion didactica y sus indicadores de
logro.

La estructura de la programacién didactica que nosotros vamos a elegir, englobando todo lo
expuesto anteriormente, es la marcada por la asignatura Disefio Curricular:

e Introduccion contextual: Se hard al inicio de cada Unidad Didactica, donde
situaremos el curso a que va dirigido, los contenidos que se van a tratar, y la
relacién con otras asignaturas.

e Contribucion a las competencias clave: En la parte general, se expondréan todas las
competencias, y la forma en la que se pretende conseguir su desarrollo. En las
Unidades Didécticas se relacionara con los conceptos a desarrollar.

e Objetivos didacticos: En la parte general, los objetivos que se pretenden alcanzar
durante todo el curso, dividido en sus cinco bloques. Mientras que en cada Unidad
Didéctica se pondran sus especificos.

! https://www.definicionabc.com



e Contenidos: En la parte general, los contenidos que se pretenden desarrollar a lo
largo del curso, también divididos en sus cinco bloques. Mientras que en cada
Unidad Didactica se pondran sus especificos pero relacionandolos con sus criterios
de evaluacion, estandares de aprendizaje evaluables y competencias. Los referentes
al bloque 1, se expondrén una vez al inicio de la programacion de las Unidades
Didacticas, y no dentro de cada una de ellas.

e Metodologia: Explicar qué tipos de estrategias y procedimientos se llevaran a cabo
para el desarrollo de la programacion. Y en cada Unidad Didactica la que se
utilizaria para el desarrollo de los conceptos.

e Recursos: En la parte general, los necesarios para conseguir que los alumnos
entiendan los contenidos a explicar. Y en el “bloque funciones” se especifican los
gue hagan falta.

e Division en tiempos y espacios: En la parte general, se pondran las horas que se
dedicaran a cada Unidad Didactica, las horas que se emplearan para examenes, y
como se pretende que sea la distribucion de la sesion. Sin embargo, en las
Unidades Didacticas se explicara exactamente qué se hara en cada sesion, y en qué
lugar se va a realizar.

e Actividades de aprendizaje y ensefianza: Sélo se pondra en el desarrollo de las
Unidades Didacticas. Explicaremos qué se pretende con cada actividad.

e Planes complementarios: Unicamente esta al inicio del desarrollo de las Unidades
Didacticas, dado que hacemos referencia a la utilidad del plan con el blogue a
desarrollar.

e Evaluacién: Comentar la forma en la que se va a evaluar al alumno.

e Atencion a la diversidad: Las medidas que se ofreceran para que todos los alumnos
puedan tener una atencién individualizada.

e Medidas para estimular la lectura: Aparece sélo en la parte general, ya que esto se
dard al inicio del curso, con ciertos puntos de como fomentar esa lectura.

e Conclusiones y evaluacion de la Unidad Didactica: Sélo estara explicado en la
parte general, puesto que es lo mismo para todas las Unidades Didacticas. En ella
se explica que medidas tomara el docente para mejorarla y una tabla de preguntas
gue se pasara a los alumnos para que den su opinién. Al final del trabajo habra una
seccion de conclusiones, donde se analiza su elaboracion.

La programacion didactica de la asignatura en Matematicas que voy a elaborar es referente
al curso 4° E.S.O. Orientado a las Ensefianzas Académicas, y las Unidades a desarrollar son las
pertenecientes al bloque de Funciones, con la particularidad que la Unidad 9 la pude llevar a
cabo durante el periodo del Practicum.



En el articulo 2 de la Orden ECD/65/2015, de 21 de Enero, las competencias clave en el
Sistema Educativo Espafiol que tenemos que desarrollar de manera que estén relacionadas con

los objetivos definidos para la Educacion Secundaria Obligatoria son las siguientes:

Competencia en Comunicacion Linguistica

Esta competencia es una de las mas importantes, por lo que se va a potenciar durante todo
el curso. Esto se debe a que sin entender las definiciones de los conceptos explicados o los
enunciados de los ejercicios y/o problemas propuestos, dificilmente se pueden desarrollar ciertas

competencias.

Para llevar a cabo el desarrollo de esta competencia, se trabajard con rigor en la
incorporacion de expresiones matematicas tanto en su expresion oral como escrita. Ademas, de

potenciar su vocabulario linguistico.

Para evaluar el desarrollo de los alumnos en la competencia en comunicacion linglistica
(CCL), se trabajara en los siguientes descriptores:
e Usar el vocabulario especifico de las matematicas.
e Comprender los textos matematicos como los literarios.
e Redactar escritos sin cometer ninguna falta de ortografia.
e Expresar de forma oral y escrita el lenguaje matematico.
e Buscary procesar informacion utilizando el lenguaje matematico.

e Dar una correcta argumentacion en las ideas tanto de forma oral como escrita.

Competencia Matematica y Competencias basicas en Ciencia y Tecnologia
La competencia Matematica es la que mas se va a desarrollar a lo largo de todo este trabajo,
dado que para adquirir cualquier conocimiento de la asignatura de Matematicas es necesario su

fomento.

Para llevar a cabo el desarrollo de dicha competencia en esta asignatura, se trabajara en el
desarrollo del razonamiento matematico, para que los alumnos puedan describir, analizar y

preveer distintos fenémenos que puedan ocurrir en la realidad.

Ademas, el razonamiento matematico ayuda a desarrollar las competencias béasicas en

ciencia y tecnologia, ya que hace que se comprenda mejor el entorno.



Para evaluar el desarrollo de los alumnos en la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), se trabajara en los siguientes descriptores:

e Conocer y manejar los numeros (naturales, enteros, racionales, irracionales, reales)
con bastante soltura.

e Conocer y manejar los elementos matematicos basicos (operaciones, simbolos,
porcentajes, proporcionalidad, funciones, etc.) con cierta soltura.

e Saber interpretar y expresar informacién mediante procedimientos matematicos
para adquirir ciertas destrezas en la resolucion de problemas.

e Aplicar estrategias de resolucion de problemas en diferentes situaciones de la vida
cotidiana.

e Expresar y comunicar en lenguaje matematico.

e Saber y reconocer la importancia de la ciencia a lo largo de la historia.

e Aplicar el conocimiento cientifico-tecnolégico para responder preguntas vy
comprender lo que ocurre en nuestro entorno.

e Saber seleccionar las técnicas més adecuadas para calcular e interpretar la

informacion disponible.

Competencia Digital
El avance en el mundo tecnoldgico, hace que el desarrollo de esta competencia sea muy

importante en los alumnos para estar al dia en nuestra sociedad.

El desarrollo de la competencia digital (CD) se llevara a cabo mediante el uso de
herramientas informaticas necesarias para el dibujo de figuras geométricas, representaciones
graficas de funciones, datos estadisticos, etc. Dado que su uso ayudara a los estudiantes a
comprender mejor los datos obtenidos, y poder extraer una informacion adecuada de lo

observado.

Ademas, se quiere que los alumnos adquieran ciertas destrezas relacionadas con la
busqueda y seleccion de informacion procedente de diferentes soportes, como saber seleccionar

donde buscar esa informacion. Esto ayudaria a los alumnos en la realizacion de los trabajos.

Para evaluar el desarrollo de los alumnos en la competencia digital, se trabajara en los
siguientes descriptores:
o Utilizar diferentes fuentes de informacion para conocer o ampliar el conocimiento.
e Saber seleccionar la validez de las fuentes de informacion.
e Emplear los programas matematicos especificos.

e Saber traducir el lenguaje comin o matematico al lenguaje informatico.

Utilizar los recursos tecnoldgicos disponibles a diario.



Aprender a Aprender

En matemadticas, el desarrollo de la competencia aprender a aprender (CAA) se basa
principalmente en la capacidad que tiene el alumno en resolver los problemas de forma
auténoma. Por tanto, se pretende que el alumno sea independiente, constante y se esfuerce por

tratar diferentes situaciones cuya dificultad vaya creciendo.

Ademas, saber explicar el proceso que se ha seguido para la resolucion de los problemas,

ayuda a saber qué es lo que se ha aprendido y lo que queda por aprender.

Por otro lado, se pretende que el alumno sea capaz de reconocer los conocimientos vistos
en cursos anteriores y cual es la ampliacién de este afio, y sobre todo saber relacionar unos

contenidos con otros.

Para evaluar el desarrollo de los alumnos en la competencia aprender a aprender, se
trabajara en los siguientes descriptores:

e Conocer las capacidades de cada alumno (intelectuales, emocionales, de
aprendizaje etc.), con su potencial y carencia.

e Elaborar las estrategias de aprendizaje con sus pasos necesarios.

e Capacidad de plantearse preguntas, identificando las distintas respuestas posibles.

e Capacidad de asumir los errores y aprender de ellos.

e Conseguir un rendimiento maximo de sus capacidades de aprendizaje mediante la
ayuda de estrategias y técnicas de estudio.

e Saber aplicar los conocimientos adquiridos en diferentes contextos.

e Evaluar los objetivos cumplidos durante el curso.

Competencias Sociales y Civicas

Las competencias sociales y civicas (CSC) se trabajaran en matematicas mediante un
pensamiento racional, reflexivo y critico sobre los fendmenos que sucedan en nuestro entorno.
Esto se hara a través del andlisis funcional y de la estadistica, pues aportan criterios cientificos

para predecir y tomar decisiones.

Ademas, se deseara que los alumnos sepan enfocar los errores cometidos en los procesos de
resolucién de problemas con espiritu constructivo, para que sepan valorar otros puntos de vista

para abordar una situacion y de esta forma amplien sus capacidades.

Por otro lado, esta competencia se refuerza con el fomento de un didlogo moderado entre
los alumnos y el profesor, la existencia de diferentes formas de pensar a la hora de abordar un

problema, el respeto hacia el compafiero, etc.



Para evaluar el desarrollo de los alumnos en las competencias sociales y civicas, se
trabajaran en los siguientes descriptores:
e Comportarse correctamente en el aula, respetando al profesor y compafrieros.
e  Saber resolver conflictos.
e Entender la postura de los demas, sobre todo cuando sea diferente a la suya.
e Mostrar interés en la participacion.
¢ Reflexionar de forma l6gica sobre los problemas expuestos.

e Tomar decisiones y saber responsabilizarse de ellas.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor

En matemaéticas esta competencia se trabajara mediante la utilizacion de estrategias para la
resolucién de problemas, entre las cuales intervienen: la planificacién, primero comprendiendo
el enunciado y segundo elaborando la estrategia de resolucién; la gestion del tiempo y los
recursos disponibles; la valoracion de los resultados obtenidos con su argumentacién para

defenderlos.

Ademas, se fomentard la actitud de confianza en si mismo para que pueda resolver

cualquier problema o ejercicio que se le ponga.

Por otro lado, al ser el Gltimo curso de la E.S.O. se requiere que sepa tomar decisiones

sobre lo que va a hacer en un futuro, lo que contribuye al desarrollo de esta competencia.

Para evaluar el desarrollo de los alumnos en la competencia de sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIE), se trabajara en los siguientes descriptores:

e Fomentar a que entiendan la postura de los demas.

e Trabajar la motivacién y la autoestima.

e Ser organizado en la realizacion de tareas.

o Disefiar estrategias para resolver los problemas.

e Asumir las responsabilidades tanto individual como grupal.

e No priorizar el trabajo individual cuando se trabaje en grupo.

e Saber utilizar los recursos de forma dptima.

e Ser capaz de pedir ayuda cuando sea necesario.

e Ser constante en el trabajo.
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Conciencia y Expresiones culturales

Esta competencia se llevara acabo de la siguiente manera: en el inicio de cada Unidad
Didactica se pretende hacer una presentacion historica de los contenidos, comentandoles
quienes han sido los principales investigadores y como han llegado a ello. Ademas, en los
trabajos que tengan que realizar, tendran que hacer referencia a los “matematicos” que han

contribuido a su desarrollo.

Por otro lado, en los bloques de geometria y funciones que se encuentran en la asignatura,
se pretende motivar al alumno a buscar en la arquitectura y pintura que se encuentra en su
alrededor los matematicas que hay presentes, de esta manera se hara entender a los alumnos la
importancia que tiene esta asignatura en la construccion de monumentos, edificios, pintar
cuadros, etc.

Para evaluar el desarrollo de los alumnos en la competencia de conciencia y expresiones
culturales (CEC), se trabajara en los siguientes descriptores:
e Aprender y disfrutar del patrimonio cultural.
e Conocer el patrimonio cultural y artistico.
e Entender el valor cultural de las mateméticas.
e Valorar el dialogo y el derecho a la diversidad cultural.

e Elaborar trabajos y presentaciones con cierto sentido estético.

Objetivos generales de Educacion Secundaria

Segln lo establecido por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre del BOE, el
curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato tendrd como

objetivos desarrollar las siguientes capacidades:

a) Asumir sus deberes; conocer y ejercer sus derechos; practicar la tolerancia, la
cooperacion y la solidaridad entre todos, ejercitarse en el didlogo garantizando los
derechos humanos y la igualdad de trato, como valores comunes de una sociedad
plural, y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrética

b) Desarrollary consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo

para las tareas del aprendizaje y del desarrollo personal.
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f)

9)

h)

)

K)

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades.
Rechazar cualquier tipo de discriminacion, como los estereotipos que procedan de
ella y sus actuaciones violentas.

Fortalecer sus capacidades afectivas y resolver sus conflictos pacificamente. Rechazar
la violencia, el perjuicio y los comportamientos sexistas.

Desarrollar habilidades bésicas en el uso de las fuentes de informacion con sentido
critico, y adquirir una preparacion bésica en el mundo de las tecnologias.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado y estructurado en
distintas disciplinas, para entender y aplicar los métodos de identificacion de los
problemas en los distintos campos.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en uno mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y
mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.
Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura, como el patrimonio
artistico y cultural.

Entender y admitir el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales. Conocer y valorar la
dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los
habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y
el medio ambiente, para contribuir en su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas

manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Objetivos del curso 4° E.S.O. de Matematicas Orientado a las

Ensefanzas Académicas

Segun la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, que establece el curriculo y regula la

implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad

de Castilla y Ledn, tiene como objetivo desarrollar en el alumnado unas ciertas capacidades.

Estas estan divididas en 5 bloques:

12



BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATCIAS

Expresar de forma razonada los distintos pasos para la resolucién de problemas.
Conocer y utilizar las diferentes estrategias que hay para la resolucion de problemas.
Analizar los resultados.

Desarrollar procesos de matematizacion y modelizacion en contextos de la realidad
cotidiana.

Valorar la modelizacion matematica para la resolucion de problemas de la realidad
cotidiana identificando su eficacia o limitacion.

Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
Identificar las dificultades que se encuentra a la hora de resolver problemas para
poder superarlas.

Reflexionar sobre las decisiones tomadas y su respectiva eficacia.

Conocer y manejar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos, representar
gréficas, buscar informacion, etc.

Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacién para el proceso de

aprendizaje, buscando y analizando la informacion para mejorar la interaccion.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

Utilizar las propiedades de los nimeros reales en operaciones para la resolucién de
ejercicios y/o problemas.

Conocer y emplear el lenguaje algebraico para poder entender y expresar los
enunciados de los problemas.

Resolver problemas del dia a dia a través de planteamientos con porcentajes,
ecuaciones, sistemas de ecuaciones lineales y no lineales con dos incognitas,
inecuaciones de primer y segundo grado, y sistemas de inecuaciones de primer grado

con dos incognitas.

BLOQUE 3: GEOMETRIA

Saber relacionar los dngulos en sistema sexagesimal y en radianes.

Manejar las razones trigonométricas para cualquier angulo, y saber relacionar los
angulos complementarios, suplementarios y opuestos.

Resolver un triangulo rectangulo con las razones trigonomeétricas.

Utilizar los conocimientos geométricos para la resolucion de problemas métricos.
Saber los criterios de semejanza para reconocer figuras semejantes. Manejar la razén

de semejanza entre longitudes, areas y volimenes.
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e Manejar la geometria analitica en el plano.
e Distinguir y calcular los distintos tipos de rectas en el plano.

¢ Identificar y saber calcular la posicién relativa de dos rectas.

BLOQUE 4: FUNCIONES

o Diferenciar en las distintas formas que puede aparecer descrito un fenémeno.

e ldentificar los elementos de estudio de las funciones graficamente.

e Conocer los distintos tipos de funciones e identificar ciertos elementos de su estudio
analiticamente.

o Identificar distintos modelos funcionales aplicados a contextos y situaciones de la
vida real.

e Manejo de programas informaticos para la representacion de funciones.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Conocer y utilizar la combinatoria para resolver problemas.

e Resolver problemas de probabilidad simple y compuesta utilizando la regla de
Laplace, tablas de contingencias y diagramas de arbol

e Manejar el vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionas
con el azar y estadistica

o Utilizar diferentes tipos de representaciones graficas de datos estadisticos y saber
interpretarlos y analizarlos.

e Manejar la estadistica bidimensional.

Por la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, que establece el curriculo y regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad
de Castilla y Leon, los alumnos y alumnas del curso 4° E.S.O. de matematicas orientadas a las
Ensefianzas Académicas tienen que adquirir los siguientes contenidos, divididos en cinco

bloques:
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BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

Planificacion del proceso de resolucion de problemas: andlisis de la situacion,
seleccion y relacion entre los datos, aplicacion de las estrategias de resolucion
adecuadas, andlisis de las soluciones, y en su caso, ampliacion del problema inicial.
Eleccidon de las estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje y
notacion apropiados (gréafico, numérico, algebraico bésico, etc.); construccion de
esquemas o diagramas; el método ensayo-error; busqueda de analogias vy de
problemas semejantes; reformulacién del problema, resolucion de subproblemas que
lo dividan en partes; recuento exhaustivo, comienzo por casos sencillos, bisqueda de
regularidades, etc.
Reflexion sobre los resultados obtenidos: revisién de las operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las
soluciones dentro de él, busqueda de otras formas de resolucion, etc.
Expresién verbal y escrita en Matematicas.
Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos que sean acordes a su nivel
educativo.
Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.
Confianza en sus propias capacidades para desarrollar una actitud adecuada y
enfrentarse a las dificultades presentes en el trabajo cientifico.
Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
o Larecogida ordenada y la organizacion de datos.
o La elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.
o Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales, y la
realizacion de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos.
o Diseflar simulaciones y elaborar predicciones sobre distinta situaciones
matematicas.
o La elaboracion de informes y documentos sobre los procesos ejecutados, los
resueltos y las conclusiones obtenidas.
o Comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas

matematicas.
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BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

Los nimeros irracionales.

Los numeros reales con su representacion en la recta real, su interpretacion y uso en
diferentes contextos con su notacion adecuada.

Intervalos (union e interseccion).

Potencias de exponente entero o fraccionario con sus operaciones y propiedades.
Radicales con sus propiedades y operaciones.

Jerarquia de operaciones.

Calculo con porcentajes. indices de variacion. Interés simple y compuesto.
Logaritmos. Definicién y propiedades.

Manipulacidn de expresiones algebraicas y utilizacion de identidades notables.
Operaciones con polinomios: raices, factorizacion, valor numérico.

Resolucion de ecuaciones de grado superior a dos.

Fracciones algebraicas. Simplificacién y operaciones.

Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

Inecuaciones de primer y segundo grado con resolucion algebraica y grafica.

Sistemas de inecuaciones de primer grado con dos incognitas y su representacion
grafica.

Resolucion de problemas mediante ecuaciones, sistemas e inecuaciones.

BLOQUE 3: GEOMETRIA

Medidas de angulos en el sistema sexagesimal y en radianes, con su relacién.

Razones trigonométricas de angulos agudos y de cualquier otro angulo.

Relaciones entre las razones trigonométricas de angulos complementarios,
suplementarios y opuestos.

Resolucion de triangulos rectangulos.

Aplicacién de la geometria a la resolucion de problemas métricos en el mundo fisico:
medida de longitudes, areas y volumenes.

Semejanza. Figuras semejantes. Razon entre longitudes, areas y volimenes de
cuerpos semejantes.

Iniciacion a la geometria analitica en el plano: coordenadas. Vectores con sus
operaciones de suma, resta y producto por un escalar. Diferentes tipos de expresiones
de la recta y sus posiciones relativas.

Aplicaciones informéaticas de geometria dinamica que facilite la comprensién de

conceptos y propiedades geométricas.
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BLOQUE 4: FUNCIONES

Interpretacion de un fendmeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o
expresion analitica.

La tasa de variacion media en un intervalo

Funciones lineales, cuadraticas, de proporcionalidad, inversas, exponenciales,
logaritmicas, trigonométricas (seno, coseno y tangente) y definidas a trozos.

Uso de programas informaticos para la representacién grafica de la funciones, y mejor

percepcion de sus caracteristicas.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Introduccion a la combinatoria: combinaciones, variaciones y permutaciones.

Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace.

Probabilidad simple o compuesta. Sucesos dependientes e independientes.
Probabilidad condicionada.

Utilizacién de tablas de contingencia y diagrama de arbol para asignar la
probabilidad.

Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

Tablas y graficas estadisticas.

Medidas de centralizacién y dispersidn: interpretacion, analisis y utilizacion.
Comparacion de distribuciones.

Introduccidn a la estadistica bidimensional. Dependencia estadistica y funcional.
Construccidon e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccion a la
correlacion.

Utilizacién de medios informaticos para calcular parametros, representar variables

unidimensionales y representar nubes de puntos.

La metodologia a seguir se pretende que sea activa y participativa, encaminada al desarrollo

de las competencias clave por parte del alumnado.

Para que el alumno adquiera una base solida en matematicas, el profesor buscara que los

alumnos estén motivados, para asi desarrollar su capacidad de auto-aprendizaje.
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Se fomentara el aprendizaje cooperativo mediante la realizacién de trabajos en grupos, y
estos grupos pueden formarse de dos maneras:

e Mismas capacidades: con esto se busca que todos los alumnos afiancen los
conocimientos a su nivel y se pueda tener una mejor atencion a la diversidad.

¢ Distintas capacidades: con esto busca que los alumnos de méas nivel ayuden a los

alumnos con menos nivel explicandoles los conceptos, esto le ayudara a afianzar

los conocimientos, dado que para explicarlo tienen que tener un cierto dominio.

Mientras que a los de nivel més bajo les ayudard a comprender los conceptos, pues

se tiene una mejor predisposicién a escuchar a un compariero que al profesor.

El profesor fomentard a que aparezcan explicaciones en el desarrollo de los problemas,

dado a que si el alumno es capaz de explicarlo, es que ha comprendido lo explicado.

Se haré uso de las nuevas tecnhologias dentro del aula, dado que los recursos informaticos

ayudan a la comprensién de ciertos conceptos que en un primer momento no lo sean.

El uso de la calculadora en las aulas se intentard que sea lo menos necesario posible, s6lo
para el manejo de nimeros grandes, transformacion de grados a radianes, etc. Esto se debe a que

su uso excesivo provoque la pérdida de habilidad con los nimeros.
La metodologia utilizada durante el curso, seguira las siguientes pautas:

Exploracion de conocimientos previos

Al comienzo de cada Unidad Didactica se hard una evaluacion inicial mediante la
formulacion de preguntas sencillas de forma oral, relacionadas con el tema a tratar. De esta
forma, se deducird el nivel de los estudiantes de manera individual como grupal, es decir, la
diversidad que nos encontramos en el aula. La realizacion de estas preguntas lleva consigo el
saber de qué conocimientos previos parten los alumnos, y ademas, estimular los conocimientos

gue habian adquirido anteriormente de este tema.

Exposicién

La construccion de aprendizajes significativos por parte del alumno no se podria llevar a
cabo sin la explicacion por parte del profesor. Por ello, el profesor tiene que fomentar una
exposicion activa, donde el alumno pueda intervenir para evitar que la clase se convierta en un
monologo por parte del profesor y provoque la desconexion o desmotivacion por parte del

alumno.
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Por tanto, una manera de incluir al alumno en la explicacion es mediante la formulacion de
preguntas, o0 mediante la realizacion de ejercicios/problemas en el aula, esto llevara a un debate
entre profesor-alumno y/o alumno-alumno debido a los diferentes pensamientos o
razonamientos de cada uno. Esto debe ser aprovecho por el profesor para el uso correcto del
lenguaje matematico tanto en su expresion oral como escrita, y ademas de exponer sus

razonamientos de forma clara y respetando la opinion del resto.

La exposicion tendré la siguiente estructura:

e Al comenzar la sesion, se realizara un breve repaso de lo visto en la anterior. Se
pretende que el alumno recuerde lo explicado en la sesion anterior, y pregunte las
dudas que le hayan podido surgir. Ademas, este repaso ayuda a la introduccién de
los nuevos conceptos.

e Después, para la introduccion de los huevos conceptos se realizaran preguntas, con
la finalidad de motivar al alumno. La introduccién de estos conceptos se hara de
forma ordenada y clara, dando sus definiciones con sus respectivos ejemplos.

e Aunque se realicen ejemplos de los conceptos explicados, es necesario la
realizacion de varios ejercicios y/o problemas para que los alumnos comprendan
los nuevos conceptos. Estos ejercicios se corregiran de forma oral o saliendo los
alumnos a la pizarra.

e Por Gltimo, se les indicara los ejercicios y/o problemas?® que podran realizar para
afianzar lo visto en clase. Si se les presentara algin problema durante su
realizacion, podra resolverse en una tutoria (recreo, horas libres, etc.), o si el

profesor considera que es de interés para todos los alumnos se resolvera en clase.

Consolidacion de los conocimientos matematicos

Para que los alumnos puedan consolidar los nuevos conocimientos matematicos expuestos,
es necesario llevarlos a la practica. Para ello se realizaran varios ejercicios y problemas, después
de la explicacion de cada concepto, del libro de texto o apuntes entregados por parte del

profesor.

Por un lado, al terminar la Unidad Didactica se dedicara la Gltima sesién, y si diera tiempo
la penultima para la realizacién de ejercicios y problemas que sinteticen lo visto durante la
unidad. Para la realizacion de estos, se puede distribuir a los alumnos por parejas o por grupos

para una mejor comprension de los conceptos por parte de todos los alumnos.

2 . . o .z .
Estos son de diferentes niveles cognitivos, y por eso su correccién en horas no lectivas.
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Por otro lado, realizando un esquema de lo visto en la Unidad Didactica, sefialando lo
importante, les sera atil para la realizacion de la prueba como para relacionarlo con otros

conceptos.

Ademas, mediante la realizacion del trabajo de investigacion, con la busqueda de la

informacion necesaria para su elaboracion estaran afianzo esos conocimientos.

Resolucion de ejercicios y problemas
Para que los alumnos adquieran una comprension de los conceptos es necesaria la
realizacion de ejercicios y problemas. Ademas, se les hara ver la utilidad y su aplicacion a la

vida cotidiana.

Durante la resolucion de los ejercicios y problemas en clase, el profesor tiene que estar
atento a las diferentes capacidades de cada uno, para ayudar a los alumnos que tengan mas

dificultades o proponer ejercicios de ampliacion a los mas aventajados.

Para que los alumnos tengan gran variedad de ejercicios con los que practicar y adquirir los
conocimientos, se les hara entrega de hojas con problemas de distintos niveles para que las
realicen en casa, resolviendo el profesor las dudas que les surjan en tutorias, dado que la
realizacion de estos ejercicios sera de forma voluntaria. También se les repartiran hojas que se
realizaran en el aula, exponiendo su solucion en la pizarra, donde el profesor podré resolver las

dudas que les surjan.

Para que los alumnos sepan abordar los problemas, se les facilitara el siguiente guion:
e Hacer una o dos lecturas, o las que sean necesarias, del enunciado de manera
comprensiva.
e Realizar otra lectura anotando los datos que nos da el enunciado y los que nos pide
calcular.
e Pensar en las diferentes formas de llegar a la solucion que nos pide.

¢ Identificar la forma en la que puedo llegar con los datos que me dan.

Con esto se conseguiria una comprension del enunciado y planteamiento, necesario para poder
resolver el problema. Después, los alumnos comenzarian con su resolucion y por ultimo la

comprobacion de la solucion.
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Trabajo de investigacion

Al inicio de cada trimestre se elaboraran grupos de cuatro o0 cinco personas para la
realizacion de estos trabajos de investigacion, que consistiran en la recopilacion de informacion
sobre distintos temas que proponga el profesor y que tienen relaciéon con los bloques que se

imparten durante el trimestre.

Por cada trimestre, el grupo realizara un Gnico trabajo. Durante su ejecucion podran realizar
las preguntas que sean necesarias al profesor, ya sean de conceptos matematicos como fuentes
de informacion. La exposicion de este trabajo se realizara a finales de cada trimestre, acordando

una fecha entre el profesor y los alumnos.

Los temas sobre los que se pueden realizar estos trabajos comprenden las demostraciones
de algunos resultados vistos en clase, la bibliografia de un matematico con sus respectivos

conceptos que se ven durante el trimestre, las aplicaciones a la vida real, etc.

Con estos trabajos se pretende que los alumnos aprendan a trabajar en grupo, sean capaces
de organizar su tiempo y cuanto lo van a dedicar, la reparticion de las tareas de manera
equitativa. Ademas, con la presentacion se trabajara el “miedo escénico” que pueda tener el

alumno.
Estos trabajos hacen que se desarrollen las competencias clave de la siguiente manera:

e Competencia Lingdistica: la redaccion del trabajo y su exposicion.

e Competencia Matematica: el razonamiento l6gico, el uso de notacion, lenguaje y

conocimientos matematicos.

e Competencia Digital: la busqueda de informacion en fuentes fiables, la redaccién

del trabajo con un procesador de textos, y la elaboracion de su exposicion.

e Aprender a Aprender: la compresion de los conceptos utilizados.

e Competencias Sociales y Civicas: respetando a los comparieros los que se realizan

el trabajo, por eso en cada trimestre la composicién de los grupos sera diferente,
haciendo que los alumnos trabajen cada vez con distintos compafieros.

e Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor: con la gestion del grupo.

e Concienciay Expresiones Culturales: la bibliografia de los matematicos.

Habilidades Docentes en la metodologia
Para llevar a cabo todos estos puntos a seguir, el docente tiene que disponer de ciertas
habilidades docentes, aungue hay muchas, y ninguna excluyendo a la otra, destacamos las que

se tendrian que utilizar para que el alumno este atento:

21



Ubicacion en el aula: El aula es un escenario amplio y el profesor no es un mueble,

puede moverse de un lado a otro o establecer un punto de localizacion en diferentes
ubicaciones dependiendo de la actividad. Si se estan realizando trabajos en grupo puede
optar por moverse dentro del aula y no quedarse en la mesa del profesor sentado. Esta
tactica consigue que los alumnos vean al profesor como algo dinamico y ellos estén
activos.

Interaccion visual: Si el grupo es muy numeroso es algo complicado de realizar, sin

embargo siempre que se pueda se debe mirar durante segundos a los alumnos que estan
recibiendo el mensaje. Las miradas directas producen en ellos un efecto de alusion por
lo que se propicia su entrada a la tematica que se esta explicando sin llegar a producirles
incomodidad por el exceso de observacion.

Interpretaciones no verbales: EI movimiento excesivo, los ruidos con el material, mirar

lo que hacen sus comparfieros son algunas de las sefiales de que el alumno se esta yendo
de nuestra explicacion. Estar atento a estas sefiales previene situaciones mas incomodas
o dificiles que se puedan dar en la relacion docente-alumno. El profesor atento las
puede interpretar y responder de una manera adecuada para que se mejore la relacion
con el alumno. Puede ser una sefial de que el alumno no puede continuar la explicacién
porque se ha perdido y la respuesta idénea del profesor pasaria por detener el ritmo de
clase y responder a las dudas o hacer incisos.

Ser ordenado: Si la informacién se da de una manera secuenciada se pueden ver los
conceptos de una manera mas clara para que los alumnos puedan procesar la
informacidn y elaborar sus técnicas de aprendizaje y retencion de la informacién de una
forma mas rapida y eficaz. Si el temario a explicar es denso podria suponer la

desconexion total del alumno hacia la asignatura.

Sonreir apropiadamente: La sonrisa es una muestra de afabilidad o alegria. Los seres
humanos muestran la sonrisa para indicar cercania. Es una herramienta que crea un
buen clima, un entorno de positividad. Para el profesor es eficaz porque consigue
cercania con los alumnos y eso favorece su relacion. Hacerlo apropiadamente (en las
explicaciones o correcciones) puede reforzar el compromiso y la labor de los alumnos
en las tareas. Motiva de una manera directa al alumno y supone una mejor aceptacion de
criticas y retos.

No hablar a las pizarras: Si el profesor da la espalda al alumno para mirar a una

pantalla de proyector o una pizarra, hace que el alumno pueda perder parte del mensaje
a trasmitir.

Velocidad de explicacion: El alumno debe ser capaz de seguir la palabra del profesor,

entonces si el profesor habla demasiado deprisa provoca que algunos alumnos (o todos)
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no sean capaces de seguir los datos y por lo tanto perder la atencién. El profesor ha de
introducir progresivamente los datos y ajustar los tiempos con los silencios en el

discurso.

Los recursos que se van a utilizar durante el curso para poder llevar a cabo una mejor

obtencién de la informacidn y, poder asimilar mejor los contenidos son:

e El libro de texto elegido por el Departamento de Matematicas.

e Apuntes de apoyo redactados por el profesor para completar explicaciones que no
sean del todo claras.

e Apuntes que amplien el contenido que viene en el libro de texto.

e Hojas con més ejercicios y de diferentes niveles para que los alumnos adquieran los
contenidos requeridos.

e La pizarra. Sera uno de los recursos mas importantes, pues el profesor la utilizara en
todo momento para dar sus explicaciones y ejemplos de los contenidos explicados.
También se utilizara para la correccion de ejercicios o problemas, tanto por parte del
profesor como del alumnado.

e El cuaderno personal del alumno, dénde anotard las explicaciones dadas por el
profesor y los ejemplos que utilice, como los ejercicios propuestos y debidamente
corregidos.

e Un ordenador con su respectivo proyector, para hacer exposiciones teoricas y de
gjercicios tanto por parte del profesor como del alumnado.

e Lacalculadora.

e Hoja de evaluacion de cada Unidad Didactica, para que vayan haciendo sus
anotaciones debidamente a su tiempo.

e El material escolar, a parte del cuaderno, el alumno deberd de disponer de regla
milimetrada para dibujar los ejes cartesianos, boligrafos, lapiz, goma de borrar y

sacapuntas.
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Segun el calendario escolar 2018-2019 publicado por la consejeria de Educacion de la Junta
de Castilla 'y Ledn se observa que para los estudiantes de Educacién Secundaria Obligatoria hay
unas treinta y ocho semanas lectivas. Por otro lado, la asignatura de Matematicas es una
asignatura troncal y debido a lo publicado en la orden EDU/362/2015 del BOCyL con fecha de
4 de Mayo de 2015 en el Anexo Il pagina 32426, establece que esta asignatura se impartird
cuatro veces a la semana. Por tanto, haciendo una aproximacion entre las sesiones de la semana
y las semanas del curso, excluyendo los dias festivos, se obtiene que en este afio la asignatura de

Matematicas consta de unas 138 sesiones.

Estas 138 sesiones se distribuirdn a lo largo de todo el curso de manera que se puedan dar

todos los contenidos del curriculo que hemos expuesto en dicho apartado.

En la siguiente tabla aparece la estimacion de la distribucion temporal de los temas que
componen la asignatura, cuya suma es de 125 sesiones. Dicha tabla es orientativa ya que,

dependiendo de las capacidades del alumnado, puede verse alterada.

BLOQUE EV. UNIDADES DIDACTICAS SESIONES
1. NUimeros Reales. Porcentajes 11
1 2. Potencias y radicales. Logaritmos. 10
NUMEROS Y 3. Polinomios y fracciones algebraicas. 10
ALGEBRA 4. Ecuaciones e Inecuaciones 10
5. Sistemas de Ecuaciones e 10
Inecuaciones
2 | 6. Areas y Volimenes. Semejanza. 8
GEOMETRIA 7. Trigonometria. 12

8. Vectores y rectas.

9. Funciones

10. Funciones polindbmicas y racionales.
11. Funciones exponenciales,
3 logaritmicas y trigonométricas. 7

FUNCIONES

12. Estadistica.

ESTADISTICA Y ; ;
PROBABILIDAD 13. Combinatoria.
14. Probabilidad.
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Las restantes 13 sesiones gque quedan para completar las 138 del curso se distribuyen de la
siguiente manera:
e 1 sesion - Dia 17 de Septiembre: comienzo del curso, donde se explicard a los
alumnos la mecanica de la asignatura, sus criterios de evaluacion, etc.
e 1sesion— Dia 21 de Junio: final del curso, donde se daran a los alumnos sus notas.
e 2 sesiones — Estas dos horas se han reservado por si se realizan excursiones, si no las
hubiese, se utilizarian para el temario.
e 6 sesiones — Examenes de evaluacion: en cada trimestres se realizaran dos pruebas
o 1°Evaluacion
= 1 sesion - primer examen de los temas 1y 2, alrededor de la primera
semana de Noviembre.
= 1 sesion - segundo examen de los temas 3 y 4, sobre del 4 de
Diciembre.
o 2°Evaluacion
= 1 sesi6n — primen examen de los temas 5 y 6, alrededor de la Gltima
semana de Enero.
= 1 sesion — segundo examen de los temas 7 y 8, sobre del 11 de Marzo.
o 3°Evaluacion
= 1 sesion — primer examen de los temas 9, 10 y 11, alrededor de la
segunda o tercera semana de Mayo.
= 1 sesién — segundo examen de los temas 12, 13 y 14, el 17 de Junio.
e 3 sesiones — Exadmenes de recuperacién®: por cada trimestre suspenso se hard un
examen.
o 1°Evaluacion: fecha por fijar. Recuperar los temas del 1 al 4.
o 2°Evaluacion: fecha por fijar. Recuperar los temas del 5 al 8.

o 3°Evaluacion: 19 de Junio. Recuperar lo suspenso.

La secuenciacion de las sesiones, cuya duracion es de 50 minutos, a lo largo de las unidades
didacticas sera de la siguiente forma:
e Los primeros 5-10 minutos de cada sesion se utilizaran para preguntar sobre lo
explicado en la sesion anterior y resolucion de dudas.
e Durante 25-30 minutos explicar los nuevos contenidos.
e Unos 10-15 minutos resolucién de ejercicios y problemas para adquirir los contenidos

explicados, donde el profesor atendera individualmente las dudas que surjan.

3 .z .z .
La eleccion de la fecha de recuperacidon se hara de mutuo acuerdo entre el profesor y los alumnos,
siempre buscado el beneficio del alumno, exceptuando el examen final, fijado ya por el profesor.
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Esta secuenciacidn tiene algunas excepciones:

e Al inicio de cada bloque se hard una pequefia prueba, para conocer el nivel del
estudiante en dichos contenidos. Aunque lo ideal seria por cada Unidad Didactica,
pero dado el extenso temario y la cantidad de sesiones, se hara por blogues dénde se
resaltard lo mas importante de cada uno de ellos.

e Al inicio de cada unidad didactica se hara una presentacion® y resumen del tema,
resaltando los contenidos mas importantes. También se podrd hacer una pequefia
ronda de preguntas a los alumnos para ver si recuerdan lo visto en otros cursos.

e Cuando los alumnos tengan que corregir los deberes de la sesion anterior, se haré al
inicio de la clase, mediante su resolucidn se intentara resolver las dudas que tengan
los alumnos.

e La Ultima sesion®, y si diera tiempo la pentltima, se dedicara a la realizacion de
gjercicios y aclaracion de dudas.

o Se utilizara una sesion por trimestre para la presentacion de los trabajos grupales.

* En las presentaciones se intentara hacer una introduccion con datos historicos, autor/es, afio, etc.,
para que los alumnos vean la historia que hay detras de las matematicas. Dicha presentacion se realizara
mediante un PowerPoint, que luego el profesor facilitara a sus alumnos.

> Si el desarrollo de la Unidad Didactica es favorable, se utilizard esta ultima sesidn en la realizacidn de
una prueba por grupos, en la que habra ejercicios o problemas de diferentes niveles.
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A continuacién se muestra una tabla con las semanas lectivas del curso:

CURSO ACADEMICO 2018/2019

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
Limvm | x|l olviloimIx|lolviloeim|{x]s]v
8 10 |11 | s [ e |7 8]0
15 |16 [ 17 | 18|19 |[ 12| 13]1a]15] 16
H 18 | 19 [ 20 | 21 || 22 | 23 | 2a | 25 [ 26 || 19 | 20 | 21 [ 22 | 23
24 | 25 | 26 | 27 | 28 || 29 | 30 | 31 26 | 27 | 28 | 20 | 30
DICIEMBRE ENERO FEBRERO
LM | x| ]|V LM | x| ]|V
3 | 4] s 1
10| 11]12]13]14 4 | s | 6] 7]s
17 [ 18 [ 19 [ 20 | 21 1|2 |u]iss
21 | 22 [ 23| 2a |25 ][ 18] 19| 20] 21 ] 22
28 | 29 | 30 | 31 25 | 26 | 27 | 28
MARZO ABRIL MAYO
Lim | x| 3]V x| a v lL]Im]|x Vv
I 6 | 7| s 10
11|12 13]1a]1s 13| 14]15]16] 17
18| 19]20]21] 2 2021|2232
25 | 26 | 27 | 28 | 29 27 | 28 | 29 | 30 | 31
JUNIO LEYENDA
LM | x| INICIO Y FINAL DE CURSO
3 | a]s |67 DIAS NO LECTIVOS
1011 ]12]3] 12 TRIMESTRE
17 | 18 | 22 TRIMESTRE
32 TRIMESTRE
|| EXAMEN FINAL (RECUPERACION)
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La evaluacién es una herramienta que nos ayuda a conocer mejor a nuestros alumnos, lo

gue nos permite poder mejorar su aprendizaje.

Para poder evaluar los contenidos, con sus respectivos criterios de evaluacion, estandares de
aprendizaje y competencias, utilizaremos las siguientes herramientas:

e Pruebas escritas®: Su peso sera de un 80%. Por lo comentado en el punto de division
en tiempos y espacios, se realizardn dos pruebas por trimestre, donde cada una
corresponde al 40% de la nota. La duracién de estas pruebas es de 50 minutos, lo que
s una sesion de clase. Con estas pruebas queremos ver el desarrollo de los estandares
de aprendizaje y competencias. Cada prueba estara formada por dos partes:

o Problemas/ejercicios précticos, de las mismas caracteristicas a los resueltos en
clase.

o Parte tedrica, donde habrd una pregunta de definicion de conceptos,
demostracion de algun resultado o en su defecto, un ejercicio de caracter

tedrico.

En dichas pruebas se valorara:
o El correcto uso del lenguaje matematico y su notacion.
o Laexpresion escrita.
o El planteamiento del problema.
o El desarrollo del problema o ejercicio.

o El resultado del problema o ejercicio.

La dificultad de los problemas/ejercicios propuestos en las pruebas sera de diferentes
grados. En un examen valorado sobre 10 puntos tendra la siguiente distribucion:

o Entre 3.5 -4 puntos de caracter facil.

o Entre 3 - 3.5 puntos de caracter medio.

o Entre 1 1.5 puntos de caracter medio-dificil.

o Entre 1- 1.5 puntos de caracter dificil.

e Trabajo grupal: Su peso sera del 10%. Este trabajo, tanto su desarrollo como su
presentacion, ha sido detallado en el apartado de Metodologia. Lo que se valorara sera
lo siguiente:

o El correcto uso del lenguaje matematico y su notacion.
o Laexpresion escrita, es decir, la competencia lingistica.

o El orden de las ideas.

6 , . .
Se harian pruebas adaptadas, si fuese necesario.
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o El ordeny las demostraciones de resultados.

o Labibliografia.

Evaluacion continua’: Su peso seré del 10% y tendra los siguientes elementos:

o Cuaderno de clase (3%), que recogeran:

Explicaciones dadas por el profesor, es decir, las definiciones de los
conceptos y los ejemplos que lo acompafien.

Los enunciados y la resolucion de los ejercicios o problemas llevados
a cabo, con su correccion.

El orden que se marca en la asignatura.

La limpieza.

o Trabajo diario (3°5%), se tendra en cuenta:

La realizacidn de las tareas, tanto las que se hacen en clase como las
gue se mandan para casas, independientemente de si estan bien o mal
resueltas.

La entrega de ejercicios propuestos por el profesor que no sean de

caracter obligatorio.

o Actitud y participacion en clase (3°5%), aqui lo que se valorara es:

Que sean educados en clase, es decir, que tengan respecto al profesor
COmo a sus compareros.

Que tengan una participacion activa en clase, es decir, que si tienen
dudas no se queden con ellas, y que respondan a las preguntar que
haga el profesor.

Que lleven el material necesario a clase.

Si se observa que el alumno no realiza algunos de los puntos de la evaluacion continua,

se le puede quitar toda la puntacion.

La nota final de cada evaluacion sera la suma de las pruebas escritas, trabajo grupales y lo

redondeo®.

denominado evaluacion continua, después de realizar sus respectivas ponderaciones. Esta

calificacidn que se llevara en el boletin de notas sera un nimero entero, y se obtendra mediante

La nota final de la asignatura sera la media de las tres evaluaciones, siempre y cuando

estén todas aprobadas. No obstante, la nota que se utiliza de cada evaluacion no seré la que ha

7 La evaluacién continua es muy importante, pues nos ayuda a tener un seguimiento mas individualizado
del alumno. No se le da mucho peso, pues en el curso que estamos, los alumnos tendrian que
comprender que esto es lo minimo que tendrian que hacer para entender la asignatura.

® La notas tanto de los pruebas escritas, trabajos grupales y evaluacién continua, podran tener un
maximo de dos decimales, si hubiese mas, se haria un redondeo para tener dos.
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ido en el boletin, sino la de antes del redondeo. Asi se obtendrda una nota méas acorde a lo

conseguido durante el curso.

Observacidn: El profesor, a la hora de hacer la media de las evaluaciones puede encontrarse
con el siguiente caso:

Un alumno tiene suspensa la primera evaluacion con un 4, y las siguientes evaluaciones las
ha aprobado consiguiendo que la media de las tres sea como minimo un 5, el profesor puede
optar por aprobarle la asignatura sin acudir al examen de recuperacion final con esa evaluacion,

si considera que ha ido adquiriendo los conocimientos minimos necesarios.

PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR EVALUACIONES

El alumno que suspenda alguna evaluacion tiene la siguiente forma de recuperarla:

e Primera evaluacion: el alumno tendrd la oportunidad de hacer un examen de
recuperacion en el segundo trimestre®.

e Segunda evaluacion: el alumno tendrd la oportunidad de hacer un examen de
recuperacion en el tercer trimestre®.

e Tercera evaluacion: el alumno tendrd la oportunidad de hacer un examen de

recuperacion el dia 19 de Junio.

Observacion:

1. Lanota™ obtenida en la recuperacion ser4 la que cuente para hacer la media con el resto
de evaluaciones.

2. Tras el examen de recuperacion que hay antes de finalizar el curso (correspondiente a la
tercera evaluacion), el docente se puede encontrar los siguientes casos:

a.  Un alumno tiene dos a tres evaluaciones suspensas. Ira al examen con toda la
materia del curso.

b. Un alumno ha aprobado la tercera evaluacidn pero sigue con alguna de las otras
dos evaluaciones suspensas. Ira al examen con dicha evaluacién.

3. Si en Junio no se aprueba la materia, los alumnos tendran que acudir a la recuperacion
extraordinaria que hay en Septiembre. Segln el Departamento de Matematicas, el
profesor puede optar por la dos siguientes formas de evaluar:

a. El examen extraordinario pondera el 100% de la nota, olvidando la evaluacién

continua que tenia el alumno durante el curso.

° Observando la distribucién de tiempos y espacios, si los alumnos lo desean podran recuperar la
primera evaluacion antes de las vacaciones de Navidad.

10E| profesor aconsejaria a los alumnos que la recuperacion de la segunda evaluacion no pasase del mes
de Marzo.

! No todo el mundo tiene las mismas capacidades, y necesita mas tiempo para poder comprender los
conceptos.
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b. EIl examen extraordinario pondera el 85% nota, y el restante 15% corresponde a
la realizacion de un cuadernillo, dénde se encontraran ejercicios y problemas
del temario del todo el curos con diferentes niveles.

Observacion:

1. Para la eleccion de las dos opciones, el dia de la entrega del boletin de notas se hard una
reunion con todos los alumnos que tengan la asignatura suspensa para exponerles la
situacion. Entre todos elegiran la opcién que mas crean que les beneficie.

2. Sieligen la opcidn b), el cuadernillo lo tendran que recoger en conserjeria los dias 26 y
27 de Junio. Si no pudiesen, se les mandaria por correo electrénico o se les facilitaria

otro dia.

ALUMNOS CON MATEMATICAS PENDIENTES DE 3°E.S.0. ACADEMICAS

El Departamento de Matematicas asigna a un profesor como tutor*? de Mateméticas

pendientes, que es el responsable de informar por escrito a las familias sobre las formas de
recuperar la materia pendiente. Sin embargo, este tutor no es el encargado de facilitar material
complementario a los alumnos o avisarles de las fechas de recuperacion, sino que es el profesor
que le imparte clase al alumno en el presente curso. Ademas, su profesor es el encargado de

resolverles las dudas.

Al inicio del actual curso, se hard una reunién en un recreo con todos los alumnos de 4°
E.S.O. que tengan suspensa la asignatura del curso anterior donde se les expondra las tres
formas que tienen para recuperar:

1. Serealizaran dos pruebas a lo largo del afio de la siguiente manera:

a. Laprimera® prueba abarcaré la primera mitad del temario.
b. Lasegunda prueba abarcara la segunda mitad del temario.

2. Se realizaran dos pruebas con todo el temario impartido el curso anterior, de forma
gue si el alumno aprueba uno de estos dos examenes, recupera la asignatura
pendiente.

3. Si los alumnos de 4° E.S.O. aprueban dicho curso, el profesor ha visto un cierto
compromiso y esfuerzo durante todo el afio y una cierta evolucion en la pruebas de

recuperacion, el alumno recuperara el curso anterior™.

2 serj el encargo de hablar con la familia si ella lo desea, para ello tendra que hablar con el profesor
que le imparte clase para hacer una valoracién de su progreso, o dicho profesor también podra acudir a
la reunién con la familia.

B suspende esta prueba, podra acudir con toda la materia a la segunda prueba.

' Esto se debe a la forma en espiral que tiene el curriculum, dado que cada afio se aumenta un tanto
por cierto lo visto en el curso anterior. Por tanto, si el alumno es capaz de superar un nivel tiene los
conocimientos minimos para superar un nivel inferior.
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Observacion: Los alumnos de forma consensuada tendran que elegir entre la primera o la
segunda opcion. La tercera como se ha dicho antes, se aplicard si se aprecia un cierto

compromiso por parte del alumno.

La asignatura pendiente recuperada no se valuara con la calificacion obtenida sino que se la
aplicara un factor de correccion del 85%, y esa serd su nota. Si aplicando ese tanto por cierto la
nota resultante es inferior a 5, habiendo aprobado, se le calificara con un 5.

FECHAS DE RECUPERACION HORA

DIA 10 DE ENERO 2019 10:00 h

DIA 10 DE ABRIL 2019 10:00 h

Como la educacion secundaria es obligatoria, esto hace posible que nos encontremos en el
aula un grupo de alumnos con diferentes caracteristicas derivadas de distintas capacidades,
motivaciones, intereses, etc. Por ello, es necesaria la creacion de un plan de atencion a la
diversidad para ayudar a los alumnos de forma individualizada y personalizada con el fin de que

lleguen a los conocimientos minimos requeridos, o se formen mas si lo necesitan.

Para detectar las dificultades que se puedan encontrar los alumnos lo méas temprano posible,
con la colaboracién del Departamento de Orientacion, se hara una pequefia prueba al comienzo
del curso con preguntas de ciertos contenidos matematicos esenciales. Tendra una cierta
dificultad, para evaluar el nivel de conocimientos, capacidad de razonar, etc., de nuestros
alumnos. Ademas, habra alguna pregunta de gustos, hobbies, etc., que nos sirva de herramienta

para conseguir un mayor rendimiento por parte del alumnado.

Por otro lado, se haran reuniones con los profesores de otras asignaturas para estar
informados de la evolucion de cada alumno, puesto que en la prueba del principio puede que en
algunos casos no se detecte la dificultad de aprendizaje de algin alumno, si no que estos sean

especificos de alguna asignatura.

Las tres grandes posibilidades de atencion a los alumnos que nos podemos encontrar son:

e Atencion a los alumnos con dificultades de aprendizaje pero no de carécter especifico.
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Atencion a los alumnos con altas capacidades intelectuales.

Atencion a los alumnos con dificultades de aprendizaje debido a alguna discapacidad.

A continuacién, explicamos a groso modo, que es lo que se haria en cada situacion:

ATENCION A LOS ALUMNOS CON DIFICULTADES DE APRENDIZAJE PERO NO DE

CARACTER ESPECIFICO

Lo méas normal, es encontrar en el aula a alumnos con ciertas dificultades de aprendizaje

que les impiden llevar un ritmo adecuando en clase. Las medidas que se llevarian a cabo para

intentar corregirlo son:

Llevar a cabo tareas de su nivel cognitivo, y no darles aquellas que sepamos que no
son capaces de resolver.

Incrementar las tareas progresivamente, sin necesidad de llegar a lo mas alto.
Ayudarles a resolver los problemas con diferentes técnicas.

Ensefiar a crear habitos de trabajo.

Ensefiar diferentes estrategias de aprendizaje.

Tener tutorias en cualquier momento que lo necesiten.

Motivarlos.

ATENCION A LOS ALUMNOS CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES

Si en clase se tuviera algin alumno de altas capacidades, se llevarian a cabo las siguientes

medidas:

Llevar a cabo tareas de enriquecimiento cognitivo.

Estimular el desarrollo de la creatividad y toma de decisiones.

Darle oportunidades para que ponga en practica sus habilidades de investigacion y
resolucién de problemas.

Estimular la capacidad de ayuda y de responsabilidad hacia los demas, a través de
tareas grupales, que impliquen un grado de destreza superior.

Potenciar habitos de trabajo y estudio.

Estimular el acceso a actividades extraescolares, como la Olimpiada Matematica, en
razdn a sus intereses y motivaciones.

Favorecer el acceso a recursos adicionales de informacion a través de distintas

fuentes: libros, prensa, soportes informaticos, etc.
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ATENCION A LOS ALUMNOS CON DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DEBIDO A
ALGUNA DISCAPACIDAD

Para ayudar en estos casos a los alumnos se llevara a cabo un trabajo de cooperacién con el

Departamento de Orientacion, donde se realizara un estudio especifico del alumno para realizar

una adecuada adaptacion curricular.

Durante el curso se fomentard la lectura con contenido matemético, de esta manera se
ayudara a los alumnos a que comprendan y dominen los contenidos matematicos, adquieran mas

vocabulario, y que mejoren su redaccion.

Para llevar a cabo esto, el departamento de Matematicas propone las siguientes medidas:

e Lectura de libros con argumentos matematicos a lo largo curso. Algunos ejemplos

serian:
o “Los hijos del trueno” de Fernando Lalana y M* Almarcegui.
o “El curioso incidente del perro a medianoche” de Mark Haddon.

e La elaboracién del trabajo de investigacién, dado que se necesita que el alumno lea
varios documento matematicos y sobre todo que los comprenda, para entregarlo bien
redactado y saber explicarselo al resto de alumnos.

e La resolucién de problemas, dado que es necesario comprender el enunciado para
que el alumno sepa seleccionar los datos importantes para su resolucion. Por tanto,
cuando se corrijan los problemas se pedird al alumno que explique lo que ha
entendido y que pasos ha seguido para su resolucién, dado que en la realizacion de
las pruebas se tendrd en cuenta todo esto. Por eso, en el debate que se pueda
producir en su correccion entre los alumnos, o alumno y profesor se insistira en el

correcto uso del lenguaje matematico, tanto de forma oral como escrita.
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Para evaluar cada Unidad Didactica tenemos que, al finalizarla, reflexionar sobre la
adecuacién o no de la estructuracion y ordenacion de los contenidos, la metodologia utilizada, la

temporalizacion, etc. Todo ello con la finalidad de poder mejorarla.

Por ello, el profesor realizara anotaciones diarias sobre:
e Contenidos dados en clase.
¢ Metodologia utilizada en la explicacion de los contenidos.
e Ejercicios realizados en clase.
e Tareas para casa.
e Comportamiento de los alumnos.

e Grado de cumplimiento de la sesion planteada.

Al alumno, al inicio de la Unidad Didéactica se le entregara una hoja donde ellos también

podrén hacer las anotaciones pertinentes.

Esta hoja sera entregada al profesor después de finalizar la Unidad Didactica, para tener en
cuenta la percepcion del alumnado sobre su desarrollo. Esto también ayudard al profesor a
encontrar los errores que puedan tener los alumnos en la compresion de los contenidos,

comparando sus anotaciones con el resultado de la prueba escrita.
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La hoja de entrega en la siguiente:

A Destacar A Mejorar

Manejo de Contenidos por
parte del profesor

Compresion de los
contenidos

Temporalizacion de la
unidad didactica

Realizacion de ejercicios
hechos en clase

Tareas para casas

Estrategias de ensefianza
para cada contenido

Atencion a la diversidad

¢ Nota: Podéis hacer cualquier tipo de anotaciones adicionales.
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DESARROLLO DE
LAS UNIDADES
DIDACTICAS






Los contenidos que se imparte en este blogue con sus respectivos criterios de evaluacion y

estandares de aprendizaje son:

CONTENIDOS COMUNES DEL CURSO

Contenidos Criterios de Evaluacién Estandares de Aprendizaje Compe-
evaluables tencias
Planificacion del proceso | 1. Utilizar procesos de | 1.1. Analiza y comprende el | CMCT
de resolucion de | razonamiento y estrategias de | enunciado de los problemas (datos, | CCL
problemas: analisis de la | resolucion de problemas, | relaciones entre los datos, contexto del
situacion, seleccion y | realizando los calculos | problema).
relacion entre los datos, | necesarios y comprobando las | 1.2. Valora la informacién de un | CMCT
aplicacion de las | soluciones obtenidas. enunciado y la relaciona con el nimero | SIE
estrategias de resolucion de soluciones del problema.
adecuadas, analisis de las 1.3 Realiza estimaciones y elabora | CMCT
soluciones, y en su caso, conjeturas sobre los resultados de los | CAA
ampliacion del problema problemas a resolver, valorando su
inicial. utilidad y eficacia.
1.4 Utiliza estrategias heuristicas y | CMCT
procesos de razonamiento en la | CAA
resolucion de problemas, reflexionando
sobre el proceso de resolucion de
problemas.
Eleccion de las | 1. Utilizar procesos de | 1.1. Analiza y comprende el | CMCT
estrategias y | razonamiento y estrategias de | enunciado de los problemas (datos, | CCL
procedimientos  puestos | resolucion  de  problemas, | relaciones entre los datos, contexto del
en practica: uso del | realizando los céalculos | problema).
lenguaje 'y  notacion | necesarios y comprobando las | 1.2. Valora la informacion de un | CMCT
apropiados (gréfico, | soluciones obtenidas. enunciado y la relaciona con el namero | SIE
numérico, algebraico de soluciones del problema.
basico, etc.); 1.3 Realiza estimaciones y elabora | CMCT
construccion de figuras, conjeturas sobre los resultados de los | CAA
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esquemas o diagramas; el

problemas a resolver, valorando su

método ensayo-error; utilidad y eficacia.
blusqueda de analogias y 1.4 Utiliza estrategias heuristicas y | CMCT
de problemas semejantes procesos de razonamiento en la | CAA
0] isomorfos; resolucion de problemas, reflexionando
reformulacién del sobre el proceso de resolucion de
problema, resolucion de problemas
subproblemas dividiendo
el problema en partes; | 3. Profundizar en problemas | 3.1 Profundiza en los problemas una | CMCT
recuento exhaustivo, | resueltos planteando pequefias | vez resueltos: revisando el proceso de | CAA
comienzo por casos | variaciones en los datos, otras | resolucion y los pasos e ideas
particulares sencillos, | preguntas, otros contextos, etc. importantes, analizando la coherencia
casos limite busqueda de de la solucién o buscando otras formas
regularidades y leyes; de resolucién.
introduccion de 3.2. Se plantea nuevos problemas, a
elementos auxiliares y partir de uno resuelto: variando los | CMCT
complementarios, etc. datos, proponiendo nuevas preguntas, | SIE
resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares o mas
generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la
realidad.
Reflexién  sobre  los | 2. Describir 'y analizar | 2.1. Identifica patrones, regularidadesy | CCL
resultados: revision de las | situaciones de cambio, para | leyes matematicas en situaciones de | CMCT
operaciones  utilizadas, | encontrar patrones, | cambio, en contextos numéricos Yy
asignacion de unidades a | regularidades y leyes | geométricos.
los resultados, | mateméticas, en contextos | 2.2. Utiliza las leyes mateméticas | CMCT
comprobacion e | numéricos 'y  geométricos, | encontradas para realizar simulaciones | CAA
interpretacion  de  las | valorando su utilidad para hacer | y predicciones sobre los resultados
soluciones dentro de él, | predicciones. esperables, valorando su eficacia e
busqueda de diferentes idoneidad.
formas de resolucién, etc.
Expresion verbal y escrita | 4.  Expresar verbalmente, de | 4.1. Expresar verbalmente, de forma | CCL
en Matematicas. forma razonada el proceso | razonada, el proceso seguido en la | CMCT
seguido en la resolucion de un | resolucién de un problema, con el rigor
problema. y la precision adecuada.
5. Elaborar y presentar informes | 5.1. Expone y defiende el proceso | CCL
de manera clara y ordenada | seguido ademas de las conclusiones | CMCT

sobre el proceso, resultados y
conclusiones obtenidas en los

procesos de investigacion.

obtenidas, utilizando distintos

lenguajes: algebraico y gréafico.
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Practica de los procesos | 6. Desarrollar procesos de | 6.1. Identifica situaciones | CMCT
de matematizacion y | matematizacion en contextos de | problematicas  de la  realidad, | SIE
modelizacion, en | la realidad cotidiana (numéricos | susceptibles de contener problemas de
contextos de la realidad y | y funcionales) a partir de la | interés.
matematicos. identificacion de problemas en | 6.2. Establece conexiones entre un | CMCT
situaciones probleméticas de la | problema del mundo real y el mundo | CSC
realidad. matematico: identificando el problema
0 problemas matematicos que subyacen
en él y los conocimientos matematicos
necesarios.
6.3. Usa, elabora o construye modelos | CMCT
matematicos sencillos que permitan la | SIE
resolucion de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.
6.4. Interpreta la solucién matematica | CMCT
del problema en el contexto de la
realidad.
6.5. Realiza simulaciones y | CMCT
predicciones, en el contexto real, para | SIE
valorar la adecuacién y las limitaciones
de los modelos, proponiendo mejoras
7. Valorar la modelizacién | que aumenten su eficacia.
matematica como un recurso
para resolver problemas de la | 7.1. Reflexiona sobre el proceso y | CMCT
realidad cotidiana, evaluando la | obtiene conclusiones sobre él y sus | CAA
eficacia y limitaciones de los | resultados.
modelos utilizados 0
construidos.
Confianza en las propias | 8. Desarrollar y cultivar las | 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas | CMCT
capacidades para | actitudes personales inherentes | para el trabajo en matematicas: | CAA
desarrollar actitudes | al quehacer matematico. esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y | SIE
adecuadas y afrontar las aceptacion de la critica razonada.
dificultades propias del 8.2. Se plantea la resolucidn de retosy | CMCT
trabajo cientifico. problemas con la precision, esmero e | CAA
interés adecuados al nivel educativoy a | SIE
la dificultad de la situacion.
8.3. Distingue entre problemas y | CMCT
ejercicios 'y adopta la actitud | CAA
adecuadamente para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e | CMCT
indagacion, junto con habitos de | CAA
plantear/se  preguntas y  buscar | SIE
respuestas adecuadas, tanto en el

estudio de los conceptos como en la

resolucion de problemas.
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9.  Superar  bloqueos e | 9.1. Toma decisiones en los procesos de | CMCT
inseguridades ante la resolucion | resolucion de problemas, de | CAA
de situaciones desconocidas. investigacion y de matematizacién o
modelizacidn, valorando las
consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.
10. Reflexionar sobre las | 10.1. Reflexiona sobre los problemas | CMCT
decisiones tomadas, | resueltos y los procesos desarrollados, | CAA
aprendiendo de ello para | valorando la potencia y sencillez de las
situaciones similares futuras. ideas  claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.
Utilizacion de medios | 11. Emplear las herramientas | 11.1. Selecciona herramientas | CMCT
tecnolégicos en el | tecnolégicas adecuadas, de | tecnoldgicas adecuadas y las utiliza | CD
proceso de aprendizaje | forma auténoma, realizando | para la realizacion de calculos
para: calculos numericos 0 | numéricos o algebraicos cuando la
a) La recogida ordenada | algebraicos, haciendo | dificultad de los mimos impide o no
y la organizacién de | representaciones graficas, | aconseja hacerlos manualmente.
datos recreando situaciones | 11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para | CMCT
b) La elaboracion y | matematicas mediante | hacer representaciones graficas de | CD
creacion de | simulaciones o analizando con | funciones con expresiones algebraicas
representaciones graficas | sentido  critico  situaciones | complejas 'y extraer informacion
de funciones. diversas que ayuden a la | cualitativay cuantitativa sobre ellas.
c) Facilitar la | comprensién de conceptos | 11.3. Disefia representaciones graficas | CMCT
comprension de | matematicos o a la resolucion | para explicar el proceso seguido en la | CD
propiedades funcionales | de problemas. solucién de problemas, mediante la
la realizacion de calculos utilizacién de medios tecnolégicos.
numéricos Yy algebraicos.
e) La elaboracion de | 12. Utilizar las tecnologias de la | 12.1. Elabora documentos digitales | CCL
informes y documentos | informacion y la comunicacidn | propios, como resultado del proceso de | CMCT
sobre los procesos | de modo habitual en el proceso | blusqueda, analisis y seleccion de | CD
ejecutados, los resueltos | de  aprendizaje, buscando, | informacién relevante, con la
y las conclusiones | analizando y seleccionando | herramienta tecnoldgica adecuada y los
obtenidas. informacion  relevante  en | comparte para su discusion o difusién.
f) Comunicar y | Internet o en otras fuentes, | 12.2. Utiliza recursos creados para | CLL
compartir, en entornos | elaborando documentos | apoyar la exposicion oral de los | CMCT
apropiados, la | propios, haciendo exposiciones | contenidos trabajados en el aula.
informacion y las ideas | y argumentaciones de los | 12.3. Usa adecuadamente los medios | CMCT
matematicas. mismos y compartiendo éstos | tecnoldgicos para estructurar y mejorar | CD
en entornos apropiados para | su proceso de aprendizaje recogiendo la | CAA

facilitar la interaccion.

informacion de las actividades,
analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y estableciendo

pautas de mejora.
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Los Recursos de esta Unidad Didactica seran los mismos que los Recursos generales de la
asignatura, a excepcion de:

e Lacalculadora, pues no es necesaria para los calculos que se van a efectuar.

Afadiendo:
e Programa Excel para la creacién de tablas de datos, o en su defecto el programa
Word.

e Programa GeoGebra para la representacion y visualizacion de funciones, utilizado
tanto por el profesor como por el alumnado para la comprensién de los contenidos de

forma visual.

Para hacer entender a los alumnos de la importancia de este blogue, se traerd a un agente de
bolsa y a un meteorélogo que, mediante la utilizacion de las TIC, presentaran a los alumnos una

variedad de gréficas.

El agente de bolsa hara entender a los alumnos que, para su trabajo, es fundamental saber

interpretar las graficas para poder obtener mejores resultados.

Zoom Im 3m 6m YTD 1y All From | jun 16, 2016 To | Jun 16,2017
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Por otra parte, el meteordlogo les hard entender que para su trabajo es fundamental

interpretar graficas para poder explicarselas a la gente.
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Ademas, ambos les informaran que para poder realizar estas gréficas, aungque nos ayudemos
de programas informaticos, son necesarios los conocimientos de las funciones polindmicas de

primer y segundo grado.
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Otro plan complementario

Si nos diese tiempo, o si la realizacion de la excursion coincidiera con nuestro desarrollo

del bloque, se plantearia la siguiente actividad:

Aprovechando la excursién que han preparado los profesores de Historia de 4° E.S.O. a
Burgos, a los alumnos se les ha mandado que fotografien tres o cuatro monumentos de la ciudad

y que digan qué tipo de funciones aparecen.

Por ejemplo:
e Escalera Dorada de la Catedral de Burgos estd formado por funciones escalonas,

lineales, parabolas e hipérbolas.

e Arco de Santa Maria de Burgos esta formado por funciones lineales, parabolas,

hipérbolas.




Los alumnos especificando en qué lugar encuentran esa funcion.

Esta actividad tiene la finalidad de hacerles entender que las matematicas no solo son
nameros, sino que se encuentran en todas las partes, y que con la arquitectura estd muy
relacionada. Ademas, con ello podemos hacerles la introduccidn a ciertas funciones que veran

mas adelante.

Como se establecié en la Metodologia general de la asignatura, al comienzo de cada
trimestre, se realizaran los grupos de trabajo proporcionando los temas con los que se puede

trabajar, para luego exponérselos al resto de sus compafieros.

Los temas que se proponen relativos al bloque de funciones son los siguientes:
e Concepto de funcion: Evolucion del concepto y los “matematicos” que han ayudado
a su desarrollo.
e Limites de funciones: ¢(Qué es? ;Qué aplicaciones tiene? Poner algunos ejemplos.

e Tratar distintas funciones como elipticas, hiperbdlicas, etc.

Estos temas de investigacion se mezclaran con los correspondientes al bloque de

“Estadistica y Probabilidad”, asi los alumnos podran elegir sobre qué hacerlo.
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Esta Unidad Didéactica corresponde al bloque de Funciones, dentro de los cinco fijados en la
ORDEN EDU/363/2015, del 4 de mayo, donde se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad

de Castilla'y Ledn.

La unidad didactica dedicada a las funciones recuerda conceptos previos e incorpora
algunos nuevos. Comienza con el repaso de la definicion de funcion y afiade las diferentes
formas en que una funcién se puede expresar. Continta con las definiciones de los todos los
conceptos de las caracteristicas de las funciones, con el fin de poder interpretar adecuadamente

las graficas y realizar calculos sencillos.

En cursos anteriores, ya se han estudiado conceptos basicos como son:
e Los ejes cartesianos.
¢ Representacion de las coordenadas de un punto en el plano.
e Definicién de funcion.
o Descripcion de gréaficas.
e Caracteristicas de las funciones:
o Continuidad.
o Monotonia.
o Extremos relativos y absolutos.

o Periodicidad.

En este curso se afiaden los siguientes conceptos:

e Formas en las que se puede expresar una funcion:
o Gréfica.
o Expresion analitica.
o Enunciado.
o Tabla de valores.

e Dominio de una funcién.

e Recorrido (imagen) de una funcion.

e Simetria.

e Tasa de variacion media.
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Por tanto, la mayoria de los conceptos que se explican en esta Unidad Didactica ya se han

visto anteriormente, lo que supondré la consolidacion y ampliacion de éstos.

En cuanto a la relacion con otras asignaturas, las funciones estan presentes en la mayoria de
ellas. Principalmente, es necesario saber interpretar y representar funciones en las asignaturas de
Fisica y Quimica, Biologia y Geologia, y Economia. Ademas, en Geografia necesitamos los ejes

cartesianos y las coordenadas para interpretar un mapa.

En esta Unidad Didactica, como en todo el curriculo, se hara hincapié en el desarrollo de
las competencias clave que nos marca la ley. A continuacion explicaremos como se fomentan
sin olvidarnos de la linea marcada en la Contribucién a las Competencias Clave general de la

asignatura.

Competencia en Comunicacion Linguistica

En esta Unidad Didéactica es necesaria para entre otras cosas dar una explicacién correcta de
la interpretacion de las gréficas, por tanto se trabajard mediante la explicacion en la pizarra de
los ejercicios resueltos por parte de los alumnos. Ademas, se fomentara el dialogo en clase
utilizando el vocabulario especifico y su correcta expresion tanto en sus ideas como en sus

razonamientos.

Competencia Matematica y Competencias basicas en Ciencia y Tecnologia
Se trabajara sobre los siguientes conceptos: funcién y las caracteristicas que presenta, para
llevar a cabo una buena interpretacion.

Ademas, las graficas son Utiles para planificar rutas.

Competencia Digital
Se trabajard mediante la utilizacion del programa GeoGebra y la busqueda de informacién

en fuentes fiables.

Aprender a Aprender

Se trabajara mediante la utilizacion de estrategias para resolver un ejercicio, observando su
capacidad de deduccion. También en el tesén que muestren en la obtencion de resultados, y su
espiritu critico y de reflexion mediante la correccidn de ejercicios en alto en clase. Ademas el

profesor explicara los contenidos dejando claro para que sirven.
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Competencias Sociales y Civicas
Se llevara a cabo cuando el profesor esté explicando o se trabaje en grupo. Ademas, en la
calificacion de la asignatura se valorara el comportamiento del alumno en clase y con sus

comparieros.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor
Se trabajara en la proposicion de de problemas, utilizando las mejores estrategias para

resolverlos, y cuando se trabaje en grupo mostrando sus responsabilidades.

Los objetivos que se persiguen en esta unidad didactica son:

Obijetivos comunes del curso

= Expresar de forma razonada los distintos pasos para la resolucion de problemas.

= Conocer y utilizar las diferentes estrategias que hay para la resolucion de problemas.

= Analizar los resultados.

= Desarrollar procesos de matematizacion y modelizacion en contextos de la realidad
cotidiana.

= Valorar la modelizacion matematica para la resolucion de problemas de la realidad
cotidiana identificando su eficacia o limitacion.

= Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

= Identificar las dificultades que se encuentra a la hora de resolver problemas para
poder superarlas.

= Reflexionar sobre las decisiones tomadas y su respectiva eficacia.

= Conocer y manejar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos, representar
gréficas, buscar informacion, etc.

= Utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacion para el proceso de

aprendizaje, buscando y analizando la informacion para mejorar la interaccion.

Objetivos especificos de la unidad didactica

= |dentificar si una relacién entre dos variables es una funcién.
= Conocer las diferentes formas de expresar una funcion.

= Conocer y distinguir los conceptos de dominio y recorrido de una funcién.
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= Calcular los puntos de corte con los ejes de una funcion.

= |dentificar la continuidad de una funcién.

= Estudiar la monotonia de una funcion y determinar sus extremos relativos y absolutos.

= Reconocer funciones simétricas y periodicas y, en su caso, calcular o identificar el

periodo.

= Calcular la tasa de variacién media de una funcion.

= Hacer un estudio de graficas.

Los contenidos especificos que se imparte en esta unidad didactica con sus respectivos

criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje son:

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Estandares de Aprendizaje Compe-
Contenidos Criterios de Evaluacion evaluables tencias
Funcién 1. Conocer el concepto de | 1.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT
- Concepto. funcion. funcion. CAA
- Formas de definirla. 1.2. Identifica las distintas formas de | CMCT
expresar una funcidn, sabe relacionarlo | CAA
con un fendmeno y entre si.
1.3. Reconocer diferentes modelos | CMCT
funcionales.
Dominio y recorrido 2. Conocer el concepto de | 2.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT
- Concepto. domino y saber aplicarlo en las | dominio en el estudio de funciones | CAA
- Forma de expresarlo. funciones. dadas por graficas.
2.2. Conoce y aplica el concepto de | CMCT
dominio en el estudio de funciones | CAA
dadas por expresiones analiticas
sencillas.
Continuidad y | 3. Conocer el concepto de | 3.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT
discontinuidad continuidad y saber aplicarlo | continuidad al estudio de funciones | CAA
- Concepto. en las funciones. dadas por gréaficas.
- Tipo de discontinuidad. CMCT
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- Forma de expresarlo. 4. Conocer el concepto de | 4.1. Conoce y aplica el concepto de | CAA
discontinuidad con sus | discontinuidad al estudio de funciones
diferentes  tipos, y saber | dadas por graficas. CMCT
aplicarlo en las funciones. 4.2. Reconoce los diferentes tipos de

discontinuidades.

Puntos de cortes con los | 5. Conocer el concepto de | 5.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

ejes puntos de cortes con los ejes y | cortes con los ejes en el estudio de | CAA

- Concepto. saber aplicarlo en las funciones. | funciones dadas por gréficas.

- Forma de expresarlo. 5.2. Conoce y aplica el concepto de | CMCT
cortes con los ejes en el estudio de | CAA
funciones dadas por expresiones
analiticas sencillas.

Crecimiento y | 6. Conocer el concepto de | 6.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

decrecimiento crecimiento y decrecimiento, y | crecimiento y decrecimiento en el | CAA

- Concepto. saber aplicarlo en las funciones. | estudio de funciones dadas por gréficas.

- Forma de expresarlo.

Maximos y Minimos. 7. Conocer el concepto de | 7.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

- Concepto. maximos y minimos, saber | maximos y minimos en el estudio de | CAA

- Tipos. aplicarlo en las funciones y | funciones dadas por gréficas.

- Forma de expresarlo. distinguir sus tipos. 7.2. Reconoce si el maximo o el | CMCT
minimo es relativo o absoluto.

Simetria 8. Conocer el concepto de | 8.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

- Concepto. simetria par e impar, y saber | simetria par e impar en el estudio de | CAA

- Tipos de simetria: par e | aplicarlo en las funciones. funciones dadas por gréficas.

impar. 8.2. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

- Forma de expresarlo. simetria par e impar en el estudio de | CAA
funciones dadas por expresiones
analiticas sencillas.

Periodicidad 9. Conocer el concepto de | 9.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

- Concepto. periodicidad y saber aplicar lo | periodicidad en el estudio de funciones | CAA

-Forma de expresarlo en las funciones. dadas por gréficas.

Tasa de Variacion | 10. Conocer el concepto de | 10.1. Conoce y aplica el concepto de | CMCT

media tasa de variacion media y | tasa de variacion media en el estudio de | CAA

- Concepto. saber aplicarlo en las funciones dadas por gréaficas.

- Forma de expresarlo. funciones. 10.2. Conoce y aplica el concepto de | CMCT
tasa de variacion media en el estudio de | CAA

funciones dadas por expresiones

analiticas sencillas.
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ORDEN DE CONTENIDOS

e Concepto de funcién. Variable independiente y variable dependiente.
e Formas de definir una funcién:
o Funciones dadas por tablas.
o Funciones dadas por expresiones algebraicas.
o Funciones definidas por una grafica.
o Funciones dadas por un enunciado.
e Estudio completo de una funcion graficamente:
o Dominio y recorrido.
o Cortes con los ejes.
o Continuidad y discontinuidad.
o Crecimiento y decrecimiento.
o Maximosy Minimos.
o Simetria.
o Periodicidad.
o Tasa de variacion media.
e Estudio analitico de funciones sencillas:
o Dominio.
o Continuidad.
o Simetria.

o Tasa de variacion media.

CONOCIMIENTOS MINIMOS

e Interpretacion de una funcién descrita por una tabla de valores, expresion analitica,
grafica o enunciado.

e ldentificacion de las caracteristicas de una funcion en una representacion gréfica:
dominio, continuidad, cortes con los ejes, crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos, simetria y periodicidad.

¢ Identificacién del dominio y cortes con los ejes de una funcidn analitica sencilla.

CONOCIMIENTOS IMPORTANTES

e Compresion de la definicion de concepto de funcién, y de sus caracteristicas.
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Durante el periodo del Practicum desarrolle esta Unidad. Por tanto voy a explicar qué tipo

de metodologia utilice, intentado llevar a cabo lo expuesto en la parte de Metodologia general.

Al inicio de la Unidad, se realizaron una serie de preguntas sobre que recordaban de otros
afios del “bloque funciones”. La respuesta fue practicamente unanime, diciendo que no
recordaban nada, excepto algunos que decian que lo Unico que sabian es que se daba valores a la

“letra x”.

Para impartir los conceptos se utilizaba la leccién magistral, es decir, introduje los
conceptos exponiéndolos verbalmente a los alumnos utilizando la pizarra, y en algunas
ocasiones el proyector, pero siempre de antemano preguntado a los alumnos que es lo que
piensan que es y para contemplar si era verdad que no recordaban nada. Con ello se observo
que ciertos conceptos si lo recordaban. La introduccion de los conceptos iban acompafiados de

un par de ejemplos.

Después de la explicacion de cada concepto se realizaban unos ejercicios para asentarlo. La
realizacion de estos fue de la siguiente manera:

e Los ejercicios de interpretar graficamente las caracteristicas de una funcidn se realizaban
de forma oral, de esta manera se conseguia un debate en clase. En la pizarra anotaba lo
que decian los alumnos, después del debate y llegar a la respuesta correcta, yo lo
escribia de forma correcta en la pizarra, para que los alumnos anotaran la forma
adecuada de expresar de forma escrita los contenidos matematicos. Ademas, cuando se
expresaban oralmente, se los corregia diciendo lo que ellos decian pero con el lenguaje
matematico apropiado.

e Los ejercicios de calcular ciertas caracteristicas de una funcién de forma analitica las
realizaban de forma individual, y para su correccidn salia un alumno a la pizarra. Cuando
el alumno terminaba de poner su solucidn en la pizarra, sin yo decir si estaba bien o mal,
preguntaba al resto de comparieros si ellos pensaban que estaba bien. Si un alumno no
estaba de acuerdo, se le pedia que argumentase por qué. También se les corregia la

forma oral y escrita.

Mientras se realizaban los ejercicios me paseaba por las mesas preguntando si entendian lo
explicado, sobre todo en los alumnos de los que tenia el conocimiento que la asignatura se les

daba mal, para asi explicarselo mas detenidamente.
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Observacion: La primera forma de realizar los ejercicios gustd bastante a muchos alumnos,

porgue se sentian muy participes en clase. Y a mi me sirvid para observar como comprendian

los conceptos los alumnos que participaban, y saber en qué les tenia que ayudar, mientras que

los que no participaban me acercaba a su mesa a explicarles lo que necesitasen, y asi corregirles

su expresion escrita.

La division de tiempos y espacios de esta Unidad Didactica se realizard de acuerdo a la

prevision hecha en el apartado Division de Tiempos y Espacios general de la asignatura, con su

estructura y sesiones marcadas.

Todas las sesiones se impartiran en el aula, excepto la novena que tendra lugar en el aula de

informatica. Por tanto, el contenido en cada sesion serd el siguiente:

Sesién 1

Como es el comienzo del bloque de funciones, se hara una ronda de preguntas
(10-15 min) sobre que recuerdan del curso anterior, apuntando cada alumno sus
respuestas en un papel para luego entregarselo al profesor.

Entrega de la hoja de Evaluacion de la Unidad Didéactica.

Introduccion y resumen de la Unidad Didactica (15 min).

Explicacion concepto de funcién y formas en la que se puede expresar con ejemplos
(10-15 min).

Ejercicios (5-10 min).

Sesion 2

Preguntar si han entendido el concepto de funcién.
Explicacion del concepto de dominio y recorrido de una funcion.
Explicacion del concepto cortes con los ejes.

Realizacién de ejercicios de los conceptos explicados.

Sesion 3

Preguntar y resolver dudas de alguna de las sesiones anteriores.
Explicacion concepto de continuidad y tipos de discontinuidad.
Explicacion crecimiento y decrecimiento.

Realizacion de ejercicios de los conceptos explicados.

Tareas para casa.
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Sesién 4
e Resolver las tareas para casa.
e Preguntar y resolver dudas de alguna de las sesiones anteriores.
e Explicar el concepto de maximo y minimo, y diferencia entre relativo y absoluto.

e Realizacion de ejercicios de lo explicado hoy y anteriormente.

Sesiéon 5
e Preguntar y resolver dudas de lo explicado en sesiones anteriores.
e Explicar los conceptos de simetria, periodicidad y tasa de variacion.
¢ Realizacion de ejercicios.

e Tareas para casa.

Sesion 6
e Corregir las tareas para casa.
e Preguntar y resolver dudas de lo explicado en sesiones anteriores.

¢ Realizacién de mas ejercicios para afianzar mas los contenidos explicados.

Sesion 7
e Preguntar dudas.
e Explicar el domino y puntos de cortes con los ejes de expresiones analiticas sencillas.

e Realizacion de ejercicios.

Sesion 8
e Preguntar dudas.
e Explicar simetria y tasa de variacion media de expresiones analiticas sencillas.
¢ Realizacidn de ejercicios.

e Tareas para casa.

Sesion 9
e Corregir las tareas para casa, y utilizando en el ordenador el programa GeoGebra para

gue vean de forma visual lo que estan calculado de forma manual.
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Para que los alumnos comprendan los conceptos explicados, es necesario la realizacion de
ejercicios y problemas. A continuacion, presentamos algunos con los que se pretende conseguir

ese resultado.

CONCEPTO DE FUNCION

ACTIVIDAD 1

Determina si las gréficas se corresponden a una funcién o no.

ACTIVIDAD 2

Decide si los siguientes enunciados son, o no, funciones
a) El volumen de una botellay sus litros de capacidad.
b) El precio de una factura de luz y el tiempo de consumo.
c) Los profesores y el nUmero de asignaturas que imparten.

d) Los corredores de una carrera y los premios recibidos.

ACTIVDAD 3
Halla la expresion algebraica de las siguientes funciones.
a) El perimetro de un cuadrado en funcién de su lado.
b) EIl precio de los tomates en funcién de los kilogramos comprados si el precio es
1.25 €/kg.
¢) La longitud de una circunferenciay el radio de esta.
d) El espacio que recorre un coche con respecto al tiempo que tarda, si su velocidad es
1.5 mis.

ACTIVIDAD 4

Construye una tabla de valores para la funcion f(x) = —3x + 4.

Con estos ejercicios se pretende que los alumnos comprendan el concepto de funcidn, en las

diferentes formas que se puede expresar, y que relacionen como es debido la variable
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independiente con la variable dependiente, sobre todo en la Actividad 2 que tienen que
identificar si hay alguna relacion, y si la hubiese, cual es la variable independiente o cual la

dependiente.

ACTIVIDAD 5
a) Determina la expresion algebraica de la funcion que relaciona el volumen de una
esfera con su radio.
b) Expresa la medida del cateto opuesto al &ngulo x, sabiendo que la hipotenusa mide

2cm.

Con esta actividad se pretende que el alumno relacione el concepto de funcién con otros mas

avanzados, ya vistos anteriormente.

CARACTERISTICAS DE UNA FUNCION

ACTIVIDAD 1

Calcula el dominio y recorrido de estas funciones:

¥i ¥

Con esta actividad se pretende que de forma repetitiva adquieran los conceptos de domino y
recorrido. La dificultad de estas actividades ird aumentando a medida que se vayan estudiando

mas caracteristicas de las funciones.

La repeticidn de estos ejercicios hace que adquieren los conceptos, dado que cada vez que hacen
un ejercicio de este tipo corrigen los errores que habian tenido al principio, es decir, diferencian
entre el significado de paréntesis o corchete en el dominio, la diferencia entre el circulo vacio o

lleno de las gréficas, etc.
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ACTIVIDAD 2

Estudia la continuidad de estas funciones, ¢tiene cortes con los ejes?

——
l
1
ey

Con este tipo de actividad se quiero lo mismo que la anterior, pero con los conceptos de

continuidad y cortes con los ejes. Lo mismo se puede hacer con los deméas conceptos, partiendo

de gréaficas mas sencillas e ir subiendo la dificultad.

ACTIVIDAD 3

Estudia las gréaficas de las siguientes funciones, indicando:

a)
b)
c)
d)

Domino y recorrido.

Continuidad.

Monotonia.

Maéximos y minimos (relativos y absolutos), indicando el valor de la funcion en
esos puntos.

Simetria.

Puntos de cortes con los ejes.

L3

P
T —
—

f/I g f‘\:%: k/ =
| \|/]

H"‘”"\-\..

\/

Con este tipo de actividad, se pretende que el alumno sepa relacionar con unos ejemplos

concretos todos los conceptos vistos y estudiados en clase.



ACTIVIDAD 4

Representa graficamente una funcién, f, que cumpla las siguientes condiciones:
a) Dom(f) =[-5,6].
b) Crece en los intervalos (—5,—3) y (0,6); decrece en el intervalo (—3,0).
¢) Escontinua en su dominio.
d) Cortaal eje Xenlospuntos: x = =5, x =-1yx = 4.

e) Tiene un minimo en (0,2) y maximos en (—3,3)y (6,3).

ACTIVIDAD 5
Construye una grafica que represente la audiencia que una determinada cadena de
television durante el dia, sabiendo que
a) A la0 horas habia, aproximadamente, 0.5 millones de espectadores.
b) Este nimero se mantuvo préacticamente igual hasta las 6 de la mafiana.
c) Alas 7 dela mafiana alcanzo la cifra de 1.5 millones de espectadores.
d) La audiencia descendié de nuevo hasta que, a las 13 horas, habia 1 millon de
espectadores.
e) Fue aumentando hasta las 21 horas, momento en el que alcanzé el maximo: 6.5
millones de espectadores.
f) A partir de ese momento, la audiencia fue descendiendo hasta las 0 horas, que

vuelve a haber, aproximadamente, 0.5 millones de espectadores.

Con este tipo de actividades, se pretende comprobar si el alumno tiene bien asentados los

conocimientos de los conceptos, dado que son ellos los que tienen que dibujar la grafica.

ACTIVIDAD 6

Calcula el domino, puntos de cortes con los ejes y simetria de:

Q) f)=x+5 b) fG)=x2—x+5 ¢ f() =22 d)f(x) =vx—5.

x2-1’

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno de manera repetitiva sepa calcular los
conceptos de forma analitica que se le piden. Aumentando la dificultad a medida que se

realicen los ejercicios.
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Se seguird la linea marcada en el apartado de Evaluacion general de la asignatura.

Esta Unidad Didactica es la primera que compone el bloque de funciones, y por tanto no

tendra lugar la prueba escrita.

Se seguird la linea marcada en el apartado de Atencion a la Diversidad general de la
asignatura, exceptuando a los alumnos que muestren desinterés hacia ella, y se les intentara
motivar relacionando la asignatura con otra que les guste. Por ejemplo, si les gusta la Historia,
que hiciera un trabajo sobre el origen de las funciones, quienes fueron sus descubridores, cdmo

llegaron a ello, etc.
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Esta Unidad Didactica corresponde al bloque de Funciones, dentro de los cinco fijados en la
ORDEN EDU/363/2015, del 4 de mayo, donde se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacién y desarrollo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad

de Castillay Leon.

La Unidad Didactica dedicada a las funciones polindmicas y racionales recuerda conceptos
previos e incorpora nuevos. Comienza con el recuerdo de las funciones polinémicas de primer
grado, con el estudio de su pendiente y su representacion grafica, continta con el recuerdo de
las funciones polinémicas de segundo grado, el calculo de su vértice, cortes con los ejes y su
representacién, aungue incorporamos si el vértice es un maximo o minimo y la representacion
de traslaciones. La unidad termina con la incorporacion de las funciones de proporcionalidad, la
funcidn inversa y las funciones racionales, mas conocidas como hiperbolicas, estudiando sus

caracteristicas para poder representarlas.

En cursos anteriores ya se ha estudiado:
e Los ejes cartesianos.
e Representacion de las coordenadas de un punto en el plano.
e Funcion afin: y = mx + n.
e Funcion lineal o de proporcionalidad: y = mux.
e Funcion constante: y = k.
e Creacion tabla de valores de una funcién polinémica de primer grado.
¢ Representacion de una funcién polindmica de primer grado.
e Recta punto-pendiente.
e Recta que pasa por dos puntos.
e Funcion cuadrética: y = ax? + bx + c.
e Calculo de vértice y cortes con los ejes de funciones cuadraticas.

e Representacion funciones cuadréticas.

A parte de lo relacionado con el bloque de funciones, también hay que tener en cuenta que

los alumnos han visto en la Unidad 3 los polinomios, importante para la elaboracion de tablas.
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En este nuevo curso se afiaden los siguientes conceptos:

. . . . k
e Funcion de proporcionalidad inversa: y = =

~
e Representacion funcién de proporcionalidad inversa.

. . k
e Funciones racionales: y = —t b.

e Representacion funcion racional.

Por tanto, la mitad de la unidad corresponde a la consolidacién de los conceptos, mientras
que la otra a la ampliacién de los conceptos de tipos de funciones. Esto servird de base para

aquellos alumnos que contintien estudiando Bachillerato.

En cuanto a la relacion con otras asignaturas, tenemos que las funciones estan presentes en
la mayoria de ellas. Principalmente, es necesario saber interpretar y representar funciones en las
asignaturas de Fisica y Quimica, Biologia y Geologia, y Economia. Ademas, en Historia,
podemos relacionar ciertos elementos de algunos monumentos histéricos con las funciones. En
Educacion Fisica, la trayectoria que sigue un balén se relaciona con un determinado tipo de

funcion.

En esta Unidad Didactica, como en todo el curriculo, se hara hincapié en el desarrollo de
las competencias clave que nos marca la ley. A continuacion explicaremos como se fomentan
sin olvidarnos de la linea marcada en la Contribucion a las Competencias Clave general de la

asignatura.

Competencia en Comunicacion Linguistica
Se trabajara mediante la explicacion en la pizarra de los ejercicios resueltos por parte de los
alumnos. Ademas, se fomentara el dialogo en clase utilizando el vocabulario especifico y su

correcta expresién tanto en sus ideas como en sus razonamientos.

Competencia Matematica y Competencias basicas en Ciencia y Tecnologia

Se trabajard sobre los siguientes conceptos: funciones polinémicas de primer grado,
funciones polinémicas de segundo grado, funciones de proporcionalidad inversa y funciones
racionales. Con las caracteristicas de cada una, su forma de construccion y representacion en un

eje de coordenadas.
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Competencia Digital
Se trabajard mediante la utilizacion del programa GeoGebra, para la representacion de
funciones, y el programa Excel para la elaboraciéon de tablas. Ademaés, en la bldsqueda de

informacion en fuentes fiables.

Aprender a Aprender

Se trabajara mediante la utilizacidn de estrategias para resolver un ejercicio, observando su
capacidad de deduccién. También en el tesén que muestren en la obtencién de resultados, y su
espiritu critico y de reflexion mediante la correccién de ejercicios en alto en clase. Ademas el

profesor explicara los contenidos dejando claro para que sirven.

Competencias Sociales y Civicas
Se llevara a cabo cuando el profesor esté explicando o se trabaje en grupo. Ademas, en la
calificacion de la asignatura se valorara el comportamiento del alumno en clase y con sus

comparieros.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor
Se trabajara en la proposicion de de problemas, utilizando las mejores estrategias para

resolverlos, y cuando se trabaje en grupo mostrando sus responsabilidades.
Conciencia y Expresiones culturales

Se trabajara mediante la asociacion de los contenidos con diferentes monumentos

arquitectonicos.
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Los objetivos que se persiguen en esta unidad didactica son:

Obijetivos comunes del curso

= Expresar de forma razonada los distintos pasos para la resolucion de problemas.

= Conocer y utilizar las diferentes estrategias que hay para la resolucion de problemas.

= Analizar los resultados.

= Desarrollar procesos de matematizacion y modelizacion en contextos de la realidad
cotidiana.

= Valorar la modelizacion matematica para la resolucion de problemas de la realidad
cotidiana identificando su eficacia o limitacion.

= Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

= Identificar las dificultades que se encuentra a la hora de resolver problemas para
poder superarlas.

= Reflexionar sobre las decisiones tomadas y su respectiva eficacia.

= Conocer y manejar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos, representar
gréficas, buscar informacion, etc.

= Utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacion para el proceso de

aprendizaje, buscando y analizando la informacion para mejorar la interaccion.

Objetivos especificos de la unidad didactica

= Representar funciones lineales.

= Calcular la ecuacioén de una funcion lineal a partir de su grafica.

= Representar funciones cuadréticas.

= Representar funciones de proporcionalidad inversa.

= Resolver problemas mediante funciones de proporcionalidad inversa.
= Representar funciones racionales.

= Calcular los puntos de interseccion de dos funciones.

= Construccion de tablas de datos de una funcion.
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Los contenidos especificos que se imparte en esta unidad didactica con sus respectivos

criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje son

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Estandares de Aprendizaje Compe-
Contenidos Criterios de Evaluacion evaluables tencias
Funciones lineales 1. Conocer, calcular y | 1.1 Representa una funcion lineal a | CMCT
- Concepto. representar las funciones | Partir de su expresion analitica creando
- Tipos. lineales. una tabla de valores.
- Caracteristicas. 1.2. Obtiene la expresion analitica de | CMCT
- Representacion. una funcién lineal conociendo su | CAA
grafica o algunas de sus caracteristicas.
1.3.  ldentifica la pendiente y la | CMCT
coordenada en el origen de una funcién | CAA
lineal.
1.4. Asocia la expresion analitica a su | CMCT
grafica. CAA
1.5. Calcula puntos de cortes entre dos | CMCT
funciones lineales.
1.6. Calcula la pendiente y la ordenada | CMCT
en el origen de una funcién lineal.
Funciones cuadraticas. 2. Conocer, calcular y | 2.1. Representa una funcién cuadratica | CMCT
- Concepto. representar las  funciones | a partir de su expresion analitica
- Caracteristicas. cuadréticas. creando una tabla de valores.
- Representacion. 2.2. Representa una funcién cuadratica | CMCT
a partir de otra funcién cuadratica
(traslaciones).
2.3. Obtiene la expresion analitica de | CMCT
una funcion cuadratica conociendo su | CAA
grafica o algunas de sus caracteristicas.
2.4.  ldentifica la curvatura de la | CMCT
funcion  cuadrdtica mediante su | CAA
expresion analitica.
2.5. Asocia la expresion analitica a su | CMCT
grafica. CAA
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2.6. Calcula el vértice de una funcién | CMCT
cuadratica.
2.7. Calcula los puntos de cortes con | CMCT
los ejes con su expresion analitica.
2.8. Calcula puntos de cortes entre dos | CMCT
funciones cuadréticas o una recta y una
funcion cuadratica.
Funciones de | 3. Conocer, calcular vy | 3.1. Representa una funciéon de | CMCT
proporcionalidad representar las funciones de | proporcionalidad inversa conociendo su
inversa proporcionalidad inversa. expresion analitica creando una tabla de
- Concepto. valores.
- Caracteristicas. 3.2. Representa una funcion de | CMCT
- Representacion. proporcionalidad inversa a partir de otra
funcion de proporcionalidad inversa
(traslaciones).
3.3. Obtiene la expresion analitica de | CMCT
una funcion de proporcionalidad | CAA
inversa conociendo su grafica o algunas
de sus caracteristicas.
3.4. ldentifica la curvatura y posicion | CMCT
en la gréafica de la funciéon mediante su | CAA
expresion analitica.
3.5. Asocia la expresion analitica a su | CMCT
grafica. CAA
3.6. Calcula el dominio de la funcién | CMCT
mediante su expresion analitica.
3.7. Identifica las asintotas. CMCT
Funciones racionales 4.  Conocer, calcular y | 41. Representa una funcién racional | CMCT
- Concepto. representar  las  funciones | conociendo su expresion analitica,
- Caracteristicas. racionales. creando una tabla de valores.
- Representacion. 4.2. Representa una funcion racional a | CMCT
partir de otra funcion racional
(traslaciones).
4.3. Obtiene la expresion analitica de | CMCT
una funcion racional conociendo su | CAA
gréfica o algunas de sus caracteristicas.
4.4. ldentifica la curvatura y posicién | CMCT
en la gréafica de la funcion mediante su | CAA
expresion analitica.
4.5. Asocia la expresion analitica a su | CMCT
grafica. CAA
4.6. Calcula el dominio de la funcién | CMCT
mediante su expresion analitica.
4.7. Identifica las asintotas. CMCT
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ORDEN DE CONTENIDOS

Funciones polindmicas de primer grado o funciones lineales( y = mx + n):
o Funcion constate.
o Funcidn lineal o proporcionalidad directa.
o Funcion afin.
e Caracteristicas de las funciones de polindmicas de primer grado:
o Domino.
o Pendiente (m).
o Ordenada en el origen (n).
e Creacion tabla de valores.
e Representacion de funciones polinémicas de primer grado con sus traslaciones.
e Puntos de corte entre dos rectas.
e Funciones polinémicas de segundo grado o funciones cuadraticas (pardbolas —
y = ax? + bx + ¢).
e Caracteristicas de las funciones polinébmicas de segundo grado:
o Dominio.
o Veértice.
o Eje de simetria.
o Maéaximo o Minimo en el vértice dependiendo del valor de a.
e Creacion tabla de valores.
e Representacion de funciones polindmicas de segundo grado con sus traslaciones.
e Puntos de corte entre una recta y una parabola.

e Puntos de corte entre dos parabolas.
e Funciones de proporcionalidad inversa (hipérbolas — y = s).

e Caracteristicas de las funciones de proporcionalidad inversa:
o Domino.
o Continuidad.
o Crecimiento o decrecimiento.
o Asintota vertical.
o Asintota horizontal.
o Simetria.
o Situacion grafica segun el valor de k.
e Creacidn tabla de valores.

e Representacion de funciones de proporcionalidad inversa y sus traslaciones.
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e Funciones racionales (hipérbolas — y = ﬁ + b).

e Caracteristicas de las funciones racionales:

o Domino.

o Continuidad.

o Asintota vertical.

o Asintota horizontal.

o Situacion grafica segun el valor de k.
e Creacion tabla de valores.

o Representacion de funciones racionales y sus traslaciones.

CONOCIMIENTOS MINIMOS

¢ Representacion de cualquier funcién polindmica de primer grado.
e Representacion de cualquier funcion polinémica de segundo grado.
e Representacion de cualquier funcion de proporcionalidad inversa.
e Representacion de cualquier funcidn racional.

e Asociar la gréfica a su expresion analitica.

e  Saber representar traslaciones de una funcion a partir de una dada.

CONOCIMIENTOS IMPORTANTES

e Asociacion del crecimiento o decrecimiento de una recta segun el signo de su pendiente.
e Relacion entre la forma de la curva y el coeficiente a de una parabola, y si el vértice es
un minimo 0 maximo.
e Saber calcular la expresion algebraica a partir de una gréfica.
e Saber calcular una funcion polindmica de primer grado sabiendo:
o Dos puntos.
o Un puntoy su pendiente.
o Su pendiente y ordenada en el origen.
e Saber calcular una funcion polindmica de segundo grado sabiendo:
o Tres puntos.

o Elvértice y un punto.
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Para llevar a cabo lo expuesto en la Metodologia general se realizara de la siguiente

manera:

La exploracion de los conocimientos previos se realizara al inicio de la Unidad mediante

una serie de preguntas cortas y directas.

La exposicion de los conceptos se hard mediante la leccion magistral, y para ello

utilizaremos las siguientes habilidades docentes, a parte de las ya explicadas en la parte general:

Hacer preguntas: Son una ayuda en el propio proceso y no soélo por la respuesta que

se puede dar. Ayudan a aprender de una manera mas efectiva y estimulante. Pueden
servir para verificar conocimientos previos, atraer la atencion, aludir a la participacién
del alumno. En definitiva mantenemos activos a los alumnos y fomentamos su
caréacter reflexivo con los conocimientos. Ademas, mediante las preguntas el alumno
no sélo responde sino que en muchas ocasiones aporta. Si se hacen de una manera
oral y dinamica son beneficiosas y también podemos obtener resultados relacionados
con la dindmica de la clase (identificar alumnos menos activos, comprobar los
conocimientos o dar pie a correcciones.)

Utilizar silencios: Relacionada con el uso de preguntas ya que estas requieren de un

tiempo prudencial para que el alumno pueda pensar y responder. La explicacién de
los contenidos no se deben hacer sin descanso, los silencios proporcionan un control.
Se da tiempo a los estudiantes a procesar y no se colapsa su atencién. Ademas, los
silencios puede tener su propio ritmo, dependiendo de lo que se quiera conseguir, se
deben alargar o distribuirlos alternados con el contenido.

Manejar niveles de abstraccion: Al explicar los contenidos que el alumno no conoce,

para ellos estan en un nivel superior. El profesor debe manejarlo para ponerlo al
alcance del alumno. En clase podemos darnos cuenta si el nivel es el adecuado 0 no
por el lenguaje no verbal de los alumnos, de tal forma que podemos cambiar la forma

de explicarlo.

Esto llevara consigo que se produzcan debates en clase, que llevara a que los alumnos adquieren

una adecuada expresién oral de los contenidos matematicos. Con cada concepto explicado se

aportaran

varios ejemplos. También utilizaremos el programa GeoGebra, para que de forma

visual puedan entender mejor los conceptos.

La consolidacion de los conocimientos matematicos se hara de dos maneras:

La pregunta en cada sesion de los conceptos explicados en las sesiones anteriores.

La realizacion de ejercicio y problemas.
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Para la realizacion de estos ejercicios y/o problemas, se agruparan a los alumnos:

e En parejas (capacidad bajo-medio y medio-alto) su distribucion habitual en el
aula, asi se fomenta el aprendizaje cooperativo. La resolucion de los ejercicios y/o
problemas seran de forma oral, o saliendo los alumnos a la pizarra, ambos métodos
serviran para que el alumno aprenda a expresarse de forma oral y escrita en
matematicas.

e Para la realizacién de algunas actividades, que abarcan la sesion entera, los
alumnos se distribuiran en grupos de 4 o0 5 personas:

o De forma homogénea: Mientras que realizan los ejercicios se ayudaran
entre ellos, y su correccion sera en la pizarra. EI alumno que sale a la
pizarra serd el del grupo que haya terminado antes en realizarlo. El resto
de grupos tiene que estar pendiente de que lo expuesto en la pizarra sea
lo correcto, sino saldréan ellos a corregirselo.

o Por capacidades: Para la correccion de los ejercicios se acercara el
profesor a cada grupo, y ellos tendran que explicarle de forma oral su
resolucion a parte de ensefiarles la escrita.

Para la realizacion de los ejercicios y /o problemas podran preguntar cualquier duda al profesor.

En cuanto a la divisidn de tiempos y espacios de esta Unidad Didactica se realizard de
acuerdo a la prevision hecha en el apartado Division de Tiempos y Espacios general de la

asignatura, con su estructura y sesiones marcadas.

Todas las sesiones se impartiran en el aula, excepto la quinta sesién que tendra lugar en el

aula de informética. Por tanto, el contenido en cada sesion serd lo siguiente:

Sesion 1
e Presentacion y resumen de la Unidad Didactica.
e Explicacion de las funciones polindmicas de primer grado:
o Funcion afin: y = mx + n.
o Funcién lineal o de proporcionalidad directa: y = mx.
o Funcion constante: y = k.

e Realizacion de ejercicios.
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Sesidn 2
e Preguntar y resolver dudas de la sesién anterior.
e Explicacion de las funciones polinébmicas de segundo grado.

¢ Realizacidn de ejercicios.

Sesion 3
e Preguntar y resolver dudas de las sesiones anteriores.
e Explicacion de las funciones de proporcionalidad inversa y racional.
¢ Realizacidn de ejercicios.

e Tareas para casa.

Sesion 4
o Corregir las tareas para casas.
e Preguntar y resolver dudas de todo lo explicado.

¢ Realizacion de més ejercicios.

Sesion 5
e Preguntar y resolver dudas.

e Se acudira al aula de informatica para entender mejor las traslaciones de las
funciones, los cortes de funciones, y las asintotas de las funciones de
proporcionalidad inversa y racional, mediante la realizacién de ejercicios ya

propuestos en clase.

Sesion 6

e Realizacidn del plan complementario.
Sesion 7

e Ejercicios de repaso de la novena y decima Unidad didactica. Se realiza una actividad

por grupos.
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Para que los alumnos comprendan los conceptos explicados, es necesario la realizacién de
gjercicios y problemas. A continuacion, presentamos algunos con los que se pretende conseguir

ese resultado.

FUNCIONES POLINOMICAS DE PRIMER GRADO

ACTIVDAD 1

Clasifica las siguientes funciones polinémicas de primer grado.

Con esta actividad se pretende que los alumnos diferencien de forma visual los diferentes tipos
de funciones polinémicas de primer grado.
Esta actividad nos puede servir mas adelante, para que sepan expresar de forma algebraica las

funciones, identificando los puntos, las pendientes o la ordenada en el origen.

ACTIVIDAD 2
Representa las siguientes funciones, realizando previamente una tabla de valores e

indicando cual es su pendiente y ordenada en el origen.

a)f(x)=6; b)f(x)=2-5x; c) f(x) = 4x.
Con este tipo de actividades se pretende que los alumnos vayan afianzado la funciones
polindbmicas de primer grado, realizando de manera repetitiva las caracteristicas de una funcion.

En la realizacion de la tabla de valores, se les insistiria que pusieran los cortes con los ejes.

La repeticion de estos ejercicios hace que identifiquen las caracteristicas de las funciones

polindmicas de primer grado, dado que los alumnos se van dando cuenta que el signo de la
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pendiente nos indica si es creciente o decreciente la funcion, que si su ordenada en el origen es
0, es un funcién que pasa por el centro de Coordenadas y es el Gnico punto de corte con los ejes,
mientras que si es distinto de 0 no pasa por el centro de Coordenadas y corta en un punto a cada

eje, etc.

ACTIVIDAD 3

Determina la expresion algebraica de las siguientes funciones:
a) Su pendiente vale 3 y pasa por el origen.
b) Su pendiente vale -2 y pasa por el punto (0,-1).
c) Pasa por los puntos A(1,3) y B(2,4).

Con este tipo de actividades se observaria si los alumnos son capaces de obtener la expresién
algebraica de la funcién conociendo ciertas caracteristicas de las funciones, lo que implicaria

una mayor compresion de las funciones polinémicas de primer grado.

ACTIVIDAD 4
Di cual es la pendiente de cada una de las siguientes rectas y di si con crecientes 0

decrecientes:

2278 X2 =1,  )3x+y+4=0.

a)y=3, 2

¢ Qué relacion hay entre el crecimiento o decrecimiento de una recta y su pendiente?

Con esta actividad se pretende que reflexionen sobre la pendiente, y que no es necesaria su

representacién o dar valores, para saber su monotonia.

ACTIVIDAD 5
Dos empresas de telefonia maévil lanzan sus ofertas: la empresa StarTEl ofrece por cada
llamada 50 céntimos mas 2 céntimos por minuto hablado; Tel-Hello ofrece 75 céntimos por
llamada y minutos ilimitados. ;Qué oferta es mas econdmica? Para dar la respuesta, realiza los
siguientes pasos, expresando los resultados analitica y graficamente:
a) ¢Hay algin momento en que las dos ofertas sean iguales?
b) Si hablo una media de 15 minutos al dia, ¢qué oferta me conviene?
c) Si hablo una media de 30 minutos al dia, ;Qué oferta me conviene?
d) Si hago una media de 10 llamadas al dia de 3 minutos de duracion, ¢qué oferta me

conviene?
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e) Sihago una media de 2 llamadas al dia de 30 minutos de duracién, ;qué oferta es la
mejor?

f) ¢Qué oferta es mas econémica?
Con esta actividad se pretende que el alumno sepa analizar los resultados obtenidos tanto
analiticamente como graficamente. Ademas, el alumno observaria la relacion de las

matematicas con la vida cotidiana.

FUNCIONES POLINOMICAS DE SEGUNDO GRADO

ACTIVIDAD 1
Representa las siguientes funciones:
a) f(x) =2x% b)f(x)=x*-3x; ¢)f(x)=—x2+5 d)f(x)=x*+3x-2.

Con esta actividad se pretende que los alumnos practiquen de manera repetitiva, el calculo de
las caracteristicas de las funciones polindbmicas de segundo grado: vértice, eje de simetria, cortes

con los ejes. Ademas, de la creacién de una tabla de valores.

ACTIVIDA 2

Asocia a cada una de las graficas una de las expresiones siguientes:

a)y=((x+2)?% b)y=x?—4x C)y=%x2+2x+1, dy=x%2-9

ACTIVIDAD 3
Halla el vértice de las siguientes pardbolas, y razona si se trata de un maximo o un minimo.
a) f(x) = —2x%b) f(x) =x2-5;¢) f(x) = —3x2% + 7x.
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Con esta actividad se pretende que los alumnos comprendan el significado del coeficiente del

monomio de segundo grado.

ACTIVIDAD 4
Representa la funcion y = 2x2. A partir de ella dibuja estas funciones en los mismos ejes:
a)y=2x2+4+1, b)y=2x*-3, oy=2x-2)?2-1,dy=2(x+1>2%

Con este tipo de actividad se pretende que se comprenda como se relaciona una funcion con sus

traslaciones.

ACTIVIDAD 5
Determina la expresion algebraica de una funcion de segundo grado que:
a) Pasa por el origen, tenga un punto de corte en A(-2,0) y su vértice se encuentre en
el punto V(-1,2).
b) Los cortes con los ejes son A(7,0), B(-1,0) y C(0,-7).

Con este tipo de actividades se observaria si los alumnos son capaces de obtener la expresién
algebraica de la funcién conociendo ciertas caracteristicas, lo que implicaria una mayor
compresion de las funciones polindmicas de segundo grado. Ademas, analizarian si es necesaria

toda la informacion para obtener la expresion.

ACTIVIDAD 6
Calcula los puntos de interseccion de una parabola:
a) Que pasa por A(1,3), B(3,3) y el origen de coordenadas con la funcién y = x + 2.
b) Que pasa por los puntos A(-1,5), B(2,2) y C(0,2) con la funcién lineal que pasa por
D(-4,0) y E(0,5).

Con esta actividad se pretende que lo relacionen con conceptos ya vistos en otras unidades, pues

lo Unico que tiene que hacer es resolver una ecuacion de segundo grado.

ACTIVIDAD 7
Un jugador de baloncesto lanza un tiro libre situado en una linea a 4,60m de la canasta.
a) ¢Cudl es la funcidn que representa la trayectoria del balén?
b) Sabiendo que el punto més alto de la trayectoria de la pelota equivale a una altura
de 3,5m situado a la mitad de la distancia, halla la ecuacion de la trayectoria del

movimiento.
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Con esta actividad se pretende ensefiar como modelizar una situacion de la vida real para

utilizar las funciones polindmicas de segundo grado.

FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA Y RACIONALES

ACTIVIDAD 1

Representa graficamente las siguientes funciones:

a) f(x) =

b fE) =2 Of) =7

2 2
= .
X

X

Con este tipo de ejercicio, mediante la creacion de una tabla de valores, se pretende que de
forma repetitiva comprenda las distintas caracteristicas de las funciones de proporcionalidad
inversa, y asi distinguiran cuando la funcion es decreciente o creciente segun el valor del

numerador. Lo mismo se haria con las funciones racionales.

ACTIVIDAD 2

Halla la expresion analitica y representa la gréafica de la funciones de proporcionalidad
inversa que pasa por cada uno de estos punto. Escribe los intervalos de crecimiento o
decrecimiento de la funcion.

a) (4,2). b) (3,-1). c) (1/3, 5).

Con esta actividad se pretende que los alumnos observen que para hallar la expresién analitica

de estas funciones solo es necesario conocer un punto.

ACTIVADAD 3

-z 2 . R . .
Representa la funcion y = = A partir de ella, representa las siguientes funciones.

2 2 2 2
a)}’:xj, b)}’:—z, C)}’:x—+1+2, d)}’:E—Z-

X+

Con este tipo de actividad, se pretende que relacionen funciones de proporcionalidad inversa y

las racionales, y que sepan representar sus traslaciones.

ACTIVIDAD 4
Representa graficamente las siguientes funciones:

x+3 x+5 x—1 x—1
a)}’—m, b)}’—xj, C)y—mi d)y—m-
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Con esta actividad se pretende que los alumnos sean capaces de llevar esta expresién a una

conocida, para luego les sea mas facil su representacion.

ACTIVIDAD 5
Halla la expresion algebraica de estas funciones:

Y Y

-

i

Con esta actividad, se pretende que observando graficamente las caracteristicas de las funciones,

sean capaces de escribir su expresion algebraica.

Se seguira la linea marcada en el apartado de Evaluacion general de la asignatura.

Esta Unidad Didactica es la segunda que compone el bloque de funciones, y por tanto no

tendrd lugar la prueba escrita.

Se seguird la linea marcada en el apartado de Atencién a la Diversidad general de la
asignatura, exceptuando a los alumnos que muestren desinterés hacia ella, a los que se les
intentara motivar relacionando la asignatura con otra que les guste mas. Por ejemplo, si les gusta
el dibujo técnico, que hagan un trabajo sobre qué importancia tienen las funciones en los

dibujos.
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Esta Unidad Didactica corresponde al bloque de Funciones, dentro de los cinco fijados en la
ORDEN EDU/363/2015, del 4 de mayo, donde se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad

de Castillay Leon.

La Unidad Didactica dedicada a las funciones exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas incorpora conceptos nuevos. Comienza con la incorporacion de las funciones
exponenciales, distinguiendo tres tipos, en representacion y sus trasladas. ContinGa con las
funciones logaritmicas, en las que también distingue tres tipos, con sus representaciones y
traslaciones. Prosigue con las trigonométricas, empezando con la funcidn seno, luego la funcion
coseno y terminando por la funcién tangente, en las que nos expone las propiedades de cada una
de ellas y su representacion. Para finalizar la unidad, termina explicando las funciones definidas

a trozos.

En cursos anteriores, ya se ha estudiado:
e Los ejes cartesianos.

e Representacion de las coordenadas de un punto en el plano.

A parte de lo relacionado con el blogue de funciones, también hay que tener en cuenta que
los alumnos han visto en la Unidad 3 los polinomios, importante para calcular la imagen de un
punto y crear una tabla de valores, algo que serd necesario, en la Unidad 4 (ecuaciones
exponenciales y logaritmicas), y en la Unidad 7 (trigonometria). Ademas, hay que tener en
cuenta lo visto en la anterior unidad, para el estudio y representacion de las funciones definidas

a trozos.

En este curos se afiade los siguientes conceptos:
e Funciones exponenciales.
e Representacion de funciones exponenciales.
e Funciones logaritmicas.
e Representacion de funciones logaritmicas.
e Funciones trigonométricas.
¢ Representacion de funciones trigonométricas.

e Funciones definidas a trozos.
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Por tanto, toda la unidad es una ampliacion del concepto de los tipos de funciones. Esto

servira de base para aquellos alumnos que continen estudiando Bachillerato.

En cuanto a la relacion con otras asignaturas, las funciones estan presentes en la mayoria de
ellas. Principalmente, es necesario saber interpretar y representar funciones en las asignaturas de
Fisica y Quimica, Biologia y Geologia, y Economia. Ademas, en Historia podemos relacionar

ciertos elementos de algunos monumentos histéricos con las funciones.

En esta Unidad Didactica, como en todo el curriculo, se hara hincapié en el desarrollo de
las competencias clave que nos marca la ley. A continuacion explicaremos como se fomentan
sin olvidarnos de la linea marcada en la Contribucion a las Competencias Clave general de la

asignatura.

Competencia en Comunicacion Linguistica
Se trabajara mediante la explicacion en la pizarra de los ejercicios resueltos por parte de los
alumnos. Ademas, se fomentara el dialogo en clase utilizando el vocabulario especifico y su

correcta expresion tanto en sus ideas como en sus razonamientos.

Competencia Matematica y Competencias basicas en Ciencia y Tecnologia
Se trabajard sobre los siguientes conceptos: funciones exponenciales, funciones
logaritmicas, funciones trigonométricas y funciones definidas a trozos. Con las caracteristicas

de cada una, su forma de construccion y representacion en un eje de coordenadas.

Competencia Digital
Se trabajara mediante la utilizacion del programa GeoGebra, para la representacion de
funciones, y el programa Excel para la elaboracion de tablas. Ademas, en la busqueda de

informacion en fuentes fiables.

Aprender a Aprender

Se trabajara mediante la utilizacidn de estrategias para resolver un ejercicio, observando su
capacidad de deduccidn. También en el tesén que muestren en la obtencién de resultados, y su
espiritu critico y de reflexion mediante la correccién de ejercicios en alto en clase. Ademas el

profesor explicara los contenidos dejando claro para que sirven.
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Competencias Sociales y Civicas
Se llevara a cabo cuando el profesor esté explicando o se trabaje en grupo. Ademas, en la
calificacion de la asignatura se valorara el comportamiento del alumno en clase y con sus

comparieros.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor
Se trabajara en la proposicion de de problemas, utilizando las mejores estrategias para

resolverlos, y cuando se trabaje en grupo mostrando sus responsabilidades.
Conciencia y Expresiones culturales

Se trabajara mediante la asociacion de los contenidos con diferentes monumentos

arquitectonicos.

Los objetivos que se persiguen en esta unidad didactica son:

Obijetivos comunes del curso

= Expresar de forma razonada los distintos pasos para la resolucion de problemas.

= Conocer y utilizar las diferentes estrategias que hay para la resolucion de problemas.

= Analizar los resultados.

= Desarrollar procesos de matematizacion y modelizacion en contextos de la realidad
cotidiana.

= Valorar la modelizacion matematica para la resolucion de problemas de la realidad
cotidiana identificando su eficacia o limitacion.

= Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

= Identificar las dificultades que se encuentra a la hora de resolver problemas para
poder superarlas.

= Reflexionar sobre las decisiones tomadas y su respectiva eficacia.

= Conocer y manejar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos, representar
gréficas, buscar informacion, etc.

= Utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacion para el proceso de

aprendizaje, buscando y analizando la informacion para mejorar la interaccion.
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Objetivos especificos de la unidad didactica

= Representar funciones exponenciales.

= Calcular la expresion algebraica de una funcién exponencial a partir de su gréafica.

= Representar funciones logaritmicas.

= Calcular la expresion algebraica de una funcion logaritmica a partir de su grafica.

= Representar funciones trigonométricas.

= Representar funciones definidas a trozos.

Los contenidos especificos que se imparte en esta unidad didactica con sus respectivos

criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje son:

CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Estandares de Aprendizaje Compe-
Contenidos Criterios de Evaluacion evaluables tencias

Funcién exponencial 1. Conocer, calcular vy | 1.1 Representa una funcién | CMCT

- Concepto. representar funciones | exponencial conociendo su expresion

-Propiedades. exponenciales. analitica.

- Representacion. 1.2. Representa una  funcion | CMCT
exponencial a partir de otra funcién
exponencial (traslaciones).

1.3. Obtiene la expresion analitica de | CMCT
una funcion exponencial conociendo su | CAA
grafica o algunas de sus propiedades.

1.4. Asocia la expresion analitica a su | CMCT
grafica. CAA

Funcién logaritmica 2. Conocer, calcular vy | 2.1. Representa una funcién logaritmica | CMCT

- Concepto. representar funciones | conociendo su expresion analitica.

- Propiedades. logaritmicas. 2.2. Representa una funcién logaritmica | CMCT

- Representacion.

a partir de otra funcién logaritmica

(traslaciones).
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2.3. Obtiene la expresion analitica de
una funcién logaritmica conociendo su
grafica o algunas de sus propiedades.

2.4. Asocia la expresion analitica a su

grafica.

CMCT
CAA

CMCT
CAA

Funciones 3. Conocer, calcular y | 3.1 Representa una funcion
trigonométricas representar funciones | trigonométrica conociendo su expresion
- Tipos. trigonométricas. analitica.

- Concepto. 3.2. Representa una  funcion
- Propiedades. trigonométrica a partir de otra funcién
-Representacion. trigonomeétrica (traslaciones).

3.3. Asocia la expresion analitica a su
grafica.

3.4. Calcula su domino.

3.5. Calcula su simetria.

3.6. Calcula su periodo.

CMCT

CMCT

CMCT
CAA

CMCT
CMCT
CMCT

Funciones definidas a | 4. Conocer, calcular vy | 4.1. Representa una funcién definida a
trozos. representar funciones definidas | trozos conociendo  su  expresion
a trozos. analitica.

4.2. Obtiene la expresiéon analitica de
una funcién definida a trozos
conociendo su grafica o ciertas

caracteristicas.

CMCT

CMCT
CAA

ORDEN DE CONTENIDOS

e Funciones exponenciales (y = a*).
e Propiedades de las funciones exponenciales:
o Valordelaimagenenlospuntosx =0y x = 1.
o Crecimiento o decrecimiento de la funcion segun el valor de a.
e Representacion de funciones exponenciales.
e Funciones exponenciales (y = a**?).

e Propiedades de las funciones exponenciales:

o Traslacion de la gréafica hacia la izquierda o derecha segun el valor de b.

e Representacion de funciones exponenciales.
e Funciones exponenciales (y = a* + ¢).
e Propiedades de las funciones exponenciales:
o Traslacion de la grafica hacia arriba o abajo segun el valor de c.
e Representacion de funciones exponenciales.

e El ntmero e, y la funcion exponencial con dicha base.
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Funciones logaritmicas (y = log, x).
Propiedades de las funciones logaritmicas:
o Dominio.
o Valordelaimagenenlospuntosx =0y x = 1.
o Crecimiento o decrecimiento de la funcién segun el valor de a.
Representacion de las funciones logaritmicas.
Funciones logaritmicas (y = log, (x + b)).
Propiedades de las funciones logaritmicas:
o Traslacion de la gréafica hacia la izquierda o derecha segun el valor de b.
Representacion de las funciones logaritmicas.
Funciones logaritmicas (y = log, x + c).
Propiedades de las funciones logaritmicas:
o Traslacion de la gréafica hacia arriba o abajo segin el valor de c.
Representacion de las funciones logaritmicas.
Funciones trigonométricas:
o Funcion seno (y = sen(x)).

o Caracteristicas de la funcion seno:

= Dominio.

= Recorrido.

= Periodicidad.
= Simetria.

o Representacion funcién seno.
o Funcion coseno (y = cos(x)).
o Caracteristicas de la funcion coseno:
= Dominoy recorrido.
= Periodicidad.
= Simetria.
o Representacion de la funcion coseno.
o Funcion tangente (y = tg(x)).
o Caracteristicas de la funcion tangente:
= Dominioy recorrido.
= Periodicidad.
=  Simetria.
o Representacion de la funcion tangente.

Funciones definidas a trozos

84



CONOCIMIENTOS MINIMOS

e Representacion de las funciones exponenciales.

e Representacion de las funciones logaritmicas.

e Representacion de las funciones trigonométricas.

e Representacion de las funciones definidas a trozos.
e Asociar la gréfica a su expresion analitica.

e Saber representar traslaciones de una funcion a partir de una dada.

CONOCIMIENTOS IMPORTANTES

e Descripcidn de las funciones mediante sus propiedades.

e Saber calcular la expresion algebraica a partir de una gréfica.

La metodologia de esta Unidad Didactica sera la misma que la Metodologia Unidad 10.

En cuanto a la divisidn de tiempos y espacios de esta Unidad Didactica se realizara de
acuerdo a la prevision hecha en el apartado Division de Tiempos y Espacios general de la

asignatura, con su estructura y sesiones marcadas.

Todas las sesiones se impartiran en el aula, excepto la sexta que tendra lugar en el aula de
informatica. Por tanto, el contenido en cada sesion sera lo siguiente:
Sesion 1
e Introduccion y resumen de la Unidad Didactica.
e Explicacion funciones exponenciales y sus traslaciones.

¢ Realizacidn de ejercicios.

Sesion 2
e Preguntar y resolver dudas de la sesion anterior.
e Explicacion del namero e, la funcion f(x) = e*.

¢ Realizacidn de ejercicios.
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Sesién 3
e Preguntar y resolver dudas de las sesiones anteriores.
e Explicacion funciones logaritmicas y sus traslaciones.
¢ Realizacidn de ejercicios.

e Tareas para casa (funciones exponenciales y logaritmicas).

Sesion 4
e Corregir tareas para casa.
e Preguntary resolver dudas.
e Explicacion funcion seno con sus caracteristicas.

¢ Realizacidn de ejercicios.

Sesion 5
e Preguntar y resolver dudas de lo explicado en sesiones anteriores.
e Explicacion funcidn coseno y tangente con sus caracteristicas.
¢ Realizacidn de ejercicios.

e Tareas para casa (de todas las funciones, pero mas de trigonométricas).

Sesién 6
o Resolver las tareas para casa utilizando el programa GeoGebra, para su mayor
compresion.
e Explicar las funciones definidas a trozos (sencillas), y ver ejemplos de funciones
definas a trozos en el ordenador, cuyo eshozo a mano seria un tanto complicado.

e Tareas para casa (incluirdn ejercicios de todo el bloque de funciones)

Sesidn 7
e Corregir tareas para casa.
e Preguntar y resolver dudas (de todo el bloque).

o Realizacién de mas ejercicios (de todo el bloque).
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Para que los alumnos comprendan los conceptos explicados, es necesario la realizacién de
gjercicios y problemas. A continuacion, presentamos algunos con los que se pretende conseguir

ese resultado.

FUNCIONES EXPONENCIALES

ACTIVIDAD 1
Represente las siguientes funciones y comparalas:

3

af@=2) wr@=01"" orw=3+z

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos de forma repetitiva aprendan las

caracteristicas de las funciones exponenciales.

ACTIVIDAD 2

Relaciona cada funcion con su gréfica:
a) f(x) =4% b)f(x) =4*—5, c) f(x) =47°d) f(x) =4*5-5,

Y y
oY ® 1
1
| B X
1 T T T T T i T T |x
Y ¥
e ZARES
AN
1 X
] ' X

Con esta actividad se pretende que relacionen las caracteristicas de las funciones exponenciales

y sus traslaciones.
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ACTIVIDAD 3

X
Las gréaficas de estas funciones son traslaciones de la grafica de y = (%) . Identificala y

escribe la expresion algebraica que corresponde a cada una de las graficas.

¥

ACTIVIDAD 4
Ana quiere invertir su dinero. Para ello, lo coloca en un banco obteniendo un interés
compuesto cuya rentabilidad es del 2%. Halla la expresion algebraica de la funciéon que

representa la capitalizacion del dinero de Ana.

Con esta actividad se pretender ver la relacion con la vida cotidiana, y que recuerden y
comprendan mejor lo visto en la Unidad 1.

FUNCIONES LOGARITMICAS

ACTIVIDAD 1

Representa las siguientes funciones:

a) y = log(2x), b)y = 10g§(x), )y =logy(x — 1); d) y =log(x) + 1.

Con este tipo de actividad, se pretende que los alumnos de forma repetitiva aprendan las

caracteristicas de las funciones logaritmicas.

ACTIVIDAD 2
Relaciona cada funcion con su gréfica:
Q) y=ILnBx), b) y=In(x+3), ¢) y=Ln3(x+3)
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Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos. Ademas, de ensefiarles la notacién del

logaritmo cuando su base es el nimero e.

ACTIVIDAD 3
Halla la representacion grafica de una funcidn logaritmica que verifique:
a) Esuna funcion decreciente.
b) Pasa por el punto A(1,0).
c) No corta al eje vertical.
d) Pasa por el punto B(4,-2).

Con este tipo de actividades se pretende hacer entender que teniendo bien claras las

caracteristicas de las funciones logaritmicas, con unos datos somos capaces de representarlas.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

ACTIVIDAD 1

Estudia el dominio, el recorrido y el periodo de la funcion y = sen(x). A partir de ahi,
deduce cual seré el dominio, recorrido y periodo de estas funciones:

a)y = 2sen(x), b)y = —-2sen(x), c¢)y=sen(2x), d)y = sen(—2x).

Ademas, represéntalas en tu cuaderno.

Con tipo de actividad se pretende que sepa deducir las caracteristicas de unas funciones a partir

de otras. También se puede hacer con cualquier tipo de funcion trigonométrica.
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ACTIVIDAD 2
El movimiento ondulatorio se representa mediante la ecuacion y = Asen(x + T), siendo A

la amplitud del movimiento y T el periodo con el que se repite la onda. ¢Cual seria la ecuacion

de una onda que se repite con un periodode T = gs y su amplitud vale 2cm?

Con tipo de actividad, se pretende que vean la relacion de las matematicas con otras asignaturas.

FUNCIONES A TROZOS

ACTIVIDAD 1
Representa las siguientes funciones definidas a trozos:
2x — 2 six<1 2x+ 3 six <=2
a)f(x)=492-2x sil<x<3 b)f(x)=4 3 si—2<x<0
—4 six>3 —x?+2x+1 si0<x

Con este tipo de actividad, se pretende que de manera repetitiva el alumno sepa representar
funciones definidas a trozos, la dificultad de este tipo de funciones ird dependiendo de los tipos
de trozos de funciones que se pretenda representar, ya que de esta manera los alumnos tienen
que tener en cuenta las caracteristicas de todas las funciones vistas. Ademas, con este tipo de

actividad se puede estudiar la continuidad.

ACTIVIDAD 2

Halla la expresion algebraica de la siguiente funcion definida a trozos:

¥ @

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno analice los trozos y asi poder obtener su

expresion analitica.
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ACTIVIDAD 3
Encuentra la expresion algebraica de una funcién a trozos que cumpla las siguientes
caracteristicas:
a) Esta formada por tramos de lineas rectas.
b) Su expresion algebraica es diferente en los intervalos (-8,2], (-2,0) y [0,8).
c) Pasa por los puntos A(-3,5), B(-2,0), C(-1,1), D(-0.5,1), E(0,3) y F(7,10).

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno analice bien lo que le estan pidiendo, y

sepa que, y asi observaremos si han entendido bien las funciones a trozos.

Se seguira la linea marcada en el apartado de Evaluacion general de la asignatura.

Esta Unidad Didéactica es la Gltima que compone el bloque de funciones, y por tanto ya
tendra lugar la prueba escrita. Su duracién serd una sesién de clase cogiendo el recreo si fuera

necesario. En ella se evaluara el mayor nimero de estdndares de aprendizaje.

Se seguird la linea marcada en el apartado de Atencion a la Diversidad general de la
asignatura, exceptuando a los alumnos que muestren desinterés hacia ella, y se les intentara
motivar relacionando la asignatura con otra que les guste. Por ejemplo, si les gusta la economia
gue hagan un trabajo de por qué se utiliza tanto las funciones exponenciales en sus

representaciones gréaficas.
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La realizacion de este Trabajo Fin de Master ha llevado consigo el estudio de varias
metodologias pero con la intencion de que todas tengan una misma estructura para ensefiar a los
alumnos. Aunque la leccion magistral es considerada por muchos como una metodologia
bastante obsoleta, desde mi punto de vista y observando durante el Préacticum, si se hacen
variantes, como incluir en todo el proceso a los alumnos haciéndoles sentir participes sigue

siendo bastante eficiente para ensefiarles.

Por otro lado, el disefio de actividades de aprendizaje y ensefianza lleva consigo un gran
trabajo, dado que el hecho de plantear de diferentes niveles, relacionarlas con las competencias
a desarrollar y sobre todo, llevarselas a la vida cotidiana para que vean su utilidad (es algo que

piden muchos alumnos) es bastante complicado.

Estos dos puntos me ha hecho darme cuenta que la labor del docente no s6lo esta en las
horas que pasa en el aula con sus alumnos, sino que detrds de todo ello hay un trabajo de
desarrollo del temario, preparacion de las clases como las actividades a realizar y sobre todo, la
investigacion, es decir, estar al dia de las nuevas metodologias, las herramientas tecnoldgicas

etc., que nos permiten ayudar a los alumnos a comprender el temario.

También la evaluacion no solo debe ser una calificacion numérica, sino tener en cuenta el
proceso de mejora del alumno, sin olvidarnos de hacerles entender a los alumnos que es

necesario la realizacion de pruebas y que ellas sean lo mas importante en su calificacion.

Ademas, para ayudar a los alumnos es necesaria la comunicacién entre los profesores del
mismo departamento, para tener diferentes puntos de vista sobre el proceso de llevar la
informacidn al aula, como con profesores de otros departamentos que permite conocer la actitud

del alumno en otras materias y poder relacionar una asignatura con otra.

Por todo esto la programacion busca ser la base de un proyecto futuro, siempre abierto a

cambios para su mejora.
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LIBRO

e Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas, 4° E.S.O., SERIE RESUELVE-
SANTILLANA.

ARTICULO
e Roman, J.M; Saiz, C; Alonso, J & De Frutos, C. (2013). Habilidades docentes basicas y
docencia motivadora en la universidad. Psicologia y Educacion, 8(1), 109-128.

Recuperado de http://revistadepsicologiayeducacion.es/pdf/87.pdf.

BOLETINES OFICIALES DEL ESTADO O AUTONOMIAS

e Orden EDU/362/2015, de 4 de Mayo, por la que se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacién y desarrollo de la Educacion Secundara Obligatoria en la
Comunidad de Castillay ledn. BOCyL.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de Diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

e Orden EDU/519/2014, de 17 de Junio, por la que se establece el curriculo y se regula la
Implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion primaria en la Comunidad de
Castillay Ledn. BOCyL.

e ORDEN ECD/65/2015, de 21 de Enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria,

Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

PAGINAS WEB

e Web del IES Antonio Tovar, http://www.iesantoniotovar.com/

e Web de Marea Verde, http://www.apuntesmareaverde.org.es/

e http://www.educacionfyp.gob.es

e http://aulamatematica.com/Competencias.htm

e http://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2013/10/funciones-y-grc3alficas.pdf

e http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centro-
tic/41000089/helvia/aula/archivos/repositorio/0/37/solucionario-libro-4esob.pdf

(libro Santillana)

e http://www.iesarroyodelamiel.es/matematicas/materiales/4eso/solucionAcadademicas20
16/TEma%?205.pdf (libro Anaya)
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http://www.iesarroyodelamiel.es/matematicas/materiales/4eso/solucionAcadademicas2016/TEma%205.pdf

RECURSO ONLINE
e GeoGebra, https://www.geogebra.org/graphing

REPOSITORIO Uva

e Alonso Santamaria, Diego, Disefio contextualizado de una programacion didéactica,
Trabajo Fin de Master, Universidad de Valladolid, 2017.

e Calzén Duedas, Javier, Planteamiento para la mejor didactica en un curso de la ESO,
Trabajo Fin de Master, Universidad de Valladolid, 2017.
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