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Trabajo Fin de Grado “Sistema Atapuerca, Cultura de la Evolucion”

RESUMEN:

Este Trabajo Fin de Grado consiste en la exposicién de una propuesta que trata el
desarrollo de la competencia cientifica mediante una salida escolar al “Sistema Atapuerca,
Cultura de la Evolucién”.

Esta competencia se trabaja con el resto de competencias basicas a lo largo de la
propuesta, pretendiendo realizar una actividad que impulse el desarrollo de la misma y
aspire ademas, a que su repercusion vaya mas alla de lo escolar, haciendo que los alumnos
trasladen sus inquietudes cientificas a su entorno mas proximo.

La propuesta, basada en el conocimiento previo del funcionamiento y los
contenidos de las tres instalaciones que se van a visitar, muestra una cronologia légica de la
visita, y aporta actividades para la realizacion antes, durante y después.

Su pretension es que sirva de material didactico de consulta para aquellos docentes

que deseen realizar una visita al “Sistema Atapuerca, Cultura de la Evolucion”.

ABSTRACT:

This Final Project, deals about the exposition of a proposal about of develop the
scientific competence with a visit school, to "Atapuerca System, Culture of Evolution".

This competence, as the rest of the basic competences, is work along the proposal.
It has a double aim, on one hand, to develop an activity which promotes the scientific
competence and, on the other hand, to go beyond the school and make students will be
conscious about their immediate environment and the science surrounding it.

The proposal, that is based on the previous knowledge about how it works and the
contents of the three facilities that will be visited, shows a logical chronology of the visit,
and, as well, some activities are included to work before, during and after.

Its main aim is to serve as didactic resource for teachers who wish to make a trip to

"Atapuerca System, Culture of Evolution".

PALABRAS CLAVE: Conocimiento del Medio natural, social y cultural. Actividades
complementarias / salidas escolares. Competencias. Competencia cientifica. Método

cientifico. Evolucién humana. “Sistema Atapuerca”.

KEYWORDS: Knowledge of the natural, social and cultural. Complementary activities /
School outings. Competences. Scientific competences. Scientific method. Human

evolution. Atapuerca System.
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1.- INTRODUCCION

Este Trabajo Fin de Grado, que se presenta para optar al Grado de Educacion
Primaria durante el curso 2012/13, muestra una propuesta de salida escolar en la que se
trabajara la competencia cientifica, junto a las otras competencias basicas. El tema en torno
al cual gira el trabajo, es la visita a tres instalaciones del “Sistema Atapuerca, Cultura de la
Evoluciéon” (Yacimientos de Atapuerca, Parque Arqueolégico y Museo de la Evolucién

Humana), situado en la provincia de Burgos.

Se trata de una propuesta didactica que relaciona la competencia cientifica y la
aplicacion del método cientifico en un ambiente de aprendizaje préximo al alumnado. Para
su desarrollo se ha llevado a cabo un trabajo de investigacion para conocer los recursos del

“Sistema Atapuerca” y relacionarlos con el curriculum escolar.

Aunque por la tematica de la propuesta destacaré la competencia cientifica, es un
proyecto interdisciplinar, en el que se trabajaran todas las competencias basicas y los
contenidos de varias materias del curriculum escolar. La idea que gufa el trabajo es
organizar una visita con los alumnos conectada con la actividad del aula, de modo que
exista una preparacioéon previa recordando algunos contenidos tratados y mostrando otros
que les seran utiles para seguir, entender y aprovechar la experiencia de la visita al maximo;

planteando actividades en el aula en relacion a ello y comentandoles datos de la visita.

La estructura de esta propuesta tiene tres partes bien diferenciadas. En un primer
momento, justificaré la eleccion del tema, y fundamentaré tedricamente algunos conceptos

relacionados con el “Sistema Atapuerca”, las salidas escolares y la competencia cientifica.

Después pasaré a desarrollar el caso practico, situando el destino de la salida,
hablando de las instalaciones didacticas y planteando la salida con: objetivos, competencias,

contenidos, metodologia y valorando la propuesta.

Por dltimo, en el apartado de conclusiones trataré de reflejar todo lo aprendido, las
conclusiones que he podido sacar y algunas recomendaciones para la utilizacion de esta

propuesta.
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Como parte final, y después del listado de referencias bibliograficas, hay una serie
de anexos entre los que se encuentran autorizaciones, normas de comportamiento, un
cuaderno de campo-gufa y vocabulario en inglés, puesto que la asignatura de Conocimiento

del Medio se imparte en muchos centros de forma bilingiie.

Espero que esta propuesta pueda servir como un recurso didactico a aquellos

docentes que quieran realizar una salida al citado espacio.

2.- OBJETIVOS

Los objetivos que pretendo conseguir, algunos muy ambiciosos, con la presentacion

de esta propuesta son:

- Presentar una propuesta didactica para realizar una salida escolar al “Sistema Atapuerca”

con alumnos de tercer ciclo de Educacion Primaria.

- Organizar una propuesta real de caricter didactico-pedagdgico para realizar fuera del
centro escolar, y ser desarrollada como parte del programa de la asignatura de

Conocimiento del Medio.

- Fomentar la realizacion de actividades complementarias o extraescolares, relacionadas con
el curriculum oficial, para crear en los alumnos aprendizajes significativos gracias a la

experimentacion y observacion de los contenidos de una forma directa.

- Promover el conocimiento y aproximacion social a la cultura cientifica y a los museos de
ciencias, mostrando a los docentes las posibilidades de las salidas a las instalaciones

cientificas como recurso didactico.

- Fomentar el desarrollo de la competencia cientifica y tecnolégica en la etapa escolar,

reflexionando sobre su importancia.

- Trabajar la competencia cientifica en wuna salida escolar, observando la

interdisciplinariedad al tratar las distintas competencias de forma transversal.

- Dar una visién de la importancia de los recursos culturales y educativos presentes en

nuestra comunidad auténoma.
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- Mostrar las posibilidades que ofrece el “Sistema de Atapuerca” para las salidas escolares y

conocer su metodologia didactica para adaptar la visita.

- Fomentar las actividades ladico-cientificas de manera que los alumnos las trasladen a sus

familias y tiempo de ocio.

- Aprender a planificar, programar y organizar una salida escolar (con una metodologia

activa), proponiendo actividades para realizar antes, durante 'y después.

- Plasmar, siguiendo una cronologia logica, el propésito y desarrollo de la propuesta de

manera coherente, clara y concisa.

3.- JUSTIFICACION

3.1.- ELECCION DEL TEMA

La eleccion del tema para la elaboracion del Trabajo Fin de Grado se debe al interés
que siempre me han suscitado las Ciencias Experimentales, unido a la posibilidad de
presentar un proyecto educativo relacionado con las salidas escolares, a fin de crear un

acercamiento de los alumnos al conocimiento y comprension de aspectos cientificos.

Después de observar diferentes estudios (PISA, ROSE Project) que muestran los
bajos niveles de competencia cientifica y el poco interés de los alumnos por el mundo de
las ciencias experimentales, se me hace evidente la necesidad de abordar la competencia
cientifica en edades tempranas (Informe ENCIENDE). Considero que en la etapa de
Educacion Primaria este tipo de conocimiento no es suficientemente potenciado, y
mediante iniciativas, como el Informe Enciende, se busca impulsar el trabajo de la

competencia cientifica durante esta etapa escolar.

El desarrollo de esta competencia cientifica en Educaciéon Primaria es necesario,
puesto que les prepara para entender y analizar muchos cuestiones que veran durante su
vida. El conocer aspectos basicos relacionados con la ciencia ayuda a formar individuos
responsables, menos manipulables por la sociedad, y con conocimientos, o con
herramientas para buscar esos conocimientos, y poder decidir por ellos mismos. A este

asunto hace referencia un importante cientifico, Stephen Hawking: “En #na sociedad
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democritica, los cindadanos necesitan tener unos conocimientos bdsicos de las cuestiones cientificas, de modo

que puedan tomar decisiones informadas y no depender rinicamente de los expertos”.

El poder de decision a través de la alfabetizacion cientifica, ya quedd recogido en la
“Declaraciéon de Budapest: Declaracion sobre la ciencia y el uso del saber cientifico”
(1999):

“La enserianza cientifica, (...), es un requisito previo fundamental de la democracia y el desarrollo

sostenible. (...) es necesario fomentar y difundir conocimientos cientificos bdsicos en todas las

culturas y todos los sectores de la sociedad asi como las capacidades de razonamiento y las
competencias pricticas y una apreciacion de los valores éticos, a fin de mejorar la participacion de

los ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a la aplicacion de los nuevos conocimientos”.

Un importante clentifico espafol, presente en el espacio expositivo del MEH
(Museo de la Evolucion Humana), Santiago Ramén y Cajal, dijo en su dia que “A/ carro de la
cultura espanola le falta la rueda de la ciencia”, y deberfamos plantearnos cuan cierta es esta
afirmacion para la sociedad actual, si el “carro de la cultura” esta avanzando lentamente por

la falta de esa “rueda de la ciencia”.

Diversas actividades complementarias llevadas a cabo en un centro escolar pueden
ayudar al desarrollo de la competencia cientifica, tratando de forma transversal el resto de
competencias, o de la misma manera, tratar otras competencias trabajando
transversalmente la competencia cientifica. Algunas de estas actividades complementarias
pueden ser experimentos didacticos incluidos en las distintas asignaturas, actividades

extraescolares de ciencia y tecnologfa, y las salidas escolares.

Para realizar la propuesta me he decantado por la planificaciéon de una salida escolar
relacionada con el curriculum escolar a partir de la competencia cientifica, ya que considero
que este tipo de actividades resultan de gran interés para los alumnos y les permiten
comprender y afianzar mejor, los contenidos en relaciéon al area de Conocimiento del
medio natural, social y cultural. Este area de conocimientos, en muchas ocasiones se ensefia
presentando los contenidos de una forma descontextualizada, lo que acarrea una gran
dificultad para el aprendizaje significativo por parte de los alumnos. Una consecuencia de la

percepcién de esa dificultad, lleva a una falta de interés que puede desembocar en que a
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medida que los estudiantes avanzan en su formacion, se vayan interesando cada vez menos

en esta rama de conocimiento.

Una salida escolar es una forma de aprendizaje proxima, donde poder observar la
realidad y desarrollar un aprendizaje por descubrimiento e interaccion con el medio, que lo
convierte en un aprendizaje mas significativo. Mediante este procedimiento, el alumno
puede relacionar los conocimientos con la realidad, de manera que pueda: experimentar de
una forma personal aquellos contenidos y conocimientos aprendidos en el aula,
afianzandolos; comprender lo que ve; aprender nuevos conocimientos y despertar la
curiosidad por un determinado tema. Esto ayuda a crear unas bases mas solidas de
conocimiento y aprendizaje en los alumnos, tanto a corto como a largo plazo, y les servira
para comprender y conocer mejor el mundo que les rodea. Es decir, que una salida escolar

puede ser la oportunidad ideal para desarrollar el tratamiento de esa competencia cientifica

Ademas, este proyecto educativo me permite acercar a través del area de ciencias,
una propuesta que desarrolle e impulse el conocimiento del patrimonio cultural que
encierra nuestra comunidad auténoma. De esta forma, elegi como destino el “Sistema
Atapuerca” situado en Burgos, porque es un recurso cultural de referencia de Castilla y
Leén, un yacimiento arqueoldgico de importancia a nivel mundial y Patrimonio de la
Humanidad, en el que se puede desarrollar la competencia cientifica, tratando también

transversalmente otras competencias.

He planteado una salida escolar para tercer ciclo de primaria, relacionada con
contenidos del curriculum y enfocada a tratar la competencia cientifica. El destino de la
salida es destacable porque su importancia y relevancia resultan esenciales para comprender
la evoluciéon humana. Aunque en el curriculo de Primaria no viene recogido el tema de la
evolucion humana, es un tema que esta relacionado con muchos contenidos que si vienen
en el curriculo de primaria, como: la prehistoria, los paisajes, el clima, la tecnologfa,... El
sistema educativo espanol se ajusta mucho a lo que marca el ministerio, y el curriculum
marca los contenidos minimos que deben ser tratados, por lo que considero que tratar la
evolucién en Primaria es ademas de interesante, necesario porque:

- A través de este tema se puede analizar el método cientifico, observar el trabajo de los
investigadores, descubrir como se hace ciencia, las conclusiones que se obtienen, y

entender como la evolucién humana es conclusion del trabajo cientifico.
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- Mediante el estudio de la evolucién se pueden potenciar y afianzar otros conocimientos
de manera transversal.

- Les sera util tanto para el presente de sus conocimientos como para comprender mejor el
tema de la evolucion cuando se les presente en Secundaria.

- Estando en Castilla y Ledén y teniendo un yacimiento de esta envergadura en la
comunidad, considero que es importante que los nifios conozcan su existencia, de manera
que sea un estimulo para la formacion cientifica, cultura cientifica, un aprendizaje mas

significativo.

El dar unas nociones basicas, de manera simplificada y general, al alumnado sobre
la evolucién humana antes de acudir a visitar cualquiera de las instalaciones del “Sistema
Atapuerca”, es muy interesante, porque alli se van a encontrar con contenidos propios de la
evolucion humana, por lo que pueden aprovechar mucho la visita al seguir mejor lo que se

les muestre.

A continuacién, trataré algunos conceptos con el fin de conseguir una perspectiva
mas amplia sobre el “Sistema Atapuerca” y el tratamiento de la competencia cientifica y su

repercusion en la sociedad.

3.2.- ATAPUERCA, EVOLUCION, MUSEOS CIENTIFICOS Y
MUSEO DE LA EVOLUCION (MEH)

Atapuerca

Los yacimientos de Atapuerca estan situados a escasos kilometros al este de la
ciudad de Burgos, en la sierra del mismo nombre, y encierran la historia del dltimo millén
de afios de la evoluciéon humana, a través de un registro paleo-arqueolégico que nos aporta
datos sobre la vida de los primeros europeos y sus actividades, sobre el paisaje, los animales

y el clima de aquel tiempo.

La primera noticia de la existencia de estos yacimientos se da en 1863, por Felipe de
Arifio y Loépez y Ramoén Inclan. A finales del siglo XIX, la alta sociedad burgalesa se
trasladaba en carruajes desde la ciudad a la Sierra de Atapuerca, para pasar alli el dfa y

conocer los yacimientos. Aunque eran de sobra conocidos los indicios de un asentamiento
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prehistorico en esta zona, a principios del siglo XX se utilizé6 como paso del ferrocarril por
un corto espacio de tiempo, y las obras para realizar ese trazado ferroviario dejaron al

descubierto nuevas evidencias prehistoricas.

Figura 1: Yacimientos de Atapuerca

Son unos yacimientos arqueolégicos de importancia a nivel mundial, tanto por
tener la mayor concentracion del mundo de restos fésiles humanos de dos especies
extinguidas: el Homo antecessor y el Homwo heidelbergensis, como por ser los restos mas antiguos

de Europa .

Varias generaciones de investigadores han pasado por el yacimiento, y actualmente
el equipo investigador estd compuesto por personal formado en 23 disciplinas distintas,
constituyendo asi, un equipo multidisciplinar que ofrece muchos beneficios por los
distintos enfoques que aportan. Los actuales directores de las excavaciones son los
reputados investigadores Juan Luis Arsuaga, José Marfa Bermudez de Castro y Eudald
Carbonell. La divulgacion cientifica que se hace de los yacimientos es de suma importancia,
no solo a nivel cientifico-humanistico, sino a nivel social, puesto que tanto por su
divulgaciéon como por la constituciéon del “Sistema Atapuerca”, los yacimientos y los
hallazgos alli encontrados, son muy conocidos por toda la sociedad y en especial por la
sociedad burgalesa, pues para ellos es una carta de presentacion tanto dentro como fuera de

nuestras fronteras.

En el afio 2000, los yacimientos de la Sierra de Atapuerca fueron declarados por la
UNESCO Patrimonio de la Humanidad, cumpliendo dos de los criterios de seleccion que
exige:

- Criterio III: “%o bear a unique or at least exceptional testimony to a cultural tradition or to a
civilization which is living or which has disappeared” (dar un testimonio unico o al menos

excepcional, sobre una tradicién cultural o una civilizacién viva o desaparecida).

10
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- Criterio V: “fo be an ontstanding example of a traditional human settlement, land-use, or sea-use which
15 representative of a culture (or cultures), or human interaction with the environment especially when it has
become vulnerable under the impact of irreversible change” (ser un ejemplo destacado de
asentamiento humano tradicional, uso de la tierra o del mar que sea representativa de una
cultura (o culturas), o de la interacciéon humana con el medio ambiente especialmente

cuando se ha vuelto vulnerable por el impacto de un cambio irreversible).

La proximidad del yacimiento a la ciudad de Burgos es un punto interesante, ya que

de esta forma invita a ser visitado.

Evolucion humana

La teorfa de la evolucién nos cuenta que las especies se relacionan entre ellas y

cambian en el tiempo, es decir, que no son independientes e inalterables.

Lamarck propuso en 1809 una primera teorfa de la evolucion y en 1858, Darwin y
Wallace presentaron el proceso que explicaba como se producia la evolucion, la seleccion

natural.

Para que se produzca la seleccion natural han de cumplirse dos condiciones:
- Que en una poblacién los individuos varien por los rasgos (caracteristicas heredables) que
pueden ser transmitidos a la descendencia, entendiéndose por poblaciéon al grupo de
individuos pertenecientes a la misma especie que habita el mismo espacio geografico al
mismo tiempo.
- Que ciertas versiones de esas caracteristicas heredables favorezcan a los individuos a

reproducirse mas o a sobrevivir mejor en un ambiente concreto.

Los individuos que tengan caracteristicas heredables mejor adaptadas al medio
ambiente que habitan, tienen mayores posibilidades de sobrevivir y de tener mas
descendencia frente a aquellos que tengan caracteristicas heredables peor adaptadas que
tenderan a desaparecer; de manera que las caracteristicas mejor adaptadas se haran, a lo
largo del tiempo, mas frecuentes en esa poblacién. Por accidon sobre los individuos de la
seleccion natural, cambian las caracteristicas de la poblacion, es decir, sobre los individuos

actua la seleccion natural pero es en las poblaciones donde se produce el cambio evolutivo.

11
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Es una teorfa en la que influyen muchos elementos que se escapan a ser predecibles,
que son fortuitos, como comenta Stephen Jay Gould en su articulo “la evolucion de la vida

en la Tierra”.

Distintos tipos de pruebas apoyan la teorfa de la evolucion:

- Pruebas paleontolégicas. - Pruebas biogeograficas.
- Pruebas morfologicas. - Pruebas de la biologfa molecular.
- Pruebas embriolégicas. - Pruebas genéticas.

La evoluciéon humana es la teorfa de la evolucion aplicada al hombre, y dice que el
hombre ha ido evolucionando, transformandose morfoldgica, intelectual y socialmente por
seleccion natural. Aunque es una teorfa muy aceptada por el mundo cientifico y a nivel
social, choca frente a la teorfas creacionista y fijista que proponen algunas personas y
distintas religiones para explicar la naturalez, y que dicen que todo fue creado tal y como es

actualmente y que no ha cambiado.

Los museos, museos cientificos

Los museos son espacios de encuentro de la sociedad con la cultura, contribuyen a
la difusién de conocimientos y son espacios vivos, que van evolucionando con las distintas
aportaciones, creaciones, descubrimientos o avances. El ICOM, Consejo Internacional de
Museos, los define como:

“Un museo es una institucion permanente, sin finalidad lucrativa, al servicio de la sociedad y su desarrollo,
abierta al priblico; que adquiere, conserva, investiga, comunica y exhibe para fines de estudio, de educacion y

de deleite testimonios materiales del hombre y su entorno”.

El primer museo del que se tiene constancia fue el Museo Ashmolean, situado en
Oxford (Inglaterra). Surgié en 1683, cuando la Universidad de Oxford mostré al publico
una colecciéon privada que le habfa sido donada. Esta colecciéon estaba compuesta por
elementos como especimenes zooldgicos y geoldgicos, libros, monedas antiguas, pinturas y
grabados. A partir de ese momento se fueron creando mas museos, tanto por particulares
que mostraban al gran publico sus colecciones privadas, como por instituciones que los
fundaron teniendo como fin mostrar distintos aspectos culturales a la sociedad.

Actualmente hay museos de todo tipo de tematicas alrededor del mundo: de Arte, de

12
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Ciencias Naturales, de Historia, de Antropologia, de Ciencia y Tecnologfa, biograficos,

regionales, ecologicos.....

Las caracteristicas, las funciones, los objetivos y los beneficios que aportan los
museos pueden variar dependiendo el tipo de tematica que tenga el museo. Me centraré en
los museos cientificos, por ser la competencia cientifica la que se pretende impulsar a través

de este trabajo.

Los museos cientificos son espacios de aproximacién del conocimiento cientifico y
tecnoldgico con la sociedad, y para que esa union sea lo mas fluida posible han que tener,
como comenta Jorge Wagensberg, una serie de caracteristicas deseadas (Wagensberg, 2006)

como que:

- No discriminen a los usuarios por su edad, nivel cultural ni por ninguna otra
caracteristica, puesto que las exposiciones también son interpretadas emocionalmente.

- Los elementos expuestos estimulen la interactividad manual, la mental y/o la cultural.

- Constituyan un espacio colectivo de modo que en ¢l se favorezca la conversacion, el
intercambio de opiniones o experiencias.

- Presenten un rigor cientifico, pues pretenden mostrar aspectos de la realidad.

- Traten a todo visitante como adulto.

- Consideren que cada persona, puede poseer una forma de aprendizaje propia y distinta a
la del resto.

- Tengan presente que la percepcion de la realidad de sus visitantes, se hace a través de los
cinco sentidos.

- Los elementos expuestos sean considerados como objetos didacticos.

- Inviten a los visitantes a participar interactuando con algin elemento de la exposicion.

- Refuercen la funcién educativa con programas especificos para distintos grupos

(docentes, alumnos de Primaria, alumnos universitarios, etc.).

Las funciones que persigue un museo cientifico se pueden resumir en cuatro:
- Investigacion: a través de los departamentos propios del museo, buscando explicar, hallar,
explorar, analizar y contextualizar.
- Conservacion: de restos, artilugios y demas objetos, de manera que no se deterioren y se

conserven en las mejores condiciones.
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- Exhibicién: mostrando los elementos que se han encontrado o creado y que tienen un
componente cientifico o tecnolégico destacado.

- Didéctica: documentando y explicando las exposiciones, adaptandolas al publico.

Los objetivos que pretenden conseguir los museos cientificos pueden diferir segun
la tematica por lo que indicaré los que les son comunes:
- Acercar la ciencia y la tecnologfa a la sociedad.
- Divulgar conocimientos cientificos.
- Conservar y valorar el patrimonio cultural, natural, cientifico y tecnolégico.
- Contribuir a la alfabetizacién cientifica, es decir, que la sociedad adquiera una mayor
formacion y conocimiento cientifico.
- Fomentar la educaciéon y formacion cientifica, poniendo especial interés en los escolares y
alumnos de secundaria.
- Abordar la ciencia de forma interdisciplinar, analizando los contenidos desde campos
cientificos distintos observando las diferentas aportaciones que hacen.
- Hacer participes a los visitantes mediante elementos expositivos interactivos.
- Desarrollar iniciativas que atraigan a los ciudadanos a conocer los museos cientificos y sus

exposiciones.

Los museos cientificos aportan distintos beneficios a la sociedad:
- Econémico: son un reclamo turistico para los lugares en los que se encuentran, por lo que
contribuyen dinamizando la economia de la zona.
- Social-cultural: muestran aspectos sociales y culturales proximos y enseflan dénde
podemos encontrar esos aspectos cientificos y como contribuyen al desarrollo de la
sociedad. Establecen alianzas con la sociedad en la que se sitian convirtiéndose en parte de
ella.
- Ludico: su visita constituye una actividad a incluir en el tiempo libre y de ocio de los
ciudadanos, por eso es tan importante que los museos creen propuestas atractivas para la
poblacién, como: actividades, exposiciones temporales, interaccion con el espacio
expositivo, ...
- Didactico: a través de ellos los visitantes descubren y aprenden. Contribuyen a la

divulgacién cientifica y a la alfabetizacion de la sociedad.
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Observando los museos cientificos desde un punto de vista didactico considero
que, como comenta Alex Amords, “E/ proyecto diddctico de un museo debe permitir conciliar las
necesidades de los ambitos educativos y museistico de la forma mds completa posible” (Amorés, 2001, p.
109). También considero que el docente debe ser consciente de que la educacién formal es

a veces reforzada mediante actividades no formales como las visitas a los museos.

Los museos cientificos son espacios de aprendizaje, por lo que tienen
departamentos didacticos, tanto para crear materiales como para la organizacién de las
visitas guiadas. A través del trabajo que realizan estos departamentos se pretende explicar,
con los medios disponibles, los contenidos de las exposiciones. Los recursos interactivos
son cada vez mas usados por estos departamentos, ya que permiten al visitante
experimentar, potencian la participacion y por tanto la adquisicion de conocimientos, y

dotan al museo de un caracter ludico.

En 1969, Frank Oppenheimer inspirado en los museos de ciencias europeos, cred
el primer Centro de Ciencia (Science Center) en San Francisco, el Exploratorium, con un
concepto de museo interactivo en el que no se valoraba tanto la coleccién expuesta sino las
dudas y preguntas que generase. Un articulo publicado en el New York Times hace
referencia a la repercusion que tuvo, y tiene, este museo:

“ (. eambid la manera de pensar sobre los museos de ciencia. No habia colecciones ni

exhibiciones; ni siquiera una pretension de que los objetos eran especiales. Se esperaba que los

objetos se rompieran y por eso habia un taller justo al lado del museo. Este era un museo sin
proscenio. Los visitantes eran los encargados de proporcionar la fuerza para que los péndulos
oscilaran y las bolas rodaran. Dos generaciones mis tarde, el concepto se desarrolla después de

haber dado a Inz a instituciones similares en todo el mundo”. (Ed, Rothstein. New York

Times. 13/03/2010).

Para fomentar la visita a los museos se crean distintas propuestas. Me gustaria
destacar una en la que participan distintos museos cientificos del norte de Espana, entre los
que esta el Museo de la Evolucion Humana, que se han unido en la iniciativa “Museos
Ciencia. Ruta Norte”, con el fin de divulgar la Ciencia y la Tecnologfa. Para ello han creado
un documento, el “pasaporte”, que se presentara en cada museo para que sea sellado en la

pagina correspondiente al museo y otorgara al visitante regalos, promociones o descuentos.

(Figura 2)
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Figura 2: Museos Ruta Norte.

El Museo de la Evolucion Humana

El museo de la Evolucion Humana es un espacio de referencia internacional.
Situado en un lugar estratégico y privilegiado de la ciudad de Burgos, cerca de la catedral y
del centro de la ciudad, es un museo moderno con una concepcion del espacio diafana,
concebido para mostrar al mundo los interesantes descubrimientos de los yacimientos de
Atapuerca y emprender un camino por la evoluciéon del hombre. Ha sido creado de forma
que pueda mostrar e interactuar con el visitante, de manera que tanto se puedan observar
los contenidos como descubrir como se realiza el trabajo cientifico, mientras se recorre el
camino que nos explica la evolucién del hombre a través del conocimiento que nos brindan

distintas disciplinas cientificas.

Figura 3: Museo de la Evolucion Humana. Burgos.

3.3.- LAS SALIDAS ESCOLARES

Una forma de atraer a los alumnos hacia el conocimiento y desempeno de las
ciencias experimentales puede hacerse a través de las salidas escolares. Acercandoles
diferentes experiencias para que puedan conocer e interesarse por las disciplinas cientificas,
con el fin de crear en ellos una inquietud que les pueda suponer un estimulo para el estudio

de disciplinas cientificas o para el desempefio de un conocimiento responsable socialmente.
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Las salidas escolares ofrecen al alumno una perspectiva educativa diferente a la
creada en el aula, destacando la importancia y utilidad de las mismas, de acuerdo a Del
Carmen (2010). El salir del aula crea una serie de sensaciones en los alumnos, relacionarse
con el resto de compafneros en un entorno muy diferente al centro escolar, teniendo
distintas responsabilidades de comportamiento y haciéndoles responsables de su propio

aprendizaje.

A mediados del siglo XX, algunos maestros trasladaban las explicaciones docentes
fuera del aula, buscando un conocimiento mas practico y de contenidos proximos a los
alumnos. Actualmente este tipo de actividades se realizan en pocas ocasiones porque
requieren mas autorizaciones e implican mucha responsabilidad por parte de los docentes.
Este cambio puede ser debido al proteccionismo sobre los nifios por el cambio social
sufrido a lo largo de los afios. De todas formas, hay centros, como los Centros Educativos
Rurales, en los que se realiza una educacién préxima a su entorno mas cercano,

aprovechando los recursos de su contexto.

Las salidas escolares tienen que estar recogidas en la Programacién General Anual
(PGA) del centro. A la hora de plantear actividades complementarias se deben tener en
cuenta los objetivos que se pretenden conseguir a través de la realizacion de las mismas. Es
importante contar con una buena organizacion de la salida escolar, que recoja: los objetivos
que persigue, que plantee los contenidos que se observaran tanto directamente como
transversalmente, normas de seguridad, actividades previas de preparacion de la salida por
parte del maestro y de los alumnos, actividades que se realizaran durante la salida con una
buena temporalizaciéon (tiempos de actividades, tiempo de traslados, tiempo de descanso;
con los correspondientes margenes de tiempo por los posibles contratiempos que pudiesen
aparecer), las actividades posteriores para afianzar los conocimientos de la experiencia, y las
conclusiones con analisis y aportaciones que puedan mejorar aspectos en futuras salidas

escolares.
Cuando se plantea una salida escolar se quiere perseguir una serie de distintos fines

con los que se obtendran importantes beneficios. Después de consultar distintas fuentes y

reflexionando sobre ello, los he agrupado en cinco categorias:
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- Cultural: crear en nuestros alumnos una cultura que les lleve a preocuparse por conocer lo
que les rodea para que sean capaces de adquirir un cierto grado de conciencia social que les
permita ser capaces de valorar los recursos naturales y culturales

- Afectivo-conductual: potenciar la convivencia entre los alumnos y las responsabilidades

de los mismos fuera del centro escolar, de manera que se contribuya a que adquieran una
actitud responsable y una autonomia propia.

- Social: buscar una continuacién social de la salida, de manera que trasladen las
experiencias a su ambito familiar, contribuyendo asi a que actividades culturales y naturales
formen parte del tiempo libre y de ocio de ellos y de sus las familias, de forma que se
transmitan al resto de la sociedad.

- Para el docente: realizar la organizacion de una salida escolar supone por parte del

docente una gran implicacién, tanto por el trabajo complementario que necesita hacer,
como por la responsabilidad de salir con los alumnos del centro escolar, pero esta
dedicacion tiene sus beneficios como comenta S. Wass(1992):

“Al margen de la satisfaccion de exponer parte del curriculum de una manera interesante y
creativa, obtendrd incesantemente nuevos datos sobre los modos en que operan la clase y los individuos.
Experimentard el placer de trabajar en entornos nuevos, a menudo muy atrayentes, el reto de acometer nna
compleja organizacion y la alegria de ver que todo se desarrolla de un modo eficaz”. (p. 15)

- Educativo: Aprovechar el valor educativo de las salidas escolares, mediante la
experimentacion, la observacion directa y la obtenciéon de conclusiones por parte de los
alumnos, relacionando los contenidos y actividades trabajados en el aula para desarrollar las
competencias basicas y tener asi proceso de ensefianza constructivista consiguiendo en los

alumnos unos aprendizajes significativos y duraderos.

Atendiendo a lo se propone en el Articulo 6 del REAL DECRETO 1513/2006, de
7 de diciembre, por el que se establecen las enserianzas minimas de la Educacidn Primaria:

“la organizacion y funcionamiento de los centros, las actividades docentes, las formas de relacion
que se establezcan entre los integrantes de la comunidad educativa y las actividades complementarias y
extraescolares pueden facilitar también el desarrollo de las competencias basicas”.

Y en el anexo I del mismo documento sobre competencias basicas se indica que ‘%
Planificacion de las actividades complementarias y extraescolares puede reforzar el desarrollo del conjunto de
las competencias bisicas’.

Ademais, el DECRETO 40/2007, de 3 de mayo, por el que se establece el Curticulo

de la Educacién Primaria en la Comunidad de Castilla y Ledn, en el desarrollo del area de
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Conocimiento del medio natural, social y cultura estable que ‘“se fomentard la actitnd
investigadora para explorar la realidad a través de diferentes actividades y, entre ellas, las que impliquen un

trabajo de campo”.

3.4.- COMPETENCIAS. COMPETENCIA CIENTIFICA

Segun la definicién que nos proporciona el Proyecto Atlantida, proyecto realizado
pot profesionales relacionados con la educacion, se entiende por competencia “/a forma en
que una persona utiliza todos sus recursos personales (habilidades, actitudes, conocimientos y experiencias)
para resolver de forma adecnada una tarea en un contexto definido”, y segun la definicion de la
OCDE en su proyecto DeSeCo (Definicién y Seleccion de Competencias) es “/a capacidad de
responder a demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma adecnada. Supone una
combinacion de habilidades pricticas, conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes, emociones y otros

componentes sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficag’”.

Rué (2005) determina que “Yas tres grandes dimensiones que configuran una competencia

cualguiera son: saber (conocimientos), saber hacer (habilidades) y ser (actitudes)”.

De esta forma, podemos considerar que las competencias basicas son las
“competencias imprescindibles que necesitan todos los seres humanos para hacer frente a las exigencias de los

diferentes contextos de su vida como cindadanos” (Proyecto DeSeCo).
Y

Alo largo de la etapa de Educacién Primaria se pretende que los alumnos alcancen
unas competencias basicas como parte de un ‘planteamiento integrador y orientado a la aplicacion
de los saberes adquiridos” (BOE n°® 293). Estas competencias que nos presenta el Curriculo
Oficial parten de la propuesta de la Union Europea “Competencias clave para el
aprendizaje permanente”, competencias que se van adquiriendo mediante las diferentes

areas y la contribucién de forma interdisciplinar dentro de cada area.
Ademas de conocer de qué forma podemos contribuir a las competencias basicas,

mediante el desarrollo de las actividades que les propongamos en relacién a esta propuesta

de salida escolar (ver punto 4.4.5. - Metodologfa del caso practico), nos interesa saber de
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qué forma podemos impulsar y acercar a nuestros alumnos la competencia en materia

cientifica.

Competencia cientifica

A través de la definicién de las competencias basicas en ciencia y tecnologia que
aparece en la Recomendacion del Parlamento Europeo y del Consejo de la Unién Europea
(2006), observamos que “la competencia en materia cientifica alude a la capacidad y la voluntad de
utilizar el conjunto de los conocimientos y la metodologia empleados para explicar la naturaleza, con el fin
de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas (es decir, dar conocimientos
relacionados con la ciencia, metodologia del método cientifico, con el fin de plantear
preguntas y extraer conclusiones; el método de investigacion mediante preguntas y sacar
conclusiones). Por competencia en materia de tecnologia se entiende la aplicacion de dichos conocimientos
'y metodologia en respuesta a lo que se percibe como deseos o necesidades humanos (por ejemplo,
observando la evoluciéon de la tecnologia desde los primitivos). Las competencias cientifica y
tecnoldgica entranian la comprension de los cambios causados por la actividad humana y la responsabilidad

de cada individuo como cindadano”.

En cuanto a los conocimientos, capacidades y actitudes esenciales en relacion a esta
competencia, la Recomendaciéon del Parlamento Europeo y del Consejo de la Union
Europea de 2006, dice:

“los conocimientos esenciales comprenden el conocimiento de los principios bdsicos de la naturaleza,

de los conceptos, principios y mieétodos cientificos fundamentales y de los productos y procesos

tecnoldgicos, asi como una comprension de la incidencia que tienen la ciencia y la tecnologia en la
naturaleza (...) estas competencias deberdn permitir a cada persona comprender mejor los avances,
las limitaciones y los riegos de las teorias cientificas, las aplicaciones y la tecnologia en las sociedades

en general”, ““las capacidades se refieren a la habilidad para utilizar y manipular berramientas y

mdquinas tecnoldgicas, asi como datos cientificos con el fin de alcanzar un objetivo o llegar a una

decision o conclusion basada en pruebas (...) las personas deben ser capaces de reconocer los rasgos
esenciales de la investigacion cientifica y poder comunicar las conclusiones y el ragonamiento que les
condujo a ellas” y ‘precisa una actitud de juicio y curiosidad criticos (...) en particular por lo que
se refiere al progreso cientifico y tecnolggico en relacion con uno mismo, la familia, con la comunidad

Y con los problemas globales”.
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Después de observados los resultados de la evaluacion, y posterior informe, PISA y
con las conclusiones que se obtienen del informe Rocard, de las que se extrae que los
alumnos consideran la educaciéon cientifica dificil y poco importante, debemos plantearnos
la necesidad de abordar el desarrollo de esta competencia de una manera atractiva, practica

y dinamica.

Puede ser cuestion de cambiar la forma en la que se les muestra, por un lado
tenemos que a los alumnos se les presenta la competencia cientifica como algo dificil, pero
por otro, mediante diferentes actividades practicas se pueden trabajar las dimensiones de la
competencia cientifica (Cafias y Martin, 2010). También debemos reflexionar en el método
que utilizamos para conocer los contenidos adquiridos por parte del alumno, porque
muchos alumnos no se molestan en comprender la ciencia, sino que se dedican a repetir lo
que estudian sin entenderlo. Asi que hay que buscar la manera de cambiar la ensefianza

reproductiva, buscando la comprensiva (Pozo y Gémez, 2010).

El informe ENCIENDE analiza la importancia de la competencia cientifica y
ofrece una serie de recomendaciones y propuestas para mejorar la competencia cientifica en
las edades tempranas. Para realizar el caso practico de este proyecto voy a seguir dos de las
propuesta que el informe recomienda:

Propuesta transversal 3: “Fomentar la cultura cientifica en Espana a través de la potenciacion de
acciones que impliquen el acercamiento de la ciencia a la sociedad, en particular, en el ambito familiar y del
ocio, asi como de la comunicacion cientifica.”

Propuesta transversal 4: “Promover la apertura de la comunidad cientifica a la sociedad en general y

a los nirios en edades tempranas en particular.”

Método cientifico

"No hay magia en un método que nos sirve para descubrir la verdad, es tan simple y logico para

nosotros los cientificos que lo usamos cotidianamente para la resolucion de nuestros problemas diarios.”

(Nourse, 1969)

Después de observar la definiciéon de método cientifico que nos brinda el autor de

ciencia ficciéon Alan E. Nourse, podemos aproximarnos a otra definicién mas concisa pero
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que lo define perfectamente: “E/ conjunto de reglas que seiialan el procedimiento para llevar a cabo

una investigacion” (Riveros y Rosas, 1982. p. 37).

Después de leer en distintos textos, y observando los puntos que tienen las
definiciones en comun, he concluido que el método cientifico es: “e/ comjunto de practicas
utilizadas y confirmadas como vilidas por la comunidad cientifica, para actuar con la finalidad de

Sformmular y confirmar teorias”.

Podrfamos decir que el término método cientifico engloba varios tipos de
procedimientos, es decir, que no es un procedimiento igual para todas las disciplinas, sino
que dependiendo del tipo de fenémeno que se estudie se utilizara un método cientifico u
otro. Algunos métodos cientificos son: estudio de casos, estadistico, inductivo, deductivo,

experimental, 16gico, historico, empiro-analitico...

La aplicaciéon del método cientifico no es algo fijo o estatico. En el estudio de un
fenémeno se pueden utilizar distintos métodos cientificos, aprovechando los beneficios de

cada uno de ellos para obtener conclusiones mas veraces.

Tiene distintas fases, estas son las generales:
- Observacion: consiste en examinar atentamente los hechos y fenémenos a estudiar.
- Toma de datos (trabajo de campo): los datos deben ser tomados con cuidado y detalle, y
analizados con gran rigor, ya que en base a ellos se formulan las hipétesis y se obtienen
conclusiones.
- Hipotesis: consiste en elaborar una explicaciéon temporal del fenémeno observado y sus
posibles causas.
- Establecimiento de métodos y objetivos: para tener un experimento en condiciones
conocidas y controladas.
- Experimentacion: reproducir las condiciones para observar fenémeno que se quiere
estudiar.
- Conclusiones: explicacion de los hechos observados atendiendo a los datos

experimentales.

Los Yacimientos de Atapuerca son un lugar donde se puede apreciar muy bien la

aplicacion del método cientifico, porque estas en un yacimiento donde los investigadores
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trabajan usando una metodologia cientifica. En la visita guiada te explican céomo lo
encontraron, cémo obtienen la informacién, el trabajo de campo, el proceso de
investigacion, épocas en las que se realiza, dénde llevan el material y las conclusiones que
sacan, que cambian a medida que obtienen nuevos hallazgos. En los yacimientos se puede
ver como la ciencia va cambiando porque no es estatica, sino que cambia y se reinventa con

las nuevas aportaciones.

Cultura cientifica y cultura social

No debemos observar la ciencia como algo exclusivo de la cultura cientifica, sino
como algo social. En cualquier ambito de nuestra vida esta presente la ciencia aunque no
seamos conscientes de ello. Los avances cientificos repercuten en nuestra calidad de vida,
en nuestra comprension del mundo que nos rodea y en comprender nuestra propia vida.
Sin embargo, parece que en nuestra sociedad hay una especia de invisible linea marcada
entre la cultura cientifica y la social. Los museos, que son contenedores de contenidos
cientificos, no se nos muestran como algo atractivo, sino que se perciben en general como
tediosos. No se fomentan las visitas a los museos socialmente, ni desde los medios de
comunicaciéon ni, de forma suficiente y eficaz, desde las instituciones publicas. Deberia
impulsarse la conciencia de que la cultura cientifica forma parte de la sociedad y de hecho
se paga con los impuestos, siendo los museos cientificos, entre otros espacios, lugares
donde apreciar avances cientificos y tecnoldgicos; pero aspectos como el importe de las
entradas o una organizacion pesada y aburrida, hace que no sean algo atractivo. Algunos
museos estan apostando por la interaccién del contenido de las exposiciones con el
visitante para que resulten mas atrayentes, de manera que también lo observado cree
aprendizajes significativos, como por ejemplo se hace en el Museo de las Ciencias Principe

Felipe (Valencia).

Cuando los visitantes de los museos son grupos escolares, hay que fomentar que
acudan a ellos por lo que tienen alli, y que lo extiendan a sus familias, de manera que lo
consideren una actividad que realizar en el tiempo de ocio. En los museos también han de

darse referencias de lugares que pueden ser visitados en relacion a sus exposiciones.

Hay que conseguir que se perciba la ciencia como algo préoximo y util, que esta muy

relacionada con la sociedad actual y con las tecnologfas que utilizamos. En el Informe
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ENCIENDE se dice que “Una sociedad que ve las ciencias como un factor esencial en su formacion y
cultura es el mejor apoyo para el desarrollo de wuna comunidad de cientificos fuerte” (Informe

ENCIENDE, 2011. P. 23), y un numero destacado de cientificos hace que la sociedad

avance y prospere.

A partir de la ciencia se crea no solo conocimiento, sino que se crea ciencia aplicada
y tecnologia. La tecnologia que se crea para un determinado uso, puede tener multiples
aplicaciones en otros campos, por ejemplo elementos que se inventaron para el ejército
forman parte ahora de la vida cotidiana (como el GPS), por lo que la cultura cientifica es
social, no solo cuando sus aplicaciones llegan al resto de la sociedad, hay que concienciarse

de que es social desde el inicio de cualquier proceso cientifico.

Hay que observar que la divulgacién cientifica contribuye a crear debates
constructivos en la sociedad y permite la participacién activa por parte de los ciudadanos,
contribuyendo a la toma de conciencia de ciertas situaciones actuales como: el abuso de los
recursos naturales, la importancia de la sostenibilidad, la obsolescencia programada y su
repercusion en el medio ambiente, la extincién de especies, la contaminacion, las terapias

génicas....

4.- CASO PRACTICO: SISTEMA ATAPUERCA,
CULTURA DE LA EVOLUCION

4.1.- INTRODUCCION

El proyecto que a continuacion paso a presentar, se corresponde con una propuesta
didactica en relacion a los recursos ofrecidos por las instalaciones que se pretenden visitar
durante la salida escolar: Yacimientos de Atapuerca, Parque Arqueolégico y Museo de la
Evolucion Humana. Una propuesta que previamente debe aprobarse y reflejarse en las
actividades extraescolares y complementarias dentro de la PGA, para desarrollar con
alumnado de 3 ciclo de Educacién Primaria, relacionada con lo que nos propone el

Curriculo Oficial de Castilla y Leén para esta etapa educativa.
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La idea de realizar esta salida escolar al “Sistema Atapuerca”, surgié de la
experiencia educativa que vivi cuando realicé, en la asignatura “Desarrollo curricular de las
ciencias experimentales” de 2 curso del Grado, una salida universitaria a los Yacimientos
de Atapuerca y al Parque Arqueolégico, organizada por las profesoras Marfa Victoria

Fernandez e Isabel San Juan.

Para el desarrollo de esta propuesta, me he desplazado a la provincia de Burgos en
cinco ocasiones para conocer las instalaciones y los contenidos tratados; tres de ellas con
grupos de Educacion Primaria para observar como trascurren las visitas, y otras dos en las
que me reuni con Aurora Martin, coordinadora del “Sistema Atapuerca”, y con parte del
equipo pedagdgico como Rodrigo Alonso, responsable del Area de Didactica y

Dinamizacién.

En cuanto al sentido y la secuenciacién en el desarrollo de la salida escolar, lo he
planteado con un orden logico, de forma que se favorezca un aprendizaje coherente y
significativo de los contenidos por parte de los alumnos. Por ello, la primera visita sera a los
yacimientos de la Sierra de Atapuerca, donde observaran los restos y el trabajo de campo;
después visitaran el Parque Arqueologico, donde aprenderan contenidos sobre la vida en la
prehistoria y conoceran la tecnologia de la época. La salida finalizara con la visita al Museo
de la Evoluciéon Humana, alli podran ver los restos fosiles originales mas importantes del
yacimiento, y conoceran otros aspectos relacionados con la evoluciéon humana desde

distintas disciplinas cientificas.

En el yacimiento es donde los alumnos realmente ven la fuente del museo, alli
advierten donde y como se realiza el trabajo de campo, cémo los investigadores utilizan el
método cientifico como procedimiento en distintas fases para aportar, y no perder, la
informacién que obtienen de los hallazgos. Debido a la proximidad de los lugares de la
visita, se saca mas partido didactico al parque y al museo acudiendo en un principio a los
yacimientos. Es mas, la acumulaciéon de informacién y de conocimiento es mas logica:
primero la investigacion, los descubrimientos, el trabajo de los cientificos y luego los

resultados estan en el museo.
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4.2.- DATOS DE INTERES
4.2.1.- SITUACION

Como anteriormente he comentado, este “Sistema Atapuerca, Cultura de la
Evoluciéon” se encuentra en la provincia de Burgos. Sin embargo, resulta necesario
contextualizar su ubicacién para darse cuenta de lo apropiado que resulta organizar de
forma coherente la salida escolar, porque al estar los diferentes lugares a visitar
relacionados entre si, se puede aprovechar su proximidad para crear un itinerario légico de

aprendizaje y dar un mayor sentido al desarrollo de la visita.

Los Yacimientos de Atapuerca, el Parque Arqueoldgico y el MEH se encuentran
muy préximos entre si (Figura 4), separados por apenas 15 Km., por lo que en una misma

jornada se pueden visitar los tres lugares.

A Vitoria

ATAPUERCA
Centro Recepcion Visitantes
Parque Argueoldgico

| BU-V-7012

BURGOS

Museo de la

YACIMIENTOS
SIERRA DE
ATAPUERCA

A Logroifio

[ ‘ Bk
L IBEAS DE JUARROS
Centro Recepcién Visitantes

/.
A Madrid-Valladolid-Ledn

Figura 4: Sitnacion de la visita

4.2.2.- FUNDACION

A partir de los yacimientos encontrados en la Sierra de Atapuerca, se ha ido
formando en la provincia de Burgos un sistema, “Sistema Atapuerca, Cultura de la
Evoluciéon”, como forma de englobar e impulsar una infraestructura patrimonial y cultural
en relacién a los yacimientos. Por ello se cre6 el Museo de la Evolucion Humana, un
moderno edificio obra del arquitecto Juan Navarro Baldeweg, que fue inaugurado en julio
de 2010, y que arquitectonicamente ha conseguido varios premios a nivel nacional e
internacional.

Esta idea de sistema se fue extendiendo como forma de intentar acercar estos
descubrimientos y el conocimiento a la sociedad, creandose el Parque Arqueoldgico y
construyéndose los Centros de Recepcion de Visitantes de Atapuerca (marzo de 2011) y de

Ibeas de Juarros (marzo 2012), cuya funcioén principal es servir como punto de partida y de
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reunion a los visitantes para acceder a los yacimientos de la Sierra de Atapuerca y al Parque

Arqueologico.

4.2.3.- ORGANIGRAMA

El “Sistema Atapuerca, Cultura de la Evolucién” esta compuesto por un equipo
multidisciplinar que sigue esta estructura:
= Coordinacién general. > Programas publicos, Universidad de Burgos-Sistema
Atapuerca Cultura de la Evoluciéon. = Comunicacién y promocion. = Didactica y
dinamizacién. = Mantenimiento e Instalaciones para el Sistema Atapuerca Cultura de la

Evolucion. = Gestién y comunicacion. = Administracion.

4.2.4.- HORARIOS, PRECIOS Y VISITAS

El “Sistema Atapuerca” dispone de una amplia variedad de posibilidades y
actividades que nos serviran para organizar nuestra salida escolar. Sus horarios se adaptan a
las necesidades de los diferentes grupos que las visitan y posee unos precios asequibles, con

reduccién para los grupos.

Ademas, se ofrecen muchos tipos de visitas para adaptarse a todo el publico
(grupos, centros escolares, familiares, ...) y se da la posibilidad de realizar visitas didacticas

para escolares en inglés.

(Mas informacién en: www.museoevolucionhumana.com y www.atapuerca.org)

4.3.- INSTALACIONES DIDACTICAS

Para hacer una buena planificacién de la propuesta, resulta necesario conocer y
contextualizar previamente aquello que nos vamos a encontrar a lo largo de la visita en las
diferentes instalaciones, a fin de obtener una visiéon general de todo ello y poder actuar en
consecuencia para conseguir un mayor aprovechamiento de esta experiencia didactica.

El recorrido previo de las instalaciones, junto a las visitas para docentes que ofrece
el MEH, resulta muy util e interesante para complementar la labor docente a la hora de

planificar este tipo de actividades.
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4.3.1.- YACIMIENTOS DE LA SIERRA DE ATAPUERCA

El conjunto de yacimientos consta de varias zonas:
- Yacimientos de la Trinchera del Ferrocarril, que comprenden: la Sima del Elefante, la
Galerfa y la Gran Dolina.
- Complejo karstico Cueva Mayor-Cueva del Silo.
- Otros yacimientos, entre los que se encuentran: la Cueva del Mirador, Hotel California,

Hundidero y Valle de las Orquideas.

HISTORIA DE LOS YACIMIENTOS DE ATAPUERCA

Los yacimientos se encuentran situados en la Sierra de Atapuerca, un macizo de
naturaleza karstica. La primera noticia que se tiene de ellos data de 1863, y es gracias a
Felipe de Arifio y Lopez y Ramoén Inclan. Se realizan excavaciones desde 1978 de forma
sistematica por el Equipo Investigador de Atapuerca y los importantes hallazgos foésiles que
se encuentran permiten observar la evolucion en Europa de los distintos grupos humanos.
Las evidencias y restos fosiles que se han hallado hasta este momento, pertenecen a cinco
especies distintas:

- Homo sp., por determinar, con una antigiiedad de 1.200.000 afios.
- Homo antecessor, con una antigiedad de 850.000 afios.

- Homo heidelbergensis, con una antigiiedad de 500.000 afios.

- Homo neanderthalensis, con una antigiiedad de 50.000 afios.

- Homo sapiens, especie actual, es decir, nosotros.

YACIMIENTOS DE LA TRINCHERA DEL FERROCARRIL

La zona denominada Trinchera del Ferrocarril es un pasillo (de 500 m. de longitud
por 20 m. de altura) que se realizé a través de la roca caliza de la sierra, por una compafia
minera a principios del siglo XX, y en ella se encontraron tres yacimientos destacados, que

pueden ser visitados fuera de la campafa de excavaciones que realizan los investigadores:

- SIMA DEL ELEFANTE: es un yacimiento en cueva, en el que se descubri6 una

mandibula humana, que es el resto mas antiguo que se ha hallado en Europa Occidental. El
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descubrimiento se efectud en el 2007, en uno de los niveles inferiores (TE9) que son de

una antigiiedad aproximada de 1.200.000 afios. (Figura 5)

- COMPLEJO GALERIA: conducto vertical que constituia una trampa natural para
animales. Los pobladores de la sierra en esa época (Homw heidelbergensis) accedian a esta sima
por la Covacha de los Zarpazos, entrada llamada asi porque en sus paredes se observan

zarpazos de osos que hibernaron alli. Los restos que se han encontrado son de hace

400.000 anos. (Figura 6)

- GRAN DOLINA: cueva de gran altura (mds de 16 metros) en la que se encuentran 11
niveles estratigraficos de rellenos de sedimentos. En el nivel 6 (TDO0) se encontraron restos
humanos de una nueva especie que se denominé Homo antecessor, y que vivié aqui hace unos
850.000 afnos. Actualmente se excava en uno de los niveles superiores, el nivel 10 (TD10),
en el que los restos encontrados nos hablan del asentamiento humano, hace mas de

350.000 anos, de la especie Homo heidelbergensis y de sus habitos de vida. (Figura 7)

Figura 5: Sima del Elefante Figura 6: Complejo Galeria Figura 7: Gran Dolina

COMPLE]JO KARSTICO DE CUEVA MAYOR-CUEVA DEL SILO

Este complejo karstico, al que no se permiten visitas puesto que es de dificil y
peligroso acceso, esta formado por cuevas y galerfas que se conectan entre si,

perteneciendo a él importantes yacimientos:

- EL PORTALON: es la entrada al complejo karstico de Cueva Mayor. En los niveles
excavados se han encontrado, restos ceramicos, herramientas y efectos que nos hablan de

los grupos humanos que habitaron la sierra en el Neolitico.
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- SIMA DE LOS HUESOS: es un pozo vertical en el que se han encontrado abundantes
restos humanos de hace unos 500.000 afios de la especie Homo heidelbergensis entre los que se
encuentran piezas de todos los huesos del esqueleto, por lo que se piensa que era una
acumulacién intencionada de cadaveres; y se hallé a “Excalibur”, herramienta bifacial y

unico utensilio de piedra hallado en la sima.

- GALERIA DEL SILEX: es un yacimiento muy bien conservado en el que se han hallado
restos fosiles de la especie Homo sapiens, y en sus paredes pueden apreciarse pinturas

rupestres realizadas desde el Neolitico a la Edad del Bronce.

- GALERIA DE LLAS ESTATUAS: en este yacimiento se han recuperado herramientas de

piedra, de hace unos 50.000 afios, pertenecientes a los neandertales y restos de animales.

OTROS YACIMIENTOS

- VALLE DE LAS ORQUIDEAS, HUNDIDERO Y HOTEL CALIFORNIA: son
yacimientos al aire libre. En el yacimiento del Valle de las Orquideas se han encontrado
herramientas liticas de un asentamiento humano de hace mas de 27.000 afios. El
Hundidero y Hotel California, son yacimientos en los que se observan evidencias de hace

50.000 afios de grupos humanos (neandertales).

- CUEVA DE EL MIRADOR: situada en la parte alta del valle del rio Arlanzon, en esta

cueva se observan evidencias de la visita de Homo sapiens hace 13.500 afios.

4.3.2.- PARQUE ARQUEOLOGICO DE ATAPUERCA

Es un centro de interpretacion de la época prehistorica, en el que basandose en los
hallazgos de los mas importantes yacimientos del mundo, se han representado distintos
momentos de la prehistoria. La visita que en él se realiza es practica y participativa, y esta
guiada por un componente del Equipo de Investigacion de Atapuerca, que explica como se
vivia en el Paleolitico, en el Neolitico y también en la Edad de los Metales. Durante la visita
se observan y aprenden el tallado de la piedra, la realizacion de herramientas, como

pintaban en las cuevas y el por qué, la caza con lanzas y flechas y cémo se hacia el fuego.
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En este emplazamiento existe un componente ludico-experimental cercano a los

alumnos, que se desarrolla a través de actividades distribuidas en diferentes zonas: (Figura 8)

1- La huella de la evolucion. 6- Pintura rupestre y comunicacion.

2- Tecnologia prehistoérica 1. 7- Hogar y alimentacion.

3- Restos 6seos de un campamento. 8- Evolucion de la caza.

4- Tecnologia prehistorica 11 9- Cabana de la Edad de los Metales - El fuego.

5- Enterramiento neandertal.

Figura 8: Zonas del Parque Argueoldgico

Existen talleres relacionados con lo visto en esta instalacion, que se desarrollan en el
Centro de Recepcién de Visitantes ubicado junto al Parque Arqueolégico (CRV de

Atapuerca).

4.3.3.- MUSEO DE LA EVOLUCION HUMANA (MEH)

El museo esta dividido en cuatro pisos en los que se desarrollan distintas tematicas

relacionadas con la evolucion: (Figura 9)

Figura 9: Disposicion interior del MEH.
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Piso -1 — La Sierra de Atapuerca y Ia evolucion humana

En este piso se pueden observar caracteristicas del medio fisico, los lugares
existentes a cielo abierto, el sistema de cavernas y los trabajos del equipo investigador. En
un lugar destacado se exponen los restos fosiles mas significativos, algunos de ellos son:
cara de Homwo antecessor, craneo y cadera de Homo heidelbergensis, restos de mamiferos y

herramientas de piedra.

- La Sierra de Atapuerca y la evolucion - La Sima de los Huesos.

humana. - Otros yacimientos.

- La Sierra de Atapuerca. - De la excavacién al laboratorio.

- Los yacimientos de la Trinchera del - Proyecto Atapuerca: comunicacion y
Ferrocarril. difusion.

Piso 0 — La evolucion en términos biologicos

En este piso hay reservado un espacio propio para dos importantes cientificos:
Darwin, que demostré la evoluciéon de los seres vivos por seleccion natural; y Ramoén y
Cajal que descubrié el funcionamiento, de las conexiones neuronales y del sistema
nervioso. Un espacio ocupado por esculturas, que representan a las especies de hominidos
mas emblematicas que habitaron la Tierra, sirve para poder observar la evolucién de la

especie humana.

- La Teorfa de la Evolucion. - {Qué complejo es el ser humano!
- El ser humano: bricolaje evolutivo. - El cerebro.

- La evolucién humana.

Piso 1 — La evolucion en términos culturales: hominizacion y humanizacion

Se muestran destacadas e importantes adquisiciones que realizaron los humanos en
los tiempos prehistoricos, como el uso y fabricacion de herramientas, el fuego, el lenguaje y
el arte, entre otras. También se observan las actividades principales y su organizacioén social,

asi como sus practicas funerarias.

- Tecnologfa. Las primeras herramientas. - El espiritu creador del Homo sapiens: el
- El fuego, una adquisicién primordial. arte prehistorico.

- Cazadores y recolectores del Pleistoceno. - El Holoceno, los primeros pastores y
- El simbolismo: la complejidad de la mente agricultores.

humana.
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Piso 2 — Ecosistemas de Ia evolucion
En este piso se muestran tres ecosistemas que han influido de forma destacada en la

historia de la humanidad:

- La selva tropical: lugar originario de los hominidos.
- La sabana: que contribuyé a que nuestro cerebro creciese por su abastecimiento de carne.

- La tundra-taiga, que pudimos ocupar por nuestra capacidad de adaptacion.

- Ecosistemas de la evolucion.

Dentro del Museo, ademas de la exposicién permanente, existen a lo largo del afio
exposiciones temporales y actividades tematicas. También se da la posibilidad de realizar
talleres familiares y talleres para escolares de Educaciéon Infantil y Educacion Especial:
“Cromanifnos” y “Neolitic y los pequecultores”. Por dltimo, quiero destacar una actividad
dirigida a los docentes “la tarde del profesor”, donde pueden preparar la visita al MEH para

los alumnos con ayuda de un gestor del departamento de didactica y dinamizacion.

4.3.4.- CENTROS DE RECEPCION DE VISITANTES (CRV)

Son lugares de atencién a los visitantes, de encuentro e intercambio. Estan situados
proximos a los yacimientos y al parque arqueolégico:

- CRV de Ibeas de Juarros: junto a los yacimientos de la Sierra de Atapuerca.

- CRV de Atapuerca: junto al Parque Arqueoldgico de Atapuerca.

En el Centro de Recepcion de Visitantes de Atapuerca, se llevan a cabo una serie de
talleres que sirven para acercar al alumnado, de una forma experimental, los contenidos
tratados durante la visita. ILa estructura metodologica de los talleres se basa en una primera
parte de introduccién, el desarrollo de la actividad (fase experimental del taller) y una

exposicion grupal de las conclusiones. (Figura 10)

Fignra 10: Talleres en los CR1.
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Su duracién varfa de 1 hora a 1,5 horas y existen talleres para diferentes etapas
educativas (desde Educacion Infantil hasta Bachillerato). Para Educacion Primaria
actualmente se ofertan los siguientes talleres: “Pintura rupestre”, “Una flecha muy afilada”,
“Ceramica”, “Fuego”, “Escuela de Arquedlogos”, “Cuentacuentos - Atapuerca cuenta”,

“Todo sobre Excalibur” y “Cara a cara con los neandertales (mascaras)”.

“ De cara a la campafia de verano, haran laboratorios cientificos en los CRV para

acercar a los visitantes el trabajo realizado en las excavaciones.

4.4.- PUESTA EN MARCHA - PLANIFICACION DEL PROYECTO
4.4.1.- JUSTIFICACION

La propuesta didactica presentada, puede resultar muy interesante para ayudar a
nuestros alumnos durante su proceso de ensefianza-aprendizaje, siempre que la
desarrollemos a partir de la idea de favorecer la adquisicién de unos contenidos y

trabajando unas competencias que favorezcan el desarrollo personal de los nifios.

Si se pretende que la salida se desarrolle con un enfoque y un trasfondo educativo,
resulta necesario tener en cuenta el desarrollo de un trabajo previo y posterior, que
complemente lo que se realizara durante el desarrollo de la misma; tanto si la salida escolar
se realiza de forma paralela a la programacion dentro del aula, como si forma parte de una
actividad complementaria de fin de curso. Esto se trabajara a través de actividades dentro

del area de Conocimiento del Medio, y de forma interdisciplinar en otras areas.

Merece la pena realizar esta actividad complementaria, ya que el trabajo a través de
la experiencia practica y tangible es mas profundo, mas permanente y mas enriquecedor
que muchas clases que se desarrollen en el aula (no es igual verlo que te lo cuenten).
Realizar esta actividad me permite aproximar a los alumnos a la cultura, es una forma de
educar a los nifios en la utilizacién del tiempo de ocio presentandoles opciones para
suscitar su interés en torno a temas cientificos, y ademas, resulta enriquecedor desde el

punto de vista de la convivencia y de las relaciones sociales fuera del aula.

34



Trabajo Fin de Grado “Sistema Atapuerca, Cultura de la Evolucién”

Atendiendo a los contenidos que propone el Curriculum Oficial de Castilla y Leén
(Decreto 40/2007, de 3 de mayo) dentro del irea de Conocimiento del medio natural,
social y cultural para el tercer ciclo de Educacién Primaria, podemos encuadrar esta
propuesta didactica dentro del Bloque 5 de contenidos: Historia. EI cambio en el
tiempo en lo que respecta a:

“aspectos bdsicos de la Historia de Espana, y de manera particular, de Castilla y Ledn:

Prebistoria ... Y acimientos arqueoldgicos: Atapuerca ...”’ y “conocimiento, valoracion y respeto por

las manifestaciones culturales y artisticas mads relevantes del patrimonio historico y cultural de

Esparia. El patrimonio cultural y artistico de Castilla y 1eon: manifestaciones mads relevantes,

museos”.

Se corresponde en los Criterios de Evaluacion, que propone este mismo
documento para durante esta etapa:

8- “Identificar aspectos bdsicos de la Historia de Espaiia, y en particular de Castilla y 1eon:

Prebistoria, Edad Antigna ...”, 9- “Planificar y realizar sencillas investigaciones, mediante una

aproximacion al método cientifico ...”, 13- “Senalar la aportacion de algunos avances de la ciencia

y la investigacion en las sociedades mdis desarrolladas, fundamentalmente en estos campos: cultura y

ocio” y 14- “Reconocer, identificar y poner ejemplos del patrimonio natural, historico-artistico y

cultural de Castilla y Leon ...”.

Dependiendo de la organizacion de los centros, este tipo de propuestas de ciclo se
puede elaboran con varias posibilidades en funcién de los planteamientos pedagogicos de
los centros educativos:

- 5% a los yacimiento y al Parque Arqueoldgico, y 6° al MEH.

- 5° y 6° de forma conjunta a los yacimientos, al Parque Arqueoldgico y al MEH.

- Unicamente visitando una instalacion, etc.

Esta visita puede compaginarse con otras actividades culturales que se ofertan en la

ciudad de Burgos (visita a la catedral).

4.4.2.- OBJETIVOS
- Reforzar algunos de los contenidos impartidos en el aula durante el curso y complementar
a través de la visita el trabajo en el aula.
- Experimentar de una manera practica los contenidos teoricos.
- Visitar el lugar donde los investigadores hacen su trabajo para conocer cémo y en qué

condiciones se realiza.
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- Adquirir una visién y una percepcion global de lo que suponen los Yacimientos
Arqueologicos de Atapuerca.

- Conocer las técnicas de excavacion arqueologica.

- Complementar la salida a través de las actividades de antes, durante y después, como
forma de afianzar contenidos.

- Conocer el modo de vida y subsistencia del hombre primitivo.

- Analizar la tecnologfa mas primitiva, su evoluciéon y su relacién con el modo de vida,
alimentacion, ...

- Reconocer transformaciones sociales relacionadas con el paso del tiempo y comprender
por qué surgieron.

- Valorar la importancia de tener este yacimiento arqueologico en Castilla y Ledn.

- Fomentar la convivencia, el trabajo en equipo y la comunicacién interpersonal.

- Motivar a los alumnos a participar en actividades culturales como forma de utilizar su

tiempo de ocio.

4.4.3.- COMPETENCIAS

La forma en que se pretende que esta propuesta contribuya al desarrollo de las
competencias basicas es la siguiente:
Competencia en conocimiento e interaccion con el mundo fisico.
¢ Comprender los procesos y situarlos en el espacio y en el tiempo.

- Conocer e identificar las épocas historicas y su orden cronolégico.

Comprender en qué consiste la prehistoria y en concreto el Yacimiento de Atapuerca.

- Conocer e identificar el modo de vida del hombre primitivo.

Ser conscientes de la presencia del hombre en el espacio, su asentamiento, su actividad

y las modificaciones que introducen en los paisajes.

Competencia social y cindadana.
¢ Relacionarse con los demas mostrando empatfa.
- Participar en actividades colectivas.

- Conocer emociones y sentimientos en relacion con los demas.

Asumir responsabilidades respecto al grupo.

Reconocer el trabajo de los cientificos e investigadores.
¢ Comportarse en sociedad.

- Participar en una actividad colectiva de forma responsable y participativa.
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- Desarrollar actitudes de escucha, respeto y dialogo.
- Aceptar y elaborar normas de convivencia (turnos de intervencion).

- Utilizar las normas de educacion para facilitar la buena comunicacion y el bienestar del

grupo.

Competencia en comunicacion linglifstica.
¢ Hablar y escuchar.
- Utilizar con precision el vocabulario especifico.
- Mantener la atencién y la mirada en el emisor del mensaje.
- Participar activamente en las propuestas de intervencion de los profesores, guias,...
¢ Leer.
- Trabajar la comprension lectora mediante la resolucion de actividades referidas a un
texto.
- Acercarse a textos informativos, cientificos, explicativos y argumentativos, para que los
valoren y reflexionen en grupo fomentando el debate.
¢ Escribir.
- Organizar informacién de forma coherente.

- Completar esquemas y textos propuestos.

Competencia matemitica.
¢ Utilizar herramientas matematicas en contextos significativos.

- Emplear unidades de medidas, de tiempo, capacidad, ...

Competencia cultural y artistica.
¢ Comprender manifestaciones culturales.
- Interpretar el contenido y el significado de los hallazgos encontrados.

- Valorar el patrimonio cultural de las diferentes manifestaciones culturales.

Competencia para aprender a aprender.
¢ Conocer sus capacidades.
- Tener el habito de preguntar y consultar las dudas que van surgiendo en los nuevos
aprendizajes.
¢ Motivarse para aprender.

- Valorar el trabajo realizado personalmente y en grupo.
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¢ Desarrollar técnicas para aprender, para organizar, memorizar y recuperar informacion.
- Reflexionar sobre qué se ha aprendido, como y el esfuerzo por contatlo,
oralmente y por esctito.

- Insistir en las actividades de antes - durante - después como forma de afianzamiento.

Competencia en autonomia e iniciativa personal.
¢ Trabajar en equipo.
- Participar en actividades individuales y colectivas.
¢ Aprender a tomar decisiones desde el conocimiento de uno mismo.

- Planificar de manera autébnoma y creativa actividades de ocio.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital.
¢ Obtener y gestionar informacion.

- Crear el habito de consultar distintas fuentes de informacion.
¢ Transmitir y utilizar informacion.

- Trabajar las actividades a partir de informacién obtenida.

- Manejar las nuevas tecnologfas y buscar informacion a través de ellas.

4.4.4.- CONTENIDOS
Conceptuales:
- Evolucion del hombre a través de la historia.
- El trabajo de los cientificos y arquedlogos.
- Caracteristicas generales de la prehistoria.
- Unidades temporales.
- Terminologia propia del tema (yacimiento, sima, excavacion, bifaz, silex, ...).

- Tipos de herramientas y su uso, técnicas de caza, ...

Procedimentales:

- Elaboracién de documentos escritos, murales, esquemas, presentaciones,... que reflejen el
modo de vida del hombre europeo en la prehistoria.

- Interpretacion de pasos del método cientifico.

- Participacion en actividades guiadas en entornos culturales (yacimientos, museo, ...).

- Interpretacion de informacion especifica (en distintos soportes).
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Actitudinales:

- Respeto e interés por el valor cultural e histérico de los yacimientos.

- Valoraciéon de los descubrimientos y su importancia.

- Interés por participar de forma activa en actividades de grupo.

- Valoracion de las distintas formas de vida prehistoricas.

- Reconocimiento del trabajo de los cientificos aplicado al progreso de la humanidad.

- Valoraciéon de la importancia de la ciencia basica y la ciencia aplicada.

4.4.5.- METODOLOGIA

Para adaptar la metodologia de una forma beneficiosa para el alumno, resulta
conveniente saber qué se les explica a los nifios en cada una de las instalaciones que
visitaremos, para poder adecuar nuestra metodologia de “antes-durante-después”
preparando actividades que favorezcan el proceso de enseflanza-aprendizaje de los
alumnos. Ademds, esto nos servird también para conocer qué contenidos les ofrecen y
poder anticiparnos a ellos, pidiendo que durante la visita les ofrezcan unos contenidos
determinados. Este conocimiento previo nos sirve, del mismo modo, para conocer si

tenemos que hacer alguna adaptacion a algin alumno durante el desarrollo de la visita, y las

posibilidades que el “Sistema Atapuerca” nos ofrece en este aspecto.

Mostraré en primer lugar las instalaciones didacticas de las que consta el “Sistema
Atapuerca”, atendiendo a las explicaciones que los guias ofrecen a los alumnos de 3 ciclo
de primaria, ya que dependiendo del grupo que visite el museo las explicaciones son
distintas. Pasaré después a describir las actividades que complementaran la visita (profesor,

alumnos, adaptaciones curriculares).

oo LA VISITA GUIADA

Los gufas y monitores forman parte del departamento de didactica y dinamizacion,
y en las campafias de verano, trabajan en labores de excavacion. Durante las visitas, existen
varios espacios para la observaciéon y experimentacion de los contenidos, que son

presentados atendiendo a las caracteristicas de los visitantes.

En todo momento, los guias tratan de interactuar con los alumnos durante las

2

explicaciones, buscan su participacion: “;Por qué creéis que...? ¢Cémo podrian...? ..”,
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adaptandolas al nivel de conocimientos de los alumnos, pero también utilizando algunos
términos técnicos asequibles para ellos En la explicacién, relacionan lo que se ve en los
yacimientos con lo que posteriormente veran los alumnos en el Parque Arqueoldgico y en

el Museo de la Evolucién Humana.

*  Yacimientos de la Sierra de Atapuerca

Antes de entrar a la trinchera del ferrocarril, que da acceso a los yacimientos, se les
realiza una breve introduccién sobre la importancia de estos yacimientos en los que se han
encontrado restos de cuatro especies diferentes de hominidos (Homo antecessor, Homo
heidelbergensis, Homo neanderthalensis y Homo sapiens) y la relevancia de los mismos a nivel
mundial; ademas de la situacion ambiental que propicié que estos habitantes residiesen
aqui. La trinchera da acceso a los tres yacimientos mas importantes que se pueden visitar: la

Sima del Elefante, Galerfa y Gran Dolina.

En el Yacimiento de la Sirma del Elefante sc les explica el porqué de ese nombre
(restos de elefante y rinoceronte), y como se descubrid esta cueva al atravesar la sierra para
construir el ferrocarril, quedando a la vista las diferentes capas (niveles) que hay en la
misma. Les explican que los niveles que existen (21), son como trozos o porciones, cada
tierra diferente es un nivel; y la forma en que se cuentan de abajo hacia arriba (1- el mas
antiguo ... 21 el mas actual).

En las excavaciones extraen muestras que les permiten ver la acumulaciéon de
sedimentos y minerales de hierro (variacién de magnetismo). Dejan un 10% sin excavar por
si en el futuro aparecen nuevas técnicas mas precisas.

Es la cueva mas pequefia de todas las de Atapuerca pero la mas antigua de Europa
Occidental, con restos presencia humana. En el 2007 se encontré un fragmento de
mandibula humana y un humero (nivel 9), que se piensa pueden pertenecer a la especie de
Homo antecessor, con una antigiedad de mas de 1.300.000 afios.

Les explican el método de excavacién que se sigue mientras observan el nivel 9, que
esta dividido, mediante cuerdas, en cuadrantes que van a pertenecer a cada investigador
durante una semana, para luego ir cambiando de excavador. Se les muestra como funciona
el sistema de cuadrantes que usan los investigadores durante las campanas, y la forma en
que se realiza la localizacion y el siglado para situarlo dentro del yacimiento asemejandolo al

“juego de los barcos con letras y nimeros” (letras - iniciales del yacimiento; y numero -
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nivel), como trabajan en los laboratorios de campafa en el rio, donde criban la tierra que

sacan de alli en busca de microfauna y otros restos.

Figura 11: Visita a los yacimientos con alumnos.

En el yacimiento de Complejo Galeria, les explican que el nombre se debe a su
forma de galeria y que la trinchera, no la atraviesa. Les comentan que era una trampa
natural, que al ir sacando los sedimentos fueron encontrandose con restos de animales
(megalocero). Les hacen ver la trampa natural en la que cafan los animales y les hablan de
que este yacimiento perteneci6 al Homo heidelbergensis, con 300.000 afios de antigiiedad. Este
no consumia la carne alli, sino que se la llevaba al nivel 10 de Gran Dolina, la casa del Homo
heidelbergensis, pues encontraron los restos de huesos de estos animales y de la fabricacion de

las herramientas.

Se les habla también de otro yacimiento que no se puede visitar, la Sima de los
huesos, un yacimiento de dificil acceso al que tnicamente acceden espeledlogos. A través
de una lamina les muestran la “familia” de 32 individuos que alli se encontraron, cuyos
restos pertenecen a Homo heidelbergensis bajo la hipotesis de ser la acumulaciéon un
enterramiento comun. Alli ademas se encontré el bifaz Excalibur. Les ensefian réplicas del
primer cuchillo de la historia (Modo 1) y del bifaz Excalibur (Modo 2). La realizacion de
estudios de trazologia para conocer los cortes o marcas, determinaron que Excalibur nunca
fue utilizada, por lo que se piensa que fue una ofrenda.

Conocen que también dentro de la Sima de los Huesos se encontré una pelvis
(Elvis) y el craneo N°5 (Homo heidelbergensis), conocido como Miguelén, el craneo mas
completo del mundo. Mediante una replica del craneo N°5 y uno de Homo sapiens se les
hace ver las diferencias: nariz, ojos, barbilla, forma-tamafio del craneo, capacidad craneal, ...

y la influencia de estas diferencias en cuento al clima, alimentacién, ...
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En el yacimiento de Gran Dolina, les explican que es una formacion geoldgica con
forma de embudo (cae hacia dos lados), encontrando en el nivel 10 (TD10) los restos de
animales que Homo heidelbergensis llevaba desde la Galerfa (350.000 afos). Al avanzar las
explicaciones se les recuerda la forma de nombrar los yacimientos, ya que en toda la sierra
hay 180 posibles yacimientos, pero no todos estan dentro de la trinchera del ferrocarril.
Comentan que Aurora Martin, en 1994 en el nivel 6 (TDO0), encontré un diente de mas de
850.000 afios (Homwo antecessor). Se han encontrado también los restos de hasta 11
individuos, 10 de ellos nifios, que presentan marcas de lo que se podria considerar como las
primeras practicas de canibalismo humano.

Mediante una limina de los dientes encontrados, les muestran como a través de
ellos se puede conocer mucha informacién (por ejemplo, si es diestro o zurdo en funcién

de la direccion de las marcas de corte).
Por dultimo, en la Cueva del Compresor (cueva artificial) les presentan un
audiovisual en 3D con la reproduccién de escenas de lo contado, oralmente y mediante

laminas, durante la vista en los yacimientos.

*  Parque Arqueoldgico de Atapuerca

Es un espacio mas comodo y facil de percepcion para los nifios, donde se trata la

vida en la prehistoria.

Las explicaciones se van relacionando en todo momento con lo observado en los

yacimientos, tratando de entrelazar cada una de las zonas dentro del parque.

Aqui también se interactda con los alumnos de una forma mas directa:

1- La huella de la evoluciéon: observan las huellas de los diferentes hominidos hasta llegar a
nuestros dfas. Viendo como, segin se va evolucionando, las huellas de las manos
desaparecen, y se les comenta las ventajas y desventajas de ello.

2- Tecnologia prehistorica I: se realiza una demostraciéon de la fabricaciéon del Modo 1
mediante el golpeo entre cantos de rio. Les explican como fue evolucionando la forma de
pensamiento para llegar al Modo 2 (bifaz-Excalibur), el uso que estos hominidos
carrofieros les daban (usar vy tirar) y el proceso de usar un tipo de herramientas a otras.

3- Restos 6seos de un campamento: se les habla de que en los primeros asentamientos

existfan zonas con restos de lo que habfan comido, donde se asientan quedan los restos.
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Utilizaban el Modo 2 para sacar el tuétano de los huesos que les servia como fuente de

alimentacion y energfa.

Figura 12: Alumnos en el Pargue Arqueoldgico (1).

4- Tecnologfa prehistorica 1I: se les explica como avanza la tecnologia prehistorica a través
de otro mineral, el silex. La fabricacién de herramientas especializadas, mas pequefias y
ligeras que ya se unen a palos para usos diferentes (Modo 3 y Modo 4).

5- Enterramiento neanderthal: observan de qué forma eran enterrados junto a una serie de
ofrendas (flores, herramientas, ...) en posicion fetal y con las tumbas sin tapar para que
despertaran de ese “suefio”.

6- Pintura rupestre y comunicacion: se les explica como y para qué se representaban estas
pinturas, pudiendo ser alguna especie de ritual de caza, la elaboracion de la pintura a través
de minerales (ocre y limonita) disueltos en liquidos, y se demuestra con ayuda de un
alumno como pulverizaban la pintura para dejar las marcas, en este caso una mano. Cono-
cen el uso de la bramadera para comunicarse a larga distancia y las expresiones artisticas a

través de la veneracion de figuritas, Venus, que representan la fertilidad femenina.

.

Figura 13: Alumnos en el Pargue Arqueoldgico (2).

7- Hogar y alimentacion: conocen de qué forma eran capaces de conservar la comida
mediante ahumado de los alimentos. Ven cémo se construfan las primeras cabafias
cubiertas de barro y paja para conseguir conservar la temperatura.

8- Evolucion de la caza: conocen la evoluciéon de la caza a través de diferentes materiales
que poco a poco fueron evolucionando para conseguir cazar desde larga distancia. Ademas,
aqui algunos alumnos pueden experimentar el uso de estas herramientas: lanzas, azagayas,

propulsor para la azagaya, arco y flechas.
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9- Cabana de la Edad de los Metales - El fuego: conocen a través de la demostracién del
gufa dos de las formas mas extendidas a la hora de hacer fuego. Mediante el golpeo de

piedras de silex usando yesca, y mediante friccién con un palo y el arco destensado.

- . . e

Figura 14: Alumnos en el Pargue Arqueoldgico (3).
o Talleres
Los talleres tienen la particularidad de acercar los contenidos a los alumnos de una
forma experimental.
Asi, por ejemplo, en el taller “Todo sobre Excalibur” realizan un repaso de la
importancia de esta herramienta de hace medio millén de afios encontrada en la Sima de los
Huesos, para posteriormente pasar a construir una réplica de este bifaz en escayola

mediante el uso de moldes. (Figura 15)

Figura 15: Alumnos durante el taller “Todo sobre Excalibur”.

Tras vaciar el molde, le dejan unos minutos mas secar mientras se les explica e
interactia algo mas acerca de esta herramienta multiusos, que posteriormente pintan
utilizando una pintura artesanal realizada a base de ocre y limonita, como la que vieron en
el parque arqueoldgico en la zona de pintura rupestre.

Esta actividad les da la oportunidad de llevarse de recuerdo el bifaz Excalibur que

ellos mismos elaboraron durante el taller.

*  Museo de la Evolucion Humana

Se les asigna un gufa por cada grupo de 20-25 alumnos y realizan un recorrido a lo
largo del museo viendo y complementando los contenidos tratados en los yacimientos y en

el Parque Arqueoldgico.
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En el piso -1, les recuerdan lo visto en los yacimientos de Atapuerca, primero a
través de paneles donde se observan graficamente el corte de los yacimientos, lo que les
ayuda a entender mejor como estaban formadas las cuevas; y después observando,
acompafiado de una explicacién en las salas, los fosiles originales encontrados en los
yacimientos (pelvis, craneo 5 de Miguelén, craineo 14 de Benjamina, Excalibur, ...).
También observan en una zona de excavacion simulada, los diferentes objetos necesarios

para realizar el trabajo arqueologico.

En el piso 0, se les explica como fue Darwin desarrollando su teoria de la evolucion
y conocen la réplica de su barco (Beagle). Luego pasan a la zona de la evolucién humana,
donde les muestran las diferentes especies registradas de hominidos y sus caracteristicas.
Les explican cémo fue evolucionando el cerebro humano, pudiendo observar un cerebro
humano de una persona que dond su cuerpo a la ciencia, y se adentran en un cerebro
gigante obra del artista Daniel Canogar, realizado por medio de cableado que representa las

conexiones neuronales de nuestro cerebro.

En el piso 1, conocen la evolucién de los restos de las primeras herramientas de la
tecnologia prehistorica y asisten a un audiovisual con imagenes en 360° sobre el fuego en el

tiempo.

En el piso 2, observan los ecosistemas que influyeron a lo largo del tiempo en la
evoluciéon de la especie, y obtienen una vision general del museo contemplado desde la

parte superior del edificio.

A la vista de lo observado durante las visitas, en compafifa de grupos escolares, he

considerado una serie de actividades para “Antes - Durante - Después” como propuestas

que serviran para alcanzar un mayor grado de adquisicién de conocimientos y un mayor
aprovechamiento de la salida escolar, viendo ademas como a través de ellas se van
desarrollando las competencias basicas. Esto resultara de gran ayuda a la hora de intentar
poner mas atencién sobre aquellos aspectos concretos que pretendemos transmitir a
nuestros alumnos de forma especifica, apoyando las explicaciones que nos presten los gufas

durante la visita.
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o ANTES DE LA SALIDA ESCOLAR
Antes de ir, a los alumnos hay que prepararlos desde la ubicacion, hasta todos los

contenidos a través de diferentes fuentes de informacién

Tareas del docente

Para que la salida escolar se desarrolle de una manera precisa, resulta necesario que
el equipo docente lleve a cabo una serie de elementos preparatorios:
- Tras incluir la salida en la PGA al inicio de cutso, con suficiente antelacion, llevar la
propuesta a la coordinacién de ciclo.
- Recoger informacion del lugar a visitar: época del afio disponible, horarios de visita,
actividades, recursos, materiales disponibles, accesibilidad (ruta), prevision meteorolégica
(propuestas alternativas en caso de mal tiempo), precios y presupuestos (yacimiento,
parque, taller, museo, catedral, ...).

- Planificacién de la salida: fechas, horarios, cronograma (Figura 16), ...

¢ Salida del colegio: 8:30
* Yacimientos: 10:30 - 12:00

* Parque Arqueoldgico
(Parque vy taller): 12:30 - 14:30

® Comida — Visita a la
catedral de Burgos: 15:00 - 16:30

® Museo de la Evolucion
Humana: 17:00 - 18:30

* Llegada al colegio: 20:00

Figura 16: Ejemplo de cronograma a seguir durante la visita

- Aprobacion de la salida por el equipo de ciclo e informar al equipo directivo (fecha, hora).
- Pedir presupuestos de transporte y de las instalaciones a visitar y su confirmacion.

- Informar a los padres en la reunién trimestral y elaborar la informacién con la
autorizacion (Ier anexo I) y el presupuesto para los mismos. Recoger autorizaciones y
dinero.

- Organizacion de los grupos y el material (botiquin, dinero, justificantes, autorizaciones,

listado de alumnos con su teléfono, camara de fotos, ...).
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- Serfa conveniente la visita previa del docente, ya que desde las instalaciones dan la
posibilidad de ello como forma de preparacion de la salida escolar.

- Elaborar una breve ficha informativa para que los alumnos se fijen en lo mas importante
en cada sitio.

- Organizar y proponer actividades en relacion a los contenidos propios de la excursién
para que los alumnos tengan una primera toma de contacto con aquello que van a visitar.

- Coordinarse con el resto de profesores de otras areas, para tratar de desarrollar dichas
actividades relacionadas con aspectos de la salida, como la evolucion.

- Concretar unas normas de comportamiento para la excursion.

Tareas del alummno

Se pretenden mostrar una serie de actividades previas que poder realizar antes de la
salida escolar, como forma de preparacién y para acercar al alumnado a los contenidos
propios de la visita. Actividades para trabajar tanto dentro del area de Conocimiento de

Medio como de forma interdisciplinar en otras areas de conocimiento:

Actividad 1:
Localizar en Google Earth la situaciéon de los Yacimientos, del Parque
Arqueolégico y del MEH.

Visitar la pagina web de la Fundacién Atapuerca (www.atapuerca.org) para ir

entrando en contacto con la informacion, videos, posters y actividades interactivas
relacionadas con la salida.

Mediante esta actividad desarrollaremos principalmente /z competencia en el tratamiento
de la informacion y competencia digital mediante el uso de las TIC’s con el ordenador; la
competencia en autonomia e inactiva personal al hacerles responsables de la busqueda de
informaciéon de forma auténoma; y la competencia en el conocimiento e interaccion con el nmundo fisico
acercandoles al entorno donde se desarrollara la salida, de forma que vayan ampliando

progresivamente el conocimiento de su entorno espacial.

Actividad 2:
Trabajo colaborativo en grupos de 3 alumnos. Buscando y recopilando informacion

a través de fuentes impresas y virtuales: Fundacién Atapuerca, Museo de la Evolucién

Humana (www.museoevolucionhumana.com), Arqueolab (www.arqueolab.org), .. en
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relacién a la visita que se va a realizar. Esto les servira para ir encaminando la elaboracion
de una presentacion en Power-Point, y que completaran a la vuelta de la salida escolar.
Mediante esta actividad desarrollaremos /z competencia en el tratamiento de la informacion
) competencia digital a través de la buisqueda concreta de informacion; la competencia social y
cindadana al realizarse en trios; y la competencia para aprender a aprender al ser una actividad mas

autéonoma desde el punto de vista de la elecciéon de contenidos.

Actividad 3:

Aprovechando la cantidad de documentos audiovisuales que nos pueden acercar
previamente a los contenidos de la salida (historia de los yacimientos, Evolucion Humana y
trabajo de los cientificos), se utilizaran audiovisuales como “Atapuerca, el misterio de la
evolucion humana”, “La maleta de Darwin” y los videos de la pagina web de Arqueolab.

Mediante esta actividad desarrollaremos /a competencia en el tratamiento de la informacion
'y competencia digital a través de la informacion presentada; y la competencia cultural y artistica al
presentarles esta manifestacion cultural a través de documentos visuales, donde lo explican

los propios investigadores.

Actividad 4:

Realizaciéon de unas actividades practicas donde poder acercar a los alumnos al
trabajo de los investigadores, haciendo uso de la aplicacion del método cientifico de forma
simple:

- En el arenero del patio del colegio, organizar una actividad escondiendo objetos y
ensefiandoles, a través del método cientifico, como se realizan las campafas mediante el
uso de cuadrantes, la forma de localizar y siglar los restos fosiles encontrados y como se
almacenan.

- Utilizando una pecera, rellenarla con diferentes tipos de arenas para observar como los
sedimentos se van acumulando en niveles a través del paso del tiempo. Realizaremos
preguntas del tipo ¢qué nivel de sedimentos es mas antiguo? ¢como crees que se han
formado?, para obtener conclusiones que puedan sacar de la informacién que esos niveles

de sedimentos les ofrecen a los investigadores.

Actividades en relacién a otras areas:

- Matematicas: en relacién a la capacidad craneal de los hominidos (cm”’).
- Plastica: elaborar pinturas mediante el uso de minerales (ocre y limonita), hacer puntas de

flecha, pinturas rupestres.
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- Lengua: lectura de noticias y debate; elaborar poesias, fabulas, glosario de términos, ...

- Inglés y Conocimiento del Medio (bilingtie): vocabulario propio en relacién a la excursion
(Ver anexo II).

- Musica: instrumento para comunicarse a larga distancia (azagaya).

- Educacién Fisica: lanzamientos, rastreo, orientacion (brajula).

Adaptaciones curriculares

En el caso de tener que realizarse adaptaciones curriculares, se fomentara que los
alumnos que presenten alguna dificultad durante el desarrollo de las actividades, seran
apoyados por alguno de sus compafieros (educacion entre iguales) o por el profesor.

A aquellos alumnos que consigan realizar pronto los objetivos de las actividades se

les pueden plantear nuevos restos (por ejemplo: sacar las coordenadas de los destinos).

o DURANTE LA SALIDA ESCOLAR

Tareas del docente

- Organizacion del autobus (por cursos, lo que se marean, ...).
- Intentar cumplir los tiempos marcados en el cronograma.

- Dividirse en grupos con los alumnos y velar por el buen desarrollo de la actividad.

Tareas del alummno

En relacion a las visitas, las instalaciones tienen unas normas que los gufas marcan
en los diferentes lugares:
- Yacimientos: Obligatorio usar el casco durante toda la visita y siempre deben caminar por
el centro de la trinchera
- Parque Arqueoldgico: Caminar siempre por los caminos. Las piedras que hay dentro del
parque se quedan dentro.

- Museo: hablar en un tono bajo, no correr, respetar al resto de visitantes, ...
Durante el desarrollo de la salida escolar se invitara a que los alumnos participen
cuando resulte oportuno, y presenten un comportamiento preciso al desplazarnos a un

lugar donde somos acogidos por profesionales.

Resultaria interesante mandar pequefias tareas para que estén mas atentos durante

algunas actividades, como:
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- Escucha y aportaciones. También anotaciones en una pequefia libreta de acuerdo a los
grupos de tres, formados en una de las actividades previas, para llevar y manejar la
informacion (en cada lugar se responsabiliza uno).

- Fotograffa, en aquellos casos que los alumnos lleven camara de fotos.

- Rellenar durante las vistas un cuadernillo de actividades (I7er anexo III) para intentar

focalizar su atencidn en ciertos contenidos.

Adaptaciones curriculares

La oferta de los talleres da la posibilidad de adaptarse a las caracteristicas de los
grupos de escolares, realizando adaptaciones en casos de alumnos con NEE.

Ademas, la no existencia de barreras arquitectonicas permite a personas con
discapacidad poder acceder y disfrutar de las instalaciones en la medida que su autonomia

personal lo permita.

o DESPUES DE LA SALIDA

Tareas del docente

- Valoracién de la visita y de los aprendizajes. Debate con aportaciones de los alumnos:
sobre el comportamiento, contenidos-aprendizajes (qué les gusto, lo recomendarfan, lo mas
llamativo, lo mas importante, ...).

- Repartir materiales elaborados durante la visita en los talleres (por ejemplo, bifaces).

- Evaluacién de la salida escolar mediante el cuestionario y el cuadernillo de actividades.

Tareas del alumno

- Respuesta al cuestionario o cuadernillo de actividades.

- Continuacién del trabajo colaborativo, terminando de construir la presentacion Power-

Point, mediante el uso de la informaciéon recopilada previamente a la excursiéon y los

conocimientos e imagenes adquiridos durante la salida. En la presentacion al resto de la

clase, todos los alumnos de cada grupo deberan responsabilizarse en la exposicion de

alguna de las partes que se presenten.

- Finalmente, se realizara una puesta en comin mediante un debate en gran grupo para

valorar el proceso y el resultado de las presentaciones y de la propuesta en general..
Mediante estas actividades desarrollaremos principalmente /a competencia en el

tratamiento de la informacion y competencia digital en cuanto a la busqueda, obtencion,

procesamiento y comunicacion de la informacion; la competencia social y cindadana al compartir
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y valorar los trabajos de sus companeros, y la competencia para aprender a aprender al valorar su
trabajo propio y conocer el trabajo realizado por sus compaferos; y la competencia en

comunicacion lingiiistica mediante la presentacion de sus trabajos oralmente en una exposicion.

Adaptaciones curriculares

En el caso de tener que realizarse adaptaciones curriculares, se fomentara la
educacién entre iguales y el apoyo a través de materiales complementarios. Asi, por
ejemplo, los alumnos que presenten mayores dificultades a la hora de exponer la actividad,

se podra permitir realizarlo con el apoyo de textos escritos.

4.4.- VALORACION DE LA PROPUESTA

e  Observaciones durante las visitas con alumnos

De acuerdo a lo observado durante las visitas con alumnos a los que va dirigida esta
propuesta, se aprecia como basicamente desde los centros se intenta realizar una primera
aproximacion a los contenidos que se veran durante la salida. Algo que suele realizarse a

través de la preparacion de una unica sesion el dia anterior a la visita.

Tras hablar con algunos de los docentes acompafiantes en las visitas, resulta
interesante ver como explicando algunos contenidos durante el dia anterior, se nota mucho
el interés a través de las aportaciones de los alumnos, ya que a través de ese conocimiento
se les invita a participar, a preguntar por cosas que les contaron. Si entonces fuéramos
capaces de dedicar algunas sesiones de forma previa a la salida, conseguirfamos una mayor
implicacién en las explicaciones. Considero que es necesario organizar y planificar las
sesiones previas a la salida, mediante la temporalizaciéon de los contenidos dentro de las
areas, con el fin de preparar estas salidas escolares con el trabajo de actividades previas

como las expuestas anteriormente a lo largo de varias sesiones y en distintas areas.

A través de una serie de items de observacion, he valorado las actitudes que han
mostrado los alumnos durante las diferentes visitas: comportamiento, grado de atencion,
participacion, adquisicion de contenidos, implicacién en el desarrollo de la actividad,
comportamiento, ... Y a través de esta observacion he concluido que durante el desarrollo

de las visitas, se nota que van participan mucho mas a medida que se van desarrollando las
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visitas en las diferentes instalaciones, enlazando los contenidos y explicaciones del

yacimiento, el parque y el museo, a medida que la excursion avanza.

Muchos centros escolares realizan la visita a una tnica instalacién. Sin embargo, a la
vista de lo observado, resulta de gran interés realizar esta actividad de forma continua a lo
largo de una jornada siguiendo un itinerario légico (yacimientos, parque y museo), ya que
los alumnos son capaces de percibir y asociar lo visto en un principio en los yacimientos y

en el parque, a lo que posteriormente observan en el MEH.

e Evaluacion de Ia propuesta (Cuestionario y Cuadernillo de actividades)

Al finalizar la salida escolar, resultaria necesario realizar una evaluacién de la
propuesta para conocer si se han cumplido los objetivos que en un primer momento se
plantearon. Esto puede realizarse mediante un cuestionario sobre la visita al “Sistema
Atapuerca”, que se realizarfa el dia posterior a la salida escolar. (Ier anexo I1/)

Ademas, este proceso podemos llevarlo a cabo durante el desarrollo de la salida
escolar a través de un pequefio cuadernillo de actividades que los alumnos iran
rellenando. (Ier anexo I1I)

Esta evaluacion de la propuesta nos ayudara a sacar conclusiones acerca de la
actividad, las cuales nos pueden servir, para tratar de mejorar distintos aspectos de la salida
y valorar aquellos otros que han sido satisfactorios para los alumnos, los docentes y para el

desarrollo de la actividad.

o Departamento de Didictica y Dinamizacion “Sistema Atapuerca, Cultura de Ia

Evolucion”

Mediante las reuniones con la coordinadora del “Sistema atapuerca”, Aurora
Martin, y con el responsable del Area de Didactica y Dinamizacién, Rodrigco Alonso, he
>y y > g >
comprobado que la coordinacién que hacen de contenidos en las instalaciones se tiene muy
presente, actualizando continuamente los mismos, asi como la preparacion de los guias, a
los que continuamente estin formando. Algunos de estos aspectos se pueden observar
gu

leyendo la entrevista realizada al responsable de Didactica y Dinamizacion (1er anexo 17).
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5.- CONCLUSIONES

El brindar la oportunidad a los alumnos de realizar actividades didactico-ladicas, es
algo muy estimulante para ellos y también para nosotros, los docentes. Aunque preparar
una actividad complementaria requiere de mas esfuerzo e implicaciéon por parte del
docente, se observa como los alumnos se implican mas, y los conocimientos que adquieren,
al estar contextualizados, los afianzan mejor. No es necesario plantearse muchas salidas
escolares para potenciar la competencia cientifica, sino tomarse un poco de tiempo y
buscar elementos o actividades que presentadas en el aula, o en las instalaciones del centro
escolar, puedan despertar en el alumnado la curiosidad, potenciando la investigacién sobre
ese hecho presentado. Las salidas escolares buscan un aprendizaje mas vivencial y
significativo, apartandose un poco del “encorsetado” camino que marcan algunos docentes

junto con los libros de texto.

Hay que marcarse el objetivo de crear instalaciones relacionadas con las ciencias,
que atraigan a sus visitantes en repetidas ocasiones, es decir, que si los nifios los visitan en
una salida escolar, les propongan a sus padres repetir la visita. Esto se podria mejorar con

exposiciones interactivas, con exposiciones temporales que sean motivadoras y con talleres.

Nos estamos quedando sin cientificos, y no solo porque éstos emigren a paises en
los que se financian proyectos de investigacion, sino porque son cada vez mas los alumnos
que no optan por los estudios de ciencias, los que no se sienten interesados por la
investigacion. Como docentes debemos reflexionar sobre la manera en la que impartimos
los contenidos, sobre como motivamos al alumno, ¢lo hacemos para qué aprueben o para
qué realmente consigan aprender? El realizar propuestas que se salgan de lo marcado en los
libros de texto, e incluso las que se invitan a realizar, pero que por comodidad algunos

docentes no ejecutan, es algo necesario para fomentar e impulsar la competencia cientifica.

“Viivimos en una sociedad profundamente dependiente de la ciencia y la tecnologia y en la que nadie sabe
nada de estos temas. Ello constituye una formula segura para el desastre.”
Carl Sagan
Si nos paramos a reflexionar un momento, sobre todo lo que lleva implicita esta

frase, nos damos cuenta de la necesidad de conseguir una alfabetizacion cientifica en la
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sociedad, tanto en nuestro dfa a dfa, como a la hora de tomar decisiones importantes que

nos afecten a todos.

Para preparar esta propuesta realicé varias visitas, como observador, con colegios
de Educacién Primaria y comprobé que aun sin aparecer en la ley (BoCyL, BOE) el tema
de la evolucién humana, cuando hacen la visita es el tema principal. Entiendo que esto es
asi porque el material didactico que prepara el museo, intenta aprovechar al maximo el
conocimiento que pueda transmitir. Por eso, como una de las actividades previas a la visita
es muy interesante tratar el tema de la evolucién humana de una manera transversal, para

un mayor aprovechamiento de la visita.

La realizacién de este Trabajo Fin de Grado me ha servido para ampliar mis
conocimientos en cuanto a la organizacioén de actividades en los centros escolares. Durante
su desarrollo he aprendido muchos aspectos de la actividad docente, para mi ha sido
enriquecedor. He conocido la metodologia que utilizan en el “Sistema Atapuerca”
explorando las posibilidades que ofrece su visita. En algunos puntos me hubiese gustado
extenderme mas, pero dadas las limitaciones que nos marcaban en la “Guia del Trabajo Fin
de Grado”, y consciente de la importancia de saber sintetizar, me he ajustado a lo que se

nos marco.

Me gustarfa agradecer al equipo pedagoégico del Sistema Atapuerca, tanto por su
tiempo, como las facilidades que me han brindado para que pudiese visitar las instalaciones
y compartir visitas con distintos centros de Educacion Primaria de la Comunidad de
Castilla y Le6n (centros de Burgos, Valladolid y Palencia). Del mismo modo agradecer al
profesorado de estos grupos que me han permitido acompanarles como observador y a la
Universidad de Valladolid por facilitarme la autorizacion (Ier anexo 17I) que me permitio
acceder gratuitamente al “Sistema Atapuerca”. Y mostrar mi mas sincero agradecimiento a
mi tutora de practicas, Marfa Victoria Fernandez, que me ha acompafiado y guiado en este

proceso.
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7.- ANEXOS

e Anexo I: Autorizacion padres.

e Anexo I1: Vocabulario en inglés.

e Anexo I1I: Cuadernillo de actividades para el alumno.
o Anexo IV: Cuestionario (Evaluacion de alumnos).

we Anexo V: Entrevista al Departamento de Didactica y Dinamizacion del
Sistema Atapuerca.

e Anexo VI: Autorizacion de la Universidad.
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< ANEXO I: AUTORIZACION PADRES

Ejemplo de autorizacién para los alumnos.

C.P. Modesto Lafuente

f_ﬁ Junta de Cervera de Pisuerga
IY) Castilla y Le6n Palencia

Consejeria de Educacion

El martes 18 de junio, se va a realizar la excursion
de fin de curso de los alumnos de *** Ciclo.
La excursion es a Burgos para visitar:
¢ Museo de la evolucion humana.
¢ Yacimiento arqueologico de Atapuerca.
¢ Parque arqueologico + taller.
Catedral de Burgos.
La salida sera a las 8:30h y la llegada esta
prevista a las 20:00h. Desde el colegio.

El coste econdomico es de 23 euros.

Recomendamos llevar: almuerzo, comida,
merienda y medio litro de agua. Llevar proteccion solar y
gorra .Mochila pequeiia de tirantes.

LOS PADRES/MADRES DE ALUMNOS/AS DE
TRANSPORTE DEBEIS TRAER A VUESTROS HIJOS/AS.

El padre, madre o tutor:..........co oo iin i i i e
O DNL .ccoainisonnni sismes sxasswisesen e AULORIZO 2 Nuestro

11 [ T ———
A realizar la excursion de fin de curso, con las
actividades previstas.

En Cervera de Pisuerga, a 7 de junio de 2013.

EL PADRE O LA MADRE.
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< ANEXO II: VOCABULARIO EN INGLES

Planet — planeta

Our distant ancestors — Nuestros lejanos antepasado
Climate changed — Cambio climatico
Ice age - Glaciaciones

Evolution - Evolucién

Sediment - Sedimentos

Pleistocene - Pleistoceno

Subsidence - Hundimiento

Doline - Dolina

Gallery - Galeria

River - Rio

Mountain — Montafia

Pit — Sima (Sima del elefante)

Caves — Cuevas

Humans - Humanos

Mammais - Mamiferos

Discovetries - Descubrimientos
Archaeological sites - Yacimientos
Hominid - Hominidos

Species - Especies

Complex — Complejo (Complejo Galeria)
Metres - Metros

Laboratories - Laboratorios

Scientific - Cientifico
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o ANEXO IV: CUESTIONARIO (EVALUACI()N DE ALUMNOS)

Nombre y apellidos:

Cuestionario sobre la excursion a Burgos.

Yacimiento de Atapuerca:

1° ¢Dénde se encuentra ubicado el yacimiento de Atapuerca?

2° ¢Por qué es importante el yacimiento de Atapuerca?

3° ¢Qué encontramos o vemos en el yacimiento?

Parque arqueologico

4° :Cuales eran las materias primas del hombre primitivo para fabricar herramientas? Pon un
ejemplo de elaboracion de una de ellas.

5° Explica algun instrumento de caza y su técnica.

0° ¢Por qué resultaba tan importante el fuego y cémo lo hacian?

Taller sobre Excalibur

7° ¢Qué es un bifaz?

8° ¢Para qué utilizaban el bifaz?

9° ¢Cuales son los pasos a seguir para hacer un modelo de bifaz con escayola?
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Visita a la Catedral de Burgos

10° ¢Qué objeto representativo de la catedral de Burgos da las horas? ;Por qué?

11° ¢Qué tipos de ventanas tiene la catedral y cuales son sus caracteristicas?

12° gQué personaje historico esta enterrado alli? ¢Y por qué es representativo de Burgos y de la
reconquista?

Museo de la evolucion humana.

13° ¢Qué restos arqueoldgicos encontramos en el museo?

14° Menciona algun resto arqueoldgico y el por qué de su importancia.

15% ¢Coémo se conservan los restos arqueologicos y por qué?

16° ¢Qué otros objetos y materiales se pueden ver en el museo?

Explica que informacioén nos aporta uno de ellos.
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< ANEXO V: ENTREVISTA AL DEPARTAMENTO DE DIDACTICA
Y DINAMIZACION DEL SISTEMA APAPUERCA

Rodrigo Alonso: Responsable del Departamento de Didactica y Dinamizacion

e :;Como funciona y como esta organizado el Departamento de Didactica y
Dinamizacién? Equipos: yacimiento, parque arqueolégico, MEH. ¢Estan
coordinados de alguna forma? ;Quiénes integran este equipo?

En primer lugar, se llama Departamento de Didactica y Dinamizacién del Museo de
la Evolucion Humana. Este departamento es el que canaliza todas las actividades que se
realizan tanto en el museo como en los yacimientos. Las actividades en el museo recaen
propiamente sobre el museo pero en los yacimientos las gestiona Fundacion Atapuerca, es
decir, el museo y Fundacién Atapuerca forman un ente que es el “Sistema Atapuerca,
Cultura de la Evolucién”, y por un lado el museo gestiona todas las visitas al museo y luego
a Fundacién Atapuerca se ha derivado todo lo que son las visitas al yacimiento y al Parque
Arqueologico.

Existe una coordinacion entre el area de didactica de Fundaciéon Atapuerca y el area
de didactica del Musco. El area de didactica a nivel organizativo lo dirijo en el caso del
museo yo y en la Fundacién hay otra persona, por debajo estin los dos equipos de
monitores, el equipo de monitores del museo y el equipo de monitores del yacimiento y
parque. Se trabaja para que los discursos no sean repetitivos, y para que haya una
complementariedad entre una visita y otra porque casi todos los grupos visitan ambas
instalaciones. Algunas actividades también se organizan de manera conjunta, y cualquier
anomalia que surja en un grupo, como un retraso al llegar al museo porque se han atrasado
en el parque o en el yacimiento, pues hace que nos adaptemos. Aunque somos dos entes
diferenciados, funcionamos de manera conjunta.

e :Como tenéis en cuenta los diferentes visitantes desde el punto de vista de la
organizacion de las visitas y desde el punto de vista pedagégico?

En primer lugar, voy a hablar de las visitas en el museo y luego de yacimiento y
parque, porque tienen una serie de peculiaridades. En el museo diferenciamos entre
visitantes individuales y visitantes en grupo. Para los visitantes individuales como no
existen visitas guiadas como tales, excepto los fines de semana y festivos que realizan los
guias de turismo, porque la legislaciéon en Castilla y Ledn asf lo marca. Lo que tenemos en
el museo es la formula que se denomina de microexplicaciones. Cada cierto tiempo, en
unas zonas del museo, se realizan pequefias explicaciones didacticas, de manera que el
visitante recibe una orientacion de lo que se puede ir encontrando en esas zonas. También
se familiariza con la figura del monitor, el cual no queremos que sea un vigilante de sala,
sino que sea personal activo y se dedique a interactuar con el visitante. Esos monitores
estan distribuidos a lo largo de todo el museo. El visitante individual nada mas acceder al
museo lo que recibe es una bienvenida por un monitor que esta situado en la parte —1 y le
explica como esta distribuido todo el museo, todo lo que se puede encontrar, de tal forma
que el visitante individual de forma auténoma pueda recorrer todo el museo. Junto a esto
también se le explica que a determinadas horas hay en cada planta del museo, una pequefia
explicacién sobre algunos aspectos del museo o sobre un ambito concreto.

Las visitas en grupo reciben otro tratamiento. Todos los grupos escolares que
forman parte de la educacion reglada, desde Educacion Infantil hasta nivel universitario,
incluso universidades populares, reciben un tratamiento especial y reciben una visita guiada
por todo el museo acompafiados en todo momento de uno de nuestros monitores. El
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discurso de la visita se adapta a las necesidades y caracteristicas del propio grupo, de tal
manera, que un grupo de niflos muy pequenos de 4 afos, que normalmente no
recomendamos la visita al museo sino a alguno de los talleres especificos a esa edad porque
son muy pequeflos, pero si algin colegio lo desea, llevamos materiales de apoyo, réplicas de
restos de animales, laminas,... para que puedan entender y construir un discurso adaptado a
sus necesidades. Para el publico de Educaciéon Secundaria y Bachillerato es muy facil
construir el discurso, y para los de dltimo ciclo de Educacién Primaria también. Los grupos
que principalmente nos visitan son del ultimo ciclo de Educaciéon Primaria, Educacién
Secundaria que es cuando lo tocan a nivel curricular, seguido de Bachillerato, y muchas
facultades de historia y biologfa de diferentes puntos de Espana.

Los yacimientos son muy complicados a nivel didactico porque te enfrentas a una
estratigraffa, esto hace que todos los grupos que van al yacimiento van con visita guiada por
un monitor que tiene una formacioén principalmente vinculada al campo de la Arqueologia
o de la Biologfa. Muchos son gente que ha trabajado en los yacimientos, que pertenecen al
propio equipo investigador y durante las campafas colaboran trabajando, excavando, esto
permite construir un discurso totalmente diferente al guia turistico al uso, porque lo que
tienes es un investigador que te esta contando un proyecto en el cual esta involucrado.

Tanto en el yacimiento como en el parque, que como viste en el parque la actividad
es eminentemente practica y demostrativa, la visita es acompafiada de un monitor, mientras
que en el museo cuando es visita individual, pues no recibe este tratamiento.

e :Qué programas tenéis en funcion del publico que acude? Actividades,
talleres,... ¢Quiénes los imparten? ¢:Qué es lo que tenéis en cuenta para cada uno y
qué es lo que se le ofrece a cada uno?

Por un lado existe toda una programacion cuatrimestral, en nuestra pagina web te
puedes descargar todos los folletos que tenemos. Tenemos talleres para familias a los que
acuden los nifios y los padres, talleres infantiles especialmente en las épocas festivas
(carnaval, semana santa, vacaciones de verano). También tenemos pus toda una serie de
talleres de jovenes, que tienen menos aceptacion, y talleres de adultos. Junto a estos, hay
otras actividades complementarias para el pablico adulto como pueden ser conferencias,
cursos especificos y demas. Y luego segun cada efeméride, se hacen actividades adaptadas a
un publico o a otro: el dia de los museos, la semana de la ciencia para publico escolar...
Estos los imparten los monitores del museo.

Tenemos, sobre todo en los meses de verano, toda una serie de actividades de
dinamizacion y algunos talleres en el propio espacio cultural del entorno de los yacimientos,
en los centros de recepcion, y éstos los lleva a cabo una empresa especializada en didactica
que se llama “Sierra Activa”.

e Programas educativos. ;Qué tenéis en general, de forma especial para algunos
grupos y en concreto para Educacion Primaria? General — Especial — Primaria.
Estamos disefiandolos ahora y a lo largo de este verano (verano de 2013) se van a
colgar en nuestra web. Para Educacion Especial no lo tenemos establecido como tal pero si
lo ejecutamos, es decir, atendemos a grupos que podemos llamar de atenciéon a la
diversidad, en los cuales trabajamos con estos colectivos de manera especial, adaptamos la
visita o el taller a sus necesidades. Por ejemplo, si entras en una de nuestras paginas en
nuestro canal de Youtube, te puede llamar la atencién que el video que mas repeticiones
tiene es un taller que hicimos con un grupo de discapacitados, que se llamaba “Cerebros
eléctricos”. Nosotros tenemos una programacion, pero si un grupo nos dice que quiere
hacer el taller de “Conoce lo que nos cuentan los huesos”, por ejemplo, entonces hablamos
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a ver si se puede reajustar y siempre en la medida que se pueda, lo ajustamos a las
necesidades particulares de cada grupo.

e :Cémo esta gestionada la organizacion pedagdgica?

- Formacion de los guias o monitores: propia y la que se les da en el museo.
(Investigadores, gedlogos, trabajan en las campaiias, ...).

- ¢A qué se dedican?.

- ¢Los encargados de impartir charlas de forma puntual? (anunciadas por
megafonia a lo largo de la apertura).

Hablamos de museo y después de parque y yacimiento.

En el museo casi todos tienen una formacién en Historia, por poner un porcentaje,
un 90% en Historia y un 10% en Biologfa. También hemos tenido dentro de estos, algun
pedagogo y en practicas a gente de Educacion Social, Educacion Especial y algun maestro
también, que nos han ayudado a adaptar las diferentes visitas a los diferentes niveles
educativos. Pero el grueso del equipo son licenciados en Geografia e Historia. En el campo
de la evolucién humana cada afio se pueden producir 5 6 6 hallazgos significativos que
modifican los diferentes modelos explicativos, por eso nos reunimos entre todos y
preparamos nuevo material explicativo. A muchos de los ciclos de conferencias que el
museo organiza, los monitores estan invitados porque forma parte de su formacién puesto
que son temas de actualidad muy relacionados con el campo de la evolucién humana. No
se les obliga, pero muchos monitores acuden voluntariamente porque entienden que el
campo de la evolucién es un campo muy dinamico donde la formaciéon continua es algo
esencial.

La mayor parte de los integrantes del equipo de los yacimientos y del parque vienen
del campo de Geografia e Historia, hay alguno de turismo y también algun bidlogo. Estos
monitores si que tienen, mensualmente o bimensualmente un dfa de formacién especifica,
donde miembros del equipo investigador o especialistas en determinadas materias, les dan
una formacién de equipo. Los que imparten esta formacion son miembros del equipo
investigador de Atapuerca, especialistas en didactica o en diversas materias, no solo son
Arquedlogos, sino Gedlogos, Bidlogos, Quimicos, Pedagogos,... se buscan investigadores
que tengan una familiaridad con la divulgacion.

Las microexplicaciones, en principio las realizan todos los miembros del museo, no
hay una separacién en estas funciones, todos estan preparados, asi que las realizan todos y
se van rotando.

e Los guias o monitores: ¢Cuales son usados, con qué grupos y en qué
momentos? ¢Cualquier monitor puede guiar a un grupo de Educacion Primaria y
después a uno universitario?

Aunque pueda ser asi, ya que todos tienen esa preparacion, realmente en la practica
no es asi. La trayectoria de estos tres afios nos lleva a que, yo en este caso, a la hora de
repartir los grupos tenga en cuenta que por ejemplo a un monitor se le dan mejor los nifios,
a otro se le dan mejor los adultos y otro monitor que quiza hizo una tesina de investigacion
o algo similar, pues le ponemos los universitarios. Eso con el rodaje y la experiencia que
tenemos de estos tres afios, nos permite ir estableciendo esa idoneidad de unos y otros.

e Conexion con los centros. (¢estais de alguna forma conectados para ver lo que
interesa a los nifos?)

Si, existe una comunicacioén. Por ejemplo, el primer afio llevamos un curso a todos
los centros de formacion del profesorado de ciencias sociales de Castilla y Leén. Era un
curso de formacién del museo, de los contenidos del museo, de la evolucién humana y del
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proyecto Atapuerca en general. Eso nos permitié ver qué intereses tenfan los propios
maestros, carencias,...

e El material que elabora. ;Quién lo elabora?.

Eso lo elaboramos también nosotros, tanto el disefio como la produccién, todo lo
hacemos nosotros, el equipo de didactica. A veces podemos tener alguna ayuda externa,
como en el caso de réplicas que las pedimos, pero basicamente lo llevamos a cabo
Nnosotros.

e :Se hace algun tipo de evaluacion de las visitas?.

Si, se hace un tipo de encuesta, en la cual se solicita y se pide valoracion tanto a los
visitantes individuales, como a los colectivos que visitan el museo. Este tipo de encuestas
nos permiten corregir, mejorar, ver deficiencias... Cada dfa, se hacen 10 encuestas
aleatorias. También hay colegios que se ponen en contacto con nosotros y nos piden que
nosotros valoremos, tanto el comportamiento de sus alumnos como el grado de
implicacion, o si consideramos que estaban bien formados a los contenidos.

e (:Se trata de fomentar que después los nifios quieran volver o acudir a este tipo
de lugares y museos?

Si, nosotros con muchas de las visitas que tenemos, sobre todo actividades como
talleres familiares, lo que perseguimos es eso, que los propios nifios sean un incentivo para
que sus padres vean el museo como algo cercano y que realiza cosas diferentes, es uno de
nuestros objetivos. Es muy dificil de valorar, si que nos damos cuenta sobre todo cuando
preguntamos: ¢has visitado el museo alguna vez? Si - no, ¢has visitado Atapuerca? ;Por qué
viene al museo?. Estos parametros los estamos recogiendo y se estan procesando, porque
esa informacion se recoge tanto en las encuestas que hacemos a los visitantes, como en las
encuestas que hacemos en los talleres. Nos damos cuenta que en talleres la misma familia
repite y trae mas gente. Son visitantes que les interesa la ciencia, que les interesa la
investigacion. Pero tenemos esa fidelizacion de determinados visitantes aunque
cuantitativamente no es mucha.

¢Digamos que también se va creando una cultura social?
Eso es, se va creando toda esa cultura social. Por ejemplo, muchos saben que todos
los sabados y domingos en el museo hay talleres.

e EIMEH - :Exposiciones fijas o algunas cambian?.

Hemos notado mucho con la crisis que muchos colegios, sobre todo de Burgos que
ya conocen el museo, nos piden visitas guiadas a las exposiciones temporales, y les hacemos
visitas didacticas de forma gratuita.

¢Las tematicas de estas exposiciones temporales en torno a que giran?

Se adaptan a los niveles escolares, por ejemplo hemos tenido una del “Bosque
quemado” donde se trabaja mucho con temas transversales como la sostenibilidad, el uso
de los bosques a lo largo del tiempo,... pero también se potencia su cuidado, no hacer
incendios, lo que supone tirar una colilla, si ves a tu padre tirar una colilla qué decitle,...

e Visitas en general a los tres lugares: Epocas o fechas de excursiones o visitas.
¢Durante todo el afio/curso?

Nosotros funcionamos todo el afio, en el museo todo el afio aunque evidentemente
el horario escolar condiciona en gran medida. Los yacimientos y el parque en el mes de
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enero estan mas bajos de visitas, ya que dependen de las condiciones climatolégicas, de si
nieva o no. Si que es cierto que durante todo el periodo escolar, el mes de octubre y los
meses de abril y mayo son los que mas grupos tenemos. Octubre, porque les coincide con
la programaciéon cuando tratan estos temas, y luego abril y mayo porque hay muchas
excursiones de fin de curso. A nivel de visitas individuales el mes que mas hay es agosto y
después Semana Santa.

e :Como funcionan los Centros de Recepcion de Visitantes? ;Qué se hace alli con
los visitantes?. (De educacion primaria)

Los centros de recepcion de visitantes nacen con una finalidad y es dotar de unos
lugares donde el visitante venga, deje el coche y suba en autocar al propio yacimiento o
parque arqueoldgico. Son centros, como bien indica su nombre, para gestionar esas visitas,
pero a parte, se les va a empezar a dotar este verano de una exposiciéon temporal a cada uno
de los centros. Una va a estar relacionada con las partes del bosque, en el CRV de
Atapuerca, y la otra va a estar relacionada con la dieta a lo largo de la evolucion, que es una
exposiciéon que tuvimos en el museo y que vamos a llevar al Centro de Recepcién de
Visitantes de Ibeas. Con esto, queremos proyectar el componente museografico de estos
centros que fueron concebidos, para albergar una museografia relacionada con el
ecosistema y con los usos de territorio a lo largo del tiempo. Como no podemos llevar a
cabo esos proyectos museograficos por cuestion econémica, pues lo hemos suplido con
estas exposiciones temporales, que permiten dotar de un contenido mas didactico a esos
visitantes que comienzan a acercarse a la visita y dispongan de media hora o un cuarto de
hora para recorrer estas exposiciones temporales. Uno de los objetivos, de cara al afo que
viene, es que grupos de escolares también visiten esas exposiciones temporales. Es decir,
que el grupo escolar, destine diez minutos o un cuarto de hora a hacer un pequefio
recorrido por alguna de las exposiciones segun al centro al que vaya.

¢Alli también se hacen talleres?

Si, son los talleres que se llevan a cabo en el espacio cultural, hay algunos talleres
para grupos y luego principalmente son actividades de senderismo, espeleologfa,... mas
relacionadas con el medio ambiente que salen de esos Centros de Recepcion.

¢Y estos talleres, como el que vi ayer con un grupo, que era el de Excalibur, esos lo
realiza Sierra Activa?

Esos los realiza Sierra Activa, en vez de realizarlos personal del museo, todas las
actividades de talleres de escolares y demas, que se llevan a cabo en los Centros de
Recepcion, los lleva a cabo esta empresa local, que esta ubicada en uno de los términos
municipales del espacio cultural y que ya tiene un amplio bagaje en torno a al tema
educativo.
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< ANEXO VI - AUTORIZACION DE LA UNIVERSIDAD

ESCUELA UNIVERSITARIA DE EDUCACION
SECRETARIA ACADEMICA

Universidad deValladolid

D. JOSE MIGUEL LESMES ABRIL, Secretario Académico de la Escuela

Universitaria de Educacion de Palencia de la Universidad de Valladolid.
HACE CONSTAR QUE:

DON JOSE MARIA LLORENTE BARTOLOME, con D.N.. 71.940.482-R,
estudiante de 4° curso de Grado en Educacion Primaria en este Centro, se encuentra matriculado
durante el presente curso académico 2012/2013, y como parte del programa del plan de estudios,
realizando el Trabajo Fin de Grado bajo la tutela de la profesora del Departamento de Didactica
de las Ciencias Experimentales D® Maria Victoria Fernandez Martinez, con el titulo “EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA A TRAVES DE LAS SALIDAS
ESCOLARES Y SU PROYECCION CULTURAL — ATAPUERCA Y EL MUSEO DE LA
EVOLUCION (BURGOS)”, a cuyo efecto precisa efectuar varias visitas tanto a las diferentes
instalaciones de Atapuerca, como al Museo de la Evoluciéon de Burgos, en el periodo
comprendido entre el dia de la fecha y finales del mes de junio en que esta previsto la exposicion

de los Trabajos Fin de Grado.

A cuyo fin, a medio del presente se solicita que se le facilite la entrada gratuita hasta el 30
de junio del presente afio para realizar un estudio detallado de los recursos didacticos dentro de
las diferentes instalaciones de Atapuerca y el Museo de la Evolucion que le permita elaborar el

Trabajo de investigacion citado.

Para que asi conste a los efectos oportunos y a peticion del interesado, lo firmo con el

Visto Bueno de la Tutora del Trabajo Fin de Grado en Palencia, a trece de mayo de dos mil trece.

VO BO
LA DIRECTORA DEL TRABAJO

o< .
N =0

Fdo.: M?. Victoria Fernandez Martinez

v Universidad de Valladolid. E.U. de Educacién. Avda. de Madrid 34004 Palencid Tfno. 979-10.82.08 Fax: 979-10.82.01
L www.palencia.uva.es e-mail: secre-302@uva.es

EL SEARETARIO
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