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MEMORIA 

 

1. OBJETO DEL PROYECTO. 
 
 1.1. Naturaleza del proyecto. 
 El presente proyecto tiene por objeto la creación de una explotación agrícola de secano en 
el Término Municipal de Castrillo de Don Juan (Palencia) y la construcción de las edificaciones 
necesarias para tal fin. 
 
 1.2. Agentes. 
 Promotor: 
 El promotor del proyecto es una persona física, domiciliado en Castrillo de Don Juan 
(Palencia). 
 

Autor: 
 Como autor del proyecto suscribe el alumno Clemente Castro Herrero, con domicilio en 
Palencia en Cl. Antonio Cabezón Nº 10, Ingeniero Técnico Agrícola en la especialidad de 
Explotaciones agropecuarias.  
 
 
 1.3. Emplazamiento. 
 
 La explotación agrícola de secano se desarrollara en el municipio de Castrillo de Don Juan, 
la nave agrícola estará ubicada en la finca nº 74 del polígono 505 del pago “Hoyo Peral”, con una 
superficie de 8,9820 Has según datos catastrales( 9,0072 Has según datos SIGPAC). 
 Se accede a la finca por la carretera de Castrillo de Don Juan a Cevico Navero, que corre 
paralelo a la margen Oeste de la parcela; paralelo asimismo a la linde norte y Este discurren 
sendos caminos, lo que supone un posible acceso a la finca por tres lados. 
 
 La situación geográfica de la parcela es la siguiente: 
  Latitud: 41º 48’ 42.27’’ N 
  Longitud: 40º 4’ 56.19’’ W 
  Altitud: 925 m. 
  Coordenadas X: 410.160.57 m 
  Coordenadas Y: 4.629.625.58 m 
 
 1.4. Dimensión del proyecto. 
 
 La explotación agrícola objeto de nuestro estudio ocupará una extensión 250 Has de 
secano, pudiendo variar esta superficie en cada campaña agrícola dependiendo de la posible 
iniciación de contratos de arrendamientos, cancelación de estos o compra de fincas agrícolas. 
 Se construirá 1 nave de 720 m² con dimensiones de 36 m x 20 m x 7 m de altura. Se 
destinará esta nave al alojamiento de la maquinaria de la explotación y al almacenamiento de 
cosecha, e imputs necesarios para la explotación (semilla, gasóleo, fertilizantes, etc). Dado el tipo 
de comercialización previsto, la nave no se diseñará como almacén de grano (las paredes no se 
diseñan para soportar cagas de grano) 
 
 
 

2. ANTECEDENTES. 
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 2.1. Características del Municipio. 
 
 El término municipal de Castrillo de don Juan consta de un único núcleo de población, está 
situado al sur-este de la provincia de Palencia, al sur de la capital y comunicado con ella a través 
de la carretera P-113, carretera regional CL-619 de Magaz a Tórtoles de Esgueva. El núcleo está 
comunicado con Valladolid, capital de la Comunidad, a través de la carretera comarcal P-140 y VA-
140 que cambia su denominación al cambiar de provincia. 
 
 La superficie total del término municipal es de 4.888 Has aproximadamente, limitando con 
los siguientes términos: 

 Al norte: Cevico Navero (PA) 

 Al sur: Encinas del Esgueva (VA) 

 Al este: Tortoles de Esgueva y Pedrosa de Duero (BU) 

 Al oeste: Cevico Navero y Hermedes de Cerrato (PA)  Canillas de Esgueva y Encinas de 
Esgueva (VA) 
 
Se encuentra por tanto en la Provincia de Palencia pero lindando a su vez con las 
provincias de Burgos y Valladolid. 
 
La distancia desde Castrillo de Don Juan a Palencia, capital de provincia, es de 52 Km y de 

la capital de la Comunidad, Valladolid, 62 Km. 
 
Por el término municipal discurre el río Esgueva, así como los arroyos Maderón y 

Fuenteguiril. 
 
El padrón de habitantes de Castrillo de Don Juan es descendente, disminuyendo  de 360 

habitantes del año 1993 hasta 243 del año 2011, lo que supone una densidad de población de 4,97 
Hab/Km². Todos los datos señalados apuntan a una disminución lenta de la población y un claro 
envejecimiento de la misma. 

 
La ocupación de la población se incluye fundamentalmente en el sector primario, en 

explotaciones básicamente familiares destinadas al cultivo de cereales en tierras de secano y al 
ganado ( ovino, porcino, vacuno y cunícula) 

 
   
2.2. Estudios previos. 
 Para llevar a cabo este proyecto se han tenido en cuenta una serie de estudios previos 
referentes a posibles ayudas a la actividad agraria, comercialización, de índole legal, de adaptación 
de variedades y diversos estudios climáticos. 
 
 La información disponible es parte de los resultados obtenidos en otras explotaciones 
similares, así como de datos estadísticos y del análisis de la normativa existente en cuanto a 
ayudas tanto de capital, dirigidas a la incorporación a la actividad y a las inversiones, como ayudas 
corrientes, dirigidas determinados cultivos o actividades.  
 
 El apartado de las ayudas, en la actualidad, es de gran importancia en el sector agrario ya 
que los ingresos por el concepto de ayudas corrientes, en una explotación de este tipo, suponen de 
media el 30%. Este porcentaje es suficientemente importante como para decantar la rentabilidad de 
una explotación agrícola. Si a esto añadimos las ayudas de capital para las inversiones y la 
instalación en la actividad, nos damos cuenta de la importancia de su conocimiento y son a tener 
en cuenta en el diseño general de la explotación. 
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3. BASES DEL PROYECTO. 
 
 3.1. Directrices del proyecto. 
  

3.1.1. Finalidad perseguida. 
 
Se redacta el presente proyecto por orden del promotor, un joven que pretende dedicarse a 

la agricultura e interesado en conocer las posibilidades de una explotación agrícola en la localidad 
de la que es natural y en la que reside. El joven partiría de la explotación del padre y pretende 
renovarla aprovechando los aspectos positivos de esta (DPU, tierras, maquinaria, contrato de 
agroambientales…..).  

El diseño de la explotación pasa por conocer tanto el aspecto productivo, como las ayudas y 
requisitos legales para ejercer la actividad. 
   

Se pretende conseguir una rentabilidad financiera a la explotación, a la par que un mejor 
provecho de esta para la obtención del mayor beneficio posible de la misma. Para ello se intentará 
encontrar la mejor relación entre la superficie de la explotación, la maquinaria, las instalaciones y 
los cultivos más adecuados en relación a lo anterior.  
 
  
 3.1.2. Condicionantes impuestos por el promotor. 
   - Que la inversión se reduzca al mínimo posible. 
 
  
  - El promotor se encargará de la gerencia y manejo de la explotación y sólo 
contratará personal eventual cuando sea de urgente necesidad la conclusión de los trabajos a 
realizar en el menor tiempo posible, para la buena marcha de la explotación, o bien hará uso de 
empresas de servicios para trabajos concretos. 
  
  - Que los alojamientos que se creen sean versátiles en su uso. 
  
  - Que se tengan en cuenta las ayudas a la explotación y a los agricultores. 
 
  
 3.1.3. Criterios de valor. 
  En la toma de decisiones se tendrán en cuenta los siguientes criterios: 
  - Poca mecanización para minimizar las inversiones. 

 - Se intentará contratar siempre a la misma persona, cuando ello  sea posible. 
 
 
 
 3.2. Condicionantes del proyecto. 
  
CLIMA: 
 Para su estudio se han tomado los datos meteorológicos de Encinas de Esgueva, provincia 
de Valladolid, a seis kilómetros de  la población de Castrillo de Don Juan. 
 
 
 Las características esenciales del clima en la zona de ubicación de la explotación son: 
 Insolación media: 2.534 horas anuales. 
     3.687,7 langleys/cm2 por día. 
 
 Régimen de viento: predominio del Noreste. 
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 Régimen de humedades: Humedad relativa media 65 %. 
        Mínima 49% agosto 
        Máxima 83-84% enero-diciembre  
 
 Pluviometría media: 435,00 mm/m2. 
        Mínima 16 julio 
        Máxima 56 diciembre  
 
 
 Temperatura media anual de lãs máximas: 18,6º C. 
        Mínima 8,3 enero 
        Máxima 30,4 julio  
 
 
 
 Temperatura media anual de las mínimas: 6,2º C. 
        Mínima 0,0 enero 
        Máxima 13,6 julio  
 
 
 Temperatura máxima absoluta (PA): 40,0º C (19 julio 1990). 
 
 
 Periodo de heladas en el año medio: 61 días. 
 
 Periodo libre de heladas en el año medio: 288 días. 
 
 Primera helada: 6 de octubre. 
 
 Última helada: 12 de mayo. 
 
 La distribución media de la lluvia es bastante uniforme en otoño, invierno y primavera, 
siendo claramente inferior en verano. 
 Las heladas del periodo primaveral, así como la escasa pluviometría, condicionarán el 
desarrollo de los cultivos. 
 
 
 Clasificación climática: 
  
a) Clasificación del clima mediterráneo de L. Emberger: 
  . Especie: frío. 
  . Determinación de la forma: primavera. 
 
 b) Clasificación climática de W. Koppen: 
  Csb: Témplado con verano seco y témplado 

Clima templado-húmedo cálido. 
 
 c) Clasificación climática de C.W. Thornthwaite: 
  Clima seco-subhúmedo tipo C1S. 
  Exceso de agua: moderado en invierno. 
  Eficacia térmica: Tipo B’1-Mesopotámico. 
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  IETV= 50,99  Tipo b’4 
 
 d) Clasificación UNESCO-FAO: 
  Clima: mediterráneo. 
  Carácter: mesomediterráneo atenuado. 
 
 e) Clasificación agroclimática de I. Papadakis: 
  Tipos de invierno: avenaav (fresco). 
  Tipos de verano: arroz. 
 
 
 
 Índice de aridez: 
 a) Índice de Lang: 
  IL= 36,04 
  Clima: árido. 
  Zona climática: árida. 
 
 b) Índice de Martonne: 
  IM= 25,86 
  Clima: árido. 
  Zona climática: subhúmeda. 
 
 c) Índice de Dartin-Revenga: 
  IDR= 0,028 
  Zona climática: húmeda y subhúmeda. 
 
 
 
 
 LEGISLACIÓN: 
 Para la redacción del presente proyecto se ha tenido en cuenta la legislación autonómica y 
nacional en lo relativo a explotaciones agrarias  
 
 
 MANO DE OBRA: 
 Existe en el término municipal mano de obra en condición de desempleo suficiente para 
cubrir las necesidades urgentes en la consecución de los fines propuestos en el proyecto. 
 El promotor dedicará diariamente el tiempo suficiente para la realización de las actividades 
agrarias, este tiempo será variable en función de la época del año y de las condiciones climáticas y 
agronómicas. 
 
 
 ADQUISICIÓN DE MATERIAS PRIMAS: 
 
 No existirá problema en cuanto a la adquisición de materias primas se refiere, ya que por el 
término de localización de la explotación pasa una red viaria,  que facilita la comunicación entre el 
municipio de Castrillo de Don Juan con: 
Palencia, distante 53,3 km. Y un tiempo estimado de 47 minutos. 
Valladolid, distante 60,8 km. Y un tiempo estimado de 53 minutos. 
Burgos, distante 89,6 km. Y un tiempo estimado de una hora y 4 minutos. 
Aranda de Duero, distante 39,5 km. Y un tiempo estimado de 34 minutos. 
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 El estar, casi, equidistante de cuatro poblaciones importantes, de tres provincias distintas, 
facilita los suministros de materias primas y otros imputs, así como la comercialización. 
 
 
 COMERCIALIZACIÓN: 
 No deben existir problemas para la comercialización de los productos agrícolas generados 
por la explotación.  
 
 Los productos que se pretenden comercializar son los más adaptados a la zona, en 
concreto cereales, leguminosas y oleaginosas. 
 
 La forma de comercializar será a través de Cooperativas o empresas comercializadoras de 
la zona. 
 
 
 3.3. Situación actual. 
 
 En la actualidad  el promotor no ejerce la actividad agraria, ha cursado el curso de 
Instalación a la empresa agraria como paso previo al inicio de la actividad agraria y la solicitud de 
las ayudas a la mejora de las estructuras de producción de las explotaciones agrarias, que incluyen 
las ayudas para la primera instalación de agricultores jóvenes. 
 
 El padre del promotor es agricultor en activo y tiene la intención de dejar la actividad y 
traspasar la explotación familiar a su hijo, cuenta con tierras en propiedad y en arrendamiento de la 
familia y de fuera de esta en el municipio de Castrillo de Don Juan, , cuenta asimismo con 
maquinaria de cierta antigüedad, que se ha ido quedando pequeña y según ha ido aumentando el 
tamaño de la explotación y con el paso del tiempo, y con una pequeña nave-cochera en el casco 
urbano, insuficiente para el tamaño y necesidades de la explotación y sin posibilidad de ampliación. 
 
  

La superficie de la explotación será de 250 Has de secano. 
Cuenta con noventa Derechos de Pago Único en propiedad, y con un contrato en vigor de la 

medida agroambiental agroecosistemas de secano por noventa Has. 
 

En la actualidad la parcela pensada para la construcción de la nueva nave agrícola es 
propiedad del padre y se dedica al cultivo. 

 
 La superficie catastral de la parcela es de 8 Ha 98 a 20 ca y las nave que se pretende 
construir ocupará 720 m2. La rentabilidad de la parcela es buena, pero el promotor considera 
necesaria una nave de mayor tamaño. 
 

 

4. ALTERNATIVAS. 
 
 4.1. Alternativas estratégicas. 
  

En base a datos analizados en el anejo Alternativas. 
 Las alternativas son las siguientes: 
 De los datos expuestos se deduce que el cultivo mayoritario en la zona es el de cereales, 
seguido a distancia por otros cultivos. 
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 Alternativa A: Producción mayoritaria de cereales y la superficie mínima para cumplir con el 
contrato de la medida agroambiental agroecosistemas de secano (15% sobre 92 Has, 13,80 
Has de leguminosas, 3% sobre 90 Has 2,70 Has de bosquete). 

 
 Alternativa B: Una alternativa con el 50% de cereales, 25% de leguminosas y 25% de 
girasol. 
 
 Alternativa C: Una alternativa con el 50% de cereales, 25% de forrajeras y 25% de girasol. 
 
 Para la elección de una de las 3 alternativas se han tenido en cuenta los factores siguientes: 
 - Inversión. 
 - Rentabilidad. 
 - Mano de obra. 
 - Cumplimiento de obligaciones PAC y medidas agroambientales. 

- Mejora de las características agronómicas del suelo. 
 
 El factor de mayor peso en la toma de decisión ha sido el de la rentabilidad, seguido por el 
de inversión. 
 
 La alternativa A, pese a ser la más utilizada en la zona, se descarta porque supone mayores 
costes de abonado y laboreo al favorecer la proliferación de las malas hierbas y agotar la tierra, sin 
tener otros beneficios claros. 
 
 
La alternativa C: Se considera  una buena alternativa agronómica, pero se descarta porque supone 
una mayor inversión en maquinaria y porque es más difícil de comercializar en la zona ya que no 
tiene próximas deshidratadoras de forraje, que en este momento son los mayores demandantes de 
forrajes. 
 
La alternativa B: Esta alternativa de cultivos parece la más adecuada para los factores elegidos, en 
concreto: 

 Inversión: Se necesita la misma maquinaria que la alternativa A de mayoría cereales, pero 
menos que en la alternativa C, en la que seria necesaria inversión en maquinaria y equipos 
forrajeros (segadora, hileradora, empacadora…). 

 Rentabilidad: La alternancia de cereales con leguminosas y con girasol produce un evidente 
ahorro de fertilizantes y fitosanitarios, y una mayor producción de los cultivos. 

 Mano de obra: Excepto  en momentos puntuales, será suficiente con la aportación de mano 
de obra del titular, la rotación de cultivos propuesta, al incluir un 25% de girasol permite 
repartir en el tiempo las labores de los cultivos. 

 Cumplimiento de obligaciones PAC y medidas agroambientales: El manual del FEGA para 
el cumplimiento de la condicionalidad en cereales de invierno, en el capítulo de Buenas 
prácticas agrarias del cultivo de los cereales de invierno dice en cuanto a la Rotación de 
cultivos “La sucesión de cultivos tiene beneficios agronómicos que repercuten 
favorablemente en el medio ambiente y en la rentabilidad de la explotación. Una adecuada 
selección y ordenación de cultivos supone un menor uso de fertilizantes y fitosanitarios”, 
este mismo manual propone como rotación para los cereales de invierno: “año 1: trigo-
cebada, año 2: guisante-girasol”.  
La condicionalidad en la PAC es un requisito de obligado cumplimiento, y esta alternativa de 
cultivo que reduce la utilización de fertilizantes y fitosanitarios ayuda a su cumplimiento. 
El cumplimiento de la ayuda agroambiental agroecosistemas de secano, que debe cumplir 
por la subrogación del contrato de su padre por una superficie de 90 Has, requiere -entre 
otras cosas- “Dedicar como mínimo un 15% de la superficie anual acogida a la medida a 
cultivos de leguminosas y/o proteaginosas, para grano o forraje, con el objetivo de 
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incorporar alternativas  que permitan reducir el abono nitrogenado en la explotación”, con 
esta alternativa de cultivos se cumple con creces este requisito. 
De cara al cumplimiento de la medida de “ecologización”, aprobado en la PAC para el 
período 2014-2020, por el cual “cada explotación recibirá un pago por Ha supeditado a la 
observancia de determinadas prácticas agrícolas beneficiosas para el clima y el medio 
ambiente. Los Estados miembros utilizarán el 30% de su dotación nacional para   
Las tres medidas básicas previstas son las siguientes: 
• mantenimiento de los pastos permanentes; 
• diversificación de los cultivos (un agricultor debe explotar al menos dos cultivos 
cuando disponga de más de 10 hectáreas de tierras arables y al menos tres 
cultivos cuando disponga de más de 30 hectáreas; el cultivo principal puede ocupar 
como máximo el 75 % de las tierras arables, y los dos cultivos principales al menos 
el 95 % de la superficie cultivable); 
• mantenimiento de una «zona de interés ecológico» de al menos el 5 % de 
la superficie cultivada de explotación en las explotaciones con una superficie 
superior a 15 hectáreas (excluidos los pastos permanentes), por ejemplo, lindes de 
cultivos, setos, árboles, barbechos, elementos paisajísticos, biotopos, franjas de 
barrera y superficies forestadas. Esa cifra se incrementará hasta el 7 % a partir de un 
informe de la Comisión en 2017 y una propuesta legislativa”. 
Esta alternativa cumple con estos requisitos de ecologización, incluida la de mantenimiento 
de ZIE ya que se prevé que los cultivos que aportan nitrógeno al suelo la cumplan. 
 

 Mejora del suelo: La alternativa de cultivos propuesta supondrá claramente una mejora del 
suelo tanto en fertilidad como en estructura. 

 
La alternativa concreta que se propone, para una explotación hipotética de veinte parcelas 
de cultivo, es la siguiente: 
 

AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5 AÑO 6 

CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA 

CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA 

CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA 

CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA 

CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA 

CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL 

CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL 

CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL 

CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL 

CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL 

LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL 

LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL 

LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL 

LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL 

LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL 

GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL 

GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL 

GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL 

GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL 

GIRASOL CEREAL LEGUMINOSA CEREAL GIRASOL CEREAL 
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 4.2. Alternativas a la comercialización. 
  
  

La comercialización de los cultivos propuestos, (cereales, leguminosas y girasol) no 
presenta problemas en el lugar que está situada la explotación. 

 
 
Existen 3 alternativas concretas para su comercialización: 

 
a) Mercado privado:  

La situación de Castrillo de Don Juan, en la provincia de Palencia, pero en los límites de 
las provincias de Valladolid  y Burgos, con varias poblaciones importantes a su 
alrededor, hace que haya bastantes empresas comercializadoras de los productos 
generados por la explotación. Esta opción permite una variada demanda de estos 
productos y su correspondiente competencia. Por el contrario para poder ofrecer los 
productos en distintos tiempos  se hace necesario el almacenamiento de estos, una de 
las razones por la que es necesaria una nave agrícola. 
 

b) Cooperativa: 
La comercialización a través de cooperativa es otra opción a tener en cuenta, no voy a 
extenderme aquí de las ventajas de las Cooperativas agrarias, pero básicamente 
permite a los socios participar de una forma directa de los beneficios empresariales. 
Permite también que el almacenamiento no sea imprescindible para conseguir un buen 
precio de los productos, ya que es la cooperativa la  que busca el mejor precio y 
momento de venta. Otra ventaja, son los servicios  que ofrecen las cooperativas, como 
son la comercialización de fertilizantes, fitosanitarios, semillas, gasóleo etc. 
 

 
 
 Las dos alternativas pueden emplearse de forma simultánea; aunque consideramos mejor la 
comercialización a través de cooperativa. 
 

5.  INGENIERÍA DEL PROYECTO  
 
 5 . 1 .  Ingenier í a  de l  p roceso.  
 5 . 1 .1 .  Cu l t i vos  y  va r iedades .  
 Ta l  y  c omo  s e  ha  menc ionado  an t e r io rmen t e  la  a l t e rna t i va  de  cu l t i vos  
es  de  50%  de  c e rea les ,  25%  de  l egum inos as  y  25%  de  o leag inosas  (g i raso l ) ,  
de  m ane ra  que  e l  c e r ea l  s i empr e  va  de t rás  de l  c u l t i vo  de  legum inos as  o  
g i r as o l .   

Los  bene f i c ios  de  es ta  a l t e r na t i va ,  desde  e l  pun t o  de  v is t a  ag ronóm ico  
s on  c la r os  ( apor tac i ón  de  N  a  la  t i e r ra  ,  me jo r  con t ro l  de  l as  m a las  h ie rbas ,  
me j o ra  de  la  es t r uc tu r a  po r  la  acc ión  de  las  ra íc es ) .   

Desde  e l  pun to  de  v i s ta  de  l a  p l an i f i c ac ión  de  l abores ,  e l  cu l t i vo  de l  
g i r as o l ,  en  su  caso  l as  l egum inosas  de  p r im aver a ,  y  en  ú l t im o  c as o  e l  c e rea l  
de  p r im aver a ,  nos  pe rm i t i r án  poder  com p le t a r  l as  l abores  de  la  c ampaña  s in  
t ener  que  recu r r i r  a  m ano  de  ob ra  o  se r v ic ios  de  t e rc e ros .  
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Desde  e l  pun to  de  v i s ta  de  l as  ayudas  d i rec tas ,  es tos  cu l t i vos  s on  
s usc ep t i b les  de l  cob ro  de  l os  Derechos  de  pago  ún ic o  de  la  ac tua l i dad  (90  
de rechos  t ras pasados  po r  s u  padre  y  l o s  de rec hos  de  la  rese r va  as ignados  
po r  s u  p r imer a  i ns t a la c i ón ) ,  as í  como  los  de rec hos  de  pago  base  de  l a  
f u tu ra  PAC.  Es t a  a l t e r na t i va  c ubr e  las  ex igenc ias  de  l a  ayuda  ag roam b ien ta l  
ag roec os is t emas  de  s ec ano  t r as pas ada  por  su  padr e  pa ra  90  Has .  Cump le  
c on  l as  ex igenc ias  de  eco log i zac ión  de   la  nueva  PAC ( t amb ién  l l amado  
ve rdeo  ó  g reenen) ,  a l  c on t a r  con  t r es  c u l t i vos  d i f e ren t es ,  en  l os  po rc en t a jes  
ex ig i dos  y  c on  e l  “man ten im ien t o  de  una  zona  de  i n te r és  eco lóg ic o  de  a l  
menos  5%  de  l a  s uper f i c i e  cu l t i vada  de  l a  exp lo tac ión ” ,  ya  q ue  pa r a  c ump l i r  
es te  requ is i t o  se  adm i t en  l os  c u l t i vos  que  f i j en  n i t r ógeno ,  c omo  es  e l  caso  
de  l as  legum inos as  de  l a  a l t e r na t i va .  Además  la  a l t e r na t i va  de  cu l t i vos  
c ump l i r ía  con  l a  pos ib i l i dad  de  l a  nueva  PAC de  c onceder  un  2%  de l  
p res upues to ,  com o ayuda  no  d i soc iada  pa ra  l os  c u l t i vos  de  p r o te ag inosas  
(gu is an t es ) .  

Ten iendo  en  c uen ta  q ue  l a  p r imer a  f ina l i dad  de  la  exp lo tac ión ,  aunque  
no  l a  ún i ca ,  es  la  ec onóm ica ,  es ta  a l t e rna t i va  no  se r ía  inamov ib le  y  se  
adap ta r ía  en  lo  pos ib le  a  l a  evo luc ión  de  los  p rec ios  de  los  c u l t i vos  
p roduc idos .  

D i cho  l o  a n te r i o r  l o s  c u l t i vos  c onc re t os  de  la  a l t e rna t i va  s e r ían  los  
s igu ien tes :  

 
Cer ea l es :   
Dado  q ue  e l  c e rea l  de  l a  a l t e r na t i va  p ropues ta  i r á  s iempre  p reced ido   

po r  un  c u l t i vo  de  legum inos as  o  de  g i raso l ,  pa ra  ap r ovechar  las  
apor t ac i ones  de  es tos  c u l t i vos  p receden tes  s e  op ta rá  c omo  p r imera  
pos ib i l i dad  en  e l  cu l t i vo  de l  t r i go ,  s in  des car t a r  o t r os  c e r ea les .  

En  c uan to  a  va r iedades  de  t r igo ,  se  t endr án  en  cuen t a  los  ens ayos  de  
va r iedades  de  t r igo  b l ando  de  o toño  en  So t o  de  Cer r a to ,  f r u t o  de l  c onven io  
de  l a  D ipu tac ión  de  Pa lenc ia  y  e l  ITAG RA 2010 - 2011   en  e l  que  se  ens ayan  
21  va r i edades .  S iendo  l as  de  mayor es  índ ic es  p r oduc t i vos :  So l l a r io  
( 124 , 9%) ,  So ledad  (113 . 7%) ,  I l l i co  (113 , 4%) ,  Ga lp ino  (112 , 7%) ,  Bueno  
( 108 , 0%) ,  es tando  e l  r es t o  de  va r i edades  ensayadas  po r  de ba jo  de l  106%.  

 
Leguminosas:  
 

Con  los  da tos  de  l os  es t ud ios  r e f er idos  en  e l  ane jo  i ng en ie r ía  de l  
p roc es o ,  queda  pa ten te  la  c onven ienc ia  de  a l t e rna r  l os  ce r ea les  ( t r i go )  con  
l egum inos as ,  pa r a  ev i t a r  m a las  h i e rbas ,  en f e rmedades ,  ahor ra r  cos tes  de  
abonado  de  N  y  aumenta r  la  p r oduc t i v i dad  de l  c u l t i vo  s igu ien te  de  t r igo  (2 ,9  
t  c on  un  abonado  de  100  k g  N/ ha  f ren t e  a  2 , 0  t  de  l a  a l t e r na t i va  t r i go - t r igo )  
t odo  es to  s in  pe r de r  ren tab i l i dad  en  e l  año  de l  c u l t i vo  de  legum inos as  s i  
ob t ienen  unas  p r oducc iones  de  legum ino s as  de  ap r ox imadamente  e l  50%  de l  
c e rea l ,  pa ra  lo  cua l  es  impor t an t e  u t i l i za r  una  va r iedad  adec uada .   

 
Las  l eguminosas  de  l a  a l t e rna t i va  p ropues t a  i r án  s iem pr e  segu idas  de  

un  cu l t i vo  de  ce r ea l ,  pa ra  ap r ovechar  las  apor tac i ones  de  es t a .  Se  op ta rá  
c omo  p r ime r a  pos ib i l i dad  en  e l  cu l t i vo  de  gu is an t es ,  s i n  des car t a r  o t r as  
l egum inos as .  

 
En  c uan to  a  va r iedades  de  gu isan tes ,  s e  t endr án  en  c uen ta  los  

ens ayos  de  va r i edades  de  gu is an tes  de  o t oño  en  E l  Pego  ( Zam ora ) ,  
Car deñad i j o  ( Burgos )  y  Zam adueñas  (Va l l ado l id ) ,  r ea l i zado  po r  e l  I n s t i t u to  
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Tec no lóg ic o  Ag rá r io  ( ITACYL)  2006 - 20 07  y  2007 -2008  en  e l  q ue  s e  ens ayan  
8  va r i edades .   

Según  los  da tos  con jun tos  2006 -07  y  2007 - 08  l a  me j o r  va r iedad  s in  
duda  es  CHEROKEE,  con  resu l t ado  p roduc t i c o  de  l as  dos  cam pañas :  
r end im ien t o  3 .837  Kg / ha  y  un  índ ic e  p r oduc t i vo  de  119 , 1  f ren te  a  la  
s egunda  va r iedad  (G UIFREDO)   de  111 , 5  f ren te  a  un  índ i c e  p r oduc t i vo  
de  l os  t es t igos  de  102 , 5  y  97 , 5 .  Se  debe  t ener  en  cuen t a  que  l os  
r end im ien t os  ob ten idos  en  m ic r o -pa rce las  son  mayores  que  l os  que  se  
ob t ienen  en  c ampo,  s i  b ien  los  p r esen tes  resu l t ados  de  ensayo  pueden  
ex t rapo la rse  a  l os  de  p roduc c ión  c omerc ia l  de  cam po  d ism inuyéndo los  
en  un  15 -20%.  
  
 
Girasol :   
En  va r i edades  de  c i c l o  m ed io  co r t o ,  s egún  ane j o ,  son  las  de  mayor es  

índ i c es  p roduc t i vos :  T r anso l  con  rend im ien to  de  2482  Kg /ha  e  índ i ce  
p roduc t i vo  de  113 ,0 0%,  PR64A14  con  rend im ien to  de  2475  Kg /ha  e  índ ice  
p roduc t i vo  de  113 ,00%,  es t ando  e l  r es t o  de  va r i edades  ensayadas  po r  
deba jo  de l  11 0%.  

 
En  va r i edades  de  c i c l o  la rgo ,  se  ensayan  10  va r i edades .  S iendo  las  de  

mayor es  índ i ces  p r oduc t i vos :  Es  Lo l i t a  c on  rend im ien to  de  2077  Kg /ha  e  
índ i c e  p r oduc t i vo  de  108 ,00%,  Fab io l a  c on  rend im ien to  de  2019  Kg /ha  e  
índ i c e  p roduc t i vo  de  105 ,00%,  San tea  con  r end im ien to  de  2014  Kg /ha  e  
índ i c e  p roduc t i vo  de  105 , 00%,  e s tando  e l  r es to  de  va r iedades  ensayadas  
po r  deba jo  de l  103%.  

 
 

 
 5 . 1 .2 .  Pr ogr ama pr oduct i vo .  
  Se  c u l t i va r án  250  Has ,  en  una  a l t e rna t i va  de  t res  c u l t i vos ,  
c e rea les ,  l egum inos as  y  g i raso l ,  de  maner a  que  l a  m i tad  de  la  s uper f i c ie  se  
ded i ca r a  a  c e rea l  y  l a  o t ra  m i t ad  a  pa r tes  igua les  ded i ca ra  a  legum inos as  y  
g i r as o l .  Es t a  a l t e rna t i va  pe rm i te  que  nunc a  s e  rep i t a  e l  m i sm o cu l t i vo .  
 
 Dado  e l  t am año  de  l a  exp lo t ac ión  y  que  se  p re t ende  no  c on t r a ta r  m ano  
de  ob r a  ex t e rna  n i  empr es as  de  t r aba j os  ag ra r i os (exc ep t o  l os  t r aba jos  de  
r eco lecc ión  que ,  a l  menos  de  m omento ,  s e  con t ra ta rán  a  empr es as  de  
s e r v ic i os  ag ra r ios ) ,  s e  op t a rá  po r  l as  l abores  de  s i embra  d i rec t a ,  pa ra  lo  
c ua l  s e  c ompr a rá  una  sem brador a  de  s i embr a  d i rec t a  y  un  equ ipo  de  
t ra t am ien tos  adecuado  (que  f o rman  p a r te  de  l a  in ve r s ión  de l  exped ien te  de  
p r im era  i ns ta l ac ión  y  p lan  de  me jo r a ) .   

Es te  t i po  de  m aqu ina r ia  pe rm i te  d ism inu i r  cons ide rab lemente  e l  t i empo  
ded i cado  a  las  labo res ,  pe rm i t e  as im ism o  e l  com ienzo  más  tem prano  de  las  
l abor es ,  a l  no  neces i t a r  de  t emper o  pa ra  es tas .  

La  s i embr a  d i r ec ta  supone ,  además ,  un a  c ons ide r ab le  reduc c ión  de  
c os t es ,  c r i t e r i o  p r imor d ia l  de  l a  exp lo t ac ión ,   l o  que  reperc u te  en  la  
r en tab i l i dad  de  la  exp lo tac ión .   

Los  c u l t i vos  e l eg idos  en  la  a l t e rna t i va  pe rm i ten  e l  r epar to  en  e l  t i empo  
de  las  l abores ,  ya  que  e l  g i raso l  es  un  cu l t i vo  de  p r imave ra - ve rano ,  y  t an t o  
l os  c e rea les  c omo l as  l egum inosas  s e  pueden  s embr a r  t an to  en  o toño -
i nv i e r no  c omo  en  p r im avera .  Es to  pe rm i t e  que  en  campañas  en  las  que  la  
c l ima t o log ía  advers a ,  imp ida  o  d i f i cu l t e  l as  l abores  en  o t oño - inv i e rno ,  s e   
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puedan  ap laza r  a  p r imavera ,  r ec u r r iendo ,  en  ú l t im o  c as o ,  a  ba rbecho  
( r e t i r ada )  lab rado  o  con  c ub ie r t a  vege t a l .  
 
 
 5 . 1 .3 .  I ns t a lac iones .  
  5 . 1 .3 . 1 .  Nav e  ag r í co la .  
       L a  nave  ag r íco la  t endr á  una  d imens i ón  d e  720  m 2 .  Sus  da t os  

c onc re t os  queda n  i nd ic ados  en  l os  p l anos .  Es t e  t amaño  s e  cons ide ra  
s u f i c ien te  pa ra  las  nec es idades  de  l a  exp lo t ac ión .  Se  u t i l i za rá  
p re f e ren t emente  pa ra  cob i j o  y  a lmacenam ien t o  de  la  maqu ina r i a  y  las  
mat e r ias  p r im as  nec es ar ias  pa ra  l a  exp lo tac ión  ( s e m i l l as ,  f e r t i l i zan tes ,  
f i t o san i t a r ios…)  y  s i  f ue r a  neces ar io  ( ya  que  la  c omerc ia l i zac ión  se  
r ea l i za rá  p r e f e ren tem ent e  a  t r avés  de  coopera t i va ,  que  no  requ ie re  
a lm ac enam ien t o )  pa ra  a lm ac enamien t o  de  la  c os echa ,  s i empr e  en  
c an t i dades  q ue  pe rm i tan  e l  a lmacenam ien to  s in  ca rga r  en  l as  pa r edes  
de  la  nave ,  ya  que  no  es tá  d iseñada  pa ra  es to .  

 
  5 . 1 .3 . 2 .  Agua  y  saneam ien t o .  
 
  Dada  l a  ub icac ión  de  l a  nave ,  a  c i e r t a  d is t anc ia  de l  pueb lo ,  no  

c on t a rá  con  agua  c o r r ien te  n i  saneam ien to ,  que  po r  o t r a  pa r t e  no  son  
impr esc ind ib l es .  Pa ra  neces idades  pun tua les  s e  hab i l i t a ra  un  depós i t o  
de  a lmac enam ien to  y  r ec og i da  de  agua  p luv i a les  c onec t ado  a  los  
c ana lones  de  l a  nave .  

  E l  agua  nec esa r ia  pa r a  l os  t r a t am ien tos  f i t osan i t a r ios  se  
r ecoger á  de  un  depós i t o  hab i l i t ado  a  t a l  e f ec to  en  le  pueb lo .  

 
  5 . 1 .3 . 3 .  S i s tema de  i l um inac ión .  
   
    Dada  la  ub icac ión  de  la  nave ,  a  c ie r t a  d i s tanc ia  de l  
pueb lo ,  no  c on t a rá  c on  c onex ión  e léc t r i ca  a  la  r ed ,  que  po r  o t ra  pa r te  no  
s on  im presc ind ib l es .  Para  nec es idades  pun tua les  s e  u t i l i za r á  un  pequeño  
generador  e l éc t r i co ,  s i n  descar t a r  en  e l  f u tu ro  mon ta r  una  i ns t a lac i ón  po r  
energ ía  so la r .  
 
 5 . 1 .4 .  Pr oceso pr oduc t ivo .  
  5 . 1 .4 . 1 .  Labores .  
 Se  u t i l i za rá  e l  s i s tem a  de  l aboreo  po r  s i embra  d i rec ta ,  ya  que  ha  
demos t rado  en  l a  p rác t i ca  y  en  ensayos  compara t i vos  respec t o  a  l a  s iem bra  
c onvenc iona l  que  es  un  s i s tem a m ás  s os t en ib l e ,  más  ren tab le  y  ahor ra  
t i em po  de  labor es  me j o rando  la  c a l idad  de  v i da  de l  ag r i c u l t o r .  
 
 Ex i s t en  d i s t in tos  es tud ios  de  es t e  s i s t ema  de  l abor eo ,  pe ro  
r e f e r i r em os  a  un  ensayo  conc re t o  rea l i zado  en  Cen t r o  de  Formac ión  Ag ra r ia  
V iña l t a ,  ya  que  se  enc uen t ra  en  l a  m ism a  p r ov inc ia  de  la  exp lo t ac ión  y  se  ha  
r ea l i zado  du ran te  22  cam pañas ,  desde  1988 / 1989  a  l a  c am paña  2009 / 2010  
c omparando  una  pa rce la  de  s iem bra  d i r ec t a  f r en t e  a  un  t es t igo  con  s i embra  
c onvenc iona l ,  c on  los  s igu ien tes  res u l t ados ,  respec to  a  p r oducc iones :  
  

  

 

CULTIVO- PRODUCCION PRODUCCION MEDIA 
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ESPECIE MEDIA 

  SIEMBRA DIRECTA 
SIEMBRA 
CONVENCIONAL 

CEBADA 
                            
2.895,00    

                                         
2.841,00    

TRIGO 
                            
3.385,00    

                                         
3.461,00    

VEZA 
HENIFICADA 

                            
6.481,00    

                                         
6.160,00    

GIRASOL 
                                
800,00    

                                             
714,00    

 

 En  e l  m enc ionado  ensayo  se  l l ega  a  l as  s igu ien tes  c onc lus iones  
f ina les :  

 Con  l a  S iembr a  D i rec ta  se  c ons igue  un  i nc r ement o  impor tan te  de l  n i ve l  
de  mat e r ia  o rgán ica  de l  s ue lo  y  me j o r an  l i ge ramente  l as  p rop iedades  
qu ím icas  de l  sue lo .  

 Respec to  a  la s  p lagas  y  en fe rmedades  no  s e  han  obs er vado  
d i f e renc ias  

des t ac ab les  en t re  lo s  dos  s i s temas .  

 Las  producc iones  med ias  cons egu idas  pa r a  pe r iodos  la rgos  no  d i f i e ren  
mucho  de  un  s is tem a  de  s iembr a  d i rec ta  a  un  s is tema  de  s i embra  
c onvenc iona l .  Los  p r im eros  años  de  s i embr a  d i r ec t a  s on  l i g e ramente  
peor es ,  i n v i r t i éndos e  la  t endenc ia  con  e l  pas o  de  l os  años .  

 La  dec is ión  de  adop ta r  un  s i s tem a  de  l abor eo  ce r o  o  s i em bra  d i rec ta  
hay  que  tomar l a  des pués  de  r ea l i za r  un  aná l i s i s  s oc io -económ ico  de  la  
exp lo tac ión ,  de l  Te rm ino  Mun ic ipa l  y  de  las  pe r spec t i vas  pe rs ona les .  
La  t éc n i ca  es tá  s u f i c ien tem ent e  es t ud iada  y  con t ras t ada ,  pe r o  la  
i done idad  pa r a  una  exp lo t ac ión  conc r e ta  deberá  es t ud ia rs e  en  cada  
c as o .  

 
La  exper i enc ia ,  en  l a  p rác t i ca ,  nos  demues t r a  es tas  

c onc lus iones ,  y  además  nos  demues t r a  que  s upone  un  impor tan te  
ahor ro  de  c os t es ,  a l  cons umi r  menos  gas ó leo ,  u t i l i za rse  m enos  
c an t i dad  de  m aqu ina r ia ,  y  m enos  ho ras  de  t rac to r  ( con  e l  c ons igu ien te  
ahor ro  en  inve rs i ones ) .  
 
 5 . 1 .4 . 2 .   T r a tam ien tos .  
 
E l  t r a t am ien t o  hab i t ua l  (  y  u t i l i zado  en  e l  es tud io  a l  que  s e  ha rá  
r e f e renc ia  en  e l  abonado)  se r á :  
Her b ic ida  p r eem ergenc ia :  g l i f os a to  36% ( 1 l / Ha)  
Her b ic ida  pos t emergenc ia  ho j a  ancha :  D i f l u f en ic an  2 , 5% +  MCPA 25% 
( 1  L /Ha) .  B r omox in i l  7 ,5%+ lox in i l  7 , 5%+ Mecropop  37 , 5%  (0 , 3  L / Ha) .  2  
4  D  60% ( 0 ,1  L /Ha) .   
 
 5 . 1 .4 . 3 .  Abonado .  
 

Par a  e l  cá l cu lo  de  l as  dos is  de  abonado  en  l a  exp lo tac ión ,  en  e l  
c u l t i vo  de  ce r ea l ,  t endr emos  en  c uen ta  e l  es tud io  “ Mod i f i c ac ión  de  la  
dos i s  y  de  la  f uen te  de  n i t r óge no  en  c obe r te ra  y  su  e fec to  s obr e  l a  
p roduc c ión  de  c e rea l  de  i nv ie r no  den t r o  de  una  ro t ac ión  de  secano  
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t íp i ca  de  Cas t i l l a  y  León  ( t r i go - co l za -cebada - veza) ” ,  r ea l i zado  po r  e l  
Cent ro  Tecno lóg i co  Ag ra r i o   y  Ag r oa l im en t a r i o  ( ITAGRA)  y  e l  Cen t ro  
de  Formac ión  Ag ra r ia  de  V iña l t a .   

 
Es te  es t ud io  pa rec e  adecuado  por  l o  r igu r os o ,  y  po rque  se  

adap ta  bas t an t e ,  t an to  en  e l  en to r no  f í s i co  ( rea l i zado  en  l a  p rov inc ia  
de  Pa lenc ia )  c omo por  la  a l t e r na t i va  de  c u l t i vos  que  se  u t i l i za  ( t r i go -
c o l za -cebada - veza) ,  s im i l a r  a  la  p r o pues ta  pa ra  la  exp lo t ac ión  ( t r i go -  
gu is an t e -g i r aso l ) ,  r ea l i zándos e  du ran te  c inco  cam pañas  ( 2007 -2008  a  
2011-2012) .  

En  e l  es tud io  s e  com par a ron  c ua t r o  dos is  de  abonado  
n i t r ogenado  ( 50 - 75 -100-125  k g /N/ ha)  y  dos  f o rmu lac iones  d i f e ren tes  
de  abonado  de  c ober te r a  po r  c ampaña ,  s u l f a to  amón ic o  21  
c ompac tado ,  n i t r a to  amón i co  c á lc i c o  27  g ranu lado  y  n i t r osu l f a to  
am ón i co  26  g ranu lado .  E l  abonado  de  f ondo  o  sem ente r a  f ue  e l  m ism o 
en  todos  l os  t r a tam ien t os  f e r t i l i zados ,  20  Kgn /ha  con  un  c omp le j o  
c onvenc iona l  ( 8 -1 5 - 15) .  

E l  es tud io  mues t r an  r esu l t ados  en  d is t i n tos  ámb i tos ,  a l t u ra  de  la  
esp iga ,  es p igas  po r  s uper f i c i e ,  p roduc c iones  ob t en idas ,  peso  
espec í f i c o  y  p r o te ína  b r u ta  de l  g rano .  Nos  cen t ra r emos  más  en  l os  
r esu l t ados  ob t en idos  en  cuan t o  a  p roducc ión ,  s in  desdeñar  l a s  o t ras  
va r iab les .   

Según  e l  es tud io ,  en  c uan to  a  l as  p roducc iones  ob t en idas ,   
i n f l u ye  además  de  l a  c an t i dad  y  repa r to  de  p r ec ip i t ac iones ,  e l  c u l t i vo  
p rec eden t e  den t r o  de  l a  r o tac ión ,  de  m anera  que  cuando  s e  ha  
c u l t i vado  una  legum inos a  o  b i en  se  ha  de jado  e l  t e r reno  en  ba rbec ho  
an tes  de l  c u l t i vo  de  ce rea l ,  s e  han  a lc anzado  n i ve les  de  p roducc ión  
muy  ac ep t ab les  aún  en  cam pañas  ex t r emadamente  s ecas .  S in  embargo  
en  c ampañas  s ec as  no  se  ha  obser vado  una  r espues ta  t an  ev iden t e  a  
l a  f e r t i l i zac ión .  
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Par a  mayor  de t a l l e  s e  ad jun ta n  la s  t ab las  de l  es t ud io  re f e ren t e s  
a  desc r ipc ión  de l  exper im en to  y  las  p roducc iones :  
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Las  conc lus iones  de l  es t ud io  son  las  s igu ien tes :  

 

 

Com o  c onc lus ión  pa r t i cu l a r ,  de r i vada  de l  es t ud io ,  e l  abonado  de l  
t r i go  cons is t i r á  en  un  abonado  de  f ondo  de  20  k g /N Ha  con  com p le j o  8 -
1 5 -15  y  un  abonado  de  cober t e ra  de  75  k g  N/ Ha ,  c on  cua lqu ie ra  de  los  
c ompues t os  c i t ados  en  e l  es tud io  ( s e  t endrá  en  c uen t a  e l  p rec io  
c onc re t o  y  la  can t idad  en  k g  nec es ar ia ,  pa r a  ahor r a r  c os tes ) .  

 

En  cuan t o  a l  cu l t i vo  de l  g i r as o l ,  s e  t r a ta  de  una  p lan t a  en t re  
c uyas  ca r ac t e r ís t i c as  c abe  des t ac ar  e l  s i s t ema r ad ic u la r ,  s u  g ran  
des ar ro l l o  en  p ro fund idad  l e  pe rm i te  ex t rae r  agua  y  nu t r i en t es  de  
c apas  no  exp lo tadas  po r  o t r os  cu l t i vos ,  con  una  ba ja  e f i c ienc ia  en  e l  
uso  de l  agua  que  me j o ra  m uc ho  en  c ond ic iones  de  es t r és  h íd r i c o ,  l a  
d i sm inuc ión  de l  r end im ien to  r e la t i vo  a l  f a l t a r  e l  agua  es  m enor  que  en  
o t r as  espec ies ,  como  t r igo  e t c . ,  p o r  e l l o  y  po rque  s u  s is t ema  rad icu la r  
exp lo ra  capas  muy  p r o f undas  de l  s ue lo  no  exp lo tadas  po r  o t r os  
c u l t i vos ,  s e  l a  c ons ide ra  una  p lan ta  adap t ada  a  l as  c ond ic iones  de  
s equ ia  y  que  pos ee  una  c apac idad  de  recuper ac ión  t r as  un  pe r íodo  de  
s equ ia  s i  después  s e  le  apor ta  agua  abundan te  po r  l l u v ia .  

E l  g i ras o l  exp lo ra  m uy  b ien  e l  t e r reno ,  ap rovec hando  los  
e l ementos  nu t r i t i vos  d is pon ib les ,  ex t rayendo  c an t idades  r e l a t i vament e  
impor tan tes  de  N -P  y  K ,  a  pes ar  de  e l l o ,  s in  embargo ,   en  a lgunas  
ocas iones  e l  g i raso l  no  r e sponde  a  l os  apor tes  de  f e r t i l i zan t es ,  l a  
r azón  de  l a  no  res pues t a  ocas iona l  hay  que  bus car l a  en  l a  re l ac ión  
en t re  l a  p ro f und idad  a  la  que  s e  man t i ene  la  hum edad  de l  sue lo  y  l a  
p ro f und idad  a  la  que  l a  p lan ta  ha  des ar ro l l ado  s u  s is t ema  r ad i cu la r  
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abs orben t e .  Se  es t ima  que  e l  g i r as o l  s a t i s f ace  has ta  más  de l  70% de  
s us  nec es idades  de  N  a  pa r t i r  de  l o  que  hab ía  d i spon ib le  en  e l  s ue lo  y  
e l  30% de  l o  apor tado  po r  e l  abonado  de l  año  de  c u l t i vo .  

E l  abonado  co r rec t o ,  pa r t iendo  de  l as  neces idades  de  es te  
c u l t i vo ,  c ons i s t i r á  en :  en t r e  40 - 50  un idades  de  N,  en t re  20 -40  
un idades  de  P  y  en t re  100 - 200  un idades  de  K ,  s i n  o l v i da r  apor tac i ones  
de  bo ro  en  e l  abonado  de  f ondo  y  de  azu f re .  La  apor t ac i ón  de  
nu t r ien tes  s e  debe  hac er  lo  t empr ano  pos ib le ,  apor tando  e l  abono  
c omp le jo  un  mes  an t es  de  l a  s i embr a  y  e l  de  c ober te r a  c on  e l  g i r aso l  
en  es tado  de  4 -6  ho j as .  

 
En  cuan to  a l  c u l t i vo  de l  gu is an te ,  l a  apor t ac ión  de  f e r t i l i zan tes  

n i t r ogenados  no  es  no rm a lm en t e  nec es ar ia  g rac ias  a  l a  hab i t ua l  
p res enc ia  de  Rh i zob ium  en  e l  s ue lo  y  l a  e f i cac ia  s imb ió t i c a  que  se  
c r ea ,  en  gener a l  l os  gu is an tes  no  mues t ran  una  r es pues ta  pos i t i va  a  la  
f e r t i l i zac ión  espec ia lm en t e  a  la  n i t r ogenada .  

 
 
 
 5 . 1 .5 .  Ayudas .  
  

La  ag r i c u l t u ra  ac t ua l ,  no  se  en tender ía  igua l  s in  t ener  en  cuen ta  
l as  ayudas  que  es ta  r ec ibe  de  las  admin is t r ac iones .  Las  más  
impor tan tes  son  las  generadas  po r  l a  Po l í t i c a  Ag ra r i a  Com un i ta r i a   
( PAC) .  
 En  España  la  PAC s e  ap l i ca  des de  su  adhes ión  a  la  CEE en  e l  
año  1 .986 ,  en  es e  mom ent o  l a  po l í t i ca  ag ra r i a  se  bas aba  en  ga ran t i za r  
l a  r en t a  de  los  ag r i c u l t o r es ,  y  po r  t an to  e l  abas tec im ien to  de  a l imen tos  
pa ra  l a   pob lac ión  eu r opea ,  med ian t e  p rec ios  ga ran t i zados  y  
r es t i t uc i ones  a  la  expor tac i ón .  En  1 .992 ,  acuc iada  po r  unos  enormes  
exc eden t es  y  unas  c o r r ien tes  in t e rnac iona les  con t ra r i as  a  l as  ayudas  
v ía  p r ec ios ,  se  m od i f i co  l a  PAC .  Es t a  m od i f i c ac ión  s upus o  o r i en t a r  las  
ayudas  a  la  s uper f i c i e  d i f e renc iando  l os  cu l t i vos  y  t en iendo  en  c uen ta  
l as  m ed ias  de  p roducc ión  h is t ó r i c as ,  med ian te  la  c r eac ión  de  un  mapa  
de  r eg iona l i zac ión  p roduc t i va ,  po r  e l  c ua l  se  as ignaba   una  p r oducc ión  
po r  cu l t i vo  en  c ada  c omar ca  ( Campos ,  Cer r a to ,  Sa ldaña -Va ldav ia…. ) ,  y  
en  conc re t o  a  l o s  cu l t i vos  COP ( Cerea les ,  O leag inosas  y  
p ro teag inosas ) ,  t en iendo  en  c uen ta  s i  e r an  de  secano  o  r egad ío .  De  
es ta  f o rma  s e  p r e tend ía  c ompens ar  med ian te  ayudas  a  l a  s uper f i c i e ,  e l  
p rev i s to  desc enso  de  p r ec ios  pa ra  igua la r se  c on  l os  p r ec ios  
i n t e rnac iona les .  Es t a  po l í t i c a  de  ayudas  d i rec tas  s e  c omp lement aba  
c on  l as  ayudas  a l  desar r o l la  r u ra l .  

Desde  en tonc es   la  PAC ha  s u f r ido  d i f e ren tes  r e f o rmas  (2 . 000) ,  
has t a  l l ega r  a  la  ac t ua l  pa ra  e l  pe r íodo  2007 -2013 ,  es t a  ú l t ima  re f o rma 
i n t r oduc e  e l  s i s t ema  de  pago  ún i co  anua l  a  lo s  ag r i c u l t o r es ,  cuya  
c uan t ía  s e  ca l cu la  en  base  a  l os  c obr os  generados  po r  l a  exp lo tac ión  
p o r  l os  c u l t i vos  COP y  e l  g anado  dur an te  un  pe r iodo  an t e r io r  y  en  e l  
c ump l im ien to  de  de t e rm inadas  cond ic i ones  r e l a t i vas  a l  med io  amb ien t e  
y  l a  sa lud  y  b ienes ta r  de  l os  an ima les .  

Es ta  r e f o rma  i n t roduc e  e l  c oncep t o  de  desac op lam ien to  en t re  l as  
ayudas  y  la  p r o ducc ión ,  y  ha  p re t end ido   s im p l i f i ca r  e l  s i s t ema  a  la  vez  
que  reduc i r  l os  gas tos .  E l  nuevo  s is t ema  desacop lado  ha  s upues to  que  
l a  ag r i c u l t u r a  de  l a  zona  no  se  c en t r e  t an to  en  los  c u l t i vos  COP,  
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r esu rg iendo  cu l t i vos  t r ad i c i ona les  de  la  zona  y  un  poco  o l v i dad os ,  
c omo  l os  f o r ra j es  y  l eg uminosas ,  s i  b i en  han  c on t ado  con  l a  
c o labor ac ión  de  las  ayudas  ag roamb ien t a les .  Por  o t ra  pa r te  es t e  
s i s tema  de  de r ec hos  de  pago  ún ico  bas ados  en  r e f e renc ias  h is t ó r i cas  
ha  s upues to  c i e r t os  des a jus t es  en t r e  la s  ayudas  y  s uper f i c i e s  
c u l t i vab les…. .  

Las  ayudas  d i r ec tas  de  la  PAC son  impor tan tes  ya  que  s uponen ,  
de  m ed ia ,  en t r e  e l  26  y  e l  30%,  que  podr ía  s e r  s uper i o r  pa ra  
exp lo tac iones  de  secano  en  es ta  zona .  

Por  o t r a  pa r t e  l a  po l í t i ca  c omun i ta r ia  de  des ar ro l lo  ru r a l  ha  ido  
adqu i r iendo  p rog res i vamente  mayor  p r o tagon i smo.  En t r e  l a s  ac c iones  
más  d i rec t amente  r e l ac i onadas  con  e l  s ec to r  ag ra r i o  son  de  resa l t a r  
l a s  acc iones  en  i n f raes t ruc tu r as  ag r a r ias ,  mode rn i zac ión  de  
exp lo tac iones ,  i nco rpo rac ión  de  ag r i c u l t o r es  j óvenes ,  i ndemn izac ión  
c ompens a to r i a  pa ra  zonas  des f avo rec idas ,  ayudas  ag r oamb ien t a les ,  
en t re  o t ras .  

 
 5 . 1 .5 . 1 .  Ayudas  de  desar r o l lo  Rura l .  
 
  E l  t i t u l a r  de  l a  exp lo t ac ión  que  se  p lan tea  puede  t ener  acc eso  a  
l as  s igu ien tes  ayudas :  

 I n co r por ac ión  de  ag r i cu l t o res  j óvenes .  

 Moder n i zac ión  de  exp lo tac iones .  

 I ndem n izac ión  compensa t o r ia  pa r a  zonas  des f avorec idas .  

 Ayudas  ag roamb ien t a les .  
 
5 . 1 .5 . 1 .1 .  I ncorporac ión  de  agr icu l tor es  j óvenes .  
 

E l  Reg lam ent o  ( CE)  n . º  1698 /2005  de l  Conse jo ,  r e la t i vo  a  la  
ayuda  a l  des ar ro l lo  ru r a l  a  t r avés  de l  Fondo  Europeo  Ag r íc o la  de  
Desar r o l l o  Rur a l  (FEADER) ,  es  e l  que  regu la  en  e l  ám b i to  de  l a  Un ión  
Eur opea  l as  ayudas  a l  Des ar ro l lo  Rur a l ,  y  en t re  e l la s  la s  ayud as  de  
Inco r por ac ión  de  ag r i cu l t o res  j óvenes  y  moder n i zac ión  de  
exp lo tac iones .   

En  la  Cas t i l l a  y  León ,  en  la  ac tua l idad ,   l as  ayudas  de  
Inco r por ac ión  de  ag r i cu l t o res  j óvenes  y  moder n i zac ión  de  
exp lo tac iones ,  es tán  r egu ladas  po r  l a  Or den  AYG  929 / 2012 ,  que  
e s tab lec e  l as  bas es  regu ladoras  y  l a  Orden  AYG 947 / 2012  de  
c onvoc a to r i a  de  ayudas .  

 
 
 En  e l  c as o  que  nos  oc upa ,   s e  cump len  l os  requ is i t os ,  ana l i zados  en  e l  
ane j o ,  y  po r  lo  t an to  se  puede  ac ceder  a  l as  ayudas ,  ya  que :  

 Se  acc ede  po r  p r ime ra  vez  a  l a  t i t u l a r idad  de  una  exp lo t ac ión .  

 Se  ins ta l a  com o t i t u l a r .  

 Se  i ns t a la  com o  agr i c u l t o r  p ro f es iona l ,  ya  q ue  t odos  sus  i ng r es os  van  
a  p roceder  de  su  exp lo t ac ión .  

 Pos ee  l a  c apac i t ac i ón  necesar i a ,  ya  q ue ,  s egún  se  ha  s eña lado  
an te r i o rmen te ,  cuen t a  con  e l  Curs o  de  I nc o rporac ión  a  l a  Empresa  
Ag r a r ia .  

 Se  i ns t a la  en  una  exp lo t ac ión  que  r equ ie ra  un  vo lumen  de  t raba jo  
equ i va len te  a  una  UT A,  ya  que  las  250  Has  que  va  a  c u l t i va r  de  
c e rea l ,  l egum inosas  y  g i raso l ,  s upones  2 ,57  UT As .  
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 Es  mayor  de  18  años  y  menor  de  40 .  

 Es tá  a l  co r r i en t e  de  ob l igac iones  f i s ca les  y  c on  segur idad  s oc ia l  ya  
que  no  ha  t en ido  ac t i v i dad .  

 Las  i nve rs iones  que  r ea l i za rá  pa r a  op t a r  a  l a  ayuda  de  p r imera  
i ns ta l ac ión  se rán :  

-  Com pra  de  l a  t i e r ra  donde  s e  cons t r u i rá  la  nave ,  en  Ca t r i l l o  de  
Don  J uan  po l .  505  p a r c .  74  de  8 , 9820  Has ,  que  s e  va lo r a  a  
e f ec t os  de  la  ayuda  en  19 .097 ,  29  Eur os  ( la  va lo r ac ión  se  
hac e -c on f o rme  a  la  i ns t rucc ión  de  l a  J CyL ,  con  e l  va lo r   que  
as ignan  los  Se r v i c i os  e l ec t r ón ic os  de  la  Cons e je r i a  de  
Hac ienda  en  e l  apar tado  Ser v i c i o  de  Va lo rac ión  de  B ienes  
Rús t i cos .  

-  Com pra  de  un  equ ipo  pu l ve r i zador  pa r a  l a  exp lo tac ión  con  un  
va lo r  de  12 .100 , 00  Eur os  más  I VA ( e l  IVA  no  s e  cons ide r a  en  
l as  in ve rs i ones )  

-   Com pra  de  un  apero  pa r a  la  exp lo t ac ión  c on  un  v a lo r  de  
3 . 000 ,00  Euros  más  I VA  

E l  t o ta l  de  la  i n ve rs i ón  es  de  34 .197 , 26  €  a  l a  que  co r res ponde  una  
ayuda  de  31 .000  +  10% (po r  t ener  l a  f o rmac ión  p r ec is a  en  e l  momento  
de  la  so l i c i t ud ) ,  es  dec i r  34 . 100 ,00  € .  
 
5 . 1 .5 . 1 .2 .  M odern iz ac i ón  de  exp lot ac i ones .  
 

Ayudas  regu ladas  po r  l a  m isma  normat i va  que  las  ayudas  de  
p r im era  ins ta lac ión ,  de  hecho  se  pueden  so l i c i t a r  en  e l  m ism o 
exped ien t e  admin is t r a t i vo  y  a lgunas  c ond ic iones  de l  l l am ado  p lan  de  
me j o ra  s e  dan  po r  cump l i das  a l  s o l i c i t a r se  j un to  a  l a  p r imer a  
i ns ta l ac ió n .  

 
 En  e l  c as o  que  nos  oc upa ,   s e  cump len  l os  requ is i t os ,  ana l i zados  en  e l  
ane j o ,  y  po r  lo  t an to  se  puede  ac ceder  a  l as  ayudas ,  ya  que :  

 Ser á  t i t u la r  de  una  exp lo tac ión  ag ra r ia .  

 P res en t a  un  p lan  de  me j o ra ,  que  se  ad j un t a ,  y  con t iene  t odos  los  
apar t ados  ex i g idos ,  en  es t e  p lan  de  me j o ra  se  demues t r a  la  v i ab i l i dad  
de  la  exp lo tac ión  com o  ta l ,  y  la  v i ab i l i dad  de  las  i n ve rs iones ,  i nc l u ida  
l a  nave  ob je t o  de l  p royec t o .  

 Se  com promet e  a  e j e rc e r  la  ac t i v i dad  ag ra r i a  y  a l  m an ten im ien to  de  
l as  i n ve rs iones  en  l a  exp lo tac ión  du ran t e  a l  menos  c i nco  años ,  ya  que  
l a  ac t i v i dad  ag ra r ia  la  p lan tea  com o su  m ed io  de  v ida  en  e l  f u tu r o .  

 Cum p l i r á  l as  no rmas  com un i ta r i as  ap l i cab les  a  l as  in ve r s i ones ,  
i n c lu idas  l as  no rmas  m ín im as  m ed ioamb ien t a les .  

 Cum p l i r á  se r  ag r i c u l t o r  p r o f es iona l ,  pues to  que  s e  ded ica rá  
ún ic ament e  a  l a  ag r i c u l t u r a  en  su  exp lo t ac ión .  

 D i spone  de  la  c apac i t ac i ón  p r o f es iona l  s u f i c ien te  pues to  que  c uen ta  
c on  e l  cu r so  de  i nco rpo rac ión  a  l a  empres a  ag ra r i a .  

 Es  mayor  de  18  y  menor  de  65  años .  

 Ded ica r á  menos  de  960  ho r as  anu a les  a  ac t i v i dades  no  ag ra r ias .  

  Las  i nve rs iones  que  r ea l i za rá  pa ra  op t a r  a  la  ayuda  de  moder n i zac ión  
de  la  exp lo ta t i c i ón  s e rán :  

-  Nave  ag r íco la  de  720  m²  en  Ca s t r i l l o  de  Don  J uan  po l .  505  
pa rc .  74  de  8 ,9820  Has ,  que  s e  va lo ra  a  e f ec t os  de  la  ayuda  
e n  88 . 171 ,20  que  r es u l t a  de  m u l t i p l i c a r  720  m²  po r  122 , 46  
Eur os /m²  ( la  va lo rac ión  s e  hac e  c on f o rme  a  la  i ns t r ucc ión  de  
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l a  J CyL ,  con  e l  va lo r   m áx imo  por  m² ) .  La  i ns t rucc ión  de  la  
J CyL  es t ab lece  un  t amaño  máx imo  de  nave   ag r íco la  
p roporc i ona l  a l  t amaño  de  l a  e xp lo tac ión ,  a  r azón  de  5  m²  de  
nave  po r  Ha  de  sec ano  y  10  m²  po r  Ha  de  regad ío ,  de  l o  que  
r esu l t a  un  m áx imo  para  l a  exp lo t ac ión  q ue  nos  ocupa  de  1 . 250  
m² .  E l  t am año  de  l a  nave  e leg ido ,  720  m²  s e  cons ide ra  
s u f i c ien te  pa ra  l as  neces idades  de  la  exp lo t ac ión  y  t en iendo  
en   cuen t a  e l  c r i t e r io  de  c on t enc ión  de  gas tos  pa ra  op t im i za r  
l a  r en t ab i l i dad  de  l a  exp lo tac ión ,  po r  o t r o  lado  s i  op t ás emos  
por  e l  t amaño  máx im o  subvenc ionab le  cons umi r íamos  la  
t o t a l idad  de  la  i nve rs i ón  aux i l i ab le  ( 100 . 000  €  po r  UTA)  no  
dándonos  opc ión  a  inc lu i r  o t r as  i nve rs i ones  c on  ayuda .   

-  Honor a r ios  de  p royec to  3085 , 99  €  ( l a  va lo r ac ión  se  hac e  
c on f o rme  a  la  i ns t rucc ión  de  la  J CyL ,  a  razón  de l  3 ,5%  s obr e  
l a  i n ve rs ión  aux i l i ab le ,  88 .171 , 20  € )  

-  Honor a r ios  de  d i r ec c ión  de  ob r a  1 .322 , 57  €  ( l a  va lo rac ión  se  
hac e  c on f o rme  a  la  i ns t r ucc ión  de  la  J CyL ,  a  r azón  de l  1 , 5% 
s obr e  la  in ve r s ión  aux i l i ab le ,  88 . 171 ,20  € )  
 

-  T i e r ra  de  sec ano  m²  en  Cas t r i l l o  de  Don  Juan  po l .  505  pa rc .  
74  de  8 ,9820  Has ,  que  s e  va lo r a  a  e f ec tos  de  la  ayuda  en  
19 .097 ,  29  Euros  ( l a  va lo rac ión  s e  hac e -c on f o rme a  la  
i n s t rucc ión  de  l a  JCyL ,  c on  e l  va lo r   que  as ignan  los  Ser v i c i os  
e l ec t r ón ic os  de  l a  Conse je r i a  de  Hac ienda  en  e l  apa r tado  
Ser v i c io  de  Va lo r ac ión  de  B ienes  Rús t i c os .  

-  Com pra  de  u n  equ ipo  pu l ve r i zador  pa r a  l a  exp lo tac ión  con  un  
va lo r  de  12 .100 , 00  Eur os  más  I VA ( e l  IVA  no  s e  cons ide r a  en  
l as  in ve rs i ones )  

-   Com pra  de  un  apero  pa r a  la  exp lo t ac ión  c on  un  va lo r  de  
3 . 000 ,00  Euros  más  I VA  

-  Com pra  de  un a  s embr adora  de  s iem bra  d i r ec ta  pa r a  la  
exp lo tac ión  c on  un  va lo r  de  37 . 500 , 00  Eur os  más  IVA  ( la  
va lo r ac ión  se  hace  c on f o rme  a  la  in s t rucc ión  de  la  JCyL ,  a  
r azón  de  150  € /Ha  x  250  Has )  
 

E l  t o t a l  de  l a  in ve r s ión  ob je t o  de  ayuda  de  modern i zac ión  de  
exp lo tac iones  es  de  164 .277 , 02  € .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La  inve r s i ón  se  r epar t i r á  en t r e  la s  dos  l íneas  de  ayuda  so l i c i t adas ,  
p r im era  i ns ta l ac ión  y  p lan  de  me jo r a ,  de  la  s igu ien t e  f o rma:  
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UD MODULO  €  

PRIMERA 
INSTALACION TIERRA 8,982 2126,17 

      
19.097,26    

PRIMERA 
INSTALACION 

EQ 
PULVERIZADOR 1 12100 

      
12.100,00    

PRIMERA 
INSTALACION APERO 1 3000 

         
3.000,00    

  

TOTAL PRIMERA 
INSTAL 

      
34.197,26    

     

  
UD MODULO  €  

PLAN DE MEJORA NAVE 720 122,46 
      
88.171,20    

PLAN DE MEJORA PROYECTO 88171,2 3,50% 
         
3.085,99    

PLAN DE MEJORA DIR OBRA 88171,2 1,50% 
         
1.322,57    

PLAN DE MEJORA SEMBRADORA 150 250 
      
37.500,00    

  

TOTAL PLAN DE 
MEJORA 

    
130.079,76    

     

  
TOTAL INVERSION 

    
164.277,02    

 

 

  E l  r epar t o  de  l as  i n ve r s i ones ,  se  ha  hecho  de  esa  f o rma  para  
c onsegu i r  l a  m ayo r  ayuda  pos ib l e  ya  que  la  in ve rs i ón  máx ima 
aux i l i ab le  pa ra  l a  p r imer a  i ns t a lac i ón  es  de  34 . 100  €  (31 .000  + 10%  por  
t ener  l a  f o rmac ión )  y  una  ayuda  de l  100%,  y  pa ra   e l  p l an  de  me j o ra  es  
de  100 . 000  €  y  una  ayuda  de l  60% ( 50% + 10  % por  j o ven) .  
 
 La  ayuda  c onsegu ida  po r  p r im era  i ns ta lac ión  y  me j o ra  de  
exp lo tac iones  s e rá  de  94 . 100 ,00  €  (34 .100  €  de  p r im er a  i ns ta l ac ión  
más  60 .000  €  de  p lan  de  me j o ra ) .  
 
 
 
 
 
5 . 1 .5 . 1 .3 .  I ndemniz ac i ón  com pensator ia .  
 

Con f o rme  a  l o  es t ab lec ido  en  e l  t í t u l o  I V ,  cap í t u lo  I ,  
s ecc ión  2  de l  Reg lam ent o  ( CE)  n . º  1698 / 2005 ,  de l  Cons e jo ,  se  
podr á  c onc eder  una  i ndemn izac ión  com pens a to r ia  anua l ,  po r  la  
s uper f i c ie  de  la  exp lo tac ión  c ompr end ida  en  zona  
des f avorec ida ,  a  l os  t i t u l a res  de  exp lo t ac ión  ag ra r i a  que  r eúnan  
de te rm inados   requ i s i t os ,  que  se  de ta l la r án ,  y  c uyas  
exp lo tac iones  rad iquen  to t a l  o  pa r c i a lm en t e  en  los  t é rm inos  
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mun ic ipa les  q u e  se  r e lac i onan  en  e l  Anexo  22  de  la  o rden  AYG 
40 /2013  de  c onvoca t o r ia  de  pagos  d i r ec tos  ag r i c u l t u r a  y  
ganader ía  en  e l  año  2013  ( o rden  PAC anua l ) .   

 
  
 

E l  caso  que  nos  ocupa  cump l i r ía  l o s  requ is i t os  de l  t i t u l a r  y  la  
exp lo tac ión  y  c obra r ía  la  I ndemn izac ión  Com pensa t o r ia ,  ana l i zados  en  
e l  ane jo ,  que  en  los  ú l t imos  años  s e  ha  s i t ua do  en  e l  en to r no  de  los  
1 . 600  € ,  pa ra  l as  zonas  des f avorec idas ,  ya  que  s e  ha  f i j ado  un  m áx imo 
de  c obr o  aunque  po r  l a  f o rmu la  s ea  super i o r .  
 

5 . 1 .5 . 1 .4 .  Ayudas  agr oam bienta l es .  
  
 En  l a  ac t ua l idad ,  pa ra  e l  pe r íodo  p resupues t a r io  2007 -2013  de  l a  PAC,  
ex i s ten  va r i as  ayudas  ag roamb ien t a les ,  com o par t e  de l  segundo  p i la r  de  l a  
PAC ded i cado  a l  desar r o l lo  r u ra l .  En  c onc re t o :  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien ta l  a  l a  ag r i cu l t u ra  eco lóg i ca .  

 Ayuda  de  la  ac tuac ión  ag roamb ien t a l  de l  c u l t i vo  de  g i ras o l  en  s ec ano  
en  zonas  d e  Red  Na t u ra  2000 .  

 Ayuda  de  la  ac t uac ión  ag roamb ien ta l  de  man ten im ien t o  de  razas  
au tóc tonas  en  pe l ig ro  de  es t inc i ón .  

 Ayuda  de  la  ac t uac ión  ag roam b ien t a l  ag r oec os is t emas  ex tens i vos  de  
s ec ano  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien ta l  a  l a  ganader ía  eco lóg ic a .  

 Ayuda  de  l a  ac t uac ión  ag roamb ien t a l  de  ap icu l t u ra  pa ra  l a  me jo r a  de  
l a  b iod i ve r s idad .  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien t a l  de  g es t ión  s os t en ib l e  de  
s uper f i c ies  f o r ra j e ras  pas t ab les .  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien ta l  p roduc c ión  i n teg rada .  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien t a l  de  c onser vac ión  de  márgenes  en  
pa rc e las  ag r íco las :  s e tos  v i vos  y  m uros  de  p ied ra .  
 

Es tas  ayudas  han  s upues to  y  s iguen  supon iendo ,  un  impor tan te  
c omp lement o  de  r en t a  pa r a  los  ag r i cu l t o r es ,  as í  c omo  una  impor tan te  
me j o ra  ag roamb ien t a l ,  que  po r  o t r a  pa r te  es  pa ra  lo  q ue  se  han  
c onceb ido .   

La  m anera  de  op t a r  a  es t as  ayudas  ag roam b ien ta l es ,  es  
s o l i c i t a r l as  en  las  c o r respond ien t es  convoc a to r ias ,  s i  s e  c ump len  los  
r equ i s i t os  y  e l  p res upues to  es  su f i c ien te  pa ra  t odas  l as  s o l i c i t udes ,  
s e  conc eden  para  un  pe r íodo  de  c inco  años ,  so l i c i t ándos e  cada  año  
en  la  so l i c i t ud    anua l  de  ayudas  PAC.  S i  e l  p res upues to  no  es  
s u f i c ien te ,  se  ap l i c a  e l  r ég im en  de  concu r renc ia  c ompet i t i va ,  
ap l i c ando  p r io r i dades ,  de  maner a  que  so lo  se  c onceden  l as  que  más  
pun t os  t engan  h as ta  com p le ta r  e l  p r esupues t o  de  la  c onvoca t o r ia .  

Desde  hac e  va r i os  años  no  s e  pub l i ca  convoc a to r ia  po r  lo  que  no  
hay  nuevas  conces iones ,  l a  ún i ca  manera  de  acceder  es  a  t r avés  de  
una  t rans f e renc ia  de  compr om isos  de  un  ag r i c u l t o r  c on  c on t ra t o  en  
v i go r  que  t r aspase  s u  exp lo t ac ión  a  o t r o  t i t u l a r  que  acep te  l os  
c ompr omisos ,  c ump la  l os  requ is i t os ,  as í  c omo  l os  c r i t e r ios  de  
p r i o r idad  en  e l  caso  de  haber  s ido  ap l i c ados .   
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En  e l  c as o  que  nos  oc upa ,  e l  padre  de l  t i t u la r  d i spone  de  un  
c on t r a to  de  l a  m ed ida   ag roam b ien t a l  ag r oecos i s temas  ex tens i vos  de  
s ec ano ,  pa ra  una  super f i c ie  de  90  Has .  

 
 

E l  t i t u l a r  cump le  l os  requ i s i t os  pa ra  que  e l  padre  t rans f ie ra  e l  con t ra to  
de  ag roec os is t emas ,  po r  l o  que  s e  t rans f e r i r á  (en  l a  p r ime ra  PAC de l  h i j o )  e l  
c on t r a to  de  ag roecos is tem as  de  sec ano  po r  90  Has ,  l o  s upone ,  s i empr e  que  
s e  c ump lan  todos  los  requ is i t os  una  ayuda  de :   

90  Has  x  65  € /Ha  =  5 . 850  €  (  que  pueden  l l ega r  a  5 . 980  €  s i  se  
i n c luyen  en  l a  med ida  92  Has) .  
 

 5 . 1 .5 . 2 .  Ayudas  Di r ec t a  (Der echos  de  Pago Único ) .  
 
 S i  l a s  ayudas  de  desar r o l lo  r u ra l  s on  impor tan tes ,  s obr e  t odo  en  l o  que  
s e  r e f ie r e  a  ayudas  a  l a  p r imer a  ins ta l ac i ón  y  a  l a s  in ve rs iones ,  no  l o  son  
menos  l as  ayudas  d i r ec tas  de  l a  PAC,  de r i vadas   de l  p r im er  p i la r ,  ya  que  
s upone  un  c omp lemento  de  ren ta s  pa r a  la  exp lo tac ión  que  se  r ec ibe  en  cada  
c ampaña  ag r íco la ,  que  suponen  a l rededor  de l  30%  de  l os  ing resos  b ru t os  de  
l a  exp lo t ac ión  y  que  no  es t án  su je tas  a  l a  pos ib le  c l ima t o log ía  adversa ,  
p l agas ,  e t c .   
 
 E l  m oment o  ac t ua l  es  un  mom ent o  de  t r ans i c ión  ya  que  f i na l i za ,  en  la  
PAC,  un  pe r íodo  p r esupues t a r i o  (2007 -2013) ,  y  es t á  a  pun t o  de  c omenzar  
o t r o  pe r íodo  p r es upues ta r i o  ( 2014 -  2020) ,  aún  en  negoc iac i ó n  aunque  las  
bas es  de  pa r t ida  ya  es t án  ap r obadas .  
 
 Las  ayudas  d i r ec tas  de  la  PAC,  en  es te  m omento  y  en  año  2014  
( pues to  que  pa ra  es e  año  se  ha  p ro r rogado  e l  m ismo  s is t ema  de  cobro ) ,  se  
ob t ienen  med ian t e  e l  cob ro  de  los  de rechos  de  pago  ún ico  ( DPU) .  
 
 E l  f u t u ro  t i t u la r  de  l a  exp lo t ac ión  que  nos  oc upa ,  no  d i s pone  en  es t e  
mom ent o  de  DPU,  pe ro  t i ene  dos  mane ras  de  consegu i r  es tos :   

 Med ian te  t r apaso  de  DPU por  un  ac t ua l  t i t u l a r  de  es tos .  

 Med ian te  acc es o  a  l a  r es e r va  nac iona l  de  DPU.  
 
Tr aspaso de  Derechos  de  Pago Único  de  o t ro  t i t u lar :  
Según  s e  a  menc ionado  an t e r io rmen te ,  e l  padre  de l  t i t u l a r  d i s pone  de  

90  DPU .  Los  DPU s e  pueden  t ras pas ar  en t re  t i t u l a res  c on  un  “ pea je ”  que  
d i sm inuye  e l  va lo r  de  es t os  en  un  po rc en t a je  que  va  desde  e l  0  has ta  e l  30  
po r  c i en t o .  De  es t a  d i sm inuc ión  de  va lo r  de  los  de rec hos  s e  nu t re ,  
p rec i samente ,  l a  res e r va  nac iona l  de  de rechos .   

E l  p lazo  pa ra  t r as pasar  l os  DPU c omienza  e l  p r im ero  de  nov iembre  de  
c ada  año  y  f i na l i za  s e is  s emanas  an t es  de  f ina l i za r  e l  p lazo  de  p r es en t ac ión  
de  la  s o l i c i t ud  de  ayudas  PAC ( pa r a  que  l a  admin is t rac ión  pueda  r a t i f i ca r  e l  
t r aspas o  an tes  de  acabar  es t e  p lazo ) .  

 
A l  se r  p rop ie ta r i o  de  los  de r echos  e l  pad re ,  puede  op ta r  po r  dos  

f o rmas  de  t r aspas ar  lo s  de rec hos  c on  un  pea j e  de l  0%:  
1 .  A r rendar  la s  t i e r r as  p r op ias  de l  padr e  j un to  con  los  de rec hos ,  

t en iendo  en  cuen t a  q ue  nunca  se  pueden  t r as pa s ar  más  de rechos  
que  s uper f i c ie  p r op ia ,   pa ra  rec i n tos  c a l i f i cados  s egún  da tos  
S IGPAC,  como  t ie r ra  a r ab le  (TA)  o  pas tos  ( PA,  PS) .  La  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
MEMORIA 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 25 

 

doc umentac ión  a  p res en t a r  s e rá  e l  c on t r a to  de  a r rendam ien to  
f i rmado  y  l i qu idado  de l  impues t o  de  t ransm is i ones  pa t r imon ia les  
y  ac tos  j u r íd i c os  docum ent a les ,  j un to  c on  la  s o l i c i t ud  de  t raspaso  
de  DPU t ipo  T6 ,  acom pañado  de  un  anexo  c on  los  rec in tos  
S IGPAC de  l as  t i e r r as  a r rendadas .  Es te  t i po  de  t raspaso  pe rm i te  
a l  c es ionar i o ,  e l  h i j o ,  c ob r a r  l os  de rec hos  du r an t e  e l  pe r íodo  de  
v i genc ia  de l  c on t r a to  de  a r rendamien to  (m ín imo  c inco  años )  y  a l  
c eden t e ,  e l  padre ,  man tener  la  p r op iedad  de  l os  de rechos ,  que  le  
s e rán  devue l t os  a  la  f i na l i zac ión  de l  con t ra t o .  

2 .  T ras pasar  l os  de r echos  en  base  a l  i n i c io  de  ac t i v i dad  de l  
c es iona r i o  de  los  de rechos .  La  doc umentac ión  a  p r es en t a r  se rá  
l a  j us t i f i c a t i va  de l  a l t a  de  ac t i v idad  ag ra r i a  (mode lo  036  
dec la rac ión  c ensa l  de  a l t a  en  hac ienda  y  e l  a l t a  en  l a  Segu r idad  
Soc ia l  c omo  ag r i cu l t o r  en  e l  r ég imen  de  au tónom os ,  RETA,  o  
s i s tema  espec ia l  de  t raba jador es  ag ra r ios ,  SETA,  j un to  c on  la  
s o l i c i t ud  de  t ras pas o  de  DPU.  

3 .  Una  com b inac ión  de  ambas .  

Acceso a  l a  r eserva  nac i ona l  de  DPU .  
  

Según  l a  no rmat i va  anua l  de  s o l i c i t ud  de  ayudas  PAC:  

1 . –  En  e l  año  2013  podrán  ob tener  de rechos  de  pago  ún i co  
p roc eden t es  de  l a  r ese r va  nac iona l  p r ev is t a  en  e l  a r t í c u l o  22  de l  Rea l  
Dec re to  1680 / 2009 ,  l os  ag r i c u l t o res  que  l o  so l i c i t en  y  c ump lan  a lguna  
de  las  s igu ien tes  cond i c iones :  

a )  Ag r i cu l t o res  l eg i t im ados  pa ra  r ec i b i r  de r ec hos  de  ayuda  o  pa ra  
aumenta r  e l  va lo r  de  los  de rec hos  ex i s t en t es  po r  s en t enc ias  j ud ic ia les  
f i rmes  o  ac tos  adm in is t r a t i vos  f i rm es  de  acuerdo  con  lo  d i spues t o  en  
e l  a r t í cu l o  41 . 4  de l  Reg lament o  (CE)  n . º  73 /2009 ,  de l  Conse j o ,  de  19  
de  ener o .  
b )  Los  nuevos  ag r i c u l t o r es  de  acuerdo  c on  l o  d is pues to  en  e l   a r t í cu l o  41 .2  
de l  Reg lamento  ( CE)  n . º  73 /2009 ,  de l  Conse j o ,  de  19  de  enero ,  que  hayan  
r ea l i zado  s u  p r im er a  ins t a lac i ón  en  e l  ám b i to  de  un  Prog rama  de  Des ar ro l lo  
Rur a l  es tab lec ido  de  ac uer do  con  e l  Reg lam ent o  ( CE)  n . º  1698 /2005 ,  de l  
Conse j o ,  de  20  se  s ep t iem bre ,  r e la t i vo  a  l a  ayuda  a l  des ar ro l l o  ru r a l  a  
t r avés  de l  Fondo  Eu ropeo  Ag r íco la  de  Desar r o l l o  Rur a l  (FEADER) ,  in i c i ando  
s u  ac t i v idad  en  a lguno  de  l os  s ec t o r es  que  ya  es t én  i nco r por ados  en  e l  
r ég imen  de l  pago  ún i co .  

2 . –  Aque l l os  ag r i cu l t o res  que  se  c ons ide ren  i nc lu i dos  en  a lguna  o  
a lgunas  de  l as  s i t uac iones  que  se  re f l e j an  en  e l  apar tado  an t e r io r  y  
des een  que  se  les  a t r ibuyan  de rechos  de  pago  ún ic o  p r oceden tes  de  
l a  r es e r va  nac iona l  en  e l  año  2013 ,  deberán  p r esen ta r  ped i r los   
med ian te  «So l i c i t ud  de  de rechos  de  pago  ún ico  a  l a  Res er va  
Nac iona l» ,  en  la  «So l i c i t ud  Ún ic a» .   

3 . –  Las  so l i c i t udes  de  de r ec hos  a  l a  rese r va  deber án  se r  f i rmadas  po r  
e l  t i t u la r  de  l a  exp lo tac ión  o  s u  r ep r esen tan te  y  deberán  i r  
acom pañadas  de  la  docum ent ac ión   ac red i t a t i va  de  la  in co r por ac ión  a  
l a  ac t i v i dad  ag ra r i a  ( res o luc ión  de  l a  ayuda  de  Modern i zac ión  de  
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exp lo tac iones )  y  docum ent ac ión  ac r ed i t a t i va  de l  a l t a  en  l a  Segur i dad  
Soc ia l .  

 

4 . –  Las  cond i c i ones  y  c r i t e r i os  pa r a  e l  cá lc u lo  y  as ignac ión  de  
de rechos  de  la  r ese r va  nac iona l  s e rán  l os  p rev i s tos  en  l a  no rm at i va ,  
en  conc re t o ,  no  s e  podrán  as ignar  un  númer o  de  DPU s uper io r  a  las  
hec t á reas  que  f igu r an  en  e l  exped ien te  de  p r imer a  ins ta l ac i ón  menos  
l os  DPU que  ya  pos ea .  

5 . –  La  no t i f i cac ión  de  la  as ignac ión  de  de r ec hos  a  la  r es e r va  nac iona l  
c o r respond ien t e  a l  año  de  so l i c i t ud  s e  e f ec t ua r á  a  más  ta rda r  e l  28  de  
f eb re r o  de l  año  s igu ien t e .   

E l  va lo r  de  los  DPU no  se  c onoce  en  e l  mom ento  de  la  s o l i c i t ud  
a  l a  r es e r va  nac iona l ,  a  e f ec tos  de  cá l c u los  t omarem os  e l  va lo r  med io  
de  la  comar ca .  

E l  va lo r  med io  de  l os  de r echos  pa ra  t i e r r as  de  sec ano  en  l a  
c omar ca  de  Cer r a to  es  de   170  € / DPU y  po r  t an to  po r  Ha ,  ya  que  pa ra  
poder  c obr a r  un  de r echo  es  necesar i o  “ c ubr i r l o ”  con  una  Ha .   

Par a  e l  c ob r o  de  los  DPU,  hay  que  tener  en  cuen t a  (en  l a  PAC 
2013  y  p r ev is i b lemente  en  e l  2014)  l a  modu lac ión ,  que  s upone  un  
des cuen t o  de l  10%  a  las  can t i dades  que  s uperen  5 .000 , 00  € ,  y  e l  
t e cho  p r esupues t a r i o ,  que  se  c onoc e  c ada  año ,  que  en  e l  2013  f ue  de l  
3 , 75% a  las  can t idades  que  super en  5 . 000 ,00  € .   

La  so l i c i t ud  de  l a  PAC y  s u  c obr o  imp l i ca  e l  c ump l im ien t o  de  la  
no rmat i va  de  es t a  y  en  conc r e to  e l  cum p l im ien to  de  la  
c ond ic iona l i dad .  
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5 . 1 .5 . 3 .  Resumen de  Ayudas .  

 

    
AYUDAS DESARROLLO RURAL 

 

         
195.745,00    

    AYUDAS MODERNIZACION 
EXPLOTACIONES 

    
94.100,00    

 

    PRIMERA 
INSTALACION 

 

    
34.100,00    

 

    
PLAN DE MEJORA 

 

    
60.000,00    

 

    
INDEMNIZACION COMPENSATORIA 

      
1.565,00    

 

    AYUDAS MEDIOAMBIENTALES 
  

    
AGROECOSISTEMAS DE SECANO 

      
5.980,00    

 

    
AYUDAS DIRECTAS PAC (DPU) 

 

            
37.343,75    

    
DPU 

 

    
42.500,00    

 

    
MODULACION 10% (42.500-5000) 

-     
3.750,00    

 

    TECHO PRESUPUESTARIO 3,75%  
(42.500-5000) 

-     
1.406,25    

  

 
 
 5 . 2 .  Ingenier í a  de  las  obr as .  
 
 Pa r a  l a  pues ta  en  m arc ha  y  desar r o l l o  de  nues t r a  exp lo tac ión  se  
nec es i t a r á  u n  ed i f i c i o  que  s e r v i r á  de   a lm acén  ag r íc o la  po l i va l en t e .  
 
 E l  c r i t e r i o  p r i nc ipa l  de  d iseño  es  as egu ra r  que  e l  ed i f i c i o  s i r va  pa r a  e l  
uso  p rev i s to  pe r o ,  adem ás ,  que  pueda  s e r  susc ep t ib l e  de  am p l i ac ión  en  
c as o  de  inc remento  de  la  ac t i v i dad  ag r íc o la  ba j o  las  m ismas  d i r ec t r i c es  y  
c ond ic iones  que  s e  exponen  en  es te  p r oyec to .  

El objeto del presente proyecto es determina r las obras a real izar para la 
construcción de una Nave Agrícola en Castr i l lo de Don Juan (Palencia).  

Las obras que se pretende l levar a cabo, se localizarán en la f inca Rústica 
Polígono 505 Parcela 74 (ref .  Catastral 34050ª505000740000WM), propiedad del 
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promotor en el momento de su construcción,  cuya superf icie catastral es de 8,9820 
Has.  

La f inca que albergará la nave es práct icamente l lana, con acceso por el 
l indero Suroeste, por carretera, por el l indero Noroeste y Noreste por camino .  

Las Normas Urbanist icas a apl icar en el presente proyecto son las Normas 
Urbaníst icas Municipales de Castr i l lo de Don Juan , y la nave agrícola cumple los 
retranqueos mínimos a los l inderos, edif icabi l idad y característ icas morfológicas y 
construct ivas previstas en las citadas Normas.  
 
 Se  t r a ta  de  una  so la  ed i f i cac ión .  Se  c ons t ru i r á  una  nave  Ag r íc o la  de  
720 , 00  m²  de  super f i c i e  t o ta l  y  692 , 89  m²  de  super f i c i e  ú t i l ,  y  una  c apac idad  
vo lum ét r i ca  de   5 .802 , 07  m 3  de  f o rma  rec t angu la r  y  d i a f ana ,  de  36 , 00  m  de  
l uz  po r  20 , 00  m  de  l ong i t ud  a  ex te r i o res ,  y  7 , 00  m de  a l t u ra  a l  a le ro ,  
c ub ie r ta  a  dos  aguas  c on  e l  20  % de  pend ien te .   

Con  l as  ins t a lac i ones  que  s e  p r e tende  cons t r u i r ,  se  busc a  t ener  una  
zona  c ub ie r t a  y  p ro teg ida  pa ra  guardar  maqu ina r i a  y  o t r os  ú t i l es  ag r íco las .  

 
Se  rea l i za  con  es t ruc tu r a  m etá l i c a  y  c on  ce r r am ien to  c on   mur o  de  

ho rm igón .  
Cuadr o  res umen de  s uper f i c ies :  

 

Ed i f i c ac ión  Super f i c i e   m 2  S.  ú t i l  m 2  C .  vo lumét r i c a  m 3  

Nave  720 , 00  692 , 89  5 . 802 ,07  

 
 

Con l a  cons t r ucc ión  que  se  p royec t a ,  s e  p re t ende  r ea l i za r  e l  p ropós i t o   
de  con ta r  con  unas  i ns ta l ac iones  pa ra  a lmac enam ien to  de  maqu ina r i a  y  
o t r os  ú t i l es  ag r íco las ,  pa ra  p ro t eger los  de  l a  i n tem per i e .   

 
 
 

 
 5 . 2 .1 .  M emor i a  Const r uct i va .  
 
 5 . 2 .1 . 1  Sust en tac ión  de l  ed i f i c i o .  
 
 E l  t e r r eno  donde  se  va  a  asen ta r  l a  nave  s e  enc uen t ra  ub i cado  en  una  
zona  c uyos  t e r r enos  es t án  f i rmes  saneados ,  con  buen  d rena j e .    

Pa r a  e l  cá l cu lo  de  l a  c im en t ac ión  s e  t om a  com o  c apac idad  po r tan te  de l  
t e r reno  0 ,15  N/mm 2  y  s e  u t i l i za  e l  mé t odo  de  l os  Es t ados  L im i tes  Ú l t imos ,  
c ons ide rando  y  c l as i f i c ando  l as  acc iones  que  ac túan  sob re  e l  ed i f i c i o  s egún  
s e  ind ica  en  e l  DB -SE.   

Se  r ea l i zan  las  ve r i f i c ac iones  de  Es t ab i l i dad ,  Res is t enc ia  y  Capac idad  
es t ruc tu r a l  de  l a  c imen tac ión .   
 
 5 . 2 .1 . 1 .2  S is t ema Est r uct ur a l  
 

 Se  de t e rm ina  las  s i t uac iones  de  d imens ionado  que  r esu l t en  
de te rm inan tes ,  s e  es tab lec e  l as  acc iones  que  debe  tene rse  en  c uen ta  y  l os  
mode los  adecuados  pa r a  l a  es t ruc tu ra ,  se  r ea l i za  e l  aná l i s i s  es t r uc t u ra l  y  se  
ve r i f i ca  q ue  l as  s i t uac iones  de  d imens ionado  no  s obr epas an  l os  es t ados  
l ím i t e .  
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Estados  l ím i t es  s on  aque l l os  en  los  que  de  s e r  s uperados  cons t i t u yen  
r ie sgo  pa r a  las  pe rs onas ,  ya  s ea  po r  de ja r  f ue ra  de  s e r v i c i o  a l  ed i f i c io  o  po r  
p roduc i r  e l  co l apso  to t a l .  

Capac idad  p o r t an te .  Se  ve r i f i c a  la  es tab i l i dad  de l  con jun t o  de l  ed i f i c i o  
o  de  una  pa r te  de l  m ismo y  ha  de  cump l i r  l a  s igu ien te  c ond ic i ón :  

Ed , ds t   Ed ,ds t  
 
Ed , ds t  Va lo r  de  cá lc u lo  de l  e f ec t o  de  las  acc iones  deses tab i l i zador as .  
Ed , ds t  Va lo r  de  cá lc u lo  de l  e f ec t o  de  las  acc iones  es t ab i l i zadoras .  
Com b inac ión  de  acc iones  
E l  va lo r  de  cá l cu lo  de  l os  e f ec t os  de  l as  acc iones  c o r r espond ien te  a  

una  s i t uac ión  pe rmanen t e  o  t r ans i t o r i a  s e  de t e rm ina  m ed ian te  la  
c omb inac ión  de  acc iones  a  pa r t i r  de  la  s igu ien t e  exp r es ión :  

G , jG +   P  P +  Q,1  .  Qk ,1  +  Q , i . 0 , i .Qk i  
G  a cc iones  pe rmanen tes  
P  ac c ión  de  p r e tens ado  
Qk ,1ac c ión  va r i ab le  p r inc ipa l  
Qk i  r es to  de  l as  acc iones  va r iab les  

G  c oe f i c i en t e  de  segur i dad  de  acc iones  pe rmanen tes  

Q  c oe f i c i en t e  de  segu r i dad  de  acc iones  va r iab les  

Q  i  c oe f i c i en t e  de l  r es to  de  l as  acc iones  va r iab les  

0 , i  c oe f i c i en te  de  c omb inac ión  de l  r es to  de  acc iones  va r i ab les  
Los  va lo res  de  los  c oe f i c ien tes  aparecen  en  l as  t ab las  4 .1  y  4 . 2  de l  

DB- SE,  que  s on  t omados  en  cuen t a  en  e l  ane j o  de  cá l cu lo  de  l a  es t r uc t u ra .  
Se  u t i l i za  pa r a  e l  c á lc u lo  de  la  es t ruc t u ra  de l  ed i f i c i o  e l  p r og rama  de  

c á lc u log t º  de  es t r uc t u ras  CYPE I NGENIEROS M ETAL 3D.  
Se  u t i l i za  en  la  ob ra  ho rm igón  a rm ado  HA -25 /P /20 / I  pa r a  l a  

c im en tac ión  y  pa ra  los  muros  de  c e r ram ien to ,  c on  ac ero  c o r rugado  B -400  S .   
La  es t r uc t u ra  s e  rea l i za  c on  pe r f i l e s  m etá l i c os  acer o ,  HEA - 240 ,  I PE-

240  y  270  ,  en  d i n te l es   I PE 300  y  240  y  c o r reas  I PE 120 .  
Com o mate r i a l  de  cub ie r t a  s e  u t i l i za  P lacas  de  ac ero  p re lacado .  
 

 
 
 
 
 5 . 2 .1 . 2 .1  C imentac ión  
 

A l  s e r  l a  t opog ra f ía  de  la  f i n ca  donde  se  loca l i za rá  la  nave  
p rác t i camente  l l ana  y  s i n  mat e r ia  vege ta l  se  l l e va rán  a  c abo  l as  s igu ien tes  
oper ac iones :   

Exc avac ión  de  l os  huecos  de  l as  zapa t as  de  1 , 25  m  x  1 ,25  m  x  0 ,90  m 
de  p ro f und idad ,  en  e l  a l zado  p r i nc ipa l  y  pos te r i o r ,  zapa tas  de  1 , 75  m  x  1 ,75  
m  x  0 , 90  m de  p r o fund idad ,  en  los  a l zados  l a te r a les .  Zan j as  de  c imen tac ión  
de  0 , 60  m de  anc ho  x  0 , 60  m de  p r o fund idad  en  todos  los  a l zados .  

Se  rea l i za r á  l a  c imen tac ión  pa r a  apoyo  de  l a  es t r uc tu ra  metá l i c a  a  
bas e  de   zapa t as  de   ho rm igón  HA -25 /P /20 / I  de  d imens iones :  

A l zado  p r i nc ipa l  y  pos t e r io r :   1 , 25  m x  1 , 25  m   x  0 ,80  m  +  10  cm  de  
ho rm igón  de  l imp ieza  HM - 20 ,  a rm adas  con  c uadr íc u la   c on   6  redondos  de  
16  mm de  d iám et ro  en  c ada  s en t ido ,  con  a rm adura  pe r ime t r a l .  
 V iga  de  a t ado  de  zapa tas ,  de  ho rm igón  a rmado  HA - 25 / P /20 / I ,  de  0 , 60  
m  de  anchura  x  0 ,50  m  de  p r o f und idad  +  0 , 10  m  de  ho rm igón  de  l imp ieza  
HM- 20 ,  pa ra  un ión  de  las  zapa t as  de  p i l a r .  
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A l zados  la t e ra l es :  1 , 75  m  x  1 , 75  m   x  0 ,80  m  +  10  cm  de  ho rm igón  de  

l imp ieza  HM- 20 ,  a rmadas  c on  cuadr íc u la   con   9  redondos  de  16  mm  de  
d iámet r o  en  cada  sen t ido ,  c on  a rmadur a  pe r im e t ra l .  

 V iga  de  a t ado  de  zapa t as ,  de  ho rm igón  a rmado  HA - 25 /P /20 / I ,  de  
0 , 60  m  de  anc hura  x  0 ,50  m  de  p ro f und idad  +  0 , 10  m  de  ho rm igón  de  
l imp ieza  HM-20 ,  pa r a  un ión  de  l as  zapa t as  de  p i l a r  
 
 
 
 

5 . 2 .1 . 2 .2   Est ructur a  
 
Par a  la  nave  se  p royec t a  una  es t r uc t u ra  f o rmada  por  pó r t i cos  

met á l i cos ,  con  p i la res  HEA -240   y  IPE - 240  y  270  con  ca r t e las  y  d i n te l es  
I PE- 300 ,  c on  ca r t e l as   y  IPE-240  con  c a r te las  en  los   a l zados  p r i nc ipa l  y  
pos t e r io r .  E l  a l zado  p r inc ipa l  se  do t a r a  de  2  UPN 100  un idas  con  p r es i l l as  
de  0 , 12  x  0 , 25  pa ra  sopor t e  de  la  puer ta  m etá l i c a .  
 Los  pó r t i c os  t endrán  20 ,00  m  de  l uz  a  ex te r i o res ,  c on  p i l a res  de  6 , 85  
m  de  a l t o  y  d i n te les  pa ra  l a  f o rmac ión  de  la  cub ie r ta ,  con  una  pend ien te  de l  
20  %,  c on  t i r an t i l l os  en t r e  los  pó r t i cos .  

La  s eparac ión  en t re  pó r t i cos  se r á  de  6  m .   
Las  p l acas  de  anc la j e  de  l a  es t r uc tu r a  t endr án  unas  d imens iones  de  

400  mm x  400  mm  x  20  mm,  c on  4  pe r nos  de  anc la j e  de  20  mm  de  d iáme t ro  
y  65  cm  de  l ong i t ud  pa ra  l a  f achada  p r i nc i pa l  y  pos te r io r ,  y  de  500  mm  x  500  
mm  x  20  mm,  con  6  pe r nos  de  anc la j e  de  20  mm  de  d iámet r o  y  65  cm  de  
l ong i t ud  pa r a  e l  r es t o  de  los  pó r t i cos .  

Las  co r r eas  se r án  met á l i cas  IPE -120 ,  y  separ adas  en t re  s í  1 ,25  m.  
 

 5 . 2 .1 . 2 .3  Cubie r ta  
 
Pa r a  la  nave  se  p royec ta  una  cub ie r ta  a  dos  aguas ,  con  una  pend ien te  

de l  20  %,  a  base  de  p l ac as  de  acero  p r e l ac ado ,  c o locadas  y  f i j adas  s obr e  
c o r reas  I PE- 120  c on  t o rn i l l o  au t o ta l ad r an te .   
 5 . 2 .1 . 2 .4 .  So l er a  

 
Par a  la  nave  s e  p royec ta  un a  so le ra  c on f o rmada  po r  una  c apa  de  15  

cm  de  espesor  de  ho rm igón  HA - 25 ,  con  ma l lazo  de  25  x  25  x  6  mm,  s obre  
una  capa  de  zahor r a  na t u ra l  c ompac tada  de  20  cm  de  es pesor ,  s ob r e  t i e r ra  
na tu r a l  c ompac tada .   

 
 
 5 . 2 .1 . 3 .  S i s tem a Envol vente  
 

Los  s i s tem as  envo lven t es  lo  f o rman  los  ce r r am ien t os  de l  ed i f i c io .   
E l  ce r r am ien to  de l  ed i f i c io  se  con f ormar á  en  t odos  los  a l zados  po r  

mur o  de  ho rm igón  a rmado  H -25  NW /mm² .  La  nave  no  es tá  p repar ada  pa ra  
a lm ac enam ien t o  de  g rano  c on t r a  s us  pa redes .  

E l  a l zado  p r i nc ipa l  es t a rá  do tado  de  una  pue r ta  metá l i ca  de  6 , 51  m de  
anc ho  po r  6  m  de  a l t o .  

Los  a l zados  p r i nc ipa l  y  pos te r i o r ,  en  l a  pa r te  s uper io r  de l im i t ada  po r  e l  
a l e ro  y  la  c umbr e ra  s e  c e r ra r a  con  p l ac as  de  acer o  p r e lac ado .  
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 5 . 2 .1 . 4 .  S i s tem a de  Compar t imentac ión .  

 
Ed i f i c i o  d iá f ano  y  c on  sa l ida  med ian te  puer t a  m ix ta  de  c a r rua jes  y  de  

pas o  de  hombr e  a  la  p rop ia  f i nca   en  e l  a l zado  p r inc ipa l .  
  

 5 . 2 .1 . 5 . S i s tem as de  Acabados.  
 
Las  pa redes  ex te r io res ,   i r án  p i n tadas  de  co lo r  c l a ro  o  t e r ros o ,  nunca  

b lanco  v i vo .   
 
 5 . 2 .1 . 6 .  S i s tem as de  Acondic i onamient o  e  ins ta l ac i ones .  
 

Se  ins t a la r án  s e is  ex t i n to r es  de  e f i cac ia  21A- 113B de  maner a  que  e l  
r eco r r i do  en t re  e l l os  no  super e  l os  15  m de  d i s tanc ia .  Se  c o loca r án  de  f o rma 
que  e l  ex t rem o  supe r i o r  de l  ex t i n to r  se  encuen t r e  a  un a  a l t u ra  sobre  e l  sue lo  
i n f e r io r  a  1 , 70  m.  

 
  No  es  nec es ar i o  d is poner  de  i ns ta l ac ión  de  p r o tecc ión  pa ra  e l  r ayo ,  ya  
que  Ne  ( F recuenc ia  esperada  de  impac tos )  es  m eno r  que  Na  ( r i esgo  
adm is ib l e )  
 Con jun to  de  ed i f i cac iones :  
 Ne=  Ng  x  Ae  x  C1  x  10 - 6 =  0 ,005  

Ng=  Nº  de  impac tos  / año /k m 2 .  ( Mapa  de  dens idad  de  impac t os ) .  
 Ng=  2 ,00  

Ae=  Super f i c i e  de  c ap t u ra  equ i va len te  de l  ed i f i c i o  a is l ado  en  m 2 .  
 Ae=  3 .358  m 2 .  

C1=  Coe f i c ien te  r e lac ionado  c on  e l  en to r no .  
C1=  0 ,75  

Na=  r i esgo  adm is ib l e  
  

  
 

C1=  Coe f i c ien te  en  f unc ión  de l  t i po  de  c ons t ruc c ión  
 C3=  Coe f i c ien te  en  f unc ión  de l  c on t en ido  de l  ed i f i c io  
 C4=  Coe f i c ien te  en  f unc ión  de l  uso  de l  ed i f i c io  

C5=  Coe f i c i en t e  en  f unc ión  de  l a  neces idad  de  con t inu idad  en  las  
ac t i v idades  que  se  des ar ro l l an  en  e l  ed i f i c i o .  

Ne=  0 ,008   Na=  0 ,022  
 

 5 . 2 .2  Cum pl imiento  de l  CTE  
 
 Pa r a  l a  rea l i zac ión  de l  p r esen te  p royec to  s e  t iene  en  c uen ta  e l  Cód igo  
Téc n ico  de  l a  Ed i f i cac ión  en  s us  Doc umentos  Bás i c os  de  Segur idad  
Es t ruc tu r a l ,  Segur i dad  de  Ut i l i zac ión ,  Segur idad  Es t ruc tu r a l  de l  Ac ero ,  
Segur idad  Es t r uc tu ra l - Acc iones  en  la  Ed i f i cac ión ,  y  Segur i dad  en  caso  de  
Incend io .   
 Los  Doc ument os  Bás i cos  Segur idad  de  Ut i l i zac ión  y  Ac ces ib i l i dad ,  
Sa lub r idad ,  Pr o tecc ión  f ren te  a l  r u ido  y  Ahor r o  de  Energ ía ,  no  s e  c ons ide ra  
nec es ar io  ap l i c a r l os .  

 

022,010
5432

5,5 3x
CCCC

Na
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6.  PLAN DE EJECUCIÓN Y PUESTA EN MARCHA.  
 
 6 . 1 .  P lan  de  puesta  en  m ar cha  de  las  obras .  
  
E l  d ía  1  de  m ar zo  s e  c omenzarán  las  ob r as  de  ho rm igonado  de  zapa tas  y  
c im ien tos .  
 
 La   du rac ión   p r ev is t a   pa r a   l a  ed i f i cac ión   de   l a s   t r es  naves  -des de  
que  se  com ienc e  a  ho rm igonar  lo s  p i la res  has ta  que  es té  ac abada -  es  de  66  
d ías .   
 
 6 . 2 .  P lan  de  puesta  en  m ar cha  de  la  p roducc i ón  agr í co la .  
 
 E l  p r imer  paso  se rá  s o l i c i t a r  l a  ayuda  de  moder n i zac ión ,  p r imera  
i ns ta l ac ión  y  p l an  de  me j o ra .  
 La  ac t i v i dad  ag r íco la  como  ta l  c omenzar á  con  e l  i n i c i o  de  l a  c ampaña  
ag r íc o la ,  a l r ededor  de l  1  de  sep t iembr e ,  m oment o  en  e l  c uá l  s e  rea l i za r á  e l  
a l t a  de  ac t i v i dad  en  hac ienda  y  s egur i dad  soc ia l .  
 
 
 

6 . 3 .  Est ud i os  am bienta l es .  
 
6 . 3 .1 .  Ac t i v idad  a  desar r o l la r .  
 

La  ac t i v i dad  a  desar r o l la r  en  l as  i n s ta l ac iones  p royec tadas  
c ons is t i r á  en  e l  a lm ac enam ien t o  de  m aqu ina r i a  ag r íc o la  y  o t ras  
mat e r ias .   

 
 6 . 3 .2  C l as i f i cac i ón .  
   

La  Ley  11 / 2003  de  14  de  ab r i l ,  de  Prevenc ión  Ambi ent a l  de  Cast i l l a  y  
León ,  r ec oge  en  s u  anexo  V  l as  ac t i v i dades  e  ins ta lac iones  s omet idas  a  
Rég imen  de  Comun i cac ión  a l  Ayun tam ien to  de l  t é rm ino  m un i c i pa l  en  e l  que  
s e  ub iquen .  

E l  dec re t o  70 /2008  mod i f i ca  e l  anexo  V  de  l a  Ley  11 /2003 ,  
es tab lec iendo  en  su  pun to  i ) :   

i )  Ac t i v i dades  de  a lmacenam ien to  de  equ ipo s  y  p roduc tos  ag r í c o las  
s i empr e  que  no  c uen ten  con  s i s tem as  de  r e f r ige rac ión  y /o  
s i s temas  f o r zados  de  v en t i l a c ión ,  que  com o  máx imo  c on t engan  
2 . 000  l .  de  gasó leo  u  o t ros  c ombus t ib les .   

 
Enc on t r ándose  es ta  ac t i v idad  den t ro  de  e l la s ,  po r  c uan to  en t endemos  

que  l a  ac t i v i dad  es tá  su j e ta  a  Rég imen  de  Comun i cac ión .   
 
 

7.  NORMAS PARA LA EXPLOTACIÓN DEL PROYECTO.  
  
 7 . 1 . Referentes a las fincas de cultivo.  
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 Para disponer legalmente de las f incas de cult ivo se realizarán los 
correspondientes contratos de arrendamiento  rúst ico, que deberán l iquidarse del 
impuesto de transmisiones patr imoniales y actos jur ídicos documentados, e 
inscr itos en el registro de arrendamientos rúst icos de la JCYL.  
 
7.2. Referentes a las materias primas.  
 
 7.2.1. Sobre las semillas.  
 -  Serán de buena cal idad y estarán en buen estado de conservación. Se 
ut i l izarán preferentemente semil las cert if icadas, especialmente en las leguminosas 
para evitar enfermedades.  
 
 -  Las semil las se guardará en el almacén, colocándose los primeros sacos 
sobre palets.  
 
 7.2.2. Sobre los fert i l izantes y fitosanitarios.  
  -  Serán de buena cal idad y estarán en buen estado de conservación. 
Se compraran preferentemente en cooperativa.  
 -  Los fert i l izantes se guardará en el almacén, convenientemente separados 
del resto de mater ias primas. 
 -Los f itosanitarios se almacenarán y manejarán convenientemente, para lo 
cual se deberá disponer del carnet de manipulador de f itosanitar ios. Se l levará un 
l ibro de f itosanitar ios, tal y como exige la norma.  
 

8 .  PRESUPUESTO.  
 
 PRESUPUESTO TOTAL DE LA NAVE 
 
CAPÍTULO I
 :  

MOVIMIENTO DE 
TIERRAS... . . . . . . .. . . .  

567,30  

CAPÍTULO II
 :  

CIMENTACIÓN... . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . .. . .
. . . . . . .  

3.309,09 

CAPÍTULO III :  SOLERAS... . . . . . . . . . . ... . . . . . .. . . . .. . . . .. . . .
. . . .  

12.149,28  

CAPÍTULO IV:  ESTRUCTURA Y 
CUBIERTAS... . . . . . . . .  

31.220,28 

CAPÍTULO V ALBAÑILERÍA………………………………
… 

30.012,58 

CAPÍTULO VI:  CARPINTERIA 
METALICA…………..  

2.033,37  

CAPÍTULO VII:  ENLUCIDO Y PINTURA…………..  1.475,04  
CAPÍTULO 
VIII :  

PROTECCION INCEDIOS…………..  275,88  

CAPÍTULO IX: SEGURIDAD Y SALUD  8.471,07  
CAPÍTULO X: GESTION DE RESIDUOS…………..  250,74  
   
   

 TOTAL…………  89.764,63 
 
 Presupuest o  de  e jecuc ión  de  mat er ia l :  
 
 Nave  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8 9 .764 , 63  €  
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 TO TAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8 9 .764 , 63  €  
 
 

 
 PRESUPUESTO DE EJ ECUCIÓN DE MAT ERI AL . . . .      89 .764 , 63   €  
 6  % DE BENEFI CIO  INDUSTRIAL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .         5 .685 , 88  €  
 16  % DE G ASTOS GENERALES. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .       1 4 .362 , 34  €  
 
 SUMA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     109 . 812 ,9 0  €  
 2 1% I . V .A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .       2 3 .060 , 70  €  
 
 PRESUPUE STO DE EJ ECUCION  

 POR CONT RATA………. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     1 32 . 873 , 55  €  
 

 2  % REDACCIÓN PROYECTO…… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .         1 .795 , 29  €  
 2  % DI RECCIÓN DE OBRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .         1 . 795 ,2 9  €  
 1  % COORDI NACIÓ N DE SEG URI DAD Y  

      SALUD…… ………… …………….. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .            897 , 65  €  
 21% I . V .A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .            942 , 53  €  

 
 

 PRESUPUESTO TOTAL PARA CONO CIMI ENTO  
 DEL PRO MOTOR…… …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .      137 . 361 ,7 8  €  
 
 

 
 
 EL  PRESUPUESTO  DE EJ ECUCIÓN DE MATERI AL  as c iende  a  l a  
c an t i dad  de  O CHENT A Y  NUEVE  MIL  SETECIENTOS SESENTA Y  CUATRO 
CON SESENT A Y TRES EUROS.  
 
 
 EL  PRESUPUESTO   DE EJ ECUCIÓN PO R CONT RATA as c iende  a  la  
c an t i dad  de  CI ENTO  TREINTA Y  DO S MI L  O CHO CIENTOS  SETENTA Y  TRES  
CON CI NCUENTA Y  CI N CO EUROS .  
 
 EL  PRESUPUESTO  TOTAL PARA CONO CI MIENTO DEL  PRO MOTOR  
asc iende  a  l a  can t idad  de  CIENTO TREI NTA Y  S IET E MI L  TRESCI ENTOS 
SESENTA Y UNO CO N SETENTA Y O CHO .  
 
 

9.  EVALUACIÓN ECONÓMICA DEL PROYECTO.  
 
 E l  es t ud io  económ ic o  s e  rea l i za r á  po r  med io  de l  p rog rama  i n f o rmát i co  
pa ra  l a  so l i c i t ud  de  ayudas  pa ra  l a  me j o ra  de  es t ruc tu ras  ag ra r ias ,  en  e l  
c uá l  se  c on t emp lan  las  in ve rs i ones  ( t i e r ra ,  m aqu ina r i a  y  nave)  y  los  
c u l t i vos ,  y  med ian te  e l  s i s t ema  de  margen  b r u to  de  los  c u l t i vos  y  g as tos  
f i j o s  de  l a  exp lo t ac ión  se  l l ega  a  un  margen  ne to ,  que  a l  d i v id i r l o  po r  e l  n º  
de  UTAs  nos  da  l a  r en t a  de  t r aba jo .  La  r en t a  de  t r aba jo ,  l a  re l ac iona  con  la  
r en ta  de  re f e renc ia  pa ra  da r nos  un  po rc en t a je  que  nos  i nd ic a  s i  es  v i ab l e  (  
mayor  de l  20%  de  l a  RR)  y  es tá  den t r o  de  l os  m árgenes  de  l as  
exp lo tac iones  p r i o r i t a r i as  ( en t r e  e l  35% y  e l  120% de  la  RR) .  
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MARGEN BRUTO CULTIVOS 
       
90.873,19    

 

    GASTOS FIJOS 
GENERALES 

 

       
45.240,00    

 

    
SEGUROS 

                          
600,00    

  
COMERC Y ADMON 

                          
500,00    

  
CONTRIBUCION 

                             
12,00    

  
GESTION Y OTROS 

                          
500,00    

  
ALQUILER MAQUINARIA 

                    
10.000,00    

  CARBURANTES Y 
GRASAS 

                       
7.501,00    

  
SEG SOCIAL 

                       
2.025,00    

  
RENTA TIERRAS 

                    
24.102,00    

  

    
GASTOS FIJOS EXPLOTACION 

       
19.171,61    

 

    AMORTIZACION 
EDIFICIOS 

                       
2.939,04    

  AMORTIZACION 
MAQUINARIA 

                       
8.520,00    

  
OTROS GASTOS EDIFIC 

                       
1.322,57    

  OTROS GASTOS 
MAQUINARIA 

                       
6.390,00    

  

    

RENTA DE TRABAJO     
            
26.461,58    

    RENTA DE 
REFERENCIA 

  

            
27.907,00    

    % RENTA UNITARIA / 
R.R. 

  
94,82 

 
 
 
 
 
 
 
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
MEMORIA 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 36 

 

 A  t r avés  de  es te  aná l i s i s ,  podemos  cons ide r a r  que  nues t ro  p royec to  es  
v i ab le  t omando  da tos  de l  p rog rama  de  l a  JCYL  en  e l  que  en  los  i ng resos  de  
l os  cu l t i vos  se  inc luyen  las  ayudas  PAC d i rec tas .  
 

S i  t enemos  en  cuen t a  las  ayudas  de  des ar ro l l o  ru r a l  como  un  aum ento  
de  los  ing resos  anua les  y  la s  ayudas  de  m odern i zac ión  de  exp lo t ac iones ,  
r epa r t i éndo las  en  los  años  de  amor t i zac ión ,  según  e l  s igu ien t e  c uadro :  

 

 
INVERSION 

% 
AYUDA AYUDA 

AÑOS 
AMORT 

AYUDA 
ANUAL 

AYUDA EDIFICIOS 
     

      NAVE+ PROYECTO+DIR 
OBRA  92579,76 60% 55547,86 30 1851,60 

      

      AYUDA MAQUINARIA 
     

      APERO 3000 100% 3000 15 200,00 

EQ TRATAMIENTOS 12100 60% 7260 15 484,00 
SEMBRADORA(RESTO 
INV AUX) 7327,23 60% 4396,338 15 293,09 

     
977,09 
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Nos  dar ía  e l  r es u l t ado  s igu ien t e :  

MARGEN BRUTO CULTIVOS 
       
98.418,19    

 

    MARGEN BRUTO 
INICIAL 

 

       
90.873,19    

 
INDEMNIZACION COMPENSATORIA 

         
1.565,00    

 AYUDA 
AGROAMBIENTAL  

 

         
5.980,00    

 

    GASTOS FIJOS 
GENERALES 

 

       
45.240,00    

 

    
SEGUROS 

                          
600,00    

  
COMERC Y ADMON 

                          
500,00    

  
CONTRIBUCION 

                             
12,00    

  
GESTION Y OTROS 

                          
500,00    

  
ALQUILER MAQUINARIA 

                    
10.000,00    

  CARBURANTES Y 
GRASAS 

                       
7.501,00    

  
SEG SOCIAL 

                       
2.025,00    

  
RENTA TIERRAS 

                    
24.102,00    

  
GASTOS FIJOS EXPLOTACION 

       
16.342,92    

 AMORTIZACION 
EDIFICIOS 

                       
2.939,04    

  AYUDA EDIFICIOS 
AMORT 

-                     
1.851,60    

  AMORTIZACION 
MAQUINARIA 

                       
8.520,00    

  
AYUDA MAQ AMORT 

-                         
977,09    

  
OTROS GASTOS EDIFIC 

                       
1.322,57    

  OTROS GASTOS 
MAQUINARIA 

                       
6.390,00    

  

RENTA DE TRABAJO     
            
36.835,27    

RENTA DE 
REFERENCIA 

  

            
27.907,00    

% RENTA UNITARIA / 
R.R. 

  
131,99 

 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
MEMORIA 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 38 

 

 En  e l  que  demues t r a  e l  aum ent o  de  r en t ab i l i dad  que  suponen  a  la  
exp lo tac ión  l as  ayudas  de  des ar ro l lo  r u ra l ,  ya  que  aum ent an  l a  ren ta  de  
t raba j o  de  26461 , 58  €  a  3 6 . 835 ,27  € .  
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S i  t uv i és emos  en  c uen ta  ún ic amente  l as  ayudas  de  moder n i zac ión  
anua l i zadas  en  los  años  de  am or t i zac ión ,  e l  r es u l t ado  s e r ía  e l  s igu ien te :  

MARGEN BRUTO CULTIVOS 
       
90.873,19    

 

    MARGEN BRUTO 
INICIAL 

 

       
90.873,19    

 
INDEMNIZACION COMPENSATORIA 

                      
-      

 AYUDA 
AGROAMBIENTAL  

 

                      
-      

 

    GASTOS FIJOS 
GENERALES 

 

       
45.240,00    

 

    
SEGUROS 

                          
600,00    

  
COMERC Y ADMON 

                          
500,00    

  
CONTRIBUCION 

                             
12,00    

  
GESTION Y OTROS 

                          
500,00    

  
ALQUILER MAQUINARIA 

                    
10.000,00    

  CARBURANTES Y 
GRASAS 

                       
7.501,00    

  
SEG SOCIAL 

                       
2.025,00    

  
RENTA TIERRAS 

                    
24.102,00    

  
GASTOS FIJOS EXPLOTACION 

       
16.342,92    

 AMORTIZACION 
EDIFICIOS 

                       
2.939,04    

  AYUDA EDIFICIOS 
AMORT 

-                     
1.851,60    

  AMORTIZACION 
MAQUINARIA 

                       
8.520,00    

  
AYUDA MAQ AMORT 

-                         
977,09    

  
OTROS GASTOS EDIFIC 

                       
1.322,57    

  OTROS GASTOS 
MAQUINARIA 

                       
6.390,00    

  

RENTA DE TRABAJO     
            
29.290,27    

RENTA DE REFERENCIA 
  

            
27.907,00    

% RENTA UNITARIA / 
R.R. 

  
104,96 

  
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
MEMORIA 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 40 

 

Las  ayudas  de  modern i zac ión ,  p r imer a  ins ta lac ión  y  p lan  de  me jo r a ,  
s in  t ener  en  c uen ta  la  ayuda  de  compra  de  t ie r r a  de  19 .093 , 01  €  ( ya  que  no  
s e  amor t i za )  s uponen  un  aumento  de  l a  r en t a  de  t r aba j o  de  26 . 461 ,58  €  
29 .290 , 27  € .  

 
Es tas  ayudas ,  además  de l  aum ent o  de  r en t ab i l i dad  de  la  exp lo t ac ión ,  y  

e l  c onsegu i r  a  c os te  c e ro  la  t i e r r a  donde  s e  cons t r uye  la  nave ,  son  de  suma 
impor tanc ia  po rque  s e  p roduc en  en  e l  mom ent o  de  in i c i o  de  l a  ac t i v i dad  que  
es  e l  mom ent o  más  de l i c ado  pa r a  la  con t inu idad  de  es ta .  

 
Po r  o t ro  l ado  es tas  ayudas  de  moder n i zac ión ,  s uponen  un  ac i ca t e  pa ra  

an imar  a  l a  in co r po rac ión  de  un  j oven  a  un  sec to r  en  e l  q ue  es  c l a ra  la  
d i sm inuc ión  de  ac t i vos ,  mo t i vado  en  buena  par t e  po r  l a  f a l t a  de  re l evo  
generac iona l  en  una  ac t i v idad  com o l a  ag r íco la  c l a ramente  enve j ec ida ,  ya  
que  e l  g rueso  de  sus  ac t i vos  super a  los  55  años .   

 
 
 
 
 

      Pa lenc ia ,  agos t o  de  2013  
        EL  ALUMNO  
 
 
 
     Fdo . :  CLEMENT E CASTRO HERRERO  
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ALTERNATIVAS 

 Las tierras de cultivo ocupan aproximadamente el 40% de la superficie total de 
Castilla y León, de las cuales se dedican a cultivos herbáceos más del 78%. 
 
 El cultivo de cereales de grano en el más extendido y  característico de la 
región de Castilla y León: 2,1 millones de Has., 793.464 Has el 38% dedicado a trigo y 
919.870 Has el 44% a cebada. Superficies importantes ocupan los cultivos industriales 
y forrajeros (remolacha azucarera, girasol, alfalfa), leguminosas grano, patatas y 
hortalizas. En concreto el cultivo de veza grano cuenta con una superficie de 32.000 
Has y el girasol con 300.000 Has. 
 
 
 
 La provincia de Palencia contribuye con cierta importancia en la superficie de 
Castilla y León contando con: 
 

 115.065 Has el 14,5 % de la superficie de la región dedicadas al cultivo del 
trigo, con una producción estimada de 346.200 Tm y un rendimiento medio de 
3,01 Tm/Ha. (Datos avance sup. Y producciones 2013 del Magrama) 
 

 144.000 Has el 15,65 % de la superficie de la región dedicadas al cultivo de 
cebada, con una producción estimada de 394.400 Tm y un rendimiento medio 
de 3,74 Tm/Ha. (Datos avance sup. Y producciones 2013 del Magrama) 
 

 7.204 Has el 21,93 % de la superficie de la región dedicadas al cultivo de veza 
grano, con una producción estimada de 3.900 Tm y un rendimiento medio de 
0,54 Tm/Ha. (Datos avance sup. Y producciones 2013 del Magrama, referidos 
en este cultivo al 2012) 
 

 51.584 Has el 16,88 % de la superficie de la región dedicadas al cultivo de 
girasol, con una producción estimada de 42.100 Tm y un rendimiento medio 
de 0,82 Tm/Ha. (Datos avance sup. Y producciones 2013 del Magrama, 
referidos en este cultivo al 2012) 
 

Si se hace un repaso a la evolución de los cultivos en Castilla y León se observa 
que la reforma de la PAC iniciada en 1992, con revisiones en 1996 y en 2000, y la 
implantación del sistema de Derechos de Pago Único, han tenido una destacada 
influencia en la evolución de las superficies dedicadas a diferentes cultivos y han 
alterado su distribución tradicional, al permitir el sistema de DPU cobrar las 
ayudas PAC asignadas a la explotación de forma independiente de los cultivos y 
sin tener que centrarse en los cultivos COP. 

 
  
 La superficie de cereal alcanzó su máxima extensión, en Castilla y León en 
1.991 con más de 2,5 millones de Has, con un mínimo en 2.010 de 1,98 millones de 
Has. La producción ha experimentado altibajos anuales, manteniéndose en el entorno 
de los 8 millones de Tm. 
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 En la provincia de Palencia, la superficie desde 1.990 se mantiene en el 
entorno de las 300 mil Has, y la producción  con los consiguientes altibajos anuales en 
el entorno de las 800 miles de Tm. 
 
 En cuanto a los precios de los cereales, cada vez más globalizados, después 
de las altas cotizaciones del año 2.007, en el que alcanzaron un precio de 260 €/Tm., 
descendieron a los 150   €/Tm en los que se mantuvieron entre los años 2.008- 2.010 
para iniciar otro repunte en 2.011 hasta los 250 €/Tm.. En la actualidad se sitúan en 
torno a los 210 €/Tm. con tendencia, a corto plazo a la baja. 
 
 La superficie de leguminosas grano alcanzó su máxima extensión, en Castilla y 
León en 2.009 con más de 146 mil Has, con un mínimo en 1.993 de 40 mil Has, 
observándose una tendencia al alza en los últimos veinte años. La producción ha 
experimentado altibajos anuales, evolucionando al alza hasta los 164 mil. Los cultivos 
de leguminosas grano que predominan son claramente los guisantes secos con una 
superficie, en 2.010, de 75.198 Has y la veza con una superficie, en 2.010, de 34.210 
Has, suponiendo estos dos cultivos el 80% de las leguminosas grano. 
 
 En la provincia de Palencia, la superficie desde 1.990 ha experimentado una 
evolución al alza con un máximo en 2007 de 32.414 Has descendiendo en 2.010 a 
23.787 Has, y la producción  con en paralelo a la superficie con un máximo en 2007 de 
43.879 Tm descendiendo en 2.010 a 32.957 Tm.  
 
 En cuanto a los precios de las leguminosas grano,  los guisantes después de 
las altas cotizaciones del año 2.007, en el que alcanzaron un precio de 238 €/Tm., y 
las vezas de un máximo en 2.008 de 271€/Tm  descendieron a los 217   €/Tm en 
2.011. 
 

La superficie de girasol alcanzó su máxima extensión, en Castilla y León en 
1.993 con más de 503 mil Has,  como consecuencia de las buenas ayudas para este 
cultivo de la PAC, que sin embargo no vino acompañado de una buena producción (en 
muchos casos solo se buscaba la ayuda PAC), con un mínimo en 2.005 de 138 mil 
Has, observándose una tendencia irregular motivado por los cambios en las ayudas, 
en los precios y por ser, en ocasiones, un cultivo refugio cuando por su época tardía 
de siembra permite ocupar la superficie que, por diversas circunstancias           -
sobretodo meteorológicas-, no ha podido ser sembrada. La producción ha 
experimentado altibajos anuales, estabilizándose en los últimos años por encima de 
las 200 mil Tm.  
 
 En la provincia de Palencia, la superficie desde 1.990 ha experimentado una 
evolución irregular con un máximo en 1.993 de 84.000 y mínima en  2.005 con  10.402 
Has, y la producción  no siempre en paralelo a la superficie con un máximo en 1.994 
de 41.186 Tm descendiendo en 2.005 a 8.432 Tm.  
 
En cuanto a los precios del girasol, se ha situado con pocas oscilaciones en torno a los 
200 €/Tm entre los años 1.993 y 2.006, a partir de este año las oscilaciones han sido 
altas con unos precios actuales de 480 €/m. 
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1 .  S ITUACIÓN PROVINCIAL.  
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3 .  PLANTA GENERAL.  
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INGENIERIA DEL PROCESO 

L os  c u l t i vos  conc re t os  de  l a  a l t e rna t i va  s e r ían  l os  
s igu ien tes :  

 
Cer ea l es :   
Dado  que  e l  ce r ea l  de  l a  a l t e r na t i va  p r opues ta  i r á  s i empre  

p rec ed ido   po r  un  c u l t i vo  de  l egum inos as  o  de  g i raso l ,  pa ra  
ap rovechar  l as  apo r tac i ones  de  es tos  c u l t i vos  p receden t es  s e  
op ta r á  c omo  p r ime ra  pos ib i l i dad  en  e l  c u l t i vo  de l  t r i go ,  s i n  
des car t a r  o t r os  c e rea les .  

En  c uan to  a  va r i edades  de  t r igo ,  s e  t endr án  en  cuen ta  los  
ens ayos  de  va r iedades  de  t r igo  b lando  de  o t oño  en  So t o  de  
Cer r a to ,  f r u t o  de l  c onven io  de  l a  D ipu tac ión  de  Pa lenc ia  y  e l  
ITAG RA 2010 - 2011   en  e l  que  s e  ens ayan  21  va r i edades .  S iendo  
l as  de  m ayores  índ i ces  p roduc t i vos :  So l la r i o  ( 124 ,9%) ,  So ledad  
( 113 . 7%) ,  I l l i co  (113 , 4%) ,  Ga lp i no  (112 , 7%) ,  Bueno  (108 ,0%) ,  
es tando  e l  r es to  de  va r iedades  ensayadas  po r  deba j o  de l  106%.  

 
Leguminosas:  
“ Las  l eguminosas  po r  s us  ca r ac te r ís t i c as  espec ia l es ,  t i enen  

un  pape l  es enc ia l  en  e l  des ar ro l l o  de  u na  ag r i c u l t u r a  s os t en ib le  y  
c ompat i b le  con  la  c onser vac ión  de l  med io  amb ien t e  ( c ues t i ón  cada  
veza  más  ex ig ida  y  p r im ada  en  l as  po l í t i cas  ag ra r ias ) .La  
i n t r oducc ión  de  legum inosas  en  l a  ro t ac ión  de  c u l t i vos ,  j un t o  c on  
l a  u t i l i zac ión  de  nuevas  técn ic as  ag ronó m icas  (no  l abor eo  y  
m ín im o l aboreo)  s e rá  una  de  las  s o luc i ones  que  pe rm i t i r á  
s a t i s f ace r  lo s  r eque r im ien t os  de  l os  ag r i cu l t o res  y  demandas  de  la  
s oc iedad .  Las  l egum inosas  g rano  s on  r ec omendab les  pa ra  
s i s temas  de  ag r i cu l t u r a  s os ten ib l e  g rac ias  a  s u  buena  ada p tac ión  
en  r o tac iones  de  c u l t i vo ,  pe rm i t i endo  r educ i r  e l  us o  de  
f e r t i l i zan t es  q u ím ic os .  Como  todas  l as  p l an t as  l eguminos as ,  la  
hab i l i dad  pa ra  c recer  s in  f e r t i l i zan tes  n i t r ogenados  r educe  e l  
c onsumo  de  energ ías  f ós i l es  y  l as  pé rd idas  de  gas es  que  p r ovocan  
e l  e f ec to  in ve r nadero .  Las  legum inos as  s on  p lan tas  de  sumo 
i n t e rés  desde  e l  pun t o  de  v is t a  ro t ac iona l ,  po r  s u  ap rovecham ien to  
c omo  f o r ra j e ,  c obe r tu ra  vege t a l  y  g rano .  La  imp lan tac ión  de  
l egum inos as  en  l as  ro t ac iones  de  c e r ea l ,  donde  e l  m onocu l t i vo  es  
t an  com ún  en  nues t r a  r eg ión ,  me j o ra rá  l a  f e r t i l i dad  y  ev i t a rá  la  
e ros ión  de l  sue lo  y  con t r ibu i rá  a  l a  r educc ión  de  c os t es  de  
p roduc c ión  de  los  c e rea les ” ,  es t e  es  e l  c om ienzo  de  la  pub l i cac ión  
“ Las  legum inos as  g r ano  en  Cas t i l l a  y  León :  resu l t ados  de  l a  
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c ampaña  20 0 3-2004” ,  r ea l i zado  po r  e l  I n s t i t u t o  t ecno lóg i co  de  
Cas t i l l a  y  León .  Es t e  es t ud io  asegura  q ue ,  en   e l  pe r íodo  2000 -
2004  l a  s uper f i c ie  de  g u i san tes  ha  exper imen tado  un  i nc rem ento  
de l  410%,  aum entando  l as  p r oducc iones  poco  o  l i ge ram ente  
deb ido  a l  desc onoc im i en to  que  t ienen  en  gener a l  l os  ag r i cu l t o res  
de  l os  t i pos  de  va r i edades  y  ag r onom ía  de  es t os  cu l t i vos ,  as í  
c omo una  l im i t ada  i nves t igac ión  en  es tas  espec ies .   

Según  l a  pub l i cac ión  “Las  l egum inosas  g rano  en  
Cas t i l l a  y  León :  resu l t ados  de  l a  cam paña  2006 - 2007  y  2007 -
2008” ,  r ea l i zado  po r  e l  I n s t i t u to  t ec no lóg i co  de  Cas t i l l a  y  León ,  
s eña la  que :  “ Las  legum inos as  g rano  s on  c u l t i vos  au tóc tonos  de  
Cas t i l l a  y  León ,  po r  t an t o  b ien  adap tados  a  las  cond ic i ones  
ag roamb ien t a l es .  I nc lu i das  en  la  ro t ac ión  de  cu l t i vos ,  apar t e  de  
r equer i r  menores  labor es  y  gas t os ,  y  repar t i r  e s tas  l abo res  a  l o  
l a rgo  de l  año ,  r ompen  e l  c i c l o  de  m a las  h ie r bas  (b r omo,  va l l i c o  
o  avena  loca ) ,  p l agas  (ga r r apa t i l l o )  y  en f e rmedades  ( de  c ue l l o  y  
r a íz )  de  un  cas i  monocu l t i vo  de  c e rea l ,  po r  l o  que  s e  red uce  e l  
uso  de  pes t i c i das ,  m e jo rando  as í  l a  p roduc c ión ,  e l  ba lanc e  de  
c os t es  y ,  sob re todo ,  l a  c a l idad  de  a l im en t os ,  p iens os  y  
med ioamb ien te .  Por  t odo  es to ,  e l  pape l  de  las  l egum inos as  t iene  
un  peso  es pec í f i co  im por t an t e  en  la  po l í t i ca  ag r íco la  de  l os  
pa ís es .  De  ah í  que  la  PAC ha  p r imado  e l  c u l t i vo  de  
p ro teag inosas ,  como  e l  gu is an t e  con  una  p r ima  es pec ia l  de  
55 ,75€ / Ha  has ta  e l  2009” .  

 
En  l a  r e f o rma  de  l a  PAC,  r ec ien temente  ap robada ,  pa r a  e l  

pe r íodo  2014 -2020 ,  den t ro  de  la  opc ión  ayudas  no  d is oc iadas  (o  
des ac op ladas ) ,  ex i s t e  la  pos ib i l i dad  de  conceder  un  2%,  de  la  
do tac ión  nac iona l ,  pa ra  cu l t i vos  de  p ro t eag inos as .  

 
 
“ Den t ro  de  l a  r o tac ión ,  e l  va lo r  de  la  l egum inos a  no  es t r i ba  

t an  so lo  en  lo  p r oduc ido  po r  s é  e l  m ismo  año  en  que  se  s i embra  
s i no  t am b ién  en  e l  apor tado  a  los  c u l t i vos  s igu ien tes ,  que  
desg rac iadamente  e l  ag r i cu l t o r  pocas  veces  ap rec ia ,  ya  q ue  
apar ec e  con  pos te r i o r idad  y  no  hac e  cuen t as  sobre  l a  ren ta  
ob ten ida  en  e l  t o t a l  de  la  r o tac ión  con  o  s in  legum inos as ” .  

 “ Es tud ios  c ien t í f i c os  c on  d is t in t os  t i pos  de  labor eos  y  
mane j o  de  c u l t i vos  re f le j an  que  la  i n c lus i ón  en  la  ro t ac ión  de  
gu is an t e  puede  p roduc i r  i nc r ementos  en t re  e l  15  y  e l  25%  en  l os  
r end im ien t os  de l  ce rea l    s em brado  a  c on t inuac ión  de l  gu i san t e  y  
de  c e rc a  de l  8% en  e l  ce r ea l  s embr ado  dos  c ampaña s  más  ta r de ” .  

“ Es tud ios  l l e vados  a  c abo  en  e l  ITACYL  dem ues t r an  que  l a  
s im p le  un ión  de  una  ag ronom ía  más  acor de  a  los  c ond i c ionan tes  
eda f o -c l imá t i cos  de  nues t r a  reg ión   c on  l a  e lecc ión  de  va r iedades  
a l t amente  p roduc t i vas  y  adap tadas  espec í f i c amente  a  l as  z onas  
ob je t i vo ,  i nc l us o  a  n i ve l  l oc a l i dad  o  pa rc e la ,  pe rm i te  ob t ener  una  
r en tab i l i dad  s im i la r ,  y  en  a lgunos  c as os  s uper io r ,  a  la  de l  cu l t i vo  
de  ce r ea l ,  s ob r e  t odo  en  los  s ec anos  á r i dos .  Es t a  un ión  de  una  
ag ronom ía  co r r ec ta  y  va r iedades  se lec t as  ha  devue l t o  e l  
s o rp r enden te  r esu l t ado  de  rend im ien tos  de  gu is an t e  con  m ín im os  
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de l  80%  de l  ob t en ido  con  la  c ebada ,  e  i nc luso  muc ho  m ayores ,  
depend iendo  de  loc a l idades  y  c ampañas” .  

“ S i  s e  rea l i zan  m ode los  económ ic os  de  r en t ab i l i dad  s in  t ener  
en  cuen t a  los  bene f i c i os  en  l a  ro tac ión  c omp le ta  e  i n c l uso ,  
asum iendo  igua ldad  de  gas t os  en t r e  gu is an t e  y  cebada ,  es  dec i r ,  
c on  exc lus i vamente  e l  p r ec io  med io  de  los  ú l t imos  años  r ec ib i dos  
po r  cada  cu l t i vo  y  l a s  ayudas  rec ib idas ,  (has ta  2009)  s e  obser va  
que ,  en  gener a l ,  e l  g u isan te  e s  más  r en tab le  que  l a  c ebada  s i  se  
ob t iene  un  rend im ien to  super i o r  a l  45%  de l  que  p r oduc e  l a  c ebada  
en  zonas  poco  p roduc t i vas  ( 1 .500  k g /ha  en  c ebada)  o  un  60% 
aprox imadamente  en  zonas  p roduc t i vas  ( 6 .000  k g  en  la  c ebada)  de  
nues t ra  r eg ión ” .  

 
 
Po r  o t ro  lado ,  en  e l  es t ud io  “ Ahor r o ,  E f i c ienc ia  Energé t i c a  y  

Fer t i l i zac ión  N i t r ogenada” ,  r ea l i zado  en  2007  po r  e l  I n s t i t u t o  pa ra  
l a  D i ve r s i f i cac ión  y  Ahor r o  de  l a  Energ ía ,  en  c o labor ac ión  de l  
MAPA,  e l  apoyo  téc n ic o  as eso r  de l  I ns t i t u t o  Técn ic o  y  de  Ges t i ón  
Ag r íc o la  S .  A .  ( ITGA) ,  l a    Red  de  Us o  E f i c ien te  de l  N i t r ógeno  en  
ag r i c u l t u r a  ( RUENA)  y  asoc iac iones  de  f ab r i can tes  (ANFEE)  y  
c omer c ia l  de  Fer t i l i zan t es  (ACEFER) ,  a l  r e f e r i r s e  a l  “Pape l  de  las  
l egum inos as  com o  f uen t es  de  apor tes  n i t r ogenados  a  los  c u l t i vos ” ,  
d i ce  “ Se  c ons ide r a  que  la  f i j ac ión  b io l óg i ca  de l  n i t r ógeno  es  una  
de  l as  a l t e r na t i vas  más  v i ab les  pa ra  i nco r por a r  n i t r ógeno  en  e l  
ecos is tem a  ( K imba l l ,  1980) .  F i j ando  c omo  va lo r  p rom ed io  de  
n i t r ógeno  f i j ado  b i o l óg ic amente  po r  l egum inos as  en  e l  mundo ,  
c omo  p r omed io  d e  va lo r es  es t imados  p r omed io  de  numer os os  
exper imen tos  (Fuen t e :  A lexander ,  1980  y  huss - Dan ie l ,  2003) ,  pa ra  
e l  gu i san t e  ( P i sum s a t i vum)  una  f i j ac ión  de  75  Kg N/Ha .  

“ E l  i nc l u i r  l a s  legum inosas  en  una  r o tac ión  de  cu l t i vos ,  ha  
manten ido  la  p roduc c ión  de  s is t ema s  ag ra r i os  m ed i t e r ráneos  
des de  la  an t igüedad ,  p roduc iendo  n i t r ógeno  f i j ado  de  f o rma  
b io lóg ica ,  y  ayudando  a  com bat i r  en f e rmedades ,  p l agas  y  m a las  
h i e rbas ,  a l  r om per  l a  con t inu idad  de  l os  m onocu l t i vos  ce rea l i s tas .  
Den t ro  de  d icha  zona  m ed i t e r ránea  l os  apor t es  de  n i t r ógeno  a  
t ravés  de  l a  f i j ac i ón  en  los  nódu los  de  l as  l eguminos as  se  
c ons ide ran  f undamenta les  pa r a  una  p roduc c ión  sos ten ib l e ,  t an to  
económ ic a  c omo amb ien t a lmen t e  ( Howies on  y  co l . ,  2000) ” .  

“ En  ensayos  de  la rga  du r ac ión  se  puede  encon t ra r  m u l t i t ud  
d e  r esu l t ados  que  pe rm i t en  m os t ra r  c omo  la  i n t roduc c ión  de  
l egum inos as  pe rm i te  reduc i r  l as  dos i s  de  n i t r ógeno  m inera l  a  
apor t a r  a  l os  cu l t i vos  ce r ea l i s t as ,  aum ent ando  a l  m i smo  t i empos  
s u  p r oduc t i v i dad .  Por  e j emp lo ,  12  años  en  s ecanos  f resc o  en  
Navar r a ,  ITGA:  

 E l  c u l t i vo  de  l egum inos as  (gu i san te )  y  l a  p r ác t i ca  de l  
ba rbec ho  ( po r  o t ros  mot i vos )  me j o r a  l as  r ese r vas  
d i spon ib l es  de  n i t r ógeno  en  e l  sue lo  o  la  e f i c ienc ia  en  
s u  u t i l i zac ión  po r  e l  cu l t i vo  s igu ien t e ,  f r en te  a  la s  
s i t uac iones  de  m onoc u l t i vos  de  c e rea les .  Es t a  me j o ra  
puede  c i f r a r se  en  unos  30 -40  Kg / Ha  de  n i t r ógeno  ú t i l  
pa ra  e l  s igu ien te  cu l t i vo .  
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 Un  ce r ea l  ( t r i go )  c uando  s e  s i embra  de t rás  de  una  
l egum inos a  o  un  ba rbecho  nec es i t a  s ig n i f i ca t i vamente  
menos  n i t r ógeno  m inera l  apor t ado  que  cuando  se  
s i embr a  de t r ás  de  o t r o  c e rea l .  Se  puede  hab la r  de  un  
ahor ro  de  5  Kg  de  N por  c ada  t one lada  de  g rano  
p roduc ido .  

“ Resu l t ados  en  l a  m isma  l ínea  se  ob t ienen  e  un  ensayo  de  
l a rgo  p lazo  de  ro tac iones  l oc a l i zada  en  Cór doba  y  r ea l i zado  
po r  Lopez Be l l i do  y  c o l . ,  2000 .  Se  es t ud ia  l a  p roduc c ión  de  
t r igo  con  d is t in t as  dos is  de  n i t r ógeno  m inera l  s egún  su  
p rec eden t e .  Los  resu l t ados  r esa l t an  l a  e f i c i enc ia  de  l as  
r o tac iones  es t ud iadas .  E l  m onoc u l t i vo  de  t r igo  p r esen ta  
r end im ien t os  i n f e r io res  a  l os  de  ro tac iones  y  de  es tas  l a  
me j o r  es  la  r o tac ión  con  habas ,  con  la  q ue  se  ob t i ene  un  a l t o  
r end im ien t o  con  una  m ayor  e f i c i enc ia  de  n i t r ógeno” .  
 
 

Tabl a  producc i ón  de  t r igo  t r as  d is t in t os  precedentes  y  

con  d i s t in t as  dos i s  de  n i t r ógeno.  Da tos  de  4  años  de  

ensayo  de  l a r go  p lazo  en  Cór doba.  ( Fuent e :  López  Be l l ido  

y  co l . ,  2000 )  

PRECEDENTES

BARBECHO HABA GARBANZO GIRASOL TRIGO

0 KG N/ha 2,3 2,4 2 1,9 1,5

50 KG N/ha 2,3 2,5 2,2 2,3 1,8

100 KG N/ha 2,5 2,9 2,5 2,5 2

150 KG N/ha 2,6 2,7 2,5 2,7 2

 

 

Con  l os  da tos  de  l os  es tud ios  r e f er idos ,  queda  pa ten t e  l a  
c onven ienc ia  de  a l t e r na r  l os  c e rea les  ( t r i go )  con  l egum inosas ,  
pa ra  ev i t a r  m a las  h i e rbas ,  en f e rmedades ,  ahor ra r  c os tes  de  
abonado  de  N  y  aumenta r  l a  p r oduc t i v i dad  de l  cu l t i vo  s igu ien te  de  
t r igo  ( 2 ,9  t  con  un  abonado  de  100  k g  N/ ha  f ren te  a  2 ,0  t  de  la  
a l t e rna t i va  t r i go - t r igo )  t odo  es t o  s in  pe rder  ren tab i l i dad  en  e l  año  
de l  cu l t i vo  de  l egum inosas  s i  ob t ienen  unas  p r oducc iones  de  
l egum inos as  de  ap r ox imadamente  e l  50%  de l  c e rea l ,  pa r a  lo  c ua l  
es  impo r tan t e  u t i l i za r  una  va r iedad  adecuada .   

 
Las  l eguminosas  de  la  a l t e r na t i va  p ropues ta  i r án  s i empre  

s egu idas  de  un  c u l t i vo  de  ce rea l ,  pa ra  ap rovechar  l as  
apor t ac i ones  de  es t a .  Se  op t a rá  como  p r imer a  pos ib i l i dad  en  e l  
c u l t i vo  de  gu is an t es ,  s i n  des car t a r  o t ras  le gum inos as .  
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En  c uan to  a  va r iedades  de  gu isan tes ,  s e  t endr án  en  cuen t a  
l os  ens ayos  de  va r i edades  de  gu i san tes  de  o t oño  en  E l  Pego  
( Zamor a ) ,  Car deñad i j o  ( Burgos )  y  Zamadueñas  ( Va l l ado l id ) ,  
r ea l i zado  po r  e l  I ns t i t u to  T ecno lóg ico  Ag rá r i o  ( ITACYL)  2006 -2007  
y  2007- 2008  en  e l  que  se  ensayan  8  va r i edades .   

L a  recom endac ión  f ina l  de l  es t ud io  re f e r i do ,  se  bas a  en :  

 Rend im ien to  de  l a  va r iedad  en  t odos  l os  ensayos  de l  
es tud io ,  ponder ando  cada  ensayo  s egún  su  bondad  en  
c uan to  a  f i ab i l i dad  de  da tos  ob ten idos .  

 Aná l i s i s  g r á f i co  de  la  in t e racc ión  G  x  A  (G eno t i po  
am b ien te )  en  cuan to  a  su  rend im ien to  y  su  adap tac ión  
o  r ecom endac ión  genera l  pa ra  t odos  los  amb ien tes  
( es tab les )  o  espec í f i c a  pa r a  un  t ipo  de  am b ien te  
c onc re t o  o  un  g rupo  hom ogéneo  de  amb ien t es .  

 Rend im ien to  de  l a  va r i edad  demos t rado  en  los  
ens ayos  de  l a  red  de l  g rupo  de  eva luac ión  de  nuevas  
va r iedades  de  l egum inos as  (G ENVCE)  l l e vados  a  c abo  
des de  la  c ampaña  2003 -  2004  en  todo  e l  t e r r i t o r io  
nac iona l  ( da tos  G ENVCE en  V ida  Rura lNº  274  y  275  de  
1  de  sep t i embr e  de  2008  y  s epa ra ta  de l  MAPA 
c ampaña  2006 -2007 ) .  

Según  l os  da t os  c on j un t os  2006 -07  y  2007 - 08  l a  me jo r  
va r iedad  s in  duda  es  CHERO KEE,  con  resu l t ado  p roduc t i co  
de  las  dos  campañas :  r end im ien t o  3 .837  Kg /ha  y  un  índ ic e  
p roduc t i vo  de  119 ,1  f ren te  a  l a  s egunda  va r iedad  
(G UIFREDO)   de  111 ,5  f ren t e  a  un  índ ic e  p r oduc t i vo  de  l os  
t es t igos  de  102 , 5  y  97 , 5 .  Se  debe  tener  en  cuen ta  que  l os  
r end im ien t os  ob t en idos  en  m ic ro - pa rc e las  s on  mayor es  q ue  
l os  que  se  ob t ienen  en  cam po,  s i  b i en  los  p resen tes  
r esu l t ados  de  ensayo  pueden  ex t r apo la r se  a  l os  de  
p roduc c ión  comer c ia l  de  cam po  d i sm inuyéndo los  en  un  15 -
20%.  
  

Son  de   des t ac ar  dos  p rob lemas  que  pueden  dar  a l  
t r as te  con  e l  cu l t i vo  de  legum inosas :  la  bac te r i os is  de l  
gu is an t e  ( Ps eudomonas  sy r i gae  pv .  P is i  y  pv .  Sy  r ingae )  y  e l  
j opo (  Or obanc he  c rena t a ) .  
 La  bac t e r i os i s  de l  gu is an t e  se  ev i t a  con  p r evenc ión ,  en  
c onc re t o ,  pues  l a  en f e rmedad  se  p r opaga  por  l a  s em i l l a ,  
u t i l i zando  sem i l la  ce r t i f i cada .  
 
 En  cuan to  a l  j opo ,  l o  m ás  f ac t ib l e  es  l a  p r evenc ión  y  
p ro f i l a x i s ,  de jando  l a  pa rc e la  en  c uaren tena  y  dando  par te  a  
l a  au t o r idad  c ompeten te  de  l a  ex i s tenc ia  de l  p rob lem a.  
 
 
 
Girasol :   
De  l a  t ab la :  p r oduc c ión  de  t r igo  t r as  d i s t in t os  p r eceden t es  y  

c on  d is t i n tas  dos is  de  n i t r ógeno  s e  deduc e  que  s e  cons igue  una  
p roduc c ión  de  2 , 5  t  con  un  abonado  de  100  k g  N/ha  f ren t e  a  2 , 0  t  
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de  l a  a l t e rna t i va  t r i g o - t r igo ,  l o  q ue  l e  da  una  buena  pos i c i ón  en  la  
a l t e rna t i va  ce r ea l - legum inos as -g i raso l - c e rea l ,  t en iendo  en  c uen ta  
que  e l  g i r aso l  es  ren tab le  po r  s í  m i smo.  

En  c uan to  a  va r i edades  de  g i r aso l ,  se  t endrán  en  c ue n ta  los  
ens ayos  de  nuevas  va r iedades  de  ma íz  y  g i ras o l  en  Cas t i l l a  y  
León .  Res u l t ados  c ampaña  2010 ,  rea l i zado  po r  e l  I ns t i t u t o  
Tec no lóg ic o  Ag ra r i o .  En  d ic ho  es tud io  c ons ide r a  a l  c u l t i vo  de  
g i r as o l  c omo  una  buena  a l t e r na t i va  a l  m onoc u l t i vo  de  c e r ea l  en  
s ec ano ,  po r  e l l o ,  y  po r  l a  impor tanc ia  r e la t i va  de l  c u l t i vo  en  la  
r eg ión ,  e l   I ns t i t u to  Tec no lóg ic o  Ag ra r i o  ha  c ons ide rado  nec es ar io  
eva lua r  la  adap t ac ión  ag ronómica  y  l a  ca l idad  de  l as  nueva  
va r iedades  de  m a íz  y  g i raso l   q ue  van  apar ec iendo  en  e l  m ercado ;  
pa ra  po t enc ia r  la  ac t i v idad  de l  s ec t o r  ag ra r i o  y  de  s us  i ndus t r i as  
de  t rans f o rmac ión  bus cando  nuevas  o r i en t ac iones  p r oduc t i vas  o  
de  adec uac ión  a l  m erc ado  y  s us  ex igenc ias  de  c a l idad  y  
c ompet i t i v i dad .  

 
E l  es tud io  se  ha  r ea l i zado ,  pa r a  e l  g i r aso l ,  en  las  lo ca l i dades  

de  Es t e ras  de  Lub ia  ( Sor i a )  y  V i l l ad iego  (Burgos ) .  Para  la  e l ec c ión  
de  las  va r iedades  tom arem os  los  da t os  c on j un t os  de  l as  c ampañas  
2008 ,  2009  y  2010 ,  po r  c ons ide ra r los  más  rep res en t a t i vos  a l  
abar ca r  m ás  c ampañas ,  y  pa ra  va r iedades  de  c i c l o  med io  c o r to  y  
va r iedades  de  c ic lo  la rgo .  

En  va r iedades  de  c ic l o  med io  c o r to ,  se  ensayan  8  
va r iedades .  S iendo  l as  de  mayor es  índ i c es  p roduc t i vos :  T ranso l  
c on  r end im ien t o  de  2482  Kg /ha  e  índ i ce  p roduc t i vo  de  113 , 00%,  
PR64A14  c on  rend im ien to  de  2475  Kg /ha  e  índ i ce  p ro duc t i vo  de  
113 , 00%,  es t ando  e l  r es t o  de  va r iedades  ensayadas  po r  deba jo  de l  
110%.  

 
En  va r iedades  de  c ic l o  l a rgo ,  se  ensayan  10  va r iedades .  

S iendo  las  de  mayor es  índ i ces  p r oduc t i vos :  Es  Lo l i t a  con  
r end im ien t o  de  2077  Kg /ha  e  índ ic e  p roduc t i vo  de  108 ,00%,  
Fab io la  con  rend im ien to  de  2019  Kg /ha  e  índ ic e  p r oduc t i vo  de  
105 , 00%,  San tea  c on  r end im ien t o  de  2014  Kg /ha  e  índ ice  
p roduc t i vo  de  105 ,00%,  es t ando  e l  r es t o  de  va r iedades  ens ayadas  
po r  deba jo  de l  103%.  

 
Se  debe  t ener  en  c uen ta  que  los  rend im ien t os  ob ten idos  e n  
m ic r o -pa rce las  son  mayor es  que  l os  q ue  s e  ob t ienen  en  
c ampo,  s i  b ien  l os  p r es en tes  res u l t ados  de  ens ayo  pueden  
ex t rapo la rse  a  l os  de  p r oduc c ión  c omerc ia l  de  cam po  
d i sm inuyéndo los  en  un  15 - 20%.  
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AYUDAS A LA EXPLOTACIÓN 

 1 .  Ayudas  de  desar r o l lo  Rura l .  
 
  E l  t i t u l a r  de  l a  exp lo t ac ión  que  s e  p lan tea  puede  tener  
acc eso  a  las  s igu ien t es  ayudas :  

 I n co r por ac ión  de  ag r i cu l t o res  j óvenes .  

 Moder n i zac ión  de  exp lo tac iones .  

 I ndem n izac ión  compensa t o r ia  pa r a  zonas  des f avorec idas .  

 Ayudas  ag roamb ien t a les .  
 
 
1 . 1  Incorporac ión  de  agr i cu l t ores  jóvenes .  
 

E l  Reg lam ent o  (CE)  n . º  1698 / 2005  de l  Conse j o ,  r e la t i vo  
a  l a  ayuda  a l  desa r ro l lo  ru ra l  a  t r avés  de l  Fondo  Europeo  
Ag r íc o la  de  Des ar ro l l o  Rura l  (FEADER) ,  es  e l  que  regu la  en  
e l  ámb i to  de  la  Un ión  Europea  las  ayudas  a l  Des ar r o l lo  
Rur a l ,  y  en t r e  e l l as  las  ayud as  de  I nc o rporac ión  de  
ag r i c u l t o r es  j óvenes  y  modern i zac ión  de  exp lo tac iones .   

En  la  Cas t i l l a  y  León ,  en  la  ac tua l idad ,   l as  ayudas  de  
Inco r por ac ión  de  ag r i c u l t o r es  j óvenes  y  m odern i zac ión  de  
exp lo tac iones ,  es tán  r egu ladas  po r  la  Orden  AYG  929 /2012 ,  
que  es t ab lec e  las  bases  regu lador as  y  l a  Orden  AYG 
947 / 2012  de  c onvoca t o r ia  de  ayudas ,  c on  las  s igu ien t es  
c ond ic iones :  

 
Par a  p r imer a  i ns t a lac i ón  de  ag r i c u l t o r es  j óvenes  en  

exp lo tac ión  ag ra r ia  p r i o r i t a r i a .  
Se  cons ide ra r á  p r i o r i t a r i a  la  exp lo tac ión  ag ra r ia  que  

pos ib i l i t e  l a  oc upac ión  de ,  a l  m enos ,  una  un idad  de  t r aba jo  
ag ra r i o ,  c uya  ren ta  un i t a r ia  de  t raba jo  sea  igua l  o  s upe r i o r  a l  35  
po r  c ien to  de  la  ren t a  de  re f e renc ia  e  i n f e r i o r  a l  120  po r  c i en to  de  
és ta ,  y  c uyo  t i t u l a r  s ea  una  pe rs ona  f ís i ca  que  r eúna  l os  
s igu i en tes  requ is i t os :  
a )  Ser  ag r i cu l t o r  p ro f es iona l ,  según  se  de f i ne  m ás  ade lan t e .  
b )  Pos eer  un  n i ve l  de  capac i t ac i ón  ag ra r ia  s u f i c ien te ,  pa ra  c uya  
de te rm inac ión  se  c on j ugarán  c r i t e r ios  de  f o rmac ión  l ec t i va  y  
exper ienc ia  p r o f es iona l .  Para  aque l los  j ó venes  que  rea l i zan  una  
p r im era  i ns t a l ac i ón  s imu l t ánea  a  la  dec la rac ión  de  exp lo t ac ión  
p r i o r i t a r i a ,  se r á  vá l i do  e l  n i ve l  de  c apac i t ac ión  ex ig i b le  a  la  
p r im era  i ns ta l ac ión .  
c )  Haber  cump l i do  d i ec iocho  años  y  no  haber  cum p l ido  s esen ta  y  
c i nc o  años .  
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d )  Es t a r  dado  de  a l t a  en  e l  Rég imen  Es pec ia l  de  la  Segur idad  
Soc ia l  de  l os  T raba j adores  po r  Cuen ta  Prop ia  o  Au tónomos  o ,  en  
s u  c as o ,  en  e l  S is t ema  Es pec ia l  pa r a  T raba jador es  po r  Cuen ta  
P rop ia  Ag ra r ios  i nc l u i do  en  d i cho  Rég imen .  
e )  Res id i r  en  l a  comar ca  en  donde  rad ique  l a  exp lo tac ión  o  en  l as  
c omar cas  l im í t r o f es ,  t en iendo  en  c uen t a  l a  c omar ca l i zac ión  ag ra r ia  
es tab lec ida  en  e l  Censo  Ag ra r io  de l  I ns t i t u to  Nac iona l  de  
Es tad ís t i c a .  

 
 
 
Los  bene f i c i a r ios  deber án   r eun i r  l os  s igu ien tes  requ is i t os :  
 

a )  I ns ta la r se ,  ac ced iendo  po r  p r ime r a  vez  a  l a  t i t u la r i dad  de  una  
exp lo tac ión .  
b )  I ns ta la r se  com o t i t u l a r ,  c o t i t u l a r  o  s oc io  de  una  en t idad ,  t i t u la r  
de  una  exp lo tac ión  ag ra r i a  p r i o r i t a r ia .  
c )  I ns ta l a rs e  com o ag r i cu l t o r  p r o f es iona l ,  s i endo  es te ,  l a  pe rs ona  
f ís i c a  que  s i endo  t i t u l a r  de  una  ex p lo t ac ión  ag ra r i a ,  a l  menos  e l  
50%  de  s u  ren t a  to t a l  l a  ob t enga  de  ac t i v i dades  ag ra r ias  u  o t ras  
ac t i v idades  com p lementa r i as ,  s i empr e  y  c uando  la  pa r t e  de  ren ta  
p roc eden t e  d i r ec tamente  de  la  ac t i v i dad  ag ra r i a  de  su  exp lo t ac ión  
no  s ea  in f e r io r  a l  25%  de  su  r en t a  t o t a l  y  e l  vo lumen  de  em p leo  
ded i cado  a  ac t i v i dades  ag ra r ias  o  com p lem enta r i as  s ea  igua l  o  
s uper io r  a  la  m i t ad  de  una  Un idad  de  T r aba jo  Ag ra r io . (  La  UTA  a  
e f ec t os  p rác t i cos  s e  t r aduce  en  una  s uper f i c ie  de  exp lo t ac ión  
r e l ac i onada  c on  e l  t i empo  que  se  n ec es i t a  pa r a  l l e va r  es ta .  En  la   
c omar ca  de  Cer r a to ,  y  pa ra  c u l t i vo  ún i cam ente  de  ce r ea l  una  UTA 
s on  102  Has) .  
d )  Pos eer ,  en  e l  mom ent o  de  la  so l i c i t ud  de  ayuda ,  e l  n i ve l  de  
c apac i t ac ión  p r o f es iona l  s u f i c ien te  o  c ompr omet e rs e  a  adqu i r i r l o ,  
en  un  p l azo  de  t res  años ,  desde  l a  f ec ha  de  l a  res o luc ión  
i nd i v idua l  de  conces ión  de  la  ayuda ,  s i n  que  d ic ho  p lazo  exc eda  
de  dos  años  des de  la  f ec ha  de  la  i ns ta l ac i ón .  
Es te  n i ve l  se  ac r ed i t a r á  po r  a lguno  de  los  med ios  s igu ien tes :  
1 .  T í t u los  académ ic os  de  la  ram a  ag ra r i a ,  como  m ín imo  de  c ic lo  de  
g rado  med io  o  equ iva len tes .  
2 .  D ip lom a exped ido  po r  e l  Je f e  de l  Se r v ic io  de  Form ac ión  Ag ra r ia  
e  I n i c i a t i vas  de  la  D i r ec c ión  G enera l  de  I ndus t r i as  Ag r a r ias  y  
Moder n i zac ión  de  Exp lo tac iones ,  de  haber  s uperado  e l  c u rso  de  
« I nc o rporac ió n  a  la  Empresa  Ag ra r ia» .  
3 .  Cer t i f i c ado  de l  J e f e  de l  Ser v ic io  de  Form ac ión  Ag r a r ia  e  
I n i c ia t i vas  de  haber  as is t i do  a  c u rs os  de  capac i t ac ión  ag ra r ia  con  
una  du rac ión  m ín ima  to t a l  de  200  ho ras  l ec t i vas  y  que  en  sus  
p rog ramas  hayan  f igu rado  con ten idos  s im i l a r es  a l  de l  c u rs o  de  
« I nc o rporac ión  a  la  Empresa  Ag ra r ia» .  
4 .  D ip lom a exped ido  po r  e l  Je f e  de l  Se r v ic io  de  Form ac ión  Ag ra r ia  
e  I n i c i a t i vas  de  la  D i r ec c ión  G enera l  de  I ndus t r i as  Ag r a r ias  y  
Moder n i zac ión  de  Exp lo t ac iones ,  de  habe r  rea l i zado  una  
c ua l i f i c ac ión  Pr o fes iona l  Ag ra r i a  re l ac i onada  con  e l  sec to r  a  
i n co r por a rs e  o  ac red i t a r  l a  cua l i f i cac ión  c o r respond ien t e .  
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e )  I ns ta l a rs e  en  una  exp lo tac ión  que  requ ie ra  un  vo lumen de  
t raba j o  equ i va len te  a l  m enos  a  una  UT A  o  c ompr omete rse  a  q ue  
a l cance  d ic ho  vo lumen  en  un  p lazo  máx imo  de  dos  años  desde  su  
i ns ta l ac ión  y  como  m áx imo  a  l os  t r e i n ta  y  se is  meses  c on t ados  
des de  l a  conc es ión  de  la  ayuda .  
f )  Compr omet e rs e  a  e j e r ce r  la  ac t i v idad  ag ra r i a  y  a l  man t en im ien to  
de  las  in ve r s iones  en  la  exp lo t ac ión  ob j e to  de  la  ayuda  du ran te  a l  
menos  c i nco  años  c on t ados  desde  la  f echa  de  l a  c onces ión  de  la  
m isma.  
g )  Cump l i r  l as  no rmas  com un i t a r i as  ap l i cab les  a  l as  in ve rs i ones  de  
que  se  t ra t e ,  i nc lu i das  las  no rm as  mín im as  med ioam b ien ta l es  de  
h ig iene  y  b ienes ta r  de  l os  an ima les ,  en  e l  mom ent o  de  la  
c onces ión  de  es ta  ayuda  o  en  e l  p l azo  m áx imo  de  t r es  años  desde  
l a  i ns ta l ac i ón  de l  j o ven .  
h )  Tener  más  de  d iec iocho  y  menos  de  c uar en t a  años  de  edad ,  en  
e l  m omento  de  p r es en t ac ión  de  la  so l i c i t ud  de  ayuda .  
i )  Es ta r  a l  co r r ien t e  en  e l  c ump l im ien to  de  s us  ob l igac iones  
t r ibu ta r i as ,  i nc l u idas  l as  de  l a  Hac ienda  de  l a  Comun idad  de  
Cas t i l l a  y  León ,  y  con  la  Segur i dad  Soc ia l .  
j )  No  i nc u r r i r  en  n i nguna  de  l as  p roh ib i c i ones  p r ev is tas  en  e l  
a r t í cu l o  13 ,  apar tados  2  y  3 ,  de  l a  Ley  38 / 2003 ,  de  17  de  
nov iembr e ,  G enera l  de  Subvenc iones .  
k )  S i  e l  so l i c i t an te  es  una  pe rs ona  f ís i ca  o  j u r íd i ca ,  deberá  
ac red i t a r  e l  cum p l im ien to  de  l a  no rmat i va  de  pa ra  i n t eg rac ión  
l abor a l  de  l as  pe rs onas  con  d i sc apac idad ,  o  l a  no  s u jec ión  a  l a  
m isma,  o ,  en  s u  cas o ,  la  exenc ión  de  d i cha  o b l igac ión .  
l )  Que  e l  t i t u l a r  de l  exped ien te  no  s e  enc uen t re  en  pe r íodo  de  
i nhab i l i t ac i ón  pa r a  l a  pe r cepc ión  de  ayudas  púb l i cas .   
 

La  so l i c i t ud  de  l a  ayuda  deberá  p resen ta r se  an t es  de  la  
p r im era  ins ta lac ión  de l  pe t i c i onar i o  o  den t r o  de  los  doce  p r im eros  
meses  pos t e r i o res  a  l a  m isma.  Las  i nve rs i ones  o  gas t os  de  
i ns ta l ac ión  rea l i zados  po r  e l  j o ven  den t r o  de  l os  r e f er idos  doce  
p r im eros  mes es  pod rán  se r  cons ide rados  aux i l i ab les .  
 

La  c onc es ión  de  la  ayuda  r equer i r á  l a  p r es en t ac ión  de  un  
p l an  de  em pres a ,   que  re f l e j e  e l  g rado  de  v i ab i l i dad  ec onóm ica  y  
que  demues t re  que  ob t endrá  de  s u  exp lo t ac ión  una  r en ta  
p roc eden t e  de  l as  ac t i v idades  ag ra r ias  y  c om p lementa r ias  igua l  o  
s uper io r  a l  IPREM anua l .  

 
4 . –  En  e l  caso  de  que  e l  j o ven  q ue  se  i ns ta la  p r es en t e  un  p lan  de  
me j o ra  és te  i nc l u i r á  e l  p l an  de  empres a ,  que  r e f le j a r á  que  l a  
exp lo tac ión  a lcanza  l os  r equ i s i t os  ex ig i dos .  
E l  vo lumen  de  t raba jo  (UT A)  de l  j o ven  en  l a  exp lo t ac ión  i nc lu i do  
en  e l  p lan  empr es ar ia l  o  de  m e jo ra  se  m an tendr á  f i j o  en  los  
pos t e r io r es  p lanes  de  m e jo r a  que ,  du ran te  un  pe r íodo  de  c i nco  
años  c on t ados  a  pa r t i r  de  la  f ec ha  de  l a  r es o luc ión  de  c onces ión ,  
pueda  p r es en t a r  e l  bene f i c i a r io ,  s i empre  y  cuando  no  s e  super e  e l  
vo lum en  máx im o de  ho r as  de  t r aba jo  ded ic adas  a  ac t i v i dades  no  
ag ra r i as .  
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Ac t i v i dades  y  g as t os  s ubvenc ionab les .  Se rán  

s ubvenc ionab les  l os  s igu ien t es  gas t os  e  i nve rs iones :  
a )  Pago  de  l a  p r ime ra  anua l i dad  de  un  c on t r a to  de  a r rendam ien t o  
de  t ie r r as .  
b )  G as tos  no ta r ia l es  y  r eg is t r a les  de r i vados  de  l a  p r imera  
i ns ta l ac ión .  
c )  Cos tes  f i nanc ie r os  de  los  p rés tamos  des t i nados  a  f i nanc ia r  e l  
c ap i t a l  c i r cu lan te  de l  p r imer  e j e rc ic io  económ ic o ,  en  la  m ed ida  en  
que  es tén  d i rec tamente  re l ac i onados  c on  la  ac t i v idad  y  sean  
i nd is pensab les  pa ra  l a  e j ecuc ión  de l  p l an  empr esa r i a l .  
d )  Gas tos  de  pe rm is os ,  l i cenc ias  y  au t o r i zac iones  adm in i s t ra t i vas  
o r ig inados  po r  la  in s ta l ac ión  de l  bene f i c ia r io .  
e )  Apor t ac ión  económ ica  de l  j o ven  a  la  en t i dad  asoc ia t i va  pa ra  su  
i n t eg rac ión  como s oc io  en  l a  m isma.  Es ta  apor tac ión  deber á  
ac red i t a r se  med ian t e  l a  j us t i f i c ac ión  bancar i a  co r r espond ien te  y  
c on  p r uebas  f ehac ien t es  de  que  es ta  en t i dad  ha  e f ec tuado  
i nve r s i ones  po r  es e  va lo r  o  que  ha  amor t i zado  e l  p r inc ipa l  de  
p rés t amos ,  co r r espond ien tes  a  la  f i nanc iac ión  de  inve r s iones  
p rev ias ,  susc r i t os  po r  l a  en t i dad  asoc ia t i va  en  l a  que  s e  i ns ta l a ,  
c on  una  an t e r io r idad  m áx ima  de  t r es  años  a  la  f ec ha  de  la  
i n s ta l ac ión .  De  c ua lqu ie r  m ane ra ,  l as  i n ve rs i ones  a  l as  q ue  se  
des t i na  la  ayuda ,  que  no  hayan  s ido  aux i l i adas  con  an te r i o r idad ,  
deberán  a j us t a rs e  a  l os  gas t os  i nd ic ados  en  es te  a r t í c u lo ,  es ta rán  
va lo r adas  en  e l  mom ent o  de  so l i c i t a r  l a  ayuda  y  deber án  
i nsc r ib i r se  en  los  co r res pond ien t es  reg i s t ros .  
f )  Adqu i s i c ión  de  de rechos  de  p r oduc c ión  y  de rec hos  a  p r im a  de  
c a rác te r  i nd i v i dua l  y  t r ans f e r ib l e  c on f o rme  a  la  no rmat i va  v i gen te  
de  c a rác te r  s ec t o r ia l  que  resu l t e  de  ap l i cac ión .  
g )  Pago  de  l os  de rechos  he r ed i t a r ios ,  a  c oherederos  de  la  
exp lo tac ión  f am i l i a r  en  la  que  s e  i ns ta l a  e l  bene f i c i a r io .  
  

T ipo  y  cuan t ía  de  las  ayudas .   
1 . –  Las  ayudas  a  l a  p r im era  ins ta l ac i ón  de  ag r i c u l t o r es  j óvenes ,  
d i r ig idas  a  aux i l i a r  gas t os  e  inve rs iones  de r i vados  de  l a  m isma,  
c ons is t i r án  en  una  p r ima  por  exp lo tac ión  cuya  cuan t ía  m áx ima 
podr á  s e r  de  31 .000  eu ros  y  s obr e  la  que  s e  podr á  conceder  un  
an t i c i po ,  a  s o l i c i t ud  de l  i n t e resado ,  de  has ta  un  15  po r  c i en t o  de l  
vo lum en d e  inve rs ión  ob je t o  de  ayuda .  
La  cuan t ía  máx ima  de  ayuda ,  podr á  i nc r ement a rs e  en  un  10  po r  
c i en t o  en  l os  s igu ien tes  c asos :  
–  Cuando  s e  genere  en  la  exp lo tac ión  a l  m enos  una  UTA 
asa la r iada  ad ic i ona l  a  la  de  c ada  j oven  que  se  i ns ta l a .  
–  Cuando  e l  j o ven  s e  i ns t a l e  en  una  exp lo t ac ión  de l  s ec to r  vac uno  
de  leche  y  lo s  gas tos  de  ins t a lac i ón  rev ie r t an  en  e l  c i t ado  sec to r .  
–  Cuando  e l  bene f i c i a r i o  posea  l a  capac i t ac ión  p ro f es iona l  en  e l  
mom ent o  de  l a  s o l i c i t ud .  
–  Cuando  e l  ag r i cu l t o r  j o ven  se  i ns t a le  en  una  exp lo t ac i ón  ub ic ada  
en  una  zona  de  mon taña ,  c las i f i c ada  c omo  t a l  e  in c lu ida  en  las  
l i s t as   es tab lec idas  a  t a l  e f ec to .  
 

1 . 2 .  Moder n iz ac i ón  de  exp lot ac i ones .  
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Ayudas  r egu ladas  po r  la  m isma  no rmat i va  que  las  

ayudas  de  p r im era  i ns t a lac i ón ,  de  hec ho  s e  pueden  so l i c i t a r  
en  e l  m ismo  exped ien te  adm in i s t ra t i vo  y  a lgunas  c ond ic iones  
de l  l l am ado  p lan  de  m e jo r a  s e  dan  po r  c ump l idas  a l  
s o l i c i t a r se  j un to  a  la  p r imer a  ins t a lac ión .  

 
Requ is i t os  de  los  bene f i c ia r ios :  
1 . –  Podr án  ac ceder  a  l as  ayudas  a  l as  i n ve rs i ones  en  las  
exp lo tac iones  ag ra r ias  med ian te  p lanes  de  m e jo r a ,  l a s  pe r sonas  
f ís i c as  o  j u r íd i c as ,  l as  comun idades  de  b i enes  as í  c omo,  l as  
un idades  económ ic as  s i n  pe r sona l idad  j u r íd i ca  t i t u l a res  de  una  
exp lo tac ión  ag ra r ia  de  t i t u la r i dad  com par t i da ,  que  c ump lan  los  
s igu ien tes  requ i s i t os :  
a )  Ser  t i t u la r  de  una  exp lo t ac ión  ag ra r i a .  
b )  P r esen ta r  un  p lan  de  m e jo r a  de  su  exp lo tac ión :   
E l  c on j un t o  de  inve rs iones  que ,  con  c a rác te r  anua l  o  p l u r i anua l  y  
c on  p lan teamien t os  t écn i cos ,  ec onóm ic os  y  f i nanc ie ros  adec uados ,  
p royec t a  i n t roduc i r  e l  t i t u l a r  de  la  exp lo tac ión  ag ra r i a  pa r a  su  
moder n i zac ión  y  la  me j o ra  de  s u  es t ruc t u ra .  
E l  p l an  de  m e jo r a  deber á  demos t ra r ,  med ian te  c á lc u los  
espec í f i c os ,  que  l as  in ve rs i ones  es t án  j us t i f i cadas  des de  e l  pun to  
de  v i s ta  de  la  s i t uac ión  de  l a  exp lo tac ión  y  de  su  ec onom ía  y  que  
s u  rea l i zac ión  supondrá  una  me j o ra  du r ade ra  de  t a l  s i t uac ión .  
A  es t os  e f ec tos ,  se  cons ide ra r á  que  un  p l an  de  m e jo r a  c ump le  las  
c ond ic iones  es tab lec idas  en  e l  pá r r a f o  an te r io r ,  c uando ,  t r as  su  
r ea l i zac ión ,  no  d ism inuya  la  r en ta  un i t a r i a  de  t r aba j o  de  l a  
exp lo tac ión  o ,  en  los  casos  en  los  que  s e  i nc r emente  e l  númer o  de  
UT As ,  de  e l l a ,  no  d i sm inuya  e l  margen  ne to  de  l a  m isma.  
 
 
 
As im ismo,  deber á  inc lu i r :  
1 )  Una  des c r ipc i ón  de  l as  s i t uac iones  an t e r io r  y  pos te r i o r  a  la  
r ea l i zac ión  de l  p lan  de  m e jo r a ,  es tab lec idas  en  f unc ión  de  un  
p res upues to  es t ima t i vo  y  c om prend iendo ,  cuando  menos ,  l os  
s igu ien tes  da tos :  
–  Super f i c i e  de  l a  exp lo t ac ión ,  espec i f i c ando  l a  de  los  d is t i n tos  
c u l t i vos ,  y  c abezas  de  ganado ,  po r  es pec ies ,  y  rend im ien tos  
med ios  de  cada  a c t i v i dad  p r oduc t i va .  
–  Maq u ina r ia  y  equ ipo ,  me jo ras  t e r r i t o r ia l es  y  ed i f i c i os .  
–  Compos ic i ón  y  ded ic ac ión  de  la  mano  de  ob r a  f am i l i a r  y  
asa la r iada .  
–  P r oducc ión  b ru t a  de  c ada  ac t i v i dad .  
–  G as t os  de  cada  ac t i v idad  p roduc t i va  y  gas t os  f i j o s  de l  c on j un to  
de  la  exp lo tac ión .  
2 )Una  i nd ic ac ión  de  l as  m ed idas  y ,  en  pa r t i c u la r ,  de  las  
i n ve r s i ones  p rev is t as .  Cons ide rando  c omo  impor te  de  las  
i n ve r s i ones  p r ev is tas  ob je t o  de  ayuda ,  e l  r esu l t an t e  de  m inora r  su  
c os t e  t o ta l  con  l os  i ng resos  de r i vados  de  los  e l ement os  de  la  
exp lo tac ión  sus t i t u i dos  o  supr im idos  
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c )  Com promet e rse  a  e j e rc e r  l a  ac t i v i dad  ag ra r ia  y  a l  
man ten im ien t o  de  l as  in ve rs i ones  en  l a  exp lo tac ión  ob je t o  de  l a  
ayuda  du r an t e  a l  menos  c inco  años  c on t ados  des de  la  f echa  de  la  
c onces ión  de  l a  m ism a.  
d )  Ac r ed i t a r  s u  v i ab i l i dad  ec onóm ica  ,  es  dec i r  ac red i t a r  que  la  
r en ta  un i t a r ia  de  t r aba j o  no  s ea  i n fe r i o r  a l  20%  de  la  ren ta  de  
r e f e renc ia ,  o  b i en  ac red i t a r  que  es  exp lo tac ión  p r io r i t a r ia .  
e )  Cump l i r  l as  no rmas  com un i t a r i as  ap l i cab les  a  l as  in ve rs i ones  de  
que  se  t ra t e ,  i nc l u idas  l as  no rm as  m ín im as  m ed ioamb ien t a les  y  de  
h ig iene  y  b ienes ta r  de  los  an im a les .  
f )  Es t a r  a l  co r r i en t e  en  e l  c ump l im ien to  de  sus  ob l igac iones  
t r ibu ta r i as ,  i nc l u idas  l as  de  l a  Hac ienda  de  l a  Comun idad  de  
Cas t i l l a  y  León ,  y  con  la  Segur i dad  Soc ia l .  
g )  No  incu r r i r  en  n i nguna  de  las  p roh ib ic iones  p rev i s t as  en  e l  
a r t í cu l o  13 ,  apar tados  2  y  3  de  la  Ley  38 /2003 ,  de  17  de  
nov iembr e ,  Genera l  de  Subvenc iones .  
h )  S i  e l  so l i c i t an te  es  una  pe rs ona  f ís i ca ,  j u r íd i ca ,  comun idad  de  
b i enes  o  un idad  económ ica  s in  pe r s ona l idad  j u r íd i ca  t i t u l a r  de  una  
exp lo tac ión  ag ra r i a  de  t i t u l a r idad  compar t ida ,  po r  e l  que  se  regu la  
l a  ac red i t ac i ón  de l  cum p l im ien t o  de  l a  no rmat i va  pa r a  la  
i n t eg rac ión  l abora l  de  l as  pe rsonas  con  d i scapac idad  y  e l  
es tab lec im ien to  de  l os  c r i t e r ios  de  va l o rac ión  y  p re f e renc ia  en  l a  
c onces ión  de  subvenc iones  y  ayudas  púb l i cas  de  l a  Admin i s t rac i ón  
de  la  Com un idad  de  Cas t i l l a  y  León ,  deberá  ac r ed i t a r  e l  
c ump l im ien to  de  la  no rmat i va  de  pa r a  l a  in t eg rac ión  labo ra l  de  las  
pe rs onas  con  d i scapac idad ,  o  la  no  s u jec ión  a  l a  m isma,  o ,  en  su  
c as o ,  l a  exenc ión  de  d ic ha  ob l igac ión .  
i )  Que  e l  t i t u l a r  de l  exped ien te  no  s e  enc uen t re  en  pe r íodo  de  
i nhab i l i t ac i ón  pa r a  l a  pe r cepc ión  de  ayudas  púb l i cas .   
 

Las  pe rs onas  f í s i c as ,  además  de  l os  s eña lados  en  e l  
apar t ado  an te r i o r ,  de berán  c ump l i r  l os  s igu ien t es  r equ i s i t os :  
a )  Ser  ag r i cu l t o r  p ro f es iona l .  
b )  Poseer  c apac i t ac i ón  p ro f es iona l  s u f i c i en te .  
c )  Haber  co t i zado  en  e l  RETA ( Rég imen  Es pec ia l  de  los  
T raba jador es  Au t ónomos)  o ,  en  su  c as o ,  en  e l  SETA (S is tema 
Espec ia l  pa r a  T raba jador es  po r  Cuen t a  Pr op ia  Ag ra r i os )  i nc lu ido  
en  d ic ho  Rég imen ,  po r  s u  ac t i v idad  ag r a r ia  du ran te  un  pe r íodo  
m ín im o y  con t i nuado  de  doce  meses ,  i nmed ia t amente  an t e r io r es  a l  
mom ent o  de  p res en t ac ión  de  l a  s o l i c i t ud  de  ayuda .  Requ is i t o  no  
ex ig i do  c uando  s e  s o l i c i t a  j un to  a  una  p r im era  i ns ta l ac ión  
d )  Tener  d i ec iocho  años  cum p l idos  y  no  haber  c ump l i do  los  
s es en t a  y  c i nc o ,  en  e l  mom ent o  de  p r esen tac ión  de  l a  so l i c i t ud  de  
ayuda .   
e )  Ded ic a r  menos  de  960  ho r as  anua les  a  ac t i v i dades  no  ag ra r i as .  
 
Ac t i v i dades  y  gas tos  s ubvenc ionab les :  
1 . –  Se rá  ob je t o  de  ayuda  l a  rea l i zac ión  de  las  s igu ien tes  
i nve r s i ones  ag r íc o las  o  ganaderas ,  c on t emp ladas  en  un  p l an  de  
me j o ra  de  la  exp lo tac ión :  
a )  Las  d i r ig i das  a  l a  me j o ra  c ua l i t a t i va ,  l a  o rdenac ión  y  la  
d i ve r s i f i cac ión  de  las  p r oducc io nes  en  f unc ión  de  l as  neces idades  
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de  mer cado  y ,  en  su  caso ,  c on  v i s tas  a  l a  adap tac ión  a  las  no rmas  
c omun i ta r ias  de  c a l i dad ,  en  es pec ia l  en  e l  sec to r  vac uno  de  l eche  
que  r equ ie re  un  t ra t am ien t o  espec í f i c o ,  mo t i vado  po r  la  
des apar i c ión  de l  r ég im en  de  c uo t as  en  e l  año  2015 ,  as í  c omo  para  
l a  d i ve rs i f i c ac ión  de  l as  ac t i v i dades  ag ra r ias ,  espec ia lmen te  
med ian te  i nve rs i ones  des t i nadas  a  l a  c las i f i c ac ión ,  
acond ic i onam ien to ,  f ab r i c ac ión ,  t r ans fo rmac ión  y  com erc ia l i zac ión  
de  los  p r oduc tos  ag ra r ios  de  la  p r op ia  exp lo t ac ión .  
b )  Las  d i r ig idas  a  l a  adap tac ión  de  las  exp lo t ac iones  con  v is t as  a  
r educ i r  l os  cos tes  de  p roducc ión ,  ahor r a r  energ ía  o  agua ,  o  la  
i n co r por ac ión  de  nuevas  t ec no log ías ,  i n c lu idas  l as  de  
i n f o rmat i zac ión  y  t e l emát i c a ,  im pu ls ando  la  me j o ra  de  la  e f i cac ia  
energé t i ca .  
c )  Las  des t i nadas  a l  c ump l im ien to  de  las  nuevas  no rmas  
c omun i ta r ias .  Se  podrá  conc ede r  a  los  bene f i c i a r ios  un  pe r íodo  de  
g rac ia  pa ra  cump l i r  d i chas  no rmas ,  que  no  pod rá  s upera r  t r e in t a  y  
s e is  m eses  a  pa r t i r  de  l a  f echa  en  que  d ic has  no rmas  pas en  a  se r  
ob l iga to r i as  pa ra  la  exp lo t ac ión  ag r íco la .  
d )  Las  des t inadas  a  l a  me jo r a  de  l as  c ond ic iones  de  h ig iene  de  las  
exp lo tac iones  ganader as  y  de l  b i enes ta r  de  los  an ima les  y  la  
p ro tecc ión  y  m e jo ra  de l  sue lo ,  de  l a  c ub ie r ta  vege ta l  y  de l  med io  
am b ien te .  
e )  Las  inve rs i ones  po r  t r as lado  de  ed i f i c i os  e  i ns ta l ac i ones  
ganaderas  f ue ra  de l  c asc o  u r bano  de l  mun i c i p io ,  po r  r azones  
h ig ién ico - san i t a r ias  de  in t e rés  púb l i co ,  de  ac uer do  con  l a  
no rmat i va  v igen te  pa ra  es t e  t i po  de  ins ta l ac iones .  Será  ob l iga to r i o  
e l  t r as l ado  de  t odos  los  an ima les  de  l a  exp lo tac ión  
c o r respond ien t es  a  c ua lqu ie r  t i po  de  ac t i v i dad  ganader a .  La  
j us t i f i cac ión  de  las  c i r cuns t anc ias  r eseñadas  s e  ac r ed i t a r á ,  po r  e l  
t i t u l a r  de  la  exp lo tac ión ,  med ian t e  in f o rme  f avo rab le  de l  ó rgano  
mun ic ipa l  com pet en t e  i nd i cando  que  se  t ra t a  de  t ras lado  po r  
r azones  h ig ién i co -s an i t a r ias  de  in t e rés  púb l i co .  E l  ed i f i c i o  an t iguo  
quedar á  inhab i l i t ado  pa r a  cua lqu ie r  t i po  de  ac t i v i dad  ganadera .  En  
c as o  de  que  ta l  ed i f i c ac ión  no  s ea  p rop iedad  de l  t i t u l a r  de  la  
ayuda ,  con  la  so l i c i t ud  deber á  apor ta rse  una  dec la rac ión  j u r ada  
de l  p r op ie ta r io ,  asum iendo  e l  cam b io  de  ac t i v idad  en  l a  m isma.  
f )  Las  d i r ig idas  a  la  m e jo r a  de  l as  cond ic i ones  de  v ida  y  t r aba j o  de  
l os  ag r i cu l t o r es  y  de  l os  em p leados  de  las  exp lo tac iones .  Las  
i nve r s i ones  c o ns ide radas  s e  des t i na rán ,  en  exc lus i va ,  a  l a  me jo ra  
de  las  p rác t i cas  ag ra r i as  y  t a reas  de r i vadas  de  l a  exp lo tac ión  
ag ra r i a .  
g )  La  cons ecuc ión  de  a lguno  de  l os  “nuevos  r e tos ” :  
–  Den t r o  de  l a  p r io r i dad  de  adap tac ión  a l  cam b io  c l imá t i co  y  
m i t igac ión  de l  cam b i o  c l im á t i co  s e rán  s ubvenc ionab les  las  
i n ve r s i ones  des t i nadas  a  me jo ra r  la  e f i c ienc ia  energé t i c a ,  e l  
ahor ro  de  energ ía  y  l a  r educc ión  de  l as  em is i ones  de  d i óx i do  de  
c a rbono .  
–  Den t r o  de  las  med idas  de  ac ompañam ien to  de  la  
r ees t r uc t u rac ión  de l  s ec to r  de  l os  p roduc tos  l ác teos  se r án  
s ubvenc ionab les  l as  in ve r s i ones  v i nc u ladas  a  l a  p roducc ión  de  
vac uno  de  l eche ,  as í  com o l as  inve r s iones  des t i nadas  a  la  
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p roduc c ión  de  f o r r a j es  pa ra  l a  a l imen tac ión  de l  ganado  de  la  
exp lo tac ión .  
h )  En  zonas  r ec ien tem ent e  dec la radas  c omo  vu lne r ab les  a  n i t r a tos  
o  en  e l  c as o  que  l os  p lanes  de  acc ión  hayan  s i do  m od i f i cados  y  
l a s  nuevas  c ond i c iones  sean  más  res t r i c t i vas  pa r a  los  
ag r i c u l t o r es ,  l a s  i n ve r s iones  v i nc u ladas  a  i ns ta lac iones  de  
a lm ac enam ien t o  de  deyecc iones  ganader as .  Las  zonas  a f ec t adas  
s e  pub l i c a rán  en  las  co r r espond ien tes  ó r denes  de  c onvoc a to r i a .  
i )  Las  d i r ig i das  a  ob ras  de  d rena je  o  equ ipo  y  ob ras  de  r egad ío ,  
c uando  és tas  s e  ub iquen  en  s uper f i c i es  en  l as  que  s e  ac red i t e  e l  
de recho  a l  uso  de l  agua  con  an te r i o r i dad  a l  1  de  ener o  de l  2007 .  
En  n ingún  c aso  l a  in ve rs i ón  p ropues t a  puede  suponer  un  
i nc rem ento  de  l a  super f i c ie  de  regad ío .  
 
T i po  y  cuan t ía  de  las  ayudas :  
 
1 . –  Las  ayudas  a  las  i n ve r s iones  c ons i s t i r án  en  una  s ubvenc ión  de  
c ap i t a l ,  pud iéndose  an t i c ipa r ,  a  so l i c i t ud  de l  i n t e r esado ,  has t a  un  
15  po r  c i en t o  de l  vo lumen de  i nve rs ión  ob j e to  de  ayuda .  
2 . –  E l  vo lumen de  inve r s ión  ob j e to  de  ayuda  se r á :  
–  Cuando  e l  t i t u la r  s ea  una  pe rs ona  f ís i c a ,  una  comun idad  de  
b i enes ,  o  una  un idad  económ ic a  s in  pe rsona l i dad  j u r íd i ca :  
1 .  Cuando  se  l l even  a  cabo  inve rs i ones  de  nuevos  re t os ,  e l  
vo lum en  de  inve rs ión  ob je t o  de  ayuda  s e rá  de  150 .000  €  po r  UTA,  
c on  un  l ím i t e  m áx imo de  300 .000  €  po r  exp lo t ac ión .  
2 .  Cuando  se  l l even  a  c abo  i nve rs i ones  d i r ig idas  a  ob ras  de  
d rena je  o  equ ipo  y  ob ras  de  regad ío ,  c uando  és t as  se  ub iquen  en  
s uper f i c ies  en  las  que  se  ac r ed i t e  e l  de recho  a l  uso  de l  agua  c on  
an te r i o r idad  a l  1  de  ene ro  de l  2007 .  En  n ingún  caso  la  i n ve rs ión  
p ropues ta  puede  s uponer  un  i nc remento  de  la  supe r f i c ie  de  
r egad ío ,  e l  vo lum en  de  inve rs i ón  ob j e to  de  ayuda  se r á  de  130 . 000  
€  por  UTA,  con  un  l ím i t e  máx im o de  260 .000  €  po r  exp lo tac ión .  
3 .  Par a  e l  r es to  de  ac t uac iones ,  e l  vo lum en  de  inve r s i ón  ob j e to  de  
ayuda  s e rá  de  has ta  100 .000  eu ros  po r  UT A,  con  un  l ím i t e  m áx imo 
de  200 . 000  eu ros  po r  exp lo t ac ión .  
 
3 . –  La  cuan t ía  m áx im a  de  la  ayuda  expr es ada  en  po rcen ta j e  de l  
impor te  de  la  i n ve rs i ón  s e rá  de  has ta :  
a )  E l  50  po r  c i en t o  en  las  zonas  des f avo rec idas .  
4 . –  Cuando  e l  bene f i c ia r io  sea  ag r i cu l t o r  menor  de  c uar en ta  años  
en  e l  mom ent o  de  s u  p r imera  i ns ta lac i ón ,  que ,  s imu l t áneamente  a  
e l l a  o  en  los  c inco  años  s igu ien t es ,  p r es en t e  un  p lan  de  me jo ra  
pa ra  s u  exp lo t ac ión ,  podrá  ob tener  una  ayuda  s up lementa r i a  de l  
10  po r  c i en t o  de  la  in ve r s i ón ,  c omo  máx im o.  Es t a  ayuda  
s up lement a r ia  s e  c onceder á  en  su  i n t eg r i dad  cuando  e l  p l an  de  
me j o ra  de  l a  exp lo tac ión  co r res ponda  a  un  ag r i cu l t o r  j o ven  que  se  
haya  i ns ta l ado  o  se  vaya  a  ins ta l a r  ba j o  l a  moda l i dad  de  
t i t u l a r idad  exc lus iva  y  en  p roporc i ón  a  la  pa r t i c ipac ión  de l  
ag r i c u l t o r  j o ven  en  l a  f i nanc iac ión  de  las  i n ve rs i ones  en  las  
r es tan tes  moda l idades  de  i ns ta l ac ión .  
 

1 . 3 .  Indem niz ac i ón  com pensator ia .  
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Con f o rme a  lo  es tab lec ido  en  e l  t í t u l o  IV ,  cap í tu lo  
I ,  secc ión  2  de l  Reg lam ent o  ( CE)  n . º  1698 /2005 ,  de l  
Conse j o ,  s e  podr á  conc eder  una  i ndem n izac ión  
c ompens a to r i a  anua l ,  po r  l a  super f i c i e  de  la  
exp lo tac ión  comprend ida  en  zona  des f avorec ida ,  a  los  
t i t u l a res  de  exp lo tac ión  ag ra r i a  que  r eúnan  
de te rm inados   requ i s i t os ,  que  s e  de ta l l a rán ,  y  cuyas  
exp lo tac iones  r ad iquen  to t a l  o  pa r c i a lm en t e  en  los  
t é rm inos  m un i c i pa les  que  se  re l ac i onan  en  e l  Anexo  
22  de  la  o r den  AYG  40 /2013  de  convoca t o r ia  de  pagos  
d i r ec t os  ag r i c u l t u ra  y  ganader ía  en  e l  año  2013  (o rden  
PAC anua l ) .   

 

Requ is i t os  de  los  bene f i c ia r ios .  

Podrán  acc eder  a  es t a  indem n izac ión  com pensa t o r ia  
l a s  pe rs onas  f í s i cas ,  t i t u l a res  de  exp lo t ac iones  ag ra r i as ,  
que  r eúnan  los  s igu ien t es  r equ i s i t os :  

a )  Tener  ub icadas  sus  ex p lo tac iones ,  t o t a l  o  pa rc ia lm en te ,  
en  l os  m un ic i p ios  i nc lu i dos  en  la  l i s t a  c omun i t a r ia  de  
zonas  ag r íc o las  des f avorec idas  de  España ,  recog idos  
pa ra  l a  Comun idad  Au tónom a  de  Cas t i l l a  y  León  en  e l  
Anexo  22  de  l a  o r den  AYG  40 /2013  de  convoca t o r ia  de  
pagos  d i r e c tos  ag r i c u l t u r a  y  ganader ía  en  e l  año  2013  
( o rden  PAC anua l )  .  E l  mun i c ip i o  de  Cas t r i l l o  de  Don  Juan  
donde  se  encuen t ra  l a  exp lo tac ión  se  encuen t r a  en  es ta  
l i s t a .  

b )  Ser  ag r i cu l t o r  a  t í t u lo  p r i nc ipa l  o  se r  t i t u la r  de  una  
exp lo tac ión                 ag ra r i a  ca l i f i cada  c omo  p r i o r i t a r ia ,  
a  31  de  d ic iem bre  de  2012 ,  a  lo s  j óvenes  rec ien t emente  
i ns ta l ados  s e  les  i n c lu i rá  s i  es tán  dados  de  a l t a  en  l a  
ac t i v idad .   

c )  Res id i r  en  uno  de  los  t é rm inos  mun ic i pa les  en  los  
que  rad ique  s u  exp lo tac ión  o  l im í t ro f e  o  en  a lgún  
o t r o  enc lavado  en  l a  com arc a  en  que  r ad ique  su  
exp lo tac ión ,  es t ando ,  en  cua lqu ie r  caso ,  e l  
mun ic ip i o  de  r es idenc ia  ca l i f i cado  c omo  zona  
des f avorec ida .  E l  l ugar  de  res idenc ia  q ue  s e  t endrá  
en  c uen ta  a  los  e f ec t os  de  c onc es ión  de  la  
i ndem n izac ión  compensa t o r ia  s e rá  e l  que  f igu r e  en  
e l  I ns t i t u t o  Nac iona l  de  Es t ad ís t i ca .  

d )  Compr omete r se  f o rma lmen te  a  man tener  l a  ac t i v idad  
ag ra r i a ,  en  una  zona  des f avor ec ida ,  a l  menos  
du ran te  los  c inc o  años  s igu ien tes  a  l a  f ec ha  en  que  
pe rc i b ió  la  p r imera  i ndemn izac ión  com pens a t o r ia ,  
s a l vo  caus a  de  f uer za  mayor .  
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e )  Cum p l i r  l os  requ is i t os  l ega les  de  g es t i ón  y  l a s  buenas  
c ond ic iones  ag ra r ias  y  med ioamb ien ta l es  es tab lec idas  en  
e l  Rea l  Dec re t o  486 / 2009 ,  de  3  de  ab r i l  ( «B .O .E .»  n . º  94 ,  
de  17  de  ab r i l ) ,  r egu la  l a  ap l i c ac ión  de  l a  c ond i c iona l idad  
en  re l ac ión  con  l as  ayudas  d i rec tas  en  e l  marc o  de  la  
po l í t i ca  ag r íco la  común.  

Requ is i t os  de  las  exp lo t ac iones .  

Las  exp lo t ac iones  de  los  t i t u l a res  que  so l i c i t en  
es ta  i ndemn izac ión  com pensa t o r ia  deber án  r eun i r  l os  
s igu ien tes  requ is i t os :  

a )  Tener  una  s upe r f i c ie  ag r íco la  u t i l i zada  «SAU»,  s i n  
c ons ide ra r  la s  s upe r f i c ies  de  r as t r o j e r as ,  s uper i o r  a  2  
hec t á reas ,  l a  exp lo t ac ión  cum p le  con  c reces  es te  
r equ i s i t o .  

Cá lc u lo  y  cuan t ía  de  l as  ayudas .  

1 . –  Las  ayudas  co r res pond ien t es  a  l a  i ndemn izac ión  
c ompens a to r i a  se  ca l cu la rán  de  ac uer do  c on  unas  
f o rmu las  que  t i enen  en  c uen ta ,  s i  es  zona  des f avorec ida  
o  de  mon taña ,  la  s uper f i c ie  de  l a  exp lo t ac ión ,  s i  es tá  
po r  enc ima  o  po r  deba jo  de l  50%  de  la  ren ta  de  
r e f e renc ia ,  s i  s on  s uper f i c ies  de  secano  o  regad ío  o  
pas t os  .  

2 . –  La  c uan t ía  de  la  i ndemn izac ión  c ompensa t o r i a  anua l  
po r  t i t u l a r  de  exp lo t ac ión  no  podrá  s e r  in f e r io r  a  300  
eu ros  n i  s uper io r  a  2 . 500  eu ros .  

 

1 . 4 .  Ayudas  agr oam bient a les .  
  
 En  l a  ac tua l idad ,  pa ra  e l  pe r íodo  p resupues t a r i o  2007 - 2013  
de  la  PAC,  ex i s ten  v a r ias  ayudas  ag roamb ien t a l es ,  como  par te  de l  
s egundo  p i l a r  de  la  PAC ded i cado  a l  desar r o l lo  r u ra l .  En  c onc re t o :  

 Ayuda  de  la  ac tuac ión  ag roam b ien t a l  a  l a  ag r i c u l t u ra  
eco lóg ic a .  

 Ayuda  de  la  ac t uac ión  ag roamb ien ta l  de l  c u l t i vo  de  g i raso l  
en  s ec ano  en  zonas  de  Red  Na t u ra  2000 .  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien ta l  de  man ten im ien t o  de  
r azas  au tóc t onas  en  pe l ig ro  de  es t inc ión .  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien ta l  ag roec os is temas  
ex tens i vos  de  s ec ano  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien t a l  a  l a  ganade r ía  
eco lóg ic a .  

 Ayuda  de  la  ac t uac ión  ag roam b ien ta l  de  ap i cu l t u r a  pa ra  la  
me j o ra  de  la  b iod i ve rs idad .  

 Ayuda  de  la  ac tuac ión  ag roam b ien t a l  de  ges t i ón  sos ten ib le  
de  s uper f i c ies  f o r ra j e ras  pas tab les .  

 Ayuda  de  l a  ac tuac ión  ag roamb ien ta l  p roduc c ión  i n teg rada .  
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 Ayuda  de  l a  ac t uac ión  ag roamb ien ta l  de  conser vac ión  de  
márgenes  en  pa rce las  ag r íco las :  se tos  v i vos  y  mur os  de  
p i ed r a .  
 

Es tas  ayudas  han  s upues t o  y  s iguen  supon iendo ,  un  
impor tan te  c omp lemento  de  ren ta  pa r a  l os  ag r i c u l t o res ,  as í  
c omo  una  im por t an t e  me j o ra  ag roamb ien t a l ,  que  po r  o t ra  
pa r te  es  pa r a  lo  que  se  han  c onc eb ido .   

La  m anera  de  op ta r  a  es tas  ayudas  ag r oam b ien ta les ,  
es  so l i c i t a r l as  en  las  co r r espond ien tes  c onvoc a to r i as ,  s i  se  
c ump len  l os  r equ is i t os  y  e l  p resupues t o  es  su f i c i en t e  pa ra  
t odas  las  s o l i c i t udes ,  s e  c onceden  pa ra  un  pe r íodo  de  c i nco  
años ,  s o l i c i t ándose  cada  año  en  l a  s o l i c i t ud    anua l  de  
ayudas  PAC.  S i  e l  p r esupues t o  no  es  s u f i c ien te ,  s e  ap l i ca  
e l  r ég imen  de  conc ur renc ia  c ompet i t i va ,  ap l i c ando  
p r i o r idades ,  de  manera  q ue  s o lo  se  c onceden  las  que  más  
pun t os  t engan  ha s ta  c omp le ta r  e l  p r es upues t o  de  la  
c onvoc a to r i a .  

Desde  hace  va r ios  años  no  s e  pub l i ca  convoca t o r ia  po r  
l o  q ue  no  hay  nuevas  c onces iones ,  l a  ún ic a  m anera  de  
acc eder  es  a  t r avés  de  una  t r ans f e renc ia  de  c ompr om isos  
de  un  ag r i cu l t o r  c on  c on t r a to  en  v ig o r  que  t raspas e  su  
exp lo tac ión  a  o t ro  t i t u la r  que  acep t e  los  c omprom is os ,  
c ump la  los  requ i s i t os ,  as í  c omo  l os  c r i t e r i os  de  p r i o r i dad  en  
e l  cas o  de  haber  s ido  ap l i cados .   

En  e l  c as o  que  nos  ocupa ,  e l  pad re  de l  t i t u la r  d i spone  
de  un  c on t r a to  de  l a  med ida   ag roamb ien t a l  
ag roec os is t emas  ex t ens i vos  de  s ecano ,  pa ra  una  super f i c ie  
de  90  Has .  

 
Los  r equ is i t os  pa ra  es ta  ayuda  son  los  s igu ien t es :  

Com prom is os .  

1 . –  Los  bene f i c i a r ios  de  las  ayudas  po r  la  ac t uac ión  
ag roamb ien t a l  de  ag roecos is tem a ex t ens i vo  en  secano  
deberán  c ump l i r  l os  s igu ien t es  c omprom isos  ob l iga to r i os :  

–  Des t i na r  la  s upe r f i c ie  anua l  acog ida  a  l a  m ed ida  a  los  
c u l t i vos  he r bác eos  en  s ec ano  ( ce rea les ,  o leag inos as ,  
p ro teag inosas ,  l i no ,  c áñamo,  l eguminosas  g rano  y  f o r ra j e  y  
ba rbec hos  y  r e t i r adas )  en  m un ic i p ios  de  Cas t i l l a  y  León ,  as í  
c omo  m ant ener  en  l a  exp lo t ac ión  l i nde r os   o  i s las  de  
veg e tac ión  es pon tánea .  

–  Man t ener  ac tua l i zado  e l  cuaderno  de  la  exp lo t ac ión .  En  
d i cho  cuaderno  se  re lac ionar án  en  cada  c ampaña  ag r íc o la  
t odas  l as  pa rc e las  ag r íc o las  de  s ecano  de  la  exp l o tac ión ,  
i nd ic ando  pa ra  c ada  una  de  e l las  d is t i n t os  da tos  re la t i vos  a  
s uper f i c ie ,  da tos  de  pa rce las  (po l .  pa rc .  Rec . )  c u l t i vo ,  
l abor es ,  t i po  de  s iem bra  ( convenc iona l  o  d i r ec ta ) ,  dos is  de  
s em i l l a ,  abonado ,  t r a tam ien tos  f i t os an i t a r i os….  
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–  U t i l i za r  s em i l l a s  q ue  no  c on t engan  p r oduc tos  
f i t o san i t a r ios  que  pongan  en  pe l ig ro  l a  s uper v i venc ia  de  la  
av i f auna  es t epar ia .  En  c aso  de  t ra t am ien to  de  las  sem i l l as ,  
s o lam ente  se  pod rán  u t i l i za r  p roduc t os  de  c a tego r ía  
t ox i co lóg i ca  AAA o  AAB co r r es pond ien tes  a  la  ca t ego r ía  
Ba ja  pe l ig ros idad  en  e l  g rado  de  t ox ic i dad  pa r a  e l  hombr e  o  
de  Ca tegor ía  AA  o  AB  en  t ox i c i dad  pa ra  f auna  t e r res t r e  y  
acu íc o la ,  r es pec t i vam ent e ,  de  acuerdo  con  e l  Rea l  Dec re to  
3349 /1983 ,  de  30  de  nov iem bre ,  o  c l as i f i cados  c omo  de  
tox i co log ía  ba ja  pa ra  e l  hombr e  y  eco t ox ic o log ía  A  pa ra  
f auna  t e r res t re ,  acu íc o la  y  aves ,  s egún  l a  no rmat i va  d ic tada  
en  ap l i cac ión  de l  Rea l  Dec r e to  255 /2003 ,  de  28  de  f eb re ro .  
–  Man tener  en  la  exp lo t ac ión  l i nde ros  o  i s las  de  vege tac ión  
espon t ánea ,  en  a l  menos  un  3% de  la  super f i c i e  bás ica  de  
l a  exp lo t ac ión  ( super f i c i e  de  con t ra to ) .  La  super f i c i e  de  
l i nde r os  o  i s las  de  vege t ac ión  quedar á  de f in ida  en  e l  
c on t r a to  a l  i n i c io  de l  com prom is o ,  se  ub ic a rá  en  pa rce las   
ag r íc o las  q ue  hab iendo  s i do  cu l t i vadas  r ec ien temente  
t engan  as ignado  un  uso  S IGPAC de  t ie r r a  a rab le  ( «TA» )  y  
pe rmanecer á  f i j a  s i n  cu l t i va r  du r an te  t odo  e l  pe r íodo  de  
du rac ión  de l  com prom iso ,  s i n  pos ib i l i dad  de  ro t ac ión .  

–  I nc r ementa r  la s  dos i s  hab i t ua les  de  sem i l la s  de  ce r ea les  
pa ra  com pensar  la s  pé rd idas  p roduc idas  po r  l as  aves .  A  
es tos  e f ec tos ,  l a  dos i s  m ín im a  de  sem i l la  ex ig ida  pa ra  la  
s i embr a  es :  

•  T r igo :  170  Kg . /Ha .  

•  Cebada :  170  Kg . /Ha .  

•  Avena :  130  Kg . /Ha .  

•  Cen t eno :  130  Kg . / Ha .  

–  En  cas o  de  pa rce las  que  vayan  a  des t ina rs e  en  la  
c ampaña  s igu ien t e  a  re t i r ada  o  a  ba rbecho  t ra d i c iona l ,  e l  
r as t ro j o  s e  en t e r ra r á  a  pa r t i r  de l  1  de  f eb r e ro  s igu ien te  a  la  
c os echa .  

–  Res pe ta r  e l  c a lendar i o  de  reco lecc ión .  Par a  l a  c omar ca  de  
Cer r a to ,  s e  debe  man tener  e l  ce r ea l  s i n  rec o lec ta r  has ta  e l  
10  de  j u l i o .  

–  Ded i ca r ,  com o  m ín im o  un  15  po r  100  d e  l a  super f i c ie  
anua l  ac og ida  a  la  med ida ,  a  c u l t i vos  de  l egum inos as  y /o  
p ro teag inosas ,  pa r a  g rano  o  f o r ra je ,  con  e l  ob je t i vo  de  
i nco r por a r  a l t e rna t i vas  que  pe rm i tan  reduc i r  e l  abono  
n i t r ogenado  en  l a  exp lo tac ión .  A  l os  e f ec t os  de l  c ómputo  de  
es te  po r cen ta je  se  t endrá  en  cuen t a  la  super f i c i e  de  
ba rbec ho  t r ad ic i ona l  sem i l l ado  c on  l egum inosas .  
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–  Ded i ca r ,  com o  m ín im o  un  10  po r  100  de  l a  super f i c ie  
anua l  acog ida  a  l a  med ida ,  a  c u l t i vos  de  c e rea les  de  c i c lo  
l a rgo ,  con  e l  ob j e t i vo  de  re t r as a r  la  cosecha  de  los  m i smos  
y  as í  r educ i r  l a  i n te r f e renc ia  con  los  c i c l os  b i o l óg i cos  de  las  
aves  de  háb i t a t  es tepar i o .  

–  Cump l i r  con  los  requ i s i t os  l ega les  de  g es t ión  y  l as  buenas  
c ond ic iones  ag ra r ias  y  m ed ioamb ien ta l es  que  l es  sean  de  
ap l i c ac ión ,  as í  c om o  con  los  r equ is i t os  m ín im os  de  
f e r t i l i zac ión ,  f i t os an i t a r ios  y  o t ros  r equ is i t os  ob l iga t o r ios ,  a  
l o s  que  s e  hace  re f e renc ia  en  e l  Anexo  I I  de  la  Or den  AYG 
/1111 /2010 .  

2 . –   E l  com prom iso  ob l iga to r i o  deber á  res pe ta rse  
anua lmen te  en  una  super f i c i e  de  la  exp lo t ac ión  equ i va len te  
a  l a  s uper f i c ie  bás i ca ,  en t end iendo  c omo  ta l  l a  super f i c ie  
pa ra  l a  que  se  ap rueba  la  i nco r por ac ión  a  l a  ac t uac ión  
ag roamb ien t a l  de  ag roecos is tem as  ex tens i vos  de  secano .  La  
s uper f i c ie  bás ic a  f i g u ra r á  en  e l  con t ra t o  f o rma l i zado  c on  la  
J CYL.  

No  obs tan t e ,  s e  adm i t i r án  en  la  s o l i c i t ud  de  pago  anua l  l as  
s igu ien tes  va r iac iones  r espec t o  a  l a  s uper f i c ie  bás ica  
de te rm inada :  

–  Un  i nc r emento  de  has ta  2  hec tá r eas .  

–  Una  d i sm inuc ión  de l  10  po r  100  de  d i cha  super f i c ie .  

En  e l  s upues to  de  va r iac ión  de  la  s uper f i c ie  bás ic a ,  de  
a cuerdo  a  l o  ind i cado  an t e r io rmen te ,  e l  c ompr omiso  
ob l iga to r i o  deber á  r espe ta r se  en  la  super f i c ie  po r  la  que  se  
s o l i c i t a  e l  pago  anua l  de  l a  ayuda ,  sa l vo  i nd ic ac ión  expresa  
en  o t r o  s en t i do  en  e l  p rop io  c ompr om is o .  

A  es t os  e f ec t os  se  en t ender á  com o s uper f i c ie  bás ic a  de l  
t i t u l a r  de  l a  exp lo tac ión  l a  s uper f i c ie  pa r a  l a  que  e l  t i t u la r  
de  l a  exp lo t ac ión  s o l i c i t e  ac ogers e  en  l a  i nco rpo rac ión  a  l a  
ayuda  ag roam b ien ta l .  

 Cuan t ía  de  l as  ayudas .  

1 . –  Los  impor tes  un i t a r i os  de  l as  ayudas  a  l a  ac t uac ión  
ag roamb ien t a l  de  ag r oecos i s temas  ex t ens i vos  de  secano  
s on  l os  s igu ien tes :  

Par a  la  t o t a l idad  de  l a  s uper f i c ie  anua l  acog ida  a  l a  m ed ida ,  
un  impor te  bás i co  de  65 ,00  eu ros /Ha .  
2 . –  En  e l  c á l cu lo  de l  impor te  t o ta l  de  l as  ayudas  s e  t endrán  
en  cuen t a  pa ra  l a  s uper f i c ie  anua l  ac og ida  a  l a  med ida  l as  
Un idades  Mín imas  de  Cu l t i vo  Ag roamb ien ta l  
c o r respond ien t es  a  es t a  ac t uac ión  ag roam b ien ta l ,  de  
maner a  que  a  pa r t i r  de  90  Has  l a  c an t i dad  a  cobra r  se  
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mu l t i p l i ca  po r  un  coe f i c i en te  co r r ec t o r  ( 91  a  180  Has  po r  0 ,6  
y   a  pa r t i r  de  181  Has  po r  0 ,3 ) .  
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ANEJO 4: 

COMPROMISOS AYUDAS MODERNIZACIÓN DE 

EXPLOTACIONES 
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COMPROMISOS AYUDAS MODERNIZACIÓN DE 

EXPLOTACIONES 

 

Ya que se ha hecho un análisis de las ayudas de modernización, se ha creído conveniente 
adjuntar los compromisos derivados de la concesión de ayudas de modernización de explotaciones 
(primera instalación y plan de mejora). Estos compromisos, junto con las obligaciones de 
condicionalidad derivadas de las ayudas PAC directas, suponen  el grueso de las obligaciones del 
agricultor derivadas de las ayudas PAC. 

 
Los compromisos se dividen en unos compromisos generales derivados directamente de la 

concesión de la ayudas de modernización, y unos compromisos en materia de normas mínimas de 
medio ambiente, higiene y bienestar de los animales y otros programas, derivadas de la obligación 
de cumplir estas por la concesión de ayudas de modernización. 
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ANEJO 5: 

CONDICIONALIDAD DE LAS AYUDAS PAC 
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CONDICIONALIDAD DE LAS AYUDAS PAC 

 

El cobro de las ayudas directas de la PAC, lleva consigo la obligación de 
cumplir las ayudas de condicionalidad, reguladas básicamente por la Orden AYG 
1039/2007 por la que se establecen los requisitos legales de gestión y buenas 
condiciones agrarias y medioambientales que deberán cumplir los agricultores 
que reciban ayudas directas de la Política Agraria Comunitaria. 

 
De cara a la nueva PAC, a la condicionalidad continuará dándosele 

importancia, pero se prevén modificaciones en la normativa que hagan más fácil la 
interpretación y aplicación de esta.   

 
El análisis de estos requisitos de “condicionalidad” es complejo, y requeriría un 

estudio pormenorizado y específico para cada explotación . 
 
Dada esta complejidad se han establecido unas ayudas al asesoramiento de 

explotaciones, que pueden pedir los solicitantes de ayudas directas de la PAC, que 
consisten en la subvención de parte de una factura que emite una entidad homologada 
de asesoramiento  por haber prestado este servicio. De cara a la nueva PAC, seguirán 
existiendo ayudas de asesoramiento de explotaciones, ampliando incluso los ámbitos 
de asesoramiento. 

 
Otra fuente de información en este tema es la página Web del Fondo Español 

de Garantía Agraria (FEGA) que tiene distintos apartados referentes a este tema. 
 
En concreto se puede conseguir de la página Web del FEGA la condicionalidad 

concreta para una parcela, para lo cual hay que introducir determinados datos de esa 
parcela disponibles en la información Sigpac de la misma. 

 
A modo de ejemplo, que puede ser bastante representativo dada la 

homogeneidad de las parcelas, se adjunta esta información de condicionalidad del 
FEGA para la parcela donde se construirá la nave agrícola (Castrillo de Don Juan Pol. 
505 Parc 74): 

 

1 
Buenas Condiciones Agrarias y Medioambientales 
Cultivos herbáceos de invierno 
Entre la recolección y la presiembra: 
Si tiene que eliminar rastrojos: 
En su terreno de cultivo: 
Si en su recinto hay alguno de los elementos estructurales citados a continuación, no los altere 
y 
manténgalos en buenas condiciones: 
Los requisitos de este epígrafe se deben cumplir excepto si realiza cultivos secundarios. 
No labre la tierra con volteo. 
Los requisitos de este epígrafe se deben cumplir excepto cuando por razones fitosanitarias, la quema esté autorizada 
por la 
autoridad competente. 
No los queme y gestiónelos respetando la normativa establecida por la autoridad competente. 
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Los requisitos de este epígrafe se deben cumplir excepto cuando por condiciones meteorológicas adversas haya 
resultado 
imposible proceder en el momento adecuado a su eliminación. 
Evite la invasión de vegetación espontánea no deseada (malas hierbas). En determinados casos el listado de especies 
vegetales 
a controlar será elaborado por su comunidad autónoma. 
Los requisitos de este epígrafe se deben cumplir salvo si realiza la construcción de paradas para corrección de 
ramblas, 
regueros, bancales, o si dispone de autorización. 
márgenes de parcelas con características singulares, 
caballones, 
islas y enclaves de vegetación natural o rocas, 
charcas, lagunas estanques y abrevaderos naturales, 
árboles de barrera en línea, en grupos o aislados, 
muretes de piedra seca, 
palomares, 
elementos de la arquitectura tradicional que pueden servir de cobijo para la flora y la fauna, 
terrazas de retención. 
Cultivos herbáceos de invierno 

Cultivos Agrícolas 

Selección realizada 
Superficie mayor o igual a 1 ha 
Secano 
Pendiente menor o igual del 10% 

Características del Recinto 
* 
* 
Las obligaciones que aparecen en el presente informe vienen determinadas por la selección realizada por el usuario. 

2 
Hábitat y Aves 
Lodos 
Cultivos herbáceos de invierno 
Cultivos herbáceos de invierno 
Si en su recinto hay alguno de los elementos estructurales citados a continuación, no los altere 
y 
manténgalos en buenas condiciones: 
Para mantener en buenas condiciones el hábitat en el que se encuentra su explotación: 
Para evitar causar la muerte, herir o molestar a cualquier ave silvestre que habite o pase por su 
explotación: 
Para conservar las especies vegetales protegidas: 
Si aplica lodos de depuradora en su explotación: 
Los requisitos de este epígrafe se deben cumplir salvo si realiza la construcción de paradas para corrección de 
ramblas, 
regueros, bancales, o si dispone de autorización. 
márgenes de parcelas con características singulares, 
caballones, 
islas y enclaves de vegetación natural o rocas, 
charcas, lagunas estanques y abrevaderos naturales, 
árboles de barrera en línea, en grupos o aislados, 
muretes de piedra seca, 
palomares, 
elementos de la arquitectura tradicional que pueden servir de cobijo para la flora y la fauna, 
terrazas de retención. 
Limpie adecuadamente la maquinaria empleada para la aplicación de productos fertilizantes, fitosanitarios... en lugares 
apropiados para ello y nunca sobre la tierra de cultivo. Evite que queden restos de estos productos en la maquinaria. 
Pase la inspección reglamentaria de la maquinaria cuando corresponda. 
No abandone ni vierta materiales residuales procedentes de actividades agrícolas o ganaderas y gestiónelos a través 
de los 
sistemas de recogida disponibles en su comunidad autónoma. 
No recolecte de noche ni a excesiva velocidad. 
Mantenga una determinada altura del rastrojo o de la vegetación dejada en el terreno. 
No las recoja, arranque, corte, destruya, posea, transporte ni comercialice. 
Éstos han de ser lodos de depuradora de aguas residuales domésticas o urbanas. 
Conserve la documentación expedida por la planta depuradora. 
Realice análisis de los suelos antes de aplicarlos. 
Aplique la cantidad adecuada. 
* 
* 
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3 
Fitosanitarios 
Nitratos 
Protección de las aguas subterráneas 
Salud Pública 
Cultivos herbáceos de invierno 
Cultivos herbáceos de invierno 
Cultivos herbáceos de invierno 
Cultivos herbáceos de invierno 
Si tiene o utiliza productos fitosanitarios en su explotación: 
Para realizar un buen control de las plagas y enfermedades en su explotación: 
Si aplica fertilizantes y es solicitante de ayudas agroambientales: 
Para evitar la contaminación de las aguas subterráneas: 
Utilice productos autorizados. 
Registre en el cuaderno de explotación las aplicaciones realizadas: dosis, fecha y producto utilizado. 
Conserve las facturas, contratos con empresas de tratamientos, boletines de análisis y albaranes o facturas de la 
cosecha, 
durante al menos 5 años. 
Disponga del carné de manipulador de acuerdo al tipo de producto utilizado si realiza usted mismo las aplicaciones. 
Cumpla las instrucciones de la etiqueta del producto referentes al almacenamiento y conservación, aplicación/prácticas 
fitosanitarias, plazos de seguridad de aplicación, eliminación de envases... 
Conserve los productos en su envase, bien cerrados y con la etiqueta original, almacenándolos en lugares adecuados 
que 
garanticen un correcto mantenimiento de los mismos y prevengan las fugas. 
Limpie adecuadamente los utensilios de aplicación con el fin de evitar obturaciones y la contaminación del medio. 
Disponga de autorización si tiene parcelas de ensayo. 
Cumpla los requisitos mínimos de uso de productos fitosanitarios establecidos por la autoridad competente si es 
solicitante de 
ayudas agroambientales. 
Notifique a la autoridad competente la aparición atípica de organismos nocivos y los síntomas de enfermedad para los 
vegetales 
y sus productos. 
Aplique las medidas fitosanitarias obligatorias establecidas por la autoridad competente si detecta la existencia de una 
plaga. 
Cumpla los requisitos mínimos de uso de fertilizantes establecidos por la autoridad competente. 
Los requisitos de este epígrafe se deben cumplir excepto si dispone de autorización de vertido o depósito. 
No vierta directa ni indirectamente sustancias contaminantes a las aguas subterráneas: combustible, lubricantes, 
aceites, 
productos fitosanitarios, purines, efluentes de silos... 
No acumule residuos sólidos, escombros o sustancias que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminación 
para las 
aguas subterráneas. 
Lleve los residuos a un lugar autorizado o acójase a un plan de recogida de residuos peligrosos. 
Almacene los residuos en un lugar seguro (estanco, impermeable y con capacidad suficiente) hasta que el gestor pase 
a 
recogerlos. 
* 
* 

4 
Manipulación y almacenamiento de residuos: 
Documentación. Trazabilidad y registros: 
Almacenamiento de productos vegetales: 
Responsabilidades de los titulares de la explotación productora de vegetales: 
Manipulación y almacenamiento de sustancias peligrosas: 
Almacene y manipule los residuos de forma que se evite la contaminación de alimentos o de sustancias que vayan a 
ser 
incorporadas a los mismos. 
Almacene los envases de biocidas y fitosanitarios por separado de la zona donde se encuentren los alimentos, y 
elimínelos 
según las condiciones descritas en el etiquetado. 
Asegúrese de que la capacidad de almacenamiento y la frecuencia de recogida de otros residuos sea la adecuada así 
como que 
se almacenen separados de la zona en la que se encuentran los alimentos. 
Debe disponer de los registros de productos fitosanitarios y biocidas utilizados y los resultados de todos los análisis 
pertinentes 
efectuados en muestras tomadas de plantas u otras muestras que tengan importancia para la salud humana. 
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Debe disponer de los documentos comerciales o facturas que permitan identificar a los proveedores de biocidas, 
fitosanitarios, 
semillas, semillas modificadas genéticamente, fertilizantes, y otras materias primas utilizadas. 
Debe disponer de los documentos comerciales o facturas que permitan identificar a los destinatarios a los que la 
explotación ha 
suministrado sus productos. 
En caso de almacenar el producto cosechado, los almacenes deben estar limpios, secos y ventilados, sin grietas y con 
mallas en 
las ventanas. 
Los productos de la explotación destinados a ser comercializados no deben presentar ninguno de los siguientes signos: 
putrefacción, descomposición, deterioro, o contaminación por alguna materia extraña. 
Debe conocer las pautas de actuación a seguir en caso de que detectara que se han puesto en el mercado productos 
vegetales 
que pudieran ser nocivos para la salud de las personas o no cumplir los requisitos de inocuidad. 
Almacene las sustancias peligrosas de forma que se evite la contaminación de los alimentos. 
Los biocidas deben estar etiquetados, guardados en envases originales, cerrados y ubicados en el almacén, así como 
estar 
separados de los alimentos. 
Los fitosanitarios deben estar etiquetados, guardados en envases originales, cerrados y ubicados en el almacén, así 
como estar 
separados de los alimentos. 
Otros productos (fertilizantes, otros productos químicos...), deben estar etiquetados, guardados en envases originales, 
cerrados y 
ubicados en el almacén, así como estar separados de los alimentos. 
Si utiliza productos fitosanitarios o biocidas, asegúrese de disponer del registro de tratamientos de productos 
fitosanitarios así 
como de las facturas o albaranes de producto que justifiquen la utilización de los mismos. 
Asegúrese de que los almacenes de productos fitosanitarios y biocidas sean adecuados y respeten las siguientes 
condiciones: 
Deben estar construidos con material no combustible y protegidos de temperaturas extremas y humedad. 
Deben estar alejados de cursos de agua, ventilados, con salida al exterior y separados por pared de obra de viviendas. 
Si hay productos tóxicos o inflamables deben estar alejados de edificios habitados y dotados de equipos de detección y 
protección adecuados. 
Manipule las sustancias peligrosas de forma que se evite la contaminación de los alimentos. 
Aplique los biocidas según uso previsto, en la dosis adecuada y cumpla las instrucciones de aplicación, asegurándose 
de que el 
personal que los aplica posee la cualificación adecuada en caso necesario. 
Aplique los fitosanitarios según uso previsto, en la dosis adecuada y cumpla las instrucciones de aplicación, 
asegurándose de 
que el personal que los aplica posee la cualificación adecuada en caso necesario. 
Se deben respetar los plazos de seguridad establecidos para los tratamientos fitosanitarios antes de comercializar los 
productos 
vegetales. 
* 
* 

5 
* Otros productos (fertilizantes, otros productos químicos...) se deben utilizar según uso previsto. 

 

 

S e ad ju nt a  in te gr a  la  o rd en  q ue  r eg u l a  la  co nd ic i o na l ida d :  

 

ORDEN AYG/1039/2007, de 5 de junio, por la que se establecen los 
requisitos legales de gestión y las buenas condiciones agrarias y 
medioambientales que deberán cumplir los agricultores que reciban 
ayudas directas de la Política Agrícola Común. 
El Reglamento (CE) n.º 1782/2003, del Consejo, de 29 de septiembre 
de 2003, por el que se establecen disposiciones comunes aplicables a los 
regímenes de ayuda directa en el marco de la Política Agrícola Común, 
introduce, en su artículo 3, la obligación de cumplir los requisitos legales 
de gestión citados en su Anexo III, y las buenas condiciones agrarias y 
medioambientales que establezcan los Estados miembros en virtud de su 
artículo 5, para todos los agricultores que reciban pagos directos. Este 
mismo artículo dispone que la autoridad competente proporcionará a los 
agricultores la lista de los requisitos legales de gestión y de las buenas 
condiciones agrarias y medioambientales que deberán respetar. 
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El Reglamento (CE) n.º 796/2004, de la Comisión, de 21 de abril de 
2004, por el que se establecen disposiciones para la aplicación de la condicionalidad, 
la modulación y el sistema integrado de gestión y control 
previstos en el Reglamento (CE) n.º 1782/2003 del Consejo, establece las 
bases para la determinación de las reducciones y exclusiones de los pagos 
directos por incumplimiento de los requisitos legales de gestión y de las 
buenas condiciones agrarias y medioambientales. 
El Real Decreto 2352/2004, de 23 de diciembre («B.O.E.» n.º 309, de 
24 de diciembre), sobre aplicación de la condicionalidad en relación con 
las ayudas directas en el marco de la política agrícola común, establece 
en su artículo 4 las buenas condiciones agrarias y medioambientales a 
cuyo cumplimiento estarán sujetos los productores que reciban pagos 
directos en el marco de la política agraria común a que se refiere el mencionado 
Reglamento comunitario. 
Através del Decreto 68/2005, de 29 de septiembre, «B.O.C. y L.» n.º 190, 
de 30 de septiembre, se determinan los órganos especializados de control 
y el de coordinación de la condicionalidad en el marco de la política agraria 
común, en la Comunidad Autónoma de Castilla y León. 
Teniendo en cuenta que a partir del 1 de enero de 2007 son de aplicación 
todos los requisitos legales de gestión y las buenas condiciones agrarias 
y medioambientales contempladas en los Anexos III y IV del Reglamento 
(CE) n.º 1782/2003, del Consejo, es necesario adecuar plenamente 
la normativa autonómica a las exigencias de la condicionalidad que los 
agricultores deberán respetar. 
A tal fin, consultadas las Organizaciones Profesionales Agrarias más 
representativas, y de acuerdo con el artículo 26. 1 f) de la Ley 3/2001, de 
3 de julio, del Gobierno y de la Administración de la Comunidad de Castilla 
y León, 
DISPONGO: 
Artículo 1.– Objeto y ámbito de aplicación. 
1.– La presente Orden tiene por objeto establecer, en el ámbito de la 
Comunidad Autónoma de Castilla y León, la relación de requisitos legales 
de gestión y las buenas condiciones agrarias y medioambientales que 
deberán cumplir los agricultores que reciban pagos directos, de conformidad 
con el Reglamento (CE) n.º 1782/2003 del Consejo, así como fijar 
los criterios para la valoración de la gravedad, alcance, persistencia y la 
repetición de los incumplimientos observados y los porcentajes de reducción 
o las exclusiones aplicables a los importes de dichos pagos. 
2.– Esta norma será de aplicación a todos los agricultores que soliciten, 
en la Comunidad Autónoma de Castilla y León, ayudas con cargo a 
alguno de los regímenes recogidos en el Anexo I de la presente Orden. 
Artículo 2.– Definiciones. 
A los efectos de la presente Orden serán de aplicación las definiciones 
contenidas en los Reglamentos (CE) n.º 1782/2003 y (CE) n.º 796/2004, así 
como las siguientes: 
a) Labrar la tierra: Alterar y remover mediante implementos mecánicos el 
perfil del suelo en una profundidad igual o superior a 20 centímetros. 
b) Recinto SIGPAC o recinto: Cada una de las superficies continúas 
dentro de una parcela con uso agrícola único de los definidos dentro 
del Sistema de Información Geográfica de Parcelas Agrícolas 
(SIGPAC). 
c) Pendiente: La inclinación media del terreno calculada en un recinto 
SIGPAC a partir de un modelo digital de elevaciones, compuesto 
por una malla de puntos con una equidistancia entre estos de un 
máximo de 20 metros y una precisión similar a la de la cartografía 
1:10.000. 
d) Parcela de forma compleja: Aquélla en que las operaciones de 
laboreo se ven dificultadas por la existencia de ángulos vivos y, en 
consecuencia, por mínimos y cambiantes radios de giro. 
e) Suelo saturado: Aquél suelo en el que todos sus poros están llenos 
de agua. 
f) Elementos estructurales: Los ribazos provistos de vegetación herbácea, 
arbustiva o arbórea; las terrazas y zanjas de contorno en el 
caso de laboreo a nivel y las barreras vivas vegetales perpendiculares 
a la pendiente que, mediante el control de las escorrentías, 
protegen el suelo de la erosión. Las islas y enclaves de vegetación 
natural, rocas que se encuentren en el interior de la parcela, charcas 
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y abrevaderos naturales. 
g) Carga ganadera efectiva: El ganado, calculado en unidades de 
ganado mayor (UGM), que, por hectárea de superficie forrajera, se 
mantiene principalmente a base de recursos naturales propios. 
h) Vegetación espontánea invasora: Aquellas especies vegetales que, 
aunque no pongan en riesgo la capacidad productiva de los suelos 
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agrícolas a medio y largo plazo, amenacen con su proliferación, 
con romper el tradicional equilibrio agroecológico de una finca o 
zona de cultivo determinada y con afectar por extensión a los campos 
de cultivo circundantes. 
i) Alteración significativa de la estructura de los terrenos: Aquellas 
actuaciones de reforma estructural que incluyen cambios de usos 
del suelo y modificación de elementos estructurales horizontales y 
verticales, llevadas a cabo en una superficie de más de cinco hectáreas, 
así como la construcción de infraestructuras. 
j) Explotaciones ganaderas en estabulación permanente y semipermanente: 
Aquellas explotaciones que disponen de edificaciones y 
espacios donde se concentra el ganado destinadas a la guardería o 
a la cría intensiva de todo tipo de animales. 
k) Agricultura de conservación: Las diversas prácticas agronómicas 
adaptadas a condiciones locales dirigidas a alterar lo menos posible 
la composición, estructura y biodiversidad de los suelos agrícolas, 
evitando así su posterior erosión y degradación. Entre diversas 
modalidades y técnicas de agricultura de conservación se 
incluyen: La siembra directa (no laboreo), el mínimo laboreo 
(laboreo reducido, en donde no se incorporan, o sólo parcialmente 
y en muy breves períodos, los residuos de cosecha), y el establecimiento 
de cubiertas vegetales entre sucesivos cultivos anuales o 
entre hileras de árboles en plantaciones de cultivos leñosos. 
l) Refinado de tierras: Aquellas operaciones de acondicionamiento 
de la superficie del suelo de los bancales y tierras de regadío, destinadas 
a mejorar la eficiencia de uso del agua y facilitar la práctica 
del riego, realizadas sobre parcelas de cultivo en las que se utilizan 
métodos de riego por superficie e inundación. 
m)Repetición: el incumplimiento de un requisito determinado, más 
de una vez en un período consecutivo de tres años, siempre que el 
agricultor haya sido informado previamente y, según el caso, haya 
tenido la posibilidad de adoptar las medidas necesarias para poner 
fin al incumplimiento. 
n) Gravedad: La importancia de las consecuencias de un incumplimiento, 
teniendo en cuenta los objetivos del requisito o la norma 
en cuestión. 
o) Alcance: Valoración de las repercusiones de un incumplimiento 
según su extensión, dependiendo de si se limita a la propia explotación 
o fuera de ella. 
p) Persistencia: Tiempo de permanencia de los efectos de un incumplimiento 
o del potencial para poner fin a dichos efectos valiéndose 
de medios aceptables. 
Artículo 3.– Ámbitos de control. 
A efectos de la presente Orden, las exigencias que los productores 
deben cumplir, en materia de condicionalidad, estarán comprendidas en 
los siguientes ámbitos: 
– Medio ambiente. 
– Salud publica, Zoosanidad y Fitosanidad. 
– Bienestar animal. 
– Buenas condiciones agrarias y medioambientales. 
Artículo 4.– Relación de requisitos legales de gestión y de las buenas 
condiciones agrarias y medioambientales. 
Los agricultores a los que se refiere el artículo primero deberán respetar 
en toda su explotación los requisitos legales de gestión y las buenas 
condiciones agrarias y medioambientales que para cada ámbito figuran 
en el Anexo II de la presente Orden. 
Artículo 5.– Controles. 
1.– La Consejería de Agricultura y Ganadería establecerá el Plan de 
controles administrativos y sobre el terreno para la comprobación de los 
requisitos de condicionalidad. 
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2.– Los controles sobre el terreno se efectuarán sobre una muestra que 
represente como mínimo el 1% de la totalidad de los agricultores que presenten 
solicitudes en virtud de los regímenes de ayuda establecidos en el 
Título IV del Reglamento (CE) n.º 1782/2003 del Consejo. Este porcentaje 
se obtendrá a partir de la muestra de productores que hayan sido seleccionados 
para la realización de los diferentes controles de admisibilidad. 
Artículo 6.– Criterios para la evaluación de incumplimientos y porcentaje 
de reducción. 
1.– Los criterios para la evaluación de incumplimiento, porcentaje de 
reducción se realizaran en función de la valoración de la gravedad, el 
alcance y la persistencia cuya clasificación se establecerá por Resolución 
de la Dirección General de Política Agraria Comunitaria en concordancia 
con la circular nacional sobre criterios para la aplicación de reducciones 
y exclusiones previstas en los artículos 66 y 67 del Reglamento 
(CE) nº 796/2004, aprobada para cada año por el Fondo Español de 
Garantía Agraria. 
2.– El cálculo del porcentaje de reducción se determinará teniendo en 
cuenta lo siguiente: 
a) A la gravedad de los incumplimientos se le asignarán los siguientes 
valores: 
b) En cuanto al alcance, se establecerán los coeficientes que se indican 
a continuación, en función de si el incumplimiento afecta únicamente 
a la explotación o si como consecuencia del mismo transcienden 
fuera de la explotación o del etiquetado de carne. 
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2.2.– Los niveles de persistencia se evaluarán como se expone a continuación: 
2.3.– Para cada elemento a controlar incumplido, se obtendrá la puntuación 
final multiplicando el valor inicial de la gravedad por los correspondientes 
coeficientes de alcance y persistencia. Se sumarán las puntuaciones 
finales de cada incumplimiento para obtener la puntuación total de 
la norma. La correspondencia entre las puntuaciones finales de la norma 
y los porcentajes de reducción a aplicar será la siguiente: 
Cuando existan incumplimientos en elementos a controlar de diferentes 
normas dentro del mismo ámbito, se considerará, a efectos de fijación 
de la reducción, como un único incumplimiento. En este caso, la reducción 
a aplicar será la correspondiente a la norma con un mayor porcentaje 
de reducción. 
3.– Cuando se hayan producido incumplimientos en más de un ámbito 
de la condicionalidad, la reducción a aplicar a los importes del productor 
será la suma de los porcentajes de reducción de cada ámbito, sin 
exceder de un máximo del 5%. 
4.– Cuando se descubran incumplimientos repetidos, el porcentaje en 
relación con el primer incumplimiento se multiplicará por tres si se trata 
de una primera repetición. En caso de más repeticiones, el factor de multiplicación 
de tres se aplicará cada vez al resultado de la reducción fijada 
en relación con el incumplimiento repetido anterior. Sin embargo, la 
reducción máxima no excederá del 15% del importe global de los pagos 
directos. 
Una vez alcanzado el porcentaje máximo del 15%, el organismo de 
pago informará al productor correspondiente de que, si se volviera a descubrir 
el mismo incumplimiento, se consideraría que ha actuado intencionadamente 
a efecto de la aplicación de reducciones y exclusiones. Si 
posteriormente se comprobara un nuevo incumplimiento, el porcentaje de 
reducción aplicable se fijaría multiplicando por tres el resultado de la 
multiplicación anterior, en su caso, antes de que se haya alcanzado el 
límite del 15%. 
De descubrirse un incumplimiento reiterado junto con otro incumplimiento 
u otro incumplimiento reiterado, se sumarán los porcentajes de 
reducción. La reducción máxima no excederá del 15%. 
5.– Cuando se detecte que el productor ha cometido intencionadamente 
el incumplimiento, la reducción será en principio, del 20%. Sin 
embargo, el organismo pagador, basándose en la evaluación presentada 
por la autoridad de control competente, podrá decidir entre reducir el porcentaje 
hasta un máximo del 15% o bien aumentarlo hasta un máximo del 
100%. 
Artículo 7.– Reducción o exclusión del beneficio de los pagos directos. 
Cuando no se respeten las buenas condiciones agrarias y medioambientales 
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o los requisitos legales de gestión como consecuencia de una 
acción u omisión directamente atribuible al productor, el importe total de 
los pagos directos que se deba abonar se reducirá o anulará con arreglo a 
lo dispuesto en el artículo anterior y en los artículos 66, 67, 68 y 71 del 
Reglamento (CE) n.º 796/2004. 
DISPOSICIÓN DEROGATORIA 
Queda derogada la Orden AYG/1642/2005, de 5 de diciembre, por la 
que se establecen los requisitos legales de gestión y las buenas condiciones 
agrarias y medioambientales que deberán cumplir los agricultores 
que reciban ayudas directas de la política agrícola común. 
DISPOSICIONES FINALES 
Primera.– Habilitación al Director General de Política Agraria 
Comunitaria. 
Se faculta al Director General de Política Agraria Comunitaria para 
dictar, en el ámbito de sus competencias, cuantas instrucciones y resoluciones 
resulten necesarias para la aplicación y cumplimiento de la presente 
Orden. 
Segunda.– Entrada en vigor. 
La presente Orden entrará en vigor a partir del día siguiente a su 
publicación en el «Boletín Oficial de Castilla y León». 
Valladolid, 5 de junio de 2007. 
El Consejero 
de Agricultura y Ganadería, 
Fdo.: JOSÉ VALÍN ALONSO 
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ANEXO II 
RELACIÓN DE REQUISITOS LEGALES DE GESTIÓN 
Y DE LAS BUENAS CONDICIONES AGRARIAS 
Y MEDIOAMBIENTALES 
Para el cumplimiento de las normas y requisitos que a continuación 
se detallan los agricultores deberán respetar o efectuar las actuaciones 
que para cada ámbito, norma o requisito se describen: 
ÁMBITO A.– MEDIO AMBIENTE. 
NORMAN.º 1: DIRECTIVA 79/406/CEE DEL CONSEJO, DE 2 DE 
ABRIL DE 1979, RELATIVA A LA CONSERVACIÓN DE LAS AVES 
SILVESTRES. 
Requisito 1: (Artículo 3 de la Directiva): Establecer medidas de protección 
del hábitat y superficies para todas las especies de aves. 
1.1. Crear zonas de refugio para la fauna silvestre mediante alguna de 
las siguientes actuaciones (Código de elemento A91): 
• Crear setos leñosos, mediante el abandono permanente del cultivo 
de franjas de una longitud de 10 metros lineales por hectárea de 
explotación y con una anchura de 2 metros. 
• Dejar cada año sin recoger un porcentaje de la superficie destinada 
a cultivos herbáceos extensivos de secano (cereales, oleaginosas, 
proteaginosas y leguminosas grano) declaradas en la Solicitud 
Única en forma de rodales (máximo de tres por explotación), o 
franjas lineales de anchura mínima de 2 metros y que en el conjunto 
de la explotación represente una superficie equivalente al 1 
por mil de la superficie de cultivos herbáceos de secano. 
No obstante lo anterior estarán exentos de cumplir con las medidas 
anteriores los agricultores que incluyan en sus alternativas, un porcentaje del 
10% de cultivos que proporcionan refugio para las aves en la época estival 
(girasol, leguminosas plurianuales, maíz, remolacha, patatas). 
1.2. Plantar o mantener especies arbóreas. (Código de elemento A92). 
El requisito consiste en plantar o mantener protegido (si es necesario por 
su tamaño) respecto de la superficie que representan las parcelas de cultivo 
(tierras arables) de su explotación, al menos un árbol al año por cada 
cinco hectáreas manteniéndose la exigencia durante cinco años, de forma 
que después de cinco años se asegure la permanencia futura de un árbol 
por hectárea plantado o protegido. 
Los árboles que se planten preferiblemente corresponderán a alguna 
de las especies que figuran en los cuadernos de cada zona del programa 
de forestación de tierras agrarias, elegidas por el agricultor y adquiridas 
en viveros en los que se asegure la trazabilidad de su procedencia y su 
garantía sanitaria. La Consejería de Medio Ambiente ofrecerá a los agricultores 
que lo soliciten planta adecuada en función de sus disponibilidades. 
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En todo caso, para cumplir este requisito serán válidos los árboles 
aislados ya existentes en el interior de las parcelas de tierras arables y los 
que figuren en pequeños recintos (islas o bordes) de dichas parcelas, con 
independencia de su especie, siempre que cumplan con los requisitos a 
continuación especificados: 
• Se permitirá la plantación o mantenimiento concentrado de un 
número máximo de plantas equivalente a 250 árboles, en una única 
parcela respectándose una superficie por árbol de cinco metros 
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cuadrados. La parcela podrá ser parte de la explotación del agricultor 
o cedida por un tercero para este fin, no pudiendo superar la 
citada concentración máxima de árboles. Si los árboles se plantan 
en una parcela cedida por un tercero no se podrán plantar otros 
grupos de árboles a menos de 200 metros de distancia. 
• Las plantaciones de chopos productivos y las repoblaciones forestales, 
incluidas las efectuadas en el marco del programa de forestación 
de tierras agrarias, no se consideraráan para el cumplimiento 
de este requisito. 
El cumplimiento efectivo de este elemento se exigirá a partir de la 
campaña en la que la Consejería de Medio Ambiente establezca la distribución 
de las plantas a los agricultores. 
Requisito 2: (Artículo 4 de la Directiva): Preservar las especies que 
constituyen los hábitats naturales de las especies de aves migratorias 
amenazadas y en peligro de extinción. 
2.1. Mantener los elementos estructurales naturales del terreno, especialmente 
los relacionados con la red fluvial y de cañadas (Código de elemento 
A01). 
2.2. No utilizar productos no biodegradables (Código de elemento 
A02). 
Requisito 3: (Artículo 5 de la Directiva): Protección de todas las 
especies de aves. 
3.1. No causar muerte, herir o capturar cualquier ave silvestre a 
excepción de las acciones y especies reguladas por la normativa de caza 
(Código de elemento A03). 
3.2. No destruir o retener sus nidos o huevos (Código de elemento 
A04). 
3.3. No perturbar de forma intencionada las aves silvestres durante el 
período de reproducción y cría (Código de elemento A05). 
3.4. En el caso de parcelas cuya superficie sea superior a 15 hectáreas, 
efectuar las labores de recolección del cereal desde el interior de la parcela 
hacia el exterior o realizando distintas franjas que permitan la salida 
de la fauna (Código de elemento A06). 
Requisito 4: (Artículos 7 y 8 de la Directiva): Regulación de la caza 
de aves. 
4.1. No practicar la caza en época de veda (Código de elemento A07). 
4.2. No utilizar en las parcelas de su explotación métodos de destrucción 
masivos o no selectivos para la captura o muerte: trampas, aparatos 
eléctricos, redes, cebos envenenados, vehículos de motor, etc. (Código de 
elemento A08). 
NORMAN.º 2: DIRECTIVA 80/68/CEE DEL CONSEJO, DE 17 DE 
DICIEMBRE DE 1979, SOBRE PROTECCIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS 
CONTRA LA CONTAMINACIÓN. 
Requisito 1: (Artículos 4 y 5 de la Directiva): Impedir la introducción 
de determinadas sustancias peligrosas en las aguas subterráneas. 
– No podrán efectuarse vertidos de residuos de productos fitosanitarios 
(Código de elemento A09). 
NORMA N.º 3: DIRECTIVA 86/278/CEE DEL CONSEJO, DE 12 
DE JUNIO DE 1986, SOBRE PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 
Y, EN PARTICULAR, DE LOS SUELOS, EN LA UTILIZACIÓN 
DE LODOS DE DEPURADORA EN AGRICULTURA. 
Requisito 1: (Artículo 3 de la Directiva): Cumplir con la normativa 
nacional o autonómica relativa a la utilización de lodos de depuradora. 
– No podrán utilizarse lodos en agricultura sin que exista la correspondiente 
documentación expedida por la depuradora y autorización 
por el órgano competente (Código de elemento A10). 
NORMA N.º 4: DIRECTIVA 91/676/CEE DEL CONSEJO, DE 12 
DE DICIEMBRE DE 1991, SOBRE PROTECCIÓN DE AGUAS CONTRA 
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LA CONTAMINACIÓN POR NITRATOS. 
Requisito 1: (Artículo 5 de la Directiva). 
En las explotaciones agrícolas y ganaderas situadas en zonas declaradas 
por la Comunidad Autónoma de Castilla y León como zonas vulnerables 
a la contaminación por nitratos, los agricultores deberán cumplir 
con las medidas establecidas en los programas de actuación aprobados 
para cada zona, y en particular: 
1.1. Disponer de un cuaderno de explotación correctamente cumplimentado 
(Código de elemento A11). 
1.2. Disponer de depósitos con capacidad suficiente y estancos para 
el almacenamiento de los ensilados (Código de elemento A12). 
1.3. Respetar los períodos establecidos en el programa en los que esté 
prohibido la aplicación de determinados tipos de fertilizantes (Código de 
elemento A13). 
1.4. Respetar las cantidades máximas de distribución de estiércol por 
hectárea (Código de elemento A14). 
1.5. No aplicar fertilizantes en una banda mínima próxima a cursos de 
agua, según la anchura establecida en el programa (Código de elemento 
A15). 
NORMAN.º 5: DIRECTIVA 92/43/CEE DEL CONSEJO, DE 21 DE 
MAYO DE 1992, SOBRE LA CONSERVACIÓN DE LOS HÁBITATS 
NATURALES Y DE LA FAUNA Y FLORA SILVESTRE CUYAS 
ESPECIES SE RELACIONAN EN SU ANEXO II. 
Requisito 1: (Artículo 13 de la Directiva): Respetar las especies vegetales 
protegidas. 
1.1. Respetar la prohibición de recoger, cortar, arrancar o destruir 
plantas de especies protegidas (Código de elemento A16). 
1.2. No podrán poseer, trasportar o comercialización especies vegetales 
protegidas (Código de elemento A17). 
Requisito 2: (Artículo 15 de la Directiva): Respetar las especies de 
fauna silvestre. 
– No utilizar en su explotación métodos de destrucción masivos o no 
selectivos para la captura o muerte de especies de fauna silvestre: 
trampas, artefactos eléctricos, redes, cebos envenenados, vehículos 
de motor, etc. (Código de elemento A18). 
Requisito 3: (Artículo 22.6 de la Directiva): Regulación de la entrada 
de especies no autóctonas. 
– No podrán introducir especies, subespecies o razas distintas de las 
autóctonas (Código de elemento A19). 
ÁMBITO B.– SALUD PÚBLICA, ZOOSANIDAD YFITOSANIDAD. 
NORMA N.º 6: DIRECTIVA 92/102/CEE Y REGLAMENTOS 
(CE) 911/2004, 1760/2000 Y 21/2004, RELATIVOS A DISPOSICIONES 
EN MATERIA DE IDENTIFICACIÓN Y REGISTRO DE ANIMALES. 
Requisito 1: (Artículo 4 de la Directiva, artículo 5 del Reglamento 
(CE) n.º 21/2004): Actualizar de forma correcta el Libro de registro y 
conservar los documentos justificativos. 
1.1. Las explotaciones de ganado porcino o de ganado ovino y caprino 
deberán disponer de un libro de registro de los animales que deberán 
cumplimentar de acuerdo a la normativa de cada especie (Código de elemento 
B01). 
1.2. Los ganaderos deberán conservar durante al menos tres años, a 
partir de la última anotación, la documentación relativa al origen, identificación 
y destino de los animales que hayan poseído, transportado, 
comercialización o sacrificado (Código de elemento B02). 
Requisito 2: (Artículo 5 de la Directiva, artículo 4 del Reglamento 
(CE) n.º 21/2004): Requisitos de identificación de los animales. 
– En las explotaciones de ganado porcino o de ganado ovino y caprino 
los animales deberán estar identificados de acuerdo a la normativa 
vigente (Código de elemento B03). 
Requisito 3: (Artículo 4 del Reglamento (CE) n.º 1760/2000): Requisitos 
y condiciones de identificación individual de los animales de la 
especie bovina. 
– Los animales bovinos presentes en la explotación deberán estar 
correctamente identificados de forma individual y los números de 
identificación deberán corresponderse con los contenidos en la 
base de datos de identificación y registro (Código de elemento B04). 
Requisito 4: (Artículo 7 del Reglamento (CE) n.º 1760/2000 y Artículo 
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8 del R (CE) 911/2004): Requisitos y condiciones del registro de animales 
de la especie bovina. 
4.1. Las explotaciones de ganado bovino deberán disponer de un 
Libro de registro correctamente cumplimentado y los datos deben ser 

concordantes con los animales presentes en la explotación y con los aniB. 
O.C. y L. - N.º 115 Jueves, 14 de junio 2007 12809 
males inscritos en la base de datos de identificación y registro (Código de 
elemento B05). 
4.2. El productor ha comunicado en plazo a la base de datos de identificación 
y Registro los nacimientos, movimientos y muertes (Código de 
elemento B06). 
Requisito 5: (Artículo 6 del Reglamento (CE) n.º 1760/2000 y Art. 6 
del R (CE) 911/2004): Relativo a la existencia del documento de identificación 
bovina DIB, para cada animal de la especie bovina. 
– Todos los animales de la especie bovina de la explotación deberán 
disponer de un documento de identificación individual (DIB) 
cuyos datos deberán ser concordantes con los de los animales presentes 
en la explotación y con los registrados en el Libro de la 
Explotación (Código de elemento B07). 
NORMA N.º 9: DIRECTIVA 91/414/CEE DEL CONSEJO, DE 15 
DE JULIO DE 1991, RELATIVA A LA COMERCIALIZACIÓN DE 
LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS. TRANSPUESTA POR EL 
REAL DECRETO 2163/1994, DE 4 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE 
SE IMPLANTA EL SISTEMA ARMONIZADO COMUNITARIO DE 
AUTORIZACIÓN PARA COMERCIALIZAR Y UTILIZAR PRODUCTOS 
FITOSANITARIOS. 
Requisito 1: (Art. 3): Utilización de productos fitosanitarios. 
– Utilizar productos fitosanitarios autorizados (inscritos en el Registro 
de Productos Fitosanitarios conforme al Real Decreto 
2163/1994) (Código de elemento B08). 
– Utilizar adecuadamente los productos fitosanitarios, es decir, de 
acuerdo con las indicaciones de la etiqueta, ajustándose a las exigencias 
de los correspondientes programas de vigilancia (Código 
de elemento B09). 
NORMAN.º 10: DIRECTIVA96/22/CE DEL CONSEJO, DE 29 DE 
ABRIL DE 1996, POR LA QUE SE PROHÍBE UTILIZAR DETERMINADAS 
SUSTANCIAS DE EFECTO HORMONAL Y 
TIREOSTÁTICO Y SUSTANCIAS BETA AGONISTAS EN LA CRÍA 
DE GANADO. MODIFICADA POR LA DIRECTIVA 2003/74 DEL 
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 22 DE SEPTIEMBRE 
DE 2003, POR LA QUE SE PROHÍBE UTILIZAR DETERMINADAS 
SUSTANCIAS DE EFECTO HORMONAL Y 
TIREOSTÁTICO Y SUSTANCIAS BETA AGONISTAS EN LA CRÍA 
DE GANADO. EL REAL DECRETO 2178/2004, DE 12 DE NOVIEMBRE, 
POR EL QUE SE PROHÍBE UTILIZAR DETERMINADAS 
SUSTANCIAS DE EFECTO HORMONAL Y TIREOSTÁTICO Y 
SUSTANCIAS BETA-AGONISTAS DE USO EN LA CRÍA DE 
GANADO, INCORPORA A NUESTRO ORDENAMIENTO ESTA 
DIRECTIVA. 
Requisito 1: (Arts. 3, 4, 5 y 7 de la D. 96/22/CE; Art. 2 del RD 
2178/2004): Sustancias no autorizadas. 
– En la explotación no existirán, salvo que esté justificado, las 
siguientes sustancias: Tireostáticos, estilbenos, derivados de los 
estilbenos, sus sales y ésteres, 17-Beta-Estradiol o sus derivados 
de tipo éster, y Beta-agonistas (Código de elemento B10). 
– No se podrán administrar dichas sustancias a animales de la explotación, 
salvo las excepciones contempladas para tratamientos zootécnicos 
o terapéuticos (Código de elemento B11). 
– No comercializar animales a los que se les haya administrado sustancias 
o productos no autorizados, o en caso de administración de 
productos autorizados, que se ha respetado el plazo de espera prescrito 
para dichos productos (Código de elemento B12). 
NORMA N.º 11: REGLAMENTO (CE) 178/2002 DEL PARLAMENTO 
EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 22 DE MAYO DE 2001, 
POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS PRINCIPIOS Y REQUISITOS 
GENERALES DE LA LEGISLACIÓN ALIMENTARIA, SE CREA 
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LA AUTORIDAD EUROPEA DE SEGURIDAD ALIMENTARIA Y 
SE FIJAN PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD 
ALIMENTARIA. 
Requisito 1: (Artículo 14): Alimentos seguros. 
– Los productos de la explotación destinados a ser comercializados 
como alimentos deben ser seguros, no presentando en particular 
signos visibles de estar putrefactos, deteriorados, descompuestos o 
contaminados por una materia extraña o de otra forma (Código de 
elemento B13). 
Requisito 2: (Artículo 15): Piensos seguros. 
– En las explotaciones ganaderas destinadas a la producción de alimentos, 
no existirán ni se suministrará a los animales piensos 
que no sean seguros (los piensos deben proceder de establecimientos 
registrados y/o autorizados de acuerdo con el Reglamento 
(CE) n.º 183/2005 y deben respetarse las indicaciones del etiquetado) 
(Código de elemento B14). 
Requisito 3: (Artículo 17 (1)): sobre higiene de los productos alimenticios 
y de los piensos, (desarrollado por los Reglamentos 852/2004 y 
183/2005). 
– Tomar precauciones al introducir nuevos animales para prevenir la 
introducción y propagación de enfermedades contagiosas transmisibles 
a los seres humanos a través de los alimentos, y en caso de 
sospecha de focos de estas enfermedades, que se ha comunicado a 
la autoridad competente (Código de elemento B15). 
– Almacenar y manejar los residuos y las sustancias peligrosas por 
separado y de forma segura para evitar la contaminación (Código 
de elemento B16). 
– Utilizar correctamente los aditivos para piensos, los medicamentos 
veterinarios y los biocidas (utilizar productos autorizados y respetar 
el etiquetado y las recetas) (Código de elemento B17). 
– Almacenar los piensos separados de los productos prohibidos en 
alimentación animal (químicos o de otra naturaleza) (Código de 
elemento B18). 
– Los piensos medicados y los no medicados se almacenarán y manipularán 
de forma que se reduzca el riesgo de contaminación cruzada 
o de alimentación de animales con piensos no destinados a los 
mismos (Código de elemento B19). 
– Dispone de los registros relativos a (Código de elemento B20): 
• la naturaleza, cantidad y origen de los piensos y otros productos 
utilizados en la alimentación animal. 
• la cantidad y destino de cada salida de piensos. 
• los medicamentos veterinarios u otros tratamientos administrados a 
los animales, fechas de administración y períodos de retirada. 
• el uso de biocidas y fitosanitarios (según Orden APA/326/2007, 
u otros registros que cumplan con lo dispuesto en el paquete de 
higiene). 
• resultados de todos los análisis pertinentes efectuados en plantas, 
animales u otras muestras que tengan importancia para la 
salud humana. 
• cualquier informe relevante obtenido mediante controles a los 
animales o productos de origen animal. 
• cuando corresponda, el uso de semillas modificadas genéticamente. 
Requisito 4: (Artículo 17 (1)): sobre higiene de los alimentos de origen 
animal (desarrollado por el Reglamento 853/2004). 
– En explotaciones calificadas como indemnes, u oficialmente 
indemnes (para brucelosis ovina-caprina, y bovina), u oficialmente 
indemnes (en caso de tuberculosis bovina y de caprinos mantenidos 
con bovinos) en el caso de tener en la explotación hembras 
distintas a vacas, ovejas y cabras, susceptibles de padecer estas 
enfermedades, deberán someterse al programa de erradicación 
nacional (Código de elemento B21). 
– En explotaciones que no sean calificadas se someterán a los programas 
nacionales de erradicación, la leche procedente de los animales 
que hayan dado resultados negativos a las pruebas oficiales 
de diagnóstico deberá ser tratada térmicamente, salvo en el caso de 
leche procedente de ovejas y cabras que sea usada para fabricar 
quesos con períodos de maduración superiores a 2 meses (Código 
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de elemento B22). 
– La leche tiene que ser tratada térmicamente si procede de hembras 
distintas del vacuno, ovino y caprino, susceptibles de padecer estas 
enfermedades, que hayan dado negativo en las pruebas oficiales, 
pero en cuyo rebaño se haya detectado la presencia de la enfermedad 
(Código de elemento B23). 
– No destinar al consumo humano la leche de animales positivos 
(Código de elemento B24). 
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– Los animales infectados por las enfermedades citadas en los puntos 
anteriores estarán correctamente aislados, para evitar un efecto negativo 
en la leche de los demás animales (Código de elemento B25). 
– Los equipos de ordeño y los locales en los que la leche es almacenada, 
manipulada o enfriada estarán situados y construidos de 
forma que se limita el riesgo de contaminación de la leche (Código 
de elemento B26). 
– Los locales destinados al almacenamiento de la leche estarán protegidos 
contra las alimañas, claramente separados de los locales en 
los que están estabulados los animales y dispondrá de un equipo de 
refrigeración adecuado, para cumplir las exigencias de temperatura 
(Código de elemento B27). 
– Las superficies de los equipos que están en contacto con la leche 
(utensilios, recipientes, cisternas, etc...), destinados al ordeño y 
recogida, serán fáciles de limpiar, de desinfectar y se mantendrán 
en buen estado. Tras utilizarse, dichas superficies se limpiarán, y 
en caso necesario, se desinfectarán. Los materiales deben ser lisos, 
lavables y no tóxicos (Código de elemento B28). 
– El ordeño se realizará a partir de animales en buen estado de salud 
y de manera higiénica. En particular (Código de elemento B29): 
• Antes de comenzar el ordeño, los pezones, las ubres y las partes 
contiguas deben estar limpias y sin heridas ni inflamaciones. 
• Los animales sometidos a tratamiento veterinario que pueda 
trasmitir residuos a la leche estarán claramente identificados. 
• Ordeñar por separado a los animales sometidos a tratamiento 
veterinario que pueda trasmitir residuos a la leche mientras se 
encuentran en período de supresión. La leche obtenida de estos 
animales estará separada del resto, sin mezclarse con ella en ningún 
momento, y no se destinará al consumo humano. 
– Conservar la leche, inmediatamente después del ordeño, en un 
lugar limpio, diseñado y equipado para evitar la contaminación. La 
leche se enfriará inmediatamente a una temperatura no superior a 
8º C si es recogida diariamente y no superior a 6º C si la recogida 
no es diaria. (En el caso de que la leche vaya a ser procesada en las 
2 horas siguientes o de que por razones técnicas para la fabricación 
de determinados productos lácteos sea necesario aplicar una temperatura 
más alta, no es necesario cumplir el requisito de temperatura) 
(Código de elemento B30). 
– Mantener los huevos limpios, secos, libres de olores extraños, protegidos 
contra golpes y de la radiación directa del sol (Código de 
elemento B31). 
Requisito 5: (Artículo 18) Trazabilidad: 
– Identificar a los operadores que han suministrado a la explotación 
un pienso, un animal destinado a la producción de alimentos, un 
alimento o cualquier sustancia destinada a ser incorporada a un 
pienso o a un alimento (conservando las facturas correspondientes 
de cada una de las operaciones o mediante cualquier otro medio, 
durante al menos tres años) (Código de elemento B32). 
– Identificar a los operadores a los que la explotación ha suministrado 
sus productos (conservando las facturas correspondientes de 
cada una de las operaciones o mediante cualquier otro medio, 
durante al menos tres años) (Código de elemento B33). 
– Que en caso de considerar el productor que los alimentos o piensos 
producidos pueden ser nocivos para la salud de las personas o 
no cumplir con los requisitos de inocuidad, respectivamente, el 
mismo informa al siguiente operador de la cadena comercial para 
proceder a su retirada del mercado e informa a las autoridades 
competentes y colabora con ellas (Código de elemento B34). 
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NORMA N.º 12: REGLAMENTO (CE) 999/2001, DEL PARLAMENTO 
EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 22 DE MAYO DE 2001, 
POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES PARA LA PREVENCIÓN, 
EL CONTROL Y LA ERRADICACIÓN DE DETERMINADAS 
ENCEFALOPATÍAS ESPONGIFORMES TRANSMISIBLES. EL 
REGLAMENTO 1292/2005 MODIFICA EL ANEXO IV DEL REGLAMENTO 
(CE) 999/2001. 
Requisito 1: (Artículo 7): Prohibiciones en materia de alimentación 
de los animales. 
– No utilizar productos que contengan proteínas procedentes de animales 
terrestres ni de pescado, con las excepciones previstas en el 
Anexo IV del reglamento, en las explotaciones de rumiantes 
(Código de elemento B35). 
– No utilizar productos que contengan proteínas procedentes de animales 
terrestres, con las excepciones previstas en el Anexo IV del 
reglamento en las explotaciones de otros animales productores de 
alimentos distintos de los rumiantes (Código de elemento B36). 
– Existencia de separación física de los lugares de almacenamiento 
de los piensos destinados a unos y a otros y disponer de la autorización 
correspondiente, en el caso de las explotaciones mixtas en 
las que coexistan especies de rumiantes y no rumiantes y se utilicen 
piensos con proteínas animales transformadas destinados a la 
alimentación de no rumiantes (Código de elemento B37). 
Requisito 2: (Artículo 11): Notificación: 
– Obligación de notificar a la autoridad competente la existencia de 
un animal sospechoso de padecer EET. No tener expediente administrativo 
por incumplimiento en la notificación de EET (Código 
de elemento B38). 
Requisito 3: (Artículo 12): medidas relativas a los animales sospechosos. 
– Disponer de la documentación precisa para acreditar los movimientos 
y el cumplimiento de la resolución que expida la Autoridad 
Competente, cuando la misma sospeche la presencia de una 
EET en la explotación (Código de elemento B39). 
Requisito 4: (Artículo 13): Medidas consiguientes a la confirmación 
de la presencia de EET. 
– Disponer de la documentación precisa para acreditar los movimientos 
y el cumplimiento de la resolución que expida la Autoridad 
Competente, cuando la misma confirme la presencia de una 
EET en la explotación (Código de elemento B40). 
Requisito 5: (Artículo 15): Puesta en el mercado de animales vivos, 
esperma, sus óvulos y embriones. 
– Disponer de los certificados sanitarios que acrediten que se cumple 
según el caso, lo especificado en los Anexos VIII y IX sobre 
puesta en el mercado e importación, del R (999/2001) (Código de 
elemento B41). 
– No poner en circulación animales sospechosos hasta que no se 
levante la sospecha por la Autoridad competente (Código de elemento 
B42). 
NORMA N.º 13: DIRECTIVA 85/511/CEE DEL CONSEJO, DE 18 
DE NOVIEMBRE DE 1985, POR LA QUE SE ESTABLECEN MEDIDAS 
COMUNITARIAS DE LUCHA CONTRA LA FIEBRE AFTOSA. 
DIRECTIVA DEROGADA POR LA DIRECTIVA 2003/85/CE DEL 
CONSEJO, DE 29 DE SEPTIEMBRE DE 2003, RELATIVA A MEDIDAS 
COMUNITARIAS DE LUCHA CONTRA LA FIEBRE AFTOSA. 
EL REAL DECRETO 2179/2004, DE 12 DE NOVIEMBRE, POR EL 
QUE SE ESTABLECEN MEDIDAS DE LUCHA CONTRA LA FIEBRE 
AFTOSA, INCORPORA A NUESTRO ORDENAMIENTO LA 
DIRECTIVA 2003/85/CE. 
Requisito 1: (Artículo 3): Notificación: 
– Obligación de notificar a la autoridad competente la existencia o 
sospecha de fiebre aftosa. No tener expediente administrativo por 
incumplimiento en la notificación de fiebre aftosa (Código de elemento 
B43). 
– Mantener a los animales infectados, o sospechosos de estar infectados 
con fiebre aftosa, retirados de otros lugares donde haya animales 
de especies sensibles con riesgo de infectarse o contaminarse 
con el virus de la fiebre aftosa (Código de elemento B44). 
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NORMA N.º 14: DIRECTIVA 92/119/CEE DEL CONSEJO, DE 17 
DE DICIEMBRE DE 1992, POR LA QUE SE ESTABLECEN MEDIDAS 
COMUNITARIAS GENERALES PARA LA LUCHA CONTRA 
DETERMINADAS ENFERMEDADES DE ANIMALES Y MEDIDAS 
ESPECÍFICAS RESPECTO A LA ENFERMEDAD VESICULAR PORCINA 
(REAL DECRETO 650/1994, DE 15 DE ABRIL, POR EL QUE 
SE ESTABLECEN MEDIDAS GENERALES DE LUCHA CONTRA 
DETERMINADAS ENFERMEDADES DE LOS ANIMALES YMEDIDAS 
ESPECÍFICAS CONTRA LA ENFERMEDAD VESICULAR 
PORCINA). 
Requisito 1. (Artículo 3): Notificación: 
– Obligación de notificar a la autoridad competente la existencia o 

sospecha enfermedad vesicular porcina. No tener expediente admiB. 
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nistrativo por incumplimiento en la notificación de alguna de las 
enfermedades citadas en el Anexo I del Real Decreto 650/1994 
(Código de elemento B45). 
NORMA N.º 15: DIRECTIVA 2000/75/CE DEL CONSEJO, DE 20 
DE NOVIEMBRE DE 2000, POR LA QUE SE APRUEBAN DISPOSICIONES 
ESPECÍFICAS RELATIVAS A LAS MEDIDAS DE 
LUCHA Y ERRADICACIÓN DE LA FIEBRE CATARRAL OVINA. 
(REAL DECRETO 1228/2001, DE 8 DE NOVIEMBRE, POR EL 
QUE SE ESTABLECEN MEDIDAS ESPECÍFICAS DE LUCHA Y 
ERRADICACIÓN DE LA FIEBRE CATARRAL OVINA O LENGUA 
AZUL). 
Requisito 1. (Artículo 3): Notificación obligatoria: 
– Obligación de notificar a la autoridad competente la existencia o 
sospecha de enfermedad por fiebre catarral ovina o lengua azul. 
No tener expediente administrativo por incumplimiento en la notificación 
de la fiebre catarral ovina o lengua azul (Código de elemento 
B46). 
ÁMBITO C.– BIENESTAR ANIMAL. 
NORMA N.º 16: DIRECTIVA 91/629/CEE DEL CONSEJO, DE 19 
DE NOVIEMBRE DE 1991, RELATIVA A LAS NORMAS MÍNIMAS 
PARA LA PROTECCIÓN DE TERNEROS (LAS DECISIONES 
97/2/CE Y 97/182/CE MODIFICAN EL ANEXO DE LA DIRECTIVA 
91/629/CEE). EL REAL DECRETO 1047/1994, DE 20 DE MAYO 
(MODIFICADO POR EL REAL DECRETO 229/1998 DE 16 DE 
FEBRERO), RELATIVO A LAS NORMAS MÍNIMAS PARA LA PROTECCIÓN 
DE TERNEROS, TRASPONE AL ORDENAMIENTO 
INTERNO LA CITADA DIRECTIVA. 
Requisito 1. (Artículo 3): Condiciones de las explotaciones de terneros: 
– Que los alojamientos individuales para terneros tengan una anchura 
por lo menos igual a la altura del animal a la cruz estando de pie, 
y su longitud por lo menos igual a la longitud del ternero medida 
desde la punta de la nariz hasta el extremo caudal del isquión y 
multiplicada por 1,1. Los alojamientos individuales para animales 
no enfermos deben ser de tabiques perforados que permitan contacto 
visual y táctil directo entre terneros, y el espacio mínimo adecuado 
en la cría en grupo debe de ser: 1,5 m2 (menos de 150 kg.), 
1,7 m2 (más de 150 kg.), 1,8 m2 (más de 220 kg.). Que no se mantienen 
encerrados en recintos individuales a terneros de edad superior 
a ocho semanas. (Código de elemento C01). 
– Que no se mantienen encerrados en recintos individuales a terneros 
de edad superior a ocho semanas (Código de elemento C02). 
Requisito 2. (Artículo 4): Condiciones de cría de los terneros: 
– Que los animales son inspeccionados como mínimo una vez al día 
(los estabulados dos veces al día), que todo animal que parezca 
enfermo o herido recibe inmediatamente el tratamiento adecuado, 
consultando al veterinario si es preciso, y que los animales enfermos 
o heridos se aíslan en lugar conveniente con lechos secos y 
confortables. (Código de elemento C03). 
– Que los establos están construidos de manera que todos los terneros 
puedan tenderse, descansar, levantarse, limpiarse sin peligro. 
(Código de elemento C04). 
– Que no se ata a los terneros (con excepción de los alojados en 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M . DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: CONDICIONALIDAD AYUDAS PAC 

 

Alumno: Clemente Castro 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación de:  Grado en Ingeniería Agraria y del Medio Rural  
 

 

 17 / 26 

grupo, que son atados durante períodos de no más de una hora en 
el momento de la lactancia o de la toma del producto sustitutivo de 
leche), y que si se ata a los terneros, las ataduras no causen heridas, 
y estén diseñadas de tal forma que se evite todo riesgo de 
estrangulación o herida, y que se inspeccionan periódicamente. 
(Código de elemento C05). 
– Que los materiales que se utilizan para la construcción de los establos 
y equipos con los que los animales puedan estar en contacto 
no son perjudiciales para los animales, y se pueden limpiar y 
desinfectar a fondo. (Código de elemento C06). 
– Que los circuitos e instalaciones eléctricas están instalados de conformidad 
con la normativa nacional vigente para evitar cualquier 
descarga eléctrica. (Código de elemento C07). 
– Que la circulación del aire, el nivel de polvo, la temperatura, la 
humedad relativa del aire y la concentración de gases se mantiene 
dentro de unos límites que no son perjudiciales para los animales. 
(Código de elemento C08). 
– Que los establos, jaulones, utensilios y equipos destinados a los 
terneros se limpian y desinfectan de forma adecuada para prevenir 
infecciones cruzadas y la aparición de organismos patógenos, y 
que las heces, la orina y los alimentos no consumidos o vertidos se 
retiran con frecuencia. (Código de elemento C09). 
– Que los suelos no sean resbaladizos y no presenten asperezas, y 
que los terneros de menos de dos semanas dispongan de lecho adecuado. 
(Código de elemento C10). 
– Que los equipos para el suministro de alimentos y agua estén concebidos, 
construidos, instalados y mantenidos de forma que se 
reduzca al mínimo el riesgo de contaminación de los alimentos y 
del agua destinada a los terneros. (Código de elemento C11). 
– Que no se mantiene permanentemente a los terneros en la oscuridad, 
que se dispone de una iluminación adecuada natural o artificial, 
equivalente, al menos, en el segundo caso, al tiempo de iluminación 
natural disponible entre los nueve y las diecisiete horas, 
y que se dispone de iluminación apropiada para poder llevar a 
cabo una inspección completa de los animales en cualquier 
momento. (Código de elemento C12). 
– Que los equipos automáticos o mecánicos indispensables para la 
salud y el bienestar de los terneros se inspeccionan al menos una 
vez al día, y que cuando la salud y el bienestar de los animales 
dependa de un sistema de ventilación artificial, esté previsto un 
sistema de sustitución adecuado, que cuente con un sistema de 
alarma que advierta en caso de avería, y que se pruebe periódicamente. 
(Código de elemento C13). 
– Que los terneros reciben al menos dos raciones diarias de alimento, 
y que los terneros alojados en grupo y que no sean alimentados 
a voluntad o por un sistema automático, cada ternero tiene 
acceso al alimento al mismo tiempo que los demás. (Código de 
elemento C14). 
– Que los terneros de más de dos semanas de edad tienen acceso a 
agua fresca adecuada, distribuida en cantidades suficientes, o que 
pueden saciar su necesidad de líquidos mediante la ingestión de 
otras bebidas, y que cuando haga calor o los terneros estén enfermos 
disponen de agua potable en todo momento. (Código de elemento 
C15). 
– Que los terneros reciben calostro en las primeras seis horas de 
vida. (Código de elemento C16). 
– Que la alimentación de los terneros contenga el hierro suficiente 
para garantizar en ellos un buen estado de salud y un adecuado 
nivel de bienestar, y que no se pone bozal a los terneros. (Código 
de elemento C17). 
– Que no se ponga bozal a los terneros (Código de elemento C18). 
– Que se proporciona a cada ternero de más de dos semanas de edad 
una ración diaria mínima de fibra, aumentándose la cantidad de 50 gr. 
a 250 gr. diarios para los terneros de 8 a 20 semanas de edad. 
(Código de elemento C19). 
NORMA N.º 17: DIRECTIVA 91/630/CEE DEL CONSEJO, DE 19 
DE NOVIEMBRE DE 1991, RELATIVA A LAS NORMAS MÍNIMAS 
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PARA LA PROTECCIÓN DE CERDOS. LA TRANSPOSICIÓN DE 
ESTA DIRECTIVA AL ORDENAMIENTO JURÍDICO INTERNO SE 
EFECTUÓ POR MEDIO DEL REAL DECRETO 1048/1994, DE 20 DE 
MAYO, RELATIVO A LAS NORMAS MÍNIMAS PARA LA PROTECCIÓN 
DE CERDOS, QUE POSTERIORMENTE FUE DEROGADO. 
LA DIRECTIVA 91/630 SE MODIFICÓ MEDIANTE LA DIRECTIVA 
DEL CONSEJO 2001/88/CE, DE 23 DE OCTUBRE DE 2001, Y LA 
DIRECTIVA DE LA COMISIÓN 2001/93/CE, DE 9 DE NOVIEMBRE 
DE 2001, Y AMBAS SE INCORPORARON AL ORDENAMIENTO 
JURÍDICO ESPAÑOL MEDIANTE EL REAL DECRETO 1135/2002, 
DE 31 DE OCTUBRE, RELATIVO ALAS NORMAS MÍNIMAS PARA 
LA PROTECCIÓN DE CERDOS. 
Requisito 1. (Artículo 3): 
– Que cuando los animales se mantienen temporalmente en recintos 
individuales (enfermos o agresivos), pueden darse la vuelta fácilmente 
(excepto si hay una instrucción en contra de un veterinario). 
(Código de elemento C20). 
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– Que no se ata a las cerdas. (Código de elemento C21). 
– Cochinillos destetados y cerdos de producción. Que la densidad de 
cría en grupo sea adecuada: 0,15 m2 (peso menor 10 kg.), 0,20 m2 

(peso 10-20 kg.), 0,30 m2 (peso 20-30 kg.), 0,40 (peso 30-50 kg.), 
0,55 m2 (peso 50-85 kg.), 0,65 m2 (peso 85-110 kg.), 1,00 m2 (superior 
a 110 kg.). (Código de elemento C22). 
– Que la superficie de suelo disponible para cada cerda, o cada cerda 
joven después de la cubrición, criadas en grupo es al menos 1,64 
metros cuadrados/cerda joven y 2,25 metros cuadrados por cerda 
después de la cubrición. (En grupos inferiores a seis individuos, la 
superficie de suelo se incrementará al menos en un 10% y cuando 
los animales se críen en grupos de 40 individuos o más, puede disminuirse 
en un 10%). (Código de elemento C23). 
– Las cerdas y cerdas jóvenes se criarán en grupos durante el período 
comprendido entre las cuatro semanas siguientes a la cubrición 
y los siete días anteriores a la fecha prevista de parto. Los lados del 
recinto en el que se mantenga el grupo superarán los 2,8 metros o 
los 2,4 metros cuando los grupos son inferiores a seis individuos. 
En explotaciones de menos de 10 cerdas, éstas podrán mantenerse 
aisladas siempre que puedan darse la vuelta en el recinto en que se 
encuentren. (Código de elemento C24). 
– Cerdas jóvenes después de la cubrición y cerdas gestantes, criadas 
en grupo. De la superficie total (elemento 21) el suelo continuo 
compacto ofrece al menos 0,95 metros cuadrados/cerda joven y 
1,3 metros cuadrados/cerda, y que las aberturas de evacuación 
ocupan, como máximo, el 15% de la superficie del suelo continuo 
compacto. (Código de elemento C25). 
– Para cerdos criados en grupo, cuando se utilicen suelos de hormigón 
emparrillados, que la anchura de las aberturas sea adecuada a 
la fase productiva de los animales (no supera: para lechones 11 mm.; 
para cochinillos destetados, 14 mm.; para cerdos de producción, 
18 mm.; para cerdas y cerdas jóvenes después de la cubrición, 
20 mm.), y que la anchura de las viguetas es adecuada al peso y 
tamaño de los animales (un mínimo de 50 mm. para lechones y 
cochiniIlos destetados y 80 mm. para cerdos de producción, cerdas 
y cerdas jóvenes después de la cubrición). (Código de elemento C26). 
– Que los animales disponen de acceso permanente a materiales que 
permitan el desarrollo de actividades de juego y manipulación 
(paja, otra materia u otro objeto apropiado). (Código de elemento C27). 
– Que las cerdas y cerdas jóvenes mantenidas en grupos se alimentan 
mediante un sistema que garantice que cada animal pueda 
comer suficientemente, aun en presencia de otros animales que 
compitan por la comida. (Código de elemento C28). 
– Que las cerdas jóvenes, cerdas post-destete y cerdas gestantes reciben 
una cantidad suficiente de alimentos ricos en fibra y con elevado 
contenido energético. (Código de elemento C29). 
Los elementos C20, C23, C24, C25 y C27 no serán de aplicación 
hasta el año 2013 para las explotaciones construidas y no reformadas 
antes de enero de 2003. 
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Requisito 2. (Artículo 4 (1)): 
– Que existe un programa de desparasitación para las cerdas gestantes 
y las cerdas jóvenes. (Código de elemento C30). 
– Que los lechones son destetados con cuatro semanas o más de edad 
y que si son destetados antes de las cuatro semanas, son trasladados 
a instalaciones adecuadas. (Código de elemento C31). 
– Que se adoptan las medidas que prevengan las peleas violentas en 
los grupos de cochinillos destetados y cerdos de producción. 
(Código de elemento C32). 
– Cochinillos destetados y cerdos de producción. Que cuando los 
grupos son mezcla de lechones de diversa procedencia, el manejo 
permita la mezcla a edades tempranas. (Código de elemento C33). 
– Cochinillos destetados y cerdos de producción. Que los animales 
especialmente agresivos o en peligro a causa de las agresiones, se 
mantienen separados del grupo. (Código de elemento C34). 
– Cochinillos destetados y cerdos de producción. Que el uso de tranquilizantes 
es excepcional y siempre previa consulta con el veterinario. 
(Código de elemento C35). 
– Que se adoptan las medidas que minimizan las agresiones en los 
grupos de cerdas y cerdas jóvenes. (Código de elemento C36). 
– Cerdas y cerdas jóvenes. Que disponen de un espacio libre acondicionado 
para el parto. (Código de elemento C37). 
– Que las celdas de parto cuentan con dispositivos de protección de 
los lechones, como barrotes. (Código de elemento C38). 
– Que los lechones disponen una superficie de suelo que permita que 
todos los animales se acuesten al mismo tiempo, y que dicha 
superficie sea sólida o con material de protección. (Código de elemento 
C39). 
– Que la paridera permita que los lechones dispongan de espacio 
suficiente para su amamantamiento. (Código de elemento C40). 
– Que el ruido continuo en el recinto de alojamiento no supera los 
85 dBe. (Código de elemento C41). 
– Que los animales disponen de al menos 8 horas diarias de luz con 
una intensidad mínima de 40 lux. (Código de elemento C42). 
– Que los alojamientos estén acondicionados convenientemente, y 
que los locales de estabulación permiten acceder a un área de reposo 
limpia y cómoda, en la que los animales puedan tener contacto 
visual con otros cerdos. (Código de elemento C43). 
– Que los suelos son lisos, no resbaladizos, rígidos o con lecho adecuado. 
(Código de elemento C44). 
– Que las celdas de verracos están ubicadas y construidas de forma 
que los verracos puedan darse la vuelta, oír, oler y ver a los demás 
cerdos, y que la superficie de suelo libre es igual o superior a 6 
metros cuadrados (si los recintos también se utilizan para la cubrición, 
que la superficie mínima es de 10 metros cuadrados). (Código 
de elemento C45). 
– Cerdas y cerdas jóvenes. Que disponen antes del parto de suficiente 
material para el nido de crianza. (Código de elemento C46). 
– Que todos los cerdos son alimentados al menos una vez al día y 
que en caso de alimentación en grupo, los cerdos tienen acceso 
simultáneo a los alimentos. (Código de elemento C47). 
– Que todos los cerdos de más de dos semanas tienen acceso permanente 
a una cantidad suficiente de agua fresca. (Código de elemento 
C48). 
– Respecto a mutilaciones: que la reducción de los dientes se efectúa 
de forma rutinaria, en los siete primeros días de vida, por un 
veterinario, por personal adecuadamente formado. (Código de elemento 
C49). 
– Que la castración de los machos se efectúa sin desgarramientos, 
con anestesia y analgesia, por un veterinario a partir del séptimo 
día. (Código de elemento C50). 
– Que el raboteo parcial se efectúa de forma rutinaria, en los siete 
primeros días de vida, con anestesia y analgesia, por un veterinario 
a partir del séptimo día, y antes del 7.º día por personal adecuadamente 
formado. (Código de elemento C51). 
– Únicamente se realizan otras intervenciones traumáticas o mutiladoras 
justificadas por motivo de identificación, tratamiento o diagnóstico. 
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(Código de elemento C52). 
NORMA N.º 18: DIRECTIVA 98/58/CE DEL CONSEJO, DE 20 DE 
JULIO DE 1998, RELATIVA A LA PROTECCIÓN DE LOS ANIMALES 
EN LAS EXPLOTACIONES GANADERAS. EL REAL DECRETO 
348/2000, DE 10 DE MARZO, INCORPORA AL ORDENAMIENTO 
JURÍDICO LA CITADA DIRECTIVA. 
Requisito 1. (Artículo 4): Condiciones de cría y mantenimiento de 
animales: 
– Que los animales están cuidados por un número suficiente de personal 
con capacidad, conocimientos y competencia profesional 
suficiente. (Código de elemento C53). 
– Que los animales cuyo bienestar exige una atención frecuente son 
inspeccionados una vez al día, como mínimo. (Código de elemento 
C54). 
– Que se dispone de la iluminación adecuada (fija o móvil), para 
poder inspeccionar los animales en cualquier momento. (Código 
de elemento C55). 
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– Que todo animal que parezca enfermo o herido recibe inmediatamente 
el tratamiento adecuado, consultando al veterinario si es 
preciso, y que en caso necesario se dispone de un local para el aislamiento 
de los animales enfermos o heridos, que cuente con 
lechos secos y confortables. (Código de elemento C56). 
– Que el ganadero tiene registro de tratamientos médicos, que refleja 
en el libro de registro de explotación u otro registro los animales 
encontrados muertos en cada inspección, y que dichos registros 
se mantienen tres años como mínimo. (Código de elemento C57). 
– Que los animales no tienen limitada la capacidad de movimiento, 
de manera que se les evita sufrimiento o daño innecesario, y que si 
hay algún animal atado, encadenado o retenido continua o regularmente 
se proporciona espacio suficiente para sus necesidades 
fisiológicas y etológicas. (Código de elemento C58). 
– Que los materiales de construcción con los que contactan los animales 
no les causen perjuicio y puedan limpiarse y desinfectarse a 
fondo. (Código de elemento C59). 
– Que no presenten bordes afilados ni salientes, que puedan causar 
heridas a los animales. (Código de elemento C60). 
– Que la ventilación, el nivel de polvo, la temperatura, la humedad 
relativa del aire, y la concentración de gases no sean perjudiciales 
para los animales. (Código de elemento C61). 
– Que los animales no se mantienen en oscuridad permanente ni 
están expuestos sin una interrupción adecuada a la luz artificial, y 
que en caso de que la iluminación natural sea insuficiente se facilita 
iluminación artificial adecuada. (Código de elemento C62). 
– Que en la medida en que sea necesario y posible, el ganado mantenido 
al aire libre se protege contra las inclemencias del tiempo, 
los depredadores y el riesgo de enfermedades. (Código de elemento 
C63). 
– Que todos los equipos automáticos o mecánicos indispensables 
para la salud y el bienestar animal sean inspeccionados al menos 
una vez al día, y que cuando la salud y el bienestar de los animales 
dependan de un sistema de ventilación artificial, esté previsto 
un sistema de emergencia apropiado (apertura de ventanas u 
otros), que garantice una renovación de aire suficiente en caso de 
fallo del sistema. El sistema de ventilación debe tener una alarma 
para el caso de avería y debe verificarse regularmente que su funcionamiento 
es correcto. (Código de elemento C64). 
– Que los animales reciben una alimentación sana, adecuada a su 
edad y especie, y en suficiente cantidad, y que no se da a los animales 
alimentos o líquidos que les ocasionen daño o sufrimiento. 
(Código de elemento C65). 
– Que todos los animales tienen acceso al alimento y agua en intervalos 
adecuados a sus necesidades, y que tienen acceso a una cantidad 
suficiente de agua de calidad adecuada o pueden satisfacer su 
ingesta líquida por otros medios. (Código de elemento C66). 
– Que los equipos de suministro de alimentos y agua estén concebidos 
y ubicados de forma que se reduzca la contaminación de los 
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mismos. (Código de elemento C67). 
– Que se suministra a los animales sólo sustancias con fines terapéuticos, 
profilácticos o zootécnicos, de acuerdo con el Real 
Decreto 2178/2004 de 12 de noviembre. (Código de elemento C68). 
– Que se cumple la normativa vigente en materia de mutilaciones. 
(Código de elemento C69). 
– Que no se utilizan procedimientos de cría, naturales o artificiales, 
que produzcan sufrimientos o heridas a los animales. (Código de 
elemento C70). 
– Que no se mantiene a ningún animal en la explotación con fines 
ganaderos que acarree consecuencias perjudiciales para su bienestar. 
(Código de elemento C71). 
ÁMBITO D.– BUENAS CONDICIONES AGRARIAS Y 
MEDIOAMBIENTALES. 
NORMA N.º 19: CONDICIONES EXIGIBLES PARA EVITAR LA 
EROSIÓN DEL SUELO. 
Requisito 1: Laboreo en parcelas con pendiente. 
En parcelas de cultivo mayores de una hectárea que no presenten una 
forma compleja (ángulos vivos, radios de giro para el laboreo mínimos o 
cambiantes), no se podrá labrar la tierra con una profundidad mayor de 
20 centímetros en la dirección de la pendiente en los siguientes casos: 
– Cultivos herbáceos en recintos con pendiente media superior al 10 
por cien. (Código de elemento D01). 
– Cultivos de viñedo, olivar y frutos secos en recintos con pendiente 
media mayor o igual al 15 por cien, cuando el laboreo sea sin 
bancales o fajas y sin cobertura de vegetación total del suelo. 
(Código de elemento D02). 
Requisito 2: Laboreo tras la recolección. (Código de elemento D03). 
No se podrá labrar la tierra con una profundidad superior a 20 centímetros, 
entre la fecha de recolección y el 1 de septiembre, en parcelas 
sembradas con cultivos herbáceos de invierno (cereales, proteaginosas, 
leguminosas grano, etc.). Estarán exceptuadas del cumplimiento las parcelas 
en las que: 
– Para favorecer la implantación de la cubierta vegetal con cultivos 
herbáceos y por razones agronómicas, como las dobles cosechas, 
climáticas y de tipología de suelos, se establezcan fechas de inicio 
de siembra más adaptadas a sus condiciones locales. 
Requisito 3: Cubierta vegetal en parcelas de cultivos leñosos. (Código 
de elemento D04). 
En recintos de olivar con una pendiente media superior al 15 por ciento 
y una superficie mayor de 0,3 ha, mantenidas con suelo desnudo bajo 
los árboles por aplicación de herbicida, deberá mantenerse una cubierta 
vegetal en las calles trasversales a la línea de máxima pendiente. 
Requisito 4: Arranque de olivos y frutales de frutos secos. (Código de 
elemento D05). 
No podrán arrancarse olivos ni frutales de frutos secos en recintos con 
una pendiente media superior al 15 por ciento, ni en el caso de los olivos, 
parcelas con una superficie mayor de 0,3 ha, sin una autorización expresa 
de la Consejería de Agricultura y Ganadería. La autorización estará 
condicionada a que la protección contra la erosión proporcionada por el 
cultivo o aprovechamiento posterior sea, como mínimo, similar a la aportada 
por los cultivos arrancados. En la solicitud de autorización se deberá 
indicar claramente el recinto objeto de arranque, así como una memoria 
en la que se indique el motivo del arranque y el cultivo o 
aprovechamiento posterior de la parcela y/o recinto. 
Requisito 5: Mantenimiento de parcelas de barbecho y retirada. 
(Código de elemento D06). 
Deberán mantenerse las tierras de cultivo destinadas a retiradas o a 
barbecho, en condiciones adecuadas de cultivo, evitando la invasión de 
vegetación espontánea por especies no deseadas, mediante cualquiera de 
los siguientes métodos: 
– Prácticas tradicionales de cultivo, 
– Prácticas de mínimo laboreo, 
– Mantenimiento de cubierta vegetal adecuada, o 
– Aplicación de herbicidas autorizados de baja peligrosidad y sin 
efecto residual. 
Además de los anteriores, en el caso de las parcelas de barbecho el 
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mantenimiento podrá realizarse mediante pastoreo. 
En aquellas parcelas que se dediquen dos o más años seguidos a barbecho 
y/o retirada se considerará cumplido el requisito con el mantenimiento 
de la cubierta vegetal aunque no se realice ningún tipo de laboreo, 
hasta un máximo de siete años seguidos, siempre que se evite la invasión 
masiva de vegetación espontánea de especies no deseables. 
Requisito 6: Mantenimiento de parcelas de tierra arable no cultivadas. 
(Código de elemento D07). 
Las parcelas que, como resultado de la aplicación del régimen de 
Pago Único, no vayan a ser sembradas ni destinadas a pastoreo, barbecho 
tradicional o retirada, deberán mantenerse, en condiciones adecuadas de 
cultivo, evitando la invasión de vegetación espontánea por especies no 
deseadas, mediante cualquiera de los siguientes métodos: 
– Prácticas tradicionales de cultivo, 
– Prácticas de mínimo laboreo, 
– Mantenimiento de cubierta vegetal adecuada, o 
– Labores necesarias para eliminar las malas hierbas y vegetación 
invasora arbustiva y arbórea. 
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En aquellas parcelas que se dediquen dos o más años seguidos a no 
cultivo se considerará cumplido el requisito con el mantenimiento de la 
cubierta vegetal aunque no se realice ningún tipo de laboreo, hasta un 
máximo de siete años seguidos, siempre que se evite la invasión masiva 
de vegetación espontánea de especies no deseables. 
Requisito 7: Mantenimiento de terrazas. (Código de elemento D08). 
Las terrazas de retención deberán mantenerse en buen estado de conservación, 
con su capacidad de drenaje, así como los ribazos y caballones 
existentes, evitando los aterramientos y derrumbamientos y muy especialmente, 
la aparición de cárcavas, y se deberá proceder a su reparación 
o a adoptar las medidas necesarias, en cada caso. 
NORMA N.º 20: CONDICIONES EXIGIBLES PARA CONSERVAR 
LA MATERIA ORGÁNICA DEL SUELO. 
Requisito 8: Quema de rastrojos, prevención de incendios. (Código 
de elemento D09). 
8.1. No se podrán quemar los rastrojos, salvo que la quema haya sido 
autorizada por razones fitosanitarias. Las autorizaciones deberán contar 
con el informe favorable del Jefe del Servicio Territorial de Agricultura y 
Ganadería de la provincia correspondiente y estará condicionada al cumplimiento 
de las normas establecidas en materia de prevención de incendios 
y, en particular, las relativas a la anchura mínima de una franja perimetral 
cuando las tierras colindantes sean terrenos forestales o urbanos. 
8.2. Con el fin de prevenir los incendios, se deberán efectuar las 
siguientes actuaciones: 
En las parcelas de cultivos anuales situadas a menos de 100 metros de 
distancia a una superficie forestal cuya extensión sea superior a 5 hectáreas, 
se deberá una labor perimetral de una anchura mínima de 3 metros, 
salvo en el lados colindante con la superficie forestal en la que la anchura 
será de 9 metros como mínimo. 
En aquellas parcelas en las que el lado más alejado de la superficie 
forestal esté a más de 100 metros y el más cercano a menos de esta distancia, 
sólo se requerirá la pasada en el lado más cercano. En el caso de 
no ser colindante con terreno forestal mayor de 5 hectáreas, la anchura de 
pasada será de 3 metros y de 9 en caso de colindancia. 
La labor se realizará en cualquier momento posterior a la recolección 
de la cosecha, y en todo caso antes del 10 de septiembre. La labor se 
podrá realizar mediante prácticas tradicionales de cultivo o de mínimo 
laboreo. 
Requisito 9: Eliminación de restos de cosecha de cultivos herbáceos 
y restos de poda de cultivos leñosos. (Código de elemento D10). 
Se aconseja el picado e incorporación al terreno de los restos de cosecha 
de cultivos herbáceos y de los de poda de cultivos leñosos, o su utilización 
para la elaboración de compost. En caso de utilizar la quema 
como método de eliminación, se deberá cumplir, además de la normativa 
medioambiental en vigor, lo siguiente: 
– No se podrá quemar cosa distinta que la vegetación mencionada, 
evitando en todo caso la quema de ribazos, regatos, cerros, cunetas, 
setos, arbolado lineal o bosquetes. 
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– Con anterioridad a la quema, los restos vegetales, incluidos malas 
hierbas, serán apilados en montones o hileras que se situarán en 
lugares donde no exista riesgo de propagación del fuego. Los fuegos 
deberán mantenerse bajo vigilancia hasta su completa extinción. 
NORMA N.º 21: CONDICIONES EXIGIBLES PARA EVITAR LA 
COMPACTACIÓN Y MANTENER LA ESTRUCTURA DEL SUELO. 
Requisito 10: Laboreo en suelos saturados o encharcados. (Código 
de elemento D11). 
En suelos saturados o encharcados, o con nieve, no podrá realizarse 
el laboreo ni pasar con vehículos sobre el terreno. Cuando resulte imprescindible 
llevar a cabo las labores que se citan a continuación coincidiendo 
con épocas de lluvia, podrán llevarse a cabo siempre que la presencia 
de huellas de rodadura de vehículos de más de 15 centímetros de profundidad 
no supere los siguientes porcentajes respecto a la superficie de la 
parcela: 
– Recolección de cosecha 25%, 
– Aplicación de fertilizantes de cobertera 10%, 
– Tratamiento fitosanitarios 10%, 
– Manejo y suministro de alimentación de ganado 10%. 
NORMA N.º 22: CONDICIONES EXIGIBLES PARA GARANTIZAR 
UN MANTENIMIENTO MÍNIMO DE SUPERFICIES 
AGRÍCOLAS. 
Requisito 11: Roturación o quema de pastos permanentes. (Código de 
elemento D12). 
No se podrán quemar ni roturar los pastos permanentes, salvo para 
labores de regeneración de la vegetación. En caso de utilizar la quema 
será necesaria la previa autorización, conforme a la normativa medioambiental 
en vigor. En cualquier caso será obligatorio mantener el arbolado 
existente. 
Requisito 12: Mantenimiento de pastos permanentes. (Código de 
elemento D13). 
Las superficies de pastos permanentes deberán mantenerse en condiciones 
adecuadas, evitando su degradación y su invasión por matorral. 
Para ello se optará por mantener una carga ganadera efectiva adecuada 
que será siempre igual o superior a 0,1 UGM/Ha. o por realizar labores 
mecánicas de mantenimiento o por una combinación de ambas. 
Asimismo cada año deberá desbrozarse un mínimo del 5 por cien de 
la superficie de pastos cubierta de matorral, sin que se llegue a reducir 
dicha cubierta a menos del 5 por ciento. El desbroce no será necesario en 
las explotaciones cercadas, con cubierta de arbolado disperso de fracción 
de cabido cubierta del 5 al 60 %, amparadas baja el concepto genérico de 
dehesas. 
Requisito 13: Limpieza de vegetación invasora no deseada en parcelas 
de cultivo. (Código de elemento D14). 
En las parcelas de cultivo deberá evitarse la implantación espontánea 
de especies invasoras no deseadas. 
Requisito 14: Mantenimiento de las superficies de olivar. 
No se podrán arrancar olivos salvo en las zonas que se establezcan a 
efectos de reconversión cultural y varietal y para los cambios de cultivo 
o aprovechamiento según las normas establecidas por las Comunidades 
Autónomas. (Código de elemento D15). 
Se mantendrán los olivos en buen estado vegetativo. (Código de elemento 
D16). 
Requisito 15: Mantenimiento de los elementos estructurales. (Código 
de elemento D17). 
Se mantendrán las características topográficas y los elementos estructurales 
del terreno, salvo que exista autorización expresa para su modificación. 
Requisito 16: Protección de acuíferos sobreexplotados. (Código de 
elemento D18). 
En zonas con acuíferos sobreexplotados no se podrán utilizar caudales 
superiores a los autorizados. 
NORMA N.º 23: CONDICIONES EXIGIBLES PARA EVITAR EL 
DETERIODO DE LOS HÁBITATS. 
Requisito 17: Contaminación de aguas corrientes o estancadas. 
(Código de elemento D19). 
No se podrá aplicar productos fitosanitarios, fertilizantes, lodos de 
depuradora, compost, purines o estiércoles, ni limpiar la maquinaria 
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empleada para estas aplicaciones, sobre aguas corrientes o estancadas. 
No se podrán realizar aplicaciones de purines directamente en superficie, 
en parcelas con una pendiente superior al 20% ni a menos de 10 
metros de cursos de agua naturales. 
Requisito 18: Almacenamiento y gestión de estiércoles y purines. 
(Código de elemento D20). 
Las explotaciones ganaderas en estabulación permanente o semipermanente 
deberán disponer de depósitos de capacidad suficiente y estancos 
para el almacenamiento de estiércoles y purines. 
No obstante estas instalaciones podrán sustituirse por un lugar de 
almacenamiento de estiércoles y residuos para su posterior uso como 
abono, en una zona debidamente adecuada de la explotación, que se ubicará 
a una distancia no inferior a 500 metros del casco urbano y a una distancia 
mínima de 100 metros de corrientes naturales de agua, pozos y 
manantiales de abastecimiento, depósitos de agua potable, zonas de baño 
tradicionales o consolidadas y viviendas. 
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Requisito 19: Eliminación de residuos de la actividad agraria. (Código de 
elemento D21). 
Los materiales residuales de la actividad agrícola y ganadera tales 
como plásticos, envases, embalajes, restos de maquinaria, aceites y lubricantes, 
residuos de productos fitosanitarios y zoosanitarios deberán ser 

recogidos y eliminados conforme a la normativa en vigor. 

 

MEMORIA  

1. Objeto del Proyecto (CTE) 

Se describirá la naturaleza del proyecto,  localización y emplazamiento así como su 
dimensión. Igualmente será donde se debe identificar a los Agentes: Promotor, 
Proyectista y otros Técnicos implicados. 

2. Antecedentes (CTE) 

Se hará una exposición de la situación administrativa de la zona donde ha de 
realizarse la obra, y se expondrá la motivación por la que se redacta el proyecto, así 
como, los estudios previos que se han utilizado por el Proyectista. 

2.1. Bases del proyecto 

Se expresará la finalidad que se trata conseguir con la ejecución de las obras del 
proyecto. 

Se describirán, brevemente, las características de la zona que puedan influir en 
la redacción del Proyecto, como pueden ser su situación actual o actividad actual, 
construcciones o infraestructuras existentes, vegetación, clasificación del terreno, la 
propiedad, las cargas de arrendamientos, situación, altitud, climatología, orografía e 
hidrografía, vías de comunicación, condiciones urbanísticas, existencia de bienes de 
interés cultural o arqueológico y los demás datos que se consideren de interés. 
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Igualmente se describirán los factores económicos, sociales, medioambientales, etc. 
que deban ser tenidos en cuenta en la redacción del proyecto. 

Se indicarán los datos tomados para hacer posible la redacción del Proyecto que 
justifican la realización de las obras e instalaciones y sus características, así como del 
proceso productivo. Especialmente se deben determinar las necesidades a satisfacer y 
los condicionantes impuestos por los promotores, etc. 

En resumen, y bajo el epígrafe de Antecedentes, se contemplarán los siguientes 
aspectos: 

- Bases del Proyecto. 

- Promotor: Condicionantes, Objetivos (redactados en infinitivo) y Criterios de Valor 
(tratando de dar respuesta técnica a las necesidades del promotor. Se ha de comenzar 
con un planteamiento de la búsqueda de soluciones que han de desarrollarse de 
manera cíclica tantas veces como sea necesario). 

- Condicionantes del medio: Legales (normativa urbanística, leyes, reglamentos, 
normas de aplicación), Físicos y del Medio. 

- Situación actual: Actividad actual, Construcciones existentes. 

2.2. Estudio de alternativas 

Se definirán las posibles alternativas con las restricciones que tiene cada una de 
acuerdo con los condicionantes y características de la zona, determinándose sus 
efectos sobre los objetivos previstos. 

Se evaluarán las alternativas consideradas, su justificación y se describirá la 
alternativa elegida de acuerdo con su respuesta a los objetivos del proyecto, 
valorándose los aspectos técnicos, económicos, legales, de diseño y especificando las 
disposiciones oficiales que han de regular las materias objeto del proyecto. 

El estudio de alternativas no ha de limitarse, exclusivamente, a una mera 
enumeración de las “ventajas” e “inconvenientes” de los aspectos definitivos 
propuestos en el proyecto. Dichos aspectos han de ser el reflejo de un estudio 
científico-técnico basado en criterios. Los citados criterios se pueden estudiar y definir  
a partir de técnicas de “Análisis Multicriterio”. 

2.3. Ingeniería del proyecto 

Se describirá lo más explícito y conciso posible, todo lo proyectado (obras, maquinaria, 
instalaciones, labores, plantaciones, etc.) 

2.3.1. Ingeniería del proceso 

Se deberá describir el proceso productivo, de acuerdo con la alternativa elegida, 
definiendo las actividades, maquinaria y equipos, mano de obra y demás elementos o 
materias que se consideren en el proceso, de forma que se llegue a poder cuantificar 
las necesidades de edificación, instalaciones, equipos, etc. que ha de contemplar el 
proyecto. También se ha de realizar un análisis económico – financiero que justifique 
la rentabilidad que se pretende conseguir. 
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2.3.2. Ingeniería de las obras (CTE) 

Deberá contemplar 1) la Descripción del Proyecto: de las obras necesarias para poner 
en funcionamiento la transformación que se pretende con el proyecto, según el 
proceso productivo descrito anteriormente.  

También se deberán contemplar 2) las Prestaciones del Edificio: requisitos 
básicos y en relación con las exigencias básicas del CTE así como el establecimiento 
de las limitaciones de uso del edificio. 

La descripción de las obras e instalaciones deberá referirse a las características 
constructivas, a los materiales, a los cálculos realizados y su procedimiento, y al 
diseño de las obras. 

En cuanto al epígrafe 3) de la Memoria Constructiva se realizará una descripción 
de las soluciones adoptadas y se tratarán los siguientes aspectos1:  

 

 

- Sustentación del Edificio. 
- Sistema estructural (cimentación, estructura portante y estructura horizontal). 
- Sistema envolvente. 
- Sistema de compartimentación. 
- Sistemas de acabados. 
- Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. 
- Equipamiento. 
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FICHA URBANÍSTICA 
 
P RO Y E CT O  Explo tación  agraria en Castri l lo  de Don Juan  

S IT UA C IÓ N  Castri l lo  de Don Juan (Palencia)  

E MP LA Z A MIE NT O  Polígono 505  Parc 74  

P RO P IE T A R IO  El t i tu lar de la  explo tac ión  

A LU MN O  Clemente  Castro Herrero  

  
 
 
P la n e am i en t o  Con p laneamiento  

No rm a t i v a  v i g e n t e  Norma s Urbanís t i cas  Municipa les  de  Cast r i l lo  d e  Do n Juan  

 
Cl as i f i ca c i ó n  d e l  s u e l o  Suelo  rúst ico  común  

Or d e n an za s  Municipa l  

 
 

CONDICIONES EN PLANEAMIENTO EN PROYECTO 

Us os  de l  su e lo  Agrario - Industr ia l  Agrario  

P a rc e l a  m ín im a  3Has regadío 6 Has secano 8,9820  Has  

A l t u ra  de  e d i f i c a c i ón  7 m.  a l  a lero  7  m.  a l  a lero  

 10  m a  cumb rera  9  m a  cumb rera  

Co n d i c i on e s  e s t é t i c as  Color  no  gr i s  Colores  c laros  o  te rro sos  

 Cubier ta  pardo  ro j i zo  Cubier ta  ro ja  

Nº  P l a n t a s  s / r  1  1  

Oc u p ac i ó n  d e  p a rc e l a  20 ,00  % 0 ,80  %  

S u p er f i c i e  c on s t r .  Má x .   720,00  m 2  

Re t ra n q ue o s  3 m a  l inderos ,  5m a  camino   Más 3m a  l indero,  más 5m(17,34)a 

camino  
OBSERVACIONES     

   

   

   

 
 
      En Palenc ia,  agosto  de 2013.     
     E L  A LU MN O  

     

     

 

 

 

 

 

 

Fdo . -  Clemente  Cast ro  Her rero  

 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: ESTUDIO GEOTÉCNICO 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE 

INGENIERÍAS AGRARIAS  

Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEJO 7: 
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ESTUDIO GEOTÉCNICO 

 

 

1 .  O BJ E T O  

 

2 .  LO C A LIZA C IÓ N  

 

 

3 .  G E O LO G ÍA  D E  LA  ZO N A   

 

4 .  T OM A D E MU ES TR AS Y E NS AY OS  D E LA BO R A T OR IO  

 

5 .  N A TUR A LE ZA  D E L T E RR EN O  
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ESTUDIO GEOTÉCNICO  

 

 

1. OBJETO 
 
 
 El objeto del presente estudio es determinar las características del terreno sobre el que se 
asentarán las obras que se describen en este proyecto. 
 
 
2. LOCALIZACIÓN. 
 
 
 El terreno sobre el que se asentará la edificación proyectada se localiza en el polígono 505 
parcela 74 de Castrillo de Don Juan (Palencia). 
 
 
3. GEOLOGÍA DE LA ZONA 
 
 La localidad de Castrillo de Don Juan se encuentra ubicada en la zona del Valle de Esgueva 
cuyos terrenos están asentados sobre, yesos y arcillas yesosas como roca madre poco 
transformada, con drenaje libre con buena escorrentía. 
 El terreno en que se ubica la finca señalada se corresponde con un perfil edafológico 
cultivable del tipo A  C.  

La primera capa, comprendida entre 0-10 cm, es de color grisáceo (alrededor de 10 YR 7/1, 
gris claro). Terreno franco limos, con pocos elementos gruesos, platiformes yesosos, en bloques, 
piedras, cascajos y gravas con poca pedregosidad, bastante rocosidad. Estructura granular débil y 
media, y consistencia blanda en seco. Su separación con el horizonte inferior está claramente 
definida. 

La segunda capa, a más 10 cm de profundidad, color blanco. Franco-Arcilloso.  
 
 
4. TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO. 
 
 4.1. Toma de muestras 

Se relacionan a continuación las muestras tomadas para la realización de ensayos de 
laboratorio, con indicación de nº, localización y profundidad, consideradas como representativas de 
los diferentes materiales y niveles existentes en el terreno, diferenciados en los trabajos de 
reconocimiento. 

 

T o t a l  m u es t r a s  1  

Lo ca l i z ac i ón (C a ta /p r o fu nd i d ad  en  

m )  

C - 1 /0 ,8 0  
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4.2. Ensayos de laboratorio 
Para la identificación y determinación de los parámetros geotécnicos más característicos del 

terreno estudiado, sobre las muestras tomadas, han sido realizados los siguientes ensayos de 
laboratorio: 

 

D enom ina c ión  d e  en sa yo s  N º  d e  

ens a yo s  

A n ál i s i s  g r an u lo mét r i co  po r  t amiz ado  ( U N E )  1  

D e t e rmi n ac ió n  d e  lo s  l ím i t es  d e  A t t e rb e r g  

 ( N T L- 1 0 5  y N T L- 1 0 6)  

1  

 

5. NATURALEZA DEL TERRENO. 
 

A través de los trabajos de reconocimiento del terreno y los ensayos de laboratorio se han 
podido diferenciar y determinar las siguientes características: 

 

Parámetros/ muestras c-1 

Límite líquido 37,2 

Índice de plasticidad 15,0 

% pasa por el tamiz de 0,40 mm 87 

% pasa por el tamiz de 0,08 mm 73,1 

Clasificación A-6 

 
 
Los suelos están asentados sobre yesos y arcillas yesosas. En consecuencia puede 

concluirse, que se trata de terrenos consolidados que permiten un adecuado movimiento de tierras 
sin desprendimientos. Desde el punto de vista de la resistencia a compresión normal del mismo 
para el adecuado cálculo de la cimentación, debe establecerse con las siguientes características: 
  Coeficiente de rozamiento............... 30º 
  Peso especifico aparente................. 2 Tn/m3 
  Tensión admisible.......................... 0,10 N/mm2 
 
 Si en el momento que se realizan las excavaciones de los huecos de cimentación aparecen 
terrenos de menor consistencia a la prevista en este estudio, será necesario hacer una 
modificación del cálculo de la misma. 
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INGENIERÍA DE LAS OBRAS 
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CÁLCULO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 
 
1 .  DESCRIPCIÓ N DE LA O BRA  
 
2 .  BASES DE CÁLCULO  
 
2 . 1 .  Acc iones  adop tadas  en  e l  c á lc u lo  
   
2 . 2 .  Car ac te r ís t i cas  de  l os  mat e r ia les ,  Coe f i c ien tes  de  Segur i dad  y   
       N i ve les  de  Con t r o l  
 2 . 2 .1 .  Horm igón  
 2 . 2 .2 .  Ac ero  

2 . 2 .3 .  Tens ión  admis i b l e  de l  t e r r eno  
2 . 2 .4 .  Coe f i c i en tes  de  s egur idad  

 
 
3 .  CÁLCULO ESTRUCT URAL  
 
3 . 1 .  Des c r ipc i ón  de l  p r ob lema a  r e s o l ve r  
 
3 . 2 .  Aná l i s i s  ma t emát i co  
 
3 . 3 .  Ma t e r ia les  a  emp lea r  
 
3 . 4 .  Mé t odo  de  Cá lc u lo  
 3 . 4 .1 .  Ac c iones  cons ide radas  

3 . 4 .2 .  Comb inac iones  
 3 . 4 .3 .  O b tenc ión  de  es f ue r zos  
 3 . 4 .4 .  Cond i c ión  de  ago tam ien t o  de  secc iones  
 
3 . 5 .  Compr obac ión  de  f le chas  
 
3 . 6 .  Compr obac iones  rea l i zadas  po r  e l  p r og rama  
 
3 . 7 .  Cá lc u lo  de  c o r r eas  
 
 
4 .  RESULTADO S DEL CÁLCULO  
 
 
 
 
 
C ÁLCULO DE ELEM ENTOS ESTRUCTUR ALES  
 
 
1 .  DESCRIPCIÓ N DE L A O BRA  

 
Se  t ra ta  un  a lmac én  ag r íc o la  de  36 ,00  m  x  20 ,00  m  a  ex te r i o res ,  c on  7 , 00  

m  a l  a l e ro  y  9 ,00  m  a  l a  c umbr e ra ,  r esu l t ando  una  pend ien t e  de  l a  m ism a  de l  
20  %.  Se  u t i l i za rá  pa r a  cob i j a r  l a  maqu ina r ia  ag r íco la  que  u t i l i za  pa ra  
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r ea l i za r  l as  l abores  de  su  exp lo tac ión .  La  es t r uc t u ra  de  la  nave  se  rea l i za  
c on  pó r t i c os  de  ace ro ,  con  p i la r es  y  d in t e les  c o loc ados  c ada  6 ,00  m,  con  
c o r reas  m etá l i c as  s eparadas  1 , 25  m.  

E l  mur o  de  c e r ram ien to  de l  a lmac én  es t a rá  f o rmado  de  ho rm igón  a rmado  
de  7 , 00  m de  a l t u ra .  
  
 
2 .  B ASES DE CÁL CULO  
 
2 . 1 .  Acc iones  adoptadas  en  e l  cá lcu lo  
     Se  han  l l e vado  a  c abo  t en iendo  en  cuen ta  l o  p r esc r i t o  en  CÓDIGO 
TÉCNICO  DE LA EDI F ICACIÓN,  en  s us  doc ument os  bás ic os  de  Segur i dad  
Es t ruc tu r a l ,  Segur i dad  de  Ut i l i zac ión ,  Segur idad  Es t ruc tu r a l  de  Acer o ,  
Segur idad  Es t ruc tu r a l  Acc iones  en  la  Ed i f i c ac ión ,  y  l a  I ns t rucc ión  Téc n ica  
EHE,  med ian te  e l  p rog rama  G ENERADOR DE PÓ RTICOS,  CYPECAD METAL 
3D DE CYPE I NGENIEROS.  
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2 . 2 .  Caracter í s t i cas  de  los  m ate r ia l es ,  Coef ic i ent es  de  Segur idad  y  
N i ve les  de  Cont r o l .  
 2 . 2 .1 .  Hormigón:  
  C im ien t os :       f ck =  25  NW /mm 2  
  Mu r os :       f ck =  25  NW /mm 2  
 
 2 . 2 .2 .  Acer o:  
  E l ementos  de  es t r uc t u ra     S  275  

 E lementos  de  ho rmig ón  a rmado  B -400S  f yk =  400  NW /mm 2  
 
2 . 2 .3 .  Tens i ón  admis i b le  de l  t e r r eno :  

 adm= 0 , 10  NW  /mm 2  
 
2 . 2 .4 .  Coef i c ien tes  de  segur idad:  
 Con t ro l  de  e j ec uc ión  en  ob r a     Norm a l  
 Con t ro l  pa ra  e lem ent os  p re f ab r i c ados   I n t enso  

 Coe f i c ien te  de  Acc iones  Permanen tes    f  =  1 ,35  

 Coe f i c ien te  de  Acc iones  Var iab les     f  =  1 ,50  
Coe f i c ien te  de  s imu l t ane idad  de  Acc iones   Ψ 0,   Ψ1 ,  Ψ 2  =  0  
Coe f i c ien te  de  Mino rac ión  de  Res i s tenc ia   

 de l  ace r o        s  =  1 ,15  
 Coe f i c ie n te  de  Mino rac ión  de  Res i s tenc ia   

de l  Horm igón       c  =  1 ,5  
Recub r im ien t o  de  a rmadur as     4  cm.  

 
 
 
3 .  C ÁLCULO ESTRUCTUR AL  
 
3 . 1 .  Descr i pc i ón  de l  pr ob l ema a  reso l ve r  

CYPECAD METAL 3D  c a lc u la  es t ruc t u ras  t r i d imens iona les  de f in idas  
c on  e lem ent os  t i po  ba r r as  en  e l  es pac io  y  nudos  en  l a  i n t e rs ecc ión  de  l as  
m ismas .   

Se  puede  em p lear  cua lqu ie r  t i po  de  m ate r i a l  pa r a  l as  ba r ras  y  s e  
de f ine  a  pa r t i r  de  las  c a rac t e r ís t i c as  mecán icas  y  geomét r i cas .  

S i  e l  m a te r i a l  emp leado  es  acer o ,  s e  ob t iene  s u  d imens ionado  de  
f o rma au tom át i ca .  
 
3 . 2 .  Aná l is is  m atemát ico  
 E l  p r og rama  cons ide ra  un  c ompor t am ien to  e lás t i co  y  l i nea l  de  los  
mat e r ia l es .  Las  ba r r as  de f in idas  son  e lem ent os  l i nea les .  
 Las  ca rgas  ap l i c adas  en  l as  ba r r as  se  pueden  es tab lece r  en  c ua lqu ie r  
d i r ec c ión .  E l  p rog ram a  adm i te  cua lqu ie r  t i po log ía :  un i f o rmes ,  t r i angu la res ,  
t r apezo ida les ,  pun tua les ,  mom ent os  e  i nc r ementos  de  t empera t u ra  d i f e ren te  
en  c a ras  opues tas .  
  

En  l os  nudos  se  pued en  c o loca r  c a rgas  pun tua les ,  t amb ién  en  
c ua lqu ie r  d i rec c ión .  E l  t i po  que  s e  em p lea  es  t o t a lmen te  genér i c o ,  y  s e  
adm i ten  un iones  em pot r adas ,  a r t i cu l adas ,  em pot r adas  e l ás t i c amente ,  as í  
c omo v i nc u lac iones  en t r e  ba r ras ,  y  de  es t as  a l  nudo .  
  

Se  puede  u t i l i za r  c ua lqu ie r  t i po  de  apoyo ,  i nc l uyendo  la  de f i n i c ión  de  
apoyos  e l ás t i c os  en  cua lqu ie r  d i recc ión ,  y  en  las  zapa tas  de  ho rm igón  
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a rmado .  Tam b ién  es  pos ib le  emp lea r  desp lazam ien t os  impues tos  pa ra  c ada  
h ipó t es is  de  ca rga .  
  

Las  h ipó tes i s  de  ca rga  que  s e  pueden  es t ab lec e r  no  t i ene  l ím i t e  en  
c uan to  a  s u  número .  Según  su  o r igen ,  se  podrán  as igna r  a  PESO  PROPIO,  
SO BRECARGA,  V IENTO,  S I SMO Y NIEVE.  
 
 A  pa r t i r  de  l as  h i pó t es is  bás ic as  s e  pueden  de f in i r  y  c a lc u la r  cua lqu ie r  
t i po  de  c omb inac ión  c on  d i f e ren tes  coe f i c i en tes  d e  c omb inac ión .  Es  pos ib le  
es tab lec e r  has t a  s ie t e  es tados  de  comb inac ión  d i f e ren tes :  
  -  H ipó tes i s  S imp les .  
  -  Acer o  ( Es tados  l ím i t es  ú l t imos ) .  
  -  Horm igón  ( Es t ados  l ím i t es  ú l t imos ) .  
  -  C imen t ac ión  Equ i l i b r i o  (Es tados  l ím i t es  ú l t imos ) .  
  -  C imen t ac ión  Tens iones  de l  Te r r eno(Tens iones  adm is i b les ) .  
  -  Genér i c as .  
  -  Desp lazam ien tos  ( Es tados  l ím i t es  ú l t imos ) .  
  

 
 
Pa r a  cada  es t ado  es  pos ib l e  de f i n i r  cua lqu ie r  n º  de  c omb inac iones ,  

i nd ic ando  s u  nombr e  y  c oe f i c i en t es .  
 A  pa r t i r  de  l a  geomet r ía  que  s e  i nd ique ,  s e  ob t iene  l a  m a t r i z  de  r ig i dez  
de  la  es t r uc tu r a ,  as í  como l as  mat r i ces  de  c a rga  po r  h ipó t es is  s imp les .  
 Se  ob tendr á  l a  ma t r i z  de  des p lazam ien tos  de  los  nudos  de  l a  
es t ruc tu r a ,  i n v i r t i endo  l a  mat r i z  de  r ig i dez  po r  mé todos  f ron ta l es .  
 Después  de  ha l la r  l o s  desp lazam ien t os  po r  h i pó t es is ,  es  pos ib le  
c a lc u la r  t odas  las  c omb inac iones  pa ra  t odos  los  es tados ,  y  lo s  es f ue r zos  en  
c ua lqu ie r  sec c ión  a  pa r t i r  de  l os  es fue r zos  en  l os  ex t rem os  de  l as  ba r ras  y  
l a s  ca rgas  ap l i cadas  a  las  m ism as .  
 
 E l  aná l i s i s  de  las  so l i c i t ac i ones  se  rea l i za  med ian t e  un  cá lc u lo  de l  
pó r t i c o  y /o  empar r i l l ado  de f in i do  a  t r avés  de  mét odos  m at r i c i a l es  de  r ig i dez .  
 La  es t r uc tu r a  es t á  f o rmada  por  ba r ras  de f in idas  en  la  geom et r ía ,  con  
l as  ca rac t e r ís t i c as  mecán icas  de  sus  sec c iones  y  mate r i a les ,  y  e l  t i po  de  
v i nc u lac ión  en  c ada  ex t r emo.  
 Cada  un ión  se  puede  de f i n i r  c omo  l i b re  em pot r ada ,  a r t i cu l ada  o  
em pot r am ien to  e l ás t i co ,  ya  s ea  en  e l  p l ano  o  pe r pend ic u la r  a  d i cho  p lano .  
 Las  ca rgas  se  de f inen  po r  h i pó t es is  y  con ten idas  en  e l  p lano  de l  
pó r t i c o  o  pe r pend icu la r  a l  m ism o.  
 Par a  cada  h ipó tes i s  s e  ob t i enen  l os  desp lazamien t os  y  s e  com b inan  
l os  resu l t ados  pa ra  e l  cá lc u lo  de  las  com b inac iones .  
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3 . 3 .  Mat er ia l es  a  em plea r  
Las  c a rac t e r ís t i c as  de  l os  m ate r i a les  pueden  i n t roduc i r se  de  f o rm a 

genér i c a ,  en  cuyo  c as o  se  f ac i l i t a r án  l os  s igu ien tes  da t os  a l  p r og rama:  
  -  Módu lo  de  E las t i c i dad  Long i t ud ina l  (E )  

-  Módu lo  de  E las t i c i dad  T rans vers a l  (G )  
-  I ne rc i a  de  t o rs i ón                          ( I t )  
-  I ne rc i a  a l r ededor  de l  e j e  Y  l oca l     ( I y )  
-  I ne rc i a  a l r ededor  de l  e j e  Z  loca l      ( I z )  
-  Sec c ión  t rans versa l                       (A x )  
-  Pes o  espec i f i c o  
-  Coe f i c ien te  de  d i la t ac i ón  t é rm ica  

 
 Par a  e l  c aso  de  ba r r as  de  ho rm igón  se  deber á  i nd i ca r  e l  t i po  de  
s ecc ión  ( c i r c u la r  o  r ec tangu la r ) ,  y  en  f unc ión  de  es t o  y  l a s  c a rac t e r ís t i cas  
de l  ho rm igón  s e  ob t iene  e l  r es t o  de  va lo res .  
 
 
3 . 4 .  Mét odo de  Cá lcu lo  

Com o  mét odo  de  cá l cu lo  s e  emp lea  e l  m é todo  de  los  Es tados  L ím i t es  
Ú l t im os ,  de  acuerdo  c on  e l  CTE  DB  SE -A,  DB  SE- C  y  c on  e l  a r t í c u lo  13  de  l a  
EHE. .  
 
 3 . 4 .1 .  Acc iones  cons ider ada s:  
 E l  us uar io  de l  p rog ram a  i n f o rmát i co  debe  in t r oduc i r  una  s e r ie  de  
c ond ic iones  i n i c ia les  sobre  las  que  e l  p rog ram a t r aba ja r á  t omándo las  como 
h ipó t es is  s imp les .  En  es te  caso  s e rán  las  s igu ien tes .  
 
 3 . 4 .1 . 1 .  Acc iones  g r av i t a t o r ias  
  Carga  pe rm anen te :  
   Cu b ie r t a  de  pane les  sándwich    0 , 24  k N/m 2  
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  Pes o  p r op io :  
   E l  de  l as  d i s t in t as  ba r r as  que   
   c omponen  la  es t r uc t u ra     0 , 12  k N/m l  
 
  Sobrec argas :  
   De  uso  ( con  acces ib i l i dad  so lo  pa ra   
       c onser vac ión )        1 , 00  k N/m 2  
   De  n ieve :  
   Zona   a l t i t ud  t opog r á f i ca :   
   750  m.                  0 , 45  k N/m 2  
 
 3 . 4 .1 . 2 .  Acc ión  de l  v i en t o :  
  Carga  t o ta l  q  ( kg /m 2 ) :      0 , 45  k N/m 2  
      Zona  eó l i ca : B  
 
  Acc iones  s obr e  los  mur os  de  c e r ram ien t o :   
  a  ba r l oven t o      p=  0 ,75  k N/m 2  
  a  so t aven t o       p=  0 ,38  k N/m 2  
 
  Acc iones  s obr e  la  c ub ie r ta :  
  a  ba r l oven t o           m=   0 , 32  k N/m 2  
  a  so t aven t o            n=  - 0 ,23  k N/m 2  

 
 
 3 . 4 .1 . 3 .  Acc iones  té rm icas  y  reo lóg i cas :  

E l  DB  SE-AE  d i ce :  “pueden  no  c ons ide ra r se  acc iones  té rm icas  y  
r eo lóg ic as  en  l as  es t r uc tu ras  f o rmadas  po r  p i la r es  y  v igas  cuando  se  
d i sponen  jun tas  de  d i l a tac i ón  a  d is t anc ia  adec uada ” .  

Es te  es  e l  caso  que  nos  oc upa ,  ya  que  l a  long i t ud  m áx ima  de  l a  nave  
es  de  30 ,00  m.  
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3 . 4 .2 .  Combi nac i ones  
 Se  c ons ide r an  las  acc iones  m u l t ip l i c adas  po r  l os  coe f i c i e n tes  de  
ponder ac ión  que  f igu ran  en  DB  SE,  DB  SE - AE  y  de  l a  t ab la  de  l a  Norma 
EHE,  o  en  su  caso ,  l os  q ue  de f i nan  e l  cá lc u lo ,  y  s e  f o rm arán  las  
c omb inac iones  p rev i s tas  en  d i cha  tab la ,  as í  c omo  las  de f i n idas  o  
mod i f i cadas  pa r a  c ada  cá lc u lo ,  se lec c ionando  en  e l  g rupo  c o r respond ien te  
e l  es t ado  de  Ac ero .  
 
 3 . 4 .3 .  O btenc i ón  de  es f ue rzos  
 Pa r a  c ada  comb inac ión  emp leada  se  ob t ienen  los  es f ue rzos  m ayorados  
o  ponderados ,  que  en  genera l  se r án :  

-  Ax i le s  (en  l a  d i r ec c ión  de l  e j e  X  loca l )  
-  Cor t an t es  (en  la  d i r ec c ión  de  l os  e j es  Y  y  Z  l oca les )  

 -  Mom ent os  (en  la  d i r ec c ión  de l  e j e  X  loca l )  
 -  To rs o r  (en  la  d i rec c ión  de l  e j e  X  loca l )  
 
 D i chos  es f ue r zos  se  ob t i enen  de  una  de  las  s igu ien tes  f o rmas :  
 -  H ipó tes i s  s imp les  
 -  Com b inac iones  de  t odos  l os  es tados  cons ide rados .  
 
 3 . 4 .4 .  Condic ión  de  agotami ent o  de  secc iones  
 En  e l  cas o  de  pe r f i l e s  de  ac ero ,  pa r a  l os  que  se  rea l i za  un  cá lc u lo  
d im ens ionado  de  secc iones ,  s e  de t e rm ina  de  ac uer do  con  l a  no rmat i va  M.V .  
103 ,  l as  s igu ien tes  t ens iones  de  com par ac ión  en  bas e  a  las  t ens iones  
no rma les  y  t angenc ia les  p roduc idas  po r  l os  es f ue r zos  de  c á lcu lo .  
 
 3 . 4 .4 . 1 .  Tens iones  no rma les :  

Las  t ens iones  no rma les  s e  ob t ienen  a  t r avés  de  la  f ó rmu la  s igu ien te :  

 
 
 
  

x ,  y=  p lano  de l  pó r t i c o  
 Z=  pe rpend i cu la r  a l  p l ano  de l  pó r t i co  

 * =  t ens ión  de  c á lcu lo  no rma l  
 A=  á r ea  de  s ec c ión  t rans vers a l  
 W = coe f i c i en t e  de  pandeo  
 M * z=  m omento  f l e c to r  ac t uan te  en  e l  p l ano  de l  pó r t i co  (mayor ado)  
 N * =  ax i l  según  la  d i rec t r i z  de  la  ba r r a  (mayor ado)  

        
       M * xoy=  mom ent o  f l e c to r  ac tuan te  en  e l  p l ano  pe rpend ic u la r  a l  pó r t i co  
         ( xoy)=  d is tanc ia  a  la  f i b ra  ex t r ema  de  l a  s ecc ión  en  e l  p lano  de l  pó r t i c o ,  

med ido  desde  e l  cen t r o  de  g ravedad .  
       Z=  d i s tanc ia  de  la  f i b r a  ex t r ema  de  la  sec c ión  en  e l  p lano  pe r pend i cu la r  a l  

pó r t i c o ,  med ido  des de  e l  cen t ro  de  g ravedad .  
 

  E l  cá l cu lo  de l  coe f i c i en te  de  pandeo  W  se  rea l i za  en  f unc ión  de  la  
esbe l t ez  m áx ima.  
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 3 . 4 .4 . 2 .  Tens iones  tangenc ia les :  
  3 . 4 .4 . 2 .1 .  Cor t an t e :  

  Se  c a lc u la  la  t ens ión  med ia  deb ido  a l  c o r tan te  en  c ada  d i recc ión .  
  3 . 4 .4 . 2 .2 .  To r s i ón :  

  Se  cons ide r a  en  t odos  l os  c as os  que  l a  t o r s ión  es  un i f o rme,  po r  l o  que  
s e  deben  em p lea r  s o lo  s ecc iones  que  c ump lan  con  lo  es t ab lec ido  en  e l  
Anexo  3  de  la  Norma M. V.  103 .  

  La  t ens ión  t angenc ia l  deb ida  a l  t o r s o r  s e  s uma  a lgebr a icam ent e  con  la  
máx im a  t ens ión  t angenc ia l  deb ida  a l  c o r t an te  pa ra  e l  cá l cu lo  de  la  t ens ión  
de  c omparac ión ,  com o ap l i cac ión  de  la  cond ic i ón  de  Von  Miss es .  
 
 
3 . 5 .  Com probac ión  de  f l echas  

Se  en tender á  po r  f l e cha  l a  d i s tanc ia  máx im a  en t r e  l a  rec t a  de  un ión  de  
l os  nudos  ex t rem os  de  una  ba r r a ,  y  la  de f o rmada  de  la  ba r r a .  

La  f lec ha  ac t i va  es  la  máx im a d i f e renc ia  en  va lo r  abs o lu t o  en t r e  la  
f l e cha  m áx ima  y  la  f l ec ha  m í n im a de  todas  l as  c omb inac iones  de f in idas  en  
e l  es t ado  de  desp lazam ien to .  
  La  f l e cha  re l a t i va  s e  es tab lec e  c omo un  coc ien t e  de  la  l u z  en t re  nudos  
ex t rem os  de  l a  ba r r a .  Es  pos ib le  es t ab lec e r  un  l ím i t e ,  ya  s ea  po r  un  va lo r  de  
l a  f l ec ha  m áx ima,  de  l a  f l ec ha  ac t i va  o  de  la  f l ec ha  r e la t i va  r es pec to  a  uno  
de  los  p lanos  XY o  XZ loca les  de  la  ba r ra .  
 
 
3 . 6 .  Com probac iones  rea l i zadas  por  e l  pr ogr ama.  

De  acuerdo  c on  lo  an te r i o rmen te  expues t o ,  e l  p r og rama c ompr ueba  y  
d im ens iona  las  ba r r as  de  la  es t ruc tu ra  según  t res  c r i t e r ios  l ím i t es :  

1 .  Tens ión  
2 .  Es be l t ez  
3 .  F lecha  
En  c aso  de  s upera rse  es tos  l ím i t es ,  e l  p r og rama  perm i t i r á  que  se  

r ea l i c e  un  d im ens ionado ,  busc ando  en  l a  t ab la  de  pe r f i l e s  aque l la  sec c ión  
que  cum p la  las  cond i c iones ,  en  cas o  de  que  ex i s ta .  
 La  es t r uc t u ra  se  f o rma  c on  c o r reas  de  c ub ie r ta  IPE -120  con  t i r an t i l l o s ,  
v i ga  m etá l i c a  de  cub ie r t a  IPE - 300 ,  p i l a r es  HEA - 240  e  IPE- 270 ,  deb idament e  
r e f o r zados  po r  ca r te l as ,  de  d imens iones  es pec i f i cadas  en  l os  p l anos  de l  
p royec t o .  

Los  pó r t i c os  van  anc lados  a  l as  zapa tas  me d ian t e  p lacas  met á l i cas  de  
50  x  50  cm,  s i endo  su  espes or  de  20  mm,  c on  6  pe rnos  de  20  mm de  
d iámet r o  y  65  cm de  l ong i t ud .    
 Los  pa r amentos  ve r t i ca l es  de l  a lmac én  se  r ea l i za rán  de  ho rm igón  
a rmado  de  7 , 00  m de  a l t u ra .   
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3 . 7 .  Cá l cu lo  de  cor r eas .  
Par ámet ros  de  c á l cu lo  pa ra  co r r eas  en  cub ie r t a :  
 Cor r ea  se lecc ionada      I PE- 120  

Separ ac ión  en t re  co r reas     1 , 25  m.  
 Acer o         S  275  
 Módu lo  de  e las t i c idad      2 , 1  .  10 6  N /mm 2  
 L ím i t e  e lás t i co       260  N/mm 2  
 F l ec ha  r e la t i va  l ím i t e      L / 300  
 Vano  en t r e  pó r t i cos      6 , 00  m.  
 

I PE- 120  
 W x=  53 , 0  cm 3  
 W y=  8 ,65  cm 3  
 I x=  318     cm 4  
 I y=    27 , 7  cm 4  
 Pes o=  10 ,4  k g  
 
 Acc iones :  
 -  Pane l  s andwich    0 , 24  k N/m 2  x  1 ,25=     0 , 30  k N/m l  
 -  Sobrec arga  de  uso   1 , 00  k N/m 2  x  1 ,25=     1 , 25   k N/m l  
 -  V ien t o     0 , 32  k N/m 2  x  1 ,25=     0 , 40   k N/m l  
 -  Pes o  p r op io             0 , 10  k N/m l  
               2 , 05    kN/ml  
  
S i t uac ión  de  p r oyec t o :  
 - S i t uac ión  pe rmanen te  o  t r ans i t o r i a :  
 - S i t uac iones  con  2  o  m ás  va r iab les  

 -     .G  +  0 , 9     .Q  
Acc iones  mayor adas :  
 -  Pane l  s ándwich    x  1 ,35=  0 , 41  k N/m l  
 -  Sobrec arga  de  uso   x  1 ,50=  1 , 88  k N/m l  
 -  V ien t o     x  1 ,50=  0 , 60  k N/m l  
         -  Pes o  p r op io                          x  1 ,35=  0 , 14  k N/m l   
                    3 , 03  kN/ml  
 
 MFx=  10 ,69  k N m.  

MFy=  0 , 53  k N m.  
 

  
202  +  62=  264  >  275  N/mm 2  

 
 F l ec ha  máx ima:   
 F=  L /300=  2 ,00  cm.  
 
 Com probac ión  f l echa  máx im a:  
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La  f lec ha  r es u l t an te  es  1 , 5  mm mayor  q ue  la  f l e cha  máx ima  adm is i b l e ,  
pe ro  se  m an t iene  la  co r r ea  se lecc ionada ,  pa r a  no  pena l i za r  la  es t ruc tu r a .  
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4.  CÁLCULO DE LA ESTRUCTURA  

 En las páginas siguientes se presentan los resultados obtenidos para el 

presente proyecto:  
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4.1.2.- Estados límite .......................................................................................................   

4.1.2.1.- Situaciones de proyecto ................................................................................   
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4.1.1.- Normas consideradas 
Cimentación: EHE-08-CTE 
 
Hormigón: EHE-08-CTE 
 
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

4.1.2.- Estados límite 

E.L.U. de rotura. Hormigón CTE 
Categoría de uso: G. Cubiertas accesibles únicamente 
para mantenimiento 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Hormigón en 
cimentaciones 

CTE 
Categoría de uso: G. Cubiertas accesibles únicamente 
para mantenimiento 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE 
Categoría de uso: G. Cubiertas accesibles únicamente 
para mantenimiento 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno Acciones características 

Desplazamientos Acciones características 
 

4.1.2.1.- Situaciones de proyecto 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de 
acuerdo con los siguientes criterios: 
 
Con coeficientes de combinación 
 

 

 
Sin coeficientes de combinación 
 

 

 
Donde: 
 

 

Gk 

 
 

Acción permanente 

Qk 

 
 

Acción variable 

G 

 
 

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

Q
,1 

 
 

Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

Q
,i 

 
 

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de 
acompañamiento  (i  1) 
 
 

p
,1 

 
 

Coeficiente de combinación de la acción variable principal Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki

j 1 i >1

G Q Q
Gj kj Qi ki

j 1 i 1

G Q
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a
,i 

 
 

Coeficiente de combinación de las acciones variables de 
acompañamiento  (i  1) 
 
 

 
 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 
 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08-CTE 

 
 

Situación 1: Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de 

seguridad ( ) 
 

Coeficientes de combinación ( ) 
 

Favorable Desfavorable Principal ( p) 

 

Acompañamiento ( a) 

 Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.00 

Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

Sismo (A)     
 

 

Situación 2: Sísmica 

 
Coeficientes parciales de 

seguridad ( ) 
 

Coeficientes de combinación ( ) 
 

Favorable Desfavorable Principal ( p) 

 

Acompañamiento ( a) 

 Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(1) 
 Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las 
solicitaciones obtenidas de los resultados del análisis en cada una de las direcciones 
ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
 

 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08-CTE 

 
 

Situación 1: Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de 

seguridad ( ) 
 

Coeficientes de combinación ( ) 
 

Favorable Desfavorable Principal ( p) 

 

Acompañamiento ( a) 

 Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.00 

Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60 

Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50 

Sismo (A)     
 

 

Situación 2: Sísmica 
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Coeficientes parciales de 

seguridad ( ) 
 

Coeficientes de combinación ( ) 
 

Favorable Desfavorable Principal ( p) 

 

Acompañamiento ( a) 

 Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(1) 
 Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las 
solicitaciones obtenidas de los resultados del análisis en cada una de las direcciones 
ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
 

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

 
 

Situación 1: Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de 

seguridad ( ) 
 

Coeficientes de combinación ( ) 
 

Favorable Desfavorable Principal ( p) 

 

Acompañamiento ( a) 

 Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.00 

Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

Sismo (A)     
 

 

Situación 2: Sísmica 

 
Coeficientes parciales de 

seguridad ( ) 
 

Coeficientes de combinación ( ) 
 

Favorable Desfavorable Principal ( p) 

 

Acompañamiento ( a) 

 Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(1) 
 Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las 
solicitaciones obtenidas de los resultados del análisis en cada una de las direcciones 
ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
 

 

Tensiones sobre el terreno 
 
Desplazamientos 

 
 

Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad ( ) 

 Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

Viento (Q) 0.00 1.00 
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Nieve (Q) 0.00 1.00 

Sismo (A)   
 

 

Situación 2: Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad ( ) 

 Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

Viento (Q) 0.00 0.00 

Nieve (Q) 0.00 1.00 

Sismo (A) -1.00 1.00 
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4.2.- GEOMETRÍA 
 

4.2.1.- Nudos 

 
Referencias: 
 

x, y, z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

 

x, y, z: Giros prescritos en ejes globales. 

 
 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 
 

 

Nudos 

Referenci
a 

Coordenadas Vinculación 
exterior 

Vinculación 
interior X(m) Y(m) Z(m) x 

 
y 

 
z 

 x 

 
y 

 
z 

 N1 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N2 0.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N3 0.000 20.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

N5 0.000 10.000 9.000 - - - - - - Empotrado 

N16 18.000 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

N17 18.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N18 18.000 20.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

N19 18.000 20.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N20 18.000 10.000 9.000 - - - - - - Empotrado 

N31 36.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N32 36.000 0.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N33 36.000 20.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N34 36.000 20.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N35 36.000 10.000 9.000 - - - - - - Empotrado 

N36 0.000 10.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N37 0.000 10.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N38 0.000 5.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N39 0.000 5.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N40 0.000 15.000 0.000 X X X X X X Empotrado 

N41 0.000 15.000 7.000 - - - - - - Empotrado 

N42 0.000 5.000 8.000 - - - - - - Empotrado 

N43 0.000 15.000 8.000 - - - - - - Empotrado 

N44 36.000 13.250 0.000 X X X X X X Empotrado 

N45 36.000 13.250 7.000 - - - - - - Empotrado 

N46 36.000 6.750 0.000 X X X X X X Empotrado 

N47 36.000 6.750 7.000 - - - - - - Empotrado 

N48 36.000 6.750 8.350 - - - - - - Empotrado 

N49 36.000 13.250 8.350 - - - - - - Empotrado 

N52 18.000 0.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N57 18.000 20.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N60 0.000 0.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N61 0.000 5.000 5.000 - - - - - - Empotrado 
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N62 0.000 10.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N63 0.000 15.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

Nudos 

Referenci
a 

Coordenadas Vinculación 
exterior 

Vinculación 
interior X(m) Y(m) Z(m) x 

 
y 

 
z 

 x 

 
y 

 
z 

 N64 0.000 20.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N65 36.000 0.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N66 36.000 6.750 5.000 - - - - - - Empotrado 

N67 36.000 13.250 5.000 - - - - - - Empotrado 

N68 36.000 20.000 5.000 - - - - - - Empotrado 

N69 36.000 6.750 6.000 - - - - - - Empotrado 

N70 36.000 13.250 6.000 - - - - - - Empotrado 
 
 

4.2.2.- Barras 
 

4.2.2.1.- Materiales utilizados 

Materiales utilizados 

Material E(GPa
) 

G(GP
a) 

e 

(GPa) 
 

·t 

(m/m°C) 
 

 
(kN/m³) 

 
Tipo Designació

n Acero 
laminado 

S275 206.01 79.23 0.28 1.2e-005 77.01 

Notación: 
E: Módulo de elasticidad 
G: Módulo de cortadura 

e: Límite elástico 

·t: Coeficiente de dilatación 

: Peso específico 
 

 
 

4.2.2.2.- Descripción 

Descripción 

Material Barra(Ni
/Nf) 

Pieza(Ni
/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud

(m) 
xy 

 
xz 

 

LbS
up. 

(m) 
 

LbIn
f. 

(m) 
 

Tipo Designació
n Acero 

laminado 
S275 N1/N60 N1/N2 IPE-240 (IPE) 5.00 0.20 0.50 - - 

  N60/N2 N1/N2 IPE-240 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N3/N64 N3/N4 IPE-240 (IPE) 5.00 0.20 0.50 - - 

  N64/N4 N3/N4 IPE-240 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N4/N43 N4/N5 IPE-240 (IPE) 5.10 0.12 0.50 - - 

  N43/N5 N4/N5 IPE-240 (IPE) 5.10 0.12 0.50 - - 

  N2/N42 N2/N5 IPE-240 (IPE) 5.10 0.12 0.50 - - 

  N42/N5 N2/N5 IPE-240 (IPE) 5.10 0.12 0.50 - - 

  N31/N65 N31/N32 IPE-240 (IPE) 5.00 0.20 0.50 - - 

  N65/N32 N31/N32 IPE-240 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N33/N68 N33/N34 IPE-240 (IPE) 5.00 0.20 0.50 - - 

  N68/N34 N33/N34 IPE-240 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N34/N49 N34/N35 IPE-240 (IPE) 6.88 0.12 0.50 - - 

  N49/N35 N34/N35 IPE-240 (IPE) 3.31 0.12 0.50 - - 

  N32/N48 N32/N35 IPE-240 (IPE) 6.88 0.12 0.50 - - 

  N48/N35 N32/N35 IPE-240 (IPE) 3.31 0.12 0.50 - - 
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  N16/N52 N16/N17 HEA-240 (HEA) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N52/N17 N16/N17 HEA-240 (HEA) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N18/N57 N18/N19 HEA-240 (HEA) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N57/N19 N18/N19 HEA-240 (HEA) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N19/N20 N19/N20 IPE-300 (IPE) 10.20 0.12 0.50 - - 

Descripción 

Material Barra(Ni
/Nf) 

Pieza(Ni
/Nf) 

Perfil(Serie) 
Longitud

(m) 
xy 

 
xz 

 

LbS
up. 

(m) 
 

LbIn
f. 

(m) 
 

Tipo Designació
n Acero 

laminado 
S275 N17/N20 N17/N20 IPE-300 (IPE) 10.20 0.12 0.50 - - 

  N36/N62 N36/N37 IPE-270 (IPE) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N62/N37 N36/N37 IPE-270 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N38/N61 N38/N39 IPE-270 (IPE) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N61/N39 N38/N39 IPE-270 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N40/N63 N40/N41 IPE-270 (IPE) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N63/N41 N40/N41 IPE-270 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N39/N42 N39/N42 IPE-270 (IPE) 1.00 0.50 0.50 - - 

  N37/N5 N37/N5 IPE-270 (IPE) 2.00 0.50 0.50 - - 

  N41/N43 N41/N43 IPE-270 (IPE) 1.00 0.50 0.50 - - 

  N44/N67 N44/N45 IPE-270 (IPE) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N67/N70 N44/N45 IPE-270 (IPE) 1.00 0.50 0.50 - - 

  N70/N45 N44/N45 IPE-270 (IPE) 1.00 0.50 0.50 - - 

  N46/N66 N46/N47 IPE-270 (IPE) 5.00 0.00 0.50 - - 

  N66/N69 N46/N47 IPE-270 (IPE) 1.00 0.50 0.50 - - 

  N69/N47 N46/N47 IPE-270 (IPE) 1.00 0.50 0.50 - - 

  N47/N48 N47/N48 IPE-270 (IPE) 1.35 0.50 0.50 - - 

  N45/N49 N45/N49 IPE-270 (IPE) 1.35 0.50 0.50 - - 

  N69/N70 N69/N70 2xUPN-100([PL]) 
(UPN) 

6.50 0.50 0.50 - - 

Notación: 
Ni: Nudo inicial 
Nf: Nudo final 

xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 

 
 

4.2.2.3.- Características mecánicas 

Tipos de pieza 

Ref. Piezas 

1 N1/N2, N3/N4, N4/N5, N2/N5, N31/N32, N33/N34, N34/N35 y N32/N35 

2 N16/N17 

3 N18/N19 

4 N19/N20 y N17/N20 

5 N36/N37, N38/N39, N40/N41, N39/N42, N37/N5, N41/N43, N44/N45, N46/N47, N47/N48 y 
N45/N49 

6 N69/N70 
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Características mecánicas 
Material Ref. Descripción A(cm

²) 
Iyy(cm

4) 
Izz(cm

4) 
Ixx(c
m4) Tipo Designaci

ón Acero 
laminad

o 

S275 1 IPE-240, Perfil simple, (IPE) 39.10 3890.0
0 

284.00 12.00 

  2 HEA-240, Simple con cartelas, (HEA) 
Cartela final superior: 2.00 m. 

76.80 7763.0
0 

2769.0
0 

39.40 

  3 HEA-240, Simple con cartelas, (HEA) 
Cartela final inferior: 2.00 m. 

76.80 7763.0
0 

2769.0
0 

39.40 

  4 IPE-300, Simple con cartelas, (IPE) 
Cartela inicial inferior: 3.00 m. Cartela final 
inferior: 1.50 m. 

53.80 8360.0
0 

604.00 20.10 

  5 IPE-270, Perfil simple, (IPE) 45.90 5790.0
0 

420.00 15.40 
  6 UPN-100, Doble en cajón con platabandas, 

(UPN) 
Cordón discontinuo 
Platabandas 100.0/100.0 x 10.0 mm 

47.00 818.67 
2153.1

3 
12.18 

Notación: 
Ref.: Referencia 
A: Sección 
Iyy: Inercia flexión Iyy 
Izz: Inercia flexión Izz 
Ixx: Inercia torsión 
Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de 
las mismas. 

 
 
 
4.3.- CARGAS 

 
4.3.1.- Barras 

 
Referencias: 
 

'P1', 'P2': 
 

 Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la 
carga. 'P2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 
'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2). 

 Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 
 Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las 

caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientación de la variación del 
incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá de la dirección 
seleccionada. 

 
'L1', 'L2': 
 

 Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y 
la posición donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial 
de la barra y la posición donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo 
inicial de la barra y la posición donde termina la carga. 

 
Unidades: 
 

 Cargas puntuales: kN 
 Momentos puntuales: kN·m. 
 Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m. 
 Incrementos de temperatura: °C. 
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Cargas en barras 

Barra Hipótesis Tipo 
Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1(m) L2(m) Ejes X Y Z 

N1/N60 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N60/N2 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N3/N64 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N64/N4 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N4/N43 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N4/N43 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N4/N43 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N4/N43 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N43/N5 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N43/N5 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N43/N5 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N43/N5 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N2/N42 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N2/N42 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N2/N42 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N2/N42 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N42/N5 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N42/N5 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N42/N5 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N42/N5 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N31/N65 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N65/N32 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N33/N68 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N68/N34 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N34/N49 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N34/N49 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N34/N49 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N34/N49 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N49/N35 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N49/N35 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N49/N35 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N49/N35 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N32/N48 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N32/N48 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N32/N48 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N32/N48 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N48/N35 Carga 
permanente 

Uniforme 0.301 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N48/N35 Carga 
permanente 

Uniforme 0.970 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N48/N35 Q 1 Uniforme 3.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N48/N35 V 1 Uniforme 1.080 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N16/N52 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.591 0.813 0.000 5.000 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N52/N17 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.813 0.932 0.000 2.000 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N18/N57 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.591 0.813 0.000 5.000 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N57/N19 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.813 0.932 0.000 2.000 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N19/N20 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.690 0.538 0.000 3.000 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 
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N19/N20 Carga 
permanente 

Faja 0.414 - 3.000 8.698 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

Cargas en barras 

Barra Hipótesis Tipo 
Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1(m) L2(m) Ejes X Y Z 

N19/N20 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.538 0.690 8.698 10.198 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N19/N20 Carga 
permanente 

Uniforme 1.940 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N19/N20 Q 1 Uniforme 6.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N19/N20 V 1 Uniforme 2.160 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N17/N20 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.690 0.538 0.000 3.000 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N17/N20 Carga 
permanente 

Faja 0.414 - 3.000 8.698 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N17/N20 Carga 
permanente 

Trapezoida
l 

0.538 0.690 8.698 10.198 Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N17/N20 Carga 
permanente 

Uniforme 1.940 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N17/N20 Q 1 Uniforme 6.000 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N17/N20 V 1 Uniforme 2.160 - - - Globale
s 

0.000 -1.000 0.000 

N36/N62 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N62/N37 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N38/N61 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N61/N39 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N40/N63 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N63/N41 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N39/N42 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N37/N5 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N41/N43 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N44/N67 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N67/N70 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N70/N45 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N46/N66 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N66/N69 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N69/N47 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N47/N48 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N45/N49 Carga 
permanente 

Uniforme 0.353 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 

N69/N70 Carga 
permanente 

Uniforme 0.362 - - - Globale
s 

0.000 0.000 -1.000 
 
 

4.4.- RESULTADOS 
 

4.4.1.- Barras 
 

4.4.1.1.- Esfuerzos 

 
Referencias: 
 

N: Esfuerzo axil (kN) 
Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (kN) 
Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (kN) 
Mt: Momento torsor (kN·m) 
My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). 
(kN·m) 
Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). 
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(kN·m) 
 

 
 
 

4.4.1.1.3.- Envolventes 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N1/N6
0 

Acero laminado Nmín 

 

-
28.741 

-
28.486 

-
28.232 

-
27.978 

-
27.724 

-
27.470 

-
27.216 

-
26.962 

-
26.708   Nmáx 

 

-3.969 -3.818 -3.668 -3.517 -3.367 -3.216 -3.066 -2.915 -2.764 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616   Vzmáx 

 

-0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
88.181 

-
74.672 

-
61.162 

-
47.679 

-
34.235 

-
20.792 

-7.348 0.424 0.520 
  Mymáx 

 

-0.250 -0.154 -0.058 0.238 0.826 1.414 2.002 6.387 19.896 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N60/N
2 

Acero laminado Nmín 

 

-
26.708 

-
26.627 

-
26.545 

-
26.383 

-
26.302 

-
26.220 

-
26.058 

-
25.976 

-
25.895   Nmáx 

 

-2.764 -2.716 -2.668 -2.572 -2.524 -2.475 -2.379 -2.331 -2.283 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616 

-
21.616   Vzmáx 

 

-0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 -0.154 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.520 0.551 0.582 0.643 0.674 0.705 0.767 0.798 0.828 
  Mymáx 

 

19.896 24.219 28.542 37.189 41.512 45.835 54.481 58.804 63.127 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N3/N6
4 

Acero laminado Nmín 

 

-
16.991 

-
16.737 

-
16.483 

-
16.229 

-
15.975 

-
15.721 

-
15.467 

-
15.213 

-
14.959   Nmáx 

 

5.911 6.062 6.212 6.363 6.514 6.664 6.815 6.965 7.116 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 
  Vzmáx 

 

0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 -0.519 -1.039 -1.558 -2.078 -2.597 -3.117 -3.636 -4.155 
  Mymáx 

 

0.000 3.076 6.152 9.228 12.304 15.380 18.456 21.533 24.609 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N64/N
4 

Acero laminado Nmín 

 

-
14.959 

-
14.877 

-
14.796 

-
14.634 

-
14.552 

-
14.471 

-
14.308 

-
14.227 

-
14.146   Nmáx 

 

7.116 7.164 7.212 7.308 7.357 7.405 7.501 7.549 7.597 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 -4.922 
  Vzmáx 

 

0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 0.831 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-4.155 -4.322 -4.488 -4.820 -4.986 -5.153 -5.485 -5.651 -5.817 
  Mymáx 

 

24.609 25.593 26.577 28.546 29.530 30.515 32.483 33.468 34.452 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.637 

m 
1.275 

m 
1.912 

m 
2.550 

m 
3.187 

m 
3.824 

m 
4.462 

m 
5.099 

m N4/N4
3 

Acero laminado Nmín 

 

-3.589 -2.812 -2.035 -1.258 -0.481 0.048 0.175 0.118 -0.767 
  Nmáx 

 

6.316 5.431 4.545 3.660 2.775 1.922 1.570 1.850 2.627 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
13.708 

-9.823 -5.938 -2.053 0.300 0.935 1.571 2.206 2.842 
  Vzmáx 

 

6.485 7.323 8.161 8.999 10.043 11.561 15.567 19.574 23.580 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-5.817 0.274 1.096 1.513 1.524 1.131 0.038 -9.342 -
23.094   Mymáx 

 

34.452 30.240 25.871 20.689 16.595 10.503 2.034 -0.871 -2.480 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.637 

m 
1.275 

m 
1.912 

m 
2.550 

m 
3.187 

m 
3.824 

m 
4.462 

m 
5.099 

m N43/N
5 

Acero laminado Nmín 

 

-4.587 -4.418 -4.248 -4.355 -5.153 -5.951 -6.814 -7.699 -8.584 
  Nmáx 

 

-0.669 -0.542 -0.415 -0.288 -0.161 -0.034 0.574 1.351 2.128 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
16.383 

-
12.377 

-8.370 -4.473 -0.588 0.539 1.174 1.810 2.446 
  Vzmáx 

 

-2.639 -2.003 -1.368 -0.551 0.287 3.649 7.656 11.662 15.669 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
17.124 

-7.958 -2.879 -2.261 -2.177 -2.627 -3.611 -6.591 -
15.301   Mymáx 

 

-2.484 -1.005 0.423 4.512 6.125 5.261 1.921 -0.635 -1.992 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.637 

m 
1.275 

m 
1.912 

m 
2.550 

m 
3.187 

m 
3.824 

m 
4.462 

m 
5.099 

m N2/N4
2 

Acero laminado Nmín 

 

-
25.855 

-
24.628 

-
23.401 

-
22.174 

-
20.947 

-
19.745 

-
18.605 

-
17.466 

-
16.326   Nmáx 

 

-0.599 -0.472 -0.345 -0.217 -0.090 0.226 1.003 1.780 2.557 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
22.695 

-
18.931 

-
17.316 

-
16.446 

-
15.805 

-
15.372 

-
14.939 

-
14.506 

-
14.073   Vzmáx 

 

-2.208 -1.573 -0.937 -0.301 2.043 5.928 9.813 13.698 17.583 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
63.127 

-
51.518 

-
40.754 

-
30.266 

-
20.054 

-
10.118 

-0.458 -5.506 -
15.475   Mymáx 

 

-0.828 2.306 7.194 9.607 9.543 7.002 1.986 8.926 18.034 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.637 

m 
1.275 

m 
1.912 

m 
2.550 

m 
3.187 

m 
3.824 

m 
4.462 

m 
5.099 

m N42/N
5 

Acero laminado Nmín 

 

-
16.617 

-
15.390 

-
14.163 

-
12.936 

-
11.709 

-
10.482 

-9.316 -8.177 -7.037 
  Nmáx 

 

-0.673 -0.546 -0.419 -0.291 -0.164 -0.037 0.551 1.328 2.105 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
16.101 

-
12.216 

-8.331 -4.446 -0.561 0.543 1.179 1.814 2.450 
  Vzmáx 

 

-0.215 0.218 0.651 1.084 1.517 4.168 7.932 11.695 15.459 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
15.171 

-6.147 0.066 0.732 0.994 0.850 0.301 -4.001 -
12.310   Mymáx 

 

7.610 7.609 7.377 8.102 9.043 7.586 3.730 1.807 -0.126 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N31/N6
5 

Acero laminado Nmín 

 

-
28.495 

-
28.241 

-
27.987 

-
27.733 

-
27.479 

-
27.225 

-
26.971 

-
26.717 

-
26.463   Nmáx 

 

-4.988 -4.838 -4.687 -4.537 -4.386 -4.236 -4.085 -3.935 -3.784 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190   Vzmáx 

 

-0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
58.834 

-
49.965 

-
41.096 

-
32.227 

-
23.405 

-
14.740 

-6.074 0.956 1.252 
  Mymáx 

 

-1.118 -0.821 -0.525 -0.229 0.363 2.143 3.922 6.683 13.483 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N65/N3
2 

Acero laminado Nmín 

 

-
26.463 

-
26.381 

-
26.300 

-
26.138 

-
26.056 

-
25.975 

-
25.812 

-
25.731 

-
25.650   Nmáx 

 

-3.784 -3.736 -3.688 -3.591 -3.543 -3.495 -3.399 -3.350 -3.302 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190 

-
14.190   Vzmáx 

 

-0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 -0.474 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

1.252 1.347 1.442 1.631 1.726 1.821 2.010 2.105 2.200 
  Mymáx 

 

13.483 15.660 17.836 23.469 26.307 29.145 34.821 37.659 40.497 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N33/N6
8 

Acero laminado Nmín 

 

-
22.815 

-
22.561 

-
22.307 

-
22.053 

-
21.799 

-
21.545 

-
21.291 

-
21.037 

-
20.783   Nmáx 

 

4.478 4.629 4.779 4.930 5.080 5.231 5.382 5.532 5.683 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916   Vzmáx 

 

2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
55.830 

-
47.758 

-
39.685 

-
31.612 

-
23.586 

-
15.716 

-7.963 -5.702 -7.481 
  Mymáx 

 

6.755 4.975 3.196 1.416 -0.067 -0.363 -0.660 0.679 8.752 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N68/N3
4 

Acero laminado Nmín 

 

-
20.783 

-
20.701 

-
20.620 

-
20.457 

-
20.376 

-
20.295 

-
20.132 

-
20.051 

-
19.970   Nmáx 

 

5.683 5.731 5.779 5.875 5.924 5.972 6.068 6.116 6.164 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916 

-
12.916   Vzmáx 

 

2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 2.847 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-7.481 -8.051 -8.620 -9.759 -
10.328 

-
10.898 

-
12.037 

-
12.606 

-
13.175   Mymáx 

 

8.752 11.335 13.918 19.085 21.668 24.251 29.418 32.001 34.585 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.860 

m 
1.721 

m 
2.581 

m 
3.442 

m 
4.302 

m 
5.163 

m 
6.023 

m 
6.884 

m N34/N4
9 

Acero laminado Nmín 

 

-6.708 -5.659 -4.610 -3.561 -2.512 -1.464 -0.415 0.089 0.260 
  Nmáx 

 

13.875 12.679 11.484 10.289 9.093 7.898 6.703 5.569 4.491 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
19.024 

-
13.779 

-8.534 -3.289 0.287 1.145 2.003 2.861 3.719 
  Vzmáx 

 

3.512 4.643 5.774 6.906 8.234 12.014 17.423 22.832 28.241 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
13.175 

0.137 1.736 2.597 2.719 2.103 -1.068 -
14.603 

-
36.576   Mymáx 

 

34.585 31.171 27.788 26.749 23.392 15.381 3.806 -1.343 -4.174 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.414 

m 
0.829 

m 
1.243 

m 
1.657 

m 
2.071 

m 
2.486 

m 
2.900 

m 
3.314 

m N49/N3
5 

Acero laminado Nmín 

 

-5.860 -5.355 -4.850 -4.345 -3.840 -3.335 -2.830 -2.325 -2.011 
  Nmáx 

 

3.718 3.143 2.567 1.992 1.416 0.841 0.265 -0.310 -0.568 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
21.425 

-
18.821 

-
16.216 

-
13.612 

-
11.008 

-8.404 -5.799 -3.195 -1.478 
  Vzmáx 

 

-3.191 -2.778 -2.365 -1.952 -1.539 -1.126 -0.713 -0.300 0.364 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
27.793 

-
19.457 

-
12.199 

-6.020 -3.033 -1.631 -0.454 0.497 1.222 
  Mymáx 

 

-3.878 -2.642 -1.576 -0.682 0.924 4.435 6.900 8.318 8.691 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.860 

m 
1.721 

m 
2.581 

m 
3.442 

m 
4.302 

m 
5.163 

m 
6.023 

m 
6.884 

m N32/N4
8 

Acero laminado Nmín 

 

-
16.864 

-
15.208 

-
13.551 

-
11.895 

-
10.238 

-8.582 -6.925 -5.330 -3.792 
  Nmáx 

 

-1.112 -0.941 -0.769 -0.598 -0.426 -0.254 -0.083 0.634 1.683 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
23.018 

-
17.937 

-
12.856 

-8.441 -7.464 -6.879 -6.294 -5.710 -5.125 
  Vzmáx 

 

-3.145 -2.287 -1.429 -0.571 1.955 7.200 12.445 17.690 22.934 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
40.497 

-
30.802 

-
23.122 

-
15.946 

-9.272 -3.101 0.749 -9.159 -
26.636   Mymáx 

 

-2.200 0.937 10.537 15.623 16.197 12.258 4.897 7.731 12.392 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.414 

m 
0.829 

m 
1.243 

m 
1.657 

m 
2.071 

m 
2.486 

m 
2.900 

m 
3.314 

m N48/N3
5 

Acero laminado Nmín 

 

-8.828 -7.928 -7.028 -6.128 -5.228 -4.328 -3.429 -2.529 -1.820 
  Nmáx 

 

-1.229 -1.146 -1.063 -0.981 -0.898 -0.816 -0.733 -0.650 -0.249 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
19.838 

-
17.313 

-
14.788 

-
12.262 

-9.737 -7.212 -4.687 -2.161 0.114 
  Vzmáx 

 

-0.547 -0.265 0.016 0.298 0.579 0.861 1.142 1.424 1.783 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
23.581 

-
15.886 

-9.236 -3.633 0.041 0.593 0.974 1.184 1.222 
  Mymáx 

 

3.142 3.310 3.362 3.297 3.143 5.769 7.757 8.730 8.691 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.500 

m 
1.250 

m 
1.750 

m 
2.499 

m 
3.250 

m 
3.750 

m 
4.500 

m 
5.000 

m N16/N
52 

Acero 
laminado 

Nmín 

 

-
148.29

0 

-
147.88

4 

-
147.24

5 

-
146.80

1 

-
146.10

8 

-
146.29

5 

-
145.79

1 

-
145.00

7 

-
144.46

5 

  Nmáx 

 

-
24.132 

-
23.891 

-
23.513 

-
23.250 

-
22.839 

-
22.510 

-
22.212 

-
21.747 

-
21.426   Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
70.323 

-
70.323 

-
70.323 

-
70.323 

-
70.323 

-
68.398 

-
68.405 

-
68.415 

-
68.422   Vzmá

x 

 

-7.975 -7.975 -7.975 -7.975 -7.975 -7.678 -7.682 -7.688 -7.693 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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  Mymín 

 

0.000 3.987 9.969 13.956 19.929 25.694 29.535 35.299 39.145 
  Mymá

x 

 

0.000 35.162 87.904 123.06
6 

175.73
8 

227.10
8 

261.31
2 

312.62
4 

346.83
6   Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.250 

m 
0.501 

m 
0.751 

m 
1.001 

m 
1.250 

m 
1.499 

m 
1.750 

m 
2.000 

m N52/N
17 

Acero 
laminado 

Nmín 

 

-
145.90

2 

-
145.62

5 

-
145.39

8 

-
145.14

6 

-
144.90

5 

-
144.60

9 

-
144.30

8 

-
144.06

1 

-
143.74

9 

  Nmáx 

 

-
21.586 

-
21.422 

-
21.261 

-
21.095 

-
20.927 

-
20.752 

-
20.574 

-
20.398 

-
20.213   Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
65.303 

-
65.313 

-
65.199 

-
65.131 

-
65.029 

-
65.040 

-
65.051 

-
64.927 

-
64.939   Vzmá

x 

 

-7.231 -7.236 -7.224 -7.219 -7.209 -7.215 -7.222 -7.209 -7.216 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

39.145 40.954 42.772 44.580 46.387 48.184 49.983 51.792 53.597 
  Mymá

x 

 

346.83
6 

363.17
1 

379.57
3 

395.88
2 

412.18
0 

428.38
6 

444.59
5 

460.89
9 

477.14
3   Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.500 

m 
1.250 

m 
1.750 

m 
2.499 

m 
3.250 

m 
3.750 

m 
4.500 

m 
5.000 

m N18/N
57 

Acero 
laminado 

Nmín 

 

-
132.50

5 

-
132.09

8 

-
131.46

0 

-
131.01

6 

-
130.32

3 

-
130.24

9 

-
129.74

5 

-
128.96

1 

-
128.42

0 

  Nmáx 

 

2.177 2.418 2.796 3.059 3.470 4.232 4.531 4.995 5.316 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
25.067 

-
25.067 

-
25.067 

-
25.067 

-
25.067 

-
25.013 

-
25.009 

-
25.003 

-
24.999   Vzmá

x 

 

50.498 50.498 50.498 50.498 50.498 48.783 48.790 48.800 48.808 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 -
25.249 

-
63.123 

-
88.372 

-
126.19

5 

-
162.83

3 

-
187.22

8 

-
223.82

8 

-
248.23

2 

  Mymá
x 

 

0.000 12.533 31.334 43.867 62.642 81.431 93.937 112.69
4 

125.19
5   Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.250 

m 
0.501 

m 
0.751 

m 
1.001 

m 
1.250 

m 
1.499 

m 
1.750 

m 
2.000 

m N57/N
19 

Acero 
laminado 

Nmín 

 

-
129.43

9 

-
129.16

2 

-
128.91

8 

-
128.65

6 

-
128.40

0 

-
128.10

4 

-
127.80

3 

-
127.53

8 

-
127.22

6 

  Nmáx 

 

5.852 6.016 6.205 6.388 6.581 6.756 6.934 7.140 7.325 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-
24.879 

-
24.873 

-
24.862 

-
24.853 

-
24.841 

-
24.835 

-
24.828 

-
24.815 

-
24.808   Vzmá

x 

 

46.038 46.047 45.947 45.888 45.799 45.810 45.821 45.713 45.724 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-
248.23

2 

-
259.74

8 

-
271.31

2 

-
282.80

5 

-
294.28

9 

-
305.70

3 

-
317.12

0 

-
328.59

8 

-
340.03

5 

  Mymá
x 

 

125.19
5 

131.41
7 

137.66
3 

143.88
1 

150.09
9 

156.28
8 

162.47
6 

168.71
0 

174.91
6   Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmá

x 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 
Barra Tipo de 

combinació
n 

Esfu
erzo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
1.312 

m 
2.62
4 m 

2.99
9 m 

3.00
1 m 

4.03
6 m 

5.07
2 m 

6.62
6 m 

7.66
2 m 

8.69
7 m 

8.69
9 m 

8.88
7 m 

10.19
8 m N19/

N20 
Acero 

laminado 
Nmín 

 

-
78.29

6 

-
74.31

4 

-
70.3
75 

-
69.2
47 

-
66.7
86 

-
64.3
14 

-
61.8
40 

-
58.1
28 

-
55.6
54 

-
53.1
82 

-
52.5
19 

-
52.1
95 

-
50.11

9 

  Nmá
x 

 

25.86
4 

22.35
6 

18.8
18 

17.7
98 

17.5
00 

14.5
94 

11.6
85 

7.32
2 

4.41
3 

1.50
7 

-
0.02

4 

-
0.62

1 

-
4.698   Vymí

n 

 

0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Vym

áx 

 

0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Vzmí

n 

 

-
110.2

13 

-
94.37

9 

-
78.6
96 

-
74.2
46 

-
76.4
39 

-
64.0
79 

-
51.7
07 

-
33.1
49 

-
20.7
78 

-
8.41

8 

-
11.8
34 

-
9.63

0 

0.975 
  Vzm

áx 

 

0.374 4.053 7.66
0 

8.68
1 

9.26
2 

11.8
31 

14.4
02 

18.2
60 

20.8
32 

23.4
01 

23.4
54 

23.9
03 

27.75
7   Mtmí

n 

 

0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
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  Mtm
áx 

 

0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Mymí

n 

 

-
342.7

90 

-
208.4

71 

-
94.9
16 

-
66.2
02 

-
68.4
36 

0.63
0 

10.0
52 

20.4
68 

24.9
35 

27.4
18 

27.7
22 

28.0
60 

27.77
9   Mym

áx 

 

171.9
34 

169.0
23 

161.
326 

158.
256 

158.
863 

148.
381 

141.
270 

183.
301 

196.
406 

196.
290 

197.
966 

197.
102 

179.4
89   Mzmí

n 

 

0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Mzm

áx 

 

0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 
Barra Tipo de 

combinació
n 

Esfu
erzo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
1.312 

m 
2.624 

m 
2.999 

m 
3.001 

m 
4.036 

m 
5.072 

m 
6.62
6 m 

7.66
2 m 

8.69
7 m 

8.69
9 m 

8.88
7 m 

10.19
8 m N17/

N20 
Acero 

laminado 
Nmín 

 

-
101.2

50 

-
94.76

8 

-
88.32

1 

-
86.47

2 

-
83.60

1 

-
79.15

6 

-
74.70

7 

-
68.0
33 

-
63.5
84 

-
59.1
39 

-
57.4
90 

-
56.7
77 

-
52.04

9 

  Nmá
x 

 

-
12.39

3 

-
11.73

3 

-
11.09

2 

-
10.91

0 

-
10.52

5 

-
10.14

3 

-
9.760 

-
9.18

6 

-
8.80

4 

-
8.42

1 

-
8.30

9 

-
8.25

7 

-
7.915   Vymí

n 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Vym

áx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Vzmí

n 

 

-
120.9

52 

-
105.7

46 

-
90.69

2 

-
86.42

5 

-
89.17

3 

-
77.20

8 

-
65.23

1 

-
47.2
66 

-
35.2
89 

-
27.2
79 

-
28.7
86 

-
28.2
81 

-
25.13

6 

  Vzm
áx 

 

-
17.52

4 

-
14.89

2 

-
12.33

4 

-
11.61

7 

-
11.96

3 

-
10.05

1 

-
8.138 

-
5.26

8 

-
3.35

5 

-
1.44

3 

-
1.98

4 

-
1.62

9 

6.174 
  Mtmí

n 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Mtm

áx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Mym

ín 

 

-
478.3

75 

-
329.5

45 

-
201.3

90 

-
186.2

35 

-
187.7

89 

-
146.6

89 

-
114.2

55 

-
68.0
43 

-
38.8
61 

-
11.0
04 

-
10.2
96 

-
5.16

6 

28.50
9   Mym

áx 

 

-
54.04

1 

-
32.76

5 

-
14.90

7 

-
10.41

1 

-
10.76

3 

4.283 64.26
0 

130.
194 

158.
128 

173.
237 

175.
156 

177.
166 

179.9
27   Mzm

ín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
  Mzm

áx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.00
0 

0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N36/N6
2 

Acero laminado Nmín 

 

-
34.475 

-
34.177 

-
33.878 

-
33.580 

-
33.282 

-
32.984 

-
32.685 

-
32.387 

-
32.089   Nmáx 

 

-6.236 -6.059 -5.883 -5.706 -5.529 -5.353 -5.176 -4.999 -4.822 
  Vymín 

 

-1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 
  Vymáx 

 

0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-7.288 -6.292 -5.296 -4.299 -3.303 -2.307 -1.311 -0.316 -0.013 
  Mzmáx 

 

0.126 0.109 0.091 0.074 0.057 0.039 0.022 0.003 0.681 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N62/N3
7 

Acero laminado Nmín 

 

-
32.089 

-
31.993 

-
31.898 

-
31.707 

-
31.612 

-
31.516 

-
31.325 

-
31.230 

-
31.134   Nmáx 

 

-4.822 -4.766 -4.709 -4.596 -4.540 -4.483 -4.370 -4.313 -4.257 
  Vymín 

 

-1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 
  Vymáx 

 

0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-0.013 -0.018 -0.024 -0.035 -0.040 -0.046 -0.057 -0.063 -0.068 
  Mzmáx 

 

0.681 1.000 1.318 1.956 2.275 2.593 3.231 3.550 3.868 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N38/N6
1 

Acero laminado Nmín 

 

-
38.155 

-
37.857 

-
37.558 

-
37.260 

-
36.962 

-
36.664 

-
36.365 

-
36.067 

-
35.769   Nmáx 

 

11.361 11.537 11.714 11.891 12.067 12.244 12.421 12.598 12.774 
  Vymín 

 

-2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 
  Vymáx 

 

0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-9.967 -8.374 -6.781 -5.188 -3.595 -2.002 -0.411 -0.061 -0.103 
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  Mzmáx 

 

0.233 0.191 0.149 0.107 0.065 0.023 -0.003 1.184 2.777 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N61/N3
9 

Acero laminado Nmín 

 

-
35.769 

-
35.674 

-
35.578 

-
35.387 

-
35.292 

-
35.196 

-
35.005 

-
34.910 

-
34.815   Nmáx 

 

12.774 12.831 12.888 13.001 13.057 13.114 13.227 13.283 13.340 
  Vymín 

 

-2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 
  Vymáx 

 

0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-0.103 -0.116 -0.130 -0.156 -0.170 -0.183 -0.210 -0.224 -0.237 
  Mzmáx 

 

2.777 3.287 3.797 4.816 5.326 5.836 6.856 7.365 7.875 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N40/N6
3 

Acero laminado Nmín 

 

-
44.279 

-
43.981 

-
43.683 

-
43.384 

-
43.086 

-
42.788 

-
42.490 

-
42.192 

-
41.893   Nmáx 

 

-7.852 -7.675 -7.498 -7.322 -7.145 -6.968 -6.791 -6.615 -6.438 
  Vymín 

 

-2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 
  Vymáx 

 

0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-9.753 -8.211 -6.669 -5.126 -3.584 -2.042 -0.499 0.005 0.003 
  Mzmáx 

 

0.093 0.084 0.075 0.066 0.056 0.047 0.038 1.046 2.587 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N63/N4
1 

Acero laminado Nmín 

 

-
41.893 

-
41.798 

-
41.702 

-
41.512 

-
41.416 

-
41.321 

-
41.130 

-
41.034 

-
40.939   Nmáx 

 

-6.438 -6.381 -6.325 -6.212 -6.155 -6.099 -5.985 -5.929 -5.872 
  Vymín 

 

-2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 
  Vymáx 

 

0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

0.003 0.003 0.002 0.001 0.000 0.000 -0.004 -0.007 -0.010 
  Mzmáx 

 

2.587 3.080 3.574 4.560 5.052 5.546 6.533 7.027 7.521 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.250 m 0.500 m 0.750 m 1.000 m 

N39/N42 Acero laminado Nmín 

 

-34.815 -34.695 -34.576 -34.457 -34.337 

  Nmáx 

 

13.340 13.411 13.481 13.552 13.623 

  Vymín 

 

-2.549 -2.549 -2.549 -2.549 -2.549 

  Vymáx 

 

0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 

  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 

 

-0.237 -0.254 -0.271 -0.287 -0.304 

  Mzmáx 

 

7.875 8.512 9.150 9.787 10.424 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.200 

m 
0.400 

m 
0.800 

m 
1.000 

m 
1.200 

m 
1.600 

m 
1.800 

m 
2.000 

m N37/N
5 

Acero laminado Nmín 

 

-
31.134 

-
31.039 

-
30.944 

-
30.753 

-
30.657 

-
30.562 

-
30.371 

-
30.276 

-
30.180   Nmáx 

 

-4.257 -4.200 -4.144 -4.031 -3.974 -3.917 -3.804 -3.748 -3.691 
  Vymín 

 

-1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 -1.594 
  Vymáx 

 

0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-0.068 -0.074 -0.079 -0.090 -0.096 -0.101 -0.112 -0.118 -0.123 
  Mzmáx 

 

3.868 4.187 4.506 5.143 5.462 5.781 6.418 6.737 7.056 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.250 m 0.500 m 0.750 m 1.000 m 

N41/N43 Acero laminado Nmín 

 

-40.939 -40.820 -40.700 -40.581 -40.462 

  Nmáx 

 

-5.872 -5.802 -5.731 -5.660 -5.590 

  Vymín 

 

-2.468 -2.468 -2.468 -2.468 -2.468 

  Vymáx 

 

0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 

  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 

 

-0.010 -0.014 -0.017 -0.021 -0.025 

  Mzmáx 

 

7.521 8.137 8.754 9.371 9.988 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N44/N6
7 

Acero laminado Nmín 

 

-
54.431 

-
54.132 

-
53.834 

-
53.536 

-
53.238 

-
52.939 

-
52.641 

-
52.343 

-
52.045   Nmáx 

 

-
10.370 

-
10.193 

-
10.017 

-9.840 -9.663 -9.486 -9.310 -9.133 -8.956 
  Vymín 

 

-3.068 -3.068 -3.068 -3.068 -3.068 -3.068 -3.068 -3.068 -3.068 
  Vymáx 

 

0.131 0.131 0.131 0.131 0.131 0.131 0.131 0.131 0.131 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-9.875 -7.958 -6.041 -4.123 -2.228 -0.337 -0.229 -0.311 -0.393 
  Mzmáx 

 

0.261 0.179 0.098 0.016 -0.031 -0.071 1.629 3.546 5.463 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.250 m 0.500 m 0.750 m 1.000 m 

N67/N70 Acero laminado Nmín 

 

-52.045 -51.925 -51.806 -51.687 -51.567 

  Nmáx 

 

-8.956 -8.886 -8.815 -8.744 -8.673 

  Vymín 

 

-3.068 -3.068 -3.068 -3.068 -3.068 

  Vymáx 

 

0.131 0.131 0.131 0.131 0.131 

  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 

 

-0.393 -0.425 -0.458 -0.491 -0.523 

  Mzmáx 

 

5.463 6.230 6.997 7.764 8.531 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.250 m 0.500 m 0.750 m 1.000 m 

N70/N45 Acero laminado Nmín 

 

-51.197 -51.077 -50.958 -50.839 -50.719 

  Nmáx 

 

-7.732 -7.662 -7.591 -7.520 -7.450 

  Vymín 

 

-3.026 -3.026 -3.026 -3.026 -3.026 

  Vymáx 

 

0.177 0.177 0.177 0.177 0.177 

  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 

 

0.352 0.516 0.490 0.464 0.437 

  Mzmáx 

 

3.104 3.843 4.581 5.320 6.058 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.625 

m 
1.250 

m 
1.875 

m 
2.500 

m 
3.125 

m 
3.750 

m 
4.375 

m 
5.000 

m N46/N6
6 

Acero laminado Nmín 

 

-
48.994 

-
48.695 

-
48.397 

-
48.099 

-
47.801 

-
47.503 

-
47.204 

-
46.906 

-
46.608   Nmáx 

 

-1.309 -1.132 -0.955 -0.779 -0.602 -0.425 -0.248 -0.072 0.105 
  Vymín 

 

-3.236 -3.236 -3.236 -3.236 -3.236 -3.236 -3.236 -3.236 -3.236 
  Vymáx 

 

-0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 
  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmín 

 

-
10.212 

-8.190 -6.167 -4.144 -2.143 -0.147 0.110 0.149 0.188 
  Mzmáx 

 

-0.125 -0.086 -0.047 -0.008 0.066 0.147 1.924 3.947 5.969 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.250 m 0.500 m 0.750 m 1.000 m 

N66/N69 Acero laminado Nmín 

 

-46.608 -46.489 -46.369 -46.250 -46.131 

  Nmáx 

 

0.105 0.176 0.247 0.317 0.388 

  Vymín 

 

-3.236 -3.236 -3.236 -3.236 -3.236 

  Vymáx 

 

-0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 

  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 

 

0.188 0.204 0.220 0.235 0.251 

  Mzmáx 

 

5.969 6.778 7.587 8.397 9.206 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.250 m 0.500 m 0.750 m 1.000 m 

N69/N47 Acero laminado Nmín 

 

-44.543 -44.423 -44.304 -44.185 -44.065 

  Nmáx 

 

3.357 3.428 3.499 3.570 3.640 

  Vymín 

 

-3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 

  Vymáx 

 

1.064 1.064 1.064 1.064 1.064 

  Vzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 

 

-0.915 -0.973 -1.221 -1.469 -1.717 

  Mzmáx 

 

1.647 2.456 3.265 4.074 4.883 
 
  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 35 

 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.225 m 0.450 m 0.675 m 0.900 m 1.125 m 1.350 m 

N47/N48 Acero laminado Nmín 

 

-44.065 -43.958 -43.851 -43.743 -43.636 -43.529 -43.421 
  Nmáx 

 

3.640 3.704 3.767 3.831 3.895 3.958 4.022 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 
  Vzmáx 

 

1.064 1.064 1.064 1.064 1.064 1.064 1.064 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-1.717 -1.940 -2.163 -2.386 -2.609 -2.832 -3.055 
  Mymáx 

 

4.883 5.610 6.338 7.066 7.794 8.522 9.250 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra 
Tipo de 

combinación 
Esfuerz

o 
Posiciones en la barra 

0.000 m 0.225 m 0.450 m 0.675 m 0.900 m 1.125 m 1.350 m 

N45/N49 Acero laminado Nmín 

 

-50.719 -50.612 -50.505 -50.397 -50.290 -50.183 -50.075 
  Nmáx 

 

-7.450 -7.386 -7.322 -7.259 -7.195 -7.132 -7.068 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-3.026 -3.026 -3.026 -3.026 -3.026 -3.026 -3.026 
  Vzmáx 

 

0.177 0.177 0.177 0.177 0.177 0.177 0.177 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

0.437 0.414 0.390 0.367 0.343 0.319 0.296 
  Mymáx 

 

6.058 6.722 7.387 8.051 8.716 9.380 10.045 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

Envolventes de los esfuerzos en barras 

Barra Tipo de 
combinación 

Esfuer
zo 

Posiciones en la barra 
0.000 

m 
0.813 

m 
1.625 

m 
2.438 

m 
3.250 

m 
4.063 

m 
4.875 

m 
5.688 

m 
6.500 

m N69/N7
0 

Acero laminado Nmín 

 

-1.151 -1.151 -1.151 -1.151 -1.151 -1.151 -1.151 -1.151 -1.151 
  Nmáx 

 

0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 
  Vymín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vymáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Vzmín 

 

-3.616 -3.219 -2.822 -2.425 -2.028 -1.793 -1.558 -1.323 -1.087 
  Vzmáx 

 

-0.941 -0.706 -0.471 -0.235 0.000 0.397 0.794 1.191 1.588 
  Mtmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mtmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mymín 

 

-7.931 -5.154 -2.943 -1.008 0.736 0.640 0.354 -0.210 -1.339 
  Mymáx 

 

-0.703 -0.034 0.687 1.171 1.332 2.729 3.893 4.820 5.799 
  Mzmín 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  Mzmáx 

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
 

4.4.1.2.- Resistencia 

 
Referencias: 
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N: Esfuerzo axil (kN) 
Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (kN) 
Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (kN) 
Mt: Momento torsor (kN·m) 
My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). 
(kN·m) 
Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). 
(kN·m) 

 
Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella 
que demanda la máxima resistencia de la sección. 

 
Origen de los esfuerzos pésimos: 
 

 G: Sólo gravitatorias 
 GV: Gravitatorias + viento 
 GS: Gravitatorias + sismo 
 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

 
 

: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la 
norma si se cumple que   100 %. 
 

 

Comprobación de resistencia 

Barra 
 

(%) 
 

Posició
n(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N(kN) Vy(kN) Vz(kN) Mt(kN·
m) 

My(kN·m
) 

Mz(kN·
m) 

N1/N60 94.86 0.000 -26.602 0.000 -21.616 0.000 -88.181 0.000 GV Cumple 

N60/N2 68.30 2.000 -23.756 0.000 -21.616 0.000 63.127 0.000 GV Cumple 

N3/N64 26.37 5.000 7.116 0.000 -4.922 0.000 24.609 0.000 GV Cumple 

N64/N4 36.68 2.000 7.597 0.000 -4.922 0.000 34.452 0.000 GV Cumple 

N4/N43 36.56 0.000 6.316 0.000 6.485 0.000 34.452 0.000 GV Cumple 

N43/N5 18.33 0.000 -4.587 0.000 -16.383 0.000 -17.124 0.000 GV Cumple 

N2/N42 68.60 0.000 -25.855 0.000 -19.056 0.000 -63.127 0.000 GV Cumple 

N42/N5 16.24 0.000 -4.111 0.000 -16.101 0.000 -15.171 0.000 G Cumple 

N31/N65 63.26 0.000 -17.885 0.000 -14.190 0.000 -58.834 0.000 GV Cumple 

N65/N32 43.81 2.000 -15.039 0.000 -14.190 0.000 40.497 0.000 GV Cumple 

N33/N68 58.68 0.000 4.478 0.000 -12.916 0.000 -55.830 0.000 GV Cumple 

N68/N34 36.68 2.000 6.164 0.000 -12.916 0.000 34.585 0.000 GV Cumple 

N34/N49 38.56 6.884 4.114 0.000 28.241 0.000 -36.576 0.000 GV Cumple 

N49/N35 29.28 0.000 -2.892 0.000 -21.425 0.000 -27.793 0.000 GV Cumple 

N32/N48 44.12 0.000 -16.864 0.000 -11.964 0.000 -40.497 0.000 GV Cumple 

N48/N35 25.17 0.000 -5.860 0.000 -19.838 0.000 -23.581 0.000 G Cumple 

N16/N52 126.09 5.000 -144.465 0.000 -68.422 0.000 346.836 0.000 GV No 
cumple N52/N17 123.43 0.000 -145.902 0.000 -65.303 0.000 346.836 0.000 GV No 
cumple N18/N57 128.58 5.000 -128.420 0.000 48.808 0.000 -248.232 0.000 G No 
cumple N57/N19 126.84 0.000 -129.439 0.000 46.038 0.000 -248.232 0.000 G No 
cumple N19/N20 125.17 8.180 -47.474 0.000 0.118 0.000 197.998 0.000 GV No 
cumple N17/N20 126.56 0.000 -101.250 0.000 -120.952 0.000 -478.375 0.000 GV No 
cumple 
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N36/N62 45.59 0.000 -11.379 -1.591 0.000 0.000 0.000 -7.274 GV Cumple 

N62/N37 24.45 2.000 -8.039 -1.591 0.000 0.000 0.000 3.861 GV Cumple 

N38/N61 40.73 0.000 11.361 -2.549 0.000 0.000 0.000 -9.967 GV Cumple 

N61/N39 32.54 2.000 13.340 -2.549 0.000 0.000 0.000 7.875 GV Cumple 

N40/N63 61.78 0.000 -23.743 -2.466 0.000 0.000 0.000 -9.743 GV Cumple 

N63/N41 48.15 2.000 -20.403 -2.466 0.000 0.000 0.000 7.519 GV Cumple 

Comprobación de resistencia 

Barra 
 

(%) 
 

Posició
n(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N(kN) Vy(kN) Vz(kN) Mt(kN·
m) 

My(kN·m
) 

Mz(kN·
m) 

N39/N42 42.74 1.000 13.623 -2.549 0.000 0.000 0.000 10.424 GV Cumple 

N37/N5 43.91 2.000 -7.085 -1.591 0.000 0.000 0.000 7.042 GV Cumple 

N41/N43 62.93 1.000 -19.925 -2.466 0.000 0.000 0.000 9.985 GV Cumple 

N44/N67 62.31 0.000 -26.561 -3.025 0.000 0.000 0.000 -9.789 GV Cumple 

N67/N70 53.82 1.000 -17.735 -3.068 0.000 0.000 0.000 8.531 GV Cumple 

N70/N45 39.14 1.000 -23.661 -2.953 0.000 0.000 0.000 6.058 GV Cumple 

N46/N66 63.38 0.000 -8.438 -3.236 0.000 0.000 0.000 -10.212 GV Cumple 

N66/N69 56.95 1.000 -5.575 -3.236 0.000 0.000 0.000 9.206 GV Cumple 

N69/N47 28.24 1.000 -1.481 -3.307 0.000 0.000 0.000 4.582 GV Cumple 

N47/N48 7.63 1.350 4.022 0.000 -3.235 0.000 9.250 0.000 GV Cumple 

N45/N49 11.09 1.350 -50.075 0.000 -2.870 0.000 8.783 0.000 GV Cumple 

N69/N70 16.13 0.000 0.071 0.000 -3.616 0.000 -7.931 0.000 GV Cumple 
 
 

4.4.1.3.- Flechas 

 
Referencias: 
 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se 
produce el valor pésimo de la flecha. 
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une 
los nudos extremos del grupo de flecha. 

 

Flechas 

Grupo 

Flecha máxima 
absoluta xyFlecha 
máxima relativa xy 

Flecha máxima 
absoluta xzFlecha 
máxima relativa xz 

Flecha activa 
absoluta xyFlecha 
activa relativa xy 

Flecha activa 
absoluta xzFlecha 
activa relativa xz Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) 

N1/N2 0.000 0.00 1.875 9.67 0.000 0.00 2.187 10.22 
- L/(>1000) 1.875 L/537.7 - L/(>1000) 1.875 L/544.1 

N3/N4 0.000 0.00 4.062 8.79 0.000 0.00 4.062 10.36 
- L/(>1000) 4.062 L/796.3 - L/(>1000) 4.062 L/841.0 

N4/N5 0.000 0.00 1.912 5.36 0.000 0.00 1.912 4.83 
- L/(>1000) 1.912 L/(>1000) - L/(>1000) 1.912 L/(>1000) 

N2/N5 0.000 0.00 1.912 5.82 0.000 0.00 1.912 7.67 
- L/(>1000) 1.912 L/895.2 - L/(>1000) 1.912 L/940.5 

N31/N3
2 

0.000 0.00 1.875 6.72 0.000 0.00 2.187 7.59 
- L/(>1000) 1.875 L/760.8 - L/(>1000) 1.875 L/778.8 

N33/N3
4 

0.000 0.00 2.500 7.90 0.000 0.00 2.187 7.59 
- L/(>1000) 2.187 L/850.3 - L/(>1000) 2.187 L/879.6 

N34/N3
5 

0.000 0.00 2.581 11.18 0.000 0.00 2.581 9.69 
- L/(>1000) 2.581 L/573.5 - L/(>1000) 2.581 L/663.3 
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N32/N3
5 

0.000 0.00 2.151 5.03 0.000 0.00 2.581 9.69 
- L/(>1000) 3.012 L/(>1000) - L/(>1000) 3.442 L/(>1000) 

N16/N1
7 

0.000 0.00 3.750 58.69 0.000 0.00 3.750 48.41 
- L/(>1000) 3.750 L/119.3 - L/(>1000) 3.750 L/144.6 

N18/N1
9 

0.000 0.00 3.750 35.77 0.000 0.00 3.750 48.41 
- L/(>1000) 3.750 L/195.7 - L/(>1000) 3.750 L/274.6 

N19/N2
0 

0.000 0.00 6.108 86.84 0.000 0.00 5.590 77.84 
- L/(>1000) 6.108 L/117.4 - L/(>1000) 5.590 L/132.5 

N17/N2
0 

0.000 0.00 4.554 49.83 0.000 0.00 5.590 77.84 
- L/(>1000) 2.999 L/203.5 - L/(>1000) 2.999 L/215.9 

 

Flechas 

Grupo 

Flecha máxima 
absoluta xyFlecha 
máxima relativa xy 

Flecha máxima 
absoluta xzFlecha 
máxima relativa xz 

Flecha activa 
absoluta xyFlecha 
activa relativa xy 

Flecha activa 
absoluta xzFlecha 
activa relativa xz Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) Pos.(m) Flecha(mm) 

N36/N3
7 

2.187 9.74 0.000 0.00 2.187 9.91 0.000 0.00 
2.187 L/692.9 - L/(>1000) 2.187 L/696.6 - L/(>1000) 

N38/N3
9 

1.875 8.97 0.000 0.00 1.875 9.10 0.000 0.00 
1.875 L/528.7 - L/(>1000) 1.875 L/531.9 - L/(>1000) 

N40/N4
1 

1.875 9.05 0.000 0.00 1.875 9.24 0.000 0.00 
1.875 L/536.4 - L/(>1000) 1.875 L/538.8 - L/(>1000) 

N39/N4
2 

0.500 0.88 0.000 0.00 0.500 0.90 0.000 0.00 
0.500 L/(>1000) - L/(>1000) 0.500 L/(>1000) - L/(>1000) 

N37/N5 1.000 2.10 0.000 0.00 1.000 2.14 0.000 0.00 
1.000 L/952.8 - L/(>1000) 1.000 L/958.0 - L/(>1000) 

N41/N4
3 

0.500 0.84 0.000 0.00 0.500 0.84 0.000 0.00 
0.500 L/(>1000) - L/(>1000) 0.500 L/(>1000) - L/(>1000) 

N44/N4
5 

5.250 7.50 0.000 0.00 5.250 8.04 0.000 0.00 
5.250 L/546.9 - L/(>1000) 5.250 L/568.3 - L/(>1000) 

N46/N4
7 

5.000 8.51 0.000 0.00 5.250 8.04 0.000 0.00 
5.000 L/507.7 - L/(>1000) 5.250 L/527.9 - L/(>1000) 

N47/N4
8 

0.000 0.00 0.675 0.09 0.000 0.00 0.675 0.12 
- L/(>1000) 0.675 L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 

N45/N4
9 

0.000 0.00 0.675 0.13 0.000 0.00 0.675 0.12 
- L/(>1000) 0.675 L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 L/(>1000) 

N69/N7
0 

0.000 0.00 4.469 3.14 0.000 0.00 5.281 1.86 
- L/(>1000) 4.469 L/(>1000) - L/(>1000) 4.875 L/(>1000) 

 
 

 
4.4.1.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido) 

Barra
s 

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado 
Nt 

 

Nc 

 

MY 

 

MZ 

 

VZ 

 

VY 

 

MYVZ 

 

MZV

Y 

 

NMY
MZ 

 

NMYM

ZVYV

Z 

 

Mt 

 

MtV

Z 

 

MtV

Y 

 

 
 N1/N

60 
NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

3.1 
 

x: 0 m 
 = 

92.0 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
9.6 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

94.9 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
94.9 

 

N60/
N2 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

2.9 
 

x: 2 m 
 = 

65.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
9.6 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 2 m 
 = 

68.3 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
68.3 

 

N3/N
64 

x: 5 m 
 = 

0.7 
 

x: 0 
m 
 = 

1.8 
 

x: 5 m 
 = 

25.7 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
2.2 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

x: 
0.312 

m 
 < 

0.1 
 

N.P.
(4) 

 

x: 5 m 
 = 

26.4 
 

x: 
0.312 

m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
26.4 

 

N64/
N4 

x: 2 m 
 = 

0.7 
 

x: 0 
m 
 = 

1.6 
 

x: 2 m 
 = 

35.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
2.2 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 2 m 
 = 

36.7 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
36.7 

 

N4/N
43 

x: 0 m 
 = 

0.6 
 

x: 0 
m 
 = 

0.4 
 

x: 0 m 
 = 

35.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 5.1 
m 
 = 

10.5 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

36.6 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

x: 0 
m 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
36.6 

 

N43/
N5 

x: 5.1 
m 
 = 

0.2 
 

x: 5.1 
m 
 = 

0.9 
 

x: 0 m 
 = 

17.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

7.3 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

18.3 
 

x: 2.55 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
18.3 

 

N2/N
42 

x: 5.1 
m 
 = 

0.2 
 

x: 0 
m 
 = 

2.6 
 

x: 0 m 
 = 

65.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

10.1 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

68.6 
 

x: 2.23 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
68.6 

 

N42/
N5 

x: 5.1 
m 
 = 

0.2 
 

x: 0 
m 
 = 

1.7 
 

x: 0 m 
 = 

15.8 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

7.2 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

16.2 
 

x: 
0.319 

m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
16.2 

 

N31/
N65 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

3.0 
 

x: 0 m 
 = 

61.4 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
6.3 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

63.3 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
63.3 

 

N65/
N32 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

2.8 
 

x: 2 m 
 = 

42.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
6.3 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 2 m 
 = 

43.8 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
43.8 

 

N33/
N68 

x: 5 m 
 = 

0.6 
 

x: 0 
m 
 = 

2.4 
 

x: 0 m 
 = 

58.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
5.7 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

58.7 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
58.7 
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N68/
N34 

x: 2 m 
 = 

0.6 
 

x: 0 
m 
 = 

2.2 
 

x: 2 m 
 = 

36.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
5.7 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 2 m 
 = 

36.7 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
36.7 

 

N34/
N49 

x: 0 m 
 = 

1.4 
 

x: 0 
m 
 = 

0.7 
 

x: 
6.88 
m 
 = 

38.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 
6.88 

m 
 = 

12.6 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 
6.88 

m 
 = 

38.6 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

x: 0 
m 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
38.6 

 

N49/
N35 

x: 0 m 
 = 

0.4 
 

x: 0 
m 
 = 

0.6 
 

x: 0 m 
 = 

29.0 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

9.5 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

29.3 
 

x: 3.31 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
29.3 

 

N32/
N48 

x: 
6.88 
m 
 = 

0.2 
 

x: 0 
m 
 = 

1.7 
 

x: 0 m 
 = 

42.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

10.2 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

44.1 
 

x: 3.44 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
44.1 

 

N48/
N35 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

0.9 
 

x: 0 m 
 = 

24.6 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

8.8 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

25.2 
 

x: 
0.829 

m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
25.2 

 

N16/
N52 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

7.6 
 

x: 5 m 
 = 

106.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

27.0 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

x: 0.25 
m 
 < 

0.1 
 

N.P.
(4) 

 

x: 5 m 
 = 

126.1 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

NO 
CUMP

LE 
 = 

126.1 
 

N52/
N17 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

7.3 
 

x: 0 m 
 = 

106.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

25.0 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

123.4 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

x: 2 
m 

 
 

2.0 
 

NO 
CUMP

LE 
 = 

123.4 
 

N18/
N57 

x: 5 m 
 = 

0.3 
 

x: 0 
m 
 = 

6.8 
 

x: 5 m 
 = 

120.4 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

19.4 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

x: 0.25 
m 
 < 

0.1 
 

N.P.
(4) 

 

x: 5 m 
 = 

128.6 
 

x: 0.25 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

NO 
CUMP

LE 
 = 

128.6 
 

N57/
N19 

x: 0 m 
 = 

0.3 
 

x: 0 
m 
 = 

6.4 
 

x: 0 m 
 = 

120.4 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

17.6 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

126.8 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

x: 2 
m 

 
 

2.0 
 

NO 
CUMP

LE 
 = 

126.8 
 

N19/
N20 

x: 3 m 
 = 

1.3 
 

x: 3 
m 
 = 

5.7 
 

x: 
8.18 
m 
 = 

120.4 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 3 m 
 = 

23.7 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 
8.18 

m 
 = 

125.2 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

x: 3 
m 

 
 

2.0 
 

NO 
CUMP

LE 
 = 

125.2 
 

N17/
N20 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 3 
m 
 = 

7.1 
 

x: 0 m 
 = 

121.6 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 3 m 
 = 

27.7 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

126.6 
 

x: 9.73 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

x: 3 
m 

 
 

2.0 
 

NO 
CUMP

LE 
 = 

126.6 
 

Barra
s 

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado 
Nt 

 

Nc 

 

MY 

 

MZ 

 

VZ 

 

VY 

 

MYVZ 

 

MZV

Y 

 

NMY
MZ 

 

NMYM

ZVYV

Z 

 

Mt 

 

MtV

Z 

 

MtV

Y 

 

 
 N36/

N62 
NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

2.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

29.1 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.4 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 0 m 
 = 

45.6 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
45.6 

 

N62/
N37 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

2.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 2 m 
 = 

15.4 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.4 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 2 m 
 = 

24.4 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
24.4 

 

N38/
N61 

x: 5 m 
 = 

1.1 
 

x: 0 
m 
 = 

3.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

39.8 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.6 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 0 m 
 = 

40.7 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
40.7 

 

N61/
N39 

x: 2 m 
 = 

1.1 
 

x: 0 
m 
 = 

3.2 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 2 m 
 = 

31.4 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.6 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 2 m 
 = 

32.5 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
32.5 

 

N40/
N63 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

3.7 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

38.9 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.6 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 0 m 
 = 

61.8 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
61.8 

 

N63/
N41 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

3.7 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 2 m 
 = 

30.0 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.6 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 2 m 
 = 

48.2 
 

x: 0 m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
48.2 

 

N39/
N42 

x: 1 m 
 = 

1.1 
 

x: 0 
m 
 = 

2.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 1 m 
 = 

41.6 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.6 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 1 m 
 = 

42.7 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
42.7 

 

N37/
N5 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

2.8 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 2 m 
 = 

28.2 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.4 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 2 m 
 = 

43.9 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
43.9 

 

N41/
N43 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

3.4 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 1 m 
 = 

39.9 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.6 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 1 m 
 = 

62.9 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
62.9 

 

N44/
N67 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

4.6 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

39.4 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.7 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 0 m 
 = 

62.3 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
62.3 

 

N67/
N70 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

4.3 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 1 m 
 = 

34.0 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.7 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 1 m 
 = 

53.8 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
53.8 

 

N70/
N45 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

4.3 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 1 m 
 = 

24.2 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.7 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 1 m 
 = 

39.1 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
39.1 

 

N46/
N66 

x: 5 m 
 < 

0.1 
 

x: 0 
m 
 = 

4.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

40.8 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.7 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 0 m 
 = 

63.4 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
63.4 

 

N66/
N69 

x: 1 m 
 < 

0.1 
 

x: 0 
m 
 = 

3.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 1 m 
 = 

36.7 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.7 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 1 m 
 = 

57.0 
 

N.P.(5

) 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
57.0 

 

N69/
N47 

x: 1 m 
 = 

0.3 
 

x: 0 
m 
 = 

3.7 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 1 m 
 = 

19.5 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 = 
0.7 

 

N.P.(4

) 
 

 < 
0.1 

 

x: 1 m 
 = 

28.2 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
28.2 

 

N47/
N48 

x: 
1.35 
m 
 = 

0.3 
 

x: 0 
m 
 = 

3.7 
 

x: 
1.35 
m 
 = 

7.3 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
1.2 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 
1.35 

m 
 = 

7.6 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 
 = 7.6 

 

N45/
N49 

NEd = 

0.00 

N.P.(1

) 
 

x: 0 
m 
 = 

4.3 
 

x: 
1.35 
m 
 = 

7.9 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

 = 
1.1 

 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 
1.35 

m 
 = 

11.1 
 

 < 
0.1 

 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
11.1 

 

N69/
N70 

 < 
0.1 

 

 = 
0.2 

 

x: 0 m 
 = 

16.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(2

) 
 

x: 0 m 
 = 

2.4 
 

VEd = 

0.00 

N.P.(3

) 
 

 < 
0.1 

 

N.P.
(4) 

 

x: 0 m 
 = 

16.1 
 

x: 3.66 
m 
 < 

0.1 
 

MEd 

= 0.00 

N.P.(6

) 
 

N.P

.(7) 
 

N.P

.(7) 
 

 
 

2.0 
 

CUMP
LE 

 = 
16.1 

 

Notación: 
Nt: Resistencia a tracción 

Nc: Resistencia a compresión 

MY: Resistencia a flexión eje Y 

MZ: Resistencia a flexión eje Z 

VZ: Resistencia a corte Z 

VY: Resistencia a corte Y 

MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados 

MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados 

NMYMZ: Resistencia a flexión y axil combinados 

NMYMZVYVZ: Resistencia a flexión, axil y cortante combinados 

Mt: Resistencia a torsión 

MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados 

MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados 

: Limitación de esbeltez 
x: Distancia al origen de la barra 

: Coeficiente de aprovechamiento (%) 
N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción. 
(2) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 
(3) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 
(4) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. 
Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(5) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo 
tanto, la comprobación no procede. 
(6) La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 
(7) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. 
Por lo tanto, la comprobación no procede. 
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4.5.- Placas de anclaje 
 

4.5.1.- Descripción 

Descripción 

Referencia Placa base Disposición Rigidizadores Pernos 

N1 

Ancho X: 350 
mm 

Ancho Y: 500 
mm 

Espesor: 18 mm 

Posición X: 
Centrada 

Posición Y: 
Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 

2(150x25x7.0) 

6Ø20 mm L=35 
cm 

Prolongación recta 

N3 

Ancho X: 200 
mm 

Ancho Y: 350 
mm 

Espesor: 12 mm 

Posición X: 
Centrada 

Posición Y: 
Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø12 mm L=30 
cm 

Prolongación recta 

N6,N8,N11,N13
, 

N16,N18,N21, 
N23,N26,N28 

Ancho X: 350 
mm 

Ancho Y: 350 
mm 

Espesor: 12 mm 

Posición X: 
Centrada 

Posición Y: 
Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø16 mm L=30 
cm 

Prolongación recta 

N31,N33 

Ancho X: 300 
mm 

Ancho Y: 450 
mm 

Espesor: 18 mm 

Posición X: 
Centrada 

Posición Y: 
Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 
2(100x0x6.0) 

6Ø16 mm L=40 
cm 

Prolongación recta 

N36,N38,N40, 
N44,N46 

Ancho X: 250 
mm 

Ancho Y: 400 
mm 

Espesor: 14 mm 

Posición X: 
Centrada 

Posición Y: 
Centrada 

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø14 mm L=30 
cm 

Prolongación recta 

 

4.5.2.- Medición placas de anclaje 

Pilares Acero Peso kp Totales 
kp N1  S275  1 x 31.18  

N3  S275  1 x 6.59  

N6, N8, N11, N13, N16, 
N18, N21, N23, N26, 
N28 

  
 S275  

  
10 x 11.54 

 

N31, N33  S275  2 x 22.33  

N36, N38, N40, N44, 
N46 

 S275  5 x 10.99  

   252.77 

Totales   252.77 
 

4.5.3.- Medición pernos placas de anclaje 

Pilares Pernos Acero Longitud 
m 

Peso kp Totales 
m 

Totales 
kp N1 8Ø20 mm L=41 

cm 
B 400 S, Ys = 1.15 
(corrugado) 

8 x 0.41 8 x 1.01   
N3 4Ø12 mm L=34 

cm 
B 400 S, Ys = 1.15 
(corrugado) 

4 x 0.34 4 x 0.31   
N6, N8, N11, N13, 
N16, 
N18, N21, N23, 
N26, N28 

  
40Ø16 mm 
L=35 cm 

  
B 400 S, Ys = 1.15 
(corrugado) 

  
40 x 0.35 

  
40 x 
0.55 

  

N31, N33 12Ø16 mm 
L=45 cm 

B 400 S, Ys = 1.15 
(corrugado) 

12 x 0.45 12 x 
0.72 

  
N36, N38, N40, 
N44, N46 

20Ø14 mm 
L=35 cm 

B 400 S, Ys = 1.15 
(corrugado) 

20 x 0.35 20 x 
0.42 

  
       30.97 48.25 

Totales     30.97 48.25 
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4.5.4.- Comprobación de las placas de anclaje 

Referencia: N1 -Placa base:  Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm -Pernos:  6Ø20 
mm L=35 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada -
Rigidizadores:  Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x25x7.0). Pórtico hastial posterior. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 60 mm 
Calculado: 91 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 30 mm 
Calculado: 40 
mm 
 

Cumpl
e 

Esbeltez de 
rigidizadores: 
 

     -  Paralelos a 
Y: 
 

 

 

Máximo: 50  

Calculado: 49.1  
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 24 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 59.83 kN 
Calculado: 52.07 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 41.88 
kN Calculado: 2.7 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 59.83 kN 
Calculado: 55.93 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 100.48 kN 

Calculado: 52.13 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 166.833 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 198 kN 
Calculado: 2.7 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 47.536 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 47.536 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 175.643 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 154.316 
MPa 
 

Cumpl
e 
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Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
9828.77  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
9828.77  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
4927.46  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
6903.33  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 111.756 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N3 -Placa base:  Ancho X: 200 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm -Pernos:  4Ø12 
mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. Pórtico 
hastial posterior. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 36 mm 
Calculado: 160 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 18 mm 
Calculado: 20 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 30.77 kN 
Calculado: 1.23 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 21.54 kN 
Calculado: 1.22 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 30.77 kN 
Calculado: 2.97 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 36.16 kN 

Calculado: 1.48 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 24.7016 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 79.2 kN 
Calculado: 1.23 
kN 
 

Cumpl
e 
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Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 8.27282 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 8.27282 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 22.7011 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 22.7011 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
18332.3  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
18332.3  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 4159.7  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 4159.7  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N16 -Placa base:  Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm -Pernos:  
4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico central. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 41.03 
kN Calculado: 0 kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 28.72 kN 
Calculado: 17.58 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 41.03 kN 
Calculado: 25.12 
kN 
 

Cumpl
e 
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Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 64.32 

kN Calculado: 0 kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 168.33 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 105.6 kN 
Calculado: 17.58 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 75.4365 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 75.4365 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 97.5907 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 97.5907 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
1991.88  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
1991.88  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
1300.97  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
1300.97  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 
 

Referencia: N18 -Placa base:  Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm -Pernos:  
4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico central. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 
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Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 41.03 
kN Calculado: 0 kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 28.72 kN 
Calculado: 12.62 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 41.03 kN 
Calculado: 18.04 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 64.32 kN 

Calculado: 0.54 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 120.876 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 105.6 kN 
Calculado: 12.62 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 66.7873 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 66.7873 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 85.748 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 85.748 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
2229.16  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
2229.16  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
1455.95  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
1455.95  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: N31 -Placa base:  Ancho X: 300 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm -Pernos:  
6Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada -
Rigidizadores:  Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x6.0). Pórtico hastial frontal. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 121 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Esbeltez de 
rigidizadores: 
 

     -  Paralelos a 
Y: 
 

 

 

Máximo: 50  

Calculado: 41.9  
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 49.49 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 38.29 kN 
Calculado: 2.37 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 52.87 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 64.32 kN 

Calculado: 49.49 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 247.252 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 158.4 kN 
Calculado: 2.37 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 50.09 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 50.09 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 242.956 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 211.96 
MPa 
 

Cumpl
e 
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Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
25789.9  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
25789.9  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
2989.48  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
3811.45  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 133.134 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N33 -Placa base:  Ancho X: 300 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm -Pernos:  
6Ø16 mm L=40 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada -
Rigidizadores:  Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x6.0). Pórtico hastial frontal. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 121 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Esbeltez de 
rigidizadores: 
 

     -  Paralelos a 
Y: 
 

 

 

Máximo: 50  

Calculado: 41.9  
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 49.6 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 38.29 kN 
Calculado: 2.13 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 54.71 kN 
Calculado: 52.64 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 64.32 kN 

Calculado: 50.03 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 249.735 
MPa 
 

Cumpl
e 
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Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 158.4 kN 
Calculado: 2.15 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 58.1501 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 58.1501 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 245.647 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 193.085 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
13791.2  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
13791.2  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
2953.99  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
4154.19  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 MPa 
Calculado: 134.578 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N36 -Placa base:  Ancho X: 250 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 14 mm -Pernos:  
4Ø14 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico hastial posterior. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 42 mm 
Calculado: 190 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 21 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 
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Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 16.17 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 25.13 
kN Calculado: 0.4 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 16.74 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 49.28 kN 

Calculado: 16.63 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 108.115 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 107.8 
kN Calculado: 0.4 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 71.075 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 112.017 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 54.5771 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 54.5771 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
1782.22  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 905.97  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
6871.61  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
6871.61  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: N38 -Placa base:  Ancho X: 250 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 14 mm -Pernos:  
4Ø14 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico hastial posterior. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 42 mm 
Calculado: 190 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 21 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 27.1 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 25.13 kN 
Calculado: 0.64 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 28.01 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 49.28 kN 

Calculado: 27.62 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 179.498 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 107.8 kN 
Calculado: 0.64 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 118.003 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 134.746 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 100.747 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 100.747 
MPa 
 

Cumpl
e 
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Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
1073.38  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
732.953  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
3365.67  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
3365.67  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N40 -Placa base:  Ancho X: 250 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 14 mm -Pernos:  
4Ø14 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico hastial posterior. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 42 mm 
Calculado: 190 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 21 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 19.47 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 25.13 kN 
Calculado: 0.62 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 20.36 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 49.28 kN 

Calculado: 19.94 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 129.686 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 107.8 kN 
Calculado: 0.62 
kN 
 

Cumpl
e 
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Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 85.2443 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 154.996 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 59.6314 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 59.6314 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
1486.84  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
661.601  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 6047  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 6047  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N44 -Placa base:  Ancho X: 250 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 14 mm -Pernos:  
4Ø14 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico hastial frontal. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 42 mm 
Calculado: 190 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 21 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 

Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 19.32 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 25.13 kN 
Calculado: 0.76 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 20.41 
kN 
 

Cumpl
e 
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Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 49.28 kN 

Calculado: 19.99 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 130.154 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 107.8 kN 
Calculado: 0.77 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 85.5233 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 157.3 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 59.284 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 59.284 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
1482.89  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
653.761  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
5058.94  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
5058.94  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: N46 -Placa base:  Ancho X: 250 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 14 mm -Pernos:  
4Ø14 mm L=30 cm Prolongación recta -Disposición:  Posición X: Centrada Posición Y: Centrada. 
Pórtico hastial frontal. 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre 
pernos: 
 

        3 
diámetro
s 

 

 

 

Mínimo: 42 mm 
Calculado: 190 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima pernos-
borde: 
 

        1.5 
diámetros 

 

 

 

Mínimo: 21 mm 
Calculado: 30 
mm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima del 
perno: 
 

        Se calcula la longitud de anclaje necesaria 
por adherencia. 

 

 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 25 
cm 
 

Cumpl
e 
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Anclaje perno en 
hormigón: 
   

     -  Tracción
: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 24.35 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Cortante: 
 

 

Máximo: 25.13 kN 
Calculado: 0.81 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  Tracción + 
Cortante: 
 

 

Máximo: 35.9 kN 
Calculado: 25.51 
kN 
 

Cumpl
e 

Tracción en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 49.28 kN 

Calculado: 24.9 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en vástago de 
pernos: 
 Máximo: 400 MPa 

Calculado: 162.011 
MPa 
 

Cumpl
e 

Aplastamiento perno en 
placa: 
 

        Límite del cortante en un perno actuando 
contra la placa 

 

 

 

Máximo: 107.8 kN 
Calculado: 0.81 
kN 
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises en secciones 
globales: 
 Máximo: 275 

MPa 
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 106.488 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 151.233 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 85.3674 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 85.3674 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flecha global 
equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad 
de los vuelos 

 

 Mínimo: 250  
 

 

     -  Derecha
: 
 

 Calculado: 
1190.33  
 

Cumpl
e 

     -  Izquierda: 
 

 Calculado: 
666.954  
 

Cumpl
e 

     -  Arriba: 
 

 Calculado: 
4461.42  
 

Cumpl
e 

     -  Abajo: 
 

 Calculado: 
4461.42  
 

Cumpl
e 

Tensión de Von Mises 
local: 
 

        Tensión por tracción de pernos sobre 
placas en voladizo 

 

 

 

Máximo: 275 
MPa Calculado: 0 
MPa 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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4.6.- CIMENTACIÓN 
 

4.6.1.- Elementos de cimentación aislados 
 

4.6.1.1.- Descripción 

Referencias Material Geometría Armado 

N3, N33, 
N46, N31, 
N1, N38, N36 
y N40 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 125.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 
12Ø12c/10 
Y: 
12Ø12c/10 

N8, N13, 
N23, N28, 
N26, N21, 
N16, N11 y 
N6 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 175.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 
17Ø12c/10 
Y: 
17Ø12c/10 

N18 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 175.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 7Ø12c/25 
Y: 7Ø12c/25 

N44 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 125.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 12Ø6c/10 
Y: 12Ø6c/10 

 

 

4.6.1.2.- Comprobación 

Referencia: N3 

Dimensiones: 125 x 125 x 80 

Armados: Xi:Ø12c/10 Yi:Ø12c/10 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el 
terreno: 
 

Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

   

     -  Tensión media en situaciones 
persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 
Calculado: 0.0270756 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Tensión máxima acc. 
gravitatorias: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 
Calculado: 0.0283509 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flexión en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Momento: 2.22 
kN·m 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Momento: 1.92 
kN·m 
 

Cumpl
e 

Vuelco de la 
zapata: 
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     -  En dirección 
X: 
 

 

        En este caso no es necesario realizar la 
comprobación de vuelco 

 

 

 Sin momento de 
vuelco 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 

        Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, 
quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos 
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

 Reserva seguridad: 4885.1 
% 
 

Cumpl
e 

Compresión oblicua en la 
zapata: 
 

        Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

 

 

Máximo: 5000.06 kN/m² 
Calculado: 23.0535 
kN/m² 
 

Cumpl
e 

Cortante en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

Canto 
mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 (norma 
EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 
cm 
 

Cumpl
e 

Espacio para anclar arranques en 
cimentación: 
 

     -  N3: 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 73 
cm 
 

Cumpl
e 

Cuantía geométrica 
mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Cuantía mínima necesaria por 
flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.0001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Diámetro mínimo de las 
barras: 
 

     -  Parrilla 
inferior: 
 

 

        Recomendación del Artículo 58.8.2 
(norma EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 12 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación máxima entre 
barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Máximo: 30 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 
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Separación mínima entre 
barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de 
cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 10 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud de 
anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. 
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 15 
cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima de las 
patillas: 
 Mínimo: 12 

cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 58 

 

4.6.- CIMENTACIÓN 
 

4.6.1.- Elementos de cimentación aislados 
 

4.6.1.1.- Descripción 

Referencias Material Geometría Armado 

N3, N33, 
N46, N31, 
N1, N38, N36 
y N40 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 125.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 
12Ø12c/10 
Y: 
12Ø12c/10 

N8, N13, 
N23, N28, 
N26, N21, 
N16, N11 y 
N6 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 175.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 
17Ø12c/10 
Y: 
17Ø12c/10 

N18 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 175.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 7Ø12c/25 
Y: 7Ø12c/25 

N44 

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
Acero: B 400 S, Ys=1.15 
Tensión admisible en situaciones persistentes: 0.200 
MPa 
Tensión admisible en situaciones accidentales: 0.300 
MPa 

Zapata 
cuadrada 
Ancho: 125.0 
cm 
Canto: 80.0 cm 

X: 12Ø6c/10 
Y: 12Ø6c/10 

 

4.6.1.2.- Medición 

Referencias: N3, N33, N46, N31, N1, N38, N36 y 
N40 

 B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø12  

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

12x2.53 
12x2.25 

30.36 
26.95 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

12x2.50 
12x2.22 

30.00 
26.64 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

60.36 
53.59 

  
53.59 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

66.40 
58.95 

  
58.95 

 

Referencias: N8, N13, N23, N28, N26, N21, N16, N11 y 
N6 

 B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø12  

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

17x3.03 
17x2.69 

51.51 
45.73 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

17x3.00 
17x2.66 

51.00 
45.28 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

102.51 
91.01 

  
91.01 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

112.76 
100.11 

  
100.11 

 

Referencia: N18  B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø12  
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Parrilla inferior - Armado 
X 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

7x1.94 
7x1.72 

13.58 
12.06 

Parrilla inferior - Armado 
Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

7x1.94 
7x1.72 

13.58 
12.06 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

27.16 
24.12 

  
24.12 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

29.88 
26.53 

  
26.53 

 

Referencia: N44  B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø6  

Parrilla inferior - Armado 
X 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

12x2.54 
12x0.56 

30.48 
6.76 

Parrilla inferior - Armado 
Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

12x2.53 
12x0.56 

30.36 
6.74 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

60.84 
13.50 

  
13.50 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

66.92 
14.85 

  
14.85 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 

 B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón 
(m³) 

 
Elemento Ø6 Ø12 Total HA-25, 

Yc=1.5 
Limpiez

a Referencias: N3, N33, N46, N31, N1, N38, N36 y 
N40 

 8x58.95 471.60 8x1.25 8x0.16 
Referencias: N8, N13, N23, N28, N26, N21, N16, 
N11 y N6 

 9x100.11 900.99 9x2.45 9x0.31 
Referencia: N18  26.53 26.53 2.45 0.31 
Referencia: N44 14.85  14.85 1.25 0.16 
Totales 14.85 1399.12 1413.97 35.75 4.47 
 

4.6.1.3.- Comprobación 

Referencia: N1, N3, N36, N38, N40 

Dimensiones: 125 x 125 x 80 

Armados: Xi:Ø12c/10 Yi:Ø12c/10 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el 
terreno: 
 

Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

   

     -  Tensión media en situaciones 
persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 
Calculado: 0.0270756 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Tensión máxima acc. 
gravitatorias: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 
Calculado: 0.0283509 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flexión en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Momento: 2.22 
kN·m 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Momento: 1.92 
kN·m 
 

Cumpl
e 
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Vuelco de la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 

        En este caso no es necesario realizar la 
comprobación de vuelco 

 

 

 Sin momento de 
vuelco 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 

        Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, 
quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos 
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

 Reserva seguridad: 4885.1 
% 
 

Cumpl
e 

Compresión oblicua en la 
zapata: 
 

        Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

 

 

Máximo: 5000.06 kN/m² 
Calculado: 23.0535 
kN/m² 
 

Cumpl
e 

Cortante en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

Canto 
mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 (norma 
EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 
cm 
 

Cumpl
e 

Espacio para anclar arranques en 
cimentación: 
 

     -  N3: 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 73 
cm 
 

Cumpl
e 

Cuantía geométrica 
mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Cuantía mínima necesaria por 
flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.0001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Diámetro mínimo de las 
barras: 
 

     -  Parrilla 
inferior: 
 

 

        Recomendación del Artículo 58.8.2 
(norma EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 12 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación máxima entre 
barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Máximo: 30 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 
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Separación mínima entre 
barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de 
cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 10 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud de 
anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. 
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 15 
cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima de las 
patillas: 
 Mínimo: 12 

cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 
 

Referencia: N16, N18 

Dimensiones: 175 x 175 x 80 

Armados: Xi:Ø12c/10 Yi:Ø12c/10 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el 
terreno: 
 

Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

   

     -  Tensión media en situaciones 
persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 
Calculado: 0.0494424 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Tensión máxima acc. 
gravitatorias: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 
Calculado: 0.080442 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flexión en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Momento: 22.10 
kN·m 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Momento: 38.97 
kN·m 
 

Cumpl
e 

 
  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 62 

 

Vuelco de la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 

        En este caso no es necesario realizar la 
comprobación de vuelco 

 

 

 Sin momento de 
vuelco 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 

        Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, 
quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos 
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

 Reserva seguridad: 315.9 
% 
 

Cumpl
e 

Compresión oblicua en la 
zapata: 
 

        Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

 

 

Máximo: 5000.06 kN/m² 
Calculado: 141.46 
kN/m² 
 

Cumpl
e 

Cortante en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

Canto 
mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 (norma 
EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 
cm 
 

Cumpl
e 

Espacio para anclar arranques en 
cimentación: 
 

     -  N16: 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 73 
cm 
 

Cumpl
e 

Cuantía geométrica 
mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Cuantía mínima necesaria por 
flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.0002  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Diámetro mínimo de las 
barras: 
 

     -  Parrilla 
inferior: 
 

 

        Recomendación del Artículo 58.8.2 
(norma EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 12 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación máxima entre 
barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Máximo: 30 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 
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Separación mínima entre 
barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de 
cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 10 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud de 
anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. 
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 15 
cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima de las 
patillas: 
 Mínimo: 12 

cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 
 

Referencia: N31, N33, N44, N46 

Dimensiones: 125 x 125 x 80 

Armados: Xi:Ø12c/10 Yi:Ø12c/10 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el 
terreno: 
 

Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

   

     -  Tensión media en situaciones 
persistentes: 
 

 

Máximo: 0.2 MPa 
Calculado: 0.0415944 
MPa 
 

Cumpl
e 

     -  Tensión máxima acc. 
gravitatorias: 
 

 

Máximo: 0.249959 MPa 
Calculado: 0.0416925 
MPa 
 

Cumpl
e 

Flexión en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Momento: 6.18 
kN·m 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Momento: 4.61 
kN·m 
 

Cumpl
e 

Vuelco de la 
zapata: 
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     -  En dirección 
X: 
 

 

        Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, 
quiere decir que los coeficientes de seguridad al 
vuelco son mayores que los valores estrictos 
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 

 

 

 Reserva seguridad: 81340.9 
% 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 

        En este caso no es necesario realizar la 
comprobación de vuelco 

 

 

 Sin momento de 
vuelco 
 

Cumpl
e 

Compresión oblicua en la 
zapata: 
 

        Criterio de CYPE 
Ingenieros 

 

 

 

Máximo: 5000.06 kN/m² 
Calculado: 57.2904 
kN/m² 
 

Cumpl
e 

Cortante en la 
zapata: 
   

     -  En dirección 
X: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

     -  En dirección 
Y: 
 

 Cortante: 0.00 
kN 
 

Cumpl
e 

Canto 
mínimo: 
 

        Artículo 58.8.1 (norma 
EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 80 
cm 
 

Cumpl
e 

Espacio para anclar arranques en 
cimentación: 
 

     -  N46: 
 

 

 

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 73 
cm 
 

Cumpl
e 

Cuantía geométrica 
mínima: 
 

Artículo 42.3.5 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Cuantía mínima necesaria por 
flexión: 
 

Artículo 42.3.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 0.0001  
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 0.0015  
 

Cumpl
e 

Diámetro mínimo de las 
barras: 
 

     -  Parrilla 
inferior: 
 

 

        Recomendación del Artículo 58.8.2 
(norma EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 12 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación máxima entre 
barras: 
 

Artículo 58.8.2 (norma 
EHE-08) 

 

 Máximo: 30 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 
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Separación mínima entre 
barras: 
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de 
cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 10 
cm 
 

 

     -  Armado inferior dirección 
X: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inferior dirección 
Y: 
 

 Calculado: 10 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud de 
anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de 
cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 
 

 Mínimo: 15 
cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Longitud mínima de las 
patillas: 
 Mínimo: 12 

cm 
 

 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
der: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección X hacia 
izq: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
arriba: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armado inf. dirección Y hacia 
abajo: 
 

 Calculado: 70 
cm 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

4.6.2.- Vigas de cimentación 
 

4.6.2.1.- Descripción 

Referencias Geometría Armado 

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], 
C [N28-N33], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-
N11], C [N11-N6] y C [N6-N1] 

Ancho: 40.0 
cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 
1xØ8c/30 

C [N33-N44] y C [N46-N31] 
Ancho: 40.0 
cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 
1xØ8c/30 

C [N44-N46] 
Ancho: 40.0 
cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 
1xØ8c/30 

C [N1-N38], C [N38-N36], C [N36-N40] y C [N40-N3] 
Ancho: 40.0 
cm 
Canto: 40.0 cm 

Superior: 2 Ø12 
Inferior: 2 Ø12 
Estribos: 
1xØ8c/30 
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4.6.2.2.- Medición 

Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-
N23], 
 C [N23-N28], C [N28-N33], C [N31-N26], C [N26-N21], C 
[N21-N16], 
 C [N16-N11], C [N11-N6] y C [N6-N1] 

 B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø12  
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 

Peso (kg) 
 2x6.30 

2x5.59 
12.60 
11.19 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x6.30 
2x5.59 

12.60 
11.19 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

16x1.33 
16x0.52 

 21.28 
8.40 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.28 
8.40 

25.20 
22.38 

  
30.78 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

23.41 
9.24 

27.72 
24.62 

  
33.86 

 

Referencias: C [N33-N44] y C [N46-
N31] 

 B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø12  

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.05 
2x6.26 

14.10 
12.52 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.05 
2x6.26 

14.10 
12.52 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

20x1.33 
20x0.52 

 26.60 
10.50 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

26.60 
10.50 

28.20 
25.04 

  
35.54 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

29.26 
11.55 

31.02 
27.54 

  
39.09 

 

Referencia: C [N44-N46]  B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø12  

Armado viga - Armado 
inferior 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x6.80 
2x6.04 

13.60 
12.07 

Armado viga - Armado 
superior 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x6.80 
2x6.04 

13.60 
12.07 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

19x1.33 
19x0.52 

 25.27 
9.97 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

25.27 
9.97 

27.20 
24.14 

  
34.11 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

27.80 
10.97 

29.92 
26.55 

  
37.52 

 

Referencias: C [N1-N38], C [N38-N36], C [N36-N40] y C [N40-
N3] 

 B 400 S, 
Ys=1.15 

Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø12  

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x5.30 
2x4.71 

10.60 
9.41 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x5.30 
2x4.71 

10.60 
9.41 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

14x1.33 
14x0.52 

 18.62 
7.35 
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Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

18.62 
7.35 

21.20 
18.82 

  
26.17 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 

 B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón 
(m³) 

 
Elemento Ø8 Ø12 Total HA-25, 

Yc=1.5 
Limpiez

a Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C 
[N18-N23], 
 C [N23-N28], C [N28-N33], C [N31-N26], C [N26-
N21], C [N21-N16], 
 C [N16-N11], C [N11-N6] y C [N6-N1] 

12x9.2
4 

12x24.6
2 

406.3
2 

12x0.72 12x0.18 

Referencias: C [N33-N44] y C [N46-N31] 2x11.5
5 

2x27.54 78.18 2x0.88 2x0.22 
Referencia: C [N44-N46] 10.97 26.55 37.52 0.84 0.21 
Referencias: C [N1-N38], C [N38-N36], C [N36-N40] y 
C [N40-N3] 

4x8.09 4x20.70 115.1
6 

4x0.60 4x0.15 
Totales 177.31 459.87 637.1

8 
13.64 3.41 

 

4.6.2.3.- Comprobación 

Referencia: C.1 [N3-N8] (Viga de atado)  -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  -Armadura superior: 2 
Ø12  -Armadura inferior: 2 Ø12  -Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Recomendación para el ancho mínimo de la viga de 
atado: 
 

        J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, 
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 22.5 cm 
Calculado: 40 
cm 
 

Cumpl
e 

Recomendación para el canto mínimo de la viga de 
atado: 
 

        J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, 
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). 
 

 

 

Mínimo: 22.5 cm 
Calculado: 40 
cm 
 

Cumpl
e 

Diámetro mínimo 
estribos: 
 Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 
mm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima entre 
estribos: 
 

        Artículo 69.4.1  (norma 
EHE-08) 

 

 

 

Mínimo: 3.7 cm 
Calculado: 29.2 
cm 
 

Cumpl
e 

Separación mínima armadura 
longitudinal: 
 

Artículo 69.4.1  (norma 
EHE-08) 

 

 Mínimo: 3.7 
cm 
 

 

     -  Armadura 
superior: 
 

 Calculado: 26 
cm 
 

Cumpl
e 

     -  Armadura 
inferior: 
 

 Calculado: 26 
cm 
 

Cumpl
e 

Separación máxima 
estribos: 
 

     -  Sin 
cortantes: 
 

 

        Artículo 44.2.3.4.1 (norma 
EHE-08) 

 

 

 

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 
cm 
 

Cumpl
e 

Separación máxima armadura 
longitudinal: 
 

Artículo 42.3.1  (norma 
EHE-08) 

 

 Máximo: 30 
cm 
 

 

     -  Armadura 
superior: 
 

 Calculado: 26 
cm 
 

Cumpl
e 
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     -  Armadura 
inferior: 
 

 Calculado: 26 
cm 
 

Cumpl
e 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

 

 

Com un ic ac ión  a l  Ayun t am ien t o  de  Tór to l es  de  esgueva  según  es t ab lece  la  
LEY 11 /2003  DE PREVENCIO N AMBIENTAL DE CAST ILLA Y  LEON.  

 
 

En  c ump l im ien to  de  la  Ley  11 /2003  de  Prevenc ión  Am b ien ta l  de  
Cas t i l l a  y  León ,  po r  la  p res en t e  memor ia  s e  c omun i ca  a l  Ayun tam ien to  de  
P rádanos  de  O jeda  e l  e j e rc i c i o  de  ac t i v i dad  en  nave  ag r íc o la  en  e l  Po l íg ono  
10  Parc e la  6225  de  Tór to l es  de  esgueva .  

 
La  nave  ag r íco la  t endr á  una  s uper f i c i e  cons t ru i da  de  720 ,00  m2  y  s e  

ded i ca r á  a l  a lmacenam ien t o  de  equ ipos  y  p r oduc t os  ag r íco las ,  no  con ta rá  
c on  s i s tem as  de  re f r ige r ac ión  n i  c on  s is tem as  f o r zados  de  ven t i l ac i ón ,  n i  
a lm ac ena rá  más  de  2000  l  de  gasó leo  u  o t ros  c ombus t ib les .  

 
Po r  t an t o  l a  nave  ag r íc o la  c ump le  los  requ is i t os  de l  apar t ado  i )  de l  

ANEXO V a l  que  hace  r e f e renc ia  e l  a r t í cu l o  58  de  l a  Ley  11 /2003  de  
P revenc ión  Amb ien t a l  de  Cas t i l l a  y  León ,  (mod i f i cado  po r  e l   Dec re to  
70 /2008)  que  es tab lece  com o r equ i s i t o  pa ra  cum p l i r  con  es ta  l ey  l a  
c omun icac ión  a l  Ayun tam ien t o .  
 

Pa lenc ia ,  agos t o  2013  
 
 
E l  a lum no:  C lem ente  Cas t ro  Her re r o  
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ANEJO 10: 

ESTUDIO DE PROTECCIÓN  

CONTRA INCENDIOS  
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ESTUDIO DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS  

 

I  N  D I  C  E  
 
 
1 .  Compar t imentac i ón .  
2 .  Evacuac ión .  
3 .  Seña l i zac ión  e  i lumi nac ión .  
4 .  Estab i l idad  ante  e l  fuego ex ig i b le  a  l a  es t ructur a .  
5 .  Pr otecc i ón  pas iva  cont ra  i ncendios .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ESTUDIO DE PROTECCIÓN CONTR A I NCENDIO S  
 
 A l  t r a ta r se  de  una  ac t i v idad  ag ropec uar i a ,  queda  exc lu i da  de  la  
ap l i c ac ión  de l  Reg lamento  de  Segur idad  con t r a  I nc end ios  en  
Es tab lec im ien t os  I ndus t r ia l es  ( Rea l  Dec re to  2267 /2004 ,  de  d ic i embr e  de  
2004) ,  no  obs t an te  s e  t endr á  en  cuen t a ,  a l  i gua l  q ue  e l  Docum e nt o  Bás i co  
“ Segur i dad  en  Caso  de  Inc end io ”  de l  Cód igo  Técn i co  de  la  Ed i f i c ac ión ,  y  a  
l a  ho r a  de  adop ta r  l a s  med idas  de  p r o tecc ión  c on t r a  e l  f uego .   
 Las  ed i f i c ac iones  no  son  c o l i ndan t es  con  n ingún  o t ro  ed i f i c i o .   
 
1 .  Carga  de  fuego.  
Par a  e l  c á lcu lo  de  l a  ca rga  de  f uego  tenem os  en  c uen ta  l o  s igu ien t e :  
 -  Los  m ate r ia l es  c ons t ruc t i vos  no  son  c ombus t ib l es .  
 -  Los  m ate r i a les  a  a lm ac enar ,  a l  es ta r  des t inado  f undam ent a lmen t e  a  

maqu ina r i a ,  no  son  espec ia lm en t e  combus t ib l es .  
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 Car ga  de  f uego de l  cober t i z o :  

   Qs=  G i  x  q i  x  C i  x  Ra  
 Qs:  Dens idad  de  ca rga  de  fuego  ponder ada  y  cor r eg i da  de l  secto r  de  
incendi o .  En  Mca l /m2  
 G i=  Mas a  en  k g  de  l os  e l ement os  a lm ac enados  y  cons t r uc t i vos .  
 q i=  Poder  ca lo r í f i co  de  e lem ent os  ex i s t en t es .  
 Ci=  Coe f i c i en t e  ad imens iona l  que  ponde r a  e l  g rado  de  pe l ig ros idad  de  

l os  e l ement os .   

Ra=  Coe f i c ien te  ad im ens iona l  que  co r r i ge  e l  g r ado  de  pe l ig r os idad  po r  
l a  ac t i v ac ión )  inheren te  a  la  ac t i v i dad  i ndus t r ia l  que  se  desar r o l la .  

 Par a  es te  c as o  ap l i c ando  l as  f o rmu la ,  i n c lus o  ocupada  t oda  la  super f i c ie  
po r  l a  m aqu ina r i a  y  c ons ide r ando  un  t ipo  de  ed i f i c i o  T I PO E:  
Es tab lec im ien t o  que  ocupa  un  espac io  ab ie r to  que  puede  tener  cub ie r ta  
has t a  e l  50%  de  l a  s uper f i c ie  oc upada  (nave  de  600  m²  en  pa rc e la  de  2 .240  
m² .  

 

 
 
 Qs t o ta l :  264  Mca l /m2  
 
Se  t ra t a  de  uno s  ed i f i c i os  c on  un  n i ve l  de  r ie sgo  i n t r ínseco  de  incend io  Md io  
3  200  <  Qs  <  300  Mc a l /m2  
 

2 .  Compar t imentac i ón .  
Se  cons ide ra r a  e l  c on jun t o  de  l as  in s ta l ac iones  c omo un  sec to r  de  

i ncend ios ,  ya  que  se  t r a ta  de  una  s o la  ed i f i cac ión ,  
No  s e  t r a ta  de  unas  ins ta lac iones  de  r i esgo  es pec ia l ,  ya  que  la  

ed i f i c ac ión  es  d iá fana .  
 
 
3 .  Evacuac ión .  

La  nave  t iene  acceso  a l  ex te r io r  a  t r avés  de  la  puer ta  met á l i ca  en  e l   
a l zado  p r inc i pa l ,  do t ada  po r  po r tezue la  de  paso  de  hombre .   

En  l a  nave ,  en  cuan to  a  oc upac ión  y  l a  amp l i t ud  de  l as  aber t u ras ,  no  
s upone  n ingún  obs tácu lo  pa ra  la  evacuac ión  de  pe rs onas .   
 
 
4 .  Seña l i zac ión  e  i lumi nac ión .  

No hac en  f a l t a  seña les  de  s a l idas .  
  
 
5 .  Estab i l idad  ante  e l  fuego ex ig i b le  a  l a  es t ructur a .  

Todos  y  c ada  uno  de  l os  mat e r ia les  em p leados  en  l a  r ea l i zac ión  de l  
p res en t e  p r oyec to  deberán  a l canzar  lo s  s igu ien tes  índ i ces  de  res i s tenc ia  a l  
f uego :  
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T i po  

 
Res is t enc ia  
 

 
Es t ruc tu r as  de  
p i l a res  y  mur os  
 

 
EF- 90  
 

 
Es t ruc tu r a  de  
c ub ie r ta  
 

 
EF- 30  
 

 
  
 
6 .  Pr otecc i ón  pas iva  cont ra  i ncendios .  
 

 
T i po  

 
So l uc i ones  
const r uct i vas  

 
Res is t en
c i a  
 

 
Es t ruc tu r a  
de  p i la r es  
mur os  
 
 

 
P in tu r as  
i n t umes cen tes . . . . . . . . . . . .
. . . . . .  
 
Mu r os  de  ho rm igón  
a rmado  de  30  cm.  de  
espes or  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mu r os  de  f áb r i ca  de  
b l oques  de  
te rm oar c i l l a  de  30  cm 
de  espes or  en f oscado  
por  am bos  l ados  ….  

 
EF- 30  
 
EF> 90  
 
 
EF> 90  
 

 
Es t ruc tu r a  
de  
c ub ie r ta  
 

 
A l  s e r  c ub ie r tas  
l i g e ras ,  sopor t e  sobre  
r asan te ,  r i e sgo  
i n t r íns eco  ba j o ,  y  su  
f a l l o  no  oc as iona  
daños  g raves  a  
ed i f i c ios  
c erc anos…… ……………  

 
 
 
 
 
 
NO  SE 
EX IG E 

 
  
 

Se  cons ide ran  l as  s igu ien tes  i ns t a l ac iones  de  p r o tec c ión  pa ra  la  
ed i f i c ac ión  p r oyec tada ,  según  los  cond i c ionan tes  impues tos  an te r i o rmen t e :  

Cua t ro  ex t in t o res  de  incend ios  de  e f i cac ia  21A -113B  en  la  nave ,  
s i t uados  c ada  uno  en  l os  p i la r es  ex t rem os  y  c en t r a l  de  l os  a l zados  
l a t e ra l es .  
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 Se  co loca r án  en  los  pa ram ent os  ve r t i c a les ,  de  f o rma  que  e l  ex t rem o 
s uper io r  de l  ex t in to r  s e  enc uen t re  a  una  a l t u ra  sobre  e l  s ue lo  i n f e r i o r  a  
1 , 70  m.  
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ANEJO 11: 

ESTUDIO DE PROTECCIÓN  

CONTRA EL RUIDO  
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PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO 

 

 

 

 La actividad que se realizará en la construcción proyectada es la de cobijar maquinaria 
agrícola y productos procedentes de la explotación agrícola de don Benito Castrillo Escudero. 

En cuanto a los ruidos, los niveles de emisión serán inferiores a los reglamentariamente 
establecidos en el CTE DB-HR: Protección Frente al Ruido. 

Los niveles de ruido y su procedencia son: 
Los ruidos provocados proceden del manejo de maquinaria agrícola y de las conversaciones 

mantenidas con algún vecino, la misma fuente, que la provocada por la actividad humana cotidiana 
en la población de Castrillo de Don Juan. 

Teniendo en cuenta que la actividad es diurna, en una zona de eras, y en momentos 
puntuales, se considera que los niveles de emisión de ruido al exterior de la finca, son menores que 
los establecidos por el CTE DB-HR.  
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ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE 

CONSTRUCCIÓN  

 

1 .  O BJETO  
 
 E l  ob je t o  de l  p r esen te  es tud io  es  de t e rm inar  des t i no  y  us o  de  los  
r es iduos  que  se  gener a rán  en  l a  c ons t rucc ión  de  la  nave  ag r íco la  que  se  
des c r ibe  en  es te  p royec t o ,  de  acuerdo  c on  e l  RD  105 /2008  po r  e l  que  se  
r egu la  la  p roduc c ión  y  ges t i ón  de  l os  res i duos  de  l a  cons t rucc ión  y  
d emo l i c i ón .  

E l  p resen te  es tud io  r ea l i za  una  es t imac ión  de  l os  res i duos  que  se  
p revé  que  s e  p roduzc an  en  l os  t r aba j os  d i r ec t ament e  r e l ac i onados  con  la  
ob ra  y  habr á  de  se r v i r  de  bas e  pa ra  la  r ea l i zac ión  de l  co r res pond ien t e  P lan  
de  Ges t i ón  de  Res iduos  po r  pa r te  de l  c ons t ruc t o r .  
 
 
2 .  LOC ALI Z ACIÓ N.  
 
 E l  t e r reno  s obr e  e l  que  se  asen ta r á  l a  ed i f i c ac ión  p royec t ada  se  
l oca l i za  en  e l  t é rm ino  mun ic ipa l  de  Cas t r i l l o  de  Don  J uan  ( Pa lenc ia ) ,  en  la  
f i n ca  no  u rban i zab le ,  s i t a  en  e l  po l ígono  505  pa r ce la  74 .  

 
 
3 .  RESI DUO S GENE RADO S EN L A CO NSTRUCCIÓ N DE L A N AV E 
AG RÍ COL A.  
 La  es t imac ión  de  r es iduos  que  s e  van  a  gener a r  f i gu ra  en  l a  t ab la  
ex i s ten te  a l  f i na l  de l  p res en t e  es t ud io .  Ta les  r es i duos  s e  co r r es ponden  con  
l os  de r i vados  de l  p r oceso  es pec í f i co  de  la  ob r a  p rev i s ta ,  t en iendo  en  c uen ta  
o t r os  r es i duos  de r i vados  de  l os  s i s t emas  de  env ío ,  emba la j es  de  mate r i a les ,  
e t c .  que  dependerán  de  las  c ond i c iones  de  sum in i s t ro  y  s e  con temp la rán  en  
e l  co r r es pond ien te  P lan  de  Res iduos  de  l a  Obr a .  
 

En  es t a  es t im ac ión  de  r ec u rs os  no  se  p revé  l a  g enerac ión  de  r es iduos  
pe l ig ros os .  As í  m ismo  t ampoc o  es  p rev i s i b le  l a  generac ión  de  o t ros  r es i duos  
pe l ig ros os  de r i vados  de l  us o  de  sus t anc ias  pe l ig ros as  como  d is o l ven tes ,  
p i n tu r as ,  e t c ,  ya  que  todos  l os  mate r i a l es  s usc ep t i b l es  de  es te  t r a t am ien to  
s e rán  en t r egados  po r  lo s  con t ra t i s t as  t e rm inados  y  d ispues tos  pa r a  mon ta r  
en  ob ra .  D ic ha  es t imac ión  s e  ha  c od i f i c ado  de  acue rdo  a  lo  es tab lec ido  en  
l a  Or den  MAM/304 /2002 .  

 
  En  s u  cas o  s i  es t os  s e  sum in i s t rasen  en  emba la j es  que  c on  mot i vo  de  
es tos  t ra t am ien tos  han  s i do  c on t am inados ,  su  es t imac ión  habrá  de  hac ers e  
en  e l  P lan  de  G es t i ón  de  Res iduos  cuando  s e  conozc an  las  cond ic i ones  de  
s um in is t r o  y  ap l i c ac ión  de  t a l es  m ate r i a l es .  
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ESTIM ACI O N DE LO S RESI DUO S DE CO NSTRUCCIÓN 
Y  DEMOLI CIÓN 

PRO YECTO     
CONSTRUCCIÓ N  NAVE  
AG RÍ COLA   

S ITUACIÓ N     
CASTRI LLO  DE DO N J UAN 
( PALENCIA)  

      

DATOS G ENERALES DEL 
PRO YECTO       

      

T i po log ía  de  ob ra    Ed i f i c ac ión      

Super f i c i e  cons t r u ida    720 , 00  m 2      

Vo lum en  es t imado  t ie r r as  
exc avac ión  209 , 51m 3      

Fac t o r  de  es t imac ión  t o ta l  
de  RCDs  0 , 01m 3 /m 2      

Dens idad  m ed ia  de  los  
mat e r ia l es  1 , 25  T /m 3      

Fac t o r  med io  de  
espon j am ien t o  t i e r ras  1 , 08      

Fac t o r  med io  de  
espon j am ien t o  RDCs  1 , 08      

P res upues to  es t imado  de  
l a  ob r a  

89 .764 , 63  
   

 
 
4 .  M EDID AS DE PREVENCIÓ N DE  GENERACI Ó N DE RESI DUOS  
 

Pa r a  p reven i r  l a  gener ac ión  de  r es iduos ,  s e  p revé  des t i na r  6  m 2  pa ra  
e l  a lmacena j e  de  p roduc t os  sobran tes  reu t i l i zab les  de  modo  q ue  en  n i ngún  
c as o  puedan  env ia rs e  a  ve r teder os  s i no  q ue  se  p r oc eda  a  su  
ap rovechamien t o  pos te r i o r  po r  pa r te  de l  Cons t ruc to r .   
 
5 .  M EDID AS P AR A L A SEP AR ACI ÓN DE RESI DUOS  
 

Med ian te  la  s epar ac i ón  de  r es iduos  se  f ac i l i t a  s u  reu t i l i zac ión ,  
va lo r i zac ión  y  e l im inac ión  pos t e r io r .  Se  p revé  r eg lam ent a r iam ente  la  
s eparac ión  de  r es iduos  en  e l  c as o  de  que  s uper en  las  s igu ien tes  
c an t i dades :  
 

Horm igón  40  t  

Ladr i l l os ,  t e j as ,  c e r ám icos  20  t  

Me t a l  1  t  

Mader a  0 , 5  t  

V id r io  0 , 5  t  

P lás t i co  0 , 25  t  

Pape l  y  ca r t ón  0 , 25  t  

 
 

I n i c ia lmen te  no  s e  c on t emp la  la  gener ac ión  de  r es iduos  Pe l ig ros os ,  s i  
b i en  en  s u  c aso ,  pa ra  l a  s eparac ión  de  l os  pos ib les  res i duos  pe l ig rosos  que  
s e  pud ie r an  gener a r  s e  d i spondrá  de  un  c on t enedo r  adecuado  c uya  
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ub ic ac ión  se  seña la  en  e l  p l ano  que  com pone  e l  p resen te  Es tud io .  La  
r ecog ida  y  t r a t am ien t o  s e rá  ob j e to  de l  P lan  de  G es t ión  de  Res iduos .  

En  re l ac ión  c on  los  res t an t es  res iduos  p rev i s tos ,  l a s  c an t idades  no  
s uperan  las  es tab lec idas  en  l a  no rmat i va  pa ra  requer i r  t r a tam ien to  separ ado  
de  l os  m ism os ,  po r  t an to  en  e l  P lan  r edac t ado  po r  e l  cons t r uc t o r  podrá  
ges t i onarse  t odos  l os  r es iduos  generados  m ed ian te  dos  c on t endor es ,  uno  
pa ra  e l  me t a l  y  o t ro  pa ra  e l  p l ás t i c o  en  l os  que  se  t ras laden  l os  m ismos  a l  
ve r teder o  au to r i zado .  

Par a  t oda  la  r ec og ida  de  res iduos  se  c on t a rá  con  l a  pa r t i c i pac ión  de  
un  Ges to r  de  Res iduos  au t o r i zado  de  acuerdo  c on  l o  que  s e  es tab lezca  en  e l  
P lan  de  G es t ión  de  Res iduos .  

No  obs t an te  lo  an te r i o r ,  en  e l  P lan  de  Ges t ión  de  Res iduos  habrá  de  
p revers e  la  pos ib i l i dad  de  q ue  s ean  necesar ios  m ás  c o n t enedo res  en  
f unc ión  de  l as  c ond ic i ones  de  sum in i s t ro ,  em ba la j es  y  e j ec uc ión  de  los  
t r aba j os .  
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6 .  REUTIL I Z ACIÓ N O ELIMIN ACI ÓN  
 

Con  r es pec to  a l  ma t e r ia l  ob je t o  de  la  exc avac ión  de  zan jas ,  pozos  u  
o t r os ,  se  es tab lec e  l a  pos ib i l i dad  de  reu t i l i zac ión  en  f i ncas  p r op iedad  de  la  
c ooper a t i va ,  como  enmiendas ,  ya  que  s e  t ra t a  de  un  m ate r i a l  no  
c on t am inado  y  de  c a rac te r ís t i cas  s im i l a r es  a l  t e r r eno  de  l as  f i nc as  en  que  
s e  apor t en .  

Deb ido  a  la  esc asa  can t idad  de  res iduos  generados  en  e l  r es to  de  l as  
ac t i v idades  de  e j ec uc ión  de  l a  ob ra ,   no  se  p revé  la  pos ib i l i dad  de  r ea l i za r  
en  ob ra  n inguna  de  las  operac iones  de  r eu t i l i zac ión ,  va lo r i zac ión  n i  
e l im inac ión .  Por  l o  t an to ,  e l  P lan  de  Ges t ión  de  Res iduos  p r everá  la  
c on t r a tac ión  de  Ges to r es  de  Res iduos  au t o r i zado  pa ra  s u  co r r es pond ien te  
r e t i r ada  y  t r a t am ien t o  pos te r io r .  No  obs tan te  se  c o loc a ran  dos  c on t enedores  
pa ra  c las i f i ca r  y  d i f e renc ia r  l os  met a les  de  l os  p l ás t i c os .  

Los  r es i duos  s e  en t r egarán  a  un  G es t o r  de  Res iduos  de  la  
Cons t rucc ión  no  rea l i zándos e  pues  n i nguna  ac t i v i dad  de  e l im inac ión  n i  
t r ans por t e  a  ve r t ede ro  d i r ec t a  desde  la  ob r a .  
 Los  ún ic os  res i duos  gener ados  p r oceden tes  de  la  excavac ión  de  l as  
zapa tas  de  c imen tac ión  son  t ie r r as  de  labor  ( Hor i zon t e  A ) ,  que  se  ap l i ca r án  
en  f in cas  ag r íco las  pa ra  n i ve la r  hondonadas .   
 

Res iduos  
generados  

P roc edenc ia  Can t idad  m 3  

T i e r ra  de  l abor  Exc avac ión  de  zapa t as  58 ,04   

 Fac t o r  de  
espon j am ien t o  1 , 08  

62 ,68  

To ta l  r es iduos  gene rados  62 ,68  

 
 
 
 
 
7 .  PRESCIPCIO NES TÉCNI C AS  
 

Se  es t ab lec en  l as  s igu ien tes  p resc r ipc i ones  es pec í f i cas  en  l o  re la t i vo  
a  l a  ges t ión  de  res iduos :  
 
-  Se  p r oh íbe  e l  depós i t o  en  ve r t edero  de  r es iduos  de  c ons t r uc c ión  y  
demo l i c i ón  que  no  hayan  s i do  s omet idos  a  a lguna  operac ión  de  t r a tam ien to  
p rev io .  

-  Además  de  las  ob l ig ac iones  p r ev is t as  en  la  no rm at i va  ap l i cab le ,  l a  p e rs ona  
f ís i c a  o  j u r íd i c a  que  e jecu te  l a  ob ra  es ta r á  ob l igada  a  p resen ta r  a  l a  
p rop iedad  de  l a  m isma  un  p lan  que  r e f le j e  cómo  l l e va r á  a  cabo  l as  
ob l igac iones  que  le  i n cumban  en  r e l ac i ón  con  l os  r es iduos  de  cons t r ucc ión  y  
demo l i c i ón  que  s e  vayan  a  p r oduc i r  e n  la  ob r a .  E l  p lan ,  una  vez  ap r obado  
por  la  d i r ecc ión  f acu l t a t i va  y  ac ep tado  po r  la  p rop iedad ,  pasar á  a  f o rmar  
pa r te  de  l os  doc umentos  c on t r ac tua les  de  l a  ob ra .  

-  E l  poseedor  de  res iduos  de  cons t r uc c ión  y  demo l i c i ón ,  c uando  no  p r oceda  
a  g es t ionar l os  po r  s í  m i smo,  y  s in  pe r j u i c i o  de  los  requer im ien t os  de l  
p royec t o  ap r obado ,  es t a rá  ob l igado  a  en t regar l os  a  un  ges to r  de  res iduos  o  
a  pa r t i c ipa r  en  un  ac uer do  vo lun ta r io  o  conven io  de  co laborac ión  pa ra  su  
ges t i ón .  Los  res i duos  de  c ons t rucc ión  y  dem o l i c i ón  se  des t i na rán  
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p re f e ren t emente ,  y  po r  es t e  o r den ,  a  oper ac iones  de  reu t i l i zac ión ,  r ec ic l ado  
o  a  o t r as  f o rmas  de  va lo r i zac ión .  

-  La  en t rega  de  los  r es iduos  de  cons t r ucc ión  y  dem o l i c i ón  a  un  ges to r  po r  
pa r te  de l  poseedor  habrá  de  cons ta r  en  doc umento  f ehac ien t e ,  en  e l  que  
f igu re ,  a l  m enos ,  la  i den t i f i c ac ión  de l  pos eedor  y  de l  p r oduc to r ,  l a  ob r a  de  
p roc edenc ia  y ,  en  s u  cas o ,  e l  número  de  l i c enc ia  de  l a  ob ra ,  l a  can t idad ,  
exp r es ada  en  t one ladas  o  en  met ros  c úb i cos ,  o  en  ambas  un idades  cuando  
s ea  pos ib le ,  e l  t i po  de  res iduos  en t r egados ,  cod i f i cados  con  a r r eg lo  a  la  
l i s t a  eu r opea  de  r es iduos  pub l i cada  po r  Orden  MAM/304 / 2002 ,  de  8  de  
f eb re r o ,  o  no rma  que  l a  s us t i t u ya ,  y  l a  i den t i f i c ac ión  de l  ges t o r  de  l as  
oper ac iones  de  des t i no .   

-  E l  pos eedor  de  l os  r es i duos  es ta r á  ob l iga do ,  m ien t ras  se  encuen t r en  en  su  
poder ,  a  man t ener los  en   c ond ic iones  adecuadas  de  h ig iene  y  s egur idad ,  as í  
c omo  a  ev i t a r  l a  m ezc la  de  f rac c iones  ya  se lecc ionadas  que  imp ida  o  
d i f i cu l t e  su  pos t e r io r  va lo r i zac ión  o  e l im inac ión .  

-  Cuando  e l  ges to r  a l  que  e l  pos eedor  en t regue  l os  res iduos  de  c ons t rucc ión  
y  demo l i c i ón  e f ec túe  ún icam ent e  oper ac iones  de  r ecog ida ,  a lmacenam ien to ,  
t r ans f e renc ia   o  t r ans por t e ,  en  e l  doc umento  de  en t r ega  deber á  f igu ra r  
t am b ién  e l  g es t o r  de  va lo r i zac ión  o  de  e l im inac ión  u l t e r i o r  a l  qu e  se  
des t i na r án  los  r es iduos .  En  t odo  caso ,  la  r esponsab i l i dad  admin is t ra t i va  en  
r e l ac i ón  con  la  ces ión  de  l os  res iduos  de  cons t r ucc ión  y  dem o l i c ión  po r  
pa r te  de  los  poseedor es  a  l os  ges to res  s e  reg i rá  po r  l o  es tab lec ido  en  e l  
a r t í cu l o  33  de  l a  Ley  10 /1998 ,  de  21  de  ab r i l .  
 

 
 

8 .  PRESUPUESTO  
 

E l  p r es en t e  p resupues to  no  c on t emp la  l as  pa r t i das  de  t rans por t e  de  
t ie r r as  y  exc avac iones ,  as í  com o l o  co r res pond ien t e  a  la  r ecog ida  y  l im p ieza  
de  ob r a  que  se  inc luye  en  l as  pa r t idas  de l  m ism o  p r oyec to  com o  par te  
i n t eg ran t e  de  las  m ism as .   

Las  c an t idades  s e  ob t ienen  en  peso  o  vo lumen  según  l a  pa r t ida  
p res upues ta r ia  y  l o s  t o t a les  s e  a r r o j an  en  ambas  magn i t udes  t a l  y  c omo 
ex ig e  l a  no rmat i va .  Las  dens idades  es tán  ex t ra ídas  de  las  NTE  en  s u  
mayor ía  aunque  ev iden t emente ,  a l  mezc la r  va r i os  mat e r ia l es  en  los  t o ta l es  
s e  t ra t a  de  una  ap rox imac ión .   

La  es t im ac ión  de l  c os t e  de  t r a tam ien to  de  los  CDRs,   s e  cuan t i f i c a  en  
250 , 74  €   
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

 

1 . 1 .  BARRAS CORRUG ADAS  
Son  aque l las  q ue  p r esen tan  en  e l  ensayo  de  adherenc ia  po r  f l e x ión  des c r i t o  
en  la  EHE,  una  tens ión  m ed ia  de  adhe renc ia  τ b m  y  una  tens ión  de  r o tu r a  τ b u  
que  cum p lan  s imu l t áneamente  l as  c ond i c iones  s igu ien t es :  
- Par a  Ø  <8  mm.  ….  Τ b m >70kg . / cm 2 = 4N/mm 2    y    τ b u > _115Kg /cm 2 = 11 , 22N/mm 2  

- Par a  8  mm.<_Ø< _32mm. :  τ b m  > _80-1 , 2  Kg . / cm 2  =7 , 84 - 0 ,12ØN/mm 2  y  
τ b u > _ 130  -1 . 9ØKg . / cm 2 =12 ,74 -0 , 19Ø N/mm 2  
- Par a  Ø>32  mm.  …  τ b m  >_42Kg . / cm 2  =4N/mm 2         y       
τ b u >_69Kg . / cm 2 = 6 ,66  N/mm 2  
Además ,  l as  ba r ras  c ump l i r án  las  ca r ac t e r ís t i c as  y  cond ic i ones  s igu ien tes :  

C AR ACTERI SI TI CAS  B ARR AS CORRUGAD AS  

 B400S B  500S 

C lase  de  acero  Sol dable  So l dable  

L imi t e  e lás t ico  f y  no 
menor  que:  

4 . 100Kg/ cm 2 =400N/mm 2  5100Kg/ cm 2 =500N/mm 2  

Car ga  un i t ar ia  de  r o tura  
f y  no  menor  que:  

4 . 500  
Kg/ cm 2 =440N/mm 2  

5 . 600  Kg/cm 2  = 550  
N /mm 2  

Al a r gami ent o  de  r o tura  
en  % sobre  base  de  5  
d i ámet ros  no  menor  
que :  

1 4  
( 1 )  

1 2  
( 1 )  

Re l ac i ón  f s  /  f y  en 
ensayo  no  menor  que :  

1 . 05  
( 2 )  

1 . 05  
( 2 )  

( 1 )Par a  e l  c á lcu lo  de  l os  va lo res  un i t a r ios  se  u t i l i za r a  l a  s ec c ión  nom ina l .  
( 2 )Re lac ión  m ín ima  adm is i b le  en t r e  c a rga  un i t a r i a  de  ro tu ra  y  e l  l im i t e  

e l ás t i c o  ob ten ido  en  cada  ensayo .  
 

     Las  ba r ras  debe rán  p resen ta r  aus enc ia  de  g r ie t as  t r as  l os  ens ayos  de  
dob lado  s im p le  a  180º  y  de  dob lado - des dob lado  a  90º  s ob re  l os  mandr i les  
de  la  t ab la  que  s e  inse r t a  a  con t i nuac ión .   

1 . 2 - HORMIGONES  
En  s u  m omento  ve rem os  c ome  s e  debe  dos i f i ca r  un  ho rm igón  pa ra  
ob tener  una  de te rm inada  r es is t enc ia  ca r ac t e r ís t i c a .  Los  d i f e ren tes  
ho rm igones  es tán  t i p i f i c ados  en  la  EHE con  a r r eg lo  a l  s igu ien te  f o rmat o :  

                                               T -R/ C/T MA  

   En  donde  T  es  e l  i nd ic a t i vo  ( HM par a  ho rm igón  en  masa ,  HA  para  
ho rm igón  a rm ado ,  y  HP   pa ra  ho rm igón  p r e tensazo) .  R  es  l a  res i s tenc ia  
c a rac te r ís t i ca  en  N /mm 2 = 10 . 2  Kg /cm 2  reco r dem os  que  9 . 8N(Newt on) =1  
Kg→ 1N ( Newton)=  0 . 102Kg .C  ind ic a  la  l e t r a  in i c ia l  de  la  c ons i s tenc ia  t a l  
c omo  p resc r ibe  e l  a r t i cu l o   30 .6  de  l a  EHE.  Y  que  ve rem os  en  su  
mom ent o .  T M i nd ic a  e l  t am año  máx imo  de l  á r i do  en  mm.  t a l  com o  se  
espec i f i c a  en  e l  a r t i c u lo  28 . 2  de  l a  EHE.  A  i nd i ca  e l  t i po  de  am b ien te  a l  
que  es t a  s omet ida  s egún  l a  t ab la  de  1 .3 . 3 .1 . a (a r t i cu lo  8 .2 . 1  de  la  EHE) .  
     Se  r ecom ienda  u t i l i za r  la  s igu ien t e  s e r ie  pa ra  l a  r es is t enc ia  
c a rac te r ís t i ca :  

                                              20 ,  25 ,  30 ,  35 ,  40 ,  45 ,50   

Veamos  com o  e j emp lo  la  des ignac ión  de  un  ho rm igón  pa ra  a rm ar  de  las  
s igu ien tes  ca r ac te r ís t i cas ;  r es is t enc ia  c a rac t e r ís t i ca  300Kg /cm 2  =  
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30N/mm 2  ; cons is t enc ia  seca ;  t amaño  máx im o  de l  á r i do  de  4cm:  am b ien te  
I I a .  La  des ignac ión  s e r ia .  HA - 30 / S / 40 / I I a .  

Las  r es is t enc ias  m ín im as  que  deben  emp lear se  s on :  
 
 

Horm igón  en  m asa…… ……………… ……… …….. .20  N/mm 2  

Horm igón  a rmado…… ……………… ……… ……….25 N/mm 2  
Horm igón  p re t ensazo……… ………………… ………25 N/mm 2   

 
 
La  cen t ra l  env ía  e l  ho rm igón  ano tando  l a  ho r a  de  sa l i da  de l  cam ión -
horm igonera ,  gua rdando  p ro be t a  que  en  su  mom ento  pueda  s e r v i r  de  
c ompr obac ión  y / o  c on t r o l ,  e t c…,  qu ie r e  dec i r  que :  no rma lm en t e  no  vamos  
a  dos i f i c a r  e l  ho rm igón ,  pues  vendr ía  p reparado ,  no  obs tan te  en  e l  
apar t ado2 . 3 ,  ve remos  c omo  se  f ab r i c a  un  ho rm igón  de  l as  c a rac te r ís t i cas  
des eada s .  
 1 . 2 .1  CO NDI CIONES DEL HORMIGON  
 Las  c ond i c iones  o  c a rac te r ís t i cas  de  ca l i dad  ex ig i das  a l  ho rm igón ,  se  
r e f l e j a r a  en  los  p lanos  de l  p r oyec to  y  en  e l  P l iego  de  Pr esc r i pc iones  
Téc n icas  Par t i c u la res .  
 1 . 2 .2  CARACTERIS IT ICAS MECÁNICAS DEL HORMIGON  
 Los  ho rm igones  deber án  c ump l i r  l as  c ond ic iones  impues t as  en  e l  a r t í cu lo  
39  de  la  EHE.  
La  r es is t enc ia  a  c ompr es ión  se  r e f ie re  a  l os  ensayos  q ue  en  númer o  igua l  
o  super i o r  a  t r es  s e  rea l i zan  s obr e  p robe tas  c i l índ r i c as  de  15  cm.  De  
d iámet r o  po r  30  de  a l t u r a ,  cump l i endo  lo  p r es c r i t o  po r  l as  no rm a l  UNE -
83 .300 / 84 ,  UNE - 83 .302 / 91 ,  UNE - 83 . 303 /84  y  UNE - 83 . 304 / 84 .  
1 . 2 .3  DO CIL I DAD DEL HORMIGON  
 La  doc i l i dad  de l  ho rm igón  se r á  la  nec es ar ia  pa ra  que ,  según  los  m étodos  
de  c ompac tac ión  y  pues ta  en  ob r a  que  s e  vayan  a  u t i l i za r ,  e l  ho rm igón  
r odee  las  a rmadur as  y  re l lene  l os  enco f rados  s i n  que  haya  c oquer as .  
Com o  norma  gene ra l  no  deben  emp lear se  l as  cons i s tenc ias  f l u idas ,  
r ecom endándose  en  gener a l  l a  c ons is t enc ia  p l ás t i c a   y  l a  c ompac t ac ión  
po r  v i b rado .  
 Las  d is t in t as  cons i s te nc ias  y  sus  va lo res  de  as ien tos  c o r r espond ien tes  
a l  cono  de  Abr ams,s on  como hem os  v is t o  en  e l  apa r tado1 .2 :  
ASI ENTO S EN CONO DE ABR AM S SEG ÚN CONSISTENCI A  

CONSISTENCI A 
DEL HORMIGÓN 

Seca  P lás t ica  B landa  F l u ida  

AS I ENTO EN cm.  
CONO  DE 
ABR AM S  

0 -2  3 -5  6 -9  1 0 -1 5  

La  c ompac tac ión  a  u t i l i za r ,  s egún  la  cons i s tenc ia ,  deberá  se r :   
COMP ACT ACI O N Q UE DEBE UTIL IZ ARSE SEG ÚN LA CO NSI STENCI A 
DEL HORMIGON  

CONSISTENCI A T I PO DE COMP AC TACI ON A UTI L IZ AR  

Sec a  V ib r ado  enérg ico  y  c u idado  com o  e l  g ene ra lmen te  
hec ho  en  t a l l e r  

P lás t i ca  V ib r ado  no rm a l  

B landa  Ap is onado  

F lu ida  P i cado  con  ba r ra  
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ESTUDIO ECONOMICO 
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ESTUDIO ECONOMICO 

 

  

 El estudio económico se realizará por medio del programa informático para la solicitud de 
ayudas para la mejora de estructuras agrarias, en el cuál se contemplan las inversiones (tierra, 
maquinaria y nave) y los cultivos, y mediante el sistema de margen bruto de los cultivos y gastos 
fijos de la explotación se llega a un margen neto, que al dividirlo por el nº de UTAs nos da la renta 
de trabajo. La renta de trabajo, la relaciona con la renta de referencia para darnos un porcentaje 
que nos indica si es viable ( mayor del 20% de la RR) y está dentro de los márgenes de las 
explotaciones prioritarias (entre el 35% y el 120% de la RR). 
 
 Se adjunta un borrador del estudio económico realizado con el programa oficial de JCYL 
utilizado para la aprobación de las ayudas de modernización de explotaciones. Los datos del titular 
son ficticios, por este motivo la ayuda de modernización figura como 50.000 €, cuando debe poner 
60.000 €, esto es debido a que la fecha de nacimiento, ficticia no es la de un joven.  
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 A  c on t i nuac ión  se  ad jun ta  t ab la  u t i l i zada  pa ra  c a l cu la r  lo s  gas tos  
f i j o s  genera les  de  l a  exp lo t ac ión ,  de  acuerdo  con  la  i n s t rucc ión  de  l a  J CYL 
para  l as  ayudas  de  moder n i zac ión .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MODULACION GASTOS FIJOS PALENCIA 2012

ACTUAL PREVISTO

CONTRIBUCION € CONTRIBUCION PTS €

HAS V CAT/HA % TOTAL € HAS V CAT/HA % TOTAL €

SECANO 0,00 430,00 0,003 -                 SECANO 8,98 430,00 0,003 11,58         

REGADIO 0,00 900,00         0,003 -                 -                    REGADIO 0,00 900,00         0,003 -                 11,58              

12              0,07                

CANON RIEGO CANON RIEGO

CANAL RIEGO(€/HA) HAS €/HA CANAL RIEGO(€/HA) HAS €/HA

CAMPORREDONDO 39-40 0,00 39,00 -                CAMPORREDONDO 39-40 0,00 39,00 -                

CARRION-SALDAÑA(39-42) 0,00 39,00 -                CARRION-SALDAÑA(39-42) 0,00 39,00 -                

BAJO CARRION(39-47) 0,00 39,00 -                BAJO CARRION(39-47) 0,00 39,00 -                

CASTILLA(R CAMPOS)(39-63) 0,00 39,00 -                CASTILLA(R CAMPOS)(39-63) 0,00 39,00 -                

CAMPOS I (39-64) 0,00 39,00 -                CAMPOS I (39-64) 0,00 39,00 -                

LA RETENCION (39-110) 0,00 39,00 -                LA RETENCION (39-110) 0,00 39,00 -                

CONJ. NAVAS N Y S (39-58) 0,00 39,00 -                CONJ. NAVAS N Y S (39-58) 0,00 39,00 -                

CASTILLA(R SUR)(39-90) 0,00 39,00 -                CASTILLA(R SUR)(39-90) 0,00 39,00 -                

PALENCIA(39-158) 0,00 39,00 -                PALENCIA(39-158) 0,00 39,00 -                

CERVERA-ARBEJAL(25-26) 0,00 25,00 -                CERVERA-ARBEJAL(25-26) 0,00 25,00 -                

AGUILAR(25-26) 0,00 25,00 -                AGUILAR(25-26) 0,00 25,00 -                

CASTILLA(R. NORTE)(25-86) 0,00 25,00 -                CASTILLA(R. NORTE)(25-86) 0,00 25,00 -                

PISUERGA(25-35) 0,00 25,00 -                PISUERGA(25-35) 0,00 25,00 -                

VILLALACO(25-59) 0,00 25,00 -                -                   VILLALACO(25-59) 0,00 25,00 -                -                     

ALQUILER DE MAQUINARIA ALQUILER DE MAQUINARIA

CONCEPTO HAS € /HAS CONCEPTO HAS € /HAS

COSECH. CEREAL(40-50) 80,00 40,00 3.200        COSECH. CEREAL(40-50) 250,00 40,00 10000,00 10.000      

COSECH. REMOLACHA(200-300) 0,00 200,00 -                COSECH. REMOLACHA(200-300) 0,00 200,00 0,00 -                

COSECH. PATATAS(400-700) 0,00 400,00 -                COSECH. PATATAS(400-700) 0,00 400,00 0,00 -                

SEG+ACON FORR SEC(35-70) 0,00 35,00 -                SEG+ACON FORR SEC(35-70) 0,00 35,00 0,00 -                

SEG+ACON FORR REC(70-120) 0,00 70,00 -                SEG+ACON FORR REC(70-120) 0,00 70,00 0,00 -                

EMPAC FORR SEC (60-100) 0,00 60,00 -                EMPAC FORR SEC (60-100) 0,00 60,00 0,00 -                

EMPAC FORR REC (120-180) 0,00 120,00 -                EMPAC FORR REC (120-180) 0,00 120,00 0,00 -                

SIEMBRA DIRECTA(30-50) 0,00 30,00 -                3.200,00       SIEMBRA DIRECTA(30-50) 0,00 30,00 0,00 -                10.000,00      

CARBURANTES Y GRASAS CARBURANTES Y GRASAS

CONCEPTO HAS € /HAS M PROF CONCEPTO HAS € /HAS M PROF

MOD GENERAL SEC(30-45) 80,00 30,00 2.400        MOD GENERAL SEC(30-45) 250,00 30,00 7.500        

MOD GENERAL REC(80-120) 0,00 80,00 -                MOD GENERAL REC(80-120) 0,00 80,00 -                

COSECH PROP SEC Y REG(6) 0,00 6,00 -                COSECH PROP SEC Y REG(6) 0,00 6,00 -                

ELEV AGUA SONDEOS ELEV AGUA SONDEOS

RESTO CULT(1,5-2,5€/HA M PROF) 1,00 1,50 1,00 2               RESTO CULT(1,5-2,5€/HA M PROF) 1,00 1,50 1,00 2               

CULT INTENSIVOS(3-4,5€/HA M PROF) 0,00 3,00 1,00 -                2.401,50       CULT INTENSIVOS(3-4,5€/HA M PROF)0,00 3,00 1,00 -                7.501,50        

GESTION EXP Y OTROS GESTION EXP Y OTROS

ALQ+CARB 0,00 0,20 0,00 -                   ALQ+CARB 0,00 0,20 0,00 -                      

SS 168,76 12 2025 NAVES GASTOS FIJOS GENERALES 2,4€/M2

COBERTIZO GASTOS FIJOS GENERALES 1,6 €/M3
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Los  da tos  u t i l i zados  po r  e l  p rog rama  de  la  J CYL  en  l o  r e f e ren te  a  
c u l t i vos  y  pa rám et ros ,  s on  los  s igu ien tes :  
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 Como complemento a los datos anteriores se muestra a continuación carátula de la 
solicitud de ayudas de modernización en la que se muestran los datos del titular (ficticios), la 
explotación y las inversiones a realizar. 
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ANEJO 15: 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 
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ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 

Rea l  Dec r e to  1627 / 1997 ,  de  24  de  oc t ub r e ,  po r  e l  que  s e  es tab lec en  
d i spos ic i ones  m ín imas  de  segur i dad  y  de  s a lud  en  las  ob r as  de  
c ons t ruc c ión .  
B .O .E .  n º  256 ,  25  de  oc tub re  de  1997  
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M EMORI A 

 
1 .  I NTRODUCCIÓN 
 

Se  e labor a  e l  p r esen te  ESTUDIO  BÁSICO  DE SEGURIDAD Y  SALUD,  
dado  que  en  e l  p royec t o  de  ob ras  redac tado  y  de l  que  es t e  doc umento  f o rma 
par te ,  no  s e  dan  n inguno  de  l os  s upues tos  p rev i s tos  en  e l  apar t ado  1  de l  
a r t í cu l o  4  de l  Rea l  Dec re t o  1627 /1997 ,  de  24  de  oc tub re ,  de l  M in is t e r i o  de  
P res idenc ia ,  po r  e l  q ue  se  es tab lecen  l as  d ispos ic i ones  m ín im as  de  
s egur idad  y  de  sa lud  en  las  ob ras  de  c ons t ruc c ión .  
 
 
1 . 1  Ob je to  
 

E l  es t ud io  bás i co  t i ene  po r  ob je t o  p rec i sa r  la s  no rm as  de  segur idad  y  
s a lud  ap l i cab les  en  l a  ob r a ,  c on f o rme  espec i f i c a  e l  apar tado  2  de l  a r t í c u lo  6  
de l  c i t ado  Rea l  Dec r e to .  

 
I gua lm en t e  se  es pec i f i ca  que  a  t a l  e fec to  debe  con t emp la r :  
 

 l a  i den t i f i c ac ión  de  l os  r i esgos  labor a les  que  puedan  se r  ev i t ados ,  
i nd ic ando  las  med idas  t éc n i cas  necesa r i as ;  

 r e l ac i ón  de  l os  r ie sgos  l abora les  que  no  pueden  e l im ina rse  
c on f o rme  a  lo  seña lado  an te r i o rmen te ,  es pec i f i cando  las  med idas  
p reven t i vas  y  p r o tec c iones  t éc n icas  t enden tes  a  con t ro la r  y  r educ i r  
r i e sgos  va lo rando  s u  e f i c ac ia ,  en  espec ia l  c uando  se  p ropongan  
med idas  a l t e rna t i vas  (en  su  caso ,  se  t endrá  en  c uen ta  cua lqu ie r  
o t r o  t i po  de  ac t i v i dad  que  se  l l e ve  a  cabo  en  la  m isma,  y  con tendrá  
med idas  es pec í f i cas  r e l a t i vas  a  los  t r aba jos  i nc l u idos  en  uno  o  
va r ios  de  l os  apar tados  de l  Anexo  I I  de l  Rea l  Dec r e to ) ;  

 p rev i s i ones  e  in f o rmac iones  ú t i l e s  pa r a  e f ec tua r  en  su  d ía ,  en  las  
deb idas  c ond ic iones  de  s egur idad  y  s a lud ,  l os  p r ev is i b les  t r aba jos  
pos t e r io r es .  

 
 
 

1 . 2  Just i f i cac ión  de l  es tud io  bás ico  de  segur i dad y  sa lud  
 

 
No  s e  da  n i nguna  de  l as  c i r cuns tanc ias  o  supues t os  p rev i s tos  en  le  

apar t ado  1  de l  a r t í c u lo  4  de l  R . D.  1627 /1997 ,  po r  l o  q ue  s e  r edac t a  e l  
p res en t e  ESTUDIO BÁSI CO DE SEGURIDAD Y SALUD.  
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2 .  NORM AS DE SEG URID AD Y S ALUD APLI C ABLES EN L A OBR A  
 
( Es tas  no rmas  pueden  se r  i nc lu i das  en  e l  p l i ego  de  c ond ic i ones ,  hac iendo  
en  es te  apar tado  re f e renc ia  a  la s  m ismas . )  
 
REG LAMENTO  DE SEG URI DAD 
E  H IG IENE EN EL  T RABAJO  EN 
LA  INDUST RIA DE  LA  
CONSTRUCCIÓ N 
 

O RDEN de  20 -Ma y- 52 ,  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
1 5 -J UN-5 2  

MO DI F I CACIÓN DEL  
REG LAMENRO I NTERIO R  

O RDEN de  10 -D IC- 53 ,  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
2 2 - DIC- 53  

CO MPLEMENTO DEL 
REG LAMENTO ANTERIOR  

O RDEN de  23 -SEP-66 ,  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
1 -OCT -6 6  

O RDENANZA DEL  T RABAJO 
PARA LAS INDUSTRI AS  DE  LA  
CONSTRUCCIÓ N,  V IDRIO0  Y  
CERÁMICA ( CAP.  XVI )  
 

O RDEN de  28 -AGO- 70 ,  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
5  a  9 - SEP- 70  
Cor r ecc ión  de  e r ro r es    17 -O CT -
7 0  

I NTERPRETACIÓ N DE VARIO S 
ART Í CULOS DE LA O RDENANZA 
ANTERIO R 
 

O RDEN de  21 -NOV- 70  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
2 8 - NOV- 70  

I NTERPRETACIÓ N DE VARIO S 
ART Í CULOS DE LA O RDENANZA 
ANTERIO R 
 

RESOLUCIÓN de  24 -NO V-70 ,  de  
l a  D .Gener a l   t r aba jo  
5 -DI C-7 0  

O RDENANZA GANERAL  DE  
SEG URIDAD E  HIG IENE EN EL  
TRABAJO  

O RDEN 9 - MAR-71  de l  M in i s te r i o  
de  T raba jo   
16  y  17 - MAR- 71  
Cor r ecc ión  de  e r ro r es     6 - ABR-
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7 1  
ANDAMIOS.  CAPITULO  VI I  DEL  
REG LAMENTO G ENERAL 
SO BRE SEG URI DAD E HIG IENE 
DE 1940  
 

O RDEN ,  de  31 - ENE- 40 ,  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
3 -FEB- 40  

NORMAS PARA LA  
ILUMI NACIO N DE LO S 
CENTRO S DE TRABAJO  
 

O RDEN de  26 -AGO- 40 ,  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo  
2 9 - AGO-40  

MO DELO  DE L IBRO  DE 
I NCI DENCI AS 
CORRESPONDI ENTE A LAS  
OBRAS EN QUE SEA 
OBLIGATORIO  EL  EST UDIO  
SEG URIDAD E HIG I ENE  
 

O RDEN de  20 - SEP-86  de l  
M in i s t e r io  de  T raba jo   
1 3 -O CT -86  Cor r ecc ión  de  
e r ro r es  31 -OCT -8 6  

NUEVA REDACCIO N DE L O S 
ART .  1 ,  4 ,  6  Y  8  DEL  R. D.  
555 / 1986 ,  DE  21 - FEB ANTES 
C ITADO 

REAL  DECRETO 84 / 1990 ,  de  19 -
ENE,  de l  M in i s te r i o  de  
Re lac iones  con  las  Cor t es  y  con  
l a  Sec re t a r ía  de l  Gob ie r no  25 -
ENE- 91  

PREVENCION DE RI ESGOS 
LABORALES 
 

LEY  31 / 1995  de  J e f a tu ra  de l  
Es tado ,  de  8  de  Nov iembr e  

REG LAMENTO DE LO S 
SERVICIO S DE PREVENCIÓ N  

REAL  DECRETO 39 / 1997 ,  de  17 -
ENE,  de l  M in is t e r io  de  T raba jo  y  
Asun tos  Soc ia l es  

DESARROLLO DEL 
REG LAMENTO ANTERIOR  
 

O RDEN de  27 -JUN- 1997  de l  
M in i s t e r io  de  T raba j o  y  Asun tos  
Soc ia les  

D ISPOSI CIO NES MÍ N I MAS EN 
MAT ERI A  SEÑALIZACIÓN DE 
SEG URIDAD Y  SALUD EN EL  
TRABAJO  
 

REAL  DECRETO 485 / 1997 ,  de  
1 4 - ABR. ,  M in i s te r io  de  T raba j o  y  
Asun tos  Soc ia l es  

D ISPOSI CIO NES MÍ N I MAS EN 
MAT ERI A  DE  SEG URI DAD Y 
SALUD EN LOS LUG ARES DE 
TRABAJO  
 

REAL  DECRETO 486 /1997 , de  
1 4 - ABR,  Min is t e r io  de  T raba jo  y  
Asun tos  Soc ia l es  

D ISPOSI CIO NES MÍ N I MAS EN 
MAT ERI A  DE  SEG URI DAD Y 
SALUD RELAT IVAS A  LA 
UT I L IZACIÓ N PO R LO S 
TRABAJ ADORES DE EQ UIPO S 
DE PROTECCIÓN 
I NDI VI DUALES 
 

REAL  DECRETO 773 / 1997 ,  de  
3 0 - MAY,  Min is t e r io  de  
P res idenc ia  

D ISPOSI CI O NES MÍ N I MAS DE 
SEG URIDAD Y SALUD PARA LA 
UT I L IZACIÓ N PO R LO S 
TRABAJ ADORES DE LO S 

REAL  DECRETO 1215 /1997 ,  de  
1 8 -J UL ,  M in i s t e r io  de  
P res idenc ia  
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EQ UI POS DE TRABAJO  
 
D ISPOSI CIO NES MÍ N I MAS DE 
SEG URIDAD Y  SALUD EN LAS 
OBRAS DE CO NSTRUCCIÓN  
 

REAL  DECRETO 1627 /1997 ,  de  
2 4 -O CT ,  Min is t e r io  de  
P res idenc ia  

NORMA BÁSI CA DE  
EDI F ICACIÓN " NBE - CPI - 91" .  
CONDI CIONES DE 
PROTECCIÓN CO NTRA 
I NCENDIO S EN LOS EDIF I CIO S  
 

REAL  DECRETO 279 / 1991 ,  DE  
1 - MAR,  Min i s te r io  de  O bras  
Púb l i cas  y  U rban ismo  
8 - MAR-91    Co r rec c ión  de  
e r ro r es  18 - MAY- 91  

ANEJO  C,  "CONDI CIONES 
PART ICULARES PARA EL  USO 
CO MERCI AL"  DE LA NO RMA 
" NBE- CPI - 91 ;  CONDICIO NES DE 
PROTECCIÓN CO NTRA 
I NCENDIO S EN LOS EDIF I CIO S"  
 
 

REAL  DECRETO 1230 /1993 ,  de  
2 3 -J UL ,  de l  M in i s te r i o  de  Obr as  
Púb l i cas ,  T rans por tes  y  Med io  
Amb ien t e  
2 7 - AGO-93  

REG LAMENTO 
ELECT ROTÉCNI CO PARA BAJ A 
TENSIÓ N.  " REBT"  Y  SUS 
PO STERIORES 
MO DI F I CACIONES HASTA LA 
FECHA 
 

DECRETO 2413 / 1973 ,  de  20 -
SEP,  de l  M in is te r io  de  I ndus t r ia  
y  Energ ía  
9 -OCT -7 3  

APROBACIÓN DE LAS  
I NST RUCCIONES 
CO MPLEMENT ARIAS  " MI - BT"  
DEL  REBT "  POST ERIO RES 
MO DI F I CACIONES,  
CORRECCIONES Y  HO JAS DE 
I NTERPRETACIÓ N HASTA LA 
FECHA 
 

O RDEN de  13 -O CT -73 ,  de l  
M in i s t e r io  de  I ndus t r ia  y  Energ ía  
28  a  31 - DI C-7 3  

APLICACIÓN DE LAS  
I NST RUCCIONES 
CO MPLEMENT ARIAS 
ANTERIO RES 

O RDEN de  6 -ABR- 74 ,  de l  
M in i s t e r io  de  I ndus t r ia  
1 5 - ABR- 74  

 
 
 
 
 

3 .  M EMORI A DESCRIPTIV A  
 
 
3 . 1  Prev ios  
 

P rev io  a  la  in i c i ac i ón  de  l os  t r aba jos  en  l a  ob r a ,  deb ido  a l  paso  
c on t i nuado  de  pe rs ona l ,  se  acond ic i onarán  y  p ro t ege rán  l os  ac cesos ,  
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s eña l i zando  conven ien t e  l os  m ismos  y  p r o teg iendo  e l  con to r no  de  ac t uac ión  
c on  seña l i zac iones  de l  t i po :  

 
PRO HIBI DO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHÍ CULO S  
PRO HIBI DO EL  PASO DE PETONES PO R ENTRADA DE VEHÍ CULOS  
USO O BLIGATO RIO DEL CASCO DE SEG URIDAD  
PRO HIBI DO EL  PASO A TODA PERSO NA AJ ENA A LA OBRA  
e t c .  
3 . 2 .  Ins ta l ac i ones  prov i s iona l es  
 
3 . 2 .1 .  I ns t a lac ión  e l éc t r ica  pr ovi s iona l .  

 
La  i ns ta l ac ión  e l éc t r i c a  p r ov is i ona l  de  ob ra  se r á  r ea l i zada  po r  f i rma  

i ns ta l ado ra  au t o r i zada  con  la  documentac ión  necesar i a  pa ra  so l i c i t a r  e l  
s um in is t r o  de  energ ía  e l éc t r i c a  a  l a  Com p añ ía  Sum in i s t rador a .  

 
T ras  rea l i za r  l a  ac omet ida  a  t r avés  de  a rmar i o  de  p r o tec c ión ,  a  

c on t i nuac ión  s e  s i t ua rá  e l  c uadro  genera l  de  m ando  y  p ro tecc ión ,  f o rmado  
por  secc ionador  gener a l  de  co r t e  au tom át i co ,  i n t e r rup to r  om n ipo la r ,  pues ta  
a  t i e r ra  y  magne t o té rm icos  y  d i f e renc ia l .  

 
De  es te  c uadro  pod rán  sa l i r  c i r c u i t os  de  a l imen t ac ión  a  s ubc uadros  

móv i l es ,  c ump l iendo  c on  las  cond i c iones  ex ig idas  pa ra  i ns ta l ac i ones  a  l a  
i n t emper ie .  

 
Toda  i ns ta l ac ión  cum p l i r á  con  e l  Reg lam ent o  E lec t r o técn i co  pa r a  ba ja  

t ens ión .  
 

R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Her i das  punzan t es  en  manos .  
Ca ída  de  pe rs onas  en  a l t u ra  o  a l  m ismo n i ve l .  
Descargas  e l éc t r i cas  de  o r igen  d i rec to  o  ind i rec t o .  
T raba jos  con  tens ión .  
I n t en t a r  ba ja r  s i n  t ens ión ,  pe r o  s in  ce rc i o ra r se  de  que  es tá  i n te r r ump ida .  
Ma l  f unc ionam ien to  de  los  mec an ism os  y  s i s t emas  de  p ro t ec c ión .  
Us ar  equ ipos  inadec uados  o  de te r i o rados .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas  
 

Man ten im ien t o  pe r iód ic o  de  la  i ns t a l ac i ón ,  con  rev i s ión  de l  es tado  de  
l as  mangueras ,  t oma de  t i e r ras ,  enchu f es ,  e t c .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  
 

Ser á  ob l iga t o r io  e l  uso  de  c asc o  homo logado  de  s egur idad  d ie léc t r i ca  
y  guan t es  a i s l an t es .  Com probador  de  t ens ión ,  he r r am ien tas  manua les  con  
a i s lam ien to .  Bo tas  a i s lan tes ,  c haque t a  ign í f uga  en  man iob ras  e l éc t r i c as .  
Ta imas ,  a l f ombr i l l as  y  pé r t iga s  a is l an tes .  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran te  l os  t r aba j os  
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Cua lqu ie r  pa r t e  de  l a  i n s ta l ac ión  se  c ons ide ra  ba j o  t ens ión ,  m ien t ras  
no  s e  c ompruebe  lo  con t ra r i o  con  apar a tos  des t i nados  a  t a l  e f ec to .  

 
Los  t ram os  aéreos  s e rán  t ensados  con  p iezas  espec ia l es  en t re  

apoyos .  S i  l o s  c onduc t o res  no  pueden  sopor t a r  la  t ens ión  mecán i ca  p rev i s ta ,  
s e  emp lea r án  cab les  f i adores  c on  una  r es i s tenc ia  de  r o tu r a  de  800  Kg .  
f i j ando  a  es tos  e l  conduc t o r  c on  ab r azader as .  

Los  c onduc to r es  s i  van  po r  e l  s ue lo ,  no  se  p i sa r án  n i  s e  co loc a r án  
mat e r ia l es  s obr e  e l l o s ,  p r o teg iéndose  adecuadamente  a l  a t r aves ar  zonas  de  
pas o .  

En  la  i ns ta l ac ión  de  a l umbr ado  es t a r án  s eparados  l os  c i r c u i t os  de  
zonas  de  t raba jo ,  a lmacenes ,  e t c .  Los  apara tos  po r t á t i l es  es t a rán  
c onven ien t emente  a i s lados  y  se r án  es tanc o s  a l  agua .  

Las  de r i vac iones  de  c onex ión  a  m áqu inas  se  rea l i za rán  con  
te rm ina les  a  p r es ión ,  d i spon iendo  l as  m ismas  de  mando  de  mar cha  y  
pa rada .  No  es t a rán  s omet idas  a  t r acc ión  mecán i ca  que  o r ig i ne  su  r o tu ra .  

 
Las  l ámpar as  de  a l umbr ado  es t a rán  a  una  a l t u ra  m ín im a  de  2 ,50  

met r os  de l  s ue lo ,  es tando  p r o teg idas  c on  c ub ie r ta  res is ten te  l as  que  s e  
puedan  a l canzar  con  f ac i l i dad .  

 
Las  m angueras  de te r i o radas  se  sus t i t u i r án  de  i nmed ia to .  
 
Se  seña l i za rán  l os  l ugar es  donde  es t én  i ns t a lados  l os  equ ipos  

e l éc t r i c os .  
 
Se  da r án  i ns t r ucc iones  s obr e  med idas  a  t omar  en  caso  de  i ncend io  o  

acc iden t e  e l éc t r i c o .  
 
Ex i s t i r á  s eña l i zac ión  c la r a  y  s enc i l l a ,  p r oh ib i endo  e l  ac ces o  de  

pe rs onas  a  l os  lugares  donde  es tén  i ns ta l ados  l os  equ ipos  e l éc t r i c os ,  as í  
c omo e l  m ane jo  de  apar a tos  e l éc t r i c os  a  pe rs onas  no  des ignadas  pa ra  e l lo .  

 
3 . 2 .2 .  I ns t a lac ión  con t ra  i ncendios .  

 
Con t ra r i amen t e  a  lo  que  se  podr ía  c ree r ,  l os  r i esgos  de  i nc end io  son  

numer os os  en  razón  f undam ent a lmen te  de  l a  ac t i v i dad  s imu l t ánea  de  va r ios  
o f i c ios   y  de  sus  c o r respond ien t es  mat e r ia l es  (  mader a  de  andam ios ,  
c a rp in te r ía  de  huec os ,  res i nas ,  ma t e r ia l es  con  d i so l ven t es  en  su  
c ompos ic i ón ,  p i n tu r as ,  e t c . ) .  Es  pues  impor tan te  s u  p r evenc ión ,  máx ime 
c uando  s e  t ra ta  de  t raba j os  en  una  ob r a  com o l a  que  nos  ocupa .  

 
T i ene  ca r ác te r  t empo ra l ,  u t i l i zándo la  l a  c on t r a ta  pa r a  l l e va r  a  buen  

té rm ino  e l  compr om is o  de  hac er  una  de t e rm inada  c ons t rucc ión ,  s iendo  l os  
med ios  p rov i s iona les  de  p r evenc ión  los  e l ement os  m ate r ia l es  que  us ará  e l  
pe rs ona l  de  ob ra  pa ra  a t ac a r  e l  f uego .  

 
Según  la  UNE- 230 /0 ,  y  de  acuerdo  c on  l a  na tu r a leza  combus t ib l e ,  l os  

f uegos  se  c l as i f i c an  en  l as  s igu ien t es  c l ases :  
 

Clas e  A .  
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Denom inados  tam b ién  secos ,  e l  m a te r ia l  c ombus t ib l e  son  mat e r i as  s ó l idas  
i n f l amab les  com o  l a  m adera ,  e l  pape l ,  l a  pa j a ,  e t c .  a  excepc ión  de  las  
met a les .  
L a  ex t i nc ión  de  es tos  f uegos  se  c ons igue  po r  e l  e f ec to  re f res can te  de l  agua  
o  de  so luc iones  que  con t ienen  un  g ran  po r cen ta j e  de  agua .  
Clas e  B .  
Son f uegos  de  l íq u idos  i n f lamab les  y  com bus t i b les ,  só l i dos  o  l i cuab les .  
Los  mat e r i a les  com bus t i b les  más  f r ec uen tes  s on :  a lq u i t r án ,  gas o l ina ,  
as f a l t o ,  d i s o l ven tes ,  r es inas ,  p in t u ras ,  ba rn i ces ,  e t c .  
La  ex t i nc ión  de  es tos  f uegos  s e  cons igue  po r  a is l am ien t o  de l  c ombus t ib le  
ed l  a i r e  amb ien t e ,  o  po r  so f oc amien t o .  
Clas e  C.  
Son  f uegos  de  s us t anc ias  que  en  cond i c iones  no rm a les  pas an  a l  es t ado  
gas eoso ,  c omo m etano ,  bu t ano ,  ace t i l eno ,  h id r ógeno ,  p ropano ,  gas  na tu r a l .  
Su  ex t inc i ón  se  cons igue  s upr im iendo  la  l l egada  de l  gas .  
Clas e  D.  
Son aque l los  en  l os  que  se  c ons umen m eta les  l i ge ros  i n f lam ab les  y  
c ompues t os  qu ím ic os  reac t i vos ,  co m o m agnes io ,  a l um in io  en  po lvo ,  
l imadur as  de  t i t an io ,  po t as io ,  sod io ,  l i t i o ,  e t c .  
Par a  con t ro la r  y  ex t i ngu i r  f uegos  de  es ta  c l ase ,  es  p rec i s o  emp lea r  agen t es  
ex t in t o res  espec ia l es ,  en  genera l  no  s e  us arán  n ingún  agen t e  ex t e r io r  
em p leado  pa r a  combat i r  f uego s  de  la  c l as e  A ,  B - C,  ya  q ue  ex i s te  e l  pe l ig ro  
de  aumenta r  l a  in tens idad  de l  f uego  a  caus a  de  una  reacc ión  qu ím ic a  en t re  
a lguno  de  l os  agen tes  ex t i n to r es  y  e l  me t a l  que  s e  es tá  quem ando .  
En  nues t r o  cas o ,  la  mayor  p r obab i l i dad  de  f uego  que  puede  p rovocars e  a  l a  
c l as e  A   y  c las e  B .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes .  
 
Acop io  de  m ate r ia les  c ombus t ib les .  
T raba jos  de  so ldadu ra  
T raba jos  de  l l ama ab ie r t a .  
I ns ta l ac iones  p r ov is i ona les  de  energ ía .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas .  
 

Man tener  l i b res  de  obs tác u los  las  v ías  de  evacuac ión ,  es pec ia lmen te  
esc a le r as .  I ns t r uc c iones  p r ec is as  a l  pe rs ona l  de  l as  no rmas  de  evac uac ión  
en  caso  de  inc end io .  Ex i s tenc ia  de  pe rs ona l  en t r enado  en  e l  m ane jo  de  
med ios  de  ex t i nc ión  de  i nc end ios .  

Se  d i spond rá  de  los  s igu ien tes  med ios  de  ex t inc i ón ,  bas ándose  en  
ex t in t o res  po r t á t i l es  hom o logados  y  conven ien t ement e  rev i s ados :  
 

1  de  CO2 de  5  Kg .  j un to  a l  cuadr o  gene ra l  de  p r o tecc ión .  
1  de  po l vo  s ec o  ABC de  6  Kg .  en  la  o f i c i na  de  ob ra .  
1  de  CO2 de  5  Kg .  en  acop io  de  l íq u idos  in f lam ab les .  
1  de  CO2 de  5  Kg .  en  acop lo  de  he r r am ien tas ,  s i  l as  hub ie r a .  
1  de  po l vo  s ec o  ABC de  6  Kg .  en  los  t a j os  de  s o ldadura  o  l l ama ab ie r t a .  

 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran te  l os  t r aba j os .  

 
P roh ib ic i ón  de  f umar  en  l as  p rox im idades  de  l íq u idos  in f l amab les  y  

mat e r ia l es  c ombus t i b les .  No  ac op ia r  g ran des  c an t idades  de  mat e r ia l  
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c ombus t ib l e .  No  c o loca r  f uen tes  de  ign i c ión  p r óx imas  a l  acop io  de  m ate r i a l .  
Rev i s ión  y  c ompr obac ión  pe r iód ic a  de  l a  ins t a lac i ón  e léc t r i c a  p rov i s iona l .  
Re t i r a r  e l  m a te r i a l  c ombus t i b l e  de  las  zonas  p róx imas  a  l os  t r aba jos  de  
s o ldad ura .  

 
3 . 2 .3 .  I ns t a lac ión  de  maqui nar ia .  
 

Se  do ta r á  a  t odas  l as  máqu inas  de  l os  opor t unos  e l ementos  de  
s egur idad .  

 
3 . 3 .  Ins ta l ac i ones  de  b ienesta r  e  h ig iene  

 
Deb ido  a  q ue  i ns t a l ac iones  de  es ta  í ndo le  adm i ten  una  f l e x ib i l i dad  a  

t odas  luces  na tu r a l ,  pues  es  e l  Je f e  de  ob r a  qu ien  ub i c a  y  p royec ta  las  
m ismas  en  f unc ión  de  su  p r og ramac ión  de  ob r a ,  se  hace  nec es ar io ,  ya  que  
no  s e  d is eña  m arca r  l as  pau t as  y  c ond i c iones  que  deben  reun i r ,  i nd ic ando  e l  
p rog rama  de  neces idades  y  s u  s uper f ic i e  m ín imo  en  f unc ión  de  los  oper a r ios  
c a lc u lados .  

 
Las  c ond ic iones  necesar i as  pa r a  su  t razado  se  resume  en  l os  s igu ien tes  
c oncep tos :  

 
 
 
 

3 . 3 .1 .  Condic iones  de  ub i cac ión .  
 
Debe  se r  e l  pun t o  más  compat ib l e  c on  l as  c i r cuns tanc ias  p r oduc idas  

po r  lo s  ob je tos  en  s us  en t r adas  y  sa l idas  de  o b r a .  
 
Debe  s i t ua rs e  en  una  zona  in t e rmed ia  en t re  l os  dos  es pac ios  más  

c a rac te r ís t i cos  de  la  ob ra ,  q ue  son  no rma lm en t e  e l  vo lumen  sobre  r as an t e  y  
s ó tanos ,  reduc iendo  po r  t an t o  los  desp lazamien t os .  

 
En  c as o  de  d i f i cu l t ades  p r oduc idas  po r  l as  d i f e renc ias  de  c o tas  c on  

l as  pos ib i l i dades  acom et i das  a l  saneam ien t o ,  s e  res o l ve rán  ins ta l ando  
ba jan tes  p rov i s iona les  o  b i en  r ecu r r iendo  a  s aneamien to  c o lgado  con  
c a rác te r  p rov i s iona l .  

 
 
 

3 . 3 .2 .  Ordenanzas  y  do t ac i ones  de  r eser va  de  super f i c ie  respect o  a l  
número  de  t r aba j ador es .  

 
Abas tec im ien t o  de  agua  

 
Las  em pres as  f ac i l i t a r án  a  su  pe rs ona l  en  l os  l ugares  de  t raba j o  agua  

po tab le .  
 

Ves t ua r i os  y  as eos  
 
La  empresa  d ispondr á  en  e l  cen t r o  de  t raba jo  de  c uar t os  de  

ves t ua r ios  y  aseos  pa r a  uso  pe rs ona l .  La  super f i c i e  m ín im a  de  los  
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ves t ua r ios  se r á  de  2  m 2  po r  c ada  t raba jador ,  y  t endr á  una  a l t u ra  m ín ima  de  
2 , 30  m.  

 
2  t r aba jador es  x  2m 2  /  t r aba j ador  =  4  m 2  de  s upe r f i c ie  ú t i l  
 
Es ta r án  p rov i s tos  de  as ien t os  y  de  a rmar ios  m etá l i c os  o  de  madera  

i nd i v idua les  pa r a  que  l os  t r aba j adores  puedan  cam b ia rs e  y  de ja r  además  
s us  e f ec tos  pe rs ona les ,  es ta r án  p r ov i s tos  de  l l a ve ,  una  de  l as  c ua les  se  
en t regar á  a l  t r aba j ador  y  o t r a  quedar á  en  l a  o f i c ina  pa r a  cas os  de  
em ergenc ia .  

 
Núm ero  de  taqu i l l as :  1  ud .  /  t r aba jador  =  2  t aqu i l l as  

 
Lavabos  

 
E l  númer o  de  g r i f os  s e rá ,  po r  l a  menos ,  de  uno  po r  cada  d iez  

usuar ios .  La  empr es a  l os  do ta r á  de  t oa l l as  i nd i v i dua les  o  s ec adores  de  a i re  
c a l ien te ,  t oa l le r os  au tom át i cos  o  t oa l la s  de  pape l ,  con  rec ip ien tes .  

 
Núm ero  de  g r i f os :  1  ud .  /  10  t r aba jado res  =  1  un idad  

 
Re t r e tes  

 
E l  númer o  de  re t re t es  s e rá  de  uno  po r  cada  25  usuar ios .  Es ta rán  

equ ipados  comp le tam ent e  y  su f i c i en tem ent e  ven t i l ados .  Las  d imens iones  
m ín im as  de  c ab inas  se r án  de  1x  1 , 20  y  2 ,30  m de  a l t u r a .  

 
Núm ero  de  re t r e tes :  1  ud .  /  25  t r aba jado res  =  1  un idad  

 
Duchas  

 
E l  númer o  de  duchas  s e rá  de  una  po r  cada  10  t raba j ado res  y  s e rán  

de  agua  f r ía  y  ca l ien te .  
 
Núm ero  de  duc has :  1  ud .  /  10  t r aba jado res  =  1  un idad  
 
Los  sue los ,  pa r edes  y  t ec hos  de  es tas  dependenc ias  s e rán  l i sos  e  

impermeab les  y  c on  m ate r ia l es  que  pe rm i tan  e l  l a vado  con  l íqu idos  
des in f ec tan t es  o  an t i sép t i cos  con  la  f r ecuenc ia  nec es ar ia .  
 
Bo t iqu ines  

 
En  e l  c en t r o  de  t raba j o  se  d ispondrá  de  un  bo t iqu ín  con  los  m ed ios  

nec es ar ios  pa ra  e f ec tua r  l as  cu r as  de  u rgenc ia  en  c as o  de  acc iden t e ,  y  
es ta r á  a  ca rgo  de  é l  una  pe rs ona  capac i t ada  des ignada  por  la  empr esa .  
 
Com edores  

 
Los  c omedor es  es t a rán  do t ados  con  banc os ,  s i l l a s  y  m es as ,  se  

man tendr á  en  pe r f ec to  es t ado  de  l imp ieza  y  d i s pond rá  de  l os  med ios  
adecuados  pa r a  ca len ta r  l as  c om idas .  
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3 . 4 .  Fases  de  l a  e jecuc i ón  de  l a  obra .  
 
3 . 4 .1 .  M ovimi ent os  de  t i e r r as .  

 
Se  i n i c ia r án  c on  pa la  ca rgador a  en  l a  exp lanac ión  y  vac iado  de l  

r e l l eno ,  evacuando  l as  t i e r ras  en  c am iones  de  tone la j e  med io .  La  
r e t roexc avador a  ac tua rá  en  la  exc avac ión  pa ra  e lem entos  de  c imen t ac ión  y  
s aneam ien to ,  con  pos t e r io r  r e f ino  a  mano ,  s i  es  neces ar io .  

 
An t es  de  p r oceder  a  l os  t r aba j os  de  vac iado  de  l os  e l ementos  de  

c im en tac ión  se  rea l i za rá  un  r econoc im ien to  de ta l lado  exam inando  los  
e l ementos  co l indan t es ,  pa ra  p reven i r  l os  asen tam ien t os  i r r egu la res ,  f a l l os  
en  los  c im ien tos ,  e t c .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Choques ,  a t rope l l os  y  a t r apamien t os  ocas ionados  po r  l a  maqu ina r i a .  
Vue l cos  y  des l i zam ien tos  de  l a  maqu inas .  
Ca idas  en  a l t u r a  de l  pe r sona l  que  i n te r v iene  en  e l  t r aba jo .  
Gener ac ión  de  po l vo ,  exp los iones  e  i nc end ios .  
Conex ión  p rem atu ra  de  l a  f uen t e  de  energ ía .  
Apar i c ión  de  e lec t r i c i dad  ex t r aña ,  co r r ien tes  e r r an t es ,  e l ec t r i c i dad  es t á t i ca  
t o rm en t as ,  r ad io  f recuenc ias ,  l i neas  de  t r anspor te  de  ene rg ía .  
Despr end im ien t o  de  t i e r ra  y  p r oyecc ión  de  rocas .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas .  

 
Cor r ec t a  c onser vac ión  de  la  ba rand i l l a  en  la  c o ronac ión  de l  mu ro  de l  

s ó tano ,  s i  ex is t e .  Man tener  he rm ét i c amente  c e r rados  l os  rec i p ien tes  que  
c on t engan  p r oduc tos  t óx ic os  e  in f l amab les .  No  ap i la r  m a te r ia l es  en  l as  
zonas  de  t ráns i t o  n i  j un t o  a l  bo rde  de  l as  exc avac iones .  Re t i r a r  l os  ob je t os  
que  im p idan  e l  paso .  Pr oh ib ic ión  de  que  l as  máqu inas  y  c am iones  ac cedan  a  
l as  p r ox im idades  de  l as  exc avac iones .  La  d is t anc ia  de  segur i dad  se rá  igua l  
o  s uper io r  que  l a  a l t u ra  de  la  excavac ión .  Seña l i zac ión  y  o r denac ión  de l  
t r á f i co  de  máqu inas  de  f o rma v i s i b le  y  s enc i l l a .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  

 
Ser á  ob l iga to r i o  e l  us o  de  casco  homo logado ,  Mono  de  t raba j o  y  en  

s u  caso  t ra j e  de  agua  c on  bo t as .  Emp leo  de  c in t u rón  de  s egur idad  po r  pa r te  
de l  c onduc t o r  de  la  maqu ina r i a  y  p r o tec t o res  aud i t i vos .  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du r an te  l os  t r aba j os  

 
Las  man iob ras  de  las  máqu inas  es ta rán  d i r ig i das  po r  pe rs ona  d is t in ta  

a l  conduc to r .  Las  pa redes  de  l as  excavac iones  s e  con t ro l a rán  
c u idadosam ent e  después  de  g randes  l l u v i as  o  he ladas ,  despr end im ien t os  o  
c uando  s e  i n te r r umpa e l  t r aba jo  más  de  un  d ía  po r  cua lqu ie r  c i r cuns t anc ia .  

S i  es  pos ib le  s e  ev i t a rá  la  en t rada  de  agua  en  l a  excavac ión  y  en  
c as o  de  r i esgo  de  i nundac ión  o  de r rumbam ien to  s e  p r everá  una  v ía  de  
esc ape  s egura  pa ra  c ada  t raba j ador .  Los  pozos  de  c im en t ac ión  se  
s eña l i za r án  pa r a  e v i t a r  ca ídas  de l  pe rs ona l  a  s u  in t e r io r  
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Se  cump l i r á  la  p roh ib ic ión  de  p res enc ia  de l  pe rs ona l  en  l a  p r ox im idad  
de  l as  m áqu inas  du ran t e  su  t raba jo .  Cuando  es t é  t r aba jando  l a  maqu ina r ia  
no  habr á  pe rs ona l  en  e l  i n te r io r  de  pozos  y  zan jas .  

Los  c oda les  no  se  emp lea r án  a  mane ra  de  esc a lones ,  n i  s e r v i r án  de  
apoyo  a  ob j e tos  pes ados .  A l  u t i l i za r  en  l a  zan ja ,  pa las ,  p i cos ,  e t c . ,  l a  
d i s tanc ia  m ín im a  en t r e  t r aba j adores  se rá  de  un  met r o  con  e l  f i n  de  p r even i r  
t odo  r i esgo  de  acc iden t es .  

Dur an t e  l a  re t i r ada  de  á rbo les  no  h abr á  pe rs ona l  t r aba j ando  en  
p l anos  inc l i nados  c on  f ue r te  pend ien t e ,  o  deba j o  de  mac i zos  ho r i zon t a les  
es ta r á  p r oh ib i da .  

A l  p r oc eder  a  l a  r ea l i zac ión  de  exc avac iones ,  la  re t r oexcavadora  
ac tua rá  con  l as  zapa tas  de  anc la j e  apoyadas  en  e l  t e r reno .  

Se  co loca r á  u na  pe rs ona  a  l a  en t rada  de  l a  pa rc e la  o  so la r  que  
p roc ederá  a  pa r a r  l a  c i r cu lac ión  pea tona l  en  t an to  en  cuan t o  se  p roduzca  la  
en t rada  o  s a l i da  de  maqu ina r i a .  

Man ten im ien t o  co r rec to  de  la  maqu ina r i a .  Cor rec ta  d i spos ic ión  de  la  
c a rga  de  t i e r r as  en  e l  c am ión ,  no  c a rgándo lo  m ás  de  l o  adm i t i do .  Cor rec to  
apoyo  de  las  m áqu inas  excavadoras  en  e l  t e r r eno .  Cuando  se  rea l i ce  e l  
r e l l eno  de  una  zan ja ,  l a  en t ibac ión  pe rmanecer á  i ns t a lada  has ta  que  
des aparezca  cua lqu ie r  r ie sgo  de  despr end im ien t o .  
 
3 . 4 .2 .  C im ent ac ión  y  es t r uct ura .  

 
Se  t ra t a  de  rea l i za r  una  c im en t ac ión  en  ho rm igón  a rmado  s egún  lo  

i nd ic ado  en  los  p l anos  de l  P r oyec to  de  E j ec uc ión .  Deb ido  a  que  e l  f i rm e  no  
p l an t ea  p rob lemas  ad ic iona les  a  l a  es t r uc t u ra ,  es tos  t raba j os  s e  rea l i za rán  
c on f o rme a  l a  t écn ic a  hab i t ua l  em p leada  en  es te  t i po  de  c im en tac ión .  

 
An t es  de  p r oc eder  a  l os  t r aba jos  de  c im en t ac ión  s e  r ea l i za rá  un  

r econoc im ien t o  de ta l l ado  exam inando  l os  e l ement os  c o l i ndan t es ,  pa ra  
p reven i r  l os  asen tam ien tos  i r r egu la r es ,  f a l l os  en  los  c im ien tos ,  e t c .  

 
 
R iesgos  más  f rec uen tes .  
 
Go lpes  con t ra  ob j e tos  y  a t rapam ien tos .  
Ca ídas  de  ob je t os  desde  la  maqu ina r ia  o  desde  la  c o r onac ión  de  las  
exc avac iones .  
Ca ídas  de  pe r sonas  a l  m i smo o  d is t in to  n i ve l .  
Her i das  punzan t es  en  p i es  y  m anos  c ausadas  po r  l as  a rmadur as .  
Hund im ien tos .  
Cor t es  en  manos  po r  s ie r r as  de  d i sco .  
G r ie t as  y  es t ra t i f i c ac ión  de l  t a lud  ( Ber na)  o  pa r edes  de  la  zan j a  de  
c im en tac ión  com o c onsec uenc ia  de  l a  acc ión  des t r uc t o ra  de  las  aguas .  
A f ec c iones  de  l a  p ie l ,  deb ido  a l  mane jo  de l  cemento .  
De  l as  mucos as ,  p roduc idas  p o r  lo s  p roduc tos  desenc o f ran tes .  
Oc u la res ,  po r  l a  p resenc ia  de  e l ementos  ex t e rnos  en  ase r rados  de  madera ,  
e t c .  
E lec t r oc uc iones  deb idas  a  c onex iones  de f ec t uosas ,  empa lm es  ma l  
r ea l i zados ,  f as l t a  de  d is yun t o r  d i f e renc ia l  y  t om a de  t i e r ra ,  e t c .  
P inc hazos ,  p r od uc idos  po r  a l ambr es  de  a ta r ,  h ie r r os  en  espera  c lavos  de  
mader a  de  enc o f rado ,  la t igu i l l o s ,  e t c .  
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Pro t ecc iones  pe rs ona les .  
 

Casco  no rm a l i zado ,  en  t odo  m oment o .   
Casco  no rm a l i zado  c on  pan ta l la  p ro t ec t o ra  pa r a  uso  de  s i e r r a .   
Mono  de  t r aba jo  y  en  s u  c aso  t r a j e  de  agua  c on  bo t as .   
Bo t as  c on  pun te r a  r e f o r zada  y  p l an t i l l a  an t i c l avo .   
Ca l zado  c on  s ue la  r e f o r zada  an t i c lavo .   
Ca l zado  a i s l an t e  s in  he r r a j es  n i  c l avos  pa r a  s o ldadur a  po r  a rc o .   
Guan t es  de  cuero  pa ra  e l  mane j o  de  f e r ra l l a  y  enco f rados ,  y  de  p i e l  o  
am ian t o  pa ra  s o ldaduras .   
C in t u rón  de  segur idad .   
Ga f as  de  s egur idad  y  m asc ar i l l a  an t ipo l vo  du r an t e  l as  oper ac iones  de  
aser r ado .   
Pan ta l la  p ro t ec t o ra  no rma l i zada  pa ra  s o ldadura  po r  a rco .   
P ro t ec to r es  aud i t i vos .  
 
P ro t ecc iones  c o le c t i vas .  
 
O rgan i zac ión  de l  t r á f i co  y  seña l i zac ión .  
Cuadr o  e lec t r i c e  con  p r o tecc ión  d i f e renc ia l .  
P la ta f o rmas  con  t raba j o  es tab les .  
Bar and i l l a  de  p ro tecc ión  de  90  cm.  de  a l t u r a  y  20  cm.  de  r odap ié ,  t an to  en  
huecos  ve r t i ca les  com o hor i zon ta l es .  
Es ta r á  p roh ib id o  e l  uso  de  c uer das  c on  bandero las  de  s eña l i zac ión ,  como 
e lemtos  de  p ro t ec c ión ,  aunque  puedan  de l im i t a r  zonas  de  t r aba jo .  
Par a  uso  de  s ie r r a  de  d i sco ,  ve r  l i b ro  "  S is t ema  de  Segur idad  ap l i cado  a  l a  
Maqu ina r i a " ,  cap í tu l o  6  Apar tado  6 .03 .  
Se  c ompr obará  l a  es tab i l i dad  de  los  enc o f rados  an tes  de  ho rm igonar .  
Se  c o loca r án  redes  de  ma l l a  rómb ica  de l  t i po  pé r t iga  y  ho rc a  s upe r i o r  en  e l  
pe r íme t r o  de  t oda  l a  f ac hada ,  l imp iándos e  pe r iod i cam ente  de  l os  mat e r ia les  
que  ha l l an  pod ido  c aer .  
A  med ida  q ue  avanza  l a  ob ra  se  s us t i t u i r án  l as  r edes  po r  ba r and i l l as  con  
pas amanos  a  90  cm. ,  t ab lón  ho r i zon ta l  a  40  cm. ,  y  rodap ié  de  20  cm.  t i po  
s a rgen t o  y / o  pun t a les  t e l esc óp i cos ,  in s ta l ándos e  e  t odos  los  pe r íme t r os  y  
huecos  de  f o r j ado .  
 
P rec auc iones  en  l a  e j ec uc ión  de  la  c imen tac ión  
 
Co locac ión  de  a rmadur a  y  enco f r ado .  

Los  enco f rados  a  u t i l i za r  en  la  e j ecuc ión  de  la  c im en tac ión  pueden  
s e r  de  m ade ra  o  met á l i cos .  En  los  de  m adera  s e  t ender á  en  cuen t a  en  
p r im er  lugar  l a  res is tenc ia  y  es t ab i l i dad  pa ra  sopor ta r  las  ca rgas  y  
es f ue r zos  a  que  es tán  s omet idos .  Respec t o  a l  c lavado ,  es t e  debe  r ea l i za rs e  
a l  t r es bo l i l l o ,  no  de j ando  t ab las  en  f a l so  que  a l  apoyars e  pud ie ran  p r oduc i r  
pe l ig ro  y  r ec l avando  s iem pre  las  pun t as ,  no  só lo  pa r a  as egura r  la  s o l idez  
de l  en lac e ,  s i no  pa r a  ev i t a r  ac c iden t es .  

No  se  usar án  es ca le r as ,  s ino  p la t a f o rmas  de  t raba jo  apoyadas  en  la  
pa r te  de  es t r uc tu ra  ya  cons t ru i da  y  c on  r odap iés  y  pa rape tos  c uando  e l  
r i e sgo  de  c a ída  s ea  super i o r  a  2  met r os .  Es  impor tan te  e l  hecho  de  c o r ta r  
l o s  l a t igu i l l o s  que  queden  embut idos  en  e l  ho rm ig ón  pa ra  no  de j a r  sa l ien tes  
pe l ig ros os .  
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En  l os  enc o f rados  met á l i cos ,  l as  chapas  han  de  ap l i ca rse  
c onven ien t emente ,  en  s u  c o locac ión  ha  de  c u ida rs e  s u  c o r rec to  a j us t e  pa ra  
ev i t a r  c a ídas ,  nunca  debe  e l  oper a r io  apoyar se  en  e l l as  pa ra  co loca r  o t ras .  

Los  opera r i os  que  r ea l i zan  es t os  t r aba jos  deberán  l l e va r  c in t u rones  
po r ta - he r ram ien tas .  

Par a  l a  co locac ión  de  la  a rm adura  se  c u ida rá  en  p r imer  lugar  su  
t rans por t e  y  mane jo ,  deb iendo  e l  oper a r io  p ro t egers e  c on  guan tes  
r es is t en tes ,  c onven ien t emente  adher ido  a  la  muñec a  pa ra  ev i t a r  que  puedan  
enganchars e .  Las  a rmadur as  an tes  de  s u  co locac ión  es ta r án  to t a lmen t e  
t e rm inadas ,  e l im inándos e  as í  e l  acc es o  de l  pe rs ona l  a l  f ondo  de  las  
exc avac iones .  
 
Ver t ido  y  v i b rado  de  ho rm igón .  

E l  s i s tem a de  ve r t i do  más  ap t o  pa ra  és te  t i po  de  t r aba jo  es  
pos ib lemente  e l  de  bom beo  de  ho rm igón ,  pa r a  l o  c ua l  hay  q ue  tener  en  
c uen ta  e l  p r i nc i p io  f undament a l  de  l a  ub ic ac ión  de  l a  bomba  para  que  
r esu l t e  segur a  y  no  p r ovoque  r iesgos .  Genera lm en te  en  es t e  t i po  de  
maqu ina r i a  s e  p roducen  a tas cos ,  b i en  a  c ausa  de  un  á r ido  de  m ayor  t am año ,  
f a l t a  de  f l u idez  en  l a  masa  o  f a l t a  de  l ub r i cac ión ,  pa ra  ev i t a r  l o  c ua l ,  es  
r ecom endab le :  
-  U t i l i za r  le chadas  f lu i das  a l  p r i nc i p i o  pa ra  que  ac t úa  e l  l ub r i can te .  
-  P repar a r  ho rm igones  de  g r anu lomet r ía  y  c ons i s tenc ia  p lás t i ca  c on  c onos  

no  menor es  de  7  y  á r i do  m áx imo de  40  mm.  
-  S i  s e  p r oduce  a lgún  t aponam ien t o  e l im ina r  l a  p res ión  de l  t ubo  y  pa ra r  la  

bomba par a  p r ocede r  e  su  des a tas co .  En  p r imer  lugar  loc a l i za r  e l  a tas co  
go lpeando  d i s t in tas  secc iones  de  t uber ía  y  po r  e l  son ido  de t e rm inar  e l  
pun t o  exac to  a f l o j ando  a  c on t i nuac ión  la  b r ida  más  p róx ima a l  a t asc o .  

-  Se  ev i t a rá  a l  m áx imo  la  ex is t enc ia  de  c odos ,  p r oc ura r  que  los  cam b ios  de  
d i r ec c ión  sean  lo  más  suaves  pos ib les .  

-  Todo  e l  pe rsona l  es ta r á  p rov i s to  de  guan t es  y  bo t as  de  goma 
c ons t ruyéndose  pas i l l o s  o  pas are las  po r  donde  puedan  des p laza rs e  l os  
m ismos .  

-  Es  f undamenta l  l a  l imp ieza  gener a l  a l  t e rm inar  e l  bom beo .  
-  Con  respec to  a l  v ib rado  de l  ho rm igón  se  us arán  v i b rado res  de  d is t i n tos  

t i pos ,  deber án  poseer  dob le  a is l am ien t o  y  es t a r  conec t ados  a  t i e r r a .  
-  Con  r es pec to  a l  des enco f rado  es  f undam ent a l  r ev is a r  los  c lavos  y  pun tas  

des pués  de l  desenc o f rado  a  f i n  de  ev i t a r  p inc hazos  g raves  y  do lo ros os .  
Es  r ec omendab le  que  l os  ope ra r ios  que  t r aba jen  en  es t e  t a j o  l l e ven  
p lan t i l l a s  met á l i cas  

 
P rec auc io nes  en  l a  e j ec uc ión  de  la  es t ruc tu r a  de  acer o  
 
Co locac ión  de  pó r t i c os .  So ldadur a  

Los  t raba jos  en  a l t u r a  s o lo  podrán  e f ec t ua r se  en  p r inc i p io ,  con  la  
ayuda  de  equ ipos  conc eb idos  pa ra  t a l  f i n  o  u t i l i zando  d i spos i t i vos  de  
p ro tecc ión  co lec t i va  t a les  c omo  ba rand i l l as ,  p l a ta f o rmas  o  r edes  de  
s egur idad .  S i  po r  l a  na tu r a leza  de l  t r aba j o  e l lo  no  f ue ra  pos ib le ,  deberá  
d i sponerse  de  med ios  de  acceso  s eguros  y  u t i l i za rse  c in t u rones  de  
s egur idad  c on  anc la j e  u  o t ros  med ios  de  p r o tecc ión  equ iva len tes .  

E l  s i s t ema  de  i zado  y  co loc ac ión  de  sopor t es  ga r an t i za rá  en  t odo  
mom ent o  un  equ i l i b r i o  es tab le .  Se  ev i t a r á  la  pe rm anenc ia  de  pe r sonas  ba jo  
c a rgas  s us pend idas  y  ba jo  la  l l u v i a  de  ch is pas ,  aco t ando  e l  á r ea  de  pe l ig ro .  
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No  s e  in i c i a rá  l a  so ldadur a  s in  l a  pues ta  a  t i e r ra  p rov i s i ona l  de  las  
masas  metá l i cas  de  l a  es t ruc tu r a  y  de  l os  apara t os  de  s o ldadura  según  la  
NT E- IEP,  as í  c omo una  c o r rec t a  t oma de  co r r i en te .  E l  so ldador  d i spondrá  de  
l as  pan t a l l as  adec uadas  de  p r o tecc ión  c on t r a  la s  c h is pas ,  as í  como 
ves t ua r io  y  c a l zado  a i s lan te  s i n  he r ra j es  n i  c l avos .  

En  los  t r aba j os  en  a l t u ra  es  p recep t i vo  e l  c i n tu r ón  de  s egur idad  pa ra  
e l  q ue  se  habrá  p r ev is t o  pun t os  f i j os  de  enganche  en  l a  es t ruc t u ra  con  l a  
nec es ar ia  res is tenc ia .  

No  se  usar án  es ca le r as ,  s ino  p la t a f o rmas  de  t raba jo  apoyadas  en  la  
p a r te  de  es t r uc tu ra  ya  cons t ru i da  y  c on  r odap iés  y  pa rape tos  c uando  e l  
r i e sgo  de  ca ída  sea  super i o r  a  2  met ros .  

Se  cu ida r á  que  no  ha l la  ma te r i a l  c ombus t i b le  en  l a  zona  de  t raba j o  de  
s o ldadura .  

Las  v igas  y  p i la r es  met á l i cos  quedarán  i nmov i l i zados  has t a  conc l u ido  
e l  pun teo  de  la  s o ldadura .  
 
P rec auc iones  en  l a  e j ec uc ión  de  los  f o r j ados .  
 
Co locac ión  de  a rmadur a  y  enco f r ado .  

Las  he r ram ien tas  de  m ano  s e  l l e va rán  enganchadas  con  m osque tón ,  
pa ra  ev i t a r  s u  c a ída .  Las  boved i l l as  se  c o loc a rán  de l  i n te r i o r  a l  ex t e r io r  de l  
f o r j ado ,  pa ra  no  t r aba j a r  hac ia  e l  vac ío .  No  s e  p is a rá  en  las  boved i l l as ,  
deb iendo  p i sa rs e  en t re  v igue tas  o  s obr e  t ab lones .  No  s e  re t i r a r án  las  
p ro tecc iones  de  l as  m áqu inas  de  co r te .  Una  vez  des enco f rada  l a  p l an t a ,  l os  
mat e r ia l es  s e  ap i la r án  co r r ec tam ent e  y  en  o r den .  La  l imp ieza  y  e l  o rden  en  
l as  p l an t as  de  t raba j o  es  i nd is pens ab le .  Se  r e t i r a r án  después  de l  enco f rado ,  
t odos  l os  c l avos  des per d igados  po r  e l  s ue lo .  Se  l imp ia rá  l a  m adera  de  
pun t as  una  vez  des enco f rada  y  ap i l ada  c o r rec t ament e .  Se  c o loca r án  
tab lones  en  l os  f o r j ados ,  an tes  de l  ho rm igonado ,  pa r a  f ac i l i t a r  
des p lazam ien tos .  
 
3 . 4 .3 .  Cubie r tas .  

 
E l  pe r sona l  que  i n te r venga  en  es t os  t r aba j os  s e rá  es pec ia l i zado  y  no  

padec erá  vé r t igo .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Ca ídas  e l  pe rsona l  que  in t e r v i ene  en  los  t r aba jos  a l  no  u t i l i za r  
c o r rec tam ente  l os  med ios  aux i l i a r es  adecuados ,  com o  s on  l os  andamios  y  
l a s  med idas  de  p r o tecc ió n  c o lec t i va .  
Ca ída  de  mat e r ia l es  y  he r ram ien tas .  
Hund im ien to  de  los  e lementos  de  c ub ie r t a  po r  exc es o  de  ac op io  de  
mat e r ia l es .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas .  
 
Bar and i l l a  de  p ro tecc ión  de  90  cm.  de  a l t u r a  y  20  cm.  de  r odap ié ,  t an to  en  
huecos  ve r t i ca les  com o hor i z on ta l es .  
Se  de l im i t a rá  l a  zona  de  t raba jo  s eña l i zándo la ,  ev i t ando  e l  pas o  de l  
pe rs ona l  po r  l a  ve r t i c a l  de  l os  t r aba jos .  
En  l a  pa r t e  s uper io r  de  l os  andam ios  s e  c o loc a rá  una  ba r and i l l a  a l t a  que  
ac tua rá  como e lemento  de  p ro t ecc ión  f ren te  a  c a ídas .  
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Se c o loca r án  p l a ta fo rmas  m etá l i c as  ho r i zon t a les ,  pa r a  e l  acop io  de  mat e r ia l .  
Pa r a  l os  t r aba j os  en  l os  bo rdes  de l  t e j ado  se  ap r ovec har á  e l  andamio  
ex te r i o r  cubr iendo  toda  l a  s uper f i c ie  con  tab lones .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les .  
 
Casco  hom o logado ,  en  t odo  m oment o .  
Mono  de  t r aba jo  c on  pe r ner as  y  mangas  pe r f ec tamente  a j us tadas .  
Ca l zado  homo logado  c on  sue la  an t ides l i zan te .  
C in t u rón  de  segur idad  homo logado ,  t i po  su j ec ión ,  emp leándose  s o lamente  
en  e l  c as o  de  que  l os  m ed ios  de  p ro t ec c ión  c o lec t i vos  no  s ean  pos ib les ,  
es tando  anc lados  e l em ent os  res is ten tes .  
D i spos i t i vos  an t i c a idas .  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran te  l os  t r aba j os .  

 
Par a  l os  t r aba jos  en  los  bo r des  de  los  t e j ados  s e  i ns ta l a rá  una  

p la ta f o rma  des de  la  ú l t im a  p lan ta ,  f o rmada  por  es t ruc tu r a  m etá l i c a  t ubu la r ,  
que  i r á  anc lada  a  l os  huec os  ex t e r io res  o  a l  f o r j ado  supe r i o r  e  i n f e r i o r  de  la  
ú l t im a  p lan ta  a  manera  de  vo lad i zo ,  en  la  c ua l  apoyaremos  una  p la t a f o rma  
de  t raba jo  que  t end rá  una  anc hur a  desde  l a  ve r t i ca l  de l  a le r o  de  a l  m enos  
60  cm. ,  es tando  p r ov is t a  de  una  ba rand i l l a  r e s is t en t e  a  maner a  de  guarda  
c uer pos ,  c o inc i d iendo  és ta  con  l a  l ínea  de  p r o longac ión  de l  f a ldón ,  pa ra  as í  
poder  s e r v i r  como p ro t ecc ión  a  pos ib l es  ca ídas  a  lo  la rgo  de  l a  c ub ie r ta ,  
t en iendo  en  su  pa r te  i n f e r i o r  un  rodap ié  de  15  cm.  

Us o  ob l iga t o r io  de  e l ement os  de  p ro t ec c ión  pe r sona l .  
Seña l i zac ión  de  la  zona  de  t raba j o .  
En  l os  t r aba j os  que  se  r ea l i zan  a  lo  l a rgo  de  l os  f a l dones  s e  pueden  

em p lear  esc a le r as  en  e l  s en t i do  de  l a  mayor  pend ien te ,  pa r a  t r aba ja r  en  
e l l os  es tando  conven ien tem ent e  su je tas ,  no  obs tac u l i zando  su  c o loc ac ión  l a  
c i r cu lac ión  de l  pe rs ona l  a  lo s  acop ios  de  mat e r ia les .  

Los  acop ios  s e  r ea l i za r án  ten iendo  en  cuen t a  s u  i nmed ia ta  
u t i l i zac ión ,  t omando  l a  p rec auc ión  de  c o loca r los  s obr e  e l ementos  p lanos  a  
maner a  de  du rm ien t es  pa r a  as í  repa r t i r  l a  c o r za  s obr e  l os  t ab le ros  de l  
t e j ado .  

Los  t r aba jos  en  l a  c ub ie r ta  se  s us penderán  s i empr e  que  s e  p r es en ten  
v i en t os  f ue r t es  ( s uper io r es  a  50  Km/h )  que  c ompr ometan  l a  es t ab i l i dad  de  
l os  oper a r ios  y  puedan  desp laza r  lo s  mat e r ia les ,  as í  c omo  cuando  se  
p roduzcan  he lad as ,  nevadas  y  l l u v ias  que  hagan  des l i zan t es  l as  s uper f i c ies  
de l  t e j ado .  
 
3 . 4 .4 .  So l ados .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes   
 
A f ec c iones   de  l a  p i e l .  
A f ec c iones  de  l as  v ías  r esp i r a to r i as .  
Her i das  en  m anos .  
A f ec c iones  oc u la r es .  
E lec t r oc uc iones .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i va s  
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En  t odo  mom ent o  s e  man tendr án  l as  zonas  de  t raba jo  l imp ias ,  o rdenadas  y  
s u f i c ien tem ent e  i l um inadas .  
Los  l oca les  c e r rados  donde  se  u t i l i c en  c o las ,  d i s o l ven tes  o  ba r n ices  se  
ven t i l a rán  adec uadam ent e .  
Los  rec ip ien tes  que  con tengan  es tas  co las  y  d i so l ven tes  y  ba r n i ces  se  
man tendr án  ce r r ados  y  a l e j ados  de  cua lqu ie r  f oco  de  c a lo r  o  c h ispa .  
E l  i zado  de  p iezas  de  so lado  se  ha rá  en  j au las ,  bande j as  o  d i spos i t i vos  
s im i la r es  do tados  de  la t e ra l es  f i j os  o  aba t i b les  que  im p idan  l a  ca ída  du ran te  
s u  e l evac ión .  
A l  a lmac enar  s obre  l os  f o r j ados  las  p i ezas  de  so lado  s e  debe rá  t ener  en  
c uen ta  l a  res i s tenc ia  de  és t e .  
Cuando  e l  l oc a l  no  d is ponga  de  l uz  na t u ra l  s u f i c ien te ,  se  le  do t a rá  de  
i l um inac ión  e l éc t r i c a ,  cuya  i ns ta l ac ión  i r á  a  más  de  2  m .  s obr e  e l  sue lo  y  
p roporc i on ará  una  i n t ens idad  m ín imo de  100  l ux .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les .  
 
Es  ob l igado  e l  us o  de l  casco  y  es  aconse j ab le  u t i l i za r  guan tes  de  goma  para  
t odo  e l  pe rs ona l  de  es ta  un idad  de  ob ra .  
E l  co r t e  de  las  p iezas  de  s o lado  debe  rea l i za r se  po r  v ía  húm eda ,  cuando  
e s to  no  sea  pos ib le ,  se  do t a rá  a l  oper a r i o  de  mas car i l l a  y  ga f as  an t ipo l vo .  
En  e l  c as o  de  que  l as  máqu inas  p r oduzc an  ru i dos  que  s obr epasen  l os  
um bra les  adm is ib l es ,  se  do t a rá  a l  oper a r i o  de  t apones  amor t iguadores .  
 
P ro t ecc iones  c on t ra  l os  r i esgos  de  la  máqu in as  
 
E l  d i s co  y  demás  ó rganos  m óv i les  de  l a  s ie r r a  c i r c u la r  es t án  p ro t eg idos  pa ra  
ev i t a r  a t rapones  y  c o r tes .  
Las  máqu inas  e léc t r i c as  que  s e  u t i l i cen ,  s i  no  poseen  dob le  a i s lam ien to ,  l o  
c ua l  v i ene  i nd ic ado  en  l a  p laca  de  ca rac te r ís t i cas  po r  e l  s ím bo lo ,  se  do ta r án  
de  in t e r rup to r es  d i f e renc ia l es  c on  su  pues ta  a  t i e r r a  c o r respond ien te ,  que  se  
r ev is a rán  pe r i ód i camente  conser vándo los  en  buen  es t ado .  
D ia r iam en t e ,  an tes  de  poner  en  us o  una  co r t adora  e l éc t r i c a  se  compr obará  
e l  cab le  de  a l im en tac ión  c on  espec ia l  a tenc ión  a  l os  en laces  c on  la  m áqu ina  
y  con  l a  t om a de  co r r i en t e .  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran te  l os  t r aba j os  
 
Se  ev i t a r a  f umar  o  u t i l i za r  c ua lqu ie r  apar a to  que  p r oduzc a  c h is pas  du r an te  
l a  ap l i c ac ión  y  e l  secado  de  l as  c o las  y  ba r n ices .  
 
3 . 4 .5 .  Chapados  
 
R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Ca ída  de  pe rs onas  y  de  m ate r ia l es .  
A f ec c iones  de  l a  p ie l .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas  
 
Las  zonas  de  t r aba jo  se  man tendr án  en  t odo  mom ent o  l imp ias  y  o rdenadas .  
Cuando  no  s e  d is ponga  de  i l um inac ión  a r t i f i c i a l  cuya  i n tens idad  m ín im a se rá  
de  100  l ux .  
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Has ta  3  m .  de  a l tu ra  podr án  u t i l i za rs e  andam ios  de  bo r r ique tas  f i j as  s in  
a r r i os t r am ien t o .  
po r  enc ima  de  3  m .  y  has ta  6  m .  máx ima  a l t u ra  pe rm i t i da  pa ra  es te  t i po  de  
andam ios  se  emp lea rán  bo r r ique tas  a r r io s t radas .  
La  p l a ta f o rma  de  t raba j o  debe  tener  una  anchura  m ín ima  de  0 ,60  m. ,  l os  
t ab lones  que  l a  f o rman  deben  es t a r  su j e tos  a  l as  bo r r ique tas  m ed ian t e  l ías  y  
no  deben  vo la r  más  de  0 , 20  m.  En  l os  t r aba j os  de  a l t u ra  l a  p la ta f o rma 
es ta r á  p r ov is t a  de  ba rand i l l as  de  0 , 90  m.  y  de  r odap iés  de  0 ,20  m.  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  
 
Ser á  ob l iga t o r io  e l  uso  de  cas co  y  guan t es .  
Es  ac onse j ab le  que  e l  co r t e  de  azu le j os  y  m os a i cos  se  haga  po r  v ía  húmeda  
c uando  és to  no  s ea  pos ib le ,  se  do t a rá  a l  oper a r io  de  ga f as  an t ipo l vo .  
P ro t ecc iones  c on t ra  l os  r i esgos  de  las  m áqu inas .  
E l  d i s co  y  demás  ó rganos  móv i l es  de  l a  s i e r ra  c i r c u la r  es ta r án  p r o teg idos  
pa ra  ev i t a r  a t r apones  y  c o r tes .  
Las  máqu inas  e l éc t r i c as  que  se  u t i l i cen  pa r a  co r t e  de  p i ezas ,  s i  no  poseen  
dob le  a i s l am ien to ,  l o  cua l  v iene  i nd icado  en  l a  p l ac a  de  c a rac te r ís t i cas  po r  
e l  s ím bo lo ,  s e  do ta rán  de  i n te r r up t o res  d i f e renc ia les  con  s u  pues t a  a  t i e r ra  
c o r respond ien t e .  
 
no rmas  de  ac t uac ión  du ran te  l os  t r aba j os .  
 
Se  p roh ibe  apoyar  l a s  andam iadas  en  t ab iques  o  p i l as t ras  r ec ién  hec has ,  n i  
en  c ua lqu ie r  o t ro  med io  de  apoyo  f o r t u i t o  qu e  no  s ea  la  bo r r ique ta  o  
c aba l le te  só l idament e  c ons t ru ido .  
An t es  de  i n i c ia r  e l  t r aba jo  en  los  andam ios ,  e l  ope ra r io  rev i sa r á  su  
es tab i l i dad  as í  com o  l a  su j ec i ón  de  los  t ab lones  de  la  andamiada  y  
esc a le r as  de  mano .  
E l  andam io  se  m an tendr á  en  t odo  m omento  l i b re  de  t odo  m ate r i a l  q ue  no  s ea  
es t r i c t am ent e  nec es ar io .  
E l  acop io  que  sea  ob l igado  enc ima  de l  andam io  es ta r á  deb idam ente  
o rdenado .  
No  s e  am as ará  e l  mor t e ro  enc im a  de l  andamio  man ten iéndos e  és te  en  t odo  
mom ent o  l i b re  de  mor t e ro .  
E l  andamio  se  d ispondr á  de  t a l  f o rma que  e l  oper a r i o  no  t r aba je  po r  enc ima 
de  los  hombros .  
Se  p r oh ibe  l anzar  he r r am ien tas  o  mat e r ia l es  desde  e l  s ue lo  a l  andam io  o  
v i c evers a .  
 
3 . 4 .6 .  O bras  de  fábr ica  en  parám et ros  in t er i ores .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Ca ída  de  pe rs onas  
Ca ída  de  mat e r ia l es  
Les iones  ocu la res  
A f ec c iones  de  l a  p ie l  
Go lpes  con  ob je t os  
Her i das  en  ex t r em idades  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas  
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En  t odo  momento  se  m an t endrán  las  zonas  de  t raba j o  l imp ias  y  o rdenadas .  
Por  enc ima  de  l os  2  m .  t odo  andam io  debe  es ta r  p r ov is t o  de  ba r an d i l l a  de  
0 , 90  m.  de  a l t u ra  y  rodap ié  de  0 ,20  m.  
E l  acc es o  a  los  andam ios  de  más  de  1 , 50  m.  de  a l t u r a ,  s e  ha rá  po r  med io  de  
esc a le r as  de  mano  p r ov is t as  de  apoyos  an t ides l i zan tes  en  e l  sue lo  y  su  
l ong i t ud  deber á  sob repas ar  po r  lo  menos  0 ,70  m.  de  n i ve l  de l  a ndam io .  
S iempr e  que  s ea  ind is pensab le  m on ta r  e l  andam io  inmed ia t o  a  un  hueco  de  
f achada  o  f o r j ado ,  s e rá  ob l iga to r i o  pa r a  l os  oper a r ios  u t i l i za r  e l  c in tu rón  de  
s egur idad ,  o  a l t e rna t i vament e  do t a r  e l  andamio  de  s ó l idas  ba r and i l l as .  
M ien t ras  l os  e l ementos  de  madera  o  m etá l i c os  no  es tán  deb idamente  
r ec ib i dos  en  su  em p lazam ien to  de f in i t i vo ,  s e  as egur a rá  s u  es tab i l i dad  
med ian te  c uedas ,  c ab les ,  pun t ua les  o  d is pos i t i vos  equ iva len tes .  A  n i ve l  de l  
s ue lo ,  se  ac o ta r án  l as  á r eas  de  t r aba j o  y  s e  c o loc a rá  l a  seña l  SNS - 307 :  
R iesgo  de  ca ída  de  ob je tos ,  y  en  s u  caso  las  SNS -308 :  Pe l ig ro ,  ca rgas  
s us pend idas .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  
 
Ser á  ob l iga t o r io  e l  uso  de l  c as co ,  guan t es  y  bo tas  con  pun te r a  re f o r zada .  
En  todos  l os  t r aba j os  de  a l t u ra  en  que  no  se  d is ponga  de  p r o tecc ión  de  
ba rand i l l as  o  d is pos i t i vos  equ i va len tes ,  s e  us a rá  c i n tu r ón  de  s egur idad  pa ra  
e l  que  ob l iga t o r iamente  se  habrán  p r ev i s to  pun t os  f i j o s  de  enganc he .  
S iempr e  que  l as  c ond ic iones  de  t r aba jo  ex i j an  o t r os  e lem ent os  de  
p ro tecc ión ,  s e  do ta r á  a  los  t r aba jadores  de  l os  m ism os .  
 
Andam ios  
 
Debe  d is poners e  de  l os  andam ios  necesar i os  pa r a  que  e l  opera r i o  nunc a  
t raba j e  po r  enc ima de  la  a l t u r a  de  l os  hombr os .  
Has ta  3  m .  de  a l tu ra  podr án  u t i l i za rs e  andam ios  de  bo r r ique tas  f i j as  s in  
a r r i os t r am ien t os .  
Por  enc ima  de  3  m .  y  has t a  6  m .  m áx ima  a l t u ra  pe rm i t ida  pa r a  es t e  t i po  de  
andam ios ,  s e  emp lea r án  bo r r ique tas  a rmadas  de  bas t i do r es  m óv i les  
a r r i os t r ados .  
Todos  l os  t ab lones  que  f o rman  l a  andam iada ,  deberán  es ta r  su j e tos  a  las  
bo r r ique t as  po r  l íes ,  y  no  deben  vo la r  más  de  0 , 20  m.  
L a  anc hur a  m ín imo de  la  p la t a f o rma de  t r aba jo  se r á  de  0 ,60  m.  
Se  p r oh ib i rá  apoyar  las  andam iadas  en  tab iques  o  p i l as t r as  rec ién  hec has ,  
n i  en  cua lqu ie r  o t r o  m ed io  de  apoyo  f o r t u i t o ,  que  no  sea  la  bo r r ique ta  o  
c abe l le te  só l idament e  c ons t ru ido .  
 
 
 
 
 
Rev i s iones  
 
D ia r iam en t e ,  an tes  de  i n i c ia r  e l  t r aba jo  en  l os  andam ios  se  rev i sa r á  su  
es tab i l i dad  la  s u jec i ón  de  los  t ab lones  de  andam iada  y  esc a le r as  de  ac ceso ,  
as í  c omo los  c in t u rones  de  s egur i dad  y  sus  pun tos  de  enganche .  
3 . 4 .7 .  V id r ie r í a .  
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Riesgos  más  f rec uen tes  
 
Ca ída  de  pe rs onas  
Ca ída  de  mat e r ia l es  
Cor t aduras  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas  
 
En  t odo  momento  se  m an t endrán  las  zonas  de  t raba j o  l imp ias  y  o rdenadas .  
A  n i ve l  de l  sue lo ,  se  aco t a rán  l as  á reas  de  t r aba jo  y  s e  co loca rán  las  
s eña les  SNS- 307 :  R iesgo  de  c a ída  de  ob je tos ,  y  en  s u  caso  SNS -308 :  
Pe l ig ro ,  c a rgas  s uspend idas .  
S iempr e  que  se  t r aba je  s obr e  c ub ie r tas  p lanas  o  i nc l i nadas  cuya  
c ons is tenc ia  pueda  s e r  i ns u f i c ien te  pa ra  s opor ta r  e l  equ ipo  de  t raba j o ,  se  
d i spondrán  ca r e ras  de  t ab lones  o  d i spos i t i vos  equ i va len t es  deb idam ente  
apoyados  y  s u je t os .  
En  l as  zonas  de  t r aba j o  s e  d is pondr á  de  cuerdas  o  cab les  de  re t enc ión ,  
a rgo l l as ,  y  o t ros  pun t os  f i j o s  pa ra  e l  enganche  de  l os  c i n tu r ones  de  
s egur idad .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  
 
Ser á  ob l iga t o r i o  e l  uso  de  c asc o ,  c in tu rón  de  s egur idad ,  c a l zado  c ons is ten te  
y  guan t es  o  manop las  que  p ro t e j an  i nc l us o  l as  muñecas .  
S iempr e  que  l as  c ond ic iones  de  t r aba jo  ex i j an  o t r os  e lem ent os  de  
p ro tecc ión ,  s e  do ta r á  a  los  t r aba jadores  de  los  m ism os .  
 
Man ipu lac ión  
 
Se  seña l i za r án  l os  v i d r i os  con  amp l ios  t r azos  de  c a l  o  de  f o rma  s im i la r ,  
s i empr e  que  su  co lo r  u  o t ra  c i r cuns tanc ia  no  haga  necesar i o  ac en t ua r  s u  
v i s i b i l i dad  tan to  en  e l  t r anspor te  den t ro  de  l a  ob ra  como una  vez  co loc ados .  
La  man ipu lac ión  de  g randes  c r i s t a les  s e  ha rá  con  l a  ayuda  de  ven t osas .  
E l  a lmacenam ien to  en  ob ra  de  v i d r ios  debe  es ta r  seña l i zado ,  o rdenado  
c onven ien t emente  y  l i b re  de  c ua lqu ie r  ma t e r ia l  a j eno  a  é l .  
En  e l  a lm ac enamien to ,  t r ans por t e  y  c o loc ac ión  de  v id r i os  s e  p r ocur a rá  
man tener l os  en  pos i c i ón .  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran t e  l os  t r aba j os  
 
La  c o loc ac ión  de  c r i s t a les  s e  ha rá  s i empr e  que  s ea  pos ib l e  desde  e l  i n t e r io r  
de  los  ed i f i c i os .  
Par a  l a  c o loc ac ión  de  g randes  v i d r ie r ías  desde  e l  ex te r io r ,  se  d i spondrá  de  
una  p la ta f o rma  de  t raba jo  p ro t eg ida  con  ba rand i l l a  de  0 , 90  m.  de  a l t u ra  y  
r odap ié  de  0 ,20  m.  a  oc upar  po r  e l  equ ipo  enca rgado  de  gu ia r  y  rec ib i r  l a  
v i d r ie r ía  en  su  emp lazam ien to .  
m ien t ras  las  v i d r ie r ías ,  l uc e rnar ios  o  es t ruc tu r as  equ i va len tes  no  es tén  
deb idam ent e  r ec i b i das  en  un  emp lazam ien to  de f in i t i vo ,  se  asegur a rá  su  
es tab i l i dad  med ian te  cuerdas ,  c ab les ,  pun t a les  o  d i spos i t i vos  s im i la r es .  
Los  f ragmentos  de  v i d r i o  p roceden tes  de  reco r t es  o  ro tu ras  s e  rec ogerán  l o  
an tes  pos ib le  en  r ec ip i en t es  des t inados  a  e l lo  y  s e  t r ans por t a rán  a  
ve r teder o ,  p r oc urando  r educ i r  a l  m ín imo  su  man ipu lac ión .  
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Por  deba jo  de  0 º ,  o  s i  l a  ve loc i dad  de l  v i en t o  es  s uper io r  a  l os  50  Km/h . ,  s e  
s us penderá  e l  t r aba j o  de  c o loc ac ión  de  c r i s ta l es .  
 
 
 
 
3 . 4 .8 .  P in t ur as  y  revest imientos .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Ca ída  de  pe rs onas .  
Ca ída  de  mat e r ia l es .  
I n t ox ic ac ión  po r  emanac iones .  
Sa lp i cadur as  a  l os  o j os .  Les iones  de  la  p ie l .  
P ro t ecc iones  c o lec t i vas  
 
En  t odo  momento  se  m an t endrán  las  zonas  de  t raba j o  l imp ias  y  o rdenadas .  
Los  pues t os  de  t raba j o  que  no  d i spongan  de  la  i l um inac ión  na tu r a l  
s u f i c ien te ,  s e  do ta r án  de  i l um inac ión  a r t i f i c i a l ,  cuya  in tens idad  m ín ima  s e rá  
de  100  l ux .  
La  p in tu r a  de  ex te r i o res ,  a  n i ve l  de l  sue lo  y  du ran te  l a  e j ec uc ión  de  
r eves t im ien t os  ex te r i o res ,  s e  aco t a rán  l as  á r eas  de  t r aba j o  a  n i ve l  de l  sue lo  
y  s e  c o loc a rá  l a  s eña l  SNS - 307 :  Pe l ig ro ,  r i e sgo  de  c a ída  de  ob je t os ,  
p ro teg iendo  los  acc esos  a l  ed i f i c i o  con  v is e ras ,  pan t a l las  o  m ed ios  
equ i va len tes .  
S iempr e  que  du r an t e  la  e j ec uc ión  de  es ta  un idad  deban  des ar ro l la r se  
t raba j os  en  d is t i n tos  n i ve les  super pues tos ,  se  p r o tegerá  adec uadamente  a  
l os  t r aba jador es  de  los  n i ve les  i n f e r i o res .  
Se  r ecom ienda  la  i ns t a l ac i ón  de  e l ementos  i n te rdepend ien tes  de  l os  
andam ios  que  s i r van  pa r a  enganche  de l  c in tu rón  de  segur idad .  
Los  ac cesos  a  l os  andam ios  s e  d i spondrán  t en iendo  en  c uen ta  l as  m áx imas  
med idas  de  s egur idad .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  
 
Ser á  ob l iga t o r io  e l  uso  de l  c as co ,  guan t es ,  m ono  de  t r aba j o  y  ga f as .  
Cuando  la  ap l i c ac ión  s e  haga  po r  pu lve r i zac ión ,  se rá  ob l ig a to r i o  además  us o  
de  mascar i l l a  buconas a l .  
En  l os  t r aba jos  en  a l t u ra ,  s iem pre  que  no  se  d is ponga  de  ba rand i l l a  de  
p ro tecc ión  o  d i spos i t i vo  equ i va len te ,  s e  us a rá  c in tu rón  de  s egur idad  pa ra  e l  
que  ob l igadamente  s e  habr án  p rev i s to  pun t os  f i j o s  de  enganche .  
S iempr e  que  l as  c ond ic iones  de  t r aba jo  ex i j an  o t r os  e lem ent os  de  
p ro tecc ión ,  s e  do ta r á  a  los  t r aba jado res  de  los  m ism os .  
 
Esc a le r as  
 
Las  es ca le ras  a  usa r ,  s i  s on  de  t i j e r a  es ta r án  do t adas  de  t i r an tes  de  
l im i t ac i ón  de  aper tu ra ;  s i  son  de  mano  tendrán  d i spos i t i vo  an t ides l i zan t e .  En  
am bos  casos  su  anc hur a  m ín ima se r á  de  0 , 50  m.  
 
Andam ios  de  bo r r ique tas  
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Has ta  3  m .  de  a l tu ra  podr án  u t i l i za rs e  andam ios  de  bo r r ique tas  f i j as  s in  
a r r I os t r am ien tos .  
Por  enc im a  de  3  m .  de  a l t u ra  y  has t a  6  m .  máx im o  de  a l t u r a  pe rm i t ida  pa ra  
es te  t i po  de  andam ios ,  se  emp lea r án  bo r r ique tas  a rmadas  de  bas t i do r es  
móv i l es  a r r ios t r ados .  
Todos  l os  t ab lones  que  f o rman  la  andam iada ,  deber án  es t a r  su je t os  po r  l íes ,  
y  no  deben  vo la r  más  de  0 , 20  m.  
La  anc hur a  m ín ima de  la  p la t a f o rma de  t r aba jo  se r á  de  0 ,60  m.  
Se  p r oh ib i rá  apoyar  las  andam iadas  en  tab iques  o  p i l as t r as  rec ién  hec has ,  
n i  en  cua lqu ie r  o t r o  m ed io  de  apoyo  f o r t u i t o ,  que  no  sea  la  bo r r ique te  o  
c aba l le te  só l idament e  c ons t ru ido .  
 
Andam ios  sobre  r uedas  
 
Su  a l t u ra  no  podrá  s e r  s uper io r  a  4  vec es  s u  lado  m enor .  
Par a  a l t u r as  super io res  a  2  m .  se  do ta rá  a l  andamio  de  ba rand i l l as  de  0 ,90  
m.  y  r odap ié  ed  0 ,20  m.  
E l  acc es o  a  l a  p la ta f o rma  de  t raba jo  se  ha r á  po r  esc a le ras  de  0 , 50  m.  de  
anc ho  m ín im o,  f i j as  a  un  l a te r a l  de  andam io ,  pa ra  a l t u ras  s uper io r es  a  los  5  
m .  la  esc a le r a  es t a r á  do t ada  de  j au las  de  p r o tecc ión .  
Las  r uedas  es t a rán  p rev i s tas  de  d ispos i t i vos  de  b l oqueo .  En  c aso  con t ra r io  
s e  acuñar án  po r  ambos  lados .  
Se  c u ida r á  apoyen  en  super f i c i es  res is t en t es ,  rec u r r iendo  s i  f ue ra  nec esa r io  
a  l a  u t i l i zac ión  de  t ab lones  u  o t ro  d i spos i t i vo  de  r epar to  de l  pes o .  
An t es  de  s u  u t i l i zac ión  s e  c ompr obará  su  ve r t i c a l idad .  
An t es  de  s u  desp lazam ien to  des emba rca r á  e l  pe r sona l  de  l a  p la ta f o rma  de  
t raba j o  y  no  vo l ve rá  a  sub i r  a l  m ism o has ta  que  e l  andam io  es té  s i t uado  en  
s u  nuevo  emp lazam ien to .  
 
Andam ios  co lgados  y  ex t e r i o res  
 
La  mader a  que  s e  emp lee  en  s u  cons t r ucc ión  s e rá  pe r f ec tamente  
esc uadrada  ( descor tezada  y  s in  p in ta r ) ,  l im p ia  de  nudos  y  o t ros  de f ec tos  
que  a f ec t en  a  su  res is tenc ia .  E l  c oe f i c i en t e  de  segur i dad  de  t oda  l a  m adera  
s e rá  5 .  Q ueda  p roh ib ido  u t i l i za r  c l avos  de  f und ic ión .  La  c a rga  máx im a  de  
t raba j o  pa ra  cuerdas  s e rá :  

 
1  Kg /mm 2  pa r a  t raba j os  pe rmanen tes  
1 , 5  Kg /mm 2  pa ra  t raba j os  acc iden ta les  

 
Los  andam ios  t endr án  un  anc ho  m ín imo de  0 ,60  m.  
La  d is tanc ia  en t re  e l  andam io  y  e l  pa r ámet ro  a  cons t ru i r  s e r á  c omo  máx imo 
de  0 , 45  m.  
La  andam iada  es ta r á  p r ov i s ta  de  ba rand i l l a  de  0 , 90  m.  y  r odap ié  de  0 , 20  m.  
en  s us  t r es  c os tados  ex te r io r es .  
Cuando  se  t r a te  de  un  andam io  móv i l  co lgado  se  mon ta r á  además  una  
ba rand i l l a  de  0 ,70  m.  de  a l t o  p o r  l a  pa r te  que  da  a l  pa rámet r o .  
S iempr e  que  se  p revea  l a  e j ec uc ión  de  es t e  t r aba jo  en  pos ic ión  de  s en t ado  
s obr e  la  p la t a f o rma  de l  andam io ,  s e  c o loca r á  un  l i s t ón  i n t e rmed io  en t r e  la  
ba rand i l l a  y  e l  r odap ié .  
Los  andamios  co lgados  t endrán  una  l ong i t ud  m áx ima  de  8  m .  La  d is tanc ia  
máx im a en t re  puen tes  s e rá  de  3  m .  
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En  l os  andam ios  de  p i é  de r echo  que  t engan  dos  o  más  p la ta f o rmas  de  
t raba j o ,  és tos  d is ta rán  com o  máx im o 1 ,80  m.  La  com un ic ac ión  en t r e  e l la s  se  
ha rá  po r  esc a le ras  de  mano  que  t endrán  un  ancho  mín im o de  0 ,50  m.  y  
s obr epas arán  0 , 70  m.  la  a l t u ra  a  s a l va r .  
Los  pes can tes  u t i l i zados  pa ra  c o lga r  andamios  s e  su je t a rán  a  e l ement os  
r es is t en tes  de  la  es t r uc t u ra .  
Se  r ecom ienda  e l  us o  de  andamios  m etá l i cos  y  apar e jos  c on  cab le  de  acer o .  
 
Par edes  
 
Debe  d is poners e  de  l os  andam ios  necesar i os  pa r a  que  e l  opera r i o  nunc a  
t raba j e  po r  enc ima de  la  a l t u r a  de  l os  hombr os .  
Has ta  3  m .  de  a l tu ra  podr án  u t i l i za rs e  andam ios  de  bo r r ique tas  f i j as  s in  
a r r i os t r am ien t os .  
Por  enc ima  de  3  m .  y  has t a  6  m .  m áx ima  a l t u ra  pe rm i t ida  pa r a  es t e  t i po  de  
andam ios ,  s e  emp lea r án  bo r r ique tas  a rmadas  de  bas t i do r es  m óv i les  
a r r i os t r ados .  
t odos  l os  t ab lones  q ue  f o rman  l a  andam iada ,  deberán  es ta r  s u je t os  a  las  
bo r r ique t as  po r  l íes ,  y  no  deben  vo la r  más  de  0 , 20  m.  
La  anc hur a  m ín ima de  la  p la t a f o rma de  t r aba jo  se r á  de  0 ,60  m.  
Se  p r oh ib i rá  apoyar  las  andam iadas  en  tab iques  o  p i l as t r as  rec ién  hec has ,  
n i  en  cua lqu ie r  o t r o  m ed io  de  apoyo  f o r t u i t o ,  que  no  sea  la  bo r r ique te  o  
c aba l le te  só l idament e  c ons t ru ido .  
 
Tec hos .  
 
Se  d i spondrán  de  una  p la t a f o rma  de  t raba j o  a  l a  a l t u r a  c onven ien t e ,  de  10  
m2  de  super f i c i e  m ín im a  o  igua l  a  la  de  l a  hab i t ac ión  en  que  se  t r aba je ,  
p ro teg iendo  l os  huecos  de  f ac hada  con  ba rand i l l a  de  0 ,90  m.  de  a l t u r a  y  
r odap ié  de  0 ,20  m.  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran te  l os  t r aba j os  
 
E l  andam io  s e  man t end rá  en  t odo  mom ent o  l i b re  que  no  sea  es t r i c t ament e  
nec es ar io  pa ra  l a  e j ecuc ión  de  es t e  t r aba j o .  
Se  p roh ib i rá  l a  p r eparac ión  de  mas as  s obr e  los  andam ios  co lgados .  
En  l as  oper ac iones  de  i zado  y  descens o  de  es tos  andam ios  s e  des cargará  
de  t odo  m ate r ia l  acop iad o  en  é l  y  s ó lo  pe rmanecer á  s obr e  e l  m ismo  las  
pe rs onas  que  hayan  de  acc ionar  l os  apar e jos .  Se  pondr á  es pec ia l  c u idado  
pa ra  que  en  todo  mom ent o  s e  cons er ve  su  ho r i zon t a l idad .  
Una  vez  que  e l  andam io  a l cance  s u  co r r es pond ien te  a l t u r a  se  s u je ta rá  
deb idam ent e  a  la  f achada  de l  ed i f i c i o .  
 
 
 
Rev i s iones  
 
D ia r iam en t e ,  an tes  de  empezar  l os  t r aba j os  de  andam ios  c o lgados ,  se  
r ev is a rán  todas  sus  pa r t es :  pescan tes ,  cab les ,  apare j os  de  e l evac ión ,  l i r a s  o  
pa lom i l l a s ,  t ab lones  de  andam iada ,  ba r and i l l as ,  r odap iés  y  a tadur as .  
Tamb ién  s e  r ev isa rán  los  c i n tu r ones  de  s egur idad  y  sus  pun tos  de  
enganche .  
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3 . 4 .9 .  I ns t a lac iones  e léc t r i cas .  
 
R iesgos  más  f rec uen tes  
 
Ca ídas  de  pe r sonas .  
E lec t r oc uc iones .  
Her i das  en  l as  manos .  
 
P ro t ecc iones  c o lec t i vas  
 
En  t odo  mom ent o  s e  man tendr án  l as  zonas  de  t raba jo  l imp ias ,  o rdenadas  y  
s u f i c ien tem ent e  i l um inadas .  
P rev iamente  a  l a  i n i c i ac i ón  de  los  t r aba j os ,  s e  es tab lece r án  pun tos  f i j os  
pa ra  e l  enganche  de  l os  c i n tu r ones  de  s egur idad .  
S iempr e  que  sea  pos ib le  s e  ins ta la rá  una  p la ta f o rma  de  t raba j o  p r o t eg ida  
c on  ba r and i l l a  y  r odap ié .  
 
P ro t ecc iones  pe rs ona les  
 
Ser á  ob l iga t o r io  e l  us o  de  cas co ,  c i n tu r ón  de  s egur idad  y  ca l zado  
an t ides l i zan t e .  
En  p ruebas  c on  t ens ión ,  c a l zado  y  guan t es  a is lan tes .  
Cuando  s e  mane j en  cab les  se  us arán  guan tes  de  cuero .  
S iempr e  que  l as  c ond ic iones  de  t r aba jo  ex i j an  o t r os  e lem ent os  de  
p ro tecc ión ,  s e  do ta r á  a  los  t r aba jadores  de  los  m ism os .  
 
Esc a le r as  
 
Las  es ca le r as  a  usa r ,  s i  son  de  t i j e r a ,  es ta r án  do tadas  de  t i r an tes  de  
l im i t ac i ón  de  aper tu ra ;  s i  son  de  mano  tendrán  d i spos i t i vos  an t i des l i zan t es  y  
s e  f i j a r án  a  pun t os  só l idos  de  l a  ed i f i cac ión  y  sobrepas arán  en  0 , 70  m. ,  
c omo  m ín imo  e l  des n i ve l  a  sa l va r .  En  am bos  c as os  s u  anchura  m ín im a se rá  
de  0 , 50  m.  
 
Med ios  aux i l i a res  
 
Los  t a lad ros  y  dem ás  equ ipos  po r tá t i l es  a l imen tados  po r  e lec t r i c idad ,  
t endr án  dob le  a i s lam ien to .  Las  p is to l as  f i j a - c l avos ,  s e  u t i l i za rán  s i empre  con  
s u  p r o tecc ión .  
 
P ruebas  
Las  p ruebas  c on  tens ión ,  s e  ha rán  des pués  de  que  e l  enc argado  haya  
r ev is ado  l a  i ns ta lac ión ,  com probando  no  queden  a  t e r ce r os ,  un iones  o  
em pa lm es  s i n  e l  deb ido  a is lam ien t o .  
 
Norm as  de  ac tuac ión  du ran te  l os  t r aba j os  
 
S i  ex i s t ie r an  l íneas  c e rcanas  a l  t a j o ,  s i  e s  pos ib le ,  se  de ja r án  s in  s e r v ic io  
m ien t ras  se  t r aba j a ;  y  s i  es to  no  f ue ra  pos ib le ,  s e  apan t a l la r án  
c o r rec tam ente  o  s e  recubr i rán  con  mac ar rones  a is l an t es .  
En  r ég imen  de  l l u v ia ,  n ieve  o  h ie l o ,  se  s us penderá  e l  t r aba j o .  
 
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 26 

 

 
 
 
 
4 .  O BLIG ACIO NES DEL PROMO TO R  
 
 

An t es  de l  i n i c io  de  l os  t r aba j os ,  des ignar á  un  coord inador  en  m ate r ia  
de  s egur idad  y  s a lud ,  c uando  en  la  e j ecuc ión  de  l as  ob ras  in t e r vengan  más  
d e  una  em presa ,  o  una  empr es a  y  t r aba j ado res  au tónom os ,  o  d i ve rsos  
t raba j adores  au tónom os .  

 
La  des ignac ión  de  c oor d inadores  en  mat e r ia  de  s egur idad  y  s a lud  no  

ex im i r á  a l  p rom oto r  de  s us  r esponsab i l i dades .  
 
E l  p r omot o r  debe rá  e f ec tua r  un  av i s o  a  la  au to r i dad  l abora l  

c ompeten te  an t es  de l  com ienzo  de  l as  ob ras ,  que  s e  r edac t a rá  c on  a r r eg lo  a  
l o  d is pues to  en  e l  Anexo  I I I  de l  R . D.  1627 /1997 ,  de  24  de  oc tub re ,  deb iendo  
exponers e  en  l a  ob r a  de  f o rma v i s ib le  y  ac t ua l i zándos e  s i  f ue ra  neces ar io .  

 
 
 

5 .  COORDI N ADO RES E N M ATERI A DE  SEGURI D AD Y SALUD  
 
 
La  des ignac ión  de  l os  c oor d inadores  en  l a  e l aborac ión  de l  p royec t o  y  

en  la  e j ec uc ión  de  l a  ob r a  podr á  recae r  en  l a  m isma pers ona .  
 
E l  c oo r d inador  en  mat e r ia  de  segur i dad  y  s a lud  du ran te  l a  e j ecuc ión  

de  la  ob r a ,  deberá  des ar ro l l a r  l as  s igu ien tes  f unc iones :  
 

1 .  Coord ina r  la  ap l i cac ión  de  los  p r inc i p ios  gener a les  de  p r evenc ión  y  
s egur idad .  

2 .  Coord ina r  la s  ac t i v i dades  de  la  ob r a  pa ra  ga r an t i za r  que  l as  empresas  y  
pe rs ona l  ac t uan te  ap l iquen  de  manera  coher en t e  y  respons ab le  l os  
p r i nc i p i os  de  la  acc ión  p reven t i va  que  se  recogen  en  e l  a r t í c u lo  15  de  la  
Ley  de  Prevenc ión  de  R iesgos  Labor a les  du ran te  l a  e j ecuc ión  de  l a  ob ra ,  
y  en  pa r t i cu la r ,  en  l as  ac t i v i dades  a  que  se  re f i e re  e l  a r t í c u l o  10  de l  R .D.  
1627 /1997 .  

3 .  Apr obar  e l  p lan  de  s egu r idad  y  s a lud  e l aborado  po r  e l  con t ra t i s ta  y ,  en  su  
c as o ,  l as  m od i f i c ac iones  in t roduc idas  en  e l  m ism o.  

4 .  O rgan i za r  l a  c oor d inac ión  de  ac t i v i dades  empresar i a les  p r ev is t as  en  e l  
a r t í cu l o  24  de  l a  Ley  de  Pr evenc ión  de  R iesgos  Labor a les .  

5 .  Coord ina r  la s  acc iones  y  f unc iones  de  c on t r o l  de  l a  ap l i cac ión  co r r ec ta  
de  los  métodos  de  t raba j o .  

6 .  Adop t a r  las  m ed idas  nec es ar ias  pa ra  q ue  só lo  l as  pe rs onas  au t o r i zadas  
puedan  acc eder  a  la  ob r a .  

 
La  D i recc ión  Fac u l t a t i va  as umi r á  es tas  f unc iones  cuando  no  f ue ra  

nec es ar ia  la  des ign ac ión  de l  c oo r d inador .  
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6 .  PLAN DE SEGURID AD Y S ALUD EN EL TR AB AJO  
 
En  ap l i c ac ión  de l  es t ud io  bás ic o  de  segur i dad  y  s a lud ,  e l  Con t ra t i s ta ,  

an tes  de l  i n i c io  de  l a  ob r a ,  e l abora r á  un  pl an  de  segur idad  y  sa lud  en  e l  
t r aba j o  en  e l  que  s e  ana l i c en ,  es tud ien ,  des ar r o l l en  y  c omp lementen  las  
p rev i s i ones  con ten idas  en  es t e  es t ud io  bás ic o  y  en  f unc ión  de  su  p rop io  
s i s tema  de  e j ecuc ión  de  ob r a .  En  d ic ho  p lan  s e  i nc lu i rán ,  en  su  caso ,  las  
p ropues tas  de  med idas  a l t e r na t i vas  de  p revenc ión  que  e l  c on t r a t i s ta  
p roponga  co n  l a  c o r respond ien t e  j us t i f i c ac ión  t éc n i ca ,  y  q ue  no  podrán  
imp l i c a r  d i sm inuc ión  de  los  n i ve les  de  p r o tec c ión  p r ev is t os  en  es t e  es tud io  
bás i co .  

 
E l  p l an  de  segur i dad  y  sa lud  deberá  s e r  ap r obado ,  an t es  de l  i n i c io  de  

l a  ob r a ,  po r  e l  c oo rd inador  en  mat e r ia  de  segur idad  y  s a lud .  Dur an t e  la  
e j ec uc ión  de  l a  ob ra ,  es te  podrá  s e r  mod i f i cado  po r  e l  con t ra t i s ta  en  f unc ión  
de l  p roceso  de  e j ec uc ión  de  la  m isma,  de  l a  evo luc ión  de  l os  t r aba j os  y  de  
l as  pos ib les  inc idenc ias  o  mod i f i cac iones  q ue  puedan  s u rg i r  a  l o  l a rgo  d e  l a  
ob ra ,  pe ro  s i empr e  c on  l a  ap robac ión  expr es a  de l  coo rd inador  en  mat e r ia  de  
s egur idad  y  sa lud .  Cuando  no  fue ra  necesar ia  la  des ignac ión  de l  
c oo r d inador ,  l a s  f unc iones  que  s e  l e  a t r i buyen  s e rán  asum idas  po r  la  
D i rec c ión  Facu l t a t i va .  

 
Qu ienes  i n te r vengan  en  la  e j ecuc ión  de  la  ob r a ,  as í  como  la  pe rs onas  

u  ó rganos  con  responsab i l i dades  en  mat e r ia  de  p revenc ión  n  las  em presas  
i n t e r v i n i en t es  en  la  m isma  y  l os  rep resen tan tes  de  los  t r aba j adores ,  podrán  
p res en t a r  po r  es c r i t o  y  de  manera  r azonada ,  las  suger enc ia s  y  a l t e rna t i vas  
que  es t im en  opor t unas ;  po r  lo  q ue  e l  p l an  de  s egur idad  y  s a lud  es t a rá  en  la  
ob ra  a  d is pos i c i ón  pe rm anen te  de  los  an ted i chos ,  as í  c omo  de  l a  D i recc ión  
Fac u l t a t i va .  

 
 
 

7 .  O BLIG ACIO NES DE CO NTRATI STAS Y SUBCO NTRATI STAS  
 
E l  con t ra t i s t a  y  subcon t ra t i s t a  es tán  ob l igados  a  :  

 
1 .  Ap l i ca r  l os  p r inc i p i os  de  l a  acc ión  p reven t i va  que  s e  r ecoge  en  e l  a r t í c u lo  
15  de  la  Ley  de  Prevenc ión  de  R iesgos  Labora les ,  y  en  pa r t i c u la r :  

- Man ten im ien t o  de  l a  ob r a  en  buen  es tado  de  o rden  y  l imp ie za .  
- E lec c ión  de l  emp lazamien t o  de  l os  pues tos  y  á reas  de  t raba jo ,  
t en iendo  en  c uen ta  s us  cond i c i ones  de  acc es os ,  y  la  de te rm inac ión  de  
v ías ,  zonas  de  desp lazamien t os  y  c i r cu lac i ón .  
- Man ipu lac ión  de  d i s t in t os  m ate r ia l es  y  u t i l i zac ión  de  med ios  
aux i l i a r es .  
- Man ten im ien t o ,  con t ro l  p rev io  a  la  pues t a  en  s e r v i c i o  y  c on t r o l  
pe r iod ic o  de  l as  i n s ta lac iones  y  d i spos i t i vos  necesar i os  pa ra  la  
e j ec uc ión  de  las  ob ras ,  c on  ob je to  de  co r r eg i r  l o s  de f ec tos  que  
pud ie ran  a f ec t a r  a  l a  segur i dad  y  s a lud  de  l os  t r aba jadores .  
- De l im i t ac i ón  y  acond i c ionam ien to  de  l as  zonas  de  a lmacenam ien to  y  
depós i t o  de  mate r i a les ,  en  pa r t i c u la r  s i  se  t r a ta  de  m ate r i as  
pe l ig ros as .  
- A lmac enamien t o  y  evacuac ión  de  res iduos  y  esc ombros .  
- Recog ida  de  m ate r ia l es  pe l ig ros os  u t i l i zados .  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 
ANEJOS A LA MEMORIA: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 28 

 

- Adap t ac ion  de l  pe r iodo  de  t i empo  e fec t i vo  que  habrá  de  ded i ca r se  a  
l os  d is t i n tos  t r aba jos  o  f as es  de  t raba jo .  
- Cooperac ión  en t r e  t odos  los  i n te r v i n ien tes  en  la  ob ra  
- I n t e racc iones  o  i ncom pat ib i l i dades  c on  c ua lqu ie r  o t ro  t r aba jo  o  
ac t i v idad .  

2 .  Cum p l i r  y  hac er  c ump l i r  a  s u  pe rsona l  l o  es tab lec ido  en  e l  p lan  de  
s egur idad  y  sa lud .  

3 .  Cum p l i r  l a  no rmat i va  en  mat e r i a  de  p r evenc ión  de  r ie sgos  labor a les ,  
t en iendo  en  c uen t a  l as  ob l igac iones  sobre  c oord inac ión  de  las  
ac t i v idades  empr es ar ia l es  p rev i s tas  en  e l  a r t í c u lo  24  de  la  Ley  de  
P revenc ión  de  R iesgos  Labora les ,  as í  c om o  cum p l i r  l a s  d i spos ic iones  
m ín im as  es tab lec idas  en  e l  Anexo  IV  de l  R .D.  1627 / 1997 .  

4 .  I n f o rmar  y  p r oporc i onar  l as  in s t rucc iones  adecuadas  a  l os  t r aba j ado res  
au tónom os  s obr e  t odas  las  med idas  que  hayan  de  adop ta r se  en  l o  que  se  
r e f i e re  a  s u  segur idad  y  s a lud .  

5 .  A tender  l as  i nd i cac iones  y  cum p l i r  l a s  i ns t r ucc iones  de l  c oo r d inador  en  
mat e r ia  de  s egur idad  y  sa lud  du ran te  l a  e j ecuc ión  de  la  ob ra .  

 
Ser án  r es pons ab les  de  l a  e j ec uc ión  c o r r ec ta  de  l as  m ed idas  

p reven t i vas  f i j adas  en  e l  p l an  de  s egu r i dad  y  s a lud ,  y  en  lo  r e la t i vo  a  las  
ob l igac iones  que  l e  c o r r espondan  d i rec tamente ,  o  en  s u  c as o ,  a  l os  
t r aba j adores  au tónomos  por  e l l os  c on t r a tados .  Además  responderán  
s o l ida r i amente  de  l as  cons ecuenc ias  q ue  s e  de r i ven  de l  i n cu m p l im ien t o  de  
l as  med idas  p r ev is tas  en  e l  p l an .  

 
Las  res pons ab i l i dades  de l  c oo r d inado r ,  D i r ec c ión  Facu l t a t i va  y  de l  

p romot o r  no  ex im i rán  de  sus  r es pons ab i l i dades  a  l os  con t ra t i s t as  y  
s ubcon t ra t i s t as .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 .  O BLIG ACIO NES DE LOS TR AB AJ ADORES  
 
Los  t r aba jador es  au t ónomos  es t án  ob l ig ados  a  :  

 
1 .  Ap l i c a r  l os  p r inc i p ios  de  la  ac c ión  p reven t i va  que  se  recoge  en  e l  a r t í c u lo  

15  de  la  Ley  de  Prevenc ión  de  R iesgos  Labora les ,  y  en  pa r t i c u la r :  
- Man ten im ien t o  de  l a  ob r a  en  buen  es tado  de  o rden  y  l imp ieza  
- A lmac enamien t o  y  evacuac ión  de  res iduos  y  esc ombros  
- Recog ida  de  m ate r ia l es  pe l ig ros os  u t i l i zados .  
- Adap t ac ion  de l  pe r iodo  de  t i empo  e fec t i vo  que  habrá  de  ded i ca r se  a  
l os  d is t i n tos  t r aba jos  o  f as es  de  t raba jo .  
- Cooperac ión  en t r e  t odos  los  i n te r v i n ien tes  en  la  ob ra  
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- I n t e racc iones  o  i ncom pat ib i l i dades  c on  c ua lqu ie r  o t ro  t r aba jo  o  
ac t i v idad .  

2 .  Cum p l i r  l a s  d ispos i c i ones  m ín imas  es t ab lec idas  en  e l  Anexo  I V  de l  R .D.  
1627 /1997 .  

3 .  A jus t a r  s u  ac t uac ión  c on f o rme  a  l os  deberes  s obr e  coo rd inac ión  de  las  
ac t i v idades  empr es ar ia l es  p rev i s tas  en  l e  a r t í c u lo  24  de  la  Ley  de  
P revenc ión  de  R iesgos  Labora les ,  pa r t i c i pando  en  pa r t i c u la r  en  c ua lqu ie r  
med ida  de  ac t uac ión  coord inada  que  se  hub ie r a  es tab lec ido .  

4 .  Cum p l i r  con  las  ob l igac iones  es t ab lec idas  pa r a  los  t r aba j adores  en  e l  
a r t í cu l o  29 ,  apar tados  1  y  2  de  la  Ley  de  Pr evenc ión  de  R iesgos  
Labora les .  

5 .  U t i l i za r  equ ipos  de  t r aba jo  que  se  a j us t en  a  lo  d is pues t o  en  e l  R .D.  
1215 /1997 .  

6 .  E leg i r  y  u t i l i za r  equ ipos  de  p r o tec c ión  i nd i v i dua l  en  los  t é rm inos  
p rev i s tos  en  e l  R . D.  773 / 1997 .  

7 .  A tender  l as  i nd i cac iones  y  cum p l i r  l a s  i ns t r ucc iones  de l  c oo r d inador  en  
mat e r ia  de  s egur idad  y  sa lud .  

 
Los  t raba jador es  au t ónomos  deberán  c ump l i r  l o  es tab lec ido  en  e l  p l an  

de  s egur idad  y  sa lud .  
 
 
 

9 .  L I BRO DE I NCIDENCI AS  
 
En  cada  c en t r o  de  t raba j o  ex i s t i r á  con  f i nes  de  c on t r o l  y  s egu im ien to  

de l  p lan  de  s egur i dad  y  sa lud ,  un  l i b ro  de  i nc i denc ias  que  cons t a rá  de  ho jas  
dup l i cado  y  q ue  se r á  f ac i l i t ado  po r  e l  c o leg io  p ro f es iona l  a l  q ue  pe r t enezca  
e l  t éc n i co  que  haya  ap r obado  e l  p lan  de  s egur idad  y  sa lud .  

 
Deber á  m an t enerse  s iempr e  en  ob ra  y  en  poder  de l  c oo r d inador .  

Tendrán  acc eso  a l  l i b ro ,  l a  D i r ec c ión  Facu l t a t i va ,  l o s  c on t r a t i s tas  y  
s ubcon t ra t i s t as ,  l o s  t r aba j ado res  au tónom os ,  la s  pe rs onas  con  
r esponsab i l i dades  en  mat e r ia  de  p revenc ión  de  l as  em presas  in te r v in ien tes ,  
l o s  r ep r esen tan tes  de  l os  t r aba j adores ,  y  l o s  t éc n icos  es pec ia l i zados  de  las  
Adm in i s t rac i ones  Púb l i cas  com pet en tes  en  es ta  mat e r i a ,  qu ienes  podr án  
hac er  ano t ac iones  en  e l  m ism o.  

 
E f ec t uada  una  ano t ac ión  en  e l  l i b ro  de  i nc idenc ias ,  e l  coo rd inador  

es ta r á  ob l igado  a  rem i t i r  en  e l  p l azo  de  24  h .  una  c op ia  a  l a  I ns pec c ión  de  
T raba jo  y  Segur idad  Soc ia l  de  l a  p rov inc ia  en  que  s e  r ea l i za  l a  ob ra .  
I gua lm en t e  no t i f i c a rá  d ic has  ano t ac iones  a l  con t r a t i s t a  y  a  los  
r ep r esen tan tes  de  los  t r aba j adores .  

 
 
 

10 .  PAR ALI Z ACI ÓN DE LO S TR AB AJ OS  
 
Cuando  e l  c oo r d inador  du ran te  l a  e j ecuc ión  de  las  ob ras ,  obs er vase  

e l  i n cum p l im ien t o  de  l as  med idas  de  segur i dad  y  s a lud ,  adver t i r á  a l  
c on t r a t i s ta  y  de ja rá  cons t anc ia  de  t a l  i n cum p l im ien t o  en  e l  l i b r o  de  
i nc idenc ias ,  quedando  f ac u l t ado  pa r a ,  en  c i r cuns t anc ias  de  r iesgo  g r ave  e  
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i nm inen te  pa ra  l a  s egur idad  y  sa lud  de  los  t r aba jador es ,  d i sponer  la  
pa ra l i zac ión  de  t a jos ,  o  en  su  c as o ,  de  l a  t o t a l i dad  de  la  o b ra .  

 
Dar á  c uen ta  de  es te  hecho  a  los  e f ec t os  opor tunos ,  a  l a  I ns pecc ión  

de  T raba jo  y  Segur idad  Soc ia l  de  l a  p rov inc ia  en  que  s e  r ea l i za  la  ob ra .  
I gua lm en t e  no t i f i c a r á  a l  con t ra t i s t a ,  y  en  su  c as o  a  los  s ubcon t ra t i s t as  y /o  
au tónom os  a f ec tados  po r  l a  pa r a l i zac ión  a  los  rep r esen tan tes  de  los  
t r aba j adores .  

 
 
 

11 .  DERECHOS DE LO S TR AB AJ ADO RES  
 
Los  c on t r a t i s tas  y  s ubcon t r a t i s t as  debe rán  ga ran t i za r  que  los  

t r aba j adores  rec i ban  una  i n f o rmac ión  adecuada  y  c omprens ib le  de  t odas  las  
med idas  que  hayan  de  adop t a r s e  en  lo  q ue  se  r e f ie r e  a  s egur idad  y  s a lud  en  
l a  ob r a .  

 
Una  cop ia  de l  p l an  de  segur idad  y  s a lud  y  de  s us  pos ib les  

mod i f i cac iones ,  a  l o s  e f ec tos  de  s u  conoc im ien t o  y  s egu im ien to ,  se rá  
f ac i l i t ada  po r  e l  con t ra t i s ta  a  los  r ep res en t an t es  de  l os  t r aba j adores  e n  e l  
c en t r o  de  t raba j o .  

 
 
 

12 .  D ISPOSI CIONES MÍ NIM AS DE SEG URI D AD Y  S ALUD Q UE DEBEN 
APL I C ARSE EN L AS OBR AS.  

 
Las  ob l igac iones  p r ev is t as  en  l as  t r es  pa r t es  de l  Anexo  I V  de l  R .D.  

1627 /1997 ,  po r  e l  que  se  es tab lec en  l as  d is pos i c i ones  m ín im as  de  segur idad  
y  s a lud  en  l as  ob ras  de  c ons t r uc c ión ,  s e  ap l i ca r án  s i empr e  que  l o  ex i j an  las  
c a rac te r ís t i cas  de  l a  ob r a  o  de  la  ac t i v i dad ,  l as  c i r c uns t anc ias  o  cua lqu ie r  
r ie sgo .  

 
 
 
 
Po r  la  f i rma  aba jo  exp r esa ,  e l  P romot o r  a f i rma  conoce r  y  es t a r  de  

acuerdo  c on  todos  l os  docum e nt os  que  c omponen  es te  Es tud io  Bás i co  de  
Segur idad  y  Sa lud .  

 
 
 
Pa lenc ia  a  agos to  de   2013 .  
 
 
 
 
 
 

 Fdo . CLEMENT E CAST RO HERRERO  
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 
 
 
 
 
SUM ARIO  
C API TULO PRELIMI NAR  
 
C API TULO I :  CO NDICIO NES FACULTATI V AS  
 
Ep íg ra f e  1 º  DELI MITACIO N GENERAL  DE  LOS AG ENTES DE LA 
EDI F IC ACIÓN 
Ep íg ra f e  2 º  DE  LAS  OBLIGACIONES Y  DERECHOS G ENERALES DEL 

CONSTRUCTOR O CONTRATISTA  
Ep íg ra f e  3 º  PRESCRI PCIO NES G ENERALES RELAT I VAS A  LO S 

TRABAJO S Y A  LOS MATERI ALES  
Ep íg ra f e  4 º  DE  LAS  RECEPCIO NES DE EDIF I CIOS Y  O BRAS ANEJ AS.  

DE LAS RECEPCIONES PRO VISIO NALES  
 
C API TULO I I :  CO N DICIO NES ECO NOMI CAS /  ADMI NISTR ATI V AS  
 
Ep íg ra f e  1 º  PRI NCIPIO  G ENERAL  
Ep íg ra f e  2 º  F I ANZAS Y SEG UROS  
Ep íg ra f e  3 º  DE  LOS PRECIOS.  CO MPO SICIO N DE LO S PRECIOS 
UNIT ARIO S 
Ep íg ra f e  4 º  OBRAS PO R ADMIN IST RACION  
Ep íg ra f e  5 º  DE LA VALO RACION Y ABONO S DE LOS T RABAJOS  
Ep íg ra f e  6 º  DE LAS I NDEMNIZACIO NES MUT UAS  
Ep íg ra f e  7 º  VARIOS.  DO CUMENT ACION DE LA OBRA EJ ECUTADA  
 
C API TULO I I I  CO NDICIO NES TECNICAS  
 
Ep íg ra f e  1 º  CONDI CIONES G ENERALES  
Ep íg ra f e  2 º  CONDI CIONES Q UE HAN DE CUMPLI R  LO S MAT ERIALES.  

EJ ECUCION DE LAS  UNI DADES DE O BRA 
 
1 . -  Mov im ien to  de  t i e r r as      10 . -  So lados  y  A l i c a tados
  
2 . -  Horm igones       11 . -  V id r ie r ía  
3 . -  Es t r uc t u ra  Me tá l i c a      12 . -  Her r a j es  
4 . -  A lbañ i l e r ía        13 . -  P in tu r a  
5 . -  Can t e r ía        14 . -  Saneamien to  y  
Acom et idas  
6 . -  Cub ie r ta        15 . -  Fon t aner ía   
7 . -  Carp in te r ía                       16 . -  Ca le f acc ión  y  
Ven t i l ac i ón  
8 . -  Cer ra j e r ía        17 . -  E lec t r i c i dad  
9 . -  En luc idos        18 . -  Var ios  
 
Ep íg ra f e  3 º  D ISPOSI CIO NES F I NALES  
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C API TULO IV:  I NSTAL ACI O NES AUXIL I ARES  
 
PL I EGO DE CO NDIC IONES G ENERALES 
 
Ep íg ra f e  1 º  I NSTALACIO NES AUXI L IARES  
Ep íg ra f e  2 º  CONTRO L DE LA OBRA   
 
 
 
 
 
C API TULO PRELIMI NAR  
 
 
NAT URALEZA Y OBJ ETO DEL PL IEGO DE CONDI CIONES  
 
Ar t ícu lo  1 º . -  E l  p r esen te  P l iego  Gener a l  de  Cond ic iones  t iene  c a rác te r  
s up le to r i o  de l  p l i ego  de  Cond i c iones  Pa r t i cu l a res  de l  P royec t o .  
 
Ambos ,  c on j un t amente  c on  l os  o t ros  documentos  r eque r i dos  en  e l  A r t í cu lo  
22  de  l a  Ley  de  Con t ra t os  de l  Es t ado  y  A r t í c u lo  63  de  Reg lamento  G enera l  
pa ra  l a  Con t r a tac ión  de l  Es tado ,  f o rman  e l  P royec t o  Arqu i t ec t ón ic o ,  y  t i enen  
po r  f i na l i dad  regu la r  l a  e j ecuc ión  de  l as  ob ras  f i j ando  los  n i ve les  t éc n ic os  y  
de  la  ca l idad  ex ig i b l es ,  p r ec i sando  l as  in te r venc iones  q ue  co r r es ponden ,  
s egún  c on t r a to  y  con  a r r eg lo  a  la  Leg i s lac i ón  ap l i c ab le  a  l a  Pr op iedad ,  a l  
Con t ra t i s t a  o  c ons t r uc t o r  de  la  m isma,  s us  t écn ic os  y  enc argados ,  as í  como  
l as  r e lac i ones  en t r e  t odos  e l lo s  y  s us  c o r res pond ien tes  ob l igac iones  en  
o rden  a l  cump l im ien t o  de l  c on t r a to  de  ob ra .  
 
 
DOCUMENTACI O N DEL CO NTR ATO  DE O BRA  
 
Ar t ícu lo  2 º . -  I n t eg r an  e l  c on t r a to  los  s igu ien t es  documentos  r e lac i onados  
po r  o r den  de  p re lac i ón  en  c uan to  a l  va lo r  de  s us  espec i f i c ac iones  en  caso  
de  om is i ón  o  apar en t e  c on t r ad ic c ión .  
 

1 º .  Las  c ond i c iones  f i j adas  en  e l  p rop io  documento  de  Con t ra t o .  
2 º .  E l  P l i ego  de  Cond ic i ones  Par t i c u la r es .  
3 º .  E l  p r es en t e  P l iego  G enera l  de  Cond ic i ones .  
4 º .  E l  r es to  de  l a  doc umentac ión  de  Pr oyec to  (memor ia ,  p l anos ,  
med ic iones  y  p res upues tos ) .  

 
E l  p resen te  p r oyec to  se  re f i e re  a  una  ob r a  de  nueva  cons t r ucc ión ,  s i endo  
po r  t an to  susc ep t ib l e  de  s e r  en t r egada  a l  uso  a  que  se  des t i na  una  vez  
f ina l i zada  l a  m isma.  

 
La  ó rdenes  e  ins t r ucc iones  de  la  D i recc ión  Fac u l t a t i va  de  las  ob ras  se  
i nco r por an  a l  P r oyec to  c omo  i n te r p re tac ión ,  c omp lemento  o  p rec i s i ón  de  sus  
de te rm inac iones .  
 
En  cada  doc umento ,  l a s  espec i f i c ac iones  l i t e ra l es  p r eva lec en  sobre  las  
g rá f i c as  y  en  l os  p lanos ,  la  c o ta  p reva lece  s obr e  la  m ed ida  a  es ca la .  
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E l  p roy ec t o  es  e l  con jun to  de  docum ent os  med ian te  l os  c ua les  se  de f inen  y  
de te rm inan  las  ex igenc ias  t éc n ic as  de  l as  ob r as  c on t emp ladas  en  e l  a r t í c u l o  
2  de  la  Ley  de  la  Ed i f i c ac ión .  E l  p r oy ec t o  habrá  de  jus t i f i c a r  t éc n i cam ente  
l as  so luc iones  p ropues tas  de  acuerdo  con  l as  es pec i f i c ac iones  reque r i das  
po r  la  no rm at i va  t éc n ic a  ap l i cab le .  

 

 Cuando  e l  p r oyec to  s e  desar r o l le  o  c omp le te  med ian t e  p r oyec tos  pa rc i a les  
u  o t ros  doc umentos  t écn ic os  s obr e  t ecno log ías  espec í f i c as  o  ins t a lac i ones  
de l  ed i f i c i o ,  se  man tendr á  en t r e  t odos  e l los  la  nec es ar ia  c oor d inac ión  s in  
que  se  p r oduzc a  una  dup l i c i dad  en  la  doc ument ac ión  n i  en  los  honor a r i os  a  
pe rc i b i r  po r  l os  au to res  de  l os  d i s t i n tos  t r aba jos  i nd ic ados .  

 
 
 
 
 
 
 
C API TULO I :  CO NDICIO NES FACULTATI V AS  
 
 

EPIG RAFE  1º .  DEL I MITACION  G ENERAL  DE  LOS AGENTES  DE  L A  

EDI F ICACION  

 
 
De  ac uer do  a  la  Ley  38 /99  de  Or denac ión  de  la  Ed i f i cac ión  l os  agen t es  que  
i n t e r v i enen  s on  l os  s igu ien tes  c on  enum erac ión  de  sus  f unc iones :  
 
 

Agent es  de  l a  ed i f i cac i ón  

 

 

 C O N C E P T O .  

 

Son  agen t es  de  la  ed i f i cac ión  t odas  l as  pe r sonas ,  f ís i c as  o  j u r íd i c as ,  
que  i n te r v ienen  en  e l  p r oc eso  de  la  ed i f i c ac ión .  Sus  ob l igac iones  vendr án  
de te rm inadas  po r  lo  d i spues to  en  es ta  Ley  y  demás  d i spos i c i ones  que  s ean  
de  ap l i cac ión  y  po r  e l  con t ra t o  que  o r ig i na  su  in t e r venc ión .  

 

E L  P R O M O T O R .  

 

1 .  Ser á  c ons ide r ado  P romot o r  c ua lqu ie r  pe r sona ,  f ís i c a  o  j u r íd i ca ,  
púb l i ca  o  p r i vada ,  que ,  ind i v idua l  o  co lec t i vam ente  dec ide ,  im pu lsa ,  
p rog rama  y  f i nanc ia ,  con  recu r sos  p rop ios  o  a j enos ,  l as  ob r as  de  ed i f i c ac ión  
pa ra  s í  o  pa ra  s u  pos t e r io r  ena jenac ión ,  en t r ega  o  ces ión  a  t e rc e ros  ba jo  
c ua lqu ie r  t í t u lo .  
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       2 .  Son  ob l igac iones  de l  p rom oto r :  

 

a )  Os t en t a r  s obr e  e l  s o la r  l a  t i t u l a r idad  de  un  de r echo  que  l e  f ac u l t e  pa ra  
c ons t ru i r  en  é l .  

b )  Fac i l i t a r  l a  documentac ión  e  i n f ormac ión  p rev ia  necesar i a  pa r a  l a  
r edacc ión  de l  p royec t o ,  as í  c omo  au to r i za r  a l  d i r ec to r  de  ob ra  l as  
pos t e r io r es  mod i f i cac iones  de l  m ism o.  

c )  Ges t i onar  y  ob t ener  la s  p r ec ep t i vas  l i c enc ias  y  au to r i zac ion es  admin is t r a -
t i vas ,  as í  c omo s usc r i b i r  e l  ac ta  de  r ec epc ión  de  l a  ob ra .  

d )  Sus c r ib i r  l o s  s eguros  p r ev is t os  en  e l  a r t í cu l o  19 .  
e )  En t r egar  a l  adqu i ren te ,  en  s u  caso ,  la  documentac ión  de  ob r a  e j ecu t ada ,  

o  c ua lqu ie r  o t ro  doc umento  ex ig ib le  po r  l as  Admin is t r ac iones  
c ompeten tes .  

 

E L  P R O Y E C T I S T A .  

 

1 .  E l  p royec t i s ta  es  e l  agen t e  que ,  po r  encargo  de l  p romot o r  y  con  
s u jec ión  a  l a  no rmat i va  t écn ic a  y  u rban ís t i c a  co r respond ien te ,  r edac ta  e l  
p royec t o .  

Podrán  r edac t a r  p royec t os  pa rc ia l es  de l  p r oyec to ,  o  pa r tes  que  l o  
c omp lem ent en ,  o t ros  t écn ic os ,  de  f o rma coord inada  c on  e l  au t o r  de  és t e .  

Cuando  e l  p r oyec to  s e  desar r o l le  o  c omp le te  med ian te  p royec t os  
pa rc i a les  u  o t ros  doc umentos  t écn i cos  según  l o  p r ev is to  en  e l  apa r tado  2  
de l  a r t í c u lo  4  de  es ta  Ley ,   cada  p r oyec t i s ta  as umi r á  l a  t i t u l a r idad  de  su  
p royec t o .  

 

2 .  Son  ob l igac iones  de l  p royec t i s t a :   

 

a )   Es ta r  en  poses ión  de  l a  t i t u lac ión  académ ic a  y  p ro f es iona l  hab i l i t an te  
de  a rqu i t ec to ,  a rqu i t ec to  t écn ic o ,  i ngen ie r o  o  ingen ie r o  t éc n ic o ,  según  
c o r responda ,  y  c ump l i r  l a s  cond ic i ones  ex ig i b l es  pa ra  e l  e j e r c i c io  de  la  
p ro f es ión .  En  c aso  de  pe rs onas  j u r íd i c as ,  des ignar  a l  t é cn i co  redac t o r  de l  
p royec t o  que  tenga  la  t i t u l ac i ón  p ro f es iona l  hab i l i t an te .   

 

Cuando  e l  p r oyec to  a  r ea l i za r  t enga  po r  ob je t o  la  cons t r ucc ión  de  
ed i f i c ios  pa ra  l os  us os  ind icados  en  e l  g r upo  a )  de l  apa r tado  1  de l  a r t í c u l o  
2 ,  l a  t i t u lac ión  ac adém ic a  y  p r o f es iona l  hab i l i t an t e  s e rá  l a  de  a rqu i t ec t o .  

 

Cuando  e l  p r oyec to  a  r ea l i za r  t enga  po r  ob je t o  la  cons t r ucc ión  de  
ed i f i c ios  pa ra  l os  usos  ind icados  en  e l  g r upo  b )  de l  apa r tado  1  de l  a r t í c u l o  
2 ,  l a  t i t u lac ión  académ ica  y  p ro f es iona l  hab i l i t an te ,  con  ca r ác t e r  genera l ,  
s e rá  l a  de  i ngen ie r o ,  i ngen ie ro  t écn ic o  o  a rqu i t ec to  y  vendrá  de te rm inada  
po r  l as  d is pos i c i ones  l ega les  v ig en t es  pa ra  cada  p r o f es ión ,  de  ac uer do  con  
s us  r espec t i vas  espec ia l i dades  y  c ompetenc ias  espec í f i cas .  
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Cuando  e l  p r oyec to  a  r ea l i za r  t enga  po r  ob je t o  la  cons t r ucc ión  de  
ed i f i c ios  com prend idos  en  e l  g rupo  c )  de l  apar t ado  1  de l  a r t í c u lo  2 ,  l a  
t i t u l ac ión  académ ic a  y  p r o f es iona l  hab i l i t an t e  s e rá  l a  de  a rqu i t ec to ,  
a rqu i t ec t o  t éc n ico ,  i ngen ie r o  o  ingen ie r o  t éc n ic o  y  vend rá  de te rm inada  po r  
l a s  d is pos i c i ones  lega les  v igen tes  pa ra  c ada  p ro f es iona l ,  de  acuerdo  con  
s us  espec ia l i dades  y  competenc ias  espec í f i c as .  

I dén t i cos  c r i t e r ios  s e  segu i r án  respec to  de  los  p royec t os  de  ob r as  a  las  
que  se  r e f ie r e  e l  apar tado  2 .b )  y  2 . c ) ,  de l  a r t í c u lo  2  de  es t a  Ley .  

 

En  t odo  c as o  y  pa ra  t odos  l os  g r upos ,  en  l os  as pec t os  conc re t os  co r r es -
pond ien tes  a  s us  es pec ia l idades  y  c ompetenc ias  es pec í f i c as ,  y  en  pa r t i cu la r  
r espec t o  de  los  e lem ent os  c omp lement a r ios  a  que  s e  re f i e re  e l  apar t ado  3  
de l  a r t í cu l o  2 ,  podrán  as im ismo  i n t e r ven i r  o t ros  t écn ic os  t i t u l ados  de l  ámb i to  
de  l a  a rqu i t ec tu ra  o  de  l a  ingen ie r ía ,  s usc r i b i endo  l os  t r aba jos  po r  e l los  
r ea l i zados  y  coor d inados  po r  e l  p r oyec t i s ta .  D ichas  in t e r venc iones  
espec ia l i zadas  se rán  p rec ep t i vas  s i   a s í  l o  es t ab lece  l a  d is pos i c ión  lega l  
r egu ladora  de l  s ec to r  de  ac t i v i dad  de  que  se  t r a te .   

 

b )  Redac t a r  e l  p royec t o  c on  s u jec ión  a  l a  no rm at i va  v igen te  y  a  l o  que  
s e  haya  es t ab lec ido  en  e l  con t ra t o  y  en t regar l o ,  c on  los  v i s ados  que  en  su  
c as o  f ue ran  p r ecep t i vos .   

c )  Acor dar ,  en  s u  caso ,  con  e l  p r omoto r  la  c on t r a tac ión  de  
c o labor ac iones  pa rc i a les .  

 

 E L  C O N S T R U C T O R .  

 

1 .  E l  c ons t r uc t o r  es  e l  agen te  que  asum e,  con t rac tua lm en t e  an t e  e l  
p romot o r ,  e l  com pr omiso  de  e j ecu t a r  c on  med ios  humanos  y  mate r i a les ,  
p rop ios  o  a j enos ,  la s  ob ras  o  pa r te  de  l as  m ismas  c on  su j ec ión  a l  p royec t o  y  
a l  con t ra t o .  

 

2 .  Son  ob l igac iones  de l  c ons t ruc to r :  

 

a )  E jec u ta r  l a  ob r a  con  su jec ión  a l  p r oyec t o ,  a  l a  l eg i s l ac i ón  ap l i cab le  y  a  
l a s  in s t rucc iones  de l  d i r ec to r  de  ob ra  y  de l  d i r ec t o r  de  la  e j ecuc ión  de  l a  
ob ra ,  a  f i n  de  a l canzar  l a  ca l i dad  ex ig i da  en  e l  p r oyec to .  

b )  Tener  l a  t i t u lac i ó n  o  capac i t ac ión  p r o f es iona l  que  hab i l i t a  pa ra  e l  
c ump l im ien to  de  las  cond ic i ones  ex ig ib l es  pa r a  ac t ua r  como cons t ruc to r .  

c )  Des ignar  a l  j e f e  de  ob r a  que  as um i r á  l a  r ep r es en t ac ión  y  t écn ic a  de l  
c ons t ruc t o r  en  la  ob ra  y  que  po r  s u  t i t u l ac i ón  o  exper i enc ia  debe r á  t ener  
l a  c apac i t ac ión  adec uada  de  ac uer do  con  l as  c a rac t e r ís t i c as  y  la  
c omp le j i dad  de  la  ob ra .  

d )  As ignar  a  la  ob ra  l os  m ed ios  hum anos  y  m ate r ia l es  que  s u  im por t anc ia  
r equ ie ra .  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 6 

 

e )  Forma l i za r  la s  s ub -c on t r a tac iones  de  de te rm inadas  pa r tes  o  in s ta l ac iones  
de  la  ob r a  den t r o  de  l os  l ím i t es  es t ab lec idos  en  e l  con t ra to .  

f )  F i rm ar  e l  ac t a  de  r ep lan teo  o  de  com ienzo  y  e l  ac ta  de  r ecepc ión  de  la  
ob ra .  

g )  Fac i l i t a r  a l  d i r ec to r  de  ob ra  los  da tos  neces ar ios  pa r a  l a  e labor ac ión  de  
l a  documentac ión  de  l a  ob ra  e j ec u tada .  

h )  Sus c r ib i r  l a s  ga ran t ías  p r ev is t as  en  e l  a r t í c u l o  19 .  
 

 

 

 

 E L  D I R E C T O R  D E  O B R A .  

 

1 .  E l  d i rec to r  de  ob ra  es  e l  agen te  que ,  f o rmando  par te  de  l a  d i r ecc ión  
f acu l t a t i va ,  d i r i ge  e l  des ar ro l lo  de  l a  ob ra  en  los  as pec t os  t éc n icos . ,  
es té t i c os ,  u r ban ís t i c os  y  med ioamb ien ta l es ,  de  c on f o rm idad  c on  e l  p royec to  
que  l a  de f ine ,  l a  l i c enc ia  de  ed i f i ca c ión  y  demás  au t o r i zac iones  p r ec ep t i vas  
y  l a s  cond ic i ones  de l  c on t r a to ,  con  e l  ob je to  de  asegur a r  s u  adecuac ión  a l  
f i n  p ropues t o .   

2 .  Podr án  d i r ig i r  l a s  ob r as  de  l os  p r oyec tos  pa rc i a l es  o t ros  t écn ic os ,  
ba jo  l a  coord inac ión  de l  d i rec t o r  de  ob ra .  

3 .  Son  ob l i gac iones  de l  d i rec t o r  de  ob ra :  

 

a )  Es ta r  en  pos es ión  de  la  t i t u l ac ión  académ ica  y  p ro f es iona l  hab i l i t an te  de  
a rqu i t ec t o ,  a rqu i t ec to  t éc n ico ,  i ngen ie r o  o  ingen ie ro  t éc n ic o ,  s egún  
c o r responda  y  cump l i r  l as  c ond ic iones  ex ig ib l es  pa ra  e l  e j e r c i c io  de  l a  
p ro f es ión .  En  caso  de  pe rs onas  j u r íd i c as ,  des ignar  a l  t éc n ic o  d i rec to r  de  
ob ra  que  tenga  la  t i t u l ac ión  p r o f es iona l  hab i l i t an t e .   

 

En  e l  c aso  de  la  cons t r ucc ión  de  ed i f i c i os  pa ra  los  usos  ind ic ados  en  
e l  g r upo  a )  de l  apar tado  1  de l  a r t í c u lo  2 ,  l a  t i t u lac ión  ac adémic a  y  
p ro f es iona l  hab i l i t an t e  s e rá  l a  de  a rqu i t ec to .  

 

 Cuando  las  ob ras  a  r ea l i za r  t engan  po r  ob je to  la  c ons t rucc ión  de  las  
ed i f i c ac iones  i nd i cadas  en  e l  g rupo  b )  de l  apar tado  1  de l  a r t í c u l o  2 ,  l a  
t i t u l ac ión  hab i l i t an t e ,  con  ca r ác te r  gene ra l ,  se r á  la  de  i nge n ie ro ,  
i ngen ie r o  t écn i co  o  a rqu i t ec to  y  vendrá  de te rm inada  po r  l a s  d i spos ic i ones  
l ega les  v igen tes  pa ra  cada  p ro f es ión ,  de  ac uer do  con  sus  espec ia l i dades  
y  competenc ias  espec í f i c as .  

 

 Cuando  las  ob ras  a  r ea l i za r  t engan  po r  ob je to  la  c ons t rucc ión  de  las  
ed i f i c ac iones  ind icadas  en  e l  g rupo  c )  de l  apar tado  1  de l  a r t í c u l o  2 ,  l a  
t i t u l ac ión  hab i l i t an te  s e rá  l a  de  a rqu i t ec to ,  a rqu i t ec to  t éc n ic o ,  i ngen ie r o  o  
i ngen ie r o  t éc n ic o  y  vendr á  de te rm inada  po r  l as  d i spos i c i ones  l ega les  
v i gen tes  pa r a  cada  p ro f es ión ,  de  ac uer do  c on  sus  es pec ia l idades  y  
c ompetenc ias  es pec í f i c as .  
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I dén t i cos  c r i t e r i os  s e  s egu i rá  r es - pec to  de  l as  ob r as   a  l as  q ue  se  
r e f i e re  e l  apar t ado  2 . b )  de l  a r t í c u lo  2  de  es ta  Ley .  

b )  Ver i f i c a r  e l  r ep lan teo  y  l a  adec uac ión  de  l a  c im en t ac ión  y  de  l a  es t r uc tu r a  
p royec - t adas  a  l as  c a rac te r ís t i cas  geo técn ic as  de l  t e r reno .  

c )  Reso l ve r  la s  c on t ingenc ias  q ue  se  p roduzcan  en  la  ob ra  y  c ons ignar  en  e l  
L i b ro  de  o rdenes  y  as i s tenc ias  las  i ns t rucc iones  p rec isas  pa ra  la  c o r rec ta  
i n t e rp r e tac ión  de l  p royec t o .  

d )  E labora r ,  a  requer im ien to  de l  p r omot o r  o  con  su  c on f o rm idad ,  even tua les  
mod i f i cac iones  de l  p r oyec to ,  que  vengan  ex ig idas  po r  l a  mar cha  de  la  
ob ra  s i empre  q ue  las  m ism as  se  adap t en  a  l as  d is pos ic i ones  no rmat i vas  
c on t emp ladas  y  obs er vadas  en  la  r edacc ión  de l  p r oyec to .  

e )  Sus c r ib i r  e l  ac ta  de  r ep lan t eo  o  de  com ienzo  de  ob ra  y  e l  c e r t i f i cado  f i na l  
de  ob ra ,  as í  c omo  c on f o rmar  las  c e r t i f i c ac iones  pa r c i a les  y  la  l i qu idac ión  
f ina l  de  l as  un idades  de  ob ra  e j ecu t adas ,  c on  l os  v i s ados  que  en  su  c aso  
f ue ran  p r ec ep t i vos .  

f )  E labora r  y  susc r ib i r  l a  doc um ent ac ión  de  la  ob r a  e j ec u tada  pa ra  
en t regar l a  a l  p romot o r ,  con  l os  v i s ados  que  en  s u  caso  f ue ran  
p rec ep t i vos .  

g )  Las  re l ac ionadas  en  e l  a r t í cu l o  1 ,  en  aque l los  c as os  en  l os  q ue  e l  
d i r ec t o r  de  l a  ob ra  y  e l  d i r ec to r  de  la  e j ec uc ión  de  l a  ob ra  sea  e l  m i smo 
p ro f es iona l ,  s i  f ue ra  és ta  la  opc ión  e leg ida ,  de  c on f o rm idad  c on  lo  
p rev i s to  en  e l  apar tado  2 .a )  de l  a r t í cu l o  13 .  

 

 E L  D I R E C T O R  D E  L A  E J E C U C I Ó N  D E  L A  O B R A .  

 

1 .  E l  d i rec t o r  de  la  e j ecuc ión  de  l a  ob ra  es  e l  agen te  que ,  f o rmando  
par te  de  l a  d i recc ión  f acu l t a t i va ,  as ume  la  f unc ión  t écn i ca  de  d i r ig i r  l a  
e j ec uc ión  mat e r ia l  de  la  ob r a  y  de  con t ro l a r  c ua l i t a t i va  y  c uan t i t a t i vamente  
l a  cons t rucc ión  y  la  ca l i dad  de  l o  ed i f i c ado .  

2 .  Son  ob l igac iones  de l  d i rec t o r  de  la  e j ec uc ión  de  la  ob r a :  

 

a )  Es ta r  en  pos es ión  d e  l a  t i t u lac i ón  ac adém ica  y  p ro f es iona l  hab i l i t an te  y  
c ump l i r  l a s  c ond i c iones  ex ig ib l es  pa ra  e l  e j e rc i c i o  de  la  p r o f es ión .   En  
c as o  de  pe rs onas  j u r íd i c as ,  des ignar  a l  t é cn ic o  d i rec to r  de  l a  e j ecuc ión  
de  la  ob r a  que  t enga  la  t i t u l ac i ón  p ro f es iona l  hab i l i t an te .  

Cuando  l as  ob r as  a  rea l i za r  t engan  po r  ob je t o  la  cons t r ucc ión  de  
ed i f i c ios  pa r a  los  usos  ind ic ados  en  e l  g rupo  a )  de l  apar t ado  1  de l  
a r t í cu l o  2 ,  l a  t i t u lac ión  académ ic a  y  p ro f es iona l  hab i l i t an te  se r á  la  de  
a rqu i t ec t o  t éc n i co .  Será  es ta ,  as im i smo,  la  t i t u l ac ión  hab i l i t an te  pa ra  las  
ob ras  de l  g rupo  b )  que  f ue r an  d i r ig idas  po r  a rqu i t ec t os .  

En  los  demás  cas os  l a  d i recc ión  de  la  e j ecuc ión  de  la  ob ra  puede  se r  
des empeñada ,  ind is t i n tamente ,  po r  p ro f es iona les  c on  l a  t i t u lac ión  de  
a rqu i t ec t o ,  a rqu i t ec t o  t écn ic o ,  i ngen ie ro  o  i ngen ie ro  t écn i co .   

b )  Ver i f i c a r  l a  r ec epc ión  en  ob ra  de  los  p roduc tos  de  cons t r ucc ión ,  
o rdenando  la  r ea l i zac ión  de  ensayos  y  p r uebas  p r ec is as .  

c )  D i r ig i r  l a  e j ecuc ión  m ate r ia l  de  la  ob ra  c omprobando  los  rep lan t eos ,  l os  
mat e - r ia l es ,  l a  co r rec t a  e j ec uc ión  y  d is pos i c ión  de  los  e lem entos  
c ons t ruc t i vos  y  de  l as  i ns t a lac i ones ,  de  acuerdo  con  e l  p royec t o  y  con  las  
i n s t rucc iones  de l  d i rec to r  de  ob r a .   
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d )  Cons ignar  en  e l  L i b ro  de  ó r denes  y  as i s tenc ias  l as  i ns t rucc iones  
p rec i sas .  

e )  Sus c r ib i r  e l  ac ta  de  r ep lan t eo  o  de  com ienzo  de  ob ra  y  e l  c e r t i f i cado  f i na l  
de  ob r a ,  as í  com o e labora r  y  s us c r ib i r  l as  ce r t i f i c ac iones  pa r c ia les  y  la  
l i q u idac ión  f ina l  de  las  un idades  de  ob ra  e j ec u tadas .  

f )  Co labora r  c on  los  res t an t es  agen tes  en  la  e labor ac ión  de  la  
doc umentac ión  de  l a  ob ra  e j ecu t ada ,  apor t ando  l os  resu l t ados  de l  c on t r o l  
r ea l i zado .  

A R T Í C U L O  14 .   L A S  E N T I D A D E S  Y  L O S  L A B O R A T O R I O S  D E  C O N T R O L  D E  C A L I D A D  D E  

L A  E D I F I C A C I Ó N .  

 

1 .  Son  en t i dades  de  con t ro l  de  ca l i dad  de  l a  ed i f i c ac ión  aqué l las  
c apac i t adas  pa r a  p r es ta r  as i s tenc ia  t écn i ca  en  l a  ve r i f i c ac ión  de  l a  c a l i dad  
de l  p r oyec t o ,  de  l os  mat e r ia les  y  de  la  e j ecuc ión  de  la  ob ra  y  sus  
i ns ta l ac iones  de  acuerdo  c on  e l  p r oyec t o  y  la  no rm at i va  ap l i c ab le .  

2 .  Son  l abor a to r ios  de  ensayos  pa ra  e l  con t r o l  de  c a l idad  de  l a  
ed i f i c ac ión  l os  capac i t ados  pa ra  p res ta r  as is tenc ia  t écn i ca ,  med ian t e  l a  
r ea l i zac ión  de  ensayos  o  p ruebas  de  s e r v ic i o  de  los  mat e r ia l es ,  s i s temas  o  
i ns ta l ac iones  de  una  ob r a  de  ed i f i cac ión .  

3 .  Son  ob l igac iones  de  l as  en t i dades  y  de  l os  l abora t o r ios  de  c on t r o l  de  
c a l idad :  

 

a )  P res t a r  as i s tenc ia  t éc n ic a  y  en t r egar  l os  resu l t ados  de  s u  ac t i v i dad  a l  
agen te  au t o r  de l  encargo  y ,  en  t odo  c as o ,  a l  d i r ec to r  de  l a  e j ec uc ión  de  
l as  ob ras .  

b )  J us t i f i c a r  l a  capac idad  su f i c i en t e  de  med ios  mat e r ia l es  y  humanos  
nec es a - ios  pa ra  r ea l i za r  adec uadam ent e  l os  t r aba j os  con t r a tados ,  en  su  
c as o ,  a  t r avés  de  la  co r r es pond ien t e  ac red i t ac i ón  o f i c ia l  o to rgada  po r  las  
Com un idades  Au t ónomas  con  c ompetenc ia  en  l a  ma t e r ia .  

 

 
EL I NGENI ERO DIRECTO R 
 
Ar t ícu lo  3 º . -  Cor r es ponden  a l  I ngen ie ro  D i r ec t o r  además  de  l as  f un c iones  
s eña ladas  an t e r io rmen te :  
 

-  Redac ta r  l os  c omp lementos  o  r ec t i f i c ac iones  de l  p royec to  que  se  
p rec i sen .  
   
-  As i s t i r  a  l as  ob ras ,  cuan t as  veces  l o  requ ie ra  su  na t u ra leza  y   
c omp le j i dad ,  a  f i n  de  r es o l ve r  la s  con t ingenc ias  que  s e  p r oduzc an  e  
impar t i r  l as  ó rdenes  c omp lem ent a r ias  que  sean  p rec i sas  pa ra  
c onsegu i r  l a  co r r ec ta  so luc ión  a rqu i t ec t ón ic a .  
 
-  Coord ina r  l a  i n te r venc ión  en  ob ra  de  o t r os  t éc n i cos  que ,  en  s u  c aso ,  
c oncur r an  a  l a  d i recc ión  c on  f unc ión  p r op ia  en  as pec tos  pa r c i a les  de  
s u  espec ia l i dad .  
 
-  Ap r obar  l as  ce r t i f i c ac iones  pa rc i a les  de  ob ra ,  l a  l i qu idac ión  f i na l  y  
asesor a r  a l  p r omoto r  en  e l  ac to  de  la  r ecepc ión .  
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EL I NGENI ERO  
 
Ar t ícu lo  4 º . -  Cor r es ponden  a l  I ngen ie r o   o  I ngen ie ro  Téc n ic o  adem ás  de  l as  
f unc iones  s eña ladas  an t e r io rmen te :  
 

-  Redac t a r  e l  docum ent o  de  es tud ios  y  aná l i s i s  de l  P royec t o  con  
a r reg lo  a  l o  p r ev is to  en  e l  a r t í cu l o  1 º .  4 .  de  l as  T ar i f as  de  Honora r ios  
ap robados  po r  R . D.  314 / 1979 ,  de  19  de  ener o .  
     
-  P lan i f i ca r ,  a  la  v i s t a  de l  p r oyec to  a rqu i t ec tón i co ,  de l  con t ra t o  y  de  la  
no rmat i va  t écn ic a  de  ap l i cac ión  e l  con t ro l  de  c a l idad  y  económ ic o  de  
l as  ob ras .  
 
-  Redac t a r  cuando  s ea  requer ido  e l  es t ud io  de  los  s i s temas  adec uados  
a  l os  r i esgos  de l  t r aba j o  en  la  rea l i zac ión  de  l a  ob ra  y  ap robar  e l  P lan  
de  Segur idad  e  H ig i ene  pa r a  l a  ap l i c ac ión  de l  m ismo.  
 
-  E f ec tua r  e l  r ep lan t eo  de  l a  ob r a  y  p repara r  e l  ac t a  co r res pond ien te ,  
s usc r i b iéndo la  en  un ión  de l  A rqu i t ec to  y  de l  Cons t ruc t o r .   
 
-  Compr obar  las  i ns t a lac iones  p rov i s iona les ,  med ios  aux i l i a r es  y  
s i s temas  de  s egur idad  e  h ig i ene  en  e l  t r aba jo ,  c on t r o lando  s u  co r rec ta  
e j ec uc ión .  
 
-  O r denar  y  d i r ig i r  l a  e j ecuc ión  mat e r ia l  c on  a r r eg lo  a l  p r oyec to ,  a  las  
no rmas  téc n ic as  y  a  l as  r eg las  de  la  buena  c ons t ruc c ión .  
 
-  Rea l i za r  o  d ispones  las  p ruebas  o  ensayos  de  m ate r ia l es ,  
i n s ta l ac iones  y  de más  un idades  de  ob ra  s egún  las  f r ecuenc ias  de  
mues t r eo  p rog ramadas  en  e l  p l an  de  c on t r o l ,  as í  c omo  e f ec tua r  l as  
demás  c ompr obac iones  que  r esu l t en  nec esa r i as  pa ra  asegur a r  la  
c a l idad  cons t ruc t i va  de  acuerdo  c on  e l  p r oyec to  y  la  no rmat i va  t éc n ica  
ap l i c ab le .  De  l os  r esu l t ados  i n fo rm ar á  pun t ua lm en t e  a l  Cons t ruc to r ,  
impar t iéndo le ,  en  s u  caso ,  l as  ó r denes  opor tunas ;  de  no  r eso l ve rs e  la  
c on t i ngenc ia  adop ta rá  l as  m ed idas  que  co r r espondan  dando  cuen ta  a l  
A rqu i t ec t o .  

 
-  Rea l i za r  la s  med ic i ones  de  ob ra  e j ec u tada  y  da r  con f orm idad ,  según  
l as  re l ac iones  es tab lec idas ,  a  l as  c e r t i f i cac iones  va lo radas  y  a  la  
l i q u idac ión  de  la  ob ra .  
 
-  Sus c r ib i r ,  en  un ión  de l  A rqu i t ec to ,  e l  c e r t i f i cado  f i na l  de  l a  ob ra .  

 
 
EL CONSTRUCTOR  
 
Ar t ícu lo  5 º . -  Cor r es ponde  a l  Cons t ruc to r  además  de  las  f unc iones  s eña ladas  
an te r i o rmen te :  
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a -  O rgan i za r  lo s  t r aba j os  de  cons t r uc c ión ,  redac tando  l os  p l anes  de  
ob ras  que  s e  p r ec i s en  y  p royec t ando  o  au t o r i zando  l as  i ns t a lac i ones  
p rov i s i ona les  y  med ios  aux i l i a res  de  la  ob r a .  
   
b-  E labor a r ,  c uando  se  r equ ie ra ,  e l  P lan  de  Segur idad  e  H ig iene  de  la  
ob ra  en  ap l i c ac ión  de l  es tud io  c o r respond ien te  y  d isponer  en  t odo  
c as o  la  e j ecuc ión  de  las  med idas  p r even t i vas ,  ve lando  po r  su  
c ump l im ien to  y  po r  l a  obs er vanc ia  de  l a  no rmat i va  v igen t e  en  mate r ia  
de  segur i dad  e  h ig iene  en  a l  t r aba jo ,  en  conc ordanc ia  con  las  
p rev i s tas  en  l a  Or denanza  G enera l  de  Segur i dad  e  H ig iene  en  e l  
T raba jo  ap r obada  por  O . M.  9 - 3 -7 1  
 
c -  Suscr i b i r  con  e l  I ngen ie r o  e l  ac ta  de  r ep lan t eo  de  l a  ob ra .  
 
d-  Ost en t a r  la  j e f a tu ra  de  t odo  e l  pe rsona l  q ue  i n t e r venga  en  l a  ob r a  y  
c oor d ina r  las  i n te rvenc iones  de  l os  subc on t r a t i s tas .  
 
e -  Asegur a r  la  i done idad  de  t odos  y  c ada  uno  de  l os  m ate r i a les  y  
e l ementos  c ons t ruc t i vos  que  se  u t i l i c en ,  c ompr obando  l os  p r epara t i vos  
en  ob r a  y  r ec hazando ,  po r  i n i c ia t i va  p r op ia  o  po r  p resc r i pc ión  de l  
Apare jador  o  Arqu i t ec to  Técn ic o ,  lo s  s um in is t r os  o  p r e fab r i c ados  que  
no  cuen t en  con  l as  g a ran t ías  o  docum ent os  de  idone idad  requer idos  
po r  la s  no rmas  de  ap l i c ac ión .  
 
f -  Cus tod ia r  e l  L i b r o  de  ó rdenes  y  segu im ien to  de  la  ob ra ,  y  da r  e l  
en te r ado  a  l as  ano tac iones  que  s e  p r ac t iquen  en  e l  m ismo.  
 
g-  Fac i l i t a r  a l  A rqu i t ec t o  con  la  an te l ac i ón  s u f i c ien te  l os  mate r i a les  
p rec i sos  pa r a  e l  c ump l im ien to  de  su  com et ido .  
 
h-  P repar a r  la s  ce r t i f i cac iones  pa r c i a l es  de  ob ra  y  l a  p ropues t a  de  
l i q u idac ión  f ina l .  
 
i -  Susc r ib i r  con  e l  P r omoto r  l as  ac t as  de  r ec epc ión  p rov i s i ona l  y  
de f in i t i va .  
 
j -  Concer t a r  los  s eguros  de  acc iden tes  de  t r aba jo  y  de  daños  a  
t e r ce r os  du r an t e  l a  ob ra .  
 
k -  Deberá  t ener  s iem pre  a  mano  un  númer o  p r oporc i onado  de  ob r e ros  
a  l a  ex t en s ión  de  los  t r aba jos  q ue  se  es t én  e j ecu tando  s egún  e l  n º .  5  
de l  A r t í c u lo  63  de l  v ig en t e  Reg lam ent o  Genera l  de  Con t ra t ac ión  de l  
Es tado .  

 
 
 
 

EPIG RAFE 2º  DE LAS  OBLIGACIONES Y  DERECHOS GENERALES DEL  
CONSTRUCTOR  O  CONTRATISTA.  

  
 
VERIF I C ACIO N DE LO S DOCUMENTOS DEL PROYECTO  
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 11 

 

Ar t ícu lo  6 º . -  An t es  de  da r  com ienzo  a  las  ob r as ,  e l  Cons t ruc to r  cons ignará  
po r  es c r i t o  que  la  doc umentac ión  apor tada  resu l t a  s u f i c i en t e  pa r a  l a  
c ompr ens ión  de  la  t o t a l i dad  de  la  ob ra  c on t ra t ada  o ,  en  cas o  con t ra r io ,  
s o l i c i t a r á  las  ac la rac iones  pe r t i nen tes .  
 
E l  Con t ra t i s t a  s e  su j e ta r á  a  la s  Leyes ,  Reg lam ent os  y  Or denanzas  v igen tes ,  
as í  c omo a  l as  que  s e  d ic t en  du r an t e  l a  e j ecuc ión  de  la  ob ra .  
 
 
PL AN DE SEG URID AD E  HIG I ENE  
 
Ar t ícu lo  7 º . -  E l  Cons t ruc to r ,  a  l a  v i s t a  de l  P royec t o  de  E jec uc ión ,  
c on t en iendo ,  en  su  caso ,  e l  Es t ud io  de  Segur idad  e  H ig i ene ,  p r esen ta r á  e l  
P lan  de  Segur idad  e  H ig iene  de  la  ob ra  a  l a  ap robac ión  de l  Técn ic o  de  la  
D i rec c ión  Facu l t a t i va .  
 
 
OFI CI NA EN L A OBR A 
 
A r t í cu lo  8 º . -  E l  Cons t ruc to r  hab i l i t a r á  en  l a  ob r a  una  o f i c i na  en  l a  ex is t i r á  
una  mesa  o  t ab le ro  adecuado ,  en  e l  puedan  ex tenderse  y  c onsu l t a rse  los  
p l anos .  En  d i cha  o f i c ina  t endrá  s i empr e  e l  Con t ra t i s ta  a  d is pos ic ión  de  la  
D i rec c ión  Facu l t a t i va :  
 

-  E l  P royec t o  de  E jecuc ión  c omp le to ,  i nc l u idos  los  comp lementos  q ue  
en  s u  c aso  r edac t e  e l  A rqu i t ec to .  
-  La  L i cenc ia  de  Ob ras  
-  E l  L ib r o  de  Ordenes  y  As is t enc ias  
-  E l  P lan  de  Segur idad  e  H ig iene  
-  E l  L ib r o  de  I nc i denc ias  
-  E l  Reg lament o  y  Ordenanza  de  Segu r i dad  e  H ig i ene  en  e l  T raba jo  
-  La  Doc umentac ión  de  l os  s eguros  menc ionados  en  e l  A r t í c u lo  5 º  -  j )  

 
D i spondrá  además  e l  Cons t ruc to r  de  una  o f i c i na  pa r a  la  D i recc ión  
Fac u l t a t i va ,  conven ien t emente  acond i c ionada  para  que  en  e l la  s e  pueda  
t raba j a r  c on  no rma l i dad  a  cua lqu ie r  ho ra  de  la  j o rnada .  
 
 
PRESENCI A DEL CO NSTRUCTO R E N L A O BR A  
 
A r t í cu lo  9 º . -  E l  Cons t r uc t o r  v iene  ob l igado  a  c omun i ca r  a  la  p r op iedad  la  
pe rs ona  des ignada  com o de legado  s uyo  en  la  ob ra ,  que  t endrá  c a rác te r  de  
J e f e  de  l a  m ism a,  c on  ded ic ac ión  p l ena  y  c on  f ac u l t ades  pa ra  r ep r es en t a r le  
y  adop t a r  en  t odo  mom ent o  cuan t as  d i s pos i c iones  com pet an  a  la  con t r a ta .  
Ser án  s us  f unc iones  las  de l  Cons t r uc t o r  s egún  espec i f i c a  en  e l  A r t í c u lo  5 º .  
Cuando  l a  impor tanc ia  de  l as  ob r as  l o  requ ie ra  y  as í  s e  cons igne  en  e l  
“ P l i ego  de  Cond ic iones  Par t i cu l a res  de  índo le  Fac u l t a t i va ” .  E l  de legado  de l  
Con t ra t i s t a  s e rá  un  f acu l t a t i vo  de  g rado  s uper i o r  o  g rado  m ed io ,  s egún  los  
c as os .  
 
E l  P l i ego  de  Cond ic i ones  pa r t i c u la r es  de t e rm ina rá  e l  pe rs ona l  f acu l t a t i vo  o  
espec ia l i s t a  que  e l  Cons t ruc to r  s e  ob l igue  a  man t ene r  en  l a  ob ra  como 
m ín im o,  y  e l  t i em po  de  ded ic ac ión  c ompr omet i do .  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 12 

 

E l  i n cump l im ien to  de  es t a  ob l igac ión  o ,  en  g enera l ,  l a  f a l t a  de  cua l i f i cac ión  
s u f i c ien te  po r  pa r te  de l  pe rs ona l  según  la  na tu ra leza  de  l os  t r aba jos ,  
f acu l t a rá  a l  A rqu i t ec to  pa ra  o r denar  l a  pa r a l i zac ión  de  l as  ob r as ,  s in  
de recho  a  r ec lam ac ión  a lguna ,  has ta  que  se  subsane  l a  de f i c i enc ia .  
 
A r t í cu lo  10º . -  E l  Je f e  de  la  ob r a ,  po r  s i  m ismo  o  po r  m ed io  de  s us  t écn ic os  o  
enc argados ,  es t a rá  p res en t e   du ran te  la  j o r nada  l ega l  de  t r aba jo  y  
acom pañar á  a l  A rqu i t ec t o ,  en  las  v i s i t as  qu e  haga  a  l as  ob ras ,  pon iéndos e  a  
s u  d is pos i c i ón  pa ra  la  p r ác t i c a  de  los  r ec onoc im ien tos  que  s e  cons ide ren  
nec es ar ios  y  s um in i s t r ándo le  los  da t os  p r ec is os  pa ra  la  c ompr obac ión  de  las  
med ic iones  y  l i qu idac iones .  
 
 
TR AB AJO S NO ESTI PUL ADO S EXPRES AM ENTE  
 
Ar t ícu lo  11º . -  Es  ob l igac ión  de  la  con t ra t a  e l  e j ec u ta r  cuan t o  s ea  nec es ar io  
pa ra  l a  buena  c ons t r ucc ión  y  aspec to  de  las  ob ras ,  aún  cuando  no  s e  ha l le  
exp r es ament e  de t e rm inado  en  l os  docum ent os  de  Pr oyec to ,  s iem pre  q ue ,  s in  
s epara r se  de  su  es p í r i t u  y  rec ta  in te r p r e tac ión ,  lo  d isponga  e l  A rqu i t ec to  
den t r o  de  los  l ím i t es  de   pos ib i l i dades  que  l os  p resupues t os  hab i l i t en  pa ra  
c ada  un idad  de  ob ra  y  t i po  de  e j ecuc ión .  
 
E l  Con t ra t i s t a ,  de  acuerdo  c on  l a  D i recc ión  Facu l t a t i va ,  en t r egará  en  e l  ac to  
de  l a  r ec epc ión  p r ov i s i ona l ,  l os  p lanos  de  todas  l as  i ns t a lac iones  e j ec u tadas  
en  l a  ob ra ,  con  l as  mod i f i cac iones  o  es tado  de f i n i t i vo  en  que  hayan  
quedado .  
 
E l  Con t ra t i s t a  se  com prom ete  igua lmen te  a  en t r egar  las  au to r i zac iones  que  
p rec ep t i vamente  t i enen  que  exped i r  l as  De legac ion es  Prov inc i a les  de  
I ndus t r ia ,  San idad ,  e t c . ,  y  au to r i dades  l oc a les ,  pa ra  l a  pues t a  en  s e r v i c i o  de  
l as  re f e r idas  ins ta lac iones .  
 
Son  tam b ién  po r  c uen ta  de l  Con t r a t i s ta ,  t odos  l os  a rb i t r i o s ,  l i cenc ias  
mun ic ipa les ,  va l l as ,  a lum brado ,  m u l tas ,  e t c .  Que  ocas ionen  l as  ob ras  des de  
s u  in i c i o  has ta  su  t o t a l  t e rm inac ión .  
 
 
 
 
 
 
I NTERPRETACIO NES,  ACL AR ACI ONES Y  MO DIF I CACI O NES DE LOS 
DOCUMENTO S DEL PROYECTO.  
 
Ar t ícu lo  12º . -  Cuando  se  t ra t e  de  ac la r a r ,  i n t e rp r e ta r  o  m od i f i c a r  p r ec ep tos  
de  l os  P l i egos  de  Cond ic i ones  o  ind ic ac iones  de  l os  p lanos  o  c r oqu i s ,  l as  
ó rdenes  e  ins t ruc c iones  c o r respond ien t es  se  com un i ca rán  p rec i sam ent e  po r  
esc r i t o  a l  Cons t r uc t o r  es tando  é s te  ob l igado  a  s e  vez  a  devo l ve r  l os  
o r ig ina les  o  la s  c op ias  sus c r ib iendo  c on  su  f i rma  e l  en te r ado ,  que  f igu ra rá  
a l  p i e  de  t odas  l as  ó rdenes ,  av i s os  o  ins t rucc iones  que  r ec iba  de l  
A rqu i t ec t o .  
Cua lqu ie r  r ec lam ac ión  que  en  c on t r a  de  l as  d ispos ic i ones  t omadas  po r  és tos  
c r ea  opor t uno  hace r  e l  Cons t r uc to r ,  habr á  de  d i r ig i r l a ,  den t r o  p r ec is amente  
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de l  p lazo  de  t res  d ías ,  a  qu ien  l a  hub ie ra  d ic t ado ,  e l  cua l  da r á  a l  
Cons t ruc to r ,  e l  co r r espond ien te  r ec ibo ,  s i  es t e  lo  so l i c i t a se .  
 
A r t í cu lo  13º . -  E l  Cons t r uc t o r  podr á  r equer i r  de l  A rqu i t ec t o  o  de l  Apar e jador  
o  A rqu i t ec t o  Técn ic o ,  según  s us  respec t i vos  c omet idos ,  l as  i ns t r ucc iones  o  
ac la r ac iones  que  se  p r ec is en  pa r a  la  c o r r ec ta  i n te r p re tac ión  y  e j ec uc ión  de  
l os  p r oyec tado .  
 
 
RECLAM ACIO NES CO NTR A L AS  O RDENES DE L A D I RECCIO N 
F ACULTATI V A 
Ar t ícu lo  14º . -  Las  r ec lam ac iones  que  e l  Con t ra t i s ta  qu ie ra  hacer  con t ra  l a s  
ó rdenes  o  i ns t r ucc iones  d imanadas  de  l a  D i rec c ión  Facu l t a t i va ,  so lo  podrá  
p res en t a r las ,  a  t r avés  de l  A rqu i t ec to ,  an t e  la  Pr op iedad ,  s i  s on  de  o r den  
económ ic o  y  de  acu erdo  con  las  c ond i c iones  es t i pu ladas  en  l os  P l iegos  de  
Cond ic i ones  c o r res pond ien t es .  Con t ra  d ispos ic i ones  de  o rden  técn i co  de l  
A rqu i t ec t o ,  no  s e  admi t i r á  r ec lam ac ión  a lguna ,  pud iendo  e l  Con t r a t i s ta  
s a l va r  s u  res pons ab i l i dad ,  s i  l o  es t im a  opor tuno ,  med ian te  expos ic ión  
r azonada  d i r ig i da  a l  A rqu i t ec t o ,  e l  c ua l  podr á  l im i t a r  su  c on t es tac ión  a l  
acuse  de  rec ibo ,  que  en  t odo  c as o  s e r á  ob l iga to r i a  pa ra  es te  t i po  de  
r ec lam ac iones .  
 
 
RECUS ACI ON POR EL  CONTR ATI STA DEL  PERSONAL NOM BRADO  PO R 
EL ARQ UI TECTO  
 
Ar t ícu lo  15º . -  E l  Cons t r uc t o r  no  podrá  recusar  a  l os  Arqu i t ec tos  o  pe rs ona l  
enc argado  po r  és tos  de  l a  v ig i l anc ia  de  l as  ob r as ,  n i  ped i r  q ue  po r  pa r te  de  
l a  p rop iedad  se  des ignen  o t ros  f ac u l t a t i vos  pa r a  l os  r ec onoc im ien tos  y  
med ic iones .  
 
Cuando  s e  c r ea  pe r j ud ic ado  po r  l a  labor  de  és tos ,  p r oceder á  de  acuerdo  con  
l o  es t i pu lado  en  e l  a r t í cu l o  p r ec eden te ,  pe ro  s i n  que  po r  es ta  caus a  puedan  
i n t e r rum p i r se  n i  pe r tu rba rse  l a  marc ha  de  l os  t r aba jos .  
 
 
F ALT AS DE PERSO NAL  
 
Ar t ícu lo  16º . -  E l  A rqu i t ec t o ,  en  l os  s upues t os  de  des obed ienc ia  a  sus  
i ns t rucc iones ,  man i f ie s ta  in com pet enc ia  o  neg l igenc ia  g rave  que  
c ompr ometan  o   pe r tu r ben  l a  mar cha  de  l os  t r aba j os ,  podr á  r equer i r  a l  
Con t ra t i s t a  pa r a  que  apar t e  de  la  ob ra  a  l os  depend ien t es  u  oper a r ios  
c ausan tes  de  l a  pe r tu rbac ión .  
 
E l  Con t r a t i s t a  podr á  s ubc on t r a ta r  cap í tu l os  o  un idades  de  ob r a  a  o t ros  
c on t r a t i s tas  e  i ndus t r i a les ,  con  s u jec ión  en  s u  c as o ,  a  l o  es t i pu lado  en  e l  
P l i ego  de  Cond ic iones  Par t i c u l a res  y  s i  pe r j u i c i o  de  sus  ob l igac iones  como 
Con t ra t i s t a  genera l  de  la  ob r a .  
 
 
 

EPIG RAFE 3º .  PRESCRI PCIO NES G ENERALES RELATI VAS A  LOS 
TRABAJO S Y A  LOS MATERI ALES.  
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C AM I NOS Y ACCESO S  
 
Ar t ícu lo  18º . -  E l  Cons t r uc t o r  d is pondr á  po r  su  c uen ta  los  ac cesos  a  l a  ob ra  
y  e l  ce r ram ien to  o  va l l ado  de  és ta .  
 
E l  A rqu i t ec to  podrá  ex ig i r  s u  mod i f i cac ión  o  me jo r a .  
 
As í  m i smo  e l  Cons t ruc to r  s e  ob l iga r á  a  la  co locac ión  en  un  lugar  v i s ib le ,  a  
l a  en t r ada  de  l a  ob r a ,  de  un  c a r te l  exen t o  de  pane l  m e tá l i c o  s obre  
es t ruc tu r a  aux i l i a r  donde  se  re f le j a rán  los  da tos  de  la  ob r a  en  re l ac ión  a l  
t í t u l o  de  la  m isma,  en t idad  p r omot o ra  y  nombr es  de  l os  t éc n icos  
c ompeten tes ,  cuyo  d i seño  deber á  se r  ap r obado  p rev iamente  a  c o loc ac ión  
po r  la  D i recc ión  Fac u l t a t i va .  
 
 
REPL ANTEO  
 
Ar t ícu lo  19º . -  E l  Cons t ruc to r  i n i c i a rá  l as  ob ras  c on  e l  r ep lan t eo  de  las  
m ismas  en  e l  t e r r eno ,  s eña la ndo  las  r e f e renc ias  p r inc i pa les  que  man tendrá  
c omo  bas e  de  u l t e r io r es  r ep lan teos  pa r c ia les .  D i c hos  t raba jos  se  
c ons ide ra r án  a  ca rgo  de l  Con t r a t i s t a  e  i nc l u i dos  en  su  o f e r ta .  
 
E l  Cons t ruc to r  somet e rá  e l  r ep lan teo  a  l a  ap r obac ión  de l  A rqu i t ec t o  y  una  
vez  es t e  haya  dado  s u  con f o rm idad  p repara rá  un  ac ta  ac ompañada  de  un  
p l ano  que  deber á  se r  ap robada  por  e l  A rqu i t ec t o ,  s i endo  r esponsab i l i dad  de l  
Cons t ruc to r  l a  om is i ón  de  es te  t r ám i te .  
 
 
COMIENZO DE L A O BR A,  R I TMO DE EJECUCION DE LOS TR AB AJO S  
 
Ar t ícu lo  20º . -  E l  Cons t r uc t o r  da rá  com ienzo  a  l as  ob r as  en  e l  p l azo  marc ado  
en  e l  P l iego  de  Cond ic i ones  Par t i c u la r es ,  des ar ro l lándo las  en  l a  f o rma 
nec es ar ia  pa ra  que  den t ro  de  los  pe r i odos  pa rc ia l es  en  aqué l  s eña lados  
queden  e j ec u tados  l os  t r aba jos  c o r respond ien tes  y ,  en  co ns ecuenc ia ,  l a  
e j ec uc ión  t o t a l  se  l l e ve  a  e f ec to  den t ro  de l  p lazo  ex ig ido  en  e l  Con t ra t o .  
 
Ob l iga to r i amente  y  po r  esc r i t o ,  deber á  e l  Con t ra t i s t a  da r  cuen t a  a l  
A rqu i t ec t o  de l  c om ienzo  de  los  t r aba j os  a l  menos  c on  t res  d ías  de  
an te l ac ión .   
 
 
O RDEN DE LO S TR AB AJO S  
 
Ar t ícu lo  21º . -  En  genera l ,  l a  de t e rm inac ión  de l  o rden  de  l os  t r aba jos  es  
f acu l t ad  de  la  con t ra t a ,  s a l vo  en  aque l los  cas os  en  los  que ,  po r  
c i r cuns tanc ias  de  o r den  técn ic o ,  es t ime  c onven ien te  su  va r iac ión  la  
D i rec c ión  Facu l t a t i va .  
 
 
F ACI L I D ADES P AR A O TRO S CONTR ATI STAS  
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Ar t ícu lo  22º . -  De  acuerdo  con  lo  q ue  requ ie ra  l a  D i r ec c ión  Fac u l t a t i va ,  e l  
Con t ra t i s t a  Genera l  deber á  da r  t odas  las  f ac i l i dades  r azonab les  pa ra  l a  
r ea l i zac ión  de  los  t r aba jos  que  l e  sean  enc omendados  a  t odos  l os  demás  
Con t ra t i s t as  que  i n t e r vengan  en  l a  ob ra .  E l l o  s i n  pe r j u i c io  de  l as  
c ompens ac iones  ec onóm icas  a  que  haya  l ugar  en t re  Con t ra t i s tas  po r  
u t i l i zac ión  de  med ios  aux i l i a r es  o  sum in i s t ros  de  energ ía  u  o t ros  c onc ep t os .  
 
En  caso  de  l i t i g i o ,  am bos  Con t ra t i s t as  es t a rán  a  l o  que  resue l va  l a  D i r ec c ión  
Fac u l t a t i va .  
 
 
AM PLI ACI O N DEL  PRO YECTO  POR C AUS AS I MPREVISTAS O  DE FUERZ A 
M AYO R 
 
Ar t ícu lo  23º . -  Cuando  sea  p r ec is o  po r  mo t i vos  impr ev is t os  o  po r  cua lqu ie r  
acc iden t e ,  amp l i a r  e l  P r oyec to ,  no  se  in t e r rum p i r án  l os  t r aba jos ,  
c on t i nuándos e  según  l as  ins t ruc c iones  dadas  po r  e l  A rqu i t ec t o  en  t an to  se  
f o rmu la  o  se  t r am i ta  e l  P r oyec t o  Re f o rmado .  
 
E l  Cons t ruc to r  es tá  ob l igado  a  rea l i za r  con  s u  pe r sona l  y  s us  mat e r ia les  
c uan to  la  D i recc ión  de  l as  ob ras  d is ponga  para  apeos ,  apun t a lam ien tos ,  
de r r ibos ,  r eca l zos  o  cua lqu ie r  o t r a  ob r a  de  ca r ác t e r  u rgen t e .  
 
 
PRO RROG A PO R C AUS A DE FUERZA M AYO R  
 
Ar t ícu lo  24º . -  S i  po r  c aus a  de  f ue r za  m ayor  o  i ndepend ien te  de  la  vo lun tad  
de l  Cons t r uc t o r ,  és te  no  pud ies e  c omenza r  la s  ob ras ,  o  t uv iese  q ue  
s us pender l as ,  o  no  l e  f ue ra  pos ib le  t e rm inar l as  en  l os  p l azos  p re f i j ados ,  se  
l e  o t o rga rá  una  p ró r roga  p r oporc ionada  para  e l  cum p l im ien to  de  l a  con t ra ta ,  
p rev io  in f o rme  f avo rab le  de l  A rqu i t ec to .  Para  e l lo ,  e l  Cons t r uc t o r  expondrá ,  
en  esc r i t o  d i r ig ido  a l  A rqu i t ec t o ,  l a  c ausa  que  imp ide  l a  e j ecuc ión  o  la  
mar cha  de  l os  t r aba j os  y  e l  r e t raso  que  po r  e l lo  se  o r ig i na r ía  en  los  p lazos  
acor dados ,  razonando  deb idamente  la  p ró r roga  que  po r  d i cha  caus a  s o l i c i ta .  
 
RESPONS ABI L ID AD DE LA D I RECCION FACULTATI VA EN EL  RETR AS O 
DE L A O BRA 
 
Ar t ícu lo  25º . -  E l  Con t ra t i s ta  no  pod rá  excus ars e  de  no  haber  c ump l ido  los  
p l azos  de  ob r a  es t i pu lados ,  a legando  c omo  caus a  la  ca r enc ia  de  p l anos  u  
ó rdenes  de  l a  D i r ec c ión  Fac u l t a t i va ,  a  exc epc ión  de l  c as o  en  q ue  hab iéndo lo  
s o l i c i t ado  po r  esc r i t o  no  se  l e  hub iesen  p ropor c ionado .  
 
 
CONDI CIONES G ENER ALES DE EJECUCIO N DE LO S TR AB AJO S  
 
Ar t ícu lo  26º . -  Todos  los  t r aba jos  se  e j ecu t a rán  con  es t r i c t a  su j ec ión  a l  
P royec t o ,  a  l as  mod i f i cac iones  de l  m i smo  que  p r ev iam ent e  hayan  s ido  
ap robadas  y  l as  ó rdenes  e  ins t rucc iones  que  ba jo  su  r es pons ab i l i dad  y  po r  
esc r i t o  en t r egue  e l  A rqu i t ec to  a l  Cons t ruc to r ,  den t r o  de  l as  l im i t ac iones  
p res upues ta r ias  y  de  c on f o rm idad  c on  l o  espec i f i cado  en  e l  a r t í c u lo  11º .  
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O BR AS O CULTAS  
 
Ar t ícu lo  27º . -  De  todos  los  t r aba jos  y  un idades  de  ob ra  que  hayan  de  qu edar  
ocu l t os  a  la  t e rm inac ión  de l  ed i f i c io ,  s e  l evan t a rán  los  p l anos  p r ec is os  pa ra  
que  q ueden  per f ec tam ent e  de f in i dos ;  es t os  documentos  s e  ex t ender án  po r  
t r i p l i c ado ,  s iendo  en t regados :  uno  a l  A rqu i t ec to ;  o t r o  a  l a  Pr op iedad ;  y  e l  
t e r ce r o  a l  Con t ra t i s t a ,  f i rm ados  t odos  e l l os  po r  lo s  t r es .  D ic hos  p lanos ,  que  
deberán  i r  s u f i c i en tem ent e  ac o tados ,  s e  cons ide r a rán  doc umentos  
i nd is pensab les  e  i r r ecusab les  pa r a  e fec tua r  med i c iones .  
 
 
TR AB AJO S DEFECTUO SOS  
 
A r t í cu lo  28º . -  E l  Cons t ruc to r  de  emp lea r  l os  m ate r i a les  que  cum p lan  las  
c ond ic iones  ex ig i das  en  l as  “Cond ic iones  Gener a les  y  Pa r t i cu l a res  de  índo le  
Téc n ica ”  de l  P l iego  de  Cond ic iones  y  rea l i za rá  t odos  y  c ada  uno  de  los  
t r aba j os  c on t r a tados  de  ac uer do  con  lo  espec i f i c ado  t amb ién  en  d icho  
doc umento .  
 
Par a  e l lo ,  y  has t a  q ue  t enga  lugar  l a  r ec epc ión  de f in i t i va  de  ed i f i c i o  es  
r esponsab le  de  l a  e j ecuc ión  de  l os  t r aba j os  que  ha  c on t r a tado  y  de  las  
f a l t as  y  de f ec tos  que  en  es t os  puedan  ex i s t i r  po r  s u  ma la  ges t i ón  o  po r  la  
de f i c i en te  c a l i dad  de  l os  m ate r ia l es  emp leados  o  l os  apar a tos  co loc ados ,  s in  
que  ex im a  de  l a  responsab i l i dad  e l  c on t r o l  que  c ompete  a l  A rqu i t ec to ,  n i  
t am poco  e l  hec ho  de  que  los  t r aba j os  hayan  s i do  va lo rados  en  las  
c e r t i f i cac iones  pa rc i a les  de  ob r a ,  que  s i empre  s e rán  ex tend idas  y  abonadas  
a  buena  c uen ta .  
 
Com o c onsecuenc ia  de  l o  an t e r io rmen te  expr es ado ,  cuando  e l  A rqu i t ec to  
adv ie r t a  v i c ios  o  de f ec tos  en  l os  t r aba j os  c i t ados ,  o  que  l os  m ate r ia les  
em p leados  o  l os  apar a tos  co loc ados  no  r eúnen  las  cond ic i ones  
p rec ep t uadas ,  ya  s ea  en  e l  cu r so  de  l a  e j ecuc ión  de  l os  t r aba j os ,  o  
f i na l i zados  es t os ,  y  pa r a  ve r i f i ca rs e  la  r ec epc ión  de f i n i t i va  de  la  ob ra ,  podrá  
d i sponer  que  l as  pa r tes  de f ec tuosas  demo l i das  y  r econs t r u idas  de  ac uer do  
c on  l o  c on t ra t ado ,  y  t odo  e l lo  a  expens as  de  l a  con t ra t a .  S i  es t a  no  es t im ase  
j us ta  l a  dec i s ión  y  s e  negase  a  l a  demo l i c i ón  y  r ec ons t rucc ión  o  ambas ,  se  
p l an t ea r á  la  c ues t ión  an te  l a  Pr op iedad ,  qu ien  reso l ve rá .   
 
 
V IC IO S OCULTOS  
 
Ar t ícu lo  29 . -  S i  e l  A rqu i t ec t o  t uv i ese  f undadas  razones  pa ra  c ree r  en  l a  
ex i s tenc ia  de  v ic ios  ocu l t os  de  cons t rucc ión  en  las  ob r as  e j ec u tadas ,  
o rdenar á  e f ec t ua r  en  c ua lqu ie r  t i empo ,  y  an tes  de  la  recepc ión  de f in i t i va ,  
l o s  ensayos ,  des t ruc t i vos  o  no ,  que  c r ea  nec esar i os  pa ra  r ec onocer  los  
t r aba j os  que  suponga  de f ec tuosos .  
 
Los  gas t os  que  se  obs er ven  s e rán  de  c uen t a  de l  Cons t ruc to r ,  s i empr e  que  
l os  v i c i os  ex i s tan  rea lmen te .  
 
 
DE LOS M ATERI ALES Y LOS AP AR ATO S,  SU PROCEDENCI A  
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Ar t ícu lo  30º . -  E l  Cons t r uc t o r  t i ene  l i be r tad  de  p roveer se  de  l os  mat e r ia l es  y  
apar a tos  de  t odas  c las es  en  l os  pun t os  que  le  pa r ezc an  conven ien te ,  
exc ep t o  en  l os  c as os  en  que  e l  P l i ego  Par t i cu l a r  de  Cond i c iones  Téc n icas  
p rec ep t úe  una  p r ocedenc ia  de te rm inada .  
Ob l iga to r i amente ,  y  pa ra  p roc eder  a  su  emp leo  o  ac op io ,  e l  Cons t r uc to r  
deberá  p res en t a r  a l  Apare j ado r  o  Arqu i t ec to  Téc n i co  una  l i s t a  c omp le t a  de  
l os  mat e r ia l es  y  apa ra tos  que  vaya  a  u t i l i za r  en  l a  que  se  i nd ique  t odas  las  
i nd ic ac iones  sobre  mar cas ,  ca l i dades ,  p r oc edenc ia  e  i done idad  de  c ada  uno  
de  e l l os .  
 
 
PRESENTACI ON DE MUESTR AS  
 
Ar t ícu lo  31º . -  A  pe t i c ión  de l  A rqu i t ec t o ,  e l  Cons t r uc to r  le  p resen ta r á  l as  
mues t r as  de  l os  mat e r ia l es  s i empre  c on  l a  an te l ac ión  p rev i s ta  en  e l  
Ca lendar io  de  l a  Ob ra .  
 
 
M ATERI ALES NO UTI L IZ ABLES  
 
Ar t ícu lo  32º . -  E l  Cons t r uc t o r ,  a  s u  c os ta ,  t r ans por t a rá  y  c o loca rá ,  
ag rupándo los  o r denadam ent e  y  en  e l  l uga r  adec uado ,  l o s  mate r i a les  
p roc eden t es  de  l as  exc avac iones ,  de r r ibos ,  e t c .  Que  no  s ean  u t i l i zab les  en  
l a  ob r a .  
 
Se  re t i r a rán  de  es t a  o  s e  l l e va r án  a l  ve r teder o ,  cuando  as í  es t uv iese  
es tab lec ido  en  e l  P l i ego  de  Cond ic i ones  Par t i c u l a res  en  l a  v ig en te  ob r a .   
 
S i  no  s e  hub iese  p r ecep tuado  nada  sobre  e l  pa r t i c u la r ,  s e  re t i r a r án  de  e l la  
c uando  as í  l os  o rdene  e l  A rqu i t ec t o .  
 
 
G ASTO S O CASI ONADO S PO R PRUEBAS Y  ENS AYO S  
 
Ar t ícu lo  33º . -  Todos  l os  gas tos  o r ig i nados  po r  la  p ruebas  y  ens ayos  de  
mat e r ia l es  o  e l ement os  que  i n te r vengan  en  l a  e j ecuc ión  de  l as  ob ras ,  se r án  
de  c uen ta  de  la  con t r a ta .  
 
Todo  ens ayo  que  no  haya  r esu l t ado  sa t i s f ac t o r i o  o  que  no  o f rezca  las  
s u f i c ien tes  ga ran t ías  podr án  comenzars e  de  nuevo  a  ca rgo  de l  m i smo.  
 
 
LIM PI EZ A DE LAS O BR AS  
 
Ar t ícu lo  34º . -  Es  ob l igac ión  de l  Cons t r uc t o r  man tener  l imp ias  las  ob ras  y  
s us  a l r ededores ,  t an to  de  es com bros  com o de  mat e r ia les  sobran tes ,  hace r  
des aparecer  l as  in s ta l ac iones  p r ov is i ona les  que  no  sean  necesar i as ,  as í  
c omo  adop t a r  las  med idas  y  e j ecu t a r  t odos  los  t r aba jos  que  sean  neces ar ios  
pa ra  que  la  ob r a  o f r ezc a  un  buen  as pec to .  
 
 
 
O BR AS SI N PRESCRI PCIONES  
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Ar t ícu lo  35 . -  En  la  e j ecuc ión  de  t raba j os  que  en t r an  en  l a  cons t r ucc ión  de  
l as  ob r as  y  pa ra  los  cua les  no  ex i s tan  p res c r ipc i ones  cons ignadas  
exp l íc i t amen te  en  es te  P l iego  n i  en  la  res t an t e  doc ument ac ión  de l  P royec to ,  
e l  Cons t ruc t o r  s e  a t endrá ,  en  p r imer  t é rm ino ,  a  la s  in s t rucc iones  que  d ic te  
l a  D i rec c ión  Fac u l t a t i va  de  l as  ob r as  y ,  en  segundo  lugar ,  a  la s  r eg las  y  
p rác t i cas  en  buena  c ons t ruc c ión .  
 
 

EPIG RAFE 4º .  DE  LAS  RECEPCIONES D E EDI F I CIOS Y  OBRAS ANEJAS.  DE 
LAS RECEPCIONES PROVI SIO NALES  

 
 
A r t í cu lo  36º . -  T re in t a  d ías  an t es  de  da r  f i n  a  l as  ob r as ,  c omun i ca r á  e l  
A rqu i t ec t o  a  la  Pr op iedad  l a  p rox im idad  de  su  t e rm inac ión  a  f i n  de  conven i r  
l a  f ec ha  pa r a  e l  ac to  de  Recepc ión  Prov i s iona l .  
 
Es ta  s e  r ea l i za rá  c on  l a  in t e r venc ión  de  un  Téc n ico  des ignado  por  l a  
P rop iedad ,  de l  Cons t ruc to r  y  de l  A rqu i t ec to .  Se  c onvocar á  t amb ién  a  los  
r es tan tes  t écn ic os  que ,  en  s u  c aso ,  hub iesen  in t e r ven ido  en  la  d i rec c ión  con  
f unc ión  p rop ia  en  as pec tos  pa r c ia l es  o  un idades  espec ia l i zadas .  
 
P rac t i cando  un   de ten ido  reconoc im ien t o  de  las  ob r as ,  se  ex t ender á  un  ac ta  
c on  t an t os  e j emp la r es  c omo in t e r v i n i en t es  y  f i rmados  po r  t odos  e l lo s .  
Desde  es t a  f ec ha  em pezar á  a  c o r re r  e l  p l azo  de  ga r an t ía ,  s i  l as  ob ras  se  
ha l la sen  en  es t ado  de  se r  admi t i das .  Segu idamente ,  l o s  Téc n ic os  de  l a  
D i rec c ión  Facu l t a t i va  ex tender án  e l  c o r respond ien te  Cer t i f i c ado  F ina l  de  
Obr a .  
 
S i  e l  Cons t ruc t o r  no  hub iese  c ump l ido ,  podrá  dec la r a rs e  r esue l t o  e l  c on t ra to  
c on  pé r d ida  de  l a  f i anza .  
 
A l  r ea l i za rs e  l a  Recepc ión  Pr ov is i ona l  de  las  ob ras ,  deberá  p res en t a r  e l  
Con t ra t i s t a  la s  pe r t inen t es  au t o r i zac iones  de  l os  Organ ism os  O f i c i a les  de  la  
P rov inc i a ,  pa ra  e l  uso  y  pues ta  en  se r v ic io  de  las  i ns ta l ac i ones  que  as í  l o  
r equ ie ra .  No  se  e fec tua rá  esa  Re cepc ión  Prov i s iona l ,  n i  c omo  es  l óg ic o  la  
De f i n i t i va ,  s i  no  s e  c ump le  es t e  requ is i t o .  
 
 
DOCUMENTACI O N F I N AL  DE L A OBR A  
 
Ar t ícu lo  37º . -  E l  A rqu i t ec t o  D i r ec t o r  f ac i l i t a rá  a  l a  Prop iedad  la  
doc umentac ión  f ina l  de  las  ob r as ,  c on  las  es pec i f i cac iones  y  c on ten id o  
d i spues t o  po r  l a  l eg i s lac i ón  v igen te  y  s i  s e  t r a ta  de  v i v iendas ,  c on  lo  que  s e  
es tab lec e  en  los  pá r ra f os  2 ,  3 ,  4  y  5  de l  apar tado  2  de l  a r t í cu l o  4 º  de l  Rea l  
Dec re to  515 /1989 ,  de  21  de  ab r i l .  
 
 
M EDI CION DEFI NIT I V A DE  LO S TR AB AJO S Y  L IQ UID ACION PRO VISIO N AL  
DE L A O BRA 
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Ar t ícu lo  38º . -  Rec ib i das  p r ov is i ona lmen te  l as  ob r as ,  se  p r ocederá  
i nm ed ia tamente  po r  e l  A rqu i t ec t o  a  su  m ed i c i ón  de f in i t i va ,  c on  p rec isa  
as is tenc ia  de l  Cons t r uc t o r  o  de  s u  rep res en t an t e .  
 
Se  ex t ender á  l a  opor tuna  c e r t i f i cac ión  po r  t r i p l i c ado  q ue ,  ap r obada  por  e l  
A rqu i t ec t o  c on  s u  f i rma ,  se r v i rá  pa r a  e l  abono  po r  l a  P rop iedad  de l  s a ldo  
r esu l t an t e  sa l vo  la  c an t i dad  re t en ida  en  conc ep t o  de  f i anza .  
PL AZO DE G AR AN TI A  
 
Ar t ícu lo  39º . -  E l  p l azo  de  ga r an t ía  s e rá  de  doc e  mes es ,  y  du r an t e  es te  
pe r iodo  e l  Con t ra t i s t a  co r r eg i r á  l os  de f ec t os  obs er vados ,  e l im ina rá  las  ob ras  
r echazadas  y  r epar a rá  las  ave r ías  que  po r  es ta  caus a  s e  p r odu je r an ,  t odo  
e l l o  po r  s u  cuen t a  y  s i n  de r echo  a  indem n izac ión  a lguna ,  e j ec u tándose  en  
c as o  de  res i s tenc ia  d i chas  ob ras  po r  la  Pr o p iedad  c on  ca rgo  a  l a  f i anza .  
 
E l  Con t ra t i s t a  ga r an t i za  a  l a  Pr op iedad  con t ra  t oda  rec lam ac ión  de  te r ce ra  
pe rs ona ,  de r i vada  de l  i nc ump l im ien to  de  s us  ob l igac iones  económ ic as  o  
d i spos ic i ones  l ega les  r e lac i onadas  c on  l a  ob ra .  Una  vez  ap r obada  l a  
Recepc ión  y  L iqu idac ión  De f in i t i va  de  l as  ob ras ,  l a  Adm in is t rac ión  t omará  
acuerdo  respec to  a  la  f i anza  depos i t ada  po r  e l  Con t ra t i s ta .  
 
T ras  l a  Recepc ión  De f i n i t i va  de  l a  ob r a ,  e l  Con t r a t i s ta  quedar á  r e levado  de  
toda  r es ponsab i l i dad  s a l vo  en  lo  re f e ren te  a  l os  v i c i os  o cu l t os  de  la  
c ons t ruc c ión .  
 
 
CONSERV ACIO N DE L AS O BRAS RECIBI D AS PROVI SIO NALM ENTE  
 
Ar t ícu lo  40º . -  Los  g as t os  de  c onser vac ión  du ran te  e l  p l azo  de  ga r an t ía  
c ompr end ido  en t r e  l a s  r ec epc iones  p rov i s i ona les  y  de f in i t i va ,  co r re r án  a  
c a rgo  de l  Con t r a t i s ta .  
 
Po r  l o  t an t o ,  e l  Con t r a t i s t a  du r an te  e l  p l azo  de  g a ran t ía  s e rá  e l  cons er vador  
de l  ed i f i c io ,  donde  tendr á  e l  pe r sona l  s u f i c ien te  pa ra  a t ender  t odas  las  
ave r ías  y  r eparac iones  que  puedan  p res en t a rs e ,  aunque  e l  es tab lec im ien t o  
f ues e  ocupado  o  u t i l i zado  po r  l a  p ro p iedad ,  an tes  de  la  Rec epc ión  
De f i n i t i va .  
 
 
 
 
 
DE L A RECEPCION DEFINI T IV A  
 
Ar t ícu lo  41º . -  La  recepc ión  de f in i t i va  s e  ve r i f i ca r á  des pués  de  t r anscur r ido  
e l  p lazo  de  ga r an t ía  en  igua l  f o rma  y  c on  las  m ismas  f o rma l idades  que  la  
p rov i s i ona l ,  a  pa r t i r  de  c uya  f echa  cesar á  la  ob l igac ión  de l  Cons t r uc t o r  de  
r epa ra r  a  s u  c a rgo  aque l los  des pe r f ec t os  i nheren tes  a  l a  no rma  de  
c onser vac ión  de  l os  ed i f i c i os  y  quedarán  s o lo  s ubs i s ten t es  t odas  las  
r esponsab i l i dades  que  pud ie r an  a lcanza r le  po r  v i c ios  de  l a  cons t rucc ión .   
 
 
PRO RROG A DEL PL AZO DE G AR AN TI A  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 20 

 

 
Ar t ícu lo  42º . -  S i  a l  p roceder  a l  r econoc im ien t o  pa r a  la  r ecepc ión  de f i n i t i va  
de  l a  ob r a ,  no  se  enc on t r as e  és ta  en  l as  c ond ic iones  deb idas ,  s e  ap laza rá  
d i cha  r ecepc ión  de f in i t i va  y  e l  A rqu i t ec t o  D i rec to r  m arc a rá  a l  Cons t ruc t o r  los  
p l azos  y  f o rmas  en  que  deber án  rea l i za rse  las  ob r as  nec es ar ias  y ,  de  no  
e f ec t ua r se  den t r o  de  aque l los ,  podrá  reso l ve rs e  e l  c on t r a to  c on  pé r d ida  de  
l a  f i anza .  
 
 
DE L AS RECEPCIO NES DE TR AB AJO S CUY A CO NTR AT A H AY A S I DO 
RESCINDI DA 
 
Ar t ícu lo  43º . -  En  e l  c aso  de  r es o luc ión  de l  con t ra t o ,  e l  Con t r a t i s ta  vendrá  
ob l igado  a  r e t i r a r ,  en  e l  p lazo  que  f i j e  e l  P l iego  de  Cond ic i ones  Par t i c u la r es ,  
l a  m aqu ina r ia ,  med ios  aux i l i a r es ,  i n s ta l ac iones ,  e t c . ,  a  r eso l ve r  lo s  
s ubcon t ra t os  que  tuv i ese  concer t ados  y  de ja r  l a  ob r a  en  c ond ic i ones  de  se r  
r eanudadas  po r  o t ra  empr es a .  
 
Las  ob ras  y  t r aba jos  t e rm inados  po r  c omp le to  se  rec ib i rán  p rov i s iona lm en te  
c on  l os  t r ám i t es  es tab lec idos  en  e l  a r t í c u l o  36 .  
 
Par a  las  ob ras  y  t r aba jos  no  t e rm inados  pe r o  acep t ab les  a  j u i c io  de l  
A rqu i t ec t o  D i r ec t o r ,  s e  e f ec tua rá  una  s o la  r ecepc ión  de f in i t i va .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C API TULO I I .  CO NDICIO NES ECO NOMI CAS  
 
 

EPIG RAFE 1º .  PRINCI PIO  GENERAL  
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A r t í cu lo  44º . -  Todos  los  que  in t e r v ienen  en  e l  p roces o  de  c ons t r uc c ión  
t ienen  de r ec ho  a  pe rc i b i r  pun tua lm en t e  l as  c an t idades  devengadas  po r  su  
c o r rec ta  ac tuac ión  con  a r reg lo  a  l as  cond i c iones  c on t r ac t ua lmen te  
es tab lec idas .  
 
A r t í cu lo  45º . -  La  P rop iedad ,  e l  Con t ra t i s ta  y ,  en  s u  c as o ,  los  Técn icos ,  
pueden  ex ig i r s e  rec íp r oc ament e  las  ga r an t ías  adecuadas  a l  c ump l im ien to  
pun t ua l  de  sus  ob l igac iones  de  pago .  
 
 

EPIG RAFE 2º .  F I ANZAS Y SEG UROS  

 

 Po r  l o  que  s e  re f ie re  a  la s  ga ran t ías  l a  Ley   de  l a  Ed i f i c ac ión  es tab lec e ,  
pa ra  l os  ed i f i c i os  de  v i v i enda ,  l a  s usc r i pc ión  ob l iga to r ia  po r  e l  c ons t ruc to r ,  
du ran te  e l  p laz o  de  una  año ,  de  un  segur o  de  daños  mat e r ia l es  o  de  
c auc ión ,  o  b i en  la  r e tenc ión  po r  e l  p rom oto r  de  un  5  po r  c ien to  de l  cos t e  de  
l a  ob ra  pa r a  hace r  f r en te  a  l os  daños  mat e r ia l es  oc as ionados  po r  una  
de f i c i en te  e j ecuc ión .  Conc re t ament e  e l  cons t r uc to r  t amb ién  res ponderá  de  
l os  daños  m ate r ia l es  po r  v i c i os  o  de f ec tos  de  e j ecuc ión  que  a f ec t en  a  
e l ementos  de  t e rm inac ión  o  acabado  de  l as  ob ras  den t ro  de l  p l azo  de  un  
año .  

  

Se   es tab lec e  igua lmen te  pa ra  l os  ed i f i c ios  de  v i v i enda  la  s usc r i pc ión  
ob l iga to r i a  po r  e l  p r o moto r  de  un  s egu ro  que  c ubr a  los  daños  m ate r i a les  que  
s e  oc as ionen  en  e l  ed i f i c i o  y  que  a f ec ten  a  l a  segur i dad  es t ruc tu r a l ,  du ran te  
e l  p lazo  de  d iez  años .  Conc r e tam ente  se  as egura r á  du r an te  d iez  años ,  de  
l os  daños  mat e r ia l es  c aus ados  en  e l  ed i f i c i o  po r  v i c i os  o  de f ec t os  que  
a f ec t en  a  la  c imen tac ión ,  los  sopor t es ,  l a s  v igas ,  l os  f o r j ados ,  lo s  mur os  de  
c a rga  u  o t r os  e lementos  es t r uc t u ra les ,  y  que  c ompr omet an  d i r ec t amente  l a  
r es is t enc ia  mec án ic a  y  la  es t ab i l i dad  de l  ed i f i c io .  

 

A r t í cu lo  46º . -  E l  Con t ra t i s ta  p re sen t a r á  f i anza  con  a r r eg lo  a  a lguno  de  los  
s igu ien tes  p r oc ed im ien tos  según  s e  es t i pu le :  
 

a )   Depós i t o  p rev io ,  en  met á l i co  o  va lo res ,  o  ava l  bancar i o .  
b)  Med ian t e  re t enc ión  en  las  c e r t i f i c ac iones  pa rc ia l es  o  pagos  a  
c uen ta  en  igua l  p roporc i ón .  

 
 
FI ANZ A PRO VISION AL  
 
A r t í cu lo  47º . -  En  e l  c as o  de  que  la  ob r a  s e  ad jud ique  po r  subas t a  púb l i ca ,  e l  
depós i t o  p rov i s iona l  pa r a  t omar  pa r te  en  e l l a  se  espec i f i c a rá  en  e l  anunc io  
de  la  m ism a.  

 
E l  Con t ra t i s t a  a l  que  se  haya  ad j ud icado  la  e j ec uc ión  de  una  ob r a  o  s e r v ic i o  
pa ra  l a  m ism a,  deberá  depos i t a r  en  e l  pun to  y  p l azos  f i j ados  en  e l  anunc io  
de  la  subas t a  o  e l  que  se  de t e rm ine  en  e l  P l i ego  de  Cond ic i ones  
Par t i c u la r es  de l  P r oyec to ,  l a  f i anza  de f in i t i va  que  se  s eña le ,  f i anza  que  
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puede  c ons t i t u i r s e  en  cua lqu ie r a  de  l as  f o rmas  es pec i f i cadas  en  e l  apar t ado  
an te r i o r .  
 
 
EJECUCION DE TRAB AJO S CON C ARGO A L A F I ANZ A  
 
A r t í cu lo  48º . -  S i  e l  Con t ra t i s ta  se  negase  a  hacer  po r  s u  c uen t a  los  t r aba jos  
p rec i sos  pa ra  u l t imar  l a  ob r a  en  las  c ond ic i ones  c on t ra t adas ,  e l  A rqu i t ec to  
D i rec t o r  e n  nom bre  y  rep resen tac ión  de l  P rop ie t a r io ,  l os  o rdenar á  e j ecu t a r  a  
un  t e r ce r o ,  o ,  podr á  rea l i za r los  d i r ec t amente  po r  adm in i s t rac i ón ,  abonando  
s u  impor te  c on  l a  f i anza  depos i t ada ,  s i n  pe r j u i c io  de  l as  ac iones  a  que  tenga  
de recho  e l  P rop ie ta r i o ,  en  e l  caso  d e  que  e l  impor te  de  l a  f i anza  no  bas tase  
pa ra  cubr i r  e l  impo r te  de  los  gas tos  e f ec t uados  en  l as  un idades  de  la  ob ra  
que  no  f uesen  de  rec ibo .  
 
 
DE SU DEVOLUCIO N EN GENER AL  
 
Ar t ícu lo  49º . -  La  f i anza  re t en ida  s e rá  devue l t a  a l  Con t ra t i s t a  una  vez  
f i rmada  e l  Ac t a  de  Recepc ión  De f i n i t i va  de  l a  ob ra .  La  Prop iedad  podrá  
ex ig i r  que  e l  Con t ra t i s ta  l e  ac r ed i t e  la  l i qu idac ión  y  f i n iqu i t o  de  sus  deudas  
c ausadas  po r  l a  e j ec uc ión  de  l a  ob ra ,  t a les  c omo  sa la r ios ,  s um in is t r os ,  
s ubcon t ra t os ,  . . . .  
 
 
DEVOLUCION DE L A F I ANZ A EN  EL  C AS O  DE EFECTUARSE 
RECEPCIO NES P ARCI ALES  
 
Ar t ícu lo  50º . -  S i  l a  Prop iedad ,  c on  la  c on f o rm idad  de l  A rqu i t ec to  D i r ec to r ,  
acc ed ie ra  a  hacer  r ec epc iones  pa rc ia l es ,  t endr á  de recho  e l  Con t ra t i s t a  a  
que  se  l e  devue l va  la  pa r t e  p r oporc iona l  de  la  f i anza .  
 
 

EPIG RAFE 3º .  DE LO S PRECIOS  

 
 
COMPOSI CIO N DE LO S PRECIOS UNI TARI OS  
 
Ar t ícu lo  51º . -  E l  cá l cu lo  de  los  p rec ios  de  las  d is t in t as  un idades  de  la  ob ra  
es  e l  r esu l t ado  de  sumar  l os  c os tes  d i rec t os ,  l o s  i nd i r ec t os ,  l os  gas tos  
genera les  y  e l  bene f i c io  indus t r ia l .  
 
Se  c ons ide ra r án  c os t es  d i r ec t os :  
 

a )  La  mano  de  ob ra ,  c on  s us  p luses ,  ca rgas  y  s eguros  soc ia les ,  que  
i n t e r v i enen  d i r ec t amente  en  l a  e j ecuc ión  de  la  un idad  de  ob ra .  
 
b)  Los  mat e r i a les ,  a  l os  p rec ios  r esu l t an tes  a  p ié  de  ob ra ,  que  queden  
i n t eg rados  en  l a  un idad  de  que  s e  t ra t e  o  que  s ean  necesar i os  pa ra  su  
e j ec uc ión .  
 
c )  Los  equ ipos  y  s i s t emas  técn ic os  de  la  s egur idad  e  h ig i ene  pa r a  l a  
p revenc ión  y  p r o tec c ión  de  ac c iden tes  y  en f e rmedades  p ro f es iona les .  
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d)  Los  g as t os  de  pe r sona l ,  com bus t i b le ,  energ ía ,  e t c . ,  q ue  tengan  
l ugar  po r  acc ionam ien t o  o  f unc ionam ien to  de  l a  maqu ina r i a  e  
i n s ta l ac iones  u t i l i zadas  en  la  e j ec uc ión  de  l a  un idad  de  ob ras .  
 
e )  Los  gas tos  de  am or t i zac ión  y  c onser vac ión  de  la  m aqu ina r i a ,  
i n s ta l ac iones ,  s i s temas  y  equ ipos  an te r io rm en t e  c i t ados ,  

 
Se  c ons ide ra r án  c os t es  ind i rec tos :  
 

Los  gas t os  de  i ns ta l ac i ón  de  o f i c inas  a  p i é  de  ob r a ,  com un i cac iones  
ed i f i c ac ión  de  a lmacenes ,  t a l l e r es ,  pabe l lones  t empora les  pa r a  
ob re ros ,  l abor a to r i os ,  segur os ,  e t c . ,  l os  de l  pe r sona l  t éc n ico  y  
adm in is t r a t i v o  adsc r i t o  exc lus ivam ente  a  la  ob ra  y  l os  im prev i s tos .  
Todos  es tos  gas tos ,  se  c i f r a rán  en  un  po rc en t a je  de  los  cos t es  
d i r ec t os .  

   
Se  c ons ide ra r án  Gas tos  Genera les :  
 

Los  G as tos  Genera les  de  empr es a ,  gas t os  f i nanc ie r os ,  ca rgas  f i sc a les  
y  t asas  de  l a  adm in i s t rac i ón  le ga lm en t e  es tab lec idas .  Se  c i f r a rán  como 
un  po r cen ta je  de  la  s uma  de  l os  c os tes  d i rec t os  e  i nd i r ec tos  ( en  l os  
c on t r a tos  de  ob ras  de  l a  Admin is t rac ión  Púb l i ca  es te  po rcen ta je  se  
es tab lec e  un  13  po r  100) .  

   
 
 
 
Bene f i c i o  I ndus t r i a l :    
   

E l  Bene f i c io  I ndus t r i a l  de l  Con t ra t i s ta  se  es tab lece  en  e l  6  po r  100  
s obr e  la  s uma de  las  an te r i o res  pa r t idas .    

 

Prec io  de  E j ec uc ión  Ma te r i a l :    
   

Se  denom inará  Pr ec io  de  E jec uc ión  Mat e r ia l  a l  r esu l t ado  ob ten ido  po r  
l a  s uma  de  l os  an te r i o res  c oncep tos  a  exc epc ión  de l  Bene f i c io  
I ndus t r ia l  y  l os  gas tos  genera les .  

   
P rec io  de  Con t r a ta :   
 

E l  Prec io  de  Con t ra t a  es  la  s uma  de  los  cos tes  d i r ec t os ,  l os  ind i rec tos ,  
l o s  Gas t os  Gener a les  y  e l  Bene f i c io  I ndus t r i a l .  

   
E l  I VA g i r a  sobre  es t a  s uma pero  no  in t eg ra  e l  p rec io .  

 
 
PRECI O DE CO NTR AT A.  IMPO RTE DE L A CO NTR AT A  
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Ar t ícu lo  52º . -  En  e l  c aso  de  q ue  l os  t r aba j os  a  r ea l i za r  en  un  ed i f i c i o  u  ob ra  
ane j a  c ua lqu ie r a  se  con t ra t en  a  r i esgo  y  ven tu r a ,  s e  en t i ende  po r  Pr ec io  de  
Con t ra t a  e l  que  impor ta  e l  c os te  t o ta l  de  l a  un idad  de  ob ra ,  es  dec i r ,  e l  
p rec io  de  E j ec uc ión  m ate r i a l ,  mas  e l  t an to  po r  c ien to  (%)  s obr e  e l  ú l t imo  
p rec io  en  c oncep to  de  Gas t os  Genera les  y  Bene f i c i o  I ndus t r ia l  y  de l  
Con t ra t i s t a .  Los  Gas tos  G enera les  se  es t iman  norm a lmen te  en  un  13%  y  e l  
bene f i c io  se  es t ima  norma lm en t e  en  6  po r  c ien to ,  s a l vo  que  en  las  
c ond ic iones  pa r t i cu l a r es  se  es tab lezca  o t r o  des t i no .  

 
 
PRECIOS CONTR ADICTORIO S  
 
Ar t ícu lo  53º . -  Se  p r oduc i rán  p rec ios  con t rad i c to r i os  s ó lo  cuando  la  
P rop iedad  po r  med io  de l  A rqu i t ec to  dec ida  in t r oduc i r  un idades  o  camb ios  de  
c a l idad  en  a lguna  de  las  p r ev is t as ,  o  c uando  s ea  necesa r i o  a f ron t a r  a lguna  
c i r cuns tanc ia  im prev i s ta .  
 
E l  Con t r a t i s ta  es t a r á  ob l igado  a  e f ec tua r  lo s  cam b ios .  
 
A  f a l t a  de  acuerdo ,  e l  p r ec io  se  reso l ve r á  c on t r ad i c to r i amen te  en t re  e l  
A rqu i t ec t o  y  e l  Con t r a t i s t a  an t es  de  c omenza r  la  e j ecuc ión  de  los  t r aba jos  y  
en  e l  p l azo  q ue  de t e rm ina  e l  P l iego  de  Cond ic i ones  Par t i c u la r es .  S i  
s ubs is t ie se  l a  d i f e r enc ia  s e  ac ud i rá  en  p r imer  l ugar ,  a l  c oncep to  aná logo  
den t r o  de l  cuadro  de  p rec ios  de l  p royec t o ,  y  en  segundo  l ug ar ,  a l  banco  de  
p rec ios  mas  f recuen t e  en  la  l oca l i dad .  
 
Los  con t rad i c to r i os  q ue  hub ie r e  se  r e f e r i r án  s i empr e  a  los  p r ec ios  un i t a r ios  
de  la  f ec ha  de l  c on t ra t o .  
 
 
RECLAM ACIO NES DE AUM ENTO DE PRECIOS POR C AUS AS DI VERS AS  
 
Ar t ícu lo  54º . -  S i  e l  Con t r a t i s t a ,  an t e s  de  la  f i rma  de l  c on t r a to ,  no  hub iese  
hec ho  la  r ec lam ac ión  u  obs er vac ión  opor tuna ,  no  podr á  ba jo  n i ngún  p re t ex to  
de  e r r o r  u  om is ión  r ec lam ar  aum ento  de  l os  p r ec ios  f i j ados  en  e l  cuadro  
c o r respond ien t e  de l  p r esupues t o  que  s i r va  de  base  pa r a  l a  e j ecuc ión  de  las  
ob ras  ( c on  r e f e renc ia  a  Fac u l t a t i vas ) .  
 
 
FO RM AS TR ADI CIO NALES DE M EDIR  O  APL I C AR LOS PRECIOS  
 
Ar t ícu lo  56º . -  En  n i ngún  c as o  pod rá  a legar  e l  Con t r a t i s t a  lo s  usos  y  
c os t umbres  de l  pa ís  respec t o  de  la  ap l i cac ión  de  l os  p rec ios  o  de  f o rma de  
med i r  l as  un idades  de  ob ra  e j ec u tadas ,  s e  es ta r á  a  lo  p rev i s to  en  p r imer  
l ugar ,  a l  P l i ego  Gener a l  de  Cond i c iones  Téc n ic as ,  y  en  segundo  l ugar ,  a l   
P l i ego  de  Cond ic iones  Par t i cu la r es .  
 
 
DE L A REVI SIO N DE LOS PRECIOS CONTR ATADO S   
 
A r t í cu lo  56º . -  Con t r a tándose  las  ob ras  a  r i esgo  y  ven t u ra ,  no  s e  admi t i r á  la  
r ev is ión  de  los  p rec ios  en  t an to  que  e l  i nc r ement o  no  a l canc e  en  la  s uma de  
l as  un idades  que  f a l t en  po r  r ea l i za r  de  ac uer do  con  e l  Ca lendar io ,  un  
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montan te  s uper io r  a l  c i nc o  po r  c i en t o  (5  po r  100)  de l  impor te  t o ta l  de l  
p res upues to  de  Con t r a to .  
 
Caso  de  p r oduc i r se  va r i ac iones  en  a l za  s uper io r es  a  es te  po rc en t a je ,  se  
e f ec t ua r á  la  c o r r espond ien tes  rev i s i ón  de  acue rdo  c on  l a  f ó rmu la  
es tab lec ida  en  e l  P l i ego  de  Cond i c i ones  Par t i cu l a res ,  pe rc ib i endo  e l  
Con t ra t i s t a  l a  d i f e renc ia  en  m ás  que  r esu l t e  po r  la  va r iac i ón  de l  IPC 
s uper io r  a l  5  po r  100 .  
 
No  habrá  r ev is i ón  de  p rec ios  de  las  un idades  que  puedan  quedar  f ue r a  de  
l os  p l azos  f i j ados  en  e l  Ca lendar i o  de  l a  o f e r ta .  
 
 
ACO PIO DE M ATE RI ALES  
 
Ar t ícu lo  57º . -  E l  Con t ra t i s t a  queda  ob l igado  a  e j ecu ta r  l os  ac op ios  de  
mat e r ia l es  o  apara tos  de  la  ob r a  que  la  Pr op iedad  o r dena  po r  es c r i t o .  
 
Los  m ate r ia l es  acop iados ,  una  vez  abonados  po r  e l  P r op ie t a r io  s on ,  de  l a  
exc lus i va  p r op iedad  de  és t e ;  de  s u  guarda  y  cons er vac ión  s e rá  r es pons ab le  
e l  Con t ra t i s ta .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EPIG RAFE 4º .  OBRAS POR ADMINI STRACIO N  

 
 
ADM I NI STRACI O N  
 
Ar t ícu lo  58º . -  Se  denom inan  “O bras  po r  Adm in i s t rac i ón ”  aque l las  en  l as  que  
l a s  ges t i ones  que  s e  p rec i san  pa ra  su  rea l i zac ión  l as  l l e va  d i rec tam ente  e l  
p rop ie ta r i o ;  b i en  po r  s í  m i smo  o  po r  un  rep resen tan te  suyo  o  b i en  po r  
med iac ión  de  un  cons t ruc to r .  
 
Las  ob r as  po r  adm in is t rac ión  se  c l as i f i c an  en  las  dos  m oda l i dades  
s igu ien tes :  
 

a )  Obras  po r  admin i s t r ac ión  d i r ec t a .  
b)  O bras  po r  admin i s t r ac ión  de legada  o  i nd i r ec ta .  

 
 
O BR AS PO R ADM IN ISTR ACI ON DI RECTA  
 
Ar t ícu lo  59º . -  Se  denom inan  “Obr as  po r  Adm in i s t rac i ón  D i rec ta ”  aque l l a  en  
l a s  que  e l  P r op ie ta r io  po r  s í  o  po r  med iac ión  de  un  r ep resen tan te  s uyo ,  que  
puede  s e r  e l  p rop io  Arqu i t ec t o -D i r ec to r ,  exp r es ament e  au to r i zado  a  es tos  
e f ec t os ,  l l e ve  d i rec t amente  las  ges t iones  p rec isas  pa ra  la  e j ec uc ión  de  l a  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 26 

 

obra ,  adqu i r iendo  los  m ate r i a les ,  c on t ra t ando  s u  t r anspo r te  a  la  ab ra  y ,  en  
s uma  i n te r v i n iendo  d i rec tamente  en  t odas  l as  operac iones  p rec i sas  pa ra  que  
a l  pe rsona l  y  l o s  ob re ros  con t ra t ados  po r  é l  puedan  rea l i za r l a ;  en  es tas  
ob ras  e l  cons t r uc to r ,  s i  l o  hub ies e ,  o  e l  enc argado  de  s u  r ea l i zac ión ,  es  un  
mer o  depend ien t e  de l  p rop ie ta r i o ,  ya  sea  com o emp leado  suyo  o  como 
au tónom o  c on t r a tado  po r  é l ,  que  es  qu ien  reúne  en  s í ,  po r  t an to ,  l a  dob le  
pe rs ona l idad  de  Prop ie t a r io  y  Con t r a t i s t a .  
 
 
O BR AS PO R ADM IN ISTR ACI ON DELEG AD A O I NDIRECTA  
 
Ar t ícu lo  60º . -  Se en t i ende  po r  “Obr a  po r  Adm in is t r ac i ón  De legada  o  
I nd i rec ta ”  la  que  conv ienen  un  Pr op ie t a r io  y  un  Cons t ruc to r  pa r a  que  és te ,  
po r  c uen ta  de  aqué l  y  com o  de legado  suyo ,  r ea l i c e  l as  ges t i ones  y  los  
t r aba j os  que  se  p rec i sen  y  s e  convenga .  
 
Son por  t an to ,  ca r ac te r ís t i cas  pec u l i a r es  de  l a  “Ob ra  po r  Adm in i s t rac i ón  
De legada  o  I nd i rec ta ”  l as  s igu ien t es .  
 

-  Po r  pa r t e  de l  P rop i e ta r i o ,  l a  ob l igac ión  de  abonar  d i rec t amente  o  po r  
l a  med iac ión  de l  Cons t ruc t o r  t odos  l os  gas tos  i nheren tes  a  la  
r ea l i zac ión  de  los  t r aba j os  conven idos ,  r es e r vándos e  e l  P rop ie t a r io  la  
f acu l t ad  de  poder  o r denar ,  b ien  po r  s í  m ismo  o  po r  med io  de l  
A rqu i t ec t o -D i r ec t o r  en  su  rep resen t ac ión ,  e l  o rden  y  la  mar cha  de  los  
t r aba j os ,  l a  e lec c ión  de  los  m ate r i a les  y  apar a tos  que  en  los  t r aba jos  
han  de  emp lears e  y ,  en  s uma  t odos  l os  e l ement os  q ue  c r ea  p r ec iso  
pa ra  r egu la r  l a  rea l i zac ión  de  los  t r aba j os  c onven idos .  
   
-  Po r  pa r t e  de l  Cons t ruc to r ,  l a  ob l igac ión  de  l l e va r  l a  ges t ión  p r ác t i c a  
de  l os  t r aba jos ,  apo r tando  s us  c onoc im ien tos  c ons t r uc t i vos ,  l o s  med ios  
aux i l i a r es  p rec isos  y ,  en  suma  todo  l o  que ,  en  a rmon ía  con  s u  
c omet ido ,  s e  r equ ie ra  pa ra  la  e j ecuc ión  de  l os  t r aba j os ,  pe rc i b iendo  
po r  e l l o  de  e l  P rop ie ta r i o  un  t an to  po r  c i en t o  (%)  p r e f i j ado  sob re  e l  
impor te  t o ta l  de  los  gas tos  e f ec tuados  y  abonados  po r  e l  Cons t ruc to r .  

 
 
 
 
 
LIQ UI DACI O N DE L AS OBR AS PO R ADM I NI STRACI O N  
 
Ar t ícu lo  61º . -  Para  l a  l i qu idac ión  de  l os  t r aba jos  que  se  e j ec u ten  po r  
adm in is t r ac i ón  de  l egada  o  i nd i rec t a ,  r eg i rán  l as  no rm as  que  a  t a les  f i nes  se  
es tab lezcan  en  l a  “ Cond ic i ones  Par t i c u la r es  de  índo le  Económ ica ”  v igen tes  
en  la  ob ra ;  a  f a l t a  de  e l la s ,  l as  c uen tas  de  adm in i s t rac ión  las  p res en t a rá  e l  
Cons t ruc to r  a l  P r op ie t a r io ,  en  re l ac ión  va lo rada  a  l a  que  deberá  
acom pañars e  y  ag r upados  en  e l  o r den  que  se  expr esan  l os  doc ument os  
s igu ien tes  t odos  e l l o s  con f o rmados  po r  e l  Apar e jador  o   
A rqu i t ec t o  Téc n i co .  
 

-  Las  f ac tu r as  o r ig ina les  de  l os  m ate r ia l es  adqu i r i dos  pa ra  l os  t r aba jos  
y  e l  doc umento  adec uado  que  jus t i f i que  e l  depós i t o  o  em p leo  de  
d i chos  mat e r ia l es  en  la  ob r a  
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-  Las  nóminas  de  l os  j o rna les  abonadas  a  l o  es tab lec ido  en  la  
l eg is lac ión  v ig en t e ,   espec i f i cando  e l  númer o  de  ho r as  t raba j adas  en  
l a  ob r a  po r  l os  oper a r i os  de  cada  o f i c io  y  s u  c a tegor ía ,  ac ompañando  a  
d i chas  nóm inas  una  re l ac i ón  numér ic a  los  encargados ,  c apa tac es ,  
j e f es  de  equ ipo ,  o f i c i a les  y  ayudan t es  de  cada  o f i c io ,  peones  
espec ia l i zados  y  s ue l t os ,  l i s t e ros ,  gua rdas ,  e t c . ,  que  hayan  t r aba jado  
en  la  ob r a  du ran te  e l  p lazo  de  t iempo  a  que  c o r res pondan  l as  nóm inas  
que  se  p resen tan .  
 
-  Las  f ac tu ras  o r ig i na les  de  los  t r anspor tes  de  mat e r ia les  pues t os  en  
l a  ob r a  o  r e t i r ada  de  es combr os .  

 
A  l a  sum a de  todos  los  gas tos  inheren tes  a  l a  p r op ia  ob ra  c uya  ges t ión  o  
pago  haya  in t e r ven ido  e l  Cons t ruc to r  se  l e  ap l i ca r á ,  a  f a l t a  de  c onven io  
espec ia l ,  un  qu ince  po r  c ien to  (15  po r  100) ,  en t end iéndose  q ue  en  es te  
po rc en t a je  es t án  i nc l u i dos  l os  med ios  aux i l i a res  y  l o s  de  segur i dad  
p reven t i vos  de  ac c iden t es ,  l os  Gas tos  G enera les  que  a l  Cons t ruc to r  o r ig inen  
l os  t r aba jos  de  adm in is t rac ión  que  rea l i za  y  e l  Bene f i c io  I ndus t r ia l  de l  
m ismo.  
 
 
ABO NO  AL  CO NSTRUCTOR DE LAS  CUENTAS DE  ADMI NI STR ACION 
DELEG AD A 
 
Ar t ícu lo  62º . -  Sa l vo  pac to  d i s t in t o ,  l os  abonos  a l  Cons t ruc to r  de  l as  c uen tas  
de  Adm in i s t rac ión  De legada  l os  rea l i za rá  e l  P rop ie ta r i o  mens ua lmen te  según  
l os  pa r t es  de  t r aba j os  rea l i zados  ap r obados  po r  e l  p rop ie t a r io  o  po r  su  
de legado  r ep r es en tan te .  
 
I ndepend ien t emente ,  e l  Apare j ador  o  A rqu i t ec t o  Técn ic o  redac ta r á  con  igua l  
pe r iod ic idad ,  l a  med ic i ón  de  la  ob ra  r ea l i zada ,  va lo rándo la  c on  a r reg lo  a l  
p res upues to  ap r obado .  Es tas  va lo rac iones  no  t endrán  e f ec tos  pa ra  l os  
abonos  a l  Cons t r uc to r  sa l vo  que  s e  hub iese  pac t ado  lo  con t r a r io  
c on t r ac t ua lmen te .  
 
 
NORM AS P AR A L A ADQ UI SICIO N DE LO S M ATERI ALES Y  AP AR ATO S  
 
Ar t ícu lo  63º . -  No  obs t an t e  las  f ac u l t ades  que  en  es tos  t raba jos  po r  
Adm in i s t rac i ón  de legada  se  rese r va  e l  P r op ie ta r i o  pa r a  la  adqu is i c ión  de  los  
mat e r ia l es  y  apa ra t os ,  s i  a l  Cons t ruc to r  se  le  au t o r i za  pa ra  ges t i onar  y  
adqu i r i r l os ,  deberá  p res en t a r  a l  P rop ie t a r io ,  o  en  su  r ep r esen tac ión  a l  
A rqu i t ec t o -D i r ec t o r ,  l o s  p r ec ios  y  la s  mues t r as  de  los  mat e r ia l es  y  apara t os  
o f rec i dos ,  neces i t ando  su  p rev ia  ap robac ión  an t es  de  adqu i r i r l o s .  
 
 
 
 
 
RESPONS ABI L ID AD DEL  CO NSTRUCTO R EN EL  B AJO  RENDIMIENTO  DE 
LO S OBRERO S 
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Ar t ícu lo  64º . -  S i  de  l os  pa r t es  m ens ua les  de  ob ra  e j ecu t ada  que  
p rec ep t i vamente  debe  p res en t a r  e l  Cons t ruc to r  a l  A rqu i t ec t o -D i r ec t o r ,  és te  
adv i r t i ese  que  los  r end im ien t os  de  la  mano  de  ob r a ,  en  t odas  o  en  a lgunas  
de  l as  un idades  de  ob ra  e j ecu t ada ,  f uesen  no to r i ament e  i n f e r i o res  a  l os  
r end im ien t os  no rma les  genera lm en t e  admi t i dos  pa r a  un idades  de  ob ra  
ig ua les  o  s im i l a res ,  se  l o  no t i f i c a rá  po r  esc r i t o  a l  Cons t r uc to r ,  con  e l  f i n  de  
q ue  es te  haga  las  g es t iones  p rec isas  pa r a  aum ent a r  la  p roducc ión  en  la  
c uan t ía  seña lada  po r  e l  A rqu i t ec t o -D i rec to r .  
 
 S i  hec ha  es ta  no t i f i c ac ión  a l  Cons t r uc to r ,  en  l os  mes es  s uces i vos ,  los  
r end im ien t os  no  l l egasen  a  los  no rma les ,  e l  P rop ie ta r io  q ueda  f ac u l t ado  
pa ra  resa rc i r se  de  l a  d i f e renc ia ,  r eba jando  su  im por te  de l  q u inc e  po r  c ien to  
( 15  po r  100 )  que  po r  lo s  c onc ep tos  an tes  expresados  co r r es ponder ía  
abonar l e  a l  Cons t ruc to r  en  las  l i qu idac iones  q u incena les  que  
p rec ep t i vamente  deben  e f ec tuá rs e le .  En  caso  de  no  l l ega r  ambas  pa r t es  a  
un  acuerdo  en  cuan t o  a  l os  rend im ien tos  de  l a  mano  de  ob ra ,  se  s omet e rá  e l  
c as o  a  a rb i t r a j e .  
 
 
RESPONS ABI L ID ADES DEL CO NSTRUCTOR  
 
Ar t ícu lo  65º . -  En  los  t r aba j os  de  “Ob ras  po r  Admin is t rac ión  De legada” ,  e l  
Cons t ruc to r  s ó lo  s e rá  r es po nsab le  de  l os  de f ec tos  c ons t r uc t i vos  que  
pud ie ran  t ener  lo s  t r aba jos  o  un idades  po r  é l  e j ec u tadas  y  t am b ién  de  los  
acc iden t es  o  pe r j u i c i os  que  pud ie ran  s obr even i r  a  lo s  ob re ros  o  a  t e rc e ras  
pe rs onas  po r  no  haber  t omado  l as  m ed idas  p rec i sas  que  en  las  
d i spos ic i ones  lega les  s e  es t ab lec en .  
 
En  c amb io ,  y  s a l vo  l o  exp r es ado  en  e l  a r t í c u lo  63º .  p r eceden te ,  no  se rá  
r esponsab le  de l  ma l  resu l t ado  q ue  pud iesen  da r  l os  mat e r ia l es  o  apara tos  
e l eg idos  con  a r r eg lo  a  la s  no rmas  es tab lec idas  en  d ic ho  a r t í cu lo .  
 
En  v i r t ud  de  l o  an t e r io rm en t e  c ons ignado ,  e l  Cons t ruc t o r  es tá  ob l igado  a  
r epa ra r  po r  su  cuen t a  los  t r aba j os  de f ec tuos os  y  a  r esponder  t amb ién  de  los  
acc iden t es  o  pe r j u i c i os  exp r es ados  en  e l  pá r r a f o  an t e r io r .  
 
 

EPIG RAFE 5º .  DE LA VALORACION Y ABO NO DE LO S TRABAJOS  

 
 
FO RM AS V ARI AS DE ABO NO DE L AS OBR AS  
 
Ar t ícu lo  66º . -  Según  la  moda l i dad  e l eg ida  pa ra  la  c on t r a tac ión  de  las  ob ras  
y  s a l vo  que  en  P l iego  Par t i cu l a r  de  Cond ic i ones  Ec onóm ic as  s e  p rec ep t úe  
o t r a  c os a ,  e l  abono  de  los  t r aba j os  se  podrá  e f ec tua r  de  l as  s igu ien tes  
f o rmas :  
 

1º  T i po  f i j o  o  t an to  a l zado  to t a l .  Se  abonará  l a  c i f r a  p rev iamente  f i j ada  
c omo  bas e  de  la  ad j ud i cac ión ,  d ism inu ida  en  su  c as o  en  e l  im por t e  de  
l a  ba j a  e f ec tuada  po r  e l  ad jud i ca t a r io .  
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2º  T i po  f i j o  o  t an to  a l zado  po r  un idad  de  ob r a ,  cuyo  p rec io  in va r iab le  
s e  haya  f i j ado  de  an tem ano ,  pud iendo  va r i a r  so lam ent e  e l  númer o  de  
un idades  e j ec u tadas .  
 
 P rev ia  m ed iac ión  y  ap l i cando  a l  t o ta l  de  l as  d i ve rs as  un idades  de  
ob ra  e j ecu t adas ,  de l  p rec io  in va r iab le  es t ipu lado  de  an tem ano  para  
c ada  una  de  e l las ,  s e  abonar á  a l  Con t r a t i s ta  e l  impor te  de  las  
c ompr end idas  en  los  t r aba j os  e j ec u tados  y  u l t im ados  c on  a r reg lo  y  
s u jec i ón  a  l os  docum ent os  que  cons t i t u yen  e l  P royec t o ,  l os  que  
s e r v i r án  de  bas e  pa ra  la  m ed iac ión  y  va lo r ac ión  de  las  un idades .  
 
3º  Tan to  va r i ab le  po r  un idad  de  ob ra ,  s egún  l as  c ond ic iones  en  que  s e  
r ea l i c e  y  lo s  m ate r i a les  d i ve r sos  em p leados  en  s u  e jecuc ión  de  
acuerdo  c on  las  ó rdenes  de l  A rqu i t ec to -D i r ec to r .  

   
Se  abonará  a l  Con t r a t i s ta  en  idén t i cas  c ond ic iones  de l  cas o  an te r i o r .  
 
4º  Po r  l i s t as  de  j o r na les  y  rec ibos  de  mate r i a les ,  au to r i zados  en  la  
f o rma  que  e l  p resen te  “ P l iego  Gener a l  de  Cond i c i ones  Económ ic as  “  
de te rm ina .  
   
5º  Po r  ho r as  de  t r aba j o ,  e j ec u tado  en  l as  cond ic i ones  de t e rm inadas  
de l  c on t r a to .  

 
 
REL ACIO NES VAL O RAD AS Y  CERTIF I C ACIO NES  
 
Ar t ícu lo  67º . -  En  c ada  una  de  las  épocas  o  f echas  que  se  f i j en  en  e l  
c on t r a to  o  en  l os  “P l i egos  de  Cond i c iones  Par t i cu l a res ”  que  r i j an  en  la  ob ra ,  
f o rmará  e l  Con t r a t i s t a  una  r e lac i ón  va lo rada  de  l as  ob ras  e j ecu t adas  en  los  
p l azos  p rev i s tos ,  s egún  l a  med i c i ón  q ue  habrá  p rac t i cado  e l  Apar e jador  o  
A rqu i t ec t o  Téc n i co .  
 
Lo  e j ec u tado  po r  e l  Con t r a t i s ta  en  l as  cond ic i ones  p rees tab lec idas ,  se  
va lo r a rá  ap l i c ando  e l  r esu l t ado  de  la  m ed ic i ón  gener a l ,  c úb i ca ,  super f i c i a l ,  
l i nea l ,  ponder a l  o  numer a l  co r r es pond ien t e  a  ca da  un idad  de  l a  ob r a  y  a  lo s  
p rec ios  seña lados  en  e l  p res upues to  pa ra  cada  una  de  e l las ,  t en iendo  
p res en t e  además  l o  es tab lec ido  en  e l  p res en t e  “ P l i ego  G enera l  de  
Cond ic i ones  Ec onóm ic as ” ,  r es pec to  a  m e jo r as  o  sus t i t uc i ones  de  mat e r ia l  y  
a  l as  ob r as  acc esor ias  y  espec ia l es ,  e t c .  
 
A l  Con t r a t i s ta ,  que  podr á  p r esenc ia r  l as  med ic iones  necesar i as  pa ra  
ex tender  d i cha  re lac ión ,  s e  l e  f ac i l i t a rá  po r  e l  Apar e jador  o  Arqu i t ec to  lo s  
da tos  c o r respond ien tes  de  l a  r e lac ión  va lo rada ,  ac ompañándo los  de  una  
no ta  de  env ío ,  a l  ob je t o  de  que ,  den t ro  de l  p lazo  de  d iez  ( 10 )  d ías  a  pa r t i r  
de  l a  f echa  de  r ec ibo  de  d ic ha  no ta ,  pueda  e l  Con t ra t i s ta  examinar l os  o  
devo l ve r l os  f i rm ados  con  s u  c on f o rm idad  o  hacer ,  en  c aso  con t ra r i o ,  l as  
obs er vac iones  o  r ec l amac iones  que  cons ide r e  opor tuna s .  Den t r o  de  l os  d iez  
( 10 )  s igu ien tes  a  su  r ec i bo ,  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r  acep ta rá  o  r ec hazar á  las  
r ec lam ac iones  de  Con t ra t i s t a  s i  l a s  hub ie re ,  dando  c uen ta  a l  m ismo  de  su  
r eso luc ión ,  pud iendo  és te ,  en  e l  segundo  cas o ,  ac ud i r  an te  e l  P rop ie t a r i o  
c on t r a  l a  reso luc ión  de l  A rqu i t ec to -D i rec t o r  en  l a  f o rma  p r even ida  de  l os  
“ P l i egos  Gener a les  de  Cond ic i ones  Fac u l t a t i vas  y  Lega les ” .  
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Tomando  c omo  bas e  la  re l ac ión  va lo rada  i nd ic ada  en  e l  pá r ra f o  an t e r io r ,  
exped i r á  e l  A rqu i t ec t o - D i r ec t o r  la  c e r t i f i c ac ión  de  l as  ob ra s  e j ecu t adas .  
 
De  s u  impor te  s e  deduc i rá  e l  t an t o  po r  c i en t o  que  pa ra  la  cons t i t u c ión  de  la  
f i anza  se  haya  p rees tab lec ido .   
 
Las  ce r t i f i c ac iones  s e  rem i t i r án  a l  P rop ie t a r io ,  den t ro  de l  m es  s igu ien t e  a l  
pe r iodo  a  que  s e  re f i e ren ,  y  t endrán  e l  ca r ác t e r  de  do cum ent o  y  en t regas  a  
buena  cuen t a ,  su j e tas  a  las  rec t i f i c ac iones  y  va r i ac i ones  que  se  de r i ven  de  
l a  l i qu idac ión  f ina l ,  no  supon iendo  t ampoco  d ic has  ce r t i f i c ac iones  
ap robac ión  n i  r ecepc ión  de  l as  ob r as  que  com prenden .  
 
Las  re lac iones  va lo r adas  con tendr án  s o lamente  l a  ob ra  e j ec u tada  en  e l  
p l azo  a  que  l a  va lo rac ión  s e  r e f ie r e .  En  caso  de  que  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r  
l o  ex ig i e ra ,  l as  c e r t i f i c ac iones  se  ex tenderán  a l  o r igen .  
 
 
M EJO RAS DE O BRA L I BREM ENTE EJECUTAD AS  
 
A r t í cu lo  68º , -  Cuando  e l  Con t r a t i s ta ,  i n c luso  c on  au t o r i zac ión  de l  A rqu i t ec to -
D i rec t o r ,  emp lease  mat e r i a les  de  más  esmer ada  p repar ac ión  o  de  m ayor  
t am año  que  e l  s eña lado  en  e l  P royec t o  o  s us t i t u yes e  una  c l as e  de  f áb r i ca  
c on  o t r a  que  t uv iese  as ignado  m ayo r  p rec io ,  o  e j ecu t as e  con  mayor es  
d im ens iones  cua lqu ie r  pa r te  de  l a  ob r a ,  o ,  en  genera l ,  i n t r odu jese  en  és ta  y  
s i n  ped í r se la ,  c ua lqu ie r  o t r a  mod i f i cac ión  que  s ea  bene f i c ios a  a  j u i c i o  de l  
A rqu i t ec t o -D i r ec t o r ,  no  t endr á  de recho ,  s in  em bargo ,  mas  que  a l  abono  d e  
l os  que  pud ie ra  c o r r esponder l e  en  e l  caso  de  que  hub iese  cons t ru i do  la  ob ra  
c on  es t r i c t a  s u jec ión  a  l a  p r oyec tada  y  con t ra t ada  o  ad jud i cada .  
 
 
ABO NO DE TR AB AJO S PRESUPUESTADO S CON PAR TI D A ALZ AD A  
 
Ar t ícu lo  69º . -  Sa lvo  l o  p recep tuado  en  e l  “ P l iego  de  Cond i c iones  
Par t i c u la r es  de  índo le  económ ic a ” ,  v i gen te  en  l a  ob ra ,  e l  abono  de  l os  
t r aba j os  p r es upues tados  en  pa r t ida  a l zada ,  se  e f ec tua rá  de  acue rdo  c on  e l  
p roc ed im ien to  que  c o r responda  en t r e  l o s  que  a  con t inuac ión  s e  expr es an :  
 

a )  S i  ex i s ten  p r ec ios  c on t r a tados  pa ra  un idades  de  ob ra  igua les ,  l as  
p res upues tadas  med ian te  pa r t i da  a l zada ,  s e  abonar án  p rev ia  med ic ión  
y  ap l i c ac ión  de l  p rec io  es tab lec ido .  
   
b )  S i  ex is t en  p r ec ios  con t ra t ados  pa ra  un idades  de  ob ra  s im i la r es ,  se  
es tab lec e rán  l os  p r ec ios  c on t r a d i c to r i os  pa r a  l as  un idades  c on  pa r t ida  
a l zada ,  deduc idos  de  los  s im i l a res  c on t r a tados .  

 
c )  S i  no  ex i s ten  p rec ios  con t ra tados  pa ra  un idades  de  ob ra  igua les  o  
s im i la r es ,  l a  pa r t ida  a l zada  se  abonará  ín teg ram ente  a l  Con t ra t i s ta ,  
s a l vo  e l  c aso  de  que  en  e l  P r es upues t o  de  l a  ob r a  se  expr es e  que  e l  
impor te  de  d ic ha  pa r t i da  debe  j us t i f i ca rse ,  en  c uyo  c aso ,  e l  A rqu i t ec t o -
D i rec t o r  ind ica r á  a l  Con t ra t i s t a  y  c on  an te r i o r idad  a  s u  e j ec uc ión ,  e l  
p roc ed im ien to  q ue  ha  de  segu i r se  pa ra  l l e va r  d ic ha  cuen t a ,  que  en  
r ea l idad  se r á  de  Adm in is t rac ión ,  va lo r ándos e  los  m ate r ia l es  y  j o rna les  
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a  l os  p rec ios  que  f igu ren  en  e l  P resupues t o  ap robado  o ,  en  s u  de f ec to ,  
a  l o s  que  c on  an te r i o r idad  a  l a  e j ecuc ión  c onvengan  las  dos  pa r tes ,  
i n c rem entándos e  su  impor te  t o ta l  con  e l  po rcen ta j e  que  s e  f i j e  en  e l  
P l i ego  de  Cond i c i ones  Par t i c u la r es  en  concep to  de  Gas tos  Genera les  y  
Bene f i c i o  I ndus t r i a l  de l  Con t r a t i s ta .  

 
 
ABO NO DE AGO TAM I ENTO S Y O TROS TR AB AJO S  
 
Ar t ícu lo  70º . -  Cuando  f uese  p rec i so  e f ec t ua r  ago tam ien tos  inyec c iones  u  
o t r a  c l as e  de  t r aba j os  de  cua lqu ie r a  índo le  es pec ia l  u  o rd i na r ia ,  t endr á  e l  
Con t ra t i s t a  l a  ob l igac ión  de  rea l i za r l os  y  s a t i s f ace r  l os  gas tos  de  t oda  c lase  
que  oc as ionen ,  s i em pre  que  l a  D i rec c ión  Facu l t a t i va  l o  cons ide r a ra  
nec es ar io  pa ra  l a  segur i dad  y  c a l idad  de  la  ob r a .  
 
 
P AG O S  
 
A r t í cu lo  71º . -  Los  pagos  s e  e f ec tua rán  po r  e l  P r op ie t a r io  en  los  p lazos  
p rev iamente  es tab lec idos ,  y  su  im por te ,  co r r es ponderá  p rec i samente  a l  de  
l as  c e r t i f i cac iones  de  ob r a  con f o rmadas  po r  e l  A rqu i t ec to -D i r ec to r ,  en  v i r t ud  
de  las  cua les  se  ve r i f i c an  a qué l los .  
 
 
ABO NOS DE TR AB AJO S EJECUTADO S DUR ANTE EL  PLAZO  DE 
G AR ANTI A  
 
Ar t ícu lo  72º . -  E f ec tuada  la  recepc ión  p r ov is i ona l  y  s i  du ran t e  e l  p l azo  de  
ga ran t ía  s e  hub ie ran  e j ecu t ado  t r aba j os  c ua lesqu ie r a ,  pa ra  su  abono  se  
p roc ederá  as í :  
 

S i  l os  t r aba jos  que  se  rea l i cen  es tuv ie ran  espec i f i c ados  en  e l  
P royec t o ,  y  s i n  caus a  j us t i f i cada  no  s e  hub ie r an  rea l i zado  po r  e l  
Con t ra t i s t a  a  s u  deb ido  t iem po  y  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r  ex ig i e ra  su  
r ea l i zac ión  du ran te  e l  p lazo  de  ga ran t ía ,  se r án  va lo r ados  a  l os  p rec ios  
que  f igu re n  en  e l  P r esupues t o  y  abonados  de  acue rdo  c on  los  
es tab lec ido  en  los  “P l i egos  Par t i cu l a r es ”  o  en  su  de f ec t o  en  l os  
Gener a les ,  en  e l  caso  de  que  d ic hos  p r ec ios  f ues en  in f e r i o res  a  los  
que  r i j an  en  la  époc a  de  s u  r ea l i zac ión ;  en  c aso  con t ra r io ,  se  ap l i ca r án  
es tos  ú l t imos .  
 
S i  han  e j ecu tado  t raba j os  p r ec is os  pa r a  l a  r eparac ión  de  desper f ec tos  
ocas ionados  po r  e l  us o  de l  ed i f i c io ,  po r  haber  s i do  és te  u t i l i zado  
du ran te  d ic ho  p l azo  po r  e l  P rop ie ta r io ,  se  va lo ra r án  y  abonar án  a  los  
p rec ios  de l  d ía  p r ev iamente  acor d ados .  
 
S i  s e  han  e jecu tado  t raba jos  pa ra  l a  repar ac ión  de  des per f ec t os  
ocas ionados  po r  de f i c ienc ia  de  l a  cons t rucc ión  o  de  l a  c a l idad  de  los  
mat e r ia l es ,  nada  se  abonará  po r  e l los  a l  Con t ra t i s ta .  
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EPIG RAFE 6º .  DE LAS INDEMNI ZACIO NES MUTUAS  

 
 
IMPO RTE DE L A I NDEM NIZ ACIO N PO R RETR ASO  NO  JUSTI F IC ADO  EN EL 
PL AZO DE TERMIN ACI O N DE L AS OBR AS  
 
Ar t ícu lo  73º . -  La  indemn izac ión  po r  r e t raso  en  l a  t e rm inac ión  se  es tab lece rá  
en  un  t an t o  po r  m i l  ( 0 / 00 )  de l  impor te  t o ta l  de  l os  t r aba j os  c on t r a tados ,  po r  
c ada  d ía  na tu r a l  de  re t r aso ,  con tados  a  pa r t i r  de l  d ía  de  t e rm inac ión  f i j ado  
en  e l  Ca lendar i o  de  O bra .  
 
Las  sumas  resu l t an tes  s e  desc on t a rán  y  r e tendr án  con  ca rgo  a  l a  f i anza .  
 
 
DEMO RA DE LO S P AG O S  
 
Ar t ícu lo  74º . -  Se  rechazará  t oda  s o l i c i t ud  de  res o luc ión  de l  con t ra t o  f un dada  
en  d i cha  demora  de  Pagos ,  c uando  e l  Con t ra t i s t a  no  j us t i f i que  en  la  f ec ha  e l  
p res upues to  co r r espond ien te  a l  p l azo  de  e j ec uc ión  que  tenga  s eña lado  en  e l  
c on t r a to .  
 
 

EPIG RAFE 7º .  VARIOS.  DO CUMENTACION DE LA OBRA EJ ECUTADA  

 
 
M EJO RAS Y AUM ENTO S DE OBR A.  CASO S CO NTR ARIOS  
 
Ar t ícu lo  75º . -  No  se  admi t i r án  m e jo ras  de  ob ra ,  más  que  en  e l  cas o  en  que  
a l  A rqu i t ec to - D i rec to r  haya  o r denado  por  esc r i t o  la  e j ecuc ión  de  t raba jos  
nuevos  o  q ue  m e jo ren  l a  ca l idad  de  l os  c on t r a tados ,  as í  c omo  l a  de  los  
mat e r ia l es  y  apara t os  p rev i s tos  en  e l  c on t r a to .  Tampoc o  se  adm i t i r án  
aumentos  de  ob r a  en  l as  un idades  con t ra t adas ,  sa l vo  c as o  de  e r r o r  en  las  
med ic iones  de l  P r oyec to ,  a  menos  q ue  e l  A rqu i t ec to - D i r ec to r  o rdene ,  
t am b ién  po r  es c r i t o ,  l a  amp l iac ión  de  las  c on t r a tadas .  
 
En  todos  es t os  casos  se r á  cond i c ión  ind i spensab le  que  ambas  pa r tes  
c on t r a tan tes ,  an t es  de  su  e j ec uc ión  o  em p leo ,  c onvenga  por  esc r i t o  los  
impor tes  t o ta l es  de  l as  un idades  me j o radas ,  los  p rec ios  de  los  nuevos  
mat e r ia l es  o  apara tos  o rdenados  emp lear  y  l o s  aumentos  qu e  t odas  es tas  
me j o ras  o  aum entos  de  ob r a  s upongan  sobre  e l  impor te  de  las  un idades  
c on t r a tadas .  
Se  segu i rá  e l  m ismo  c r i t e r i o  y  p roc ed im ien t o ,  cuando  e l  A rqu i t ec t o -D i r ec to r  
i n t r oduzc a  i nnovac iones  que  s upongan  una  r educc ión  ap r ec iab le  en  los  
impor tes  de  l as  un idades  de  ob r a  con t r a tada .  
 
 
UNI D ADES DE O BR A DEFECTUOS AS PERO ACEPTAB LES  
 
Ar t ícu lo  76º . -   Cuando  por  c ua lqu ie r  caus a  f ue ra  menes t e r  va lo r a r  ob ra  
de f ec tuos a ,  pe ro  acep tab le  a  j u i c i o  de l  A rqu i t ec t o - D i r ec to r  de  l as  ob r as ,  
és te  de t e rm inará  e l  p rec io  o  pa r t i da  de  abono  después  de  o í r  a l  Con t ra t i s ta ,  
e l  c ua l  deber á  con f o rmar se  con  d icha  r es o luc ión ,  s a lvo  e l  c as o  en  q ue ,  
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es tando  den t r o  de l  p l azo  de  e j ecuc ión ,  p re f i e ra  demo le r  l a  ob r a  y  rehacer la  
c on  a r reg lo  a  cond ic i ones ,  s i n  exceder  de  d i cho  p lazo .  
 
 
 
SEG URO DE L AS O BR AS  
 
Ar t ícu lo  77º . -  E l  Con t ra t i s ta  es ta r á  ob l igado  a  as egura r  l a  ob r a  c on t r a tada  
du ran te  t odo  que  du re  su  e j ec uc ión  has ta  l a  r ecepc ión  de f in i t i va ;  l a  cuan t ía  
de l  segur o  co inc id i r á  en  cada  mom ento  c on  e l  va lo r  que  tengan  por  con t ra ta  
l o s  ob je t os  as egurados .  E l  impor te  abonado  por  l a  Soc iedad  As eguradora ,  
en  e l  cas o  de  s i n ies t ro ,  s e  ing resará  en  cuen t a  a  nombr e  de l  P r op ie ta r i o ,  
pa ra  q ue  c on  ca rgo  a  e l la  se  abone  la  ob r a  que  s e  c ons t r uya  y  a  m ed ida  que  
es ta  se  vaya  rea l i zando .  E l  r e in t eg ro  de  d i cha  c a n t i dad  a l  Con t ra t i s t a  se  
e f ec t ua r á  po r  ce r t i f i c ac iones ,  c omo  e l  r es t o  de  los  t r aba jos  de  l a  
c ons t ruc c ión .  En  n ingún  c aso ,  sa l vo  c on f o rm idad  expresa  de l  Con t ra t i s ta ,  
hec ho  en  doc umento  púb l i c o ,  e l  P r op ie t a r io  podr á  d i sponer  de  d ic ho  im por te  
pa ra  m enes te r es  d i s t i n tos  de l  de  r econs t r ucc ión  de  la  pa r te  s i n ies t rada ;  l a  
i n f rac c ión  de  l o  an te r i o rmen te  expues to  s e rá  mot i vo  su f i c i en t e  pa r a  que  e l  
Con t ra t i s t a  pueda  r eso l ve r  e l  con t ra t o ,  c on  devo luc ión  de  f ianza ,  abono  
c omp le to  de  los  gas tos ,  ma te r i a les  acop iados ,  e t c . ;  y  una  i ndemn izac ión  
equ i va len te  a  l os  daños  c ausados  a l  Con t ra t i s t a  po r  e l  s i n ies t r o  y  q ue  no  se  
hub ies en  abonado ,  pe r o  so lo  en  p ropo rc ión  equ i va len t e  a  l o  q ue  suponga  la  
i ndem n izac ión  abonada  por  l a  Compañ ía  As egurador a ,  respec to  a l  impor te  
de  los  daño s  causados  po r  e l  s in i es t r o ,  que  se r án  t as ados  a  es t os  e f ec tos  
po r  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r .  
 
En  l as  ob r as  de  re f o rma  o  r eparac ión ,  se  f i j a r á  p rev iam ent e  la  po rc ión  de  
ed i f i c io  que  deba  s e r  asegur ada  y  s u  c uan t ía ,  y  s i  nada  se  p revé ,  s e  
en tenderá  q ue  e l  s egu r o  ha  de  com prender  t oda  la  pa r te  de l  ed i f i c io  
a f ec t ada  po r  la  ob ra .  
 
Los  r ie sgos  as egurados  y  l a s  cond ic iones  que  f igu r en  en  l a  pó l i za  o  pó l i zas  
de  Seguros ,  l os  pondrá  e l  Con t ra t i s ta ,  an tes  de  c on t r a ta r l os  en  
c onoc im ien to  de l  P rop ie ta r i o ,  a l  ob je t o  de  rec abar  de  és te  s u  p r ev ia  
c on f o rm idad  o  r epar os .  
 
 
CONSERV ACIO N DE L A OBR A 
 
Ar t ícu lo  78º . -  S i  e l  Con t ra t i s ta ,  s iendo  s u  ob l igac ión ,  no  a t iende  a  l a  
c onser vac ión  de  l as  ob ras  du r an t e  e l  p l azo  de  ga ran t ía ,  en  e l  caso  de  que  e l  
ed i f i c io  no  haya  s i do  ocupado  por  e l  P r op ie t a r io  an tes  de  la  recepc ión  
de f in i t i va ,  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r  en  r ep r esen tac ión  de l  P rop ie ta r i o ,  podrá  
d i sponer  t odo  l o  que  sea  p rec i so  pa ra  q ue  se  a t i enda  a  l a  guar der ía ,  
l imp ieza  y  t odo  l o  que  f ues e  menes t e r  pa ra  su  buena  cons er vac ión  
abonándos e  todo  e l l o  po r  cuen ta  de  la  Con t r a ta .  
 
A l  abandonar  e l  Con t ra t i s ta  e l  ed i f i c io ,  t an t o  po r  buena  te rm inac ión  de  l as  
ob ras ,  com o en  e l  caso  de  res o luc ión  de l  con t ra t o ,  es tá  ob l igado  a  de j a r lo  
des oc upado  y   l imp io  en  e l  p lazo  que  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r  f i j e .  
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Después  de  l a  rec epc ión  p rov i s iona l  de l  ed i f i c io  y  en  e l  cas o  de  que  la  
c onser vac ión  de l  ed i f i c i o  co r r a  a  c a rgo  de l  Con t r a t i s ta ,  no  deberá  haber  en  
é l  m as  he r ram ien tas ,  ú t i l es ,  ma t e r ia l es ,  m ueb les ,  e t c . ,  que  los  
i nd is pensab les  pa ra  s u  guar der ía  y  l imp iez a  y  pa r a  los  t r aba jos  q ue  f uese  
p rec i so  e j ec u ta r .  
 
En  todo  c as o ,  oc upado  o  no  e l  ed i f i c io  es t á  ob l igado  e l  Con t ra t i s t a  a  rev i sa r  
l a  ob ra ,  du r an t e  e l  p l azo  expresado ,  p roc ed iendo  en  l a  f o rma  p rev i s ta  en  e l  
p res en t e  “P l i ego  de  Cond i c iones  Ec onóm ic as ” .  
 
 
USO POR EL CO NTR ATI STA DE EDIF I CIO  O  BI ENES DEL PRO PI ETARIO  
 
Ar t ícu lo  79º . -  Cuando  dur an t e  l a  e j ecuc ión  de  las  ob r as  oc upe  e l  
Con t ra t i s t a ,  con  l a  necesar i a  y  p rev ia  au t o r i zac ión  de l  P rop ie ta r i o ,  ed i f i c ios  
o  haga  uso  de  mat e r ia l es  o  ú t i l e s  pe r t enec ien tes  a l  m is mo,  t endrá  
ob l igac ión  repara r l os  y  conser va r l os  pa ra  hac er  en t r ega  de  e l lo s  a  la  
t e rm inac ión  de l  con t r a to ,  en  pe r f ec to  es t ado  de  conser vac ión  r epon iendo  los  
que  s e  hub iesen  i nu t i l i zado ,  s in  de recho  a  i ndemn izac ión  po r  es ta  
r epos ic ión  n i  po r  l a s  m e jo r as  hec has  en  l os  ed i f i c i os ,  p rop iedades  o  
mat e r ia l es  que  haya  u t i l i zado .  
 
En  e l  c as o  de  que  a l  t e rm inar  e l  con t ra t o  y  hacer  en t r ega  de l  m a te r ia ,  
p rop iedades  o  ed i f i c ac iones ,  no  hub ies e  cum p l i do  e l  Con t r a t i s t a  con  lo  
p rev i s to  en  e l  pá r ra f o  an t e r i o r ,  l o  rea l i za rá  e l  P rop ie ta r io  a  cos ta  de  aqué l  y  
c on  ca rgo  a  l a  f i anza .  
 
 D O C U M E N T A C I Ó N  D E  L A  O B R A  E J E C U T A D A  

 

De  ac uer do  a l  a r t .  7  de  l a  Ley  de  la  Ed i f i c ac ión  una  vez  f i na l i zada  l a  ob ra ,  
e l  p royec t o  con  l a  in co r por ac ión ,  en  su  c as o ,  de  l as  m od i f i c ac iones  
deb idam ent e  ap ro badas ,  s e rá  f ac i l i t ado  a l  p rom oto r  po r  e l  d i r ec t o r  de  ob ra  
pa ra  l a  f o rma l i zac ión  de  los  co r r es pond ien tes  t rám i tes  adm in is t ra t i vos .  

 

A  d ic ha  docum entac ión  s e  ad jun t a rá ,  a l  menos ,  e l  ac t a  de  recepc ión ,  l a  
r e l ac i ón  iden t i f i c a t i va  de  los  agen tes  que  han  in t e r v en ido  du ran t e  e l  p roces o  
de  ed i f i c ac ión ,  as í  c om o  la  re la t i va  a  l as  i ns t r uc c iones  de  uso  y  
man ten im ien t o  de l  ed i f i c i o  y  s us  ins ta l ac iones ,  de  c on f o rm idad  con  la  
no rmat i va  que  l e  sea  de  ap l i cac ión .   

 

Toda  la  docum ent ac ión  a  que  hace  r e f e renc ia  l os  apar t ados  an t e r io r es ,  que  
c ons t i t u i r á  e l  Lib ro  de l  Ed i f i c io ,  s e rá  en t r egada  a  los  usuar ios  f i na les  de l  
ed i f i c io .   
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C API TULO I I I :  CONDI CIO NES TECNIC AS  
 
 

EPIG RAFE 1º .  CONDI CIO NES GENERALES  

 
 
C AL I D AD DE LOS M ATERI ALES  
 
Ar t ícu lo  80º . -   T odos  los  mat e r ia l es  a  emp lea r  en  l a  p res en t e  ob r a  s e rán  de  
p r im era  ca l idad  y  reun i r án  l as  c ond i c iones  ex ig i das  en  las  cond i c i ones  
genera les  de  índo le  t éc n i ca  p rev i s tas  en  e l  P l iego  de  Cond ic i ones  de  la  
Ed i f i c ac ión  de  1960  y  demás  d i spos ic i ones  v ig en t es  r e fe ren t es  a  mat e r i a les  
y  p ro t o t ipos  de  c ons t r ucc ión .  
 
 
PRUEB AS Y ENS AYO S DE M ATERI ALES  
 
Ar t ícu lo  81º . -  Todo  l os  mate r i a les  a  que  es te  c ap í t u lo  s e  re f i e ren  podr án  se r  
s omet idos  a  l os  aná l i s i s  o  p ruebas ,  po r  c uen tas  de  l a  c on t r a ta ,  q ue  se  c rean  
nec es ar ios  pa r a  ac red i t a r  su  c a l idad .  Cua lqu ie r  o t ro  q ue  haya  s ido  
espec i f i c ado  y  s ea  necesar i o  emp lea r  deberá  se r  ap r obado  por  l a  D i recc ión  
de  Obr as ,  b i en  en tend ido  que  se r á  r ec hazado  e l  que  no  r eúna  las  
c ond ic iones  ex ig idas  pa ra  l a  buena  p r ác t i c a  de  l a  c ons t rucc ión .  
 
 
M ATERI ALES NO CONSIGN ADO S EN PRO YECTO  
 
Ar t ícu lo  82º . -  Los  mat e r ia l es  no  c ons ig nados  en  p royec to  q ue  d ie ran  lugar  a  
p rec ios  c on t r ad i c to r i os  r eun i rán  las  c ond ic iones  de  bondad  necesar ias ,  a  
j u i c i o  de  l a  D i recc ión  Facu l t a t i va ,  no  t en iendo  e l  c on t r a t i s t a  de recho  a  
r ec lam ac ión  a lgun a  po r  es tas  cond i c i ones  ex ig i das .  
 
 
CONDI CIONES G ENER ALES DE EJECUCIO N  
 
Ar t ícu lo  83º . -  Todos  l os  t r aba j os  inc lu i dos  en  e l  p resen te  p r oyec to  se  
e j ec u ta r án  esmer adamente ,  c on  a r reg lo  a  l as  buenas  p rác t i cas  de  la  
c ons t ruc c ión ,  de  acuerdo  c on  las  c ond ic iones  es t ab lec idas  en  e l  P l iego  
Gener a l  de  Arqu i t ec tu r a  de  1960 ,  y  c ump l iendo  es t r i c t amente  las  
i n s t rucc iones  rec ib i das  po r  l a  D i rec c ión  Fac u l t a t i va ,  no  pud iendo ,  po r  t an to ,  
s e r v i r  de  p re t ex to  a l  con t ra t i s t a  l a  ba ja  en  la  s ubas t a ,  pa r a  va r i a r  esa  
esmer ada  e jec uc ión  n i  l a  p r imer ís im a  c a l idad  de  l as  in s ta lac iones  
p royec t adas  en  cuan t o  a  sus  mat e r ia l es  y  m ano  de  ob r a ,  n i  p re tender  
p royec t os  ad ic iona les .  
 
 

EPIG RAFE 2º .  CONDI CIO NES Q UE HAN DE CUMPLI R LOS MATERIALES.  
EJ ECUCION DE LAS  UNI DADES DE OBRA.  

 
 
A r t í cu lo  84º . -  
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1 . -  MO VIMIENTO DE TI ERR AS  
 
1 . 1 . -  OBJETO:  
 
E l  t r aba jo  Compr end ido  en  l a  p resen t e  Secc ión  de l  P l i ego  de  Cond ic iones  
c ons is te  en  la  o rdenac ión  de  todo  l o  neces ar io  pa ra  e j ec uc ión  de  es tos  
t raba j os ,  t a les  com o  m ano  de  ob ra ,  equ ipo ,  e l ementos  aux i l i a res  y  
mat e r ia l es ,  excep to  aque l l os  que  deban  s e r  s um in is t r ados  po r  t e r ce r os .  
 
La  e j ec uc ión  de  t odos  los  t r aba j os  a f ec ta r á  p r i nc ipa lmen te  a  los  de  
r ep lan teo  y  exp lanac ión ,  c ompr end iendo  excavac iones  de  vac iado  a  c i e lo  
ab ie r t o ,  zan j as  y  pozos ,  y  t odos  aque l los  t r aba j o s  c omp lement a r ios  de  
en t ibac iones ,  ach iques ,  desagües ,  e t c .  
 
Tamb ién  quedarán  i nc lu idos  l os  t r aba jos  de  c a rga ,  t r anspo r te  y  ve r t idos .  
 
Todo  e l l o  en  comp le to  y  es t r i c t o  acuerdo  con  es ta  Sec c ión  de l  P l i ego  de  
Cond ic i ones  y  l os  p l anos  c o r respond ien tes .  
 
 
1 . 2 . -  EXCAVACION:  
 

a )  Pr eparac ión  de l  Rep lan teo .  
 
Se  rea l i za r á  l a  l im p ieza  y  des broce  de l  so la r ,  exp lanándose  
p r im eram ent e  s i  f ues e  necesar i o  po r  med io  de  exc avac iones  y  
r e l l enos ,  t e r r ap lenes ,  e t c . ,  p r oced iendo  a  con t inuac ión  a l  r ep lan teo  de l  
ed i f i c io  y  de  l a  ob ra  de  u rban i zac ión ,  s egún  l os  p l anos  de l  p royec t o .  
 
La  Pr op iedad  e f ec tua rá  po r  s u  cuen ta  los  sondeos  nec es ar ios  pa ra  
de te rm inar  l a  p ro f und idad  y  na tu r a leza  de l  f i rme ,  lo s  r es u l t ados  
ob ten idos  l os  pond rá  a  d i spos ic ión  de l  A rqu i t ec t o ,  pa r a  p r oc ede r  a l  
d i seño  de  la  es t r uc tu r a  de  c imen tac ión .  
 
b )  Genera l idades .  
 
La  exc avac ión  se  a j us t a rá  a  l as  d imens iones  y  c o tas  ind ic adas  en  los  
p l anos  pa ra  c ada  ed i f i c io  y  es t ruc t u r a  c on  las  exc epc iones ,  que  se  
i nd ic an  m ás  ade lan t e ,  e  inc l u i rá ,  sa lvo  que  l o  i nd iquen  l os  p l anos ,  e l  
vac iado  de  zan jas  pa r a  se r v i c ios  gener a les  has t a  l a  c onex ión  c on  
d i chos  se r v ic ios ,  y  t odos  l os  t r aba jos  i nc i den ta les  y  ane j os .  S i  l o s  
f i rmes  adecuados  s e  encuen t r an  a  co t as  d i s t i n tas  a  l as  ind ic adas  en  
l os  p lanos ,  e l  A rqu i t ec t o  podrá  o r denar  po r  esc r i t o  que  la  exc avac ión  
s e  l l e ve  po r  enc ima  o  po r  deba j o  de  l as  m ismas .  La  exc avac ión  no  se  
l l e va r á  po r  deba j o  de  l as  co t as  i nd i cadas  en  los  p lanos ,  a  m enos  que  
as í  l o  d is ponga  e l  A rqu i t ec t o ,  c uando  se  haya  l l e vado  l a  excavac ión  
po r  deba j o  de  las  c o tas  ind icadas  en  l os  p lanos  o  es t ab lec idas  po r  e l  
A rqu i t ec t o ,  l a  po rc ión  que  quede  por  deba jo  de  l os as  s e  r es t i t u i r á  a  la  
c o ta  adecuada ,  s egún  e l  p r oced im ien t o  que  se  ind ic a  más  ade lan te  
pa ra  e l  r e l l eno ,  y  s i  d i c ha  excavac ión  de  ha  e f ec tuado  po r  deba jo  de  
l as  zapa tas  s e  aumenta r é  la  a l t u ra  de  l os  m uros ,  p i l a r es  y  zapa tas ,  
s egún  d is ponga  e l  A rqu i t ec t o .  S i  se  p rec i sa  r e l l eno  ba jo  l as  zapa tas ,  
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s e  e f ec t ua r á  c on  ho rm igón  de  dos i f i cac ión  ap robada  por  e l  A rqu i t ec to .  
No  s e  pe rm i t i r án ,  r e l l eno  de  t i e r ras  ba jo  zapa tas .  L a  exc avac ión  se  
p ro longará  has t a  una  d i s tanc ia  s u f i c i en t e  de  mur os  y  zapa t as ,  que  
pe rm i t i r á  e l  enco f rado  y  des enco f rado ,  l a  in s ta l ac ión  de  se r v i c ios  y  l a  
i n specc ión ,  exc ep to  cuando  s e  au t o r i c e  depos i t a r  d i r ec tam ent e  sobre  
l as  super f i c i es  exc avadas  e l  ho rm i gón  pa ra  mur os  y  zapa tas .  No  se  
pe rm i t i r á  p r ac t i c a r  socavac iones .  E l  Ma t e r ia l  excavado  que  sea  
adecuado  y  neces ar io  pa r a  l os  r e l l enos  po r  deba jo  de  l os as ,  se  
ap l i c a rá  po r  s eparado ,  de  la  f o rma que  o rdene  e l  A rqu i t ec t o .  
 
c )  En t i bac ión .  
 
Se  i ns t a l a rá  l a  en t i bac ión ,  i nc luyendo  t ab les tacados  que  s e  neces i t en ,  
c on  e l  f i n  de  p ro teger  l os  t a ludes  de  l a  ex cavac ión ,  pav im en t o  e  
i ns ta l ac iones  adyacen tes .  La  dec i s i ón  f i na l  r e f e r en te  a  las  
nec es idades  de  en t ibac ión  s e rá  l a  adop te  e l  A r qu i t ec to .  La  en t ibac ión  
s e  co loc a r á  de  modo  que  no  obs tac u l i ce  l a  cons t rucc ión  de  nueva  
ob ra .  

 
 
1 . 3 . -  C I MI ENTOS.  
 
a )  Zapa t as ,  enc epados  y  l os as  de  c imen tac ión  d i rec ta .  
 
Se  e l im ina r án  l os  bo los ,  t r oncos ,  ra íc es  de  á rbo l  o  o t ros  obs t ácu los  que  se  
enc uen t ren  den t r o  de  los  l ím i t es  de  la  excava c ión .  Se  l imp ia rá  t oda  la  r oca  
u  o t ro  m ate r ia l  du ro  de  c im en t ac ión ,  de jándo los  exen t os  de  mat e r ia l  
des prend ido  y  s e  c o r ta r án  de  f o rma q ue  quede  una  super f i c ie  f i rme ,  que  
s egún  lo  que  s e  o rdene ,  se r á  n i ve lada ,  esc a lonada  o  den t ada .  Se  e l im ina rán  
todas  las  r ocas  des prend idas  o  des in teg radas  as í  c omo l os  es t ra t os  f i nos .  
Cuando  l a  ob r a  de  ho rm igón  o  de  f áb r i ca  deba  apoyars e  s obr e  una  
s uper f i c ie  que  no  s ea  roca ,  s e  t omar án  p r ecauc iones  espec ia l es  pa ra  no  
a l t e ra r  e l  f ondo  de  l a  exc avac ión ,  no  deb iéndose  l l e va r  és t a  has t a  e l  n i ve l  
de  la  r asan te  de f i n i t i va  has ta  inm ed ia tam ent e  an tes  de  c o loca r  e l  ho rm igón  
u  o t r a  f áb r i c a .  Las  zan jas  de  c im en t ac ión  y  l a s  zapa t as  s e  exc avarán  has ta  
una  p ro f und idad  m ín im a,  exp res ada  en  p lanos ,  po r  deba j o  de  l a  ras an te  
o r ig ina l ,  pe ro  en  t odos  los  c as os  has t a  a l canzar  un  f i rme  res i s ten te .  Las  
c im en tac iones  debe rán  se r  ap robadas  po r  e l  A rqu i t ec t o  an t es  de  c o loca r  e l  
ho rm igón  o  l a  f áb r i c a  de  lad r i l l o .  
 
An t es  de  l a  co locac ión  de  l as  a rmadu ras ,  s e  p r oceder á  a l  s aneam ien to  de l  
f ondo  de  zapa tas  med ian te  e l  ve r t i do  de  una  c apa  de  ho rm igón  de  l imp ieza  
H -100 ,  de  10  cm.  de  espesor .  S i  f ues e  necesar i o  s e  p r oc ederá  a  l a  
en t ibac ión  de  l as  pa redes  de  l a  excavac ión ,  co locando  pos te r io rm en t e  las  
a rmaduras  y  ve r t i endo  e l  ho rm igón ,  t odo  e l l o  rea l i zado  c on  es t r i c t a  su j ec ión  
a  l o  exp res ado  en  los  Ar t í c u los  65  a  79  de  la  Norma  EHE,  y  c on  a r r eg lo  a  lo  
espec i f i c ado  en  p lanos .  
 
Su  cons t rucc ión  s e  e f ec t ua r á  s igu iendo  las  espec i f i c ac iones  de  las  Normas  
Tec no lóg ic as  de  la  Ed i f i c ac ión  CSC,  CSL,  CSV y  CSZ.  
 
b )  P i lo t es  y  m uros  pan t a l la .  
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-  P i lo t es  p r e f ab r i cados ,  h inc ados  en  e l  t e r r eno  d i rec t amente  med ian te  
máqu inas  de  t ipo  ma r t i l l o ,  en  h i nc ado  se  rea l i za rá  c u idando  
espec ia lm en t e  no  pe r t u rba r  e l  t e r reno  c o l i ndan t e  a l  p i l o te ,  n i  l as  
es t ruc tu r as  de  l os  ed i f i c ios  p róx im os .  As í  m ism o se  p r es t a rá  la  mayor  
a t enc ión  a  s u  i zado  y  t r ans por t e ,  pa ra  ev i t a r  e l  de te r i o ro  po r  los  
es f ue r zos  a  que  se  s omete  en  es tas  oper ac iones .  La  operac ión  de  
des cabezado  se  e fec tua rá  po r  med ios  m anua les  o  mecán i c os ,  ev i t ando  
e l  de te r i o ro  de l  p i l o t e ,  l imp iando  l a  zona  de  co r t e  de  cua lqu ie r  r es iduo ,  
y  ender ezando  c onven ien t ement e  las  a rmaduras .  
   
-  P i lo t es  mo ldeados  “ in  s i t u ” .  Se  e f ec tua rá  p r ev iament e  l a  pe r f o rac ión ,  
med ian te  cua lqu ie ra  de  los  mét odos  expr es ados  en  p lanos ,  l os  cua les  
pueden  se r :  Por  desp la zam ien t o  c on  azuc he ,  po r  des p lazam ien to  c on  
tapón  de  g ravas ,  de  ex t racc ión  con  en tubac ión  rec uperab le ,  de  
ex t racc ión  con  c am is a  pe rd ida ,  s in  en tubac ión  c on  l odos  t i xo t róp icos ,  
ba r r enados  s i n  en tubac ión  y  ba r r enados  c on  ho rm igonado  por  t ubo  
c en t r a l  de  ba r r e na ,  t odos  e l l os  r ea l i zados  s egún  se  i nd ic a  en  la  NT E -
CPI .  
 
-  Mur os  pan t a l la :  Se  rea l i za rá  ho rm igonado  “ i n  s i t u ” ,  m ed ian te  
exc avac ión  y  re l l eno  p rev io  con  l odos  t i xo t r óp i cos ,  rea l i zado  s egún  se  
i nd ic a  en  l a  NT E -CCP.  

 
 
 
 
1 . 4 . -  RELLENO.  
 
Una  vez  t e rm inada  la  c im en t ac ión  y  an tes  de  p r oc ede r  a  l os  t r aba jos  de  
r e l l eno ,  se  re t i r a rán  t odos  l os  enco f rados  y  l a  excavac ión  se  l imp ia r á  de  
esc ombr os  y  bas ur a ,  p r oc ed iendo  a  r e l lenar  l os  es pac ios  concer n ien tes  a  
l as  neces idades  de  la  ob r a  de  c imen tac ión .  
 
Los  mat e r ia les  p a ra  e l  r e l l eno  cons is t i r án  en  t ie r r as  adecuadas ,  ap robadas  
po r  e l  A rqu i t ec to ,  es ta r án  exen tas  de  esc ombr os ,  t r ozos  de  m ade ra  u  o t ros  
des ec hos .  E l  r e l l eno  se  c o loca r á  en  capas  ho r i zon ta les  y  de  un  es pes or  
máx im o  de  20  cm. ,  y  t endr á  e l  con ten ido  de  humedad  s u f i c i en t e  pa ra  
ob tener  e l  g r ado  de  c ompac tac ión  nec es ar io .  Cada  c apa  s e  ap is onará  po r  
med io  de  p i sones  manua les  o  mecán i c os  o  con  o t ro  equ ipo  adecuado  has ta  
a l canza r  una  dens idad  m áx ima de  90% c on  con ten ido  óp t im o  de  humedad .  
 
 
1 . 5 . -  PROTECCION DEL TERRENO  Y LO S TERRAPLENES.  
 
Dur an t e  e l  pe r i odo  de  cons t r ucc ión ,  se  m an t endrá  la  c on f o rmac ión  y  d r ena je  
de  los  t e r rap lenes  y  excavac iones .  Las  zan jas  y  d renes  s e  man t endrán  de  
f o rma  que  en  todo  m oment o  desagüen  de  modo  un  e f i caz .  Cuando  en  e l  
t e r reno  se  p resen ten  su rc o  de  8  cm.  o  más  de  p ro f und idad ,  d icho  t e r reno  se  
n i ve la rá ,  se  vo l ve r á  a  c on f o rmar  s i  f ue r a  necesar io ,  y  s e  c ompac t a rá  de  
nuevo .  No  se  pe rm i t i r á  a lmac enar  o  ap i l a r  m a te r ia l es  s obr e  e l  t e r r eno .  
 
 
2 . -  HO RMIGONES 
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2 . 1 . -  OBJETO.  
 
E l  t r aba j o  c ompr end ido  en  l a  p r es en t e  sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond ic i ones  
c ons is te  en  sum in i s t ra r  t oda  l a  in s ta l ac ión ,  m ano  de  ob ra ,  equ ipo ,  
acc esor i os  y  mate r i a les  y  en  l a  e j ec uc ión  de  t odas  l as  oper ac iones  
c oncer n ien t es  a  la  i ns t a lac i ón  de  ho rm igones ,  t odo  e l l o  en  c omp le t o  y  
es t r i c t o  acuerdo  c on  es te  P l iego  de  Cond i c iones  y  p l anos  ap l i c ab les  y  su je to  
a  l os  t é rm inos  y  c ond ic i ones  de l  con t ra t o .    
 
 
2 . 2 . -  GENERALIDADES.  
 
Se  p r es ta r á  una  to t a l  cooperac ión  a  o t r os  o f i c i os  pa r a  la  i n s ta lac ión  de  
e l ementos  empot r a dos ,  s e  f ac i l i t a r án  l as  p lan t i l l a s  adec uadas  o  
i ns t rucc iones  o  ambas  cos as ,  pa r a  l a  co loc ac ión  de  l os  e l ementos  no  
i ns ta l ados  en  los  enco f rados .  Los  e l ement os  em pot rados  se  habr án  
i nspecc ionado  y  se  habrán  c omp le t ado  y  ap r obado  los  ensayos  de l  ho rm igón  
u  o t ros  mat e r i a les  o  t r aba jos  mec án icos  an tes  de l  ve r t i do  de l  ho rm igón .  
 
a )  I ns pecc ión .  
 
E l  Con t ra t i s t a  no t i f i c a rá  a l  A rqu i t ec t o  con  24  ho ras  de  an te l ac ión ,  e l  
c om ienzo  de  la  operac ión  de  m ezc la ,  s i  e l  ho rm igón  f ues e  p repar ado  en  
ob ra .  
 
b )  P r uebas  de  l a  es t r u c t u ra .  
 
E l  Con t ra t i s ta  e f ec t ua r á  l as  p ruebas  de  l a  es t ruc t u ra  c on  las  sobrecargas  
que  se  i nd iquen ,  pud iendo  es tas  p ruebas  a lcanzar  la  t o ta l i dad  de l  ed i f i c i o .  
 
Las  ac iones  de l  ed i f i c io  s e  c a lcu la rán  de  ac uer do  c on  l a  No rma  Bás ica  de  la  
Ed i f i c ac ión  NBE -AE -8 8 ,  es pec i f i cadas  en  l a  Memor ia  de  Cá lc u lo .  
 
E l  A rqu i t ec t o - D i rec t o r  podrá  o rdenar  los  ens ayos  de  i n f o rmac ión  de  la  
es t ruc tu r a  que  es t ime  c onven ien tes ,  c on  s u jec ión  a  los  es t ipu lado  en   la  
Norm a EHE 
 
c )  Ensayos  
 
E l  Con t ra t i s ta  e f ec t ua r á  t odos  l os  ensayos  a  su  cuen ta ,  con  a r reg lo  a  lo  
es t ipu lado  en  e l   Con t ro l  de  mat e r ia l es  de  la  Norma  EHE para  l a  rea l i zac ión  
de  es tos  ens ayos  s e  t endr án  p r es en te  l os  c oe f i c i en t es  de  s egur i dad  que  se  
espec i f i c an  en  l a  mem or ia  de  cá lc u lo ,  pa r a  poder  u t i l i za r ,  según  es t os ,  un  
n i ve l  r educ ido ,  no rma l  o  in tens o .  
 
 
2 . 2 . -  MAT ERI ALES.  
 
a )  Cemento  
 
E l  cem ent o  u t i l i zado  s e rá  e l  es pec i f i c ado  en   l a  Norma  EHE en  t odo  l o  
r e f e ren te  a  c ementos  u t i l i zab les ,  s um in i s t ro  y  a lmacenam ien to .  E l  c on t r o l  se  
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r ea l i za rá  según  se  es pec i f i ca  en  e l  c o r respond ien t e  de  d i cha  no rm a y  la  
r ecepc ión  s e  e f ec tua rá  según  e l  “P l iego  de  Cond i c i ones  pa r a  l a  Rec epc ión  
de  Cong lomer ados  H id ráu l i cos  de  l as  O bras  de  Car ác te r  O f i c ia l ” .  E l  
Cem ento  de  d i s t i n tas  p roc edenc ias  se  man tendrá  t o t a lmen te  separ ado  y  se  
ha rá  uso  de l  m i smo  en  s ec uenc ia ,  de  ac uer do  con  e l  o rden  en  que  s e  haya  
r ec ib i do ,  excep to  c uando  e l  A rqu i t ec to  o rdene  o t ra  c osa .  Se  adop ta r án  las  
med idas  nec es ar ias  pa r a  usar  cem ento  de  una  so la  p r ocedenc ia  en  c ada  una  
de  l as  super f i c i es  v i s tas  de l  ho rm igón  pa ra  m an t ener  e l  as pec t o  un i f o rme  de  
l as  m ismas .  No  s e  ha r á  uso  de  cemento  p r oceden te  de  l a  l imp ieza  de  los  
s ac os  o  c a ído  de  sus  envas es ,  o  c ua lqu ie r  saco  pa r c ia l  o  t o t a lm en t e  mo j ado  
o  que  p r es en t e  seña les  de  p r i nc i p io  de  f raguado .  
 
b )  Agua .  
 
E l  agua  s e rá  l im p ia  y  es t a rá  exen t a  de  can t i dades  pe r j ud ic i a l es  de  ace i t es ,  
ác idos ,  sa les ,  á l ca l i s ,  ma t e r i as  o rgán i c as  y  o t r as  s us tanc ias  noc i vas .  A l  se r  
s omet ida  a  ens ayo  pa ra  de t e rm inar  l a  r es is t enc ia  es t r uc tu ra l  a l  á r i do  f i no ,  l a  
r es is t enc ia  de  l as  p robe tas  s im i l a res  hec h as  con  e l  agua  som et i da  a  ensayo  
y  un  cem ento  Por t land  no rm a l  s e rá ,  a  l o s  28  d ías  c omo  m ín im o  e l  95%  de  la  
r es is t enc ia  de  p robe tas  s im i l a res  hechas  c on  agua  conoc ida  de  ca l idad  
s a t i s f ac to r i a  y  c on  e l  m ismo  c ement o  á r ido  f i no .  En  c ua lqu ie r  c as o  s e  
c ump l i r á  l o  espec i f i c ado  en  e l  A r t í cu lo  27º   de  l a  Norma EHE.  
 
c )  Ar ido  f ino .  
 
E l  á r ido  f i no  c ons is t i r á  en  a r ena  na tu r a l ,  o  p r ev ia  ap robac ión  de l  A rqu i t ec to  
en  o t r os  m ate r ia l es  i ne r t es  que  t engan  c a rac te r ís t i cas  s im i la r es .  E l  á r ido  
f i no  es ta r á  exen t o  de  á lc a l i s  s o l ub les  a l  ag ua ,  as í  c om o de  s us tanc ias  que  
pud ie ran  c aus ar  expans ión  en  e l  ho rm igón  po r  r eacc ión  a  l os  á l ca l i s  de l  
c emento .  S in  em ba rgo ,  no  se r á  nec es ar io  e l  ensayo  pa r a  com probar  l a  
ex i s tenc ia  de  es t os  ing red ien tes  en  á r i do  f i no  que  p roc eda  de  un  pun to  en  
que  l os  ens ayos  an te r i o res  s e  hub ie ran  enc on t r ado  exen t os  de  e l l os ,  o  
c uando  se  demues t re  sa t i s f ac to r i amen t e  que  e l  á r i do  p roceden te  de l  m i smo  
l ugar  que  se  vaya  a  em p lea r ,  ha  dado  resu l t ados  sa t i s f ac to r ios  en  e l  
ho rm igón  de  dos i f i c ac ión  s eme jan te  a  l os  que  se  vayan  a  usa r ,  y  que  haya  
es tado  s omet ido  du ran te  un  pe r i odo  de  5  años  a  unas  c ond ic iones  de  
t raba j o  y  expos ic ión ,  p r ác t i c ament e  ig ua les  a  las  que  ha  de  somet e rs e  e l  
á r i do  a  ens ayar ,  y  en  las  que  e l  c ement o  emp leado  e r a  aná logo  a l  que  vaya  
a  em p lea r se .  En  c ua lqu ie r  c as o  s e  a j us t a rá  a  l o  es pec i f i c ado  en  l os  
A r t í cu los  c o r respond ien tes  de  l a  Norma EHE.  
 
 
 
 
d )  Ar i do  g r ueso .  
 
Cons is t i r á  en  p i ed ra  m achac ada  o  g rava ,  o  p rev ia  ap robac ión  en  o t ros  
mat e r ia l es  i ne r t es  y  de  c a r ac te r ís t i cas  s im i la r es .  Es ta r á  exen to  d e  á lc a l i s  
s o lub les  en  agua   y  de  s us tanc ias  que  pud ie ran  causa r  expans ión  en  e l  
ho rm igón  a  c ausa  de  s u  r eac c ión  c on  l os  á lc a l i s  de l  cem ent o ,  no  obs t an te ,  
no  s e rá  nec esar io  e l  ensayo  pa ra  compr obar  la  ex i s tenc ia  de  es tos  
i ng red ien tes  en  á r ido  g rues o  que  p ro c eda  de  un  l ugar  que  en  ensayos  
an te r i o res  s e  haya  encon t rado  exen t o  de  e l l os  o ,  cuando  se  demues t ra  
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s a t i s f ac to r i amen t e  que  es te  á r ido  g rueso  ha  dado  r esu l t ados  s a t i s f ac to r i os  
en  un  ho rm igón  ob ten ido  con  e l  cemento  y  una  dos i f i c ac ión  sem e jan tes  a  los  
que  se  vayan  a  usa r ,  y  que  haya  es tado  somet i do  du r an t e  un  pe r i odo  de  5  
años  a  unas  c ond ic i ones  de  t r aba jo  y  expos ic i ón  p r ác t i c amente  igua les  las  
que  t endrá  que  s opo r ta r  e l  á r ido  a  emp lea r .  En  cua lqu ie r  c as o ,  t odo  á r i do  se  
a t endrá  a  l o  es pec i f i c ado  en  l os  Ar t í c u los  c o r respond ien tes  de  l a  no rma  
EHE.  
 
E l  t amaño  de l  á r i do  g rues o  s e rá  e l  s igu ien te :  
 
d . 1 )  Ed i f i c ios :  

20  mm.  Para  t odo  e l  ho rm igón  a rmado ,  exc ep t o  según  s e  ind i ca  más  
ade lan t e .  

 40  mm.  Para  ho rm igón  a rmado  en  l osas  o  p la t a f o rmas  de  c imen t ac ión .  
65  mm.  Com o  máx imo  par a  ho rm igón  s i n  a rmadur a ,  c on  ta l  de  que  e l  
t am año  no  s ea  super io r  a  1 / 5  de  la  d imens ión  más  es t recha  en t re  
l a t e ra l es  de  enco f r ados  de l  e l emento  pa r a  e l  que  ha  de  us arse  e l  
ho rm igón ,  y  en  l as  l o sas  s in  a rmadur a ,  no  s uper io r  a  1 /3  de  las  l os as .  

 
d . 2 )  Es t ruc tu r as  pa r a  ed i f i c i os :  

E l  t amaño  no  se r á  s uper io r  a  1 / 5  de  l a  d imens ión  más  es t recha  en t re  
l o s  la te ra les  de  los  enc o f rados  de  l os  e l ement os  pa ra  los  que  ha  
usar se  e l  ho rm igón ,  n i  a  ¾  de l  espac io  m ín im o  en t r e  ba r ras  de  
a rmadura .  En  l as  l o s as  de  ho rm igón  s i n  a rm aduras  e l  t am año  
aprox imado  no  s e rá  super i o r  a  1 /3  de l  g r os or  de  las  l osas  y  en  n ingún  
c as o  super i o r  a  65  mm.  

 
d . 3 )  La  g ranu lom et r ía  de  l os  á r i dos  se rá  la  s igu ien t e :  

 

M ALL A 
UNE 
7050  
(mm. )  

TANTO  PO R CI ENTO  EN PESO  QUE PAS A PO R CAD A 
TAM I Z ,  P AR A TAM AÑO S M AXI MOS DE ARI DO EN mm.  

2 0  4 0  5 0  6 5  8 0  100  

8 0    100  100  100  89 ,4  

4 0   100  89 ,4  78 ,4  70 ,7  63 ,2  

2 0  100  70 ,7  63 ,2  55 ,5  5 0  44 ,7  

1 0  70 .7  5 0  44 ,7  39 ,2  35 ,4  31 ,6  

5  5 0  35 ,3  31 ,6  27 ,7  2 5  22 ,4  

2 , 5  35 ,5  2 5  22 ,4  19 ,6  17 ,7  15 ,8  

1 , 25  2 5  17 ,7  15 ,8  13 ,9  12 ,5  11 ,2  

0 , 63  17 ,7  12 ,5  11 ,2  9 , 8  8 , 9  7 , 9  

0 , 32  12 ,6  8 , 9  8  7  6 , 8  5 , 7  

0 , 125  7 , 9  5 , 6  5  4 , 4  4  3 , 5  

MODULO 
G RANO  
M ETRIC
O 

4 , 79  5 , 73  5 , 81  6 , 33  6 , 69  7 , 04  

 
e )  A rm adu ra  de  ace ro .  
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L a  a rm aduras  de  ac ero  c ump l i r án  lo  es tab lec ido  en  l os  Ar t í c u los  
c o r respond ien t es  de  l a  no rma  EHE en  c uan to  a  es pec i f i cac ión  de  mate r i a l  y  
c on t r o l  de  ca l i dad .  
 

-  Las  ba r ras  de  ace ro  que  c ons t i t u yen  l as  a rmadur as  pa ra  e l  ho rm igón  
no  p res en t a rán  g r ie t as ,  sop lad ur as  n i  m ermas  de  secc ión  super i o res  a l  
5%.  
   
-  E l  m ódu lo  de  e l as t i c i dad  in i c ia l  s e r á  s i empr e  super io r  2 . 100 .00  
Kp /cm 2.   

 
-  E l  a la rgam ien to  m ín im o a  ro t u ra  se r á  e l  235 .  
-  Los  acer os  espec ia les  y  de  a l t a  r es is t enc ia  deberán  s e r  los  
f ab r i c ados  po r  c as as  de  reconoc ida  s o l venc ia  e  i r án  m arc ados  con  
s eña les  i nde leb les  pa ra  ev i t a r  con f us iones  en  s u  emp leo .  

 
f )  J un t as  de  d i l a tac i ón .  
 
Las  j un t as  de  d i l a tac ión  t endr án  e l  s igu ien te  t r a tam ien to :  
 

-  Re l leno  p rem o ldeado  de  j un t as  de  d i l a t ac i ón .  
-  Re l leno  se l lan te  de  j u n tas .  
-  Topes  es t anc os  de  j un t as  p remo ldeadas .  

 
A lm ac enamien t o  de  mat e r ia l es .  
 

Cem ent o:  I nm ed ia tam ent e  des pués  de  su  r ec epc ión  a  p i é  de  ob r a ,  e l  
c emento  s e  a lmacenar á  en  un  a lo j am ien to  a  p rueba  de  i n tem per ie  y  
t an  he rmét i co  a l  a i r e  c omo  sea  pos ib l e .  Los  pa v imen tos  es ta r án  
e l evados  s obr e  e l  s ue lo  a  d is tanc ia  su f i c ien te  pa r a  ev i t a r  l a  abs orc i ón  
de  hum edad .  Se  a lmacenar á  de  f o rma que  pe rm i ta  un  f ác i l  acc es o  pa ra  
l a  i ns pec c ión  e  iden t i f i cac ión  de  c ada  rem es a .  
 
Ar i dos:  Los  á r idos  de  d i f e ren tes  t amaños  se  ap i la r á n  en  p i la s  po r  
s eparado .  Los  ap i l am ien t os  de l  á r ido  g rues o  se  f o rma rán  en  c apas  
ho r i zon t a les  que  no  excedan  de  1 ,2  m .  de  es pes or  a  f i n  de  ev i t a r  su  
s eg regac ión .  S i  e l  á r i do  g r ues o  l l ega ra  a  seg regar se ,  s e  vo l ve rá  a  
mezc la r  de  ac uer do  con  los  r equ is i t os  de  g ranu lomet r ia .   
 
Ar m adura:  Las  a rmadur as  s e  a lmacenar án  de  f o rma  que  se  ev i t e  
exc es i va  he r r umbre  o  recubr im ien t o  de  g rasa ,  ac e i t e ,  suc iedad  u  o t r as  
mat e r ias  que  pud ie ran  s e r  ob je t os  de  repar os .  E l  a lmac enam ien t o  se  
ha rá  en  p i l as  s epar adas  o  bas t i do r es  pa ra  ev i t a r  con f us ión  o  pé r d ida  
de  iden t i f i c ac ión  una  vez  des ec hos  l os  m azos .  

 
 
2 . 4 . -  DOSI F ICACIÓN Y MEZCLA.   
 
Dos i f i cac ión .  
 
Todo  e l  ho rm igón  s e  dos i f i c a rá  en  pes o ,  excep to  s i  en  es te  P l iego  de  
Cond ic i ones  s e  ind i ca  o t ra  cos a ,  d ic ha  dos i f i cac ión  se  ha rá  c on  a r r eg lo  a  
l o s  p l anos  de l  P r oyec to .  
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 En  c ua lqu ie r  cas o  se  a tendr á  a  l o  es pec i f i cado  en  los  Ar t í c u los  
c o r respond ien t es  de  l a  no rma EHE.  
 
La  re lac ión  agua /c emento ,  pa ra  un  cem ent o  P -350 ,  á r i do  machacado  y  
c ond ic iones  med ias  de  e j ec uc ión  de  la  ob r a ,  s e rá  l a  s i gu ien t e :  
 
 
 
 
 
 
 

Resis t enc ia  ca ract er ís t i ca  a  l os  
28  d í as  en  Kp. /cm2.  

Re l ac i ón  máxima agua /cemento  
en  peso.  

100  0 , 91  

5  0 , 74  

175  0 , 67  

200  0 , 62  

250  0 , 53  

300  0 , 47  

 
La  dos i f i cac ión  exac ta  de  l os  e lem ent os  q ue  s e  hayan  de  emp lear  en  e l  
ho rm igón  se  de te rm inarán  po r  med io  de  l os  ens ayos  en  un  l abora t o r io  
au to r i zado .  E l  ca lcu lo  de  l a  mezc la  p ropues ta  se  p r esen ta r á  a l  A rqu i t ec to  
pa ra  su  ap r obac ión  an tes  de  p r oceder  a l  amas ado  y  ve r t ido  de l  ho rm igón .  

 
La  re l ac ión  agua /c emento ,  i nd ic ada  en  la  t ab la  an t e r i o r ,  i nc lu i r á  e l  agua  
c on t en ida  en  l os  á r idos .  No  obs tan t e ,  no  s e  inc lu i rá  l a  hum edad  absor b ida  
po r  és tos  que  no  s ea  ú t i l  pa r a  l a  h i d ra t ac ión  de l  c emento  n i  pa r a  la  
l ub r i c ac ión  de  la  m ezc la .  E l  as i en t o  en  e l  Cono  de  Abr ams  es t a rá  
c ompr end ido  en t r e  0  y  15  cm. ,  s egún  s ea  l a  cons is t enc ia .  

 
b )  Var iac i ones  en  la  dos i f i cac ión .  
 
Las  res is tenc ias  a  l a  c ompr es ión  ca lcu ladas  a  los  28  d ías ,  que  s e  i nd ic an  en  
tab la ,  son  l as  emp leadas  en  l os  c á lcu los  de l  p royec t o  y  s e  compr obarán  en  
e l  t r ans cur so  de  l a  ob ra  ens ayando ,  a  lo s  i n te r va los  que  se  o rdene ,  
p robe tas  c i l índ r i cas  no rm a les  p repa radas  c on  mues t r as  t omadas  de  la  
ho rm igonera .  Por  lo  g enera l ,  se  p r epa ra r án  se is  p r obe tas  po r  cada  150  m3,  
o  f r acc ión  de  cada  t ipo  de  ho rm igón  mezc lado  en  un  d ía  c ua lqu ie ra .  Dur an te  
l as  24  ho ras  pos t e r io r es  a  s u  mo ldeado ,  lo s  c i l i nd ros  se  m an t endrá  en  una  
c a ja  cons t ru i da  y  s i t uada  de  f o rma  que  su  t empera t u ra  amb ien t e  in t e r i o r  se  
enc uen t re  en t re  l os  15  y  26  ºC .  Los  c i l i nd ros  se  env ia rán  a  c on t i nuac ión  a l  
l abo r a to r i o  de  ensayos .  E l  Con t ra t i s ta  f ac i l i t a rá  l os  s e r v ic i os  y  mano  de  ob ra  
nec es ar ios  pa ra  la  ob tenc ión ,  man ipu lac ión  y  a lm acenam ien to  a  p i é  de  ob ra  
de  los  c i l i nd r os  y  mo ldeará  y  ensaya rá  d ichos  c i l i nd ros .  Los  ens ayos  se  
e f ec t ua r án  a  l os  7  y  a  l o s  28  d ías .  Cuando  se  haya  es t ab lec ido  una  re l ac ión  
s a t i s f ac to r i a  en t re  l a  r es is t enc ia  de  los  ensayos  a  l os  7   y  a  l os  28  d ías ,  l os  
r esu l t ados  ob ten idos  a  l os  7  d ías  pueden  emp lears e  c omo  ind ic adores  de  
l as  res i s tenc ias  a  l os  28  d ías .  Se  va r ia r á  la  c an t i dad  de  cem ent o  y  agua ,  
s egún  s e  ind iquen  l os  r es u l t ados  ob ten idos  de  los  c i l i nd ros  de  ens ayo ,  t an  
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p róx im ament e  c omo  sea  pos ib l e  a  la  res is tenc ia  ca l cu lada ,  pe r o  en  n ingún  
c as o  a  menos  de  es t a  res i s tenc ia .  
 
S i  l a s  ca rgas  de  r o tu ra  de  las  p robe t as  s ac ada s  de  la  masa  que  s e  ha  
em p leado  pa ra  ho rm igón ,  med idas  en  e l  l abo r a to r i o ,  f ues en  i n f e r io r es  a  las  
p rev i s tas ,  podrá  se r  r ec hazada  la  pa r te  de  ob ra  co r r es pond ien te ,  sa l vo  en  e l  
c as o  que  las  p r obe t as  sac adas  d i rec t amente  de  la  m ism a  obra  den  una  
r es is t enc ia  s uper io r  a  l a s  de  l os  ens ayos  y  aco r des  c on  l a  r es is t enc ia  
es t ipu lada .  Podrá  acep ta r se  l a  ob ra  de f ec tuos a ,  s iem pre  q ue  as í  l o  es t ime  
opor t uno  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r ,  v i n iendo  ob l igado  en  e l  c aso  con t ra r i o  e l  
Con t ra t i s t a  a  demo le r  la  pa r te  de  ob ra  que  aqué l  i nd ique ,  r ehac iéndo la  a  su  
c os t a  y  s i n  que  e l lo  sea  mot i vo  pa ra  p ro r r ogar  e l  p l azo  de  e j ec uc ión .  

 
c )  Dos i f i cac ión  vo lum ét r i c a .  
 
Cuando  e l  P l iego  de  Cond ic i ones  de l  p r oyec t o  au to r i ce  l a  dos i f i c ac ión  en  
vo lum en,  o  c uando  l as  ave r ías  en  e l  equ ipo  impongan  e l  emp leo  tem por a l  de  
l a  m isma,  l as  dos i f i c ac iones  en  peso  i nd ic adas  en  l as  t ab las  se  c onver t i r án  
en  dos i f i cac iones  equ i va len tes  en  vo lumen,  pesando  mues t ras  
r ep r esen ta t i vas  de  l os  á r i dos  en  las  m ismas  c ond ic iones  que  l os  que  se  
med i rán .  A l  de te rminar  e l  vo lu m en  ve r dadero  de l  á r ido  f i no ,  se  es t ab lece rá  
una  to le r anc ia  po r  e l  e f ec to  de  h i nchazón  deb ido  a  l a  humedad  c on t en idas  
en  d icho  á r ido .  Tamb ién  se  es t ab lece rán  l as  t o l e ranc ias  adec uadas  pa ra  l as  
va r iac i ones  de  las  c ond ic iones  de  humedad  de  los  á r idos .  
 
d )  Med i c i ón  de  m ate r i a les  ,  mezc la  y  equ ipo .  
 
Todo  e l  ho rm igón  s e  mezc la r á  a  máqu ina ,  exc ep t o  en  casos  de  emergenc ia ,  
en  los  que  se  m ezc la rá  a  mano ,  según  s e  o r dene .  Excep to  cuando  se  haga  
uso  de  ho rm igón  p r emezc lado ,  e l  Con t r a t i s t a  s i t ua r á  a  p i é  de  ob ra  un  t i p o  
ap robado  de  ho rm igonera ,  po r  c a rgas ,  equ ipada  c on  un  med ido r  exac t o  de  
agua  y  un  d i spos i t i vo  de  regu lac ión .  Es ta  ho rm igonera  t endr á  capac idad  de  
p roduc i r  una  mas a  hom ogénea  de  ho rm igón  de  co lo r  un i f o rm e.  Los  apar a tos  
des t i nados  a  pesa r  l os  á r idos  y  e l  ce mento  es ta rán  es pec ia lmen te  
p royec t ados  a  t a l  f i n .  Se  pesar án  po r  separ ado  e l  á r ido  f i na ,  cada  tamaño  
de l  á r i do  g rues o  y  e l  cem ent o .  No  s e rá  necesar i o  pesar  e l  cem ent o  a  g rane l  
y  l a s  f r acc iones  de  s acos .  La  p rec is i ón  de  l os  apar a tos  de  med ida  s e rá  t a l  
que  l as  c an t idades  s uces i vas  puedan  s e r  m ed idas  con  1%  de  ap r ox imac ión  
r espec t o  de  l a  c an t idad  deseada .  Los  apar a tos  de  med ida  es ta r án  s u je t os  a  
ap robac ión .  E l  vo lum en  por  c a rga  de l  m a te r ia l  amasado  no  exc ederá  de  l a  
c apac idad  f i j ada  po r  e l  f ab r i c an t e  pa ra  l a  ho rm igonera .  Una  vez  que  se  haya  
ve r t ido  e l  c emento  y  l o s  á r i dos  den t r o  de l  t ambor  de  l a  ho rm igoner a ,  e l  
t i em po  inve r t ido  en  l a  m ezc la  no  s e rá  i n f e r io r  a  un  m inu t o  en  ho rm igonera  
de  1m3. de  c apac idad  y  capac idades  i n f e r io r es ;  en  ho rm igoneras  de  mayo r  
c apac idad  se  i nc rementa r á  e l  t i em po  m ín im o  en  15  segundos  po r  c ada  m3  o  
f racc ión  ad ic i ona l  de  c apac idad .  La  can t idad  t o ta l  de  agua  pa r a  e l  amasado  
s e  ve r te r á  en  e l  t ambor  an t es  de  haya  t rans cur r ido  ¼  de l  t i empo  de  
am as ado .  E l  t am bo r  de  l a  ho rm igone ra  g i r a rá  con  una  ve loc idad  pe r i f é r i ca  
de  uno  60  m.  po r  m inu to  du r an t e  t odo  e l  pe r iodo  de  amasado .  Se  ex t r ae rá  
t odo  e l  c on t en ido  de l  t am bor  an t es  de  p roc eder  a  una  nueva  ca rga .  E l  
Con t ra t i s t a  s um in is t r a rá  e l  equ ipo  necesar i o  y  es t ab lec e rá  p r oc ed im ien tos  
p rec i sos ,  s omet i dos  a  ap robac ión ,  pa ra  de te rm inar  l as  c an t i dades  de  
humedad  l i b r e  en  los  á r i dos  y  e l  vo lumen  ve rdadero  de  los  á r i dos  f inos  s i  se  
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em p lea  la  dos i f i cac ión  vo lum ét r i ca .  La  de t e rm inac ión  de  humedad  y  vo lumen 
s e  e f ec tua rá  a  l os  i n t e r va los  que  s e  o rdenen .  No  s e  p e rm i t i r á  e l  r e tem p lado  
de l  ho rm igón  pa rc ia lm en t e  f raguado ,  es  dec i r ,  s u  mezc la  con  o  s i n  cem ento  
ad ic i ona l ,  á r ido  o  agua .  
 
e )  Horm igón  p r emezc lado .  
 
Puede  emp lear se  s i em pre  que :  
 

-  La  i ns t a lac i ón  es té  equ ipada  de  f o rma  apr op iada  en  t odos  los  
aspec t os  pa r a  l a  dos i f i cac ión  exac ta  y  adecuada  m ezc la  y  en t rega  de  
ho rm igón ,  in c luyendo  la  m ed ic i ón  y  con t r o l  exac t o  de l  agua .  
   
-  La  i ns ta lac ión  t enga  capac idad  y  eq u ipo  de  t ranspor te  su f i c ien te  pa ra  
en t regar  e l  ho rm igón  a l  r i tmo  deseado .  
 
-  E l  t i em po  que  t rans cur r a  en t r e  l a  ad ic i ón  de l  agua  pa ra  am asar  e l  
c emento  y  l os  á r i dos ,  o  e l  cemento  e l  á r ido  y  e l  v e r t ido  de l  ho rm igón  
en  su  s i t uac ión  de f i n i t i v a  en  l os  enco f r ados ,  no  ex ceder á  de  una  ho ra .  
E l  ho rm igón  p r eme zc lado  s e  mezc la rá  y  en t regará  po r  med io  de l  
s i gu ien te  m o do :  

 
-  Mezc la  en  cen t ra l :  
 
La  mezc la  en  cen t ra l  se  e f ec tua r á  mezc lando  e l  ho rm igón ,  t o ta lm en te ,  
en  una  ho rm igonera  f i j a ,  s i t uada  en  la  i ns ta l ac i ón  y  t r anspor tándo la  a  
p i é  de  ob r a  en  un  ag i t ador  o  mezc lado ra  sobre  c am ión  que  f unc ione  a  
ve loc i dad  de  ag i t ac i ó n .  La  m ezc la  en  l a  ho rm igoner a  f i j a  se  e f ec tua rá  
s egún  l o  es t ab lec ido .  
 

f )  Con t ro l .  
 
Los  c on t r o les  a  r ea l i za r  en  e l  ho rm igón  se  a j us t a rán  a  lo  espec i f i c ado  en  e l  
A r t í cu lo  c o r res pond ien t e  de  la  no rma EHE.  
 
 
2 . 5 . -  ENCOFRADOS.  
 
a )  Requ is i t os  gener a les .  
 
Los  enc o f rados  se  c ons t r u i rán  exac tos  en  a l ineac ión  y  n i ve l ,  e xcep to  en  l a  
v i gas  en  l a  s  que  s e   le s  da r á  la  c o r respond ien te  con t ra f l echa ;  se rán  
he rmét i cos  a l  mor t e ro  y  lo  s u f i c ien tem ent e  r íg i dos  pa r a  ev i t a r  
des p lazam ien tos ,  f l e chas  o  pandeos  en t r e  apoyos .  Se  t endr á  espec ia l  
c u idado  en  a r r i os t ra r  conven ien temente  l os  enc o f rados  c uando  haya  de  
s omet e rse  e l  ho rm ig ón  a  v i b rado .  Los  enc o f rados  y  s us  s opor tes  es ta rán  
s u je t os  a  l a  ap robac ión  c o r res pond ien t e ,  pe ro  l a  respons ab i l i dad  r es pec to  a  
s u  adec uam ien t o  s e rá  de l  Con t ra t i s ta .  Los  pe r nos  y  va r i l l as  usados  pa ra  
a t aduras  in t e r io r es  s e  d i spondrán  en  f o rma  que  a l  r e t i r a r  l os  enco f rados  
todas  l as  pa r tes  met á l i cas  queden  a  una  d is t anc ia  m ín im a de  3 ,8  cm.  de l  
ho rm igón  expues to  a  la  i n temper ie ,  o  de  los  ho rm igones  que  deben  se r  
es tanc os  a l  agua  o  a l  ac e i t e  y  a  una  d is t anc ia  m ín ima  de  2 , 5  cm.  pa r a  
ho rm igones  no  v is tos .  
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Las  o re j e tas  o  p ro tecc iones ,  c onos ,  a r ande las  u  o t ros  d is pos i t i vos  
em p leados  en  c onex iones  c on  l os  pe rnos  y  va r i l l as ,  no  de j a rán  n i nguna  
depr es ión  en  l a  super f i c i e  de l  ho rm igón  o  cua lqu ie r  o r i f i c i o  mayor  de  2 , 2  cm.  
de  d i ámet r o .  Cuando  s e  des ee  es tanque idad  a l  agua  o  a l  ac e i t e ,  no  s e  ha rá  
uso  de  pe r nos  o  va r i l l as  que  hayan  de  ex t r ae r se  t o t a lmen te  a l  r e t i r a r  l os  
enc o f rados .  Cuando  s e  e l i j a  un  acabado  espec ia lmen t e  l i s o ,  no  se  
em p lea rán  a t aduras  de  enco f rados  que  no  puedan  s e r  t o t a lmen te  r e t i r adas  
de l  m uro .  Los  enco f rados  pa r a  super f i c i es  v i s t as  de  ho rm igón  tendr án  j un tas  
ho r i zon t a les  y  ve r t i c a les  exac t as .  Se  ha r á  j un tas  t opes  en  l os  ex t r emos  de  
l os  t ab le ros  de  la  s uper f i c ie  de  s us ten tac ión  y  se  esc a lonar án ,  exc ep t o  en  
l os  ex t r emos  de  l os  enco f rados  de  l os  pane les .  Es t e  enc of rado  s e rá  
he rmét i co  y  pe r f ec tam ent e  c lavado .  Todos  los  enco f rados  es ta rán  p rov i s tos  
de  o r i f i c i os  de  l imp ieza  adec uados ,  que  pe rm i tan  l a  i ns pecc ión  y  l a  f ác i l  
l imp ieza  des pués  de  co loc ada  t oda  a rmadur a .  En  las  j un t as  ho r i zon ta l es  de  
c ons t ruc c ión  que  hayan  de  quedar  a l  des cub ie r to ,  e l  en tab lonado  se  e leva rá  
a  n i ve l  has ta  l a  a l t u ra  de  l a  j un ta  o  s e  co loc a rá  una  f i j a  de  bo rde  
esc uadrado  de  2 , 5  c m.  en  e l  n i ve l  de  l os  enc o f rados  en  e l  l ado  v i s to  de  la  
s uper f i c ie .  Se  i ns ta l a rán  pe r nos  p r i s ioner os  c ada  7  –  10  cm.  po r  deba j o  de  
l a  j un t a  ho r i zon t a l ,  c on  l a  m ism a  s eparac ión  q ue  l as  a t aduras  de  los  
enc o f rados ;  es tos  s e  a j us ta r án  con t r a  e l  ho rm igón  f r aguado  an tes  de  
r eanudar  l a  operac ión   de  ve r t ido .  Todos  l os  enco f rados  se  cons t r u i r án  en  
f o rma  que  puedan  s e r  re t i r ados  s in  que  haya  que  m ar t i l l a r  o  hacer  pa lanca  
s obr e  e l  ho rm igón .  En  los  ángu los  de  l os  enco f rados  s e  c o loc a rán  mo ldes  o  
c ha f l anes  adecuados  pa r a  re dondear  o  acha f lanar  l os  c an t os  de  ho rm igón  
v i s to  en  e l  i n te r i o r  de  l os  ed i f i c ios .  I r án  apoyados  s ob re  c uñas ,  t o rn i l l os ,  
c apas  de  a r ena  u  o t ros  s i s t emas  que  pe rm i tan  e l  l en t o  des enco f rado .  E l  
A rqu i t ec t o  podrá  o r denar  sean  r e t i r ados  de  l a  ob r a  e l ementos  de l  enco f rado  
que  a  s u  j u i c i o ,  po r  de f ec to  o  repe t ido  uso ,  no  sean  adecuados .  
 
b )  Enco f r ados ,  excep to  cuando  s e  ex i j an  acabados  es pec ia lmen t e  l i sos .  
 
Los  enc o f rados ,  exc ep to  c uando  se  ex i j an  espec ia lmen te  l i s os ,  s e rán  de  
mader a ,  m adera  con t rachapada ,  ace r o  u  o t r os  mat e r i a les  ap r obados  po r  e l  
A rqu i t ec t o .  E l  enco f rado  de  mader a  pa ra  super f i c i es  v i s tas  se r á  de  t ab le r os  
mach ihembr ados ,  lab rados  a  un  es pes or  un i f o rme,  pa r eados  con  regu la r idad  
y  q ue  no  p resen ten  nudos  s ue l t os ,  agu je r os  y  o t r os  de f ec tos  que  pud ie ran  
a f ec t a r  a l  ac abado  de l  ho rm igón .  En  s uper f i c ies  no  v is tas  puede  emp learse  
mader a  s i n  lab ra r  c on  can tos  esc uadr ados .  La  m adera  c on t r ac hapada  se rá  
de l  t i po  pa ra  enco f rados ,  de  un  g roso r  m ín imo  de  1 ,5  cm.  La  s  s uper f i c ies  
de  enc o f rados  de  ac ero  no  p resen ta r án  i r r egu la r i dades ,  me l l as  o  pandeos .  
 
c )  Reves t im ien t os .  
 
Ant es  de  ve r t e r  e l  ho rm igón ,  las  supe r f i c ies  de  c on t ac to  de  los  enco f rados  
s e  impr egnar án  con  un  ace i t e  m ine ra l  que  no  m anc he ,  o  s e  c ubr i r án  con  dos  
c apas  de  l ac a  n i t r oce lu lós i ca ,  excep to  en  las  super f i c i es  no  v is t as ,  c uando  
l a  t empera t u ra  sea  super i o r  a  40  ºC ,  que  puede  mo ja r se  t o ta lmen te  la  
t ab lazón  c on  agua  l imp ia .  Se  e l im ina rá  t odo  e l  exceso  de  ac e i t e  l imp iándo lo  
c on  t rapos .  Se  l imp ia rán  pe r f ec tam ent e  l as  super f i c i es  de  con tac to  de  los  
enc o f rados  que  hayan  de  us ars e  nuevamente ;  l os  que  hayan  s ido  
p rev iamente  impr egnados  o  r eves t idos  r ec i b i r án  una  nueva  capa  de  ace i t e  o  
l a ca .  
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2 . 6 . -  COLOCACION DE ARMADURAS.  
 
a )  Requ is i t os  Gener a les .  
 
Se  a t ender á  en  t odo  mom ent o  a  l o  es pec i f i c ado  en  los  Ar t í c u lo s  
c o r respond ien t es  de  l a  no rma EHE.  
 
E l  Con t ra t i s t a  s um in i s t ra r á  y  co loc a rá  t odas  las  ba r r as  de  l as  a rm aduras ,  
es t r ibos ,  ba r ras  de  s us pens ión ,  es p i r a l es  u  o t r os  mate r ia l es  de  a rmadura ,  
s egún  se  ind ique  en  los  p lanos  de l  p royec t o  o  s ea  ex ig i da  en  e l  P l iego  de  
Cond ic i ones  de l  m i sm o,  j un t amente  c on  l as  a t aduras  de  a l ambr e ,  s i l l e tas ,  
espac iador es ,  sopo r tes  y  demás  d is pos i t i vos  necesar i os  pa ra  i ns t a l a r  y  
asegur a r  adecuadamente  l a  a rmadur a .  Todas  las  a rmadu ras ,  en  e l  momento  
de  s u  c o loc ac ión ,  es t a rán  exen tas  de  e sc amas  de  he r r umbre ,  g ras a ,  a r c i l l a  y  
o t r os  rec ubr im ien tos  y  mat e r i as  ex t rañas  que  puedan  r educ i r  o  des t r u i r  l a  
t r abazón .  No  s e  emp lear án  a rmadur as  que  p r es en t en  dob lados  no  ind i cados  
en  los  p lanos  de l  p r oyec to  o  e l  l os  de l  t a l l e r  ap r obados  o  cuya  s ecc ión  es tá  
r educ ida  po r  l a  ox i dac ión . .  
 
b )  P lanos  de  Ta l l e r .  
 
Se  p r es en t a rán  po r  t r i p l i c ado ,  con  l a  an te l ac ión  s u f i c ien te  a l  com ienzo  de  la  
ob ra ,  p l anos  c omp le t os  de l  mon ta j e  de  l as  ba r ras  de  a rmadura ,  as í  como 
todos  los  de t a l les  de  dob lado  de  las  m ismas .  An tes  de  s u  p r es en t ac ión  a l  
A rqu i t ec t o ,  e l  Con t r a t i s t a  r ev is a rá  c u idadosam ente  d ic hos  p lanos .  E l  
A rqu i t ec t o  r ev is a rá  los  p lanos ,  c on  r es pec to  a  su  d is pos ic ión  gener a l  y  
s egur idad  es t r uc t u r a l ;  no  obs tan t e  l a  r es pons ab i l i dad  po r  e l  a rm ado  de  las  
es t ruc tu r as  de  ac u e rdo  con  l os  p l anos  de  t raba j o  rec aerá  en t e ram ent e  en  e l  
Con t ra t i s t a .  E l  A rqu i t ec t o  devo l ve r á  a l  Con t ra t i s t a  una  co lec c ión  rev i sada  de  
l os  p lanos  de  ta l le r .  E l  Con t r a t i s t a  des pués  de  e f ec t ua r  l as  c o r recc iones  
c o r respond ien t es ,  p res en t a rá  nuevamente   a l  A rq u i t ec to  po r  t r i p l i cado ,  los  
p l anos  de  ta l l e r  co r reg idos  pa ra  s u  c ompr obac ión  de f in i t i va .  E l  A rqu i t ec to  
d i spondrá  de  un  t iem po  m ín imo  de  dos  s emanas  pa ra  e f ec tua r  d ic ha  
c ompr obac ión .  No  s e  c omenzará  d ic ha  es t ruc t u ra  de  ho rm igón  a rmado  an tes  
de  la  ap r obac ión  de f i n i t i va  de  l os  p l anos  de  m on t a je .  
 
c )  Co loc ac ión .  
 
La  a rm adura  se  c o loca r á  con  exac t i t ud  y  segur i dad .  Se  apoyar á  s obre  
s i l l e t as  de  ho rm igón  o  met á l i cas ,  o  sobre  espac iado res  o  sus pens ores  
met á l i cos .  So lament e  s e  pe rm i t i r á  e l  uso  de  s i l l e t as ,  s opor tes  y  ab razaderas  
met á l i cas  cuyos  ex t rem os  hayan  de  quedar  a l  des cub ie r to  s obr e  la  
s uper f i c ie  de l  ho rm ig ón  en  aque l l os  l ugares  en  que  d i cha  super f i c i e  no  es té  
expues ta  a  la  i n tem per i e  y  cuando  l a  deco lo rac ión  no  s ea  m ot i vo  de  
ob jec ión .  En  o t ro  caso  s e  ha rá  uso  de  ho rm igón  u  o t ro  mat e r ia l  no  s u je t o  a  
c o r ros ión ,  o  b i en  o t ros  m ed ios  ap r obados ,  pa ra  a l  s us t en t ac ión  de  las  
a rmaduras .  
 
 
d )  Empa lmes .  
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Cuando  s ea  nec esa r i o  e f ec tua r  un  númer o  de  empa lm es  s uper i o r  a l  i nd i cado  
en  los  p l anos  de l  p royec t o ,  d i c hos  empa lmes  se  ha r án  s egún  se  o rdene .  No  
s e  e f ec tua rán  empa lmes  en  l os  pun tos  de  m áx imo es f ue r zo  en  v igas  
c a rgadoras  y  l osas .  Los  empa lmes  se  s o lapar án  l o  s u f i c i en te  pa r a  t rans f e r i r  
e l  es f ue r zo  c o r tan te  y  de  adherenc ia  en t re  ba r r as .  
 
Se  esca lonarán  l os  empa lmes  en  ba r ra s  con t iguas .  La  l ong i t ud  de  s o lape  de  
l as  ba r ras  pa r a  ho rm igón  H -175  y  ac e r o  AEH -400  s e rá  com o m ín imo:  
 

DI AM ETRO (mm. )  EN TR ACCIO N ( cm. )  
EN  COMPRESION 
( cm. )  

5  3 0  1 5  

6  3 0  1 5  

8  3 3  1 6  

1 2  6 5  3 2  

1 6  115  5 7  

2 0  180  9 0  

2 5  280  140  

 
Los  pa res  de  ba r ras  que  f o rman  empa lmes  deberán  s e r  f ue r t emente  a tados  
unos  a  o t ros  con  a lam bre ,  s i  no  se  i nd i c a  o t r a  cosa  en  l os  p lanos .  
 
e )  Pr o tec c ión  de l  ho rm igón .   
 
La  p r o tecc ión  de l  ho rm igón  pa ra  l as  ba r ras  de  l a  a rmadur a  s e rá  c omo  se  
i nd ic a  en  e l  A r t í c u lo  co r r es pond ien te  de  la  no rm a EHE.  
 
 
2 . 7 . -  COLOCACION DEL HO RMIGON.  
 
a )  T rans por t e .    
 
E l  ho rm igón  s e  t ranspor ta r á  des de  l a  ho rm igonera  has ta  l os  enco f rados  tan  
r áp idamente  com o s ea  pos ib le ,  po r  mé t odos  ap robados  q ue  no  p roduzcan  
s eg regac iones  n i  pé rd ida  de  i ng red ien tes .  E l  h o rm igón  s e  c o loc a rá  l o  más  
p róx im o  pos ib l e  en  s u  d i spos ic i ón  de f in i t i va  pa ra  ev i t a r  nuevas  
man ipu lac iones .  Du ran t e  e l  ve r t i do  po r  cana le ta  la  c a ída  ve r t i ca l  l i b re  no  
exc ederá  de  1  m .  E l  ve r t ido  po r  c ana le ta  s o lamente  s e  pe rm i t i r á  cuando  e l  
ho rm igón  se  depo s i t e  en  una  t o l va  an tes  de  s u  ve r t ido  en  l os  enco f rados .  E l  
equ ipo  de  t r anspor te  s e  l imp ia rá  pe r f ec tam ent e  an tes  de  c ada  r ec o r r ido .  
Todo  e l  ho rm igón  se  ve r te r á  t an  p r on to  c omo  s ea  pos ib l e  des pués  de l  
r eves t ido  de  los  enco f rados  y  c o locada  l a  a rmadur a .  Se  v e r t e rá  an t es  de  
que  s e  in i c i e  e l  f raguado  y  en  t odos  l os  c asos  an tes  de  t ransc ur r idos  30  
m inu tos  desde  s u  mezc la  o  ba t ido .  No  se  ha rá  us o  de  ho rm igón  seg regado  
duran te  e l  t r ans por te .  
 
b )  Ver t i do .  
 
Todo  e l  ho rm igón  s e  ve r t e rá  s obr e  s eco ,  excep to  cuando  e l  P l iego  de  
Cond ic i ones  de l  P royec to  l o  au to r i c e  de  d i s t in t a  maner a ,  y  s e  e f ec tua rá  t odo  
e l  zan jeado ,  rep res ado ,  d r ena je  y  bombeo  necesar ios .  En  t odo  momento  se  
p ro teger á  e l  ho rm igón  rec ien t e  con t ra  e l  agua  co r r i en t e .  Cuando  se  o r denen  
l as  s ubr as an t es  de  t ie r r a  u  o t r o  mat e r ia l  a l  que  pud ie ra  c on tam inar  e l  
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horm igón ,  se  cubr i r á  c on  pape l  f ue r te  de  c ons t rucc ión ,  u  o t ros  mat e r i a les  
ap robados  y  s e  e fec tua rá  un  a j us t e  de l  p r ec io  de l  con t r a to ,  s i empre  que  
es tas  d i spos ic iones  no  f igu ren  espec i f i c adas  en  l os  p l anos  de l  p r oyec to .  
An t es  de  ve r t e r  e l  ho rm igón  s obr e  t e r r enos  po ros os ,  es tos  se  hum edecer án  
s egún  se  o rdene .  Los  enco f rados  s e  r egarán  p rev iam ent e ,  y  a  med ida  que  
s e  vayan  ho rm igonando  los  mo ldes  y  a rmadur as ,  c on  l echada  de  cemento .  E l  
ho rm igón  se  ve r t e r á  en  c apas  ap rox im adament e  ho r i zon ta l es ,  pa r a  ev i t a r  
que  f lu ya  a  l o  l a rgo  de  l os  m ismos .  E l  ho rm igón  se  ve r t e rá  en  f o rma 
c on t i nuada  o  en  c apas  de  un  es pes or  t a l  que  no  s e  depos i t e  ho rm igón  sobre  
ho rm igón  s u f i c ien tem ent e  endurec ido  q ue   puedan  p r oduc i r  l a  f o rmac ión  de  
g r i e tas  y  p l anos  déb i l es  den t ro  de  las  s ecc iones ;   s e  ob tendr á  una  
es t ruc tu r a  m ono l í t i c a  en t r e  cuyas  pa r tes  c omponen tes  ex i s ta  una  f ue r te  
t r abazón .  Cuando  r esu l t ase  im prac t i c ab le  ve r t e r  e l  ho rm ig ón  de  f o rma 
c on t i nua ,  se  s i t ua rá  una  j un t a  de  c ons t rucc ión  en  l a  super f i c ie  d is con t inua  
y ,  p r ev ia  ap robac ión ,  se  d is pondr á  lo  nec es ar i o  pa r a  cons egu i r  l a  t r abazón  
de l  ho rm igón  q ue  se  vaya  a  depos i t a rs e  a  c on t i nuac ión ,  s egún  s e  espec i f i ca  
más  ade lan te .  E l  m é t odo  de  ve r t ido  de l  ve r t ido  de l  ho rm igón  se r á  t a l  que  
ev i t e  desp lazamien t os  de  l a  a rmadur a .  Dur an t e  e l  ve r t ido ,  e l  ho rm igón  se  
c ompac ta r á  r emov iéndo lo  c on  l a  he r r am ien t as  adec uadas  y  s e  i n t roduc i rá  
a l r ededor  de  l as  a rmadur as  y  e lementos  em pot r ados ,  as í  c o mo  en  ángu los  y  
esqu inas  de  l os  enco f rados ,  t en iendo  cu idado  de  no  m an ipu la r lo  
exc es i vamente ,  l o  que  podr ía  p roduc i r  s eg regac ión .  E l  ho rm igón  ve r t ido  
p roporc i onará  s u f i c i en t es  v i s t as  de  c o lo r  y  as pec to  un i f o rm es ,   exen tas  de  
po ros idades  y  c oqueras .   En  e l e mentos  ve r t i c a les  o  l i ge ramente  i nc l i nados  
de  pequeñas  d imens iones ,  as í  c omo  en  m iem bros  de  la  es t r uc tu r a  donde  la  
c onges t i ón  de l  ace ro  d i f i cu l t e  e l  t r aba jo  de  ins ta l ac ión ,  l a  co loc ac ión  de l  
ho rm igón  en  s u  pos i c i ón  deb ida  se  sup lem ent a rá  m ar t i l l eando  o  g o l peando  
en  l os  enco f rados  a l  n i ve l  de l  ve r t i do ,  con  m ar t i l l os  de  c aucho ,  mace t as  de  
mader a  o  mar t i l l o  mecán icos  l i ge r os .  E l  ho rm igón  no  se  ve r te r á  a  t r avés  de l  
ace r o  de  l as  a rmadur as ,  en  f o rma que  p roduzcan  seg regac iones  de  los  
á r i dos .  En  ta les  cas os  se  ha r á  uso  de  c ana le tas ,  u  o t r os  m ed ios  ap r obados .  
En  n ingún  caso  se  e f ec tua rá  e l  ve r t ido  l i b re  de l  ho rm igón  desde  una  a l t u ra  
s uper io r  a  1m.  Cuando  s e  deseen  ac abados  esenc ia lmen te  l i s os  s e  usarán  
c ana le t as  o  mangas  pa r a  ev i t a r  l as  sa lp ic aduras  sobre  l os  enc o f r ados  pa ra  
s uper f i c ies  v i s tas .  Los  e l ement os  ve r t i c a les  s e  r e l l enarán  de  ho rm igón  has ta  
un  n i ve l  de  2 ,5  cm.  ap r ox imadam ent e ,  po r  enc ima  de l  i n t r adós  de  la  v ig a  o  
c a rgadero  m ás  ba jo  o  po r  enc im a  de  l a  pa r t e  s uper io r  de l  enco f rado ,  y  es te  
ho rm igón  que  s obr esa lga  de l  i n t radós  o  pa r te  super io r  de l  enco f rado  se  
en rasar á  c uando  haya  ten ido  lugar  l a  s ed imen tac ión  de l  agua .  E l  agua  
acum u lada  sobre  l a  s uper f i c ie  de l  ho rm igón  du ran te  s u  co loc ac ión ,  se  
e l im ina rá  po r  abs orc i ón  c on  mat e r ia les  po ros os ,  en  f o rma  que  se  ev i t e  la  
r emoc ión  de l  c ement o .  Cuando  es ta  acum u lac ión  sea  exc es i va  se  ha r án  los  
a j us t es  nec es ar ios  en  l a  can t idad  de l  á r ido  f i no ,  en  l a  dos i f i cac ión  de l  
ho rm igón  o  en  e l  r i tmo  de  ve r t ido  s egún  lo  o rdene  e l  A rqu i t ec t o .  
 
c )  V ib r ado .    
 
E l  ho rm igón  s e  c ompac t a r á  po r  m ed io  de  v ib r adores  mecán icos  in t e rnos  de  
a l t a  f r ecuenc ia  de  t ipo  ap r obado .  Los  v i b ran tes  es t a rán  p royec t ados  pa ra  
t raba j a r  con  e l  e lemento  v i b rador  s umerg ido  en  e l  ho rm igón  y  e l  númer o  de  
c i c l os  no  se r á  i n f er io r  a  6 . 000  po r  m inu to  es tando  sumerg ido .  E l  númer o  de  
v i b rador es  usados  s e rá  e l  s u f i c ien te  pa ra  c onso l ida r  adecuadamente  e l  
ho rm igón  den t r o  de  los  ve in te  m inu t os  s igu ien t es  a  s u  ve r t i do  en  los  
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enc o f rados ,  pe r o  en  n i ngún  caso  e l  r end im ien to  máx imo  de  c ada  m áqu ina  
v i b rador a  se r á  super i o r  a  15  m3.  po r  ho r a .  S i  no  s e  au t o r i za  
espec í f i c amente  no  s e  em p lea rá  e l  v i b r ador  de  enco f rados  y  a rmadur as .  No  
s e  pe rm i t i r á  que  e l  v i b rado  a l t e r e  e l  ho rm igón  endurec ido  pa rc ia lm en te  n i  se  
ap l i c a rá  d i rec tamente  e l  v i b r ador  a  a rm aduras  que  s e  p r o longuen  en  
ho rm igón  t o ta l  o  pa rc i a lmen t e  endurec ido .  
 
No  se  v i b ra r á  e l  ho rm igón  en  aque l las  pa r tes  donde  és t e  pueda  f lu i r  
ho r i zon t a lmen t e  en  una  d i s tanc ia  super i o r  a  60  cm.  Se  i n te r r ump i rá  e l  
v i b rado  cuando  e l  ho rm igón  s e  haya  c ompac tado  t o ta lm en t e  y  cese  la  
d i sm inuc ión  de  s u  v o lum en.  Cuando  se  haga  uso  de l  v i b r ado ,  l a  c an t i dad  de  
á r i do  f i no  emp leado  en  la  mezc la  s e rá  m ín im a,  y  de  se r  f ac t i b le ,  l a  c an t i dad  
de  agua  en  la  mezc la ,  s i  es  pos ib le ,  es ta r á  po r  deba jo  de l  máx imo 
espec i f i c ado ,  pe ro  en  t odos  l os  c asos ,  e l  ho rm igón  se rá  de  p l as t i c i dad  y  
ma leab i l i dad  su f i c ien tes  pa r a  que  pe rm i tan  su  ve r t i do  c ompac tac ión  con  e l  
equ ipo  v i b rador  d ispon ib le  en  la  ob r a .  
 
d )  Jun tas  de  Cons t r ucc ión .  
 
Todo  e l  ho rm igón  en  e lem ent os  ve r t i ca l es  habrá  pe rmanec ido  en  sus  lugares  
c o r respond ien t es  du ran te  un  t iem po  m ín im o de  c ua t r o  ho ras  con  
an te r i o r idad  a l  ve r t ido  de  c ua lqu ie r  ho rm igón  en  c a rgaderos ,  v igas  o  losas  
que  se  apoyan  d i rec tam ent e  s obr e  d i c hos  e lem ent os .  An t es  de  r eanudar  e l  
ve r t ido ,  se  e l im ina r á  t odo  e l  exc eso  de  agua  y  mat e r ia les  f i nos  que  haya n  
a f l o rado  en  l a  s upe r f i c ie  y  se  rec o r ta rá  e l  ho rm igón  según  s ea  necesar io ,  
pa ra  ob tener  un  ho rm igón  f ue r te  y  denso  en  la  j un t a .  I nmed ia t ament e  an tes  
de  ve r te r  nuevo  ho rm igón ,  se  l imp ia rá  y  p i ca r á  la  super f i c i e ,  r ecubr i éndose  
a  b r oc ha ,  con  l ec hada  de  cemen to  pu r o .  Las  j un tas  de  cons t r ucc ión  en  v igas  
y  p l azas  s e  s i t ua rán  en  las  p rox im idades  de l  cua r to  ( 1 /4 )  de  l a  l u z ,  dándose  
un  t r azado  de  45º .  Tam b ién  es  pos ib l e  s i t ua r las  en  e l  c en t r o  de  l a  lu z  con  
t razado  ve r t i c a l .   
 
Cuando  las  j un t as  de  c ons t r ucc ión  s e  ha gan  en  ho rm igón  en  masa  o  a rm ado  
de  cons t r ucc ión  mono l í t i c a  en  e lement os  que  no  s ean  v i gas  o  ca rgader os ,  
s e  ha rá  una  j un ta  m ac h iembr ada  y  c on  ba r r as  de  a rm adura ,  de  una  
s uper f i c ie  ig ua l  a l  0 , 25%,  c omo  m ín imo,  de  las  super f i c i es  a  ens amb la r  y  de  
una  l ong i t ud  de  120  d iám et ros ,  s i  no  s e  d is pone  de  o t ra  f o rm a  en  l os  p l anos  
de l  p royec to .  En  l as  j un tas  ho r i zon ta l es  de  c ons t rucc ión  que  hayan  de  
quedar  a l  desc ub ie r to ,  e l  ho rm igón  s e  en r as ará  a l  n i ve l  de  l a  pa r te  s uper i o r  
de  l a  t ab lazón  de l  enc o f rado ,  o  se  l l eva rá  h as ta  12  mm.  Ap rox im adamente ,  
po r  enc ima  de  la  pa r te  pos te r i o r  de  una  banda  n i ve lada  en  e l  enco f rado .  Las  
bandas  s e  qu i t a rán  ap r ox imadam ent e  una  ho ra  des pués  de  ve r t i do  e l  
ho rm igón  y  t odas  las  i r r egu la r i dades  que  s e  obser ven  en  la  a l i neac ión  de  l a  
j un ta  se  n i ve la rán  con  un  ras t r e l .  Las  v igas  y  l o s  ca rgader os  se  
c ons ide ra r án  como  par te  de l  s i s tema  de  p iso  y  s e  ve r t e rá  de  f o rma  
mono l í t i c a  c on  e l  m ismo.  Cuando  haya  q ue  t r abar  ho rm igón  nuevo  con  o t ro  
ya  f raguado ,  l a  super f i c ie  de  és t e  de  l im p ia r á  y  p ic a rá  pe r f ec tam ente ,  
e l im inando  todas  las  pa r t í c u las  s ue l t as  y  c ubr i éndo la  c omp le tamente  con  
una  l echada  de  cemento  pu ro  i nmed ia t amente  an tes  de  ve r t e r  e l  ho rm igón  
nuevo .  En  t odas  las  j un tas  ho r i zon ta l es  de  c ons t rucc ión  s e  s upr im i rá  e l  
á r i do  g rues o  en  e l  ho rm igón ,  a  f i n  de  ob t ener  un  r ec ub r im ien t o  de  m or te ro  
s obr e  l a  s uper f i c ie  de  ho rm igón  endurec ido  en lechando  con  cem ent o  pu ro  de  
2 , 0  cm.  ap r ox imadam ent e  de  espes or .  No  se  pe rm i t i r án  j un tas  de  
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c ons t ruc c ión  en  los  p i la r es ,  que  deber án  ho rm igonars e  de  una  s o la  vez  y  un  
d ía  an tes  po r  l o  menos  que  los  f o r j ados ,  j ácenas  y  v igas .  
 
e )  Jun tas  de  D i la t ac i ón .  
 
Las  j un t as  de  d i l a tac i ón  se  r e l l enar án  t o ta lmen te  con  un  re l leno  
p remo ldeado  par a  j un t as .  La  pa r t e  s uper io r  de  l as  j un t as  expues t as  a  la  
i n t emper ie ,  se  l imp ia rán ,  y  en  e l  espac io  que  quede  po r  enc im a de l  r e l l eno  
p remo ldeado ,  una  vez  que  haya  cu r ado  e l  ho rm igón  y  ya  s ec as  las  j un tas ,  
s e  r e l l enarán  c on  s u  s e l lador  de  j un tas  has t a  en rasar .  Se  sum in i s t ra r án  e  
i ns ta l a rán  t opes  es t ancos  p rem o ldeados  en  l os  lugar es  i nd ic ados  en  los  
p l anos .  
 
f )  Ve r t ido  de  ho rm igón  en  t i empo  f r í o .  
 
Exc ep t o  po r  au to r i zac ión  espec í f i c a ,  e l  ho rm igón  no  se  ve r t e rá  cuando  la  
t em per a tu r a  amb ien te  s ea  i n f e r i o r  a  4  º C . ,  o  c uando  en  op in i ón  de l  
A rqu i t ec t o ,  ex i s ta  l a  pos ib i l i dad  de  q ue  e l  ho rm igón  que  s omet ido  a  
t em per a tu r a  de  he ladas  den t ro  de  las  48  ho r as  s igu ien tes  a  su  ve r t ido .  La  
t em per a tu r a  amb ien t e  m ín ima  p robab le  en  l as  48  ho ras  s igu ien tes ,  pa ra  
c emento  Por t la nd ,  se r á  de  9  º C .  pa ra  ob r as  co r r i en t es  s i n  p ro t ecc ión  
espec ia l ,  y  pa ra  g randes  m as as  y  ob ras  co r r i en t es  p r o teg idas ,  de  3  ºC .  
Com o r e f e renc ia  de  t empera t u ras  pa ra  ap l i c ac ión  de l  pá r r a f o  an te r i o r  puede  
s uponers e  que  la  t em per a tu r a  m ín ima  p robab le  en  la  cuar en ta  oc ho  ho ras  
s igu ien tes  en  igua l  a  l a  t empera t u ra  med ia  a  l as  9  de  la  mañana  d ism inu ida  
en  4  º C .  En  c ua lqu ie r  c aso ,  l os  mat e r ia l es  de  ho rm ig ón  s e  c a len ta rán  
c uando  sea  nec esa r i o ,  de  m anera  t empera t u ra  de l  ho rm igón  a l  se r  ve r t ido ,  
osc i le  en t re  l os  20  y  2 6  º C .  Se  e l im ina r á  de  l os  á r idos  an tes  de  i n t r oduc i r los  
en  l a  ho rm igonera ,  l o s  t e r rones  de  mat e r ia l  conge lado  y  h i e l o .  No  se  
em p leará  s a l  u  o t r os  p r oduc t os  qu ím ic os  en  la  mezc la  de  ho rm igón  pa ra  
p reven i r  l a  conge lac ión  y  e l  es t ié r c o l  u  o t ros  m ate r ia l es  a i s lan tes  no  
c onven ien t es ,  no  se  pondrán  en  c on tac t o  d i r ec t o  con  e l  ho rm igón .  Cuando  l a  
t em per a tu r a  s ea  de  10  º C . ,  o  i n f e r io r ,  e l  Con t r a t i s ta  podr á  emp lea r  como 
ace le rador  un  máx imo  de  9  k g .  de  c lo ru r o  de  ca lc i o  po r  saco  de  c emento ,  
p rev ia  ap robac ión  y  s i em pr e  que  e l  á l ca l i  con t en ido  en  e l  c emento  no  
exc eda  de  0 ,6%.  No  se  ha rá  n i ngún  pago  ad ic iona l  po r  e l  c l o ru r o  de  c a lc i o  
em p leado  c on  es t e  f i n .  E l  c lo r u ro  de  c a lc i o  s e  pondrá  en  sec o  con  á r idos ,   
pe ro  en  c on t ac t o  c on  e l  c emento ,  o  s e  ve r te r á  en  e l  t ambos  de  la  
ho rm igonera  en  f o rma  de  so luc ión ,  c ons i s ten te  en  0 ,48  Kg .  de  c lo ru ro  
c á lc i c o  po r  l i t r o  de  agua .  E l  agua  c on ten ida  en  l a  s o luc ión  s e  inc l u i rá  en  la  
r e l ac i ón  agua / cemento  de  la  mezc la  de  ho rm igón .  Los  dem ás  r equ is i t os  
es tab lec idos  an te r i o rm en t e  en  e l  p resen te  P l iego  de  Cond i c iones  s e rán  
ap l i c ab les  c uando  s e  haga  uso  de l  c lo ru r o  de  ca lc i o .  
 
 
2 . 8 . -  PROTECCION Y CURADO  
 
Se  t endrá  en  c uen ta  t odo  e l  con t en ido  de l  A r t í c u lo  20º  de  la  No rma EH - 88 .  
 
a )  Requ is i t os  Gener a les .  
 
E l  ho rm igón  inc lu i do  aqué l  a l  haya  de  da r s e  un  acabado  es pec ia l ,  se  
p ro teger á  adecuadam ent e  de  la  acc ión  pe r j ud ic ia l  de  l a  l l u v ia ,  e l  so l ,  e l  
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agua  co r r ien te ,  he ladas  y  daños  m ecán ic os ,  y  no  se  pe rm i t i r á  que  se  seque  
to t a lmen te  des de  e l  mom ent o  de  su  ve r t ido  has ta  la  exp i r ac i ón  de  los  
pe r iodos  m ín imos  de  c u rado  que  se  espec i f i c an  a  con t inuac ión .  E l  c u rado  a l  
agua  se  l l e va rá  a  cabo  man ten iendo  con t inuam ent e  húmeda  l a  s uper f i c ie  de l  
ho rm igón ,  cubr i éndo la  c on  agua ,  o  c on  un  rec ubr im ien t o  ap r obado  sa t u rado  
de  agua  o  po r  roc iado .  E l  agua  emp leada  en  e l  c u rado  s e rá  du lc e .  Cuando  
s e  haga  us o  de l  c u rado  po r  agua ,  és te  s e  rea l i za rá  se l lando  e l  agua  
c on t en ida  en  e l  ho rm igón ,  de  f o rma  que  no  pueda  evapora rse .  Es to  puede  
e f ec t ua r se  man ten iendo  los  enco f rados  en  s u  s i t i o ,  u  o t r os  med ios  t a les  
c omo  e l  emp leo  de  un  r ecubr im ien to  ap r obado  de  pape l  imperm eab le  de  
c u rado ,  c o loc ando  j un tas  es t anc as  a l  a i re  o  po r  med io  de  un  r ecubr im ien to  
de  pape l  impermeab le  de  cu r ado ,  co loc ado  con  j un t as  es tanc as  a l  a i r e  o  po r  
med io  de  un  r ec ubr im ien to  se l lan te  p r ev iam ente  ap robado .  No  obs t an t e ,  no  
s e  ha r á  uso  de l  r eves t im ien to  cuando  s u  as pec to  pud ie ra  s e r  in conven ien te .  
Las  cober t u ras  y  c apas  de  se l l ado  p roporc i onarán  una  re t enc ión  de l  agua  
de l  85%  com o  m ín imo  a l  se r  ensayadas .  Cuando  s e  de j en  en  s us  l ugares  
c o r respond ien t es  los  enc o f rados  de  mader a  de  c u rado ,  d i chos  enc o f rados  se  
man tendr án  s uper f i c i a lm en t e  húm edos  en  t odo  mom ento  pa ra  ev i t a r  q ue  s e  
ab ran  en  l as  j un tas  y  se  seque  e l  ho rm igón .  Todas  l as  pa r t es  de  la  
es t ruc tu r a  s e  c onse r va r án  húmedas  y  a  una  tem per a tu r a  no  i n f e r i o r  a  10  ºC .  
du ran te  l os  pe r iodos  t o t a les  de  cu r ado  que  se  es pec i f i c an  a  c on t inuac ión ,  y  
t odo  e l  t i empo  duran te  e l  c ua l  f a l t e  humedad  o  ca lo r  no  t endr á  e f ec t i v i dad  
pa ra  c omput a r  e l  t i em po  de  c u rado .  Cuando  e l  ho rm igón  s e  v i e r t a  en  t i empo  
f r ío ,  s e  d i spondrá  de  l o  n ecesar io ,  p rev ia  ap r obac ión ,  pa ra  man tener  en  
t odos  los  cas os ,  la  t empera t u ra  de l  a i r e  en  con tac to  con  e l  ho rm igón  a  10  
º C .  y  du ran te  e l  pe r iodo  de  ca len tam ien t o  se  m an t endrá  una  humedad  
adecuada  s obr e  l a  s uper f i c ie  de l  ho rm ig ón  pa r a  ev i t a r  s u  s ec ado .  
 
b )  E l  pe r íodo  de  sec ado  s e rá  c omo s i gue .  
 
Los  túne les ,  zapa tas ,  ac e ras ,  pav imen tos  cub ie r tos  y  o t r as  es t ruc tu ras  o  
pa r tes  de  l as  m ismas ,  c uyo  pe r íodo  de  cu r ado  no  se  es pec i f i que  en  o t ro  
l ugar  de l  p r es en t e  P l i ego  de  Cond ic i ones ,  s e  cu r a rán  du r an t e  s i e te  d ías  
c omo m ín im o.  
 
 
 
2 . 9 . -  REMO CION Y PROTECCION DE ENCOFRADO S  
 
Los  enco f rados  se  de ja rán  en  sus  l uga res  co r r es pond ien tes  du ran te  un  
t iem po  no  in f e r io r  a  l o s  pe r iodos  de  c u rado  espec i f i cados  an t e r io rmen te ,  a  
no  se r  q ue  se  hayan  tom ado  med idas  nec es ar ias  pa ra  man tener  húmedas  l as  
s uper f i c ies  de l  ho rm igón  y  ev i t a r  l a  evapor ac ión  en  las  super f i c i es ,  po r  
med io  de  la  ap l i c ac ión  de  recub r im ien tos  im permeab les  o  cober t u ras  
p ro tec to r as .  Los  apoyos  y  l os  apu ta lam ien tos  de  los  enco f rados  no  se  
r e t i r a rán  has t a  que  e l  e lem en t o  haya  adqu i r ido  la  r es is tenc ia  s u f i c ien te  pa ra  
s opor ta r  su  p r op io  pes o  y  la s  ca rgas  de  t raba j o  que  le  co r res pondan  c on  un  
c oe f i c i en t e  de  segu r i dad  no  i n f e r i o r  a  dos .  Los  enco f rados  de  l osas ,  v igas  y  
c a rgaderos  no  se  qu i t a r án  has ta  q ue  hayan  t r anscur r ido  s i e te  d ías ,  como 
m ín im o,  después  de  su  ve r t i do .  Par a  de te rm inar  e l  t i empo  en  que  pueden  
s e r  re t i r ados  l os  enc o f rados ,  se  t endrá  en  c uen ta  e l  r e t r as o  que ,  en  l a  
acc ión  de  f raguado ,  o r ig inan  l as  ba j as  t emper a tu r as .  Las  ba r ras  de  
acop lam ien to  q ue  hayan  de  q u i t a r s e  t o t a lmen te  de l  ho rm igón  se  a f lo j a rán  24  
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horas  des pués  de l  ve r t ido  de l  m ismo  y  en  es e  mom ent o  pueden  qu i t a rse  
t odas  las  a t aduras ,  exc ep to  e l  núm ero  su f i c i en t e  pa ra  m an t ener  los  
enc o f rados  en  sus  l ugar es  c o r respond ien t es .  No  obs t an te ,  en  n i ngún  caso  
s e  qu i t a rán  las  ba r r as  o  enc o f rados  has ta  que  e l  ho rm igón  haya  f raguado  lo  
s u f i c ien te  pa ra  pe rm i t i r  s u  r emoc ión  s i n  daños  pa ra  e l  m ismo.  A l  r e t i r a r  l a s  
ba r r as  de  acop lam ien to ,  s e  t i r a rá  de  e l la s  hac ia  l as  ca ras  no  v is t as  de l  
ho rm igón .  La  ob ra  de  ho rm igón  se  p ro t egerá  c on t ra  daños  du r an t e  l a  
r emoc ión  de  l os  enco f rados ,  y  de l  que  pud ie r a  resu l t a r  po r  e l  
a lm ac enam ien t o  o  t r as l ado  de  mat e r ia l es  du ran te  l os  t r aba j os  de  
c ons t ruc c ión .  Los  e l ementos  p remo ldeados  no  s e  l evan ta r án  n i  se  
s omet e rán  a  n ingún  es f ue r zo  has t a  que  es tén  c omp le tamente  secos  después  
de l  t i em po  es pec i f i c ado  en  e l  c u rado .  E l  pe r iodo  de  secado  no  s e rá  i n f e r io r  
a  dos  d ías .  En  gene ra l  no  s e  re t i r a rán  l os  enco f rados  has ta  que  lo  au t o r i ce  
e l  A rqu i t ec to .  
 
 
2 . 10 . -  ACABADO S DE SUPERFI CIES (Exc ep t o  P i sos )  
 
a )  Requ is i t os  Gener a les .  
 
Tan  p ron to  com o s e  r e t i r en  l os  enco f rados ,  t odas  l as  zonas  de f ec t uos as  
s e rán  somet i das  a l  v i s ado  de l  A rqu i t ec to ,  p r oh ib i éndose  tapar l as  an t es  de  
es te  r equ i s i t o ,  y  des pués  de  l a  ap robac ión  se  r es onarán  y  t odos  l os  
agu j e ros  p roduc i dos  po r  l as  ba r ras  de  acop lam ien to  s e  re l lenar án  con  
mor t e ro  de  cem ento  de  l a  m isma compos i c i ón  que  e l  usado  en  e l  ho rm igón ,  
exc ep t o  pa r a  las  c a ras  v i s tas ,  en  las  que  una  pa r t e  de l  c ement o  se rá  
Por t land  b l anco  pa r a  ob tener  un  co lo r  de  acabado  que  ig ua le  a l  ho rm igón  
c i r cundan te .  Las  zonas  de f ec tuos as  s e  r ep ic a rán  has t a  encon t ra r  ho rm igón  
mac i zo  y  has t a  una  p r o f und idad  no  i n f e r io r  a  2 ,5  cm.  Los  bo rdes  de  l os  
c o r tes  se r án  pe r pend ic u la r es  a  la  super f i c i e  de l  ho rm igón .  Todas  las  zonas  
a  resonar  y  c om o  m ín im o  15  cm.  de  l a  s uper f i c ie  c i r c undan te  s e  sa tu r a rán  
de  agua  an tes  de  c o loc a r  e l  m or te r o .  E l  mo r te ro  s e  m ezc la rá ,  
ap rox imadamente  una  ho ra  an tes  de  s u  ve r t ido  y  se  mezc la rá  
ocas iona lmen te ,  du ran t e  es e  t i empo ,  a  pa le ta  s in  añad i r  agua .  Se  
c ompac ta r á  “ I n  s i t u ”  y  se  en r asar á  has t a  que  quede  l i g e ram ent e  sobre  l a  
s uper f i c ie  c i r cundan te .  E l  r esonado  en  super f i c i es  v i s t as  s e  acabar á  de  
acuerdo  con  l as  s uper f i c i es  adyac en tes  después  q ue  haya  f r aguado  du ran te  
una  ho ra  c omo  m ín imo.  Los  r es onados  s e  c u ra r án  en  la  f o rma  i nd ic ada  pa ra  
e l  ho rm igón .  Los  agu j e ros  que  se  p ro longuen  a  t r avés  de l  ho rm igón  s e  
r e l l enarán  po r  m ed io  de  una  p is t o la  de  inyec c ión  o  po r  o t ro  s i s tema 
adecuado  desde  la  ca r a  no  v is t a .  E l  exc eso  de  m or te r o  en  la  c a ra  v i s t a  se  
qu i t a r á  c on  un  paño .  
 
b )  Ac abado  Nor ma l .  
 
Todas  l as  super f i c i es  de l  ho rm igón  v i s tas  l l e va rán  un  ac abado  Norma l ,  
exc ep t o  cuando  se  ex i j a  en  los  p lanos  o  en  e l  P l iego  de  Cond i c i ones  un  
acabado  es pec ia l .  
 

Super f i c i es  c on t r a  l o s  enc of rados :  Adem ás  de l  r esonado  de  las  zonas  
de f ec tuos as  y  r e l leno  de  l os  o r i f i c ios  de  l as  ba r ras ,  s e  e l im ina rán  
c u idadosam ent e  t odas  l as  r ebabas  y  o t ras  p ro t uberanc ias ,  n i ve lando  
todas  las  i r r egu la r idades .  
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Super f i c i es  no  apoyadas  en  l os  enc o f rados :  E l  ac abado  de  las  
s uper f i c ies ,  exc ep to  c uando  se  es pec i f i que  de  d is t in t a  m anera ,  s e rá  
f ra tas ado  c on  f ra tás  de  m adera  has t a  ob tener  s uper f i c i es  l i s as  y  
un i f o rmes .  
 

c )  Ac abados  Es pec ia l es .  
 
Se  darán  acabados  es pec ia les  a  l a s  super f i c ies  v i s tas  de  ho rm igón  
s o lam ente  cuando  as í  l o  ex i j an  los  p l anos  de l  p r oyec to .  Par a  ac abado  
esp ec ia lm en t e  l i so ,  se  cons t ru i r á ,  de  acuerdo  con  los  requ is i t os  
es tab lec idos  a  t a l  f i n ,  una  s ecc ión  de  la  pa r te  no  v is ta  de  la  es t ruc tu ra ,  
s egún  se  espec í f i ca .  S i  e l  ac abado  de  es ta  sec c ión  se  a j us ta  a l  ac abado  
espec i f i c ado ,  d i cha  s ecc ión  se  us ará  c omo  pane l  de  mues t r a ;  en  o t ro  caso ,  
s e  c ons t r u i rán  o t r as  sec c iones  has ta  ob tener  e l  acabado  espec i f i c ado .  
 

Acabado  f ro tado  (apom azado) :   S iempr e  que  sea  pos ib l e ,  s e  re t i r a rán  
l os  enco f rados  an tes  que  e l  ho rm igón  haya  l l egado  a l  f r aguado  dur o ,  
p res t ando  l a  deb ida  c o ns ide r ac ión  a  l a  s egur i dad  de  l a  es t r uc tu ra .  
I nm ed ia tamente  des pués  de  r e t i r ados  l os  enc o f rados ,  l a  super f i c ie  se  
humedecer á  t o ta lmen te  c on  agua ,  f r o tándo la  con  c a rborundo  u  o t ro  
ab ras i vo ,  has ta  ob t ener  un  acabado  con t inuo ,  l i s o  y  de  as pec to  
un i f o rme.  A  l a  t e rm inac ión  de  es ta  oper ac ión  l a  super f i c i e  s e  l ava rá  
pe r f ec tam ent e  con  agua  l imp ia .  

 
 
2 . 11 . -  ACABADO DE PI SOS  
 
a )  Requ is i t os  Gener a les .  
 
E l  t i po  de  ac abado  s e rá  e l  ex ig ido  en  e l  P l iego  de  Cond i c i ones  o  l os  p lanos  
de l  p r oyec t o .  Cuando  no  se  es pec i f i q ue  t i po  de t e rm inado  de  ac abado ,  la  
s uper f i c ie  de  l a  l osa  de  base  r ec ib i r á  un  acabado  f ra tas ado .  
 
 
b )  Ac abado  F r a tasado .  
 
La  super f i c i e  de  l a  l o sa  de  bas e  se  en rasar á  exac tam ent e  a  la  rasan te  de l  
p i so  ac abado ,  e l im inando  e l  agua  y  l a s  l ec hos idades  de  la  s uper f i c ie .  A  
c on t i nuac ión  se  f ra tasa r á  l a  s uper f i c ie  c on  f ra tás  de  made ra  has t a  consegu i r  
un  acabado  l i s o  an t i r r esba lad i zo .  
 
c )  Ac abado  Mono l í t i c o .  
 
Exc ep t o  en  los  casos  an t e r io rm en t e  es pec i f i cados  en  e l  p res en t e  P l iego  de  
Cond ic i ones ,  los  pav im en t os  que  en  los  p lanos  f igu ren  con  un  acabado  
mono l í t i c o  de  ho rm igón  acabado  a  la  l l ana  s e  de te rm inarán  ap i sonando  e l  
ho rm igón  con  he r ram ien t as  espec ia l es  a  f i n  de  a le j a r  los  á r idos  g ruesos  de  
l a  super f i c i e ,  p roced iendo  des pués  a  en rasar  y  n i ve la r  c on  esc an t i l l ones  
has t a  l l e va r  l a  super f i c i e ,  a  l a  r as an t e  de  ac abado  que  se  i nd ique  en  los  
p l anos .  M ien t ras  e l  ho rm igón  se  c ons er ve  aún  f resco ,  pe ro  su f i c i en tem ente  
endurec ido  pa r a  sopor t a r  e l  peso  de  un  hom bre  s in  que  quede  una  hue l la  
p ro f unda ,  s e  p rocederá  a l  f r a tasa r lo ,  c on  un  f ra tás  de  mader a ,  has t a  ob t ener  
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un  p lano  un i f o rme  s in  á r ido  g rues o  v is i b le .  Se  e j e rc i t a r á  la  p res ión  
s u f i c ien te  s obr e  l os  f r a tas es  pa ra  que  la  humedad  sa lga  a  l a  s uper f i c ie .  E l  
endurecedor  se  ap l i c a rá  s egún  s e  des c r ibe  a  c on t inuac ión .  E l  ho rm igón  se  
da rá  de  l l ana ,  a  mano ,  has ta  ob t ener  una  super f i c i e  l i sa  e  impermeab le  en  
l a  c ua l  no  queden  s eña les  de  l l ana .  Con  e l  f i n  de  b ruñ i r lo s  se  le  da rá  una  
pas ada  más  de  l l ana .  Es t a  pas ada  f ina l  p roduc i r á  un  ch i r r i do  de  l a  l l ana .  
Las  j un t as  mecán i cas  s e  e f ec tua rán  según  s e  ind ique .  
 
E l  acabado  a  l l ana  podr á  s us t i t u i r se  po r  un  acabado  de  m áqu ina  con  l l anas  
g i r a to r i as .  
 
d )  Curado .  
 
Todos  los  acabados  de  p isos  se  cu ra rán  a l  agua  du r an t e  s ie t e  d ías  como 
m ín im o,  con  es te r i l l as  s a tu r adas ,  a rp i l l e r as  u  o t r os  r e cubr im ien t os  
ap robados  empapados  en  agua .  Los  acabados  f ina les  es pec ia les  se  cu ra rán  
c ubr i éndo los  con  un  t ipo  ap r obado  de  m embr ana  impermeab le  que  no  
manc he ,  con  una  res is tenc ia  s u f i c ien te  pa ra  sopor t a r  e l  desgas te  o  e f ec to  
ab ras i vo .  La  m embrana  s e  ex t ende rá  con  j un t as  es tancadas  a l  a i r e  y  s e  
man tendr á  co loc ada .  Todo  e l  cu r ado  s e  com enzará  t an  p ron to  c omo  s ea  
pos ib le  una  vez  acabada  la  s uper f i c i e .  Puede  us arse  r ec ubr im ien to  de  
mem brana  en  l ugar  de l  cu r ado  po r  agua  pa ra  e l  c u rado  de  o t r os  ac abados  
de  p i sos  q ue  no  es tén  expues tos  a  la  acc ión  d i r ec t a  de  los  rayos  so la res .  
 
e )  L imp ieza .  
 
A l a  t e rm inac ión  de l  t r aba jo  t odos  l os  p isos  acabados  de  ho rm igón  s e  
l imp ia r án  com o  s igue :  des pués  de  ba r r e r l os  con  una  esc oba  c o r r ien te ,  pa ra  
qu i t a r  t oda  la  s uc iedad   sue l t a ,  e l  ac abado  s e  ba ldear á  con  agua  l imp ia .  
 
 
3 . -  ESTRUCTUR A M ETALI C A 
 
3 . 1 . -  OBJETO  
 
E l  t r aba jo  c omprend ido  en  l a  p resen t e  Secc ión  de l  P l i ego  de  Cond ic iones  
c ons is te  en  e l  sum in is t r o  de  t oda  la  mano  de  ob ra ,  i n s ta l ac ión  de  equ ipo ,  
acc esor i os  y  mat e r i a l es ,  as í  como  en  l a  e j ecuc ión  de  t odas  las  operac iones  
r e l ac i onadas  c on  e l  d i seño ,  f ab r i cac ión  y  m on t a je  de  ac er o  pa ra  es t r uc t u ras ,  
de  es t r i c t o  ac uer do  con  es t a  Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond i c iones  y  P lanos  
ap l i c ab les ,  su j e to  a  l os  t é rm inos  y  c ond ic i ones  de l  Con t ra t o .  
 
Todos  l os  t r aba j os  r e lac ionados  c on  l as  es t ruc tu r as  m etá l i cas ,  t endr án  que  
a t eners e  ob l iga t o r iam ent e  a  l o  es pec i f i c ado  en  l as  s igu ien tes  Normas .  
 

NBE- AE- 88  “ Ac c iones  en  la  ed i f i c ac ión ”  
MV- 102  “ Acer o  lam inado  pa ra  es t r uc tu r as  de  ed i f i cac ión ”  
MV- 103  “ Cá l cu lo  de  l as  es t r uc tu ras  de  acer o  lam inado  en  la  
ed i f i c ac ión ”  
MV- 104  “ E jecuc ión  de  las  es t ruc tu ras  de  acer o  lam inado  en  la  
ed i f i c ac ión ”  
MV- 105  “ Rob lones  de  acer o ”  
MV- 106  “Torn i l l os  o rd ina r ios  y  c a l i b rados  pa r a  es t ruc t u ras  de  acer o ”  
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MV- 107  “Torn i l l os  de  a l t a  res i s tenc ia  pa ra  es t r uc t u ras  de  ac ero ”  
 
 

3 . 2 . -  MAT ERI ALES.  
 
E l  ac e ro  lam inado  pa ra  l a  e j ecuc ión  de  la  es t ruc tu r a  se rá  de l  t i po  desc r i t o  
en  la  Norm a UNE - 36 . 080 -73 ,  deb iendo  c ump l i r  exac t amente  las  
p res c r ipc i ones  sob re  com pos i c ión  qu ím ica  y  c a rac te r ís t i cas  m ecán icas  
es t ipu ladas  en  la  no rm a  en  cues t ión .  Las  c ond ic iones  de  sum in i s t ro  y  
r ecepc ión  de l  ma t e r ia l  s e  r eg i r án  po r  l o  espec i f i c ado  en  e l  Cap í tu lo  3  de  la  
Norm a MV - 102 -1975 ,  pud iendo  e l  A rqu i t ec to - D i rec to r  de  la  ob r a  ex ig i r  l o s  
c e r t i f i cados  de  habers e  r ea l i zado  los  ensayos  de  r ecepc ión  i nd i cados  en  
d i cha  Norma.  

 
Los  apoyos  y  apar a tos  de  apoyo  s e r án  de  c a l i dad ,  f o rma  y  c on f igu rac ión  
des c r i t as  en  a l  Cap í t u lo  IX  de  l a  Norma  MV - 103 .  Deberá  c ompr obars e  y  po r  
med ios  magné t i cos ,  u l t r asón ic os  o  rad iog rá f i c os ,  que  no  p resen t an  
i nc lus i ones ,  g r i e tas  u  oquedades  c apaces  de  a l t e r a r  la  s o l idez  de l  con jun to .  
 
Los  rod i l l os  de  l os  apar a tos  de  apoyo  s e rán  de  ac ero  f o r j ado  y  t o rneado  con  
l as  m ismas  ca r ac t e r ís t i cas  m ecán ic as  m ín im as  ind icadas .  
 
E l  Con t r a t i s ta  p res en t a rá ,  a  pe t i c ión  de l  A rqu i t ec t o - D i rec to r  de  l a  ob ra ,  l a  
mar ca  y  c lase  de  l os  e l ec t r odos  a  em p lea r  en  los  d is t i n tos  c o rdones  de  
s o ldadura  de  l a  es t r uc t u ra .  Es tos  e l ec t rodos  pe r t enece rán  a  una  de  las  
c l as es  es t r uc tu r a les  de f in idas  po r  la  Norm a  MV -104  en  s u  cap í t u lo  3 . 22 ,  y  
una  vez  ap r obados  no  podr án  se r  s us t i t u i dos  po r  o t ro  s in  e l  conoc im ien t o  y  
ap robac ión  de l  A rqu i t ec t o -D i r ec t o r .  A  es t a  p resen tac ión  se  acom pañar á  una  
s uc in ta  in f o rmac ión  s obr e  l os  d iám et ros ,  apara t os  de  s o ldadura  e  
i n t ens idades  y  vo l t a j es  de  l a  co r r ien t e  a  u t i l i za r  en  e l  depós i t o  de  l os  
d i s t in tos  c o rdones .  
 
E l  Con t ra t i s t a  queda  ob l igado  a  a lmacenar  l os  e lec t rodos  r ec ib i dos  en  
c ond ic iones  t a les  q ue  no  puedan  per j ud ica r se  las  c a rac te r ís t i cas  de l  
ma t e r ia l  de  apor t ac i ón .  E l  A rqu i t ec to - D i rec t o r  de  l a  ob r a  podr á  i nspec c ionar  
e l  a lmac én  de  e lec t rodos  s i empre  q ue  l o  t enga  po r  conven ien te ,  y  ex ig i r  que  
en  c ua lqu ie r  moment o  s e  rea l i cen  los  ens ayos  p rev i s tos  en  la  Norma  UNE -
14022  par a  com probar  que  l as  c a rac te r ís t i cas  de l  m a te r i a l  de  apor t ac i ón  se  
a j us t a  a  la s  co r r espond ien tes  a l  t i po  de  e l ec t rodos  e leg idos  pa r a  l a  un iones  
s o ldadas .  
 
 
3 . 3 . -  MONTAJE 
 
a )Ar r i os t ram ien t o .  
 
La  es t ruc tu r a  de  l os  ed i f i c ios  de  en t r amado  de  acero  s e  levan t a rá  con  
exac t i t ud  y  ap lomada ,  i n t roduc iéndos e  a r r io s t ram ien tos  p rov i s iona les  en  
t odos  aque l l os  pun tos  en  que  r es u l t e  p rec i so  pa ra  s opor ta r  t odas  l as  ca rgas  
a  que  pueda  ha l la r se  s omet i da  la  es t ruc tu r a ,  i nc luyendo  l as  deb idas  a l  
equ ipo  y  a l  f unc ionam ien t o  de l  m ism o.  Es t os  a r r i os t ram ien tos  pe rm anecer án  
c o locados  en  t an t o  s ea  p rec i so  po r  r azones  de  s egur idad .  
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b )  Ap t i t ud  de  l as  un iones  p rov i s iona les .  
 
Según  vaya  avanzando  e l  m on t a je ,  se  as egura r á  la  es t ruc tu r a  po r  med io  de  
s o ldadura ,  pa r a  abs orber  t odas  las  ca rgas  es tá t i c as  o  s obr ec argas  deb idas  
a l  t i empo  y  a l  mon ta j e .    
 
c )  Es f ue r zo  de  mon ta je .  
 
 S iempr e  que ,  du ran te  e l  mon ta je ,  hayan  de  s opor ta rse  ca rgas  deb idas  a  
p i l as  de  m ate r i a l ,  equ ipo  de  mon t a je  u  o t ras  ca rgas ,  s e  t om arán  l as  med idas  
opor t unas  pa r a  abso rbe r  l os  es f ue r zos  p r oduc idos  po r  l as  m ismas .  
 
d )  A l ineac ión .  
 
No  s e  e f ec tua r án  so ldadur as  has ta  q ue  toda  l a  es t ruc tu r a  que  haya  de  
a t es a rs e  po r  t a l  p roced im ien t o  es té  deb idamente  a l i neada .  
 
 
3 . 4 . -  MANO DE O BRA DE SO LDADURA  
 
Todos  los  opera r ios  que  hayan  de  e fec tua r  l as  un iones  de  s o ldadura  de  los  
t r am os  m etá l i c os ,  t an to  se  t ra t e  de  c os t u ras  res i s ten tes  com o  de  cos t u ras  
de  s imp le  un ión ,  habrán  de  s omete r se  a  l as  p r uebas  de  ap t i t ud  p r ev is t as  en  
l a  Norma  UNE- 14 .010 ,  pud iendo  e l  A rqu i t ec t o -D i r ec t o r  de  l a  ob ra  ex ig i r ,  
s i empr e  que  l o  t enga  po r  conven ien te ,  l as  i n specc iones  p rev i s tas  en  los  
apar t ados  7  y  8  de  l a  c i t ada  Norm a.  
 
 
 3 . 5 -  ORG ANIZACIÓ N DE LO S TRABAJO S.  
 
E l  Con t ra t i s t a  pod rá  o rgan i za r  lo s  t r aba jos  en  la  f o rma  que  es t ime  
c onven ien t e ;  pe r o  t endr á  s i n  emba rgo  la  ob l igac ión  de  p r esen ta r  po r  
an t i c i pado  a l  A rqu i t ec to - D i rec to r  de  l a  ob r a  un  p rog rama  de t a l l ado  de  los  
m ismos ,  en  e l  que  j us t i f i que  e l  c ump l im ien to  de  los  p l anes  p r ev is t os .  
Podrá  p repar a r  en  s u  p rop io  t a l l e r  t odas  l as  ba r ras  o  pa r te  de  l a  es t ruc tu ra  
que  s ean  s us cep t i b l es  de  un  f ác i l  t r anspor te  dando  en  es te  caso  l as  
máx im as  f ac i l i dades  pa ra  que ,  den t r o  de  s u  f ac t o r ía ,  se  pueda  r ea l i za r  la  
l abor  de  i nspec c ión  que  c ompete  a l  A rqu i t ec to - D i rec to r .  
 
 
3 . 6 . -  MANI PULACIO N DEL MAT ERIAL   
 
Todas  l as  oper ac iones  de  ender ezado  de  pe r f i l es  o  c hapas  s e  rea l i za r án  en  
f r ío .  
Los  co r t es  y  p repar ac ión  de  bo r des  pa ra  l a  s o ldadura  podrán  r ea l i za rs e  con  
s op le te  ox iace t i l én i c o ,  con  s ie r r a  o  con  he r ram ien t a  neum át ica ,  pe r o  nunca  
c on  c i za l l a  o  t r onzador a .  
 
Deber án  e l im ina rse  s i empre  l as  r ebabas ,  t an to  l as  de  lam inac ión  c omo  las  
o r ig inadas  po r  oper ac iones  de  co r t e .  
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Ser án  rechazadas  todas  l as  ba r ras  o  pe r f i l es  que  p resen ten  super f i c i es  en  
l a  super f i c i e  ondu lac iones ,  f i s u ras  o  de f ec tos  de  bo r de  que ,  a  j u i c io  de l  
A rqu i t ec t o -D i r ec t o r ,  puedan  c aus ar  un  e f ec t o  ap rec iab le  de  de ta l l e .  
 
 
3 . 7 . -  EMPALMES 
 
Los  empa lm es  ind is pensab les  deberán  c ump l i r  con  las  s igu ien tes  
c ond ic iones :  
 

-  No  s e  rea l i za rán  nunca  en  l a  zona  de  nudos .  A  es te  e f ec to  se  
c ons ide ra  c omo  zona  de  nudos  la  s i t uada  a  una  d is t anc ia  de  50  cm.  
de l  c en t r o  t eó r i co  de l  m ismo.  
   
-  No  s e  c on s ide r an  nunc a  en  l as  m ism as  s ecc iones  t rans vers a les  los  
em pa lm es  de  dos  o  más  pe r f i l e s  o  p l anos  que  f o rman  la  ba r ra .  La  
d i s tanc ia  en t re  l os  empa lm es  de  dos  pe r f i l es ,  s iem pr e  se r á  como 
m ín im o,  de  25  cm.  
 
-  Los  em pa lmes  s e  ve r i f i c a rán  s iempr e  a  t ope  y  nunc a  a  so lape .  
S iempr e  que  s ea  pos ib l e  e l  ac ces o  a  l a  pa r te  do r sa l ,  l a  p reparac ión  de  
bo rdes  pa r a  empa lmes  a  t ope  se r á  s imé t r i ca .  Cuando  po r  im pos ib i l i dad  
de  acc es o  a  l a  pa r te  do rs a l  s ea  necesa r i o  e fec t ua r  l a  so ldadura  po r  un  
s o lo  l ado  de l  pe r f i l ,  se  d ispondrá  una  p le t ina  r ecog ida  a  r a í z ,  a  f i n  de  
asegur a r  s iem pre  una  pene t rac ión  l o  más  pe r fec t a  pos ib l e .  

 
-  En  l os  em pa lmes  con  so ldadura  s imé t r i c a  se  r ea l i za rá  s iempr e  e l  
bu r i l ado  de  r a íz  an tes  de l  depós i t o  de l  p r im er  co r dón  do rs a l .  

 
 
 
 
 
3 . 8 . -  EJ ECUCION DE UNIONES  SOLDADAS.  
 
Además  de  l o  p r ecep tuado  en  e l  a r t í c u lo  an t e r i o r ,  s e  t endr án  p resen tes  las  
s igu ien tes  p r esc r i pc i ones :  
 

-  Los  empa lmes  s e  ve r i f i c a rán  an tes  de  que  las  un idades  de  l os  
pe r f i l e s  s imp les  s e  unan  en t re  s í  pa ra  c ons t ru i r  e l  pe r f i l  c ompues t o .  

   
-  Las  un idades  de  pe r f i l e s  s imp les  pa ra  c ons t ru i r  l a s  ba r r as  se  
r ea l i za rán  an tes  que  l as  un idades  de  nudos .  
 
-  Se  de ja r á  s iem pre  l a  m áx ima  l i be r tad  pos ib le  a  l os  mov im ien t os  de  
r e t rac c ión  de  las  so ldadur as ,  y  po r  lo  t an to ,  s e  p r ocederá  en  t odas  l as  
un idades  des de  e l  c en t ro  hac ia  l o s  bo r des  de  l a  ba r r a  y  des de  e l  
c en t r o  hac ia  l os  ex t rem os  de  las  v igas .  
 
-  A  f i n  de  ev i t a r  en  l o  pos ib l e  l as  de f o rmac iones  res idua les ,  se  
c onser va rá  l a  m ayo r  s ime t r ía  pos ib l e  en  e l  c on j un t o  de  l a  s o ldadura  
e f ec t uada .  E l lo  ob l ig a rá  a  l l e va r  la  so ldadura  desde  e l  cen t ro  hac ia  l os  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 59 

 

bordes ,  pe ro  s im u l t ánea  o  a l t e rnadamente  en  am bas  d i recc iones ,  y  a  
s o lda r  de  f o rma  a l t e rnada  po r  un  l ado  y  po r  o t r o  de  l a  ba r ra ,  
d i spon iendo  pa ra  e l l o  l os  e lementos  aux i l i a r es  de  vo l t eo  que  sean  
nec es ar ios .  
 
-  Se  ev i t a r á  l a  exces i va  acum u lac ión  de  ca lo r  en  zonas  l oca l i zadas  en  
l a  es t r uc t u ra .  Para  e l lo  se  es pac ia rá  su f i c i en t emente  e l  depós i t o  de  
l os  co r dones  s uc es i vos  y  s e  adop t a rán  l as  s ec uenc ias  más  
c onven ien t es  a  la  d i s ipac ión  de l  ca lo r .  
 
-  An tes  de  c omenza r  l a  so ldadur a  s e  l im p ia rán  l os  bo rdes  de  l as  
p i ezas  a  un i r  con  cep i l l o  de  a l am bre ,  o  con  c ua lqu ie r  o t ro  
p roc ed im ien to ,  e l im inando  c u idadosam ent e  t odo  r as t r o  de  g rasa ,  
p i n tu r a  o  suc iedad .  
 
-  S i  s e  ha  de  depos i t a r  un  c o rdón  sobr e  o t r o  p r ev iam ente  e j ecu t ado ,  se  
c u ida rá  de  e l im ina r  c omp le tam ente  l a  esc or ia  de l  p r imero ,  m ed ian te  un  
l i g e ro  m ar t i l l eado  con  la  p ique t a  y  e l  cep i l l o  de  a l ambr e .  
 
-  No  s e  e f ec tua rán  nunc a  so ldadur as  con  t empera t u ras  i n f e r io r es  a  
c e ro  g rados  cen t íg r ados .  
 
-  An t es  de  p i n ta r  se  e l im ina r á  la  ú l t ima  capa  de  esc or ia .  

 
 
3 . 9 . -  I NSPECCION DE LAS SOLDADURAS.  
 
La  super f i c i e  v i s t a  de  l a  s o ldadura  p resen ta r á  s i empr e  un  te rm inado  r egu la r ,  
acusando  una  pe r f ec ta  f us ión  de l  me t a l  y  una  pe r f ec t a  regu lac ión  de  la  
c o r r ien te  e léc t r i ca  emp leada ,  s in  po r os ,  m orde duras ,  oquedades ,  n i  r as t ro  
de  esc or i as .  
 
E l  A rqu i t ec to - D i rec t o r  de  la  ob r a  podrá  so l i c i t a r  a l  I n s t i t u t o  Españo l  de  
So ldadura ,  que  rea l i c e  i ns pecc iones  rad iog rá f i cas  de  t odas  o  a lgunas  de  las  
un iones  de  las  p iezas  m etá l i c as  y  se  em i t a  e l  co r r espond ien te  d ic t amen.  E l  
gas t o  que  o r ig inen  es tas  i nspec c iones  se r á  pagado  por  e l  cons t ruc to r ,  pe ro  
s e rá  abonado  en  c e r t i f i cac ión  s i  l as  s o ldadur as  i ns pec c ionadas  han  s ido  
c a l i f i cadas  con  1  ó  2  (Norma  UNE 14 .011) ;  y  se r án  de f i n i t i vam ent e  de  su  
c uen ta ,  v i n i endo  además  ob l igado  a  rehacer l as  s i  f ue ran  c a l i f i c adas  c on  3 ,  4  
ó  5 .  
 
 
 
 
3 . 10 . -  TOLERANCIAS.  
 

-  Los  e l ement os  t e rm inados  se r án  de  l íneas  exac t as  y  es t a rán  exen tos  
de  t o r s iones ,  dob lec es  y  un iones  ab ie r tas .  
   
-  Los  e l ement os  que  t r aba jen  a  com pres ión  podrán  t ener  una  va r iac ión  
l a t e ra l  no  s uper io r  a  1 /1 . 000  de  la  l ong i t ud  ax ia l  en t re  lo s  pun t os  que  
han  de  i r  apoyados  la t e ra lm en te .  
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-  Es  admis ib l e  una  va r i ac ión  de  1 ,0  mm.  en  l a  l ong i t ud  t o t a l  de  l os  
e l ementos  con  am bos  ex t remos  lam inados .  
 
-  Los  e l ement os  s in  ex t remos  l am inados  que  hayan  de  i r  ens amb lados  
de  dos  o  t r es  p iezas  de  acer o  de  l a  es t ruc tu r a  pueden  p res en t a r  una  
v a r iac i ón  respec t o  a  l a  l ong i t ud  de t a l l ada  no  super io r  a  2 ,0  mm.  pa ra  
e l ementos  de  9 ,0  m .  o  menos  de  l ong i t ud ,  y  no  super i o r  a  3 ,5  mm.  
pa ra  e lem ent os  d e  más  de  9 , 0  m .  de  long i t ud .  

 
 
3 . 11 . -  P I NTURAS.  
 
La  p i n tu r a  s e  e f ec tua rá  con  t res  manos ,  de  l as  c ua les  l a  p r imer a  se r á  de  
m in io  de  p lomo  en  ace i t e  de  l i naza  y  l a s  dos  ú l t imas  de  p i n tu r a  metá l i ca  de  
una  m arc a  ac r ed i t ada  que  deberá  s e r  ap robada ,  p rev iamente  a  su  emp leo ,  
po r  e l  A rqu i t ec to ,  qu ien  e leg i rá  e l  co lo r .  
 
La  p r im era  m ano  puede  darse  en  e l  t a l l e r  a  las  p i ezas  p re f ab r i c adas ,  
de jando  des cub ie r tas  las  pa r tes  que  hayan  de  se r  so ldadas  en  ob r a .  La  
p i n tu r a  con tendr á  e l  70%  (s e ten ta  po r  c ien to )  de  m in io  de  p l omo 
qu ím icam ent e  pu ro  y  un  30%  ( t re in t a  po r  c i en to )  de  ace i t e  de  l i naza  coc ido  
de  p r imer a  ca l idad ,  y  se  ap l i ca r á  de  f o rma  que  c ada  Kg .  de  m ezc la  cubra  
ap rox imadamente  5 ,00  m2.  de  s uper f i c i e .  
 
La  segunda  m ano  puede  ap l i c a rs e  an tes  de l  mon t a je  y  se  ex t ender á  de  
f o rma  que  cada  Kg .  de  p i n tu r a  cubr a  a  l o  sum o 7 ,00  m 2.  de  s uper f i c ie  
me t á l i ca .  
 
La  t e r ce r a  y  ú l t ima  se  da r á  des pués  de l  m on ta j e ,  y  c ada  Kg .  de  p i n tu ra  
c ubr i r á  c omo  m áx imo  9 ,00  m2.  de  s uper f i c ie .  An tes  de  ex t ender la ,  e l  
r ep r esen tan te  de  la  p r op iedad  p r ocederá  a l  r ec onoc im ien to  de l  es tado  de  
pe r f ecc ión  de  las  manos  an te r i o res .  En  t odo  c aso ,  an tes  de  c ada  mano  s e  
p roc ederá  a  l a  l imp ieza  y  rasc ado  de  l a  s uper f i c i e  a  p i n ta r  y ,  en  s u  caso ,  a l  
r epaso  de  l a  mano  p receden t e  ex tend ida ,  ba t i endo  b ien  l a  p in tu r a  an t es  de  
u t i l i za r la  y  ex tend iéndo la  en  l a  s upe r f i c ie  a  p i n ta r  b i en  es t i r ada  y  s in  
g rumos .  
 
 
4 . -  ALB AÑI LERI A.  
 
4 . 1 . -  OBJETO.  
 
E l  t r aba jo  com prend ido  en  es t a  Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond i c ione s  cons is te  
en  e l  sum in i s t ro  de  t oda  l a  i ns ta l ac ión ,  mano  de  ob r a ,  equ ipo ,  ac cesor ios  y  
mat e r ia l es ,  as í  c omo  en  la  e j ecuc ión  de  t odas  l as  operac iones  re l ac ionadas  
c on  l a  ob r a  de  a l bañ i l e r ía  es pec i f i c ada  en  es t a  s ecc ión ,  i nc luyendo  la  
i n s ta l ac ión  en  l os  pun t os  seña lados  en  l os  p lanos  de  todos  los  e lementos  
de l  ho rm igón  p r emo ldeado ,  de  es t r i c t o  acue rdo  todo  con  es ta  s ecc ión  de l  
P l i ego  de  Cond i c i ones ,  y  p l anos  co r r es pond ien t es ,  y  su je t o  a  las  c láus u las  y  
es t ipu lac i ones  de l  c on t r a to .  
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4 . 2 . -  MAT ERI ALES.  
 
a )  Ar ena .  
 
En  es t e  apa r tado  nos  re f e r im os  a  l a  a rena  pa ra  us o  en  mor t e ro ,  en luc idos  
de  c emento ,  y  l echadas  de  c ement o .  
 
La  a r ena  se rá  de  c an t os  v i vos ,  f i na ,  g ranu losa ,  compues ta  de  pa r t í c u las  
du ras ,  f ue r t es ,  r es is t en t es  y  s i n  r eves t im ien tos  de  n i nguna  c lase .  Proc ederá  
de  r ío  m ina  o  can te r a .  Es t a rá  exen t a  de  a rc i l l a  o  mat e r ia les  t e r r os os .  
 

Con ten ido  en  mate r ia  o rgán ic a :  La  d is o luc i ón ,  ens ayada  s egún  UNE -
7082 ,  no  t endr á  un  c o lo r  más  oscur o  que  l a  s o luc i ón  t ipo .  
 
Con ten ido  en  o t ras  impur ezas :  E l  c on t en ido  t o t a l  d e  mate r ias  
pe r j ud ic ia l es  como  m ica ,  yes o ,  f e l des pa t o  desc ompues t o  y  p i r i t a  
g ranu lada ,  no  se r á  s uper io r  a l  2%.  
 
Fo rma  de  los  g ranos :  Ser á  redonda  o  po l iéd r i ca ,  se  rechazar án  los  que  
tengan  f o rma de  la j a  o  agu j a .  

 
Tamaño  de  l os  g ranos :  E l  t am año  máx im o se r á  de  2 , 5  mm.  
 
Vo lum en  de  huec os :  Ser á  i n f e r io r  a l  35%,  po r  t an to  e l  po rcen ta j e  en  
pes o  que  pase  po r  c ada  tam iz  se r á :  
 

Tam iz  en  mm:   2 , 5  1 , 25      0 , 63       0 ,32  0 , 16       0 . 08  
% en  pes o :   100      100 -3       70 -15      50 - 5           30 -0       
1 5 -0  

 
Se  podrá  comproba r  en  ob ra  u t i l i zando  un  r ec ip i en t e  que  s e  en rasar á  c on  
a rena .  A  c on t i nuac ión  s e  ve r t e rá  agua  has t a  que  rebose ;  e l  vo lum en  de l  
agua  adm i t i da  se r á  in f e r io r  a l  35% de l  vo lumen de l  r ec i p ien te .  
 
b )  Cemento .  
 
Todo  c ement o  s e rá  p re f e ren tem ent e  de  t ipo  P - 250 ,  o  en  s u  de f ec t o  P -350 ,  
a j us t ándos e  a  l as  c a rac te r ís t i cas  de f i n idas  en  e l  P l iego  Gener a l  de  
Cond ic i ones  pa ra  la  r ec epc ión  de  Cong lomer an t es  H id r áu l i cos .  
 
Se  a lm ac ena rá  en  l ugar  seco ,  ven t i l ado  y  p r o teg ido  de  la  hum edad  e  
i n t emper ie .  
 
c )  Agua .  
 
E l  agua  emp leada  en  e l  am as ado  de l  mor t e ro  de  cemento  es ta r á  l imp ia  y  
exen ta  de  c an t idades  pe r j ud ic ia l es  de  ac e i t e ,  ác i do ,  á lca l i  o  m a te r ias  
o rgán ic as .  
 
d )  Ca l  apagada .  

 
Esta  Norma  se  ap l i c a rá  a l  t i po  de  c a l  apagada  para  ac abados  
adecuados  pa r a  l as  c apas  de  bas e ,  g ua rnec ido  y  ac abado  de  
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r eves t im ien t os ,  es tucos ,  mor t e ros  y  com o  ad i t i vo  pa r a  e l  ho rm igón  de  
c emento  Por t l and .  
   
Las  c a les  apagadas  pa ra  acabados  no rma les  se  a j us ta rá  a  l a  s igu ien te  
c ompos ic i ón  qu ím ic a :  O x ido  de  ca lc io  85  a  90%.  D ióx ido  de  ca r bono :  
5%.   
 
L a  c a l  apagada  par a  ac abado  norm a l  c ump l i r á  e l  s igu ien t e  requ is i t o :  
Res iduo  re t en ido  po r  un  t am iz  de  la  ma l l a  100 :  máx imo 5%.  
 
La  mas i l l a  hec ha  c on  ca l  apagada  para  ac abado  norma l  t endrá  un  
índ i c e  de  p l as t i c i dad  no  i n f e r io r  a  200 ,  c uando  se  apague  duran te  u n  
pe r iodo  m ín im o de  16  ho ras  y  un  máx imo de  24 .  
 
Podrá  u t i l i za rse  c a l  apagada  en  po l vo ,  envas ada  y  e t ique tada  c on  e l  
nombr e  de l  f ab r i can te ,  y  e l  t i po  a  que  pe r t enece  s egún  UNE -41066 ,  
adm i t iéndose  pa ra  l a  ca l  aé rea ,  l a  de f in i da  c omo t i po  I  en  la  UNE -
41067 ,  y  pa ra  la  ca l  h i d ráu l i ca  como topo  Y  de  la  Norma UNE - 411068 .  
 
Se  a lm ac enará  en  lugar  seco ,  ven t i l ado  y  p r o teg ido  de  l a  in t emper ie .  

 
e )  Ladr i l l o .  
 
Es ta  no rma  es  ap l i cab le  a l  l ad r i l l o  de  a r c i l l a  m ac izo ,  emp leado  en  la  
c ons t ruc c ión  de  ed i f i c ios .  
 

-  E l  l ad r i l l o  com pr end ido  en  es ta  no rma  se rá  de  a rc i l l a  o  a rc i l l a  
esqu is tosa ,  es t ab le ,  de  es t ruc t u ra  c ompac ta ,  de  f o rma  razonab le  
un i f o rme,  exen to  de  p i ed r as  y  gü i j a s  que  pud ie ran  a f ec ta r  s u  c a l idad  o  
r es is t enc ia  y  s i n  lam inac iones  n i  a l abeos  exc es i vos .  
   
-  Los  l ad r i l l os  se  en t r egarán  en  buenas  cond ic i ones  s in  m as  de  un  5% 
de  lad r i l l os  r o tos .  
 
-  E l  l ad r i l l o  t endrá  e l  t amaño  espec i f i c ado  con  va r i ac iones  pe rm is i b les  
en  más  o  en  menos  de  6 ,0  mm.  en  anchura  o  es pesor ,  y  13 , 0  mm.  en  
l ong i t ud .  
 
-  Una  vez  l l e vado  a  cabo  e l  e ns ayo  de  absorc i ón  los  l ad r i l l o  no  
p res en t a rán  s eña les  de  des in teg rac ión .  
 
-  Ladr i l l o  v i s t o :  e l  l ad r i l l o  v i s to  s e rá  ce r ám ico  f i no ,  con  c an tos  
c uadrados  exac tos  y  de  t amaño  y  co lo r  un i f o rmes .  Sus  d im ens iones  
s e rán  25  x  12 ,5  cen t ím e t ros .  
 
-  Ladr i l l o  o r d i na r i o :  e l  l ad r i l l o  o rd i na r io  se r á  de  25  x  12  x  5  cm.  

 
-  E l  l ad r i l l o  se  a j us t a rá  a  los  s igu ien tes  r equ is i t os ,  en  cuan to  
abs orc i ón  y  r es is t enc ia :  

Abs orc i ón  máx ima ( p romed io ) :  15% 
Módu lo  de  ro t u ra  (p romed io ) :  7 0 -80  Kg /cm2.  

 
f )  P iezas  c e rám icas .  
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1º .  La  p r es en t e  No rma  s e  r e f ie re  a  l ad r i l l o  de  a rc i l l a  pa ra  es t r uc t u ras  s i n  
c a rga ,  de  l a  c a l i dad  adecuada  par a  l os  mu ros ,  t ab iques ,  en ras i l l ados  y  
r e f rac t u rac ión  de  los  m iembr os  es t ruc t u ra l es .  
 
2 º .  E l  l ad r i l l o  s e rá  de  a rc i l l a  s uper f i c ia l ,  p i za r r a  r e f rac ta r ia ,  o  de  mezc las  de  
l os  mate r i a les .  
 
3 º .  Los  l ad r i l l o s  se rán  r es is t en t es ,  es t a rán  exen t os  de  g r i e tas  mayor es  de  
un  cuar to  de  las  d imens iones  de l  l ad r i l l o  en  d i r ecc ión  a  l a  g r i e ta ,  as í  c omo 
de  l am inac iones  y  ampo l las ,  y  no  t endr á  a labeos  q ue  puedan  imped i r  su  
adecuado  asen tam ien to  o  pe r j ud ic a r  l a  res is tenc ia  o  pe rmanenc ia  de  la  
c ons t ruc c ión .  So lamente  s e  t o l e ra r á  que  tengan  de f ec tos  como  máx im o  e l  
10%  de  los  l ad r i l l o s  de  una  rem esa .  Los  lad r i l l os  no  t endr án  pa r t es  de  su  
s uper f i c ie  des por t i l l ados  cuya  ex tens i ón  exc eda  de l  8  po r  c i en t o  de  la  
s uper f i c ie  v i s t a  de l  l ad r i l l o ,  n i  c ada  pa r te  o  t r ozo  des po r t i l l ado  s e rá  mayor  
de  13  cm2.  Un icam ent e  se  pe rm i t i r á  que  t engan  és t os  un  m áx imo  de  
des por t i l l ado  de l  30  po r  c ien to  de  los  lad r i l l os  de  una  m ism a rem esa .  
 
4 º .  E l  númer o  de  huec os  en  los  lad r i l l o s  s e  a j us ta r á  a  l a  s igu ien te  t ab la :  
 

Dimensi ones    N º  mín im o de  huecos  
 
25x12x9  cm.      6  
25x12x4 , 5  cm.     3  
25x12x3  cm.      3  

 
5 º .  E l  va lo r  pa ra  l a  absor c ión  pa ra  l ad r i l l o  sum in i s t rados  pa ra  c ua lqu ie r  
es t ruc tu r a  no  se r á  mayor  de l  15  po r  c ien to .  
 
6 º .  La  res is tenc ia  a  l a  compr es ión  basada  en  e l  á rea  t o t a l  pa ra  l ad r i l l os  de  
c ons t ruc c ión  co locados  c on  l os  huec os  en  sen t i do  ve r t i ca l ,  s e rá  de  49  
Kg /cm 2  como  m ín imo,  y  pa ra  l ad r i l l o  de  cons t rucc ión  c o locados  con  l os  
huecos  en  sen t ido  ho r i zon t a l ,  se r á  de  un  m ín imo de  25  Kg /cm2.  
 
Todos  los  lad r i l l os  cum p l i r án  adem ás  todo  l o  es pec i f i cado  en  la  Norma  UNE 
6 7-019- 78 .  
 
g )  Te jas  c e rám icas .  
 
Se r án  de  a rc i l l a  o  a rc i l l a  esqu is t os a ,  es tab le ,  de  es t r uc t u ra  c o mpac ta ,  
exen to  de  p ied ras ,  gü i j as  y  ca l i c hes  que  pud ie ran  a fec ta r  s u  ca l idad  o  
r es is t enc ia .  
  
Las  denom inadas  c u r va  á rabe ,  s e  ob t endrán  a  pa r t i r  de  mo ldes  c ón ic os  o  
c i l índ r i c os ,  que  pe rm i tan  un  so lape  de  70  a  150  mm.  de  una  p ieza  con  o t r a  y  
de  un  pas o  de  agua  en  cabezas  de  cob i j as  no  menor  de  30  cm.  t i po .  
 
Las  denom inadas  p l anas  l l e va rán  en  su  c a ra  in f e r io r  y  j un to  a  s u  bo r de  
s uper io r ,  dos  resa l t es  o  d i en tes  de  apoyo ,  y  en  sus  bo r des  la t e ra l es  de  la  
c a ra  super io r  es t r iad os  f ac i l i t ando  e l  enc a je  en t r e  p iezas .  
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Cuando  vayan  c l avadas  l l e va r án  j un to  a  s u  bo rde  super io r ,  dos  
pe r f o rac iones  de  d i ám et ro  de  3  mm. ,  s eparados  de  am bos  bo r des  no  menos  
de  25  mm.  
 
Se  en t r egarán  en  buenas  cond ic i ones  s i n  más  de  un  5% de  te j as  r o tas .  
 
Un a  vez  ac abado  e l  ens ayo  de  absor c ión  no  p resen ta r án  seña les  de  
des in teg rac ión .  
 
Tendrán  son ido  met á l i co  a  pe rcus ión ,  y  no  t endrán  desconc hados  n i  
de f o rmac iones  que  d i f i c u l t en  e l  acop lam ien t o  en t r e  p iezas  o  que  pe r j ud iquen  
l a  es tanque idad  de  l a  c ub ie r ta ,  ca r ece rán  de  m anc has  y  e f lo r esc enc ias  y  no  
c on t endrán  s a les  s o lub les  n i  nódu los  de  ca l  que  s ean  s a l t ad i zos .  Su  
r es is t enc ia  a  la  f l ex i ón  s egún  UNE - 7193 ,  no  s e rá  m eno r  a  120  Kg .  
 
 La  impermeab i l i dad  de l  agua ,  s egún  de te rm ina  UNE - 7191 ,  no  s e rá  m enor  de  
2  ho ras .  La  r es is tenc ia  a  l a  i n tem pe r i e  en  númer o  de  c i c l os ,  según  UNE -
7192 ,  no  se rá  i n f e r i o r  a  5  en  zona  de  l i t o ra l ,  15  en  zona  de  i n t e r i o r  y  25  en  
a l t a  mon taña .  
 
h )  Te ja  de  c ement o .  
 
Ser án  de  m or te r o  u  ho rm igón ,  s egún  g ranu lom et r ía ,  con  o  s i n  ad ic c i ón  de  
p igment os  i no rgán ic os ,  e  i ne r t es  a l  cemento  y  a  lo s  á r i dos .  
 
Deber án  t ener  conc ed ido  e l  Docum ento  de  I done idad  Téc n ic a .  
 
Re f e ren te  a  l a  f o rma se r án  i dén t i cas  a  las  ce r ám ic as .  
 
i )  B l oques  de  Horm igón .  
 
Los  b loques  de  ho rm igón  podrán  s e r  de  dos  t i pos :  B loques  es t ru c tu r a l es  y  
de  c e r r am ien t o ;  l os  p r imer os  cump l i r án  c on  l o  espec i f i cado  en  la  NTE - EFB,  
y  l os  s egundos ,  con  l a  NT E -FFB.  
 
 
4 . 3 . -  MORTERO.  
 
No  se  amas ará  e l  mor t e ro  has ta  e l  mom ent o  en  que  haya  de  u t i l i za r se ,  y  se  
u t i l i za rá  an t es  de  t r ans cur r i das  dos  ho ras  de  su  amas ado .  
 
Los  m or te r os  u t i l i zados  en  la  cons t ruc c ión  cum p l i r án  l o  espec i f i c ado  en  la  
Norm a MV- 201-1972  en  su  cap í t u lo  3 .  Su  dos i f i c ac ión  s e r á  l a  s igu ien te :  

 

TI PO 
MORTERO  

CEM ENTO       
P -250  

C AL  AERE A 
T I PO I I  

C AL  
H IDR AULI CA 
T I PO I I  

AREN A 

M-5  a  1  -  -  1 2  

M-5  b  1  2  -  1 5  

M-10  a  1  -  -  1 0  

M-10  b  1  2  -  1 2  

M-20  a  1  -  -  8  
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M-20  b  1  2  -  1 0  

M-20  c  -  -  1  3  

M-40  a  1  -  -  6  

M-40  b  1  1  -  7  

M-80  a  1  -  -  4  

M-80  b  1  ½  -  4  

M-100  a  1  -  -  3  

M-100  b  1  ½  -  3  

 
Los  mor t e ros  desc r i t os  an te r i o rmen te  poseen  una  r es is tenc ia  a  c ompr es ión  
que  s e  expr esa  po r  e l  núm ero  p rec ed ido  po r  l a  l e t ra  M,  exp r esado  en  
Kg /cm 2.  
 
Se  mezc la r á  e l  á r ido  de  m odo  que  quede  d is t r ibu ido  un i f o rmemente  po r  t oda  
l a  m asa ,  después  de  lo  c ua l  s e  ag regará  una  can t idad  s u f i c ien te  de  agua  
pa ra  e l  am asado  de  f o rma  que  s e  ob tenga  un   mor te ro  que  p roduzca  l a  
dos i f i c ac ión  de  l a  mezc la ,  s iendo  i nc umbenc ia  de l  Con t ra t i s ta  la  
c onsec uc ión  de  es ta .  No  se  pe rm i t i r á  e l  r e t emp lado  de l  mor t e ro  en  e l  c ua l  e l  
c emento  haya  c omenzado  a  f raguar .  
 
 
4 . 4 . -  EJ ECUCION DE L TRABAJO.  
 
a )  Muros  de  l ad r i l l o  
 
En  l o  r e f e ren t e  a  es t e  apar tado ,  se  t endrá  en  cuen t a  lo  espec i f i c ado  en  las  
Norm as  s igu ien tes :  
 
  MV  201 -1972 ,  NTE- FFL ,  NTE- EFL .  
 
No  s e  l evan ta r á  ob ra  de  a lbañ i le r ía  c uando  l a  t empera tu r a  a tmos f é r i c a  sea  
i n f e r io r  a  7  º C ,  a  no  se r  que  t i enda  a  asc ender ,  y  en  n ig ún  c as o  se  e r ig i r á  
d i cha  ob ra  c uando  l a  t em per a tu r a  s ea  i n f e r i o r  a  5  ºC .   En  t iempo  c a lu r oso  
s e rá  nec es ar io  un  roc iado  f rec ue n te  pa ra  ev i t a r  que  e l  mor t e ro  s e  seque  
exc es i vamente  po r  l a  evapor ac ión  de l  agua .  Cuando  por  un  mot i vo  
c ua lqu ie ra  haya  que  i n te r r ump i r  e l  t r aba jo  en  un  mur o  de  f áb r i ca  de  lad r i l l o ,  
s e  de ja r án  h i ladas  en  f o rma  i r r egu la r  pa r a  asegur a r  una  t rabazón  pe r f ec ta  
c uando  se  r eanude  e l  t r aba jo .  As im ismo,  an t es  de  reanudar  és te ,  se  
depos i t a rá  sobre  la  ob ra  ya  cons t ru ida  un  m or te r o  f l u ido ,  pa r a  asegur a r  e l  
pe r f ec to  re l leno  de  las  j un tas .  Las  in t e rs ecc iones  de  mur os  s e  c ons t ru i rán  
c on  espec ia l  cu idado ,  a l t e rnando  las  h i ladas  con  e l  f i n  de  as egura r  c on  un  
pe r f ec to  a r r i os t ram ien to  de  los  m ismos .  E l  Subc on t r a t i s t a  de  es t a  Secc ión  
i ns ta l a rá  los  c a rgaderos  sobre  la  pa r te  s uper io r  de  l os  vanos  de  l os  muros ,  
de  conf o rm idad  con  l os  p l anos  de  de ta l le .  T odos  l os  m uros  es t a rán  
ap lom ados .  La  ú l t ima  h i l ada  de  un ión  c on  la  v iga  de  es t r uc tu r a  se  t e rm inará  
una  vez  s e  haya  f raguado  e l  mor t e ro  y  e l  m uro  haya  hecho  s u  as ien to .  Se  
r emata r á  c on  pas t a  de  yes o  neg ro  l a  un ión  en t r e  mur o  y  es t ruc tu r a .  
 
Los  mur os  de  l ad r i l l o  de  c a ra  v i s ta  t endr án  apar e jo  f l am enco ,  de  l ad r i l l o s  
a l t e rnados  a  s oga  y  t i zón  en  muros  de  un  p ie  o  un  as ta ,  y  a  s oga  en  los  de  
med io  p ie  o  m ed ia  as ta .  
 
b )  Jun tas .  
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De  no  i nd i ca r se  de  o t ro  m odo  en  l os  p l anos  o  en  e l  P l iego  de  Cond ic iones ,  
l a s  j un tas  ho r i zon t a les  de  mor te ro  s e rán  de  t ipo  p r o teg ido  c on t r a  la  
i n t emper ie  y  ap rox imadam ent e  de  0 , 8  cm.  de  anchura ;  l as  j un t as  de  m or te ro  
ve r t i c a l es  t endr án  un  anc ho  de  0 , 5  cm.  Las  j un tas  se  rehund i rán  
c ompr im iendo  e l  mor t e ro  den t r o  de  e l l as  y  no  i n i c i ándose  es t a  operac ión  
has t a  que  e l  mor t e r o  haya  empezado  a  f raguar .  Los  l ad r i l l os  q ue  hayan  de  
r ec ib i r  en luc ido  u  o t r o  r ecubr im ien t o  t endr án  j un t as  ho r i zon t a les  rehund idas  
a  un  c en t íme t r o  de  p r o f und idad  ap rox im adament e  en  e l  l ad r i l l o  super i o r ,  e  
i r án  en rasadas  a  pa ramento  en  e l  l ad r i l l o  in f e r io r .  Se  en ras arán  las  j un t as  
ve r t i c a l es .  
 
c )  Tab iques  de  l ad r i l l o .  
 
Se  e jecu t a rán  c on  l ad r i l l o  hueco  pander e te ,  a t en iéndos e  a  la  no rmat i va  
s igu ien te :  
 
  NT E- PTL .  
 
d )  Es ca le ra .  
 
E l  pe ldaño  de  esca le ras  se  r ea l i za rá  con  lad r i l l o  huec o ,  a t en ién dos e  a  l o  
espec i f i c ado  en  l os  apar t ados  an t e r io res .  
 
e )  B loque  de  ho rm igón .  
 
Par a  la  cons t r ucc ión  de  mur os  de  f áb r i c a  de  b loques  de  ho rm igón ,  se  t endrá  
en  c uen ta  t odo  l o  es pec i f i cado  en  las  Norm as  NTE -FFB y  NTE-EFB.  
 
 
4 . 5 . -  PROTECCION.  
 
Las  super f i c ies  de  f áb r i ca  en  l as  q ue  no  se  es t á  t r aba jando ,  s e  p ro t egerán  
adecuadamente  y  en  t odo  momento  du ran te  las  operac iones  en  
c ons t ruc c ión .  Cuando  amenace  l l u v ia  y  haya  de  s us pender  e l  t r aba jo ,  l a  
pa r te  super io r  de  l os  m uros  de  f áb r i c a  que  quede  a l  des cub ie r to  se  
p ro teger á  con  una  f ue r te  mem brana  impermeab le ,  b ien  s u je t a  pa r a  p reven i r  
s o  pos ib l e  a r r as t r e  po r  e l  v i en t o .  
 
 
5 . -  C ANTERI A 
 
5 . 1 . -  OBJETO.  
 
E l  t r aba jo  com prend ido  en  es t a  secc ión  de l  P l i ego  de  Cond i c iones  c ons is te  
en  e l  sum in i s t ro  de  t oda  l a  i ns ta l ac ión ,  mano  de  ob r a ,  equ ipo ,  ac cesor ios  y  
mat e r ia l es ,  as í  c omo  en  la  e j ecuc ión  de  t odas  l as  operac iones  re l ac ionadas  
c on  l a  ob ra  de  c an te r ía  espec i f i c ada  en  es ta  s ec c ión .  Todo  e l lo  en  c omp le to  
y  es t r i c t o  acuer do  c on  es t e  P l i ego  de  Cond i c i ones  y  p lanos  
c o r respond ien t es .  
 
 
5 . 2 . -  MAT ERI ALES.  
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a )  Genera l idades .  
 
Las  p ied r as  se r án  na t u ra les  y  t endr án  l a  compos ic i ón  q u ím ica  y  du reza  
nec es ar ias  pa ra  l a  c a l i dad  q ue  s e  ex ige .  No  con tendrán  sa les  f é r r i c as  n i  
o t r as  sus tanc ias  que  puedan  d isg rega rse  o  manc har l as .  E l  g rano  s e rá  f i n o ,  
no  s e rán  po r os as ,  he lad i zas  n i  c on t endrán  agua  de  can te r a .  Se  desecharán  
l as  que  c on t engan  g r i e tas ,  pe los ,  nódu los  o  r iñones  b l andones .  
 
b )  Gran i t os .  
 
Tendrán  e l  g rano  f ino  y  un i f o rme,  y  no  se r á  exc es i vo  e l  númer o  y  t amaño  de  
l os  gabar ros .  
 
c )  Ca l i zas .  
 
Ser án  de  t ono  un i f o rme  y  c la r o  y  no  s e rán  exc es i vos  e l  númer o  y  t amaños  
de  las  coqueras .  
 
d )  Mármo les .  
 
Esta r án  exen tos  de  g r i e tas ,  pe los ,  mas as  te r r os as  y  demás  desper f ec tos .  No  
s e  pe rm i t i r án  los  pa rc hes  en  mármo les  b l ancos .  En  l os  de  co lo r  se  
em p lea rán  l os  pa rc hes ,  s i  f ues e  nec es ar ios ,  de  m odo  q ue ,  t an to  po r  su  
r es is t enc ia  c omo  por  su  as pec t o ,  no  des d igan  de l  r es to  de l  m a te r i a l  
em p leado .  
 
e )  Mor te r o  de  c emento .  
 
No s e  am as ará  e l  mor t e ro  has ta  e l  mom ent o  de  usars e .  
 
E l  m or te r o  em p leado  pa ra  l evan t a r  f áb r i ca  se r á  e l  M -40a  ó  M- 40b .  
 
E l  m or te r o  emp leado  pa r a  rec i b i r  anc la j es  en  los  c hapados ,  t endrá  
dos i f i c ac ión  r i c a .  
 
Se  mezc la r á  p r im er o  en  sec o  y  l uego  s e  añad i rá  agua  pa ra  e l  amas ado .  La  
v i g i l anc ia  de  la  dos i f i c ac ión  se r á  de  c uen ta  de l  Con t ra t i s t a .  No  s e  pe rm i t i r á  
e l  r e tem p lado  de l  mor t e ro  que  haya  empezado  a  f raguar .  
 
f )  G rapas .  
 
Ser án  de  ac ero  ga l van i zado  y  se  p res en t a rán  pa ra  su  ap robac ión  a l  
A rqu i t ec t o .  Se  a j us t a rán  en  c uan to  a  t i po  y  f o rma  a  lo  espec i f i c ado  en  la  
Norm a NTC- RPC.  
 
 
 
5 . 3 . -  EJ ECUCION DE L TRABAJO.  
 
a )  Genera l idades .  
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Las  d im ens iones  mín im as  de  l as  d is t in t as  p i ed r as  y  c hapados  q ue  s e  dan  en  
e l  P royec t o ,  son  só lo  ap r ox imadas ,  deb iendo  e l  can te r o  rea l i za r  en  ob r a  las  
opor t unas  m ed ic i ones  pa r a  e l  pe r f ec to  a j us te  de  la  Can te r ía .  
 
Los  t r aba jos  se  a j us t a rán  a  l o  es pec i f ic ado  en  la  NTE - RPC y  NTE- EFP.  
 
b )  P lanos  de  Obr a .  
 
E l  Con t ra t i s ta  en t r egará  a l  A rqu i t ec t o  una  co lecc ión  de  p lanos  
es te r eo t óm icos  de  l a  ob ra  de  can te r ía ,  cuando  és te  l o  es t im e  opor t uno .  Los  
mode los  que  sean  p r ec is os  pa r a  l a  e j ec uc ión  de  l os  t r aba j os  s e rán  de  
c uen ta  de l  Con t ra t i s t a .  
 
c )  Rec ib i do .  
 
Se  e j ec u ta r án  c on  mor t e ro  de  c ement o ,  que  s e  podrá  o rdenar  que  s ea  
b lanco ,  t apando  p r ev iam ente  l as  j un t as  ex t e r i o res  c on  cem ent o  ráp ido  y  
c u idando  que  e l  mo r te ro  q uede  cua jando  l as  un iones  de  l as  p ied ras  y  l a s  de  
és tas  con  las  o t r as  f áb r i c as .  Todas  l as  p ied ras  l l e va rán  g rapas .  
 
d )  Ca jas .  
 
Se  a jus ta r án  l as  ca j as  necesar i as  pa r a  c o loca r  o  rec i b i r  o t ros  e lem entos  de  
l a  cons t rucc ión .  
 
e )  Ac abado .  
 
Conc lu i da  la  c ons t r ucc ión  s e  r epas ará  l a  f ac hada  y  demás  super f i c i es  en  
que  s e  hub iese  e j ecu t ado  ob ra  de  can te r ía ,  p roc ed iéndos e  a l  r e lab rado  y  
r e j un t ado  to t a l ,  que  s e  ha rá  c on  c emento  b l anco ,  r e toc ando  la  l ab ra ,  
mo ldu r as  y  encuen t ros .  
 
S i  hub ies e  p ied ras  c on  pu l im en t os ,  e l  g rado  de  és te  s e rá  es pec i f i cado  
p rev iamente .  
 
f )  P ro t ecc ión .  
 
Dur an t e  l a  c ons t ruc c ión  y  has t a  l a  en t r ega  de  la  ob r a ,  s e  p r o teger án  las  
a r i s tas  y  mo ldu r as  pa r a  c ons er va r las  en  pe r f ec to  es t ado .  E l  A rqu i t ec to  
podr á  o rdenar  en  c ua lqu ie r  momento ,  an tes  de  la  r ec epc ión  de f in i t i va ,  l a  
s us t i t u c ión  de  aque l l as  p i ed r as  que  hayan  s u f r ido  ro t u ras  o  des por t i l l o s ,  aún  
c uando  s e  hub ie r a  t r a t ado  de  rem ed ia r  es tos  de f ec tos  po r  med io  de  p iezas  o  
pa rc hes .  
 
 
6 . -  CUBIERTAS.  
 
6 . 1 . -  OBJETO.  
 
E l  t r aba jo  com prend ido  en  l a  p resen te  s ec c ión  c ons i s te  en  e l  s um in is t r o  de  
t oda  mano  de  ob r a ,  i n s ta l ac ión ,  equ ipo ,  accesor i os  y  mate r i a les ,  as í  c omo  la  
e j ec uc ión  de  t odo  l o  re lac ionado  con  l a  c on t r a tac ión ,  impermeab i l i zac ión  y  
a i s lam ien to  de  l as  cub ie r t as ,  de  es t r i c t o  ac uer do  con  es ta  Secc ión  de l  
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P l i ego  de  Cond i c i ones  y  p l anos  ap l i cab les  a  l os  t r aba j os  y  c ond ic i ones  de l  
Con t ra t o .  
 
 
6 . 2 . -  GENERALIDADES.  
 
E l  t r aba j o  de  es ta  s ecc ión  t iene  como  f in  p r i nc ipa l ,  ga ran t i za r  una  pe r f ec ta  
es tanque idad  a  los  p lanos  de  c ub ie r ta ,  pa ra  lo  c ua l  l os  m ate r i a les  y  mano  
de  ob ra  t endrán  la  c a l idad  y  buena  e jecuc ión  necesar ias  a  es t e  f i n .  
 
 
6 . 3 . -  CUBI ERTAS CON CABALLET E.  
 
Es te  t i po  de  cub ie r tas  se  e j ec u ta r án  c on  s u jec ión  a  l o  espec i f i cado  en  las  
s igu ien tes  Normas :  
 
NT E-QTF,  NTE-QTG,  NT E-QTL,  NTE-QTP,  NTE-QTE,  NT E-QTS,  NTE-QTT ,  
NT E-QTZ,  según  su  t i po .  
 
1 . -  E lementos  es t r uc t u r a l es  pa r a  f o rmar  la s  pend ien tes .  
 
Es tos  e l ement os  podr án  se r  de  ce rc has  met á l i cas ,  ho rm igón  a rmada ,  o  
t ab iqu i l l os  ( a  la  pa lom era ) .  
 
Las  ce r chas  an t e r i o rm en t e  c i t adas  quedar án  un idas  med ian te  v iguer ía  y ,  
s egún  sus  d is t in tas  c a rac t e r ís t i c as ,  podr án  se r  de  pe r f i l e s  metá l i c os  o  
v i gue tas  p re f ab r i cadas .  
 
Cuando  las  pend ien t es  de  c ub ie r ta  se  e f ec túen  de  f áb r i c a ,  és t as  es ta rán  
c ompues t as  po r  t ab iqu i l l o s  pa ra le l os  de  lad r i l l o  hueco  senc i l l o  cada  60  cm.  
 
Las  f áb r i cas  co r r es pond ien tes  a  las  l imahoyas  y  l ima tesas  se  e f ec tua rán  con  
mur e tes  de  t ab icón  hueco  dob le ,  cog idos  con  mo r te ro  de  cem ent o ,  de j ando  
l os  m ismos  m ec h ina les  pa r a  l a  a i r eac ión  de  la  cámar a  que  en  és t a  se  f o rma.  
 
2 . -  Tab le ros  pa ra  la  f o rmac ión  de  l os  f a l dones .  
 
Es tos  t ab le r os  es ta r án  f o rmados  po r  t r es  vue l t as  de  ras i l l a ,  l a  p r ime ro  
t om ada  c on  yes o ,  y  la s  o t r as  dos  con  mor t e ro  de  cemento .  
 
Tamb ién  podr án  f o rmars e  con  e lementos  p re f ab r i cados  de  ho rm igón  
a l ige r ado  u  o t r os  q ue  ex i s tan  en  e l  mer cado ,  p r ev iamente  ap robad os  
c ua lqu ie ra  de  es tos ,  po r  l a  D i r ecc ión  Fac u l t a t i va .  
 
En  s u  mon ta j e  y  como  pun t o  im pres c ind ib l e  en  c ua lqu ie r  t i po ,  deberá  quedar  
l o  su f i c i en t ement e  anc lado ,  pa r a  ev i t a r  m ov im ien tos  o  de f o rmac iones ,  as í  
c omo mac i zadas  o  en lechadas  las  j un tas  de  los  m ism os .  
 
3 . -  Impermeab i l i zac ión .  
 
En  cas o  de  que  no  s e  espec i f i que  en  los  p l anos  de l  p royec t o ,  l a  
impermeab i l i zac ión  s e  rea l i za r á  s egún  s e  espec i f i ca  a  c on t i nuac ión .  
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 70 

 

S iempr e  que  se  e j ecu t e  en  t ab le r os  de  r as i l l a ,  s e  c o loca rá  en t r e  e l  s egundo  
y  e l  t e r ce r o  y  com o  m ín im o  s e rá  de  una  lám ina  as f á l t i c a  o  s in t é t i ca  
homo logada .  En  los  o t r os  c asos  se  p r o tegerá  c on  una  c apa  m ín im a de  dos  
cm.  de  m or te ro  h i d ro f ugado .  En  cua lqu ie r  c i r c uns t anc ia  la  
impermeab i l i zac ión  s e  p r o tegerá  de  t a l  f o rma  que  no  s u f ra  de t e r io r o  a lguno  
que  a f ec t e  de  momento  o  en  un  f u tu ro  ( t i em po  de  g a ran t ía )  l a  f unc ión  de  la  
m isma.  
 
Es te  t r aba jo ,  r ea l i zado  c on  e l  ma t e r i a l  i dóneo  ap robado  por  l a  D i r ec c ión  
Fac u l t a t i va  com prende  as í  m i smo  los  s o lapes ,  s o ldaduras ,  e t c . ,  nec es ar ios  
pa ra  f o rmar  un  vaso  t o ta lm en t e  es t anc o .  
 
4 , -  Ma t e r ia l  de  c ubr i c ión .  
 
Par a  es t e  t i po  de  cub ie r t as  los  mat e r ia l es  a  emp lea r  se rán  los  s igu ien tes :  
 

Te ja  á rabe .  
Te ja  p lana .  
P i za r r as .  
P lanchas  de  f ib r ocem ent o .  
P lanchas  p l ás t i c as .  
O t ros  t i pos  p r ev iamente  es pec i f i c ados .  

 
En  aqué l  t i po  de  cub ie r t a  que  po r  su  na tu r a leza  r equ ie ra  pa r a  su  e j ecuc ión  
anc la j es  sobre  los  f a l dones ,  és tos  s e  rea l i za rán  c on  l as  ga r an t ías  
s u f i c ien tes  pa ra  ev i t a r  l as  f i l t r ac ione s  o  l evan t am ien tos  po r  acc iones  
ex te r i o res .  
 
 
6 . 4 . -  A ISLAMI ENTO.  
 
Cuando  s e  es pec i f i que  la  nec es idad  de  c o loc a r  a is lam ien t os  t é rm ic os  o  
acús t i cos  en  t e r razas ,  queda rán  t o ta lm en t e  de f in idos  en  los  de t a l les  de l  
p royec t o .  
 
Gener a lmen t e  es t os  a is l am ien t os  se  e f ec t ua r án  con  m ate r i a les  que  no  es tén  
expues tos  c on  e l  t i empo  a  de te r io r os ,  pudr i c iones ,  e t c . ,  y  s e  u t i l i za rán  
p r i nc i pa lmen te  aque l los  que  es t én  f o rmados  po r  lanas  de  roca ,  f i b r as  de  
v i d r io ,  c o rc ho ,  po l i v i n i l os ,  e t c .  
 
Se  e j ec u ta r án  con  e l  mayor  esmero  y  en  genera l  se  co loca r án  en  l as  
t e r razas  y  en  l os  es pac ios  q ue  f o rman  cámar as  de  a i r e ,  t en iendo  g ran  
p rec auc ión  de  que  no  queden  espac ios  s in  c ubr i r  po r  e l  a i s lam ien to .  
 
Cuando  las  c i r c uns tanc ias  lo  p rec i sen ,  deb ido  a  l as  inc l inac iones  o  pos ib les  
mov im ien t os ,  l os  a i s lam ien tos  se r án  g rapados  de  f o rma  que  no  ex is tan  
des l i zam ien tos  o  mov im ien t os  ex t raños .  
 
 
7 . -  C ARPI NTERI A DE M ADER A.  
 
7 . 1 . -  OBJETO.  
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E l  t r aba j o  a  que  se  re f i e re  es t a  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic i ones  cons is te  
en  e l  sum in i s t ro  de  t oda  la  in s ta l ac ión ,  mano  de  ob r a ,  equ ipo ,  e lem ent os  
aux i l i a r es  y  mat e r ia l es  y ,  en  la  e j ecuc ión  de  t odos  l os  t r aba j os  re l ac ionados  
c on  la  in s ta l ac ión  de  puer tas ,  ven tanas  y  t odos  los  demás  e lem ent os  de  
c a rp in te r ía  en  gene ra l  y  de  t a l le r  pa ra  l a  cons t r ucc ión  de  ed i f i c i os  t odo  e l lo  
c omp le to ,  de  es t r i c t o  ac uer do  c on  es ta  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic iones  y  
p l anos  c o r res pond ien tes  y  con  su jec ión  a  las  c l áus u las  y  es t ipu lac i ones  de l  
c on t r a to .  
 
 
 
 
 
 
 
7 . 2 . -  MAT ERI ALES.  
 
a )  Tam años  y  pe r f i l e s .  
 
E l  m ate r i a l  es t a rá  des bas t ado  po r  l a s  c ua t ro  ca r as ,  s e  cep i l l a rá  has ta  
a l canza r  e l  t amaño  deseado  y  se  l ab ra r án  los  pe r f i l es  q ue  s e  ind iquen  en  
l os  p l anos  o  se  espec i f i quen  en  ob r a .  
 
b )  C las i f i cac ión .  
 
Toda  l a  c a rp in te r ía  s e rá  de  l os  mate r i a les  ind icados  en  p l anos ,  de  p r imera  
c a l idad ,  c on  un  co n t en ido  de  hum edad  que  no  exceda  de l  12%.  
 
c )  Carac t e r í s t i c as .  
 
En  e l  c aso  de  mader as ,  es ta r án  b ien  secas ,  se r án  sanas ,  l i ge ras ,  
ve t ide rec has ,  poc o  res inosas ,  de  c o lo r  un i f o rme,  c on  ve t as  b lanquec inas  o  
pa rdas  y  s i n  nudos  s a l t ad i zos  o  g randes  t repas ,  s i endo  desechadas  l as  que  
man i f ies t en  r epe los  o  f i b r a  des igua l .  
 
d )  A lmacenam ien to .  
 
E l  ma t e r ia l  en t regado  a  p i e  de  ob ra  s e  ap i l a rá  cu idados amente ,  a i s l ado  de l  
s ue lo ,  de  f o rma  que  se  as egure  un  d rena je ,  ven t i l a c i ón  y  p r o tec c ión  de  l a  
i n t emper ie  adecuados .  
 
 
7 . 3 . -  SOPO RTES Y CERRAMI ENTOS PRO VISIO NALES.  
 
Los  sopor t es  nec es ar ios  pa r a  los  vanos  en  mu ros  de  f áb r i c a  se  ha r án  con  
exac t i t ud  y  s o l i dez ,  adec uadamente  a r r i os t r ados  y  asegur ados  en  su  s i t i o  
has t a  que  la  f áb r i c a  es tá  t o t a lmen te  cons o l i dada .  Se  d i spondrán  puer tas  
p rov i s i ona les  a l i s t onadas ,  com p le t as ,  con  b is ag ras  y  c andados  en  los  
huecos  de  las  pue r tas  ex t e r io r es ,  c uando  as í  l o  o rdene  e l  Con t r a t i s ta  
P r inc i pa l .  
 
 
7 . 4 . -  ANCLAJ ES.  
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Los  anc la j es  pene t r a rán  12  cm.  en  l os  mur os  de  l ad r i l l o .  Se  c o loc a rán  ce rca  
d e  la  pa r te  s uper io r  e  i n f e r i o r  de  los  e lem ent os  y  se  espac ia rán  a  una  
d i s tanc ia  m áx ima  de  90  cm.  en t re  cen t ros .  Se  i ns ta l a rá  un  m ín imo  de  t res  
( 3 )  anc la j es  en  c ada  j amba de  ven tana  o  puer t a .  
 
 
7 . 5 . -  HOJAS DE VENTANA.  
 
Las  ho jas  de  ven tana  se r án  de  l os  mat e r ia les  i nd i cados  en  p l anos ;  se  
i nc lu i rán  las  de  t i po  f i j o ,  p r ac t i c ab le  o  co r r edera .  Cada  uno  de  es t os  t i pos  
de  ven t ana  se  co loc a rá  en  l os  lugar es  ind ic ados  en  los  p l anos .  
 
 
7 . 6 . -  MARCOS DE PUERTAS EXTERIO RES.  
 
Los  ma rcos  pa ra  puer t as  ex te r i o res  s e rán  de  l os  mate r i a les  i nd ic ados  en  
p l anos ,  y  s e  r eba ja rán  pa r t iendo  de  esc uadr ías ,  t a l  c omo  s e  de t a l la  en  los  
p l anos .  Los  mar cos  s e  c o loc a rán  ap lom ados  y  a  esc uad ra  y  l l e va r án  po r  l o  
menos  3  anc la j es  de  j amba  a  c ada  lado .  
 
Podrán  c o loc a rs e  p recerc os  de  mader a  de  p in o  de  p r im era  ca l idad ,  
f o r rándo los  pos te r io rmen t e  con  las  es cuadr ías  que  i nd iquen  l os  p lanos ,  en  
d im ens iones  y  ca l idad .  
7 . 7 . -  PUERTAS.  
 
a )  Puer t as  mac i zas .  
 
Ser án  de  mat e r ia l  r es is ten te ,  c hapado  y  t endrán  núc leos  mac i zos  de l  t i po  de  
l a rgueros  y  pe inazos .  Sus  c a ras  l l e va rán  un  chapado  de  es pes or  c omerc ia l  
no rma l .  E l  espes or  c omb inado  de l  d ibu jo  y  c hapado  de  c ada  ca r a  no  se rá  
i n f e r io r  a  3  mm.  an t es  de  l i j a r  o  pu l i r .  Los  chapados  se rán  de l  m a te r i a l  y  
espes or  que  s e  i nd ique .  E l  m a te r ia l  adheren te  s e rá  de  un  t i po  res i s ten te  a l  
agua ,  d i s t r i bu ido  po r  igua l  sob re  l as  super f i c ies  y  ap l i cado  a  p res ión .  
 
b )  Puer t as  de  núc leo  hueco .  
 
Estas  puer t as  t endr án  núc leos  de l  t i po  de  re t i c u lado  o  de  ba r ra  ho r i zon t a les .  
E l  t i po  de  núc leos  s e rá  opc iona l ,  s i empr e  que  s u  es t r uc t u ra  in t e r io r  s ea  ta l  
que  sopor t e  s i n  d i f i cu l t ad  e l  con t rachapado  ex te r i o r  y  p r oporc ione  una  
r es is t enc ia  y  es tab i l i dad  s u f i c ien te  pa r a  us o  no rma l .  E l  ancho  m ín imo  de  l os  
l a rgueros  se r á  de  2 , 9  cm.  y  e l  anc ho  m ín imo  de  los  pe inazos  de  7  cm.  Se  
s um in is t r a rán  con  un  t ac o  pa r a  l a  ce r radur a  de  50x10  cm.  y  s e  m arca rá  
s obr e  la  puer t a  acabada  l a  s i t uac ión  de  d ic ho  t aco .  Los  chapados  pa ra  e l  
d i bu j o  y  c a ra  s e rán  de  con t rac hap ado  de  dos  o  mas  ho jas ,  con  un  es pesor  
c on j un t o  de  3  mm.  an tes  de  l i j a r  o  pu l i r .  E l  m a te r i a l  adheren te  se r á  de  t ipo  
r es is t en te  a l  agua ,  d i s t r ibu ido  po r  igua l  s ob r e  las  super f i c i es  y  ap l i c ado  a  
p res ión .  
 
c )  A jus te ,  c o lgado  y  guarnec ido .  
 
Las  puer tas  s e  a j us t a rán ,  co lga r án  y  guar necer án  ta l  c omo  s e  espec i f i que  y  
s e  i nd ique  en  l os  p l anos .  Las  puer tas  t endr án  un  hue lgo  de  1 , 5  mm.  en  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 73 

 

l ados  y  en  l a  pa r te  s uper io r ,  y  de  10  mm.  en  las  pa r tes  i n f e r io r es ,  a  menos  
que  e l  Con t r a t i s ta  P r inc i pa l  o rdene  o t ra  cosa .  Las  pue r tas  s e  co lga r á  y  se  
guar necer án  con  l os  he r ra j es  que  s e  espec i f i quen  en  e l  Cap í t u lo  de :  
Cer r a j e r ía :  Ac abado .  
 
 
7 . 8 . -  RODAPI E.  
 
Se  r ea l i za rán  c on  esc uadr ías  y  sec c ión  ind i cados  en  e l  p royec t o .  Se  
c o loca r án  con  nud i l l os  cada  50  cm.  y  se  su j e ta r án  a  los  m ism os  con  
t i r a f ondos  de  cabeza  p lana .  
 
 
7 . 9 . -  OBRA DE CARPI NTERIA.  
 
a )  Obra  a l  ex t e r io r .  
 
Los  e lem ent os  pa ra  t r aba jos  a l  ex te r i o r  s e  lab ra rán  a  pa r t i r  de  los  
mat e r ia l es  espec i f i c ados  y  s e  ens amb la rán  a j us t ándos e  es t r i c t ament e  a  los  
de ta l l es  ind ic ados  en  los  p l anos .  Todas  las  a rmadur as  se rán  i ng le tadas .  Las  
esp igas  de  t oda  c lase  de  ob ra  deberán  se r  1 /3  de l  g rueso  o  c r uc ero  que  
haya  de  ens amb la rs e  .  l a s  s uper f i c ies  de  m ate r ia l  a l  desc ub ie r to  se  a f ina rán  
a  máqu ina ,  de jándo las  l i s t as  pa r a  rec ib i r  l a  p i n tu ra  u  o t r o  ac abado .  Los  
c l avos  s e rán  inv i s ib l es  s i empr e  que  sea  pos ib le  y  cuando  se  emp leen  c lavos  
v i s i b les ,  l as  c abezas  s e  rehund i rán  pa ra  s e r  c ub ie r tas  de  m as i l l a .  Los  
r ece r cados  y  j un tas  de  l as  puer t as  se r án  de  una  so la  p ieza .  
 
b )  Obra  en  i n te r io res .  
 
Toda  la  c a rp in t e r ía  i n te r io r  es ta r á  f o rmada  por  ce rc o  y  c on t r ace r co .  Los  
r ece r cados  se r án  ta l  c omo  s e  es pec i f i que  e  ind ique  y  se  l ab r a rán ,  
ens amb la rán  e  ins ta l a rán  s egún  se  ind ique  en  los  p lanos .  No  se  i ns t a l a rán  
en  e l  ed i f i c i o  lo s  e l ementos  de  ac abado  in t e r io r ,  puer tas  inc l u idas ,  has ta  
que  los  en luc idos  es tén  com p le tam ente  s ec os .  D i chos  e lem ent os  s e  a f ina rán  
a  m áqu ina  en  ta l le r  y  se  s uav i za r án  con  l i j a  en  e l  ed i f i c io ,  c uando  sea  
nec es ar io ,  y  s a l vo  que  se  ind iquen  pe r f i l e s  es pec ia les ,  t odos  l os  r ece r cados  
s e rán  mo ldu r as  de  t i po  no rm a l .  Las  pa r tes  pos te r io res  de  t odas  las  
guar n ic i ones  se  reba j a rán  de  l a  f o rma  q ue  se  de ta l le  pa ra  as egura r  su  
f i j a c i ón  a j us tada  c on t r a  e l  m uro .  Los  ensam b les  se rán  r íg idos  y  se  
e j ec u ta r án  de  f o rma  aprobada  que  ocu l t e  lo s  de f ec tos  po r  la  con t ra t ac ión .  
Las  guarn ic i ones  s e  f i j a rán  con  c lavos  f inos  de  ac abado  o  con  to r n i l l os  y  
c o la  donde  s ea  necesar i o .  Los  e l ementos  deberán  es t a r  pe r f ec tam ente  
n i ve lados ,  ap lomados  y  a j us t ados .  Los  c lavos  s e  co loca rán  de  maner a  que  
puedan  s e r  t apados  co n  mas i l l a .  Las  gua rn ic i ones  de  puer t as  y  ven tanas  
s e rán  de  una  so la  p i eza .  
 
 
7 . 10 . -  ACABADO.  
 
Se  p res en t a rá  l a  ca rp in t e r ía  en  ob r a  c on  una  mano  de  impr im ac ión .  
 
 
8 . -  CERR AJERI A.  
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8 . 1 . -  OBJETO.  
 
Los  t r aba jos  com pr end idos  en  es t e  c ap í t u lo  c ons is ten  en  e l  sum in i s t ro  de  
t odos  los  e lem ent os ,  i ns t a l ac i ón  de  l os  m ism os ,  equ ipo ,  acc esor i os ,  e t c . ,  as í  
c omo  en  l a  e j ecuc ión  de  t odas  las  oper ac iones  re l ac i onadas  con  l a  
c on t r a tac ión ,  i nc l us o  los  a j us t es ,  co lg ados  y  r epasados  pa ra  ob t ener  un  
pe r f ec to  ac abado  en  l o  c onc er n ien t e  a  es te  cap í tu lo ,  as í  c omo  f ac i l i t a r  a  l os  
pos t e r io r es  o f i c ios  que  in t e r vengan  sobre  es t as  pa r t i das  l a  e j ec uc ión  de  su  
t raba j o  c on  pe r f ec to  r emat e  de  las  ob r as  rea l i zadas .  
 
Los  t r aba jos  s e  rea l i za r án  de  es t r i c t o  ac uer do  con  es ta  secc ión  de l  P l iego  
d e  Cond ic i ones ,  p lanos  de  Pr oyec to  y  c ond ic iones  de  con t r a to .  
 
 
8 . 2 . -  GENERALIDADES.  
 
Es te  c ap í t u l o  comprende  todos  los  t r aba j os  co r r es pond ien t es  a  ce r r a j e r ía ,  
c ons ide rando  en  l os  m ismos  aque l l os  que  c o r r esponden  a  ca r p in t e r ía  
met á l i ca ,  t an to  en  pe r f i l  de  h i e r ro  l am inado  en  f i no ,  c omo  l os  t r aba jos  
e f ec t uados  en  a lum in io ,  ac e ro  inox idab le ,  u  o t r os  meta les  que  pud ie r an  
espec i f i c a rs e  en  l os  p lanos .  
 
Tamb ién  compr ende rá  los  re l ac ionados  c on  ba r and i l l as ,  me t a l i s t e r ía ,  r e j as ,  
l am as ,  b r i so le i s ,  e t c .  
 
 
8 . 3 . -  CARPINTE RIA  METALICA.  
 
La  ca r p in t e r ía  m etá l i ca ,  t an t o  en  huec os  de  ven t anas  c omo  puer tas ,  se  
e j ec u ta r á  con  pe r f i l e s  m etá l i c os  lam inados  espec ia l es  de  dob le  con tac t o  y  
pe r f ec tam ent e  so ldados ,  repasados ,  ca rec iendo  de  po r os  y  f i s u ras .  
 
Los  empa lmes  de  l os  m ismos  s e  e j ec u ta r án  con  a r reg lo  a  l as  i nd i cac iones  
que  f igu ren  en  los  p l anos ,  l os  cua les  se  rea l i za r án  cuando  l as  med idas  de  
l os  pe r f i l e s  en  e l  m erc ado  no  den  su f i c i en t e  l ong i t ud  o  espes or  pa r a  l a  
r ea l i zac ión  de  es t os .  
 
Las  ca r p in te r ías  de  a lum in io  o  ac e ro  i nox idab le  se  rea l i za rán  según  las  
mues t r as  p r ev iamente  ap robadas  po r  l a  D i recc ión  Facu l t a t i va ,  
abs t en iéndos e  de  p res en t a r  aque l l os  m ate r i a les  en  l os  q ue  de  o r igen  se  
ap rec ien  f und ic iones  de f ec t uosas ,  en t end iéndos e  po r  és tas  po r os idades ,  
f i s u ras  y  ma la  r es is t enc ia .  
 
Cuando  l a  c a rp in te r ía  t r a t e  de  pa r t es  met á l i cas ,  és tas  s e  e f ec tua rán  s iem pre  
c on  a r reg lo  a l  P r oyec t o ,  y  po r  lo  genera l  es ta r án  c ompues tas  de  bas t ido r  
e j ec u tado  en  pe r f i l e s  lam inados  f o r r ados  con  c hapas  met á l i c as ,  po r  l o  que  
deberán  quedar  t o ta lm en t e  rem atadas  en  s us  s o ldaduras ;  la s  s uper f i c ies  
p l anas  y  s i n  a labeos ,  y  la s  a r i s t as  repasadas ,  s i n  rebabas  y  t o ta lm en te  
r eco r t adas .  
 
En  c ua lqu ie r  caso ,  t an to  en  ven tanas  c omo  puer t as ,  l o s  ce r cos  y  ho jas  
quedar án  pe r f ec tamente  es cuadr ados  y  ac op lados ,  t en iendo  un  esmer ado  
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c u idado  en  la  c o locac ión  de  he r r a j es ,  t an to  de  segur idad  c omo  de  co lga r  
( pe r nos ) ;  l os  cua les  quedar án  s i t uados  a  las  d i s tanc ias  es t r i c t as  que  se  
marque  en  los  p lanos .  
 
Su  e j ec uc ión  se r á  pe r f ec ta ,  s in  pe rm i t i r  dob lados  o  f o r zados  en  los  m ismos  
para  pos te r i o res  ac op lam ien t os ;  debe rán  quedar ,  as im ism o,  en  una  m isma 
ve r t i c a l  s in  des p lomes .  
 
 
8 . 4 . -  CERRAJERI A GENERAL.  
 
Se  c ons t r u i rán  c on  mat e r ia les  de  aná logas  ca rac te r ís t i cas  a  las  
espec i f i c adas  pa ra  la  ca r p in te r ía  metá l i ca .  
 
Las  ba r and i l l as ,  r e j as  y  t r aba jos  s im i l a r es  s e  a j us ta r án  a  los  d is eños  que  
f igu ren  en  e l  P r oyec t o ,  quedando  sus  s o ldaduras  de  f o rma  q ue  no  r ompan  la  
es té t i c a  de  los  t r aba jos ;  l os  ap lom es  s e rán  pe r f ec tos  y  es ta r án  p rov i s tos  de  
l as  co r res pond ien tes  pa t i l l as  emper nadas  pa ra  sus  empot r am ien tos .  
 
Todos  aque l l os  t r aba j os  que  s e  rea l i cen  en  chapa ,  t a l es  como  l amas ,  
b r i so le i s ,  t apas ,  e t c . ,  se  m on t a rán  po r  l o  genera l  en  bas t i do r es  r es is t en t es ,  
y  l a s  c hapas  se r án  de  los  es pes ores  y  f o rmas  que  se  i nd i can  en  l os  p l anos ,  
c on  una  pe r f ec ta  e j ec uc i ón  pa ra  ev i t a r  a labeos  y  demás  de f ec tos  que  
de ja r ían  e l  t r aba jo  c on  un  m a l  as pec to .  
 
 
8 . 5 . -  ACABADOS.  
 
Una  vez  mon tados  y  r epas ados  en  ob ra ,  l o s  t r aba j os  a  que  nos  re f e r imos  
quedar án  en  pe r f ec t o  es t ado  pa ra  su  pos te r io r  cubr i c ión ,  que  s i empr e  se  
r ea l i za rá  s obr e  es tos  mat e r i a les  que  tengan  pos ib i l i dad  de  ox idac ión .  
 
La  co locac ión  y  mon ta j e ,  as í  c omo  p in tu r a ,  co r r esponderá  en  t odas  las  
c i r cuns tanc ias  a l  Con t ra t i s t a  G enera l ,  a l  q ue  se  des ignará  com o  ún ico  
r esponsab le  en  e l  buen  f unc ionamien t o  y  c onser vac ión  de  és t os  has ta  su  
en t rega  de f i n i t i va .  
 
Se  p i n ta rán  a  dos  m anos  de  m in io ,  ox i do  de  p l omo y  t r es  de  s u  co lo r ,  no  
quedando  a  l a  t e rm inac ión  de  las  m ismas ,  pa r t es  obs t r u idas  en  aque l los  
e l ementos  m ec án icos  que  l l e ven .  
 
 
9 . -  ENLUCIDO S.  
 
9 . 1 . -  OBJETO.  
 
E l  t r aba jo  a  que  s e  re f i e re  es t a  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic iones  
c ompr ende  e l  sum in i s t ro  de  t oda  l a  i n s t a lac i ón ,  m ano  de  ob r a ,  equ ipo ,  
e l ementos  aux i l i a res  y  mat e r i a les  y  l a  e j ec uc ión  de  t odas  las  oper ac iones  
r e l ac i onadas  c on  e l  t r aba jo  de  en luc ido  de  l os  m uros  in t e r i o res  y  ex t e r io r es  
y  t echos ,  en  los  lugar es  ind ic ados  en  p l anos ,  de  es t r i c t o  ac uer do  c on  la  
p res en t e  Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond i c iones  y  p l anos  c o r respond ien tes  y  
s u je t o  a  la s  c láus u las  y  es t ipu lac i ones  de l  c on t r a to .  
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9 . 2 . -  GENERALIDADES.  
 
Se  tenderán  l os  en luc idos  de  los  d i s t in t os  t i pos ,  núm ero  de  c apas ,  es pesor  
y  m ezc las  en  l os  l ugar es  ind ic ados  en  los  p lanos  o  es pec i f i cados  en  e l  
p res en t e  P l i ego .  Cuando  e l  A rqu i t ec to  o r dene  r educ i r  l a  absor c ión  de  l os  
mur os  de  f áb r i ca ,  l a  s uper f i c ie  s e  humedec erá  po r  ig ua l  an tes  de  l a  
ap l i c ac ión  de l  en luc ido ,  que  s e  ap l i c a rá  d i r ec tam ent e  a  l as  super f i c i es  y  
mur os  i n te r io r es  y  ex te r i o res .  Cuando  e l  en luc i do  t e rm ine  j un to  a  hue l la  o  
c on t r ahue l las  de  pe ldaños  ,  se  l l ega rá  a  l a  un ión  de  l os  dos  mat e r ia les  pa ra  
i nd ic a r  c la r amente  l a  separ ac ión  de  l os  m ismos .  E l  en luc ido  no  se  t enderá  
has t a  que  l os  c e rcos  de  ven t anas  y  puer tas  es tén  rec ib idos  en  f áb r i c a .  
 
 
9 . 3 . -  ENTREG A Y ALMACENAMI ENTO DE MAT ERI ALES.  
 
No  se  en t regar á  mat e r ia l  a lguno  a  p ie  de  ob r a  an t es  de  q ue  e l  A rqu i t ec to  
h aya  dado  su  ap r obac ión  po r  es c r i t o  a  l as  m ues t r as  de l  ma t e r ia l  en  
c ues t i ón .  Todos  los  mat e r ia les  m anu fac tu r ados  s e  en t r egarán  a  p ie  de  ob ra  
en  l os  envas es ,  rec ip i en tes  y  f a rdos  o r igen  i n tac tos ,  con  e l  nombre  de l  
f ab r i c an t e  y  l a  ma rca .  Los  m ate r i a l es  de  con s t r ucc ión  s e  a lmacenarán  
a i s lados  de l  sue lo  ba jo  cub ie r ta  impermeab le  y  a le j ados  de  mur os  que  
r ezum en u  o t r as  s uper f i c i es  húmedas  has t a  e l  mom ent o  de  s u  em p leo .  
 
 
9 . 4 . -  MAT ERI ALES.  
 
a )  Ar ena :  Según  lo  espec i f i c ado  en  “ALBAÑI LERI A”  
   
b )  Cemento :   Según  l o  espec i f i cado  en  “ ALBAÑILERI A”  
 
c )  Agua :  Cum p l i r á  l o s  r equ is i t os  espec i f i c ados  en  l a  Sec c ión  “ HORMIGON 
PARA CI MENT ACIO N”  
 
d )  Ca l :  Según  lo  espec i f i c ado  en  “ALBAÑI LERI A”  
 
e )  Mas i l l a  de  ca l :  La  mas i l l a  de  c a l  s e  p r epara r á  c on  c a l  apagada  y  agua ,  
aunque  puede  em p lears e  ca l  v i va  y  agua  cuando  s e  d is ponga  de  t iem po  e  
i ns ta l ac iones  adecuadas  a l  cu r ado .  Se  tom arán  las  p recauc iones  neces ar ias  
pa ra  p ro t eger  l a  mas i l l a  de  l a  acc ión  de  los  r ayos  de l  s o l ,  a  f i n  de  ev i t a r  una  
evapor ac ión  exc es i va  c uando  es t é  a lm ac enada .  Se  tom arán  las  m ismas  
p rec auc iones  con t ra  l a  c onge lac ión .  
 
f )  Yes o :   
 
Es ta  no rm a s e  re f ie re  a  yeso  c a lc inado  pa ra  capas  de  ac abado  en luc ido .  
 
1º .  E l  s u l f a to  de  ca l  h i d ra t ado ,  CaSO4 - 2H2O,  ca len tado  a  unos  190  ºC ,  se  
des h id r a ta ,  c onv i r t i éndos e  en  CaSO4 - H2O,  l l amado  c omúnmente  yeso  
c a lc inado ,  que  f o rma l a  base  de  l os  en luc idos  de  yeso .  
 
2 º .  Con t en ido  de  2CaSO -H2O:  60%.  
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      F i nu r a  a  t r avés  de  un  t am íz  n º  14 :  100%.  
      F i nu r a  a  t r avés  de  un  t am íz  n º  100 :  60%.  
      T i empo de  f raguado  m ín imo ( s in  re t a rdador ) :  20  m inu t os .  
      T i empo de  f raguado  máx im o ( s i n  re t a rdador ) :  40  m inu t os .  
      Res i s tenc ia  a  la  t r ac c ión  (m ín ima) :  14  Kg /cm2.  
 
3 º .  Se  rec hazar á  t oda  pa r t ida  que  t enga  a lguna  can t i dad  de  yes o  muer t o .  
 
g )  Guar dav i vos  metá l i cos .  
 
Esta  no rm a  s e  ap l i c a rá  a  guar dav i vos  met á l i cos  pa ra  s u  em p leo  en  t raba jos  
de  en luc ido .  
 
1 º .  Los  guardav i vos  se r án  de  met a l  ga l van i zado ,  de  un  t i po  ap r obado ,  c on  
a l e tas  o  pes t añas  de  m eta l  desp legado  o  pe r f o rado .  E l  m e ta l  no  t endr á  un  
espes or  in f e r io r  a  la  g a lga  26  ( 0 ,475  mm. ) .  Es t a rán  f o rmados  po r  un  c ha f l án  
de  una  anc hur a  no  s uper io r  a  4 ,7  mm.  y  t endr án  una  pes t aña  de  un  m ín imo 
de  6 , 3  cm.  de  anc hu ra .  
 
2 º .  Se  sum in is t ra rán  guardav i vos  pa ra  t odas  las  esqu inas  en luc id as  
ex te r i o res  ve r t i ca les  a l  desc ub ie r to .  
 
3 º .  Se  en t regar á  a l  A rqu i t ec to  pa r a  su  ap robac ión  una  mues t r a  de  15  cm.  de  
c ada  t ipo  de  guardav i vos .  
 
 
9 . 5 . -  MUESTRAS DE MATERI ALES.  
 
Se  p res en t a rán  a  la  ap r obac ión  de l  A rqu i t ec to  la s  s igu ien t es  m ues t r as :  
 
 Guardav i vos  de  ace ro  ga l van i zado :    2  m .  
 Ca l  v i vas  en  t e r rones :    2  Kg .  
 Ca l  apagada  en  po lvo :   2  Kg .  
 Yes o :       2  Kg .  
 Cem ento  Por t l and :     2  Kg .  
 
 
9 . 6 . -  FO SO PARA APAGAR LA CAL.  
 
E l  Con t r a t i s ta  c ons t r u i rá  f osos  adecuados  pa r a  apagar  c a l ,  r eves t idos  de  
l ad r i l l o ,  a  s a t i s f acc ión  de l  A rqu i t ec to ,  y  d is pondr á  una  c ube ta  pa r a  p ro teger  
l a  c a l  du ran te  e l  pe r íodo  necesar io  pa ra  apagar la  y  después  de l  m i smo.  Se  
tendr á  l a  c a l  exen ta  de  suc iedad  y  mat e r ias  ex t rañas .  Pa ra  apagar  l a  c a l ,  no  
s e  acep ta r án  exc avac iones  de  t i e r ra  a  c i e lo  ab ie r t o .  
 
 
9 . 7 . -  PREPARACION.  
 
An t es  de  en luc i r  se  i ns t a la r án  y  ap robarán  t odos  los  t ac os  de  m adera  pa ra  
l a  in s ta lac ión  de  apar a tos  e léc t r i cos  y  t end idos  e l éc t r i c os  a l  desc ub ie r to ,  
mangu i t os ,  pas a tubos ,  e l ementos  met á l i c os  d i ve rs os ,  esp ig as  de  madera ,  
a rmar ios  pa ra  cuad ros ,  anc la j es  metá l i cos  de  cua lqu ie r  c l as e ,  suspensores  
de  t uber ías ,  guardav i vos  m etá l i cos  y  m aes t r as  pa ra  en luc ido .  No  se  
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perm i t i r á  la  e j ecuc ión  pos t e r i o r  de  rozas ,  c o r tes  o  pe r f o rac iones  en  e l  
en luc ido  acabado  par a  la  i ns t a lac i ón  de  e lem entos ,  a  no  se r  que  e l  
A rqu i t ec t o  lo  ap ruebe .  Las  super f i c i es  que  hayan  de  rec ib i r  en luc idos  
es ta r án  l imp ias  y  exen tas  de  de f ec tos ,  ac e i t es ,  g rasas ,  ác idos ,  ma t e r ias  
o rgán ic as  y  o t ras  sus tanc ias  pe r j ud i c ia l es .  
 
 
 
a )  Guar dav i vos  metá l i cos .  
 
Se  i ns t a la r án  en  todos  l os  ángu los  s a l i en tes  ve r t i ca l es  de l  en luc i do  y  en  l os  
l ugar es  i nd ic ados  en  los  p l anos .  Se  i ns ta l a rán  ap lomados  y  n i ve lados  y  
f o rmarán  a r i s t as  exac t as  pa ra  e l  en luc i do .  Se  p ro longarán  a  l o  l a rgo  de  toda  
l a  long i t ud  de  l os  ángu los  y  f i j a r án  en  su  lugar  de  f o rma  r íg ida  en  l os  
ex t rem os  y  en  pun tos  espac iados  30  cm.  c omo máx im o en t r e  c en t r os .  
 
b )  Pr eparac ión  de  s uper f i c ies  de  ho rm igón .  
 
Todas  las  s uper f i c i es  de  ho rm igón  q ue  deban  rec ib i r  en luc ido  es t a rán  
exen tas  de  mate r ia l  despr end ido ,  a tadur as  de  a lambr e ,  ac e i t e ,  p i n tu ra ,  
s uc iedad  y  cua lqu ie r  o t r a  s us t anc ia  que  pud ie ra  imped i r  una  buena  
t rabazón .  La  sa l  depos i t ada  s obr e  l as  s uper f i c ies  de  ho rm igón  q ue  no  
pud ie ran  e l im ina rse  c on  cep i l l os  de  a l am bre  u  o t ros  med ios ,  s e  qu i t a rán  
c omo  o r dene  e l  A rqu i t ec to ,  l a vando  c on  una  o  dos  ap l i c ac iones  de  f os f a to  
t r i s ód ic o  y  en j ugando  per f ec tamente  c on  agua  a  c on t i nuac ión .  An tes  de  
ap l i c a r  l a  p r im era  c ap a ,  la  super f i c i e  de  ho rm igón  s e  habr á  man ten ido  
c omp le ta  y  c on t i nuadamente  húm eda  duran te  un  pe r i odo  de  24  ho ras ,  
de jándo la  luego  s ec ar  has ta  que  haya  des aparec ido  t oda  l a  hum edad  de  l a  
s uper f i c ie .  
 
 
9 . 8 . -  MEZCLA DE LA  PASTA.  
 
Se  emp learán  am as adoras  mec án ic as  de  t ipo  ap robado ,  exc ep t o  cuando  e l  
A rqu i t ec t o  haya  au to r i za  e l  amasado  de  pequeñas  can t idades  en  a r tes as .  No  
s e  usar án  m ate r ia l es  he lados ,  endu rec idos  o  a te r r onados .  Después  de  
am as ar  c ada  ca rga  s e  l imp ia rán  las  am asador as  mec án i cas ,  a r t es as  y  
he r r am ien t as  y  s e  man tendr án  exen tas  de  pas ta .  Es t a  se  am asará  
pe r f ec tam ent e  c on  l a  c an t idad  de  agua  adec uada ,  has t a  que  p r es en te  un  
c o lo r  y  cons is t enc ia  un i f o rmes .  No  se  emp lear án  mat e r i a l es  endurec idos  o  
a t e r ronados .  No  se  pe rm i t i r á  r e tem p la r  l o s  mat e r ia les  y  s e  desechará  la  
pas t a  que  haya  empezado  a  endur ecers e .  
 
 
9 . 9 . -  DOSI F ICACION DE LA PASTA.  
 
a )  G uar nec ido  de  y es o  negro  o  base  (pa ra  acabados  de  yes o) :  Se har á  con  
yes o  pu ro .  
 
b )  Capa  de  acabado  c on  f ra t as ado  (pa ra  ac abados  de  y es o) :  Se har á  con  
yes o  b lanc o  tam izado .  
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c )  En luc ido  de  c emento  Por t l and  ( capas  de  guar nec ido  y  acabado  
i n t e r io r es ) :  Una par te  de  cem ent o ,  t r es  de  a rena ,  ¼  par te  de  m as i l l a  de  c a l .  
 
d )  En luc ido  c on  c ement o  Por t land  ( c apas  de  guarnec ido  acabado  
ex te r i o res ) :  La  c apa  de  guar nec ido ,  com o e n  e l  p rec eden t e  apar t ado  c ) .  La  
c apa  de  ac abado ,  una  pa r t e  de  cement o  Por t land  b l anco ,  t r es  de  a r ena  y  ¼  
par te  de  m as i l l a  de  c a l .  
 
 
9 . 10 . -  CAPAS DE REVEST I MIENTO.  
 
En  las  s uper f i c ies  de  f áb r i c as  de  lad r i l l os  y  ho rm igón ,  e l  en luc i do  cons ta r á  
de  dos  c apas .  L a  p r ime ra  s e rá  de  bas e  y  l a  s egunda  se  c ons ide r a rá  en  
t odos  los  casos  como l a  de  ac abado .  
 
 
 
9 . 11 . -  ACABADO S.  
 
Todas  l as  super f i c i es  de  en luc idos  de  yeso  l l e va rán  un  acabado  l i s o .  Las  
s uper f i c ies  ex te r io res  g uar nec idas  de  cem ent o  Por t land  rec ib i rán  un  
acabado  f ra tasado .   
 
 
9 . 12 . -  T ENDI DO DEL ENLUCI DO.  
 
La  ob r a  i n te r i o r  de  en luc ido  se  a j us ta r á  a  l a s  maes t r as  de  m adera  y  t endrá ,  
i n c luyendo  las  dos  c apas ,  un  es pes or  m ín imo  to t a l  de  1 , 5  cm. ,  m ed idos  
des de  l a  s uper f i c ie  de  l a  ob r a  de  f áb r i c a  a  l a  s upe r f i c ie  acabada  de l  
en luc ido .  En  t odos  l os  l ugares  que  deben  rec ib i r  en luc ido  de  man tendrá  una  
tem per a tu r a  no  i n fe r i o r  a  5  ºC ,  an t es  y  du r an t e  l a  ap l i cac ión  de l  m ism o.  Los  
en luc idos  s e  p r o tegerán  c on t r a  la  conge lac ión  du ran te  24  ho ras  des pués  de  
tenders e .  En  t i emp o  c a lu r oso  y  seco ,  se  man tendr án  c e r rados  t odos  los  
vanos  du r an t e  224  ho ras  des pués  de  la  ap l i cac ión  de l  en luc ido .  
 
a )  En luc ido  de  y eso .  
   

1º .  P r imera  c apa  o  de  guarnec ido .  Ser á  de  yeso  neg ro  y  s e  ap l i c a rá  
c on  mat e r ia l  y  p r es ión  su f i c i en t e  pa ra  c ons egu i r  buena  t r abazón  con  la  
ob ra  de  f áb r i c a .  E l  en luc ido  s e  l l e va rá  has ta  e l  sue lo  en t r e  m aes t r as  y  
po r  de t rás  de  los  zóca los  de  ba ldos ín ,  a rmar ios  y  c ua lqu ie r  o t ro  
equ ipo  que  s e  p r e tenda  man t ener  f i j o .  Se  t ender á  has ta  c ons egu i r  una  
s uper f i c ie  un i f o rme  que  qued ar á  áspera  y  d is pues ta  pa ra  r ec i b i r  l a  
c apa  de  acabado .  Las  m aes t ras  i r án  a  0 , 5  m .  de  d is t anc ia  en  los  
pa ram ent os  l i sos  y  en  l os  de  ángu lo ,  a l f é i za r es ,  moc he tas  y  j ambas ,  
s e  ha rán  dob les  maes t r as .  La  p r ime ra  c apa  s e  p r o tegerá  con t ra  l a  
des ec ac ión  du r an te  2 4  ho ras  y  a  c on t i nuac ión  se  ap l i ca rá  l a  segunda  
c apa .  

 
2 º .  Segunda  capa  de  acabado  (acabado  l i s o ) .  Se  ap l i ca rá  s obr e  una  
c apa  bas e  pa r c i a lmen te  seca  q ue  se  haya  humedec ido  po r  igua l  con  
b roc ha  o  r oc i ado ,  y  s e  t ende rá  c on  una  l l ana  has ta  c ons egu i r  una  
s uper f i c ie  l i s a .  
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b )  En luc ido  de  c emento  Por t l and .  
 

1º .  Capa  p r im era  o  g uar nec ido .  Se  ap l i c a rá  con  l a  p res ión  s u f i c ien te  
pa ra  l l ena r  la s  r anuras  de  los  l ad r i l l o s  huecos  de l  ho rm igón ,  ev i t a r  
bo ls as  de  a i r e ,  y  c onsegu i r  una  buena  t rabazón .  Se  r as cará  
l i g e ram ent e  y  se  ba r re r á ,  m an t en iendo  l a  hum edad  c on  pu l ve r i zac iones  
de  agua  du ran te  dos  d ías  y  luego  se  de j a rá  sec ar .  
 
2 º .  Segunda  capa  o  de  acabado  (ac abado  l i so ) .  Se  f ra tasa rá  
p r im eram ent e  has ta  c ons egu i r  una  super f i c ie  l i s a  y  un i f o rme,  y  l uego  
s e  da rá  l a  l l ana  de  f o rma  que  ob l igue  a  las  pa r t í c u las  de  a r ena  a  
i n t r oduc i r s e  en  e l  en luc ido ,  y  con  la  pas ada  f ina l  de  l l ana  se  de j a rá  l a  
s uper f i c ie  b ruñ ida  y  exen ta  de  zonas  ásperas ,  s eña les  de  l l ana ,  
g r i e tas  y  o t r os  de f ec tos .  La  capa  de  acabado  se  man tendr á  húm eda  
c on  pu l ve r i zac iones  de  agua  du r an te  dos  d ías  c omo m ín imo,  y  se  
p ro teger á  a  pa r t i r  de  es t e  momento  con t ra  una  r áp ida  des ecac ión  
has t a  que  haya  c u rado  com p le ta  y  adecuadamente .  

 
 
9 . 13 . -  PARCHEADO.  
 
No  s e  acep ta r án  los  en luc idos  que  p resen ten  g r ie t as ,  depres iones ,  f i s u ras  o  
dec o lo r ac iones .  D ic hos  en luc idos  se  l evan ta r án  y  sus t i t u i r án  c on  o t r os  que  
s e  a j us t en  a  los  requ is i t os  de  es te  P l i ego  de  Cond ic iones  y  q ue  deber án  se r  
ap robados  po r  e l  A rqu i t ec t o .  So lament e  se  pe rm i t i r á  pa rchear  l os  t r aba jos  
de f ec tuos os  c uando  as í  l o  ap r uebe  e l  A rqu i t ec t o ,  y  l os  pa rches  se  a j us t a rán  
exac tamente  a l  c o lo r  y  t ex tu r a  de  l a  ob ra  ex i s ten te .  
 
 
10 . -  SOL ADO S Y ALI C AT ADO S.  
 
10 .1 . -  O BJ ETO.  
 
E l  t r aba j o  a  que  se  re f i e re  l a  p r es en te  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic i ones  
c ompr ende  e l  sum in i s t ro  de  t oda  l a  m ano  de  ob ra ,  i n s ta l ac ión ,  equ ipo ,  
acc esor i os  y  mat e r ia l es  as í  como  la  e j ecuc ión  de  t odas  l as  oper ac iones  
r e l ac i onadas  con  las  i ns t a lac i ón  de  azu le j os ,  so lados  y  a l i ca t ados  de  m uros ,  
acc esor i os  d i ve r sos  de  po r ce lana  y  ba ldos ines  h id r áu l i c os ,  pa r a  s o lados ,  
p i ed r a  a r t i f i c i a l  pa r a  so lados  y  so lados  con t i nuos ,  según  se  i nd ic a  en  la  
r e l ac i ón  de  acabados ,  t odo  e l l o  comp le to  y  en  es t r i c t o  acuerdo  c on  la  
p res en t e  secc ión  de l  P l i ego  de  Cond ic i ones  y  p lanos  ap l i c ab les ,  su j e to  a  los  
t é rm inos  y  c ond i c iones  de l  c on t r a to .  
 
 
10 .2 . -  G ENERALI DADES.  
 
Exc ep t o  c uando  se  es pec i f i que  de  d i s t in to  m odo ,  t odos  los  mat e r ia les  y  
mét odos  usados  s e  a j us ta r án  es t r i c t amente  a  l as  recom endac iones  de l  
f ab r i c an t e  de  los  ba ldos ines  y  azu le j os ,  y  l os  co lo res  se rán  exac tamente  l os  
s e lecc ionados  y  ap r obados  po r  e l  A rqu i t ec t o .  
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10 .3 . -  MAT ERIALES.  
 
a )  Ter razo .  
 
Esta r á  f o rmado  por  una  capa  bas e  de  m or te r o  de  cemento  y  una  c a ra  de  
hue l l a  f o rmada  por  mor t e ro  de  cem ento  con  a r en i l l a  de  má rmo l ,  c h ina  o  la j as  
de  p i ed r a  y  co lo ran tes .  Cump l i r á  con  lo  es pec i f i cado  en  l a  Norma  UNE 
41008- 1ª R.  
 
E l  ac abado  de  l a  ca ra  de  l a  hue l la  se  p r es en t a rá  pu l ido ,  s i n  pu l i r  o  l a vado ,  
s i n  de f ec tos  as pec t o  y  t endrá  co lo r  un i f o rme.  Es ta r á  exen t o  de  g r ie tas ,  
des conchones ,  m anchas  o  de f ec tos .  Se  ind ic a rá  po r  e l  f ab r i c an t e  l a  mar ca  y  
c a l idad  de  la  l osa .  
 
b )  Ba ldosa  h id r áu l i c a .  
 
Esta r á  f o rmada  por  una  c apa  de  hue l l a  de  m or te r o  r i co  en  cemento ,  á r i do  
muy  f i no  y  co lo ran t es ,  y  una  capa  de  bas e  de  mor te r o  m enos  r i co  en  
c emento  y  a r ena  g ruesa .  Podrá  c on tener  una  capa  in te rmed ia  de  mo r te ro  
aná logo  a l  de  l a  hue l la  s i n  c o lo r an t es .  Cump l i r á  con  l o  espec i f i c ado  en  la  
Norm a UNE 41008 -1 ª R.  
Es ta r á  exen ta  de  manc has ,  g r i e tas ,  des conchones ,  o  de f ec t os  aparen tes .  Se  
i nd ic a rá  po r  e l  f ab r i c an t e  l a  mar ca ,  t i po  y  c a l i dad  de  la  ba ldosa .  
 
c )  Pav imen to  c e rám ic o .  
 
Son  p lacas  de  poco  es pes or ,  f ab r i c adas  en  a rc i l l as ,  s í l i c e ,  f unden t es ,  
c o lo r an t es  y  o t r os  mat e r i a les ,  m o ldeada  por  p r ensado ,  ex t ru ido ,  co lado  u  
o t r o  p r oc ed im ien to ,  gener a lmen te  a  t empera t u ra  am b ien te ,  s ec ada  
pos t e r io rm en te  c oc ida  a  a l t as  t em pe ra tu r as .  Cump l i r á  c on  la  Norma  UNE 
67087 .  
 
Ser á  de  f o rma gene ra lmen te  po l i éd r i ca ,  c on  bo rdes  v i vos  o  b i se lados ,  y  su  
acabado  podr á  se r  esma l tado  o  no ,  c on  s uper f i c ies  l i sas  o  c on  re l ie ve .  Se  
i nd ic a rá  en  c ada  p ieza  y  emba la j e  e l  nombr e  de l  f ab r i can t e .  
 
d )  P ied ras  na tu r a les .  
 
Su  c ons t i t uc i ón  s e rá  homogénea ,  no  p r esen ta r án  de f ec tos ,  manc has ,  
nódu los ,  ve t as  a l t e r ab les ,  y  s u  po ros idad  se r á  reduc ida .  
 
Ser án  de  f o rma  po l igona l ,  con  ca r as  ho r i zon t a l es  pa ra le las  a l  l e cho  de  la  
c an t e ra .  La  c a ra  super i o r  p l ana  t ra ba j ada ,  y  la  i n f e r i o r  c o r tada  a  s ie r r a ,  de  
bo rdes  v i vos  o  b i se lados ,  s in  g r ie t as  coqueras  n i  f i s u ras .  
 
e )  P ied ras  a r t i f i c i a les .  
 
Esta r án  e j ecu t adas  c on  ho rm igón  de  r es is t enc ia  c a rac t e r ís t i ca  no  menor  de  
400  Kg /cm2. ,  e l  cua l  pod rá  i r  o  no  a rmado  con  ma l lazo  de  ac ero  de  los  
d i ámet r os  y  separ ac ión  espec i f i cados .  Pres en t a rá  sus  a r i s tas  v i vas  o  
b i se ladas  exen tas  de  g r i e tas ,  manchas ,  desconc hones  o  de f ec tos .  
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E l  acabado  s uper f i c i a l  de  s u  ca r a  v i s ta  podrá  p r es en ta r  á r i dos  de  na tu r a leza  
pé t rea  o  m etá l i c a .  
 
f )  Azu le j o .  
 
P ieza  f o rmada  por  un  b i zcoc ho  c e rám ic o ,  po r os o ,  p rensado  y  una  s uper f i c i e  
esma l tada  impermeab le  e  ina l t e r ab le  a  l o s  ác idos ,  a  l a s  l e j ías  y  a  l a  l uz .  
Coc idos  a  t empera tu r as  super i o res  a  900  ºC .  Res is t enc ia  a  f l e x ión  s uper i o r  
a  150  Kg /cm2.  Dur eza  s uper f i c ia l  Mohs  no  i n f e r i o r  a  3 .  D i la tac ión  t é rm ica  
en t re  20º  y  100  º C . :  de  0 , 000005  a  0 ,000009 .  Es pesor  no  menor  de  3  mm.  y  
no  mayor  de  15  mm.  Tendrá  ausenc ia  de  esm a l tado  en  l a  ca r a  pos t e r i o r  y  en  
l os  can tos .  Marc a  en  e l  r eve rso .  
 
E l  b i zcoc ho  podr á  s e r  de  Pas t a  Ro j a ,  f o rmada  por  a rc i l l a  ro j a  s in  m ezc la  de  
a rena  n i  de  ca l ,  o  de  Pas ta  B lanca  f o rmada  por  una  mezc la  de  c ao l ín  c on  
c a rbona to  cá lc i c o  y  p r oduc t os  s i l í c eos  y  f unden tes .  
 
Podrá  t ener  lo s  cua t ro  can tos  l i sos ,  o  b i en  un  can to  r omo  o  b is e lado .  En  
c ada  c an t o  l i so  s e  d i spondrán  dos  s eparador es  en  f o rma de  pes taña .  
 
g )  Moque t a .  
 
Podrá  s e r  en  l os a  o  en  r o l l o ,  se r á  de  mat e r ia l  t e x t i l  f l e x i b l e ,  se  ind ic a rá  po r  
e l  f ab r i c an t e  los  va lo r es  UPEC de l  ma t e r ia l ,  s u  c las i f i c ac ión  s egún  s u  
r eac c ión  an t e  e l  f uego ,  l a  me jo r a  a l  r u i do  de  impac t o  que  cons iga ,  as í  como  
e l  t i po  de  adhes i vo  que  debe  em p lea r .  Se  a lm ac enará  en  l ugar  cub ie r to  
p ro teg ido  de  la  humedad  y  de l  c a lo r  exc es i vo .  
 
h )  L inó leo .  
 
Mat er ia l  f l e x ib l e  c ompues to  po r  una  pas ta  de  ace i t e  de  l i naza ,  que  ag lomera  
ha r inas  de  c o rc ho  y  mader a ,  c a rgas  m inera les  y  p igment os .  Su  es pesor  no  
s e rá  menor  de  2  mm.  Se  i nd ic a rá  po r  e l  f ab r i c an t e  l os  va lo r es  UPEC de l  
ma t e r ia l ,  s u  c l as i f i c ac ión  s egún  su  r eacc ión  an t e  e l  f uego ,  l a  me j o ra  a l  r u ido  
de  impac to  y  e l  adhes i vo  que  se  deba  u t i l i za r .  
 
i )  PVC.  
 
Mat er ia l  f l e x i b le  com pues t o  de  una  o  va r i as  c apas  de  PVC,  de  espesor  no  
menor  de  1 ,3  mm.  Se  i nd ic a rá  po r  e l  f ab r i can te  l os  va lo r es  UPEC de l  
ma t e r ia l ,  su  c l as i f i c ac ión  según  su  reacc ión  a l  f uego ,  la  m e jo r a  a l  r u ido  de  
impac to  y  adhes i vo  q ue  se  deba  u t i l i za r .  Se  a lmac enará  en  lugar  p ro t eg ido  
de l  c a lo r  exc es i vo .   
 
j )Gom a.  
 
Mat er ia l  f l e x i b le  de  com pos i c ión  hom ogénea ,  o  c on  c apa  de  hue l la  y  c apa  de  
bas e .  E l  es pesor  no  se r á  menor  de  2  mm.  pa ra  adher i r  con  c emento ,  
l l e vando  en  es te  c as o  la  c apa  i n f e r i o r  unas  p r o tu ber anc ias  o  ne r vaduras  
pa ra  s u  agar r e .  Se  i nd i ca r á  po r  e l  f ab r i can te  los  va lo r es  UPEC de l  ma t e r ia l  
y  s u  c l as i f i c ac ión  s egún  s u  r eacc ión  an te  e l  f uego ,  la  m e jo r a  a l  r u ido  de  
impac to  y  e l  adhes i vo  a  que  se  deba  u t i l i za r .  Se  a lmacenar á  en  l ugar  
p ro teg ido  de l  ca lo r  exc es i vo  y  de  los  agen tes  a tm os f é r i cos .  
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k )  Arena .  
 
Ser á  de  m ina ,  r ío ,  p l aya ,  machaqueo  o  mezc la  de  e l las .  E l  c on ten ido  t o t a l  
de  mat e r ias  pe r j ud i c ia les ,  com o  m ic a ,  yeso ,  f e l despa t o  desc ompues to  y  
p i r i t a  g ranu lada ,  no  s e rá  super i o r  a l  2%,  y  es ta r á  exe n ta  de  mate r ia  
o rgán ic a .  Se  a lmacenar á  de  f o rma que  no  pueda  mezc la r se  con  o t ros  
mat e r ia l es .  
 
l )  Cemento .  
 
E l  cemento  s e rá  PA -350 ,  P - 35º  ö  P -350  B .  Podrá  l l ega r  a  ob r a  envas ado  o  a  
g rane l ,  no  l l ega rá  a  ob ra  exces i vam ent e  ca l ien te .  Cuando  venga  en  sacos ,  
s e  a lmacenar á  en  lugar  seco  y  ven t i l ado ,  y  se  p r o teger á  de  la  i n temper ie ;  s i  
s e  s i r ve  a  g rane l ,  se  a lmac enará  en  s i l o s  ap rop iados .  
 
m)  Agua .  
 
Se  u t i l i za rá  agua  po tab le ,  o  aque l l a  que  po r  la  p r ác t i c a  s ea  más  
acons e jab le .  Será  l imp ia  y  t r ans par en te .  
 
n )  Grav a .  
 
Granos  de  f o rma  redonda  o  po l iéd r i ca ,  de  r ío ,  machaqueo  o  can te r a ,  cuyo  
c on t en ido  t o ta l  de  s us t anc ias  pe r j ud ic i a les  no  exc ederá  de  l o  exp resado  en  
l a  Norma  UNE-7133 ,  7134 ,  7135 ,  7244 ,  7245 .  Se  a lmacenar á  de  f o rma  que  
no  pueda  m ezc la rse  con  o t r os  mat e r ia l es .  
 
ñ )  Adhes iv o .  
 
Ser á  a  base  res inas  s i n té t i c as  po l ímer as ,  de  res inas  a r t i f i c i a l es ,  
b i t um inosos  de  po l i c l o rop reno ,  de  c auc ho  na tu r a l  o  s in t é t i c o ,  c ementos - co la ,  
e t c .   
 
E l  t i po  mate r i a l  a  u t i l i za r  se r á  e l  r ecom endado  por  e l  f ab r i c an t e  de l  ma t e r ia l  
a  adher i r .  
 
o )Ag lomer ado  b i t um inos o .  
 
Mezc la  en  c a l ien te  c ons t i t u i da  po r  un  l i gan te  b i t um inos o  y  á r i dos  m inera les ,  
podr án  p r esen ta r se  ag lomer an t es  ab ie r t os  con  re l l eno  de  huecos  med ian te  
mezc la  f i l l e r ,  cemento  Por t l and ,  y  emu ls i ón  de  r es inas .  E l  l i gan t e  s e rá  un  
be tún  de  pene t r ac ión  40 - 50 ,  60 - 770 ,  u  80 -100 ,  a lqu i t r án  EVY 54 ,  58  o  62 ,  o  
mezc las  de  a lqu i t r án - r es inas .  E l  con ten ido  m áx imo  de l  á r i do  s e rá  de  20  mm.  
Los  c omponen tes  l l ega r án  a  ob ra  con  a lba rán  po r  cada  pa r t ida  en  e l  que  se  
i nd iquen  l os  da t os  que  hagan  pos ib l e  s u  iden t i f i c ac ión .  
 
 
 
p )  As f a l t o  f und ido .  
 
Mezc la  en  ca l ien te  cons t i t u i da  po r  as fa l t o  na t u ra l ,  be tún  de  ba j a  pene t r ac ión  
y  á r i dos  de  na tu r a leza  s i l í c ea  con  un  a l t o  con ten ido  en  f i l l e r .  E l  con ten ido  
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de l  l i gan te  deberá  es t a r  com prend ido  en t r e  e l  7  y  10%  sobre  e l  pes o  de  
á r i dos .  Los  c omponen t es  l l ega rán  a  ob ra  c on  a lba rán  de  c ada  pa r t ida  en  e l  
que  se  i nd iquen  los  da t os  que  hagan  pos ib le  s u  iden t i f i cac ión .  
 
 
10 .4 . -  I NSTALACION.  
 

1 . -  Pav im en t o  con t inuo  con  em ped rado .  Sobre  e l  sopor t e  s ec o ,  se  
ex tenderá  un  c apa  de  mor t e ro  de  c emento  (1 : 4 )  de  5  cm.  de  es pesor .  
Una  vez  s ec o  e l  mo r te ro ,  se  as en t a rá  sobre  é l  y  n i ve la r á  l a  g rava  de  
r ío  o  de  p laya  que  f o rma  e l  pav im en t o ,  depos i t ando  sobre  l as  j un t as  la  
l e chada  de  cem ento  c o n  a r ena ,  p r oc ur ando  que  queden  b ien  l l enas ;  se  
r egará  c on t i nuament e  y  se  ev i t a r á  e l  t r á f i co  en  los  15  d ías  s igu ien tes .  

 
2 . -  Pav im en t o  c on t i nuo  con  eng rav i l l ado .  Sobr e  e l  t e r reno  
es tab i l i zado  y  cons o l idado  se  ex t enderá  una  c apa  de  l a  m ezc la  de  
g rava  y  a r ena  en  la  p r oporc ión  1 :3  de  3  cm.  de  espesor ,  de  f o rma  que  
quede  s ue l t a  o  f i rme ;  en  es te  ú l t imo  c as o ,  se  regar á  y  ap is onará  has ta  
c onsegu i r  ese  es pes or  m ín imo.  

 
3 . -  Pav im en t o  c on t i nuo  con  ag lomerado  b i t um inos o .  Sobre  la  
s uper f i c ie  de l  ho rm igón  de l  f o r j ado  o  s o le r a  s e  da r á  una  im pr im ac ión  
c on  un  r iego  de  emu ls i ón  de  be tún  o  be tún  f lu id i f i cado .  Se  ex tenderá  
e l  ag lomer ado  h id rocar bonado ,  con  tem per a tu r a  no  i n f er io r  a  115  ºC ,  
med ian te  p r oc ed im ien tos  m ec án ic os ,  has t a  l og ra r  un  espes or  no  m enor  
de  40  mm.  E l  acabado  f i na l  s e  rea l i za rá  c on  r od i l l o s  de  c ompac tac ión  
has t a  una  dens idad  no  menor  de  95%  de l  ensayo  Ma r sha l l .  Se  
r espe ta r án  las  j un tas  de  la  s o le ra  y  se  re l l enarán  con  un  p r oduc to  
e l ás t i c o .   

 
4 . -  Pav im en t o  con t inuo  con  as f a l t o  f und ido .  Sobr e  l a  super f i c i e  de  
ho rm igón  s e  da rá  un  impr imac ión  con  un  r i ego  de  emu ls i ón  de  be t ún  o  
be tún  f lu i d i f i cado .  Una  vez  ro t a  la  emu ls i ón  o  cu r ado  e l  be tún  
f lu i d i f i cado ,  se  ex tenderá  e l  as f a l t o  f und ido  m ed ian t e  p r oced im ien t os  
manua les ,  has ta  l og ra r  un  espes or  no  m enor  de  15  mm.  E l  ac abado  
f ina l  se  r ea l i za rá  med ian te  c ompac t ac ión  c on  l l ana .  Se  r espe ta r án  las  
j un tas  de  l as  so le ras  y  s e  re l l enarán  c on  un  p roduc to  e lás t i co .  

 
5 . -  Pav im en t os  r íg i dos .  

 
a )  D is pos ic ión  de l  t r aba jo .  
 
Ant es  de  p roceder  a l  t end ido  de l  l echo  de  as ien t o ,  se  es tab lec e rán ,  s i  l as  
hub ie ra ,  l as  l íneas  de  c ene f a  y  sob re  e l  á rea  de  t r aba jo  s e  t raza rán  e j es  en  
am bas  d i r ecc iones  c on  e l  f i n  de  e j ecu t a r  e l  t i po  de  so lado  c on  e l  m ín imo  de  
ba ldos ines  esc a f i l ados .  
 
En  e l  cas o  de  s ue los  apoyados  d i rec tam ent e  s obr e  e l  t e r re no ,  se  deberá  
c o loca r  una  capa  de  p i ed r a  seca  no  abs orben t e  de  20  cm.  de  espesor ,  y  
s obr e  e l la  una  capa  de  15  cm.  de  espes or  de  ho rm igón  impermeab i l i zado ,  
p roc ed iéndos e  después  c omo  en  e l  caso  de  s ue los  de  p i sos ,  a  l imp ia r  po r  
c omp le to  e l  subs ue lo  de  ho rm i gón ,  hum edec er l o  s i n  empapar lo .  A  
c on t i nuac ión  se  es par c i rá  cem ent o  s ec o  sobre  l a  super f i c i e  y  luego  e l  
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mor t e ro  pa r a  e l  t ende l  de  as ien to ,  ap i s ionándo lo  pa ra  una  buena  t rabazón  
en  toda  l a  super f i c i e  y  en rasando  para  ob tener  un  as ien to  l i s o  y  n i ve lado .  E l  
e spes or  de  es t a  capa  de  as ien t o  deberá  se r  t a l  que  la  super f i c i e  acabada  
quede  a l  n i ve l  y  a l i neac ión  que  se  i nd ica  en  l os  p lanos  pa ra  e l  sue lo  
acabado .   
 
b )  Co loc ac ión .  
 

b . 1  Gener a l i dades .  
En  las  zonas  en  q ue  haya  que  ins ta l a r  con jun tamente  so lados  y  
a l i ca t ados ,  es tos  se  ha r án  en  p r imer  lugar .  Se  cons ide r an  i nc l u i dos  los  
r odap iés ,  s i  l os  hub ie ra ,  de l  m ism o mat e r ia l  que  e l  s o lado .  
 
b . 2  Mor t e ro  pa r a  lec ho  de  as ien to .  
Se  com pondr á  de  una  pa r te  de  c ement o  Po r t l and  y  de  t res  pa r t es  de  
a rena ,  a  la s  cua les  se  puede  añad i r  e l  5%  de  ca l  apagada ,  com o 
máx im o,  en  vo lumen  de  cem ento ,  mezc lada  c on  l a  m ín ima  c an t i dad  de  
agua  pos ib l e .  
 
b . 3  Sen tado  de  los  ba ldos ines  en  e l  so lado .  
Una  vez  que  e l  l e cho  de  as ien to  haya  f raguado  lo  s u f i c ien te  pa r a  
poder  t r aba j a r  sob re  e l  m ismo,  se  es parc i r á  cem ent o  sobre  la  
s uper f i c ie  y  se  c omenzará  la  co locac ión  de  ba ldos ines .  Los  umbra les  
s e  co loc a rán  p r imer amente .  Se  f i j a r á  es can t i l l ones  sobre  las  
a l i neac iones  es t ab lec idas  pa ra  m an tener  l as  j un tas  pa r a le las  en t re  s í  
en  t oda  l a  super f i c i e .  Los  ba ldos ines  s e  ap i sonarán  só l idamente  en  e l  
l e cho  de  as ien t o ,  em p leando  tac os  de  m adera  de l  t amaño  nec esar io  
pa ra  asegur a r  un  as ien t o  s ó l ido  exen to  de  depres iones .  En  l os  l ugares  
que  sea  neces ar io  l os  ba ldos ines  s e  co r t a rán  con  he r ram ien tas  
c o r tan tes  adecua das  y  a l i sa r án  l os  bo r des  bas tos  resu l t an t es  de l  
c o r te .  Los  ba ldos ines  de f ec tuos ament e  c o r tados  se  sus t i t u i r án  po r  
o t r os  co r r ec tam ente  co r t ados .  
 
b . 4  Lec hada .  
Cuando  e l  l e cho  de  as ien to  haya  f raguado  su f i c i en temente ,  l a s  j un t as  
s e  r e l l enarán  t o ta lmen te  con  l echada  de  c emento  po r  m ed io  de  un  
r as t re l  y  ba r r iendo  es t a  lec hada  sobr e  los  ba ldos ines  has t a  que  l as  
j un tas  queden  comp le tam ente  re l l enas .  Deberán  t r ansc ur r i r  como 
m ín im o 48  ho r as  an t es  de  que  se  pe rm i ta  e l  paso  sobre  l os  so lados .  
 
b . 5  L im p ieza .  
Una  vez  t e rm inado  e l  t r aba jo ,  t odas  l as  super f i c i es  emba ldos adas  se  
l imp ia r án  pe r f ec t amente ,  de  acuerdo  con  las  r ec omendac iones  de l  
f ab r i c an t e ,  pa ra  no  a f ec t a r  las  super f i c i es  v i d r iadas .   
 
b . 6  Pro t ecc ión .  
Se  t ender án  tab lones  de  paso  en  l os  pav im en tos  s obr e  los  q ue  hayan  
de  pas ar  c on t inuam ent e  los  ob r e ros .  Los  ba ldos ines  y  lo se tas  
ag r ie t ados ,  r o tos  o  de te r i o rados  se  qu i t a rán  y  s us t i t u i r án  an t es  de  la  
i n specc ión  de f in i t i va  de l  A rqu i t ec to .  

 
6 . -  Co locac ión  de  a l i ca t ados .  
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a )  Guar nec ido  de  l l ana .  
 
La  m asa  pa ra  es t e  guarnec ido  es ta r á  c ompues ta  de  una  pa r te  de  cemento ,  
una  de  c a l  apagada  y  t r es  y  med ia  de  a rena .  E l  guarnec ido  s e  en ras ará  po r  
med io  de  m aes t r as  y  l i s t ones  p r ov is i ona les  de  gu ía ,  co loc ados  en  f o rma  que  
p roporc i onen  una  super f i c ie  con t i nua  y  un i f o rme  a  d is t anc ia  adec uada  de  la  
c a ra  ac abada  de l  a l i c a tado .  
 
E l  g uar nec ido  pa ra  e l  a l i c a tado  no  s e  ap l i c a rá  has ta  que  l os  respec t i vos  
o f i c ios  hayan  i ns t a l ado  l as  nec es ar i as  p l an t i l l a s ,  t acos ,  e t c . ,  q ue  hayan  de  
r ec ib i r  l os  apar a tos  de  f on taner ía ,  p lacas  de  mármo l ,  t o m as  e léc t r i cas ,  
pa lom i l l a s  o  c ua lesqu ie ra  apar a tos  o  acc esor i os  q ue  hayan  de  s u je t a rse  
c on t r a  las  super f i c ies  de l  a l i c a tado .  
 
b )  Co loc ac ión .  
 
Ant es  de  co loca r  lo s  azu le j os  s e  empaparán  comp le tamente  en  agua  l imp ia .  
E l  a l i ca t ado  se  s en t a rá  t end ido  en  l l ana  en  c apa  f i na  de  mor t e ro  pu ro  de  
c emento  Por t l and  s obr e  la  c apa  de  g uar nec ido ,  o  ap l i c ando  en  la  c a ra  
pos t e r io r  de  c ada  azu le j o ,  una  l i g e ra  capa  de  pas t a ,  c o locándo lo  
i nm ed ia tamente  des pués  en  s u  pos ic i ón .  Las  j un tas  se r án  rec t as ,  a  n i ve l ,  
pe rpend ic u la r es  y  de  anc hur a  un i f o rme  que  no  exceda  de  1 , 5  mm.  Los  
a l i ca t ados  se r án  de  h i l ada  c omp le t a ,  que  puedan  p r o longar se  a  una  a l t u ra  
mayor  aunque  en  n i ngún  caso  s e  a l t u ra  s ea  i n f e r i o r  a  más  de  5  cm.  a  la  
espec i f i c ada  o  ind ic ada .  Las  j un tas  ve r t i ca l es  se  m an t endrán  a p lomadas  en  
toda  l a  a l t u ra  de l  r eves t im ien t o  a l i c a tado .  
 
c )  Lechada  para  jun t as .  
 
Todas  l as  j un tas  de l  a l i ca t ado  s e  en lecharán  po r  c omp le t o  de  una  m ezc la  
p l ás t i c a  de  cemento  pu r o ,  i nmed ia tamente  des pués  de  haber se  c o locado  una  
c an t i dad  adec uada  de  azu le j os .  E l  r e j un tado  se  ha r á  l i ge ramente  cóncavo  y  
s e  e l im ina rá  y  l imp ia r á  de  l a  s uper f i c ie  de  los  azu le j os  e l  mor t e ro  q ue  pueda  
p roduc i r se  en  exceso .  Todas  l as  j un t as  en t re  a l i c a tados  y  apar a tos  de  
f on taner ía  u  o t ros  apar a tos  empot rados  se  ha rán  c on  un  c ompues t o  de  
c a la f a teo  en  co lo r  c l a ro .  
 
7 . -  Co locac ión  de  pav imen tos  f l e x i b l es .  
 
Sobre  e l  f o r j ado  o  so le ra  s e  ex tende rá  una  capa  de  5  cm.  de  espesor  de  
mor t e ro  de  c emento .  Sobre  és ta  y  cuando  tenga  una  humedad  i n f e r i o r  a l  3%,  
s e  ex t ender á  una  o  m ás  capas  de  pas ta  de  a l i sado ,  has ta  c ons egu i r  l a  
n i ve lac ión  de l  sue lo  y  e l  r ec ubr im ien to  de  des conc hados  e  i r r egu la r i dades  
que  hayan  quedado  en  la  capa  de  mor te ro .  
 
Se  de j a rá  e l  t i empo  de  secado  i nd i c ado  po r  e l  f ab r i c an t e ,  que  no  s e rá  
i n f e r io r  a  t r es  ho r as ,  ev i t ando  la  ex is tenc ia  de  co r r i en t es  de  a i r e  en  e l  l o ca l .  
 
A  c on t i nuac ión  s e  c o loca r á  e l  adhes ivo  en  l a  f o rma  y  can t idad  i nd i cada  po r  
e l  f ab r i can te .  Después  s e  c o loc a rá  e l  pav imen to ,  c u idando  que  no  queden  
burbu jas  de  a i r e ,  pa ra  lo  c ua l  s e  pas ará  s obr e  l a  s uper f i c ie  rod i l l os  
pes ados .  En  las  j un t as ,  l as  t i r as  s e  s o lapar án  20  mm. ,  co r t ándose  
pos t e r io rm en te  l as  dos  c apas  con jun tam ent e  s i r v i endo  com o  gu ía  una  reg la  
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met á l i ca ;  a  con t inuac ión  se  separ a rán  l as  t i r as  sobran tes  y  s e  pegarán  las  
bandas  l a te r a les .  Se  l imp ia r án  las  man c has  de  adhes i vo  y  se  da r á  una  
s o luc ión  ac uos a  de  c e ra .  
 
 
11 . -  V IDRI ERI A.  
 
11 .1 . -  O BJ ETO.  
 
E l  t r aba jo  com prend ido  en  es t a  secc ión  de l  P l i ego  de  Cond i c iones  c ons is te  
en  e l  sum in i s t ro  de  t odas  las  in s ta l ac iones ,  mano  de  ob ra ,  equ ipo ,  
acc esor i os  y  mat e r i a l es ,  as í  como  en  l a  e j ecuc ión  de  t odas  las  operac iones  
r e l ac i onadas  c on  l a  i ns t a lac i ón  de  l a  v i d r i e r ía ,  t odo  e l lo  com p le to ,  de  
es t r i c t o  ac uer do  con  es ta  Secc ión  de l  P l iego  y  p lanos  c o r respond ien tes  y  
s u je t o  a  la s  c láus u las  y  es t ipu lac i ones  de l  c on t r a to .  
 
 
11 .2 . -  G ENERALI DADES.  
 
Las  d imens iones  de  l os  v i d r ios  ind i c adas  en  l os  p lanos  son  s o lam ente  
ap rox imadas ,  la s  d im ens iones  de f in i t i vas  nec es ar ias  se  de t e rm inarán  
m id iendo  los  vanos  donde  l os  v i d r ios  han  de  ins ta la r se .  T odas  las  ho j as  de  
v i d r ios  l l e va r án  e t iq ue t a  de  f áb r i ca ,  es t as  e t ique tas  no  s e  qu i t a r án  has t a  la  
ap robac ión  de f in i t i va  de l  ed i f i c i o .  
11 .3 . -  MAT ERIALES.  
 
a )  V id r i o  t r ans par en t e .  
 
Se  u t i l i za rá  v i d r io  t r ans par en t e  pa r a  ven t anas ,  espesor  m ín im o de  4 , 5  mm.  
r es is t enc ia  dob le ,  en  t odos  los  t r aba jos  de  v i d r i e r ía  pa r a  l os  q ue  no  s e  
i nd iquen  o t r a  cosa  en  los  p lanos .  
 
b )  V id r i o  t r ans lúc ido .  
 
Se  u t i l i za r án  pa ra  ven t anas  de  c uar tos  de  as eo ,  duc has  y  ves tua r ios  y  en  
o t r os  l ugares  i nd icados  en  los  p lanos .  
 
c )  Luna  pa r a  espe jos .  
 
Se  s umin is t r a rá  pa ra  t odos  l os  lugares  i nd i cados  en  los  p l anos ,  sus  
d im ens iones  se r án  l as  ind i cadas .  
 
d )  Luna  pu l i da  pa ra  v id r i e r í a .  
 
Se  u t i l i za r án  pa r a  t odas  l as  puer tas  y  ven t anas  que  l l e ven  v i d r i os  de  un  
met r o  c uadrado  de  s uper f i c ie  o  mayores  y  se r á  de  un  espes or  no rma l  de  6 ,3  
mm. ,  y  en  t odos  los  cas os  i nd ic ados  en  p l anos .  
 
e )  Mas i l l a .  
 
Ser á  impu t r es c ib le  e  impermeab le ,  c ompat ib le  con  e l  m a te r i a l  de  la  
c a rp in te r ía ,  ca l zos  y  v i d r i o .  Dureza  i n f e r i o r  a  l a  de l  v i d r io ,  capaz  de  
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abs orber  de f o rmac iones  de  un  15%,  e  i na l t e r ab le  a  t em pe ra tu r as  en t re  10ºC 
y  80º C.  
 
f )  J unqu i l l o s .  
 
Ser án  ac ordes  c on  e l  m a te r i a l  y  c a l idad  c on  e l  de  la  ven t ana  o  puer t a ,  y  se  
a j us t a rán  a  los  p l anos  de l  P royec t o .  
 
 
11 .4 . -  I NSTALACION.  
 
Los  r eba jos  y  j unqu i l l os  s e  impr imar án  an tes  de  com enza r  l a  in s ta l ac ión  de  
l a  v i d r i e r ía .  E l  v i d r i o  espec i f i cado  pa ra  ho jas  v i d r ie r as  se  f i j a r á  c on  a l f i l e res  
o  pun tos  de  v id r i e r o ,  se  rec ib i rá  con  com pues to  y  s e  enm as i l l a r á  a  
c on t i nuac ión .  Las  ho jas  v id r i e ras  s e  f i j a r án  de  m odo  que  no  puedan  m over se  
has t a  que  la  m as i l l a  se  haya  endure c ido ,  y  además  de  l a  mas i l l a  l l e va r án  
j unqu i l l o  de  meta l  o  m adera ,  s egún  l os  casos .  E l  v id r i o  t r ans lúc ido  se  
c o loca r á  con  la  c a ra  l i sa  hac ia  e l  ex te r io r .  
 
 
11 .5 . -  RECEPCIO N.  
 
Los  v i d r i os  s e  p ro teger án  con t ra  t odo  daño .  Des pués  de  l a  ins t a lac i ón  se  
qu i t a r án  de  e l los  la s  e t ique t as ,  l as  manc has  y  go tas  de  p i n tu r a  y  se  l ava rán  
has t a  de j a r los  c omp le tam ent e  l imp ios .  An tes  de  la  recepc ión  de l  ed i f i c io  se  
r e t i r a rán  y  r eem p lazar án  los  v i d r ios  de te r io r ados  ro t os  o  s i n  c a rgo  a lguno  
pa ra  l a  Pr op iedad .  
 
 
 
 
12 . -  HERRAJES .  
 
12 .1 ,  O BJ ETO.  
 
E l  t r aba j o  a  que  se  re f i e re  l a  p r es en te  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic i ones  
c ompr ende  e l  sum in is t r o  de  la  mano  de  ob ra ,  equ ipo ,  ac ces or ios  y  
mat e r ia l es ,  as í  como  l a  e j ecuc ión  de  t odas  l as  oper ac iones  re l ac ionadas  con  
l a  i n s ta lac ión  de  los  h e r r a j es ,  en  es t r i c t o  ac uer do  c on  es ta  Sec c ión  de l  
P l i ego  de  Cond ic iones  y  P lanos  c o r r espond ien tes ,  t odo  e l lo  s u je t o  a  las  
c l áusu las  y  es t ipu lac iones  de l  Con t ra to .  
 
 
12 .2 . -  LLAVES.  
 
Todas  l as  ce r r adur as  i r án  p rov i s tas  de  dos  l l a ves  c on  e l  núm ero  de  la  
c e r ra dur a  es tampado  en  la  m ism a.  Se  s um in is t r a rán  t r es  l l a ves  m aes t ras  
pa ra  cada  s i s tema  de  l l a ves  maes t r as .  Una  vez  ins ta l adas  t odas  las  
c e r radur as  y  t e rm inado  e l  t r aba jo ,  se  ha rán  f unc ionar  t odas  l as  l l a ves  en  
s us  co r r espond ien t es  ce r r aduras ,  en  p resenc ia  de l  A rqu i t ec t o ,  pa ra  
asegur a rs e  de  s u  pe r f ec to  f unc ionamien to ,  e t ique tándo las  a  con t inuac ión  y  
hac iendo  en t r ega  de  l as  m ism as  a  su  r ep r esen tan te .  
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12 .3 , -  ACABADO S.  
 
La  c e r ra j e r ía  t endrá  l os  s igu ien t es  ac abados :  Se  emp leará  l a tón  o  b ronce  
b r i l l an t es  en  t odas  pa r t es ,  excep to  en  c uar t os  de  aseo ,  de  a rm ar i os  o  de  
duc has ,  en  l os  que  e l  acabado  s e rá  c r omado .  Se  som ete r án  a  la  ap r obac ión  
de l  A rqu i t ec t o  l as  mues t r as  c o r respond ien tes  a  es tos  a r t í c u los .  
 
 
12 .4 . -  REQUI SITOS GENERALES.  
 
a )  Her ra j es  pa ra  ven t anas .  
 
Cada  h o ja  v i d r ie r a  de l  t i po  aba t i b le  in f e r i o r  i n te r i o r ,  i r á  equ ipada  de  dos  (2 )  
b razos  met á l i cos ,  de  mue l l e  ex t r a f ue r te  de  f r i c c i ón ,  de  re t enc ión  con t ra  e l  
v i en t o ,  y  un  (1 )  f i j ado r  de  c i e r re .  
 
 
12 .5 . -  APL I CACIÓN DE LO S HERRAJES.  
 
a )  B is agr as .  
 
Las  b is ag ras  s e  in s t a la r án  de  ac uer do  con  la  p r ác t i c a  no rma l  y  de  ac uer do  
c on  l as  in s t ruc c iones  de l  A rqu i t ec to .  
 
b )  T i rador es  de  pue r tas .  
 
Los  t i r adores  de  l as  puer tas  i r án  i ns ta l ados  de  f o rma  que  su  c en t r o  quede  a  
1 , 11  m.  sobre  e l  sue lo  acabado .  
 
c )  Cer radur as  hembras  pa r a  c e r ro jos .  
 
Las  ce r raduras  y  l a s  hembr as  pa r a  c e r r o j os  s e  ins ta l a r án  en  puer t as  y  
mar cos  de  pue r ta ,  c on  e l  cen t r o  de l  t i r ado r  o  pe r i l l a  a  96  cm.  sob re  e l  s ue lo  
acabado .  
 
 
d )  Topes .  
 
Todas  l as  puer t as  i r án  p r ov i s tas  de  t opes .  
 
e )  Mue l l es .  
 
Aq ue l las  puer t as  que  s e  i nd iquen  l l e va rán  m ue l les  de l  t i po  que  s e  
espec i f i que  o  ap ruebe  e l  A rqu i t ec t o  pa ra  man tener l as  c e r r adas .  
 
 
13 . -  P INTUR A EN GENERAL.  
 
13 .1 . -  O BJ ETO.  
 
E l  t r aba j o  c ompr end ido  en  es ta  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond i c iones ,  cons is te  
en  sum in i s t ra r  t oda  l a  in s ta lac ión ,  m ano  de  ob r a ,  equ ipo ,  m a te r i a les  y  
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e lementos  aux i l i a res ,  y  en  e j ecu t a r  t odas  las  operac iones  re l ac ionadas  con  
l a  p in t u ra ,  s egún  s e  ex i j a  en  l os  c uadros  de  ac abado  de  p i n tu r as ,  y  en  e l  
acabado  de  todas  l as  s uper f i c ies  ex te r i o res  de l  ed i f i c i o ,  i nc luyendo  la  
p i n tu r a  p r o tec to r a  de  l as  s uper f i c ies  met á l i cas ,  t odo  e l lo  com p le to ,  de  
es t r i c t o  acuerdo  con  es t a  Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond ic i ones  y  l o s  p l anos  
c o r respond ien t es ,  y  su je t o  a  l as  c l áus u las  y  es t i pu lac iones  de l  c on t r a to .  
 
13 .2 . -  T RABAJOS NO INCLUI DOS.  
 
A  es t a  s ecc ión  de l  P l i ego  de  Cond ic i ones  no  c o r responde  n inguno  de  los  
s igu ien tes  t raba j os  de  p i n tu r a .  
 
a )  Ex t e r io r es .  
 
Super f i c i es  de  c a l zadas  de  ho rm igón  y  pa r amentos  de  f áb r i ca  de  lad r i l l o .  
 
b )  I n te r i o res .  
 
Sue los ,  enc in tados ,  rodap iés  de  ba ldos ín  h i d ráu l i co  y  a l i c a tados .  
 
c )  I n te r i o res .  
 
Met a les  no  f e r rosos  con  excepc ión  de  l os  i nd i cados  es pec í f i cam ent e  y  
equ ipo  m ecán ic o .  
 
 
13 .3 . -  G ENERALI DADES.  
 
E l  t é rm ino  “ p in t u ra ” ,  s egún  aqu í  s e  emp lea ,  compr ende  l as  emu ls i ones ,  
esma l tes ,  p in t u ras ,  ac e i t es ,  ba r n ices ,  apar e jos  y  se l l ador es .  Todas  las  
p i n tu r as  y  l o s  mate r i a les  accesor i os  es ta r án  su j e tos  a  l a  ap r obac ión  de l  
A rqu i t ec t o .  
 
 
13 .4 . -  MAT ERIALES.  
 
a )  Genera l idades .  
 
Las  p in tu r as  se r án  de  t ipo  c o lo r  igua les  a  las  pa r t i das  re l ac ionadas  más  
ade lan t e  y  s e rán  f ác i l es  de  ap l i ca r  a  b r ocha  o  con  rod i l l o .  Todos  los  
mat e r ia l es  de  p i n tu ra  s e  en t regar án  a  p ié  de  ob r a ,  en  los  envases  c e r rados  
o r ig ina les ,  c on  l as  e t ique t as  y  p rec in tos  i n t ac tos ,  es t a rán  su je t os  a  l a  
ap robac ión  de l  A rqu i t ec to .  Todos  l os  co lo res  de  p i n tu r as  s e  a j us t a rán  a l  
c ód igo  de  c o lo r es  de  la  r e lac i ón  de  ac abados  de  p i n tu r a  de  los  p lanos .  
 
b )  Carac te r í s t i c as .   
 
Los  co lo r es  es ta r án  b ien  mo l idos ,  p resen ta r án  f ac i l i dad  de  ex tender se  y  de  
i nco r por a rs e  a l  ace i t e ,  c o la ,  e t c .  Tendr án  f i j e za  de  t i n te  y  s e rán  ina l t e r ab les  
po r  la  ac c ión  de  los  ace i t es ,  de  la  l u z  y  de  o t ros  co lo res .  Los  ac e i t es  y  
ba rn i ces  se r án  i na l t e r ab les  po r  la  acc ión  de l  a i r e ,  t r ans par en t es  y  de  co lo r  
am ar i l l o  c l a ro ,  no  a f ec t a rán  a  l a  f i j eza  y  a l  usa r los  no  de ja r án  m anchas  o  
r á f agas  que  i nd iquen  la  p resenc ia  de  s us t anc ias  ex t rañas .  
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Las  p i n tu r as  debe rán  s e r  pe r f ec tamente  homogéneas  y  s u f i c i en t emente  
dúc t i l es  pa r a  c ubr i r  en t e ram ent e  la  super f i c ie  que  s e  desea  p in ta r .  Serán  
ap tas  pa ra  comb ina rse  pe r f ec t ament e  en t re  s í  y  deberán  s ec ar  f ác i lme n te .  
 
Las  s uper f i c ies  p in t adas  no  deber án  abs orber  l a  humedad  n i  despr ender  
po l vo ;  t ampoc o  deberán  abs orber  gé rmenes  de  cua lqu ie r  na tu r a leza .  
 
 
13 .5 . -  MUESTRAS Y  ENSAYOS.  
 
Se  p r es en t a rán  a l  A rqu i t ec t o  m ues t ras  de  cada  t ipo  y  co lo r  de  p in tu ra  que  
s e  p re t ende  em p lea r  y  deber á  haber se  r ec ib i do  s u  ap r obac ión  an tes  de  usar  
en  la  ob r a  e l  ma t e r ia l  que   p r esen ten .  Las  m ues t r as  c ons i s t i r án  en  
ap l i c ac ión  de  c ada  c lase  de  p i n tu ra  y  t r es  m ode los  ( 20x25  cm. )  de  cada  t ipo  
y  c o lo r  de  p in t u ra ,  ap l i c ada  sobre  mate r i a les  aná logos  a  los  que  en  
de f in i t i va ,  van  a  rec i b i r l os .  
 
 
13 .6 . -  PREPARACIO N DE SUPERFICIES Y  APLICACIÓN.  
 
a )  Genera l idades .  
 
Los  he r ra j es ,  acc es or ios  de  ce r ra j e r ía ,  apar a tos  de  l uz ,  p l acas  de  
i n t e r rup to r es  y  enc hu f es ,  y  e l ementos  s im i la r es  co loc ados  an t es  de  la  
p i n tu r a ,  s e  desm onta r án  du ran te  l as  operac iones  de  p i n tu ra  y  s e  vo l ve r án  a  
c o loca r  en  su  s i t i o ,  después  de  te rm inar  cad a  hab i tac ión ,  o  s i  no ,  se  
p ro teger án  adecuadamente .  E l  equ ipo  de  f on t aner ía ,  c a le f acc ión  y  o t ros  
o f i c ios  adyac en t es  a  los  m uros ,  s e  desc onec ta r án  po r  ob re ros  p rác t i cos  en  
es tos  o f i c ios ,  desp lazándo los  pa ra  poder  p in t a r  l as  s uper f i c ies  de  las  
pa redes  y  se  v o l ve r án  a  c o loc a r  y  conec ta r  des pués  de  te rm inada  la  p i n tu ra .  
Todas  l as  s uper f i c i es  a  p in t a r  o  que  hayan  de  rec ib i r  cua lqu ie r  o t ro  
t r a t am ien to  es ta r án  l imp ias ,  s uaves ,  s ecas  y  exen t as  de  po l vo ,  s uc iedad ,  
ace i t e ,  g rasa  y  o t ras  sus tanc ias  pe r j ud i c i a les  pa r a  l a  p i n tu r a .  Todo  e l  
t r aba j o  deberá  hac ers e  de  un  modo  cu idadoso  de jando  l as  super f i c i es  
acabadas  l i b r es  de  g o tas  des co lgadas ,  lom os ,  ondas ,  pa rches  y  marc as  de  
b roc ha .  Con  l a  exc epc ión  de  lo  es pec i f i cado  o  ex ig i do  en  las  p in t u ras  de  
c emento  a l  agua ,  l a  p i n tu r a  s e  ap l i c a rá  en  c ond i c iones  de  s equedad  y  
aus enc ia  de  po l vo ,  y  a  no  s e r  que  s e  ap ruebe  o t ra  c os a  po r  e l  A rqu i t ec to ,  no  
s e  ap l i ca r á  c uando  l a  t empera tu ra  s ea  i n f e r i o r  a  10º C.  o  s uper io r  a  32º C.  No  
s e  ap l i ca r án  p in t u r as  en  ex te r i o res  c uando  am enace  l l u v i a  o  haya  n ieb la .  
Todas  l as  manos  de  impr imac ión  e  in te rm ed ias  a  l a  p in tu ra  es t a rán  exen tas  
de  a r añazos  y  c omp le tam ente  c on t inuas  en  e l  moment o  de  ap l i cac ión  de  
c ada  mano  suces i va .  Cada  mano  de  p i n t u ra  t endrá  una  va r i ac i ón  en  e l  c o lo r  
pa ra  d i s t i ngu i r la  de  l a  m ano  an t e r i o r .  Se  de j a rá  t r ans cur r i r  e l  t i empo  
nec es ar io  en t re  l a s  d is t i n tas  manos  pa ra  asegur a rs e  que  seca  
adecuadamente .  Las  p i n tu r as  s e  ba t i r án  po r  c omp le t o ,  man ten iéndo las  c on  
una  c ons i s tenc ia  un i f o rme  duran te  l a  ap l i c ac ión  y  no  s e  d i l u i r án  más  que  l o  
que  i nd iquen  l as  ins t r ucc iones  impr esas  de l  f ab r i can te .  A  no  s e r  que  aqu í  s e  
i nd ique  de  o t r o  modo ,  s e  obs er va rán  y  c um p l i r án  t odas  l as  i ns t rucc iones  
espec ia l es  y  r ecomendac iones  de l  f ab r i c an t e  en  c uan to  a  p r eparac ión  de  las  
s uper f i c ies ,  ap l i c ac ión  y  equ i po  c once rn ien tes .  No  se  ab r i r án  l os  envases  de  
l a  p i n tu r a  has t a  que  sea  nec es ar io  pa ra  s u  u t i l i zac ión .  E l  Subc on t r a t i s ta  
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f ac i l i t a rá  l onas  u  o t ros  p ro tec to r es  pa r a  p r o teger  adec uadamente  l os  sue los  
y  o t ros  t r aba jos  c on t iguos  du r an t e  l as  oper ac iones  de  p in t u ra .  

 

b )  Meta l i s t e r í a .  
 
Todas  l as  super f i c i es  de  m eta l  q ue  s e  hayan  de  p i n ta r  se  l im p ia rán  
c onc ienzudam ent e  de  he r r umbr e ,  c asc ar i l l a  sue l t a  de  l am inac ión ,  suc iedad ,  
ace i t e  o  g rasa  y  dem ás  s us tanc ias  ex t r añas .  A  no  se r  que  la  l imp ieza  haya  
de  hacers e  a  c ho r r o  de  a r ena ,  se  neu t r a l i za r án  todas  las  zonas  de  
s o ldadura ,  an t es  de  empezar  la  l imp ieza ,  c on  un  p roduc to  qu ím ic o  
ap rop iado ,  des pués  de  l o  c ua l  s e  l ava r án  com p le t amente  c on  agua .  E l  
ace i t e ,  g rasa  o  mate r i as  s im i l a res  adhes i vas ,  se  e l im ina rán  l avándo las  c on  
un  so l ven t e  adecuado .  An t es  de  p r oceder  a  la  p in t u ra ,  e l  exc es o  de  s o l ven te  
s e  e l im ina rá .  Todas  las  super f i c i es  de  ac ero  rec ib i rán  en  t a l l e r  una  mano  de  
impr imac ión  con  exc epc ión  de  los  15  cm.  adyac en t es  a  l as  so ldadur as  que  
hayan  de  r ea l i za rs e  a  p ié  de  ob r a .  Los  r emaches ,  pe rnos  y  so ldaduras  
e j ec u tadas  a  p i é  de  ob r a  s e  r e toca r án  c on  una  mano  de  la  m isma  p in tu ra  
em p leada  en  las  manos  de  ta l le r .  La  p i n tu r a  no  s e  ap l i c a rá  c uando  l a  
t em per a tu r a  de l  amb ien t e  s ea  in f e r io r  a  5 ºC. ,  o  c uando  haya  neb l i na ,  o  
c uando  en  op in ión  de l  A rqu i t ec to ,  l as  c ond ic iones  no  sean  sa t i s f ac t o r i as  po r  
c ua lqu ie r  razón .  
 
c )  En luc idos  i n te r io res .  
 
Los  en luc idos  t endr án  un  mes  po r  l o  menos  y  es ta r án  com p le t ament e  secos ,  
l imp ios  y  exen tos  de  s uc iedad ,  yes o  s ue l t o  y  de  i r r egu la r idades  de  l a  
s uper f i c ie  an t es  de  ap l i c a r  l a  p i n tu r a .  Las  g r ie t as  y  huecos  s e  repar a rán  po r  
pa rc heado ,  deb idamente  t raba j o  a l  en luc i do  ex i s ten te  y  se  a l i s a rá  c on  pape l  
de  l i j a .  En  e l  c aso  de  ex is t i r  manchas  de  hum edad  pers i s ten t es ,  s e  deberá  
p l as t ece r  o  hac er  un  t end id o  c on  c hamberga  s obr e  l as  m ismas .  
 
d )  Carp in te r ía .  
 
Toda  l a  c a rp in te r ía  de  t a l l e r  y  res tan tes  e l ementos  de  mader a  s e  l i j a rán  
an tes  de  ap l i c a r  la  impr im ac ión .  Los  nudos  pequeños ,  secos  y  cu r ados ,  se  
l imp ia r án  y  rasparán  po r  c omp le to ,  s e l lándo les  con  un  s e l l ador  de  nudos .  
Los  nudos  g randes  ab ie r t os  y  s i n  c u ra r  y  t odos  los  go t eos  de  p i n tu r a  y  go t as  
de  res ina ,  s e  ca len t a rán  con  sop le t es  r aspándo los  después  o  s i  l a  res ina  
es tá  t odav ía  b l anda ,  se  e l im ina r án  c on  esenc ia  m ine ra l .  Los  huecos  
r esu l t an t es ,  s i  l os  hub i e ra ,  s e  r e l l enar án  c on  s e l l ador  de  nudos .  Se  
r eba j a rán  los  c l avos  y  los  huec os  y  l o s  de f ec t os  s e  r eves t i r án  c on  mas i l l a  
des pués  de  l a  p i n tu r a  de  impr im ac ión .  A  l os  nudos  de  l as  s uper f i c ies  de  
mader a  se  l es  da rá  una  mano  de lgada  de  ba r n i z  l ac a  an t es  de  la  a p l i c ac ión  
de  la  m ano  de  impr imac ión .  Se  p r ocederá  a l  p i n tado  s o lam ent e  c uando ,  en  
op in i ón  de l  A rqu i t ec t o ,  l a  m adera  se  ha l le  sa t i s f ac t o r iamen te .  A  l os  bo r des  
s uper io r es  e  i n f er io r es  de  l as  pue r tas  después  de  mon tados ,  se  les  
ap l i c a rán  dos  m anos  de  ba r n i z  d e  i n tem per i e .  Toda  la  c a rp in te r ía  de  t a l le r  
que  haya  de  p in t a rs e  se  impr ima rá  po r  t odas  sus  ca r as  an tes  de  ins t a la r la ,  
p res t ándose  a t enc ión  es pec ia l  a l  se l lado  de  l as  s uper f i c i es  a  con t ra f ib r a .  En  
l a  ob r a  de  m adera  que  no  s ea  ca r p in te r ía  de  t a l le r ,  s e  impr im arán  so lamente  
l as  super f i c ies  a l  desc ub ie r to .  
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13 .7 . -  P I NTURAS EN EXTERIORES.  
 
a )  Carp in te r ía ,  ac abados  ex t e r i o res  con  p i n tu r a  a l  ó l eo .  
 

Mano  de  im pr imac ión :  La  p i n tu r a  de  im pr imac ión  pa ra  ex t e r io r es  s e  
ap l i c a rá  a  b r ocha  c ruzándo la  s obr e  t odas  las  supe r f i c i es  
esmer adament e ,  de  m anera  que  r ec iban  l a  p in t u ra  l as  g r ie t as  y  
agu j e ros  de  c lavos  enmas i l l ados ,  nudos  y  demás  de f ec tos .  
Manos  segunda  y  t e r ce r a :  Las  manos  s egunda  y  t e r ce r a  de  p in t u ra  a l  
ó l eo  pa ra  ex te r i o res  podr á  d i lu i r se ,  s i  f uese  nec es ar io ,  po r  l a  ad i c ión  
de  no  más  de  ½  l i t r o  de  aguar r ás  a  4  l i t r os  de  p in t u ra ,  y  s e  ap l i ca r á  a  
b roc ha  esmer adamente  sobre  t odas  las  s uper f i c ies .  Las  guarn ic i ones  
de  puer tas ,  de  marc os  y  de   ven t anas ,  ha r án  j uego  con  e l  c o lo r  de  la  
puer t a .  

 
b )  Meta les  f e r r os os .  
 

Mano  de  im pr imac ión :  La  mano  de  imp r im ac ión  se r á  a  p in t u ra  de  m in io  
o  de  óx ido  de  h i e r ro ,  ambas  a l  ó leo .  
 
Mano  de  ac abado :  La  m ano  de  ac abado  s e rá  de  p in t u ra  o  esma l t e  a l  
ó l eo .  

 
 
13 .8 . -  P I NTURAS EN INTERIO RES.  
 
a )  Carp in te r ía  ( ac abado  mat e  a l  ó l eo  en  in t e r io r es )  
 

Mano  de  impr imac ión :  La  p i n tu r a  de  s e l l ado  po r  imp r im ac ión  pa ra  
i n t e r io r es  se  ap l i ca rá  a  b r oc ha  d i recc iones  c ruzadas  sobre  t odas  l as  
s uper f i c ies  de  manera  q ue  t odos  l os  agu je r os  de  c lavos  y  g r i e tas  
t r a t ados  con  mas i l l a  r ec i b i rán  p in t u ra .  
 
Manos  s egunda  y  t e r ce r a :  La  s egunda  y  t e r ce r a  manos  de  p i n tu r a  a l  
ace i t e  pa ra  i n te r i o r es  s e  ap l i c a rá  con  esm ero  a  t odas  l as  s uper f i c ies  
des pués  que  se  haya  s ecado  conven ien tem ent e  la  mano  an te r i o r .  

 
b )  Carp in te r ía  ( ac abado  a l  esma l t e  s em i -b r i l l an te  en  i n te r io r es )  
 

Mano  de  impr im ac ión :  Las  p i n tu r as  de  s e l l ado  po r  imp r im ac ión  pa ra  
i n t e r io r es ,  s e  ap l i ca rá  a  b r ocha  en  d i recc iones  c r uzadas  sobre  t odas  
l as  s uper f i c ies ,  de  m anera  que  todos  l os  agu je ros  de  c lavos  y  g r ie tas  
enmas i l l ados  r ec iban  p in tu r a .  
 
Segunda  mano :  La  s egunda  m ano  s e rá  l a  i n f e r i o r  de  esma l te .  Se  
ap l i c a rá  después  que  l a  mano  de  im pr imac ión  haya  secado  duran te  24  
ho ras .  
 
Mano  de  ac abado :  La  mano  de  ac abado  se r á  de  esma l t e  sem i - b r i l l an te  
y  se  ap l i c a rá  s obr e  la  segunda  mano .  

 
c )  Super f i c ies  de  en luc idos  ( ac abado  a l  t emp le )  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 94 

 

 
Mano  de  impr im ac ión :  Es ta  m ano  de  impr im ac ión  s e rá  de  enco lado .  
 
Segunda  mano :  Se  ap l i c a rá  una  m ano  de  f ondo  de  p i n tu ra  a l  t em p le .  
 
Mano  de  ac abado :  Es ta  t e rc e ra  m ano  s e  da rá  t amb ién  a l  t em p le ,  y  se rá  
l i s o  o  p ic ado ,  según  lo  espec i f i c ado  en  l a  re lac ión  de  acabados  de l  
p royec t o .  

 
d )  Super f i c ies  de  en luc idos  ( ac abados  a l  ó leo )  
 

Mano de  impr im ac ión :  Se  da r á  una  mano  de  ac e i t e  de  l i naza  pu ro .  
 
Segunda  man o :  Se  ap l i c a rá  una  m ano  de  f ondo  a l  ó leo .  
 
Mano  de  ac abado :  Se  ap l i c a rá  una  mano  a l  ó l eo  que  se r á  l i s o  o  
p i cado ,  según  l os  c as os .  Pa ra  e l  ó l eo  p i cado  se  emp lea rá  e l  r od i l l o  de  
p i cas .  

e )Tuber í a  a l  descub ie r to  en  ed i f i c i os  
 
La  tuber ía  desnuda  a l  des cub ie r t o  en  los  ed i f i c i os  ( c on  exc epc ión  de  
r eg is t r os  de  conse r vac ión ,  espac ios  de  t uber ías  y  zonas  s eme jan tes  s in  
acabas )  rec i b i rán  dos  m anos  de  p i n tu r a .  La  p i n tu ra  s e rá  según  se  
espec i f i que  y  en  s u  co lo r  ha rá  j uego  c on  e l  de  las  pa redes  y  t ec hos  
c on t iguos ,  o  segú n  l o  ind ique  e l  A rqu i t ec to .  Los  suspensor es ,  s opor tes ,  
anc la j es  pa ra  t ube r ía ,  l o s  f i l t r os  o  a l cacho f as  y  demás  acc esor i os  se  
p i n ta r án  según  se  espec i f i que  pa r a  t uber ías  de  la  c ua l  f o rmen  par t e .  
 
f )  Conduc tos  po r tac ab les  a l  descub ie r to .   
 
Los  c onduc to r es  a l  desc ub ie r to  en  zonas  ac abadas ,  se  p in t a rán  con  dos  
manos  de  p i n tu r a  de  l a  m isma  c las e  y  co lo r  que  l a  emp leada  pa r a  las  
s uper f i c ies  con t iguas ,  o  según  i nd ique  e l  A rqu i t ec t o .  
 
 
13 .9 . -  L I MPI EZA.  
 
Todos  l os  t r apos ,  des per d ic ios  de  a lgodón ,  y  o t r os  m ate r i a les  que  puedan  
c ons t i t u i r  pe l ig ro  de  i nc end io ,  se  c o loca r án  en  r ec ip i en t es  met á l i cos  o  se  
des t r u i rán  a l  f i na l  de  cada  j o rnada  de  t raba j o .  Se  qu i t a r án  t odas  l as  go tas  
de  p in tu ra ,  ac e i t e  o  manchas  de  l as  super f i c ies  con t iguas ,  de jándose  l a  ob ra  
c omp le tamente  l im p ia  y  acep tab le  pa ra  e l  A rqu i t ec t o .  
 
 
14 . -  SANE AM I ENTO Y ACOM ETID AS.  
 
14 .1 . -  O BJ ETO.  
 
E l  t r aba j o  a  que  se  re f i e re  l a  p r es en te  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic i ones  
i nc luye  e l  s um in is t r o  de  t oda  l a  i n s ta l ac i ón ,  m ano  de  ob r a ,  equ ipo ,  
ma t e r ia l es  y  ac cesor i os ,  exc ep t o  aq ue l las  pa r t idas  que  deban  se r  
s um in is t r adas  po r  o t r os ,  as í  c omo  l a  e j ecuc ión  de  t odas  l as  operac iones  
r e l ac i onadas  con  l a  c ons t r ucc ión  de  r edes  de  saneam ien t o  de  aguas  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 95 

 

r es idua les ,  has ta  l os  pun tos  de  conex ión  c on  l os  desagües  de l  ed i f i c io ,  
f ue ra  de l  m ismo:  t uber ías  p r i nc i pa les  de  agua  y  su  c onex ión  a  los  se r v i c ios  
de l  ed i f i c io  y  es t r uc tu r as ;  con  excavac ión ,   zan jado  y  r e l leno  pa r a  los  
d i s t in tos  s e r v ic i os ,  t odo  e l l o  en  es t r i c t o  ac uer do  c on  l a  p r esen te  Secc ión  de l  
P l i ego  de  Cond i c iones  y  p lanos  ap l i cab les  y  s u je t o  a  lo s  t é rm inos  y  
c ond ic iones  de l  Con t r a to ,  as í  c omo  l a  ob tenc ión  de  l i c en c ias  y  cum p l im ien to  
de  c uan tos  requ is i t os  ex i j an  l as  d i spos i c i ones  o f i c ia l es  pa ra  las  ac omet i das .  
 
 
14 .2 . -  MAT ERIALES.  
 
Todos  l os  mat e r ia l es ,  equ ipos  componen tes  ins t a lados  en  la  ob r a  s e rán  
nuevos ,  exen tos  de  de f ec tos ,  de  p r imer a  ca l idad  y  d i señados  pa r a  e l  usos  
p ropues to .  
 
a )  A lc an t a r i l l a  de  saneam ien to .  
 

Tubo  de  g r es  v i d r iado :  Los  t ubos  y  ac ces or ios  de  g r es  s e  i ns ta l a rán  en  
l os  lugar es  i nd ic ados  en  l os  p lanos  y  s e rán  de  r es is t enc ia  no rma l  y  de l  
t i po  de  enchu f e  y  co rdón .  Se  p r es en t a r án  mues t r as  de  los  m ism os  a  la  
ap robac ión  de l  A rqu i t ec t o .  
 
Mo r t e ro  de  c emento  pa r a  j un t as :  E l  mor t e ro  de  c emento  pa r a  j un t as  
c ons is t i r á  en  una  pa r te  de  Cemento  Por t l and  y  dos  pa r tes  de  a r ena  
f ina ,  m ezc lados  con  e l  agua  s u f i c ien te  pa ra  p r oduc i r  l a  c ons i s tenc ia  
adecuada  para  e l  t i po  de  j un ta .  

 
Empaque tadur a  de  l as  j un t as :  E l  ma te r i a l  pa r a  la  empaque t adu ra  s e rá  
de  yu t e  o  f i b r a  de  c áñamo,  t r enzada  de  secc ión  cuadr ada ,  o  r e to r c ida  
f ue r tem ent e ,  según  s ea  adecuado  pa ra  e l  t i po  de  j un ta .  E l  ma t e r ia l  
es ta r á  seco  c uando  se  u t i l i c e  con  compues to  b i t um inoso  pa r a  j un t as  y  
es ta r á  seco  o  impr egnado  en  a lqu i t r án  de  p i no ,  de  c lase  adecuada ,  
c uando  s e  u t i l i ce  en  j un t as  de  mor t e ro  de  cem ent o .  

 
b )  Tuber í a  de  p r es ión  y  acc es or ios  pa r a  agua .  
 
Tuber ía  de  p res ión :  l a  t uber ía  de  sum in is t ro  de  agua  a l  ed i f i c i o  desde  e l  
pun t o  de  conex ión  a  l a  r ed  gener a l  has t a  és te ,  se r á  de l  ma t e r ia l  i nd ic ado  en  
l os  p l anos ,  de  acuerdo  con  la  Compañ ía  s um in is t r ado ra  co r r espond ien te .  
Toda  l a  t uber ía  s e  m on t a rá  en t e r rada  en  zan j a .  F i na lmen te  s e  es te r i l i za rá  
t odo  e l  s i s t ema.  
 
c )  Ev ac uac ión  de  aguas  p l uv ia l es ,  s uc ias  f ec a les .  
 

Z inc :  Será  de  segunda  f us i ón ,  emp leándose  en  p l anc has  o  l ám inas  de  
espes or  un i f o rme.  La  f rac tu r a  s e r á  b r i l l an te ,  no  adm i t iéndose  
abo l l aduras  n i  de fec tos ,  y  de  los  es pesor es  que  se  ind ic an  en  l os  
p l anos .  
 
P lomo:  E l  p lom o  que  se  em p lee  se r á  com pac t o ,  ma leab le ,  dúc t i l  y  
exen to  sus tan c ias  ex t rañas .  Ser á  as im ismo  de  s egunda  f us ión ,  du lce ,  
f l e x i b le ,  l am inado  de  f rac tu r a  b r i l l an te  y  en  gener a l ,  exen t o  de  t odo  
de f ec to  que  pe rm i ta  l a  f i l t r ac i ón  de  l íqu ido .  



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 96 

 

 
Yes o :  Aná logas  c ond ic i ones  a  l as  de  l a  Secc ión  de  A lbañ i l e r ía .  
 
Cana lones ,  l imas  y  ba j adas :  Los  c ana lones  s e rán  de  c hapa  de  z inc .  
Las  l im as  s e  c ons t r u i r án  con  c hapa  de  p lom o  s obr e  as ien t o  de  co r r ido  
de  yes o  neg ro  s obr e  pape l  embr eado .  Las  ba j adas  de  aguas  f ec a les ,  
s uc ias  y  p l uv i a les ,  s e r án  de  ho rm igón  p r ensado  o  de  h i e r ro  f und ido  
s egún  se  ind ique  en  l os  p l anos .  

 
 
14 .3 . -  EXCAVACION.  
 
a )  Genera l idades .  
 
E l  Con t r a t i s t a  rea l i za rá  t odas  l as  ob ras  de  exc avac ión  de  cua lqu ie r  c l as e  y  
c ua lesqu ie r a  que  f ue ran  los  mat e r ia les  que  encuen t r en  en  e l  cu r so  de  e l las ,  
has t a  l as  p ro f und idades  ind ic adas  en  l os  p l anos  o  que  de  o t ra  f o rma  se  
i nd iquen .  Los  mate r i a les  ex t r a ídos  du ran t e  las  operac iones  de  excavac ión ,  
que  sean  adec uados  pa ra  se r v i r  c omo  m ate r i a les  de  r e l l eno ,  s e  ap i l a rán  
o rdenadam ent e ,  a  d i s tanc ia  su f i c i en te  de  los  t a ludes  de  l as  zan jas ,  con  e l  
ob j e t o  de  ev i t a r  sobrecargas  e  im ped i r  des l i zam ien t os  o  de r rum bam ien tos .  
Los  mat e r ia l es  ex t r a ídos  que  no  sean  nec es ar ios  o  no  s ean  u t i l i zab les  pa ra  
s e r v i r  de  r e l l eno ,  se  re t i r a r án  y  des echarán  y  se r án  us adas  en  o t ras  pa r tes  
de  l a  ob ra ,  com o  s e  ind ique  en  los  p l anos  o  según  d isponga  e l  A rqu i t ec to .  
Se  l l e va r á  a  cabo  la  exp lanac ión  de l  t e r reno  nec es ar io  pa ra  ev i t a r  l a  en t rada  
de  aguas  de  l a  super f i c i e  en  las  zan jas  u  o t r as  excavac iones ,  y  s i  a  pesar  
de  l as  p recauc iones  an t e r i o res  l l ega r a  a  en t ra r  agua ,  deberá  s e r  ex t ra ída  
po r  med io  de  bombas  o  de  c ua lqu ie r  o t r o  med io  ap r obado .  Se  e f ec tua rán  
t raba j os  de  apun ta lado  y  en t i bac ión  s iem pre  que  sean  neces ar ios  pa r a  la  
p ro tecc ión  de  l as  ob r as  y  pa r a  l a  s egur i dad  de l  pe rs ona l  que  en  e l las  
t r aba j e .  
 
b )  Ex cavac iones  de  zan ja s  pa r a  t uber ías .  
 
Las  zan jas  t endrán  la  anchura  necesar i a  pa ra  pe rm i t i r  l a  adec uada  
c o locac ión  de  l as  in s ta l ac iones ,  y  s us  t a l udes  se r án  t an  ve r t i c a l es  como  sea  
pos ib le .  E l  f ondo  de  l as  zan j as  se  n i ve la rá  c on  exac t i t ud ,  pa r a  f o rmar  un  
apoyo  y  s opor t e  un i f o rme,  sobre  e l  sue lo  s in  a l t e rac iones ,  de  c ada  s ecc ión  
de  t ube r ía  y  en  t odos  l os  pun tos  a  lo  l a rgo  de  s u  long i t ud  t o t a l ,  s a l vo  en  
aque l los  pun tos  de l  t end ido  en  que  sea  nec esar i o  p r oceder  a  la  exc avac ión  
pa ra  l a  co loc ac ión  de  l os  enc hu f es  de  l as  t uber ías  y  e l  pe r f ec t o  s e l lado  de  
l as  j un tas .  Los  a lo j am ien t os  pa ra  l as  c onex iones  y  l as  depres iones  pa r a  las  
un iones  de  los  t ubos  s e  exc avar án  des pués  de  que  e l  f ondo  de  la  zan j a  haya  
s i do  n i ve lado  y  a l  ob je t o  de  que  la  t uner ía  descans e  s obr e  e l  f ondo  ya  
p reparado  en  la  mayor  pa r t e  que  sea  f ac t ib l e  de  su  long i t ud  t o ta l .  Es tas  
exc avac iones  pos te r i o res  t endr án  so lam ent e  aque l la  l ong i t ud ,  p ro f und idad  y  
anc hur a  que  se  requ ie r a  pa r a  l a  r ea l i zac ión  adec uada  pa ra  e l  t i po  pa r t i cu la r  
de  un ión  de  que  se  t r a ta .  Sa l vo  en  los  c as os  en  que  se  encuen t r an  r oca  u  
o t r o  mat e r ia l  i nadec uado ,  se  pondr á  cu idado  en  no  excava r  po r  deba jo  de  la  
p ro f und idad  ind ic ada .  Cuando  s e  enc uen t re  roc a ,  se  exc avar á  és t a  has ta  
una  p ro f und idad  ad ic iona l  m ín ima  de  10  cm.  po r  deba jo  de  l as  
p ro f und idades  de  zan ja  ind ic adas  en  los  p lanos  o  que  s e  espec i f i quen .  Es t a  
p ro f und idad  ad i c iona l  en  las  excavac iones  en  roc a ,  as í  c omo  las  
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p ro f und idades  mayo res   q ue  las  f i j adas  que  s e  rea l i cen  s i n  au to r i zac ión ,  
habr án  de  se r  r e l l enadas  con  mate r i a l  adecuado  y  t o t a lmen te  ap i sonado .  
 
c )  Pro t ec c ión  de  l as  i ns ta l ac i ones  ex is t en t es .  
 
Todas  las  i ns t a lac iones  ex i s ten tes  que  aparezcan  ind i cadas  en  los  p lanos  o  
c uya  s i t uac ión  sea  dada  a  conoc er  a l  Con t ra t i s t a  con  an t e r io r idad  a  los  
t r aba j os  de  exc avac ión  habrán  de  se r  p r o teg idas  c on t r a  t odo  daño  du ran te  
l a  exc avac ión  y  re l l eno  de  las  zan jas ,  y  en  e l  c as o  de  resu l t a r  de te r io r adas  
s e rán  repar adas  po r  e l  Con t r a t i s t a .  Habrá  de  poners e  espec ia l  cu idado  en  
l as  excavac iones  pa ra  desmont a r  l as  in s ta l ac iones  ex i s t en t es  y  pa ra  no  
ocas ionar  dañ os ,  de te rm inando  p rev iamente  las  p r o f und idades  y  
p roc ed im ien to  a  una  exc avac ión  a  mano  en  l as  p r ox im idades  de  l as  m ismas .  
En  cua lqu ie r  in s ta lac ión  ex i s ten te  que  no  apar ezc a  en   l o s  p l anos  o  c uya  
s i t uac ión  no  haya  s ido  dada  a  conoc er  a l  Con t r a t i s t a  con  an t e lac i ón  
s u f i c ien te  pa r a  ev i t a r  daños ,  s i  r esu l t ase  de t e r io r ado  inadver t idamente  
du ran te  l os  t r aba jos ,  s e rá  r eparada  po r  e l  Con t ra t i s ta  y  e l  A rqu i t ec to  
p roc ederá  a l  a j us te  c o r respond ien t e  en  e l  p rec io ,  de  acuerdo  con  las  t a r i f as  
que  de t e rm ine  o  ap r uebe  e l  m i sm o y  ap ruebe  l a  Pr op iedad .  
 
d )  Re l l eno .  
 
No  s e  re l lenar án  las  zan jas  has ta  que  hayan  rea l i zado  t odas  las  p ruebas  
nec es ar ias  que  s e  espec i f i quen  en  o t r as  Sec c iones  de l  P l iego  de  
Cond ic i ones ,  y  has ta  que  l os  s e r v ic i os  es tab lec idos  en  es tas  Secc iones  que  
s e  re f i e ren  a  la  i ns t a lac i ón  de  l os  d ive rs os  s e r v ic i os  gener a les .  Las  zan jas  
s e rán  c u idadosamente  r e l lenadas  con  los  m ate r i a les  de  la  exc avac ión  
ap robados  pa r a  t a l  f i n ,  cons is t en t es  en  t ie r r a ,  marga ,  a rc i l l a  a renos a ,  a rena  
y  g r ava ,  p i za r ra  b l anda  y  o t ros  mat e r ia l es  ap r obados ,  s i n  p i ed r as ,  n i  
t e r rones  de  g ran  tam año ,  depos i t ados  en  capas  de  15  cm.  y  ap is onados  
c omp le ta  y  c u idadosam ent e  med ian te  p i sones  manua les  y  m ec án ic os ,  has ta  
l og ra  l a  dens idad  nec es ar ia  y  has t a  que  l as  t uber ías  es t én  cub ie r tas  po r  un  
espes o r  m ín im o  de  30  cm.  pa r a  las  conduc c iones  p r i nc ipa les  de  agua  y  de  
60  cm.  pa r a  l os  desagües  s an i t a r i os .  E l  r es to  de  m ate r ia l  de  re l leno  habr á  
de  s e r  depos i t ado  l uego ,  de  la  m isma  f o rma  sa l vo  que  pod rán  u t i l i za rs e  
r od i l l os  o  ap is onadora ,  cuando  e l  espac io  l o  pe rm i ta .  No  s e  pe rm i t i r á  
asen ta r  e l  r e l l eno  c on  agua ,  l as  zan jas  que  no  hayan  s ido  r e l l enadas  
adecuadamente ,  o  en  l as  q ue  se  p roduzc an  as ien tos ,  habrán  de  se r  
exc avadas  de  nuevo  has t a  l a  p r o f und idad  r equer i da  pa r a  ob t ener  una  
c ompac idad  nec esa r i os .  Las  za n j as  a  c i e l o  ab ie r t o  que  a t rav i es en  las  
c a r re t e ras  u  o t r os  l ugar es  que  hayan  de  pav imen ta r se  s e  re l lenar án  según  
l o  es pec i f i cado  an te r i o rmen te ,  con  la  exc epc ión  que  la  p r o f und idad  t o ta l  de  
l as  m ism as  se  r e l l enar án  en  capas  de  15  cm.  y  cada  una  de  es tas  s e  
humedecer á  y  conso l i da r á  has ta  a l canza r  una  dens idad  igua l ,  c omo  m ín imo,  
a  l a  de l  t e r r eno  c i r cundan te  y  de  m odo  que  pe rm i ta  c ompac t a r  con  
ap is onadoras  y  c onso l i da r  la  zan ja  una  vez  r e l lenada  con  t ie r r a  c i r cundan te  
a  f i n  de  ob tener  e l  va lo r  de  sus t en t ac ión  nec es ar io  pa r a  la  pav imen tac ión  de  
l a  zona  pueda  p r os egu i r  i nm ed ia tamente  des pués  de  haber se  t e rm inado  e l  
r e l l eno  en  t odas  las  demás  par t es  de  l as  zan j as .  E l   t e r reno  se  n i ve la r á  c on  
un i f o rm idad  r azonab le  y  l a  p rom inenc ia  de l  r e l l eno  sobre  l as  zan jas  se  
d e ja r á  l imp ia  y  un i f o rme,  a  sa t i s f acc ión  de l  A rqu i t ec to .  
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14 .4 . -  ALCANTARILLAS DE SANEAMIENTO.  
 
a )  Genera l idades .  
 
Las  a lc an t a r i l l as  de  saneam ien to  s e  c ons t ru i r án  de  con f o rm idad  con  es ta  
Sec c ión  de l  P l iego  de  Cond ic i ones .  E l  t r aba jo  c omprend ido  en  es ta  Sec c ión  
no  s e  ac ep t a rá  m ien t ras  que  e l  r e l l eno  i nheren te  a  la  ob r a  no  se  haya  
c omp le tado  sa t i s f ac t o r iam en te .  Se  co r r eg i rá  a  s a t i s f acc ión  de l  A rqu i t ec t o  y  
c on  an te r io r i dad  a  s u  r ecepc ión  c ua lqu ie r  secc ión  de  t uber ía  de  
s aneam ien to  que  p res en t e  de f ec t os  de  m ate r i a l ,  a l i neac ión ,  pend ien tes  o  
j un tas .  
 
b )  Cr uc es  po r  enc ima de  conducc iones  de  agua .  
 
Cuando  las  a lc an ta r i l l as  de  f lu j o  po r  g ravedad  se  c r uc en  po r  enc im a  de  
c onducc iones  de  agua ,  en  una  d is t anc ia  de  3  m .  a  cada  l ado  de l  c ruce  se rán  
de  f und ic ión  de  h ie r ro ,  ac e ro  u  o t ros  t ubos  pa r a  l a  p res ión  admis i b le  y  s in  
que  n inguna  un ión  quede  a  una  d is t anc ia  ho r i zon ta l  i n f e r i o r  a  1  m .  de l  c r uce  
to t a lmen te  a l o j ada  en  ho rm igón .  E l  espes or  de l  ho rm igón  i nc luyendo  e l  de  
l as  un iones  no  se rá  i n f e r i o r  a  10  cm.  
 
c )  Tend ido  de  t ubos .  
 
En  e l  f ondo  de  l a  zan j a  s e  co loca rá  una  s o le r a  de  ho rm igón  de  10  cm.  de  
espes or ,  y  180  Kg .  de  cem ent o  de  dos i f i c ac ión  es pec i f i cada  en  e l  cap í tu lo  2 ,  
que  s e  c on f o rmará  de  m odo  que  dé  un  apoyo  c i r cu la r  p rác t i cam ente  
un i f o rme  a  la  c uar ta  pa r t e  i n f e r i o r  de  c ada  tubo .  E l  t end ido  de  tubos  se  ha rá  
en  sen t ido  asc enden t e ,  con  los  ex t r emos  de l  co r dón  en  l os  t ubos  de  enchu f e  
y  c o rdón  y  l os  ex t rem os  mac ho  en  l os  t ubos  m ach ihem br ados  apun t ando  en  
s en t i do  de l  f l u j o .  Cada  t ubo  s e  t enderá  c on  exac t i t ud  en  su  a l i neac ión  y  
pend ien te  de  f o rma  que  se  ob t engan  j un tas  pe r f ec tam ent e  c onc én t r i cas ,  en  
l as  un iones  c on  t ubos  con t iguos  y  se  ev i t en  b ruscas  de r i vac iones  de l  c auda l  
de l  f l u j o .  Dur an t e  la  e j ecuc ión  de  los  t r aba jos  se  l im p ia r á  e l  i n te r i o r  de  los  
t ubos  despo jándo le s  de  suc iedad  y  mate r i a les  s uper f luos  de  cua lqu ie r  c lase .  
Donde  r es u l t e  d i f íc i l  l a  l imp ieza  después  de l  t end ido  a  c aus a  de l  pequeño  
d iámet r o  de l  t ubo  se  man tendr á  en  e l  m ismo  un  adec uado  esc ob i l l ón ,  que  se  
ex t rae rá  pasándo lo  sobre  cada  un ión   i nmed ia t ament e  des pués  de  haber  
c omp le tado  e l  ac op lam ien to .  Las  zan j as  s e  m an t endrán  exen tas  de  agua  
has t a  que  haya  f raguado  e l  ma t e r i a l  em p leado  en  l as  un iones  de  los  t ubos ,  
y  no  s e  e f ec tua rá  n i ngún  tend ido  de  l os  m ismos  cuando  e l  es t ado  de  l a  
zan j a  o  de l  t i em po  sean  inadec uados .  Cuando  se  in t e r rum pa  e l  t r aba j o ,  se  
c e r ra r án  pe r f ec t amente ,  a  s a t i s f acc ión  de l  Con t r a t i s ta  P r inc i pa l ,  t odos  los  
ex t rem os  ab ie r t os  de  t ubos  y  ac ces or ios ,  con  e l  f i n  de  q ue  no  pene t re  en  
e l l os  agua ,  t i e r r a  u  o t r as  sus t anc ias  cua lqu ie r a .  
 
d )  Jun t as .  
 
Las  j un t as  de  t ube r ía  a  enc hu f e  y  c o rdón  se  e f ec tua r án  con  mor t e ro  de  
c emento .  Se  ha rá  una  j un t a  ap re t ada  y  re t o rc i da  hac iendo  uso  de  
em paque tador a  pa ra  j un t as  de l  d iámet r o  ac cesor ios  pa ra  man tener  e l  c o rdón  
de l  t ubo  en  e l  n i ve l  ap r op iado  y  pa ra  hacer  q ue  l a  j un ta  s ea  s imé t r i c a  y  en  
una  p ieza  de  su f i c i en te  l ong i t ud  pa ra  que  pase  a l rededo r  de l  t ubo  y  so lape  
en  l a  pa r t e  s uper io r .  La  empaque t ado ra  se  im pregnará  c om p le tam ent e  c on  
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l e chada  de  c emento .  E l  enc hu f e  de  t ubo  se  l im p ia rá  comp le tam ente  con  un  
c ep i l l o  húmedo  y  la  empaque tadur a  s e  t ender á  en  e l  enc hu f e  en  e l  t e r c i o  
i n f e r io r  de  la  c i r c un f e renc ia  c ubr i éndo la  con  mor t e ro  espec i f i c ado  pa ra  
j un tas  de  t ubo .  E l  t ubo  a  co r dón  s e  l imp ia rá  com p le tamente  c on  un  cep i l l o  
húmedo  y  s e  i ns e r ta rá  en  e l  enchu f e  in t r odu c iéndo le  c on  todo  c u idado  en  su  
s i t i o .  En  e l  es pac io  anu la r ,  de  l os  dos  t e rc ios  s uper i o res  de  la  
c i r cun f e renc ia  s e  i nse r t a rá  una  pequeña  c an t idad  de  m or te r o .  A  
c on t i nuac ión  s e  so lapar á  la  empaque tadur a  en  la  pa r t e  s uper io r  de l  t ubo  y  
s e  i n t roduc i r á  t o ta lme n te  u t i l i zando  una  he r r am ien ta  adecuada  de  ca la f a teo ,  
en  e l  espac io  anu la r ,  después  de  lo  cua l  se  l l ena r á  po r  c omp le to  e l  r es to  de l  
espac io  anu la r  con  m or te r o  y  s e  ac ha f l anará  en  un  ángu lo  de  45º  
ap rox imadamente  c on  en  ex te r io r  de l  enchu f e .  S i  e l  mo r te ro  n o  es tuv iese  
bas t an t e  r íg i do  pa ra  im ped i r  un  as en tam ien t o  ap rec iab le  an t es  de l  f r aguado ,  
e l  ex t e r io r  de  la  j un t a  as í  hecha  s e  envo l ve r á  c on  t a r la tana .  Una  vez  que  e l  
mor t e ro  haya  f raguado  l i g e ram ente ,  se  l imp ia r á  des l i zando  un  esc ob i l l ón  de  
t ipo  ap robado  en  e l  i n t e r io r  de  la  t uber ía  du r an t e  e l  avanc e  de  los  t r aba jos .  
 
e )  Ac omet i das  es pec ia l es .  
 
Se  r ea l i za rán  po r  med io  de  a rque t as  o  p iezas  es pec ia les ,  de  g res ,  según  se  
i nd ique  en  los  p l anos .  
 
f )  Pozos  de  r eg is t ro .  
 

A-  Genera l i dades :   Los  pozos  de  reg i s t r o  se  cons t ru i r án  de  l ad r i l l o  u  
ho rm igón ,  con  marc os  y  pas a  de  h ie r r o  f und ido ,  de  acuerdo  con  los  
p l anos .  Los  cana les  de  so le r a  se r án  l i s os  y  s em ic i r c u la r es ,  de  f o rma 
que  se  adap ten  a l  i n te r io r  de  la  secc ión  adyac en t e  de  l a  a lc an t a r i l l a .  
L as  s o le r as  de  r eg i s t r o  f ue r a  de  los  cana les  s e rán  l i s as  y  t endr án  una  
pend ien te  hac ia  és tos  no  in f e r io r  a  2 ,5  cm. ,  s i n  exc eder  de  5  cm.  en  
30  m.  Los  r eg is t r os  es t a rán  p rov i s tos  de  pa tas  de  f und ic i ón  de  d is eño  
ap robado ,  de  h ie r ro  f o r j ado  de  2  cm.  de  d i ámet r o ,  de  una  anc hur a  no  
i n f e r io r  a  25  cm. ,  em pot r ados  y  t o t a lmen te  anc lados  en  l os  mur os ,  y  
espac iados  un i f o rmem ent e  c on  una  s eparac ión  ap rox imada  de  30  cm.  
Las  m enc ionadas  pa t as  se  ga l van i zan  des pués  de  s e r  f ab r i c adas .  
   
B -  Horm igón :  E l  ho rm igón  usado  en  l a  c ons t rucc ión  de  l os  pozos  de  
r eg is t r o  t endr á  una  res i s tenc ia  a  la  c ompr es ión  no  in f e r io r  a  210  
Kg /cm 2.  A  l os  28  d ías .  
 
C -  Re jun t ado  y  en luc ido :  E l  mor te r o  pa ra  re j un t ado  y  en luc ido  cons ta r á  
de  una  pa r t e  de  cem ent o  Por t land  y  dos  de  a rena  f ina .  Par a  ob ra  de  
a l bañ i le r ía  se  podrá  añad i r  c a l  a l  m or te r o  en  una  can t idad  no  super io r  
a l  25  po r  c i en t o  de l  vo lumen  de  cem ent o .  Las  j un tas  se  r e l l enarán  po r  
c omp le to  y  es ta r án  l i sas  y  exen t as  de  rebabas  de  mor t e ro  sobran te  en  
e l  i n t e r io r  de l  r eg is t r o .  Los  r eg is t r os  de  la d r i l l o  se  en luc i rán  con  1 ,5  
cm.  de  mor t e ro  sobre  t oda  l a  s uper f i c i e  ex t e r io r  de  l os  muros .  E l  
l ad r i l l o  s e  co loc a rá  r ad ia lmen t e  c on  una  h i lada  a  soga ,  c ada  se is  
h i l adas .  
 
D -  Marc os  y  t apas :   Los  bas t i do r es  y  t apas  de  h ie r r o  f und ido  se  
a j us t a rán  a  l os  p lanos  en  todos  los  de t a l l es  esenc ia les  de  d i seño .  
Podrán  ac ep t a rs e  l as  p iezas  no rma les  de  f und ic i ón  que  d i f i e ran  en  
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de ta l l es  no  esenc ia l es  y  es t én  ap r obadas  po r  e l  A rqu i t ec to .  Todas  las  
p i ezas  f und idas  s e r án  de  f und ic ión  g r i s ,  g rano  un i f o rme,  se r án  l i sas ,  
c on f o rme  a l  mode lo  y  exen t as  de  p royecc iones ,  p ic adur as ,  a labeos  y  
o t r os  de f ec t os  que  pud ie ran  a f ec t a r  l a  u t i l i zac ión  de  las  f und i c iones .  

 
 
14 .5 . -  BAJ ADAS DE FECALES,  SUCIAS Y PLUVI ALES.  
 
1 . -  PLUVI ALES 
 

a -  Cana lones :  s e  f i j a r án  c on  g rapas  de  h i e r ro  co locadas  cada  60  cm.   
Las  un iones  de  las  c hapas  se  ha r án  a  l i b r e  d i la t ac i ón .  
  
b-  L imas :  Se  cons t r u i r án  p reparando  e l  as ien to  c on  un  co r r i do  de  yeso  
neg ro  s obr e  pape l  em breado  y ,  una  vez  seco  e l  yes o ,  se  f o r ra r án  c on  
c hapa  de  p lomo  de  l as  c a rac t e r ís t i c as  i nd ic adas  en  e l  P royec to .  En  l os  
pun t os  q ue  se  i nd ic an ,  se  d is pondr án  c a lde re t as  con  r e j i l l as ,  q ue  i r án  
s e l ladas  a  las  p lac as .  Los  ex t r emos  de  las  l im as  i r án  reembornadas  
pa ra  ev i t a r  f i l t r a c iones .  En  gener a l ,  e l  m a te r i a l  de  c ub ie r ta  vo la r á  10  
cm.  s obr e  las  l im as .  
 
Las  separ ac iones  en t re  l os  m uros  med ianer os  de l  ed i f i c i o  ob je t o  de  
es te  P l i ego  de  Cond ic i ones  y  los  co l i ndan tes  se  p ro t ege rán  con  l imas  
de  z i nc .  
 
c -  Ba j ada :  Todas  l as  j un t as  s e  e j ecu t a rán  hac iendo  e l  a j us te  de  los  
t ubos  con  es topa  y  re l l enando  la  j un ta  c on  be tún  espec ia l  b i en  
r e tac ado .  Se  s u je ta rán  a  los  muros  y  t ec hos  co locando  c ada  2  m .  
esc arp ias  de  desv ío ,  no  deb iendo  q uedar  nunc a  en  c on t ac t o  c on  
d i chos  mur os  o  t echos .  No  se  pe rm i t i r á  e l  r ec ib i do  c on  yeso  o  c emen to  
de  los  t ubos  de  ba jada .  
 
Cuando  l as  ba jadas  sean  de  h ie r r o  s e  p i n ta r án  con  dos  manos  s e  m in io  
de  p l omo,  y  l as  que  deban  i r  a l  ex te r i o r  sobre  e l  m in io  s e  p i n ta r án  a l  
ó l eo  de l  c o lo r  que  s e  e l i j a .  
 
Se r án  independ ien tes  l as  ba jadas  p luv i a l es  de  l as  f eca les  has t a  las  
a rque tas  de l  a l c an ta r i l l ado  pa r t i cu l a r  de l  ed i f i c io .  
 
Es tas  t uber ías  se  d i spondrán  de  modo  que  s u  l im p ieza  y  des a t ranc o  
s e rá  f ác i l  y  e f i c az ,  de jando  ram a les  r ec tos  t aponados  en  t odos  los  
c amb ios  de  d i r ecc ión .  

 
2 . -  SUCIAS Y FECALES.  
 
La  i ns ta l ac ió n  de  l as  ba jadas  de  suc ias  y  f eca les ,  as í  c omo  l as  j un tas  y  
f i j a c i ón  se  a j us t a rán  a  lo  i nd ic ado  en  e l  apar tado  an t e r io r .  
 
 
14 .6 . -  L I MPI EZA.  
 
Una  vez  t e rm inada  l a  i ns ta l ac ión  de  l os  t r aba jos  a  que  se  re f i e re  la  p res en t e  
Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond i c iones ,  e l  Con t ra t i s t a  r e t i r a rá  de l  l ugar  de  la  
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obra  t odos  l os  mat e r ia l es  exc eden tes  y  es com bros  r esu l t an t es  de  l os  
t r aba j os ,  de jando  d i c ho  l ugar  l i b re ,  l imp io  y  en  pe r f ec tas  cond ic i ones .  
 
 
15 . -  FO NTANERI A.  
 
15 .1 . -  O BJ ETO.  

 
E l  t r aba jos  c ompr end ido  en  la  p resen te  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond i c i ones ,  
c ons is te  en  e l  sum in is t r o  de  t oda  la  in s ta l ac ión ,  m ano  de  ob ra ,  equ ipo ,  
d i spos i t i vos  y  mate r i a les ,  y  en  la  e j ecuc ión  de  t odas  las  operac iones  
nec es ar ias  pa ra  c omp le ta r  e l  t r aba j o  de  f on taner ía  in t e r io r ,  i n c luyendo  todos  
l os  e lem ent os  de  equ ipo  espec ia l  espec i f i c ados  en  es ta  Secc ión ,  t odo  e l l o  
c omp le to  y  de  es t r i c t o  ac uer do  c on  la  p res en t e  Sec c ión  de l  P l i ego  de  
c ond ic iones  y  p l anos  co r r es pond ien tes  c on  su jec ión  a  l os  t é rm inos  y  
c ond ic iones  de l  con t r a to .  

 
 
 
 
 
 
 
 
5 . 2 . -  GENERALIDADES.  
 
a )  P lanos .  
 
Los  p lanos  de l  P royec to  i nd ic an  l a  ex tens ión  y  d is pos i c i ón  gener a l  de  los  
s i s temas  de  f on t ane r ía .  S i  e l  Con t r a t i s t a  c ons ide r as e  hacer  va r i ac i ones  en  
l os  p lanos  de l  P r oyec to ,  p r esen ta ra  t an  p ron to  c omo  s ea  pos ib l e  a l  
A rqu i t ec t o  pa r a  s u  ap r obac ión  l os  de t a l le s  de  t a l es  va r i ac i ones ,  as í  como 
l as  r azones  pa ra  e f ec tua r  l as  m ismas .  No  se  ha r á  n inguna  va r i ac i ón  de  l os  
p l anos  s i n  p r ev ia  ap robac ión  po r  esc r i t o  de l  A rqu i t ec to .  

 
b )  P l i ego  de  Cond ic iones .  
 
No  se  p re t ende  en  l os  P l i egos  abar ca r  t odos  y  c ada  uno  de  l os  de t a l l es  de  
c ons t ruc c ión  y  equ ipo .   E l  Con t r a t i s t a  s um in is t r a rá  e  i n s ta la rá  t odos  los  
e l ementos  que  s ean  nec es ar ios  pa ra  acabar  t o t a lmen t e  e l  t r aba j o ,  c omp le to ,  
es tán  o  no  d i chos  de ta l l es  pa r t i c u l a rmen te  i nd ic ados  o  espec i f i c ados .  

 

c )  P roduc t os  no rm a les .  
 

Los  e lementos  p r i nc i pa les  de l  equ ipo  se rán  de  la  me jo r  ca l i dad  us ada  pa ra  
t a l  f i na l idad  y  s e rán  p r oduc tos  de  f ab r i c an t es  de  ga r an t ía .  Cada  e lem ento  
p r i nc i pa l  de l  equ ipo  l l e va rá  f i j ada  con  segur i dad  en  s i t i o  v i s i b l e ,  una  p laca  
c on  e l  nom bre  y  d i r ec c ión  de l  f ab r i c an t es  y  núm ero  de  c a tá l ogo .  No  se  
acep ta r án  p l ac as  q ue  l l e ven  ún ic amente  e l  nombre  de  un  agen te  
d i s t r ibu ido r .  
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d )  Var i ac iones  en  l os  P l i egos  de  Cond ic iones .  
 

Los  p roduc tos  de  c ua lqu ie r  f ab r i can te  de  ga ran t ía  ded ic ado  no rma lmen te  a  
l a  p roduc c ión  comerc ia l  de  equ ipo  de  f on t aner ía ,  no  se  exc lu i r án  bas ándos e  
en  pequeñas  d i f e r enc ias ,  s i empre  que  d icho  equ ipo  s e  a j us te  en  s us  
c a rac te r ís t i cas  c omer c ia les  a  l os  requ i s i t os  que  s e  espec i f i c an  en  es te  
P l i ego  de  Cond ic i ones ,  r es pec t o  a  mat e r ia l es ,  c apac idad  y  f unc io nam ien to .  
E l  Con t ra t i s ta  en t regar á  una  r e l ac i ón  que  con tenga  una  desc r i pc ión  
c omp le ta  de  t odos  aque l l os  e lementos  de l  equ ipo  de  f on t aner ía  que  se  
p ropone  sum in is t ra r  y  que  no  se  a j us ten  a  lo  espec i f i cado  en  e l  P l iego  de  
Cond ic i ones ,  as í  c om o  l as  exc epc ione s  o  repar os  q ue  s e  puedan  poner  a l  
m ismo.  E l  hec ho  de  no  en t regar  t a l  r e l ac i ón  s e  in t e rp r e ta r á  en  e l  sen t ido  de  
que  e l  Con t ra t i s t a  es t á  de  acuerdo  en  a j us ta r se  a  t odos  l os  requ is i t os  de l  
P l i ego  de  Cond ic iones .  

 

e )  Re lac iones  de  m ate r i a l  y  equ ipo .  
 

Tan  p ron to  c omo  sea  pos ib l e  y  den t ro  de  l os  30  d ías  s ig u ien tes  a  la  f echa  
de  ad jud ic ac ión  de l  con t ra t o  y  an t es  de  i n i c ia r  l a  in s ta l ac i ón  de  cua lqu ie r  
ma t e r ia l ,  apa ra to  o  equ ipo ,  se  s omete rá  a  l a  ap robac ión  de l  A rqu i t ec to  una  
l i s t a  com p le ta  de  los  mate r i a les ,  apar a tos  y  equ ipo  que  s e  p roponen  para  la  
i n s ta l ac ión .  Es t a  l i s t a  i nc lu i r á  da tos  de  ca t á logo ,  d i ag ramas ,  cu r vas  de  
r end im ien t o  de  bom ba,  p lanos  de  ta l l e r ,  y  c ua lesqu ie r a  o t r os  da tos  
des c r ip t i vos  que  pud ie r a  ped i r  e l  A rqu i t ec to .  Se  rechaza rán  c ua lesqu ie ra  
e l ementos  de  mate r ia l es  o  equ ipo  con ten idos  en  l a  l i s t a  que  no  se  a j us ten  a  
l os  requ is i t os  espec i f i c ados  en  e l  P l iego  de  Cond ic i ones .  

 

f )  P ro t ecc ión  du r an t e  la  Cons t r ucc ión .  
 

Los  apara t os ,  ma te r i a les  y  equ ipo  que  se  i ns ta l es  de  ac uer do  con  es ta  
Sec c ión  de l  P l iego  de  C ond i c i ones  s e  p r o teger án  du r an te  e l  pe r i odo  de  
c ons t ruc c ión  c on  e l  f i n  de  ev i t a r  daños  que  l es  pud ie r a  oc as ionar  e l  agua ,  
bas ura ,  s us t anc ias  q u ím icas  o  e l ementos  mec án ic os  o  de  cua lqu ie r  o t ra  
c os a .  Los  apara t os  s e  cubr i r án  deb idam ent e  y  l os  ex t r emos  ab ie r t os  de  los  
t ubos  c on  casque tes  o  t apones .  Se  i nspec c ionarán  cu idadosamente  y  s e  
l imp ia r án  po r  c omp le to  an tes  de  su  i ns ta l ac ión  en  e l  i n t e r io r  de  t odos  los  
s i f ones ,  vá l vu las ,  acc esor i os ,  t r am os  de  t uber ía ,  e t c .  A  l a  t e rm inac ión  de  
t odo  e l  t r aba j o  se  l imp ia r á n  to t a lmen te  los  apara t os ,  equ ipo  y  m ate r ia l es  y  
s e  en t regar án  en  cond i c iones  sa t i s f ac to r i as  pa r a  e l  A rqu i t ec to .  

 

g )  Conex iones  a  l os  apara t os .  
 

E l  Con t r a t i s ta  s um in i s t ra r á  t odos  l os  mat e r ia l es  y  mano  de  ob ra  neces ar ios  
pa ra  e f ec t ua r  l as  c onex iones  a  los  s i s t emas  de  f on t aner ía  de  t odos  los  
apar a tos  y  equ ipo  que  las  p r ec is en ,  espec i f i c adas  en  la  p resen t e  Secc ión ,  
en  o t ras  Secc iones  de l  P l iego  de  Cond ic i ones  o  se  i nd iquen  en  los  p l anos .  
Se  p rever á  l a  in s ta l ac ión  de  depós i t os  de  agua  en  cub ie r ta ,  que  l l e va r án  un  
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t ubo  independ ien t e  de  desagüe  de  s ec c ión  1½“ ,  con  l imp ieza  f ác i l .  De  e l los  
habr á  una  ac omet ida  de  agua ,  c on  l l a ve  pa r a  a l im en t ac ión  de l  s i s tem a  de  
c a le f acc ión .   

 

h )  Term inac ión  de  las  t uber í as  de  agua  y  des agüe .  
 

Se  p r o longar án  has t a  pun tos  a  2m.  de  d i s tanc ia  f ue ra  de l  ed i f i c io ,  en  c uyos  
l ugar es  s e  c e r ra r án  con  b r idas  c i egas  o  t apones  y  quedarán  p r eparados  
pa ra  e f ec tua r  la  conex ión  a  l os  s i s tem as  ex te r io r es  de  s e r v ic i os ,  s i  t a les  
s i s temas  no  hub ie ran  quedado  te rm inados .  S i  an t es  que  se  e f ec t úe  l a  
c onex ión  a  l os  se r v ic ios  s e  hub ies en  t apado  las  zan jas  o  se  hub iese  
c ub ie r to  de  o t r o  modo  l as  t uber ías ,  se  m arc a rán  los  l ug ares  donde  se  
enc uen t ren  l os  ex t rem os  de  cada  tuber ía  po r  m ed io  de  es t ac as  u  o t ros  
med ios  acep tab les .  E l  Con t r a t i s ta  s um in is t r a rá  y  c o loc a r á  los  c on tador es  de  
agua  y  un  g r i f o  de  c ompr obac ión ,  inmed ia t o  a l  c on t ador ,  acc ionado  por  l l a ve  
macho .  

 

i )  Ro zas .  
 

Las  rozas  o  c o r tes  en  l a  c ons t r ucc ión  se  e f ec tua rán  s o lamente  con  e l  
pe rm is o  p r ev io  po r  es c r i t o  de l  A rqu i t ec to .  Los  daños  a l  ed i f i c i o ,  t uber ías ,  
c ab les ,  equ ipos ,  e t c .  P roduc idos  como  c onsecuenc ia  de  d ic hos  co r t es ,  s e  
r epa ra r án  po r  mec án i cos  exper t os  de l  r am o co r r es pond ien t e ,  s in  ca rgo  
ad ic i ona l  pa r a  e l  P r op ie t a r io .  

 

j )  I n s t rucc iones  de  func ionam ien to  y  en t r e ten im ien to .  
 

Se  f i j a r án  las  in s t r ucc iones  im presas  de  f unc ionam ien to  y  en t r e ten im ien to  
de  c ada  e lem ent o  de l  equ ipo  en  l os  l ugares  que  des igne  e l  A rqu i t ec to .  
D i chas  i ns t r ucc iones  i r án  mon tadas  en  ma rcos  de  made ra  du r a  c on  f ren tes  
de  c r i s ta l  o  m on t ados  s obr e  p lás t i co .  

 

k )  L i s ta  de  p i ezas  y  de  p rec ios .  
 

Con  c ada  e lement o  de  equ ipo  s um in is t r ado  po r  un  f ab r i can t e  se  
s um in is t r a rán  dos  c op ias  de  la  l i s t a  de  p i ezas  de  r epues t o ,  l as  l i s t as  de  
p rec ios  y  manua les  de  f unc ionamien to ,  además  de  l os  da tos  de  ca t á logo  y  
p l anos  de  t a l l e r  nec es ar ios .  

 

 

15 .3 . -  MAT ERIALES.  

 

a )  Sa lv o  i nd ic ac iones  es pec ia les  de  l os  p l anos  de l  P royec t o ,  l as  t uber ías  
deberán  c ump l i r  c on :  

 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 104 

 

-  Las  t uber ías  en te r r adas  de  aguas  feca les  y  res i dua les  s e rán  de  
g res  v i t r i f i cado ,  ho rm igón  c en t r i f ugado  o  PVC.   La  res i s t enc ia  de l  
t ubo  a  l a  c ompr es ión ,  apoyado  s obre  e l  l echo  un i f o rme,  no  se rá  
i n f e r io r  a  1 . 500  KG.  po r  me t r o  de  long i t ud  de  t uber ía .  

   

-  Las  t uber ías  no  en t e r radas  de  des agüe  de  res idua les  y  f ec a les ,  
c o lgadas  de l  t echo  o  c o locadas  ve r t i c a les ,  podr án  s e r  de  cua lqu ie r  
t i po  de  t uber ía  de  p res ión .  

 

-  L a  t uber ía  en t e r rada  pa r a  agua ,  s i t uada  den t ro  de  l a  zona  de l  
ed i f i c io  y  p ro l ongada  2  m .  m ás  a l l á  de l  m i smo,  se rá  de  l os  
d i ámet r os  exp resados  en  p lanos ,  de  acer o  ga l van i zado ,  c on  boqu i l l a  
de l  m i smo  met a l  i gua lmen te  ga l van i zados ,  c on  acc es or ios  r osc ados  
de  h ie r ro  f und ido ,  o  b ien  PVC de  p res ión  o  de  cobre ,  d i s eñado  par a  
una  p res ión  de  t raba jo  de  10 , 5  Kg /cm2.  

 

-  Tuber ía  de  p lom o.  E l  p lom o  se r á  de  segunda  p r es ión ,  du l c e  f l e x i b le  
l am inado ,  de  f rac tu ra  b r i l l an te  y  c r i s ta l i na  y  no  con tend rá  mate r ia  
ex t rañas .  E l  p l omo q ue  se  emp lee  en  l as  t uber ías  se r á  de l  l l am ado  
de  dob le  p res ión ,  com pac to ,  ma leab le ,  dúc t i l  y  exen t o  de  s us tanc ias  
ex t rañas  y  en  gene ra l  de  t odo  de f ec to  que  pe rm i ta  la  f i l t r a c i ón  o  
esc ape  de l  l íqu ido .  Los  d iám et ros  y  espes ores  de  los  t ubos  se r án  
l os  ind i cad os  en  e l  P royec t o .  

 

b )  Sus pens ores ,  sopor tes  y  s i l l e tas  de  p r o tec c ión  pa r a  t uber ías .  
 

Los  suspens ores ,  s opor tes  y  l as  s i l l e t as  p ro t ec t o ras  de  a is l am ien t o  de  
t uber ías  se rán  p r oduc t os  no rma les  c omer c ia les  adecuados  pa r a  e l  s e r v ic i o  a  
que  se  des t i nan .  

 

Los  s uspensor es  se rán  de  t i po  r egu lab le  y  de  adec uada  r es is t enc ia  y  r ig idez  
de  acuerdo  c on  la  c a rga  que  deban  sopor t a r .  Las  s i l l e tas  t endrán  s u f i c ien te  
p ro f und idad  pa ra  e l  espesor  de l  a i s lam ien to ,  s i  es  nec esa r i o .  

 

c )  Vá lv u las .  
 

E l  cuerpo  de  l as  vá l vu las  de  1½“  y  menor es  s e rán  de  l a t ón  f und ido  y  sus  
guar n ic i ones  de  la tón  es ta r án  d is eñadas  pa ra  una  p r es ión  de  10 ,5  Kg . / cm2.   
E l  c ue r po  de  l as  vá l vu las  de  c ompuer t as  de  2  pu lgadas  y  t amaños  
s uper io r es  s e rán  de  h i e r ro  f und ido  c on  guarn ic i ones  de  la t ón ,  y  es t a rán  
d i señadas  pa ra  una  p r es ión  de  t r aba jo  de  10 ,5  Kg . / cm2.  Todas  las  l l a ves  y  
vá l vu las  que  queden  a l  ex t e r io r ,  se r án  de  mat e r i a l  n ique lado ,  y  en  l os  pas as  
de  tuber ía  po r  pa redes  se  c o loca r án  a r ande las  de  l a  m isma c las e .  

 

d )  S i f ones .  
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Los  s i f ones  de  apa ra tos  a l  ex t e r io r  s e rán  de  m ate r i a l  n ique lado .  Los  t ubos  
v i s tos  s e rán  t amb ién  n ique lados ,  y  en  pas os  de  t uber ías  se  ins t a la rán  
a rande las  de  la  m ism a c lase .  

 

e )  Sum ideros .  
 

S i f ón i co  con  sa l ida  ho r i zon ta l :  Se r á  de  f und ic i ón  con  espes or  m ín im o  de  
3  mm. ,  p lan t a  cuad rada ,  cuerpo  s i f ón i co  con  c ie r r e  h id ráu l i co  de  a l t u ra  
m ín im a 50  mm.  

 

Los  des agües  en  cub ie r t as  s e  a j us ta rán  a  los  r equ is i t os  q ue  f igu ren  en  la  
Sec c ión  co r r es pond ien t e  de l  P l iego  de  Cond i c iones .  

 

f )  Cab inas  de  inc end ios .  
 

Se  ins ta la r án  c ab inas  pa ra  manguer as  de  i nc end ios  e n  los  lugar es  ind ic ados  
en  los  p l anos .  Cons t a rán  de  m anguer a  de  f i b ra  a r r o l l ada  en  t ambor  
g i r a to r i o ,  boqu i l l a ,  manómet r o  y  vá l vu las .  Se  conec ta r á  a  l a  r ed  
i ndepend ien t e  de  incend ios .  

 

 

g )  Apara t os  y  acc es or i os  de  f on taner ía .  
 

Ser án  de  po rc e lana  v i t r i f i cada  de  p r imer a  ca l idad  de  los  t i pos  y  
c a rac te r ís t i cas  i nd i cadas  en  l os  p l anos .  Todos  l os  apar a tos  s e  
c omp lement a rán  con  s us  g r i f e r ías ,  desagües  y  s i s temas  c o r r espond ien tes .  
Todos  l os  apar a tos  t endr án  s i f ón  de  a i s lam ien t o  y  l o s  r e t re tes ,  u r ina r i os  y  
ve r teder os ,  a c omete r án  a  una  rama  de  la  t uber ía  de  ven t i l ac ión ,  que  
te rm inar á  2  m .  po r  enc im a de  l a  c ub ie r ta .  

 

 

15 .4 . -  I NSTALACION DE TUBERI AS.  

 

a )  Conex iones  t r ans ve rsa les  e  i n te r conex iones .  
 

Nig ún  apar a to ,  d i spos i t i vo  o  apar a to  de  f on taner ía  s e  i ns t a la r á  de  f o rma que  
p ueda  p roduc i r  una  conex ión  t rans vers a l  o  i n te r conex ión  en t r e  s i s tem as  de  
d i s t r ibuc ión  de  agua  pa ra  beber  o  pa ra  us os  domés t i cos  y  o t ros  de  aguas  
c on t am inadas  ,  t a les  c omo  los  s i s t emas  de  desagües ,  aguas  r es idua les  y  
f eca les  de  f o rma q ue  pud ie r an  hac er  pos ib l e  e l  c on t r a f lu j o  de  aguas ,  
c on t am inadas  o  r es i dua les  den t ro  de l  s i s tema de  abas tec im ien to .  

 

b )  Aspec t o .  
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Toda  l a  t uber ía  se  i ns ta la r á  de  f o rma  q ue  p r esen te  un  as pec to  l im p io  y  
o rdenado ,  se  as arán  acc es or i os  pa ra  t odos  l os  c amb ios  de  d i r ecc ión  y  l os  
t end idos  de  t uber ías  s e  i ns t a la r án  pa ra le los  o  en  ángu los  r ec tos  a  l os  
e l ementos  es t r uc t u r a l es  de l  ed i f i c i o ,  de j ando  l as  máx imas  a l t u r as  l i b r es  pa ra  
no  i n te r f e r i r  l os  apar a tos  de  luz  y  e l  t r aba jo  de  o t r os  con t ra t i s t as .  En  
genera l ,  t oda  tuber ía  s us pend ida  se  i ns t a l a rá  l os  más  c e rca  pos ib l e  de l  
t echo  o  es t r uc tu r a  s uper io r ,  o  com o se  i nd ique .  

 

c )  D i l a tac ión  y  c on t r ac c ión  de  l as  t uber ías .  
 

Se  deberán  t omar  m ed idas  a  t r avés  de l  s i s t ema  c omp le t o  pa r a  pe rm i t i r  l a  
d i l a tac i ón  y  c on t racc ión  de  l as  t ube r ías .  Se  i ns t a la rán  anc la j e s  en  los  
pun t os  med ios  de  l os  t end idos  ho r i zon t a les  pa r a  f o r za r  l a  d i l a tac ión  po r  
ig ua l  en  ambos  lados .  

 

d )  I ns ta l ac ión .  
 

Todas  las  vá l vu las ,  r eg is t ro  de  l imp ieza ,  equ ipo ,  acc es or ios ,  d i spos i t i vos ,  
e t c .  se  ins t a la r án  de  f o rma  que  sean  acc es ib l es  pa r a  s u  repar ac ión  y  
s us t i t u c ión .  

 

e )  Tuber ías  de  v en t i l ac i ón .  
 

Las  t uber ías  de  ven t i l ac ión  donde  ex is t an  t r amos  hor i zon t a les ,  s e  ins t a la r án  
c on  pend ien te  hac ia  e l  des agüe .  Las  t uber ías  de  ven t i l a c i ón  ve r t i ca les  
a t r aves arán  la  c ub ie r t a  y  se  p r o l ongar án  sobre  e l l a  2m.  En  l os  ba j an t es  en  
que  no  ex i s ta  ven t i l a c i ón ,  s e  p r o longa rá  la  ba jan te  s obr e  l a  cub ie r ta  y  se  
c ubr i r á  c on  un  sombr e re t e  pa ra  as egura r  de  es te  m odo  l a  ven t i l ac ión  de  l a  
c o lum na.  Todos  l os  re t r e tes  y  u r i na r i os  e l eva r án  s u  ven t i l a c ión  
c o r respond ien t e  con  tubos  de  secc ión  no  in f e r io r  a  1 ”  acom et ido  a l  t ubo  
genera l  de  ven t i l ac i ón ,  c uya  secc ión  no  ba j a rá  de  1½” .  

 

f )  Un iones .  
 

Un iones  pa r a  t uber ías  de  h ie r r o  f und ido :  Las  un iones  pa r a  t uber ía  de  
h i e r ro  f und ido  a  enc hu f e  y  co rdón  se  cons t ru i r án  re t acando  
apre t adamente  es to pa ,  yu te  t r enzado  o  r e to r c ido  en  l os  espac ios  
anu la res  en t re  enc hu f e  y  co r dón  has ta  3 ,75  cm.  de  l a  super f i c i e  de l  
enc hu f e  y  r e l l enando  e l  es pac io  r es tan te  c on  p l omo  der r e t i do  en  un  s o lo  
ve r t ido .  E l  p l omo  s e rá  des pués  r e tac ado  pa r a  que  p roduzca  una  un ión  
e s tanc a  s i n  def o rmac ión  pa r a  e l  enc hu f e .  A  con t inuac ión  se  en rasar á  e l  
p l omo c on  l a  s uper f i c i e  de l  enchu f e .  

 

Un iones  de  tuber ías  roscadas :  Las  un iones  de  t uber ías  roscadas  se  
e f ec t ua r án  con  c ompues to  ap r obado  de  g ra f i t o ,  q ue  se  ap l i c a rá  so lam ente  
a  l os  h i l os  de  l as  r os cas  mac hos  y  de j ando  l a  un ión  es t anc a  s in  que  
queden  a l  des cub ie r to  más  de  dos  h i l o s  de  r os ca  c omp le t a .  Los  h i l os  de  
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r osc a  que  queden  a l  desc ub ie r to  una  vez  t e rm inada  l a  un ión  se  
em badur nar án  con  c ompues to .  Los  h i l os  de  l as  ros cas  se r án  de  c o r te  
l imp io ,  c ón ic os  y  l o s  ex t rem os  de  todas  l as  t uber ías  se  escar i a rán  an tes  
de  s u  ins t a lac i ón .  

 

Un iones  de  tuber ías  de  h ie r ro  f und ido  c on  t uber ías  de  ho rm igón :   La  
un ión  s e  rea l i za r á  em paque tando  e l  es pac io  anu la r  c on  una  capa  de  yu te  
t r enzado  o  r e to r c ido  y  r e l lenando  e l  espac io  sobran tes  con  mor te ro  de  
c emento .  F i na lm en te ,  se  r ecubr i rá  e l  ex te r i o r  de  l a  un ión  con  mor te r o  de  
c emento  de  5  cm.  

 

g )  Sus pens ores .  
 

1 . -  Par a  t odas  las  t uber ías :  Todas  l as  t uber ías  i r án  segur amente  
s opor tadas .  Los  t ram os  ve r t i ca l es  de  t uber ías  i r án  sopor tados  po r  m ed io  
de  g rapas  de  acero  o  b i en  h i e r ro  o  po r  co l l a r i nes  i ns ta l ados  en  e l  n i ve l  
de  c ada  p lan ta  y  a  i n t e r va los  no  s uper io r es  a  3  m .  Las  t uber ías  de  h ie r ro  
f und ido  se  ins ta la rán  en  f o rma que  e l  c o rdón  de  c ada  t ram o  de  tuber ía  se  
apoye  en  c ada  g rapa  o  co l l a r ín .  Los  s opor tes  pa r a  ba j an t es  en  muros  
ex te r i o res  de  f áb r i c a  o  de  ho rm igón  de l  ed i f i c io  s e rán  de  t ipo  em per nado  
de  an i l l o  pa r t i do  c on  u na  p ro longac ión  embut ida  en  e l   mur o ;  d ichos  
s opor tes  en  mur os  de  f áb r i ca  s e  co loca rán  a l  t i em po  de  cons t r u i r  e l  muro ,  
y  en  los  muros  de  ho rm igón  s e  co loc a rán  en  l os  enc o f rados  an tes  de l  
ve r t ido  de l  ho rm igón .  Los  t r amos  hor i zon ta l es  de  t uber ías  i r án  sopor t ados  
po r  suspens ores  a j us tab les  de l  t i po  de  ho rqu i l l a ,  y  ba r r as  mac i zas  f i j adas  
c on  segur i dad  a  la  es t r uc t u ra  de l  ed i f i c i o .  En  los  t end idos  de  t uber ías  
pa ra le las  pueden  us ars e  s us penso res  t rapezo ida les ,  en  lugar  de  
s us pensor es  independ ien t es .  Todos  los  sus pensor es  t endrán  tens ores  u  
o t r os  m ed ios  ap r obados  de  a j us te .  Cuando  ex is t an  t uber ías ,  t a l es  como 
l as  de  aseos  i nd i v idua les ,  que  des emboquen  en  ba j an t es  p r inc ipa les  que  
no  es tén  su f i c i en tem ent e  ba j as  pa ra  pe rm i t i r  e l  us o  de  t ensor es ,  se  
usa r án  o t ros  med ios  de  a j us t e .  No  se  ac ep t a rán  s uspensor es  de  cadena  
f le j e ,  ba r ra  pe r f o rada  o  de  a lam bre .  

 

2 . -  Tuber ía  ho r i zon t a l  de  h ie r r o  y  de  ac ero :  E l  espac io  máx imo  en t re  
s opor tes  y  suspens ores  pa ra  t uber ías  de  h i e r ro  y  de  ac ero  no  exc ederán  
de  las  med idas  que  s e  ind i ca n  a  con t inuac ión :  

 

 Tamaño de  l a  tuber í a    Espac io  Máx imo   

 

 I gua l  o  mayor  de  1 ”     3 , 00  m.  

  1½ “       3 , 35  m.  

   3”       3 , 65  m.  

 I gua l  o  menor  de  4 ”     4 , 25  m.  
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3 . -  Tamaños  de  las  va r i l l a s  pa r a  s us pensor es :  Los  t amaños  de  las  
va r i l l as  pa r a  s uspensor es  no  s e rán  in fe r i o res  a  l os  s igu ien t es :  

 

 Tamaño de  l a  tuber í a    Tamaño de  l a  var i l l a   

 

  1½  -  2”      10  mm.  

  2½  -  3”      12  mm.  

     4   -  5”      15  mm.  

     6   - 12”      22  mm.  

 

h )  Mangu i t os  pa r a  t ube r ías .  
 

Mang u i tos :  Se  sum in is t r a rán  e  i ns ta l a rán  mangu i t os  de  d im ens iones  
ap rop iadas  en  aque l l os  l ugares  en  q ue  l as  t uber ías  espec i f i c adas  en  es ta  
Sec c ión  de l  P l i ego  Cond ic iones  a t r av i esen  zapa t as ,  p i sos  m uros ,  
t ab iques  y  c i e los  rasos .  Par a  un  g rupo  de  tuber ías  qu e  a t r av i esen  un  p iso  
s e  podrá  us ar  una  aber t u ra  en  luga r  de  m angu i t os  ind i v i dua les ;  t a les  
aber t u ras  i r án  adec uadam ent e  r e fo r zadas .  Los  mangu i t os  en  las  
c ons t ruc c iones  de  ho rm igón  s e  i ns ta l a rán  en  l os  enco f rados  an tes  de l  
ve r t ido  de l  ho rm igón .  Los  m angu i t os  en  ob r as  de  f áb r i c a  se  i ns t a la rán  
c uando  lo  p rec i sen  los  t r aba jos  de  a l bañ i le r ía .  

 

D iámet r o  de  l os  mangu i t os :  E l  d i ámet ro  de  es tos  se r á  12  mm.  s uper io r  a l  
d i ámet r o  ex te r i o r  de  l a  t uber ía ,  excep to  cuando  l as  t uber ías  a t rav i es en  
zapa tas  o  m uros  de  ca rga ,  en  cuyo  caso  s e rán  15  mm.  m ayores  c omo 
m ín im o que  la  t uber ía .  

 

Ma t e r ia l es :  Los  m angu i t os  en  zapa tas  se r án  de  t uber ía  de  h i e r ro  f und ido .  
Los  m angu i t os  en  mur os  de  c a rga  y  t ab iques  s e rán  de  h i e r r o  f o r j ado  o  
ace r o .  Los  m angu i t os  en  v igas  de  ho rm igón  c on t r a  in ce nd ios ,  se r án  de  
tuber ía  de  h ie r r o  f o r j ado  o  de  acer o .  Los  mangu i t os  en  p i sos  o  l ugares  
ocu l t os  y  en  c odos  pa r a  inodoros  s e rán  de  chapa  de  ace ro  ga l van i zada ,  
c on  un  pes o  de  4 ,4  Kg . /m2 . ,  como  mín im o.  Los  m angu i t os  que  vayan  a l  
des cub ie r to  en  p is os  de  hab i t ac i ones  ac abadas  se r án  de  t uber ía  de  
h i e r ro  f o r j ado  o  ace ro .  

 

 

15 .5 . -  VALVULAS.  

 

La  s i t uac ión  de  l as  vá l vu las  p r i nc ipa les  se r á  l a  que  s e  ind ic a  en  los  p lanos .  
Todas  las  vá l vu las  s e  i ns t a l a rán  en  lugar es  acc es ib l es  o  se  s umin is t r a rán  
pane les  de  acceso .  No  s e  ins t a la r á  n i nguna  vá l vu la  c on  su  vás t ago  po r  
deba jo  de  l a  ho r i zon t a l .  Todas  l as  vá l vu las  es t a rán  d is eñadas  pa ra  una  
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p res ión  nom ina l  de  t r aba jo  de  8 , 8  Kg . / cm 2.  o  p r es iones  s uper io r es ,  exc ep to  
c uando  s e  es pec i f ique  de  d is t in t a  manera  en  l os  p l anos .  

 

 

15 .6 . -  S I FONES.  

 

Se  s umin is t ra r án  e  ins ta l a rán  los  bo t es  s i f ón ic os  que  se  ind ican  en  los  
p l anos .  En  los  apar a tos  que  no  desagüen  en  e l  bo te  s i f ón ic o  
c o r respond ien t e ,  s e  ins ta la r á  un  s i f ón  i nd i v i dua l .  En  n ingún  caso  l os  
apar a tos  t endr án  dob le  s i f ón .  

 

 

15 .7 . -  REGISTRO S DE L I MPI EZA.  

 

Se  sum in i s t ra r án  e  i ns ta l a rán  r eg is t r os  de  l imp ieza  en  todas  aque l l as  pa r t es  
en  que  se  i nd ique  en  l os  p lanos ,  y  en  t odas  aque l l as  que  du ran te  l a  
e j ec uc ión  de  l a  ob ra  s e  es t im e  nec es ar io .  Los  r eg is t r os  de  l im p ieza  se r án  de  
l as  m ismas  d ime ns iones  que  las  t uber ías  a  l as  que  s i r ven .  

 

 

15 .8 . -  APARATOS DE FONTANERIA.  

 

a )  Gener a l idades .  
 

Se  sum in is t ra r án  e  i ns ta la r án  apar a tos  de  f on taner ía ,  c om p le tos ,  en  los  
l ugar es  i nd i cados  en  l os  p lanos  c on  t odas  sus  guar n ic i ones  y  acc esor ios  
nec es ar ios  pa ra  s u  co r r ec ta  i ns t a l ac ión  y  f unc ionam ien to .  Todos  los  
apar a tos ,  exc ep t o  l os  inodoros ,  t end rán  l a  t oma  de  agua  po r  enc ima  de l  
r ebo rde .  Los  s i f ones  que  vayan  a l  ex te r i o r  y  l o s  t ubos  de  a l imen t ac ión  pa ra  
t odos  los  apara t os  y  eq u ipo  se  c onec t a rán  en  e l  mur o  a  l os  s i s t emas  de  
tuber ía  s in  acabar  a  menos  que  se  espec i f i que  o  s e  i nd ique  o t r a  cosa ,  e  i r án  
equ ipados  de  esc ude tes  en  l os  lugares  en  que  pene t re  en  e l  mur o .  Todos  
l os  accesor i os  y  guarn i c iones  que  vayan  a l  descub ie r to  se r án  n ique lados  
c on  t odas  las  s uper f i c i es  pu l idas .  

 

b )  Conex iones  de  inodoros .  
 

Las  c onex iones  en t r e  po rc e lana  y  l a s  b r idas  de l  p i so  en  la  t uber ía  de  
des agüe  se r án  abso lu tam ent e  es tancas  a  los  gas es  y  a l  ag ua  po r  med io  de  
c ompues t o  o  empaque t aduras  pa ra  e l  a j us t e  de  apar a tos ,  según  se  
espec i f i que  en  l a  p r esen te  Sec c ión  de l  P l iego  de  Cond ic i ones .  No  s e  
acep ta r án  j amas  j un t as  de  caucho  y  mas i l l a .  
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15 .9 . -  ENSAYOS.  

 

a )  Gener a l idades .  
 

E l  Con t ra t i s ta  ensayar á  t odos  los  s i s t emas  de  tuber ías  f eca les ,  res idua les ,  
ven t i l ac ión  y  de  agua ,  que  se r án  ap r obadas  po r  e l  A rqu i t ec t o ,  an t es  de  su  
acep tac ión .  Las  t uber ías  de  f ec a les  y  r es i dua les  en te r r adas  s e  ensayarán  
en tes  de  p roc eder  a l  r e l l eno  de  las  zan jas .  E l  Con t r a t i s t a  sum in i s t ra r á  e l  
equ ipo  y  apar a tos  nec es ar ios  pa r a  los  ensayos .  

 

b )  S is t emas  de  desagüe .  

 

Ens ayo  con  agua :  Se  taponar án  t odas  l as  aber t u ras  de l  s i s tem a  de  tuber ías  
de  desagüe  y  ven t i l a c ión  pa ra  pe rm i t i r  e l  r e l l enado  c on  agua  has ta  e l  n i ve l  
de l  t ubo  ve r t i ca l  de  ven t i l ac ión  más  a l t o  sobre  la  cub ie r ta .  E l  s i s t ema  se  
r e l l enará  c on  agua ,  que  re tendr á  du ran t e  30  m inu t os  s in  p resen ta r  c a ída  
a lguna  de l  n i ve l  de l  agua  s uper io r  a  10  cm.  Cuando  haya  de  ens ayarse  
a lguna  pa r te  de l  s i s t ema,  e l  ensayo  s e  rea l i za r á  de l  m ismo  modo  q ue  se  
espec i f i c a  pa ra  e l  s i s tem a  c omp le t o ,  exc ep t o  c uando  s e  i ns ta l a  un  t ubo  
ve r t i c a l  de  3  m .  s obr e  la  pa r te  q ue  haya  de  p robars e  pa r a  man tener  l a  
s u f i c ien te  p r es ión  o  s e  ha rá  us o  de  una  bomba  pa ra  man tener  la  p r es ión  
ex ig i da .  

 

c )  S is t emas  de  Agua .  

 

A l a  t e rm inac ión  de  l a  i ns ta l ac ión  de  l os  c onduc tos ,  y  an tes  de  c o loca r  lo s  
apar a tos ,  s e  ens aya rán  los  s i s t emas  c omp le tos  de  agua  f r ía  a  una  p r es ión  
h i d ros tá t i c a  m ín ima  de  7 , 00  Kg . / cm2.  Duran te  30  m inu tos  c omo  m ín imo,  
demos t rando  se r  es t ancas  a  es t a  p res ión .  Cuando  an tes  de  la  t e rm inac ión  
s e  hayan  de  t apar  una  pa r te  de l  s i s tema  de  la  t uber ía  d e  agua ,  d icha  pa r te  
s e  ens ayar á  s eparadam ent e  de  la  m ism a manera .  

 

d )  T raba jos  de f ec tuos os .  

 

S i  du ran te  l os  ensayos  o  du r an t e  la  i n specc ión  se  obse r vasen  de f ec tos ,  s e  
r e t i r a rán  t odos  l os  t r aba jos  de f ec tuosos  y  se  s us t i t u i r án  adec uadamente ,  
des pués  de  l o  cu a l  se  r epe t i r án  l as  p r uebas  e  inspecc ión .  Las  r eparac iones  
de  las  t uber ías  s e  e f ec tua rán  c on  mat e r ia l es  nuevos .  No  s e  ac ep t a rán  e l  
c a la f a teo  de  l os  agu je r os  n i  l as  un iones  r osc adas .  E l  Con t r a t i s ta  genera l  
r esponder á  de  l a  i n s ta l ac ión  du r an t e  un  año  a  pa r t i r  de  l a  recepc ión  
de f in i t i va .  
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15 .10 . -  L I MPIEZA Y  AJUSTE.  

 

A  l a  t e rm inac ión  de  los  t r aba jos  se  p roceder á  a  la  l imp ieza  t o ta l  de  l a  
i n s ta l ac ión .  Todo  e l  equ ipo ,  t uber ías ,  vá l vu las ,  accesor i os ,  e t c .  se  l imp ia r án  
pe r f ec tam ent e  e l im inando  de  los  m ism os  c ua lqu ie r  acum u lac ión  de  g rasa ,  
s uc iedad ,  l imaduras  metá l i cas  de  c o r tes  de  m eta les ,  c i eno ,  e t c .  Toda  
dec o lo r ac ión  y  cua lq u ie r  daño  a  c ua lqu ie r  pa r t e  de l  ed i f i c i o ,  su  ac abado  y  
e l ementos ,  q ue  s e  hub ie r an  p roduc ido  c omo  cons ec uenc ia  de l  
i n cum p l im ien to  po r  pa r te  de l  Con t ra t i s t a .  

 

Se  e f ec tua rá  adecuadamente  l a  l imp ieza  de  l as  redes  de  l as  t uber ías ,  se  
r epa ra r án  deb idamente  po r  cuen t a  de l  Con t ra t i s t a ,  s i n  c a rgo  ad i c iona l  
a lguno  pa ra  l a  Prop iedad .  Las  vá l vu las  y  o t r os  e lementos  de l  s i s tema s e  
a j us t a rán  en  f o rma  que  su  f unc ionamien t o  res u l t e  s i l enc ios o .  Los  
d i spos i t i vos  de  regu lac ión  au tom át i c a  se  a j us ta r án  pa ra  su  adec uado  
f unc ionamien t o .  

 

 

15 .11 . -  ESTERIL I ZACIO N.  

 

Todos  l os  s i s temas  de  tuber ías  de  d is t r ibuc ión  de  agua  s e  es te r i l i za rán  con  
una  so luc ión  un  mín im o  de  c inc uen ta  pa r tes  po r  m i l l ón  de  c l o ro  d i spon ib le  
l íq u ido ,  o  una  s o luc ión  de  h i poc lo r i t o  s ód i co .  La  s o luc ión  es t e r i l i zan te  
pe rmanecer á  en  e l  i n t e r io r  de l  s i s t ema  dur an t e  un  t i empo  no  in f e r i o r  a  8  
ho ras ,  du ran te  e l  cua l  s e  ab r i r án  y  ce r r a rán  va r i as  veces  t odas  l a s  vá l vu las  
y  g r i f os .  Después  de  l a  es te r i l i zac ión  s e  e l im ina rá  l a  s o luc i ón  de l  s i s t ema 
por  inundac ión  c on  agua  l imp ia ,  has ta  q ue  e l  c on ten ido  res idua l  de  c l o ro  no  
s ea  super io r  a  0 , 2  pa r tes  po r  m i l l ón .  

 

 

15 .12 . -  D IBUJO DE OBRA TERMI NADA.  

 

E l  Con t ra t i s ta  p r e sen ta r á  a  la  ap robac ión  de l  A rqu i t ec to  cua lqu ie r  va r iac i ón  
a  i n t roduc i r  en  l a  ob ra  y  p r esen ta rá  a l  f i na l  dos  j uegos  de  p lanos  de  
i ns ta l ac ión  y  ob ra  ya  t e rm inada .  

 

 

15 .13 . -  P INTURA.  

 

Todas  las  t uber ías  v i s tas  se  p in t a rán  ta l  com o se  ind ic a  en  la  
c o r respond ien t e  Sec c ión  de l  P l i ego  Gener a l  de  Cond i c i ones .  En  pa r t i cu l a r  la  
t uber ía  de  h ie r r o  y  l o s  depós i t os ,  s i  f ue ran  de  chapa ,  l l e va r án  dos  manos  de  
m in io .  
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16 . -  CALEF ACCI ON Y VENTIL ACIO N.  

 

16 .1 . -  O BJ ETO.  

 

E l  t r aba jo  com prend ido  en  es t a  Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond i c iones  cons is te  
en  e l  sum in i s t ro  de  t odas  las  in s ta l ac iones ,  mano  de  ob ra ,  equ ipo ,  
acc esor i os  y  mate r i a les  y  en  l a  e j ec uc ión  de  t odas  l as  oper ac iones  
nec es ar ias  pa ra  la  i ns t a lac i ón  c omp le t a  de  los  s i s temas  de  c a le f acc ión  y  
ven t i l ac ión ,  con  inc lus i ón  d e  l os  e l em ent os  de  equ ipo  es pec ia l  que  s e  
espec i f i c an  m ás  ade lan te ,  de  es t r i c t o  ac uer do  con  es ta  Secc ión  de l  P l iego  
de  Cond i c i ones ,  lo s  p l anos  co r r es pond ien t es  y  s u je to  a  l as  c láusu las  y  
c ond ic iones  de l  con t r a to .  

 

 

16 .2 . -  T RABAJO RELACIO NADO CON ESTE CAPIT ULO.  

 

a )  P in tu r a .  
 

Toda  l a  p i n tu r a  s e  s um in i s t ra r á  y  e j ecu t a rá  de  acuerdo  c on  l a  Sec c ión  13  
de l  P l i ego  de  Cond i c i ones .  

 

b )  I ns ta l ac ión  e l éc t r i ca .  
 

Todos  l os  mot o res  y  r egu ladores  s um in i s t rados  de  ac uerdo  con  es t a  Sec c ión  
s e  c onec t a rán  de  ac uer do  con  las  no rmas  de l  a l  De legac ión  de  I ndus t r ia  y  e l  
Reg lamento  E lec t ro t éc n ico  de  Ba ja  t ens ión .  

 

c )  Bancadas .  
 

Las  banc adas  de  ho rm igón  pa ra  l a  maqu ina r ia  y  dem ás  equ ipo  se  
s um in is t r a rá  de  acuerdo  c on  l a  Sec c ión  2  de l  P l iego  de  Cond ic i ones ,  pe r o  e l  
t r aba j o  c ompr end ido  en  l a  p r esen te  Secc ión ,  e  i nc lu i r án  e l  sum in i s t ro  de  
t oda  l a  in f o rmac ión ,  p l an t i l l a s ,  pe rnos  de  anc la j e ,  e t c . ,  necesar i os .  

 

 

16 .3 , -  G ENERALI DADES.  

 

a )  P lanos .  
 

Los  p lanos  de  c on t ra t o  ind ic a rán  la  ex tens ión  y  d is pos i c i ón  gener a l  de  los  
t r aba j os  de  ca le f acc ión .  S i  e l  Con t ra t i s t a  es t imas e  nec esa r i o  apar t a rs e  de  lo  
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es tab lec ido  en  muc hos  p l anos ,  p r esen ta r á  a  l a  ap r obac ión  de l  A rqu i t ec to ,  
t an  p ron to  c omo  s ea  pos ib le ,  l os  de t a l le s  de  t a les  mod i f i cac iones  y  l as  
c ausas  que  las  j us t i f i quen .  No  s e  e f ec tua rá  m od i f i c ac ión  a lguna  s in  la  p rev ia  
ap robac ión  po r  es c r i t o  de l  A rqu i t ec t o .  

 

b )  P l i ego  de  Cond ic iones .  
 

No  se  p r e tende  que  es te  P l iego  de  Cond i c iones  c on tenga  todos  los  de t a l l e s  
de  cons t r ucc ión  o  eq u ipo .  E l  Con t ra t i s ta  de  la  p r es en t e  Secc ión  de  es te  
P l i ego  s umin is t r a rá  e  in s ta la r á  t odos  l os  e l ementos  que  s ean  necesar ios  
pa ra  l a  c omp le t a  e j ecuc ión  de l  t r aba jo ,  es t én  o  no  d ic hos  de ta l le s  ind i cados  
o  es pec i f i cados  t axa t i vamente .  

 

c )  P roduc t os  no rm a les .  
 

Los  e lementos  p r inc ipa les  de l  equ ipo  se r án  de  l a  me jo r  ca l idad  em p leada  
pa ra  e l  s e r v ic i o  a  que  s e  des t i nen  y  c ons is t i r án  en  p r oduc tos  de  f ab r i can tes  
ac red i t ados .  Cada  c om ponen t e  p r inc i pa l  de l  equ ipo  l l e va r á  e l  nombr e  y  
d i r ec c ión  de l  f ab r i can te  y  e l  númer o  de  ca t á logo  en  una  p lac a  i den t i f i cadora  
f i rmem ent e  f i j ada  en  lugar  b i en  v is i b l e .  No  s e rá  adm is ib l e  que  ún icam ente  
l l e ven  l a  p l aca  de l  agen te  d is t r ibu ido r .  

 

d )  D i f e r enc ias  en  e l  P l i ego  de  Cond ic i ones .  
 

No  se  r echazará  bas ándose  en  d i f e r enc i as  de  pequeña  impor tanc ia  e l  
p roduc t o  de  c ua lqu ie r  f ab r i c an t e  ac red i t ado ,  hab i t ua lmen te  ded ic ado  a  la  
f ab r i c ac ión  c omerc ia l  de  equ ipo  de  c a le f acc ión ,  s i empr e  que  es te  cump la  
c on  t odos  l os  r equ i s i t os  esenc ia l es  re f e ren tes  a  mate r ia l es  de  es t e  P l i ego .  
E l  Con t ra t i s t a  p resen ta r á  una  r e lac i ón  donde  s e  ha rá  desc r i pc ión  c omp le ta  
de  t odos  l os  de ta l le s  en  l os  q ue  e l  equ ipo  q ue  se  p r opone  s umin is t r a r  d i f i e re  
de l  P l i ego  de  Cond i c iones ,  as í  c omo  de  c ua lqu ie r  sa l vedad  que  a  d ic ho  
P l i ego  pueda  poner le .  S i  no  p res en t as e  t a l  r e l ac i ón  se  en tenderá  q ue  es tá  
de  acuerdo  en  a j us ta r se  a  t odos  l os  requ i s i t os  de l  P l i ego .  

 

e )  Re lac ión  de  mate r ia l  y  equ ipo .  
 

Tan  p ron to  com o sea  pos ib l e  den t r o  de  los  30  d ías  s igu ien t es  a  l a  f echa  de  
ad jud ic ac ión  de l  con t ra t o  y  an t es  de  da r  com ienzo  a  l a  i n s ta l ac ión  de l  
ma t e r ia l ,  equ ipo  o  d is pos i t i vo  a lguno ,  s e  p r esen ta r á  a  la  ap r obac ión  de l  
A rqu i t ec t o  una  re lac i ón  comp le ta  de  los  mat e r ia l es ,  equ ipo ,  d i spos i t i vos  que  
s e  p r oponen  ins ta l a r .  La  re lac ión  com prende rá  da tos  de  ca t á logo ,  
d i ag ramas ,  g rá f i cos  de  l a s  bombas ,  p l anos  de  ta l le r  y  c ua lqu ie r  o t ra  
i n f o rmac ión  des c r ip t i va  que  e l  A rqu i t ec to  nec es i t e .  Se  r echazará  c ua lqu ie r  
ma t e r ia l  o  equ ipo  de  los  con ten idos  en  la  re l ac ión  que  no  cum p la  c on  los  
r equ i s i t os  de l  P l iego .  

 

f )  P ro t ecc ión .  
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Se  c u ida rá  l a  p r o tecc ión  du ran te  e l  pe r iodo  de  c ons t r ucc ión  pa ra  ev i t a r  
daños  deb idos  a  la  suc iedad ,  agua ,  ag en t es  qu ím ic os  o  mec án i cos  u  o t ra  
c l as e  pe r j u i c ios ,  de l  equ ipo ,  ma t e r i a les  y  d is pos i t i vos  ins ta l ados  según  es ta  
Sec c ión  de l  P l iego .  Se  p r o teger á  e l  equ ipo  y  t odas  las  aber tu r as  de  las  
t uber ías  se  c e r ra rán  c on  casque t es  o  t apones .  Se  i nspecc ionará  
c u idadosam ent e  e l  i n te r i o r  de  cada  vá l vu la ,  ac cesor io ,  t r am o de  tuber ía ,  
e t c .  se  l im p ia r án  pe r f ec t amente  an tes  de  s u  i ns ta l ac i ón .  A  l a  t e rm inac ión  de l  
t r aba j o  se  l imp ia r án  a  l a  pe r f ec c ión  e l  equ ipo  y  m ate r ia les  y  se  en t regar á  en  
c ond ic iones  sa t i s f ac t o r ias  pa r a  e l  A rqu i t ec t o .  

 

g )  Conex iones  a l  equ ipo .  
 

E l  Con t r a t i s ta  s um in i s t ra r á  t odos  l os  mat e r ia l es  y  mano  de  ob ra  neces ar ios  
pa ra  conec t a r  a  los  s i s tem as  de  ca le f ac c ión  t odo  e l  equ ipo  que  nec es i t en  
l as  conex iones  que  s e  espec i f i quen  en  es te  P l iego  o  en  o t r as  secc iones  de l  
m ismo o  s e  ind iquen  en  l os  p l anos .  

 

h )  Ro zas .  
 

So lo  s e  e f ec t ua r án  r ozas  en  l a  cons t r ucc ión  con  e l  pe rm is o  de l  A rqu i t ec to .  
Los  daños  que  se  p roduzcan  a l  ed i f i c i o ,  t uber ías ,  t e nd ido  e l éc t r i c o ,  equ ipo ,  
e t c . ,  com o  c ons ecuenc ia  de  las  r ozas  e f ec tuadas  pa ra  l a  i ns t a lac i ón ,  se  
r epa ra r án  s in  gas to  ad ic i ona l  a lguno  pa r a  e l  p r op ie ta r i o  po r  m ec án icos  
espec ia l i zados  en  e l  t r aba jo  que  se  re f i e ra .  

 

i )  Sus t i t uc iones .  
 

Los  mate r i a les  y  equ ipos  a qu í  es pec i f i cados  s on  c ons ide rados  c omo  de  
p r im era  c a l idad  y  adecuados  pa ra  e l  uso  a  que  s e  des t i nan .  Podr án  se r  
ap robadas  s us t i t uc i ones  de  l os  m ismos  med ian te  pe t i c i ones  po r  es c r i t o ,  
acom pañadas  de  la  i n f o rmac ión  comp le ta  r e la t i va  a  la  s us t i t u c ión ,  que  s e an  
hec has  a l  A rqu i t ec to .  Cuando  una  pe t i c i ón  de  sus t i t uc ión  pa ra  un  e lemento  
o  pa r t ida  de t e rm inada  haya  s i do  denegada ,  t a l  pa r t ida  o  equ ipo  se rá  
s um in is t r ado  c on f orme se  espec i f i c a .  

 

j )  Ca l idad  de  l os  mate r i a les .  
 

Todos  los  e lem entos  de  equ ipo ,  ac cesor i os  y  p a r tes  com ponen tes  de  los  
d i s t in tos  s i s tem as ,  se r án  nuevos ,  adec uados  pa r a  e l  se r v i c io  a  que  se  
des t i nan ,  y  es t a rán  exen t os  de  de f ec t os  en  e l  ma t e r ia l  y  l a  m ano  de  ob ra .  
Todo  e l  t r aba jo  que ,  den t ro  de l  pe r iodo  de  dos  años  des pués  de  l a  
acep tac ión  de l  s i s tem a  s e  des cubra  que  es  de f ec tuos os ,  s e rá  reemp lazado ,  
s i n  cos to  a lguno  pa ra  la  Prop iedad .  

 

k )  Mano  de  ob r a .  
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Todos  l os  ope ra r ios  s e rán  exper tos  en  s us  p ro fes iones  y  es ta r án  
c apac i t ados  pa r a  rea l i za r  t r aba j o  de  p r imera  c a l idad .  Los  ap rend ices  
t raba j a rán  s o lament e  ba j o  la  s uper v is ión  d i r ec t a  de  l os  o f i c i a l es  m ecán ic os .  

 

 

 

 

16 .4 . -  CO NDI CIONES DE INSTALACIO N.  

 

a )  Manu f ac t u ra .  
 

Todas  las  t uber ías  se r án  c o r tadas  c on  exac t i t ud  en  las  d im ens iones  
es tab lec idas  en  e l  l ug a r  y  se  co loca r á  en  s u  s i t i o  s in  c ombar la  n i  f o r za r la .  
Se  ins ta la r á  de  m odo  que  pueda  d i l a ta rse  y  c on t r ae r se  l i b r emente  s i n  daño  
pa ra  la  m isma  n i  pa ra  o t r os  t r aba jos .  La  t uber ía  de  h i e r r o  f o r j ado  se  c o r ta rá  
c on  he r ram ien t as  co r t adoras  de  t uber ías  c o r tadas ,  se  esc ar ia r án  pa ra  
e l im ina r  l as  r ebabas  y  pa ra  conserv a r  e l  d iám et ro  t o t a l  de  l as  m ismas .  
Todos  los  c amb ios  de  t amaño  se  e f ec tua rán  m ed ian te  acc esor i os  de  
r educc ión  y  lo s  cam b ios  de  d i r ec c ión  po r  med io  de  p i ezas  es pec ia les ,  
exc ep t o  cuando  se  t r a te  de  t uber ías  de  has ta  2  pu lg adas  inc l us i ve  de  
t am año  en  c uyo  ca s o  se  pe rm i t i r á  e l  dob lado  de  las  m ismas  s iempr e  que  se  
u t i l i c e  una  maqu ina  h i d ráu l i ca  de  dob la r  y  se  ev i t en  de f o rmac iones ,  
depr es iones  o  a r rugas .  Las  conex iones  de  l as  t uber ías  a l  equ ipo  es t a rán  de  
acuerdo  con  l os  de ta l l es  de  los  p lanos  o  s e  e j ec u ta r án  en  la  f o rma o rdenada  
por  e l  A rqu i t ec to .  

 

b )  Tuber ías  pa ra  f ue l -o i l .  
 

Las  tuber ías  pa ra  f ue l -o i l  se  ins ta l a rán  en  la  f o rma i nd i c ada  en  los  p l anos ,  
c omp le tas ,  con  todas  l as  vá l vu las ,  mangu i t os ,  vá l vu la  de  f lo t ador  de  n ive l  
c ons tan te ,  a i s lam ien to ,  accesor i os ,  e t c . ,  necesar i os  pa r a  ob t ener  una  
i ns ta l ac ión  c omp le ta .  Las  t uber ías  pa ra  f ue l -o i l  i n s ta ladas  ba jo  t i e r ra  se  
p i n ta r án  con  as f a l t o  an t es  de  p roc eder  a l  r e l l eno .  

 

c )  So ldadura .   
 

So lam ent e  s e  e j ec u ta r á  po r  so ldado res  exper t os .  Todos  l os  c amb ios  de  
d i r ec c ión  e  i n te r sec c iones  de  tuber ías  so ldadas  s e  e f ec tua rán  po r  m ed io  de  
acc esor i os  pa r a  so lda r  excep to  cuando  s e  pe rm i t a  es pec í f i cam ent e  o t ra  
c os a  en  es te  P l iego .  No  s e  pe rm i t i r á  so lda r  las  t uber ías  a  ing le t e  pa ra  
f o rmar  c odos ,  en t a l la r l as  pa ra  f o rmar  t es  n i  p roced im ien t o  a lguno  
s eme j an te .  Cuando  l o  o r dene  e l  A rqu i t ec to  s e  co r t a rá  un  cupón  de  ens ayo  
po r  c ada  12  cm.  y  s e  en t regar á  a l  m ismo par a  s u  ensayo .  
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d )  S i l l e tas  de  p ro t ec c ión  pa ra  e l  a i s l am ien t o  de  t uber í as .  
 

Se  sum in i s t ra r án  e  i ns ta l a rán  s i l l e t as  de  p ro t ec c ión  pa ra  e l  a i s lam ien t o  de  
l a  t uber ía ,  en  cada  suspensor  o  s opo r te ,  pa r a  t odas  las  t uber ías  de  agua  
c a l ien te ,  de  2½ pu lgadas  y  m ayores .  No  s e  r equ ie r en  s i l l e tas  pa r a  las  
t uber ías  de  2  pu lgadas  y  m enores  que  desc ansar án  d i r ec tam ent e  sob re  los  
s us pensor es  o  sopor t es .  L as  s i l l e t as  se  e l eg i r án  pa r a  p ro t eger  e l  
a i s lam ien to .  

 

e )  Sopor t es  y  sus pens ores .  
 

Las  tuber ías :  I r án  f i rmem ent e  s opor tadas .  Los  t end idos  ve r t i c a l es  de  
t uber ías  i r án  s opor tados  po r  ab r azade ras  o  co l la r i nes  de  acer o  f o r j ado  a l  
n i ve l  de  c ada  p i so  y  a  i n te r va los  no  super i o res  a  2  met ros .  Cuando  va r i os  
t end idos  vayan  i ns ta l ados  pa ra le los  en t re  s í  pueden  em p learse  
s us pensor es  t r apezo ida les  en  l ugar  de  s us pensor es  i ndepend ien tes .  
Todos  l os  s uspens ores  i r án  p rov i s tos  de  t ensor es  o  de  o t r os  m ed ios  
ap robados  de  a j us te .  Cuando  l as  t uber ías  no  vayan  s u f i c i en tem ent e  ba jas  
pa ra  pe rm i t i r  e l  em p leo  de  t ens ores ,  s e  emp lea rán  o t ros  med ios  de  
a j us t e .  No  s e  ac ep ta r án  suspens ores  de  c adena ,  p le t i na ,  ba r ra  t a lad rada  
o  de  a lam bre .  

 

Anc la j es :  Los  anc la j es  de  t uber ías  cons i s t i r án  en  c o l la r ines  de  acer o  con  
o re je t as  y  pe r nos  pa ra  su  amor dazado  y  pa r a  la  f i j ac i ón  de  l as  r i os t r as  de  
anc la j e ,  o  según  se  d is ponga  en  los  p l anos .  Las  r i os t ras  de  anc la j e  s e  
i ns ta l a rán  de  m odo  más  e f i caz  pa ra  l og r a r  e l  a r r i os t r am ien to  necesar io .  
No  se  f i j a rá  n inguna  r ios t r a  en  l ugares  donde  su  i ns ta l ac i ón  s ign i f i que  un  
de t r imen to  pa ra  la  c ons t r uc c ión  de l  ed i f i c io .  An t es  de  s u  i ns t a lac i ón  s e  
p res en t a rán  a l  A rqu i t ec t o  pa ra  s u  ap robac ión ,  de ta l le s  de  l os  anc la j es .  

 

f )  Cada  c o lum na v e r t i c a l .  
 

Tendrá  en  s u  de r i vac ión  una  c lave  de  i da  y  o t r a  de  r e to rno  y  g r i f os ,  a  f i n  de  
poder  a is l a r  c ada  una  separ adamente  en  casos  de  conven ienc ia  y  t odas  
e l l as  c onec t adas  a  una  t uber ía  que  vaya  a  un i r s e  a  l a  t uber ía  maes t r a  de  
des agüe .  

 

 

16 .5 . -  CALDERAS Y  ELEMENTO S AUXIL I ARES.  

 

Las  c a lde ras  de  agua  ca l i en te  s e  i ns t a la r án  según  l as  c a rac t e r ís t i cas  
i nd ic adas  en  l os  p l anos .  Deberán  se r  de  h i e r ro  f und ido  y  secc ionadas  po r  
e l ementos .  Com o rend im ien to  no rma l  no  se  c omputa r án  más  de  8 . 000  
c l . / ho r a  po r  m 2 .  
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Perm i t i r á  s u  ap l i c ac ión  po r  ac op lam ien t o  de  nuevos  e lementos  e  i r á  p rov is ta  
de  r egu lador  au t omát i co  de  com bus t i ón ,  t e rmómet r o ,  vá l vu la  de  s egur idad ,  
l l a ves  de  paso  de  i da  y  re t o rno  y  su  q uemador  co r r espond ien te  s i  as í  se  
de te rm ina .  

 

Se  ins ta l a rá  de  m od o  que  se  ob t engan  l as  t o le r anc ias  recom endadas  po r  e l  
f ab r i c an t e .  

 

 

16 .6 . -  SERVI CIO  DE  CALDERAS.  

 

E l  f ab r i c an t e  de  l as  ca lde ras  f ac i l i t a r á  l os  se r v i c ios  de  un  ingen ie ro  
espec ia l i zado  y  com pet en t e  en  la  pues ta  en  m arc ha  e  i ns t r ucc ión  en  e l  
f unc ionamien t o  de  l a  ca lde r a .  

 

 

16 .7 . -  RADI ADORES.  

 

Los  r ad iador es  s e r án  de  h ie r r o  f und ido  o  de  c hapa ,  s egún  p r oyec to ,  y  
s e lecc ionados  po r  e l ementos  de l  t i po  y  d imens iones  i nd i cados  en  e l  
p royec t o .  Tendr án  l l a ve  de  paso  a  dob le  r eg la j e ,  pa ra  poder  g raduar  a  
vo lun tad  l a  em i s ión  de  ca lo r .  Norma lmen te  i r án  co lgados  en  las  pa r edes  a  
una  a l t u ra  de l  sue lo  de  20  cm.  En  es t e  caso  se r án  de  topo  s in  pa tas .  En  
a lgunos  casos  es pec ia l es  podr án  t ene r  pa t as  e  i r án  apoyados  en  los  p is os .   

 
Es ta r án  ga r an t i zados  pa ra  la  p res ión  de  t raba j o  de  70  Kg . / cm2.  a  l a  que  se  
p robará  c ada  uno  de  e l l os .  Como  r end im ien to  no rm a l  de  l os  r ad iadores  se  
adm i t i r án  has ta  500  ca lo r ías  po r  m e t ro  cuadr ado  de  supe r f i c ie  de  rad iac ión .  
 
Los  sopor t es  de  los  r ad iadores  s in  pa t as ,  se r án  de  h i e r r o  f und ido ,  con  las  
d im ens i ones  neces ar ias  pa ra  cada  c as o .  Los  de lan te r os  i r án  anudados  
c onven ien t emente  pa ra  la  s u jec ión  de l  apar a to .  La  pa r te  pos t e r io r  de  cada  
s opor te  l l e va rá  un  o r i f i c i o  en  e l  que  se  c o loca r á  un  t rozo  de  va r i l l a  de  h i e r ro  
en  s en t i do  pe r pend i c u la r  a l  s opor te ,  que  asegur e  e l  r ec ib i do  de l  m i smo.  Los  
s opor tes  co lgan tes  i r án  r ec i b i dos  en  l a  pa red  con  mor te ro  o  f i j ados  con  
to r n i l l os  a  p i ezas  met á l i cas  rec i b idas  en  la  pa r ed .  
 
 
1 6 -8 . -  DEPO SITO DE EXPANSIO N.  
 
Ser á  de  chapa  de  h i e r ro  ga l van i zada  de  4  mm.  c on  ind ic ador  de  n i ve l  y  
des agüe  con  l l a ve .  Se  ins ta l a rán  con  s us  pa lom i l l a s .   
 
 
16 .9 . -  CHI MENEAS.  
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Se  com pondr án  de  dos  g ruesos ,  con  c ám ara  de  a i r e  que  a ís l e  y  ev i t e  la  
e l evac ión  de  t empe ra tu r a  po r  e l  ex te r i o r .  Se  su j e ta r án  a  l os  mur os  c on  
ab razader as  de  h ie r ro  de  pe r f i l  T ,  d i s t anc iadas  un  m et ro ,  o  i r án  embeb idas  
en  la  f áb r i ca  de  la  c h imenea  y  r ec i b i das  a  los  m uros .  En  todos  l os  c asos  se  
c ons t ru i r án  con  l ad r i l l o  re f rac ta r i o  l os  t r es  p r im eros  met ros  sobre  e l  n i ve l  de  
s a l ida  de l  gener ado r  y  t odo  e l  r ec o r r ido  ho r i zon t a l .  

 
Cuando  vayan  a l  i n t e r io r  l os  pasos  de  l os  p is os ,  se  ha r án  d is pon iendo  
b roc ha les  o  e l  necesar i o  a is l am ien t o .  
 
Se  inc l u i rán  en  l a  c ons t r uc c ión  de  las  ch im eneas  l os  r eg is t r os  nec esar ios  
pa ra  l a  l im p ieza ,  cons t r u idos  con  los  mar cos  de  h ie r r o  y  c i e r r e  de  chapa  de l  
pa las t ro .   
 
En  l os  casos  en  que  l a  c h imenea  deba  p ro longar se  sob re  l a  a l t u ra  de  los  
ed i f i c ios  co l i ndan tes ,  és t as  p ro longac iones  s e  cons t r u i rán  c on  a rm adura  de  
h i e r ro  y  c hapa  de  pa las t r o .  En  es tos  c asos  se  remat a r á  la  c h imenea  c on  
c aperuza  de  h i e r ro .  
 
 
16 .10 . -  DEPOSITO DE FUEL -OIL .  
 
Se  sum in i s t ra r án  e  i ns ta l a rán  depós i t os  pa ra  a lmacenam ien to  de  f ue l - o i l  en  
l os  pun tos  i nd ic ados  en  l os  p l anos .  Para  c ada  depós i t o  s e  i ns t a la r á  un  
i nd ic ador  de  n i ve l  en  e l  o r i f i c i o  de  ven t i l ac i ón  de l  m ismo,  e l  cua l  s e  
ex tenderá  has t a  la  ras an t e ,  t e rm inando  en  una  c a ja  de  t om a im permeab le  y  
a  p rueba  de  en t r omet i dos .  Los  depós i t os  de  a lmacenam ien to  ins ta l ados  a l  
ex te r i o r  de  l os  ed i f i c i os  o  ba jo  t i e r r a  i r án  p r ov is t os  de  n i ve les  de l  t i po  de  
i nd ic ac ión  a  d i s tanc ia  c on  i nd ic ador  de  es f e ra  s i t uado  en  e l  c ua r t o  de  
c a lde ras  en  los  pun t os  ind icados  en  l os  p lanos  o  donde  o rdene  e l  
A rqu i t ec t o .  Los  t ubos  c ap i l a res  de  los  n i ve les  se  i ns t a la r án  en  un  c onduc to  
de  ac ero  g a l van i zado  pa ra  s u  p ro t ec c ión .  Par a  c ada  depós i t o  s e  i ns t a la rá  
u na  t uber ía  de  ven t i l a c i ón  de  ac ero  ga l van i zado  de l  t amaño  ind ic ado  en  los  
p l anos .  Es tas  t uber ías  se  p r o longarán  a l  ex te r i o r  de  ed i f i c i o  o  hac ia  a r r iba  a  
l o  l a rgo  de l  ed i f i c io  des de  l os  depós i t os  s ub t e r ráneos  y  t e rm inar án  en  un  
c ue l l o  de  c i sne  que  a j us te  c o n  una  pan t a l l a  co r t a l lamas  a  2 , 0  m .  como 
m ín im o  s obr e  la  rasan te  y  60  cm.  de  d is tanc ia  de  cua lqu ie r  ven tana  de l  
ed i f i c io .  
 
b )  Tapas  y  bas t ido res  de  reg is t r os  de  acc es o .  Depós i t os  de  f ue l -o i l .  
 
Las  t apas  y  bas t i do res  de  reg is t ros  de  acc es o  pa ra  e l  depós i t o  de  f ue l -o i l  
s e rán  pa r a  se r v i c ios  de  acer as ,  de  f und i c ión  de  h ie r r o ,  bas t ido r  c uadrado ,  
t apa  r edonda ,  r e f o rzados  mode lo  no rma l i zado  CAMPSA o  s im i la r .  

 
 
16 .11 . -  A ISLAMI ENTO.  
 
La  t uber ía  m aes t r a  ho r i zon t a l  de  ida  y  r e t o rno  s e  a is l a rá  c on  coqu i l l as  de  un  
mat e r ia l  a i s lan te ,  p r ev iam ente  ap r obado .  
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16 .12 . -  P INTURA.  
 
Se  a j us t a rá  a  lo  espec i f i c ado  en  e l  apar tado  13  de l  p res en t e  P l i ego  de  
Cond ic i ones . .  
 
 
 
 
16 .13 . -  S ISTEMAS DE VENT ILACION.  
 
a )  Gener a l idades .  
 
Se  r ea l i za rá  e l  s i s tem a  de  ven t i l a c ión  c on f o rme  a  lo  i nd ic ado  en  los  p lanos  
de l  P r oyec t o .  

 
b )  La  t om a genera l  de  a i r e .  
 
Ser á  adec uada  para  e l  s e r v ic i o  ex t e r io r ,  y  c omprenderá  r e j i l l a  de  l amas ,  en  
s u  pa r te  ex t e rna  y  ma l l a  me tá l i c a  c on  tam iz  amp l i o  en  su  pa r te  i n te r na .  

 
c )  F i l t r os  de  a i r e .  
 
Se s i t ua r án  en  ba te r ía ,  s egún  e l  núm ero  y  d imens iones  i nd ic adas  en  p l anos .  

 
d )  Grupo  Moto r  Ven t i l ado r .  
 
Se  ins ta l a rá  s obr e  s u  bancada  c o r res pond ien t e  a is l ada  pa ra  v i b r ac iones ,  y  
l a s  c a rac t e r ís t i c as  de l  equ ipo  se rán  l as  i nd ic adas  en  los  p l anos  
c o r respond ien t es .  

 
e )  Conduc to  de  im pu ls i ón .  
 
Ser á  de  chapa  m etá l i ca .  En  s u  sa l ida  de l  ven t i l ado r  s e  p r ever á  una  c onex ión  
f le x i b le  pa r a  anu la r  v i b rac iones .  

 
f )  Re j i l l as  de  Im pu ls ión .  
 
Se  r ea l i za rán  en  los  la t e ra l es  de l  conduc t o  p r i nc ipa l  y  s e r án  en  núm ero  y  
d im ens iones ,  t a l  como se  ind ic a  en  l os  p l anos .  

 
g )  Un iones  en t re  t r amos .  
 
Las  un iones  en t re  t r am os  de  d is t i n ta  sec c ión  de l  conduc t o  se  e j ec u ta r án  
esmer adament e ,  con  e l  f i n  de  ev i t a r  obs t ác u los  cons ide r ab les  a  la  
c i r cu lac ión  de l  a i re  a  t r avés  de  es tos .  

 

h )  Re j i l l as .  
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Se  i ns ta l a rá  t amb ién  r e j i l l as  pa r a  expu ls i ón  de l  a i re  a l  ex te r i o r ,  e l  número  
de  e l la s  se r á  e l  i nd ic ado  en  los  p lanos ,  as í  c omo  e l  t i po  y  d im ens iones  
c o r respond ien t es .  

 

 

16 .14 . -  L I MPIEZA.  

 

a )  Gener a l idades .  
 

Una  vez  t e rm inados  l os  t r aba jos  t odas  l as  pa r t es  de  l a  i ns t a lac i ón  se  
l imp ia r án  pe r f ec tamente .  T odo  e l  equ ipo ,  t uber ías ,  vá l vu las ,  acc es or ios ,  
e t c . ,  se  l imp ia rán  de  toda  g ras a ,  suc iedad ,  reco r t es  de  m eta l ,  c ieno ,  e tc . ,  
que  pud ie r a  habe rse  ac umu lado .  Cua lqu ie r  dec o lo rac ión  u  o t ro  daño  
c ausado  a  cua lqu ie r  pa r t e  de l  ed i f i c i o ,  o  s u  acabado  deb ido  a  que  e l  
Con t ra t i s t a  no  l l e vase  a  c abo  una  l imp ieza  adec uada  de l  equ ipo  o  de  las  
i n s ta l ac iones  de  tuber ías  s e  r epasa rá  po r  d ic ho  Con t r a t i s t a  s in  gas to  
ad ic i ona l  pa r a  e l  p r op ie t a r io .  

 

 

 

 

b )  Lav ado  de  c a lde r as .  
 

Ant es  de  poner  l as  ca lde ras  en  se rv i c i o  o  de  e f ec t ua r  la  p rueba  f i na l  de  
c ua lqu ie r  s i s tem a s e  p r oceder á  a l  l imp iado  con  agua  de  l a  ca lde ra  an t es  de  
s u  pues ta  en  f unc ionam ien t o .  

 

c )  L im p ieza  de fec tuosa .  
 

S i  cua lqu ie r  t ub er ía  o  las  ca lde ras ,  e t c . ,  r es u l t ase  obs t ru i da  po r  l a  
s uc iedad ,  deb ido  a l  ac e i t e  o  g rasa  en  l as  r edes ,  después  de  haber  s ido  
acep tado  e l  t r aba jo ,  e l  Con t ra t i s t a  habrá  de  desc onec ta r ,  l im p ia r  y  vo l ve r  a  
c onec t a r  l as  t ube r ías  y  vo l ve r  a  la va r  la s  ca lde ras ,  e n  l a  f o rma 
an te r i o rmen te  espec i f i c ada .  

 

 

16 .15 , -  AJ USTE DE CO MPENSACION.  
 
a )  Gener a l idades .  
 
Todos  los  s i s t emas  s e  a j us ta r án  compensar án  de  modo  que  c ump lan  los  
r equ i s i t os  de l  P l i ego  y  de  los  p l anos .  Todos  l os  regu ladores  y  s i s t emas  de  
c on t r o l  se  a j us ta r án  pa r a  que  cum p lan  su  f unc ión  según  los  es pec i f i cado .  
 
b )  A jus t e  de  quem ador es .  
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Los  quemadores  s e  a j us ta r án  de  con f o rm idad  con  l as  ins t rucc iones  de l  
f ab r i c an t e ,  es pec ia lmen te  en  lo  r e f e ren te  a  lo s  a j us tes  de  los  t e rmóm et ros  
de  c a lde ras  e  i ns t rum ent os  aná logos .  E l  t e rm os ta t o  de l  t r ans por t e  de  ace i t e  
s e  a j us ta r á  pa ra  una  t empera t u ra  de  122  ºF  (50  ºC)  pa ra  f unc ionam ien to  
ho r i zon t a l  r o ta to r io  y  a  una  tem pera t u ra  más  a l t a  pa r a  los  quemadores  
mecán icos  145  º F  (63  º C)  ap rox im adamente .  

 
Los  p r oduc t os  de  com bus t i ón  s e  p r oba rán  c on  un  apara t o  “Orsa t ”  y  los  
a j us t es  s e  ha rán  pa ra  asegur a r  una  lec t u r a  de  CO 2 de  no  más  de  13%  n i  
menos  de  12%  en  f uego  a l t o ,  con  los  va lo res  c o r r espond ien t es  de l  12% y  
11%  en  f uego  ba jo ,  t odo  en  a rmon ía  con  una  tempera t u ra  de  gases  de  l a  
c ombus t ión  de ,  ap r ox imadamente ,  205  º C  o  m enor  en  f uego  a l t o  y  0%  de  
CO2 en  todos  lo s  casos .  
 
16 .16 . -  ENSAYO S.  

 
a )  Gener a l idades .  
 
Ant es  de  l a  r ec epc ión  de f in i t i va  e l  Con t r a t i s t a  ensayará  t oda  la  in s ta l ac ión  y  
e l  A rqu i t ec t o  da r á  en  su  c aso  la  ap robac ión .  E l  Con t r a t i s t a  sum in i s t ra r á  t odo  
e l  equ ipo  y  acc esor ios  pa ra  l os  ens ayos .  

 
b )  Redes  de  t ube r ías .  
 
Todas  las  r edes  de  tuber ías  pa r a  e l  agua  ca l i en t e  s e  ensayar an  a  una  
p res ión  h id r os tá t i ca  igua l  dos  vec es  a  l a  p r es ión  de  t raba jo ;  es t a  p r es ión  no  
s e rá  nunca  i n f e r i o r  a  3  Kg . / cm2.  Y  s e  demos t r a rá  su  es tanque idad  a  l a  
menc ionada  p res ión .  Las  t ube r ías  que  hayan  de  i r  oc u l t as  se  ens ayarán  y  
r ec ib i r án  la  ap r obac ión  de l  A rqu i t ec t o  an tes  de  oc u l t a r se .  

 
c )  Depós i t os  de  f ue l -o i l .  
 
Ant es  de  p roceder  a l  r e l l eno  de  l as  zan j as  de  l as  t uber ías  de  f ue l - o i l ,  se  
r ea l i za rá  una  p rueba  de  p res ión  de  a i r e  de  o ,7  Kg . / cm2.  E n  las  t uber ías  y  
depós i t o  du r an te  un  t iem po  no  in f e r io r  a  30  m inu tos ,  o  de l  t i empo  su f i c i en te  
pa ra  com p le t a r  la  i n spec c ión  oc u la r  de  t odas  l as  un iones  y  conex iones .  
Podrá  u t i l i za rs e  un  t apón  de  p r uebas  de  f on taner o  en  la  asp i r ac ión  t e rm ina l  
más  ba ja  den t ro  de l  depós i t o .  La  t apa  de l  r es p i rader o  a  p r ueba  de  
i n t emper ie  en  l a  c onducc ión  de  ven t i l a c ión ,  s e rá  p rov i s iona lm en t e  levan t ada  
y  r eem p lazada  po r  una  t apa  pa ra  t uber ía  po r  e l  t i empo  que  du re  l a  p r ueba .  

 

d )  S i s tem a de  ven t i l ac i ón .  
 

A l a  t e rm inac ión  y  an tes  de  l a  ac ep tac ión  de  l a  i ns t a lac i ón ,  e l  Con t ra t i s ta  
s omet e rá  los  s i s tem as  de  ven t i l ac ión ,  a  t odas  las  p ruebas  que  pueda  
r equer i r  e l  A rqu i t ec to .  Es t as  se r án  p ruebas  de  c apac idad  y  de  
f unc ionamien t o  genera l  d i r i g idas  po r  un  Técn ic o  capac i t ado .  Las  p ruebas  
deberán  demos t r a r  l as  c apac idades  es pec i f i cadas  en  las  d i ve rs as  pa r tes  de l  
equ ipo .  Se  u t i l i za rá  un  ins t r umento  de  l ec t u ra  de  d i rec ta  de   ve loc i dad ,  que  
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haya  s ido  p r obado  y  c on t r as t ado  rec ien t emente ,  pa r a  demos t ra r  que  e l   f l u j o  
de  a i re  en t re  l os  d i s t in tos  conduc t os  ha  s i do  regu lado  de  t a l  f o rma,  que  
adm i ta  y  expu l se  la  c an t i dad  de  l i t r os  de  a i re  r equer idos  po r  s egundo  por  
l a s  d i s t in tas  boc as  de  a l imen tac ión  y  expu ls i ón .  Los  ens ayos  se  l l e va rán  a  
c abo  en  p r es enc ia  de l  r ep res en t an te  au to r i zado  po r  e l  A rqu i t ec to .  Las  
p ruebas  de  f unc ionam ien to  gener a l  abar ca r án  un  pe r iodo  no  in f e r io r  a  12  
ho ras ,  y  dem os t ra rán  que  e l  equ ipo  c omp le to  es t á  f unc ionando  de  acuerdo  
c on  e l  P l iego  de  Cond ic i ones  y  a  la  en t e ra  s a t i s f acc ión  de l  A rqu i t ec to .  E l  
Con t ra t i s t a  s um in is t r a rá  t odos  l os  i n s t rum entos ,  equ ipo  de  ensayos ,  y  
pe rs ona l  que  s ean  nec es ar ios  pa r a  las  p ruebas .  

 

e )  T raba jo  de f ec t uos o .  
 

S i  l os  ensayos  o  i ns pecc ión  ponen  de  man i f ies t o  de f ec t os ,  s e  desmonta r án  y  
r eemp lazarán  l as  in s ta l ac iones  y  m ate r i a les  de f ec t uos os  y  s e  repe t i r án  los  
ens ayos  e  i nspec c iones  s i n  cos t e  ad ic i ona l  a lguno  pa ra  e l  P rop ie t a r io .  Las  
r epa rac iones  de  l as  t uber ías  s e  ha r án  c on  mat e r ia l  nuevo .  No  s e  ac ep ta rá  
r e tac a r  los  agu je r os  n i  l as  pun tas  rosc adas .  

 

 

16 .17 . -  I NSTRUCCIO NES DE FUNCIONAMI ENTO Y ENTRETENI MI ENTO.  

 

Se  co loca rán  en  los  l ugar es  i nd ic ados  po r  e l  A rqu i t ec to  en  l a  p rox im idad  de l  
equ ipo ,  i ns t r ucc iones  impr es as  que  regu len  e l  f unc ionam ien to  y  
en t re t en im ien to  de  c ada  e lem ent o  de l  m ismo.  D i chas  i ns t r ucc iones  s e  
mon ta r án  en  bas t i do res  de  m adera  c on  cub ie r t a  de  v id r io  o  p l ás t i c o .  

 

 

16 .18 . -  L I STA DE P IEZAS DE REPUESTO Y PRECIO.  

 
Con  c ada  e lement o  de  equ ipo  s um in is t r ado  po r  un  f ab r i can t e  se  
acom pañar án  dos  e j emp la res  de  l i s t as  de  p i ezas  de  r epues t o ,  l i s t as  de  
p rec ios  y  manua les  de  f unc ionam ien to ,  adem ás  de  l os  p l an os  de  ta l l e r  y  
da tos  de  c a tá logo  nec es ar ios .  
 
 
16 .19 . -  PRUEBAS DEFI NIT IVAS DE TEMPERATURA.  
 
Cuando  e l  s i s tem a s e  ha l l e  t o t a lmen te  i ns t a l ado  y  con  ob je t o  de  hacer  la  
r ecepc ión ,  s e  e f ec tua rá  e l  ensayo  de  tem per a tu r a  en  l os  d i f e ren t es  loc a les  
de l  ed i f i c io ,  c u yo  resu l t ado  ha  de  sa t i s f ac e r  l as  cond ic i ones  de l  p royec t o .  
 
 
 
 
 
 
17 . -  ELECTRICI D AD.  
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17 .1 . -  O BJ ETO.  

 
E l  t r aba jo  a  que  s e  re f i e re  es t a  Secc ión  de l  P l iego  de  Cond ic iones  
c ompr ende  e l  sum in i s t ro  de  t odo  e l  equ ipo ,  la  mano  de  ob r a  y  mat e r ia l es ,  
as í  c omo  l a  e j ecuc ión  de  t odas  l as  operac iones  re l ac i onadas  con  la  
i n s ta l ac ión  de  l a  d is t r i buc ión  de  a lumbrado ,  según  s e  i nd i ca  en  los  p lanos  y  
s e  espec i f i ca  en  l a  p r es en t e  Sec c ión  de l  P l i ego  de  Cond i c i ones .  
 
 
17 .2 . -  CO NDI CIONES G ENERALES.  
 
a )  Mat e r ia l es  y  m ano  de  ob ra .  
 
Todos  los  mate r i a l es  y  mano  de  ob r a  deber án  c ump l i r  l a s  cond ic i ones  y  
no rmas  dadas  en  las  Secc iones  ap l i cab les  en  es t e  P l iego  de  Cond ic i ones  y  
Pub l i cac iones  de  la  “Asoc iac ión  de  la  E lec t r o técn ic a  Españo l ”  y  “Reg lamento  
E lec t r o técn ic a  de  Ba ja  Tens ión ”  ap ro bado  por  Dec re to  de  3  de  J un io  de  
1 . 955 .  

 

En  l os  ed i f i c ios  do tados  con  asc ens or es  y  mon tacargas ,  se  e f ec tua rán  las  
acom et i das  e léc t r i c as  co r r es pond ien tes  a  l os  m ism os  de  acuerdo  c on  l a  
Orden  de  16  de  Oc tub re  de  1 . 964  ( BOE 6  de  Nov iembr e  de  1 .964)  ap r obando  
e l  Nuevo  Reg lament o  de  Apar a tos  E levadores ,  ob l iga to r i o  des de  e l  1  de  
J un io  1 . 966 .  

 

b )  P roduc t os  no rm a les .  
 

Las  pa r t i das  más  impor tan tes  de l  equ ipo  e l éc t r i c o  deben  se r  de  la  m e jo r  
c a l idad  us ada  c on  e l  p ropós i t o  s egún  l a  p r ác t i c a  c omerc ia l  y  deb iendo  se r  
p rod uc t o  de  un  fab r i c an t e  ac red i t ado .  Cada  uno  de  l os  c omponen t es  
p r i nc i pa les  de l  equ ipo ,  t a les  c omo  apa ra tos  de  l uz ,  pane les  e  i n te r r up t o res ,  
deberán  tener  e l  nom bre  de l  f ab r i c an te  y  e l  númer o  de  c a tá l ogo  es t ampado  
en  e l  equ ipo .  

 

 

17 .3 . -  S I STEMAS DE BAJ A TENS IO N,  ALUMBRADO.  

 

a )  Mat e r ia l es .  
 

1 . -  Conduc t os :  Los  c onduc tos  se r án  según  s e  ind i ca  a  con t inuac ión :  

 

a )  Los  c onduc tos  r íg idos  s e rán  de  ac ero  con  so ldadura  con t inua  y  s in  
a i s lam ien to  in t e r io r ,  pa ra  ins ta lac iones  en  in t e r io r es  y  ga l van i zadas  
pa ra  i ns ta l ac iones  ex t e r io r es ,  s ub t e r r áneas  o  cuando  hayan  de  i r  
em po t r ados  en  l as  l o sas  de  p isos .  Los  c onduc tos  s e  cons t r u i rán  de  
acer o  du lce  y  se r án  adec uados  pa r a  s u  dob lado  en  f r ío  po r  med io  
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de  una  he r r am ien ta  dob lador a  de  t ubos .  Ambos  ex t remos  de  t ubo  
s e rán  r osc ados ,  y  c ada  t r amo  de  c onduc to  i r á  p r ov i s t o  de  su  
mangu i t o .  E l  i n te r io r  de  l os  conduc tos  s e rá  l i s o ,  un i f o rme  y  exen to  
de  rebabas .  

 

S i  e l  p royec to  lo  i nd ic ase ,  podrán  se r  t amb ién  de  po l i c l o ru r o  de  
v i n i l o ,  es tanco ,  es tab le  has ta  60  º C  y  no  p ropagador  de  l a  l l ama,  
c on  g rado  de  p ro t ec c ión  3  o  5  c on t r a  daños  m ecán ic os .  

 

b )  Los  c onduc tos  empot r ados  o  en  f a ls os  t ec hos  se r á n  de  l os  f l e x i b les ,  
t am b ién  l l amados  t raquea les ,  de  po l i c l o ru r o  de  v in i lo ,  es tanc o ,  y  
es tab le  has ta  l a  t empera t u ra  de  60  ºC ,  no  p ropagador  de  l as  l l amas ,  
c on  g r ado  de  p ro t ec c ión  3  o  5  con t ra  daños  m ec án ic os ,  de  d iámet ro  
i n t e r io r  no  in f e r io r  a  9  mm.  

   

c )  Todos  l os  accesor ios ,  m angu i t os ,  c on t ra t ue r cas ,  t apones  roscados ,  
c a jas  de  i ns pec c ión ,  ca j as  de  em pa lmes  y  s a l ida ,  se r án  de  ac ero  o  
P .V . C. ,  s egún  l os  c as os .  Tan t o  en  ins t a lac i ones  empot radas  c omo 
a l  desc ub ie r to ,  l as  ca j as  podrán  se r  de  a l um in io .  Se  e lud i rá  l a  
i n s ta l ac ión  de  c a rac te r ís t i cas  Bergman,  emp leándos e  las  ca j as  de  
a l um in io  o  mat e r ia l  ga l van i zado  c uando  vayan  empot r adas  en  c uyo  
c as o  e l  empa lme c on  los  m angu i t os  y  c a jas  s e  so lda r á  pa ra  
c onsegu i r  e l  m ás  abso lu to  he rmet i smo.  

 

2 . -  Conduc t o res :  

 

Los  conduc to r es  se  f ab r i ca r án  de  cob re  e l ec t r o l í t i co  de  c a l idad  y  res i s tenc ia  
mecán ica  un i f o rme,  y  s u  coe f i c ien t e  de  res is t i v idad  a  20  º C .  se r á  de l  98%  a l  
100%.  

 

Todos  l os  c onduc to res  de  c obr e  i r án  p rov i s tos  de  baño  de  recubr im ien t o  de  
es taño .  Es te  r ecub r im ien t o  deber á  r es is t i r  l a  s igu ien te  p rueba :  A  una  
mues t r a  l im p ia  y  s ec a  de  h i lo  es t añado  s e  le  da  f o rma  de  c í r c u lo  de  
d i ámet r o  equ i va len te  a  20  ó  30  vec es  e l  d i ámet r o  de l  h i l o ,  a  con t inuac ión  de  
l o  cua l  se  s umerge  du ran te  un  m inu to  en  una  s o luc ión  de  ác ido  
h i d roc lo r íd r i co  de l  1 ,088  de  pes o  espec í f i c o  a  una  tempera t u ra  de  20  ºC .  
Es ta  operac ión  s e  e f ec tua rá  dos  vec es ,  des pués  de  lo  cua l  no  deberán  
ap rec ia r se  pun t os  neg ros  en  e l  h i l o .  La  c apac idad  m ín ima  de l  a i s lam ien to  de  
l os  conduc t o res  se r á  de  500  V .  

 

a )  E l  a i s lam ien t o  de  goma  con  r eves t im ien to  de  a lgodón  t r enzado  de  
l os  conduc t o res  cons is t i r á  en  una  m ezc la  de  goma  v i rgen  r es is t en te  
a l  c a lo r ,  equ i va len te  a l  35  po r  100  en  pes o ,  un  m áx imo de  un  5  po r  
100  de  r es ina  y  un  m áx imo  de  3 ,5  po r  100  de  azu f re ,  de  una  
r es is t enc ia  m ín i ma a  l a  r o tu r a  de  80  Kg . / cm2.   L  a  t em per a tu r a  
no rma l  de  t r aba jo  de l  c ub r e  s in  que  p roduzcan  daños  a l  a i s l am ien to  
s e rá  de  70º  a  75  ºC .  E l  a i s lam ien t o  no  m od i f i c a rá  l as  ca r ac te r ís t i cas  
mecán icas  en  más  de  un  15  po r  100  después  de  200  ho ras  a  78  ºC .  
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E l  ac aba do  ex te r io r  de  los  conduc to r es  c ons is t i r á  en  a lgodón  
t renzado  im pregnado  c on  ba rn i z .  E l  ba rn i z  no  se  ab landar á  a  una  
tem per a tu r a  de  60  º C . ,  n i  en  l as  vue l t as  adyacen tes  de l  h i l o  
mos t ra r án  t endenc ia  a  ag lu t i na rs e  unas  con  o t r as .  

    

b )  La  secc ión  m ín ima de  l os  conduc t o res  s e rá  de  2 ,5  mm2. ,  has ta  15  
A .  exc ep t o  en  l os  casos  de  cen t ra l i zac ión  de  r eac t anc ias  en  l os  que  
l as  un iones  de  las  m ismas  c on  los  pun tos  de  luz  c o r res pond ien t es  
puedan  s e r  de  1 , 5  mm2.   

 

3 . -  C in ta  a i s lan t e :    

 

La  c i n ta  a is l an t e  ( de  gom a,  f r i cc i ón  o  p l ás t i c o )  t end rá  una  capac idad  de  
a i s lam ien to  que  exc eda  a  600  V .  

 

4 . -  I n te r r up t o res  de  a lum brado :    

 

Los  i n t e r rup to r es  de  a lum brado  se r án  de l  t i po  p i vo te ,  de  15  a  250  V .  de  
c apac idad ,  con  i nd i cador  de  pos ic i ón .  Además  de l  r eso r te  que  acc iona  e l  
i n t e r rup to r ,  e l  mecan ism o de  ac ond ic i onam ien to  inc lu i r á  m ed ios  mec án icos  
pos i t i vos  de  i n i c iac i ón  de l  mov im ien t o  que  t iende  a  ce r r a r  o  ab r i r  e l  c i r c u i t o .  
Los  in t e r rup to r es  se rán  de  t ipo  i n te r cam b iab le  de  un idad  senc i l l a  c on  c uerpo  
mo ldeado  de  m e lam ina ,  y  c ab leado  pos t e r io r .  Las  p lacas  de  l os  a r t e f ac tos  
podr án  se r  pa r te  in t eg ra l  de  l os  i n te r r up to res .  E l  ac abado  de  la  man i l l a  de l  
i n t e r rup to r  se r á  de  m ar f i l  o  s im i la r .  E l  m ode lo  s e rá  ap r obado  por  e l  
A rqu i t ec t o .  

 

 

 

5 . -  Enchu f es  pa ra  uso  gener a l :    

 

Los  enchu f es  pa r a  us os  gener a les  se r án  un idades  de  cons t r ucc ión  
c ompac ta ,  c uer po  c e rám ic o  10  a  250  V .  de  capac idad ,  t i po  de  pu es t a  a  
t i e r r a ,  mon tados  a l  r as .  

 

E l  m ode lo  s e rá  ap robado  por  e l  A rqu i t ec to .  

 

6 . -  Apar a tos  de  i l um inac ión :  

 

Todos  l os  apar a tos  s e  s umin is t ra rán  c omp le tos  con  cebador es ,  r eac tanc ias ,  
c ondens adores ,  y  l ám par as  y  s e  ins ta l a rán  de  acuerdo  c on  es t e  P l iego  de  
Cond ic i ones  Norm a les .  

 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 126 

 

a )  Todos  l os  apara t os  deber án  t ener  un  ac abado  adecuado  r es is ten te  
a  l a  c o r ros ión  en  t odas  sus  pa r tes  met á l i c as  y  s e rán  comp le tos  c on  
po r ta l ámparas  y  ac ces or ios  cab leados .   Los  po r ta l ámparas  pa ra  
l ám par as  i nc andes cen tes  s e rán  de  una  p ieza  de  po rc e lana  o  
baque l i t a ,  c uando  s ea  pos ib l e .  Cuando  sea  nec es ar io  e l  em p leo  de  
un idad  mon tada  a l  s i s t ema  mec án i co  de l  m on t a je  se r á  e f ec t i vo ,  no  
ex i s t i r á  pos ib i l i dad  de  que  l os  c omponen t es  de l  con jun to  s e  muevan  
c uando  se  en r osque  o  desenrosque  una  lám par a .  No  se  em p learán  
an i l l os  de  po rc e lana  r osc ados  pa r a  l a  su j ec ión  de  cua lq u ie r  pa r te  
de l  apar a to .  Las  r eac tanc ias  pa ra  lám par as  f luo resc en t es  
s um in is t r a rán  un  vo l t a j e  su f i c i en t emente  a l t o  pa ra  p roduc i r  e l  
c ebado  y  deberán  l im i t a r  la  co r r i en te  a  t r avés  de l  t ubo  a  un  va lo r  de  
s egur idad  p rede t e rm inado .  

   

Las  r eac t anc ias  y  o t r os  d i spos i t i vos  de  los  apara t os  f l uo resc en tes  
s e rán  de  cons t r ucc ión  r obus ta ,  mon tados  só l i dam ente  y  p ro t eg idos  
c onven ien t emente  c on t ra  l a  co r r os ión .  Las  reac t anc ias  y  o t r os  
d i spos i t i vos  s e rán  desmont ab les  s in  neces idad  de  desmonta r  t odo  
e l  apara t o .  

 

E l  cab leado  en  e l  i n te r io r  de  l os  apar a tos  s e  e f ec tua rá  
esmer adament e  y  en  f o rma  q ue  no  c ause  daños  m ecán i cos  a  l os  
c ab les .  Se  ev i t a rá  e l  c ab leado  exc es i vo .  Los  conduc t o res  se  
d i spondrán  de  fo rma  que  queden  s omet idos  a  t em per a tu r as  
s uper io r es  a  las  des ignadas  pa ra  l os  m ism os .  Las  d imens iones  de  
l os  c onduc to res  se  basa rán  en  e l  vo l t a j e  de  l a  lám par a ,  pe ro  l os  
c onduc to r es  en  n ingún  c as o  s e rán  de  d im ens iones  i n f e r i o res  a  1  
mm2.  E l  a i s l am ien t o  s e rá  p l ás t i c o  o  gom a.  No  se  em p learán  
s o ldaduras  en  l a  c ons t rucc ión  de  l os  apara t os ,  que  es t a rán  
d i señados  de  f o rma  q ue  l os  mat e r ia les  combus t i b l es  adyacen tes  no  
puedan  quedar  somet i dos  a  t empe ra t u ras  super i o res  a  90º .  La  
f ab r i c ac ión  y  t i po  de  los  apar a tos  s e rá  según  mues t r a  en  los  
p l anos .  

 

b )  Los  apara t os  a  p r uebas  de  i n tem per ie  s e rán  de  cons t rucc ión  s ó l ida ,  
c apac es  de  res i s t i r  s in  de t e r io r o  l a  acc ión  de  la  humedad  e  
imped i r án  e l  paso  de  és ta  a  su  i n te r io r .  

   

c )  Las  l ám par as  i nc andesc en t es  se r án  de l  t i po  pa ra  us o s  genera les  de  
f i l am en to  de  t ungs teno .  

 

d )  Los  t ubos  f l uo r esc en t es  se r án  de  bas e  med ia  de  dos  esp igas ,  
b l anco ,  f r ío  no rma l .  Los  t ubos  de  40  W .  t endrán  una  po tenc ia  de  
s a l ida  de  2 .900  lumens ,  c omo  m ín imo,  y  l a  po tenc ia  de  l os  t ubos  de  
20  W .  se rá ,  ap r ox imadam en t e  de  1 .080  lum ens .  
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17 .4 . -  MANO DE OBRA.  

 

a )  Conduc tos .  
 

E l  s i s t ema  de  c onduc tos  s e  i ns ta l a rá  s egún  se  i nd ique  en  l os  p l anos  y  s egún  
s igue :  

 

Los  conduc tos  s e  i ns ta l a rán  en  f o rma  q ue  quede  e l im inada  c ua lqu ie r  
pos ib le  ave r ía  po r  r ec og ida  de  c ondensac ión  de  agua  y  t odos  los  
t r am os  de  conduc tos  s e  d i spondrán  de  m anera  que  no  s e  p roduzcan  
es tanc amien t os  o  bo l sas  de  agua  s iem pre  que  sea  pos ib le .  Se  
adop ta r án  l as  p r ecauc iones  nec esar i as  pa r a  ev i t a r  e l  ap las tam ien to  de  
s uc iedad ,  yeso  u  ho ja r as ca  en  e l  i n t e r io r  de  los  conduc t os ,  t ubos ,  
acc esor i os  y  c a jas  du ran t e  la  i ns t a l ac ión .  Los  t r amos  de  conduc tos  
que  hayan  quedado  taponados ,  se  l im p ia r án  pe r f ec tam ent e  has ta  
de ja r l os  l i b r es  de  d i chas  ac umu lac iones ,  o  s e  sus t i t u i r án  c onduc tos  
que  hayan  s ido  ap las tados  o  de f o rmado s .  

 

Los  t r amos  de  conduc tos  a l  des cub ie r t o  s e  man t endrán  s eparados  a  
una  d i s tanc ia  m ín ima  de  150  mm.  de  t ram os  para le l os  de  t ubos  de  
humos ,  de  t uber ías  de  vapor  o  de  agua  ca l i en te ,  y  d i chos  t r amos  de  
c onduc tos  se  i ns ta l a rán  pa ra le los  o  pe r pend i cu la r es  a  l o s  mur os ,  
e l ementos  es t r uc t u r a l es  o  in t e rsecc iones  de  p lanos  ve r t i c a les  y  c i e los  
r asos .  

 

Se  ev i t a r á  s iem pre  q ue  sea  pos ib le  t odos  los  codos  e  in f l e x i ones .  No  
obs t an t e ,  cuando  sean  nec esar i os  se  e f ec t ua r án  po r  med io  de  
he r r am ien t a  dob ladora  de  t ubos  a  mano  o  c on  m áqu ina  dob lador a .  La  
s uma  de  t odas  l as  c u r vas  de  un  m ismo  t ramo  de  c onduc to  no  exceder á  
de  270º .  S i  un  t r amo  de  c onduc to  p rec is ase  l a  im p lan tac ión  de  codos ,  
c uya  s uma  exc eda  de  270º ,  s e  ins ta l a r án  ca j as  de  paso  o  t i r o  en  e l  
m ismo.  Los  conduc tos  que  hayan  s i do  c o r tados  s e  esc ar ia rán  
c u idadosam ent e  pa r a  e l im ina r  l as  r ebabas  ex i s ten tes .  Todos  los  co r tes  
s e rán  esc ua drados  a l  ob j e to  de  que  e l  c onduc to  pueda  adap t a rse  
f i rmem ent e  a  t odos  l os  ac cesor i os .  No  se  pe rm i t i r án  h i l o s  de  r osc a  a l  
des cub ie r to .  

 

Los  c onduc t os  s e  f i j a r án  f i rmemente  a  t odas  las  c a jas  de  s a l ida ,  de  
em pa lm e  y  de  paso ,  m ed ian t e  con t ra t ue r cas  y  c asqu i l l o s .  Se  tendrá  
c u idado  de  que  quede  a l  descub ie r t o  e l  númer o  t o t a l  de  h i l os  de  rosca  
a l  ob je to  de  que  e l  c asqu i l l o  pueda  se r  f i rmemente  ap re tado  c on t r a  e l  
ex t rem o  de l  conduc t o ,  después  de  l o  c ua l  s e  ap r e ta r á  la  c on t r a tue rca  
pa ra  poner  f i rmemente  e l  casqu i l l o  en  c on t ac to  e léc t r i co  c on  l a  c a ja .  
Las  c on t r a tue rc as  y  c asqu i l l o s  se r án  de l  t amaño  adecuado  a l  conduc to  
que  s e  haga  us o .  Los  h i l os  de  r os ca  se r án  s im i la res  a  l os  h i los  
no rma les  de l  conduc to  usado .  Los  conduc t os  y  c a jas  se  s u je t a rán  po r  
med io  de  pe rnos  de  f i ado r  en  lad r i l l o  huec o ,  po r  m ed io  de  pe r nos  de  
expans ión  en  ho rm ig ón  y  l ad r i l l o  mac i zo  y  c l avo  Sp i t  sob re  met a l .  Los  
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pernos  de  f i ador  de  t ipo  t o r n i l l o  se  us arán  en  i ns ta lac iones  
pe rmanen tes ,  y  l os  de  t i po  de  t ue r ca  cuando  de  p r ec ise  desm ont a r  la  
i n s ta l ac ión ,  y  l os  pe rnos  de  expans ión  s e rán  de  ape r tu ra  e f ec t i va .  
Ser án  de  c ons t r uc c ión  só l ida  y  c apaces  de  res is t i r  una  t racc ión  m ín ima 
de  20  Kg .  No  s e  ha rá  us o  de  c lavos  po r  m ed io  de  su j ec ión  de  c a jas  o  
c onduc tos .  No  se  pe rm i t i r án  los  t acos  de  mader a  i nse r tos  en  l a  ob r a  
de  f áb r i ca  o  en  e l  ho rm igón  com o  bas e  pa r a  as egura r  lo s  sopor t es  de  
c onduc tos .  

 

b )  Tomacor r i en t es .  
 

Los  tomacor r i en t es  s e  i ns t a la r án  en  los  l ugares  i nd i cados  en  l os  p lanos .  E l  
Con t ra t i s t a  es tud ia rá  los  p l anos  genera les  de l  ed i f i c io  en  re l ac ión  c on  e l  
aspec t o  que  rodea  a  c ada  t omacor r i en t e ,  con  e l  f i n  de  a j us t a r  su  t raba j o  a  
l o s  de  o t r os  o f i c i os  nec es ar i os .  

 

 

c )  I n t e r rup to r es .  
 

E l  Con t r a t i s ta  i ns ta l a rá  i n te r r up t o res  de  a l umbr ado  en  los  lugar es  ind icados  
en  los  p lano ,  según  se  ha  es pec i f i c ado  p rev iamente .  

 

 

18 . -  VARI OS.  

 

18 .1 . -  O BJ ETO.  

 

E l  t r aba jo  c omprend ido  en  l a  p resen t e  Secc ión  de l  P l i ego  de  Cond ic iones  
c ons is te  en  la  o rdenac ión  de  t odo  lo  nec es ar i o  pa ra  e jecuc ión  de  aque l los  
t r aba j os  va r i os  que  po r  s u  na tu r a leza  no  es tán  inc l u idos  en  los  apar t ados  
a n te r i o res .  Comprende  la  p r eparac ión ,  mano  de  ob r a ,  equ ipo ,  e l ementos  
aux i l i a r es  y  m ate r ia l es  necesar i os  pa ra  l a  r ea l i zac ión  c omp le ta  de  l o  que  
es t ipu len  l os  p l anos  de l  P royec t o .  
 
 
18 .2 . -  DECO RACION.  
 
Es ta  s ec c ión  c omprende  todo  lo  nec es ar io  pa ra  e l ementos  d ecor a t i vos  y  
o rnam ent os  de  las  zonas ,  de  ac ces o  p r inc ipa l ,  púb l i c o  y  c omer c ia l  que  se  
espec i f i c an  en  e l  P r oyec to  u  o r dene  e l  A rqu i t ec t o .  
 
 
18 .3 . -  FALSOS TECHO S Y CI ELO S RASO S.  
 
a )  Mat e r ia l es .  
 



PROYECTO DE EXPLOTACIÓN AGRARIA DE SECANO EN EL T. M. DE CASTRILLO DE DON JUAN (PALENCIA) 

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 

 Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) –E. T. S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS  
Titulación de: Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural   Página 129 

 

Se  cons t ru i r án  con  p lanchas  de  esc ayo la  de  e l  t i po  que  s e  ind ique ,  o  p l acas  
de  o t r os  m ate r ia l es ,  t a l es  c omo f i b ras  de  am ian t o ,  l ana  de  v i d r i o ,  e t c .  

 

b )  Genera l idades .  

 
La  e j ec uc ión  de  es t e  t r aba j o  c omprenderá  l a  c o loc ac ión  de  los  reg is t ros ,  
c ompuer t as ,  pun tos  de  luz ,  b i en  s ean  co lgando  en  n ic hos  u  ho rnac inas ,  
t ubos  y  nud i l l o s  y  demás  e lementos  p rec i sos  pa ra  l as  i n s ta l ac iones  p rop ias  
de l  ed i f i c io ,  as í  c om o  la  p r ov is i ón  de  pasos  de  tab la  c uando  e l  espac io  
s uper io r  deba  s e r  acc es ib l e .  
 
c )  Co loc ac ión .  
 
Se  a jus t a rán  a l  t echo  de  l a  es t ruc t u ra  po r  a tadur as  de  a l am bre  ga l van i zado  
y  nud i l l os ,  a  no  se r  que  se  i nd ique  o t ra  cosa  en  los  p l anos  de l  P r oyec to .  
 
d )  Acabado .  
 
E l  acabado  c ons is t i r á  en  recoger  con  es cayo la  la s  j un t as ,  de jando  
pe r f ec tam ent e  n i ve lado  y  l i s o  e l  t echo  as í  cons t r u ido  y  l i s t o  pa ra  r ec ib i r  l a  
p i n tu r a  o  ac abado  que  se  i nd ique .  

 
 
18 .4 . -  PAT IOS.  
 
a )  Gener a l idades .  
 
E l  p r es en t e  t r aba jo  t i ene  po r  ob je t o  l a  rea l i zac ión  y  e l  acabado  de l  p i so  de  
l os  pa t i os  i nd ic ados  en  e l  P r oyec to .  
b )  P repar ac ión .  
 
Se  n i ve la r á  y  a f i rma rá  e l  t e r reno  comprend ido ,  c o locando  a  con t inuac ión  un  
enc ac hado  en  s eco  c on  p ied ras  no  abs orben t e ,  de  20  c m.  de  es pes or .  Se  
tenderá  una  capa  de  10  cm.  de  ho rm igón  a  la  que  se  le  da rán  l as  pend ien tes  
i nd ic adas  en  e l  P royec t o .  

 
c )  Pav im en t ac ión .  
 
Se  r ea l i za rá  e l  pav imen to  i nd ic ado  en  e l  P royec t o  de  acuerdo  c on  las  
espec i f i c ac iones  i nd i cadas  en  e l  apar tado  10 ,  con  l a  sa lvedad  de  que  s i  se  
em p lea  pav imen to  de  c emento  c on t i nuo ,  e l  es pes or  de  és te  se r á  de  3  cm.  
c omo m ín im o.  
 
d )  Acabado .  
 
Ser á  e l  que  se  i nd ique  en  e l  P r oyec to .  

 
 
18 .6 . -  ACERAS.  
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Se  c ons ide ra r án  c omo  par t e  de  la  ob ra  l as  ace r as  que  rodean  e l  ed i f i c i o ,  de l  
t i po  que  ex i j a  e l  Ayun t am ien t o ,  as í  com o  los  bo rd i l l os ,  de jando  los  reg is t ros  
que  s ean  nec es ar ios  y  l a s  en t radas  de  c a r rua jes  y  dem ás  accesor i os  que  se  
i nd iquen .  
 
 
18 .7 . -  ANDAMIOS Y  MEDIOS DE  SEGURI DAD.  
 
a )  Gener a l idades .  
 
Los  andamios  y  apeos  s e  cons t ru i r án  s ó l i dam ent e  y  con  l as  d imens iones  
nec es ar ias  pa ra  s opor ta r  l o s  pes os  y  p res iones  a  que  deban  se r  som et idos .  
Se  co loc a rán  an t epec hos  qu i t am iedos  de  1  m .  de  a l t u r a  c on  l a  necesar ia  
s o l idez ,  c on f o rme a  l as  no rmas  v igen tes  s obr e  e l  pa r t i cu l a r .  

 
b )  Mat e r ia l es .  
 
Podrán  se r  de  mader a  o  met á l i c os ,  reun iendo  en  c ada  cas o  las  
c a rac te r ís t i cas  ex ig i das .  

 
 
18 .8 . -  VALLAS 
 
e l  Con t ra t i s t a  co loc a rá  po r  su  c uen ta  y  m an t endrá  en  buenas  cond ic i ones  de  
c ons t ruc c ió n  y  as pec to  du ran te  t oda  l a  ob ra ,  l as  va l l as  y  c e r ram ien t os  que  
f ues en  neces ar ios  o  d is pongan  las  Au to r i dades ,  y  la s  re t i r a r á  a l  t e rm inar l a .  
 
S i  hub iese  s ido  co locado  p rev iamente  po r  la  Prop iedad ,  l a  re t i r a rá  po r  su  
c uen ta  e l  Con t r a t i s ta .  
 
 
18 .9 . -  OTRO S TR ABAJOS.  
 
Ser án  de  cuen t a  de l  Con t r a t i s ta  e l  c onsum o de  agua  y  e l ec t r i c i dad  
nec es ar ias  du ran te  l a  e j ec uc ión  de  l as  ob r as  y  pa r a  las  a t enc iones  de  l as  
m ismas  exc lus i vamente ,  as í  com o l as  acom et i das  p rov i s iona les ,  c on t adores ,  
l i c enc ias ,  e t c .  
 
 

EPIG RAFE 3º .  D I SPO SI CIONES F I NALES.  

 
 
Ar t i cu lo  85º .  Para  l a  de f i n i c ión  de  las  ca r ac t e r ís t i c as  y  f o rma  de  e j ec uc ión  
de  l os  mat e r i a les  pa r t idas  de  ob r a  que  pud ie ran  no  es t a r  desc r i t os  en  e l  
p res en t e  P l iego ,  se  r em i t i r á  a  la s  des c r ipc i ones  de  los  m ismos ,  rea l i zados  
en  los  res tan tes  docum ent os  de  es te  p royec t o ,  o  en  su  de f ec to  se  a tendrán  
a  l as  p res c r ipc i ones  r ec og idas  en  l a  no rmat i va  l ega l  ad jun t a .  
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C API TULO IV:  I NSTAL ACI O NES AUXIL I ARES Y CO NTROL DE OBR A.  
 
 

EPIG RAFE 1º .  I NSTALACIONES AUXIL I ARES.  

 
 
A r t í cu lo  86º .  La  e j e cuc ión  de  las  ob ras  f i gu radas  en  e l  p r es en t e  Pr oyec to ,  
r equer i rán  las  s igu ien tes  i ns t a lac i ones  aux i l i a res :  
 

-  Case ta  de  c omedo r  y  ves t ua r i o  de  pe rs ona l ,  s egún  d i spone  la  
Ordenanza  de  Segu r i dad  e  H ig i ene  en  e l  t r aba j o .  

   
-  Mader amen,  r edes  y  l onas  en  número  su f i c i en t e  de  m odo  que  

ga ran t i c en  la  Segur idad  e  H ig iene  en  e l  t r aba jo .  
 

-  Maqu ina r i a ,  andamios ,  he r ram ien tas  y  t odo  t i po  de  m ate r i a l  aux i l i a r  
pa ra  l l e va r  a  c abo  l os  t r aba jos  de  es te  t i po .  

 
 

O RDENANZ A DE SEG URI DAD E  HIG IENE EN EL TR AB AJO.  
 
Ar t ícu lo  87º .  Las  p rec auc iones  a  adop ta r  du r an t e  la  cons t r ucc ión  de  l as  
ob ras  s e rán  l as  p rev i s tas  en  l a  Ordenanza  de  Segur idad  e  H ig iene  en  e l  
t r aba j o  ap robada  po r  O . M.  de  9  de  m ar zo  de  1 . 971 .  
 
 

EPIG RAFE 2º .  CONTROL DE LA OBRA.  

 
 
CONTRO L DEL HORMIGON.  
 
Ar t ícu lo  88º .  Además  de  los  con t ro l es  es t ab lec idos  en  an te r i o res  apar t ados  
y  l o s  que  en  cada  mom ent o  d ic t am ine  l a  D i r ec c ión  Fac u l t a t i va  de  l as  ob ras ,  
s e  r ea l i za rán  t odos  l os  q ue  p r esc r i be  la  “ I ns t rucc ión  EHE”  pa ra  e l  p royec t o  y  
e j ec uc ión  de  ob ras  de  ho rm igón  de :  

 
-  Res i s tenc ia  c a r ac te r ís t i ca  Fck =250  Kg .  cm2.  

   
-  Cons is t enc ia  p l ás t i c a  y  ace r o  AEH -400N.  

 
-  E l  con t ro l  de  la  ob ra  se r á  de  n i ve l  no rma l .  
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MEDICIONES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA MEDICIONES RESULTADOS

Unidad Longitud Latitud Altura Parciales Totales

CAPÍTULO I

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1. M2 de retirada de capa

vegetal por medios mecánicos sin

carga ni transporte. 1 37,00 21,02 777,74

777,74

1.2. M
3

de excavación de tierras

por medios mecánicos en terrenos

de consistencia media, incluso

retirada de tierras en apertura de

pozos y zanjas de cimentación 10 1,75 1,75 0,90 27,56

8 1,25 1,25 0,90 11,25

8 4,25 0,60 0,06 1,22

4 4,90 0,60 0,60 7,06

4 3,60 0,60 0,60 5,18

2 5,30 0,60 0,60 3,82

1 5,4 0,60 0,60 1,94

58,04

CAPÍTULO II

CIMENTACIÓN

2.1. M
3

de hormigón de limpieza

HM-20 N/mm
2

de consistencia

plástica y árido T. máx. 40 mm.

colocado en zanjas y zapatas de

cimentación. 10 1,75 1,75 0,10 3,06

8 1,25 1,25 0,10 1,25

8 4,25 0,60 0,10 2,04

4 4,90 0,60 0,10 1,18

4 3,60 0,60 0,10 0,86

2 5,30 0,60 0,10 0,64

1 5,4 0,6 0,10 0,32

9,35
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DESIGNACIÓN DE LA OBRA MEDICIONES RESULTADOS

Unidad Longitud Latitud Altura Parciales Totales

CAPÍTULO II

CIMENTACIÓN

2.2. M
3

de hormigón armado de

HA-25 N/mm
2

T. máx. de árido

20 mm., elaborado en central

incluso armaduras con B-400-S,

vertido y colocado en obra,

vibrado y armado según EHE,

para relleno de zanjas y zapatas de

cimentación . 10 1,75 1,75 0,80 24,50

8 1,25 1,25 0,80 10,00

8 4,25 0,60 0,50 10,20

4 4,90 0,60 0,50 5,88

4 3,60 0,60 0,50 4,32

2 5,30 0,60 0,50 3,18

1 5,4 0,60 0,50 1,62

59,70

CAPÍTULO III

SOLERAS

3.1. M
3

de zahorra natural

compactada de 20 cm. de espesor

en subbase de solera, i/extendido

y compactado con pisón. 1 36,00 20,00 0,20 144,00

144,00

3.2. M2 de solera de 15 cm. de

espesor, realizada con hormigón

HM-20/P/20/IIa., elaborado en

central i/vertido y colocado i/pp

de juntas, aserrado de las mismas

y fratasado según EHE. 1 36,00 20,00 720,00

720,00

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 
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CAPÍTULO IV

ESTRUCTURA Y CUBIERTA

4.1. M
2

de estructura  metálica 

electrosoldada para nave a dos

aguas, según detalle de

documentación gráfica, realizada

con acero S 275 en perfiles

laminados en caliente para

pórticos y correas, soldaduras,

cortes, piezas especiales,

despuntes y 2 manos de

imprimación con pintura de minio

de plomo, totalmente montado y 1 36,00 20,00 720,00
720,00

4.2. M2 de cubierta detipo

sandwich formada por dos chapas

de acero prelacado en color rojo

de 0,7 mm de espesor con perfil

laminado tipo 75/320, una

galvanizada y prelaclada otra con

plancha de fibra de vidrio de 80

mm intermedia sujeta a las correas

mediante tornillos autorroscantes

zincados, con junta estanca y con

una separación entre correas de

1,25 m., incluso parte 1 36,00 21,00 756,00

756,00

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 
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DESIGNACIÓN DE LA OBRA MEDICIONES RESULTADOS

Unidad Longitud Latitud Altura Parciales Totales

CAPÍTULO V

ALBAÑILERÍA

5.1 M3. Hormigón armado

 HA-25/P/20/ IIa  

N/mm2,  incluso armadura,

 vertido, vibrado y colocado. 11 6,00 0,25 7 115,50

2 6,68 0,25 7 23,38

4 5,00 0,25 7 35,00

173,88

5.2, M2 de chapa de acero 

prelacado tipo sandwichs 

similar a la cubierta 2 10 2 40,00

1 6,63 0,6 3,98

43,98

5.2. Ml de tubería multicapa de

PVC de 110 mm de diámetro

exterior y 3,2 mm de espesor,

totalmente instalada según CTE-

DB-H5 5 evacuaciones de agua. 1 100,00 1,00 100,00

100,00

CAPÍTULO VI

CARPINTERIA METALICA

6,1. M2 suministro y colocación

de puerta metálica en chapa

galvanizada corredera con postillo

, herrajes sujección y seguridad 1 6,63 6 39,78

39,78

CAPÍTULO VII

ENLUCIDO Y PINTURA

7,1. M2 de enfoscado y pintura a

la cal en parámetro vertical

exterior 2 36 7 504,00

1 20 7 140,00

2 6,68 7 93,52

737,52
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CAPÍTULO VIII

PROTECCIÓN DE 

INCENDIOS

6,1. Ud. Extintor de polvo ABC

con eficacia 21A-113B totalmente

instalado, certificado AENOR 6 6,00

6,00

CAPÍTULO IX

SEGURIDAD Y SALUD EN

EL TRABAJO

7.1. Equipos de protección

individual descritos en el Estudio

Básico de Seguridad y Salud. 1 1,00

1,00

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 
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DESIGNACIÓN DE LA OBRA MEDICIONES RESULTADOS

Unidad Longitud Latitud Altura Parciales Totales

CAPÍTULOIX

SEGURIDAD Y SALUD EN

EL TRABAJO

7.2. M2 de red de protección de

huecos de hilo D= 4 mm y malla

de 75 mm x 75 mm.Incluso

colocación y desmontado.

1 36,00 20,00 1,00 720,00

720,00

7.3. Ud.  Mes de alquiler de caseta 

prefabricada para obra, de 4,00 m

x 2,25 m realizada con estructura

metálica mediante perfiles

conformados en frio y cerramiento

con chapa nervada y galvanizada

con terminación de pintura

prelacada, revestimiento en suelos

con PVC y tablero melaminado en

paredes, equipada con termo

eléctrico de 50 l, inodoro, ducha y

lavabo corrido de tres grifos. 1 1,00

1,00

CAPÍTULO X

GESTIÓN DE RESIDUOS

8.1. Ud. Alquiler de contenedores

para clasificar y recoger los

recortes metálicos, plásticos,

flejes y poriespan procedente de

los embalajes del material de la

obra. 2 2,00

2,00

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 
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 CUADRO DE PRECIOS DE APLICACIÓN DE LAS 
UNIDADES DE OBRA 

 

 

 

Nº Ud. Descripción Importe (€) 

 

CAPÍTULO I 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

1.1. M
2
 retirada de capa vegetal de 10 cm de espesor con medios mecánicos, sin carga ni 

transporte. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 0,52 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCUENTA Y DOS 

céntimos. 

 

   

1.2. M
3
 de excavación de tierras por medios mecánicos en terrenos de consistencia 

media, incluso retirada de tierras en apertura de pozos y zanjas de cimentación. 

 

 

                                                            IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA...               5,52 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO euros Y 

CINCUENTA Y DOS céntimos. 
 

CAPÍTULO II 

CIMENTACIÓN 

 

  

2.1. M
3
 de hormigón de limpieza HM-20 N/mm

2
 de consistencia plástica y árido T. Máx. 

40 mm. colocado en zanjas y zapatas de cimentación. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 80,20 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHENTA euros Y VEINTE 

céntimos. 

 

 

 

2.2. M
3
 de hormigón armado de HA-25 N/mm

2
 T. máx. de árido 20 mm., elaborado en 

central incluso armaduras con B-400-S, vertido y colocado en obra, vibrado y 

armado según EHE, para relleno de zanjas y zapatas de cimentación . 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 125,04 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO VEINTICINCO 

euros Y CUATRO céntimos. 

 

   

   

  M
3
 de zahorra natural compactada de 15 cm de espesor en subbase de 

solera,i/extendido y compactado con pisón. 

 

                                                                                      IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 9,22 

  El importe total de la partida asciende a la cantidad de NUEVE euros Y VEINTIDOS 

céntimos. 
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Nº Ud. Descripción Importe 

  

CAPÍTULO III 

SOLERAS 

 

3.2. M
2
 de solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20/P/20/IIa., elaborado 

en central i/vertido y colocado i/pp de juntas, aserrado de las mismas y fratasado según 

EHE. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 15,03 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de QUINCE euros Y TRES 

céntimos. 

 

   

  

CAPÍTULO IV 

ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS 

 

   

4.1 M
2
 de estructura

 
 metálica electrosoldada para nave a 2 aguas, según detalle de 

documentación gráfica, realizada con acero A-42 en perfiles laminados en caliente para 

pórticos y correas, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y 2 manos de 

imprimación con pintura de minio de plomo, totalmente montado y colocado según 

NTE-EAS/EAV y NBE-EA. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 26,95 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTISEIS euros Y 

NOVENTA Y CINCO céntimos. 

 

 

 

  

4.2. M
2
 de cubierta de placa de acero prelacado de color rojo de 0,7 mm de espesor con 

perfil laminado tipo 75/320, sujeta a las correas mediante tornillos autorroscantes 

zincados, con junta estanca y con una separación entre correas de 1,25 m., incluso 

parte proporcional de cumbreras y limas, piezas especiales y elementos de seguridad 

totalmente instalados, según NTE-QTG-7. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 15,63 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de QUINCE euros Y SESENTA Y 

TRES céntimos. 

. 
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Nº Ud. Descripción Importe(€) 

   

CAPITULO V 

ALBAÑILERIA 

   

   

5.1. M
3
 de hormigón armado de HA-25 N/mm

2
 T. máx. de árido 20 mm., elaborado en 

central incluso armaduras con B-400-S, vertido y colocado en obra, vibrado y armado 

según EHE, para pilares y viga riostra. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 165,00 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO 

euros. 

 

 

 

   

   

5.2 Ml de tubería multicapa de PVC de 110 mm de diámetro exterior y 3,2 mm de espesor, 

totalmente instalada según CTE-DB-H5 5 evacuaciones de agua. 

 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 6,35 

 El importe total de la partida asciende a la cantidad de SEIS euros Y TREINTA Y 

CINCO céntimos. 

 

 

 

CAPÍTULO VI 

CARPINTERIA METALICA 

 

6.1 M2. Puerta de chapa lisa de acero de 1 mm de espesor, engatillada, realizada en dos  

 bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular, i/patillas para recibir en fábricas, y herrajes  

 de colgar y de seguridad. 

 

IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA                                                                  51,00 

 

   

   

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCUENTA Y UN euros . 

 

CAPÍTULO VII 

ENLUCIDO Y PINTURA 

 

7.1 M2. Pintura al temple liso color en paramentos verticales y horizontales dos manos, i/lijado,  

 emplastecido y acabado. 

IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA                                                                  2 ,00 

 

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS euros . 

 

CAPÍTULO VIII 

PROTECCIÓN DE INCENDIO 

 

6.1. Ud.  Extintor  de polvo ABC con eficacia 21A-113B totalmente instalado, certificado 

AENOR. 

 

                                                                                     IMPORTE TOTAL DE LA PARTIDA... 45,97 
 El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUARENTA Y CINCO euros Y 

NOVENTA Y SIETE céntimos. 
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS 
 

Nº. Cantidad Ud Descripción Precio/Unit (€) Subtotal (€) 

 

CAPÍTULO I 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

1.1.  M
2
 de retirada de capa vegetal por medios mecánicos sin carga ni transporte. 

 

 0,011 h. Cargadorneumá. C=1,3 m
3 

45,00 0,50 

 3 % Costes indirestos 1,35 0,02 

    TOTAL PARTIDA: 0,52 

     

     

     

1.2. M
3
 de excavación de tierras por medios mecánicos en terrenos de consistencia media, incluso 

retirada de tierras en apertura de pozos y zanjas de cimentación. 

 

 0,20 h. Peón ordinario 13,65 2,73 

 0,06 h.  Retropala exca. Media 45,00 2,70 

 3 % Costes indirectos 1,76 0,09 

    TOTAL PARTIDA: 5,52 

     

     

     

CAPÍTULO II 

CIMENTACIÓN 

 

2.1. M
3
 de hormigón de limpieza HM-20 N/mm

2
 de consistencia plástica y árido T. máx. 40 mm. 

colocado en zanjas y zapatas de cimentación. 

 

 0,55 h. Peón ordinario 13,65 7,51 

 1,00 m
3
 Hormigón HM-20 N/mm

2
 70,35 70,35 

 3 % Costes indirectos 2,52 2,34 

    TOTAL PARTIDA: 80,20 

 

 

2.2. M
3
 de hormigón armado de HA-25 N/mm

2
 T. máx. de árido 20 mm., elaborado en central incluso 

armaduras con B-400-S, vertido y colocado en obra, vibrado y armado según EHE, para relleno de 

zanjas y zapatas de cimentación . 

 

 1,00 m
3
 Hormigón HA-25 N/mm

2
 85,80 85,80 

 29,00 kg. Acer.corrugad. B-400-S 1,24 35,96 

 3 % Costes indirectos 2,40 3,28 

    TOTAL PARTIDA: 125,04 

  

  

CAPÍTULO III 

SOLERAS 

 

3.1. M
3
 de zahorra natural compactada de 15 cm de espesor en subbase de solera,i/extendido y 

compactado con pisón. 

 

 0,10 h. Peón ordinario 13,65 1,37 

 1,00 m
3
 Zahorra Z-z 7,58 7,58 

 3 % Costes indirectos 0,60 0,27 
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    TOTAL PARTIDA: 9,22 

 

 

Nº. Cantidad Ud Descripción Precio/Unit (€) Subtotal (€) 

      

CAPÍTULO III 

SOLERAS 

 

3.2. M
2
 de solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigón HM-20/P/20/IIa., elaborado en central 

i/vertido y colocado i/pp de juntas, aserrado de las mismas y fratasado según EHE. 

 

 0,13 h. Oficial de 1ª 15,10 1,96 

 0,13 h.  Peón ordinario 13,65 1,77 

 0,15 m
3  

Hormigón HM-20 central 73,40 11,01 

 3 % Costes indirectos 2,86 0,29 

   TOTAL PARTIDA: 12,25 
 

15,03 

 

 

 

CAPÍTULO IV 

ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS 

 

 

4.1 M
2
 de estructura

 
 metálica electro soldada para nave a un aguas, según detalle de documentación 

gráfica, realizada con acero S-275 en perfiles laminados en caliente para pórticos y correas, 

soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y 2 manos de imprimación con pintura de minio de 

plomo, totalmente montado y colocado según NTE-EAS/EAV y NBE-EA. 

 

 0,03 h. Oficial de 1ª 15,10 0,45 

 13,50 kg Acero laminado S-275 0,96 12,96 

 0,90 kg Pintura intumescente 13,10 11,79 

 3 % Costes indirectos 0,95 1,75 

    TOTAL PARTIDA: 26,95 

 

 

4.2. M
2
 de cubierta de placa de acero prelacado tipo sandwichs formada por dos chapas de acero 

prelacado en color rojo de 0,7 mm de espesor con perfil laminado tipo 75/320,  una galvanizada y 

prelacada otra con plancha de figra de vidrio de 80 mm intermedia, sujeta a las correas mediante 

tornillos autorroscantes zincados, con junta estanca y con una separación entre correas de 1,25 m., 

incluso parte proporcional de cumbreras y limas, piezas especiales y elementos de seguridad 

totalmente instalados, según NTE-QTG-7. 

 

  0,03 h. Oficial de 1ª 15,10 0,45 

 0,03 h. Ayudante 13,90 0,42 

 1,20 m
2
 Placa de acero prelacado 11,12 13,34 

 1,60 Ud
 

Tornillo autotaladrante 0,40 0,64 

 3 % Costes indirectos 1,07 0,78 

    TOTAL PARTIDA: 15,63 
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Nº. Cantidad Ud Descripción Precio/Unit (€) Subtotal (€) 

CAPÍTULO V 

 

ALBAÑILERÍA 

 

5.1 M
3
 de hormigón armado de HA-25 N/mm

2
 T. máx. de árido 20 mm., elaborado en central incluso 

armaduras con B-400-S, vertido y colocado en obra, vibrado y armado según EHE, para para 

paredes. 

 

 1,00 m
3
 Hormigón HA-25 N/mm

2
 109,1 109.1 

 29,00 kg. Acer.corrugad. B-400-S 1,24 35,96 

  Costes indirectos, medios aux. 19,94 19,94 

    TOTAL PARTIDA: 165,00 

 

 

 

  

     

     

 
 

  
 

     

      

 

 

5.2  Ml de tubería multicapa de PVC de 110 mm de diámetro exterior y 3,2 mm de espesor, totalmente 

instalada según CTE-DB-H5 5 evacuaciones de agua. 

 

 0,06 h. Peón ordinario 13,65 0,85 

 Ml Ml de tubería 5,30 5,30 

 3 % Costes indirectos 2,40 0,20 

    TOTAL PARTIDA: 6,35 

 

CAPÍTULO VI 

CARPINTERIA METÁLICA 

 

      

 

6.1 M2. Puerta de chapa lisa de acero de 1 mm de espesor, engatillada, realizada en dos  

 bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular, i/patillas para recibir en fábricas, y herrajes  

 de colgar y de seguridad. 

 U01FX001  0,150 Hr Oficial cerrajería  15,90  2,39 

 U01FX003  0,150 Hr Ayudante cerrajería  13,80  2,07 
 U22AA001  1,000 M2 Puerta chapa lisa ciega  44,54  62,15 
 %CI  0,666 % Costes indirectos..(s/total)  3,00  2,00 

TOTAL PARTIDA . . . . . . . 51,00 

 

CAPITULO VII 

ENLUCIDO PINTURA 

M2. Pintura al temple liso color en paramentos verticales y horizontales dos manos, i/lijado,  

 emplastecido y acabado. 

 U01FZ101  0,050 Hr Oficial 1ª pintor  16,00  0,81 

 U01FZ105  0,050 Hr Ayudante pintor  12,53  0,63 
 U36CE001  0,500 Kg Pasta de temple liso blanco  0,25  0,13 
 U36KI001  0,012 Kg Color Universal Procolor  52,30  0,63 
 %CI  0,022 % Costes indirectos..(s/total)  3,00  0,07 

TOTAL PARTIDA . . . . . . .  2,00 
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CAPÍTULO VIII 

PROTECCIÓN DE INCENDIO 

 

6.1. Ud.  Extintor  de polvo ABC con eficacia 21A-113B totalmente instalado, certificado AENOR. 

 

 0,1 h. Peón ordinario 13,65 1,37 

 1 ud. Extintor polvo ABC 6 kg 43,27 43,27 

 3 % Costes indirectos 1,63 1,33 

    TOTAL PARTIDA: 45,97 
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PRESUSPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTOS PARCIALES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO I

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1. M2 de retirada de capa

vegetal por medios mecánicos sin

carga ni transporte.

777,74 0,52 404,42

1.2. M
3

de excavación de tierras

por medios mecánicos en terrenos

de consistencia media, incluso

retirada de tierras en apertura de

pozos y zanjas de cimentación

29,51 5,52 162,88

IMPORTE CAPITULO I 567,30

CAPÍTULO II

CIMENTACIÓN

2.1. M
3

de hormigón de limpieza

HM-20 N/mm
2

de consistencia

plástica y árido T. máx. 40 mm.

colocado en zanjas y zapatas de

cimentación.

3,06 80,20 245,61

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 

AGRARIAS

Titulación de : Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural
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PRESUSPUESTOS PARCIALES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO II

CIMENTACIÓN

2.2. M
3

de hormigón armado de

HA-25 N/mm
2

T. máx. de árido

20 mm., elaborado en central

incluso armaduras con B-400-S,

vertido y colocado en obra,

vibrado y armado según EHE,

para relleno de zanjas y zapatas de

cimentación .

24,50 125,04 3063,48

IMPORTE CAPITULO II 3309,09

CAPÍTULO III

SOLERAS

3.1. M
3

de zahorra natural

compactada de 20 cm. de espesor

en subbase de solera, i/extendido

y compactado con pisón.

144,00 9,22 1327,68

3.2. M2 de solera de 15 cm. de

espesor, realizada con hormigón

HM-20/P/20/IIa., elaborado en

central i/vertido y colocado i/pp

de juntas, aserrado de las mismas

y fratasado según EHE.

720,00 15,03 10821,60

IMPORTE CAPITULO III 12149,28

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 

AGRARIAS
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PRESUSPUESTOS PARCIALES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO IV

ESTRUCTURA Y CUBIERTA

4.1. M
2

de estructura  metálica 

electrosoldada para nave a dos

aguas, según detalle de

documentación gráfica, realizada

con acero S 275 en perfiles

laminados en caliente para

pórticos y correas, soldaduras,

cortes, piezas especiales,

despuntes y 2 manos de

imprimación con pintura de minio

de plomo, totalmente montado y

colocado según NTE-EAS/EAV y

NBE-EA.

720,00 26,95 19404,00

4.2. M2 de cubierta detipo

sandwich formada por dos chapas

de acero prelacado en color rojo

de 0,7 mm de espesor con perfil

laminado tipo 75/320, una

galvanizada y prelaclada otra con

plancha de fibra de vidrio de 80

mm intermedia sujeta a las correas

mediante tornillos autorroscantes

zincados, con junta estanca y con

una separación entre correas de

1,25 m., incluso parte

proporcional de cumbreras y

limas, piezas especiales y

elementos de seguridad totalmente

instalados, segun NTE-QTG-7.

756,00 15,63 11816,28

IMPORTE CAPITULO IV 31220,28

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 

AGRARIAS
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PRESUSPUESTOS PARCIALES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO V

ALBAÑILERÍA

5.1 M3. Hormigón armado

 HA-25/P/20/ IIa  

N/mm2,  incluso armadura,

 vertido, vibrado y colocado. 

173,88 165,00 28690,20

5.2, M2 de chapa de acero 

prelacado tipo sandwichs 

similar a la cubierta

43,98 15,63 687,38

5.2. Ml de tubería multicapa de

PVC de 110 mm de diámetro

exterior y 3,2 mm de espesor,

totalmente instalada según CTE-

DB-H5 5 evacuaciones de agua.

100,00 6,35 635,00

IMPORTE CAPITULO V 30012,58

CAPÍTULO VI

CARPINTERIA METALICA

6,1. M2 suministro y colocación

de puerta metálica en chapa

galvanizada corredera con postillo

, herrajes sujección y seguridad

39,87 51 2033,37

IMPORTE CAPITULO VI 2033,37

CAPÍTULO VII

ENLUCIDO Y PINTURA

7,1. M2 de enfoscado y pintura a

la cal en parámetro vertical

exterior

737,52 2 1475,04

IMPORTE CAPITULO VII 1475,04

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 
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PRESUSPUESTOS PARCIALES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO VIII

PROTECCIÓN DE 

INCENDIOS

6,1. Ud. Extintor de polvo ABC

con eficacia 21A-113B totalmente

instalado, certificado AENOR

6,00 45,98 275,88

IMPORTE CAPITULO VIII 275,88

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO IX

SEGURIDAD Y SALUD EN

EL TRABAJO

7.1. Equipos de protección

individual descritos en el Estudio

Básico de Seguridad y Salud.

1,00 211,64 211,64
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PRESUSPUESTOS PARCIALES

DESIGNACIÓN DE LA OBRA

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULOIX

SEGURIDAD Y SALUD EN

EL TRABAJO

7.2. M2 de red de protección de

huecos de hilo D= 4 mm y malla

de 75 mm x 75 mm.Incluso

colocación y desmontado.

720,00 11,20 8064,00

7.3. Ud.  Mes de alquiler de caseta 

prefabricada para obra, de 4,00 m

x 2,25 m realizada con estructura

metálica mediante perfiles

conformados en frio y cerramiento

con chapa nervada y galvanizada

con terminación de pintura

prelacada, revestimiento en suelos

con PVC y tablero melaminado en

paredes, equipada con termo

eléctrico de 50 l, inodoro, ducha y

lavabo corrido de tres grifos.

1,00 195,43 195,43

IMPORTE CAPITULO IX 8471,07

Totales Precio € Importe €

CAPÍTULO X

GESTIÓN DE RESIDUOS

8.1. Ud. Alquiler de contenedores

para clasificar y recoger los

recortes metálicos, plásticos,

flejes y poriespan procedente de

los embalajes del material de la

obra.

2,00 125,37 250,74

IMPORTE CAPITULO IX 250,74

Alumno: Clemente Castro Herrero UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) ETS INGENIERÍAS 
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AGRARIA DE SECANO EN EL TM CATRILLO DE DON JUAN (PALENCIA)

PRESUSPUESTO GENERAL

DESIGNACION DE PRESUPUESTOS
IMPORTES PARCIALES IMPORTES TOTALES

PRESUPUESTO DE OBRAS DE FABRICA

CAP. I.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.......................... 567,30

CAP. II.- CIMENTACION...... 3.309,09

CAP. III.- SOLERA 12.149,28

CAP. IV.- ESTRUCTURA Y CUBIERTA.............. 31.220,28

CAP. V.- CERRAMIENTO MUROS ALBAÑILERIA.................. 30.012,58

CAP. VI.- CARPINTERIA METALICA ................... 2.033,37

CAP. VII.- PINTURA................... 1.475,04

CAP. VIII.- PROTECCION INCENDIOS................... 275,88

CAP. IX.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.... 8.471,07

CAP.IX.- GESTION DE RESIDUOS…………...... 250,74

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 89.764,63

6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 5.685,88

16% GASTOS GENERALES 14.362,34

SUMA 109.812,9

21% IVA 23.060,70

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA 132.873,55

2% REDACCIÓN PROYECTO 1.795,29

2% DIRECCIÓN OBRA 1.795,29

1% COORDINACIÓN SEGURIDAD Y SALUD 897,65

21% IVA 942,53

PRESUPUESTO TOTAL PARA CONOCIMIENTO DEL PROMOTOR 137.361,78

         EL ALUMNO

        FDO.: CLEMENTE CASTRO HERRERO
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