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NOTAS Y MATERIALES

EL GLACIAR ROCOSO ACTIVO DE LAS ARGUALAS. PIRINEO ARAGONES

I. LOS GLACIARES ROCOSOS
PIRENAICOS

En el sector oriental del Pirineo la prolifera-
cién de glaciares rocosos fosiles es relativamente
acusada, por lo que se les ha dedicado gran aten-
cion (ANGELLY, 1968; VIERS, 1971; SERRAT,
1979; SOUTADE, 1980; TAILLEFER, 1983; GO-
MEZ ORTIZ, 1985). También en el Pirineo central
caracterizan una parte de la morfologia de la alta
montana, como han puesto de relieve, para el sec-
tor catalan, Gutiérrez Elorza y Pefia Monné (1981),
Marti Riba (1981) y Vilaplana (1983), quien deno-
mina «fase de los glaciares rocosos» al periodo Tar-
diglaciar, momento en el que todos los autores
mencionados insertan los restos fosiles de estos apa-
ratos. En el sector aragonés del Pirineo central exis-
ten glaciares rocosos fosiles de distintos episodios
desde el Tardiglaciar, y se han detectado aparatos
de este tipo activos (MARTINEZ DE PISON vy
ARENILLAS, 1988) en los macizos de Posets v Ar-
gualas. En la vertiente septentrional existen diver-
sos estudios sobre los conjuntos del Midi D'Ossau
(BARRERE, 1957, HAZERA, 1983), del Ardiden
(BARRERE, 1957; CAZENAVE-PIARROT y TI-
HAY, 1983-1985) y de otras areas aisladas, desta-
cando la aparicion de los glaciares rocosos activos
de Bastampé, Chanchou, Rioumaju o Cambales.

II. EL MACIZO DE LAS ARGUALAS

El glaciar rocoso de Argualas, que hemos esco-
gido para efectuar un analisis de sus caracteres, se¢
situa en el Pirineo axial, en el drea culminante del

Fig. 1. Situacién del glaciar rocoso de Argualas.

Valle de Tena, formando parte de la aureola de me-
tamorfismo de contacto del batolito granitico de
Panticosa, constituida por pelitas y calizas metase-
dimentarias.

Se localiza en un circo cuyo fondo se encuentra
a 2.600 m. de altitud, rodeado de paredes abruptas
que superan los 3.000 m. No se poseen datos clima-
ticos de esta zona; siguiendo sin embargo a Creus
Novau (1987) y a partir de los registros de las esta-
ciones de Sallent de Gallego y Panticosa, se puede
determinar que el circo se situa altitudinalmente
por debajo de la 1soterma anual de -2°C, limite 1n-
ferior del pergelisol alpino, en el cual no se dan las
condiciones oOptimas para los glaciares rocosos
(JORDA, 1983; EVIN, 1983). También se sitia en
cota inferior a la isoterma anual 0°C (BARRIO et

Fig. 2. El glaciar rocoso de las Argualas visto desde el-
Norte.

Fig. 3. Talud Afrontal del glaciar rocoso en el que se obser-
va la p(onunCnada pendiente y la inestabilidad del conjun-
to. El circulo sefala una persona que da la escala.
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al., 1988) y de la linea de equilibrio glaciar, en tor-
no a los 3.000 m. La temperatura. media de verano
es de 7°C, con fuertes variaciones diurnas-
nocturnas, y la de Otofio de —1°C/-1,5°C, lo que sig-
nifica un periodo con temperatura media superior a
0°C que no supera los cuatro meses.

Las precipitaciones exceden los 2.000 mm./a-
fio, de los que el 40% aproximadamente son en for-
ma de nieve. El manto nival se mantiene constante
hasta Mayo, cuando comienza una rapida fusion
que rara vez es total, observandose hasta finales de
Septiembre manchas de nieve permanentes.

El circo de las Argualas, por su orientacion y
localizacidn, se halla abierto a la penetracion de los
frentes que acceden por el Portalet, en sentido
N.NW.-S.SE., lo que explica la importancia de las
precipitaciones de estacion fria. Conviene ademads
tener en cuenta la gran verticalidad de las laderas
del circo, que dejan a éste encajado, ocasionando
variaciones climdticas locales en cuanto a tempera-
turas, por las diferencias de insolacion diarias y es-
tacionales, y en la cobertura nival, con sobreali-
mentacion del circo por aludes. De hecho, pueden
observarse varios canales que contribuyen a esta so-
brealimentacion en el fondo del circo, y en especial
en el contacto entre las laderas y el fondo.

III. FORMAS Y ELEMENTOS DEL
GLACIAR ROCOSO

El glaciar rocoso se ubica en el fondo del circo,
entre 2.520 y 2.700 m. de altitud, bajo sendas cum-
bres que superan los 3.000 m. (Garmo Negro, 3.051
m. y Algas, 3.030 m.). Posee una anchura de 400
m. y una longitud de 750 m. aproximadamente,

Fig. 4. Esquema geomorfologico: 1.— Circo Glaciar,
2.-Laderas rocosas, 3.— Canales de aludes, 4.— Pedreras,
derrubios de ladera, 5.— Nevé permanente, 6.— Glaciar ro-
coso, 7.— Cordén morrénico, 8.— Morrena de nevero, 9.—
Material morrénico, 10.— Canal de aludes, 11.- Escarpe.
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desde el abrupto frente hasta el extremo inferior de
las pedreras que enlazan el glaciar con las paredes
del circo (figura 2). Estas alojan en su base un am-
plio nevé permanente, orientado al N. del que sur-
ge, sin ningun tipo de ruptura, el glaciar rocoso. Su
origen hay que situarlo en la alimentacion de clas-
tos y nieve de la vertiente septentrional del pico
Algas, que lo nutre, incluso en la actualidad, me-
diante la amplia pedrera y el nevé permanente que
se extiende a sus pies.

Este conjunto constituye una masa de clastos
heterométricos en forma de lengua curvada hacia el
NW. En su superficie se presentan’ con gran profu-
sion las formas superficiales caracteristicas de este
tipo de aparatos: surcos longitudinales, cordones
transversales, I6bulos en las zonas de maxima pen-
diente y abruptos margenes laterales. El frente esta
constituido por un potente talud de 20-25 m. y 40°
de pendiente, en el que afloran predominantemente
los materiales menos groseros.

La composicion granulométrica superficial po-
see una fuerte heterometria, con ausencia de finos
en superficie, y algunos bloques con mds de 6 m. de
eje mayor. Dominan los cantos entre 10 y 15 cm.
sin que exista ninguna organizacion longitudinal o
transversal determinada (figura 3). En los l6bulos
aparecen, por debajo de material grosero, depdsitos
de materiales mas finos en los que dominan funda-
mentalmente las gravas.
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Fig. 5. Corte del glaciar rocoso. Analisis granulométrico
superficial.

La fraccion arenosa sefiala la fuerte competen-
cia del agente de transporte, asi como una pobre
clasificacion. Una importante disimetria, con domi-
nio de gruesos, contrasta con la morrena frontal del
mismo circo. Estd, morrena, atribuible probable-
mente a un primer episodio de la Pequefia Edad del
Hielo (su posible pertenencia al Tardiglaciar es un
problema ain no resuelto), posee una competencia

" tipicamente glaciar, mala clasificacion (peor que la

del glaciar rocoso) y disimetria hacia gruesos, aun-
que mads proporcionada que en los finos del men-
cionado glaciar.

IV. DINAMICA DEL APARATO

La medida de la orientacion del eje mayor de
los cantos en superficie permite observar las modifi-

_caciones del flujo, y refleja los posibles movimien-

tos actuales (VERE, MATHEWS, 1985; EVIN,
1983). La mayoria de tales orientaciones coinciden



en el glaciar rocoso de las Argualas con la direccién
del eje del aparato, salvo en el margen septentrio-
nal, donde la orientacion de los cantos es menos
homogénea, como se puede apreciar en la figura 4.
Como la relacién entre cantos orientados en la di-
reccién del flujo y los orientados transversalmente a
ésta proporcionan datos sobre la dinamica. actual
del glaciar, puede deducirse mas actividad en el
margen meridional, cerca de la vertiente de umbria
y del nevé, mientras el septentrional aparece mads
pasivo al constituir un flujo laterofrontal, alejado
de los actuales sectores de alimentacion, salvo en
una pequefia apofisis, con formas muy nitidas, que
parece revitalizada.
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Fig. 6. Orientacion de cantos sobre el glaciar rocoso: 1.—
Surcos longitudinales, 2.— Cordones transversales, 3.—
Margenes frontales y laterales, 4.— Bloque > 6 m., 5.-
Puntos de muestreo, 6.— Distribuciéon porcentual de la
orientacién de cantos.

Aunque todo ello, junto a la observacion del
movimiento de un gran bloque en la masa rocosa y
los cambios fisondmicos superficiales perceptibles
en la figura 5, indica la actividad del glaciar rocoso,
se desprende también de las formas actuales, de los
parametros obtenidos, y de las condiciones climati-
cas, que en este momento esa dinamica es incom-
pleta. Los aspectos climaticos que no favorecen la
presencia de un glaciar rocoso, salvo por los condi-
cionantes locales, las diferencias morfologicas de su
superficie, asi como las caracteristicas granulomé-
tricas y texturales, en las que no parecen correspon-
derse las condiciones actuales con las del periodo de
su formacidn, indican su caracter de forma parcial-
mente heredada. Este hecho es habitual en los gla-
ciares rocosos, al poseer una capaciad de respuesta
muy lenta frente a los cambios climaticos. Se trata
con frecuencia de una manifestacion ultima de los
episodios glaciares, mds proxima a la dinamica pe-
riglaciar que a la propiamente glaciar.

El glaciar rocoso se situaria, pues, como forma
plenamente activa de la Pequefia Edad del Hielo,
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Fig. 7. Variaciones de las formas del glaciar rocoso de
1957 a 1982: 1.- Cordales, 2.—- Neveros, 3.— Surcos y cor-
dones superficiales, 4.— Taludes frontales, 5.- Bloque de
eje mayor a 6 m., 6.— Morrenas externas.

tal como fue sefialada su presencia por F. Schrader
en 1894. Tendria su origen en la remodelacidon de
los depositos de ladera, alojados en el circo tras la
erosion de las paredes del mismo, mas activa al es-
tar éstas afectadas por una eficaz accion periglaciar,
dadas sus favorables caracteristicas litoestructura-
les; ello motivaria una gran acumulacion de clastos,
que sepultarian un lentejon de hielo, a partir de lo
cual tendria lugar el flujo de la masa. '

En definitiva, podemos considerar que los fac-
tores que han permitido la formacion del glaciar ro-
coso de las Argualas son la localizacion y orienta-
cion del circo, con sus implicaciones climaticas lo-
cales; el relieve preexistente, con potentes escarpes
verticalizados, derivado de la evolucion glaciar; los
condicionamientos litoestructurales, favorecedores
de la abundancia de clastos basales; y, fundamental-
mente, el enfriamiento climatico que ocasiond el
reavance glaciar en numerosos circos de la alta
montafia del Pirineo central, en la denominada Pe-
quena Edad del Hielo, entre los siglos XVII y XIX.
El aparato actual resulta, pues, de la prolongacion
atenuada de esa actividad dentro de la forma here-
dada y parcialmente remodelada por un flujo que
orienta los clastos superficiales, que moviliza blo-
ques de modo perceptible e induce a cambios cons-
tantes de sus formas externas.—- ENRIQUE SERRA-
NO CANADAS y VIRGINIA RUBIO FERNAN-
DEZ.
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EL DESEMPLEO EN CANARIAS. EVOLUCION Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El desempleo, una de las mas graves manifesta-
ciones de la evolucion econdmica reciente, alcanza
desde mediados de los afios setenta proporciones no
conocidas en una larga etapa anterior en los paises
occidentales.

Sin duda son los mecanismos economicos los
principales responsables del acusado desequilibrio
entre oferta y demanda de mano de obra que han
conocido los diferentes mercados de trabajo, pero
asimismo es intenso el efecto-que introducen otras
variables sobre tal fenomeno, y de ahi que su inci-
dencia geografica sea muy desigual.

El presente trabajo tiene por finalidad analizar
la reciente evolucion del desempleo en el Archipié-
lago canario y su impronta espacial, es decir, desve-
lar la gravedad del problema desocupacional en los
distintos espacios insulares.
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I. LA EVOLUCION DEL PARO
EN CANARIAS

A partir de los inicios de la pasada década el
Archipiélago experimenta, al igual que otros mu-
chos espacios, un acusado aumento de la mano de
obra que no consigue acceder a un empleo en un
mercado de trabajo que cada vez se retrae mas.

El hecho de que el paro empiece a constituir
un serio problema en la formacidon social canaria
desde mediados de los afios setenta no implica, sin
embargo, que antes no hubiera en las islas un exce-
dente laboral considerable. Asi, mientras otras
areas geograficas de mayor desarrollo mostraban
antes de la crisis una situacion de equilibrio entre
oferta y demanda de fuerza de trabajo exterior poco
cualificada, Canarias, en cambio, contaba con un





