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El lugar 

Pasado. El terreno que ocupa el actual barrio de Las Villas correspondía 
al antiguo lagar de Barahora con referencias históricas desde el año 
1793. La finca ubicada al sur de la ciudad estaba vinculada a labores vi
tivinícolas y poseía una edificación para el largar junto con una bodega 
donde se elaboraba vino. 
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Origen. El 7 de febrero de 1950 comienza la desagregación de la finca 
original, inicialmente se parcelaría la parte situada en el lado este, 
limítrofe al Camino Viejo de Simancas. El primer lote fue vendido 
(números 35A-F, parcela 16.008) a un vecino de Palencia, Abundio 
García Amor. Posteriormente, los actuales números 29, 31 y 27, así hasta 
completar los 10 iniciales. 

Nacimiento. Aproximadamente en 1955 comienza la expansión en pro
fundidad del barrio. Entre Domiciano Rojo, Prudencia Rodríguez y 
Andrés del Val Reyes, compraron todo el terreno a Fernardo Pinto com· 
prendido entre el almorrón (límite norte), la acequia (calle Sajambre) y 
la actual calle Villardefrades, con una extensión de 3,3 hectareas. 

Expansión. A finales de los años 60 el barrio continúo su expansión 
hacia el sur con una serie de calles en retícula, en inicio llamadas 
travesías, estas se renombrarían posteriormente (1978) Villasexmir, Vil · 
lacarralón, Villafuerte y Villafrechós. En esa época el barrio cuenta con 
70 familias y unos 300/350 vecinos. 

Consolidación. En 1982 se encarga la elaboraración de un PERI para el 
área San Adrián-Las Villas, el cual si bien sería aprobado en 1986 final· 
mente no se realiza. El suburbio se fue consolidando poco a poco hasta 
hoy con la aparición de nuevos planes parciales en los alrededores. 
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Lugar; sociedad, tipologías, conexión, plataformas y habitat 

La sociedad 

Un hogar se define como un conjunto de personas que residen en la 
misma vivienda. En los últimos años se ha mantenido una tendencia es
table en el número de hogares españoles, cifrados según el INE en 
18.754.800, con un ligero crecimiento en torno al 0,7% anual. Las ti
pologías más frecuentes en los hogares son las siguientes: 

Tipos de hogares 

• Hogar unipersonal integrado 

por una persona< 65 años 

• Hogar unipersonal por una 
persona> 65 años 

• Hogar integrado por una 
pareja sin hijos 

• Hogar integrado por una 
pareja sin hijos 

• Hogar monoparental con 
hijos 

• Hogar formado por personas 
sin vinculas familia res 

Tanto los dos últimos como el segundo modelo experimentan en la actu
alidad un crecimiento interanual del 3% y del6,1% respectivamente. El 
tamaño del hogar medio se sitúa en los 2,5 miembros. Tanto en los 

jóvenes como en las personas 
Número de miembros mayores, se están establecien

do nuevas tendencias en el 
hogar. 

• 1 persona • 2 personas • 3 personas 

En los últimos, un alto porcen
taje está soltero y no tiene de
scendencia, además prefiere 
vivir sin pareja, las altas tasas 
de las residencias y geriátricos 
motivan la formación de uni
dades de convivencia con otras 
personas. En los primeros, la 
situación del mercado laboral 
así como los precios en el mer
cado de la vivienda motivan la 
vida en comunidad. 

• 4 personas • 5o mas 

Al65% de los españoles les gustaría 
cambiar de vivienda tras la pandemia 

El 2021 terminó con un 
13,6°/o de población 
teletrabajando, cinco 
puntos por encima de 
antes de la covid 

En España hay el doble de 
mascotas que de niños 

, 

EX ODO URBANO: UN VIAJE 
DE VUELTA AL PUEBLO 

La soledad, un problema en aumento en 
España: "Me levanto, me lavo, me siento, 
desayuno y ya está" 

Obsolescencia social progran1ada 
Entre los temas principales en boga en la sociedad española se sitúa el 
aumento del teletrabajo, con los problemas que este conlleva debido a 
las incompatibilidades tanto de diseño espacial de las viviendas como 
de las sociales producidas en el núcleo familiar. La vivienda deja de ser 
un mero habitar íntimo para ocupar un espacio en el desarrollo local de 
actividades empresariales y comerciales. Las bajas tasas de natalidad, 
por otro lado, producen modelos de hogar donde la pareja trabajadora 
sin hijos se constituye como elemento central. 

La pandemia del COVID-19, no ha hecho más que acrecentar problemas 
como la depresión, en mayor medida entre la gente joven; y la soledad, 
en las personas mayores. Ambas quizás derivadas, en parte, de vivien
das donde la interacción entre los distintos residentes quizás se tratase 
como un problema menor. En el escenario post-pandémico actual la 
búsqueda de viviendas contempla criterios como un mayor tamaño, la 
inclusión de con zonas verdes y terrazas así como otras facilidades. 

La sociedad ha cambiado respecto al siglo XX siendo mucho más plural 
y libre, y asumiendo las diferentes situaciones y escenarios familiares. 
Sin embargo, la importancia vital reside en aceptar que las diferencias 
de esta con la coyuntura del siglo pasado pueden seguir evolucionando 
aún. Dentro de 50 años los modelos de hogar vigentes hoy sufrirán, con 
muy alta probabilidad, cambios como los acontecidos hasta la actuali
dad; motivados por un crecimiento tecnológico exponencial que traerá 
nuevas necesidades consigo. La flexibilidad del hogar es fundamental. 

Unidades tipológicas 

1 • 1 • 2 

• 3 • lb 

Las 75 viviendas se distribuy

en en base al tamaño de los 
posibles hogares: para hoga
res de 1-2 personas se con
templan 22 + 4 unidades, 
para 3-4 familiares 30 uni
dades y para los de 5-6 habi
tantes 20 viviendas. 

Las tipologías 

Tipol. El hogar como unidad autónoma e independiente - The 
single unit 

Enfocado a personas de toda franja de edad que deseen vivir solos, in
cluyendo a gente joven que busque su primera vivienda pero también 
dando cabida a hogares monoparentales, así como parejas o traba
jadores en busca de una vivienda temporal en la ciudad. Genera una 
necesidad de espacios comunes (lavandería, coworking, etc) que facilit
en la vida a los usuarios, completando el programa interior de la vivien
da. Esta tipología entiende el hogar integrado por una sola persona, con 
la posibilidad de extenderse hasta dos miembros. Se busca una configu
ración espacial de superficie reducida. 

Tipo 2. El hogar como unidad en cambio- The couple changes 

Orientado a parejas, con o sin hijos, entendiendo la unidad familiar 
como un ente vivo capaz de ampliarse (o reducirse). La familia debe 
contar con espacios que permitan aumentar el número de miembros del 
hogar sin necesidad de mudarse, pero al mismo tiempo de volver a un 
punto de origen cuando estos se marchen. El número de personas base 
se establece en dos, pero debería permitir ampliarse en uno o dos 
miembros extras. Se busca ante todo la flexibilidad espacial, con la 
posibilidad de cambiar la disposición interna mediante elementos 
móviles o particiones muebles. 

Tipo 3. El hogar como unidad múltiple y sin vínculos- The new com
munity 

Dirigido a franjas de población variadas y mixtas, desde jóvenes estudi
antes que necesiten un espacio común durante su estancia universitaria, 
pasando por emprendedores con un lugar donde desarrollar su activi
dad, como, por grupos de ancianos que deseen vivir juntos con la posibi
lidad de crear o generar diversas relaciones intergeneracionales y asi 
combatir problemas como la soledad, depresión o emancipación. El 
número de personas puede resultar variable, pero se situaría en torno a 
5-6 personas. Se busca ante todo la adaptabilidad espacial, con habita
ciones capaces de albergar más de un uso. 

La conexión 

Identificar. La tapia como elemento de división 

La tapia, frontera heredada de la antigua finca-lagar, divide hoy el área 
de intervención en dos mitades con trazados muy diferentes. De este a 
oeste el muro siesga el barrio, produciendo en el centro un punto de 
conflicto entre la calle de Agreda y Villacarralón. 

Abrir. La porosidad entre las dos realidades 

El muro se rompe en puntos estratégicos logrando un trazado mucho 
más permeable entre el área norte y sur. El viario se modifica para evitar 
un cambio brusco de sección entre el plan parcial Villas Norte y el nucleo 
originario del barrio de las Villas. 

Conectar. Un nuevo camino entre dos vías 

Se genera un paseo peatonal, un eje vegetal estructurante, mediante un 
talud verde que se derrama desde la tapia hasta la cota de calle; uniendo 
dos arterias relevantes, el Camino Viejo de Si mancas y la Cañada Real. 
En su centro se instaló el centro comuni 

Elevar. La plataforma como plaza 

Los dos triángulos situados al margen norte del paseo se elevan gen
erando dos plataformas a distinta cota. Estas piezas se emplearán a 
modo de plazas, lugares de encuetro compartidos entre los dos ámbitos, 
otorgando cierto nivel de diferencia respecto al paseo. 
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Las plataformas 

Continuar. Mantener las relaciones establecidas 

Ambas plataformas mantienen las conexiones previamente generadas a 
través de sus superficies. La continuidad perdura en la intervención a 
pesar de la diferencia de altura, prolongando las nuevas aperturas en las 
calles. 

Regularizar. Adaptar al contexto urbano 

La plataforma se divide en una serie de cuadrados y rectángulos, modifi
cando la forma triangular inicial por una más acorde a la trama que 
rodea el ámbito, sirviendose de los ejes del plan Villas Norte. 

Girar. Poner en común las dos zonas 

Alguno de los cuadriláteros anteriores se giran para ponerse en relación 
con el antiguo muro adquiriendo su misma inclinación. Esta rotación, 
además, genera espacios previos en las conexiones a modo de emboca
duras. 

Densificar. Ocupar lo necesario 

De las dos plataformas solo la situada al este se dedica a albergar la pro
puesta edificatoria, el espacio restante se vincula con la creación de un 
programa de huertos urbanos. La construcción se condensa en un solo 
punto, para liberar el contrario. 

' bricados de hormigón. Marcel Breuer 

El habitat 

Extruir. Levantar la huella de las plataformas 

Una serie de tres volumenes se levantan en el espacio siguiendo los 
trazados previos ejecutados en la plataforma, formando de este modo, 
el sólido capaz en el que se desarrolla la propuesta 

-

---
Separar. Asegurar la ventilación 

Los dos grandes volúmenes masivos se dividen en cuatro bloques más 
estrechos, dando lugar a viviendas pasantes que garanticen la venti
lación cruzada en la propuesta. La vegetación del paseo situada delante 
de las fachadas ayuda como filtro. 

Tallar. Ajustar cada bloque 

La altura de cada pieza se establece siguiendo el crecimiento de la trama 
urbana. Los bloques mas próximos a la tapia poseen el menor número 
de plantas debido a la presencia de las casas molineras, en cambio los 
que limitan con la calle Médulas, la mayor altura. Esta diferencia tam
bién permite una correcta iluminación de las plantas inferiores. 

Orientar. Optimizar la posición 

Todos los bloques logran mediante la disposición tener una fachada ori
entada al sur. Esta parte se destina principalmente a las zonas de día así 
como las terrazas. Las fachadas al norte, en cambio, se aprovechan para 
situar las zonas de noche. En la zona cetral los servicios. 

-~----



L02/24-URBANISM001 
Vista aérea de la intervención: Huertos urbanos y viviendas 
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La implantación en el sistema del verde urbano. Masterplan y huertos urbanos 
E 1.550 
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Los huertos urbanos en la ciudad 
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La incorporación en la trama verde urbana 

El área de trabajo se define en sus márgenes por amplias zonas verdes: al 
este, aparecen las riberas del Pisuerga que recorren la ciudad longitudinal
mente; al norte, la vegetación que recorre la ronda interior VA-20 desde el 
barrio de Parquesol hasta las vías de ferrocarril; al oeste, el sistema de 
parques del plan parcial Parque Alameda y Covaresa cobra una gran relevan
cia; por último, al sur, las últimas actuaciones urbanísticas desarrolladas en 
los planes parciales Vil las Sur y el Peral incluyen nuevos espacios verdes en los 
alrededores del ámbito. 

A pesar de esta circunstancia, el núcleo original de Las Villas se caracteriza 
principalmente por la ausencia de vegetación. Las secciones de calle del 
barrio carecen de arbolado y no existe ningún espacio verde, a excepción de 
la plaza de Las Villas, produciendo la impresión de un barrio yermo. Con el fin 
de suplir esta carencia el eje verde pretende dotar a Las Villas de un co lchón 
verde a modo de 'buffer' que por un lado una el Camino Viejo de Si mancas y 
la Cañada Real, conectando las tramas vegetales de ambos espacios ahora in
comunicadas en ese punto; y por otro, separe la tapia de la edificación pro
puesta. 

La propuesta urbana contempla la introducción de unos huertos urbanos en 
la parte oeste de la intervención. Actualmente la ciudad dispone de cuatro de 
estas infraestructuras verdes, la mayoría de ellas localizadas al norte de la 
ciudad y siempre vinculadas a cursos fluvia les (el Pisuerga, el Esgueva y el 
Canal de Castilla). La actuación pretende aumentar la disponibilidad de este 
servicio en las zonas al sur de la ciudad, complementando el huerto de Parque 
Alameda (de los cuatro situados en el término muncipal es el mas pequeño). 
Los huertos se estructuran siguiendo una reticula ejecuatada mediante un 
muro perimetra l de bloques de hormigón 'lego' como protección frente al 
viento y dispondrán de una serie de equ ipamientos dedicados al cultivo. 
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Casetas de aperos 
Pequeñas estructuras para 
guardar el material de jardine
ría utilizado: palas, carretas, 
abonos, sustratos, etc. Ehecu
tadas mediante estructura de 
madera recubierta de paneles 
sandwich. 

Invernaderos 
Ejecutados mediante una base 
de madera recubierta por una 
plástica. Destinado a aumen
tar el rango de cultivos y pro
tección de las siembras. 

Cajones de cultivo 
Permiten elevar la cota de la 
plantación asentandose sobre 
un sustrato de mejor calidad 
que el suelo. Ademas permite 
delimitar la plantación. Se rea 
lizan en madera 

Cajones de cultivo con guías 
Algunos cajones cuentan con 
soportes tipo tipi para guiar el 
crecimiento de espacies t repa
doras como tomateras, fram
buesas, judías, pepinos, etc. 

---------



Los espacios comunes en la propuesta 

Los espacios comunes se presentan como una pieza clave en la con
strucción y el desarrollo de relaciones interpersonales dentro de la so
ciedad. El proyecto pretende favorecer la creación de este tipo de vín
culos mediantes cuatro escalas de espacios: la primera, representada 
por las terrazas de las viviendas; la segunda, se genera en los 'patios' 
entrantes que se presentan en la fachada sur del proyecto; la tercera, 
ocupa la plaza basamento a la entrada del complejo; por último la 
cuarta, integra tanto los huertos urbanos como el eje verde longitudi
nal. 

Estas cuatro escalas espaciales tienen una dirección directa con otras 
cuatro escalas sociales: la primera, la familia entendida como un con
junto de ocupantes con el grado de relación más cercana (propia del 
habitar común de un espacio); la segunda, el grupo que se configura al 
establecer un contacto directo y prolongado con los habitantes de las 
viviendas cercanas; la tercera, la comunidad constituida por un con
junto de grupos que presentan un trato de carácter puntual compar
tiendo ciertos gustos o necesidades comunes; por último la cuarta, el 
barrio integrado por varias comunidades con el grado de relación in
terpersonal más lejano. 

La progresión social familia, grupo, comunidad, barrio se encuentra 
al mismo nivel que la secuencia espacial terraza, patio, plaza, parque. 
Cada uno de los anteriores espacios comunes pretende servir de telón 
de fondo a los lazos y amistades generados en los cuatro 'conjuntos so
ciales'. 

• • ,. . i •. ++ ¡, it 

't. --7 t· f --7 · ',· t --7 it ¡, ¡, t i ¡,¡,¡,¡, 
FAMILIA GRUPO (( Alll\ 1'"111 l RIIRRIO 

La jerarquía entre estas escalas se plantea directamente atendiendo a 
la circulación a través de la propuesta desde lo público a lo privado, lo 
lejano a lo cercano. El eje verde se abre al barrio de este a oeste; la 
plaza, en cambio, se sitúa entre los volúmenes edificados a diferente 
cota respecto al parque mediante una serie de rampas y escaleras. En 
ella se localizan, además, los espacios comunitarios (local comercial, 
comedor conjunto, espacio coworking, guardería y cuarto de bicicle
tas) entendiéndose este vacío exterior como la prolongación de los in
teriores. Las terrazas, por su parte, quedan definidas como una prolon
gación de la vivienda y los patios, a su vez, como una prolongación de 
las terrazas, relacionados directamente con los elementos de comuni
cación vertical. 

ACCESO 

L04/24-U RBANISM003 

1:1 
1:1 
1:1 

- Esquemas de espacios comunes/públicos en el edifico 

Axonometría de la propuesta: Conexiones, plataformas y espacio público 
E: 1.450 
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- Planta baja (+1,30} 
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¡---------------------------------------

LOS/24-ARQUITECTURAOl 
Planta baja y vista general sur de la propuesta 
E: 1.200 

~~ 
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Las superficies de la propuesta 
PLANTA SOlANO (UTILES): ••• ... .......... .••.. .....•.•••••••.. 3345 m2 Terrazas comunes .. ......... 32,1m2 

PLANTA SOlANO ICONSTRUIDOSl: ......................... 3822 m2 8 )(Unidades Tipo 3 !Pl). . ...... 289,6 m2 

71 Plazas de aparcamien to para turi smos ...... .... .. ... 887,5 m2 Bloque 8: .................... . ............ 382,5 m2 

8 Plazas de aparc;omiento para motocicletas: .............. 16m2 Circulación .............................................................. 28,7 m2 

Circulctción rod<tda: ........ 1594,4 rn2 Terrazas comunes:. ... 33,2 m2 

78 Trasteros ..... ....... ....... ........ ... ... ........... ...... .. ..... ... .. 241,9 m2 4 x Unidades Tipo 3 (PB): .. ........... ...... .. ............. ... ..... 337,2 m2 

Ajard1namiento: ....... .. .... .. ............. .. ...... .............. 110,8 m2 Bloque C: .... ..... 327m2 

Circulación peatonal ...... ....... ...... ... ......... .......... ..... .. 381,4 m2 Circulación ............. . ................. .............................. 35,6 m2 

Cuartos de instalaciones: .......... ......... ..... ... ........... , •. 113,3 m2 Terrazas comunes: .. .... .. .... ................. .. ..................... 33,2 m2 

PLANTA BAJA: IUTILES) ......................................... 1718 m2 4 x Unidades T1po 2 ............................. ..................... 274,8 m2 

PLANTA BAJA !CONSTRUIDOS): ... ........................... 2060 m2 Bloque D: .................. .. ................. .... ..... ... 320,1 m2 

Plaza Pública: ........... . . ............................ 1527,5 m2 CirCLJiación: ............ . .. .. ...... .... .. .. ... ......... ... .. ....... .. . 28,7 m2 

Bloque A: ... ........................................... 374,8 m2 Terrazas comunes: ... . ................................................ 33,2 m2 

Circulación : .............................................................. 53,6 m2 4 x Unidades Tipo 2:. ...... 274,8 m2 

Comedor comunitario .............................................. 157,9 m2 Bloque E: ..................... .............................. ......... 285,6 m2 

Espacio Coworking: 83,44 m2 Circulación: ............ . ..... ................ ................. ....... . 69,6 m2 

Local Co mercia l: .................................... ..................... 79,9 m2 Terrazas comunes: . ..... ... 30m2 

Bloque 8: ............... . ........................... .... 421,5 m2 

Circulació n· _ 35,9 m2 

Terraza:> comunes . .................... .............................. 96,7 m2 

4 x Unidades Tipo 3 {PB): ... .... ...... ....... .. 337,2 m2 

.323,5 m2 Bloque C: .............................................. . 

6 x Unidades Tipo 1: . . .... ... 201m2 

PLANTA 3 (UTILES): .. .................. 1002 m2 

PLANTA 3 (CONSTRUIDOS}: ......................... ......... 1253 m2 

Bloque A: .............. .. .... 389,4 m2 

Circulación: ............ . .. .. ........ ........ ............ . .... . .. .. .. . 35,6 m2 

Circulación .. .. .......... . 53,6 m 2 Terrazas comunes: ................................................. 33,2 m2 

Guardería: 119,8 m2 4 x Unidades T1po 3 (PR)· 337,2 m2 

Terrazas:. ..... ......... 25,4 m 2 Bloque C: ........ ........... .. . ............................ 327m2 

2 x Unidades Tipo 2: .............. 137,4 m2 Circulación:. ..... .. 35,6 m2 

Bloque D: . . 352,5 m2 Terrazils comunp,"· . .. ..... 33,2 m2 

Circulació n 35,9 m2 4 )(Unidades Tipo 2 .. ...... .. ............... ... ........ ... .... .. ..... 274,8 m2 

Terrazas comunes: ................................................ 83,6 m2 Bloque E: ... . ........................... 285,6 m2 

4 x Unidades Tipo 2:. ............. 274,8 m2 Circulación:. .. ... 69,6 m2 

Bloque E ....... ...... .. .. ................................... 305,3 m2 Terrazas comunes:. ........ 30m2 

Ci1culación ............ ...... ...... .. .... .. ............ ... ..... ......... 109,3 m2 G )( Un1dades T1po 1:. ........ 201m2 

Lavandería: ........... .. .......... .................... .. ..... .. ......... 9,1 m2 PLANTA 4 (UTILESI: ...... ............................ 716.4 m2 

Cuarto de bicicletas .. . 27,9 m2 PLANTA 4 (CONSTRUIDOS): .................................. 885,2 m2 

Terra1as ... ............ .............. .................. .. . .. ... .. ... SO m2 Bloque A: ....... .......... . .. ............ ... ......... 389,4 m2 

4 x Unidades Tipo 1 .......... .. ..................................... 134m2 Circulación :. . ...... 35,6 m2 

PLANTA 1 /UTILESJ: ............................................... 1648 m2 Terrazas comunes· .... ... .. ... .. . .. .. . . 33,2 m2 

PLANTA 1 {CONSTRUIDOS! ................ .. .. ... 2138 m2 4 )( Un1dades T1p0 3 (PR): . . .... 337,7 m) 

Bloque A: .. .......................... . .389,4 m2 Bloque C: .................. . 327m2 

Circulación ............ .................................................. 35,6 m2 Circulación:. .. ... . 35,6 m2 

Terrazas comunes: ..... ........... .... .. ............. ........ ..... ... . 33,2 m2 Terra ?.ilS comunes·_ 33,2 m2 

4 x Unidades Tipo 3 (PB): .. 337,2 ml 4 )(Unidades Tipo 2:. ..... 274,8 m2 

Bloque 8 .. .. 326,2 m2 PLANTA 5 (UTILESI: .............................................. 367.8 m2 

Ci rculación ............ ..... ............ ... .............. ... .... .... ...... 20,5 m2 PLANTA 5 (CONSTRUIDOS): ................................... 485,6 m2 

Terrazas comunes:. . .......................... 32,1 m2 Bloque A: ............................................................ 367,8 m2 

8 )(Unidades Tipo 3 (Pl) ........................................... 289,6 m2 Orcular.ión· . 35,6 m2 

Bloque C: ............................. . .................. 327m2 Terrazas comunes:. .. ... 33,2 m2 

Circulación· ........... .. .......... .... ... . ............. ..... .. ........ 35,6 m2 4 )( Un1dades T1po 3 (P l) ...................... .. .. .. 144,8 m2 

Terrazas comunes: ........................... 33,2 m2 4 )(Unidades Tipo 3'· 170,8 m2 

4 x Unidades Tipo 2: .. 274,8 m2 TOTAL UTILES: ........................................... .......... 7157 M2 

Bloque D: ................................................ . 320,1 m2 TOTAL CONSTRUIDOS {S/ RASANTE): ..................... 8959 M2 

Circulación: . .. ..... ..... ........................ ... ... ..... . .. 28,7 m2 TOTAL CONSTRUIDOS (B/ RASANTE): ..... ............... 3822 M2 

Terrazas comunes·_ 33,2 m2 TOTAL URBANIZADOS: ............................. ............ . 1527 M2 

4 x Unidades Tipo 2: ..... .. .... .. ...... .. ... .... ... .. ... .. ....... . . 274,8 m2 

Bloque E: .. .. ............... 285,6 m2 

CirculaCión· 59,6 m2 

Terrazas comunes: ....... ............ .... ..... .... ... .. ....... .... ... .... 30 ml 
BLOQUE C 

6 x Unidades Tipo 1: .. ......... .. ..... .. ......... .... ... ............ 201m2 

PLANTA 2 IUTILESJ ............... . .. ............ 1645 mZ 

PLANTA 2 {CONSTRUIDOS): ..... . .. ............... 2138 m2 

Bloque A: .............. .. .329,9 m2 

Ci rculación: ..................................... 24,3 m2 BLOQUE D 

- Planta sótano (-2,00) BLOQUE E 

La planta baja y los accesos 

La plaza pública envuelve interiormente los cinco bloques del complejo, compartiendo 
con ellos su basamento; una serie de rampas y escaleras comunican la cota de calle con 
la de acceso situada a 1,30 metros por encima de nivel de calle permitiendo una accesib
ilidad total a la propuesta residencial. La plaza se configura por una parte, como un espa 
cio de encuentro entre los vecinos del edificio y del barrio que permite la libre circulación 
a través de ella y mejora la permeabilidad del área evitando la creación de un 'segundo 
muro'; y por otra, como un gran d istribuidor en el complejo dando acceso a cada uno de 
los cinco b loques. Los bloques A, B, C y D cuentan con dos puntos de entrada a las un i
dades residencial, el bloque E solo uno. 

BLOQUE A 

BLOQUE B \ 
\ 

BLOQUE E 

---------



- Planta primera (+4,35} 
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L06/24-ARQU ITECTU RA02 
Planta primera y alzado sur de la propuesta 
E: 1.200 
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Las superficies de la propuesta 
PLANTA SOlANO (UTILES): ••• ... .... ...... .••.. .....•.•••••••.. 3345 m2 Terrazas comunes ... 

PLANTA SOlANO ICONSTRUIDOSl: ......... ..... .......... . 3822 m2 8 )( Un1dades T1po 3 !Pl ) .. 

71 Plazas de aparcami en to para turi smos 887,5 m2 Bloque 8 : ... ...... ...... .. .. . . 

8 Plaza s de aparc;om1ento para motocicletas: ... ... 16m2 Circu la ción . 

Ci rculctuon rod <td a . ...... 1594,4 rn2 Te rrazas comunes . 

78 Trasteros . 241,9 m2 4 x Un1dades T1po 3 (PB) 

AJar d1nam1en to. 110,8 m2 Bloque C: .. .. 

Circulacró n peatonal 381,4 m2 ü rculac ion 

Cuartos de mstalacrones: ......... ............. ............. . 113,3 m2 Terrazas comunes . 

PLANTA BAJA: IUTILES) ............... ......... ..... ............ 1718 m2 4 x Unrd ades Trpo 2 

PLANTA BAJA !CONSTRUIDOS): ... .... ....................... 2060 m2 Bloque D: .. . .... .. .. ...... .. . 

Plaza Pública : .......... .. . ...... ........ ... ..... .. .... 1527,5 m2 ürculacion 

Bloque A: ... ......... .................. ... ............. 374,8 m2 Terrazas comunes . 

Ci rculación . 53,6 m2 4 x Unrdades Trpo 2 

........ 32,1m2 

. ... .. . 289,6 m2 

.... ... ..... 382,5 m2 

28,7 m2 

. 33,2 m2 

337,2 m2 

. .. . 327m2 

35,6 m2 

33,2 m2 

274,8 m2 

. ..... .. ..... ... ..... .... .... 320,1 m2 

28,7 m2 

33,2 m2 

274,8 m2 

Comedor com unitario . 157,9 m2 Bloque E: .... .... ........ ... .. ....... ... .................... .... ..... 285,6 m2 

Espacio Coworking 83,44 m2 ürculacion 69,6 m2 

Local Comercra l . 79,9 m2 Terrazas com unes·. .30m2 

Bloque B: . .... .......... . ...... ........ ........ .. ....... 421,5 m2 6 x Unrdades Trpo 1 201m2 

ü rcu lacro n 35,9 m 2 PLANTA 3 (UTILES): ... . ..... ... 1002 m2 

Terrazas comunes . . 96,7 m2 PLANTA 3 (CONSTRUIDOS}: ...... .............. .. ... .... ..... 1253 m2 

4 x Unidades Tipo 3 {PB ). 337,2 m2 Bloque A: .. . ... 389,4 m2 

Bloque C: .......... . .......... ......... .......... .. .. .. . .323,5 m2 ürculacion 35,6 m2 

Circulacrór1 53,6 m2 Terrazas comunes . 33,2 m2 

Guard ería· ............... . 119,8 m2 4 x Unrdarl es Trpo 3 WR) 337,2 m2 

Terrazas:. . 25,4 m 2 Bloque C: .... .... .. ........ . .. . .. .. ........... .... ...... ... 327m2 

1 x Unidades Trpo 2. 137,4 m2 Crrculacrón . 35,6 m2 

Bloque D: . . 352,5 m2 Terrazil s comunp," 33,2 m2 

Ci rcu lacron• ...... .... .. .. .... .. . 35,9 m2 4 )( Unrdarl es Trpo 2 . 274,8 m2 

Terrazas comunes . 83,6 m2 Bloque E: ... . .......................... 285,6 m2 

4 x Un rda des Trpo 2 274,8 m2 Cr rculacron . 69,6 m2 

Bloque E . 305,3 m2 Terrilzas com unes . 30 mZ 

Crrculación 109,3 mZ G x Unrdades Trpo 1 201m2 

Lavandería: .9,1 m2 PLANTA 4 (UTILESI: ...... ........... ........ ......... 716.4 m2 

Cuarto de brcrclet as .. . 27,9 m2 PLANTA 4 (CONSTRUIDOS): .................................. 885,2 m2 

Terra1as .. SO nr2 Bloque A: ... .... .......... . .. ............ ... .... ..... 389,4 m2 

4 x Unidades Tipo 1 134 m 2 Crrcutacron 35,6 m2 

PLANTA 1 /UTILESJ. .. ... ............ .. ........... .... ............. 1648 m2 Terra za s comunes 33,2 m2 

~·LA=N~T~A~l~{~C~O~N~ST~R~U~I~DO~S~t~· ·~~~~~~~···~··~2~1~38~m~2 4 )( Unrdarl es Trpo 3 (PR)· 337, ') m') 

Bloque A: .. ........... .... .......... .. .389,4 m2 Bloque C: .... 327m2 

Circu lación 35,6 m2 Cr rculacron . 35,6 m2 

Terrazas comunes 33,2 m2 Terra?.as com unes 33,2 m2 

4 x Unidades T1po 3 (PB). .. 337,2 m2 4 )( Unrdades Trpo 2· 274,8 m2 

Bloque B: .. .. 326,2 m2 PLANTA 5 (UTILESI: ..... .. ........ .. ...... ........... .. .......... 367.8 m2 

Circulación 20,5 m2 PLANTA 5 (CONSTRUIDOS): .. ... ...... ........................ 485,6 m2 

Terrazas comunes:. . 32,1 m2 Bloque A: ... .... ...... .. .. ........ .... .. ..................... .... .. .. 367,8 m2 

8 x Unidades Tipo 3 (Pl) 289,6 m2 Crrcularrón 35,6 m2 

Bloque C: ... ........... ..... .......... . .................. 327m2 Terrazas comunes 33,2 mZ 

Crrculación 35,6 m 2 4 )( Unrdades Trpo 3 (P l) : 144,8 m2 

Terrazas comunes .. 33,2 m2 4 x Unrdades Trpo 3' · 170,8 m2 

4 x Unrdades Tipo 2. 274,8 m2 TOTAL UTILES: ............. .. ............................ ..... ..... 7157 M2 

Bloque D: ......... ... 320,1 m2 TOTAL CONSTRUIDOS {5/ RASANTE): .. ................... 8959 M2 

Crrculacron 28,7 m2 TOTAL CONSTRUIDOS (B/ RASANTE): ... .. .. .. .. ....... .. 3822 M2 

Terrazas comunes· 33,2 m2 TOTAL URBANIZADOS: ................ ....... ...... ... ..... ..... 1527 M2 

4 x Unrdades Tipo 2· 274,8 m2 

Bloque E ... .. ... ............ 285,6 m2 

Crrculacr ón 59,6 m2 

Terrazas co munes .. .3 0 ml 
BLOQUE C 

6 x Unrdad es T1po 1· . 201m2 

PLANTA 2 IUTILESI ........... .. .. . .. ......... ... 1645 m2 

PLANTA 2 {CONSTRUIDOS): .. .... .. .. ............. 21 38 m2 

Bloque A: .329,9 m2 

Crrculacron· . 24,3 m2 BLOQUE D 

BLOQUE E 

La circulación en el edificio 

Las entradas situadas en cada uno de los bloques constituyen el inicio de los núcleos de 
comunicación vertical. En el caso de los bloques A, B, C y D, el núcleo agrupa en el mismo 
lugar las escaleras y el ascensor. En el primero y el tercero de ellos las escaleras emplea
das son de tres tramos debido a que estas se encuentran opuestas al punto de acceso, 
mientras que el segundo y el cuarto son de dos por situarse orientadas en el mismo lugar. 
Cada elemento comunicador da servicio a dos viviendas por planta, generando un 
acceso al mismo tiempo a los patios aterrizados que comparten cada dos unidades resi
denciales y extendido así la función social del rellano más allá del interior del edificio. 

El caso del bloque E es particular, correspondiéndose tipológica mente con una vivienda 
corredor que se estructura mediante tres núcleos de comunicación (2 escaleras de dos 
tramos y un ascensor) ubicados a lo largo de un elemento distribuidor horizontal. Este 
espacio da servicio a seis viviendas por planta y para conferir una mayor privacidad 
posee una serie de vacíos delante de las entradas de las viviendas. De este modo la zona 
de paso común frecuentada por los vecinos se distancia de las zonas de uso particular 
que limitan con esa área, sm rechazar al mismo tiempo el surgimiento de encuentros y 
relaciones a lo largo del día a día en los entrantes y salientes producidos a lo largo del 
recorrido. 

BLOQUE A 

BLOQUE B 

---------



- Planta segunda (+7,40) 

CD 

L07 /24-ARQU ITECTU RA03 
Planta segunda y alzado norte de la propuesta 
E: 1.200 
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Las superficies de la propuesta 
PLANTA SOlANO (UTILES): •••............. .• •.......•.•••••••.. 3345 m2 Terrazas comunes ... ........ 32,1m2 

PLANTA SOlANO ICONSTRUIDOSl: ......................... 3822 m2 8 )( Un1dades T1po 3 !Pl) .. . ...... 289,6 m2 

71 Plazas de aparcamiento para turismos 887,5 m2 Bloque 8: .................... . ............ 382,5 m2 

8 Plazas de aparc;om1ento para motocicletas: ... ... 16m2 Circulación . 28,7 m2 

. 33,2 m2 Circulctuon rod<tda. ...... 1594,4 rn2 Terrazas comunes . 

78 Trasteros. 241,9 m2 4 x Un1dades T1po 3 (PB) 337,2 m2 

AJard1nam1ento. 110,8 m2 Bloque C: .... . ... 327m2 

Circulac1ón peatonal 381,4 rn2 ürculacion 35,6 m2 

Cuartos de mstalacrones: .................................. .. 113,3 rn2 Terrazas comunes . 33,2 m2 

274,8 m2 PLANTA BAJA: IUTILES) ......................................... 1718 m2 4 x Unrdades Trpo 2 

PLANTA BAJA !CONSTRUIDOS): .............................. 2060 m2 Bloque D: ................... . . ............................ 320,1 m2 

Plaza Pública: ........... . . ............................ 1527,5 m2 ürculacion 28,7m2 

Bloque A: ... ........................................... 374,8 m2 Terrazas comunes . 33,2 m2 

Circulación . 53,6 m2 4 x Unrdades Trpo 2 274,8 m2 

Comedor comunitario . 157,9 m2 Bloque E: ............................................................ 285,6 m2 

Espacio Coworking 83,44 m2 ürculacion 69,6 m2 

Loca l Comercral . 79,9 m2 Terrazas comunes- . .30m2 

Bloque B: .............•.. ............................... 421,5 m2 6 x Unrdades Trpo 1 201m2 

Orculacron 35,9 m2 PLANTA 3 (UTILES): .... ........ 1002 m2 

Terrazas comunes . . 96,7 m2 PLANTA 3 (CONSTRUIDOS}: ........... .............. ......... 1253 m2 

4 x Unidades Tipo 3 {PB). 337,2 m2 Bloque A: .. .. .. 389,4 m2 

Bloque C: ............................................. .. .323,5 m2 ürculacion 35,6 m2 

Orculacrór1 53,6 m 2 Terrazas comunes . 33,2 m2 

Guardería· ............... . 119,8 m2 4 x Unrdarles Trpo 3 WR) 337,2 mZ 

Terrazas:. . 25,4 m2 Bloque C: ..•.......••...•..... . ........•............•..•••. 327m2 

1 x Unidades Ttpo 2. 137,4 mZ ürculactón . 35,6 m2 

Bloque D: . . 352,5 m2 Terrazils comunp," 33,2 m2 

Circulacron• ....... .. ..... .... .. . 35,9 m2 4 )( Unrdarles Ttpo 2 . 274,8 m2 

Terrazas comunes . 83,6 m2 Bloque E: ... . .......................... 285,6 m2 

4 x Untdades Ttpo 2 274,8 m2 Ctrculacron . 69,6 m2 

Bloque E . 305,3 m2 Terrazas comunes . 30 mZ 

Cr rculación 109,3 mZ G x Untdades Trpo 1 201m2 

Lavandería: .9,1 m2 PLANTA 4 (UTILESI: ...... ............................ 716.4 m2 

Cuarto de brcrcletas ... 27,9 m2 PLANTA 4 (CONSTRUIDOS): .................................. 885,2 m2 

Terra1as .. SO m2 Bloque A: ..... .. .......... . . ... .......... .... ........ 389,4 m2 

4 x Unidades Tipo 1 134m2 Crrcutacron 35,6 m2 

PLANTA 1 /UTILESJ. ............................................... 1648 m2 Terrazas comunes 33,2 m2 

PLANTA 1 {CONSTRUIDOS!·. ..... 2138 m2 4 )( Unrdarles Ttpo 3 (PR)· 337,7 m"J 

Bloque A: .... ....... ... ........... ... . .389,4 m2 Bloque C: .... 327m2 

Ct rculación 35,6 m2 Crrculac:ron . 35,6 m2 

Terrazas comunes 33,2 m2 Terra?.as comunes 33,2 m2 

4 x Unidades Trpo 3 {PB). .. 337,2 m2 4 )( Unrdades Trpo 2· 274,8 m2 

Bloque B: .... 326,2 m2 PLANTA 5 (UTILESI: .............................................. 367.8 mZ 

Ci rculación 20,5 m2 PLANTA 5 (CONSTRUIDOS): ................................... 485,6 mZ 

Terrazas comunes:. . 32,1 m2 Bloque A: ............................................................ 367,8 m2 

8 x Unidades Tipo 3 {Pl) 289,6 m2 Crrcularrón 35,6 m2 

Bloque C: ............................. . .................. 327m2 Terrazas comunes 33,2 m2 

Cr rculación 35,6 m2 4 )( Unrdades Trpo 3 (Pl): 144,8 m2 

Terrazas comunes .. 33,2 m2 4 x Unrdades Ttpo 3'· 170,8 m2 

4 x Unrdades Tipo 2. 274,8 m2 TOTAL UTILES: .................. ................................... 7157 M2 

Bloque D: ............ 320,1 m2 TOTAL CONSTRUIDOS {S/ RASANTE): ... ..... ............. 8959 MZ 

Cr rculacron 28,7 m2 TOTAL CONSTRUIDOS (B/ RASANTE): ...... .............. 3822 M2 

Terrazas comunes· 33,2 m2 TOTAL URBANIZADOS: .....•••••.••........••..••.......••••••. . 1527 M2 

4 x Unrdades Tipo 2· 274,8 m2 

Bloque E .•• . ............ .... 285,6 m2 

Crrculacrón 59,6 m2 

Terrazas comunes .. .30 ml 
BLOQUE C 

6 x Untdades Trpo 1· . 201m2 

PLANTA 2 IUTILESJ ............... . . ............. 1645 m2 

PLANTA 2 {CONSTRUIDOS): ..... . . ................ 2138 m2 

Bloque A: .329,9 m2 

Cr rculacron· . 24,3 mZ BLOQUE D 

Las tipologías en la planta 
BLOQUE E 

Las tres tipologías residenciales se concentran por parejas de bloques a excepción de la 
tipología número 1 que se materializa solo en el bloque E. Este bloque cuenta con un 
total de 22 unidades residenciales, cuatro en planta baja y posteriormente seis en cada 
una de las 3 plantas restantes. La superficie de esta tipología son 33,5 metros cuadrados 
contando con una terraza de uso exclus1vo particular de 3,9 metros. Los bloques C y D al
bergan la segunda de las tlpologías de la propuesta, poseyendo 18 y 12 viv1endas respec
tivamente. En el primero de los casos, se distribuyen dos en planta baja y cuatro por cada 
una de las cuatro siguientes; en el segundo, agrupando directamente cuatro viviendas 
por cada uno de los tres pisos. La superficie de esta tipología son 67 metros cuadrados 
contando con una terraza de uso exclusivo particular de 7,8 metros. 

Fina lmente los bloques A y B dan soporte a la tipología tres, contando correspondiente
mente con 16 y 8 viviendas. Las viviendas de este tipo se conciben como dúplex por tanto 
ocupan su planta y mitad de la situada sobre o bajo ella, situando sus accesos en pisos al
ternos. El bloque A dedica la planta baja únicamente a servicios comunes por lo tanto las 
unidades se distribuyen de cuatro en cuatro a partir de la primera planta, teniendo la 
última de ellas una variación particular en el modelo. El bloque B dedica sus tres pisos ín
tegramente a albergar 4 viviendas cada planta y media. La tipo logía dispone de 84 
metros cuadrados en planta baja y 36 en la superior, con una terraza de 9,7 metros en 
cada planta . 

3 

3 

---------



- Planta tercera (+10,45) 

- Planta cuarta (+13,50) 

- Planta cuarta (+16,55) 

LOS/24-ARQU ITECTU RA04 

Plantas tercera, cuarta y quinta; y secciones transversales por cada bloque 
E: 1.275 y 1.200 

o 

o 

1 

EI ,1 

o 

- Sección Bloque f (Tipo 1) 

Los espacios comunes en el Bloque E 

Las áreas comunes pretenden, en cada bloque complementar la tipología desarrollada. En el caso de la primera tipología, el concepto de un hábitat temporal y reducido hacía necesario reducir 
ciertos usos en la propia vivienda. Por este motivo, el edificio cuenta con una lavandería comunitaria donde los inquilinos puedan lavar sus prendas y al mismo tiempo sirva como lugar de en· 
cuentro. Por otro lado, el enfoque de este modelo hacia un perfil poblacional más joven y concienciado con la situación medioambiental promovió la instalación de un cuarto de bicicletas para 
guardar esta alternativa al vehículo privado. 

- Sección Bloques C y D (Tipo 2) 

Los espacios 

La tipología número dos, concebida en los bloques C y D, pretendía adaptarse a un modelo familiar capaz de admitir situaciones de cambio y crecimiento dentro del núcleo. La guardería se 
muestra como el espacio común más idóneo para este modelo, debido a que ayudaría tanto a la conciliación laboral de los padres a la hora de tener un hijo así como el propio entretenimiento 
de los niños. Si bien los servicios comunes se sitúan en los bloques donde debido a la tipología se han considerado más oportunos, estos espacios pueden ser utilizados por la integridad de la 
comunidad e incluso el resto del barrio de Las Villas. 

- Sección Bloques A y B (Tipo 3) 

Los espacios comunes en el Bloqu 

, ,.¡• 

'7 
, 1 '~. 

-v 

Las áreas compartidas de este bloque son las que poseen mayor superficie en el proyecto. Se vinculan principalmente a la tipología 3, orientada a aquellos hogares integrados por personas 
cuyos lazos no se limitan al simple parentesco. Los espacios se conciben como un local comercial, para algún grupo de personas que desarrolle una actividad y al mismo tiempo residan en el 
complejo (dividiendo su actividad entre local y oficina dentro de la vivienda); un comedor comunitario, donde fomentar y generar vínculos entre los vecinos contribuyendo a evitar la soledad 
pero también con una función que va más lejos del simple hecho de cocinar juntos (pudiéndose emplear para reuniones de la comunidad, fiestas, ver partidos ... ); y un estudio Coworking donde 
la gente pudiera trabajar codo a codo o como lugar complementario al teletrabajo para momentos puntuales como reuniones con clientes. 
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Las superficies de las tipologías 

TIPO 11UTILES1: ...................................................... 33,5 m2 

Espacio A- Cocina/Salón: ........................................... 10,3 m2 

Espacio B- Comedor/Estudio/Vestidor: .. ..... .. ... ...... .... 7,2 m2 

Espacio C- Dormitorio: ... ... ... .... ... .. ... ... ... ... .. .............. 11,4 m2 

Espacio D - Baño: ............................ ...... ....................... 4,5 m2 

Terraza exte rior: ......... ................................................. . 3,9 m2 

TIPO 2 (UTILES): .......... ...... ................ ................ ..... . 67,1 m2 

Espacio A- Dormitor io : .. ..................... ... ..... .. .. .. ...... .. 11,2 m2 

Espacio B- Estudio/Vestidor: ... .. ..... ........................... 11,2 m2 

Espacio C- Salón/Estudio/Dormitorio: ... ..... ........... .. ... 11,2 m2 

Espacio D- Cocina/Comedor: ................... ........... ........ 11,2 m2 

Espacio E - Baño: ..... .. ... ...... ... .. ....... .............................. 4,5 m2 

Espacio F- Aseo: ............................................................. 2 m2 

Espacio G- Distribuidor/Almacenaje: ................ .. ....... 15,8 m2 

Terraza exte rior: ........................................................... 7,8 m2 

Los acabados de la propuesta 
SUELOS 

Sl. Pavimento de microcemento modificado con polímeros en 
color gris 

S2. Pavimento de baldosas de gres porcelánico 

PARAMENTOS VERTICALES 

Pl. Enlucido de yeso con acabado de pintura acrílica blanca 

P2. Paramento de microcemento modificado con polímeros en 
co lor gris 

P3. Panel 'sol id su rface' de polimet ilmetacri lato y trihidrato de 
alumina en color naranja y acabado mate 
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P4. Panel 'sol id surface' de polimetilmetacrilato y trihidrato de 
alumina en color gris perla y acabado mate ~ • ~~~ 1 I f----------------------------------------------- 990 

TECHOS 
~ ~ l 

E'J~~~~~=========$=$~~~~==~~==========~~~~=dl . 
Tl. Losa de hormigón armado pulida 

i V V O?n ------f103c; . ..f---~- Y-----floo!}------ '" -----"'V_V"""--------,J'" i 

T2. Falso techo de placas de yeso laminado con acabado de 
pintura al temple blanca 

1 -1'------------------------ 9_11 -----------------------cr 1 

- La flexibilidad en el Tipo 1 

Este modelo de unidad residencial se estruct ura con una composición lineal donde los espacios se presentan conectados a modo de secuen
cia. La entrada se realiza por la parte norte, dando paso a una zona que contiene la cocina y un área de estancia . En el lado cont rario, aparece 
e l dormitorio que cuenta con una cama plegable para aprovechar al máximo el espacio de la habitación así como acceso directo a la terraza . 
La pa rte central se materializa como un área auxiliar que puede emplearse de diversas maneras dando servicio a un lado u otro: puede conver
tirse en una ampliación de la zona de estar, sit uando un comedor en e lla; o puede utilizarse como un vestidor, ampl iando el espacio de l dormi
torio. Por otro lado, puede convertirse en un estudio para trabajar, pintar o tocar música, incluso también como una pequeña habitación para 
albergar una cuna o una cama reducida. Las puertas corredizas ayudan a separar o ab rir cada una de los t res espacios. 

- La flexibilidad en el Tipo 2 

Este tipo de vivienda presenta una estructura basada en una doble circulación entorno 
a una pieza central . El acceso se realiza por uno de lo de los laterales desde donde se 
divide la residenc ia en zonas de noche al norte y zonas de día al sur. La pieza central que 
separa ambas integra un baño y un aseo, así como un espacio de almacenaje concen
trando también, como en la tipología 1, las insta laciones. 

La zona de día cuenta con una parte fija destinada a la cocina y una compartimentación 
móvil colgada de la losa estructural que puede desp lazarse de un lado a otro. Este me
canismo-mueble permite la creación de espacios de diferente dimensión según el 
deseo del habitante: la persona puede querer un salón más pequeño en pos de una 
cocina más grande o viceversa, o es probable que quiera en su lugar un ún ico espacio 
simplemente. 

La zona de noche se estructura con el mismo sistema, dos piezas móviles dividen el es
pacio generando dos habitaciones que puede usarse como dos dormitorios, pero tam
bién como un vestidor, una zona de trabajo, una librería, una zona de ejercicio, etc. El 
sistema de mobiliario permite generar espacios de diferente superficie y diferente 
grado de vinculación. 
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Las transmitancias térmicas de la solución constructiva: fachadas, cubiertas, forjados y ventanas 

~CIIucJón oerram Je l'\to norte, este y oeste ::iOIUCIOil CUbierta InVErtida USO restnngldO 

N< C01pa M;;tt'!lial Fo;pF.:>nr ím) A(W/mK) R (rl'KNJ) f\°Cóipói 
1 

lvtF~IF<ri;¡l Fs[lP.:<.nr (m) A(W.'mK} R (m~K/'N) 

R~ 0.04 R" 0.04 

1 Panel prcfabriC<.Jdo ¡¡rquitcctónico de 0.10 0.30 0.33 1 Acabudo en sustrato vegetal paro¡ cultivo 0.105 0 .52 0.00 
horm gón armado [2300 < p ~ 2500 kg/m3] extena1vo Sedum tap1zante 

2 Lámina imperrneabiliza nle transpirable a 0 .0005 o 30 O OD 2 Lámina geotextil da pol ipmpileno 0.001 0.20 0.00 
base de poliuretano (PUR) precomprimido y termosol dado 

3 Aislamiento térmico : Lana mineral (M'N) 0.10 0.031 3.23 3 Lámina para el sistema de drenaje de 0_025 0 .33 o_oo 
[0,031 Wlm · K] potiolefina reciclada 

4 Barrera de vapor a base de polietileno de 0.0085 0.25 0.03 4 Lámina termosoldada a1100% de 0.001 0.20 0.00 
ba,a densidad (LDPE) p:1l1prap lena 

5 Bloque de hormigón celular YTONG E= 7 0.07 0.145 045 5 Aislamiento técmico: Panel poliestirena 010 0.032 3.13 
cm [p = 550 kglm3] eictru ido {XPS) [0,032 I,VIm· K] 

6 Enlucido de yeso sobre guornec do e' e 0 .015 1.30 0 .01 6 Lómino impermeobilizonte o base de 0.0033 0.23 0.01 
yeso grueso [1800 < p ~ ;!OUO kg/mJJ betim mod1t10ado (U:IIvl) con elastomeros 

Rs1 0.13 1 Mortero de formación de pendiente a base 0_0/b 0.41 0.1!:1 

TOTAL 0.29 3.93 de árido ligero 

U(< 0.4 t Wlm'K segú n Tabla 3. 1.\ .a HEI ) = 0.235 6 Barrera de vapor a base de polietileno de 0_0085 0.25 0_03 

baja densidad (LDPE) 

2 !! 1 ,, 11 

9 Losa estructural de hormigón armado E= 0 .23 2 .30 0.10 
23 cm 

Raí 0.10 

INT C'' :t EXT 

5 1 

TOTAL 0.57 3.91 

U(< 0. 35 W/m 2 K según Tab la 3.1.1.a - HE1)- 0.256 

6 

' .. 
EXT 

" ·.·" 1 . ~ . 

Sulu~.;iún~;o;u¡,¡rnienlc ~ur 

N" Capa Material E&pesor (m) ),{\'VimK) R (rrf'KNV) ' 
R~ o 04 

1 Pan el salid surlace CORtAN de 0.013 077 0.02 
polimelilmetacr l<~to y tri hidrato de :alumina 

I"T 

2 e amara de aire verticalli[leramente 0 _07 o 09 
ventilada {creada por el s1siema met!ll1co) 

3 Lámina impermeabilizanle transpirable a 0.0005 0.30 0.00 

base de poliuretano (PUR) 

4 Aisl:amiento térmico: Lana mi ner~l (MW) 0.12 0_031 3.23 
[0,031 Wlm · KJ 

Solución furj;;du lipu 

f\u Cepa 
1 

Material Espesor (m) A(WtmK} R (m:;KMI) 

5 Barrera de vapor a ba6e de pol1etileno de 0.0085 0.25 0.03 1 

Rsi 0.10 

ba,a densidad (LDPE} 1 P<tvirm:'lllu C!:' rninucl:'llll:'rrtu puliUu 0.02 0.23 O_OQ 

o Bloque de hormigón celu ar YTONG E =10 0.10 0.145 0.69 1 

aplicado en tres capas 

cm [p - 550 kg/m3] 2 Mortero de recrecido para suelo radiante a o 04 2.50 0.02 

ba6e de anhrdnta 
7 Enlucido de yeso sobre guarnec do de 0 .015 1.30 0.01 

yeso grueso [1800 < p s 2000 kglrn3] 3 Lámina de tetones para suelo radiante con 0 .04 0.033 1.21 

Rsi 0.13 
Poliescireno Expand :dc (EPS) 

TOTAL 0_30 4.24 

U(..: 0_4 t Wlrn'K segú n T..UI>< 3 .1.1_.,- HE1 f- 0.236 

4 Ai !> l<~m iento térmico: P<~nel polie!>lireno 0.03 0_032 0_94 

extruido {XPS) [0,032 Wlm· K) 

5 LOmma ant1 1mpaoto de po11et11eno OJXI5 0.037 0.14 

expendido (PE) 

3 1 - o Losa e!>lrudural de hormigón armado E - o 23 2.30 0.10 

' 4 2 
23 Clll 

INT 5 EXT 1 
Rsi o 10 

TOTAL o 36 2.69 

6 - U {" 0 _65 Wfm 2K según T sb la 3_1_1_a - HE1) = 0.372 

-' 7 

8 M ~ 0) -

C' ~.) 
1 

1 

INT 
Solucón cerramiento basamento 

N° Capa Mat'-'lial Esp~;sur (m) J.(Wi mK) R(n?KIW) 

R..., 0.04 

1 Muro no estructural de hormigón armado 0.013 0.77 0.02 
F = 1fi r.m 

2 Lámin<l imperme<ibilizante transpir.;¡ble a o [10[15 o 3[1 o on 
base de poliuretano (PUR) 

Solución forjado planta baja 

I'I"Co;p¡;¡ Mi'ltP.ri;;¡l FSfJP.SOr (m) ÁIW.'mK} R (m' KIIN) 

3 Aisl;o¡micnto térmico: Lana mineral {MW) 0.075 O.Q31 2.42 
[0.031 ~\¡'/m KJ 

Rsi 0.17 

1 Pavimento de microcemento pulido o 02 0.23 0.09 
4 Barrer,¡ de vapor a base de pdie!ileno de 0.0085 0.25 003 <lfllic;,~du .,n Lr~:>s C<lfl<l~ 

ba .. a densidad (LDPE) 
2 Mu!l~ro U~ r~Ll<O<.:iLiu f.'é!lé! su~lur<~dic.!l\" ¡,¡ 0 .04 2.50 0.02 

G Bloque de hormigón celular YTONG E =7 0_07 0.145 0.48 base de anhidrita 
cm [p - 550 kg.'m3] 3 Llmin~ de tetones pJrn suelo r~d1~nte con 0.04 0.033 1.21 

6 Enluc1d:J de yeso sobre guarnec do de 0.015 1.30 0.01 Polies:ireno Expand do (EPS) 
yeso grueso [1000 < p :S 2000 kgfm3] 

4 Ai5lamiento térmico: Panel poliestireno 0.07 0.032 2.19 
Rsi 013 t«truido (XPS) [[1,03? Wlm- K] 

TOTAL 0 .31 3.1 B -;¡- L<lmin:ol anti impar;to de poli¡¡tileno 0_005 o_~ (114 
U(< 0.41 Wlm'K según Tabla 3. 1.1.El HE1l= 0.314 expandido (PE) 

6 Capa de oompres1ón de hormigón armado 0.05 2.30 0.02 

2\ -

1 
del sistema de recrecido por 'ca•1itis' 

8 
7 Cflmflrn tiA AirA sin ventilflr ?5 r.rn 0.2~ 0.19 

(sistema ca·•itis) 

INT -;\ EXT 6 Forjado r&ticular de hormigón armado E = o 32 4 65 0.07 

(5) 
25 .. 7cm 

Reo 0.04 

6 
111 

TOTAL o 79 4.01 

U{<.: 0 _41 Wfm~K segUn Tab la 3_1_1_a- HE 1) = 0.249 

EXT 
1 (<'; ';) 

(-' 2 _"_; 
~ (6' 

1111111 ( 1 ---- 11111
11 

3) 

8 

Solución medianera 

N° CflpFI Material Espesor (m) A(WimK) R (lfKN') 

Rsi 0.13 

1 Enlucido de yeso sobre guarnec•do Ce o 015 1 3{} o 01 
wso grueso [1800 < p s 2000 kq/m31 

CD -, 1 2 Bloque de hormigón celular YTONG E =7 0.07 O.H5 O."IB 
cm [p = 550 kglm3] 

I"T 
3 Aislamiento térmico: Lana mineral (MW) 0_04 0_031 2.42 

[0,031 Wlm · K] 

4 Bloque de horr1iqón celular YTONG E - 7 0_07 0.145 045 
cm [p = 550 kg/m3] 

5 Enlucido de yeso ::obre guarnec do de 0 .015 1.30 0.01 
yeso grueso [1800 < p :S 2000 kgfm3] 

Ventana sur Tipologías 2 y 3 

Rsi 0.13 /'vea acristalada {m2) 9.27 Porcentaje acristJIJdo 81.8% 

TOTAL 0.2 2 53 .Íl.reJ marco (m2) ?06 Porcentclje marco 1R?% 

U(.-:O_ObWim'KsegiJ n l:lbla3.1_1_tl Hl::1¡- 0.395 Lon¡¡ilud entre marco y 33.30 Factor solar del vidrio (g) 0 .36 
acristalamiento (m) 

Factor de oombm por chapo perfomdo 0.80 
- -

(2_; 
2 
-

U acristalamiento [Vidrio 6 14 8] 1 00 Factor de sombra por voladizo 064 
(1 vidrio control solar+ .2 vidrio de baJ 

Absortividad del marco 0 .40 
emisi~idad ~ s: 3) (VV/m'K) 

Factor aolar (F) O. 15 
,-

INT 3 INT 

(4' _/ 

(i) 

U maroo [Aluminio wn !olura d" 2.16 5.40 
puente térm•co] <W.Im'K) 

\ T 41 mJrco-cnstal {W.'mK} 0_08 
2.10 

U TOTAL(<.. 1.8 W1m'K según Tabla 1.41 1 l 3.1.1.a-HE1)= ' 

Vl'ntana norte Ventana sur Tipologla 1 

Are;:;, .:lr:risl::llflrll'l (m' ) 1.8-' Porcentaje acrista lado 20.3% Áre;¡ ;:;,crist¡:¡l;u:lf! (m' } 4.60 Porcentaje acristalado 15.6% 

Área marco {m2) 0_47 Porcentaje marco 79.7% 
-

6_55 ------o 36 Lon9i \ud entre marco y Factor so ar del vidr1o (g) 

,A.rea marco (m2) 0_85 ~rcentaje marco 844% 

Longilud entra marco y 12.55 - Factor solar del v idrio (g) o-:JG 
acristalamiento (m) 

Factor de sombra por chapa perforada 
acristalamiento (m) 

Factor de sombra par chapa perforada 0.80 

U acristal:olmianto [Vidrio 6-14-8] 1.00 ~actor de sombrn por voladizo U acristalamiento [Vidrio 6-14-8] 1.00 f-actor de wmbm por 'JOIJdlzo 0.64 
{1 'lldno control solar+;! ••1drm de boJ 

Absortividad del marco 0.40 
emi~i~idad ~ :'> 3} (Wfm"K) 

(1 ·~1dno oontrol zolar + ~ v!dno de boJ 
Absortividad del moneo 0.40 

emisividad ~ :'> 3) (Wim'K) 
F<1dm !oU •al (F) 0.29 F<~GIUI "'ol:,u 1:F) 0.15 

U maroo [1\luminio con rotura do 2.16 0.86 ' U marco [Aluminio oon rotura do 2.16 2.60 
puente térmico] (VV!m'K} ¡¡ 

T L14%~05% 11 
\ti marco-cr sial (WimK) 0_08 " 1 ' 2.70 
U 1 O I1\L (.-: 1.8 Wlm'K según labia 1.46 E 36% '> 36% \ l 3_1_1_a-HC1)= !:/ ..J 

puente térmco] {W1m'K} 

~ T 1.1-' marco-crislal (WlmK } 0_08 L14%~m;05% 
U 101/\L(<UlWim'Kwgún labia 1.36 36%- > 36% T 3_1 _1 a - HC1) = 

V) / 

------..,. 



- Tipología Nll 3 (Planta 1} 
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Las superficies de las tipologías 

TIPO 3 PLANTA l (UTILES): ........................ .............. 84,3 m2 

TIPO 3 PLANTA 2 (UTILES): ............ ............ ..... ..... .... 36,2 m2 

Espacio A - Dormitorio: ...... ..... .... .... ....... .... ...... .. ........ 11,2 m2 

Espacio B - Dormitorio/Estudio/Vest idor : .. .... .... ...... .. 11,2 m2 

Espacio C- Escaleras: ... .. ........ ....... ... ......... ...... .... .......... 6,5 m2 

Espacio D - Salón/Estudio/ SOHO *: .. ............ .. ............. 11,2 m2 

Espacio E- Comedor/Salón/SOHO* : ....... .. ....... .... .... ... 11,2 m2 

Espacio F- Coci na: ............................................. ........... 6,5 m2 

Espacio G - Distribuidor/Almacenaje: ........................... 20m2 

Espacio H- Baño: .... . .. .. 4,5 m2 

Espacio 1- Aseo: ... .. .. ... .. .. .......... .. ... .. .. .. .. ... .. ..... ........ .... . 2,8 m2 

Espacio J - Lavandería: .................................................. 1,1 m2 

Espacio K- Distribuidor/Almacenaje: .......................... 9,3 m2 

Terraza exterior: .. ..................... ...... .. .. ..... .. .. .. ......... .... . 9,7 m2 

*SOH O (Small Off ice at Heme/Pequeña Oficina Domestica ) 

Término empleado para describir una parte de la casa en la 
que el habitante puede establecer la oficina de la empresa 
que regenta, pero que no ti ene un carácter exclusivamente 

privado como el de un estudio. Pudiendo permitir el trabajo 
de terceras personas de la organización ajenas a la vivienda en 
ese espacio. 

ll0/24-ARQU ITECTU RA06 
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- La flexibilidad en el Tipo 3 

La última de las unidades se distribuye en dos plantas a 
modo de dúplex, hereda de la tipología anterior la es

trategia de circulación y localización de las áreas de 
noche y día pero aumenta la superficie. El acceso, real

izado por uno de los lados, cuenta en primer término 
con un vestíbulo y un armario para albergar una lavado

ra o despensa. Esta zona central posee también un baño 
y un aseo concentrando de igual manera el paquete de 
instalaciones. A uno de sus lados se sitúan las escaleras 
que conectan con la planta inferior o superior y en el 
opuesto la cocina. 

La zona de día vuelve a emplear la compartimentación 
móvil para separar y crear diferentes ambientes, en este 

caso, más pensados hacia un posible ámbito laboral 
dentro de la vivienda (startups, teletrabajo ... ). La com
partimentación sería capaz de separar una zona de 

estar de una de trabajo o incluso crear una sala para 
tener una reunión, siempre dando la libertad de util izar 
el espacio en su total integridad. La zona de noche 
repite tanto en la planta superior o inferior la misma dis
tribución con el esquema de variaciones mencionadas 
anteriormente. El espacio central como núcleo de insta

laciones se mantiene en el segundo piso del modelo. 

los acabados de la propuesta 
SUELOS 

51. Pavimento de microcemento modifi cado con polímeros en 
color gris 

S2. Pavimento de baldosas de gres porcelá nico 

PARAMENTOS VERTICALES 

Pl. En lucido de yeso con acabado de pintura acrílica blanca 

P2 . Paramento de microcemento modifi cado con polímeros en 
co lor gris 

P3 . Panel 'salid surface' de polimetilmetacrilato y trih id rato de 

al um ina en color naranja y acabado mate 

P4. Panel 'salid surface' de polimetilm etacrilato y t rih idrato de 

alumina en co lor gr is perla y acabado mate 

TECHOS 

Tl. Losa de hormigón armado pulida 

T2. Falso techo de placas de yeso laminado con acabado de 
pintura al t emp le blanca 

Desarrollo de la tipología 3. Transmitancias de la solución constructiva (08-HE) 
E: 1.50 y 1.100 
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las transmitancias térmicas de la solución constructiva : fachadas, cubiertas, forjados y ventanas 

Solución ccrram lc rJto norte, cGtc y ocotc Solución cubierta invertida uso rcotnngido 

Nc C01pa Material Espesor (m) },(WimK) R (rrf-KIW) 1\-" Cc;p~ Malaria! Espesor (m) }, 1:W.1mK) R (m2K/\N) 

0.80 
R~ 0.0'1 Rsc 0.0'1 

1 Ponel prelabric:Jdo arquitectónico de 0.10 0.30 o 33 1 Ac.:lbadc en sustr.:lto vegetal p.:lr:J culti•1o 0.105 0.52 0.00 
horm gén armado [2300-.; p := 2500 k.gfm3] extens1vo Sedum tap1zante 

2 Liilmina impermeabilizanle tram;pirable a 0.0005 0.30 0.00 2 Lámina geoiextil de polipropiler1o 0.001 0.20 0.00 

Ua~!:l d!:l p~iur!:llanu {PUR) f.lll::!compr imidu y lt:!rruu:;uh!<tdu 

3 Aislamiento térmico: Lana mineral (MW) 0.10 0.031 323 3 Lámina para el sistema de drenaje de 0.025 0.33 0.00 
[0,031 ~'Jim- Kl poliolefina reciclada 

4 Barrero de vapor a base de polietileno de 0.0085 0.25 0.03 4 Lámina termosoldada a l 100% de 0.001 0.20 0.00 
ba)a densidad (LDPE} poliprop lena 

es-- RloquA riA hormigón r.elul;;,r YTONG F - 7 0.07 - - 0.145 o~ 5 Ai~>l;;¡miRnlo térmico· P;o¡nel pnlie~>lirenn 0.10 - r- 0.032 3.13 

cm [p = 550 kg!m3] erlruido (XPS) [0,032 \NJm - K] 

3.36 8 Enlucido de )'eso sobre guarnec do de 0.015 1.30 0.01 8 Lámina impermaabil izante a basa de 0.0033 0 .23 0.01 
yeso grueso [1800 .-; p !; 2000 k.gfm3] betún modificado (LBM) con cli!GtomcroG 

"" o 13 7 Morlero de formación de pendiente a base 0.075 0.~ 1 0.18 

TOTAL 0.29 393 de arido ligero 

U(< 0.41 Wlm't<. segúr1 Tabla 3.1.1.a- HE1) - 0.235 o Barrera de vapor a base de polietilenc de 0.0005 0.25 O.O::l 
baja densidad (LDPE) 

023 

2 li 1 

(_3 

'1 INT 4 1 EXT 

9 Los¡¡ cslrl-lctural de hormipón armildo E- 0.23 2.30 0.10 

23 cm 

1 

Rsi 0.10 

TOTAL 0 .57 3.91 

U{< 0.35 W/m~K según Tab la 3.1.1.a- HE1) = 0.256 

5 

EXT 
6 

- ~ 

8 " ~ 3 

(2; .. 
' ' 

3.60 

3.35 

Solución cerramienlc sur 

N" Cepa Material Espesor (m) },(WimK) R (rl-IKN~) 

R~ o 04 

1 P.-.n,;l soliO surl""" CORIAN r!e 0.013 0.77 0.02 

fJ'-'Iin~etilmel<lcrl<olu y l!ihi<.Jr¡,¡lu de <~lumi11a 

(;' 6 .J 1--' .. '--- -·;¡ 
(a) 

1 
7 

(9' j 

'NT 

2 Cámara de aire vertic; l ligeramente 0.07 o 09 

ventilada {creada por el sistema metálico) 

3 Lámma rmpermeab1hzante trsnsprrable a 0.0005 0.30 o 00 

base de poliurelano {PUR) 

4 Aisl,.mi,;ntu Lérrnicu. L"""' rllill,..dii:MW) 0.1 2 0.031 323 Solur.i<'Jn lorjmJo tipo 

[0,03 1 IN/m- K] !\0 Capa 
1 

Materióll Espesor (m) }, r:W.'mK) R (m'KfN) 

023 5 Barrera de vapor a base de polie¡ileno de 0.0085 0.25 0.03 Rsi o 10 

baJa densidad (LDPE) 1 Pavimento de microcemento pulido 0.02 0.23 0.09 

6 Gloque de hormigón celu ar YTONG E =10 0.10 0.145 0.69 
aplicado en tres capas 

cm [p = !:i50 kg!m3] 

r,--
Enlucido de )'eso sobre guarnec do de 0 .0 15 - uo-- 0.01 

2 1 Mortero de recrecido para s_uelo radiante a o 04 2.!30 0.02 

base de anh1dnta 

yeso grueso [1800 < p s 2000 k.g/m3] 3 Lámina de letones para suelo radiante con 0.04 0.033 1.21 

Rsi 0.13 
Polies;ireno Expar.d1do (EPS) 

TOTAL 0.30 424 4 Ai:;l<tmi•mlu térmico. P<tr~el puli~slirenu 0 .03 0.032 0.94 

U(" 0.41 Wlm'K s.;.glm Tabla 3.1.1.a- HE1)- 0.236 
extruido {XPS) [0,032 'Wim· K) 

3.36 5 
1 

Lámina ant impacto da polietilano 0.005 0.037 0.14 

expandido {PE) 

3 1 
~ 6 Losa estructural de hormigón armado E= 0.23 2.30 0.10 

0- ' -0 = 
7:.\ r.m 

Rsi 0.10 
'NT 5 EXT 

TOTAL 0.30 2.09 

6 
~ 

U(.-; 0.65 Wlm~K según Tab la 3.1 .1.a HE1) = 0.372 

0.30 

T 
1.20 

(' -'-: ' 
j 

Soluc:ón cerramiento basamento 

N" Capa Material Espesor {m) A(WimK) R(n-.2KIW) 

1 
INT 

8 tF"l "l1 ~ (5j 
-

(6) 
~ 

1 R~ 0.04 

1 Muro no estructural de hormigón armado 0.013 0.77 0.02 
E= 15 cm 

7 Lámina impermeabilizante tr~nspir<~ble a 0.0005 o 30 o 00 
base de poliu retomo {PUR) -

Solución forjado planta baJa 

1\-·o C:ap~ Malaria! Espesor (m) A(W.'mK) R (m~K/\N) 
3 Aislamiento térmico: Lana mineml {MW) 0.075 

[0.031 ~\¡'/m- K] 
0.031 2 42 

Rsi 0.11 

1 Pavimento e' e microcement o pulido 0.02 0 .23 0.09 
4 Barrera de ·lapor a base de polie;i leno de U.UOSb 0.2b 0.03 aplicado en tres capa~ 

ba_:a densidad (LDPE) 
2 Mortero de rea-ecido para suelo radiante a 0.04 2 .50 0.02 

5 Bloque ds hornigón celular YTONG E =7 0.07 0.145 046 
cm [p = 550 kgim3] 

6 EnlucidD de )'eso sobre guarnec do Ce 0.015 1.30 0.01 

1 
base de anhidrita 

3 1 L:lmina de tet:mes para suelo radiante con o 04 0.033 1.21 
Pol1os:rrono Expand do {E"'S) 

yeso grueso [1800 < p::; 2000 k.g/m3] 
4 Aislamiento térmico: Panel poliestireno 0 .07 0.032 2.19 

Rsi 0. 13 extruido (XPS) [0,032 Wlm· K] 

TOTAL 0.31 316 

u(-: 0.41 Wlm'K segú r1 Tabla 3.1.1 .a HE1)- 0.314 
5 

1 

L;l¡min;o anli impacto de polietileno 0.005 0.037 0.14 

expandido (PE) ,, 1 11 !1) 
6 Capa de oompres1ón de hormigón armado 0 .05 2.30 0.02 

del sistema de recrecido por 'ca•ti tis' 

1 Cámara da aira sin ventilar 25 cm 025 0.19 
3 (sistema ca·litis) 

INT c':i'' EXT 8 Forj:;;do reticul:;ir de hormigón armado E - o :l/ 4 65 o 07 
25-+-7cm 

5 
- R" 0.04 

6 
1 !1 TOTAL o 79 4 01 

U('-' 0.41 Wfm 2 K ~egúu T<tb la 3.1 . 1 . <~ - HE1)- 0.249 

(4" ~) u u u 

EXT 

u L " u u 
1) 

Soltr,_;iún rn....Jiéiu~ra 

N' C<~pa Matenal l::spesor (m) A{WimK) R{rhN~) 

Rsi 0.13 

1 Enlucido de yeso sobre guarnec do de 0.015 1.30 0.01 

yeso grueso [ 1800 "' p ~ 2000 kg/m3] 

~ 
.. 

2 

-" (6' 
n 1 11il(~ ' 11 1111

1 

2_) ·~) 

(e' ,_; 

2 l:lloque de horm igón celular Y 1 ON<.:J 1:: =r 0.07 0.145 0.45 
cm [p = 550 kg/m3] 

(i' \ '~) 

~ 
3 Aislamiento térmico: Lana mineral {MW) 0.04 0.031 242 

[0,031 Wlm- K] INT 

4 Bloque de hornigón celular YTONG E =7 0.07 0.14!3 048 
cm [p = 550 k.gim3] 

5 EnlucidD de )'eso sobre guarnec do Ce 0.015 1.30 0.01 
yeso grueso [1800 < p ~ 2000 k.g/m3] 

Ventana sur T ipologias 2 y3 

Rsi o 13 Área acnstalada ¡m2) 9.27 Porcentaje acristalado 8 1.8% 

TOTAL 0 .2 2.53 Área marco (m2) 2.06 Porcentaje marco 18.2% 

U(< 0.65 Wlm'K sagúr1 Tabla 3. 1.1.a - HE1l= 0.395 Longitud entre marco y 33.30 r actor solar del vidrio {g) 0.36 
acristalamiento (m) 

Factor de sombra por chapa perforada 0 .80 

(1' _; 

2 
-

\ ! ar.ristalflmiFmtn [Virlrin il-14-fl] 1.00 Factor de sombra por ·mladizo 064 
(1 'lidrio control solar+ 2 vidrio de baj 

Absort1vidad del marco 0.4() 
emisividad t s 3) (VV/m'K) 

Factor solar (F) O. 15 

-
INT 3 INT 

(4' ,_) 

U marco [Alum inio con rotura de 2.10 5.40 
puente lérm oo] ¡Wim'K) 

' T ' ' 4-' marco-cristal {W/mK) 0.08 
2.10 

"'' 5 U TOTAL(< 1.8 W1m"Ksegún Tabla 1.41 

' ' l 3.-1.1.a-HE1)= / 

Ventana norte Ventana sur Tipología 1 

Área acristalada (m2) 1.84 Porc-entaje acristalado 20.3% Áraa acristalada (m2) 4.60 Porcentaje acristalado 15.6% 

Área marco (m2) 0.47 Porcentaje maroo 79 .7% Área marco (m2) 0.85 Porcentaje marco 844% 

Lun¡¡i l_uLi ~~~¡,~ m><rcu y 6.55 Factor "o '><o d,;l 'lidr iu (y) 0.36 Lon¡¡i\00 entro; m<tocu y 12.55 F<tduo sul<tr d~l vidriu (g) 0 .36 

acristóllamiento (m) 
Factor de sombra por chapa perforada 

Olcrist¡¡lo;miento (m) 
Factor de sombra por chapa perforada 0.80 

U acns:alamiento ]Vidrio 6-14-3] 1.00 Factor da sombra por voladizo U acristalamiento [Vidrio 6-14-8] 1.00 Factor da sombra por voladizo 0.64 
{1 vidrio control solar -1- 2 vidrio da baJ 
emisividad e::; 3) (Wim"Kl Absortividad del marco 040 ( 1 vidrio control solar -1- 2 vidrio da baJ 

emisividad e:= 3) (Wim'K) 
Absort1vidad del marco o 40 

Factor so ar (F) 0.28 Factor solar (F) O. 15 

U IT'.:lrco [Aluminio con roturo de 2.16 0.36 -'-- U marco [Aluminio con rotur.:l de 2.16 2 .60 
puente térmico] (Wim'K) T 

T L14% ~65% " 4! marcc-cr sial (\'VimK) 0.08 1\ 

' 1 2.7J 
U TOTAL(< 1.8 Wlm'K según T.:lbl.:l 1.-16 E 36% _,.> 36% 1 1 l ' 1 
3.1 .1.a - HE1)= G' -L__ 

puente térm.oo] {W.Im'K) 

L14%-~65%Q] T 4' marco-cristal (W/mK} 0.08 ¿;../ 2.10 

U TOTAL("" 1.8 Wlm'K según T.:lbl.:l 1.36 36%~ >36% \ l 
3.1.1.a-HE1)= C/ \. 

L_ 

---------



- Mueble dormitorio 

A- Estructura m~tálica principal compuesta por 
perfiles de acero cuadrados huecos# 40.3 
B- Estructura metálica de cuelgue compuesta por 
perfiles de acero rectangulares huecos >H( 100.50.5 
C- Placa de acero soldada con rodillos móviles 
cada 10 cm 
D- Panel de relleno interior en nido de abeja para 
aislamiento acústico y refuerzo E= 4 cm 
E- Tablero de virutas de madera orientadas (OSB) 
para revestimiento exterior/interior E= 1,5 cm 
F- Tablero de pino para puertas de armarios y 
peldañeado 

¡'Ei=\, 
\ ! 
·~~ 

( D \ 
\._/ 

/~ 
~· 

2.65 

~==~~~zgM_ ____ ~_J_ 

- 0.60 ~ r-- 334 -1 
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1 ¡ 1 
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Mueble salón 

A- Estructura metálica principal compuesta por 
perfiles de acero cuadrados huecos# 40.3 
B- Estructura metálica de cuelgue compuesta por 
perfiles de acero rectangulares huecos >Hf 100.50.5 
C- Placa de acero soldada con rodillos móviles 
cada 10 cm 
D- Panel de relleno interior en nido de abeja para 
aislamiento acústico y refuerzo E= 4 cm 
E- Tablero de virutas de madera orientadas (OSB) 
para revestimiento exterior/interior E= 1,5 cm 
F- Tablero de pino para puertas de armarios y 
peldañeado 

r..-..E , 
\L:J 

([>) 
~-/ 

~ ~ 

~ ~ 

H~1 
2.65 
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La compartimentación móvil - Solución constructiva fijación mueble móvil 

Las franjas de día y noche en las tipologías 
segunda y tercera presentan un sistema 
divisorio a base de un mueble móvil que 
cuelga de la losa de hormigón armado. El 
elemento puede configurar tres variantes 
para el modo dormitorio: la primera, con 
una cama plegable individual, un armario 
y una mesa de estudio con estantería; la 
segunda, con una cama plegable doble, 
un armario y una mesa de noche con es
tantería; y la tercera, con un armario, una 
mesa y estantería y un hueco de paso en 
el medio. Para el modo estancia el siste
ma dispone una parte de estanterías que 
da servicio a ambos lados y un armario 
que puede abrirse según se desee a una o 
A las dos partes. La escalera del tipo 
número tres se resuelve también medi
ante un mueble que permite el acceso a la 
planta inferior y superior añadiendo tam
bién espacio extra de almacenamiento. 

El mueble se compone de una estructura 
de perfiles de acero cuadrados huecos de 
40.3 mm con un remate superior integra
do por perfiles rectangulares 10.50.5 mm. 
Sobre esta estructura se suelda una placa 
en L de acero con perforaciones cada 10 
cm al tresbolillo en la que se introducen 
los rodillos. El sistema de cuelgue se basa 
en un carril plano fijado a una placa de 
acero que se encuentra embebida en el 
forjado. La estructura principal se reviste 
con una serie de paneles interiores de 
virutas de maderas (OSB), unos paneles 
intermedios para el aislamiento acústico 
entre espacios de cartón en estructura de 
nido de abeja y un tablero exterior tam
bién de virutas de maderas (OSB). Las 
puertas de armarios y cajoneras se fabri
can en tablero de madera de pino. 

Lll/24-ARQU ITECTU RA07 
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El mobiliario como sistema de compartimentación 
E: 1.50 y 1.10 

1 

1 

1 

1 

'y// 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

.-/ 

/ 

/ 
/ 

de acero hueco conformado en 
frio 100.50.5 mm. AM07-Piaca metálica de 
acero soldada de sección 10x115 mm y 57 cm 
de longitud para anclaje de rodillos. AMOS-Ro
dillos LRN34 fijados a placa metálica. 
AM09-Carril plano Hepcomotion GV3 FT4020. 
AMlO-Chapa metálica de acero para anclaje del 
sistema al forjado E= lOmm. AMll-Tornillo y 

taco para fijación de chapa a losa de hormigón 

AM01 AMO? AMOS 

r 
l 

75 VIVIENDAS PARA NUEVOS MODELOS DE HABITAR EN EL BARRIO DE LAS VILLAS, VALLADOLID 
PFC 1 Proyecto Fin de Carrera 1 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid 1 2022 

Tutor: Antonio Paniagua 1 Alumno : Alejandro García de Leaniz Peña 

Mueble escalera 

A- Estructura metálica principal compuesta por 
perfiles de acero cuadrados huecos lt 40.3 
B- Estructura metálica de cuelgue compuesta por 
perfiles de acero rectangulares huecos )}({ 100.50.5 
C- Placa de acero soldada con rodillos móviles 
cada 10 cm 
D- Panel de relleno interior en nido de abeja para 
aislamiento acústico y refuerzo E= 4 cm 
E- Tablero de virutas de madera orientadas (OSB) 
para revestimiento exterior/interior E= 1,5 cm 
F- Tablero de pino para puertas de armarios y 
peldañeado 
G- Placa de acero soldada a modo de zanca 

3.35 - 1 

1.80 

l 
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térmico portante para h"-l'roíii-P.< 

br€•--h;a rr\;misdl·d!"'-oares negativos y fuerzas tran 
en,::''Ofr.a'cta'lmedla>ote paneles metálicos. Sw;te11taclit--¡ibr'.))i 
~~~tá,iicó~a~il_¡:e_¡:o laminado UPN a cajón con soldadura 

ar mediante paneles de chapa de 

1 
ímrn:Jitados sobre bastidor metálico y a su 

1
1 fijado rjado, con elemento de protección tre1nte,_a 

perfiles huecos cuadrados de 5 cm y barras 
e acero galvanizado soldadas a estos cada 
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Cubierta vegetal inte 
una capa de hormigón de 
tuminosa de 1mpermeal) i ~ ¡i9'c i ón 
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Sistema de cubierta de uso restringido 

Cubierta vegetal extensiva formada por una 
capa de hormigón de formación de pendiente 
sobre barrera de vapor, con lámina bituminosa 
de impermeabilización y aislamiento a base de 
paneles de poliestireno extruido (XPS) cubierto 
con lámina geotextil protectora, placa de drena
je y lámina geotextil fi lt rante sobre la cual se 
coloca una capa de sustrato vegetal para la 
plantación de Sedum ornamentaL Riego por re
tención de agua de lluvia. 

Sistema de fachada norte/este/oeste 

Fachada prefabricada a base de módulos de hor
migón armado arquitectónico con interior relle
no de espuma de baja densidad fijados en la 
parte superior e inferior mediante angular de 
acero a placa embebida en el forjado, con 
plancha de aislamiento de lana de roca interme
dia y hoja interior compuesta de tabique de blo
ques de hormigón celular de 7 cm revestidos de 
enlucido de yeso acabado con pintura acrílica 

blanco mate. 

Sistema de acabados: Techos 

Techo suspendido continuo de placas de yeso 
laminado sustentado mediante perfiles de acero 
galvanizado con perfil sombra perimetral fijado 
a tabiquería interior, con acabado de pintura al 
temple blanco mate. 

istema de acabados: Comparti-
entación fija 

Tabique interior de bloque de hormigón celular 
de 7 cm revestido por la cara exterior de enluci
do de yeso acabado con pintura acrílica blanco 
mate y por la interior de microcemento color 
gris mate. 

Sistema de acabados: Suelos , 
o o , 

Pavimento continúo a base dE> lámiAa de/ u ido 
antimpacto sobre la cual se inst alar¡ pane·les de, 
aislamiento térmico de p0liestiFe_no ,extr)j idp'o"':;' 
(XPS) de 3 cm y paneles plastirycado de t"J.onis, "' 
fabricado en poliE?stireno expgndido au_to(¡¡<nlh- ' 

() () ':)¡p,l.o:; 
guible (EPS-AU) de alta densidad ·par-a , la. dis- o 

posición de las tuberías del sistema 'de 'su~l~~~-', 
diante-refrescante, aca,~ado coh una rapa V[- ,, 
mortero ivelante de arlqidrita, de} _ d¡!' - j 
sobre la una ca¡ra fina'l de m1crq\ csf ' 

" " ,.._, 'r r cemento ' claro y acabado mate. , 11 \ -\ ' 

-~-, 

Fachada 
no estructural de 15 ccrn 'i>ri',rnflr~ 

tablas de madera, cort ~is l 
roca y hoja interior com..,u,coe>a 
bloques de hormigó,r 
de enluc1do de yeso. <f' 

o o 

(l ~-,. 

, 

-~----



l. Sistema de estructura forjado tipo 
Losa maciza de hormigón armado de 23 cm de canto con elemento de <lisia miento térmico por
tante para balcones en voladizo libre transmisor de pares negativos y fuerzas transversales positi
vas, encofrada mediante pane les metálicos. Sustentada por pilares metálicos de acero laminado 
UPN a cajón con soldadura discontinua. 

2. Sistema de estructura forjado plaza publica 
Forjado reticular de 25 cm de canto y capa de compresión de 7 cm, encofrado mediante casetones 
de plástico recuperables, sobre el forjado se dispone un recrecido de hormigón ejecutado medi
ante encofrados no recuperables de polipropileno reciclado. Sustentado en muro perimetral y pi
lares de hormigón armado. 

3. Sistema de fachada norte/este/oeste 
Fachada prefabricada a base de módulos de hormigón armado arquitectónico con interior relleno 
de espuma de baja densidad fijados en la parte superior e inferior mediante angular de acero a 
placa embebida en el forjado, con plancha de aislamiento de lana de roca intermedia y hoja interior 
compuesta de tabique de bloques de hormigón celular de 7 cm revestidos de enlucido de yeso aca

bado con pintura acrílica blanco mate. 

4. Sistema de fachada sur 
Fachada ventilada a base de paneles 'solid surface' de polimertlmetacrllato y tri hidrato de alumina 
en color naranja y acabado mate colocados sobre estructura metálica de aluminio integrada por 
perfiles verticales en 'T' de 6 cm, anclados mediante elementos metálicos de soporte en 'L:' de 
13><10 cm a la hoja interior compuesta por un muro de bloques hormigón celular de 10 cm poste
riormente revestido con enlucido de yeso acabado con pintura acrílica blanco mate, cuenta con 
aislamiento intermedio de lana de roca. 
Protección solar mediante paneles de chapa de aluminio micro perforada montados sobre bastidor 
metálico y a su vez sobre carril móvil fijado al forjado, con elemento de protección frente a caídas 
compuesto por perfiles huecos cuadrados de S cm y barras de 2 cm de diámetro cada 10 cm de 
acero galvanizado. 

S. Sistema de fachada basamento 
Fachada a base de muro de hormigón armado no estructural de 15 cm encofrado mediante tablas 
de madera, con aislamiento de lana de roca y hoja interior compuesta de tabique de bloques de 
hormigón celular de 7 cm revestidos de enlucido de yeso. 

6. Sistema de cubierta de uso restringido 
Cubierta vegetal extensiva formada por una capa de hormigón de formación de pendiente sobre 
barrera de vapor, con lámina bituminosa de impermeabilización y aislamiento a base de paneles de 
poliestireno extruido (XPS) cubierto con lamina geotextil protectora, placa de drenaje y lamina geo
textil filtrante sobre la cual se coloca una capa de sustrato vegetal para la plantación de Sed u mor
namental. Riego por retención de agua de lluvia. 
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7. Sistema de cubierta de uso público 
Cubierta vegetal intensiva y de transito peatonal, formada por una capa de hormigón de formación de pendiente con 
lámina bituminosa de impermeabilización cubierta con lámina geotextil protectora, placa de drenaje y lámina geotextil fil 
trante sobre la cual se coloca una zahorra compactada de 20 cm de espesor medio y un lecho de gravilla para disponer 
adoquines de hormigón de alta resistencia de 10 cm de espesor. Las partes vegetales se separan de las transitables medi
ante un bordillo perimetral de hormigón, en ellas sobre la lámina geotextil filtrante se dispone una capa de árido de drena
je, una capa de sustrato vegetal para instalar la plantación vegetal. 

8. Sistema de acabados: Suelos 
Pavimento continúo a base de lámina de ruido antimpacto sobre la cual se instalan paneles de aislamiento térmico de po
liestireno extruido (XPS} de 3 cm y paneles plastificado de tetones fabricado en poliestireno expandido autoextinguible 
(EPS-AU} de alta densidad para la disposición de las tuberías del sistema de suelo radiante-refrescante, acabado con una 
capa de mortero autonivelante de anhidrita de 4 cm sobre la que se dispone una capa final de microcemento color gris 
claro y acabado mate. 
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9. Sistema de acabados: Suelo terrazas 
Pavimento a base de baldosa de gres porcelánico elevado mediante un sistema de plots de baja altura colocados 
sobre lámina impermeabilizante con desagüe a canaleta central sobre capa de formación de pendiente ejecutada 
con mortero de árido aligerado. 

10. Sistema de acabados: Techos 
Techo suspendido continuo de placas de yeso laminado sustentado mediante perfiles de acero galvanizado con perfil 
sombra perimetral fijado a tabiquería interior, con acabado de pintura al temple blanco mate. 

11. Sistema de acabados: Compartimentación móvil 
Mobiliario divisorio interior compuesto de una estructura interior metálica de perfiles de acero huecos soldados 
revestida por tableros atornillados de virutas de madera orientadas (OSB), colgados mediante rodillos fijados en la 
parte superior sobre guía embebida a lo largo del forjado. 

12. Sistema de acabados: Compartimentación fija 
Tabique interior de bloque de hormigón celular de 7 cm revestido por la cara exterior de enlucido de yeso acabado 
con pintura acrílica blanco mate y por la interior de microcemento color gris mate. 
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Sistema de fachada norte/este/oeste 
FNOl-Prefabricado de hormigón armado arqu itectónico color gris mate. FN02-Relleno de espuma de polie
sbreno (EPS) de baja densidad. FN03-Piaca de anclaje 20x20x0,8 cm anclada en panel. FN04-Perfi l angular 
L.70.7 de 18 cm de longitud. FNOS-Piaca de anclaje de carga 35x20xl,S cm anclada al forjado. FN06-Perfil an
gular L.70.7 de 15 cm de longitud. FN07-Piaca de anclaje de retención 20x15xl cm anclada al forjado. 
FN08-Junta entre paneles a base de cordón de polletileno bpo ROUNDEX sellado con Sllicona neutra bpo SILI

COSELL C-200 en color gris. FN09-Membrana impermeable transpirable a base de poliuretano (PUR) y polipro
pileno (PP). FNlO-Aislamiento de paneles de lana de roca E= 9cm. FNll-Barrera de vapor a base de polietlleno 
de baja denSidad (LDPE). FN12-Bioque de hormigón ce lular E= 7 cm rec1bido con mortero cola. FN13-Banda 
elásbca de espuma de polieb leno (PE). FN14-Enlucido de yeso de terminación (YF/L) sobre guarnecido de yeso 
grueso (YG/L) maesteadro. FN15-Rodapie de aluminio cepillado color blanco. FN16-Precerco de aluminio. 
FN17-Carpinteria de aluminio pivotante con rotura de puente térmico con una hoja de vidrio de control solar 
E= 6mm, cámara de aire E= 14 mm y dos hojas de vidrio bajo emisivo E= 2x4 mm. FN18-Embocadura 
carpintería a base de chapa plegada metálica de aluminio. FN19-Recrecido a base de mortero de arido aligera
do. 

Sistema de fachada sur 
FSOl-Panel 'solid surface' en color naranja y acabado mate. FS02-Abrazadera ajustable. FS03-Perfil de alumin
io en 'T' 6x6x.3 cm. FS04-Fijación metálica de aluminio en 'L' 13x6x10 cm. FSOS-Membrana impermeable tran
spirable a base de poliu retano (PUR) y polipropileno (PP). FS06-Aislamiento de paneles de lana de roca E= 
12cm. FS07-Rej i lla metálica para ventilación fachada. FSOB-Barrera de vapor a base de polietileno de baja den
sidad (LDPE). FS09-Bioque de hormigón celular E= 10 cm recibido con mortero cola. FS10-Banda elásbca de 
espuma de polietileno (PE). FS11-Enlucido de yeso de terminación (YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso 
(YG/L) maesteadro. FS12-Cargadero de hormigón armado pretensado. 
FS13-Perfil de aluminio para la sujeción del aislamiento. FS14-Precerco de aluminio. FS15-Carpinteria de alu
minio abatible con rotura de puente térmico con una hoja de vid rio de control solar E= 6mm, cámara de aire 
E= 14 mm y dos hojas de vidrio bajo emisivo E= 2x4 mm. FS16-Perfil de acero laminado galvanizado UPN 100. 
FS17-Perfil de acero hueco conformado en fria #50.3 mm con acabado galvanizado. FS18-Barra de acero gal
van izado 020 mm. FS19-Riel metálico de aluminio anclado al forjado. FS20-Bastidor met álico conformado por 
chapas de aluminio de SOxS mm de sección reforzadas en las esquinas con escuadras de 90x90 mm. FS21-Cha
pa de aluminio micro perforada soldada al bastidor mediante perfil ángulo 12x32xl,3 mm. 

Sistema de fachada basamento 
FBOl-Muro de hormigón armado no estructural. FB02-Prefabricado de hormigón armado. FB03-Placa de anc
laje 10x15x0,8 cm anclada en panel. FB04-Membrana impermeable transpirable a base de poliuretano {PUR) 
y pol ipropileno (PP). FBOS-Aislam1ento de paneles de lana de roca E= 7,5 cm. FB06-Barrera de vapor a base de 
polietileno de baja densidad (LDPE). FB07-Bioque de hormigón celular E= 7 cm recibido con mortero cola. 
FB08-Banda elástica de espuma de polietileno (PE). FB09-Enlucido de yeso de term inación (YF/L) sobre guar
necido de yeso grueso (YG/L) maesteadro. 

Sistema de cubierta de uso restringido 
CAOl- Barrera de vapor a base de polietileno de baja densidad (LDPE) . CA02-Capa de mortero de árido aliger
ado para la formación de pendiente E medio= 7,5cm. CA03-Lámina impermeabi lizante a base de betún modifi
cado (LBM) con elástomeros SBS. CA04-Panel de poliesbreno extruido (XPS) E= Scm. CAOS-Lámina geotexbl 
protectora termosoldada de polipropileno (PP). CA06-Sistema de drenaje mediante lámina de poliolefina reci 
clada. CA07-Lámina geotextil filtrante de pol ipropileno (PP) precomprimido y termosoldado. CAOS-Sustrato 
vegetal. CA09-Sedum ornamental. CAlO-Caja de registro para sumidero. CA11-Perfil metálico para separación 
de la plantación extensiva. CA12-Relleno de grava. CA13-Banda perimetral de poliestireno expandido (PEX). 
CA14-Chapa de aluminio. CA15-Relleno de espuma de poliuretano (PU) proyectada. CA16-Anclaje metá li co 
para la fijación de chapa de aluminio. 

Sistema de cubierta de uso público 
CBOl-Capa de mortero de árido aligerado para la formación de pendiente E medio= 7,5cm. CB02-Lámina im
permeabilizante a base de betún modificado (LBM) con elástomeros SBS. CB03-Lámina geotexti l prot ectora 
termosoldada de poliproplleno (PP). CB04-Sistema de drenaje mediante lámina de poliolefina reciclada. 
CBOS-Lámina geotextil filtrante de polipropileno (PP) precomprimido y termosoldado. CB06-Zahorra com
pactada E= 20 cm. CB07-Lecho de gravilla E= 3cm. CB08-Adoquín de hormigón color gris mate. CB09-Lecho de 
grava para drenaje vegetación. CBlO-Sustrato vegetal. CBll-Piantación vegetal. CB12-Bordillo hormigón para 
separación de la plantación intensiva. CB13-Relleno de hormigón aligerado para sujeción del bordillo. 
CB14-Barandllla de alum1n10 para la protección frente al riesgo de ca ida. CB15-Fijación metálica de aluminio 
en 'L' 8x7,5x16 cm. CB16-Panel'solid surface' en color naranja y acabado mate. CB17-Bioque de hormigón 
celu lar E= 10 cm recibido con mortero cola. 

Sistema de acabados: Suelos 
ASOl-Lámina anti impacto de poliebleno expandido (PE) E= Smm. A502-Panel de poliesbreno extruido (XPS) 
E= 3 cm (en planta tipo) E= 7 cm (en planta baja). AS03-Paneles plastificado de tetones fabricado en poli estire
no expandido autoextinguible de alta densidad (EPS-AU). AS04-Sistema de suelo radiante-refrescante. 
ASOS-Capa de mortero de autonivelable de anhidrita E= 4 cm. AS06-Pavimento continúo de microcemento 
compuesto por una capa de imprimación, una capa de nivelación, capa decorativa y sellado superficial. 
AS07-Banda perimetral de poliebleno expandido (PE) . AS08-Canal electrificado de aluminio cepillado gris em
bebido en pavimento. AS09-Panel de poliesbreno extruido (XPS) E= 4 cm. AS lO-Perfil de aluminio en L para el 
remate del pavimento. 

Sistema de acabados: Techos 
ATOl-Doble placa de yeso lam inado E= 26m m. AT02-Perfil de acero galvanizado en 'U' E= 30m m. AT03-Cuel 
gue para falsos techos suspendidos. AT04-Fijación compuesta por taco y tornillo Sx27 mm. ATOS-Perfil sombra 
perimetral. AT06-Rejilla de impulsión/extracción de aire. AT07-Boca de impulsión/extracción de aire. 
AT08-Conductos del sistema de ventilación. AT09-Perfil para sujeción de conductos al forjado. 
AT10-Aislamiento térm ico mediante paneles de lana mineral. AT11-Bandeja portacables. AT12-Piafon LED de 
23W rectangular de 20x70 cm. 

Sistema de acabados: Compartimentación móvil 
AMOl-Perfil de acero hueco conformado en fria 100.50.5 mm. AM02-Tablero de virutas de madera orientadas 
(OSB) E= l,Scm. AM03-Perfil para puerta corredera en aluminio color bronce. AM04-Hoja de puerta corredera 
a base de tablero de virutas de madera orientadas (058) E= 3 cm. AMOS-Pieza de tablero de virutas de madera 
orientadas encolada 36x80 mm. AM06-Perfil de acero hueco conformado en fria #40.3 mm. AM07-Piaca 
metálica de acero soldada de sección 10x115 mm y 57 cm de longitud para anclaje de rodillos. AMOS-Rodillos 
LRN34 fi jados a placa metálica. AM09-Carril plano Hepcomotion GV3 FT4020. AMlO-Chapa metá lica de acero 
para anclaje del sistema al forjado E= 10m m. AMll-Tornillo y taco para fijación de chapa a losa de hormigón 
armado. AM12-Piaca de acero E= 1 cm para la fijación de subestructura metálica al forjado . 

Sistema de acabados: Compartimentación fija 
AFOl-Enlucido de yeso de terminación (YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso (YG/L) maesteadro. AF02-Bio
que de hormigón celular E= 7cm recibido con mortero cola. AF03-Banda elástica de espuma de polietileno 
(PE). AF04- Revestimiento continúo de microcemento compuesto por una capa de imprimación, una capa de 
nivelación, capa decorativa y sellado superficial. AFOS-Rodapie de aluminio cepillado. 
*Para la leyenda de los detalles ETy EP ver LAMINA16 
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l. Sistema de estructura forjado tipo 
Losa maciza de hormigón armado de 23 cm de canto con elemento de aislamiento térmico por
tante para balcones en voladizo libre transmisor de pares negativos y fuerzas transversales positi
vas, encofrada mediante paneles metálicos. Sustentada por pilares metálicos de acero laminado 
UPN a cajón con soldadura discontinua. 

2. Sistema de estructura forjado plaza publica 
Forjado reticular de 25 cm de canto y capa de compresión de 7 cm, encofrado mediante casetones 
de plástico recuperables, sobre el forjado se dispone un recrecido de hormigón ejecutado medi
ante encofrados no recuperables de polipropileno reciclado. Sustentado en muro perimetral y pi
lares de hormigón armado. 

3. Sistema de fachada norte/este/oeste 
Fachada prefabricada a base de módulos de hormigón armado arquitectónico con interior relleno 
de espuma de baja densidad fijados en la parte superior e inferior mediante angular de acero a 
placa embebida en el forjado, con plancha de aislamiento de lana de roca intermedia y hoja interior 
compuesta de tabique de bloques de hormigón celular de 7 cm revestidos de enlucido de yeso aca
bado con pintura acrílica blanco mate. 

4. Sistema de fachada sur 
Fachada ventilada a base de paneles 'salid surface' de polimetilmetacrllato y tri hidrato de al u mina 
en color naranja y acabado mate colocados sobre estructura metálica de aluminio integrada por 
perfiles verticales en 'T' de 6 cm, anclados mediante elementos metálicos de soporte en 'L' de 
13><10 cm a la hoja interior compuesta por un muro de bloques hormigón celular de 10 cm poste
riormente revestido con enlucido de yeso acabado con pintura acrílica blanco mate, cuenta con 
aislamiento intermedio de lana de roca. 
Protección solar mediante paneles de chapa de aluminio micro perforada montados sobre bastidor 
metálico y a su vez sobre carril móvil fijado al forjado, con elemento de protección frente a caídas 
compuesto por perfiles huecos cuadrados de S cm y barras de 2 cm de diámetro cada 10 cm de 
acero galvanizado. 

S. Sistema de fachada basamento 
Fachada a base de muro de hormigón armado no estructural de 15 cm encofrado mediante tablas 
de madera, con aislamiento de lana de roca y hoja interior compuesta de tabique de bloques de 
hormigón celular de 7 cm revestidos de enlucido de yeso. 

6. Sistema de cubierta de uso restringido 
Cubierta vegetal extensiva formada por una capa de hormigón de formación de pendiente sobre 
barrera de vapor, con lámina bituminosa de impermeabilización y aislamiento a base de paneles de 
poliestireno extruido (XPS) cubierto con lámina geotextil protectora, placa de drenaje y lámina geo
textil filtrante sobre la cual se coloca una capa de sustrato vegetal para la plantación de Sed u mor
namental. Riego por retención de agua de lluvia. 

- Sección bloques A y B 
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7. Sistema de cubierta de uso público 
Cubierta vegetal intensiva y de transito peatonal, formada por una capa de hormigón de for
mación de pendiente con lámina bituminosa de impermeabilización cubierta con lámina geotextil 
protectora, placa de drenaje y lámina geotextil filtrante sobre la cual se coloca una zahorra com
pactada de 20 cm de espesor medio y un lecho de gravilla para disponer adoquines de hormigón 
de alta resistencia de 10 cm de espesor. Las partes vegetales se separan de las transitables medi
ante un bordillo perimetral de hormigón, en ellas sobre la lámina geotextil filtrante se dispone una 
capa de árido de drenaje, una capa de sustrato vegetal para instalar la plantación vegetal. 

8. Sistema de acabados: Suelos 
Pavimento continúo a base de lámina de ruido antimpacto sobre la cual se instalan paneles de 
aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS) de 3 cm y paneles plastificado de tetones fabri
cado en poliestireno e>:pandido autoextinguible (EPS-AU) de alta densidad para la disposición de 
las tuberías del sistema de suelo radiante-refrescante, acabado con una capa de mortero au
tonivelante de anhidrita de 4 cm sobre la que se dispone una capa final de microcemento color gris 
claro y acabado mate. 

9. Sistema de acabados: Suelo terrazas 
Pavimento a base de baldosa de gres porcelánico elevado mediante un sistema de plots de baja 
altura colocados sobre lámina impermeabilizante con desagüe a canaleta central sobre capa de 
formación de pendiente ejecutada con mortero de árido aligerado. 

10. Sistema de acabados: Techos 
Techo suspendido continuo de placas de yeso laminado sustentado mediante perfiles de acero gal
vanizado con perfil sombra perimetral fijado a tabiquería interior, con acabado de pintura al 
temple blanco mate. 

11. Sistema de acabados: Compartimentación móvil 
Mobiliario divisorio interior compuesto de una estructura interior metálica de perfiles de acero 
hu ecos soldados revestida por tableros atornillados de virutas de madera orientadas (OSB), colga
dos mediante rodillos fijados en la parte superior sobre guía embebida a lo largo del forjado. 

12. Sistema de acabados: Compartimentación fiia 
Tabique interior de bloque de hormigón celular de 7 cm revestido por la cara exterior de enlucido 
de yeso acabado con pintura acrílica blanco mate y por la interior de microcemento color gris 
mate. 
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Sistema de estructura forjado tipo 
ET01-Losa maciza de hormigón armado de 23 cm de canto . ET02-Eiemento de aislamiento térmico por
tante para balcones en voladizo libre. ET03-Panel de poliestireno extruido (XPS) de alta densidad para 
el canto de fo rjado E:: Scm. ET04-Peto de hormigón armado H:: 40cm. ETOS-Losa maciza de hormigón 
armado de 15 cm de canto. ET06-Viga para la sustentación de fachada IPE200. 

Sistema de estructura forjado plaza publica 
EPOl-Forjado reticular de 25 cm de canto y capa de compresión de 7 cm. EP02-Recrecido de hormigón 
mediante sistema de encofrados no recuperables de polipropileno reciclado y capa de compresión. 
EP03-Muro de hormigón armado. EP04-Viga perimetral de hormigón armado. EPOS-Junta perimetral 
de poliestireno expandido (PE). EP06-Viga riostra para el atado de la cimentación a diferente nivel. 
EP07-Rejilla para ventilación del garaje. EP08-Lamina impermeabilizante a base de betún modificado 
(LBM) con elástomeros SBS. EP09-Lamina de drenaje. EPlO-Tubo de drenaje perimetral. EPll-Relleno 
de áridos. EP12-Camara de aire E:: 10cm. EP13-Canaleta de drenaje. EP14-Trasdosado de bloque de 
hormigón celular E:: 7cm recibido con mortero cola. E PiS-Escalera vertical para registro e inspección. 
EP16-Losa maciza hormigón armado de 20 cm de canto. EP17-Panel de aislamiento térmico a base poli
estireno extrudio (XPS). EP18-Fijaciones del panel a estructura. EP19-Marco prefabricado de hormigón 
armado de 2x1 metros como colector para la entrada de aire exterior del sistema de pozos canadienses. 

Sistema de estructura solera garaje 
ES01-Capa de hormigón de limpieza de 10 cm. ES02-Solera venti lada mediante sistema de encofrados 
no recuperables de polipropileno reciclado y capa de compresión. ES03-Banda perimetral de poliestire
no expandido (EPS) . ES04-Zuncho perimetral de 20 cm. ESOS-Lamina impermeabilizante a base de 
betún modificado (LBM) con elástomeros SBS. EP06-Lamina de drenaje. ES07-Sustrato vegetal. ES-
08-Pavimento continúo de acabado monolítico para solera de hormigón armado a base de una capa de 
nivelación, capa de endurecimiento y posterior sellado con resina. ES09-Perfil angu lar de aluminio de 
SxS cm anclado al zuncho perimetral. ESlO-Tubo de PVC ~ 80 mm para ventilación del sistema. 

Sistema de fachada basamento 
FB01-Muro de hormigón armado no estructural. FB02-Prefabricado de hormigón armado. FB03-Piaca 

Detalle N 
-

de anclaje 10x15x0,8 cm anclada en panel. FB04-Membrana impermeable transpirable a base de poliu retano (PUR) y polipropi leno (PP). 
FBOS-Aislamiento de paneles de lana de roca E= 7,5 cm. FB06-Barrera de vapor a base de pol ietileno de baja densidad (LDPE). FB07-Bioque de 
hormigón celu lar E:: 7 cm recibido con mortero cola. FB08-Banda elástica de espuma de polieti leno {PE). FB09-Enlucido de yeso de terminación 
(YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso (YG/L) maesteadro. 

Sistema de fachada norte/este/oeste 
FNOl-Prefabricado de horm igón armado arquitectónico color gris mate. FN02-Relleno de espuma de poliestireno (EPS) de baja densidad. 
FN03-Piaca de anclaje 20x20x0,8 cm anclada en panel. FN04-Perfil angu lar L70.7 de 18 cm de longitud. FNOS-Piaca de anclaje de carga 
35x20x1,5 cm anclada al forjado. FN06-Perfil angular L.70.7 de 15 cm de longitud. FN07-Piaca de anclaje de retención 20x15x1 cm anclada al 
forjado. FN08-Junta entre paneles a base de cordón de polieti leno tipo ROUNDEX se llado con silicona neutra tipo SILICOSELL C-200 en color gris. 
FN09-Membrana impermeable transpirable a base de poliuretano (PUR) y polipropileno (PP) . FN10-Aislamiento de paneles de lana de roca E= 
9cm. FNll-Barrera de vapor a base de po lietileno de baja densidad (LDPE). FN12-Bioque de hormigón celu lar E:: 7 cm recibido con mortero 
cola . FN13-Banda elástica de espuma de polietileno (PE) . FN14-Enlucido de yeso de terminación (YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso (YG/L) 
maesteadro. FNlS-Rodapie de aluminio cepillado color blanco. FN16-Precerco de aluminio. FN17-Carpinteria de aluminio pivotante con rotura 
de puente térmico con una hoja de vidrio de control solar E:: 6mm, cámara de aire E:: 14 mm y dos hojas de vidrio bajo emisivo E:: 2x4 mm. 
FN18-Embocadura carpintería a base de chapa plegada metálica de aluminio. FN19-Recrecido a base de mortero de arido aligerado. 

Sistema de fachada sur 
FS01-Panel'solid surface' en color naranja y acabado mate. FSOl-Abrazadera ajustable. FS03-Perfil de aluminio en 'T' 6x6x.3 cm. FS04-Fijación 
metálica de aluminio en '~ 13x6x10 cm. FSOS-Membrana impermeable transpirable a base de poliuretano (PUR) y polipropileno (PP). 
FS06-Aislamiento de paneles de lana de roca E:: 12cm. FS07-Rejilla metálica para ventilación fachada. FSOS-Barrera de vapor a base de po
lietileno de baja densidad (LDPE). FS09-Bioque de hormigón celular E:: 10 cm recibido con mortero cola. FS10-Banda elástica de espuma de po
lietileno (PE). FSll-Enlucido de yeso de terminac ión (YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso (YG/L) maesteadro. FS12-Cargadero de hormigón 
armado pretensado. FS13-Perfil de aluminio para la sujeción del aislamiento. FS14-Precerco de aluminio. FS15-Carpinteria de aluminio abatible 
con rotura de puente térmico con una hoja de vidrio de control solar E:: 6mm, cámara de aire E:: 14 mm y dos hojas de vidrio bajo e misivo E:: 
2x4 mm. FS16-Perfil de acero laminado galvanizado UPN 100. FS17-Perfil de acero hueco conformado en fria #50.3 mm con acabado galvaniza
do. FS18-Barra de acero galvanizado ~20 mm. FS19-Riel metálico de aluminio anclado al forjado. FS20-Bastidor metálico conformado por 
chapas de aluminio de SOxS mm de sección reforzadas en las esquinas con escuadras de 90x90 mm. FSll-Chapa de aluminio micro perforada 
soldada al bastidor mediante perfil ángulo 12x32x1,3 mm. FSll-Fijación metálica de aluminio en 'L' 4x4x2,5 cm. FS23-Escuadra metálica para 
la fij ación de alfeizar y jambas 
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Sistema de acabados: Suelos 
ASOl-Lámina anti impacto de poliebleno expandido (PE) E= S mm. AS02-Panel de poliestireno extru ido (XPS) E= 3 cm (en planta tipo) E= 7 cm (en planta baja). 
AS03-Paneles plastificado de tetones fabricado en poliestireno expandido autoextinguible de alta densidad (EPS-AU). AS04-Sistema de suelo radiante-refrescante. 
ASOS-Capa de mortero de autonivelable de anhidrita E= 4 cm. AS06-Pavimento continúo de microcemento compuesto por una capa de imprimación, una capa de 
nivelación, capa decorativa y sellado superficial. AS07-Banda perimetral de polieb leno expandido (PE). AS08-Canal electrificado de aluminio cepillado gris embebido 
en pavimento. AS09-Panel de poliestireno extruido (XPS) E:: 4 cm. AS10-Perfil de alum inio en L para el remate del pavimento. 

Sistema de acabados: Suelo terrazas 
ABOl-Capa de mortero de ándo aligerado para la formación de pendiente E medio= S cm. AB02-Lamina impermeabil 1zante a base de betún modificado (LBM) con 
elástomeros SBS. AB03-Sistema de plots. AB04-Baldosa de gres porcelánico para exteriores en color gris mate. ABOS-Canaleta central para recogida de aguas. 
AB06-Perfil perimetral para retracción del pavimento. AB07-Panel de poliestireno extruido (XPS) de alta densidad E= Scm. 

Sistema de acabados: Techos 
ATOl-Doble placa de yeso laminado E= 26m m. AT02-Perfil de acero galvanizado en 'U' E= 30m m. AT03-Cuelgue para fa lsos techos suspendidos. AT04-Fijación com
puesta por taco y torn illo Sx27 mm. ATOS-Perfil sombra perimetral. AT06-Rejilla de impulsión/extracción de aire. AT07-Boca de impulsión/extracción de aire. 
AT08-Conductos del sistema de ventilación. AT09-Perfi l para sujeción de conductos al forjado. ATlG-Aislamiento térmico mediante paneles de lana mineral. 
ATll-Bandeja portacables. AT12-Piafón LED de 23W rectangular de 20x70 cm. 

Sistema de acabados: Compartimentación móvil 
AM01-Perfil de acero hueco conformado en f rio 100.50.5 mm. AM02-Tablero de virutas de madera orientadas (OSB) E= 1,5cm. AM03-Perfil para puerta corredera 
en aluminio color bronce. AM04-Hoja de puerta corredera a base de tablero de virutas de madera orientadas (OSB) E= 3 cm. AMOS-Pieza de tablero de virutas de 
madera orientadas enco lada 36x80 mm. AM06-Perfil de acero hueco conformado en fria #40.3 mm. AM07-P iaca metá lica de acero so ldada de sección 10x115 mm 
y 57 cm de longitud para anclaje de rodillos. AMOS-Rodillos LRN34 fij ados a placa metálica. AM09-Carril plano Hepcomotion GV3 FT4020. AMlO-Chapa metálica de 
acero para anclaje del sistema al forjado E= 10mm. AM11-Tornillo y taco para fijación de chapa a losa de hormigón armado. AM12-Piaca de acero E= 1 cm para la fija 
ción de subestruct ura metálica al forjado. 

Sistema de acabados: Compartimentación fija 
AF01-Enlucido de yeso de terminación (YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso (YG/L) maesteadro. AF02-Bioque de hormigón celular E= ?cm recibido con mortero 
cola . AF03-Banda elástica de espuma de polietileno (PE) . AF04- Revestimiento continúo de microcemento compuesto por una capa de imprimación, una capa de nive
lación, capa decorativa y sellado superficial. AFOS-Rodapie de aluminio cepillado. AF06-Puerta de madera lacada en blanco E= 3 crn. AF07-Bioque de hormigón celu
lar E:: 15 cm recibido con mortero cola. AF08-Aislamiento térmico mediante paneles de lana mineral E:: 4 cm. 
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L16/24-CONSTRUCCION05 
Detalles de la sección tecnológica por bloques A v B (tipo 3} 
E: 1.10 

75 VIVIENDAS PARA NUEVOS MODELOS DE HABITAR EN EL BARRIO DE LAS VILLAS, VALLADOLID 
PFC 1 Proyecto Fin de Carrera 1 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid 1 2022 

Tutor: Antonio Paniagua 1 Alumno : Alejandro García de Leaniz Peña 
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ETOl-Losa maciza de hormigón armado de 23 cm de canto. ET02-Eiement o de aislamiento térmico portante para ba lcones en volad izo libre. ET03-Panel de poliestireno extruido 
(XPS) de alta densidad para el canto de forjado E= Scm. ET04-Peto de hormigón armado H= 40cm. ETOS-losa maciza de hormigón armado de 15 cm de canto. ET06-Viga para la 
sustentación de fachada IPE200. 

Sistema de fachada norte/este/oeste 
FNOl-Prefabricado de horm1gón armado arquitectónico color gris mate. FN02-Relleno de espuma de pol1estireno (EPS) de baja densidad. FN03-Piaca de anclaje 20x20x0,8 cm an 
clada en panel. FN04-Perfil angular L.70.7 de 18 cm de long:tud. FN05-Piaca de anclaje de carga 35x20xl,S cm anclada al forjado. FN06-Perfil angular L.70.7 de 15 cm de longitud. 
FN07-Piaca de anclaje de retención 20x15x1 cm anclada al forjado. FN08-Junta entre paneles a base de cordón de polietileno tipo ROUNDEX sellado con sili cona neutra tipo Slli
COSELL C-200 en color gris. FN09-Membrana impermeable transpirable a base de poliuretano (PUR) y polipropileno (PP). FNlO-Aislam iento de paneles de lana de roca Eo 9cm. 
FNll-Barrera de vapor a base de polieti leno de baja densidad (LDPE). FN12-Bioque de hormigón celular E= 7 cm recibido con mortero cola. FN13-Banda elástica de espuma de po
lietileno (PE). FN14-Enlucido de yeso de terminación (YF/L) sobre guarnecido de yeso grueso (YG/L) maesteadro. FN15-Rodapie de aluminio cep illado color blanco. FN16-Precerco 
de aluminio. FN17-Carpinteria de aluminio pivotante con rotura de puente térmico con una hoja de vidrio de control solar E= 6mm, cámara de aire E= 14 mm y dos hojas de vidrio 
bajo emis ivo E= 2x4 mm . FN18-Embocadura carpintería a base de chapa plegada metálica de aluminio. FN19-Recrecido a base de mortero de arido aligerado. FN20-Bioque de hor
migón celular E= 10cm recibido con mortero cola. FN21-Revestimiento de mortero monocapa color blanco mate. FN22-Panel 'salid surface' en color gris claro a modo de alfe izar. 
FN23-Perfil de aluminio para la sujeción del aislamiento. FN24-Cargadero de hormigón armado pretensado. FN25-Cargadero metálico a base de angular de acero laminado L120. 
FN26- Placa de cemento ligera para uso exterior. FN27-Barand il la de aluminio para la protección frente al riesgo de caída. FN28-Fijación metálica de aluminio en 'l' 8x7,5x16 cm. 
FN29-Panel 'salid surface' en color naranja y acabado mate 

Sistema de acabados: Suelos 
ASOl-Lámina anti impacto de polietileno expandido (PE) E= S mm. AS02-Pane l de poliestireno extruido (XPS) E= 3 cm (en planta tipo) E= 7 cm (en planta baja). AS03-Pane les plas
tificado de tetones fabricado en poliestireno expandido autoextinguible de alta densidad (EPS-AU). AS04-Sistema de suelo radiante-refrescante. AS05-Capa de mortero de au
tonivelable de anh idrita E= 4 cm. AS06-Pavimento continúo de microcemento compuesto por una capa de imprimación, una capa de nivelación, capa decorativa y sellado superfi
cial. AS07-Banda perimetral de pol ietileno expandido (PE). AS08-Canal electrificado de aluminio cepi llado gris embebido en pavimento. AS09-Panel de poliestireno extruido (XPS) 
E= 4 cm. AStO-Perfil de aluminio en L para el remate del pavimento. 

Sistema de acabados: Techos 
ATOl-Doble placa de yeso laminado E= 26m m. AT02-Perfil de acero galvanizado en 'U' E= 30m m. AT03-Cuelgue para falsos techos suspendidos. AT04-Fijación compuesta por taco 
y tornil lo 5x27 mm. ATOS-Perfil sombra perimetral. AT06-Rejilla de impulsión/extracción de aire. AT07-Boca de impulsión/extracción de aire. AT08-Conductos del sistema de ven
tilación. AT09-Perfil para sujeción de conductos al forjado. ATlO-Aislamiento térmico mediante paneles de lana mineral. ATll-Bandeja porta cables. AT12-Piafon LEO de 24W rect
angular de 20x60 cm. 

L17/24-CONSTRUCCION06 
Sección tecnológica por bloque E (tipo 1), vista y detalles del mismo 
E: 1.50 y 1.10 

l. Sistema de estructura forjado tipo 
Losa maciza de hormigón armado de 23 cm de canto con elemento de aislamiento térmico por
tante para balcones en voladizo libre transmisor de pares negativos y fuerzas transversales positi
vas, encofrada med iante paneles metálicos. Sustentada por pilares metá li cos de acero laminado 
UPN a cajón con soldadura discontinua. 

2. Sistema de estructura forjado plaza publica 
Forjado reticular de 25 cm de canto y capa de compresión de 7 cm, encofrado mediante casetones 
de plástico recuperables, sobre el forjado se dispone un recrecido de hormigón ejecutado medi
ante encofrados no recuperables de polipropileno reciclado. Sustentado en muro perimetral y pi
lares de hormigón armado. 

3. Sistema de fachada norte/este/oeste 

7. Sistema de cubierta de uso público 
Cubierta vegetal intensiva y de transito peatonal, formada por una capa de hormigón de formación de 
pendiente con lámina bituminosa de impermeabilización cubierta con lámina geotexti l protectora, 
placa de drenaje y lámina geotexti l fi ltrante sobre la cual se coloca una zahorra compactada de 20 cm 
de espesor medio y un lecho de gravilla para disponer adoquines de hormigón de alta resistencia de 
10 cm de espesor. las partes vegetales se separan de las transitables mediante un bordillo perimetral 
de hormigón, en ellas sobre la lámina geotextil fi ltrante se dispone una capa de árido de drenaje, una 
capa de sustrato vegetal para instalar la plantación vegetal. 

8. Sistema de acabados: Suelos 
Pavimento continúo a base de lámina de ruido antimpacto sobre la cual se instalan paneles de 
aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS) de 3 cm v paneles plastificado de tetones fabricado 
en poliestireno expandido autoextinguible (EPS-AU) de alta densidad para la disposición de las tu

Fachada prefabricada a base de módulos de hormigón armado arquitectónico con interior relleno 
de espuma de baja densidad fijados en la parte superior e inferior mediante angular de acero a 
placa embebida en el forjado, con plancha de aislamiento de lana de roca intermedia v hoJa interior 
compuesta de tabique de bloques de hormigón celular de 7 cm revestidos de enlucido de yeso aca
bado con pintura acrílica blanco mate. 

berías del sistema de sue lo radiante-refre-scante, acabado con ur a-e-apa-de-mor:ter.O-autonivelante-de------,-------------------.-------------------1 
anhidrita de 4 cm sobre la que se dispone una J,apa final de micl ocemento color gris claro y acabado 
mate. 

4. Sistema de fachada sur 
Fachada ventilada a base de paneles 'so li d surface' de polimeti lmetacrilato y trihidrato de alumina 
en color naranja y acabado mate colocados sobre estructura metálica de aluminio integrada por 
perfiles verticales en 'T' de 6 cm, anclados mediante elementos metálicos de soporte en 'l' de 
13x10 cm a la hoja interior compuesta por un muro de bloques hormigón celu lar de 10 cm poste
riormente revestido con enlucido de yeso acabado con pintura acrílica blanco mate, cuenta con 
aislamiento intermedio de lana de roca . 
Protección solar mediante paneles de chapa de aluminio micro perforada montados sobre bastidor 
metálico y a su vez soDre carrilmóvil fijado al fo~ja 1do, con elemento de protecc10nfrente a caíaas 
corh";uesto por perfiles huecos cuadrados de 5 cm y barras de 2 cm de diámetro 'cada ~O cm de 
acero galvanizado. 1 1 j 1 

1 

5. Sistema de fachada bas~mento 
Fachada a base de muro dl hormigón armado no estructural de 15 cm encofrado mi ed iante1 tablas 
de 1m~1dera, con aislamientb de lana de rbca y hoja interior compuesta de tabique de bloq\.1es de 

hormigón cellular de 7 cm r~vestidos de t lucido d~ ye~o. 1 

6. Sistema de cubierta de uso restringido 1 1 

Cubierta veg1etal ex1 te~s va for'mada por una capa de hormigón de de pendiente 
barrera de vapor, co Ftmma bituminosa de 1mpermeab111zac1on y a base de paneles 1 ' I'IJIIII'. ,¡ i'. . 1 • " 1 • • • ' 1' ' 

poi iesti
1 

·reno kxtruidj (>!'t~S) cubiJ'rto con l~min 1 geo
1
textil protectora, de drenajk' y lámina 

1 . . 1 ¡, '1 111 ¡, 1 ~ 1 : 1 • ' 1 
textil filtrante sobre , al se coloca una capa

1
de l st rato vegetal plantae~on de Sedum 

F 1 '1 , 
na menta l. Riego por retención de agua de lluv1a. 
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9. Sistema de acabados: Suelo terrazas 
Pavimento a base de baldosa de gres porcelánico elevado media te un sistema de plots de baja altura 
colocados sobre lámina impermeabi

1

1izantd con desagüe a cana le a central sobre capa de formación de 
pendiente ejecutada con mortero de áridd aligebdo. 

10. Sistema de acabados: Techos 1 11 

Techo suspendido continuo de placas de yeso laminado sustenta o mediante perfiles de acero ga lvan i
zado con perfil sombra perimetral fijado a bbiq~ería interior, corl acabado de pintura al tJmple blanco 
mat eo L_ J 

11. Sistema de acabados: Compartimentación móvil 
Mobiliario divisorio interior compuesto de un¡;-esttuctura i r metálica¡ de perfiles de acero huecos 
soltJados revestida por tabl~ros atOrnillados 

1
dJ vi made~a orientadas (OSB), colgados medi-

ante rodillos fijados en la palrte superior sobre guír 
1 

a lo largo del forjado. 

12. Sistema de acabados: Compartimentación fija 1 

Tabique interior de bloque de hormigón celu'lar de 7 cm re,•estido por la oara exterior de enlucido de 
yeso acabado con pintura acrílica blanco mJte y pbr la i de 'microce' ento color gris mate. 
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- Esquemas compositivos alzados norte 
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La fachada norte 

La fachada norte se adapta a su ubicación reduciendo el número 
de huecos presentes pero sin perder la coherencia proyectual ya 
que pretende ser un eco de los pliegues de la chapa de la facha· 
da sur. En este caso se aboga por un elemento masivo como es 
el panel arquitectónico de hormigón para resolver esta 
geometría característica. 

La envolvente consta de 11 paneles modulados, empleándose 
dos variantes especiales para los núcleos de escaleras en facha· 
da. Las dimensiones de los paneles están comprendidas entre 
los 4,76 metros del panel más largo a los 1,77 metros del más 
corto. La altura es igua l en todos ellos: 3,05 metros. 

L------------------------------------------------------j 

La fabricación del panel se ejecuta mediante un molde en dos 
partes de fibra de vidrio, delantera y trasera, entre ellas se intro· 
duce una mal la de acero electro soldada. La parte trasera in· 
cluye fijado un relleno de poliestireno de baja densidad que 
ayuda a crear el hueco y aligerar el elemento. 
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- Detalle de los paneles norte - Detalle de la protección solar sur 

• • \ 
VENTIL ACION c,S: 

\ 

El molde 

~ 

~ 
11' ~ 

............ 

1 

1 . 

--

La malla 
electrosoldada 

Sistema de fachada norte 

FN03-Piaca de anclaje 20x20x0,8 cm 
anclada en panel. FN04-Perfil angular 
L.70.7 de 18 cm de longitud. ,--
1 

'------------' Detalle A 

lt 
~ ;/ 

El relleno 

FNOS-Piaca de ancla · 
je de carga 35x20x1,5 
cm anclada al forjado. 

Sistema de fachada 
sur 

FS19-Riel metálico de 
aluminio anclado al 
forjado. FS20·Basti· 
dar metálico canfor· 
mado por chapas de 
aluminio de 50x5 mm 
de sección. FS24-Es· 
cuadras metalicas de 
refuerzo en esquinas 
de 90x90 mm. 
FS25-Carro móvil su· 
perior para el despla· 
zamiento de la lama. 
FS26-Guía inferior 

-
::i 

1 1:*: ~ 19 -
~"4. - - _ll)\ ~ t )1' p 1''1 ,..- ). 1 -

11 ~ ' ........... .\. --f::: rr ~t!{ 

.............. 

\ LUZ EN VERANO 64º ( ) ~ LUZ EN INVIERNO 22º ( ) 

La fachada sur 
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Detalle B ,---
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1 

FS19 1 

1 

-- FS25 1 

1 

1 
FS20 1 

1 

FS24 1 
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_j 

-l 
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++--+- FS24 1 

1 

%:--- FS20 1 

1 

1 
FS26 1 

1 

""';:---- FS19 1 

1 1 

L ______ j 
Detalle C 

Los voladizos son otro factor de protección solar. En invierno, 
cuando la altura solar es más baja (22 º)el sol es capaz de inund· 
ar la total idad de las estancias de día, contribuyendo a aumen· 
taren los meses más fríos la temperatura de la estancia. Por el 
contrario, en verano, cuando la altura solar es más elevada (64 
º) permiten generar una sombra sobre la envolvente evitando 
un calentamiento excesivo de los espacios vivideros. 

Además, la ga lería exterior se dota de un sistema de lamas de 
chapa micro perforada que sirven para amortiguar el exceso de 
radiación solar. Por último se ha dotado a las ventanas de las 
fachadas de con un sistema de acristalamiento integrado por un 
vidrio de control solar y dos vidrios bajo emisivos que permiten 
reducir el paso de la energía hasta un 36% (factor solar g= 0.36) 
consiguiendo al mismo tiempo unos valores de iluminación nat· 
ural del65%. 

- Esquema pozos canadienses 

L18/24-CONSTRUCCION07 
Sostenibilidad. Las fachadas como sistemas pasivos y el sistema de pozos canadienses 
E: 1.300 1.200 1.50 1.10 

75 VIVIENDAS PARA NUEVOS MODELOS DE HABITAR EN EL BARRIO DE LAS VILLAS, VALLADOLID 

PFC 1 Proyecto Fin de Carrera 1 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid 1 2022 

Tutor: Antonio Paniagua 1 Alumno : Alejandro García de Leaniz Peña 

El pre calentamiento del aire: el sistema de pozos canadienses 

Con el fin de contribuir a la sostenibilidad de la instalación de ventilación de las viviendas se ha decidido in
stalar un sistema de pozos canadienses que sean capaces de atemperar el aire del exterior 7 grados. La 
toma de entrada se realiza en puntos situados en el eje verde circundante, mediante un sistema de bocas 
metálicas. Desde estos lugares el aire se conduce a unos 'colectores' ejecutados mediante una serie de 
marcos de hormigón prefabricados dispuestos linealmente de 2 x 1 metros de anchura. 

De cada colector parten una serie de tubos de polipropileno de 25 cm de diámetro que captan el calor del 
terreno y lo ceden al aire, hasta llegar a un segundo colector de marcos de hormigón de 1 x 1 metro desde 
donde se distribuye a las viviendas. El cambio de sección entre colectores ayuda a introducir el aire por el 
efecto venturi, si bien se dota de un ventilador a cada ramal del sistema para asegurar el movimiento del 
flujo del aire. 

Los tubos se sitúan bajo la solera del garaje por encima de la cota de cimentación para no verse afectados 
por las cargas trasmitidas al terreno, separados de los pozos de geotermia al menos 1 metro. Se instalan en 
una zanja rodeados de arena, un material de alta difusividad, posteriormente se compacta el relleno. El col
ector principal es accesible por un pozo de registro situado bajo las terrazas sur de planta baja y el secund
ario mediante otro situado a cota de pavimento. 
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- Planta cimentación (-3.50) 
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f "' +----------+ 
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VENTILADA 
MEDIANTE 

CAVITIS 
NO 

RECUPERABLES 

1- 1 
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ASC 

CENTR11DA 2 

- Planta forjado planta baja (+0.85) 

SOLE~A 

VENTILADA 
MEDIArJTE 

CAVITIS 
NO 

RECUPERABLES 

-~·
24

1-.,--if-..,..+----t----l--ii---f-H 

CUADRO 
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SUELO PB 

. B.S.17f-+-*--ii'-j 

0.70 ----¡ 

._osa armada 
E= 20 cm 
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1- 1 
ESC 

FOSO 
ASC 

{.;I:NIHAUA2 

Forjado reticular 25+5 con encofrado a base de casetones 

recuperables de fibra de vidrio y capa de compresión de 7 cm 

Losa armada de 20 cm de canto 

L19/24-ESTRUCTURA01 
Planta de cimentación y planta del forjado de suelo planta baja 
E: 1.200 
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1.00 
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J '=,"' 
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RECUPERABLES 
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CUADRO CARACTERÍSTICAS Y 
FSPFCIFICACIONFS ARMADO 

Denominación 

Tensión de limite clóstico 

Coeficiente parcial de seguridad 

Control 

CUADRO CARACTERiST tCAS Y 
ESPECIFICACIONES HORMIGÓN 

IJenominP.Ic.ión 

Rffii~!P.nc.ia r.Arac.!P.ristic..A 

Coeficiente parc1al de seguridad 

Consistencia 

Tamaño máx _ árido 

Tipo de árido 

Ambiente 
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Recubrimiento míntmo 

Control 
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Por distintivo 

Tipo de elemento 
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25 N/mm2 

Yc = 1,5 

Resto de la obra 
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Resto de la obra 

HJ\2518/1611 

B (Blanda),' Límites de asiento: 6 a 9 cm 

40 mm 16 mm 16 mm 

Si líceo 

l la (Terreno:t llb ([xterior) 1 (Interior) 

Qa (Débil) 

70 mm 25 mm 15 mm 

Estad ístico 
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ES 
UE 

A 
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Los pilares nombrados como (XX*) solo adaptan esa configuración en la Planta Sótano (PLANTA S) 
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19, 20,21 y 22 

PLANTAS 

ffr~o 
30x30cm - -

1· 
30, Som 

...-o 3o~ ¡n:, 
30x40cm . -

PLANTA 1 PLANTA 11 PLANTA 11 1 

.>0.09> -o. o¡¡¡. <~ 

$~8 $ }• $ 2, 
2 UPN SO 2 UPN 80 2 UPN 80 

.. 0.12. ~o_1o• <OOo 

m~. ffio~n $~· 
2 UPN 120 2 UPN 100 2 UPN 80 

<0.09>- -<)_03>- <OOo 

[\Jo~e $o~e EiJo~a 
2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

PLANTA VI 

'Ú.C9> 

$ :le 
2 UPN 80 

.IQ.09> 

ESo"2· 
2 UPN 80 

"'"~ So:2· 
2 UPN 80 

-<O.C9> 

$ :2• 
2 UPN 80 

•O.C9> 

$ }o 

2 UPN 80 

-<0.09> 

ESo:!· 

2 UPN 80 

PLANTA V 

-<0.09> 

$ }• 
2 UPN 80 

-<O.C9> 

So:!· 
2 UPN 80 

-<(1_09> 

l!Jo}e 
2 UPN 80 

..1(109> 

So:2· 
2 UPN 80 

•009> 

$ }• 
2 UPN 80 

'Ú.C9t 

ttJoje 

2 UPN 80 

PLANTA IV 

..00.09> 

$ }• 
2 UPN 80 

-<0.09> 

$ 3· 
2 UPN 80 

-<(1_09> 

[iJoje 
2 UPN 80 

1· 
•0 . 10~ .. J_u;¡o .(;lh'- "'(,I,Uij• 

Jlr~o So}· J$o~a e:;. + 19,38 /"--... 

PS 

<."--::"'--'> 
'-.,/ . 

BLOQUE E 

27. 28.29 y 30 

35, 36, 37 y 38 

RO CUAD 
PILAR 
BLOQ 

ES 
UE 

B 

30' 5om 

ato 
30x40cm 

01, 07, 22 'i 28 

(01"), 02, 03, 04, 
05 y 06 (07*) 

08, 14,15 y 21 

(08' ), 09,10, 11, 
12 y 13 (14") 

(15') 16, 17, 18, 
19y20(21·) 

23, 24, 25, 26 y 27 

2 UPN 100 

ffi~· 
2 UPN 120 

PLANTA S 

ffi:· 
JOx70cm 

j; 
30x55cm 

[Djs 
30x55cm 

2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

..-) 03>- <"'" "'"~ $ }• $ }• $ }• 
2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 .. 

PLANTA I PLANTA 11 PLANTA 111 

.>)_09>- <OOo -o_cg. 

$o}• $o}• $ }• 
2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

m:, m:, -<0.09> 

ij}o}e 

2UPN160 2 UPN 160 2 UPN 80 
...-Q.10• .J(;_[k¡> ""'()_U9> 

m~o $ 2• $ :2• 
2UPN100 2 UPN 80 2 UPN 80 

m:· ... 0.10> ..OOC9> 

$~o EtJnla 
2UPN160 2 UPN 100 2 UPN 80 

• J.14 • ..0.10~ 'Ú.C9> 

lC!:Jc~' fl]o~o ltJo}e 
2 UPN 140 2 UPN 100 2 UPN 80 

ffi~· 
> C.14 ' ..00.09> EEF a~· ~1 

2UPN180 2 UPN 140 2 UPN 80 

los pilares nombrados como (XX") solo adaptan esa configuración en la Planta Sótano 
(PLANTA S) 

RO CUAD 
PILAR 
BLOQ 

ES 
UE 

o 

(01" ), 02, 03, 04, 
05 y 06 (07*) 

02, 03, 04, 05 y 06 

08, 14,15 y 21 

(08~ ), 09, 10, 11, 
12 y 13 (14.) 

(15') 16. 17, 18, 
19y20(2 1 ~) 

23, 24, 25, 26 y 27 

PLANTA S 

301 1 

- -
j· 

30K55cm 

-

1· 
30' 5 cm 

PLANT A 1 PLANTA 11 PLANTA 111 

->J_o¡¡.. <~ -<0.09> 

~!· ESo~· e :" 
2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

m:· ; C.14 > -<(1_09> 

w~, $~· 
2UPN160 2 UPN 140 2 UPN 80 

~0.10> <"'" ..0009> 

¡;a.~ o So~· $ :2• 
2UPN1DO 2 UPN 80 2 UPN 80 

• J.14 • ...-0.10~ 

w~· Jlr~o 
-<(1_09> 

$o}• 
2 UPN 140 2 UPN 100 2 UPN 80 

• J.14 • .. 0.10> .JQC9> 

lE8,~, ltJo~o Sols 
2 UPN 140 2 UPN 100 2 UPN 80 

... ).12. "'0.10• <0.09> 

$~1 e :o $ }• 
2UPN120 2 UPN 100 2 UPN 80 

Lo::. pilares nomhrados comn (XX") snlo arlRptan esa cnnfigumción en la Planta Sótano 

(PLANTA S) 

--



- Planta forjado planta tipo {+4.23) 
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E= 15 crr 
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UNIÓN TIPO 
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CRUCETA 
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UNIÓN TIPO 
PILAR Y 

CRUCETA 
EN 

INTERIOR 

UNIÓN TIPO 
PILAR 
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PILAR 
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Vi(Fl IPE 200 (hrochal 

escaleras tipologla 3} 

- Axonometria del sistema estructural 

L20/24-ESTRUCTURA02 

Planta de forjado de suelo planta tipo y sistema estructural 
E: 1.200 
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CUADRO CARACTERlSTICAS Y Tipo de elemento 

ESPECIFICACIONES ARMADO C1m1entos y muros Soportes vistos Resto de la obra 

Denominación 8400 S B 500 SO B 500 SD 

TP.no.il"in cie lími!P. elilslim 400 Nlmm2 500 N/mm2 500 Nlmm2 

Coeficiente parcial de seguridad Ys- 1,15 

Control Par distintivo 

CUADRO CARACTERÍSTICAS Y Tipo de elemento 

ESPECIFICACIONES HORMIGÓN Cimientos y muros Soportes v1stos Resto de la obra 

Denominación HA25JB140llla-Qa HA25/B!16lllb HA2518,'1 B/1 

Resistencia característica 25 Nimm2 

Coeficiente parcial de seguridad Y e= 1 S 

Consistencia B (Blanda) 1 Limites de asiento: 6 a 9 cm 

Tamaño máx. á riCo -10mm 16mm 16mm \ \ 
~_,_ T pode árido Silíceo 

Ambiente 11a (Terreno) llb (Exterior) 1 (Interior) 
-e- .. - -e-- 1--
Agresrvrdad Qa (Debsl¡ 

Recubrimiento mínimo 70 mm 25 mm 15mm 
- -~ -~ 

Control Estadfstico 

CUADRO CARACTERÍSTICAS Y 
Tipo de acción 

ESPECIFICACIONES EJECUCIÓN Permanente Permanente de Variable 
valor constante 

Coeficiente 1 Efecto favorable Yc-1,00 Y e -1,00 Y e- 0,00 
pcur.;ial de 
seouridad 1 Efecto desfavorable Yc-1,50 Yc -1,60 Yc -1,60 

Control (SI Cap_ 17 EHE-08) Normal Normal Normal 

ClJAORO CARACTFR ISTICAS [)ISPOSICIÓN SOl nAnlJRAS CUADRO CARACTER[STICAS Y 
Acero laminado y conformado 

Efcctunr soldaduras con cordones continuos y de pcnctmciOn completa ESPECIFICACIONES ACERO Pertiles Chapas 

Denominacion S 275 JR S 275 JR 

..¡::..-,-~¡, "J41!!'&wm} Tensión de limite elasuco 275 N/mm2 275 N.lmm2 

'l "" 

RO CUAD 
PILAR 
BLOQ 

ES 
UE 

A 

02, 03, 04, 05 y 06 

08, 14, 15 y 21 

(08.),09; 10,11, 
12 y 13 (14*j 

(15.) 16, 17, 18, 
19y20(21') 

(22') 23, 24, 25, 
26 y 27 {28•) 

29, 30, 31. 32 , 33, 
34 y 35 

Ver (08*), 
( 14'), (15') y 

121') 

ffi~o 
30x80cm 

-
1.00 

-
30x 100cm 

•0.30. 

m; 
30x 120cm 

m:~ 
30 cm 

15 .15 

2 UPN 200 2 UPN 200 2 UPN 180 2UPN160 

m~, m~, 
• 0.12' ~0 . 10• 

m:· e~. 
2 UPN 160 2 UPN 160 2 UPN 120 2UPN100 

EEl m: m-" w:, 
2 UPN 240 2 UPN 220 2 UPN 200 2UPN160 

m~ ffi~, ffi~· ffi~, 

2 UPN 220 2 UPN 200 2 UPN 180 2 UPN 140 

m: m~ ffi:s w~· 
2 UPN 240 2 UPN 220 2 UPN 200 2UPN180 

Los pilares nombradas como (XX~) solo adaptan esa configuración en la Planta Sótano (PLANTA S) 

RO CUAO 
PILAR 
BLOQ 

ES 
UE 

e 

01, 07,22 y 28 

02, 03, 04, 05 y 06 

08, 14, 15 y 21 

(08~). 09, 10. 11, 
12y13(1•n 

(15*) 16, 17, 18, 
19y 20 (2"1~) 

(22') 23, 24, 25, 
26 y 27 (28.) 

29, 30, 31 ' 32 , 33, 
34 y 35 

PLANTA S 

. . " 

} 
30> Som 

. -

j' 
30, 5cm 

•0.30' 

ffi•:o 
30x80cm 

•o_;o• 

tir {)_3C 

30 e~ 

PLANTA 1 PLANTA 11 PLANTA 111 

<O 10~ .>()_09>- ->:)_03>-

m~· ffi]• $ ]• 
2 UPN 100 2 UPN 80 2 UPN 80 

Ett m:· w~, 
2 UPN 160 2 UPN 180 2UPN160 

• o 14 • • 0.12. ~0.10• 

m~, m~~ fEio~o 
2 UPN 140 2 UPN 120 2UPN100 m:, > 0.16 ' • J.12' 

m~· ESJ~1 
2 UPN 200 2 UPN 160 2UPN120 

m~· 
• J.12' m-" mJ~1 

2 UPN 200 2 UPN 160 2UPN120 

m:· ffi~· 
~ :¡_¡¿' 

mJ~1 

2 UPN 180 2 UPN 160 2 UPN 120 

2 UPN 160 

-<C.ll'i!> 

$ }; 
2 UPN 80 

~0.10~ 

flr~o 

2 UPN 100 

-'0.10' 

tEF· 
2 UPN 100 

• C.14 • 

$~, 

2 UPN 140 

PLANTA IV 

<"' 
$ ]• 

2 UPN 80 

• c. 14 > 

E8·~' 
2 UPN 140 

<"' 
$ }a 

2 UPN 80 

~0.10> ar:· 
2 UPN 100 

•0.10' 

flFo 
2 UPN 100 

~o.1o• 

1$Eo 
2 UPN 100 

1 y, 

1 J. ~J 1:'··-·~·;¡ CUADRO CARACTERISTICAS Y Uniones Los pilares nombrados como (XX:) solo adaptan esa configuración en la Planta Sótano (PLANTA S) 

~ _ '4:; · ,, - •2 ~ ol-?O_?~ o2 . ESPECIFICACIONES ACERO Soldaduras Pernos 

Denominacion t = 420 Ntmm2 8tlOU S 

El sistema estructural 

La propuesta edificatoria podría sintetizar su estructura en dos partes: la pri
mera, encargada de resolver la plaza pública sobre elevada; y la segunda, la 
cual se ocupa de soportar los cinco bloques que albergan los paquetes resi
denciales. 

La plaza pública se eleva 1,3 metros respecto a la cota de calle y se sustenta 
en su per ímetro por un muro de hormigón armado de 30 centímetros de es
pesor y una malla estructural interior de pilares apantallados de hormigón 
armado. La cimentación de estos dos elementos se resuelve: en un primer 
caso, mediante una zapata corrida de 1,3 metros (descentrada en las medi
aneras de la parcela y centrada en los límites de esta con el parque); y en se
gundo lugar, a través de zapatas aisladas y combinadas. Para el suelo del 
garaje se opta por una solera ventilada mediante un sistema de cavitis no re
cuperables, sobre la cota de cimentación. 

La solución estructural escogida para este espacio se trata de un forjado biri
deccional de 32 cm de canto (25 + 7 cm de capa de compresión) con un siste
ma de encofrado por casetones de fibra de vidrio recuperables que crearían 
un patrón en su cara inferior. En sus extremos el forjado posee una viga de 
borde peraltada que permite hacer de peto tanto para el sistema de cubierta 
transitable/vegetal que se dispondrá sobre este en la zona exterior como 
para el recrec ido en zonas interiores mediante cavitis. Las rampas de acceso 
a esta plaza así como al sótano se resuelven mediante losas de hormigón 
armado de 20 y 25 centímetros respectivamente. 

RO 
RES 

CUAD 
PILA 
BLOQ UE 

E 

PLANTA S 

01, 02, 03. 04, 05, -'0 30~ 
06, 07, OA, 09, 10, [!} ~o 15, 16, 17, 18, 23, 
24, 25, 26, 31, 32, 

33, 34, 39 y 40 30x30cm 

' 

11, 12, 13 y 14 i 1' 30 X 5cm 

19, 20,21 y 22 r±io:o 
30x40cm 

27, 28, 29 y 30 JDJ 
35, 36, 37 y 38 1~fr:o 

30x40cm 

01, 07, 22 y 28 

(01~). 02, 03, 04, 

RO CUAD 
PILAR 
BLOQ 

ES 
UE 

B 

os y 06 (07") 

08, 14,15 y 21 

(os•¡, 09, 10. 11. 
12 y 13 (14*) 

PLANTA 1 PLANTA 11 PLANTA 11 1 

J{)_09- >)_Qg> <m 
OJa~s ttJo?s [!1o?a 

2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

• 0.12' -'0_10• <OO> 

rn~~~ m¿ o $ o}s 
2 UPN 120 2UPN100 2 UPN 80 

.. 109>- ..-)_09>- < 00< 

E13+ G~, e~a 
2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

'0-10• -<J. O~ <"' 
I!Jo~o QJoie E!Jo~a 

2 UPN 100 2 UPN 80 2 UPN 80 

.. 0.12. .-J. O¡¡>- <.00> 

ffi~· ESo!· a .;, 
2 UPN 120 2 UPN 80 2 UPN 80 

PLANTA S PLANTA 1 PLANTA 11 

<1.09>- --'C .Qf,>-

S3o}e EEJo}a 
2 UPN 80 2 UPN 80 

~a 30~ 

rn :, ' J_15 ' 

[(]o~J 
' C.16 • 

OJo~J 
30x70cm 2UPN160 2 UPN 160 

~o-lO• <.OS< 

I!Jo~o OJo}s 
2UPN100 2 UPN 80 

j' m~, 
•0.10• ar:· 

30x55cm 2UPN160 2 UPN 100 

~0.10• 

2 UPN 80 

../()_(C\11-

$ :2o 
2 UPN 80 

.;(109> 

$ 3e 

2 UPN 80 

-<0.09> 

$ }o 

2 UPN 80 

(1_09> 

ij}o}s 

2 UPN 80 

PLANTA V 

-'(1_09>-

$ :0· 
2 UPN 80 

<O.C9> 

$Jo}e 
2 UPN 80 

.oQC9> 

$ 2o 
2 UPN 80 

-t\.09> 

Ei3o}o 
2 UPN 80 

-<009> 

EEJo}o 
2 UPN 80 

..0.09> 

-$Jo}e 

2 UPN 80 

PLANTA IV 

'()_09> 

C1Jo-2e 
2 UPN 80 

-t\C9> 

$Jo}a 
2 UPN 80 

.oQC9> 

E!3o}o 
2 UPN 80 

'().09> 

C!Jo}s 
2 UPN 80 

-t\.09> 

EEJo}· 
2 UPN 80 

PLANTA 111 

-.o()Q9> 

l$o2• 
2 UPN 80 

>O.C9> 

QJo}e 

2 UPN 80 

'Ú.09> 

0Jo:2a 
2 UPN 80 

-<009> 

EEJo}· 
2 UPN 80 

..009r 

/f~ 
/¡1 IJljl -~~-~ 

En la planta baja una serie de terrazas aparecen tanto en el bloque By el D, 
para dar una continuidad a este basamento las losas que las sustentan se 
apoyan sobre otro muro de hormigón, en este caso de 20 cm de espesor. La 
cimentación de este elemento estructural se ancla a la del primer muro me
diante un sistema de vigas de arriostra miento que siguen la modulación de 
la malla estructural del proyecto. 

(15') 16, 17, 18, 
19y20(21~) 1' m~, $~o $ }o 

1 1 1 ¡,.:: --
1 1 

75 VIVIENDAS PARA NUEVOS MODELOS DE HABITAR EN EL BARRIO DE LAS VILLAS, VALLADOLID 
PFC 1 Proyecto Fin de Carrera 1 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid 1 2022 

Tutor: Antonio Paniagua 1 Alumno : Alejandro García de Leaniz Peña 

Los bloques residenciales poseen una retícula de pilares con luces compren
didas entre los 2,5 y los 6,5 metros en sentido longitudinal y entre 3 y 4 
metros en sentido transversal. Los pilares se ejecutan mediante dos perfiles 
laminados UPN soldados a cajón con tratamiento de pintura intumescente 
para alcanzar una resistencia al fuego R90 en los bloques A y C, y R60 en los 
tres restantes. La solución para resolver el forjado se trataría de una losa 
maciza de hormigón armado de 23 cm de canto. Para evitar el agotamiento 
de la placa por el esfuerzo de punzonamiento, se colocan unas crucetas 
metá licas en la cabeza del pilar elaboradas a base de perfiles laminados 
UPNlOO. 

La losa anterior reduce la sección a 15 cm en los voladizos situados en facha
da sur. Además, para combatir los puentes térmicos derivados de la ex
posición directa del canto del forjado se coloca un bloque de aislamiento tér
mico portante para balcones en voladizo libre transmisor de pares negativos 
y fuerzas transversales positivas. 

30x55cm 2 UPN 140 2 UPN 100 ~Nao --

OJo~• 
• 0.14 • 

!!!·~' 
>0.09' 

23, 24, 25, 26 y 27 rtJoja 
2UPN180 2 UPN 140 2 UPN 80 

Los pilares nombrados como (XX•) solo adaptan esa configuración en la Planta Sótano 
(PLANTA S) 

PLANTA 8 PLANTA ! PLANTA 11 PLANTA 111 

•J.O> <.lb '()09> 

(01~), 02, 03, 04, El3oi· Ej3o}a EJ3ojo 
05 y 06 (07*) 

2 UPN 80 2 UPN 80 2 UPN 80 

1' m~, 
' C.14 > -'0.09• 

02, 03, 04. 05 y 06 m~, $ }o 
. ~ 

30x55cm 2UPN160 2 UPN 140 2 UPN 80 

-'0.10• <'"' -;(1.09> 

08, 14,15 y 21 $ }' {j3o}o 
RO CUAD 

PILAR 
BLOQ 

ES 
UE " 

1' 

ijr~o 
2 UPN 100 2 UPN 80 2 UPN 80 

• J.14 • ~o_ lo• -<0.09> 
D f83c~2 ro: o (08.),09, 10, 11, 1$1o2• 12 y 13 (14~) 

30x55cm 2 UPN 140 2 UPN 100 2 UPN 80 

js 
• J.14 • •0.10> "Op9'--

(15') 16, 17, 18, E9c~2 EE!o:o ij)o.?s 
19y20(21') 

30x55cm 2 UPN 140 2 UPN 100 2 UPN 80 

• ) 12- •0.10> -<0.09> 

23, 24, 25, 26 y 27 ffi-J~1 $ 2· $ :0· 
2UPN120 2 UPN 100 2 UPN BO 

Los prlares nombrados como (XX') solo adaptan esa configuracrón en la Planta Sótano 
(PLANTA S) 

-~--.,. 



La accesibilidad (DB-SUA) 

El proyecto plantea elevar la cota de acceso sobre rasante con el fin de crear una plaza pública. Es por este motivo que la accesibilidad se convierte 
en un tema de importancia para poder permitir el acceso en cond iciones a todas las personas. La plaza cuenta con 5 puntos de acceso dos al norte, 
dos al sur y uno al oeste. En los cuatro primeros casos se dota de un sistema de rampas con una pendiente de l 8% para salvar el desnivel que, 
además, configuran el inicio del itinerario accesible. Este itinerario se desarrolla por la planta baja facilitando el acceso tanto a los locales situados 
en el la como a las viviendas mediante una superficie continua sin cambios de nivel, además el comedor comunitario cuenta con un aseo accesible. 
En los portales y descansillos del complejo se pueden inscribir círculos de 1,5 metros de diámetro. Los ascensores (con una puerta} poseen una di
mensión de cabina de 1,1 x 1,4 considerándose por tanto como accesibles. La dimensión de los elementos de ci rculación no disminuye de 1,10 
metros contando con ensanchamientos donde se puede inscribir un círculo de 1,5 metros a menos de 10 metros uno del otro. El aparcamiento posee 
un total de S plazas de aparcamiento accesib les. 

En referencia a la seguridad de utilización, las terrazas de planta baja cuentan con petos de hormigón armado o barand il las de panel sol id surface de 
90 cm de altura. Las terrazas de las plantas superiores tendrán barandillas de elementos metálicos soldados a una distancia de 8 cm de diámetros 

uno del otro. Las escaleras de uso general del proyecto cumplen con las limitaciones impuestas en el CTE sobre huella y contrahuella (H=30 cm} 
(C=17cm} dado que 54 cm< 2C + H (64 cm}< 70 cm. Los tramos nunca salvan alturas superiores a 2,25 m. 

La seguridad en caso de incendio (DB-SI) 

El edificio se encuentra compartimentando principalmente en seis sectores de incendio. Los cinco primeros, sobre rasante, se corresponden a cada 
uno de los bloques que integran el complejo (A, B, C, D y E}. En estos bloques el uso principal es residencial vivienda, y al tener una altura inferior a 
28 metros solo necesitarían una sa lida de emergencia así como, la longitud de su recorrido de evacuación en planta debe ser inferior a 25 metros. 
Contarán con un extintor de tipo 21A -113 B por planta situado en el rellano a una altura entre 80 y 120 cm, si bien la normativa establece uno por 
cada 15 metros se ha querido dotar de esta instalación a las viviendas para una mayor protección. El sexto sector de incendios lo constituye el apar
camiento, que según el DB-51, debe considerarse como un recinto a parte del resto de la construcción. En este caso se compartimenta med iante una 
serie de vestíbulos de independencia. 

En los aparcamientos la longitud de los recorridos de evacuación no superara los 35 metros de longitud, además estos deberán contar con una serie 
de dispositivos de detección termo ve locímetros que en el caso de proyecto de encuentran a no menos de 5,5 metros cubriendo una superficie de 
50m2 cada uno de ellos. Por otra, parte el garaje además contará con dispositivos de alarma manual a no menos de 30 metros los unos de los otros. 
Al superar los 500m2 de superficie se equipa el espacio con bocas de incendio equipadas (BIE} a no menos de 52 metros las unas de las ot ras y siem
pre a 5 metros de una salida. Se garantiza el caudal de dos unidades durante una hora mediante 4 depósitos de 3000 L de capacidad y un sistema 
de bombeo independiente. Además se seña lizarán las salidas con el letrero indicado a tal efecto, así como los recorridos de evacuación, situando 
alumbrado de emergencia en los cambios de dirección del recorrido y las sal idas. 
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La instalación de electricidad 

Debido a la potencia requerida según las previsiones de carga, las cagas generales de protección no satisfacían la demanda del edificio. Por este 
motivo se ha decido la conexión a la acometida mediante una Base Tri polar Vertical {BTV} desde donde partirán las cuatro Líneas Generales de Al 
imentación (LGA} del proyecto. Cada una de las lineas se corresponde con unos determinados bloques, así pues, la LGA1 responde a las unidades 
residenciales y loca les comunes de los bloques A y B; la LGA2 satisface las necesidades de las mismas en los bloques C y D; la LGA3 lo hace en el 
bloque E y finalmente la LGA4 se ocupa de los servicios generales del edificio. Cada una de ellas pretende reducir su trazado lo máximo posible, 
por este motivo se sit úa el cuarto de contadores cerca de la acometida . Cada LGA posee un Interruptor General de Mando (IGM} antes de llegar 
a los contadores donde el suministro tri fásico se convierte a monofásico. Desde ese punto se continúa el suministro med iante las Derivaciones In
dividuales (DI) hasta llegar a cada abonado. 

Todas las viviendas cuentan con un Grado de Electrificación (GE} básico, resolviendo la instalación particular con un Interruptor de Control de Po
tencia (ICP} al inicio antes de l legar al Cuadro General de Distribución (CGD}. Este contará con un Interruptor General {IG) y un Interruptor Diferen
cial, desde donde se distribuyen los cinco circuitos, cada uno con su respectivo Interruptor Automático (lA), que componen la instalación: Cl, ilu
minación; C2, Usos generales y frigorífico; C3, cocina y horno; C4, lavadora y lavavajillas y es, baño y cocina . La instalación de los servicios genera
les divide su cuadro general por bloques (A, B, C, D y E}, sumando el RITI y el RTS. Cada uno de los bloques posee un Cuadro Secundario de Distri
bución (CSD} que resuelve los circuitos de alumbrado, ascensores, etc. de cada uno de ellos. Todos los CGD, CSD y CC se conectan a la puesta de 
tierra situada en la cimentación. 
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L21/24-INSTALACIONES01 
Cumplimiento DB-5UA y DB-51 e instalación de electricidad 
E: 1.300 y 1.100 
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TC 10/16 A a usos gra ls. 

TC 10/16 A a lavadora 

TC 10/16 A a baño y cocina 

TC 25 A cocina electr ca 

TC 10/16 A coche eléctrico 
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Previsiún de f_arg;¡ rle los Servidns Genera le> 

P Viviendas Bloque E 

Aparato "' W/ und. Coef. Mayoracion 

Ascensor 9 10000 "" 1,3 

Grupo sobre. ' 2500W 1.25 

Luz LEO 233 )VJ 1,0 

Tubo LCD 114 20W 1,0 

Luz emerge. 31 15W 1,0 

Coche elec. 10 7,4 w 1,0 

Total 127700\'11 127,7 kW 

1 ntensidad TOT~L LGA 4 230,4 A 

P 1k{ienda5 Oloque [ P Vivienda~ Bloques C-D 

N~V iviendas Grado El€ctr ificadon Coef. Simu ltaneidod 1\2 Viviendas Grado Electrifis;¡~ion 

¿¿ 5750W 1),1! 30 5750W 

Total 90850 w S0,9k.W Total 113850 w 
P Locales Bloque E P Local e~ [)Jaque> C-D 

LOC3 Superficie (m') Potencia 100 W/m' Local Superficie lml) 

BICIS+ li'IV. 37m2 3/UUW Guardería 120m2 

Total 3700W 3,7 kVV Total 12000 w 
P Eléctrica Bloques C-D (Pvi Pd r Eléctrica Bloque~ C-D ¡r~ i rL] 

Tot~l 
1 9·1550 w 1 

94,6 kW Total 1 125850 w 
lntens 1 d~d 10-AL LGA 3 1 1/U,b A Intens idad TOTAL LGA l. 

75 VIVIENDAS PARA NUEVOS MODELOS DE HABITAR EN EL BARRIO DE LAS VILLAS, VALLADOLID 
PFC 1 Proyecto Fin de Carrera 1 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid 1 2022 

Tutor: Antonio Paniagua 1 Alumno : Alejandro García de Leaniz Peña 
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l===.J Tubo LED 
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R Ascensor accesible 
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,----, Banda táctil escaleras 

Alumbrado de emergencia -- Itinerario accesible (plaza) 

1--!CJI Dirección de In cvncuwción 

Ocupación prl:'vista 

Local S (m2) Ocp 1m2 

12 Vivienda T 120 20 

4 Vivienda T3' 36 20 

lo~a l ,., 
Comedor 158 

C.Oworking 

Total 

83 

Ocup~c1ón Bloque 1:1 

lO 

JO 

lncal S (m2:1 Ocp / m2 

8 Viuienda T3 120 20 

Total 

Ocup~ción Bloque C 

Lacal S (m2) ncpjm7 

18 VIvienda T 67 20 

Guarderia 120 

Orupante5 

72 

7,2 

79 

8,3 

174,5 

Ocupantes 

48 

48 

Ocupantes 

60,3 

40 

Previ~ión de carg~ de los Bloque~ A-3 (Tipologb 3) Total 100,3 

P Viviendas Bloques A-B Ocupación Bloque D 

N2 Viviendas Gra:lo Electrificacion Coef. Simultaneidad Lo~al S (mZ) Ocp j m2 Ocupantes 

:.!4 5750 w 16,8 12 Vivienda T 67 20 40,2 

Total 96600W 96,6 kW Tota l 40,2 

P loculc5 Bloques A 8 Ocupación Bloque E 

Local Potencia 100 W/m2 lo~al S {m2) Ocp 1 mz Ocupantes 

Local comer 80m2 BOOOW 22 Vivienda T 33,5 20 3G,9 

Comedor 158 mz 15800 w lavanderia 9 

Coworking 83,J m2 8350 \\' C Bicicleta~ 28 5,6 

Total 32150 w 32,2 kW Total 47 

P Eléctrica Bloques A-B \Pv~ PLJ 

Total 128750W 128,8 '<IN 

Intensidad TOTAL LGA 1 232,3 A 
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La instalación de abastecimiento (AFS y ACS) 

El desarrollo de la instalación de Agua Fría Sanitaria (AFS) concibe el edificio como tres piezas, realizando la acometida general del edificio por la calle 
de las Medulas en el Bloque A, el e y el E. Desde este punto se da paso a una serie de depósitos auxiliares de 3.000 litros (2, 2 y 1 respectivamente) en
cargados de acumular el agua del grupo de presión (debido a la longitud y a la altura del complejo, no se podía garantizar el suministro a los puntos más 
alejados de la instalación) . Del grupo de presión se derivan por el techo de la planta sótano las tuberías a cada uno de los bloques restantes (By O) 
donde por un sistema de patinillos en los núcleos de comunicación asciende mediante montantes hasta acometer a las viviendas. El sistema de contado
res es descentralizado y la instalación particu lar sigue un trazado perimetral por el núcleo central de servicios de cada unidad res idencial. La instalación 
se realiza en polietileno en los tramos comunes (PE lOO) y polietileno reticulado en los individuales (PEX). 

La instalación de Agua Caliente Sanitaria (ACS) sigue el esquema divisorio del proyecto en S bloques (A, B, C, D y E). Cada bloque posee una bomba de 
calor a base de geotermia, conseguida por una serie de perforaciones en el terreno, que se aprovecha al mismo tiempo para resolver la instalación de 
calefacción y refrigeración. El agua caliente obtenida med iante el proceso de intercambio en cada una de las bombas se almacena en una serie de de
pósitos de inercia en cada uno de los bloques capaces de acumular el vo lumen necesario en hora punta. Desde estos depósitos el agua asciende por una 
serie de montantes que comparten los patinillos del sistema de AFS hasta las viviendas, contando también con sistema de contadores descentralizados. 
La instalación cuenta con un sistema de retorno para el reaprovechamiento del agua caliente producida, la instalación se realiza en polietileno reticulado 
(PEX). 
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La instalación de saneamiento (Aguas Residuales y Pluviales) 

~ -

'" ¡¡ .• ( tJl ... 1 
{"'""~ c.x;,. 

OLOOUEü 

::]~ . ¡i~~:: 
.· 

:~:. ~ l.;¡.:.:: 
1---··· &<llo> ~ .. ,' 

""''"'.,_ .. , ..... ,. 

'""' ~-·'·- -·'·-~ ..... ·- --·~- -·'·-¡j ... ... 
.. ,~ 1 !J+o .. , 

'"'"'' ;ti-» ""''" r<"· =··ño ' "''<' ....... ,..,_ .. .. _,.., . .., ... 
,. .• 

~.::.:: ~~:;~ l:g_"" Cocm !J-o->-

...... "" ....... , ... ,,,. 
'"'"" 

,.,.,,,., 

r~··· ...,..,_,.Onlo 

j 

i ~ 
OEPO>rTO 

<f>hlO<»L 

Consumos ACS 

Bloque A A 8 e D 

3' 

NUm<Jro de ocup3nte> 1,5 1,5 

Caudal ACS 28 28 28 28 
Ntim~ro de viviend~ _s 12 18 12 22 

Factor centrali.cado 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,35 

Tcmpcr;;tur;¡ red 5 ~ e 

Diario 60~ 15121/dia 1511/ día 10081/día 1361 Vd ia 9071/dia 735 I/ día 

Potencia netesaria 17,8kW 9,9kW 14,8 kW 9,9kW 7,9kW 

La recogida de las aguas residuales se realiza por una serie de patinillos interiores a la vivienda y diferentes a los anteriores de la instalación de abas
tecimiento. Estos patinillos se sitúan en la zona central de servicios y aprovechan la existencia del falso techo para poder generar la pendiente nece
saria para el funcionamiento de la red por gravedad. Las bajantes de la instalación se encuentran siempre ventiladas prolongando la tubería 1,3 
metros por encima de la cubierta no transitable. Las bajantes se agrupan en colectores que circulan colgados del techo de planta sótano uniéndose 
la redes de los Bloques A y By las de los Bloques e y D. Debido a la longitud del edificio se propone la realización de tres acometidas a la red para 
evitar la prolongación excesiva de los colectores suspendidos. El garaje cuenta con un sistema de sumideros sifónicos conectados mediante arquetas 
y un sistema de bombeo que remite sus aguas residuales al colector colgado general. 

Las aguas pluviales siguen el mismo esquema que la red anterior recogiendo el agua de las cubiertas del complejo así como las terrazas. Se ha tenido 
en cuenta que los faldones de las cubiertas no superen los 100m2 de superficie así como de dotarlas de tantos sumideros sifónicos como se especifi
ca en el CTE en base a su superficie. Las cubiertas de acceso restringido en la parte superior así como la de acceso público (p laza) resuelven la 
evacuación mediante un sistema de sumideros sifónicos, mientras que las terrazas lo hacen por una canaleta interior. Todas las bajantes se unen por 
colectores antes de la acometida a la red de aguas residuales. La instalación de saneamiento en su conjunto se resuelve mediante bajantes y colecto
res de PVC. 
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La instalación de climatización (Calefacción y refrigeración) y ventilación 

Las dos instalaciones se presentan en el proyecto especialmente vinculadas entre sí. La instalación de calefacción emplea, como fuente de energía el calor de 
la corteza terrestre mediante una serie de 38 pozos geotérmicos de una longitud de 150 metros, los cuales alimentan 9 bombas de calor encargadas de la pro
ducción de la demanda energética del proyecto. Desde las bombas de calor, el agua calentada se acumula en un depósito de inercia independiente al del ACS 
de donde partirá por una serie de montantes a las viviendas. La instalación de cada unidad se resuelve mediante un sistema de suelo radiante-refrescante inte
grado por una serie de circuitos conectados con un colector de ida y uno de retorno, encargado de devolver el agua al depósito acumulador. El sistema de tu
berías de polietileno reticulado (PEX-A) se dispone sobre unos paneles de tetones de poliestireno de alta densidad y se recubre con una capa de mortero de an
hidrita. La instalación en las zonas comunes, cuyo uso no es tan continuo como el de una vivienda se resuelve mediante fancoils (ventiloconvectores). 

La ventilación 
del conjunto se 
resuelve con un 
sistema mecáni
co de doble flujo 
(VMC). El aire 
precalentado 
asciende hasta 
las viviendas por 
conductos hasta 
llegar a un recu
perador de calor 
situado en cada 
unidad residen

La cial. insta-
lación individual 
se resue lve con 
dos redes en es
tre l la de t ubos 
flexib les de 75 
mm de diámet
ro de polietileno 
(PE), una de im
pulsión y otra de 
extracción, 
conectadas cada 
una de ellas a 
una caja de dis
tribución de seis 
tubos. El aire vi
ciado, tras pasar 
por el recupera
dor de calor, se 
expulsa a través 
de la cubierta. 
La orientación 
pasante de las 
viviendas per-
mi te 
la 

así mismo 
ventilación 

natural cruzada, 
método que se 
utiliza para ven
tilar el apar
camiento medi
ante una serie 

de rejillas. En lla ~~-k=IJII><JI Y 
zonas 
el aire nuevo se 

... 
~'"'' 1 ,,.,,,. 

-- "''"' 

---- ;:, 

·-· B1lol 

"''"' 

... 
'"""' E<U<2 

"""'" """' 

... -· ····· 

"""' '""'' cx;oo 

"''"' 

~ ~·~r::·· . 

""""' ~~', ... ... ...,, 
o.ilo¡ 

""' 
·~··· ·~"' ... ...,, 

00"'' 
Do ·m2 

""'' ,,.,,¡ 

'"""' 

toma por aper- '~~~~~~========~~~=======frft-----~~·'1 1 
turas en la 
fachada. 

<~HM.\DHOZO< 

"""."'""'" co·u•o,·NM 

_ _ 1i_ra_z_a_d_o_tt....:.·p_o_lo_,g"-í_a_3_ 

' ' 1 1 
' ' -
' ' :------'-
LJ__ 

H-.______.___ 

l 
1 

1+ 
1'---+--

1 11~ 

__ P1 ~77W 

-- l;1 • 47SW 

-~- -

_,_ 

== == 
r1 
1 1 
1 1 

i ¡ 

/111~ 

-, 

.~---

! ! 
- 11 

,--.J L ~F--=-=- =-- 'T- -n---¡::-=-=- -=¡- ::¡::,-1 

1 !' ¡ : 
~ 1 - - - _ _J L_ ___ _ ___ ___ J ~ 

L __________ ___ __ , rr-----------~ 

- - - -, 1 11 ,.--------, 

' ' ' 
i i Í. i 
t 7 : 

' 

' 

' : 

t1 • G23W 

t ,- 3~8 W 

Pr=861'11 i ! ~~~ r-~ i 

, ~r::xv;;,.~U :! i i ¡ 

r~~s~ ~-c~~·m 11 1 1 1 

1\:71 ~ , 
~ l l __ _ _j 

1= 1~ 11 r¡ 11 : 1 
_j 

1 
1 11 ¡ 1 

--:.:!:.1 u ~ 1 

: 

' ' 

' ' ' 1 
' ' ' LJ__ 
LJ__ 
' 1 >----t---
f---t--'-t--

[ 
- ' 

~ 
' ' ' ' 

-.------' 
1 1 i ·,1 
1 1 1 ¡WJ¡' 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1

! i L_~_j 1 

F\ 24 ·(. L _,_,_- J 
'ji 1 1 1 1 1 1 

..,¡, ~b ·}1 L C>J---

;~N b L-----~~--
___,rr;;;rn-~ ' - ' 

l 

; - - -===;::: 

' ,------, ' 

U-HX~fHb 
L-------f'lo5a-1:6-€M-----

/j~ -f1jj ~ lli~ A 
' ' ' ' ' ' 

, ; -~ \ 1 
' 

,- - - - -' ' ' ' ' \ ' ' ' 
r-..&..~~1:./L_~ ' r-.fr..~¿?j,.Y'!__l ' / 

' ' ' ' 1'---+-- ' 
' 

1 ' - J ' i r~, ¡ 
1 \ 1 

' ' 

¡ f!,' 1 ' \ ' 1 
' ' ' 1 X ' ' 

1 -~ ~ 1 ' 1 *A 6 1 1 ' 
' 

' 1 Y- a -~ 1 1 ' 1 ~ af. M 1 ' 
' '' ' ' ' ' 1 \ 

' ' 
1 L_J 1 1 ' 1 1 L--~ 1 ' 

' ' ' ' ' ' ' ' \ 
' ' 

L ____ _j 1 ' 1 L ______ _j ' ' ' ' ' _J ' 1 ' ' l J ' l J ' ' ' ' 
' ¡ 

' l ' ' ' - - - ' - - - -
1 ' 

='=== '------------, ~ p ~ 391 w ~------------------

' ' '-r= I I<IW ' ' L 
l r ~ 

11 

P1- 16SW 
' ' 

11 
l ' . m, G, = 97W 

' 
1 r-, 1 

C'4 , PEX CN1 ' 111 
~:'ii~~~ i ' " ' '' ' " 

11 

~_j ' ~ ' -==- J 

L23/24-INSTALACIONES03 

OlOQUC< 

Instalación de climatización (Calefacción y refrigeración) y ventilación 
E: 1.300 y 1.100 

1 

1 

"""IA>EO:>ZO< 
C.ONAOHH,_> 

8ll.M·· '"' 

1 ~---f-t-H--1 
LJ__~ 

' ' ' ._____..._____, 

f-+---i ' ~ 

"--1--J ' ' ' ' ~ ~ 

1 

~ u 

e 

1 

' 
1 

' 
r---

1 

--~ 

1 

~-· (>;.<'"' 
""" ee,.., 

"""' .. '"' 
~-·~~ ~__.,__, .... ll«Tl 11 --l~ [)>rrnl 

"" <"'" '"""' ....,,, - .. ,., 
a./lo2 Dolo2 

~ .. 
""'"'' "'"' Codm 

"''"' 

V 

111~ /íll~ 

I'K f?( 
~ f= 
H= f- f-
f= f= Q•81/¡ 

~t= jJ' 

~ r;r 
,; 75 """ 

Q·-:11/~ t: Q• ,11 1{s .[J.. 

e:> ' 
1111 ~ 

l!JO•,Onm 1 ~~ 
1 

1 

~ '~ 6 
o;j?;.mm 

'--- J 
jJ' 

C.• 10 1/s 

::::;¡ ./ (;:::, Qo-';)l/5 

ll 

1 1 

.!> 
Q•lO 11; 

~ 

I17Smm 

Q= ·!11,15 

' jJ' 

>~TIMHE POZO> 
WIADUmS 

41\J""'"'"" 

o 5 is 

jJ' 

"'""~-

0 7" mrr 11~ 
JJ 

Q•lOih 

Q• 5 /~ 

' 
' 

r 

-¡_ 

,---

-

Trazado planta baja (ventilación) 
~---~------~~------~ 

-

Trazado planta baja (calefacción) 
~---~------~~------~ 

-
Trazado planta sota no 

'-----------'-----

l'l><osoo'<rrn;o 
~o,u< AM~ 

X 

o 
X 

'o:o_ieolerrm 
moquoANHI 

>< 

Llave de corte 'J fUl!Ulf...OJ Co lector ida Boca de impulsión 

Filtro Y"""" Co lector de vuelt.:l Haca de expulsión 

Bomb.:~ Bombo de color Caía de distribución 

o 

o o 

DO 

Bocas de impulsión/ 
expulsión (zonas comunes) 

Ventilador 

RPj il <1 vPntiló'iciÓn mixtó'l 00 
Apertura de paso 

Cilrgas térm icas Bloque C ( 1 ipologí;¡ 2) 

·-· 

Válvu la antirretorno 

Grifo 

Reducto ra de presión 

Válvu la de tres via5 

Válvu la de escape 

Trazado Ca lefacción/ 
Retr igeración 

Retorno C::~lcf::~cción/ 
Refr igeración 

lj¿<;J C\l l 

Deposito <~cumul<~dor 
Ul:' inEo"rt: i<l 

Fancail 

- Trazado bomba de calor 

••• Retorno bomba de ca lor 

Trazado Geotermla Ida 

••• Retorno Geotermia 

Traz;¡do sistema de 
Pozos canad ienses 

Recuperildor de ca lor Trazado Impulsión aire 

TrJz<:~do lmpul5ión Jire 

Carg;¡s térm cas aloq~e E Hipologla 1) 

hpac o hcbitable Calefocc1ón Refrigeración 

Cocina/Estar 576\V 614W 

Espacia central aux. 17~W 2SOW 

Dormitorio 80:2\V 923W 

1:\<JÍÍO 165W 92 w 
C:niVU~D~ 1,70 '<W 1,90 kW 

C1l~l'/fND.>.S 37.40 kW 41,80 kW 

P 6omb~ c~lor 50,50 kW 53,10 kW 

Espac io h<Jbitable Calefacción 

Cargas térmicas Bloque D (Tipología 2) Dormitorio 1 747W 

Espacio habitable Calefacc ión REfrigeración Dor mit orio 2 666\'11 

Dormitorio 1 717W 560W t;t¡]r 7G1 W 

Dormitorio 2 666W 531 w Coc ina 502\'11 

Estar 761 w 8U7W B<li'io 1 B6W 

índnil 5m vv 701 w Bailo :2 q2 w 
B.:rña 1 86W 58W Circulaci(m 512\'11 

Baño 2 42W 34W e T\i i'I I END.~ 3,30 kW 

C.ircJincion 512. w 311 w l18VI'IIEtiD.\S 59,40 ~w 

(~VIVEND,>, 3,30 kW 3,00 k\\' ( GU~.P.DERIA 29,85 kW 

e,, .nv!o-~ !1~, 39,50 kW 35,00 kW C TOT~l R9,25 kW 

P Bomb.a ca or 50,50 kW 63,10 kW P Bomba ca lor 2 ~ 50,5 kW 

Perforaciones geoterm a (150 mi Spoms Perforaciones geotermia (150m) !>pozos Pertoracione5 ¡¡eotermia 1150 m) 

75 VIVIENDAS PARA NUEVOS MODELOS DE HABITAR EN EL BARRIO DE LAS VILLAS, VALLADOLID 
PFC 1 Proyecto Fin de Carrera 1 Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid 1 2022 

Tutor: Antonio Paniagua 1 Alumno : Alejandro García de Leaniz Peña 

Refrigecación 

560W 

531 w 
807W 

701 w 
68W 

3•1 VJ 

311 w 
3,00 kW 

54,00 kW 

21,00 kW 

75,00 kW 

2 X 63,1 kW 

10 po;:os 

""'ni""'"'""" 
• .,~ , ,. F ~" 

X 

-~ nn n n r n 1 cniFrtnrirl-. 

'8eeeeFe 1 Colectordevuelta 

1 W_ 1 Bomb;¡ de calor 

~ DE'posito acumulador 
( :-; ) d' ;om;, 
'._/ 

[0 ~ Fancoil 

Trazado bomba de calor 

Rt>torno bomba de calor 

Retorno G€ot€rmia 

Colector ida 

Colector de vuel t a 

Bomba de calor 

Ueposrto acumulador 
de inf'rcia 

l[¿=g 0j 1 Fiinc:oil 

- TraZ&do bomba de calor 

••• Retorno bomba de calor 

••• Rt>torno Gf'otf'rmia 

""'"i'""""" 
"''""' '''" X 

g 
Q 

@ 

[8] 
= o 
[]8 

<>[<> 
~ 

Rnr-. riP impul~irín 

Baca de expulsión 

Caja de distribución 

Recuperador de co lor 

BacJs de impu lsión/ 
expulsión {zonas comunes) 

Venti lador 

Rej illa ventilación mi~ta 

Apertura de paso 

Trazado Impulsión aire 

Trazado Impulsión aire 

Trazado sistema de 
Pozos c~n~dienses 

Baca df' impul~ión 

Boca de expul~ión 

Caja de distribución 

Recuperador de calor 

Bocas de impu lsión/ 
expulsión {zonas comunes) 

Venti lador 

Rcjiii<J .,.cntil<:~ción mixt<l 

Apertura de paso 

Tr .t<!<~do lrnf.Julsiún <1irr.1 

Tr azado s1stema de 
POIO'i r~n~rJiPn'ieS 

largas térm ca; ~laque 1\ ( 1 pología 3) 

Espacio habitable Calefacción Refrige ración 

Dormitorio 1 588VV 696W 

Dormitorio 2 ~71 VI.' Gfl~W 

824W 951 w 
Cargas térmicas Bloque B {Tipología 3) Estar 2 7~3W 9lGW 
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