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Resumen

En este documento se detalla el desarrollo de un sistema destinado a la comparaciéon de precios de
productos en diferentes establecimientos cuyo objetivo es ayudar a los usuarios a distinguir los mejores
precios de productos similares siguiendo la metodologia del Proceso Unificado. Con esta aplicacion
desarrollada para dispositivos Android utilizando los servicios en la nube de Amazon Web Services,
los clientes podran realizar un seguimiento conjunto de los productos de los establecimientos junto
con sus precios y seleccionar los més interesantes para sus futuras compras.

Abstract

This document details the development of a system for comparing product prices in different esta-
blishments with the aim of helping users to distinguish the best prices for similar products following
the Unified Process methodology. With this application developed for Android devices using Amazon
Web Services cloud services, customers will be able to track products in establishments together with
their prices and select the most interesting ones for their future purchases.
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Capitulo 1: Introduccién

1.1. Consideraciones Iniciales

1.1.1. Contexto

Gran parte de las actividades que una persona desarrolla en la sociedad actual tiene que ver con la provision o
adquisicion de bienes y servicios. Este modelo de sociedad pone al alcance de la mano de los consumidores unas opciones
de compra cada vez mas variadas en lo que se refiere a satisfacer una determinada necesidad. Este modelo econémico
ha derivado en una constante competicion de las empresas por atraer a los clientes utilizando estrategias cada vez mas
sofisticadas para imponerse a sus competidores en el mercado.

El cliente, en el centro de esta situaciéon, necesita poder tomar las decisiones sin verse influido por los mecanismos
previamente mencionados. Esta es la idea basica que ha motivado la realizacién de este trabajo.

El proyecto que se presenta en este documento se realiza en el ambito del Grado en Ingenieria Informaética, en
concreto como Trabajo de Fin de Grado. En este documento van a presentarse todas las actividades llevadas a cabo
desde la concreciéon de la idea que ha dado lugar al proyecto hasta su resultado final, la aplicacion GangApp.

1.1.2. Motivacion

Cuando un cliente entra en una tienda es muy probable que en ella encuentre numerosos articulos en oferta. Los
reconoce rapidamente por el lugar en el que se encuentran expuestos o el color de los carteles que los anuncian.
Ese cliente encuentra inmediatamente nuevas necesidades de compra que no tenia antes de entrar en la tienda. Las
irresistibles ofertas con las que los negocios buscan afianzar clientes y otorgarles una sensacién de ahorro pueden jugar,
sin embargo, en contra de sus intereses.

En muchas ocasiones el cliente encuentra, buscando un articulo o servicio en concreto, otros complementarios que
acabara adquiriendo solo por evitar perder “la gran oportunidad” que supone aprovechar el precio en oferta que sugiere
la etiqueta. El cliente no lo sabe, pero es muy probable que ese precio en oferta no sea tan diferente del precio con el
que cuenta ese mismo articulo en otros establecimientos.

Quizé incluso existan productos suplementarios menos conocidos que satisfagan la misma necesidad, que reduzcan
el desplazamiento necesario para su compra (con su reduccion directa en el impacto medioambiental) o simplemente
que puedan ser proporcionados por tiendas de menor escala cuya supervivencia es vital para nuestra economia.

Estas estrategias de venta basadas en el neuromarketing estan especialmente popularizadas en las grandes cadenas de
tiendas de alimentacién como supermercados o hipermercados. No es el objetivo de este trabajo estudiar en profundidad
estas tacticas de venta, pero su existencia ha motivado la creacion del producto que se presenta en este documento,
una aplicacion a modo de foro virtual centrado en los productos alimenticios.

Con esta aplicacién web y moévil se pretende proveer al consumidor de una serie de herramientas que faciliten la
toma inteligente de decisiones a la hora de comprar, lo cual derivara indudablemente en un ahorro para sus bolsillos.

La aplicaciéon permitira a los usuarios tener a la vista todos los productos de los supermercados presentes en
la aplicacién y poder efectuar comparaciones entre ellos. Esta tarea de recopilacion de informacion podria suponer
demasiado esfuerzo para un solo individuo por lo que la aplicaciéon estd pensada para el uso en comunidad. Juntos,
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todos los clientes podran recopilar toda la informacién necesaria para optimizar cada compra lo maximo posible.

1.1.3. Objetivos

Se busca desarrollar una aplicacién movil capaz de permitir a los usuarios la comparacién de productos de supermer-
cados utilizando para ello los servicios en la nube de Amazon Web Services y el SDK para el desarrollo de aplicaciones
hibridas de Ionic. Durante este proceso se generaran los artefactos de documentacién que la metodologia de trabajo,
UP en este caso, requiera.

1.2. Estudio de mercado

1.2.1. Analisis de aplicaciones similares

Ecosistema Chollémetro

Se ha elegido analizar esta aplicacion ya que ofrece una perspectiva interesante sobre la gestién de contenido basada
en aportaciones de los usuarios. Ademas, comparte objetivo con el sistema a desarrollar ya que busca destacar los
productos en oferta que pueden ser encontrados en multitud de tiendas para facilitar su acceso a los potenciales
consumidores.

& Chollo

= Ofertas Notificaciones

Categorias Enter

ha publicado un nuevo tema y otros 18

Novedad - Nuevo disefio de las
péginas de ofertas
Publicado por Enter

AS POPULARES DESTACADOS POPULARES

Electrénica Ofertas de

Nintendo Switch Online Suscripcion - 12

Meses eShop Clave EUROPA Gaming Nintendo Switch Online Suscripcion -

12 Meses eShop Clave EUROPA

Supermercado y alimentacion 1 -

0; IsabelQ

Enter
ha publicado un nuevo chollo y otros 39

Moda y accesorios

Playstation Plus 12 meses solo 29.9€

Salud y belleza
tion Store
Enter

Juguetes, familia e hijos ha publicado un nuevo chollo y otros 171
C Cchollos @ N @ IR AL CHOLLO

Bono Harry Potter Studio Londres
iii Hotel premium + desayuno + tour Harry
Potter - Canjeable durante 2022 por
solo 99€ (PxPm2)
rcu

P samarkando W @ 4

Qo Q

Hogar, vivienda y oficina

Jardin y bricolaje

Coches y motos

Cine, libros, cultura y ocio

Deportes y aire libre

¢
a
Q
a
=]
a
Q
Q

A

Ja

Reactivado!

Nintendo Switch Online Suscripcién - 12 Meses eShop
Clave EUROPA.

Con esta membresia dispondras de doce meses de
un montén de opciones, como multijugador online,

Usuario517682
y otros 252 han comentado en un chollo al
que te suscribiste

Figura 1.1: Capturas de la aplicaciéon movil Chollémetro

Sistema en estudio: Aplicacién moévil de publicacién de ofertas de Chollémetro [22]

Descripcion: Este sistema compuesto por una aplicacion web y una aplicacién moévil permite a las personas
registradas descubrir nuevas ofertas aportadas por los usuarios. Ademaés permite la interaccion de los usuarios por
medio de las funcionalidades clésicas de las redes sociales como pueden ser las valoraciones, comentarios, subscripciones
o reportes.
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Funcionalidad destacada:

= La interfaz de usuario cuenta con un modo oscuro correctamente implementado.
= Kl uso de la aplicacién es sencillo y de rapido aprendizaje.

= Las publicaciones relacionadas con ofertas ya finalizadas se destacan para evitar confusiones y posteriormente
son eliminadas.

= Los usuarios pueden destacar facilmente las ofertas que les interesan mediante un medidor de popularidad (im-
plementado visualmente utilizando la analogia de un termoémetro, que ayuda a entender inmediatamente su
funcién).

= La implementacion del menid de navegacion inferior.
Debilidades detectadas:

= La pagina principal cuenta con mucha informacién y, siendo lo primero que ve el usuario al entrar, es posible que
sature a ciertos sectores de poblaciéon menos relacionados con el manejo de aplicaciones de este tipo.

= La forma de gestionar los criterios por los que se ordena la informacion en el registro de eventos (conocido
normalmente como “feed”) dificulta acceder a las publicaciones mas recientes y, por lo tanto, beneficia a usuarios
con mejores reputaciones y unas pocas aportaciones con mejor valoracion.

Ecosistema SoySuper

Esta aplicacion esta planteada como un comparador de productos en diferentes supermercados. Cuenta con una
funcionalidad similar en su pagina web y su aplicacién moévil por lo que se utilizaré esta tltima en su analisis.

: @ 2 @ = @ = @ =

10000 productos = Dinos, ;qué buscas Fanta

Todos los productos 202.974
Naranja zero
o Fanta . @ Buscar por categorias
it ~ Afadir
Aperitivos 6.179 q Naranja zero
-~ 0,56 €/ Lata 33 cl fen
JHl;  Buscar por cédigo de barras
Bazar y Casa 26.457
& Buscar por voz
Bebés y Nifios 4772 -, Bosque Verde Adadir
i %, | Papel higienico doble
> rollo 2 capas
Bebidas 20.246 395 €/ Paquete 12u
Precio medio
Cafés, Cacaos e Infusiones 3.624 0,56 €/ Lata 33 cl
Hacendado AR
B N iadir
7 Atun claro en aceite oliva
Cereales y Galletas 3.670 (abre facil solapin) .
395€/U-480g Anadir a tu cesta
Chocolates y Dulces 7.339
B ¢A cuénto sale en cada siper?
o Huevos frescos categoria ARadir
= AclaselL .
Congelados 5.676 B 646/ Estuche 12uds R Alcampo 0,5
(B carrefour
Conservas, Sopas, Aceites y Condimentos  16.586
[ Eroski 0,55 €
Bosque Vgrde Afadir
Dietéticos 2.861 W Papel cocina blanco doble == ElCorte Inglés 5
s capa doble rollo
178 €/ Paquete 3u @) Mercadona

Droaueria 11 AR3

Figura 1.2: Capturas de la aplicacién movil SoySuper

Sistema en estudio: Aplicacion de supermercado SoySuper
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Descripcion: Este sistema, compuesto de una aplicacién web y una aplicacion mévil estd pensado para que los
usuarios puedan comparar los precios que ofrecen diversos supermercados sobre el mismo producto. También incluye
la posibilidad de hacer listas de la compra para cada una de las empresas con las que colaboran y realizar un pedido
directamente a todas ellas a la vez.

Funcionalidad destacada:

= La capacidad de realizar una lista de la compra de cada supermercado.

= Listas de los precios actualizados de un producto por supermercados.

= Bisqueda de articulos por cédigo QR.

= Todos los productos incorporan imagenes.

s Informacién nutricional de cada producto.

= Ofertas con companias asociadas.

= Catélogo muy amplio.
Debilidades detectadas:

» FEl disefio de la interfaz no es estéticamente novedoso.

= La navegacion no esta personalizada para ofrecer informacion al usuario que pueda ser de su interés.

= No existe ningtn apartado de ofertas de los supermercados.

Mercadona

En el caso de Mercadona nos vamos a centrar en analizar su aplicacién web, ya que en una primera aproximacion
se ha apreciado que su pagina web incorpora otros procesos del negocio como puedan ser la bisqueda de nuevas
incorporaciones o la atencion al cliente, siendo estos aspectos irrelevantes para nuestro interés.

Q

Inicio

PRODUCTOS DEL MOMENTO

Endulza la Navidad

Novedades
Productos recién afiadidos o mejorados

Crema de queso viejo
tostado Hacendado
Tarrina 150 g

A

Inicio

Crema de queso Brie
con Trufa Hacendado

Tarrina 150 g

16

é

INFORMACION NUTRICIONAL
DECLARAGAD NUTRICIONAL

mercadons
900 500 1
9800 500 100

Crema de queso viejo tostado Hacendado
Tarrina 150 g | 9,934 €/kg

1,49 € /ud.

Anadir

<

Q

Categorias

i Aceite, especias y salsas
g Aguay refrescos
Aperitivos

Arroz, legumbres y pasta
B Azicar, caramelos y chocolate
Bebé

é. Bodega

@ Cacao, café e infusiones
Q cCamne

@ Cerealesy galletas

'r Charcuteria y quesos

* Congelados
[ 1]
L L]

Categorias

Figura 1.3: Capturas de la aplicacion movil Mercadona

Crema de queso viejo tostado Hacendado
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Anadir



Estudio de mercado Introduccion

Sistemas en estudio: Aplicacion del supermercado Mercadona [21]

Descripcion: Es la aplicacion oficial de la cadena de supermercados. Permite la realizaciéon de una compra de
forma online mediante la busqueda de los productos deseados en su catélogo.

Funcionalidad destacada:

La aplicacion es capaz de personalizar los productos en funcién de la localizacion del cliente.
Todos los productos incorporan imégenes.

Se detallan los ingredientes y aporte nutricional de cada uno de los productos.

Cuenta con diversas categorias de productos que facilitan la busqueda.

Permite gestionar tu “carro” de la compra y posteriormente realizar un pedido.

Realiza sugerencias de productos en funciéon de los pedidos realizados.

Debilidades detectadas:

La aplicacién tiene una gestion de la lista de la compra muy limitada.

No se ofrecen productos similares a los que se buscan, siendo necesario realizar un pedido para que la aplicacion
decida los productos que pueden interesar al cliente.

Las ofertas no estan suficientemente destacadas en relaciéon con otros productos.

1.2.2. Oportunidades en el mercado extraidas del analisis

Podemos extraer una serie de puntos a tener en cuenta del estudio de las aplicaciones similares que se ha desarrollado
en las anteriores secciones. En concreto, se han descubierto guias de desarrollo que conviene tener en cuenta en el
proyecto:

La importancia de enfatizar los eventos temporales en el sistema: en un sistema cuya funcion principal
es destacar productos en oferta es crucial que la interfaz de usuario ayude a posicionarlos en los puntos mas
accesibles de la aplicacion.

La existencia de un modo oscuro en la interfaz de usuario: en la actualidad, casi todas las aplicaciones
buscan implementar de la mejor manera posible una interfaz constituida por colores con poca luminosidad. Esta
tendencia se fundamenta en aumentos de productividad, menor cansancio ocular y ahorros de bateria en los
dispositivos.

No es objetivo de este estudio analizar si los temas oscuros conllevan realmente algtin beneficio, pero es innegable
que este aspecto se ha posicionado como un factor crucial en el desarrollo mévil, existiendo guias de desarrollo
publicadas por empresas muy importantes en el sector como Google y su guia “Material Design” [20]

Vistas sencillas con informacién compacta: al probar las aplicaciones se han experimentado mayores difi-
cultades en el manejo de aquellas cuyas vistas presentaban mayor complejidad, aunque la funcionalidad en los
sistemas era similar.

Por la naturaleza de la aplicacién como un producto novedoso que debe resultar atractivo a los consumidores
desde el primer uso, se va a implementar una interfaz sencilla, dividiendo la funcionalidad en diferentes secciones
del sistema

Multiples referencias entre paginas: para favorecer que el usuario aprenda lo més pronto posible a manejar
la aplicacién se debe incorporar un sistema de navegaciéon basico que permita seguir el flujo normal de uso. Para
los usuarios con mayor experiencia en la aplicaciéon deben anadirse referencias y atajos desde unas secciones del
sistema a otras a fin de que los usuarios experimenten una evoluciéon en el manejo
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1.3.

Manejo con una mano: lo mas probable es que los usuarios de la aplicacion la utilicen en ciertos momentos
mediante una sola mano (por ejemplo en el supermercado escaneando un producto). La herramienta debe tener
en cuenta esta posibilidad y estar disenada para el uso de esta forma (expresamente en determinados procesos
criticos).

Alternativas para un mismo proceso: se busca potenciar al maximo la capacidad de atracciéon de usuarios.
Para ello se deben contar con mecanismos variados para realizar los procesos bésicos y que sea el propio usuario
el que decida cuél le resulta mas facil utilizar.

Un ejemplo al respecto pueden ser la busqueda mediante c6digos de barras u otros criterios basados en carac-
teristicas de las aportaciones. También puede apreciarse al presentar la informaciéon de los productos, mediante
fotos o formularios en la aplicacion.

Imagenes como centro de las publicaciones: el sistema debe asegurarse de que toda la informacion que se
incluye en el sistema esta acompanada de imagenes.

Estructura de la memoria

El documento se estructura en capitulos, secciones y subsecciones siguiendo la siguiente estructura:

18

Capitulo 1. Introduccidn: explica las consideraciones previas, motivos, situaciéon y otras informaciones intere-
santes para conocer el alcance y objetivos del trabajo.

Capitulo 2. Planificacion del proyecto: trata todo lo referente a la metodologia que se va a utilizar y como
se va a estructurar el trabajo durante la duracién del proyecto

Capitulo 3. Analisis: explicaciéon de la etapa y los artefactos generados.
Capitulo 4. Diseno: explicacion de la etapa y los artefactos generados.
Capitulo 5. Implementacién: explicacion de la etapa y los artefactos generados.

Capitulo 6. Pruebas: analisis de los procedimientos llevados adelante para detectar y corregir errores en el
sistema.

Capitulo 7. Conclusiones y futuras lineas de investigacion: experiencias y aprendizajes adquiridos junto
con posibles mejoras en el producto creado.

Bibliografia y Webgrafia.

Anexos: incluye los documentos del Manual de instalacion, Manual de Uso y Contenido del repositorio.



Capitulo 2: Planificacién del proyecto

2.1. Introducciéon

En este capitulo se expone el plan de desarrollo propuesto para el presente Trabajo de Fin de Grado. Se presentara
primero la metodologia que se ha utilizado, UP. Se detallardn las caracteristicas basicas de este tipo de procesos
incluyendo las fases, roles, artefactos a generar y las modificaciones necesarias para adecuarlos al contexto de aprendizaje
en el que se van a aplicar.

Posteriormente se introduce una planificacion de las tareas a llevar a cabo. A continuacion, se presenta la plani-
ficacion real de las tareas fruto del seguimiento elaborado durante el proyecto que recoge todas las replanificaciones
derivadas de la materializacién de los riesgos.

Asimismo, se dedicara también una seccion a la lista de riesgos que pueden afrontarse durante el desarrollo del
proyecto. Existird también un apartado de revison de los riesgos que finalmente se han materializado (incluyendo
algunos que no se hayan tenido en cuenta en la lista inicial) explicando la forma en la que han afectado al proyecto, y
su impacto en la consecucion de los objetivos.

La seccion final se dedicara al presupuesto necesario que un desarrollo como el planteado conlleva, desglosando la
factura que la compra de materiales, el alquiler de equipos, las horas de trabajo y otros factores suponen. Siguiendo
el esquema de las anteriores secciones, primero se desglosardn los costes que se han tenido en cuenta previamente
al desarrollo del proyecto para, en la siguiente subseccion, corregir esta prevision con los gastos finales que se han
afrontado.

2.1.1. Propésito

El objetivo principal de esta planificacién es mantener un control sobre el estado del desarrollo de la aplicacién.
Se pretenden establecer unos limites tanto temporales como de recursos y comprobar la calidad de las previsiones
realizadas.

Otros objetivos son ensayar la planificacion de proyectos tecnolégicos y poner en practica los métodos de control,
prevencion y mitigacion (aprendidos durante el grado) para corregir los problemas que puedan surgir.

2.1.2. Ambito

Este capitulo describe en detalle la planificacién y metodologias utilizadas en la creacién de la aplicacion.

2.2. UP. Descripcion de la metodologia utilizada

Como ya se ha mencionado previamente, la metodologia a utilizar en este proyecto va a ser el UP o “Proceso
Unificado”. A continuacién se van a abordar las caracteristicas principales, las fases y los artefactos a generar propios
de esta forma de organizacion de un proyecto software, basando las explicaciones en la documentacion de IBM sobre
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la metodologia “RUP” [1} 23], que es un refinamiento de la metolodologia utilizada. Al final de la seccion se detallaran
los roles propios de un desarrollo de estas caracteristicas utilizando una clasificaciéon genérica .

2.2.1. Caracteristicas principales de la metodologia UP

s Esta dirigida por casos de uso: entendiendo los casos de uso como la descripcion detallada de las funcio-
nalidades que los usuarios pretenden y deben poder llevar a cabo en el uso del sistema, simplificando mucho,
responden a la pregunta “; Qué va a hacer el sistema?”. Esta metodologia los usa como eje principal de todas las
etapas que se van a seguir ya que fijan un objetivo claro del desarrollo.

Capturar, definir y
validar los casos de uso
Realizar los
casos de uso
verificar que se satisfacen los

casos de uso

Requisitos

Analisis & Disefio

Implementacion

Pruebas

Figura 2.1: Integracion de los casos de uso en el Proceso Unificado

= Es un proceso centrado en la arquitectura: la arquitectura nos ofrece una instantanea del sistema a definir y
sirve como guia para el resto de artefactos. Por eso en un proceso inherentemente ciclico como es el UP es crucial
tener siempre presente la arquitectura objetivo. Esto no implica plantear un diseno de arquitectura inflexible
durante el la creacion del producto, tan importante es la arquitectura en si, como la revisién de la misma durante
todas las fases.

I —— '

tiempo
Figura 2.2: Evolucién de la arquitectura en el Proceso Unificado
= Es un proceso iterativo e incremental: el equilibrio entre qué queremos hacer (definido por los casos de uso)
y como lo queremos hacer (definido por la arquitectura) s6lo puede obtenerse mediante el paso del tiempo y la

correccion de los desajustes que puedan darse. Para evitar que la acumulacion de estos desajustes derive en algo
mucho mas importante, consideraremos el proyecto como un conjunto iteraciones con objetivos diferentes y, por
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lo tanto, ligeras variaciones también en las fases que las componen. Con esto lograremos que existan puntos de
revision donde poner el foco de nuevo en que los casos de uso y la arquitectura se desarrollen en armonia.

2.2.2. Fases de la metodologia UP

Las fases que componen esta variante del Proceso Unificado son similares al proceso original, al menos, en una
primera division: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion. En esta seccién se describird brevemente en qué
consiste cada una de ellas y que artefactos generan.

= Inicio (Inception). Durante esta fase buscamos concretar el proyecto con una imagen inicial. Determinaremos
informacién basica como su ambito o visién y detallaremos los aspectos del negocio que nos son de importancia.
Conlleva diagramas que reflejen los casos de uso de mayor importancia, planificaciones que tengan en cuenta los
recursos necesarios, presupuestos y riesgos. Pese a ser una primera toma de contacto deben quedar bien definidos
el alcance de lo que se quiere conseguir y la forma de hacerlo. También es el primer punto en el que estudiaremos
la viabilidad del proyecto y si fuese necesario, su abandono.

= Elaboracion (Elaboration). En la elaboracion buscamos conocer mas informacion acerca del problema que el
producto desea resolver. Describiremos la gran mayoria de casos de uso, desarrollaremos las planificaciones y los
analisis de riesgo, revisaremos la arquitectura y, en general, buscamos concretar todo lo que hemos planteado en
esa fase “origen” del proyecto. Se trata, en realidad, de la ultima oportunidad de, considerando todos los aspectos
descritos, abandonar el proyecto si este no se considera viable.

= Construcciéon (Construction). Debe abarcar el grueso del trabajo ya que en esta fase se realiza el desarro-
llo como tal mediante iteraciones. Tras ellas, debemos tener un producto finalizado, probado y perfectamente
documentado con todos los diagramas que hayan sido necesarios en su construccién, como pueden ser los ya
mencionados casos de uso, la arquitectura o el despliegue.

= Transicién ( Transition). Como su nombre sugiere, es una fase destinada a traspasar el proyecto de los desarro-
lladores a los usuarios. El objetivo es conseguir que las personas que van a usar el sistema sepan cémo hacerlo y
ademaés, se sientan comodos con ello, ya que esto determinara también si el resultado es exitoso. Algunos ejemplos
del tipo de artefactos que se generan en esta fase son los manuales de usuario o los documentos legales necesarios.

Como se ha comentado en la seccién anterior, todas estas fases tienen en comun el desarrollo mediante iteraciones
de un tiempo similar que permiten tomar el pulso al desarrollo frecuentemente y evitar que los riesgos que se presenten
aumenten en gravedad.

2.2.3. Aplicacion de la metodologia en el proyecto

Por ultimo queda describir como vamos a aplicar todo lo presentado durante esta seccién a la creacién del producto
que ha originado este trabajo. Se seguira la metodologia presentada aunque la estructuracion de los artefactos generados
no se corresponde con su presentacion en el documento puesto que se ha considerado que facilita la comprension
presentar los diagramas y tablas relacionados de forma conjunta.

No se van a presentar, pues, todas las versiones de los diagramas que se han ido refinando durante las diferentes
iteraciones sino los puntos de partida y los resultados finales fruto de la revisién constante.

En los siguientes apartados de este capitulo se presentaran los aspectos més relacionados con la definicion del
proyecto que se realiza en la fase de inicio como son: la planificaciéon dividida por fases y teniendo en cuenta los
recursos (roles en este caso), la lista de riesgos y el presupuesto.
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2.3. Planificacién inicial del proyecto

A lo largo de este apartado se expondré la planificacion que ha determinado el ritmo del trabajo durante su
realizacion. Como no existe una experiencia previa por parte del alumno en desarrollos de este alcance y ha sido
necesario compaginarlo con otros requerimientos formativos y laborales se ha optado por una planificacién semanal en
lugar de diaria.

El alcance inicial del proyecto se ha fijado en 300 horas porque es esa la cantidad de horas propuesta para la
finalizacién de un Trabajo de Fin de Grado.

2.3.1. Vision general de la planificaciéon

Se ha establecido que se asignaran a cada una de las semanas del transcurso del proyecto 20 horas de trabajo que
se utilizaran en generar los artefactos propios del proceso UP asi como en la generacion de la memoria.

La razén de las horas a las semanas se ha tomado atendiendo a diferentes criterios:

= Se ha buscado un numero fijo de horas realizable durante todas las semanas. Esto favorece el establecimiento de
una rutina de trabajo aun incluso con la flexibilidad inherente a la planificaciéon semanal

= Se ha decidido realizar 4 horas de trabajo de lunes a viernes durante la semana, contando con dias extras utiles
en caso de una planificacién de tiempos que no se ajuste a la realidad para alguna de las tareas, asi como otros
riesgos que puedan surgir, cuya lista se expondra mas adelante en este capitulo.

= La dltima semana se utilizard para algo no contemplado en las bases de la metodologia UP: durante esa semana
se realizaran pruebas con personas voluntarias que ofreceran feedback sobre los errores que se hayan producido,
a fin de poder corregir algtin defecto ligero o de generar las conclusiones pertinentes

Siguiendo esta asignacién de horas el trabajo quedaria finalizado en dieciséis semanas.

2.3.2. Vision detallada de la planificacién

En este apartado se definiran los artefactos propios de la metodologia elegida que se generaran en cada una de las
semanas de desarrollo, asi como otra informacién importante de cara a la consecucion de los objetivos, como son los
recursos asignados (aunque a efectos practicos no afecta a la organizacion ya que el tnico desarrollador efectia todos
los roles), la duracion en horas y las predecesoras para cada una de las tareas.

Cada fase es considerada como un hito (conocido por su denominacion en inglés “milestone” en UP) en el desarrollo
del proyecto y por lo tanto, todas las tareas de una fase son predecesoras de aquellas que se encuentren en fases
posteriores.

En la realizacion de este trabajo no se han planificado iteraciones dentro de las fases de la metodologia. Aun en
contra de los principios establecidos anteriormente en este capitulo, se ha decidido realizarlo asi por las restricciones de
tiempo que convertirian las iteraciones en un impedimento para poder llevar a cabo el trabajo. A efectos préacticos si que
se repetiran elementos de fases anteriores durante todas las fases, de modo que, ciertamente, se cumple la caracteristica
de incrementalidad.
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FASE DE INICIO

Semana 45 nov. & -nov. 14 Semana 46 nov. 15-nov. 21 Semana 47 nov. 22 - nov. 28

8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29

Semana 1 @nov_ 8 21 -nov. 12,21 @ S dias

Planificacion s tareas
Alcance, restricciones y objetivos del proyecta
Analisis de aplicaciones similares
Conceptos clave del dominio
@, Escecificacion de requisitos inicial
Casos de uso criticos del sistema
Semana 2 @nov. 15,°21 - nov. 18, 21 @ S dias
S C|:boracion del presupuestg del proyecto
@ Dccumeric de seguimiento de la planificacicn
@ /rouitectura candidata
-,:-I Estimacicn de riesgos
@ F=n de gestion del riesgo
@ Freparacion del entorno del proyecto
Semana 3 @ 72,21 -noy. 26,21 @5 dias
N = studio del marco de trabaja lonic
N studic de tecnologias AWS
Figura 2.3: Diagrama de Gantt de la Fase de inicio
@ Semana 1 b & Cronograma () Recursos necesarios Duracidn estimada @ Depende de ® @
Planificacion de las tareas Jefe de Proyecto 8 =
Alcance, restricciones y objetivos del proyecto Jefe de Proyecto 2 =

Andlisis de aplicaciones similares Analista 4
Conceptos clave del dominio [ e ] Analista 2
Especificacién de requisitos inicial Analista, Stakeholder 2
Casos de uso criticos del sistema Analista, Disefiador 2

+ Agregar Elemento

Alcance, restricciones y objetivos del proyecto
Alcance, restricciones y objetivos del proyecto

Andlisis de aplicaciones similares | Conceptos clave del dominio

Especificacién de requisitos inicial

nov. 8,"21-nov. 12,21 20

Total

o
© Semana 2 & Cronograma ® Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de ® @

I Elaboracién del presupuesto del proyecto nov. 15, "21 - nov. 16,21 Jefe de Proyecto 6

Planificacion de las tareas | Especificacién de requisitos inicial

Documento de seguimiento de |a planificacion Jefe de Proyecto 2 Planificacion de las tareas
P ———— e 2 :
Estimacion de riesgos Jefe de Proyecto 2 Planificacion de las tareas

Plan de gestion del riesgo Jefe de Proyecto 4
Preparacién del entorno del proyecto m Jefe de Proyecto 2

+ Agregar Elemento

Estimacidn de riesgos

nov. 15,21 -nov. 19, 21 18

Total

>
© Semana 3 & Cronograma () Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de ® @

I Estudio del marco de trabajo lonic nov. 22, 21 - nov. 24,21 Especialista Software 10 l -
I Estudio de tecnologias AWS nov. 24, "21 - nov. 26, 21 Especialista Software 10 l >

+ Agregar Elemento

nov. 22,21 - nov. 26, 21 20

Total

Figura 2.4: Planificacion de la Fase de inicio
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SE DE ELABORACION

Semana 48 nov. 26-dic. § Semana 49 dic. 6 - dic. 12 Semana 50 dic. 13- dic. 19 Semana 51 dic. 20 - dic. 26

28 E 30 1 2 3 4 5 6 7 8 s 10 n 12 13 " 15 16 17 18 19 20 2 2 23 2 25 2 7

Semana 4 @ nov. 29,21 - dic. 3,21 @ 5dizs

;—, Elicitacion de requisitos
Especificacion de requisitos detallada

Diagramas de casos de usp

Realizacion de casos de uso en Andlisis

Descripcién detalldda de la arquitectura

Semana 5 @ dic 5, '21 -dic 10,'21 @5 diss

S | iod<ztio del Doiio

Semana 6 @ dic 13,21 - dic. 17,21 @ 5dias

Diagramas de secuencia
Diagramas de actividad

‘Semana 7 @ dic. 20,27 - dic. 24,
SN Diseo injcial de 3 base de datos
@ V=idacion de la arquitectura

S Do njcial de la U

21 @ 5 dias

Figura 2.5: Diagrama de Gantt de la Fase de elaboracion

© Semana 4 & Cronograma @ Recursos necesarios Duracién estimada & Depende de (O] =
| sistecionde reiios ® o 2 ( .
I Especificacion de requisitos detallada E—) Analista 6 l Elicitacion de requisitos
I Diagramas de casos de uso ,G) Analista 2 l =
I Realizacion de casos de uso en Andlisis E—) Analista 6 I Diagramas de casos de uso
I detallada de la (O] Arquitecta 4 l -

+ Agregar Elemento

nov. 29,21 - dic. 3,21 20
Total
I
© Semana 5 & Cronograma  (® Recursos necesarios Duracion estimada ¢ Depende de ® @
I Modelada del Dominia ® dic. 6,21 - dic. 10,21 Analista 20 l Especificacion de requisitos detallada | Realizacion de casos de uso en Andlisis

+ Agregar Elemento

dic. 6,21 - dic. 10,21 ng\
© Semana 6 I & Cronograma () Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de (O G
I Diagramas de secuencia ® dic. 13,21 - dic. 15,21 Analista 10 I Especificacién de requisitos detallada I Realizacién de casos de uso en Analisis
I Diagramas de actividad 0] Analista 10 l Especificacion de requisitos detallada I Realizacion de casos de uso en Andlisis
+ Agregar Elemento
dic. 13,21 - dic. 17,"21 TE&
© Semana 7 A & Cronograma (@ Recursos necesarios Duracion estimada ¢ Depende de ® @
I Disefio inicial de la base de datos ® Disefiador 8 l Especificacién de requisitos detallada | Realizacion de casos de uso en Andlisis
I alidacién de la arquitectura ,G) Arquitecto, Jefe de Proyecto 2 l =
I Disefio inicial de la Ul E—) Disefiador I Modelado del Deminio I Di: de i I Di: de actividad
+ Agregar Elemento
i)

Figura 2.6: Planificacion de la Fase de elaboracion
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FASE DE CONSTRUCCION

enero 2022
W52 dic. 27-2 w1 3-9 W2 10-1e W3 17-23 W4 24-30 WS ene.31-6
Semana 8 @oic 27
Construccién de la base de datos
i Desarrollo Inicial de la aplicacion
Semana 9 @ 7 @5dias
—,:-1 Implementacion de arquitectura AWS
Revision de arguitectura
Semana 10 @ 10-14 @5 d:
ﬂ Implementacion de funcionalidad
Revision de funcionalidad
Semana 11
Implementacion de vistas Ul
Revisién de Vistas Ul
Semana 12 @ ere 24 -25 @5 535
Revision del sistema construido
Recopilacion de productos
Poblacién de la BBDD con los productos
I Fruebas sobre e sistema
B Documentagion de riesgos
Figura 2.7: Diagrama de Gantt de la Fase de construccion
© Semana s “ & conogama  ®  Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de ® 0
I Construceién de |a base de datos [} Disefiador 10 l
I Desarrollo inicial de la aplicacion o) Desarrollador 10 l
+ Agregar Elemento
»
© Semana 9 “ & conogama  ®  Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de ® Q0
Implementacién de arquitectura AWS [} Desarmollzdor 16 | Construccién de la base de datos | Desarrollo inicial de la aplicacion
Revision de arquitectura [} Jefe de Proyecto a | Implementacion de arquitectura AWS
+ Agregar Elemento
S Tg?a\
© Semana 10 “ & conogama  ®  Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de ® 0
Implementaci6n de funcionalidad o) Desarrollador 16 | Construccion de Ia base de datos | Desarrollo inicial de la aplicacion
Revisién de funcionalidad o) Jefe de Proyecto 4 | Implementacién de funcionalidad
+ Agregar Elemento
»
© Semana 11 “ & conogama  ®  Recursos necesarios Duracion estimada & Depende de ® 0
Implementacion de vistas Ul o) Desarrollador 16 | Construccion de Ia base de datos | Desarrollo inicial de la aplicacion
Revision de vistas Ul o) [ e D Jefe de Proyecto 4 | Implementacion de vistas Ul
+ Agregar Elemento
»
© Semana 12 “ & conogama  ®  Recursos necesarios Duracion estimada & Dependede o)
Revision del sistema construido ® Jefe de Proyecto, Stakeholder 10 | 6nde arq | fun | 6n de vis:
Recopilacion de productos ® Jefe de Pruebas, Desarrollador 8 l
Poblacion de Ia BBDD con los productos o) Desarrollador 2 | Construccion de la base de datos | Recopilacion de productos
+ Agregar Elemento
»
© Semana 13 “ & Cionogama  ®  Recursos necesarios Duracion estimada & Dependede =)
I Pruebas sobre el sistema ® Jefe de Pruebas, Desarrollador 6 | Revsion del sistemaconstrido | Poblacién delz 880D conlos product..
| 0 CEECTEED sefe de Proyecto . |
+ Agregar Elemento
2

Figura 2.8: Planificacion de la Fase de construccion
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FASE DE TRANSICION

Semana 6 fzb. 7-feb 13

Semana 7 feb. 14 - feb 20

7 8 g 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Semana 14 @fzh. 7-11 @ 5 dias
@ spcctos legales spbre el proyecto
_L.—-, Creacion del manual de usuario
Despliegue de la aplicacion
Semana 15 @7sb. 14- 13 @35dizs

Figura 2.9: Diagrama de Gantt

>

@ Semana 14 & Cronograma () Recursos necesarios
I Aspectos legales sobre el proyecto E’) Jefe de proyecto
I Creacion del manual de usuario o) Desarrollador, Jefe de Proyecto
I Despliegue de |z aplicacion E) Todos
+ Agregar Elemento
©@ Semana1s © & Cronograma @ Recursos necesarios
I Andlisis del feedback de voluntarios [©)] Jefe de proyecto
I Primer mantenimiento de la aplicacién E) Todos
+ Agregar Elemento

Figura 2.10: Planificacién de
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Anélisis del feedback de valuntarios

E- Primer manienimiento de la gplicacion

de la Fase de transicién

Duracion estimada & Depende de @ =
. (
6 (
12 | Creacién del manual de usuario
22
Total
Duracién estimada & Depende de @ @

16 Despliegue de |a aplicacién

4 Andlisis del feedback de voluntarios

20
Total

la Fase de transicion
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2.4. Plan de gestiéon de riesgos del proyecto

En cualquier proceso que requiera una planificaciéon previa existen condicionantes que pueden poner en una situacion
comprometida su correcto desarrollo. Esta posibilidad genera la necesidad de adelantarnos a los posibles eventos que
puedan surgir y de disponer de un plan que evite o reduzca las consecuencias negativas que pueda tener su aparicion.

El Plan de Gestion de Riesgos pretende definir todas esas posibles adversidades que puedan acontecer, definiendo
para ello tanto los detalles del obstaculo o riesgo como los de la solucion con la que se tiene la intencién de subsanarlo.

Es necesario comenzar por definir qué entendemos por riesgo. Para ello se ha utilizado la comparativa planteada en
el libro Software Project Management de B. Hughes [5]. En este documento se presentan los riesgos como la combinacion
de dos definiciones diferentes. La primera, extraida de la guia “PMBOK?” [6] considera los riesgos como “una situacion o
evento desconocido que, en el caso de ocurrir, podria tener un impacto positivo o negativo en los objetivos del proyecto”.
Por otro lado, se definen como “la posibilidad de exposicion a las consecuencias adversas de un evento futuro”. Ambas,
combinadas, nos otorgan una definicion concisa de que podemos entender por riesgo. En el presente documento nos
acercaremos maés a la segunda definicién puesto que solo vamos a tener en cuenta aquella situaciones que en caso de
producirse supondrian un obstaculo para alcanzar los objetivos deseados.

Estableciendo la definiciéon, se hace necesario introducir la clasificacion de los riesgos que se va a utilizar segun los
siguientes criterios:

= Probabilidad de ocurrencia: estimaciéon de la probabilidad de que el riesgo mencionado se produzca. Como no se
cuenta con experiencia previa en este tipo de proyectos las estimaciones, que se basarédn en el conocimiento del
equipo sobre su propia forma de trabajo y en las experiencia derivada de la gestion de proyectos mas pequenos,
pueden resultar inexactas. Por eso la informacion que se recopile posteriormente en el seguimiento del proyecto
a nivel de riesgos sera de gran utilidad para proyectos posteriores.

= Impacto generado sobre el proyecto: estimacion sobre los dafios que la materializacion del riesgo pueda ocasionar
en el proyecto. Principalmente los danos recaerén en la planificacién o en el presupuesto, razones por las cuales
apareceran en este capitulo tanto una planificacién y presupuesto iniciales, como un seguimiento de la evolucién
de los mismos.

En la categorizacion de los riesgos se ha decidido seguir la siguiente tabla:

‘ Probabilidad de ocurrencia ‘ Descripcion ‘

| Muy alta | Posibilidades de ocurrencia mayores al 35 % |
‘ Alta ‘ Posibilidades de ocurrencia entre el 35% y el 20 % ‘
‘ Media ‘ Posibilidades de ocurrencia entre el 20% y el 10 % ‘
‘ Baja ‘ Posibilidades de ocurrencia menores al 10 % ‘

Tabla 2.1: Descripciéon de las probabilidades de los riesgos

Aunque se ha observado que en otros trabajos como el previamente mencionado [5] se utiliza un rango de posibilida-
des mas flexible, se considera que al estar trabajando en un entorno controlado como es el &mbito académico cualquier
riesgo al que se le asigna una probabilidad de ocurrencia superior al 35 % de las ocasiones serd considerado como alto.

Para categorizar los riesgos se cuenta con la clasificacion planteada en [7] que se basa en Actores, Estructura,
Tecnologia y Tareas.

Lo siguiente, presentar la tabla que describe como categorizaremos los riesgos segiin su impacto:
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‘ Ambito

Nivel de impacto ‘ Descripcion

Acciones cuyo impacto en la planificaciéon pueda retrasar
Muy alto el desarrollo del proyecto el equivalente a mas de 16 horas

Planificacién de trabajo

Acciones cuyo impacto en la planificacién pueda retrasar
Alto el desarrollo del proyecto el equivalente a 12 — 8 horas de
trabajo

Acciones cuyo impacto en la planificacién pueda retrasar
Medio el desarrollo del proyecto el equivalente a 8 — 4 horas de
trabajo

Acciones cuyo impacto en la planificacién pueda retrasar
Bajo el desarrollo del proyecto el equivalente a menos de 4
horas de trabajo

Acciones cuyo impacto en el presupuesto pueda aumentar

Muy alto los costes en mas 20 % del presupuesto inicial

Presupuesto . :
p Acciones cuyo impacto en el presupuesto pueda aumentar

Alto los costes en un 15 % del presupuesto inicial

Acciones cuyo impacto en el presupuesto pueda aumentar

Medi o
edio los costes en un 10 % del presupuesto inicial

Acciones cuyo impacto en el presupuesto pueda aumentar

Bajo los costes en un 5 % del presupuesto inicial

Tabla 2.2: Categorizacion del impacto de los riesgos

2.4.1. Gestion de riesgos

A continuacion, se enumeraran los riesgos que se han tenido en cuenta en la Fase de inicio del proyecto. Para
cada uno de ellos se proporciona una descripcién que introduce cuél es la situacion que engloba, su categoria, impacto
y probabilidad de ocurrencia. También se explicaran las acciones que se van a acometer durante el proyecto para
minimizar la exposiciéon a dichos riesgos.

Finalmente se presentara un plan de contingencia que determinara el comportamiento del equipo ante la materia-
lizacién del riesgo para conseguir que afecte lo menos posible al flujo normal de trabajo.

‘ Riesgo ‘ 01 - Planificacién no ajustada a la realidad ‘
Descripcion La poca experiencia con la que se cuenta a la hora de realizar el proyecto puede provocar
p que las planificaciones no estén ajustadas a la realidad de las capacidades del equipo
‘ Categoria ‘ Tareas ‘ Probabilidad ‘ Media ‘ Impacto ‘ Medio ‘

La planificacién se ha elaborado teniendo en cuenta la necesidad de llevar a cabo reajustes

Acci d . .
eelones de 1 Jurante el proyecto y es por eso qué se ha optado por una planificacién semanal que

Mitigacion garantiza un mayor flexibilidad
Plan d .
fin N . - Aumentar el naumero de horas, para subsanar las tareas mal planificadas
Contingencia

Tabla 2.3: Descripcion del riesgo n°1
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‘ Riesgo ‘ 02 - Retrasos en el desarrollo de las tareas ‘
. La situacién del equipo puede ocasionar que ciertas tareas no puedan ser realizadas
Descripcién . .
dentro de la semana para la que han sido planificadas.
‘ Categoria ‘ Actores ‘ Probabilidad ‘ Baja ‘ Impacto ‘ Alto ‘

Acciones de

Establecer horarios de trabajo diarios. También se ha contado con dias en la semana que
en un principio se han planificado como libres pero que pueden utilizarse como dias de

tHigacion trabajo si la situaciéon lo requiriese.
- Priorizar las tareas que cuenten con algiin retraso
Plan de , . ., .
. .| - Aumentar el namero de horas que se trabaje durante la semana en cuestion evitando
Contingencia
superar las 30 horas semanales
Tabla 2.4: Descripcién del riesgo n®2
‘ Riesgo ‘ 03 - Desconocimiento de las tecnologias utilizadas ‘
Ciertas tecnologias usadas en el desarrollo resultan totalmente novedosas para los
Descripciéon | miembros del equipo. Su utilizacién pueden conllevar imprevistos durante el desarrollo
que necesiten tiempo para ser resueltos.
‘ Categoria ‘ Tecnologia ‘ Probabilidad ‘ Alta ‘ Impacto ‘ Bajo ‘

Acciones de

Se han tenido en cuenta espacios de tiempo destinados a que los miembros del equipo

Mitigacion se familiaricen con las tecnologias.
Plan de - Reajustar la planificacion para encontrar informacion acerca de la tecnologia que
Contingencia | pueda resolver los inconvenientes.
Tabla 2.5: Descripcion del riesgo n°3
| Riesgo | 04 - Fallo en los equipos utilizados para el desarrollo |
. .l Los equipos informaticos son dispositivos complejos cuyo funcionamiento puede
Descripciéon . .
verse comprometido por diversos factores.
Categoria | Tecnologia | Probabilidad | Baja | Impacto | Muy alto |

Acciones de

Se van a utilizar sistemas de control de versiones asi como almacenamiento en la

Mitigaciéon nube de los documentos para evitar pérdida en caso de fallos.
Plan de - Buscar un equipo de sustitucién de forma inmediata.
. .| - Recuperar los archivos de los sistemas de almacenamiento en los que se hayan
Contingencia

depositado

Tabla 2.6: Descripcion del riesgo n°4
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Riesgo 05 - Errores en las conexiones |
La conexion es un elemento fundamental del desarrollo, especialmente en este
. .l caso en el que se van a utilizar servicios en la nube para la mayor parte de
Descripcion . . s
componentes. Pueden producirse cortes temporales en la red que imposibiliten
el desarrollo de las tareas.
| Categoria | Tecnologia | Probabilidad | Baja | Impacto | Alto |

Acciones de

Se cuenta con diferentes redes de diferentes proveedores en caso de que alguna

Mitigacion falle (por ejemplo la red WIFI o redes moviles 4G)
Plan d e .
an @e - Utilizar una red alternativa a la que esta fallando
Contingencia
Tabla 2.7: Descripcion del riesgo n°5
Riesgo | 06 - Enfermedad de alguno de los miembros del equipo |
El contexto de pandemia en el que se desarrolla el trabajo aumenta
Descripcion | drasticamente las posibilidades de que el equipo caiga enfermo o sea confinado
por contacto con algin positivo de COVID-19 u otra enfermedad
Categoria | Tecnologia | Probabilidad | Media | Impacto | Medio

‘ Acciones de

Se han tomado las precauciones sanitarias durante el desarrollo del trabajo ‘

Mitigacion que estipula la normativa y protocolos vigentes
Plan de - Proveerse de equipos en caso de confinamiento para poder continuar con el
Contingencia | trabajo
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. 07 - Apariciéon de aplicaciones equivalentes en el mercado durante el
Riesgo
desarrollo
El mercado de las aplicaciones moéviles estd en constante cambio y una
. e aplicacion con un concepto similar al planteado puede ser lanzada durante el
Descripcién . ., .
transcurso del proyecto generando una situaciéon de mercado compleja para el
producto
| Categoria | Estructura | Probabilidad | Baja | Impacto | Muy alto |
Se han analizado aplicaciones de mercado similares con el objetivo de obtener
Acciones de | un factor diferenciador del resto de aplicaciones. En los requisitos iniciales se
Mitigacion han planteado ideas de caracter innovador respecto a las aplicaciones ya
existentes
Plan de - Establecer nuevos requisitos para diferenciarse de los competidores
Contingencia | - Desarrollar la nueva funcionalidad
Tabla 2.9: Descripcion del riesgo n°7
| Riesgo | 08 - Desarrollo incorrecto de artefactos de la metodologia propuesta |
El trabajo semanal y los artefactos generados pueden no cumplir las
Descripcion | expectativas de alguno de los miembros del equipo en cuyo caso se podra
sugerir la reediciéon del contenido de la memoria
| Categoria | Tareas | Probabilidad | Media | Impacto | Medio |

Acciones de

Se ha realizado una tarea de documentaciéon previa sobre la metodologia y los

Mitigacion artefactos que han de generarse.
Plan de - Reestructuracion de la planificaciéon con el objetivo de poder seguir las
Contingencia | indicaciones que se hayan dado

Tabla 2.10: Descripcion del riesgo n°8
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Riesgo 09 - La arquitectura no cumple con los estandares derivados de los requisitos |
El uso de nuevas tecnologias conlleva el riesgo de sobreestimar su alcance. Esto
Descripcion | puede derivar en comportamientos y rendimientos inesperados que no satisfagan
las condiciones iniciales que se tenfan previas al desarrollo del producto.
Categoria Tecnologia | Probabilidad | Baja | Impacto | Alto |

Acciones de

Se ha realizado un estudio previo de alternativas en el mercado para los diversos

Mitigacion servicios y tecnologias que se van a usar.
- Reajuste de la funcionalidad
Plan de . . . -
. . - Estudio de alternativas a las tecnologias utilizadas
Contingencia . .
- Incorporacion de nuevas tecnologias al proyecto
Tabla 2.11: Descripcion del riesgo n°9
‘ Riesgo ‘ 10 - Dificultades en el despliegue de la aplicacién movil
Los mercados de aplicaciones moviles estan restringidos por politicas de usuario
. estrictas que evitan el mal uso de estas plataformas. Debido a esto las aplicaciones
Descripcién .. . .
pueden ser rechazadas inicialmente en su puesta en el mercado por el incumplimiento
de alguna norma. Esto retrasaria el proyecto ya que seria necesaria una correccién.
‘ Categoria ‘ Tecnologia ‘ Probabilidad ‘ Baja ‘ Impacto ‘ Medio

Acciones de

Se ha tenido en cuenta a la hora de realizar la planificaciéon la necesidad de

Mitigacidon | atender a cuestiones legales de esta indole
-Detectar cual de las funcionalidades esta ocasionando el problema
Plan de - Modificar esta funcionalidad si fuese posible adaptarla a los requerimientos de la
Contingencia | compania.

- En ultima instancia, eliminar la funcionalidad
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Riesgo

11 - Incapacidad para coordinar a los voluntarios para la carga de datos

Descripcion

Con el fin de que las funcionalidades de la aplicacién puedan apreciarse de forma
completa es necesario un alto volumen de datos inicial que se traduzca en miultiples
productos almacenados. Los voluntarios se encargarédn de recoger la informaciéon

de los productos y su carga en la base de datos utilizando un prototipo de la aplicacién
suministrado por el equipo de desarrollo. Estas tareas requieren de coordinacién

y pueden no llevarse adelante con la efectividad esperada.

Categoria

Estructura ‘ Probabilidad ‘ Baja ‘ Impacto ‘ Alto ‘

Acciones de

Planear con antelacién los dias en los que se vaya a realizar la recogida de informacién.

Mitigacion Dar a los voluntarios instrucciones detalladas de como se va a realizar este proceso.
Plan de Distribuir la accién en varios dias con grupos de personas més pequenos
Contingencia grup P peq
Tabla 2.13: Descripcion del riesgo n°11
Riesgo 12 - Dificultades en la comunicacién entre los miembros del equipo por razones de agenda ‘
Debido a la situaciéon tanto de la profesora como del alumno es posible que en alguna
Descripcign | Serana sea inviable la comunicacién fluida de los resultados o del estado del proyecto.
p Esto puede suponer la imposibilidad de avanzar en un cierto aspectos del trabajo, o su
retraso con respecto a la planificacién inicial.
Categoria Actores ‘ Probabilidad ‘ Baja ‘ Impacto ‘ Bajo

Acciones de

Se cuenta con varias vias de comunicacién tanto sincrona como asincrona tales como
videoconferencias, reuniones presenciales, correos electréonicos o un chat interno mediante

Mitigacion .
g plataformas como Microsoft Teams.
- En caso de no poder realizar reuniones se utilizaran medios suplementarios como el
Plan de correo electronico.
Contingencia | - En caso de que uno de los dos integrantes del equipo se encuentre totalmente ocupado

se daré prioridad a las tareas que no requieran supervision o retroalimentacion.

Tabla 2.14: Descripcién del riesgo n°12
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‘ Riesgo 13 - Sobrecostes derivados del mal uso de las herramientas de computaciéon en la nube

El proveedor de los servicios que van a usarse para la gestion del servidor cuenta con

un sistema de pagos por uso, Dentro de los presupuestos considerados inicialmente se
Descripcion | ha realizado una estimacion del coste que generara el uso de los servicios necesarios

(en su mayor parte gratuitos). Existe la posibilidad de que el desconocimiento por parte

del equipo de estos servicios genere costes innecesarios por recursos que no se estén utilizando

‘ Categoria

Estructura ‘ Probabilidad ‘ Baja ‘ Impacto ‘ Alto ‘

Acciones de | Estas plataformas cuentan con herramientas de gestion de los costes que deben ser
Mitigacion consultadas regularmente para detectar posibles anomalias.

Plan de - Si se detectase un coste derivado de un servicio que no estaba considerado se analizara
Contingencia | la necesidad y si es prescindible se eliminarén los recursos que estan incrementando la factura

Tabla 2.15: Descripcion del riesgo n®13

‘ Riesgo

14 - Dificultades en el desarrollo del sistema propuesto por motivos de conocimiento

Las tecnologias que van a utilizarse son totalmente nuevas para el alumno. Lo mismo
Descripciéon | sucede con el dominio en el que el negocio desarrolla su acciéon. Esto puede provocar
que no se consiga la funcionalidad esperada en el tiempo determinado para ello.

Tecnologia ‘ Probabilidad ‘ Alta ‘ Impacto ‘ Medio ‘

‘ Categoria

Acciones de | Se han tenido en cuenta en la planificacién tiempos destinados a la documentacién sobre
Mitigacion aspectos clave del sistema.

- Busqueda de informacién y alternativas a la funcionalidad que este generando los
Plan de bloqueos

Contingencia | - Cambios en los requisitos en el caso de que la funcionalidad no esté correctamente

estimada y su implementaciéon no sea abarcable

Tabla 2.16: Descripcion del riesgo n°14

2.5. Seguimiento de la planificaciéon

En este apartado vamos a observar c6mo ha evolucionado la planificacion detallada en la seccion [2:3] como conse-
cuencia de los riesgos de la seccion [2:4] que se hayan materializado finalmente.

2.5.1. Cambios sobre la planificacién inicial

A continuacién se presentaran las correciones en las fechas de inicio y fin de las diferentes tareas divididas en fases.
En los recursos planificados no se han producido cambios porque, como ya se habia comentado, solo existe un integrante
en el equipo que desempena los roles ademés de la tutora, que se encarga de la orientaciéon y supervision.

Fase de inicio

La fase de inicio se desarroll6 de forma correcta en un principio salvo por la parte destinada al estudio de las
tecnologias principales que se iban a utilizar en el desarrollo.
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tecnologias AWS

Fecha de inicio | Fecha de fin | Fecha de inicio | Fecha de fin . .
Tarea . . Motivos del desajuste
planificada planificada real real
Estudio del marco
de trabajo Tonic 22/11/2021 24/11/2021 22/11/2021 26/11/2021 | RIESGO-3
Estudio de
24/11/2021 26/11/2021 26/11/2021 28/11/2021 | RIESGO-3

Tabla 2.17: Modificaciones en el calendario para la Fase de Inicio

Fase de elaboracién

Durante la fase de elaboraciéon se comenzaron a percibir ciertos desajustes en algunas tareas que pudieron ser
corregidos con el trabajo en los dias en los que no se habia asignado ninguna tarea aunque finalmente al llegar al diseno
de la interfaz se produjeron retrasos debidos a las festividades y otros aspectos que retrasaron el final de la fase.

Fecha de inicio | Fecha de fin | Fecha de inicio | Fecha de fin . .
Tarea . . Motivos del desajuste
planificada planificada real real
dDC‘afgjmas de casos 01/12/2021 01/12/2021 01/12/2021 02/12/2021 | RIESGO-1
Realizacién de casos
o it 01/12/2021 02/12/2021 03/12/2021 06/12/2021 | RIESGO-1
Modelado del 06/12/2021 10/12/2021 06/12/2021 12/12/2021 | RIESGO-8
dominio
Diagramas de 13/12/2021 15/12/2021 13/12/2021 17/12/2021 | RIESGO-1
secuencla en anallsls
Diagramas de
R 15/12/2021 17/12/2021 - . RIESGO-17
Diseno inicial de la
e 22/12/2021 24/12/2021 22/12/2021 29/12/2021 | RIESGO-16

Tabla 2.18: Modificaciones en el calendario para la Fase de Elaboraciéon
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Fase de construccion

Los mayores desajustes aparecieron durante la Fase de construccién. Hubo diferentes motivos para que una fase
planeada con un mes de duraciéon haya terminado abarcando casi cinco meses de desarrollo. Entre ellos se encuentran
la falta de tiempo por incoporacién a la empresa en la que se han desarrollado las practicas, previsiones incorrectas del
tiempo que iban a tomar ciertas tareas fruto de la inexperiencia del desarrollador y periodos de exdmenes en los que
no se compaginé eficientemente el desarrollo con el estudio de otras asignaturas.

Fecha de inicio | Fecha de fin | Fecha de inicio | Fecha de fin . .
Tarea . . Motivos del desajuste
planificada planificada real real

Construccion de la RIESGO-14
base de datos 27/12/2021 29/12/2021 02/01/2022 25/03/2022 RIESGO-15
Desarrollo inicial de 29/12/2021 31/12/2021 04,/01,/2022 06/01/2022 | RIESGO-2
la aplicacion
Implementacién de la RIESGO-9
ar I;itectura AWS 03/01/2022 06/01/2022 06/01/2022 25/03/2022 | RIESGO-14

d RIESGO-15
Revision de la
arquitectura 07/01/2022 07/01/2022 25/03/2022 26/03/2022 | RIESGO-2
Implementacién de la RIESGO-14
e e 10/01/2022 13/01/2022 10/01/2022 12/04/2022 | precdd s
Revision de la
PN 14/01/2022 14/01/2022 12/04,/2022 12/04/2022 | RIESGO-2
Implementaciéon de
Ins istas UT 17/01,/2022 20/01,/2022 05,/02/2022 12/04/2022 | RIESGO-15
ﬁf“sm delas vistas |5 01 /9099 21/01/2022 12/04/2022 20/04/2022 | RIESGO-2
Revisién del sistema
ot 24/01/2022 26,/01,/2022 20,/04,/2022 25/04/2022 | RIESGO-2
Recopilacion de
broductos 26,/01,/2022 28,/01,/2022 04/01,/2022 25/04/2022 | RIESGO-2
Poblacién de la
BRDD 28,/01,/2022 28/01,/2022 04/01/2022 25/04/2022 | RIESGO-2
Pruebas sobre el RIESGO-14
sistema 31/01/2022 03/02/2022 04/01/2022 29/04/2022 RIESGO-15
Eg;;glentwon de 04/02,/2022 04/02/2022 02/05,/2022 02/05/2022 | RIESGO-2
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Fase de transicion

Afectada por los problemas surgidos durante el desarrollo la Fase de transicién también se ha visto notablemente
retrasada en el tiempo aunque a nivel de dias de duracién se ha visto reducida al ser eliminados el despliegue de la
aplicacion en plataformas de mercado de aplicaciones moéviles y los manteniminetos derivados por falta de tiempo.

Fecha de inicio | Fecha de fin | Fecha de inicio | Fecha de fin . .
Tarea . . Motivos del desajuste
planificada planificada real real

Aspectos legales
sobre el proyecto 07/02/2021 07/02/2021 03/05,/2022 03/05/2022 | RIESGO-2
greamog del manual 08/02,/2021 09/02,/2021 03/05,/2022 07/05/2022 | RIESGO-2

e usuario
Despliegue de la

S 09/02/2021 11/02/2021 - - RIESGO-17

aplicacién
Analisis del feedback
e 14/02/2021 17/02/2021 10/05/2022 12/05/2022 | RIESGO-2
Primer mantenimiento | g 59 91 18/02,/2021 - - RIESGO-17
de la aplicacion

Tabla 2.20: Modificaciones en el calendario para la Fase de Transicion

2.5.2. Monitorizacién de riesgos

En esta seccion se aportara informacién sobre los riesgos que han amenazado la consecuion del proyecto y se extrae-
ran conclusiones acerca de qué errores de la planificacion han facilitado su aparicion. Los riesgos que han acontecido
durante el desarrollo y figuraban en el plan de gestiéon de riesgos son los siguientes:

Planificacién no ajustada a la realidad (RIESGO-1): la planificacion realizada no ha tenido en cuenta
ajustdamente la poca experiencia del alumno en un desarrollo de este alcance.

Restrasos en el comienzo de las tareas (RIESGO-2): han existido algunas tareas cuyo inicio ha tenido
lugar mas tarde de lo previsto. No se tuvo en cuenta a la hora de planificar el reservar dias sin trabajo planificado
para propiciar un banco de tiempo que supliese los dias en los que no se ha podido trabajar en el producto.

Desconocimiento de las tecnologias utilizadas (RIESGO-3): Se minusvaloraron, cuando se inicio el pro-
yecto, las complicaciones que puede tener adquirir un nivel de principiante en ciertas tecnologias. La pronunciada
curva de aprendizaje de Angular y AWS conllevé dedicar mas tiempo del esperado a recopilar informacion.

Desarrollo incorrecto de artefactos de la metodologia (RIESGO-8): otra cuestion que no se tuvo en
cuenta a la hora de planificar las tareas fue la posibilidad de que un artefacto no se generase con la cualidad
adecuada en el tiempo programado.

La arquitectura no cumple con los estandares previstos (RIESGO-9): es complicado implementar en el
primer desarrollo con una tecnologia, un programa que tenga el rendimiento como su maxima. Suele ser uno de
los aspectos que se perfeccionan con la practica y en el caso de la presente aplicacion se han necesitado tiempos
de estudio de soluciones alternativas para algunos puntos de la aplicacion cuyo diseno penalizaba el rendimiento.

En cualquier proyecto aparecen riesgos no tenidos en cuenta a la hora de plantear coémo distribuir las tareas. Estos
riesgos son los que més peligro pueden generar ya que no existen planes de prevencién que eviten sus danos y una vez
se producen deben improvisarse soluciones. Los riesgos de este estilo que se produjeron durante el desarrollo fueron:
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» Contratacion del alumno por parte de la empresa de practicas (RIESGO-15): un elemento crucial,
aunque no el tnico, para entender por qué el desarrollo se alargé més de lo previsto en el tiempo es la incorporacién
a la plantilla de la empresa del inico miembro desarrollador del equipo, con el correspondiente aumento de horas
diarias que era necesario dedicar al trabajo nada méas terminar las practicas en empresa en el mes de febrero. Ya
se venfan experimentando ciertos retrasos previos por la compaginacién que se analiza en el siguiente punto, pero
esto requirié un reajuste total del programa que se habia planteado para la distribucion de las horas.

» Dificultades para compaginar asignaturas con el desarrollo del producto (RIESGO-16): cuando se
comenzard a planificar las tareas se tuvieron en cuenta las asignaturas que el alumno estaba cursando en el
momento y se realizaron previsiones demasiado optimistas de como se iban a compaginar las horas de trabajo en
otras asignaturas del grado con las que se dedicaban a la creaciéon de la aplicacion.

» Falta de tiempo para el desarrollo de algunas tareas (RIESGO-17): algunos de los elementos a los que
se pretendia dar forma han tenido que ser eliminados, ya que asumirlos excedia el alcance de un trabajo de este
tipo. Se han eliminado los aspectos menos relacionados con la Ingenieria de Software y méas prescindibles como
los que tienen que ver con el despliegue en los mercados de aplicaciones méviles.

2.6. Presupuesto del proyecto

Durante la ejecucién de cualquier proyecto debemos contar como un factor determinante del éxito del mismo el
cumplimiento de los objetivos econémicos que este tuviese a no ser que se desarrolle de forma altruista. En nuestro caso
se va a realizar una estimaciéon de los costes derivados de los recursos que se van a utilizar para crear el sistema. En las
siguientes secciones presentaremos los recursos y los costes asociados a los mismos. Luego se presentara la planificacion
de costes que se disenié en las primeras fases del proyecto y se terminara con la correciéon de este presupuesto inicial
y las conclusiones extraidas. Se ha calculado el coste proporcional en base a que el trabajo de 300 horas segiun la
planificacion determinada equivale a 75 dias para aquellos costes que deben ajustarse al periodo de trabajo.

2.6.1. Recursos necesarios

Recursos de personal

Tradicionalmente, los equipos que gestionan desarrollan proyectos software estan configurados por diferentes miem-
bros que desempenan distintos roles en la empresa. En nuestro caso el alumno como tnico integrante del equipo de
desarrollo debera alternarse en el ejericio de las tareas asignadas a los diferentes roles. Para conocer los gastos asocia-
dos a cada posicion se ha recurrido al estudio de remuneraciones de la consultora Michael Page [10] para el ano de
realizacion de este trabajo tomando los valores de la Comunidad de Madrid y con la experiencia minima recogida.

» Jefe de Proyecto: 35.000€ /afio
= Analista: 30.000€/ano
» Desarrollador: 21.000€ /afio

Recursos tecnologicos

= Tonic Framework: plan gratuito (0€)
= AWS Amplify: capa gratuita (0€)

» GitHub: licencia de estudiante (Precio normal para empresas 220€ /afio)
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= Visual Studio Code: software libre (0€)
= Astah: licencia proporcionada por la universidad (Precio normal 1588€ /afio)

= Microsoft Teams: 120€ /mes por usuario

Recursos materiales

Existen diferentes gamas para cada uno de los productos necesarios asi que se tomara el precio que se estima
suficiente para adquirir productos que puedan satisfacer las necesidades del equipo en un desarrollo software comun.
Se ajustaran segun los 75 dias de trabajo planificados dentro del tiempo de vida total de los productos.

Recurso Precio(€) /unidad Tiempo de vida | Coste proporcional

(dias) (€)
| Ordenador | 500 | 1095 | 34 |
| Monitor | 100 | 730 | 10 |
| Teclado | 50 | 730 | 5 |
| Raton | 50 | 365 | 10 |
Dispositivo
Movil 200 365 41
Mesa de
Oficina 100 180 41
| Total (€) ‘ 141 ‘

Tabla 2.21: Costes asociados a los recursos materiales utilizados

Recursos de localizacion
El tiempo planificado apra el desarrollo supondra alquilar una oficina durante al menos tres meses.

= Alquiler Oficina: 500€ /mes

Recursos de infraestructura

Para lo recursos de infraestructura existen numerosas ofertas que dependen de la situacion del mercado. Se ajustaran
al tiempo planificado que supondria contratarlos durante tres meses.

= Calefaccion: 1500€ /afio

Elementos de proteccion sanitaria: 30€/mes

Conexioén de red: El precio medio de las conexiones consultadas es 50€ /mes

Agua: 20€ /mes

Luz: 150€/MWh con un consumo mensual de los hogares espafioles de 270KWh
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2.6.2. Presupuesto inicial

Con los precios establecidos anteriormente para cada uno de los elmentos va a calcular el presupuesto estimado del
proyecto. Para ello se tendré en cuenta el sueldo anual medio para un desarrollador puesto que se esta simulando lo
que se presupuestaria en una contrataciéon como auténomo.

El presupuesto calculado puede verse en detalle en la Tabla [2:22]

2.6.3. Presupuesto final

Las modificaciones llevadas a cabo tienen que ver con el tiempo de desarrollo. Los recursos de infraestructura se
han reajustado a los dias de desarrollo que finalmente ha implicado el proyecto (150 dias de forma estimada), aunque
el coste de los activos materiales se ha mantenido.

También se produjeron algunos costes asociados a servicios de AWS que no se controlaron de la manera esperada y
supusieron un leve desvio sobre el coste cero presupuestado para estos recursos. El presupuesto calculado puede verse

en detalle en la Tabla 2.22
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Capitulo 3: Analisis

3.1. Introducciéon

Durante este capitulo se va a profundizar en todos los artefactos que componen la etapa de analisis del proyecto y
en la documentacion correspondiente a los diagramas inciales que modelan el problema que se quiere solucionar y la
forma en la que se plantea esta solucién

3.2. Actores y Roles del sistema

Craig Larman, en su libro “Applying UML and Patterns”, [9] define los actores como elementos con un comporta-
miento especifico que forman parte de los casos de uso de nuestro sistema. En funcién de la importancia que adquieran
dentro de ese caso de uso los actores suelen clasificarse en principales y secundarios. Los diferentes papeles que los
actores pueden desempenar en los casos de uso se conocen como roles.

3.2.1. Actores Principales

El actor principal de nuestro sistema es el usuario. Podemos definir al usuario como el cliente que utiliza la aplicacion
para subir productos que le interesen de supermercados cercanos y que consume la informacion de productos generados
por sus iguales. Su funcién principal varia segun el rol que esté desempenando en cada momento. Los roles que puede
desempenar este actor son los siguientes:

= Productor de contenido: engloba todo aquello relacionado con la recopilaciéon de informacién sobre un producto
que otros usuarios pueden utilizar en un futuro. Principlamente conlleva anadir productos al catalogo general
(o modificar los anadidos previamente si sus detalles cambian), notificar al resto de clientes de la existencia de
ofertas sobre algin producto y relacionarlos.

s Consumidor de contenido: es el rol que incluye el manejo principal de la aplicacién y el uso de las funcio-
nalidades que se alimentan de productos aportados por la comunidad de clientes. Las acciones principales que
se engloban en este rol serfan: guardar productos, anadir productos a la lista de la compra, observar ofertas o
visualizar los detalles de un producto

3.3. Requisitos

En un proyecto real en el que el trabajo se formaliza mediante un contrato entre el cliente y los desarrolladores, este
documento serd consultado cada vez que surja un conflicto entre ambas partes por la funcionalidad que se esperaba en
contraste a la obtenida. El contrato debe ser capaz de resolver estos desacuerdos y por lo tanto, ser lo més concreto y
detallado posible.

Para la clasificacion de los requisitos del sistema se va a utilizar la planteada en la metodologia UP segtn se recoge
en el libro previamente mencionado de Craig Larman [9], que los organiza en las siguientes categorias:
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Funcionales (Functional): caracteristicas que implementa el sistema junto con otros elementos como la segu-
ridad.

Usabilidad (Usability): engloban todos aquellos que estan destinados a mejorar la capacidad de los usuarios
de adaptarse al manejo del sistema. Se inlcuyen en este grupo los relacionados con documentaciéon o ayudas
disponibles.

Fiabilidad. (Reliability): relacionados con la capacidad de evitar, reducir o sobreponerse a los posibles fallos
que se produzcan en el sistema.

Rendimiento. (Performance): engloban métricas que detemrinan el buen comportamiento del sistema en
momentos de estrés como pueden ser los tiempos de respuesta o el uso de recursos.

Mantenimiento. (Supportability): relacionados con el soporte del sistema.

+: Bajo esta categoria se incluyen todos los requisitos relacionados con las tecnologias de desarrollo, las interfaces
de usuario, el hardware y aspectos legales.

A este grupo de requisitos se los conoce por las siglas FURPS+, que recogen la inicial de sus nombres en inglés.
Primero se describirdan aquellos relacionados con la funcionalidad y la informacion almacenada por el sistema. A
continuacion se describiran los requisitos no funcionales, que podrian nominarse mediante las siglas URPS+.

3.3.1. Requisitos funcionales

RF-1:

RF-2:

RF-3:

RF-4:

RF-5:

RF-6:

RF-7:

RF-8:

RF-9:

RF-10:

Registro de usuarios: el sistema debe permitir a los nuevos usuarios registrarse otorgando toda la informacion
detallada en el requisito de informaciéon correspondiente [RFI-1]

Confirmacién de registro: el sistema incoporard una validacién de los usuarios recién registrados mediante un
mensaje al correo electronico utilizado en el registro

Inicio de sesion: el sistema debe permitir a los usuarios registrados iniciar sesién utilizando el correo electronico
y contrasena proporcionados durante el registro.

Funcionalidad restringida: la funcionalidad de los usuarios no identificados quedara completamente restringida a
las funcionalidades de registro e inicio de sesion.

Cierre de sesion: el sistema debe ofrecer la posibilidad a los usuarios de cerrar su sesioén en el momento en el que
lo deseen

Modificacion de informacion: el sistema debe permitir a los usuarios modificar la informaciéon que se ha guardado
de ellos en el sistema.

Eliminacion de informacion: el sistema debe permitir a los usuarios eliminar la informacién sobre los mismos que
se desee

Eliminacion de perfil: el sistema debe permitir a los usuarios eliminar completamente su perfil del sistema junto
a toda su informacion.

Consultar detalles de un producto: el sistema debe permitir a los usuarios obtener la informaciéon almacenada
sobre un determinado producto. Esta informacion es la recogida en el requisito de informacion correspondiente
[RFI-2]

Registro de un nuevo producto: el sistema debe implementar un formulario para el registro de nuevos productos
en la aplicaciéon provenientes de una tienda de productos alimenticios real utilizando la informacién recogida en
el requisito de informacién correspondiente [RFI-2].
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RF-11:

RF-12:

RF-13:

RF-14:

RF-15:

RF-16:

RF-17:

RF-18:

RF-19:

RF-20:

RF-21:

RF-22:

RF-23:

Busqueda de un producto: el sistema debe permitir realizar la busqueda de productos dentro del catilogo de la
aplicacién en base al escaneo de su codigo de barras o en diversos criterios como el nombre del producto buscado,
la tienda del producto buscado, la categoria del producto buscado y/o las palabras clave relacionadas con el
producto buscado.

Resultados de las biisquedas de productos: los resultados disponibles a una determinada btisqueda se mostraran
en orden decreciente de coincidencia con el criterio establecido en el caso de que més de un producto coincidiese
con el mismo.

Recomendaciones de productos: el sistema debe proporcionar alternativas a un producto cuyos detalles el usuario
este consultando.

Valoracion de productos: el sistema deberé permitir a los usuarios identificados valorar un producto establenciendo
una nota para el mismo entre 1 y 5

Modificacién del catalogo de productos: el sistema debera permitir a los usuarios modificar o eliminar la infor-
macion de los productos que hayan sido anadidos por el mismo a la aplicacién

Modificaciones temporales del precio: el sistema debe proveer a los usuarios de un método de actualizacion del
precio de los productos registrados de forma temporal (oferta).

Reporte de un error en producto: el sistema debe permitir a los usuarios reportar un producto cuya informacion
consideren errénea anadiendo a este reporte la categoria del reporte.

Historico de precios: el sistema debera guardar los precios que ha tenido un producto incluyendo y diferenciando
los precios regulares y de oferta

Lista de la compra: el sistema debera implementar una lista de la compra con el precio de los productos seleccio-
nados dentro del catalogo, agrupados por el establecimiento en el que se encuentren

Mejoras de lista de la compra: el sistema deberé recomendar al usuario mejoras en la lista de la compra basadas
en los productos que haya seleccionado y las ofertas que se encuentren activas en ese momento en el sistema

Guardado de listas de la compra: el sistema debera permitir a los usuarios guardar el estado de una lista de la
compra por la fecha en la que se haya creado. Se entiende como estado los productos que la componen junto con
el ntiimero de unidades y precios

Lista de productos de interés: el sistema debera proveer a los usuarios de una forma de acceso rapido a los
productos que les han resultado de interés mediante una lista de productos a la que pueden anadirse o eliminarse
productos durante el uso de la aplicacion

Mapa de tiendas cercanas: el sistema debera mostrar al usuario las tiendas que se sittian en un radio de kilémetros
variable segtn su propia ubicacién siempre que estas estén registradas en el sistema

3.3.2. Requisitos funcionales de baja prioridad

RF-24:

RF-25:

RF-26:

RF-27:

RF-28:
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Estado de los productos mostrados: el sistema debera permitir al usuario conocer el estado (ofertado o reportado)
de un producto durante la navegacion.

Radio de busqueda de tiendas: el sistema debera informar al actor del radio concreto en el que ha mostrado las
tiendas cercanas en base a su posicion

Categorias de productos visibles: el sistema debera mostrar al usuario la categoria de un producto junto a su
nombre durante el uso de la aplicacién

Tiendas de los productos visibles: el sistema debera mostrar al usuario la tienda en la que encontrar un producto
junto a su nombre durante el uso de la aplicacién

Modo oscuro: el sistema debera proveer a los usuarios de un modo oscuro que cambie la paleta de colores de la
aplicaciéon para los usuarios que asi lo deseen



Requisitos

Analisis

3.3.3.

Requisitos funcionales de informacion

RFI-1: Usuario - La informacién relacionada con los usuarios que debe mantenerse en el sistema es:

Nombre de usuario
Correo electronico

Contrasena

RFI-2: Producto - La informaciéon relacionada con los productos que debe mantenerse en el sistema es:

RFI-3: Ofertas - La informacion relacionada con los niveles de prestigio que debe mantenerse en el sistema es:

3.3.4.

RNF-1:
RNF-2:
RNF-3:

RNF-4:
RNF-5:
RNF-6:
RNF-T7:
RNF-8:

RNF-9:

EAN (European Article Number)

Marca

Nombre

Establecimiento en el que se encuentra

Cadena a la que pertenece el establecimiento, si existiese
Precio

Tipo de precio

Categoria

Imégenes

Autor

Producto al que afecta

Precio por unidad anterior a la oferta
Precio por unidad con la oferta
Descripcién de la oferta

Fecha de comienzo

Fecha de fin

Requisitos no funcionales

El sistema debe ser accesible desde aplicaciones con sistema operativo Android

El sistema debera utilizar OpenStreetMaps para la funcionalidad que implemente geolocalizacion y mapas

El sistema debera garantizar que los nuevos usuarios deben poder comprender y utilizar el 95 % de las funciones
pasada la primera media hora de uso

El sistema debe proveer funcionalidad constante las 24 horas al dia y los 365 dias del ano.

El sistema debera poder arrancar en un tiempo inferior a 7 segundos

El sistema debera asegurar un tiempo de respuesta nunca superior a 3 segundos

El sistema debera usar alguna metadora visual de cara al usuario para identificar los tiempos de procesamiento

El sistema deberéa permitir en todo momento la trazabilidad de los datos de los usaurios que puedan ser conside-
rados sensibles

El sistema debera implementar los procesos de inicio de sesién mediante las tecnologias provistas por Cognito
(Amazon Web Services)
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Analisis

Casos de uso

RNF-10:
RNF-11:
RNF-12:

RNF-13:
RNF-14:

3.4.

El sistema debera utilizar para la persistencia DynamoDB (Amazon Web Services)

El sistema debera asegurar que los usuarios podran registrarse desde la app moévil y la app web

El sistema, cuando se elimine un perfil, debera eliminar toda la informacién del mismo manteniendo los productos

aportados en un plazo maximo de 24 horas

El sistema utilizara EAN13 como formato aceptado para los codigos de barras de los productos

El sistema destacara en su interfaz los productos ofertados y reportados mediante colores distinguibles entre ellos

v a los de los productos en estado normal

Casos de uso

3.4.1. Presentacion de los casos de uso

CU-1:
CU-2:
CU-3:
CU-4:
CU-5:
CU-6:
CU-T:
CU-8:
CU-9:
CU-10:
CU-11:
CU-12:
CU-13:
CU-14:
CU-15:
CU-16:
CU-17:
CU-18:
CU-19:
CU-20:
CU-21:
CU-22:
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Registrarse

Iniciar sesién

Cerrar sesion

Eliminar perfil

Modificar informacion de perfil

Visualizar detalles de un producto

Publicar producto

Buscar producto en el catilogo por criterios de busqueda
Buscar productos en el catdlogo por escaneo de codigo de barras
Consultar lista de la compra

Anadir producto a la lista de la compra

Eliminar producto de la lista de la compra

Guardar la lista de la compra

Modificar cantidad de un producto de la lista de la compra
Modificar informacion de un producto

Valorar producto

Anadir oferta

Reportar producto

Consultar histérico de precios

Marcar un producto como guardado

Desmarcar un producto como guardado

Consultar lista de productos guardados



Casos de uso Analisis

3.4.2. Diagrama de casos de uso

En la Figura se muestran los casos de uso del sistema (agrupados segun funcionalidad para facilitar la compren-
sion del diagrama)

Sisterna GangApp

Publicar producto

Buscar producto por

Buscar producto
—Nen el catalogo
cadigo de barras /\7

Iniciar sesion
Buscar producto
por criterios
Cerrar sesion /
/'/ Afiadir producto a

lista de la compra

/ Registrarse Usu aiu\\
| Guardar lista de
la compra

Sistema GangApp

i

Eliminar perfil

N
A
[15]

VR
VD

W

Ay
!
A

Modificar cantidad
de un producto en
la lista de la compra

"

<<exte
Consultar lista peeETT
delacompra /<~ <sextend>>

Meodificar info rmacion
de perfil

Eliminar producto de la
lista de la compra

Sisterna GangApp
Modificar informacion
de producto

Afiadir producto a
lista de la compra

Consultar historico
de precios

Desmarcar producto
como guard ado

=<pxtend==," Consultar lista
Marcar producto ™\ _ _ _ _ - - de productos
como guardado guardados

Figura 3.1: Diagramas de casos de uso
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Analisis Casos de uso

3.4.3. Descripcion detallada de los casos de uso

CUO01 - Registrarse

Actor | Usuario |

Un nuevo usuario quiere crear una cuenta en el sistema que le permita

Resumen identificarse y acceder a la funcionalidad restringida

Secuencia principal

Precondiciones | El actor ha accedido al sistema mediante la aplicaciéon movil o web |

. El actor comienza el proceso de registro

. El sistema solicita nombre, correo electrénico y contrasena del actor

. El actor introduce los datos solcitados

. El sistema valida el formato de los datos solicitados

. El sistema solcita confirmacion para el registro

. El actor confirma el registro

. El sistema comprueba que el correo electréonico no ha sido usado en otro registro
. El sistema informa al usuario del éxito en el registro

. El caso de uso finaliza

© 00 O Ui~ Wi+

El actor queda registrado en el sistema mediante su correo electréonico

Postcondiciones . .
y cuenta con acceso a toda la funcionalidad

| Secuencia alternativas

1. El actor cancela el proceso de inicio de sesion y el caso de uso

34, 6A queda sin efecto

| Excepciones

1. El sistema comprueba que el formato de los datos introducidos
es incorrecto

2. El sistema informa al actor

3. El caso de uso continua en el paso 3

4A

1. El sistema comprueba que el correo electréonico ya ha sido utilizado
en el registro de otro usuario

2. El sistema informa al actor

3. El caso de uso continua en el paso 3

TA

Tabla 3.1: Detalles del caso de uso “Registrarse”
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Casos de uso

Analisis

CUO02 - Iniciar Sesion

Actor | Usuario

Resumen

Un usuario pretende utilizar la aplicaciéon y lo primero que debe hacer es

identificarse ante el sistema para poder acceder a su funcionalidad

Secuencia principal

Precondiciones | El actor esta previamente registrado en el sistema

© 0o O W

El actor comienza el proceso de inciar sesion

El sistema solicita el correo electrénico y la contrasena

El actor introduce las credenciales

El sistema valida el formato de los datos introducidos

El sistema solicita confirmacion

El actor confirma el inicio de sesi6n

El sistema comprueba que las credenciales se corresponden con un usuario registrado
El sistema informa del éxito en el proceso de inicio de sesion

. El sistema carga la informacion de sesion del usuario

10. El sistema muestra la pantalla principal de la aplicacion
11. El caso de uso finaliza

Postcondiciones

El actor tiene acceso a la funcionalidad del sistema y su informaciéon
de sesion esta cargada en el sistema

Secuencia alternativas

3A, 6A

1. El actor cancela el proceso de inicio de sesion y el caso de uso
queda sin efecto

Excepciones

4A

1. El sistema comprueba que el formato de los datos introducidos
es incorrecto

2. El sistema informa al actor

3. El caso de uso continua en el paso 3

TA

1. El sistema comprueba que las credenciales no se corresponden con
ningtn usuario registrado

2. El sistema informa al actor

3. El caso de uso continua en el paso 3

Tabla 3.2: Detalles del caso de uso “Iniciar sesién”
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Analisis Casos de uso
| CUO03 - Cerrar Sesi6én |
| Actor | Usuario |
Un usuario que previamente ha iniciado sesiéon quiere cerrar la misma
Resumen , .
después del uso de la aplicacién
| Secuencia principal |
| Precondiciones | El actor tiene una sesién activa en el sistema |

1. El actor solicita

para la misma

cerrar sesion

2. El sistema solicita confirmacion del proceso

3. El actor confirma el cierre de sesion

4. El sistema cierra la sesiéon y elimina la informacion sobre el usuario que se haya cargado

5. El caso de uso finaliza

La sesion del actor ha sido cerrada y no podréa accederse a la

Postcondiciones funcionalidad hasta el siguiente inicio de sesi6on
| Secuencia alternativas |
3A 1. El actor cancela el proceso de cerrar sesiéon y el caso de uso
queda sin efecto
| Excepciones |
| No hay |
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Tabla 3.3: Detalles del caso de uso “Cerrar sesién”



Casos de uso

Analisis

CUO04 - Eliminar perfil

Actor | Usuario

Un usuario quiere eliminar su cuenta del sistema y borrar la informacion

Resumen ) .
que se haya almacenado sobre él durante el uso del mismo
| Secuencia principal |
Precondiciones El actor esté previamente registrado en el sistema y cuenta con una sesiéon

activa

© 00 ~J O U = W N~

. El actor selecciona eliminar su perfil

. El sistema informa de las consecuencias de realizar la accion

. El sistema solicita confirmacion sobre la accion

. El actor confirma el borrado del perfil

. El sistema elimina los productos guardados del actor

. El sistema elimina las listas de la compra generadas por el actor

. El sistema asigna a los productos creados por el actor un autor genérico

. El sistema elimina el nombre, correo electréonico y contrasena del actor de los registros
. El sistema informa del éxito en la operacion

10. El caso de uso finaliza

El actor ya no podra acceder a la funcionalidad del sistema usando su

Postcondiciones
cuenta
| Secuencia alternativas |
AA 1. El actor cancela el proceso de eliminacién del perfil y el caso de uso queda
sin efecto
| Excepciones |
No hay

Tabla 3.4: Detalles del caso de uso “Eliminar perfil”
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CUO05 - Modificar perfil |

Actor | Usuario |

El usuario quiere cambiar el nombre con el que le reconoce el sistema o la

Resumen -
contrasena de acceso

Secuencia principal |

Precondiciones | El actor tiene una sesién activa en el sistema |

. El actor selecciona cambiar su informacion de perfil
. El sistema pregunta que dato pretende modificarse
. El actor selecciona el dato que pretende cambiar
. El sistema solicita el nuevo valor modificado para el dato
. El actor introduce el nuevo valor
. El sistema valida el formato del nuevo valor introducido
. El sistema solicita confirmacion
. El actor confirma el cambio
. El sistema guarda la nueva informacion
10. El sistema informa del éxito en la operacion
11. El caso de uso finaliza
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La cuenta asociada al actor tendra en su registro en el sistema la

Postcondiciones | . .. )
informacién con el dato modificado

| Secuencia alternativas |

1. El actor cancela el proceso de cambio de informacion y el caso de uso

34, 5A, 8A queda sin efecto

| Excepciones |

1. El sistema comprueba que el formato de los datos introducidos es
incorrecto

2. El sistema informa al actor

3. El caso de uso continua en el paso 5

6A

Tabla 3.5: Detalles del caso de uso “Modificar perfil”
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Casos de uso Analisis

CUO06 - Visualizar detalles de un producto

Actor | Usuario |

El actor en su uso de la aplicaciéon ha encontrado un producto del que

Resumen . L. .
quiere conocer mas informaciéon

Secuencia principal |

Precondiciones | El actor se encuentra identificado en el sistema

. El actor selecciona un producto para consultar sus detalles

. El sistema recopila la informacion del producto

. El sistema recopila las ofertas que afectan al producto

. El sistema muestra la informacion al actor

. El sistema muestra las posibles acciones que se pueden realizar sobre los productos
. El caso de uso finaliza

UL W N~

El actor se encuentra visualizando la informacion recopilada por el sistema
Postcondiciones | sobre el producto y puede realizar ciertas acciones incluidas en el resto de
casos de uso descritos que incluyen este caso de uso como precondicion

Secuencia alternativas |

Excepciones |

Tabla 3.6: Detalles del caso de uso “Visualizar detalles de un producto”
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‘ CUO07 - Publicar producto ‘

| Actor | Usuario |

Un usuario ha decidido que quiere poder interactuar con un cierto producto
en el sistema pero considera que este no se encuentra en él, por lo tanto,
pretende anadirlo al catalogo de forma que sea accesible para él y para toda
la comunidad

Resumen

‘ Secuencia principal ‘

El actor se encuentra identificado y el producto que va a ser anadido no se

Precondiciones .
encuentra en el sistema.

. El actor selecciona publicar un producto

. El sistema solicita el escaneo del codigo de barras del producto

. El actor escanea el cdédigo de barras del producto

. El sistema solicita el nombre del producto, la marca y el precio

. El actor introduce los datos solicitados

. El sistema valida que los datos introducidos son correctos

. El sistema muestra un mapa con las tiendas cercanas al actor disponibles en la aplicacion
. El actor selecciona la tienda del producto

. El sistema muestra las cadenas de alimentacién disponibles en el sistema
. El actor selecciona la cadena a la que pertenece la tienda introducida

. El sistema muestra las categorias disponibles en el sistema

. El actor selecciona la categoria del producto

13. El sistema solicita fotografias del producto

14. El actor introduce las fotografias en el sistema

15. El sistema muestra productos relacionados con el introducido

16. El sitema solicita elegir aquellos productos cuya relaciéon con el producto a publicar sea
confirmada por el actor

17. El actor selecciona los productos

18. El sistema comprueba que la informacion introducida es correcta

19. El sistema solicita confirmacion para publicar el producto

20. El actor confirma la publicacion

21. El sistema guarda la informaciéon del producto

22. El sistema anade el producto al catélogo

23. El caso de uso finaliza
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El producto ha quedado registrado en el sistema. Sus detalles y
Postcondiciones | funcionalidad relacionada son accesibles para todos los usuarios de la
aplicacion

‘ Secuencia alternativas ‘

3A, 5A, 8A, 10A, | El actor cancela el proceso de publicacién de un producto y el caso de uso
12A, 14A, 17A, 20A | queda sin efecto

‘ Excepciones ‘

1. El sistema comprueba que ya existe un producto con un coédigo de
barra similar

2. El sistema muestra los productos con el mismo cédigo de barras y sus
3A | tiendas

3. El actor selecciona el producto mostrado que se corresponda con el
que pretende subir

4. Se inicia el caso de uso CU06 - Visualizar detalles de producto
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Analisis

1. El sistema comprueba que el formato de los datos introducidos es
incorrecto

2. El sistema informa al actor

3. El caso de uso continua en el paso 4

6A

1. El sistema comprueba que ya existe una combinacién con ese
codigo de barras y tienda en el sistema

8A | 2. El sistema informa al actor

3. Se inicia el caso de uso CU06 - Visualizar detalles de producto para
el producto en cuestiéon

1. El sistema no cuenta con productos registrados que puedan ser
relacionables a aquel que se esté tratando de publicar

2. El sistema informa al actor

. El caso de uso continua en el paso 18

15A

. El sistema comprueba que alguna informacién es incorrecta
. El sistema informa al actor

. El sistema muestra el dato incorrecto

. El sistema solicita el dato corregido

. El caso de uso continua en el paso 18

18A

TG W N - W

Tabla 3.7: Detalles del caso de uso “Publicar producto’
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Casos de uso

CUO08 - Buscar producto en el catalogo por criterios de buisqueda

Actor | Usuario

Un usuario pretende encontrar un determinado producto en la aplicacion

Resumen utilizando diferentes criterios de busqueda preestablecidos por la misma

Secuencia principal

Precondiciones | El actor estd previamente registrado en el sistema

. El actor inicia el proceso de bisqueda de productos

. El sistema muestra las categorias de productos disponibles

. El sistema solicita la categoria buscada

. El actor selecciona una categoria

. Ell sistema muestra las cadenas disponibles

. El sistema solicita la cadena de alimentacién buscada

. El actor introduce la cadena buscada

. El El sistema solicita un texto clave para buscar productos relacionados
. El actor introduce el texto clave

10. El sistema solicita confirmacion para realizar la busqueda

11. El actor confirma la busqueda de productos

12. El sistema recopila productos que satisfagan los criterios seleccionados
13. El sistema informa de los resultados obtenidos

14. El sistema muestra los resultados de la bisqueda al actor

15. El caso de uso finaliza
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El actor ha obtenido una lista de productos que satisfagan los criterios

P ici i .
ostcondiciones de la biisqueda introducida

Secuencia alternativas

1. El actor cancela el proceso de bisqueda de productos y el caso de

4A, 7TA, 9A, 11A uso queda sin efecto

1. El actor decide no incluir este criterio en la busqueda de productos
4B, 7B, 9B | 2. El sistema no incluye la informacién de este criterio en la busqueda
3. El caso de uso contintia siguiendo la secuencia normal

Excepciones

1. El sistema no ha encontrado ningtn resultado que satisfaga la bisqueda
. El sistema informa al actor
3. El caso de uso finaliza

13A

[N}

Tabla 3.8: Detalles del caso de uso “Buscar producto en el catalogo por criterios de biisqueda”
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CUO09 - Buscar producto en el catalogo por escaneo de cédigo de barras

Actor | Usuario

Un usuario pretende encontrar un determinado producto en la aplicacion
Resumen e L 1 . . )
utilizando el codigo de barras disponible en el envase del mismo
| Secuencia principal |
. . El actor esta previamente registrado en el sistema y realiza el caso de uso
Precondiciones . .. .
desde un dispositivo que cuente con una cadmara

. El actor inicia el proceso de busqueda de productos

. El sistema solicita al actor que escanee el codigo de barras del producto

. El actor ecanea el c6digo de barras del producto

. El sistema valida la lectura del codigo realizada

. El sistema busca los productos en el sistema con el cédigo de barras introducido
. El sistema informa de los resultados obtenidos

. El sistema muestra los resultados de la busqueda al actor

. El caso de uso finaliza
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Postcondiciones .
que pueden ser de diferentes supermercados

El actor ha obtenido una lista de productos con el codigo de barras escaneado

| Secuencia alternativas

1. El actor cancela el proceso de busqueda de productos y el caso de uso

3A queda sin efecto

| Excepciones

1. El sistema no ha encontrado ningiin resultado que satisfaga la bisqueda
TA | 2. El sistema informa al actor
3. El caso de uso finaliza

Tabla 3.9: Detalles del caso de uso “Buscar producto en el catdlogo por escaneo de codigo de barras”
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‘ CU10 - Consultar lista de la compra ‘

‘ Actor ‘ Usuario ‘

Un usuario ha decidido consultar que productos ha anadido a su cesta de la
compra durante la navegaciéon en la aplicacion y los costes asociados a los
Resumen | productos incluidos en ella. También esté interesado en productos
relacionados con los que ya ha anadido a la cesta y que puedan acabar
sustituyendo o anadiendo a los productos de la misma.

‘ Secuencia principal

El actor esté previamente registrado en el sistema y ha incluido durante el

Precondiciones S ., .
uso de la aplicacién algiin producto en su lista de la compra

1. El actor selecciona ver su lista de la compra

2. El sistema recopila la informacién de los productos en la lista de la compra

3. El sistema agrupa los productos guardados segtn su establecimiento

4. Fl sistema calcula el coste de los productos en funcién del precio y unidades de cada uno para cada
establecimiento

5. El sistema calcula el precio total para todos los establecimientos

6. El sistema muestra la informacién calculada al actor

7. El sistema muestra productos relacionados con los de la lista de la compra al actor

8. El sistema pregunta al actor que productos de los recomendados desea anadir a la lista de la compra
9. El actor no selecciona ningiin producto

10. El caso de uso finaliza

El actor tiene a su disposicion la lista de la compra con la informacién

Postcondiciones .
actualizada sobre los productos que en ella se encuentran

Secuencia alternativas

1. El actor selecciona los productos deseados
. El sistema anade el/los producto/s a la lista de la compra
3. El caso de uso continua en el paso 2

9A

[\]

Excepciones

1. El sistema no ha encontrado ningtn producto en la lista de la compra
. El sistema informa al actor
3. El caso de uso finaliza

2A

[\]

Tabla 3.10: Detalles del caso de uso “Consultar lista de la compra”
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Casos de uso Analisis

| CU11 - Anadir producto a la lista de la compra |

| Actor | Usuario |

Un usuario durante el uso de la app ha encontrado un producto que desea
Resumen | anadir a su lista de la compra para poder conocer el precio total de esta
incluyendo este nuevo producto

| Secuencia principal |

El actor esta previamente registrado en el sistema y se ha ejecutado el caso

Precondiciones de uso CUO6 - Visualizar detalles de un producto

. El actor selecciona anadir el producto visualizado a su lista de la compra
. El sistema anade el producto a la lista de la compra

. El sistema informa al actor

. El sistema pregunta al actor si desea consultar la lista de la compra

. El actor responde negativamente

. El caso de uso finaliza

Oy T W N~

La lista de la compra del actor contaré con un nuevo producto cuando

Postcondiciones .
su precio se vaya a calcular

Secuencia alternativas |

1. El actor decide consultar la lista de la compra

5A 2. Se incia el caso de uso CU10 - Consultar lista de la compra

Tabla 3.11: Detalles del caso de uso “Anadir producto a la lista de la compra”
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Analisis Casos de uso

| CU12 - Eliminar producto de la lista de la compra

| Actor | Usuario

Un usuario durante el uso de la app ha decidido que un producto

Resumen . - . . )
previamente anadido a la lista de la compra ya no es de su interés

| Secuencia Principal

El actor estd previamente registrado en el sistema y se ha ejecutad
Precondiciones | el caso de uso CU06 -Visualizar detalles de un producto o el
CU10 - Consultar lista de la compra

1. El actor selecciona eliminar el producto de su lista de la compra
2. El sistema elimina el producto de la lista de la compra

3. El sistema informa al actor

4. El caso de uso finaliza

La lista de la compra del actor contaré con un producto menos cuando

Postcondiciones )
su precio se vaya a calcular

Secuencias Alternativas

Excepciones

|
| No hay
|
|

No hay

Tabla 3.12: Detalles del caso de uso “Eliminar producto de la lista de la compra’
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Casos de uso Analisis

| CU13 - Guardar lista de la compra |

| Actor | Usuario |

El actor ha decidido guardar la lista de la compra para poder consultarla
Resumen | en el futuro en el estado y con los productos que la lista contiene en ese
momento.

Secuencia Principal |

El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de

Precondiciones uso CU10 -Consultar lista de la compra

. El actor inicia el proceso de guardado de la lista de la compra

. El sistema solicita confirmacion

. El actor confirma la accién

. El sistema guarda la informacién de la lista de la compra registrada por la fecha
. El sistema informa al actor

. El caso de uso finaliza

S Tl W N~

La lista de la compra del actor podra ser consultada en un futuro y contendra
Postcondiciones | la informacion de los productos, establecimientos, cantidades y precios en el
momento en el que fue guardada

| Secuencias Alternativas |

El actor decide cancelar el proceso de guardado de la lista de la compra

3A y el caso de uso queda sin efecto

| Excepciones |

| No hay |

Tabla 3.13: Detalles del caso de uso “Guardar lista de la compra”
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Casos de uso

| CU14 - Modificar cantidad de un producto de la lista de la compra

| Actor | Usuario

El actor desea cambiar el nimero de unidades de un producto que se han

Resumen - .
anadido a la lista de la compra
| Secuencia Principal |
. . El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de
Precondiciones

uso CU10 -Consultar lista de la compra

© 0N OE W=

El actor decide modificar las unidades seleccionadas de un producto en la lista de la compra
El sistema muestra los productos de la lista

El sistema solicita el producto cuyas cantidades desean modificarse

El actor selecciona el producto

El sistema solicita la nueva cantidad

El actor introduce la nueva cantidad de unidades

El sistema valida la cantidad

El sistema modifica la cantidad de unidades de ese producto en la lista de la compra

Se inicia el caso de uso CUXX - Consultar lista de la compra

Postcondiciones

La lista de la compra del actor contara con las cantidades actualizadas
para el producto sobre el que se ha efectuado el caso de uso

Secuencias Alternativas

4A, 6A | 1. El actor decide cancelar el proceso y el caso de uso queda sin efecto

Excepciones

TA

1. El sistema comprueba que la cantidad no es correcta o posible
2. El sistema informa al actor
3. El caso de uso continua en el paso 5

Tabla 3.14: Detalles del caso de uso “Modificar cantidad de un producto de la lista de la compra”
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Analisis

CU15 - Modificar informacién de un producto |

| Actor | Usuario |
El actor desea cambiar la informacion de un producto debido a que ha
Resumen .
encontrado un fallo y esta se encuentra en un estado incorrecto
| Secuencia Principal |
El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de
Precondiciones | uso CU06 - Visualizar detalles de un producto, sobre un producto creado

por el mismo

© 00N oA N

El actor decide modificarla informaciéon de un producto

El sistema solicita el campo que desea cambiarse

El actor introduce el campo cuyo valor quiere cambiarse

El sistema solicita la nueva informacion del producto para ese campo
El actor introduce la informaciéon del producto para ese campo

El sistema valida la informacién para ese campo

El sistema pregunta si se desean realizar mas cambios

El actor responde negativamente

. El sistema solicita confirmacion para realizar los cambios

10. El actor confirma las modificaciones

11. El sistema modifica el producto con las actualizaciones de su informaciéon
12. El caso de uso finaliza

Postcondiciones

La informacién sobre el producto estara modificada y este cambio se vera
reflejado en el catalogo del sistema

Secuencias Alternativas |

5A, 8A, 10A
| |

—_

. El actor cancela la modificacion y el caso de uso queda sin efecto |

8B

1. El actor decide realizar més cambios
2. El caso de uso continua en el paso 2

Excepciones |

6A

1. El sistema comprueba que la informacién introducida no es correcta
. El sistema informa al usuario
3. El caso de uso continua en el paso 4

[\

Tabla 3.15: Detalles del caso de uso “Modificar informacion de un producto”
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Analisis Casos de uso

| CU16 - Valorar producto |

| Actor | Usuario |

El actor desea valorar un producto de manera que su opinién sea mostrada
Resumen | en la pantalla del producto y otros usuarios puedan tenerla en cuenta a la hora
de elegir que productos les interesan

Secuencia Principal |

El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de

Precondiciones uso CU10 - Visualizar detalles de un producto

. El actor decide anadir una valoracién sobre el producto

. El sistema. solicita la valoraciéon

. El actor introduce la valoracion

. El sistema valida la valoracion

. El sistema guarda la valoracién jutno con la fecha de raelizacién
. El sistema informa al actor del éxito en la operacién

. El caso de uso finaliza

N OO W N

La valoracion del producto mostrada al resto de usuarios tendra en cuenta

Postcondiciones . .
la nueva aportacién realizada por el actor

| Secuencias Alternativas |

1. El actor cancela el proceso de valoracion del producto y el caso de uso

3A queda sin efecto

| Excepciones |

1. El sistema comprueba que la valoracion introducida no es correcta
4A | 2. El sistema informa al usuario
3. El caso de uso continua en el paso 4

Tabla 3.16: Detalles del caso de uso “Valorar producto’
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Casos de uso Analisis

CU17 - Anadir oferta |

Actor | Usuario |

El actor ha encontrado en un establecimiento una oferta que mejora el
Resumen | precio registrado de un producto del catilogo cuyos detalles esta
visualizando

Secuencia Principal |

El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de

Precondiciones uso CU10 - Visualizar detalles de un producto

00 3 O U i W N

. El actor decide anadir una oferta sobre el producto visualizado

. El sistema solicita el nuevo precio de la oferta

. El actor introduce el nuevo precio de la oferta

. El sistema valida que el precio de la oferta es menor que el precio normal del producto
. El sistema solicita las fechas de inicio y fin de la oferta

. El actor introduce las fechas solicitadas

. El sistema solicita la descripcion de la oferta

. El actor introduce la descripcion de la oferta

9.
10. El actor confirma la accién

11. El sistema anade la oferta al registro

12. El sistema anade el nuevo precio al histérico de precios del producto
13. El sistema informa al actor del éxito en la operacion

14. El caso de uso finaliza

El sistema solicita confirmaciéon para crear la oferta

Postcondiciones

El producto cuenta con una nueva oferta que reduce su precio de forma
temporal que seréd visualizable por el resto de usuarios de la aplicacion

Secuencias Alternativas |

3A, 6A, 8A, 10A

1. El actor cancela el proceso de anadir una oferta y el caso de uso queda
sin efecto

Excepciones |

1. El sistema comprueba que el precio introducido no es correcto
4A | 2. El sistema informa al usuario
3. El caso de uso continua en el paso 2

Tabla 3.17: Detalles del caso de uso “Anadir oferta’
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Casos de uso

CU18 - Reportar producto |

Actor | Usuario |

El actor ha encontrado un fallo en uno de los productos del catidlogo y quiere

Resumen ) .
reportarlo para que sea solucionado a la mayor brevedad posible
| Secuencia Principal |
. . El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de
Precondiciones

uso CU10 - Visualizar detalles de un producto

© 00 ~J O O i W+

. El actor inicia el proceso de generaciéon de un reporte sobre el producto visualizado
. El sistema muestra la informacién del producto

. El sistema muestra los motivos de reporte disponibles

. El sistema solicita el motivo de reporte

. El actor introduce el motivo del reporte

. El sistema solicita informacién extra sobre el reporte

. El actor introduce la informacion extra solicitada

. El sistema solicita confirmacién para anadir el reporte

. El actor confirma la accion

10. El sistema anade el reporte al registro

11. El sistema notifica al autor de la publicaciéon del producto del reporte
12. El sistema informa del éxito al actor

13. El caso de uso finaliza

Postcondiciones

El producto cuenta con un reporte lo que significara que su apariciéon en la
aplicacion para la comunidad de usuarios se vera reducida hasta que el
problema que lo ha generado se solucione

Secuencias Alternativas |

5A, TA, 9A

1. El actor cancela el proceso de reportar un producto y el caso de uso queda
sin efecto

7B

1. El actor decide no aportar informaciéon extra al reporte
2. El sistema omite este paso en la creacién del reporte
3. El caso de uso contintia en el paso 8

Excepciones |

No hay |
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Analisis

CU19 - Consultar histérico de precios

Actor | Usuario

El actor quiere conocer la evolucién del precio de un determinado producto

Resumen | a lo largo del tiempo debido a la existencia de ofertas o a cambios en el precio

normal del producto

Secuencia Principal

El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de

Precondiciones uso CU10 - Visualizar detalles de un producto

. El actor selecciona consultar el histérico de precios del producto

. El sistema recopila los precios normales del producto y sus fechas
. El sistema recopila los precios de oferta del producto y sus fechas
. El sistema genera el histérico de precios

. El sistema muestra el historico de precios al usuario

. El caso de uso finaliza

S Tl W N~

El actor tendra disponible un gréafico en el que se puedan apreciar los
Postcondiciones | diferentes precios que ha tenido el producto elegido a lo largo del tiempo
que este producto ha estado en la aplicacion

Secuencias Alternativas

No hay

Excepciones

1. El sistema no cuenta con registros de ofertas para el producto
3A | 2. El sistema informa al actor
3. El caso de uso continda en el paso 4

Tabla 3.19: Detalles del caso de uso “Consultar histérico de precios”
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| CU20 - Marcar producto como guardado |

| Actor | Usuario |

El actor quiere poder acceder rapidamente a un producto de su interés para
Resumen | poder ver sus detalles sin tener que realizar una busqueda en un futuro asi
que decide marcarlo como guardado

| Secuencia Principal |

El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de

Precondiciones uso CU10 - Visualizar detalles de un producto

1. El actor selecciona guardar el producto

2. El sistema actualiza la lista de productos guardados del actor con el nuevo producto
3. El sistema informa al actor

4. El caso de uso finaliza

Postcondiciones | La lista de productos guardados del actor incluye el nuevo producto

Secuencias Alternativas

| |
| |
| No hay |
| |
| |

Excepciones

No hay

Tabla 3.20: Detalles del caso de uso “Marcar producto como guardado”
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Casos de uso Analisis

| CU21 - Desmarcar producto como guardado |

| Actor | Usuario |

El actor ya no esta interesado en un producto de los que decidi6 guardar y

Resumen . O .
quiere eliminarlo de la lista

| Secuencia Principal |

El actor se encuentra identificado en el sistema y ha realizado el caso de
Precondiciones | uso CU10 - Visualizar detalles de un producto o el caso de uso
CU22 - Consultar lista de productos guardados

1. El actor selecciona desmarcar el producto como guardado

2. El sistema actualiza la lista de productos guardados del actor eliminando el producto
3. El sistema informa al usuario

4. El caso de uso finaliza

| Postcondiciones | La lista de productos guardados del actor ya no incluye el nuevo producto

Secuencias Alternativas

|
|
No hay |
|
|

Excepciones

No hay

Tabla 3.21: Detalles del caso de uso “Desmarcar producto como guardado”
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‘ CU22 - Consultar lista de productos guardados ‘

‘ Actor ‘ Usuario ‘

Un usuario en el uso de la aplicaciéon ha ido guardando productos que le
interesaria tener a mano en un futuro confeccionando una lista de productos
Resumen | guardados y decide consultarla para observar sus precios y otras caracteristicas
de interés. En esta lista se incluirdn también los productos que el actor haya
publicado en el sistema.

Secuencia Principal ‘

El actor esta previamente registrado en el sistema y ha incluido durante el uso de la

Precondiciones aplicacién algiin producto en su lista de productos guardados

1. El actor selecciona ver su lista de productos guardados

2. El sistema recopila la informacién de los productos creados por el usuario

3. El sistema recopila la informacién de los productos guardados por el usuario
4. El sistema muestra la informacion de los productos recopilados

5. El caso de uso finaliza

El actor cuenta con una serie de productos que ha guardado o creado
Postcondiciones | previamente cuya informacién es accesible sin necesidad de ejecutar una
busqueda o encontrarlos en el catalogo

‘ Secuencias Alternativas ‘

‘ No hay ‘

‘ Excepciones ‘

. El sistema no ha encontrado ningtn producto creado por el usuario
. El sistema informa al usuario
. El caso de uso continiia en el paso

2A

. El sistema no ha encontrado ningtn producto guardado por el usuario
. El sistema informa al usuario
. El caso de uso contintia en el paso 4

3A

W N | W -

Tabla 3.22: Detalles del caso de uso “Consultar lista de productos guardados”
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Casos de uso

Analisis

3.4.4.

Matriz de correspondencia de requisitos y casos de uso

En la Figura [3.2] se muestra la correspodencia de los requisitos funcionales implementados por los diferentes casos

de uso

CU/RF

RF1

RF2

RF3

RF4

RF5 | RF6 | RF7 | RF8 | RF9 | RF10 | RF11 | RF12 | RF13 | RF14 | RF15 | RF16 | RF17 | RF18

RF19

RF20

RF21

RF22

RF23

Cul

cu2

CuU3

cua

CU3

cue

cu7

cus

Cu9

CU10

cu1l

cul12

CU13

cul4

CU15

CUl6

Ccu17

cuU1s

Ccu19

Cu20

Cu21

cu22

Figura 3.2: Matriz de correspondencia de requisitos y casos de uso
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Analisis Realizaciéon en Anélisis de los casos de uso

3.5. Realizacion en Analisis de los casos de uso

En todos los casos de uso se han omitido las secuencias alternativas de cancelar y la referencia a que previo a cada
caso de uso es necesario haber efectuado el de Iniciar Sesion por motivos de claridad en los diagramas.

Ademas, en los diagramas de hace referencia a los casos de uso auxiliares que por su sencillez se han excluido de
esta seccion. Se pueden encontrar en el repositorio descrito en el [Anexo I. Estructura del repositoriol en el apartado de
Anexos.

CU-01: Registrarse

2
: Usluano

| ) ] ‘ <<=static=> ‘
signUp(username, email, passward) bJ_ okUser = validateUsername(username: String) : boaolean ! ‘

<<static>> |
okPassword = validate Password (password: String) booleanjj

<=static==

\
okEmail = validateEmail{email: String) : boolean m

break [nat akUser || not okPassword || not akEmail]

\
\
:|< showErrar() }
\
\
\
\
\

AR — ]

T confirmSignup() b*‘- <<static>>

availlable = checkUserMotExists() :D

break [not available] }
T showErrar() |
\

\

\

<<static>>
<<create==

_ _createl) _ _~J newUser: User

registerlser(username: String, email: String, password: Strin

Figura 3.3: Diagrama de secuencia del caso de uso “Registrarse”
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Analisis

CU-02: Iniciar sesion

| Class : User | | Class : Product | | Class: Offer |
: Usral'io T T
] | | | | |
| login(username, password)
# L ::s‘taticl»:: | | |
ok = \ralidateLogin(usernamE $t|‘ing, password: Stringj | |
| | |
__________ gl | | |
| | | |
break [not ok] | | | |
P showError) : : : :
f | | | |
{————_——_————— < =static== l l l l
confirmLogin() Irh | loginfusemame: String, passmhrd: String) I I I
| | | |
__________ loop [pmdud&] J : :
=<cregtess

<<statices| | createProductf) | |
loadProducts() | |
' E, : Product | |
| |
| |
N | | |
T | I I
<=sgtatice=> | | |
loadC ffers() | . |
- |
Ioopl [offers] =<creates= |
T | create Offer() |
| |
| i |
( ___________________ —=agtatiess — — [ L1 | |
loadR eports() | |

I

Ioob [reports] J

|

|

|

|
____________________________________________ -

K——————————— n
L
Figura 3.4: Diagrama de secuencia del caso de uso “Iniciar Sesién”

Class : Report

=agreates=
createReport()

e
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Analisis Realizaciéon en Anélisis de los casos de uso

CU-03: Cerrar sesion

% Sistema Class : User

: Usuario |

I —

| confirmlLogout() ’ -
<<sratic==

closeActiveSession()

I
|
|
S—————————- |
|
|
|

<_ __________
€ ——m - . |

Figura 3.5: Diagrama de secuencia del caso de uso “Cerrar sesion”
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CU-04: Eliminar perfil
| Class: User | | user : User

: Usluario T T

| | | |

| modifyProfile) bl <<gtatic>> : :

J-| user = getCurrentUser() : User |

| — gl |

e | |

| | |

N | | |

at i difyU U | | |
modify Username (newlsername) ’J_ cestatics> | |

[username] ok =validateUsername({username; String) | |
|

P ) |

| |

break showError() | |
[nat ok] T [ [

| |

| |

confirmChange() FI | |

setlsername(username: Siring) |

| m

________________ _1_ —_———————
Kem——mm 3 | |
| | |
L dm Fommmmmmm e 4----

[email] | | | |
| mo dify Email{newEmail) PJ- ==sgiatic=> | |

ok = validateEmail(email; String) jj |

- |

| |

break J showError() : :
[not ok] T | |

| |

| |

confirmChange() FI [ [

setEmail(email: String) » |
| 1_‘

________________ _1_ —_———————

- . | |

b | | |

[password] 1 r 1

modifiyPassword (newP assword)

| <<static>> |

b_ ok = validatePasswordi{password: String)
e —
|
break showError() |
[not ok] T |
|
confirmGhange)) T |
’_ setPasword(password: Stijing)
|
________________ T———————-
- T

Figura 3.6: Diagrama de secuencia del caso de uso “Eliminar perfil”
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CU-05: Modificar informaciéon de perfil

| Class: User | | user ; User Class: ShoppingList | | s|: ShoppingList | | Class: Product | | p: Produc
T T
|
deleteP rofile ()

<<static=»

confimn ProfileDeletion() | user = getCurrertUser(): User
»

I I
| | |
| | |
| | |
| | |
» | | |
| | |
PR ! ! !
rem ovelserP rofle(user: User) | I I I
deleteSavedProduct | | | |
| | |
********** | | |
) | <<static=> | | | |
deleteShoppinglList0 L shoppingLists = gelUse\ShuppmgIE\:s(u Ulser): ShoppingList(] | | |
> [ [ [
e — | | |
| |
loop [shoppingLisls]) deleteShoppingList(sl: ShoppingList) i ; | |
<zdestroy=> | | |
destro! | | |
; : | |
| |
| |
77777777777 L | | |
| | | |
makeProductsnonimous( | Jestaticss | |
createdP roduds = getUserdleatedProducts(u: User): Produdt [] - | |
| |
——————————————— +——————————————————j] |
loop [createdProducts] ] | | |
| anonimize() | L, setuthorfauthor: Sting)
| |
| | P
| | H
e — I e — :
<<destroy=> :
destroy) '
o= T
- T
Figura 3.7: Diagrama de secuencia del caso de uso “Modificar informacién de perfil”
CU-06: Visualizar detalles de un producto
% Sistema product : Product Class : Offer
: Usuario T T T
| obtainProductDetails(product) - _ _ | <<static>> |
getDetailedInfo() : String P offers = getOffersAffectingProduct(p: Prloduct) . Offer []

<_ _____________

toString() : String

Figura 3.8: Diagrama de secuencia del caso de uso “Visualizar detalles de un producto”
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CU-07: Publicar producto

2
: Usi.lario

|
|
ref J
Visualzar detalles de un producto

Class : Product | | product : Praduct

report: Report

|
I |
| I
| |
| |
| |
loop [Por cdda cambio que el usuario quizra h.cher] ) : :
: | <astatice > | | |
| modify P rice(newPrice) | ok =wvalidateFrice(nawFrice: Double) | boolean | |
| |
_____________ gl | |
| | |
| | |
break I [nat ok] : : :
showErman]) | | |
:|< | | |
I I |
___________ - | | |
confirmChanges() l | | |
’ setPrice(newPrice: Dojible) 'J_ |
| |
| alt [Campo modificade es el precia] |
I |
| “fcreate== |
| I
| | |
| |
| updateP riceHistory price: Price) | |
I
I | |
I | |
| l |
I f
| report= getReport() : Report I |
|
| | |
| | |
[ | |
: ﬂ [Producto esta reportade] | :
| corrected = ched(ReporlreaIfonCorrec‘ted:):booléan
| | |
| <sdestioyss | |
| [corrected] sohed(); |
| T
| |
| |
f
e ——— - n |
X — i | | |
L | | | |
| I I I |
; | [ [ |

Figura 3.9: Diagrama de secuencia del caso de uso “Publicar producto”
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CU-08: Buscar producto en el catalogo por criterios de busqueda

% Sistema product : Product price[i] : Price

- Usuario |

ref

Visualizar detalles de un producto

: viewPriceHistary() > |

qeneratePriceHistowf»L prices = getPrices() : Price []
loop [prices] . i
price = getPrice() : Integer j]
< - —— - ———————— —
date = getDate() : Date jlj
K - ————————— —— —
I
I
updatePriceHistary(price: Price, date: Date)|
I
I
I
I
I
< T |
S——————————- T |

Figura 3.10: Diagrama de secuencia del caso de uso “Buscar producto en el catalogo por criterios de busqueda”
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Analisis

CU-09: Buscar productos en el catalogo por

% Sistema

- Usuario |

ref
Visualizar detalles de un producto

T
|
rate Product(product, rating)hl

escaneo de coédigo de barras

Class: Product

product : Product

<<static==

ok = validateRating(rating: Int) : boPIean

break J [not ok]
:|< showError()

g

)

rate(scare: in

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
.

L

' date = getDate() : Date
<<create==

create(scaore: Integer, date: Date)

——————— >

rating : Rating

I

Figura 3.11: Diagrama de secuencia del caso de uso “Buscar productos en el catilogo por escaneo de cédigo de barras”
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CU-10: Consultar lista de la compra

% Sistema product : Product
- Usuario |
. |

ref

Visualzar detalles de producto

| addOfferPrice(price) 1
’ ok = checkPricelsValid(price: Double) jj
- ———— |
break J [not ok] |
T showErrar() |
|
|
______________ || |
addOfferStatAndEnd(start, endy | |
= Pj |
- ] |
addDescription() | :
o —— —— —— j:I |
confirmQ fferCreation() ’|_ s<create>> |
____u:riat_e()___r_\} offer : Offer |
|
setStart(date: Date) I-,-I :
A— " |
[
setEnd(date: Date) |
) gl |
- — - —— |
setDescription(description: String | |
- |
[
setProduct{product. Product) > | |
] |
addOfferPrice(price: Dnuhlebﬁ
ref
Actualizar histdrico de precios
S -
- ] |
B T
< ______________ — | |
T

Figura 3.12: Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar lista de la compra”
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CU-11: Anadir producto a la lista de la compra
% Sistema Class: Report product : Product author : User
> Usuario |
1
ref

Visualzar detalles de un producto

startReportingProcess() |

==sfatic==

(: ___________

selectReason(reason) |

P gl

addExtraDetails(info) !

A gl

I
. i
confirmRepart() FJ‘

==create==

report = create])

_____________ = report:Report

setReason(reason; ReportReason) L'l

setReport{report: Report)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1

author= getAuthor() : User

T——l

natify ProductReported

Figura 3.13: Diagrama de secuencia del caso de uso “Anadir producto a la lista de la compra”
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CU-12: Eliminar producto de la lista de la compra

created]i] : Product savedi] : Product

% | Class : User | | user : User
: Usuario \

|
! ,

viewSavedProducts() ’_| <<static>> \ |

user = getCurrentUser() : User_ | |

|

|

\ [
\ |
\ I
\ |
(o | |
created = getCreatedProducts() : Product [] jj | |
T
oo l : |
loop [created] | display() | |
\ | tlj |
< ______________________________
| | | |
saved = getSavedProducts() : Product [] l } :
S SR j] | |
. 1 L 1
T T T
loop [saved] display() !
T T
et | \ gl
| \ |
Ke— = ——— L | I |

Figura 3.14: Diagrama de secuencia del caso de uso “Eliminar producto de la lista de la compra”
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CU-13: Guardar la lista de la compra
% Sistema Class : User user : User

- Usuario |

ref

Visualizar detalles de producto

[product not saved] save(produ c‘ |

<<static>>

user = getCurrentUser() : Us

o X

|
addProductSaved(product: Product)

Figura 3.15: Diagrama de secuencia del caso de uso “Guardar la lista de la compra”
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CU-14: Modificar cantidad de un producto de la lista de la compra

% Sistema Class : User user : User
: Us|uan'0 |

ref

Visualizar detalles de producto

<<static>>
user = getCurrentUser() : UseED
< — =

removeProductSaved(p roldu ct: Product)

' |
| [product already saved] unsave(product) -l

<_ __________________

Figura 3.16: Diagrama de secuencia del caso de uso “Modificar cantidad de un producto de la lista de la compra”
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CU-15: Modificar informacién de un producto

introduceBarcode(barcode | <=static=> |

break ) [not ok]
showErmor()

'

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
=<stafic== | |
products = getProducts\With Barcode(barcode: String) : Product I I
> | |
| |
ot ] [products Jength > 0] | I I I
| | | |
roducto seleccionadol
brech B ltProtuc( y! | | |
| | |
| | | |
L]
1 I <<glafic>> I I I
1 introd i brand, price} | ok1 = vali String) - bookean [y I I I
tLJ | |
A SEmes T T T T ' '
ok2 = j{brand: String) - boolean . ! : :
________________________ 1l | |
< =<statice> | | |
ok3 = validatePrica(price: Double) : boolean o | | |
| |
A jvJ | |
break [mot ok1 or not ok2 or not ok3] | | |
a4 showErmor() | | |
J‘ | | |
| | |
L | | |
I ) | | I
T selectStorestors) ! <<static>> | | |
: | |
| |
- | |
break [exists] | |
™ showErmor() | |
) | |
| |
|T| | |
_ | |
selectStoreChain) | <<static>> | I
getStoreChains() : StoreChain [] | |
o 1] !
| |
T ] | |
] selectProductCategory() h <<static>> |
¥ getPrody ies() - ProductCategary []
é _________________________________________
|
! uploadPhotos() pl

1 salectRelatedProducts() <<gtatic>>

petProductsRelated{name: String, brand: String, store: String) : Product []

e —————-———— -

L
T |
confirmProductPublcation() .| <<glatics>
createNawProduct( productinfo®: String)
r'pmdu:tlnherwhabudalahfummrmpiladammaalcasndeusu H

ke '

L |

Figura 3.17: Diagrama de secuencia del caso de uso “Modificar informacién de un producto”
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CU-16: Valorar producto

% Sistema Class : Product
. Usuario

|
|
introduceBarcode(barcode) >_| <<static>>

ok = validateBarcode(barcode: String) : boolean |
break J W'—J
showError()
[not ok] :I<

|
|
|
<<static>> |
getProductsByBarcode(barcode: String) : Products H |

Figura 3.18: Diagrama de secuencia del caso de uso “Valorar producto”
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CU-17: Anadir oferta

|
opt J [selecciond categoria]
|

|
|
i
|
selectCategory ) | <<gtatic>> |
getProdyctCategories) : ProductCategory [] jj

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

% Class: Stare Class : Product
» Usuario
! |
|
f
|

|
opt J [selecciora cadena
|

| selectStoreChaing

==gtatic==

I
T
|
I

opt [seleccidna buscar por texto] |
|

irtroduceSearchT extitext)

| <=gtatic=>
getProductsBySearchitext: String, clategory: ProductCategory, storeChain: Storechain) : Product]
| j]

F———

| searchProducts()
»

) | |
hreak [no products found] | |
showErrorQ | |

Figura 3.19: Diagrama de secuencia del caso de uso “Anadir oferta”
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Realizaciéon en Anélisis de los casos de uso

CU-18: Reportar producto

: Usuario

| watchCurrentShoppingList ()

| Class: User | | user : User | | sl : ShoppingList | | products(i : Product | | Class: Product
| | |
\ ) | | |
| <<gtatic>> | | |
user = geteurrentUser)) © User o | |
| |
=
| | |
sl = getShoppingList) 'ShoppingList o |
|
P —— 1) |
products = getProductsByStore]) : Product[ g !

[products. length == 0]

break J

=

|
|
. showError() |
|
|
|
loop [products] I
store = getStore() : Store | »
|
k———————— = ——————— F———————-
price = getPrice() : Double | |
|
é________________________<<_5‘ta_t\c_=> ______ | I
productsRelated = getProductsR elated{product: Producti : Product [] |
I I
—————————————————————————————————— f————————
- . . | |
updateWithProductinfo{store, price, productsRelated) | |
| |
! !
A —— L | |
| |

1
opt [se\eccipna afiadir un producto relacionadt}H

ref

Afiadir producto a lista de la compra

Figura 3.20: Diagrama de secuencia del caso de uso “Reportar producto”
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Analisis

CU-19: Consultar histérico de precios

x

- Usuario

Sistema

Class . User

user . User

shoppinglist . ShoppingList

<<static=>

user = getCurrentUser() : Useﬁ:|

I
shoppinglist = getShoppinglist() . ShoppingList

K - — — —
addProduct(product: Product

_______________________________ gl

ref
Visualizar detalles de producto

X [
| |
| addProductToShoppingList(productLJ_

<

<
K——m "
T |
: [

opt J| [usuario selecciona ver estado final de Ifa listal]
| |
ref

Consultar lista de la compra

Figura 3.21: Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar histérico de precios”
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CU-20: Marcar un producto como guardado

% | Class : User | | user . User | | shoppinglList . ShoppingList
- Usuarno

[ [ [
| | |
| | |
at [actor ha consultado lista de la compra] [ | |
| | |
ref | | |
Consultar lista de la compra | | |
: | | |
___________________________________ 1o __ | | |
| [actor ha consultado detalles del producto] | [ | |
ref l l l
| | |
Visualizar detalles de producto | | |
] T | | |
| I | | |
| | | | |
| removeProductFromShoppingList(product) | | | |
P <<static>> | | |
user = getCurrentUser() - User _ | | |
| |
*********** | |
shoppingList = getShoppingList({) . ShoppinglList | :
e j] |
|
removeProduct(product: Product) jﬁ
R —— || |

Figura 3.22: Diagrama de secuencia del caso de uso “Marcar un producto como guardado”
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Analisis

CU-21: Desmarcar un producto como guardado

X

- Usuario

Sistema

shoppingList : ShoppingList

ref

Consultar lista de la compra

|
| _modifyShoppinglist{product, newQuantity) >l

ok = validateQuantity{quantity: Integer) : boolean

break

[not ok]

T showErrar()

updateList{product: Product, newQuantity: Quantity)

ref

Consultar lista de la compra

Figura 3.23: Diagrama de secuencia del caso de uso “Desmarcar un producto como guardado”

recalculateT otalPrice()
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CU-22: Consultar lista de productos guardados

% Sistema Class : User user : User shoppingList : ShoppingList

: Usuario

|

| |
\

saveShoppingList() ’l

|
|
) |
<<static>> |
user = getCurrentUser() : Usertlil |
ST | :
shoppingList = getShoppingList() : ShoppingList tlj |
|
< - | |
saveShoppingList() -
getDate() : Date
save(date: Date)
e e e n
K-———————— == T
L

Figura 3.24: Diagrama de secuencia del caso de uso “Consultar lista de productos guardados”
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Capitulo 4: Diseno

4.1. Arquitectura del sistema

La arquitectura propuesta para la aplicaciéon se basa en tres capas que englobaran la interfaz, los controladores y
el modelo. En la aplicaciéon de este tipo de arquitecturas han surgido patrones que recogen una forma estandarizada
de resolver los problemas que puedan surgir.

4.1.1. Patrén arquitecténico MVVM

La mayoria de marcos de trabajo actuales para el desarrollo de aplicaciones que estdn basados en el patron de diseno
MVC (“Model-View-Controller”). Este patron nos permite separar la informacion y esquemas que constituyen el modelo
de nuestro sistema, de las representaciones que estos tendran en las vistas y de los controladores que escucharan los
eventos que en ellas se produzcan. El patron, que se detallara a continuacién, es una parte fundamental del framework
Angular y el uso del mismo require la utilizacion de esta arquitectura.

Existen numerosas implementaciones del patron MVC partiendo de la descripcién basica que hemos realizado en el
parrafo anterior. En todas ellas es comtn que se siga un flujo de actividad como el descrito en la Figura [£.1} Podemos
apreciar como el usuario realiza una peticion al controlador de una vista, que realiza las modificaciones necesarias del
modelo de datos. A continuacion, el controlador notificara a la vista el cambio en el modelo de datos y esta presentaré
los nuevos cambios al usuario.

Modelo

Controlador > Vista

|

Uszuario

Figura 4.1: Representacion gréfica del patron MVC Pasivo
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Podremos encontrar dos implementaciones principales del patron conocidas como MVC Activo y MVC Pasivo
diferenciadas por la capacidad del Modelo de reconocer a la vista y poder comunicarse con ella. No es objetivo de este
estudio profundizar en los detalles de las diferentes ventajas e inconvenientes que surgen de las modificaciones de este
patron.

El marco de trabajo utilizado para el desarrollo de este TFG se basa en una modificaciéon del MVC que permite
dividir totalmente las implementaciones de la vista y el modelo para asi conseguir que ambos puedan funcionar con
independencia de los lenguajes utilizados en cada una de ellas. Esta modificacion se conoce como MVVM (“‘Model-
View-View Model”) y esta especificamente disefiada para interfaces de usuario orientadas a eventos, grupo en el que se
incluyen la mayoria de las aplicaciones web, podemos apreciar una comparativa en el estudio de Gloria Arcos-Medina,

et al .

El patron MVVM se compone de los siguientes elementos:

= Modelo: en este concepto agrupamos aquellos elementos del sistema en desarrollo relacionados con la logica y los
datos del negocio

= Vista: en este concepto se agrupan todos los componentes que realizan la funciéon de interfaz con el usuario y que
recibirén los eventos que este produzca, mostrando de manera visual los cambios que hayan detonado

= Modelo de Vista: con este concepto abstracto se pretende representar la capacidad del patrén de conectar modelo
y vistas manteniendo la independencia de ambos. Basa su funcionamiento en la existencia de un enlace o “binder”
de datos que utilizara para poder comunicar las actualizaciones entre las otras dos entidades.

= Enlace Modelo Vista: es una construccion utilizada para evitar incluir codigo en las vistas que obtenga la infor-
macién del modelo lo que aumentaria el grado de dependencia entre ambos. Se implementa mediante sentencias
declarativas que se traduciran en un flujo de datos entre modelo y vista, que puede ser unidireccional o bidirec-
cional.

Modelo de Vistas

P Vista “

",

Actualiza Data
gl modelo Binding

Usuario

Figura 4.2: Representacion grafica del patron MVVM
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4.1.2. Arquitectura del cliente

Para describir la arquitectura del cliente se van a emplear los diagramas propios de los estilos de documentacion
Decomposition Style y Uses Style. Forman parte del modelo de vistas “4+1” que nos permite representar y documentar
arquitecturas software desde puntos de vistas diferentes, concurentes y que informan sobre diferentes aspectos del
sistema.

En las Figuras y se puede apreciar la arquitectura del cliente descrita utilizando este tipo de

diagramas.

Figura 4.3: Modules Style y Uses Style general de la aplicacion
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==sgtrict layer==
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interface
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<<MVVM>>
1 interface-components
] 1
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==sgtrict layer== ' !
N ! - -
—| business | — N i
I H
| <=strict layers> '
=<MWV == ==MVVM== ! business v
model <=<abstract=> ! 1
view-model ! <<MVVM>> <SMVVIM > angular: databinding
i model [ <<abstract>> -} 1A
| view-mode|
I
! T T
I
1 ! v | |
' T T
==strict layer== | <<sirict layer>» ' '
services | services W v
= 1 1 1
| | | | ' boot auth common apis 1
! N I
boot auth commeon apis ! angular:: hitp
P foccccccccccccccccc—c—————c—— -1- =
1 1 1 —
plugins utils providers
,,,,,,,,,,, - aws::amplfy
1 1 1] ‘
. . . I
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T
-
I ; \
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pkg interface J
]
==V ==
interface-components
] —
tabs I
common home
==MVVM.View== ==MVVM.View== ==MVVM.View== ==MVVM View==
ReportFixComponent ReportCreationComponent | | . ) MapComponent HomeC omponent
==MVVM.View== ==MVVM.View== - N
A L <<MVVM Views> =<MVVM View==
T BT e ZtCENE ATt 0 ProductG ridComponent TermsComponent
==MVVM.View== ==MVVM.View==
AddProductComponent ProductsC atalogComponent
==MVVM Views= ==MVVM.View==
ProfileC omponent OffersComponent
<<MVVM Views> =<MVVM View==>
ProductDetailsComponent SearchComponent
Figura 4.4: Diagramas de la arquitectura del paquete de interfaz
pkg business J
]
=2V ==
model
1 1] — ——
=<MVVM.Model== <=MVVM.Model== I
Product Price ==MVWVM Model== ==MVWVM Model== ==MVWVM Model==
- User Report Store
==model== L =<gnumeration== <<model=>
Product ProductCatego i
T = Lol PrIICB <<model=> <=model== ==model=>
: So, : User Report Store
Vi S Vi i ]
==model== ==gnumeration== =zgnumeration== _| : :
ProductPhoto ProductPriceType PriceType [ !
<<MVVM Model>> A A
ey =<gnumeration== =<gnumeration==
STTREES ReportReason StoreChain
Offer
N
[ m e m e m e o
I
1
1
==V M ==
==abstract==
view-model

Figura 4.5: Diagramas de la arquitectura del paquete de negocio

96



Arquitectura del sistema

pkg services J

— ' — — — \
hoot auth providers
utils
~__1_| ==singleton== <=singleton=> ==singleton=>
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AN
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]
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| I 1
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==gingleton== | <<singleton== :
---F3 CurrentUserService -1-- <=fagade=> <<sgingleton== ]
PriceA piService =<fapade>> - - - - - '}L _______ '
FileSystemService | \
==singleton== il | \
] ==fagade=>> ; | !
- - - ProductCataogService : . <=singleton== I
& 9 OfferApiService <<fapade=> \ :
. BarcodeScannerService ' |
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PhotoService | \
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Figura 4.6: Diagramas de la arquitectura del paquete de servicios
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4.1.3. Arquitectura del servidor

Este apartado no se adaptara a los esquemas clésicos de documentacion de una arquitectura de software que se han
seguido en el apartado anterior. La principal razén es que para esta aplicaciéon nos hemos basado en una arquitectura
serverless empleando un serie de servicios predeterminados ofrecidos por Amazon sobre cuyo disefio no se tiene control.

La arquitectura del servidor se basa en cinco servicios de AWS principalmente: Amazon Cognito, AWS Lambda,
Amazon API Gateway, Amazon DynamoDB y Amazon S3 Bucket.

lonic Framework

a L

8 % Cognito
Usuarios
> >
Amazon API AWS Lambda Amazon
Gateway DynamoDB

Amazon S3

Figura 4.7: Diagrama que representa la arquictura bésica de la aplicacién

Mediante estos servicios se ha implementado un sistema de persistencia basado en microservicios de estructura
sencilla. El funcionamiento, cuyo diagrama se encuentra en la Figura[4.8] se basa en un flujo de peticiones y respuestas.
El frontend comienza realizando una peticion a uno de los “endpoints” de la API de la aplicacién que redirigen la
peticion a la funcion Lambda que corresponda. Esta funcién se encarga de recibir los datos de la peticion y en base
a estos realizar diferentes solicitudes de datos a la base de datos NoSQL DynamoDB. La base de datos recupera la
informacioén solicitada en formato JSON, y se crea una respuesta que se envia de vuelta entre los diferentes servicios
hasta llegar al frontal de la aplicacién que presentara la informacion.

98



Arquitectura del sistema Disenio

2. trigger "get-product-info”

1. GET fgangapp/product/X \ambda function 3. Obtain info for product X

! | '

Amazon API Gateway AWS Lambda Functions Amazon DynamoDB JSON

rpg -

7. RESPONSE 6. Processed JSON 5. JSON
Figura 4.8: Flujo basico de peticiones a la persistencia de la aplicacion

3

C A

Frontend Angular

N

K,

T

Existe una API secundaria para el almacenamiento de archivos binarios. La razén de separarla de la presentada
en el anterior parrafo es la dificultad que supone compaginar el acceso a DynamoDB y S3 (que es el sistema de
almacenamiento para estos archivos) en las mismas APIs. Este recurso esta destinado especificamente a la subida y
recuperacion de los archivos multimedia (fotografias en este caso) que los clientes de la aplicacion generan durante el
uso. El flujo es mucho més sencillo que el anterior ya que sblo se necesita realizar una simple peticion a la API y esta
conecta directamente con el almacenamiento estatico tanto para almacenar nuevos archivos como para recuperar los
ya existentes.

A continuacién se va a detallar el API REST finalmente utilizado. Los servicios AWS que se han utilizado para la
implementacion se detallaran en la seccion [5.1.5] puesto que no son parte de la etapa de disefio.
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API REST

En esta seccion se detallarda la API REST que gestiona las peticiones a los servicios de AWS encargados de la
persistencia de los datos de la aplicacién.

== Application= >

<<Roots>
GangApp
- uri ; String = "https:dic... -
<<Pajhes” " -+ Tt aapihes
_ -~ Toffers il . Ireports- - _
P . *\ Tl
=<Resource= > . K <=Resource>>
<<Collection=> P ‘\ <<Colledtion>>
Offers e Y
<<Pgth>> <<Pths> Heporls
+ <<QP TIONS=> CORS(): void roduds irelationships
+ <<DELE TE >> deleteO flerF oiP rodud(ean ; int, store : int) ; void fp ! v ::ggg“g::eopzﬂé; TgnArrav
+ <<GE T>> getOffers() : JsonAmay L " . oo o .
+ <<POST>> crealeOfer(ean : int, store : int, ...: .. : JsonObjedt {redirect} K n OO EEN B (b CE BBl S ENE L )
o N :
. . '

L =) \
<<Resources» <<Resources» !
<<Colledion=> <<Collection== '

Products i i '
'
+ «<0OPTIONS=> CORS() : void +<<0PTION== CORS(): void «Pe;th»
+ <<BET=> getP rodudts() | JsonAmay + <<BET=> getRelationships() | JsonArray .i{aan).k&ma}
+ <<P OST>=> createProductiean : int, sore : int, ...: ...): JsonObjed {redirect} + <<P OST>=> addRe lationship{procud1 : String, product : String) : JsonCbje ct {redirect } h

| |
<<Pafhss \ <xRath> H
KeanJistore} \ fpricés: |
. 1 = 1
=<Resource>> ' <<Resouross> '
Product ! ==Collection=>
R i Prices <<Resource>>
-ean:int H Report
-store : int h
7br:;ed -msmn , +<<OPTIONS=>> CORS() : void -ean:int
name"stnng ' +<<POST>> addP rice(ean : int, store : int, price : double, ...: ..): JsonObject {redirect} et
- <<P dth=> . °
“category - Sting # +<<GET>> getPrices(ean : int, store : int): JsonArray T reasn - Sting

Isaved/{uger_email} - description : String

+ <<OPTIONS>> CORS() : void
+<<DELETE>> removeReport() : voidl {reclirect}

-storeName : Stiing
-storeChain : String
-price : double
-priceType : String
-photos: Stringf]
-uploader: Sting

+<<OPTIONS=> CORS() - void
+<<DELE TE >> deleteProduct(ean : int, store : irt): void fecirect}

<<Resource>>
<=Collection>>
Saved Products

+<<OP TIONS>> CORS(): void

+ <<DELE TE>> unsaveProduct(ean : int, store : int)  void {redirect }
+<<POST>» saveProduct(ean : int, store : Int) : JsonObject

+ <=GE T= > getSAvedProducts() : JsonAmay

Figura 4.9: Diagrama de recursos de la API REST

4.2. Otros patrones presentes en la aplicaciéon

A continuacién se explicaran los patrones que se han aplicado en el desarrollo del producto bien por decision
explicita de los desarrolladores o por ser un aspecto clave de alguno de los frameworks y servicios utilizados, salvo el
patrén MVVM ya descrito en la seccién

4.2.1. Patron Facade

Las comunicaciones entre los subsistemas aumentan considerablemente la complejidad de los mismos. Las diferentes
clases de estos subsistemas pueden interactuar y proveerse mutuamente de servicios. Para simplificar el uso de los
sistemas, mejorar la mantenibilidad del coédigo y ofrecer un tnico punto de entrada a la funcionalidad contamos con el
patron Fachada |11]. Es un patron de disefio estructural que consiste en la implementacion de una interfaz que unifique
las existentes en el subsistema. Todos los servicios que pretendan utilizar la funcionalidad provista por el subsistema,
deberén utilizar este punto comun.
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El ejemplo de uso de este patron se puede observar en la capa de servicios del frontal de la aplicacién. Se han creado
una serie de clases que ofrecen métodos sencillos para el trabajo con las funcionalidades provistas por los dispositivos
moviles recogidas en la libreria Capacitor y otros paquetes auxiliares. De esta manera, si una clase quiere tomar una
fotografia no necesita conocer como (ni con qué paquete) se ha implementado la funcionalidad para poder utilizarla.

Mobile Functionality

Figura 4.10: Esquema del uso del patréon Fachada en la aplicacién

4.2.2. Patron Inversion of Control

Este patron, muy utilizado en el desarrollo de frameworks, se utiliza para alterar el flujo normal de ejecucion de
los programas. Se basa en evitar realizar las funciones directamente y otorgar a los programas una forma de decidir
como realizar una determinada tarea. Existen multiples formas de implementar esta inversiéon de control con patrones
conocidos como “Factory” o “Dependency Injection”. Es en este tltimo en el que nos vamos a centrar.

La inyeccion de dependencias es un aspectos clave de Angular. Es una caracteristica principal de los componentes.
Cuando vayamos a crear nuestros propios componentes los declararemos (servicios generalmente) y serd el propio
Angular quien se encarge de instanciar y pasarle estos servicios a los diferentes componentes. Es interesante destacar
que Angular mantiene una lista o “pool” de componentes y utiliza un patréon Singleton (si no indicamos lo contrario)
de forma que so6lo debe instanciarlos una vez, este patron vamos a analizarlo en detalle a continuacion.

4.2.3. Patréon Singleton

En ciertas ocasiones queremos que una clase solo se instancie una vez y todas las clases que necesiten de los servicios
de esta clase usen esa tnica instancia. El patron creacional “Singleton” nos permite obtener este comportamiento en la
instanciaciéon de los objetos.

Como ejemplo de esto tenemos el conjunto de Servicios mantenido por Angular durante la ejecuciéon de una aplicacion
web. Angular nos facilita asi el traspaso de informaciéon de unos componentes a otros usando servicios comunes sin
tener que preocuparnos de que la instancia del servicio que este usando un componente sea la misma instancia que la
que usara otro componente en el futuro.

En nuestro caso es especialmente ttil en la utilizacién del catdlogo de la aplicaciéon. Recuperamos en el arranque
toda la informacion sobre los productos almacenados y durante el uso de la aplicacion cualquier componente que utilice
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este servicio de catélogo tiene acceso a los productos del sistema sin que sea necesario volver a solicitar la informacion
a la base de datos.

4.2.4. Patron DAO

Para solucionar el problema que la relacion entre la logica del negocio y el almacenamiento en persistencia conlleva,
se utiliza el patron “Data Access Object”. Como se expone en el estudio sobre patrones de disefio realizado por D.
Matic, H. Kegalj y D. Butorac (2003) [3] tener una logica de persistencia incluida en los objetos del negocio facilitara
que ante cualquier cambio tanto en el propio negocio como en la forma de persistir los datos requiera un cambio en la
aplicacion, esto es grave para productos en fase de desarrollo pero critico para aquellos en produccién. Para evitar esta
situacion pretendemos desacoplar la logica de acceso a los sistemas de almacenamiento de informacion de los objetos
que van a ser almacenados mediante un objeto intermedio que realiza las traducciones entre las dos capas: negocio y
persistencia. En la Figura se pueden apreciar los diferentes elementos del patrén en un esquema inspirado en el
estudio mencionado previamente.

zinterfaces
AbstractDAO

Use Encapsulates

BusinessObject [----------------- >  ConcreteDAQ  f-------------T--- == DataSource

Creates [ Uses

.{E----------.

Obtainz/Send
————————— ?T—S—-T-E----------} DataTransferObject

Figura 4.11: Ejempificacion del patréon DAO

Esos objetos conocidos comunmente como “DAQO” implementan una interfaz que unifica la forma de acceder a los
datos y mediante un objeto de un formato preestablecido conocido como “Data Transfer Object” o “DTO” permiten
el intercambio de informaciéon desacoplando totalmente las bases de datos utilizadas de la informaciéon almacenada y
facilitando en gran medida situaciones como cambios en los gestores de la persistencia.

Para la implementacion de este patron en el sistema que puede observarse en el control de versiones (Anexo [7.3))
se han utilizado servicios de Angular como clases DAO que acceden a la persistencia personalizadas para los diferentes
objetos del modelo y empleando JSON como DTO, utilizando como inspiracién los ejemplos recogidos en los recursos
web |26, (14].
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4.3. Modelo de datos

Ya se ha presentado el servicio que vamos a utilizar para la persistencia, AWS DynamoDB que como se ha comentado
es una base de datos de tipo “clave-valor”. Durante la carrera se han obtenido unas buenas bases en el analisis, diseno,
desarrollo, documnetacion y pruebas de bases de datos relacionales o SQL. Es por esto, que ain teniendo las grandes
ventajas de las bases de datos NoSQL como DynamoDB se ha reflejado en la persistencia un esquema propio de un
sistema de almacenamiento del primer tipo.

Los diagramas necesarios para la documentacion de bases de datos no relacionales no estan igual de especificados
que para aquellas que si los son. Por esta razén y tras consultar el articulo NoSQL Database Design Using UML
Conceptual Data Model Based on Peter Chen’s Framework |8] se ha optado por el diagrama presente en la Figuram

=<table== ==fable== =<fable==

PRODUCTS

REPORTS

PRODUCT_RELATIONSHIPS

Partition key = ean: string

Partition key = ean: string

Partition key = product1: string

Sort key = store: string

Sort key = store: string

Sort key = produci2: string

brand: string ==collection==
REPORT_REASON ==table==

name: string PRICES
reason: string Partition ki id: etri
ariition key = id: string

category: strin
gor g description: string - P
ort key = date: date

price: number

amount: number

uploader: string

<<table=> )
== collection== OFFERS type: string
STORE_INFO Partition key = ean: string
name: string -
Sort key = store: string =<table==
I SAVED_PRODUCTS
chain: string

price_id: string

e Partition key = user: siring

start: date
CURRENT_PRODUCT_FRICE e e e
amount: number end: date
type: string description: string

Figura 4.12: Modelo logico de datos

4.4. Clases de diseno detalladas

A continuacion se detallan en las figuras [4.13] [4.14] y [4.15] los detalles de las clases en la etapa de diseno.
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4.5. Privacidad desde el diseno y por defecto

La privacidad esta adquiriendo un rol cada vez mas importante en todos los procesos que conllevan el tratamiento de
datos con caracter personal. Por esta razon la tendencia es tener siempre presente durante la ejecucién de un proyecto
los aspectos de privacidad y seguridad de los datos.

La privacidad desde el disetio y por defecto (“Privacy by Design”) es un concepto recogido en la RGPD que incita
a disenar paralelamente los aspectos funcionales de la aplicacion y los aspectos de tratamiento de los datos de los
potenciales clientes.

Las caracteristicas fundamentales de este principio extraidas de analisis como el de Grupo Atico 34 [12] y en base
a la informacion recogida en la guia de proteccion de datos publicada por la AEPD en 2020 [2] son:
= Preventivo, no correctivo; proactivo, no reactivo: las medidas deben orientarse primordialmente a la
reducciéon o eliminacién de los riesgos, no a su posible mitigacion

= Privacidad de forma predeterminada: el usuario no debe solicitar que se tenga en cuenta su privacidad

= Privacidad como parte del diseno: debe considerarse un elemento crucial en cualquier desarrollo que se lleve
a cabo

= Funcionalidad completa: la privacidad no debe interferir en la operatividad de las aplicaciones

= Seguridad de extremo a extremo: durante todo el ciclo de tratamiento de datos se debe garantizar la
seguridad e integridad en la proteccién de los mismos

= Visibilidad y transparencia: item Respeto por los usuarios: Para mantener la confianza de los usuarios en
el sistema se debe seguir un modelo transparente de tratamiento ofreciendo facilidades para su verificacion y
trazabilidad

= Respeto por la privacidad de los usuarios: es necesario situar al usuario en el centro del diseno realizado
segln este principio.

Se describiran a continuacion las medidas llevadas a cabo para garanizar la aplicacién de estos principios

Politicas de usuario

Previamente al registro de cualquier usuario en la aplicaciéon este debe leer y aceptar las condiciones de uso de
la aplicacion. En estas condiciones se describe como van a ser tratados los datos de caracter personal recopilados
y aquellas acciones que los usuarios pueden llevar adelante para ejercer sus derechos en relaciéon con la privacidad
como, por ejemplo, el “derecho al olvido”. También se describen los métodos de contacto con los administradores de la
aplicaciéon para posibles reclamaciones o dudas con respecto a estas condiciones o a su aplicacion.

En estas politicas se recogen, también, los términos que el usuario debe respetar en el uso de la aplicacion precisa-
mente destinados a poder garantizar la seguridad de sus datos.

Tratamiento de los datos recogidos de los usuarios

En todo momento se ha buscado reducir los datos necesarios para el funcionamiento de la aplicaciéon que a los
cruciales, ya que cuantos menos datos sea necesario almacenar, menores riesgos se van a asumir. Finalmente s6lo se
han almacenado datos personales considerados de caracter identificativo segtin [13], como el correo electronico, para
los inicios de sesion.
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Despliegue de la aplicacion

Otros datos sensibles como la geolocalizacion que se utiliza para situar a los usuarios y mostrar sus tiendas cercanas
no se almacenan y solamente se emplean mientras sean necesarios para la funcionalidad quedando después completa-
mente eliminados del sistema.

4.6.

En la Figura se presenta el diagrama de despliegue de la aplicacion. Se ha simplificado la arquitectura de
servicios de AWS, presentéandola como si se ejecutase en un tnico servidor, dado que no es el objetivo de este trabajo

Despliegue de la aplicacion

profundizar en los detalles de la construccion de este sistema de servicios.
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Figura 4.16: Diagrama de despliegue de la aplicacion




Capitulo 5: Implementacion

5.1. Tecnologias utilizadas

5.1.1. Generacion de recursos y documentacion visual

Esta secciéon recoge las tecnologias utilizadas para la creacion de las figuras utilizadas en este documentacion.

Diagrams.net

Esta aplicacion web (previamente conocida como “Draw.i0”) recoge una serie de componentes visuales y conectores
que pueden ser utilizados para crear esquemas de documentacion de diferentes tecnologias y productos software.

Su primera ventaja es la capacidad de personalizacion que ofrece gracias a sus plantillas. Estas plantillas predefinidas
de diferentes clases (incluyendo diagramas UML2.0 con una interfaz moderna) nos permite tener un punto de partida
para el recurso grafico que queremos construir. Podemos ver la clasificacion de algunos de estos esquemas en la captura
de la izquierda de la Figura

Untitled Diagram.drawio
File Edit View Arrange Extras Help Last

- 1o0%- @ a » =~ J- [+~ | B

General

Misc =

Classname
Advanced + field: type
+ field: type

Basic Actor

+ field: type
- : Arrows
Diagram Name: [templates drawio | XML File (_drawio) ~]
Flowchart
Search Q
Basic (@) Q Q Data Flow Diagram P
. Cantrol
Business (15) Blank Class Entity Relation Object
Charts (5) ; ’ Flowchart %
Diagram Diagram —
B Cloud (41}
Engineering (3) = = E
Flowcharts (9) _ -
Maps (5) e a a = )
Network (13) - | Entity o | e
Swimlane . )

Other (1) Org Chart Diagram Relqt\onshlp [ | | | D
Software (12) Diagram O) ) —o- I_O Q
Tables (4) .
UML) Oflo! T
Venn (&) 2 2 @ ? T @ |
Wireframes (5) | Simple Cross- L ]

Help Cancel From Template URL X .—I] _—H |]:‘ [[_.

Figura 5.1: Capturas de pantalla de la aplicacion “Diagrams.net”
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La segunda de las ventajas esta relacionada con su integracion en plataformas de almacenamiento en la nube
como Google Drive. Todos los archivos pueden ser creados en una carpeta virtual dentro de este sistema y podremos
recuperarlos desde ahi en el caso de querer modificarlos en el futuro.

Finalmente podremos utilizar una serie de iconos de diferentes categorias o incluso importar nuestras propias
imagenes para construir los diagramas deseados, tal y como se presenta en la captura a la derecha de la Figura[5.]]

Astah

Junto con Visual Paradigm, Astah es la herramienta de modelado de productos software empleado durante la
carrera. Con ella se han generado la mayoria de artefactos de las diferentes etapas del desarrollo. Como ya se ha
mencionado, es una herramienta muy conocida y no se va a profundizar mas en su uso. E cualquier caso y para
cualquier duda, se puede consultar su pagina web [16] donde podemos encontrar documentacion y ejemplos de uso.

Monday.com

Es una herramienta de colaboracion disenada para la gestion de equipos. Permite crear tableros y diagramas para
empresas de multitud de &mbitos mediante una interfaz de usuario muy visual y sencilla en el manejo. El uso que se le
ha dado no tiene que ver con la gestion de equipos sino con la planificacién puesto que este es el programa con el que
se han generado las planificaciones de la seccion 2:3.2]

5.1.2. Creacién de la memoria

Esta seccion recogera los programas utilizados para realizar el documento de memoria asociado a este trabajo de
fin de grado.

LaTex

Se trata de un sistema que incluye el programa procesador de textos del mismo nombre y todas las herramientas
necesarias para la gestion de paquetes y la compilacion de los archivos, basado en la creaciéon de textos con un
lenguaje de marcado de etiquetas que luego se compila para generar documentos como PDF. Su uso esta extendido
para la creaciéon de libros, articulos académicos y cualquier publicaciéon que requiera elementos de complejidad como
bibliografias, tablas, férmulas matemaéticas, etc.

Es un software de licencia libre de gran profundidad cuya principal ventaja es la cantidad de paquetes creados por
la comunidad de los que se disponen. Ademas de estos paquetes que pueden incluirse en las distribuciones que estemos
usando, cualquier elemento o etiqueta puede ser configurado para ajustarse a las necesidades de la persona que lo esté
utilizando.

Otra de sus claves es la capacidad para separar el contenido de lo que quiere presentarse, del estilo en el que va a
ser presentado, pudiendo aplicarse un estilo global a los elementos de un documento de forma sencilla y rapida una vez
se haya terminado de redactar toda la informacién referente a la materia tratada.

En el caso de este trabajo, para el alumno, que no habia tenido contacto previo con esta tecnologia, ha sido de gran
ayuda para la gestion de los indices, las bibliografias, las figuras y las tablas que se han requerido.

OverLeaf

Como se ha mencionado en la seccién anterior, LaTex es una tecnologia que conlleva cierta complejidad y la
aplicacién web que se va a presentar en esta seccion, OverLeaf, es un editor de textos online que simplifica la escritura
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de documentos, con un funcionamiento similar al que tiene un entorno de desarrollo integrado.

Las funcionalidades principales que ofrece este sistema son:

= Gestion de los paquetes adicionales que se usan en el documento.

= Deteccion de errores y alertas antes de la compilacién para su correcién temprana.

= Gestion sencilla de la estructura de los archivos destinados a mostrarse como figuras u otros recursos en el

documento final.

= Permite anadir diferentes tipos de archivos como los “.bib”, que contienen la bases de datos para la bibliografia.

= Autocompletado de las etiquetas en diferentes idiomas segtn la preferencia del usuario.

= Compilacion sencilla del documento (evitando tener que realizar este proceso mediante la linea de comandos).

= Visualizacion del resultado y de los posibles errores que se hayan encotrado durante la compilacion mediante un

registro de errores detallado que indica el lugar del error en el documento.
= Numerosas plantillas que facilitan la creaciéon de documentos de diferentes tipos.

= Integracion con sistemas de control de versiones basados en Git como GitHub o GitLab.

b eview g Comparic @ Submit D History @B Ghat © Recompllar - B &

Source 2 ;O Recompiiar - B & - I Weare testing a new logs pane

images

iment of \@newenv has an extra}.

s frontend
s market-analysis
smodels

= planning

mrup
> mtechnologies

@uva-logopg

& gangapp.bib

B mainex

Figura 5.2: Interfaz de usuario de la aplicacion Overleaf

auve pencs
LaTeX Error: Missing \begin{document}. % ./main.tex, 29

Give feedback  x

% ./main.tex, 27

le, and tha

Finalmente cuenta con otras funcionalidades de pago como la colaboracion de distintos usuarios en un mismo

documento, aunque en este caso no haya sido necesario utilizarlas.

5.1.3. Desarrollo de aplicacién moévil

A continuacion se presentaran el software que se ha utilizado en el ajuste de las aplicaciones para cada uno de
los dispositivos. En nuestro caso la aplicacion solo se ha probado para dispositivos Android asi que exclusivamente

utilizaremos tecnologias dentro de este ecosistema.
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Android Studio

Es el entorno de desarrollo integrado oficial para Android. Esta herramienta creada por Google contiene todo lo
necesario para el desarrollo, pruebas y despliegue de las aplicaciones en este sistema operativo para dispositivos méviles.

Las funcionalidad mas destacable o que méas importancia ha cobrado durante el desarrollo, es la posibilidad de
lanzar las aplicaciones en desarrollo en emuladores de dispositivos con diferentes caracteristicas tanto al nivel de las
prestaciones como al de las dimnesiones, pudiendo probar tanto el rendimiento como la flexibilidad de la interfaz de
usuario para adaptarse a los diferentes modelos en el mercado.

Con estos emuladores tenemos control total sobre la ejecuciéon de la aplicacién y de los logs durante su uso que son
muy utiles para labores de depuraciéon del cédigo.

La simulacién de diferentes dispositivos dentro de un PC puede traer consigo tiempos de arranque o de lanzamiento
de las aplicaciones muy elevados que retrasan el desarrollo. Por esta razon se ha utilizado una funcionalidad comple-
mentaria a estos que consiste en el uso del propio dispositivo moévil del desarrollador como entorno para las pruebas.
Esta forma de desarrollar la aplicaciéon es mucho mas rapida ya que sélo necesitamos conectar el ordenador y el teléfono
mediante un cable USB y podremos probar el producto. Todos los detalles sobre como configurar el dispositivo propio
para el desarrollo asi cobmo otras informaciones de interés sobre la plataforma pueden encontrarse en su documentaciéon
oficial [18].

Ampliamente conocida, no se ha requerido un trabajo con ella en profundidad, razén por la que no se va a entrar
més detalles sobre su uso.

5.1.4. Ionic Framework

Como complemento a Angular, framework de desarrollo web previamente explicado en [5.2] se va a utilizar Ionic.
Constituye una categoria por si mismo ya que ha sido utilizado tanto para UX/UI como para el dearrollo multiplata-
forma

La propia compania describe la tecnologia como “un kit de cédigo abierto para el desarrollo de aplicaciones nativas
y web, multiplataforma y de alta calidad”. Obviando el marketing de la definicion queda claro que este framework
basado en el lenguaje JavaScript esta destinado a crear aplicaciones que pueden ser ejecutadas en el navegador y en
dispositivos moéviles de forma sencilla.

Tonic ofrece una serie de paquetes que absorben toda la complejidad de tener que construir y desplegar una aplicacion
en Android, IOS, Web o escritorio, entreo otras. Las herramientas que ofrece estan pensadas para desarrollar siguiendo
una serie de principios y utilizando unos componentes predefinidos, que estdn optimizados para crear aplicaciones
escalables y con tiempos de respuesta bajos.

El flujo prinicpal de desarrollo se basa en:

1. Crear el proyecto utilizando los paquetes Ionic.
2. Desarrollar la aplicaciéon como si se estuviese creando para entorno web.
Compilar la aplicacion generando los ejecutables para cada una de las posibles plataformas que se deseen.

Reajustar la aplicacion utilizando el software especifico de cada plataforma.

orok W

Recompilar con este software especifico y desplegar en el dispositivo.

Para los dos tltimos pasos el framework ofrece una cierta integracion con Android Studio (tecnologia descrita en
la seccion [5.1.3)) que ha sido muy util durante el desarrollo de la aplicacion.
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Ademas de las ventajas previamente mencionadas, nos proporciona una capa de trabajo que se ejecuta por encima
de los framework de desarrollo web clasicos como React o Angular y afiade una serie de componentes reutilizables para
implementar las diferentes funcionalidades de nuestra aplicacion. Toda la aplicacion se ha desarrollado utilizando estos
componentes personalizables. En la Figura podemos observar ejemplos de algunos de sus componentes recogidos
en su pagina de documentacion |19

Item
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Default @ Icon Avatar Label

Label with Icon
Colors

Primary Secondary Tertiary Color Items = Standard

Success Danger
Buttons

Outline ‘
Favorites
Primary dary Tertiary

Progress
Success Danger 9

Warning
Icons

f madison € ¥ nNightiite €

M Dinng @ | @« Enteriainment @ Group with Divider
A

Adam

Alan Click to Add Text
B

Figura 5.3: Ejemplos de componentes Ionic

5.1.5. Servicios AWS

Los servicios de persistencia de la aplicacién se han implementado mediante los servicios de computaciéon en la
nube de la empresa Amazon conocidos como “Amazon Web Services”. En los siguientes apartados se van a presentar
los servicios utilizados, el motivo de su uso y las configuraciones aplicadas sobre los mismos para construir el sistema.

Amazon Cognito

La solucion proporcionada por AWS para el control de los usuarios de las arquitecturas basadas en sus servicios es
Amazon Cognito . Este servicio esta destinado a proveer de un sistema de inicio de sesién estandarizado, rapido
y seguro para las aplicaciones. Solo se require la personalizacion del servicio y algunos ajustes para conectarla a la
aplicacion desarrollada mediante la libreria de JavaScript “Amplify” desarrollada por Amazon.

Para la gestion del servicio por los usuarios nos ofrece la creacion de una “User Pool”. Las configuraciones aplicadas

son las siguientes:

= El atributo utilizado para el inicio de sesion es el correo electronico. Esta configuracion aplica automéaticamente
la validacion de los formatos de correo electréonico aceptados de forma que ya no es necesario validarlos en el
cliente.
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Las condiciones de seguridad de las contrasenas son contener un nimero, un caracter especial, una mayuscula y
una miniscula. También seran validadas en la llamada al servicio.

No se utiliza un factor de autenticacién multiple ya que la informacién que almacena el sistema no es de caracter
personal.

La recuperacion de cuenta se lleva a cabo exclusivamente utilizando el correo electrénico.
La verificaciéon de la cuenta se realiza mediante un correo electrénico con un codigo.
Los atributos requeridos para efectuar un registro son el correo electréonico y el nombre del usuario.

El envio de los mensajes de verificacion se realiza mediante el propio servicio de Cognito, que nos permite enviar
hasta 50 correos de verificaciéon diarios siendo lo cual mas que suficiente para el volumen de usuarios estimado
durante el desarrollo. Si quisieramos desplegar el sistema en produccién podriamos usar servicios alternativos
como Amazon SES.

Una vez aplicadas las configuraciones el servicio despliega el elemento que se acaba de crear. En este momento
podremos gestionar los usuarios desde la interfaz de la consola de AWS. En la Figura[5.4] podemos apreciar las diferentes
opciones que podemos realizar sobre los usuarios registrados como consultar el estado en el proceso de registro en el
que se encuentran o bloquear usuarios maliciosos si fuera necesario.

gangapp-users we

User pool overview
User pool name
gangapp-users

User pool ID
(3 eu-west-2_I0JaChwQF

ARN

arn:aws:cognito-idp:eu-west-2:74054995767 2:userpool feu-west-2_I0JaChWQ

f

Estimated number of users
4

Created time
February 22, 2022, 16:39 GMT+1

Last updated time
February 22, 2022, 16:39 GMT+1

» Getting started

Users Groups Sign-in experience

Users (4) info

Messaging App integration User pool properties

View, edit, and create users in your user pool. Users that are enabled and confirmed can sign in to your user poo

User name v Q

User name

Email address

Email verified

15 @

Confirmation status Status

23fcab75-7724-479e-b5f6-80df0868866¢ ignacio.arenas. guerra@gmail.com Yes Enabled
7d071f33-cab1-44ac-8279-52¢554910bf6 arenillasguerrero@gmail.com Yes @ Enabled
7fbe2408-e7a5-4362-81e5-70027551fe73 Igonzalezfranco2 @gmail. com No @ Enabled
f490176¢-78c6-4c90-aac8-fbfedes5bSab eneri151200@gmail.com Yes @ Enabled

Figura 5.4: Capturas de la consola de administracion AWS para el servicio Amazon Cognito

Amazon API Gateway

Mediante este servicio podemos crear puntos de acceso de diferentes tipos como API RESTful o API WebSocket.
Ademés de la creacion, API Gateway permite gestionar todos los aspectos relacionados con el acceso, publicacion,
mantenimiento y monitorizacién. También se encarga de tareas de alta complejidad como el balanceo de carga o la
compatibilidad CORS, ofreciendo una interfaz sencilla manejable desde una consola central como el resto de servicios

AWS.

Sin entrar en detalles de la navegacion de los ments, el flujo de trabajo con el que se ha creado la API que puede

verse en la Figura[5.5] es el siguiente:
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1. Crearemos el recurso especificando la ruta del mismo. Podemos utilizar parametros variables como “store” o
“ean” que podran ser utilizados en el procesamiento de las peticiones. Por defecto se nos generarda un método
“OPTIONS” que segtn el [24] nos permitira realizar una peticién sobre informacion para la comunicacion con el
recurso.

2. Crearemos los métodos HTTP que necesitemos, tendremos que especificar la funcién que procesara la informaciéon
obtenida del mensaje en este punto. Las funciones Lambda encargadas de este tratamiento de la informacién se
explican en la seccion [5.1.5]

3. Para evitar problemas con la politica CORS (“Cross-Origin Resource Sharing”) deberemos especificar las cabeceras
de las respuestas permitidas junto con los métodos y los origenes.

4. Crearemos una nueva etapa de despliegue si no existiese ya alguna. Las etapas de despliegue nos permitiran
trabajar en diferentes funcionalidades de forma simultanea. Podremos desplegar en una las partes mas estables
de la API mientras que podremos crear otra de pruebas para anadir nuevas funcionalidades

5. Por dltimo, desplegaremos en la etapa elegida los cambios realizados. Tras unos segundos, los cambios seran
efectivos y podremos realizar peticiones a los nuevos recursos

El disefio de la API utilizada se ha explicado en la seccion [1.1.3]

Resources | Actions~ g /nroducts - GET - Method Execution

; Joffers o Method Request L Integration Request L
ETE 5 Auth: NONE Type: LAMBDA

e ARN: arnaws:execute-api-eu-west- Region: eu-west-2
OFTIGNS 2.740549957672 cisoux5c6k/*IGE Tiproducts

~ /products
GET
OPTIONS

~ Iprices

OPTIONS

Clignt

sore] Method Response L Integration Response L
v [store]

OPTIONS HTTP Status: 200 HTTP status pattern: - v

~ /ean} Models: application/json => Empty

spnpoJd-|e-3ab epguien

Output passthrough: Yes

~ [saved
D

~ [{user_email}
GET
OPTIONS
~ [relationships
GET
OPTIONS
~ [reports
GET
OPTIONS
~ /{store}
OPTIONS
- Kean}
DELETE
OFTIONS

Figura 5.5: Capturas de la consola de administracion AWS para el servicio Amazon API Gateway

AWS Lambda

Mediante este servicio se nor ofrece la posibilidad de ejecutar codigo sin entrar en detalles de la infraestructura
subyacente que lo ejecuta. Las funciones “Lambda” [31] nos permiten establecer eventos de entrada que lanzaran
ciertos fragmentos de codigo y producir eventos de salida en otros servicios. Con esto podremos crear un circuito de
procesamiento de la informacion escalable. Al igual que el resto de servicios, AWS establece una fachada sencilla sobre
elementos de complejidad y nos permite manejar las funciones desde su consola.

En nuestro caso utilizamos este servicio para recoger la informacion de las peticiones realizadas a la API y trasladarla
a los servicios de persistencia DynamoDB y Amazon S3 que se explicaran, respectivamente, en las secciones [5.1.5] y
0. 1.9l
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En la Figura [5.6] podemos ver un ejemplo de la funcién que obtiene y procesa la creacién de nuevos productos. Se
puede apreciar como el propio editor de la web nos permite ejecutar el codigo, realizar pruebas y depurar.

Code source info

« File Edit Find View Go Tools Window Test ‘ -
Q b= index.js X Execution results
z - — Lk 3 lrar AMS = require("aws-sdk");
E £+ index.js 3 var dynamoDb = new AWS.DynamoDB{{
2 a region: "eu-west-2",
£ 5 apiVersion: "2012-28-10",
i) =
6 14
7
8 exports.handler = (event, context, callback) => {
9 var params = {
1@ TableMame: “products”,
11 Item: {
12 ean: { + event.ean },
13 brand: { " + event.brand },
12 name: { 5: + event.name },
15 category: { S: "" + event.category },
16 store: { event.store },
17 storeName: { S: + event.storellame },
18 storeChai 5: + event.storeChain },
19 price: { event.price.tostring() },
20 priceType: { S: + event.priceType }
21 photos: { 55: event.photos },
22 uploader: { S: "" + event.uploader }
23 I
24 b
a5
26 dynamoDb.putItem(params, function (err, data) {
27 if (err) {

onsole.log("Error while saving product”, err);
callback{err);

3e ¥

onsole.log("
32 callback(null,

duct saved succesfully”, data);
data);

Figura 5.6: Capturas de la consola de administracion AWS para el servicio AWS Lambda

Amazon DynamoDB

Se trata de una base de datos NoSQL de tipo clave-valor que nos permite el almacenamiento de documentos
en formato JSON variable. Este servicio nos otorga la flexibilidad necesaria para poder crear una aplicacion en un
desarrollo iterativo ya que tolera perfectamente cambios en los esquemas de los datos. Ademas, DynamoDB esta
configurado para ser un servicio de alto rendimiento y con conectividad al resto de servicios de AWS.

La mayor parte de la persistencia de este proyecto se ha implementado utilizando DynamoDB. La creacién de tablas
se realiza mediante el ment de la consola y solo es necesario especificar las siguientes configuraciones:

= Nombre de la tabla que se quiere crear.

= Clave de particion y clave de ordenacion (siendo esta opcional). Este par de claves identifican los documentos
almacenados en la tabla.

= Establecemos las capacidades de lectura y escritura. Como el volumen de datos manejado no es muy alto y en
este trabajo se busca exprimir al maximo la capa gratuita de servicios se utilizan los valores por defecto.

= Podemos establecer indices secundarios para facilitar las busquedas de documentos, esto no es necesario en nuestro
€aso.

= Clase de la tabla. Existen tablas optimizadas mediante inteligencia artifical utiles si el caso de uso implementado
exige pocos accesos a la persistencia y un gran volumen de datos. Como no es este nuestro caso, se opta por el
tipo clasico.

Con este sencillo proceso ya tendremos una tabla lista para gestionar documentos. Para poder manejar los datos
almacenados podremos cargarlos de manera manual o utilizando el kit de desarrollo incluido con las funciones “Lambda”
que puede visualizarse en el codigo de la Figura [5.6]
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Amazon S3

El altimo servicio a destacar son los “Buckets” [30]. Son unidades de almacenamiento de informacién de gran tamafio
de forma segura y escalable. El principal uso que se le ha dado a este servicio en el proyecto, es el de almacenar los
contenidos multimedia (en este caso fotografias) asociados a los productos.

No exige ninguna configuracion aparte de la creaciéon de una unidad de almacenamiento y la especificacion del
acceso en el caso de que se quieran restringir a ciertos usuarios acreditados.

5.2. Implementacion del patron MVVM. Angular Framework

El desarrollo de aplicaciones web en la actualidad se fundamenta principalmente en una serie de herramientas que
abstraen todos los aspectos no relacionados directamente con el propio cédigo como puedan ser el rendimiento o el
despliegue. Estas herramientas se conocen comunmente como frameworks. Para la construccion del sistema expuesto
en este estudio se ha utilizado una de estas herramientas conocida como Angular. A continuacion se va a explicar la
implementaciéon que esta tecnologia hace del patron MVVM descrito anteriormente en la seccion

Los tres ejes principales de angular son los Components (componentes), las Templates (plantillas) y Dependency
Injection (inyeccion de dependencias). El patron de inversion de dependencias ya ha sido explicado en la seccion m
explicaremos ahora como implementar el MVVM mediante componentes y plantillas.

Templates

Las plantillas son la implementacién de las vistas. Utilizan el estandarizado lenguaje de marcado HTML para
construir las interfaces del sistema reforzado con ciertas sentencias especiales propias de Angular destinadas a facilitar
el desarrollo. A este documento se le incluyen las sentencias que proporciona el “Data Binder” del framework para
conectar cada vista con el modelo de datos de la aplicacion.

Componentes (“Components”)

Construccion basica sobre la que se sustenta esta herramienta. Engloban una plantilla de las descritas en el parrafo
anterior junto con el estilo y un pequeno controlador de vista que define la funcionalidad principal. A esto hay que
anadir un selector que nos permitira identificar este elemento en el sistema.

El ciclo de vida de un componente se basa en una serie de eventos que provocarén las actualizaciones de las plantillas.
El framework utiliza estos eventos para notificar a los controladores de las vistas de los cambios que hayan podido
producirse, ya sea por acciones directas o indirectas del usuario ( entendiendo como ejemplo de accion indirecta la
destruccion de un componente debido a la navegaciéon del usuario en la web o la creacion del siguiente componente
cuya vista va a ser mostrada).

En la Figura [5.7] podemos encontrar las etapas del ciclo de vida de un componente Angular y el orden en el que
son ejecutadas. Pero, aunque configuran una parte fundamental del framework, no es objetivo del presente trabajo
describir en detalle en que consisten cada una de ellas.
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2 3 4
6 7 8
ngAfterViewlnit ngAfterViewChecked ngOnDestroy

Figura 5.7: “Hooks” del ciclo de vida de un componente Angular

g

La principal ventaja de estos componentes es la reutilizaciéon. Podemos crear varias instancias de un mismo com-
ponente en nuestra aplicacién reduciendo la cantidad de cédigo duplicado utilizando los selectores mencionados pre-
viamente.

Construccion del MVVM mediante componentes Angular

En la Figura [5.8] se presenta un diagrama de la implementaciéon del patrén arquitecténico MVVM utilizando
componentes, junto con la capa que contiene las entidades del modelo. Podemos identificar como las plantillas y sus
estilos se implementan en la Vista, las clases del negocio constituirian el Modelo, y el Modelo de Vistas se implementa
mediante los componentes formados por las plantillas, el controlador de vista asociado y la logica de flujo de datos.

maodels ==component== E
Component X
==model== ==gontroller== |- _-_-___ }[ ]—(
Business Class Controllerts Service

Two way hinding

==y W= E
==tamplate==
Template.htrml

<2y e
=<=stylesheet==
Styles scss

Figura 5.8: Patréon MVVM aplicado a un componente Angular

5.3. Tecnologias de pruebas

El paso siguiente es analizar que tecnologias se han empleado para realizar las pruebas. Aparte de los paquetes de
pruebas integrados con Angular han sido necesarias otras herramientas para realizar las pruebas sobre las API en las
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que se basa el sistema. Para estas pruebas se ha utilizado el programa Postman.

5.3.1. Postman

Esta tecnologia, que comenzé como una extensién del navegador Chrome, y que ahora cuenta ya con su propia
aplicacién de escritorio, nos acompafara en el desarrollo de las diferentes APIs ofreciendo un entorno personalizable
de trabajo en el que podemos realizar todo tipo de tareas sobre las peticiones. Nos permitird tanto automatizarlas y
encadenarlas como analizar las peticiones y respuestas recibidas.

Para este desarrollo, el principal uso que se le ha conferido es realizar las diferentes pruebas sobre AWS API Gateway
y comprobar que los datos se almacenan y se recuperan de forma correcta. Postman permite organizar de forma sencilla
las peticiones en colecciones asi como guardar cierta informaciéon en variables para no tener que repetirla de unas a
otras. En la Figura [5.9] podemos observar como se estructuran algunas de las peticiones con las que se ha probado la
aplicacion.

@ Postman - X
File Edit View Help
Home Workspaces ~  Reports  Explore Q search Postma ey Cd 0 ® Upgrade v
A My Workspace New  Import Cre: 0. X t oo No Environment v @
E (SR Create a new product v e B
ot .
S v Bjaws PoST v hupsifcisouxScek execute-api.eu-west-2 amazonaws.com/testing/products m =
e v Bae . .
Params  Authorization  Headers (9)  Body ®  Pre-re cipt  Tests  Settings Gookies </
= > [Fusers e
e v progues none @ form-data @ x-www-form-urlencoded @ raw @ binary ® GraphQL  JSON v Beautify
= v Blox i
Servrs T Get saved products fro. : @
Add new user saved pr s
e o5t Remove product from
- > Eprces
o £r Get products with id :
Create a new product e
€7 Get all products
E7 Get product
Update Product
v [Fs3
Upload product image
09T Testing CORS policy
E7 Get product image by ean
v [ offers

€T Obtain all offers

Add new offer

02 Delete offer

Figura 5.9: Interfaz de usuario de la aplicacion Postman

5.4. Entorno de desarrollo. Visual Studio Code

Se ha utilizado el editor de cédigo Visual Studio Code para el desarrollo de la aplicacién angular. Es un entorno
gratuito proporcionado por Microsoft que cuenta con multiples extensiones que permiten integrarlo con algunos de los
servicios utilizados como por ejemplo GitHub, descrito en la siguiente seccion.

5.5. Control de versiones. Git Windows y GitHub

Git es un software de control de versiones (VCS) creado por Linus Torvalds. Los VCS son herramientas utilizadas
para el mantenimiento de los archivos que componen la aplicacién y sistemas como GitHub permiten utilizar esta
herramienta de manera online y colaborativa mediante repositorios. La estructura del repositorio en el sistema de
control de versiones sera similar a la puede encontrarse en el [Anexo [. Estructura del repositorio|
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6.1. Ejecucion de las pruebas

Existen numerosos tipos de pruebas posibles para comprobar que el software desarrollado cumple las especificaciones
y objetivos deseados. Segun la forma de ejecuciéon podemos encontrar dos tipos de pruebas:

= Pruebas automatizadas: programadas utilizando software especifico para ello. Permiten ejecutar gran cantidad
de pruebas de manera rapida pero la creaciéon de estos conjuntos de pruebas conlleva una gran complejidad y
dominio de las herramientas necesarias.

= Pruebas manuales: llevadas a cabo por los desarrolladores ejecutando diferentes partes del sistema y comprobando
la respuesta obtenida. Se desarrollan de forma maés lenta que las automatizadas, pero no requiren de programas
complejos para su estructuracion.

Las pruebas se dividen a su vez en funcionales y no funcionales, pudiendo apreciarse la relacion de esta division
con la divisiéon de los requisitos que se plantea durante la fase de anélisis del desarrollo. Clasificaremos como pruebas
funcionales aquellas destinadas a evaluar que se ha conseguido desarrollar la funcionalidad requerida, y como no
funcionales las pruebas destinadas a medir que la aplicaciéon cumple con requisitos de seguridad o escalabilidad, entre
otros. En nuestro caso vamos a centrarnos en las pruebas funcionales.

Existen muchos tipos de pruebas funcionales en funciéon de los objetivos que se desee conseguir o de las partes de
la aplicacion que se desee probar. Algunos de los grupos mas conocidos y utilizados son:

= Pruebas unitarias: mediante las que se busca evaluar cada una las piezas o componentes del software de forma
aislada para detectar fallos en su funcionamiento que puedan suponer problemas de mayor escala al integrarse
con el resto de elementos del sistema

= Pruebas de integraciéon: nos permiten evaluar partes del sistema de forma conjunta observandp los posibles fallos
que puedan darse al trabajar de forma conjunta, en las comunicaciones o el traspaso de datos.

= Pruebas de aceptacion: el sistema se pruebas en escenarios similares a la realidad del entorno en el que el software
sera desplegado. Con estas pruebas el cliente determinara su satisfaccion con los resultados que ofrece el sistema.

En el presente proyecto existen numerosas partes que podrian ser probadas poniendo en préctica las diferentes
técnicas descritas anteriormente. Contamos con librerias de test unitarios para Angular como Jasmine o Karma y
con herramientas para elaborar peticiones web a las API de la aplicacion como Postman, descrita en la seccion [5.3.1
En algunos de los servicios utilizados como Amazon Lambda o Amazon API Gateway también se ofrecen pequenos
entornos de prueba tutiles para detectar fallos durante el desarrollo.

Como no es objetivo del proyecto dominar ningtun framework de pruebas unitarias para Angular, y dadas las
restricciones de tiempo con las que se desarrolla el proyecto, se ha decidido probar la aplicaciéon de forma integrada
utilizando pruebas manuales usando la aplicacion final. Las pruebas realizadas se consideran de “caja negra’ puesto
que el c6digo no se visualizard durante su ejecucion.
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6.2. Bateria de pruebas

A continuacion se presentan las pruebas, dirigidas por los casos de uso, que se van a realizar. Se describe el
procedimiento que se llevara a cabo y el resultado que se considerara satisfactorio.

| CP1 | Registro en el sistema |
Con la sesion cerrada y en la pantalla principal (Inicio de sesion) cambiamos a la
Entrada pantalla de Registro. Anadimos el nombre “Test”; el correo del alumno y
“123,,Abc” como contrasena y se envia el formulario.
Resultado | En el correo utilizado se ha recibido el c6digo numérico de verificacion y la
Esperado | aplicacion muestra la ventana de validacion del codigo.
Tabla 6.1: Caso de prueba 1
| CP2 | Verificacion de la cuenta registrada en el sistema |
Se debe realizar a continuacion del proceso de registro. Se consulta el codigo
Entrada o . . . .
recibido en el correo y se introduce en el formulario. Se envia el formulario.
Resultado | Se ha obtenido acceso a la funcionalidad de la aplicaciéon y se muestran las imagenes
Esperado | de guia de uso del sistema.
Tabla 6.2: Caso de prueba 2
CP3 | Registro sin aceptar los términos y condiciones del sistema |
Con la sesion cerrada y en la pantalla principal (Gestion de sesion) cambiamos a la
Entrada opcion de registro. Anadimos el nombre “Test”; el correo del alumno y “123,,Abc”
como contrasena, nos saltamos la opciéon de aceptar los términos de uso y se envia
el formulario
Resultado . . . . . .,
El sistema no lleva a cabo el registro y se informa al usuario de la situacion
Esperado
Tabla 6.3: Caso de prueba 3
| CP4 | Inicio de sesion en el sistema de manera correcta |
En la pantalla principal y seleccionando la opcién de inicio de sesion se introduce un
Entrada correo electrénico ya registrado y verificado mediante co6digo numérico en el sistema.
También se introduce la contrasena usada en el registro y se envia el formulario.
Resultado . . . . . .
u El sistema permite acceder a la funcionalidad total de la aplicacién al usuario.
Esperado

Tabla 6.4: Caso de prueba 4

121



Pruebas Bateria de pruebas
| CP5 | Inicio de sesioén en el sistema con credenciales incorrectas |
En la pantalla principal y seleccionando la opcién de inicio de sesion se introduce un
Entrada correo electronmico ya registrado y verificado mediante codigo numérico en el sistema.
Se introduce una contrasena incorrecta y se envia el formulario
Resultado . . . . .
El sistema impide el acceso e informa del problema mediante un mensaje.
Esperado
Tabla 6.5: Caso de prueba 5
| CP6 | Publicacién de un producto nuevo en el sistema.
Se inicia el proceso de publicacién de un producto. Se escanea su codigo de barras,
se introduce su nombre, marca y precio. En el mapa, se busca y selecciona la tienda a
Entrada la que pertenece y se selecciona la cadena a la que pertenece la tienda.
Se selecciona la categoria. Se anaden dos fotos. Sin seleccionar ningtn producto para
relacionarlo se envia el formulario.
Resultado En la pantalla del catélogo y la de productos creados se puede encontrar el producto.
Esperado Este producto no tiene la opciéon de ment de guardar ya que esta sustituida por un
p mensaje que informa de que el propio usuario es el autor de la publicacién
Tabla 6.6: Caso de prueba 6
| Ccp7 | Cerrar sesion |
En la pantalla de perfil, se abre el mentu superior de opciones y se hace click en el
Entrada . .
icono con la salida.
Resultado . . . . . . .
El sistema cierra la sesion del usuario y este ya no tiene acceso a la funcionalidad.
Esperado
Tabla 6.7: Caso de prueba 7
| CP8 | Buscar tiendas en las que anadir un producto aparte de las mostradas inicialmente |
Durante el proceso de publicacién de un producto en el apartado de selecciéon de
Entrada tienda en el mapa se busca por el mapa un punto alejado del original y se toca la
pantalla.
Resultado | Tras un periodo de carga se muestra un area de biisqueda nueva y las tiendas que se
Esperado | hayan encontrado en el interior mediante iconos distinguibles.
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| CP9 | Publicacion de un producto con el mismo cédigo de barras y distinta tienda
Utilizando un producto se inicia el proceso de publicacion.

Entrada En el primer paso, se escanea el codigo de barras que ya debe existir en el sistema.
Posteriormente se seleccionaré una tienda diferente de las mostradas.

Resultado Se muestra el producto del sistema con el mismo cédigo de barras y su tienda.

Esperado Se permite continuar con el proceso de publicacién sin permitir repetir esta

p combinaciéon mostrada.
Tabla 6.9: Caso de prueba 9

CP10 Publicaciéon de un producto ya existente en el sistema
Utilizando un producto se inicia el proceso de publicacién.

Entrada En el primer paso, se escanea el codigo de barras que ya debe existir en el sistema.
Posteriormente se seleccionara una tienda que haya sido mostrada como que ya
cuenta con ese producto en el sistema.

Resultado Se muestra el producto del sistema con el mismo cédigo de barras y su tienda.

Esperado No se permite continuar con el proceso de publicacion informando al usuario

p mediante un mensaje.
Tabla 6.10: Caso de prueba 10
| CP11 | Modificar el precio de un producto creado por el usuario
Se escoge un producto creado por el usuario. Se despliega el menid tocandolo en la

Entrada pantalla y se selecciona la opcion de editar sus propiedades. En el formulario que
aparece se debe seleccionar un precio diferente al ya existente y enviar.

Resultado El producto se muestra en el catalogo con un precio diferente al anterior y si se
consulta su histérico de precios mediante el meni se puede observar una nueva

Esperado entrada

Tabla 6.11: Caso de prueba 11
‘ CP12 ‘ Guardar un producto en lista de la compra

Entrada Se escoge un producto subido o no por el usuario. Se despliega el mena tocéandolo en
la pantalla y se selecciona la opcién de guardar en la lista de la compra.

Resultado En la pantalla de la lista de la compra se podré ver el nuevo producto y el precio de la

Esperado lista actualizado tanto para el supermercado del producto como en total. En el ment se

habra sustituido la opciéon de guardar por la de retirar de la lista

Tabla 6.12: Caso de prueba 12
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| CP13 | Retirar un producto de la lista de la compra
Se escoge un producto subido o no por el usuario. Se despliega el mend tocédndolo en
Entrada . ., . .
la pantalla y se selecciona la opcién de retirar en la lista de la compra.
En la pantalla de la lista de la compra ya no se podra ver el producto y el precio de la
Resultado | ;. . .
Esperado lista actualizado tanto para el supermercado del producto como en total. En el menu
se habra sustituido la opcién de retirar por la de guardar en la lista.
Tabla 6.13: Caso de prueba 13
| CP14 | Consultar la guia interna de la aplicacion
Entrada En la pantalla de perfil, se abre el mena superior de opciones y se hace click en el
icono con la interrogacion.
Resultado . ) . L
El sistema mostrara las imégenes que muestran como se usa la aplicacion.
Esperado
Tabla 6.14: Caso de prueba 14
| CP15 | Guardar un producto en la lista de productos guardados
Entrada Se escoge un producto no subido por el usuario. Se despliega el meni tocandolo en
la pantalla y se selecciona la opciéon de guardar.
Resultado | En la pantalla de productos guardados se podra ver el nuevo producto. En el ment
Esperado | se habra sustituido la opcién de guardar por la de retirar de productos guardados.
Tabla 6.15: Caso de prueba 15
| CP16 | Reportar un producto
Se selecciona un producto no subido por el usuario. Se despliega el menii tocandolo
Entrada en la pantalla y se selecciona la opcion de reportar. En el formulario que aparece se
selecciona el motivo del reporte y se introduce una descripcion.
Resultado | El producto no se podra encontrar en la pantalla del catalogo hasta que sea
Esperado | corregido por la persona que realiz6 la publicacion
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| CP17 | Corregir reporte de un producto
El usuario despliega el meni de un producto creado por él mismo que esté en
Entrada estado reportado. En base al motivo del reporte escogido se corrige la informacion
necesaria y se envia el formulario.
Resultado | El producto aparece en la pantalla del catdlogo y si su precio ha sido modificado,
Esperado | figurara en el historico de precios del producto.
Tabla 6.17: Caso de prueba 17
| CP18 | Cancelar proceso de publicar un producto en el momento de la confirmacion |
Durante la publicaciéon de un producto y tras introducir toda la informacién
Entrada . . .
necesaria en el proceso de confirmacion se pulsa el boton de cancelar.
Resultado No existe ningtn producto en el sistema creado con la informaciéon introducida y si
se repite el proceso el formulario no habra guardado ninguna de las informaciones
Esperado | . . .
introducidas en el proceso anterior.
Tabla 6.18: Caso de prueba 18
| CP19 | Buscar por un criterio que tenga productos registrados en el sistema |
En la pantalla de busqueda de productos seleccionamos la categoria a la que se haya
Entrada - .
anadido un producto previamente de forma correcta.
Resultado | El sistema mostrara los productos de la categoria en una lista con toda la informacion
Esperado | de estos y permite desplegar sus menus.
Tabla 6.19: Caso de prueba 19
CP20 Buscar por una combinacion de criterios que tenga productos registrados en el
sistema
Entrada En la pantalla de bisqueda de productos seleccionamos la categoria y la tienda a las
que se hayan anadido un producto previamente de forma correcta.
Resultado | El sistema mostrara los productos que coinciden con ambos criterios en una lista con
Esperado | toda la informacion de estos y permite desplegar sus menus.

Tabla 6.20: Caso de prueba 20
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| CP21 | Buscar un producto existente en el sistema escaneando su cédigo de barras |
En la pantalla de bisqueda de productos seleccionamos la opcién de escanear un
Entrada codigo de barras y escaneamos un producto que previamente se haya registrado en
el sistema.
El sistema mostraréa los productos que tienen ese cdédigo de barras en las diferentes
Resultado | . . . . ., .
tiendas mediante una lista con toda la informacion de estos y permite desplegar sus
Esperado B} e . . .
ments. No existird ninguna tienda repetida en la lista.
Tabla 6.21: Caso de prueba 21
| CP22 | Buscar un producto inexistente en el sistema escaneando su cédigo de barras
En la pantalla de busqueda de productos seleccionamos la opcién de escanear un
Entrada codigo de barras y escaneamos un producto que no se haya registrado en el sistema
previamente.
Resultado | El sistema mostrara un mensaje informando de que la busqueda no ha encontrado
Esperado | ningin resultado.
Tabla 6.22: Caso de prueba 22
| CP23 | Buscar por un criterio que no cuente con productos registrados en el sistema |
En la pantalla de buisqueda de productos seleccionamos la categoria a la que no se
Entrada - .. .
haya anadido un producto previamente.
Resultado | El sistema mostrard un mensaje informando de que la busqueda no ha encontrado
Esperado | ningin resultado.
Tabla 6.23: Caso de prueba 23
| CP24 | Cambiar de tema entre modo oscuro y modo claro |
En la pantalla de perfil, se despliega le menti superior y se selecciona la opciéon con
Entrada .
el icono del sol/luna.
Resultado | El tema de la aplicacion ha cambiado de claro a oscuro o viceversa. Los colores de
Esperado | toda la aplicaciéon han cambiado pero la funcionalidad se mantiene igual.
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| CP25 | Recordar dispositivos con sesion activa |
Entrada Ya identificados en la aplicacion, la cerramos completamente (eliminandola de los
procesos en segundo plano) y la volvemos a abrir.
Resultado | No es necesario realizar de nuevo el proceso de inicio de sesién y se cuenta con
Esperado | toda la funcionalidad.
Tabla 6.25: Caso de prueba 25
| CP26 | Retirar un producto de la lista de productos guardados |
Se escoge un producto no creado por el usuario. Se despliega el mena tocandolo en
Entrada . .
la pantalla y se selecciona la opcién de guardar.
Resultado | En la pantalla de productos guardados se podra ver el nuevo producto. En el meni se
Esperado | habra sustituido la opcién de retirar por la de guardar en productos guardados.

Tabla 6.26: Caso de prueba 26

6.3. Resultados de las pruebas

A continuacién van a detallarse los resultados de las pruebas que han obtenido resultados diferentes a los esperados
y se detallard si la funcionalidad ha sido corregida o modificada.

‘ CP1 ‘ Registro en el sistema

‘ Salida obtenida ‘ La pantalla de validacién del codigo no se muestra correctamente.

‘ Resultado final ‘ Corregido.

‘ Detalles ‘ Tras la correcion la ventana se despliega correctamente y permite realizar un registro normal.

Tabla 6.27: Resultados de la ejecucion del Caso de prueba 1

‘ CP3 ‘ Registro sin aceptar los términos y condiciones del sistema

‘ Salida obtenida ‘ El sistema no permite ejecutar el registro pero no se da informacién sobre el problema. ‘
‘ Resultado final ‘ Modificado. ‘

Se ha afiadido un elemento visual que indica que el formulario estd deshabilitado hasta
que el usuario rellene todos los campos.

Detalles

Tabla 6.28: Resultados de la ejecucion del Caso de prueba 3
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| CP6

Publicacién de un producto nuevo en el sistema ‘

Salida obtenida

La ubicacion inicial que muestra el mapa no se corresponde con la geolocalizacion
del usuario de forma precisa y dificulta encontrar la tienda buscada.

Resultado final ‘

Corregido. ‘

Tras la correcién se ha aumentado la precision y el mapa se ubica mas cerca de la

11 . .
Detalles localizacién del usuario aunque no de forma completamente acertada.
Tabla 6.29: Resultados de la ejecucion del Caso de prueba 6
‘ CP9 ‘ Publicacion de un producto con el mismo codigo de barras y distinta tienda ‘

Salida obtenida

El sistema permite crear un producto con mismo codigo y cadena siempre que la
tienda sea diferente.

Resultado final ‘

Modificado. ‘

El comportamiento esperado es no poder incluir productos de la misma cadena por

Detalles que no deberian variar en el precio por eso se han eliminado del selector aquellas
cadenas que generarian estas repeticiones.
Tabla 6.30: Resultados de la ejecucion del Caso de prueba 9
‘ CP16 ‘ Reportar un producto ‘

Salida obtenida

El producto reportado sigue apareciendo como disponible en el catalogo hasta que se
recargue la pagina para el usuario.

Resultado final

Corregido.

Para el usuario que genera el reporte este producto ya no aparece como disponible
en el catalogo aunque si para el resto de usuarios hasta que recarguen la

Detall . . . .
etalles aplicacion. No se ha implementado ningin mecanismo para tener en cuenta estas
situaciones de concurrencia.
Tabla 6.31: Resultados de la ejecucion del Caso de prueba 16
CP18 ‘ Cancelar proceso de publicar un producto en el momento de la confirmaciéon

Salida obtenida ‘

El formulario mantiene la tienda seleccionada para futuros procesos de publicaciéon

Resultado final ‘

Corregido.

Detalles ‘

Toda la informaciéon introducida se elimina una vez cancelado el proceso.
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| CP24 | Cambiar de tema entre modo oscuro y modo claro |

Aunque el cambio de tema se efecttia correctamente en el modo oscuro se han

lida obtenid . .
Salida obtenida detectado comportamientos no controlados al usar la aplicaciéon

| Resultado final | Corregido. |

| Detalles | Todos los procesos afectados que se han detectado han sido corregidos. |

Tabla 6.33: Resultados de la ejecucion del Caso de prueba 24
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Capitulo 7: Conclusiones y trabajo futuro

7.1.

Objetivos conseguidos

7.1.1. Objetivos relacionados con las tecnologias

Adquirido un conocimiento béasico del funcionamiento del framework Angular y del desarrollo web en general
(maquetacion, disefio UX/UI, procesamiento en el cliente, etc)

Toma de contacto con la utilizacion de la API Overpass de Open Street Maps y su integracion con la libreria
Leaflet para la gestion de los mapas de la aplicacion

Adquirido conocimiento sobre bases de datos NoSQL mediante la implementacion de una base de datos utilizando
la tecnologia DynamoDB

Gestion de una API REST desarrollada utilizando el servicio Amazon API Gateway

Gestion de usuarios mediante la tecnologia Amazon Cognito y mayor conocimiento en temas de proteccion de los
datos de los mismos

Orquestacion de multiples servicios de un proveedor de servicios en la nube (Amazon AWS) para la creacion de
un circuito de procesamiento de informacion

Desarrollo de una aplicaciéon moévil utilizando el framework Angular junto con el kit de desarrollo Ionic utilizando
multiples paquetes de externos para implementar funcionalidad compleja como el escaner y las fotografias

Depuracion de errores en sistemas moéviles mediante los emuladores proporcionados por la herramienta Android
Studio y utilizando un dispositivo real

7.1.2. Objetivos relacionados con el negocio

Conocimiento de la etiquetacion de los productos y de los diferentes codigos niimericos utilizados para su identi-
ficacion en las diversas cadenas de productos de supermercados existentes en Espana.

Desarrollo de un catélogo comtn actualizado por y para los usuarios mediante un sistema de autorregulacién
basado en reportes

Representacion de productos en diferentes estados basandose en las ofertas o los reportes existentes

Representacion de la evolucion del precio de los producatos atendiendo a diversos factores como correcciones de
los propios autores, correcciones motivadas por reportes u ofertas

Elaboracion de una lista de la compra actualizable de manera sencilla

Implementacion de un motor de busqueda simple en el conjunto de productos del catélogo basandose en las
combinaciones de diferentes criterios.

Creacion de un proceso para anadir productos al catédlogo personalizable con elementos multimedia
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Valoracién personal Conclusiones y trabajo futuro

7.2. Valoracién personal

El proyecto ha supuesto la oportunidad de investigar tecnologias nuevas que nos llamaban la atencién por su
popularizaciéon en los dltimos anos. Hemos tenido la ocasiéon de poner en practica ese conocimiento, fruto del estudio
previo con una idea, desde nuestra perspectiva, muy interesante, experimentando de primera mano la complejidad de
realizar un proyecto partiendo de cero. Este desarrollo me ha permitido poner en préactica el conocimiento obtenido
en muchas de las asignaturas cursadas durante el grado en un entorno todavia académico pero mucho mas cerca de la
experiencia real de la profesion.

El proyecto en si ha planteado muchos retos que resolver tanto tecnoldgicos como personales. En lo tecnologico,
termino el proyecto con una base de tecnologias que me permitiran desarrollarme como profesional. En lo personal, la
compaginaciéon del proyecto con un puesto de trabajo me ha permitido adquirir habilidades blandas muy importantes
como la gestion del tiempo y la organizacion. Considero el proyecto como un éxito y estoy satisfecho con el producto
resultante.

7.3. Futuras lineas de desarrollo

Existen una serie de funcionalidades que se han valorado antes, durante y después del desarrollo como posibles
continuaciones del trabajo realizado. A continuacién se presentan estas ideas que podria ser interesante incluir si se
desarrollasen nuevas versiones de la aplicaciéon

= Implementar notificaciones a los usuarios informandoles de los eventos que sucedan en el sistema y que les afecten,
como reportes sobre los propios productos u ofertas sobre los productos guardados.

= Anadir soporte para dispositivos moviles con sistema operativo 10S.

= Modificar las ofertas para anadir distintos tipos en funcién de las diferentes promociones que puedan existir en
las tiendas como, por ejemplo, las segundas unidades a mitad de precio.

= Implementar la verificacion por parte de terceros de un reporte publicado por un usuario antes de proceder a
eliminar temporalmente el producto del catalogo.

= Permitir guardar una lista de la compra como imagen en el dispositivo para facilitar el acceso, favoreciendo asi
el poder compartirla.

= Desplegar la aplicacion en el mercado de aplicaciones de los dispositios Android.

= Crear un rol de comerciante que permita a ciertos usuarios publicar productos sobre los que tienen total control
en cuestion de ofertas.

= Anadir los gastos en combustible que supone llegar a cada una de las tiendas en la lista de la compra y ofrecer
productos similares a los de una tienda en la tienda mas cercana con el fin de optimizar costes.
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Anexo I: Estructura del repositorio

El repositorio accesible en https://gitlab.inf.uva.es/ignaren/tfg-ignacio-arenas-guerra/-/tree/main/
se estructura de la siguiente forma:

= Instalador de la aplicacién: archivo llamado gangapp.apk.

= Software desarrollado: todo el codigo fuente del sistema se encuentra en la carpeta GangApp.

= Documentacion: los documentos UML generados se encuentran en la carpeta Diagramas. En el archivo gan-
gapp.astah podremos encontrar los siguientes diagramas:

Diagrama de Casos de uso

Modelo de Dominio

Diagramas de realizacion de los Casos de uso en Analisis
Diagramas de Diseno de la Arquitectura general y por capas
Diagramas de clases en Diseno

Diagramas de despliegue

Diagrama de recursos de la APT REST

Ademaés se afiade el archivo gangapp.drawio con el Modelo logico de datos.
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Anexo II: Manual de instalacion

Opcién Principal

Los pasos a seguir para la instalacion de la aplicacion del proyecto en un dispositivo mévil con sistema Android son
los siguientes:

1. Descargar el archivo “.apk” del repositorio al teléfono en el que se quiera desplegar la aplicacion (se encuentra en
https://gitlab.inf.uva.es/ignaren/tfg-ignacio-arenas-guerra/-/blob/main/gangapp.apk).

2. Permitir la instalacién de aplicaciones por parte de fuentes desconocidas. Este proceso puede ser diferente en
funcion de la marca del dispositivo pero es necesario para poder instalar una aplicaciéon fuera del mercado oficial.
Se recomienda volver a restringir esta opcion una vez instalada la aplicacion.

3. Otorgar los permisos necesarios y lanzar la aplicacion. Puede que estos pasos se inviertan en el orden en funcién
del modelo de dispositivo.

Opcién Alternativa

En el caso de no querer anadir la aplicacion a un dispositivo mévil se puede seguir este proceso alternativo basado
en el emulador de Android Studio aunque puede provocar que cierta funcionalidad como el escaner o la cAmara no
funcione correctamente.

1. Instalar Android Studio. Cualquier versiéon de las que tienen soporte actualmente permite instalar aplicaciones
de la manera descrita en esta guia aunque se sugiere la utilizacion de la distribucion “Artic Fox” version 2020.3.1

2. Mediante la opcion “AVD Manager” que se encuentra en el mend de ejecucion, seleccionar un modelo de dispositivo
a emular e instalar una distribucion de Android en el caso de que no se tenga instalado. La Figura [7.1] muestra
el ment en el que se realiza el paso explicado

Lanzar el emulador
Descargar el archivo “.apk” en el ordenador en el que se esta realizando el proceso

Arrastrar la aplicacion al navegador como se muestra en la Figura

S ok W

Lanzar la aplicacion, nos pedira los permisos antes o después al igual que en el proceso descrito anteriormente

Troubles Connections

Figura 7.1: Ment de instalacion de emuladores de Android Studio
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Figura 7.2: Instalaciéon de la aplicaciéon en el emulador
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Anexo III: Manual de uso

Este anexo contiene las instrucciones para el uso del sistema. Se presentard toda la funcionalidad implementada
mediante imagenes ilustrativas capturadas de la propia aplicacion. Los datos con los que se ejemplifica son reales y han
sido introducidos en la aplicacién con el objetivo de realizar las pruebas finales y la presente guia.

Acceso a la aplicacién

En la Figura [7.3] podemos ver las pantallas de registro e inicio de sesion. En el registro deberemos cumplimentar
el formulario, leer los términos de uso de la aplicacion y aceptarlos para poder continuar. Tras esto se nos enviara
un correo de confirmaciéon con un cédigo que deberemos introducir. Una vez realizado este proceso la sesion quedara
iniciada automaticamente. En futuros accesos deberemos introducir nuestras credenciales siempre y cuando utilicemos
un dispositivo nuevo, ya que la aplicacion es capaz de recordar los dispositivos.

Gangapp Gangapp

Nombre

- Correo Electronico
Correo Electronico

_ Contrasefia
Contrasefa

Acepto los Términos y condiciones de la aplicacion Iniciar Sesion
Registrarse ¢No tienes una cuenta? Registrate!

¢ Ya tienes una cuenta? Inicia sesion!

Figura 7.3: Acceso a la aplicacion
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Navegacioén por la aplicaciéon

La aplicaciéon cuenta con un ment inferior basado en pestanas para facilitar el acceso a las funcionalidades princi-
pales. En la Figura[7.4] podemos apreciar que existen cinco apartados: catélogo de productos, afiadir nuevo producto,
buscar productos, gestionar perfil y lista de la compra.

o ® QA © =

Productos

Figura 7.4: Mentd de navegacion

Catalogo de productos

En la Figura[7.5]se presenta la pagina inicial de arranque de la aplicaciéon. Esta pagina esta formada por el catalogo
de productos sobre el que navegaremos para encontrar los productos mas interesantes. Tocando sobre la tarjeta del
producto se desplegard un menud con las acciones que podremos llevar a cabo. Para facilitar la comparativa se incluye
una imagen de la version en modo oscuro de este mismo apartado, que se detallara en la seccion [7.3]

Las opciones incluyen: guardado/desguardado del producto, visualizacion de sus detalles y anadir/quitar de la lista
de la compra y reportar/corregir un producto (en funcion de si el producto es de publicacion propia o ajena)

Catalogo Catalogo

Crackers
integrales

ALTEZA

Atan claro al
natural

Atun claro al
natural

Leche
semidesnatada
sin lactosa

Crackers integrales - Carrefour Market

D
[ Guardar
® Mostrar detalles del producto “‘ﬁm.s y
-
= Quitar de de la lista de la Banana” Baniny
compra S
(@ Reportar producto CEED

AN I
X Cancelar —
Prﬁos @ Q @ o

Figura 7.5: Catalogo de la aplicacion
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Anadir productos nuevos al catalogo

Situandonos en la pestafia correcta al usar el meni de navegacion podremos comenzar el proceso de anadir un
nuevo producto. Para ello hay que seguir una serie de pasos que describiremos a contiuacién, siendo los més relevantes
los mostrados en la Figura [7.6] Los pasos en cuestién son los que a continuacién se detallan:

1. Escaneo del cédigo de barras del producto. Deberemos pulsar el botén para iniciar el escaneo y situar el codigo
de barras del producto frente a la cdmara de forma visible.

2. Afadir informacién béasica del producto como su nombre, marca y precio.

3. Iniciar la seleccién de tienda tocando el botén con el simbolo de mapa. Una vez dentro del propio mapa deberemos
tocar la ubicacién dénde queremos buscar las tiendas y se nos desplegaran aquellas que se ubiquen en un radio
especifico. Elegiremos la tienda deseada y su cadena, si es que fuese el caso.

4. Seleccionar la categoria del producto entre las propuestas

5. Anadir fotografias al producto pulsando el boton con el simbolo de la cAmara. Podremos anadir un méximo de
dos fotografias. Si el resultado de una fotografia no se considera satisfactorio, podremos borrarla mediante un
toque en ella.

6. Seleccionar productos relacionados con el que estamos creando y finalizar el proceso

Ultimos productos Ultimos productos Ultimos productos Ultimos productos
i La Sinsombrero .‘ﬁ
R
Presiona el boton y escanea el codigo del producto ’ ("'W <@ @
[ — Ncarnacion- &
+—J) REGINA
CASCO - SElihe | 5
ANTIGUO HotetPosada CATALINA | 5500,
del Lucero
ALFALFA SAN ROG
SN Anade fotografias al producto .
- BARTOLOME Por favor, selecciona los productos que podrian
Inglaterra =)

estar relacionados con el tuyo
VA _ =
ENAL y - f

Palacio Arzobispal Casas de la Juderia LA FLORIDA CROWE

SANTA CRUZ Locién

Ll
S

1234567891011 rodela A

stranza Ales A’S il PA.

cizar of Seville
) . SAN JARL
} BERNARDO | A'¢

=
Hotel Alfonso Xill

Crear Producto

g ® Qa 0 = ¢ 6 Qa 0 = ¢ 0 QaQ 0 =

V N, Hotel Melia

} HUERTA
LA'SALL

Selecciona una ubicacion y elige la tienda en la que

has comprado el producto

Leaflet | Map data © OpenStreetiap contributors, imagery © Mapbox,POl via
Overpass APl

g ® Qa @

Aadir Afadir Afadir Afadir

Figura 7.6: Pasos para anadir un producto al sistema
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Busqueda de productos en la aplicacién

Avanzando a la siguiente pestafia del ment inferior tendremos acceso a un menu de busqueda de productos. Tenemos
multiples opciones para buscar productos algunas de ellas combinables. Utilizando los iconos de la parte superior
podremos buscar diferentes combinaciones de tipo de producto y cadena en la que se encuentra.

En el ejemplo de la Figura[7.7)se han utilizado los criterios de “Panaderia y bollerfa” junto con la cadena “Carrefour”
lo que nos ha mostrado el tnico producto que satisface estos criterios. También podremos utilizar una busqueda por
texto si conocemos el nombre del producto buscado. Pulsando en el boton del codigo de barras podremos efectuar una
busqueda rapida para saber si un producto en concreto se encuentra registrado.

Busqueda de productos Busqueda de productos

¢ Buscas alguna categoria? ¢Buscas alguna categoria?
-, <t
3 3
-“ ‘ I -“ ‘ I
¢Buscas alguna cadena? ¢Buscas alguna cadena?

® ® © . ® ® ® ..

S Carrefour C?:,S.?ﬁ?;‘ " m' Cont Carrefour, 02;;.%‘3;" c:ﬂm‘“ Con
¢ Qué estas buscando? m Atun m
Panaderia, cereales y bolleria en Encontrados 1 resultados para 'Atun'
Carrefour
\(\‘ %‘/
ALTEZA  ©
Mz .
@3 Atun claro‘ql"
>s natural

NVUOILNI

x
<
=
1€

0.8

g ® QA © = ¢ 6 Q o =

Buscar Buscar

Figura 7.7: Bisquedas de productos aplicando diferentes criterios
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Gestion del perfil del usuario

La siguiente pestana, Figura [7.8 nos da acesso a dos listas principales de productos relacionados con el usuario:
productos creados y productos guardados. Ademés nos permite utilizar un ment con algunas opciones interesantes
para el usuario: el cierre de sesion, el cambio entre temas claro/oscuro y el cambio de informacion del perfil.

Esta seccion se divide en dos subgrupos de productos. El subgrupo identificado mediante un icono de un marca-
péaginas se corresponde con la lista de productos guardados a la que podremos anadir productos mediante el menu
desplegable. El icono del lapicero y el papel nos dara acceso a la lista de productos que hemos creado. Podemos ver que
existe un producto resaltado mediante el color rojo, indicAndonos que existe un problema con el mismo que debemos
corregir aunque este proceso se detallara en la seccion [7.3]

Desde esta seccién también tenemos acceso a las opciones de mend de los productos de las que hemos hablado
anteriormente.

Perfil Perfil
Mostrando productos guardados €§3 ] Mostrando@@ee X ]

ALTEZA

Atun claro al
natural

1.99€

CROWE

Locién Hidratante
After Sun

2
=
m
o
Fd
>
=
m

] N
O ® Q @ = ¢ & QaQ o

Perfil Perfil

Figura 7.8: Acciones disponibles en la pestana de gestion de perfil
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Listas de la compra

En la ultima pestana del mani podemos encontrar toda la funcionalidad asociada con las listas de la compra y
los productos que anadimos a ella. Se nos presenta la informacién de manera visualmente atractica para poder ver el
precio total de los productos que hemos seleccionado y se nos desglosan los costes también para cada una de las tiendas
como podemos ver en la Figura [7.9

En esta pestana la funcionalidad se obtiene al arrastrar el dedo por la pantalla sobre los diferentes elementos.
Mediante este gesto podremos cambiar las cantidades de un producto, eliminarlo rdpidamente de la lista o guardar en
el dispositivo la lista de la compra actual (incluyendo los precios de los productos en el momento del guardado).

Las listas de la compra guardadas aparecen por fechas en la parte inferior y tocandolas podremos ver que productos
contenian. También mediante el empleo tactil podremos eliminar aquellas que ya no necesitemos.

Lista de la compra Lista de la compra Lista de la compra
Total de la lista de la compra: 10.94€ | Total de la lista de la compra: 10.94
1.99€ X 1
LA PLAZA DE DIA - DIA LA PLAZA DE DIA - DIA Atuan claro al natural
@ @ 0.81€ X 4 0.81€ X4 2022-05-15
Leche semidesnatada Leche semidesnatada sin lactosa
1.35€ X 2 1.35€ X 2 10.94 €
Banana Banana
1.39€ X 1 1.39€ X 1 Leche semidesnatada sin lactosa - Dia
Eaparragos Blancos Cortos Delgados Eaparragos Blancos Cortos Delgados
0.81€ x4
CARREFOUR MARKET - CARREFOUR 1] §2€ CARREFOUR MARKET - CARREFOUR 4] G 2€ Crackers integrales - Carrefour
0.81€ X 2 0.81€ X2 0.81€x 2
Crackers integrales Crackers integrales

Banana - Dia

LUPA SUPERMERCADOS - LUPA 1.99€ LUPA SUPERMERCADOS - LUPA 1.99€ 135€x2

1.99€ X 1 1.99€ X 1
Atuan claro al natural Atun claro al natural

wer 9] men O

Atun claro al natural - Lupa

1.99€ x 1

Eaparragos Blancos Cortos Delgados - ...

1.39€ x 1

g ® Q 0 = J 6 QaQ o0 = J o Q o =

Lista Lista Lista

Figura 7.9: Listas de la compra actuales y guardadas
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Detalles de un producto

En esta seccion presentada en la Figura [7.10] accesible desde el ment desplegable, podemos encontrar una breve
presentacion del producto y su informacion en la parte superior. Desplazando la vista hacia abajo podemos encontrar un
apartado para anadir ofertas sobre el producto completando el formulario con la informaciéon necesaria. Si ya existiese
alguna oferta sobre el producto tendriamos sus detalles en esta ventana y podriamos marcarla como completada si la
fecha de fin ya se ha completado.

En la zona inferior de la vista se puede apreciar un grafico en el que se presenta el precio y sus oscilaciones desde
que el producto fue anadido al sistema. Cuando se completa el formulario de ofertas el precio de oferta se anade a este
histérico.

Detalles del producto Detalles del producto < Back Detalles del producto

Atun claro al natural

LUPA SUPERMERCADOS - 1.99€

Informacion sobre las
ofertas del producto

Precio de la oferta

Informacion sobre las 0
ofertas del producto Inicio de la oferta

19/05/2022 o

<>

@ 2022-10-04 - 2022-10-04

Fin de la oferta

19/05/2022 o

- Informacion sobre el
Informacion sobre las

ofertas del producto

QX 2022-10-04-2022-10-04 \/
2,0
Crear Oferta
15

Informacion sobre el "

precio del producto

Descripcion de la oferta (opcional)

precio del producto Informacion sobre el

0,5 )

03/08 03/09 03/10 05/10 preCiO del prOdUCtO

g ® Q 0 = ¢ 6o aQ o0 = Jd 6o Qa o =

Productos Productos Productos

Figura 7.10: Visualizacion de los detalles de un producto seleccionado
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Funcionalidad sobre los reportes

Los productos con errores son reportados mediante el meni desplegable presentado en las anteriores secciones. En la
Figurd7.11] podemos ver las vistas en las que se afiade la informacion para crear un reporte y para corregir un producto
reportado.

Para crear un reporte tras identificar los fallos en un producto deberemos seleccionarlos de la lista de posibles
razones y anadir, si lo creemos necesario, una descripcion del reporte para ayudar a la solucién del problema. Con el
formulario completo, procederemos a enviarlo mediante el botén correspondiente.

Para solucionar el reporte el usuario debera acceder a la pestana determinada para ello que le mostrara un formu-
lario personalizado en funcién de las razones elegidas por el usuario reportador. Una vez solucionados los problemas,
atualizaremos el producto y volvera a estar disponible.

Reporte del producto Arreglo de productorr...

Atun claro al natural

LUPA SUPERMERCADOS - 1.99€

Precio erréneo

Mal nombre de producto

Describenos el problema (Opcional)

Corrige el precio del producto:

2.02

<>

Corrige el nombre del producto:

Atln claro al natural!

Actualizar Producto

g ® Qa o0 = ¢ o Q o =

Figura 7.11: Funcionalidad asociada a los reportes

144



	Introducción
	Consideraciones Iniciales
	Contexto
	Motivación
	Objetivos

	Estudio de mercado
	Análisis de aplicaciones similares
	Oportunidades en el mercado extraídas del análisis

	Estructura de la memoria

	Planificación del proyecto
	Introducción
	Propósito
	Ámbito

	UP. Descripción de la metodología utilizada
	Características principales de la metodología UP
	Fases de la metodología UP
	Aplicación de la metodología en el proyecto

	Planificación inicial del proyecto
	Visión general de la planificación
	Visión detallada de la planificación

	Plan de gestión de riesgos del proyecto
	Gestión de riesgos

	Seguimiento de la planificación
	Cambios sobre la planificación inicial
	Monitorización de riesgos

	Presupuesto del proyecto
	Recursos necesarios
	Presupuesto inicial
	Presupuesto final


	Análisis
	Introducción
	Actores y Roles del sistema
	Actores Principales

	Requisitos
	Requisitos funcionales
	Requisitos funcionales de baja prioridad
	Requisitos funcionales de información
	Requisitos no funcionales

	Casos de uso
	Presentación de los casos de uso
	Diagrama de casos de uso
	Descripción detallada de los casos de uso
	Matriz de correspondencia de requisitos y casos de uso

	Realización en Análisis de los casos de uso

	Diseño
	Arquitectura del sistema
	Patrón arquitectónico MVVM
	Arquitectura del cliente
	Arquitectura del servidor

	Otros patrones presentes en la aplicación
	Patrón Facade
	Patrón Inversion of Control
	Patrón Singleton
	Patrón DAO

	Modelo de datos
	Clases de diseño detalladas
	Privacidad desde el diseño y por defecto
	Despliegue de la aplicación

	Implementación
	Tecnologías utilizadas
	Generación de recursos y documentación visual
	Creación de la memoria
	Desarrollo de aplicación móvil
	Ionic Framework
	Servicios AWS

	Implementación del patrón MVVM. Angular Framework
	Tecnologías de pruebas
	Postman

	Entorno de desarrollo. Visual Studio Code
	Control de versiones. Git Windows y GitHub

	Pruebas
	Ejecución de las pruebas
	Batería de pruebas
	Resultados de las pruebas

	Conclusiones y trabajo futuro
	Objetivos conseguidos
	Objetivos relacionados con las tecnologías
	Objetivos relacionados con el negocio

	Valoración personal
	Futuras líneas de desarrollo

	Bibliografía
	Anexo I: Estructura del repositorio
	Anexo II: Manual de instalación
	Anexo III: Manual de uso

