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Resumen

A partir de la base de datos de la Encuesta sobre las Perspectivas de Futuro de los Alumnos que
estdn cursando Bachillerato, encuesta realizada en el distrito UVA durante el curso 2012/2013 y
coordinada por el Dpto. de Estadistica e I.O. de la UVA, se han caracterizado diferentes perfiles
de los estudiantes de 12 y 29 de Bachillerato del distrito UVA utilizando técnicas estadisticas
multivariantes, como el analisis de correspondencias. En estos perfiles se han analizado diversas
tablas de contingencia y modelado, a través de modelos log-lineales, las principales relaciones
de asociacion entre diferentes variables. Asimismo, se han realizado estimaciones de demanda
para los distintos Grados, comparando los resultados, por un lado, entre los cursos de 1° y 2°
de Bachillerato y, por otro, con la seleccién real de Grados ofertados en el curso 2013/2014 por
la UVA utilizando el listado oficial de alumnos admitidos en la UVA en dicho curso. Todos los
analisis estadisticos han sido realizados con R.

Palabras clave: Encuesta Bachillerato, Analisis de Correspondencias, Modelos log-lineales.
Abstract

Beginning with the data base from Survey on the Future Perspectives of students who are pursing
Post-Secondary Education, which was carried out in the University of Valladolid (UVA) district
during the Course 2012/2013 and coordinated by the Statistics and O.R Department of UVA,
different profiles have been described for first and second year of Post-Secondary Education in
UVA district by multivariate statistical techniques, as correspondence analysis. For each of these
profiles, the main association relations between different variables have been analyzed by log-
linear models. Demand estimations were also made for different Degrees, comparing the results,
between courses of 1st and 2nd year, and also with the actual selection of Degrees offered by
UVA, Course 2013/2014, using the official list of admitted students at UVA in the course. All
statistical analysis were performed with R.

Key words: Encuesta Bachillerato, Correspondence Analysis, log-linear models.
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1. Introduccién

El Trabajo Fin de Grado (Tfg) titulado Analisis estadistico de la encuesta sobre las Perspec-
tivas de Futuro de los Alumnos que estan cursando Bachillerato, realizada en el distrito UVA
durante el curso 2012/2013 complementa el Tfg Encuesta sobre las Perspectivas de Futuro de los
Alumnos que estan cursando Bachillerato. Curso 2012/2013, llevado a cabo durante el pasado
curso académico.

En el Tfg del curso 2012/2013 se llevaron a cabo las distintas fases de un estudio social:
planificacién inicial, elaboracién de un cuestionario y procedimiento informatico de recogida de
datos, informacién, contactos y autorizaciones, diseno muestral, trabajo de campo, creacién y
depuracién de la base de datos recogidos. Asimismo, se presentaron los primeros andlisis esta-
disticos de los datos, principalmente relativos a los estudiantes de segundo de Bachillerato.

Con el propdsito de explotar estadisticamente en profundidad la base de datos obtenida, se
propuso el Tfg, aqui desarrollado.

El analisis estadistico llevado a cabo en este Tfg comienza caracterizando diferentes perfiles
de los estudiantes de 1° y 2° de Bachillerato del distrito UVA mediante el Anélisis de Correspon-
dencias. Segun la seleccion de variables en cada caso, se obtendran los distintos perfiles sociales,
académicos o universitarios. A la vista de los resultados de los perfiles, se analizan diversas tablas
de contingencia con objeto de encontrar las relaciones de asociacién, mas interesantes, entre las
variables. Este analisis de relaciones de asociacién entre variables se completa aplicando modelos
log-lineales, seccién 2.

En la seccion 3 se analiza la demanda de los Grados atendiendo a una agrupacién de Grados
propuesta por el INE. Se obtiene para cada Grado, la estimacién puntual y el intervalo de con-
fianza del nimero de alumnos por Grado. Esta estimacion permite comparar la demanda de los
distintos Grados por curso de Bachillerato. Para completar este anélisis se compara la estimacion
de la demanda de Grados obtenida en la base de datos de la Encuesta con la demanda real de
Grados ofertados en la UVA en funcién del niimero de alumnos admitidos en cada uno de ellos
en el curso 2013/2014.

Esta seccién del Tfg termina con una comparativa por curso de los rankings de demanda
de Grados atendiendo a los intervalos de confianza, con el ranking de demanda real de Grados
ofertados en la UVA, en funcién del nimero de alumnos admitidos en cada uno de ellos.

Por 1ltimo, la seccion 4 plantea la utilizacion de los factores de elevacién de los individuos
de la muestra tanto para el Andlisis de Correspondencias, como para tablas de contingencia o
modelos log-lineales con objeto de pasar de los resultados descriptivos a los poblacionales.

Para los anélisis estadisticos se ha empleado R. El apéndice B explica como realizar un Ané-
lisis de Correspondencias empleando este software, incluyendo el c6digo de R necesario.
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Los apéndices E y F recogen el cuestionario y el libro de cédigos de la encuesta, respectiva-
mente.

2. Pertiles de los Alumnos de Bachillerato del Distrito UVA

El objetivo de la seccion 2 consiste en describir diferentes perfiles del alumnado de Ba-
chillerato del distrito UVA en el curso 2012/2013 en funcién de caracteristicas socio-personales,
académicas y universitarias obtenidas al explotar la base de datos de la Encuesta de Perspectivas
de Futuro de los Alumnos que estin cursando Bachillerato, Curso 2012/2013, cuyo cuestionario
se encuentra en el Apéndice E

Para ello, se ha empleado el Andlisis de Correspondencias Miiltiples (ACM). En el Apéndice
B se exponen las bases tedricas para realizar un ACM, identificando cada concepto tedrico con
su correspondiente comando y/o salida de R.

Pretendiendo una mayor simplicidad e interpretabilidad se recodificaron las categorias de
ciertas variables empleadas en los diferentes ACM, tal y como se describe en la Tabla 24 del
apéndice C.

Es importante considerar que en todos los ACMs, se han eliminado de la muestra los indi-
viduos que responden 'No sabe/No Contesta’ en las distintas variables seleccionadas, tanto por
simplicidad, como para eliminar confusion.

En adelante, se caracterizan perfiles socio-personales, académicos y universitarios del alum-
nado de Bachillerato del distrito UVA, considerando exclusivamente las variables que aparecen
en la Tabla 24 del apéndice C. De modo que, a partir de las asociaciones observadas entre las
distintas variables y modalidades de variables que intervengan en cada ACM, se concluye cada
andlisis a modo de sintesis mediante un cuadro-resumen de los posibles perfiles determinados en
cada ACM en funcién de las asociaciones entre modalidades de variables y variables consideradas
para cada perfil.

2.1. Perfil socio-personal de los alumnos de Bachillerato interesados en cursar
estudios universitaros.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos a partir de un ACM que engloba enti-
dades relacionadas con aspectos sociales y personales de los alumnos de Bachillerato del distrito
UVA del curso 2012/2013 que han mostrado interés en cursar estudios universitarios.

La justificacién para explicar el perfil social de este grupo de alumnos (interesados en cursar
estudios universitarios) se apoya en el hecho de que este grupo de alumnos es el de mayor
representatividad en la muestra, y desde la perspectiva (universitaria) en la que se plantea este
trabajo, se trata de un perfil interesante de estudio.
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s La Tabla 1 recoge las principales caracteristicas del ACM propuesto para el perfil socio-
personal de los alumnos de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios
universitarios:

Variable Filtro Seleccion de Estudios: Universitarios
Ambito del Centro, Tipologia del Centro, Sexo, Coincidencia de Municipio del Centro y Residencia, Curso,

Variables Activas Tipo de Bachillerato

Etiquetas Variables Activas Ambito1, Ambito2, Centrol, Centro2, Sexo0, Sexo1, Reside0, Residel, Cursol, Curso2, Bachl, Bach2, Bach3

Provincia del Centro
Etiquetas Variables llustrativas Palencia, Segovia, Soria, Valladolid
% Varianza Explicada por los ejes Eje X: 57,4%, Eje Y: 11,9%, Varianza Total Explicada: 69,3%
R T T T E Eje X: Ambito del Centro, Tipologia del Centro, Coincidencia de Municipio del Centro y Residencia, Curso
Eje Y: Sexo, Tipo de Bachillerato

Eje Factorial 1 (+): Centro privado, Centro Urbano. Eje Factorial 1 (-): Centro Rural, No reside en el mismo

Modalidades con mayor contribucion -
municipio del centro.

absoluta (distinguiendo por signo de

coordenada) Eje Factorial 2 (+): Mujer, Bachillerato C.C.Salud. Eje Factorial 2 (-):Bachillerato Ciencia y Tecnologia,
Hombre.
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Humanidades, Centro Plblico, Reside en el mismo municipio que el centro

contribucion relativa alta que no
contribuyen a la definicion del factor

Variables del ACM que contribuyen en
: . qau . .' . Tipo de Bachillerato, Ambito del Centro
mayor medida a la inercia total

Tabla 1: Caracteristicas principales del ACM del perfil socio-personal de los alumnos.

Eje Factorial 2: La calidad de representacion de las modalidades restantes no es destacable

» El grdfico 1 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del c6digo de
R (ver apéndice D.2.1), implementado para llevar a cabo el ACM del perfil socio-personal.
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Grafico 1: Biplot para el ACM del perfil socio-personal para alumnos que expresan interés por
cursas estudios universitarios. Variable filtro: Seleccién de Estudios (Universitarios). Varia-
bles activas: Ambito y la Tipologia del Centro, Sexo, Curso, Tipo de Bachillerato y Residencia
del Alumno. Variable ilustrativa: Provincia del Centro. Variabilidad explicada sobre los
ejes 1y 2: 57.4% y 11.9%
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2.1.1. Caracterizacion del perfil socio-personal.

A partir de las principales caracteristicas del ACM recogidas en la Tabla 1 y de la inter-
pretacién del Grdfico 1 es posible caracterizar el perfil socio-personal de los alumnos de 1° y
2° de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013 que expresan interés por cursar estudios
universitarios:

» La proximidad de las dos modalidades de la variable Curso al origen de coordenadas es un
indicio de que el perfil socio-personal se comparte entre los alumnos de primero
y segundo de Bachillerato.

= La proximidad entre Ambitol y Residel, indica que la localizacion geografica de aque-
llos alumnos que residen en el mismo municipio en el que se ubica su centro
de estudios coincide con zonas de capital o periferia.

s La proximidad entre las modalidades Bach3 y Sexo0, se interpreta como una asociacién en-
tre los chicos y el Bachillerato de Ciencia y Tecnologia, estando ambas modalidades
bien representadas en el segundo eje factorial.

s La proximidad entre las modalidades Bachl y Sexol, implica una asociacién entre las
chicas y el Bachillerato de Humanidades. Las dos modalidades estan bien represen-
tadas.

= La proximidad entre las modalidades Reside0 y Ambito2, revela que la localizacién geo-
grafica de aquellos alumnos que no residen en el mismo municipio donde se
ubica el centro se asocia a centros rurales.

= En cuanto a la variable ilustrativa, la proximidad entre Segovia y Soria informa de que
el perfil socio-personal de los alumnos es similar para estas provincias, incluso
esto se podria extender para Palencia (aunque se ubica préxima al centroide).
Estas provincias estan asociadas a las modalidades de las variables préximas a
ellas como por ejemplo la tipologia de centro publico.

s Por otro lado el perfil socio-personal de los alumnos de Valladolid difiere de las
otras tres provincias. Destacando, por ejemplo, que los alumnos de Valladolid
estan asociados en mayor medida a centros urbanos y residen en el mismo
municipio del Centro.

2.1.2. Conclusién:

Tal y como se indicé al comienzo de la seccion 2 en funcién de las distribucién de las va-
riables ilustrativas, manteniendo las asociaciones entre las variables descritas e incorporando
alguna asociacion mas entre los puntos columna, se va a concluir a modo de sintesis a partir de
las asociaciones que se han descrito dos principales perfiles socio-personales para los alumnos
de Bachillerato del distrito UVA que expresan interés en continuar su formacién con estudios
universitarios, validos para ambos cursos de Bachillerato:
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Perfil 1 ___ pedilz____________ ]

Valladolid Palencia, Segovia y Soria
Centro Privado y Urbano Centro Publico
No residen en mismo municipio que Centro se desplazan a
Centros rurales
Preferencia Bachillerato de Humanidades y relacionado con
sexo femenino

Misma ubicacion de residencia que el Centro
Preferencia Bachillerato C.C.Salud

Bachillerato Ciencia y Tecnologia relacionado sexo masculino

Tabla 2: Perfiles socio-personales de alumnos interesados en cursar estudios universitarios.

Por 1ltimo, se han analizado para todos los alumnos de Bachillerato del Distrito UVA, en el
curso 2012/2013 algunas de las relaciones entre variables de caracterizacién socio-personal mas
interesantes, (ver apéndice D.1):

» Eliminados de la muestra los alumnos con respuesta Ns/Nc se obtiene que no se rechaza la
independencia para el test x? de independencia (Estadistico x?=1 pvalor 0.8013) asociados
a la tablas de contingencia resultantes del cruce de la variable Seleccién de estudios con el
Curso y si se rechaza la independencia entre la Seleccién de estudios del Alumno y el Sexo
(Estadistico x2=39.69, y pvalor 1.243e-08). Ver apéndice D.1.

» Por tanto, la Seleccién de Estudios de los Alumnos del distrito UVA es similar por Cur-
so pero no por Sexo, pues conforme la tabla de proporciones de Seleccién de Estudios
condicionada por Sexo:

Hombre Mujer
Universitarios 0.7945 0.8838

FP 0.1483 0.1006
Otros 0.0501 0.0129
Ninguno 0.0072 0.0028

= La diferencia entre el porcentaje de chicas que opta por estudios universitarios, supera en
casi un 10 % al porcentaje de chicos que consideran esta opcién. Mientras en el caso de los
estudios de FP, ocurre lo contrario, superando la proporcion de chicos a la de chicas en un

5%.

s Es mas, el test de Cochran-Mantel-Haenszel implementado en el apéndice D.1 concluye
que la independencia entre la Seleccion de estudios del Alumno y el Curso se mantiene
en los ocho estratos resultantes de cruzar las cuatro provincias que conforman el distrito
UVA, con el ambito del centro en el que se estudia, es decir, rural o urbano (Cochran-
Mantel-Haenszel M2 = 0.8297, df = 3, p-value = 0.8423).
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2.2. Perfil académico de los alumnos de 12 y 22 de Bachillerato del distrito
UVA segtn la Nota y la Seleccién de estudios.

Uno de los principales aspectos a analizar en el estudio de los distintos perfiles académicos de
los alumnos del distrito UVA, son sus resultados académicos, pues establecen un criterio objetivo
y firme para diferenciar entre los diferentes tipos de alumnos.

Para poder emplear este criterio, ha sido necesaria la construccién de una variable artificial a
partir de las preguntas B.10 - B.14 de la Encuesta de Perspectivas de Futuro de los Estudiantes
de Bachillerato, Curso 2012/2013 recogida en el Apéndice E.

En el apéndice D.3.1 se encuentra el cédigo implementado en R para general tal variable.
El procedimiento que se ha seguido ha consistido en definir una nota media para cada alumno
que contestd de forma coherente las respuestas, ponderando el niimero de asignaturas en las que
se obtiene cada calificacién con valores entre 4 (para la calificacién de sobresaliente) y 0 (para
la calificacién de suspenso) por el nimero de asignaturas que cursa cada alumno. Una vez se
obtiene la nota media, se categoriza en funcién del valor de ésta en una variable que denomi-
naremos Nota o Nota media, donde la categoria 1 se interpreta como Nota (media) 'Mala’; la
categoria 2 como Nota (media) 'Regular’; la 3 como Nota (media) 'Buena’ y la 4 como Nota
(media) "Excelente.” En la categoria 0 se engloban aquellos alumnos que no respondieron de
forma correcta a las preguntas.

Un andlisis conjunto de la Nota o Nota media de los Alumnos frente a su Seleccién de
Estudios y algunos aspectos sociales, mediante la técnica del ACM, permite describir el perfil
académico de los alumnos en base a estas dos variables.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el ACM que considera los alumnos
de Bachillerato de la muestra, segin su Nota media y el interés mostrado a la hora de elegir
estudios. Se ha considerado necesario distinguir entre los alumnos de 1° y de 2° de Bachillerato,
efectudndose dos ACMs, pues como veremos, en el caso de los alumnos de 2° estos muestran
una mayor definicién a la hora de seleccionar sus estudios.

Las caracteristicas de estos ACMs propuestos se recogen en las Tablas siguientes tabla 3 y 4,
debe tenerse en cuenta que la codificacién de la variable Seleccién de Estudios del Alumno ha
sido modificada, en el sentido de que las categorias Otros Estudios y Ninguno se ha considerado
conveniente unirlas en una sola debido al escaso porcentaje de alumnos que representaban.
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Curso (12 de Bachillerato)
Nota media , Seleccién de Estudios
Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Estudios1, Estudios2, Estudios3
Tipologia del Centro , Sexo , Tipo de Bachillerato
Centrol, Centro2, Sexo0, Sexo1, Bach1, Bach2, Bach3
Eje X:99,1%, Eje Y: 0,7%, Varianza Total Explicada: 99,8%
Eje X: Nota media, Seleccion de Estudios
Variables que determinan los Ejes N X - X
EjeY: Nota media, Seleccion de Estudios
Modalidades con mayor contribudéon Eje Factorial 1 (+): Estudios de FP, Nota mala. Eje Factorial 1 (-): Nota excelente.
absoluta (distinguiendo por signo de
coordenada)
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Nota Regular, Estudios universitarios
contribucion relativa alta que no
buyen a la definicion del factor

contri

Variables del ACM que contribuyen en )
Tabla 3: Caracteristicas principales del ACM del perfil académico de los alumnos de 12 de
Bachillerato del distrito UVA segun la Nota y la Seleccién de estudios.
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Variable Filtro Curso (22 de Bachillerato)
Nota media , Seleccién de Estudios
Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Estudiosl, Estudios2, Estudios3
Tipologfa del Centro, Sexo , Tipo de Bachillerato
Centrol, Centro2, Sexo0, Sexo1, Bach1, Bach2, Bach3
Eje X:99,6%, Eje Y: 0,2%, Varianza Total Explicada: 99,8%
Ej'e X: Notamedia, Selecc'ién de Estud'ios
Eje Y: Nota media, Seleccién de Estudios
Modalidades con mayor contribucién Eje Factorial 1 (+): Estudios de FP, Nota mala. Eje Factorial 1 (-): Nota excelente.
absoluta (distinguiendo por signo de
coordenada)
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Estudios universitarios, Nota Excelente

contribucién relativa alta que no _ )
contribuyen a la definicién del factor Bje Factorial 1: Nota Regular

Variables del ACM que contribuyen en Seleccién de Estudios
mayor medida a la inercia total

Tabla 4: Caracteristicas principales del ACM del perfil académico de los alumnos de 2° de
Bachillerato del distrito UVA segin la Nota y la Seleccién de estudios.
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Los grdficos 2 y 3 se corresponde con los plots bidimensionales (biplots,) generados a partir
del cédigo de R implementado para llevar a cabo ACMs del perfil académico por curso de los
alumnos de Bachillerato del distrito UVA seguin la Nota y la Seleccién de estudios. Este cédigo
se puede encontrar en el Apéndice D.3.2.
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Grafico 2: Biplot para el ACM del perfil académico social de los alumnos de 1° de Bachille-
rato del distrito UVA segiin la Nota y la Seleccién de estudios. Variable filtro: Curso (1° de
Bachillerato) Variables activas: Nota media, Seleccién de Estudios del Alumno. Variables
ilustrativas: Tipologia del Centro, Sexo y Tipo de Bachillerato del Alumno. Variabilidad
explicada sobre los ejes 1y 2: 99.1% v 0.7. %
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Grafico 3: Biplot para el ACM del perfil académico social de los alumnos de 2° de Bachille-
rato del distrito UVA segiin la Nota y la Seleccién de estudios. Variable filtro: Curso (2° de
Bachillerato) Variables activas: Nota media, Seleccién de Estudios del Alumno. Variables
ilustrativas: Tipologia del Centro, Sexo y Tipo de Bachillerato del Alumno. Variabilidad
explicada sobre los ejes 1y 2: 99.6% y 0.2%
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2.2.1. Caracterizacion del perfil académico de los alumnos por curso segun la Nota
y la Seleccion de estudios.

En general la estructura de los perfiles es andloga y sin observar diferencias por sexo. Siendo
la variable Nota la responsable de definir el primer eje factorial, que contrapone Notas Excelentes
(izquierda) con Notas malas (derecha).

La principal diferencia que se observa es que en 2° de Bachillerato se aprecia mayor definicién
a la hora de seleccionar los estudios que cursara el alumno tras el Bachillerato y la asociacion
de esta Seleccién de estudios con la Nota media de los alumnos es mucho més clara que para
19, en consecuencia los dos perfiles que se distinguen (para cualquiera de los dos cursos) estén
mucho més definidos en 2° de Bachillerato que en 1°:

= Para el Perfil de 12 de Bachillerato:

e Por un lado, se observa asociacién entre alumnos que destacan por Notas medias
excelentes o buenas y optan por estudios universitarios.

e Y por otro, entre los alumnos con Nota media mala y que optan por estudios
de Formacion Profesional, o bien por otros o ningin estudio.

e Los alumnos con Nota media regular en 1° de Bachillerato se encuentran entre medias
de los dos grupos que acabamos de definir, este es el principal motivo por el que
conviene diferenciar el perfil de 19 del de 22 de Bachillerato: la indecisién a la hora
de elegir estudios de los alumnos de 1°.

e Los alumnos con mejores Notas medias se concentran en los Bachilleratos
de Ciencias de la Salud y Cientifico-Tecnolégico, y en general estan asocia-
dos a centros privados y los de Notas medias no tan buenas estan asociados
al Bachillerato de Humanidades y a centros publicos.

= Para el Perfil de 2° de Bachillerato:

e Como en 12, por un lado se observa asociacién entre los alumnos que destacan
por Notas medias excelentes o buenas y los estudios universitarios. Sin
embargo, la principal diferencia es que en 22 parece que se ha resuelto el problema
de la falta de decisién a la hora de seleccionar estudios los alumnos con Nota media
regular, que mientras en 1° se encontraban a medio camino entre los estudios de FP
y los estudios universitarios, en 2° de Bachillerato parece que este grupo de alumnos
opta también por continuar sus estudios en la Universidad.

e Y por otro lado, se observa asociacién entre los alumnos con Nota media mala,
y estudios de Formaciéon Profesional, o bien por otros o ningiun estudio,
tal y como ocurria también para 12 de Bachillerato.

e De nuevo, los alumnos con mejores Notas medias se asocian a los Bachillera-
tos de Ciencias de la Salud y Cientifico-Tecnolégico y en general a centros
privados. Mientras que los alumnos de Notas medias no tan buenas se
asocian en general, al Bachillerato de Humanidades y a centros piblicos.
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2.2.2. Conclusién:

En resumen, tanto para 12, como para 2° de Bachillerato se distinguen dos perfiles, como
posible sintesis de las asociaciones entre modalidades y variables observadas, que se resumen a
continuacién:

Perfil 1 Perfil 2

Notas medias buenas o excelentes Notas medias malas
'C_> Interesados en cursar estudios universitarios Interesados en cursar estudios de FP u Otros Estudios
w
= Los alumnos con Nota media regular muestran indecisidn respecto a si seleccionar estudios universitarios o FP u Otros
S
&
i Bachillerato Cientifico-Tecnoldgico o Ciencias de la Salud Bachillerato de Humanidades
o
- Centros privados Centros publicos

Ambos perfiles son similares por sexo

Tabla 5: Perfl para los alumnos de 1° de Bachillerato del distrito UVA segin la Nota y la
Seleccion de estudios.

Perfil 1 Perfil 2

e Notas medias buenas o excelentes Notas medias malas

= Interesados en cursar estudios universitarios Interesados en cursar estudios de FP u Otros Estudios
w

= Los alumnos con Nota media regular muestran preferencia por cursar estudios universitarios

==

- Bachillerato Cientifico-Tecnolégico o Ciencias de la Salud Bachillerato de Humanidades

[+2]

a Centros privados Centros publicos

o

o~

Ambos perfiles son similares por sexo

Tabla 6: Perfl para los alumnos de 2° de Bachillerato del distrito UVA segin la nota y la
Seleccién de estudios.

Como justificacion a alguna de las relaciones observadas en la descripcion del perfil mediante
la asociacién en el biplot entre modalidades de las variables y para facilitar su interpretacion se
ha considerado conveniente explicar en profundidad las relaciones entre las siguientes variables
observadas en la representacién del ACM:

1. La relacién entre la variable Nota y la variable Seleccién de Estudios del Alumno:

La tabla de contingencia, eliminadas las categorias de Ns/Nc de la variable Seleccién de
Estudios y la categoria 0 de la variable Nota que se obtiene es:

Universitarios FP Otros Ninguno Sum
Mala 163 96 21 2 282
Regular 429 92 20 2 543
Buena 493 18 6 2 519
Excelente 406 0 2 0 408
Sum 1491 206 49 6 1752
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Se rechaza la independencia entre la Nota de los alumnos y la Seleccién de estudios.(Estadistico
X% =291.44 y pvalor 1.708e-57)

Las proporciones de alumnos en cada categoria de la variable Nota en funcion de la Selec-
cién de estudios son:

Universitarios FP Otros Ninguno
Mala 0.1093 0.4660 0.4286 0.3333
Regular 0.2877 0.4466 0.4082 0.3333
Buena 0.3307 0.0874 0.1224 0.3333
Excelente 0.2723 0.0000 0.0408 0.0000

En funciéon de ambas tablas, podemos concluir:

= Los estudios universitarios son elegidos en mayor proporcién por los alumnos.

= E160% de los alumnos interesados en estudios universitarios cuenta con Notas medias
buenas o excelentes.

s Tan sélo un 10 % de los alumnos interesados en estudios universitarios tiene Nota
media mala.

= Los alumnos interesados en FP o en otros estudios, se caracterizan principalmente
porque mas del 80 % de éstos tienen Notas media regulares o malas.
2. La relacion entre la variable Nota y el Sexo del Alumno:

La tabla de contingencia, habiendo eliminado de ella los individuos de la categoria 0 de la
variable Nota que se obtiene es:

Hombre Mujer Sum

Mala 168 114 282
Regular 285 261 546
Buena 256 264 520
Excelente 163 245 408
Sum 872 884 1756

Se rechaza la independencia entre la Nota de los alumnos y el Sexo.(Estadistico y? =27.918
y pvalor 3.779e-06)

Las proporciones de alumnos en cada categoria de la variable Nota por Sexo son:

Hombre Muijer
Mala 0.1927 0.1290
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Regular 0.3268 0.2952
Buena 0.2936 0.2986
Excelente 0.1869 0.2771

En funcién de ambas tablas, podemos concluir:
= Las principales diferencias en la distribuciéon de Notas medias segin el Sexo se obtiene
en las categorias extremas.

s La diferencia entre el porcentaje de chicas con Nota media excelente es casi un 10 %
superior a la de los chicos.

= Por otro lado, la diferencia entre el porcentaje de chicos con Nota media mala es mas
de un 6 % superior a la de las chicas.
3. La relacion entre la variable Nota y el Curso del Alumno:

La tabla de contingencia, habiendo eliminado de ella los individuos de la categoria 0 de la
variable Nota que se obtiene es:

Primero Segundo Sum

Mala 88 194 282
Regular 269 277 546
Buena 291 229 520
Excelente 223 185 408
Sum 871 885 1756

Se rechaza la independencia entre la Nota de los alumnos y el Curso.(Estadistico x? =50.78
y pvalor 5.438e-11)

Las proporciones de alumnos en cada categoria de la variable Nota por Curso son:

Primero Segundo

Mala 0.1010 0.2192
Regular 0.3088 0.3130
Buena 0.3341 0.2588
Excelente 0.2560 0.2090

En funcién de ambas tablas, podemos concluir:
» Las principales diferencias en la distribucién de Notas medias por Curso se obtiene
para la categoria de Nota media mala.

» Las diferencia entre el porcentaje de alumnos con Nota media mala es un 10 % mayor
en 2° que en 1°. En el trasfondo de este hecho podria encontrarse la Selectividad.
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» Ademss, el porcentaje de alumnos de 1° de Bachillerato con Nota media Excelente
supera al de 22 en més de un 5 %, pudiéndose convertir 22 un curso mds exigente para
los alumnos en lo referente a sus resultados académicos.

2.2.3. Modelo log-lineal para el perfil académico de los alumnos de 12 y 22 de
Bachillerato del distrito UVA segin la Nota y la Seleccién de estudios.

Las relaciones observadas en el anélisis de este perfil, conducen al ajuste de algunos modelos
log-lineales que permitan identificar algunos tipos de asociacién entre las variables que puedan
ser de interés.

Se han realizado tests de Cochran-Mantel-Haenszel para analizar la independencia condicio-
nal entre las variables Seleccién de estudios de los alumnos, Curso y Nota ( ver apéndice D.1).
Rechazandose en todos ellos la independencia condicional.

Tras ajustar varios modelos log-lineales ( ver apéndice D.3.3), entre ellos los de independencia
condicional para estas tres variables, se han seleccionado como posibles candidatos los modelos
de de Asociacién Homogénea y de independencia condicionada por la Nota:

aic dev.res gdl dev/gdl pval.dev
m.ind.cond2 154.8191 9.9495 8 1.2437 0.2686
m.as.hom 151.1939 2.3243 6 0.3874 0.8876

Nota: El hecho de que los modelos se ajusten bien a los datos, no implica que sean correctos.

Como por un lado se ha rechazado la independencia condicional entre las tres variables para
cualquier combinacién de éstas, y por otro lado, el modelo de Asociacién Homogénea se ajusta
bien a los datos, parece razonable seleccionar este modelo como la mejor opcion, en este sentido,
existird asociacién entre las variables para cualquier nivel de la tercera variable.

Concretamente, si consideramos los alumnos segin su Nota, existe asociacion entre la Se-
leccion de estudios y el Curso. La tendencia en ambos cursos de Bachillerato son los estudios
universitarios. Los estudios de FP, son elegidos por alumnos con Notas malas o regulares. Ningtn
alumno excelente opta por FP.

Ademsds se observa que el porcentaje de alumnos con Nota mala o regular que opta por
estudios universitarios es mayor para 2° que para 1° de Bachillerato y que en general, inde-
pendientemente de la Seleccién de estudios, en segundo la proporcién de alumnos con Notas
malas o regulares es mayor que en primero, pues como ya se ha dicho, segundo segundo podria
considerarse como un curso mas exigente con respecto a primero de Bachillerato.

Nota=1 Nota=2 Nota=3 Nota=4
Estudios Curso
1 1 0.1714 0.3660 0.5300 0.5441
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2 0.4107 0.4270 0.4236 0.4510
2 1 0.1071 0.0998 0.0193 0.0000
2 0.2357 0.0702 0.0155 0.0000
3 1 0.0357 0.0240 0.0077 0.0025
2 0.0393 0.0129 0.0039 0.0025

En cualquier caso, al tratarse de modelos anidados, se ha comprobado que para estos alumnos
se rechaza el modelo de independencia condicional por Curso en favor del modelo de asociacién
homogénea:

Resid. Df Resid. Dev Df Deviance Pr (>Chi)
1 38 9.9495
6 2.3243 2 7.6252 0.02209 =+

Si se hiciera un analisis més cuidadoso, puesto que se observa que ningin alumno excelente opta
por cursar FP y considerando sélo dos modalidades para la Seleccién de Estudios: universitarios y
FP, la relaciéon cambia. Considerando los alumnos segin su Nota no se rechaza la independencia
entre la Seleccion de Estudios y el Curso (Mantel-Haenszel X-squared = 2.8245, p-value =
0.09284), y para este conjunto de alumnos, el modelo de independencia condicionado por Nota
se ajusta bien a los datos y es menos complejo que el modelo de asociacién homogénea anterior:

aic dev.res gdl dev/gdl pval.dev
m.ind.cond2 115.2349 4.8760 4 1.2190 0.3003
m.as.hom 114.1200 1.7611 3 0.5870 0.6234

En este caso se prefiere el modelo de independencia condicional (menor complejidad), frente al
modelo de asociaciéon homogénea:

Resid. Df Resid. Dev Df Deviance Pr (>Chi)
1 4 4.8760
3 1.7611 1 3.1148 0.07758

Luego, podemos decir que entre los alumnos que tienen la misma Nota, las proporciones de
los que eligen hacer estudios universitarios o FP son similares en ambos cursos, 12 y 22, no
apreciandose una diferencia significativa.

2.3. Perfil académico-social.

El objetivo que se pretende en este epigrafe no es otro que el de describir el perfil académico-
social de los estudiantes de Bachillerato del distrito UVA atendiendo a las asociaciones que
se establecen entre las modalidades de variables de caricter académico, como por ejemplo sus
resultados escolares y sociales, como la tipologia del Centro en el que estudian, que intervienen
en el ACM que se propone a continuacion.

= La Tabla 7recoge las principales caracteristicas del ACM propuesto para el perfil académico
social para los alumnos de ambos cursos de Bachillerato :
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Variable Filtro -

Estudios Universitarios de los padres, Satisfacddn con sus resultados escolares, Nota media, Seleccién de
Variables Activas .
Estudios
Etiauetas Variables Activas EstPadresl, EstPadres2, SatisResl, SatisRes2, SatisRes3, SatisRes4, Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Estudiosl,
- Estudios2, Estudios3, Estudios4

Variables llustrativas Tipologfa del Centro, Sexo, Curso, Tipo de Bachillerato
Etiquetas Variables llustrativas Centrol, Centro2, Sexo0, Sexo1, Cursol, Curso2, Bachl, Bach2, Bach3

% Varianza Explicada por los ejes Eje X: 74,4%, Eje Y: 8,3%, Varianza Total Explicada: 82,7%

EjeX: Satisfaccién con sus resultados escolares, Nota media, Seleccién de Estudios
Eje Y: Satisfacdén con sus resultados escolares, Nota media
e T e et Eje Factorial 1 (+): Nota media Excelente, Muy satisfecho con los resultados escolares . Eje Factorial 1 (-):
B T e i _ i Btudiqs de Formacién Profesional i
Tl Eje Factorial 2 (+): Nota media Buena, Satisfecho con los resultados escolares (-): Muy Satisfecho con los
resultados escolares, Nota media Excelente.
Eje Factorial 1: Estudios de los padres universitarios, Estudios de los padres no universitarios , Estudios
Universitarios, Otros Estudios

=
<
B
g
B
5
=
3

Modalidades de respuesta con
contribucién relativa alta que no
contribuyen a la definicién del factor Eje Factorial 2: Nada Satisfecho con los resultados escolares, Nota media Regular

Variables del ACM que contribuyen en Satisfaccién con sus resultados escolares, Nota media, Selecddn de Estudios
mayor medida a la inercia total

Tabla 7: Caracteristicas principales del ACM del perfil académico-social de los alumnos.

» El Grdfico 4 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo
de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil académico social. Este cédigo se
puede encontrar en el Apéndice D.3.4.



2 PERFILES DE LOS ALUMNOS DE BACHILLERATO DEL DISTRITO UVA 25

18.3%

S
o
N
© Nota3

Sa‘tisResB

Nota2
.Eswd'os“%stPadresZ :Cursglo1 :
o SatisRes2 @cjiroh A Estudiosl
S ®........... BaChlsexanA ..... } stPadres® 4 49
Estudios?2 Curso2 Bach3 Bach
. Estudios3 : Centro2
Notal
o~ ® .tha4
o .SatisResl
! SalisRes4
°
<
-
|
©
o —
|
[ [ [ [ [ [
-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4

Grafico 4: Biplot para el ACM del perfil académico social para ambos cursos de Bachillerato.
Variables activas: Estudios Universitarios de los padres del Alumno, Satisfaccién con sus
resultados escolares, Nota media y Seleccion de Estudios del Alumno. Variables ilustrativas:
Tipologia del Centro, Sexo, Curso y Tipo de Bachillerato del Alumno. Variabilidad explicada
sobre los ejes 1y 2: 74.4% v 8.3%
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2.3.1. Caracterizacion del perfil académico-social.

A partir de las principales caracteristicas del ACM recogidas en la Tabla 7 y de la corres-
pondiente interpretacién del Grdfico 4 es posible caracterizar el perfil académico social de los
alumnos de 1° y 2° de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013:

La distribucion de las modalidades para la Nota media de los alumnos y su asociacion a las
modalidades de la variable Satisfaccion con sus resultados académicos, permite distinguir en un
principio cuatro grupos de modalidades de respuesta, de forma que cada grupo incluye:

» Las mismas modalidades de respuesta de las variables Nota media del Alumno y Satisfac-
cién del Alumno con los resultados escolares.

s Las modalidades de respuesta del resto de variables préximas a las dos citadas anterior-
mente.

Asi, conforme cada grupo se encuentre mas hacia la derecha la Nota media y
los resultados académicos de los alumnos seran mejores, tanto es asi, que el perfil
académico-social para los alumnos de primero y segundo de Bachillerato se va a
explicar conforme estas dos variables.

Por simplicidad, pese a distinguir cuatro grupos en funcién de la distribucién de las moda-
lidades de estas dos variables, la interpretacion se va a realizar agrupando en dos los
cuatro grupos iniciales, en funciéon de si las modalidades estan a la izquierda del
segundo eje factorial o a la derecha de éste.

= Para las modalidades ubicadas en los cuadrantes de la zona izquierda:

e En esta zona, el perfil académico social de los alumnos de Bachillerato se
caracteriza por alumnos nada o poco satisfechos con sus resultados acadé-
micos asociados con Notas medias malas o regulares.

¢ La proximidad entre las modalidades Notal y SatisResl, indica que, existe asocia-
cion entre los alumnos de Bachillerato cuya Nota media es mala y los que
se encuentran nada satisfechos con sus resultados académicos

e La proximidad entre las modalidades Estudios2 y Estudios3 (de la misma variable)
es un indicio de que el perfil académico-social es similar entre los alumnos
que muestran interés por realizar estudios de Formaciéon Profesional y por
realizar Otros Estudios, es decir, son alumnos nada satisfechos con sus
resultados escolares y con Nota media mala.

e La proximidad entre las modalidades Estudios4 y SatisRes2, se interpreta como
que aquellos alumnos que no muestran interés en continuar sus estudios
se asocian con alumnos poco satisfechos con sus resultados escolares.

e La proximidad entre las modalidades Nota2 y EstPadres2 implica que los alumnos
cuyos padres carecen de estudios universitarios se asocian con alumnos
cuya Nota media es regular.
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¢ En resumen, el perfil académico social de los alumnos de Bachillerato con
Nota media mala o regular y nada o poco satisfechos con sus resultados
académicos se comparte entre los alumnos que muestran interés en con-
tinuar estudios de Formacion Profesional u Otros Estudios y con padres
que no tienen estudios de tipo universitario. Ademas aquellos alumnos que
no muestran interés en continuar sus estudios después del Bachillerato se
asocian con aquellos que estan poco satisfechos con resultados académicos.

e La caracterizacion social de este perfil, se asocia en general, a una tipologia
de Centro Publico, Bachillerato de Humanidades y Sexo masculino. La
proximidad entre las modalidades de la variable curso indica que la carac-
terizacién de los perfiles académico social se comparte en ambos cursos de
Bachillerato. Ademas, la proximidad entre EstPadres2 y Centrol se inter-
preta como que los padres sin estudios de caracter universitario optan, en
general, para sus hijos por una educacién en centros Publicos.

= Para las modalidades ubicadas en los cuadrantes de la zona derecha:

e En esta zona, el perfil académico-social de los alumnos de Bachillerato se
caracteriza por alumnos satisfechos o muy satisfechos con sus resultados
académicos y Nota media buena o excelente.

e La proximidad entre las modalidades Nota4 y SatisRes4, indica que, existe asocia-
cién entre los alumnos de Bachillerato cuya Nota media es excelente, y los
que se encuentran muy satisfechos con sus resultados académicos

e La proximidad entre las modalidades Nota3 y SatisRes3, se interpreta como aso-
ciacion entre aquellos alumnos que obtiene Nota media buena y satisfechos
con sus resultados escolares.

e La proximidad entre las modalidades Estudiosl y EstPadresl implica que existe
asociacion entre los alumnos cuyos padres tienen estudios universitarios y
los que muestran interés en continuar sus estudios en la Universidad.

e En resumen, se tiene un perfil académico social en el que los alumnos de
Bachillerato con Nota media buena estan satisfechos con sus resultados
académicos y aquellos con Nota media excelente estan muy satisfechos con
sus resultados académicos. Ademas, de forma general, los alumnos cuyos
padres tienen estudios universitarios se asocian con alumnos interesados
en continuar sus estudios en la Universidad.

e La caracterizacion social de este perfil, se asocia en general, a una tipolo-
gia de Centro Privado, Bachilleratos de Ciencia de Salud y Cientifico-
Tecnolégico, siendo este perfil mas préximo al sexo femenino. De modo
andalogo a lo que ocurria en el otro perfil, la proximidad entre EstPadresl
y Centro2 se interpreta como que los padres con estudios universitario
optan, en general, para sus hijos por una educacién en centros Privados.



2 PERFILES DE LOS ALUMNOS DE BACHILLERATO DEL DISTRITO UVA 28

2.3.2. Conclusién:

Considerando la distribucién de las variables ilustrativas, y en base a las asociaciones variables
y modalidades de variables descritas, se ha considerado conveniente sintetizar el perfil académico
sociales para los alumnos de ambos cursos de Bachillerato del distrito UVA en dos perfiles
diferenciados:

L Pefill | Perfil 2

Nota media mala o regular Nota media buena o excelente
Nada o poco satisfechos con sus resultados escolares Satisfechos o muy satisfechos con sus resultados escolares
Interesados en cursar FP, Otros estudios o ninguno Interesados en continuar sus estudios en la Universidad

Los padres de los alumnos no tienen estudios de caracter i . : .
Los padres de los alumnos tienen estudios universitarios

universitario
Destaca la tipologia de Centro Publico, el Bachillerato de Destaca la tipologia de Centro Privado, los Bachilleratos de
Humanidadesy el sexo masculino C.C.Salud y Cientifico-Tecnoldgico y el sexo femenino
Los padres sin estudios de caracter universitarios optan por Los padres con estudios universitarios optan por una
una educacion publica para sus hijos educacion privada para sus hijos

Tabla 8: Perfiles académico-sociales para alumnos de ambos cursos de Bachillerato del distrito

UVA.

Como justificacién a alguna de las relaciones observadas en la descripcion del perfil mediante
la asociacién en el biplot entre modalidades de las variables y para facilitar su interpretacion
se ha considerado conveniente explicar mas en profundidad algunas de las relaciones entre las
siguientes variables observadas en la representacién del ACM:

Las relaciones que se van a analizar son las siguientes:

1. La relacién entre la Seleccion de Estudios del Alumno y los Estudios de los padres del
Alumno

La tabla de contingencia, eliminadas las categorias de Ns/Nc de ambas variables que se

obtiene es:
Con Estudios Sin Estudios Sum
Universitarios 997 735 1732
FP 73 181 254
Otros 27 36 63
Ninguno 4 6 10
Sum 1101 958 2059

Se rechaza la independencia entre la Nota de los alumnos y la Seleccién de estudios (Es-
tadistico x> =77.68 y pvalor 9.637e-17).
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Las proporciones de Seleccion de Estudios segin los padres del Alumno tienen o no estudios

universitarios son:

Con Estudios Sin Estudios

Universitarios
FP

Otros

Ninguno

0.5756 0.4244
0.2874 0.7126
0.4286 0.5714
0.4000 0.6000

En funcién de ambas tablas, podemos concluir:

s Casi el 60 % de los hijos cuyos padres tienen titulacién universitaria expresa interés en
cursar estudios universitarios. Un 16 % més que entre los hijos de padres sin titulacién

universitaria.

» Més del 70% de los hijos cuyos padres no tienen titulacién universitaria expresa
interés en cursar estudios de FP.

» Un 6% de alumnos cuyos padres tienen algtn tipo de titulacién universitaria optan
por estudiar FP, mientras que entre los alumnos cuyos padres no tienen titulacién
universitaria este porcentaje es de casi un 19 %.

2. La relacién entre la variable Satisfaccién del Alumno con sus resultados escolares y el

Curso.

La tabla de contingencia, habiendo eliminado de ella los individuos con respuesta Ns/Nc
o No Procede en lo referente a la satisfaccién con sus resultados:

Primero Segundo

Nada Sat 44
Poco Sat 153
Sat 444
Muy Sat 111
Sum 752

41
176
380

99
696

Sum
85
329
824
210
1448

No se rechaza la independencia entre la Nota de los alumnos y el Curso del Alumno (Es-
tadistico x? =5.2128 y pvalor 0.1569).

Las proporciones de Satisfaccion con sus resultados escolares en funcién del Curso son:

Primero Segundo

Nada Sat 0.0585
Poco Sat 0.2035
Sat 0.5904
Muy Sat 0.1476

0.0589
0.2529
0.5460
0.1422
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En funcién de ambas tablas, podemos concluir:

En general, tanto los alumnos de 12 como de 2° de Bachillerato estdn satisfechos con
sus resultados escolares.

En ambos cursos méas del 68 % de los alumnos se encuentra satisfecho o muy satisfecho
con sus resultados escolares.

Los alumnos pocos satisfechos lo estdn en mayor medida en 2°.

3. La relacién entre la variable Satisfaccién del Alumno con sus resultados escolares y Tipo
de Bachillerato.

La tabla de contingencia, habiendo eliminado de ella los individuos con respuesta Ns/Nc
o No Procede en lo referente a la Satisfaccién con sus resultados es la siguiente:

Humanidades Salud Ciencias Sum

Nada Sat 31 25 29 85
Poco Sat 166 72 91 329
Sat 341 263 220 824
Muy Sat 74 76 60 210
Sum 612 436 400 1448

Se rechaza la independencia entre la Nota de los alumnos y el tipo de Bachillerato del
Alumno (Estadistico x? =21.003 y pvalor 00.001833).

Las proporciones de Satisfaccion con sus resultados escolares para cada tipo de Bachillerato

son:
Humanidades Salud Ciencias
Nada Sat 0.0507 0.0573 0.0725
Poco Sat 0.2712 0.1651 0.2275
Sat 0.5572 0.6032 0.5500
Muy Sat 0.1209 0.1743 0.1500

En funcién de ambas tablas, podemos concluir:

En general, el porcentaje de alumnos satisfechos con sus resultados escolares es mayor
del 55 % en los tres tipos de Bachillerato.

Es més, en los tres Bachilleratos, mas del 65 % de los alumnos se encuentra satisfecho
o muy satisfecho con sus resultados escolares.

Los alumnos que se encuentran poco satisfechos con sus resultados escolares en mayor
proporcién, son los del Bachillerato de Humanidades, més del doble de lo que lo estéan
en el Bachillerato de Ciencias de la Salud, (este hecho podria influir en que la Nota
media del Bachillerato sea mas baja).
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» Los alumnos que se encuentran muy satisfechos con sus resultados escolares en mayor
proporcion, son los del Bachillerato de Ciencias de la Salud.

» Ademads, como muestran las salidas siguientes, a partir del cédigo de R implementado
en el apéndice D.1:

Cochran—-Mantel-Haenszel M"2 5.6718, df = 3, p-value = 0.1287

Cochran—-Mantel—-Haenszel M"2 21.3971, df = 6, p-value = 0.001556

La independencia entre la Satisfaccion de los alumnos con sus resultados escolares y el
Curso de estos se mantiene para los tres tipos de Bachillerato, sin embargo continua
existiendo asociacién entre la Satisfaccién de los alumnos con sus resultados escolares
y el Tipo de Bachillerato en cada curso:

2.4. Perfil académico-social para los alumnos que expresan interés en cursar
estudios universitarios.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de un ACM, considerando de
la muestra los alumnos de 1° y 2° de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013 que han
expresado interés en cursar estudios universitarios en el curso 2013/2014.

» La Tabla 9recoge las principales caracteristicas del ACM propuesto para el perfil académico-
social para los alumnos de ambos cursos de Bachillerato que han expresado interés en cursar
estudios universitarios:

Variable Filtro Seleccion de Estudios
. . Estudios Universitarios de los padres, Satisfaccion con sus resultados escolares, Nota media, Preferencia de
Variables Activas o . s
Universidad, Seguridad respecto al grado que cursara.
g - g EstPadres1, EstPadres2, SatisRes1, SatisRes2, SatisRes3, SatisRes4, Notal, Nota2, Nota3, Nota4,
Etiquetas Variables Activas ) ) ) ) : :
Preferencial, Preferencia2, Preferencia3, Preferencia4, Seguridad0, Seguridad1.
Variables llustrativas Tipologia del Centro, Sexo, Curso, Tipo de Bachillerato
Etiquetas Variables llustrativas Centrol, Centro2, Sexo0, Sexol, Cursol, Curso2, Bach1, Bach2, Bach3

Eje X: 53,4%, Eje Y: 11%, Varianza Total Explicada: 64,4%
Eje X: Satisfaccién con su resultados escolares, Nota media
Vi es que determinan los Ejes - . o )
Eje Y: Satisfaccion con sus resultados escolares, Nota media
Eje Factorial 1 (+): Nota Media Excelente, Muy satisfecho con los resultados escolares . Eje Factorial 1 (-):
Nota Media Mala, Poco Satisfecho con los resultados escolares
Eje Factorial 2 (+): Nota Media Buena, Satisfecho con los resultados escolares (-): Nota Media Mala, Nada
Satisfecho con los resultados escolares
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Estudios de los padres universitarios, Estudios de los padres no universitarios, Preferencia

contribucion relativa alta que no UVA, Preferencia Espaiia
contribuyen a la definicion del factor Eje Factorial 2: Nota Media Buena, Satisfecho con los resultados escolares

Variables del ACM trib
SIS SS 5 que.con .n uyen en Estudios de los Padres, Universidad de Preferencia, Seguridad en el grado que desea cursar
mayor medida a la inercia total

Tabla 9: Caracteristicas principales del ACM del perfil académico-social de los alumnos de 1° y
2° de Bachillerato del distrito UVA que han expresado interés en cursar estudios universitarios
en el curso 2013/2014.

Modalidades con mayor contribucion
absoluta (distinguiendo por signo de
coordenada)
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» El Grafico 5 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo
de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil académico social de los alumnos
que han expresado interés en cursar estudios universitarios. Este cédigo se puede encontrar
en el Apéndice D.3.5.
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Grafico 5: Biplot para el ACM del perfil académico social para los alumnos de 1° y 2° de
Bachillerato del distrito UVA que han expresado interés en cursar estudios universitarios en el
curso 2013/2014. Variable filtro: Seleccién de Estudios (Universitarios) Variables activas:
Estudios Universitarios de los padres, Satisfaccién con sus resultados escolares, Nota media,
Universidad Preferente y Seguridad respecto al Grado que cursard el Alumno. Variables ilus-
trativas: Tipologia del Centro, Sexo, Curso y Tipo de Bachillerato del Alumno. Variabilidad
explicada sobre los ejes 1 y 2: 53.4% y 11 %.
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2.4.1. Caracterizacion del perfil académico-social para los alumnos que expresan
interés en cursar estudios universitarios.

La distribucién de las modalidades de las variables permite distinguir dos grupos de modali-
dades de respuesta, el primero de ellos incluye todas las modalidades ubicadas en los cuadrantes
tres y cuatro (parte izquierda del segundo eje). El segundo grupo las ubicadas en el primer y
segundo cuadrante (parte derecha del segundo eje).

De este modo, conforme cada grupo se encuentre mas hacia la derecha la Nota
media y los resultados académicos de los alumnos seran mejores, tanto es asi que
el perfil académico-social para los alumnos de primero y segundo de Bachillerato
interesados en cursar estudios universitarios se va a explicar conforme estas dos
variables:

= Para las modalidades ubicadas en los cuadrantes de la zona izquierda:

e En esta zona, el perfil académico de los alumnos de Bachillerato se caracte-
riza por alumnos nada o poco satisfechos con sus resultados académicos y
asociados a Notas medias malas o regulares.

¢ La proximidad entre las modalidades de respuesta Notal y SatisResl, asocia alum-
nos de Bachillerato cuya Nota media es mala, con alumnos nada satisfechos
con sus resultados escolares

e La proximidad entre las modalidades Nota2, EstPadres2 y Preferencial, implica
que existe asociacion entre los alumnos con Nota media regular y los que
tienen preferencia por la Universidad de Valladolid, asociados en general,
a alumnos cuyos padres no tienen estudios universitarios.

e Ademas para este primer grupo de modalidades que definird un primer perfil para los
alumnos de la muestra seleccionados destaca también la preferencia del alumno
hacia universidades de Castilla y Leén. Y en este perfil se asocian con
alumnos seguros respecto al Grado/s que desean cursar.

e La proximidad entre las modalidades (de la misma variable) Seguridad0 y Seguri-
dadl tanto entre si como hacia el centro de gravedad es un indicio de que el perfil
académico-social para los alumnos que expresan interés en cursar, estu-
dios universitarios se comparte tanto para alumnos seguros del Grado que
desean cursar aunque su eleccion se vea condicionada a la nota que obten-
dran en selectividad, como inseguros (ya sea porque dudan entre varias
opciones o porque no lo han decidido), aunque hay que ser cautelosos pues
su proximidad al centro de coordenadas dificulta la interpretacion.

e En resumen, el perfil académico social de los alumnos de Bachillerato se-
leccionados en la muestra con Nota media mala o regular y nada o poco
satisfechos con sus resultados académicos se comparte entre los alumnos de
ambos cursos de Bachillerato (en 2.4.3 profundizaremos para los alumnos
de segundo) y no hay grandes diferencias por sexo. Ademas los alumnos
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con Nota media regular tienen preferencia por la Universidad de Valla-
dolid, y se asocian en general, a alumnos cuyos padres no tienen estudios
universitarios. Los alumnos de este perfil también prefieren universidades
castellanoleonesas y en general se asocian a los alumnos seguros respecto
al Grado/s que desean cursar.

e La caracterizacién social de este perfil, se asocia a una tipologia de Centro Pu-
blico, Bachillerato de Humanidades y Sexo masculino. La proximidad entre
las modalidades de las variables Curso y Sexo al centro de coordenadas
indica que la caracterizacién de los perfiles académico no presenta grandes
variaciones ni por curso ni por sexo. Ademas la proximidad entre Centrol
y Preferencial se interpreta como que existe asociacion entre alumnos de
centro publico y aquellos que prefieren la Universidad de Valladolid.

= Para las modalidades ubicadas en los cuadrantes de la zona derecha:

e En esta zona, el perfil académico de los alumnos de Bachillerato se caracteri-
za por alumnos satisfechos o muy satisfechos con sus resultados académicos
y Nota media buena o excelente.

e La proximidad entre las modalidades de respuesta Nota3 Preferencia3 y SatisRes3,
asocia alumnos de Bachillerato cuya Nota media es buena, con alumnos
satisfechos con sus resultados escolares y con preferencia por cursar sus
estudios en otras universidades espanolas fuera de Castilla y Leon.

e La proximidad entre las modalidades Notad, Preferenciad y SatisRes4, indica que,
existe asociacion entre alumnos de Bachillerato cuya Nota media es exce-
lente, y muy satisfechos con sus resultados escolares que prefieren estudiar
en universidades extranjeras.

e Ademas, este grupo de modalidades que define el segundo perfil para los alumnos
de la muestra se caracteriza por alumnos inseguros respecto al Grado que se
desea cursar y cuyos padres cuentan con estudios universitarios.

e De nuevo hay que ser cautelosos en la interpretacién debido a la proximidad entre
las modalidades (de la misma variable) Seguridad0 y Seguridadl tanto entre si como
hacia el centro de gravedad.

¢ En resumen, el perfil académico social de los alumnos de Bachillerato selec-
cionados en la muestra con Nota media buena o excelente y satisfechos o
muy satisfechos con sus resultados escolares se comparte entre los alum-
nos de ambos cursos de Bachillerato (en 2.4.3 profundizaremos para los
alumnos de segundo) y no hay grandes diferencias por sexo. Adema4s, los
alumnos con Nota media buena se asocian con aquellos que prefieren uni-
versidades espanolas fuera de Castilla y Leén. Mientras que aquellos cuya
Nota media es excelente, se asocian con los que prefieren universidades
extranjeras. Este perfil engloba en general alumnos cuyos padres tienen
estudios universitarios e inseguros respecto al Grado que cursaran.
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e La caracterizacion social de este perfil, se asocia en general a una tipologia de
Centro Privado, Bachillerato de C.C.Salud y Tecnolégico, y Sexo feme-
nino. La proximidad entre las modalidades de las variables Curso y Sexo
al centro de coordenadas indica que la caracterizacion de los perfiles aca-
démico no presenta grandes variaciones ni por curso ni por sexo. Ademas
la proximidad entre Centro2 y Preferencia3 se interpreta como que existe
asociacion entre los alumnos de Centro Privado y los que prefieren uni-
versidades espanolas fuera de la comunidad de de Castilla y Ledn.

Se observa que, en general, se mantienen los dos perfiles caracterizados en ACM anterior (ver 2.3)
para las modalidades de variables comunes y siendo conscientes de que la muestra de alumnos

en cada caso no es la misma.

2.4.2. Conclusién:

Considerando la distribucién de las variables ilustrativas, y las asociaciones entre las variables
y modalidades de variables descritas, es posible sintetizar dichas asociaciones en dos tipologias
de perfiles académico-sociales para los alumnos de 1° y 22 de Bachillerato del distrito UVA que
se han mostrado interesados en cursar estudios universitarios en el curso 2013/2014:

Nota media mala o regular
Nada o poco satisfechos con sus resultados escolares

Los alumnos con nota media regular tienen preferencia por la
Universidad de Valladolid

Los padres de los alumnos cuya nota media es regular no
tienen estudios de caracter universitario

Preferencias por Universidades de Castilla y Ledn

Seguros del grado que desean cursar

Destaca la tipologia de Centro Publico y el Bachillerato de
Humanidades

Los alumnos de Centro Publico tienen predileccion por la
Universidad de Valladolid

Nota media buena o excelente
Satisfechos o muy satisfechos con sus resultados escolares

Interesados en continuar sus estudios en otras universidades
fuera del ambito de Castilla y Ledn
Los alumnos con nota media buena y satisfechos con sus
resultados escolares prefieren universidades espanolas fuera
de Castillay Ledn

Los alumnos con nota media excelente y muy satisfechos con
sus resultados escolares optan por universidades extranjeras

Alumnos cuyos padres tienen estudios universitarios e
inseguros respecto al grado que desean cursar
Destaca la tipologia de Centro Privado y los Bachilleratos de
C.C.Salud y Tecnolégico

Los alumnos de Centro Privado tienen predileccion por
universidades espanolas fuera del ambito de Castilla y Ledn

No hay grandes diferencias en los perfiles ni por sexo ni por curso del Alumno

Tabla 10: Perfiles académico-sociales para alumnos de 12 y 2° de Bachillerato del distrito UVA
que se han mostrado interesados en cursar estudios universitarios en el curso 2013/2014.
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2.4.3. Perfil académico-social para los alumnos de segundo de Bachillerato que
expresan interés en cursar estudios universitarios.

Profundizando en el andlisis anterior, se presentan los resultados obtenidos en un ACM anélo-
go al anterior pero considerando en la muestra los alumnos del distrito UVA que han expresado
interés en cursar estudios universitarios y que estdn en 2° de Bachillerato, con el objetivo de
consolidar atn mas los perfiles dados, bajo la hipdtesis de que determinados aspectos como la
seguridad respecto al Grado que cursaran contard con una mayor definicion.

Las caracteristicas del ACM que se propone, son andlogas a las del ACM anterior explicadas
en la Tabla 9 con la salvedad de que la variable Curso pierde su caracter ilustrativo para conver-
tirse en variable filtro y de que la variable que recoge la Seguridad del Alumno respecto al Grado
que cursara se ha categorizado para este andlisis mantenido las cuatro categorias originales, pues
al considerar tinicamente los alumnos de 2° de Bachillerato se espera que sus opciones respecto
al Grado que estudiar estén mas definidas. La variabilidad explicada en este caso por el primer
y segundo eje es 55.1 % y 11.7 % respectivamente.

El grdfico 6 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo de
R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil académico social de los alumnos de 29 de
Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios. Este cédigo se puede
encontrar en el Apéndice D.3.6.
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Grafico 6: Biplot para el ACM del perfil académico social de los alumnos de 2° de Bachillerato
del distrito UVA que han expresado interés en cursar estudios universitarios el curso 2013,/2014.
Variables filtro: Seleccién de Estudios (Universitarios) y Curso (Segundo) Variables activas:
Estudios Universitarios de los padres, Satisfaccién con sus resultados escolares, Nota media,
Universidad Preferente y Seguridad respecto al Grado que cursard. Variables ilustrativas:
Tipologia del Centro, Sexo y Tipo de Bachillerato del Alumno. Variabilidad explicada sobre
los ejes 1y 2: 55.1% y 11.7%.
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Caracterizacion del perfil académico-social para los alumnos de 22 de Bachille-
rato que expresan interés en cursar estudios universitarios.

Aunque en general se mantiene la caracterizacion de los dos perfiles descritos en el ACM
llevado a cabo para los alumnos de 1° y 22 de Bachillerato del distrito UVA interesados en
cursar estudios universitarios (ver 2.4), que denotamos como "Perfil 1’ y "Perfil 2’ el ACM que
se plantea en este caso permite matizar sobre estos perfiles ciertas caracterizaciones propias de
los alumnos de 2° de Bachillerato:

En general, la distribucién y asociacién entre modalidades de variables coincide
con la del grdfico 5, salvo por el hecho de que el segundo eje factorial ha cambiado su
sentido.

El peso que en 22 de Bachillerato tienen los alumnos con Nota media mala y
regular es menor que el que tienen los alumnos con Nota media buena y excelente.

De forma general, las modalidades de las variables tienen un mayor peso en el lado derecho
del segundo eje (Perfil 2), que en el izquierdo (Perfil 1), indicio de el Perfil 2, es el que
se asocia en mayor medida con los alumnos de segundo.

En cuanto a la Seguridad en el Grado que cursardn, se observan asociaciones como que
los alumnos con Notas medias malas o regulares dudan entre varios Grados o
no lo han decidido, mientras los alumnos con Nota media buena o excelente estan
seguros del Grado que cursar, aunque su eleccion pueda depender de la nota que
obtengan en Selectividad.

Los alumnos de 22 de Bachillerato que aiin no ha decidido el Grado que cursar
son la modalidad de esta variable menos elegida.

Aquellos alumnos de 22 de Bachillerato para los que el Grado que cursardan
depende de la nota que obtengan en Selectividad se caracterizan por tener una
Nota media buena y cursando el Bachillerato de C.C.Salud.

Como se vefa en el primer ACM (gréfico 5), el Bachillerato de Humanidades se asocia
en general con alumnos del Perfil 1, en este caso ocurre lo mismo, pero la dispersién
entre los tres Bachillerados es mayor, con lo cual en segundo esta caracterizacién se hace
aun mas evidente.

Para las modalidades de la variable Preferencia de Universidad, también se aprecia un
aumento de la dispersion, los alumnos con Nota media mala o regular prefieren la
Universidad de Valladolid, mientras que, los alumnos Nota media buena prefieren
otras universidades de Castilla y Leon o de Espana. En particular, los alumnos que
entre sus preferencias se encuentran universidades extranjeras, se asocian con alumnos
cuya Nota media es excelente. Esta es la modalidad de Universidad menos elegida en el
perfil.

En cuanto a la Satisfaccién con sus resultados escolares, podria decirse que los alumnos
de 2° de Bachillerato estdn Satisfechos con sus resultados escolares. Comparando las mo-
dalidades esta variable con las del ACM anterior, (grdfico 5), se observa que para 2° de
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Bachillerato, la proporcion de alumnos Poco o Nada Satisfechos con sus resulta-
dos escolares es igual o menor, mientras que la proporcién de alumnos de 2°
de bachillerato Satisfechos o Muy Satisfechos, lo esta en igual o mayor medida.

2.4.4. Modelo log-lineal para perfil académico-social para los alumnos de segundo
de Bachillerato que expresan interés en cursar estudios universitarios.

Las relaciones observadas en el anélisis de este perfil, conducen al ajuste de algunos modelos
log-lineales que permitan identificar algunos tipos de asociacién entre las variables que puedan
ser de interés.

Podemos decir que entre los alumnos de segundo que desean cursar estudios universitarios
con igual Nota, su Grado de Satisfaccién con sus resultados escolares es el mismo para chicos que
para chicas, (Cochran-Mantel-Haenszel M2 = 3.2109, df = 3, pvalor = 0.3602), ver apéndice D.1.

Un modelo log-lineal de asociacién homogénea no produce una mejora en el ajuste, respec-
to del modelo de independencia condicional anterior (ver apéndice D.3.7), como podemos ver
mediante un test anova de comparacién de Deviances:

Resid. Df Resid. Dev Df Deviance Pr (>Chi)
1 12 20.196
2 9 16.869 3 3.3274 0.3439

Por tanto, el modelo de independencia condicionada por la Nota es el que en este caso se ajusta
mejor, es decir, para cualquiera que sea la Nota de los alumnos de 2° de Bachillerato podemos
afirmar que la Satisfaccién con sus resultados es independiente del Sexo .

2.5. Perfil académico-laboral para los alumnos de Bachillerato del distrito
UVA.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos a partir del ACM propuesto en este
caso:

= La Tabla 11 recoge las principales caracteristicas del ACM realizado para estudiar el perfil
académico-laboral de los alumnos de Bachillerato del distrito UVA en el curso 2012/2013:
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Variables Activas
Etiquetas Variables Activas

Variables llustrativas
Etiquetas Variables llustrativas
% Varianza Aplicada por los ejes

Variables que determinan los Ejes

Modalidades con mayor contribucon
absoluta (distinguiendo por signo de
coordenada)
Modalidades de respuesta con
contribucion relativa alta que no
contribuyen a la definicion del factor

Variables del ACM que contribuyen en
mayor medida a la inercia total

Nota media, Seleccién de Estudios, Lugar de insercion en el mundo laboral al finalizar los estudios
Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Estudiosl, Estudios2, Estudios3, Estudios4, Laborall, Laboral2, Laboral3,
Laboral4
Tipologia del Centro, Sexo, Curso, Tipo de Bachillerato
Centrol, Centro2, Sexo0, Sexo1l, Cursol, Curso2, Bachl, Bach2, Bach3
Eje X: 85,0%, Eje Y: 0,8%, Varianza Total Explicada: 85,8%

Eje X: Nota media, Seleccion de Estudios, Lugar de insercion en el mundo |laboral al finalizar los estudios

Eje Y: Seleccion de Estudios, Lugar de insercion en el mundo laboral al finalizar los estudios
Eje Factorial 1 (+): Estudios de FP, Nota mala. Eje Factorial 1 (-): Nota excelente, insercion laboral en el
extranjero.
Eje Factorial 2 (+): Ningin estudio. Eje Factorial 2 (-): Insercion laboral en Castillay Leon.
Eje Factorial 1: Nota Media Regular, Insercion en el mismo municipio.

Nota media, Seleccion de Estudios

Tabla 11: Caracteristicas principales del ACM del perfil académico-laboral de los alumnos de
Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013.

» El Grdfico 7 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo

de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil académico-laboral de los alumnos
de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013. Este cddigo se puede encontrar en el

Apéndice D.3.8.
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Grafico 7: Biplot para el ACM del perfil académico-laboral para los alumnos de Bachillerato del
distrito UVA, curso 2012/2013.Variables activas: Nota media, Seleccién de Estudios, Lugar
de insercién en el mundo laboral al finalizar los estudios. Variables ilustrativas: Tipologia del
Centro, Sexo, Curso, Tipo de Bachillerato. Variabilidad explicada sobre los ejes 1 y 2:
85.0% y 0.8%.
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2.5.1. Caracterizacion del perfil académico-laboral para los alumnos de Bachille-
rato del distrito UVA.

A partir de las principales caracteristicas del ACM recogidas en la Tabla 11 y de la corres-
pondiente interpretacion del Grdfico 7 es posible caracterizar el perfil académico-laboral de los
alumnos de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013:

La distribucién de las modalidades de las variables permite distinguir dos grupos de modali-
dades de respuesta, el primero de ellos incluye todas las modalidades ubicadas en los cuadrantes
tres y cuatro . El segundo grupo las ubicadas en el primer y segundo cuadrante.

De este modo, es posible diferenciar dos perfiles para los alumnos de Bachillerato, en funcién
de la asociacion entre el tipo de estudios que desean cursar al finalizar el Bachillerato, la Nota
media y el lugar de insercién laboral por el que se decantarian al finalizar sus estudios.

En la codificaciéon de la variable Laboral, lugar de insercion laboral, se ha incluido en una
misma modalidad de respuesta (Laborald) las categorias de respuesta de la cuestién original
correspondientes a las distintas opciones de insercién en el extranjero.

Otra caracteristica importante es la lejania de la modalidad Estudios4 del resto de moda-
lidades y del origen de coordenadas, indicando que es una modalidad poco frecuente entre los
alumnos de Bachillerato. Este hecho se corrobora al observar el area de la modalidad que es
menor comparado con el resto de modalidades, con lo cual no se va a considerar a la hora de
hacer interpretaciones.

Ademads este perfil se comporta de un modo similar para ambos Cursos de Bachillerato.
Tampoco se observan diferencias por Sexo para este perfil.

= Para las modalidades ubicadas en los cuadrantes de la zona izquierda:

e En esta zona, el perfil académico-laboral de los alumnos de Bachillerato se
caracteriza por alumnos cuya Nota media es excelente o buena, asocia-
dos a continuar sus estudios en el ambito universitario y a una ubicacion
extranjera para su insercién laboral.

e Ademas este grupo de alumnos, en general estd asociado a alumnos de los Bachillerato
Cientifico-Tecnolégico o de C.Salud, y a estudiar en centros privados.

s Para las modalidades ubicadas en los cuadrantes de la zona derecha:

e En esta zona, el perfil académico-laboral de los alumnos de Bachillerato se
caracteriza por alumnos cuya Nota media es regular o mala asociados a que
eligen como lugar de insercién laboral, el propio municipio del Alumno,
Castilla y Leén o Espana. Estos alumnos estan asociados, en general a
estudios de Formacién Profesional, o bien por otros estudios.

e Ademas este grupo de alumnos, en general se asocia con alumnos del Bachillerato de
Humanidades, y préximos a estudiar en centros ptblicos.
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¢ Los alumnos de Nota media regular, se asocian con aquellos que barajan més opciones
en referencia a la ubicacién de su insercién laboral. Ademés este grupo de alumnos
es posible que también se decante por estudios universitarios, sin embargo aquellos
cuya Nota media es mala se encuentra bastante distante de esta posicion.

2.5.2. Conclusién:

Considerando la distribucién de las variables ilustrativas, manteniendo las asociaciones entre
las variables descritas, las interpretaciones dadas podrian sintetizarse en dos principales perfiles
académico laborales para los alumnos de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013:

L el | Perfil 2

Ambos perfiles son similares por sexo y por curso
Notas medias buenas o excelentes Notas medias regulares o malas

Predileccion por lugares extranjeros para su insercion laboral ~ Predilecciéon por lugares nacionales para su insercion laboral

Interesados en cursar estudios universitarios Interesados en cursar estudios de FP u Otros Estudios
La nota media mala es muy poco frecuente La nota media mala es poco frecuente
En general, los alumnos con nota media buena son aquellos
que muestran mayor deseo en considerar ubicaciones
extranjeras para su insercion laboral

Los alumnos de con nota media mala pueden sentirse atraidos
también por continuar sus estudios en la Universidad

Bachillerato Cientifico-Tecnolégico o Ciencias de la Salud Bachillerato de Humanidades

Centros privados Centros publicos

Tabla 12: Perfiles académico-laborales para alumnos de Bachillerato del distrito UVA, curso
2012/2013.

2.6. Perfil universitarios de los alumnos que expresan interés en realizar es-
tudios universitarios por curso.

Los ACMs propuestos para este perfil recogen informacién sobre el Sector de estudios por
el que opta el alumno, atendiendo a la clasificacion del INE, FEstadistica de la Ensenanza Uni-
versitaria en Espana de Grado por Sector de Estudios (CNED), ver 26 del apéndice C, su Nota
y la Preferencia de éste a la hora de escoger universidad. Ademads, aunque de modo ilustrativo
estos aspectos se relacionan con otros sociales como el Sexo, la tipologia de Centro o el tipo de
Bachillerato que cursa el alumno.

Nota: Dicha clasificacién en Sectores de Estudio en funcién de la Eleccién de Grado/s del
alumno no aparece explicitamente en la base de datos manejada, por lo que ha sido necesaria
definir nueva variable que recoja esta informacién. Ver apéndice D.4.1.

En este caso van a realizarse dos ACMs, uno para cada curso, pues se observo previamente
que el comportamiento de los alumnos en la eleccién del Grado por el que estan interesado era
diferente entre primero y segundo.
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s La Tabla 13 recoge las principales caracteristicas para del ACM realizado para el perfil
universitario de los alumnos de 1° de Bachillerato que han expresado interés en cursar
estudios universitarios:

Variable Filtro Seleccién de Estudios (Estudiosl=Universitarios), Curso (Cursol=12 de Bachillerato)

Nota media, Preferencia de Universidad, Sector de Estudios, Ndmero de elecciones de Grados
Nota1, Nota2, Nota3, Notad, Preferencial, Preferencia2, Preferencia3, Preferendiad, CIENCIAL, HUM1,
SALUD1, C.SOCY SERV1, EDUCACION1, INGENIERIAS], Eleccionl, Eleccion2, Eleccion3
Tipologfa, Sexo, Tipo de Bachillerato
Centrol, Centro2, Sexo0, Sexol, Bach1, Bach2, Bach3
Eje X: 25,9%, Eje Y: 14,9%, Varianza Total Explicada: 40,8%
Eje X: Sector de Estudios elegido, Ndmero de elecciones de Grados
Eje Y: Nota media, Preferencia de Universidad, Sector de Estudios elegido
Eje Factorial 1 (+): Tres o mds eleccdiones de Grado, Seleccién de grado del Sector Educacién. Eje Factorial 1 (-
Modalidades con mayor contribucién ): Una eleccién de grado, Seleccién de grado del Sector Humanidades.
absoluta (distinguiendo por signo de

Eje Factorial 2 (+): Nota Media excelente, Seleccién de grado del Sector Cienda. Eje Factorial 2 (-):
coordenada)

Preferencia de Universidad del Resto de Espafia, Seleccién de grado del Sector Educacién Humanidades.

Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Nota Media Regular
contribucién relativa alta que no
contribuyen a la definicién del factor

S e T T ] Nota media, Preferencia de Universidad, Sector Educacién, Sector Humanidades
mayor medida a la inercia total

Tabla 13: Caracteristicas principales del ACM del perfil universitario de los alumnos de 1° de
Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios.

Eje Factorial 2: Preferencia Universidad resto Espafia, Nota Media Mala

CARACTERISTICAS DELACM PARA 12 DE BACHILLERATO

» La Tabla 14 recoge las principales caracteristicas para del ACM realizado para el perfil
universitario de los alumnos de 2° de Bachillerato que han expresado interés en cursar
estudios universitarios:

Variable Filtro Seleccién de Estudios(Estudios1=Universitarios), Curso(Curso2=22 de Bachillerato)

Nota media, Preferencia de Universidad, Sector de Estudios, Nimero de elecciones de Grados
Etiquetas Variables Activas Notal, Nota2, Nota3, Nota4,Preferencial, Preferencia2, Prefenencia?, Preferer?d a4, CIEN(;IAI, HUM1,

SALUD1, C.SOCY SERV1, EDUCACION1, INGENIERIAS], Eleccionl, Eleccion2, Eleccion3
Tipologfa del Centro, Sexo, Tipo de Bachillerato
Centrol, Centro2, Sexo0, Sexo1, Bach1, Bach2, Bach3
Eje X: 22,0%, Eje Y: 10,8%, Varianza Total Explicada: 32,8%
Eje X: Sector de Estudios, Niimero de elecciones de Grados

Eje Y: Nota media, Preferencia de Universidad, Sector de Estudios

Eje Factorial 1 (+): Una eleccién de Grado. Eje Factorial 1 (-): Tres o més elecciones de Grado, Seleccién de

Modalidades con mayor contribudén grado del Sector Ciencia.
absoluta (distinguiendo por signo de Eje Factorial 2 (+): Nota Media del Alumno Excelente, Preferencia de Universidad del resto de Espafia,
coordenada) Seleccién del Grado del Sector Ciencias. Eje Factorial 1 (-): Preferencia de Universidad de Valladolid, Seleccién
del Grado del Sector Educacién.
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Nota Media Regular, Preferencia de Universidad de Castillay Leén

contribucién relativa alta que no . . . -
e T T e e Eje Factorial 2: Nota Media Mala, Dos elecciones de Grado

Variables del ACM que contribuyen en Nota media, Sector Educadién, Sector Ciendia, Sector Humanidades, Sector Ingenierfas
mayor medida a la inercia total

Tabla 14: Caracteristicas principales del ACM del perfil universitario de los alumnos de 2° de
Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios.
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» El Grdfico 8 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo
de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil universitario de los alumnos de
19 de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios Universitarios. Este cédigo

se puede encontrar en el Apéndice D.4.2.
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Grafico 8: Biplot para el ACM del perfil universitario de los alumnos de 1° de Bachillerato que
han expresado interés en cursar estudios universitarios. Variables filtro: Seleccién de Estudios
(Universitarios), Curso (1° de Bachillerato) Variables activas: Nota media, Preferencia de Uni-
versidad, Sector de Estudios elegido, Ntimero de elecciones de Grados. Variables ilustrativas:
Tipologia del Centro, Sexo, Tipo de Bachillerato. Variabilidad explicada sobre los ejes 1 y

2:25.9% y 14.9%.

» El Grdfico 9, se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo
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de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil universitario de los alumnos de
29 de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios Universitarios. Este c6digo
se puede encontrar en el Apéndice D.4.2.
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Grafico 9: Biplot para el ACM del perfil universitario de los alumnos de 2° de Bachillerato que
han expresado interés en cursar estudios universitarios. Variables filtro: Seleccién de Estudios
(Universitarios), Curso (2° de Bachillerato) Variables activas: Nota media, Preferencia de Uni-
versidad, Sector de Estudios elegido, Ntimero de elecciones de Grados. Variables ilustrativas:
Tipologia del Centro, Sexo, Tipo de Bachillerato. Variabilidad explicada sobre los ejes 1 y

2:22.0% y 10.8%.
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2.6.1. Caracterizacion del perfil universitarios de los alumnos que expresan interés
en realizar estudios universitarios por curso.

A partir de las principales caracteristicas del ACM recogidas en las Tablas 13 y 14 y de las
interpretaciénes de los Grdficos 8 y 9 es posible caracterizar en cada Curso de Bachillerato el
perfil universitario de los alumnos del distrito UVA que han expresado interés en cursar estudios
universitarios:

La distribucién de las modalidades de las variables permite distinguir dos grupos de alumnos,
el primero de ellos incluye todas las modalidades de respuesta ubicadas en los cuadrantes uno
y cuatro (parte superior del primer eje). El segundo grupo las ubicadas en el segundo y tercer
cuadrante (parte inferior del primer eje).

De este modo, se distinguen dos grupos de alumnos, alumnos que orientan sus
estudios hacia el Sector Ciencia, C.Salud o Ingenierias, es decir, alumnos con perfil
cientifico y alumnos que se decantan por estudios enmarcados en el Sector de las
Ciencias Sociales, Humanidades y la Educaciéon. Ademads tanto las modalidades de la va-
riable Nota como de la variable Preferencia a la hora de escoger universidad aparecen ordenadas
de modo creciente desde la parte negativa del segundo eje factorial hacia la parte positiva (Efecto
Guttman).

Esta caracterizacion es comun en los dos cursos de Bachillerato. A continuacién, se dan para
cada curso de Bachillerato algunas otras asociaciones entre las modalidades de respuesta que
también van a contribuir en la caracterizacién del perfil en cada curso:

1. Perfil Universitario para los alumnos de 1° de Bachillerato:

» Las Notas medias buenas o excelentes estan asociadas a los alumnos cuya/s
eleccion/es de Grado/s se encuentra en los Sectores de Ciencias, C.Salud
o Ingenierias.

» Los alumnos con Notas medias regulares o malas orienta/n su/s eleccié/es
de Grado/s hacia los Sectores de las Ciencias Sociales, Humanidades o la
Educacioén.

= Concretamente, se observa que los alumnos con Nota media regular se asocian
mayoritariamente con aquellos que a la hora de seleccionar sus estudios se
decantan por el Sector Humanidades.

s La eleccion de tres o mas Grados es la opcién mas comuin entre los alumnos
de primero.

= Ademads, conforme un Sector de estudios se ubique més hacia la derecha mayor seré el
numero de elecciones de Grado. Es decir, los alumnos de perfil cientifico estan
asociados con un menor nimero de elecciones, principalmente los que se
decantan por estudios de Ingenieria. Mientras que los que eligen el Sector
de la Educacion, en general, se asocian con aquellos que mas selecciones
de Grado presentan.
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» Aln menos frecuente es que los alumnos de 12 de Bachillerato interesados
en cursar estudios universitarios tengan una Nota media mala.

s La Preferencia a la hora de elegir universidad en los alumnos con perfil
cientifico esta asociada hacia universidades espanolas fuera de Castilla y
Ledén, o bien hacia universidades extranjeras. Mientras los alumnos cuyos
estudios se orientan fuera del perfil cientifico se asocian con la Universidad
de Valladolid u otra de Castilla y Leén

= Concretamente, se observan asociaciones como que los alumnos que orientan sus
estudios en el Sector de la Ciencia son los que muestran una mayor Prefe-
rencia por universidades extranjeras y los que lo orientan en el Sector de
la Ingenieria por universidades espanolas fuera de Castilla y Ledn.

= En cuanto a la caracterizacion se observa que:

¢ Los alumnos con perfil cientifico se se asocian a los Bachilleratos Cientifico-
Tecnolégico o de C.Salud, mientras que los alumnos que cursan el Ba-
chillerato de Humanidades orientan sus estudios universitarios dentro
del Sector de las Ciencias Sociales, Humanidades o la Educacion.

e Se observan asociaciones como en general, los alumnos de centros privados
estan mas proximos a orientar sus estudios en el ambito cientifico de
lo que lo estan los alumnos de centros publicos, encontrandose éstos
asociados asociados en general a Sectores de las Ciencias Sociales, Hu-
manidades o Educacion.

e La diferencia en cuanto al Sexo, se debe principalmente a la Nota
media de los alumnos, siendo esta superior en el sexo femenino que en
el masculino.

2. Perfil Universitario para los alumnos de 2° de Bachillerato:

» Las Notas medias buenas o excelentes estan asociadas a los alumnos cuya/s
eleccion/es de Grado/s estan asociadas a los Sectores de Ciencias, C.Salus
o Ingenierias.

» Los alumnos con Notas medias regulares o malas orienta/n su/s eleccié/es
de Grado/s hacia los Sectores de las Ciencias Sociales, Humanidades o la
Educacién.

= Concretamente, se observa que los alumnos con Nota media regular se asocian
mayoritariamente con aquellos que a la hora de seleccionar sus estudios se
decantan por los Sectores de las Ciencias Sociales y de Humanidades.

s La eleccion de un tnico Grado es la opcion méas comun entre los alumnos de
segundo, este es el principal cambio respecto a los alumnos de primero, en segundo
los alumnos tienen mas definida la elecciéon del Grado que desean cursar.

= Aunque por ejemplo, los alumnos que orientan sus estudios en el Sector de
la Ingenieria, en general optan por seleccionar dos Grados.
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s Ademds conforme un Sector de estudios se ubique maéas hacia la derecha
menor sera el nimero de elecciones de Grado. Esta es otra diferencia con
respecto a los alumnos de primero.

= Ahora no es posible decir que los alumnos de perfil cientifico son los que en general
se asocian a un menor nimero de Elecciones de Grados. Atun asi, los alumnos que
eligen el Sector de la Educacion, en general se asocian con los que mas
selecciones de Grado presentaran.

= La Preferencia a la hora de elegir universidad en los alumnos con perfil cientifico
se asocia con universidades espanolas, o bien hacia universidades extran-
jeras. Mientras el grupo de alumnos cuyos estudios se orientan fuera del
perfil cientifico prefieren la Universidad de Valladolid.

» Concretamente, se observa que los alumnos con Notas excelentes son aque-
llos con mayor Preferencia por las universidades extranjeras; los alumnos
con peores Notas se asocian con aquellos que prefieren la Universidad de
Valladolid.

= En cuanto a la caracterizacién se observa que:

e Los alumnos con perfil cientifico se asocian con aquellos que cursan los
Bachilleratos Cientifico o de C.Salud, mientras que los alumnos que
cursan el Bachillerato de Humanidades se asocian con aquellos que
orientan orientan sus estudios universitarios dentro del Sector de las
Ciencias Sociales, Humanidades o la Educacion.

e Se observan asociaciones como en general, los alumnos de centros privados
estan mas proximos a orientar sus estudios en el ambito cientifico de
lo que lo estan los alumnos de centros publicos, encontrandose éstos
asociados asociados en general a Sectores de las Ciencias Sociales, Hu-
manidades o Educacion.

e En este caso, el perfil de los alumnos de 22 de Bachillerato no cuenta
con diferencias por Sexo. Esto junto a la distribuciéon de las modalidades de
la variable Nota son un indicio de que en segundo, en general las Notas de
los alumnos son méas homogéneas.

2.6.2. Conclusién:

Considerando la distribucién de las variables ilustrativas, y conforme el analisis de las aso-
ciaciones entre las modalidades de variables realizado y la correspondiente interpretacién de
éstas, se ha obtenido una posible sintesis por curso en los perfiles universitarios para los alumnos
distrito UVA que se han mostrado interesados en realizar estudios universitarios:
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Perfil Universitario para los alumnos de 12 de Bachillerato Perfil Universitario para los alumnos de 22 de Bachillerato

Los alumnos con Notas buenas o excelentes se asocian a los Sectores de la Ciencia, las C.Salud o las Ingenierias

Los alumnos con Notas buenas o excelentes se asocian a los Sectores de las Ciencias Sociales, Humanidadesy la Educacion

Los alumnos con Nota regular, principalmente se asocian con Losalumnos con Nota regular, principalmente se asocian con

el Sector Humanidades el Sector Humanidades o Educacion
Elegir tres o mas grados es la opciéon mas comun Elegir un Gnico grado es la opciéon mas comun
Los alumnos de perfil cientifico tienden a realizar menos Conforme un Sector de estudios se ubique mas hacia la
elecciones de grados derecha menor sera el nimero de elecciones de grado
Los alumnos que se decantan por estudios del Sector de la Ingenieria son los que menos elecciones de grado efectdan,
La Nota mala es muy poco frecuente La Nota mala es poco frecuente

Los alumnos de perfil cientifico se asocian a universidades Los alumnos de perfil cientifico tienen prefieren estudiaren

esparfiolas fuera de Castilla y Ledn o extranjeras universidades espafolas o extranjeras
Los alumnos cuyo perfil no es cientifico se asocian a Los alumnos cuyo perfil no es cientifico prefieren la
universidades castellanoleonesas Universidad de Valladolid

Los alumnos que pretender estudiar un grado del Sector de
Ciencia estan asociados con aquellos que presentan mayor
predisposicion a estudiar en una universidad extranjera

Los alumnos con Notas excelentes estédn asociados con
aquellos que tienen preferencia por universidades extranjeras

Los alumnos que pretender estudiar una Ingenieria se inclinan Los alumnos con peores Notas prefieren por la Universidad de
hacia universidades espafiolas, eso si fuera de Castillay Ledn Valladolid

Los alumnos que estudian Bachillerato de Cientifico o de C.C.Salud se asocian con los que escogen grados del Sector de
Ciencias, C.Salud o Ingenierias. Mientras que los alumnos que cursan el Bachillerato de Humanidades seleccionan Grados de
los Sectores de Ciencias Sociales, Humanidades y Educacion.

Los alumnos de centros privados, sus estudios estan principalmente asociados al ambito cientifico, mientras que los alumnos
de centros publicos se asocian a los Sectores de Ciencias Sociales, Humanidades y la Educacion
Las diferencias en cuanto al sexo se deben a las Notas de los No hay diferencias por sexo, en general las Notas de los
alumnos, mayores en el sexo femenino. alumnos son homogéneas

Tabla 15: Perfil universitario para los alumnos de 12 y de 2° de Bachillerato del distrito UVA
que expresan interés por realizar estudios universitarios.

2.7. Perfil universitario de eleccion de Grado por curso.

Una vez que nos hemos aproximado al perfil de los alumnos de Bachillerato que han expre-
sado interés en cursar estudios universitarios, es posible profundizar un poco més considerando
la eleccién concreta de Grados que realiza el alumno, segun la clasificacién CNED en veintidés
Grados del INE, de modo que cada uno de estos Grados puede incluir uno o méas Grados. Ver
tabla 25 del apéndice C

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos a partir de un ACM para cada curso,
que involucra el Grado de estudios por el opta el alumno y su Nota. En este caso, aparecen como
ilustrativas la Preferencia del Alumno a la hora de escoger universidad, el nimero de Elecciones
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de Grado (para conseguir una mejor calidad en la representacién),y las habituales, el Sexo, el
Curso y el tipo de Bachillerato.

= La Tabla 16 recoge las principales caracteristicas del ACM planteado para el perfil univer-
sitario para los alumnos de 1° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios
universitarios:

Variable Filtro Seleccién de Estudios (Estudios1=Universitarios), Curso (Cursol=12 de Bachillerato)

Nota media, Grado de Estudios
Notal, Nota2, Nota3, Notad, Matematicas o Estadistical,C.Vidal,Fisicas,Quimicas,Geoll,
Artesl Humanidadesl, Veterinarial,Saludl,C.Sociales1,
Periodismo1,E.Comercial y Admin1,Derechol,S.Sociales1,
S.Personales1,S.Transportel,Seguridadl,Educaciénl, Informétical,
Ingenierfas1, Industria Manufactureral, Arquitectural,
Agricultura,Ganaderfal,Medio Ambientel)
Tipologfa del Centro, Sexo, Preferencia de Universidad, Nimero de elecciones de Grados, Tipo de
Bachillerato
Pl e Centrol, Centro2, Sexo0, Sexol, Preferencial, Preferencia2, Preferenda3, Preferenciad, Eleccionl, Eleccion2,

Elecdon3, Bachl, Bach2, Bach3

% Varianza Aplicada por los ejes Eje X: 22,7%, Eje Y: 13,5%, Varianza Total Explicada: 36,2%

R e e e Eje Factorial 1 (+): Grados de Fisicasy Quimicasy Grados de Ingenierfas. Eje Factorial 1 (-): Grados de

absoluta (distingulendo por signo de Humanidadesy Grados de Educacién.
St Eje Factorial 2 (+): Grados de lngeni_erfa.s. Eje Factorial 2 (-_): Gradf)s de Ciencias de la Vida, Grado de
Veterinaria, Grados de Medio Ambiente
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Nota Media Regular, Nota Media Excelente

contribucién relativa alta que no ) _ _ X
R R T Eje Factorial 2: Grados de Agricultura, Seguridad y C.Salud

Variables del ACM ntrib
araes flue comriotven en Grados de Ingenierfas, Medio Ambiente y Veterinaria
mayor medida a la inercia total

Tabla 16: Caracteristicas principales del ACM del perfil universitario de Eleccién de Grado de
los alumnos de 1° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios.

Etiquetas Variables Activas

Variables llustrativas
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» La Tabla 17 recoge las principales caracteristicas del ACM planteado para el perfil univer-
sitario para los alumnos de 2° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios
universitarios:
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Seleccion de Estudios (Estudios 1=Universitarios), Curso (Curso1=12 de Bachillerato)
Nota media, Grado de Estudios

Notal, Nota2, Nota3, Notad, Matemadticas o Estadistical,C.Vidal,Fisicas,Quimicas,Geol1,
Artes1,Humanidadesl, Veterinarial,Salud1,C.Sociales1,
Periodismo1,E.Comercial y Admin1,Derechol,S.Sociales 1,
S.Personales1,S.Transportel,Seguridad1,Educacionl, Informétical,
Ingenierias1,Industria Manufactureral,Arquitectural,
Agricultura,Ganaderial,Medio Ambientel)

Variables lustrativas Tipologia del Centro, Sexo, Preferencia de Unlve_r5|dad, Numero de elecciones de Grados, Tipo de
Bachillerato
Centrol, Centro2, Sexo0, Sexol, Preferencial, Preferencia2, Preferencia3, Preferencia4, Eleccionl, Eleccion2,
Etiquetas Variables llustrativas Elecdion3, Bach1, Bach2, Bach3

% Varianza Apllcada por Ios ejes Eje X: 22,1%, Eje Y: 17,3%, Varianza Total Explicada: 39,4%
Eje Factorial 1 (+): Grados de Fisicas y Quimicas y Grados de Ingenierias. Eje Factorial 1 (-): Grados de
S.Sociales y de C. de la Vida.

Etiquetas Variables Activas

Modalidades con mayor contribud6n

bsoluta ( distinguiendo igno de
- al f:ozrg::\a da)por Signo Eje Factorial 2 (+):Grados de Ciencias de la Viday Grados de Medio Ambiente . Eje Factorial 2 (-): Grados de
Ingenierias
Modalidades de respuesta con Eje Factorial 1: Nota Media Excelente, Grados de Ciencias Sociales y Grados de Servicios Personales

contribucion relativa alta que no
contribuyen a la definicion del factor
Variables del ACM que contribuyen en
mayor medida a la inercia total

=]
2
3
3
a
g
<
5
<
a
3
5
g
3

Eje Factorial 2: Grados de Agricultura y Grados de veterinaria

Grados de C.Vida, Grados de Transportey Grados de Medio Ambiente

Tabla 17: Caracteristicas principales del ACM del perfil universitario de eleccién de Grado de
los alumnos de 2° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios.

» El Grdfico 10 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo
de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil universitario de los alumnos de
1° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios Universitarios. Este cédigo
se puede encontrar en el Apéndice D.4.3.
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Grafico 10: Biplot para el ACM del perfil universitario de Eleccion de Grado de los alumnos
de 1° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios, en funcién de
la Nota. Variables filtro: Seleccién de Estudios (Universitarios), Curso (1° de Bachillerato)
Variables activas: Nota, Seleccion de Grado. Variables ilustrativas: Tipologia del Centro,
Sexo, Preferencia de Universidad, Numero de elecciones de Grados, Tipo de Bachillerato. Va-
riabilidad explicada sobre los ejes 1y 2: 22.7% y 13.5%.

» El Grdfico 11 se corresponde con el plot bidimensional (biplot,) generado a partir del cédigo
de R implementado para llevar a cabo el ACM del perfil universitario de los alumnos de
29 de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios Universitarios. Este cédigo
se puede encontrar en el Apéndice D.4.5.
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Grafico 11: Biplot para el ACM del perfil universitario de Eleccion de Grado de los alumnos
de 2° de Bachillerato que han expresado interés en cursar estudios universitarios, en funcién de
la Nota. Variables filtro: Seleccién de Estudios (Universitarios), Curso (2° de Bachillerato)
Variables activas: Nota, Seleccion de Grado. Variables ilustrativas: Tipologia del Centro,
Sexo, Preferencia de Universidad, Numero de elecciones de Grados, Tipo de Bachillerato. Va-
riabilidad explicada sobre los ejes 1y 2: 22.1% y 17.3%.

2.7.1. Caracterizacion del perfil universitario de eleccion de Grado por curso.

A partir de las principales caracteristicas del ACM recogidas en las Tablas 16 y 17 y de
las interpretaciones de los Grdficos 10 y 11 es posible caracterizar en cada curso de Bachillera-
to el perfil universitario de los alumnos del distrito UVA que han expresado interés en cursar
estudios universitarios, en funcion de la selecciéon de Grado universitario y de la Nota del Alumno.
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En ambos cursos, la distribucién de las modalidades de las variables permite dis-
tinguir cuatro grupos de alumnos, en funcién de la elecciéon de Grado del Alumno y
de la Nota: alumnos asociados a Grados de Ciencias, a Grados de Humanidades, a Grados de
C.Salud y a Otros Grados. De modo que, los Grados situados en los cuadrantes de la izquierda,
en general, asociados a los alumnos que cuentan con menor Nota media, mientras que los Grados
ubicados en los cuadrantes de la derecha lo estdan con alumnos cuyas Notas son mejores.

En cuanto al niimero de elecciones de Grados de los alumnos de 12 de Bachillerato, se puede
decir, que aquellos Grados ubicados en los cuadrantes superiores no se asocian con mas
de dos elecciones. De forma general, cuanto mas abajo se ubique un Grado respecto
del segundo eje factorial, estardn asociados a un mayor nimero de elecciones. La
interpretacién para 22 es opuesta a esta.

Como se ha comentado ya en otros perfiles, los alumnos con mejores Notas medias, en gene-
ral estan asociados a centros privados y los que tienen Notas medias mas bajas a centros ptublicos.

En cuanto al tipo de Bachillerato, se observan asociaciones como que los alumnos que estan
cursando el Bachillerato de Humanidades, tienden a escoger Grados préximos a esta
tipologia, es decir, ubicados principalmente en el cuadrante superior izquierdo. Mientras que
los alumnos que cursan Bachillerato Cientifico Tecnolégico o de Ciencias de la Salud
se decantan por los Grado de este ambito, los ubicados en los cuadrantes izquierdos
del grafico. Este hecho es muy claro para los alumnos de 22 de Bachillerato pues el
Bachillerato de Ciencias de la Salud aparece muy préximno a los Grados de Ciencias
de la Vida y de Veterinaria.

Parece existir asociacién entre el Sexo masculino y los Grados de Informatica, Inge-
nierias, Arquitectura o Matematicas. Y el femenino y los Grados de Arte, Educacién,
Humanidades o Periodismo.

Por ultimo, en cuanto a la Preferencia de universidad, en general, los alumnos de ambos
cursos de Bachillerato asociados a Grados ubicados en los cuadrantes izquierdos, (asocia-
dos a los Bachilleratos Cientifico-Tecnolégico o de C.Salud) son los que presentan
mayor preferencia frente al hecho de estudiar en una universidad espanola fuera de
la Comunidad o bien en una extranjera, el resto de alumnos prefieren la Universidad de
Valladolid, o bien, otra de Castilla y Ledn.

En funcién de esta caracterizacion dada por las asociaciones descritas entre modalidades de
variables y de la distribucién de los Grados seleccionados por los alumnos en funcién de su Nota,
podrian sintetizarse por curso cuatro perfiles universitarios que se describirdn en el siguiente
epigrafe 2.7.2
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2.7.2. Conclusién:

Sintesis por curso para los perfiles universitarios de eleccién de Grado de alumnos del distrito
UVA que se han mostrado interesados en realizar estudios universitarios:

Perfil Universitario para los alumnos de 12 de Perfil Universitario para los alumnos de 22 de
Bachillerato Bachillerato

L LG e T R T Arquitectura, Matematicas o Estadistica, Informatica, Arquitectura, Matematicas o Estadistica, Informatica,

Ingenierias, Fisicasy Quimicas Ingenierias, Fisicas y Quimicas, Industria Manufacturera
Grados de 0 . - " o ~
. Artes, Educacion, S.Personales, Periodismo, Artes, Educacion, S.Sociales, Periodismo, Humanidades,
Humanidades ) ) ) ) ) ) )
(Grupo 2) Humanidades, C.Sociales, E.Comercial y Admin, Derecho C.Sociales, E.Comercial y Admin, Derecho
Grados de C.Salud ) . ) .
C.Salud, C.Vida, Veterinaria C.Salud, C.Vida, Veterinaria
(Grupo 3)
Otros Grados S. Sociales, Industria Manufacturera, Seguridad, S. Personales, Seguridad, Agricultura Ganaderia, Medio
(Grupo 4) S.Transporte, Agricultura Ganaderia, Medio Ambiente Ambiente, S.Transporte
Los Grados de Ciencias y de Ciencias de la Salud se asocian con alumnos de notas medias buenas o excelentes.
Notas medias de los Alumnos Mientras que los alumnos del Bachillerato de Humanidades se asocian con grados que hemos clasificado como
Humanidades o bien con Otros Grados
Numero de Grados de Ciencias y/o Humanidades
elecciones de grado Grados de C.Salud y/u Otros Grados

Los alumnos con mejores notas medias estdn mas préximos a centros privados y los que tienen notas medias mas
bajas a centros publicos.

Los alumnos que estan cursando el Bachillerato de Humanid ades, se asocian con Grados de Humanidades
Tipo de Bachillerato

del Alumno Cientifico-
Tecnolédgico y

Tipologia de Centro del Alumno

Los alumnos que estan cursando el Bachillerato Cientifico-Tecnoldgico se asocian con aquellos que optan por
Grados de Cienciasy los que cursan el Bachillerato de C.Salud con los que optan por Grados de C.Salud

El sexo femenino es afin a Grados de Arte, Educacion, Humanidades o Periodismo

El sexo masculino es afin a Grados de Informatica, Ingenierias, Arquitectura o Matematicas

. UVA Preferidas por los -alumnos que escogen Grados de e e TS AT Sptiade
Preferenciade - ” Humanidades u Otros Grados -
) . Ciencias, C.Salud u Otros Grados
SaNEEGdes
Alumno ESUBIES SRS Preferidas por los alumnos que escogen Grados de preferid los ak Grados d
Extranjera Ciencias o de C.Salud fEIENCaROnIS SLMNOS aue eScogen bracos Ce
Humanidades

Tabla 18: Perfil universitario para los alumnos de 1° y de 22 de Bachillerato del distrito UVA que
expresan interés por los estudios universitarios en funcién de la Nota media y la/s eleccién/es
de Grado que hace/n.

3. Comparaciones entre los perfiles universitarios de los alum-
nos de 12 y 22 de Bachillerato

Una vez definidos los perfiles universitarios de los alumnos de Bachillerato, se calcula a
continuacién, para cada curso, la estimacién puntual e intervalos de confianza del 95 %, para
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el nimero de estudiantes en los distintos Grados, a partir de las selecciones de Grado de los
alumnos de 12 y 2° de Bachillerato del distrito UVA, en el curso 2012/2013. La estimacién se ha
realizado asignando un peso para la eleccién de Grado de cada alumno inversamente proporcional

al nimero de Grados que escoge.

= Para 12 de Bachillerato se ha obtenido:

Salud 7
Ingenierias 18
Ciencias Sociales 8
Ciencias de la Vida 2
Educacion 16
Humanidades 5
Fisicas,Quimicas,Geol 3
Artes 4
E.Comercial y Admin 10
Periodismo 9
Derecho 11
Informatica 17
Matematicas o Estadistica 1
S.Personales 13
S.Sociales 12
Veterinaria 6
Arquitectura 20
Seguridad 15
Medio Ambiente 22
Agricultura,Ganaderia 21
Industria Manufacturera 19
S.Transporte 14

I I I I I I
0 100 200 300 400 500

Estimacion del n® de estudiantes

600 700

Gréfico 12: Estimacion puntual e intervalos de confianza del 95 %, del nimero de estudiantes
en los distintos Grados en funcién de las elecciones de Grado de los alumnos que cursaron 1° de
Bachillerato en el distrito UVA durante el curso 2012/2013.

Los Grados que se estimé que tuvieran una demanda mas elevada a partir de los alumnos de
12 de Bachillerato para el curso 2013/2014 fueron los de Salud,Ingenierias y Ciencias Sociales.
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Mientras que la estimacién de los menos demandados se corresponde con Grados de Servicio
de Transporte, Industria Manufacturera y de Produccién y Agricultura, Ganaderia y Pesca,
coincidiendo estos Grados con los que cuenta con menor representacion en la muestra.

= Para 22 de Bachillerato se ha obtenido:

Salud 7

Ingenierias 18

Ciencias Sociales... 8

E. Comercial y Admin... 10
Educacion 16

Ciencias de la Vida 2
Humanidades 5

Fisicas, Quimicas, Geol... 3
Derecho 11

Informatica 17

Periodismo 9
Artes 4

Servicios Sociales 12

Matematicas o Estadistica 1
Veterinaria 6

Arquitectura 20

Seguridad 15

Servicios Personales 13
Agricultura, Ganaderia... 21
Medio Ambiente 22

Industria Manufacturera 19

Servicios de Transporte 14

I I I I I I
0 100 200 300 400 500
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600
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Gréfico 13: Estimacion puntual e intervalos de confianza del 95 %, del nimero de estudiantes
en los distintos Grados en funcién de las elecciones de Grado de los alumnos que cursaron 2° de
Bachillerato en el distrito UVA durante el curso 2012/2013.

Los Grados que se estimé que tuvieran una demanda més elevada a partir de los alumnos de 2°
de Bachillerato para el curso 2013/2014 coincide con los mencionados para 1° de Bachillerato. La
estimacién de los menos demandados se corresponde con los Grados de Servicio de Transporte,
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Industria Manufacturera y de Producciéon y Medio Ambiente, coincidiendo estos Grados con los
que cuenta con menor representacién en la muestra.

Se observa que en general, la amplitud de los intervalos de confianza calculados para 19 de
Bachillerato, supera a la amplitud de los intervalos para 2°, este hecho se puede comprobar
considerando ambos errores de muestreo y calculando la ratio o cociente entre ellas para cada
Grado, tal y como aparece en la tabla 19:
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Error de Muestreo 1°

Error de Muestreo|Error de Muestreo

Bach/Error de Muestreo 22

Bach
Servicios Sociales 34,20 38,03 0,90
Servicios Transporte 10,63 11,71 0,91
E. Comercial y Administracion 53,92 56,32 0,96
Ingenierias 61,65 60,26 1,02
Derecho 44,59 43,05 1,04
Matematicas o Estadistica 44,46 40,62 1,09
Salud 68,85 62,81 1,10
Informatica 49,40 4422 1,12
Arquitectura 27,16 23,96 1,13
Educacion 64,69 55,05 1,17
Fisicas, Quimicas, Geologia 57,02 48,48 1,18
Agricultura, Ganaderia, Pesca 23,17 19,52 1,19
Humanidades 60,28 50,74 1,19
Seguridad 32,82 27,51 1,19
Medio Ambiente 28,23 23,62 1,20
Ciencias de la Vida 67,40 56,08 1,20
Industria Manufacturera 15,82 12,79 1,24
Ciencias Sociales 68,17 53,89 1,26
Periodismo 50,65 39,52 1,28
Veterinaria 39,89 30,99 1,29
Artes 51,94 39,58 1,31
Servicios Personales 36,93 20,95 1,76

Media Error Muestreo 45,08 39,08 1,17
Extremo Inferior IC 95% para Ratio Error de Muestreo Medio 1,09
Extremo Inferior IC 95% para Ratio Error de Muestreo Medio 1,25

Tabla 19: Comparacién por Grado de los errores de muestreo de 1° y 2° de Bachillerato.

De forma que en general, la variabilidad en la Seleccién de estudios es mayor entre los alum-
nos de 19 de Bachillerato que entre los de 22. Es més, el test de los signos, con un pvalor de
0.0008554, confirma que existen evidencias significativas de que la variabilidad en la seleccion
de estudios en los alumnos de 1° es mayor que para alumnos de 2°.(Ver apéndice D.5.1)
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Con una confianza del 95 %, se tiene que, en media, la ratio calculada para el cociente de los
errores de muestreo es entre un 9 y un 25 % mayor entre los alumnos de 1° de Bachillerato que
entre los alumnos de 2° de Bachillerato. Por tanto, parece razonable pensar que el nimero de
elecciones de Grado es mayor, en general entre los alumnos de 12 de Bachillerato.

Sin embargo, existen tres sectores de Grados, en los que el error de muestreo es mayor para
2° de Bachillerato, estos son: Servicios Sociales, Servicios de Transporte y Ensenianza Comercial
y Administracién, este aumento de la variabilidad en 2° de Bachillerato, podria en el caso de los
dos primeros deberse a que se corresponden con Grados poco demandados para los que tal vez
los alumnos de 1° Bachillerato tengan desconocimiento y en el caso de Ensefianza Comercial y
Administracién a que engloba Grados muy diversos y con mucha demanda.

Por otro, lado los sectores de Grados con mayor ratio de error de muestreo son Servicios
Personales, Artes y Veterinaria, lo que confirma un cambio de tendencia en la eleccién de los
alumnos de Bachillerato para estos sectores.

Estos resultados indican que la Seguridad a la hora de decidir el Grado que desean cursar
los alumnos de Bachillerato es mayor para 2° que para 12, tal y como indicaba la amplitud de
los intervalos de confianza que se han calculado. La tabla 20 permite ver dichas influencias:

DIST % 12 BACH | DIST % 22 BACH

Seguro del Grado que va a estudiar 21,46 35,48
Seguro del Grado que va a estudiar, pero depende de la

nota de Selectividad 28,29 32,02
Dudoso entre varias opciones 37,42 26,16
No tiene ninguna idea 11,92 5,97
Ns/Nc 0,89 0,36

Tabla 20: Distribucién porcentual de los Alumnos de Bachillerado segun la Seguridad respecto
al Grado que desean cursar.

Se observa que la Seguridad respecto al Grado que estudiar es mayor entre los alumnos de 2°
de Bachillerato. La diferencia de 2° a 1° de Bachillerato en el porcentaje de alumnos seguros del
Grado que van a estudiar es de un 14.02 %. Adem4s, la diferencia de 1° a 2° de Bachillerato en
el porcentaje de alumnos dudosos entre varias opciones a la hora de decidir el Grado que desea
estudiar es de un 11.26 %.

Segun muestra en la siguiente salida para el cédigo de R, recogido en el apéndice D.1, el pva-
lor asociado al test x? de independencia de la tabla de contingencia que relaciona la Seguridad
de los alumnos con el Curso rechaza la independencia (pvalor 1.539¢e-13) entre ambas variables,
habiendo codificado la Seguridad del Alumno a la hora de seleccionar el Grado en la manera
habitual (dos categorias) y eliminado aquellos que responden Ns/Nc.
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Se observa de nuevo como la incertidumbre es mayor a la hora de seleccionar el Grado qué
estudiar entre los alumnos e 19 de Bachillerato que entre los de 2°:

Primero Segundo
Inseguros 0.4978 0.3225
Seguros 0.5022 0.6775

Sin embargo, si planteamos la relacion entre la Seguridad del Alumno a la hora de seleccionar el
Grado que estudiar y el Sexo, no se rechaza que estas dos variables sean independientes (pvalor
0.9084). La distribucién de alumnos seguros e inseguros es similar en ambos sexos.

Considerando por curso la distribucién porcentual calculada a partir de las estimaciones de
alumnos en cada Grado de forma decreciente, y acompanando a ésta de los intervalos de con-
fianza del 95 % calculados para estas estimaciones, se ha configurado para cada curso un ranking
de demanda de Grados que se estiman sean mas solicitados, de modo que, comenzando por el
grado de mayor demanda, se considerara que todos los grados cuyo intervalo de confianza tenga
interseccién no vacia con este intervalo ocuparan la misma posicion del ranking. Este proceso se
repetirda de nuevo con el siguiente intervalo que tenga interseccion vacia con el intervalo.

La seleccion de este criterio en la construccion del ranking es razonable con los valores que
se obtienen para los errores de muestreo, que en general, pueden agruparse de menor a mayor
en las mismas categorias.

Conforme lo explicado, las tablas siguientes muestran los rankings de 1° y 2° de Bachillerato
en funcién de la/s eleccién/es de Grados del alumno.
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» Ranking para 12 de Bachillerato:

salud 514,38 379,93 649,83 10,77
Ingenierias 463,1 342,26 583,94 9,69
Ciencias Sociales 452,77 319,16 586,38 9,47
1 Ciencias de la Vida 43821 306,11 570,3 9,17
Educacion 420,43 293,65 547,21 8,79
Humanidades 398,35 280,2 516,5 833
Fisicas, Quimicas, Geologia 319,87 208,11 431,63 6,69
Artes 263,21 161,42 365 551
E. Comerdial y Administracion 250,98 145,3 356,66 525
Periodisma 202,96 103,68 302,24 425
2 Derecho 201,76 114,36 289,15 4,22
Informética 193,76 96,93 290,59 4,05
Mateméticas o Estadistica 115,4 28,25 202,54 2,41
Servicios Personales 99,93 27,55 172,3 2,09
Servicias Sociales 98,83 31,81 165,85 2,07
Veterinaria 98,8 20,62 176,98 2,07
Arquitectura 84,86 31,64 138,09 1,77
Seguridad 55,91 841 120,23 1,17
3 Medio Ambiente 41,82 13,51 97,16 0,87
Agricultura, Ganaderia, Pesca 30,85 -14,56 76,25 0,65
Industria Manufacturera 20,85 -10,15 51,86 0,44
Servicios Transporte 13,57 -7,26 3441 0,28

64

Tabla 21: Ranking de demanda de Grados segin el nimero de estudiantes estimado para 1° de

Bachillerato.
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» Ranking para 22 de Bachillerato:

Salud 555,35 432,25 678,46 11,87
Ingenierias 542,57 424,48 660,67 11,6
1 Ciencias Saciales 416,35 310,73 521,97 8,9
E. Comercial y Administracion 415,51 305,12 525,89 8,88
Educacion 378,15 270,25 486,05 8,08
Ciencias de la Vida 336,52 226,61 446,43 7,19
Humanidades 330,42 230,98 429,86 7,06
Fisicas, Quimicas, Geaologia 271,24 176,23 366,26 58
2 Derecha 243,87 159,5 328,25 521
Informatica 220,58 133,91 307,25 4,72
Periodismo 176,64 99,18 254,11 3,78
Artes 153,99 76,42 231,57 3,29
Servicios Saciales 140,28 65,74 214,81 3,00
Matematicas o Estadistica 122,85 4323 202,46 2,63
Veterinaria 90,63 29,88 151,37 1,94
3 Arquitectura 86,95 40 133,9 1,86
Seguridad 61,48 7,56 115,4 1,31
Servicios Personales 51,19 10,13 92,25 1,09
Agricultura, Ganaderia, Pesca 30,43 -7,82 68,68 0,65
Medio Ambiente 26,76 -19,54 73,06 0,57
a Industria Manufacturera 21,66 -3,42 46,73 0,46
Servicios Transporte 3,9 -19,05 26,84 0,08

Tabla 22: Ranking de demanda de Grados segin el niimero de estudiantes estimado para 2° de
Bachillerato.

El grupo de Grados que ocupan la primera posicién estd mds definido en 22 que en 12 de
Bachillerato. Grados de Humanidades o de Fisicas, Quimicas, Geologia pasan a ocupar la se-
gunda posicién del ranking, mientras que en 1° se ubicaban en la primera. Educacién Comercial
y Administracion adquiere un mayor protagonismo en segundo que en primero.

Algo similar ocurre para la segunda posicién del ranking. Los Grados de Mateméticas o Es-
tadistica, de Servicios Personales y Sociales ocupan la tercera posicién del ranking de segundo,
cuando en primero ocupan la segunda.

Aunque se ha anadido una posicién més en el ranking de segundo, para los Grados menos
solicitados, es la tercera posicién de este ranking, en la que se enmarcan un mayor nimero de
Grados y que engloban estudios muy diversos, hecho al que podrian contribuir aquellos alumnos
que hacen tres o mas elecciones de Grado.
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El grado en el que la diferencia de solicitudes se incrementa en mayor medida son los grados
de Ciencias de la Vida, probablemente, por ser la alternativa a los de Grados de Salud en los
que las notas de corte son altas.

En los Grados en los que se produce un mayor descenso en el niimero de solicitudes son los
Grados de Arte y de Servicios Personales.

Una vez construidos los rankings en base a las estimaciones realizadas, se van a comparar
estos resultados con los datos reales de niimero de alumnos admitidos en los Grados del ranking
ofertados en el distrito UVA.

La siguiente tabla muestra los Grados ofertados en el distrito UVA en orden decreciente al
porcentaje de alumnos admitidos en cada Grado en el primer listado, (datos facilitados por la
Universidad de Valladolid) y el ranking por curso segin la estimacién del niimero de estudiantes

realizada:

NNNNWWRRNRBWENNRSRB@B @ =
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E. Comercial y Administracion
Salud
Educacion
Ingenierias
Humanidades
Derecho
Periodismo
Arquitectura
Fisicas, Quimicas, Geologia
Informatica
Ciencias Sociales
Agricultura, Ganaderia, Pesca
Industria Manufacturera
Servicios Sociales
Matematicas o Estadistica
Artes
Servicios Personales

18,04%
17,39%
16,84%
12,90%
6,34%
4,04%
332%
3,01%
2,77%
2,74%
2,71%
2,56%
2,09%
1,87%
1,50%
1,08%
0,81%

Tabla 23: Ranking para los Grados del distrito UVA segtn el porcentaje de alumnos admitidos

y comparacion con los Rankings por curso construidos.

Tanto para primero como para segundo, las cuatro primeras posiciones de los rankings cons-
truidos en base a las estimaciones coinciden con los cuatro Grados que tienen mayor porcentaje
de alumnos admitidos. Suponen mdés del 65 % del porcentaje de admitidos en el distrito UVA.
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Los Grados de Ciencias Sociales ocupan en el ranking estimado de ambos cursos la primera
posicién, sin embargo, no son ofertados en el distrito UVA.

Destaca el gran porcentaje de alumnos admitidos con los que cuentan los Grados de Ense-
nanza Comercial y Administracién, debido a que recogen varios de los Grados méas demandados,
y ademds de las propias solicitudes de los alumnos de la UVA, habran sido admitidos otros
alumnos que optaron por la Universidad de Valladolid.

En 2° de Bachillerato, el ranking estimado para los Grados es mds fiel a la realidad observa-
da, corroborando la hipétesis de que la variabilidad en la Seleccion de Grado es mayor entre los
alumnos de primero.

Por otra parte, los Grados de Industria Manufacturera que en ambos rankings ocupaban la
ultima posicién, atendiendo al porcentaje de alumnos admitidos, los sitian en la zona media-
baja. Como explicacién, no se debe olvidar que esta lista de admitidos estd configurada con
alumnos no sélo del distrito UVA, sino de todo alumno interesado en cursar sus estudios en
la Universidad de Valladolid y la Universidad de Valladolid oferta Grados de este tipo como
Enologia, de gran demanda los tltimos anos.

4. La influencia de los factores de elevacion

Este epigrafe pone de manifiesto la influencia de los factores de elevacion tanto desde la pers-
pectiva del ACM, como desde la perspectivas de tablas de contingencia y modelos log-lineales,
ambas técnicas empleadas en el presente Tfg.

En todo el desarrollo de este trabajo, los resultados que se han obtenido son descriptivos de
la muestra, realizados para el conjunto de individuos de la base de datos construida a partir de
la Encuesta de Perspectivas de Futuro de los Alummnos que estdn cursando Bachillerato, Curso
2012/2013 cuyo cuestionario puede encontrarse en el Apéndice E

Para analizar su influencia, se ha optado por analizar el perfil académico-social para los
alumnos de segundo de Bachillerato que expresan interés en cursar estudios universitarios, (véa-
se 2.4.3).

El procedimiento seguido para pesar los individuos mediante su factor de elevacion en el
ACM correspondiente ha sido, repetir las respuestas asociadas a cada individuo de la muestra
seleccionada en el perfil en la matriz de datos tantas veces como el entero méas proximo a su
factor de elevacion. Una vez se obtiene la nueva matriz de datos basta con repetir el procedi-
miento habitual de ACM, manteniendo los filtros, las variables activas e ilustrativas propias del
perfil citado anteriormente (en el que no se habian considerado los factores de elevacién). Este
proceso se encuentra implementado en R en el apéndice D.6.1.

A continuacién se muestra el grafico para el ACM asociado al perfil académico-social para
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los alumnos de segundo de Bachillerato que expresan interés en cursar estudios universitarios
considerando los factores de elevacién en la matriz de datos definida en el anélisis:
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Grafico 14: Biplot para el ACM del perfil académico-social para los alumnos de 2° de Ba-
chillerato que expresan interés en cursar estudios universitarios considerando los factores de
elevacion en la matriz de datos definida en el andlisis. Variables filtro: Seleccién de Estudios
(Universitarios) y Curso Variables activas: Estudios Universitarios de los padres , Satisfaccién
con sus resultados escolares, Nota media , Universidad Preferente , Seguridad del respecto al
grado que cursara. Variables ilustrativas: Tipologia del Centro, Sexo , Tipo de Bachillerato.
Variabilidad explicada sobre los ejes 1y 2: 43.8% y 13.3%
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Es necesaria la comparacién con el grdfico 6 para el ACM asociado al perfil académico-social
para los alumnos de segundo de Bachillerato que expresan interés en cursar estudios universita-
rios sin considerar los factores de elevacién y que ya habiamos analizado.

Estas dos representaciones obtenidas considerando los factores de elevacién y sin considerarlos
respectivamente, han seguido un mismo tratamiento de los datos. A continuacién se resaltan las
principales caracteristicas de ambas representaciones.

s Al comparar el grifico 14 que tiene en consideracion los factores de elevacién, con el grdfico
6 que no los tiene, se observa que cambia el sentido de los dos primeros ejes factoriales.

= En general, la distribucién de las modalidades en el plano formado por los dos primeros
ejes factoriales es similar, sin embargo, se aprecian cambios en cuanto a forma y y posicién
de los puntos columna. Perdiéndose parcialmente la forma curva caracteristica del efecto
Guttman, por ejemplo para las variables Preferencia o Seguridad. Otras variables como
Satisfaccién y Nota (responsables del primer eje factorial) no pierden esta caracteristica.

= Hste hecho junto a una disposicién de las modalidades proximas al origen de coordenadas,
podria disminuir la interpretabilidad respecto al andlisis sin los factores de elevacion.

= Las modalidades de las variables activas e ilustrativas distribuidas tanto a la izquierda
como a la derecha del segundo eje factorial son las mismas en ambas representaciones,
aunque mas préximas también al centroide.

= La variabilidad recogida por el primer eje factorial, en el ACM que considera los factores
de elevacién es un 11.3 % menor que en el ACM que no los considera. En el segundo eje
factorial, la variabilidad recogida en el ACM con los factores de elevacién es un 1,6 % mayor
que en el ACM que no los considera.

s Esta pérdida de variabilidad recogida el primer eje factorial, sumado a la pérdida parcial
de la forma curva caracteristica del efecto de Guttman podrian considerarse un indicio de
pérdida en la informacién recogida respecto al ACM sin considerar los factores de elevacion.

Por tanto en general, en cuanto a la representaciéon que nos ha servido a lo largo del trabajo
como herramienta para describir los perfiles de los Estudiantes de Bachillerato no se observan di-
ferencias esenciales en cuanto distribucién de las modalidades entre ambos anélisis. Sin embargo,
al plantear el ACM con los factores de elevacién es importante considerar que:

= La repeticion de filas de individuos en la matriz de datos del ACM, tiene consecuencias en
la variabilidad del analisis.

= Se ha observado una disminucién en la variabilidad total recogida por ambos ejes facto-
riales, principalmente para el primer eje factorial.

= En el proceso artificial llevado a cabo para construir la matriz de datos de este ACM, se
han repetido los individuos redondeando al entero més préximo los factores de elevacion.
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El problema de emplear o no los factores de elevacién se plantea también a la hora de estudiar
las relaciones entre las variables, véase por ejemplo aplicado a la relacion entre la Satisfaccion
de los Alumnos con sus resultados escolares y la Nota de los alumnos.

Se ha calculado el pvalor asociado al test de independencia x? en ambas tablas de contin-
gencia:

» Tabla de contingencia, estadistico x?, y pavalor asociados a las variables considerando los
factores de elevacién:

NOTA
SAT RES Mala Regular Buena Excelente Sum
Nada Sat 149 46 36 0 231
Poco Sat 298 461 135 47 941
Sat 189 612 775 374 1950
Muy Sat 10 86 58 347 501
Sum 646 1205 1004 768 3623

Chisg = 1586.7, p-value = 0

Las proporciones de satisfaccién para cada nota son:

NOTA
SAT_RES Mala Regular Buena Excelente
Nada sat 0.6450 0.1991 0.1558 0.0000
Poco Sat 0.3167 0.4899 0.1435 0.0499
Sat 0.0969 0.3138 0.3974 0.1918
Muy Sat 0.0200 0.1717 0.1158 0.6926

» Tabla de contingencia, estadistico x?, y pavalor asociados a las variables sin considerar los
factores de elevacion:

NOTA
SAT_RES Mala Regular Buena Excelente Sum
Nada Sat 20 7 4 0 31
Poco Sat 46 86 24 6 162
Sat 29 98 135 79 341
Muy Sat 2 12 12 67 93
Sum 97 203 175 152 627

Chisg = 281.87, p-value = 1.82e-55

Las proporciones de satisfaccién para cada nota son:
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NOTA
SAT RES Mala Regular Buena Excelente
Nada Sat 0.6452 0.2258 0.1290 0.0000
Poco Sat 0.2840 0.5309 0.1481 0.0370
Sat 0.0850 0.2874 0.3959 0.2317
Muy Sat 0.0215 0.1290 0.1290 0.7204

Se observa que ambas tablas de proporciones condicionadas por la variable Nota son muy simi-
lares, de modo que podriamos decir que el uso de los factores de elevacién no cambia el grado
de asociacién entre las variables Satisfaccion con sus resultados escolares y Nota: los alumnos
con mejores notas son los mas satisfechos con los resultados, mientras que los que tienen peores
notas estan poco satisfechos.

El solo incremento de las frecuencias de las tablas, que pasan a ser de tamano poblacional,
debido al uso de los factores de elevacién, produciria en general un p-valor menor en el ajuste
de modelos o una menor variabilidad en las estimaciones, si bien los célculos del p-valor, o de la
variabilidad, deberian tener en cuenta el diseno probabilistico del muestreo.

Al igual que en los ACM y en el estudio de relaciones entre variables realizados, los modelos
log-lineales se han ajustado con los datos recogidos en la encuesta sin tener en cuenta el im-
pacto que sobre dicho ajuste pueda tener el muestreo probabilistico. Entre los escasos trabajos
dedicados al estudio de este asunto podemos citar el de Skinner y Vallet (2010).

5. Conclusiones

A lo largo del desarrollo del Tfg se han caracterizado los principales perfiles sociales, acadé-
micos y universitarios de los alumnos de Bachillerato del distrito UVA, curso 2012/2013, objetivo
principal con el que se inici6 el Tfg. En la caracterizacién de todos ellos se ha empleado el Ana-
lisis de Correspondencias Multiple. Las principales conclusiones extraidas de la interpretacion
de estos andlisis pueden resumirse en los siguientes puntos:

= En el andlisis del perfil social de los alumnos de Bachillerato no se observan diferencias por
curso en los distintos aspectos sociales para los alumnos de bachillerato del distrito UVA
que desean cursar estudios universitarios. Tampoco se observan diferencias en la seleccion
de estudios por curso, en cada uno de los ocho estratos determinados por las variables
provincia del distrito UVA y tipologia del centro en que estudia el alumno.

» Un modelo log-lineal de asociacién homogénea permite caracterizar a los alumnos en fun-
cién de la nota, observando la existencia de asociacién entre la seleccion de estudios y
el curso para cada nota. La tendencia en ambos cursos de bachillerato es una elevada
demanda de estudios universitarios.

= Segun el perfil académico-social que se ha descrito, la Satisfaccién de los alumnos con sus
resultados escolares estd asociada a su Nota, tal asociacién permite diferenciar dos perfiles,
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alumnos con buenas notas y satisfechos con sus resultados y alumnos con peores notas y
menos satisfechos.

» El ajuste de un modelo log-lineal, para los alumnos de 2° de Bachillerato interesados en
cursar estudios universitarios en funcién de su Nota, permite establecer la independencia
condicional entre el sexo y la satisfaccién de estos alumnos con sus resultados escolares.

= Atendiendo al perfil académico-laboral, ademés de la fuerte asociacién entre las buenas
notas y el deseo de cursar estudios universitarios, se observa que son los estudiantes con
mejores notas que desean seguir estudios universitarios aquellos que muestran un mayor
interés por que su insercién laboral sea en el extranjero.

= Las principales diferencias por curso en la caracterizacion del perfil universitario, es que
se impone la elecciéon de un tinico Grado para los alumnos de 2° de Bachillerato, es decir,
tienen més definida la opcién del Grado qué cursar, observandose ademas para los alumnos
de segundo, una asociacién entre alumnos con notas buenas o excelentes y las elecciones
de Sectores de Grado de Ciencia, C.Salud e Ingenierfas.

Una vez caracterizado el perfil universitario de los alumnos, se ha realizado una comparativa
entre ambos cursos de Bachillerato, detectando por un lado, que la variabilidad en la eleccién
de Grado es mayor en los alumnos de 1° de Bachillerato, y por otro, que la seguridad respecto
al Grado que estudiar es mayor en el segundo curso de Bachillerato.

Ademss, la estimacién por curso del nimero de estudiantes en los diferentes Grados, ha per-
mitido configurar un ranking de demanda de Grados en cada curso, de forma que, al compararlo
con el dato real de alumnos admitidos en los Grados del distrito UVA, se ha observado que tanto
para primero como para segundo, las cuatro primeras posiciones de los rankings construidos en
base a las estimaciones coinciden con los cuatro Grados que tienen mayor porcentaje de alumnos
admitidos, suponiendo estos, mds del 65 % del porcentaje de admitidos en el distrito UVA.

Por tltimo, se ha analizado la posible influencia de los factores de elevacién en el Anélisis
de Correspondencias Multiples empleado para caracterizar los perfiles de los alumnos de Ba-
chillerato, con el objetivo de pasar los resultados descriptivos a poblacionales. Se ha observado
que aunque la distribucion de las modalidades en el plano formado por los dos primeros ejes
factoriales es similar, si se observa una leve reduccién de la variabilidad recogida por el primer
eje factorial.
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Apéndices

A. Apéndice: Bases teodricas del AC y ACM.

A.1. Introduccion

El Analisis de Correspondencias (AC) es una técnica descriptiva cuyo objetivo es resumir
una gran cantidad de datos en un numero reducido de dimensiones, con la menor pérdida de
informacién posible.

La version mas elemental del AC es el analisis de correspondencias simples ACS, empleada
para representar datos que vienen dados por tablas de contingencia de dos variables de manera
que sea posible proyectar sobre un subespacio reducido, y representarse simultaneamente los
puntos fila y los puntos columna, pudiéndose obtener conclusiones sobre relaciones entre las
variables nominales u ordinales.

La extension del ACS al caso de varias variables nominales (tablas de contingencia multidi-
mensionales), se denomina Anélisis de Correspondencias Miltiples ACM, y utiliza los mismos
principios generales que la técnica anterior. En general, se orienta a casos en los cuales una
variable representa items o individuos y el resto son variables cualitativas u ordinales.

El Analisis de Correspondencias tiene dos objetivos basicos:

= Asociacion entre categorias de columnas o filas: Medir la asociacién de sélo una fila o
columna, para ver, por ejemplo, si las modalidades de una variable pueden ser combinadas.

= Asociacién entre categorias de filas y columnas: Estudiar si existe relacién entre
categorias de las filas y columnas.

El AC solo requiere que los datos representen las respuestas a una serie de preguntas lo mas
homogéneas posibles y que estén organizadas en categorias.

El AC se basa en la descomposicién en valores singulares (SVD) de una matriz, base de
muchos métodos multivariantes, como el analisis de componentes principales, o el analisis dis-
criminante.

En este apéndice se resume la teoria del AC, siguiendo el desarrollo de Greenacre (2007).

A.2. Matriz de Correspondencias. Notacion preliminar

Sea N la matriz de datos I x J cuya suma por filas y columnas sea positiva (casi siempre las
celdas de N son nimeros no negativos, n;j, aunque existe alguna excepcion, (véase el Capitulo
28 de Greenacre (2007)). Por simplicidad esta matriz es transformada en la matriz de corres-
pondencias P = %, donde n =3, > . nij = 17 N1 (1 el vector de unos de longitud apropiada).

La suma de filas y columnas de P, define las "masas”:
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Masas de filas y columnas: r; = ijlpij, ¢ = Zlepij,con i1=1,...,1yj=11,...J que
constituyen los elementos de los vectores r = P1y ¢ = PT1.

Matrices de masas diagonales fila y columna
D, = diag(r) y D. = diag(c) (1)

Nota: Todos los resultados vendran dados en términos de las cantidades relativas P =
{pi;}, m={ri} y ¢ = {¢j} cuyos elementos suman en cada caso uno.

A.3. Algoritmo computacional basico.

El algoritmo computacional para obtener las coordenadas de los perfiles fila y columna con
respecto a los ejes principales, emplea la descomposicién en valores singulares tal y como se
muestra a continuacion:

Paso 1. Cdlculo de la matriz S de residuos chi-cuadrado.

S — Dy 2 (P —ré")D; (2)

N

Paso 2. Cdlculo de los valores singulares (SVD) de S.
S =UD.VT, donde UTU = VTV =1 (3)

Siendo D, la matriz diagonal de valores singulares en orden descendente: oy > a9 > ...y U y
V' las matrices de vectores propios.
Paso 3. Cadlculo de las coordenadas estindar ® de las filas.

o= D, U (4)
Paso 4. Cdlculo de las coordenadas estandar I' de las columnas.
T =D,V (5)
Paso 5. Cdlculo de las coordenadas principales F' de las filas.
F:D;%UDQ:Q)DQ (6)
Paso 6. Cdlculo de las coordenadas principales G de las columnas.
G=D.?VD, =TD, (7)
Paso 7. Cdlculo de las inercias principales \p.
M = az, (8)

donde k = 1,2, ..., K siendo K = min{I —1,J — 1}
Notas:
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» El nimero de ejes principales serd a lo sumo min{/ — 1,.J — 1}.
» Las coordenadas principales y estandar estan escaladas. Sea Dy la diagonal de autovalores:

FD,FT =GD.GT = D, (9)
&D,dT =TD.JIT =1 (10)
Es decir, la suma ponderada (por las masas) de los cuadrados de las coordenadas principales
de la dimensién k-ésima (siendo esto su inercia en la direccién de esa dimensién) es igual a
la inercia principal ( o autovalor) A\ = a%, el cuadrado del k-ésimo valor singular, mientras
que las sumas de cuadrados ponderadas de las coordenadas estandar son uno.
A.4. Conceptos clave del AC

A.4.1. Ecuaciones de transicion entre filas y columnas.

Los vectores singulares estan relacionados lineaLLmente. Por ejemplo, multiplicando los valo-
res singulares por la derecha por V se tiene SV = UD,,. Expresando estas relaciones en términos
de las coordenadas estandar y principales se obtienen las siguientes relaciones de transicion:

Relaciones baricénitricas, principales como funcion de las estdndar:

F =D, 'PT G=D;'PTo (11)
Principal como funcion de principal:
“1 -1 A pT 3
F =D, PGD, G=D., P FD,? (12)

Nota: Las ecuaciones (12) muestran los dos conjuntos de coordenadas principales de los
mapas (biplots) simétricos que se empleardn en la representacion, estan relacionadas con las
relaciones baricéntricas, pero con factores de escala (el inverso de las raices cuadradas de las
inercias principales) que son diferentes para cada eje.

A.4.2. Puntos suplementarios o ilustrativos

Las ecuaciones de transicién se emplean para situar puntos suplementarios o ilustrativos en el
mapa (biplot). Por ejemplo, dado un punto columna ilustrativo h(I x 1), dividiendo por su total
17h se obtiene el perfil columna h = (1/17h)h de modo que escribiendo el vector traspuesto
como un vector fila en (11) las coordenadas d del punto suplementario serfan:

g:fLTCID
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A.4.3. Inercias totales y distancias y-cuadrado

La inercia total de la matriz IV, es la suma de los cuadrados de la matriz S, que coincide con
la suma de los cuadrados de los valores singulares o la suma de los autovalores:

K K
inercia = Z ol = Z Ak (13)
k=1 k=1

A.4.4. Contribucion de los punto a las inercias principales. Contribucién absoluta.

Sean @i, Vjk, fik ¥ gjk los elementos de las matrices ®,I", F' y G, definidas en el algoritmo
computacional.

Las contribuciones de los puntos fila y columna a la inercia de la k-ésima dimensién es:
s Para la fila 7 : rifh ri?
Ak 1Yk

2
oL G99k 2
s Para la columna j : N = Gk

De modo que escribiendo estas relaciones en términos de las relaciones (6) y (7) que involucran
las coordenadas estandar y principales se tiene: fir = VALdir ¥ gix = V AkVjk-
A.4.5. Contribucion de los ejes principales a los puntos. Contribucion relativa.

La contribucién de las dimensiones a la inercia de la i-ésima fila y la columna j-ésima, es
decir, las correlaciones al cuadrado son:

] B
Para la fila 7 : S
s Para la columna j : i
T

Noétese que los denominadores de estas expresiones son los cuadrados de las distancias x-cuadrado
entre los correspondientes puntos perfil y la media del perfil.

A.5. Analisis de Correspondencias Multiple, ACM.

Sea ahora, N x @), la matriz original de datos categéricos, con N casos y () variables. El
ACM sobre N x @ clasico tiene dos formas:

s La primera forma convierte los datos, casos por variables a una matriz de indicadores Z
donde los datos categoricos han sido recodificados como variables indicadoras. De modo
que si la g-ésima variable tiene .J; categorias, la matriz de indicadores Z tendrd J = Zq Jq
columnas. Esta version del ACM es una aplicacién del algoritmo basico de AC a la matriz
Z, dando como resultados las coordenadas para los N casos y las J categorias.
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» La segunda forma de ACM calcula la matriz de Burt B = Z7Z, que contiene todos los
cruces de tablas de doble entrada para las () variables. La versién de Burt consiste en
aplicar el algoritmo bésico de AC, a la matriz B, resultando las coordenadas para las J
categorias (B es una matriz simétrica). Las coordenadas estdndar de las categorias son
idénticas en las dos versiones del ACM, y las inercias principales de la versién Burt son
los cuadrados de éstas en la versién indicador, sin embargo en la version de Burt la inercia
total aumenta debido a las tablas diagonales de B.

La solucion del ACM puede ser ajustada para optimizar el ajuste de las tablas que quedan
fuera de la diagonal en la matriz B.

El ajuste 6ptimo puede ser determinado por minimos cuadrados ponderados (véase el Ca-
pitulo 19 de Greenacre (2007)), sin embargo esta solucién no se encuentra anidada, esto es, la
solucion en dos dimensiones no contiene exactamente a la mejor solucién unidimensional como
su primer eje. Por ello es preferible una soluciéon que subestima algo la 6ptima, pero tiene la
propiedad de anidacién y es facil de calcular a partir de la soluciéon del ACM con la matriz de
Burt. Los ajusten se hacen como sigue a continuacién:

s Inercia total de la matriz de Burt ajustada:

Q
Q-1

v Inercias prinicpales (autovalores) de la matriz de Burt ajustados:

J—-Q
0?2

inercia total ajustada = X (inercia de B —

) (14)

xadi = (Qcil)2 x (VA — l)2,11; =1,2,... (15)

Aqui A hace referencia a la k-ésima inercia principal de la matriz de Burt, por lo que
VAL es la k-ésima inercia principal del ACM de la matriz indicador. Los ajustes se realizan
tinicamente en aquellas dimensiones para las que /A, > é, por lo que los porcentajes de
inercia no suman 100 %.

Tanto en ACS como en ACM, es posible restringir el analisis a un subconjunto de la matriz
de datos por ejemplo, dejando sin considerar algunas de las modalidades de las variables. En el
caso del AC, restringir el anélisis a un subconjunto, no es més que aplicar el mismo algoritmo
AC, a la parte de la matriz S correspondiente. Las masas de la matriz completa se conservan y
todos los calculos posteriores son los mismos, excepto que se aplican al subconjunto.

Supongamos que las columnas son subconjuntos, pero no las filas. En este caso, las filas
todavia mantienen la propiedad de centrado de AC; es decir, sus promedios ponderados se en-
cuentran en el origen del mapa, mientras que las columnas ya no estan centradas.

A la hora de elegir un subconjunto en ACM se efectiia aplicando el subconjunto ACS en una
submatriz de la matriz de indicadores o la matriz de Burt. En el caso de la matriz de Burt, una
seleccién de categorias implica que este subconjunto tiene que ser especificado para las filas y
columnas.
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A.6. Interpretacién del ACM

Como se ha indicado antes, a partir de las coordenadas principales es posible realizar una
representacién del ACM en un biplot y a partir de él interpretar de un modo sencillo la solucién
del ACM, mediante la relacién entre las modalidades de las variables.

A continuacién y de forma general se indica como interpretar la representacién de un ACM,
en funcién de las relaciones entre las modalidades de las variables:

= La proximidad entre modalidades de una misma variable en términos de parecido implica
que los individuos que las poseen presentan casi el mismo comportamiento en las otras
variables.

» La proximidad entre modalidades de variables diferentes se interpreta en términos de
asociacién como que globalmente estan presentes en los mismos individuos. Es decir, dos
modalidades estan proximas si han sido elegidas globalmente por el mismo conjunto de
individuos.

= Las dos interpretaciones anteriores son analogas tanto para variables activas como ilustra-
tivas.

s La asociacién entre las modalidades serd mayor cuanto mas alejadas se encuentren del
centro de gravedad o centroide, en nuestro caso el origen de coordenadas.

» La proximidad de la modalidad de una variable al origen de coordenadas (centroide) se
identifica con categorias similares a la media de las columnas.

= Una modalidad estard mejor representada cuanto mayor sea la calidad de la representacién
de ésta (qlt).

= La modalidad de una variable serd mas frecuente conforme mds grande sea el area del
punto columna asociado a la modalidad en la representacién del ACM.

= En el andlisis de correspondencias, es frecuente encontrar el llamado Efecto Guttman que
se caracteriza por una disposicién parabdlica de las modalidades proyectadas sobre el plano
formado por los dos primeros factores . Este efecto aparece cuando existe una estructura de
orden en las modalidades. Indica que la relacién entre las modalidades se puede resumir con
un solo factor, el cual debe ser interpretado segin dicha ordenacién . La interpretacién del
otro factor corresponde a la oposicion entre los puntos extremos y medios de la ordenacion.

B. Apéndice: ACM en R.

A lo largo del apéndice se explica, aplicado a un ejemplo, cémo realizar un ACM con R,
empleando los conceptos tedricos basicos expuestos en el apéndice A. Para la implementacion
del ACM en R, resulta imprescindible el paquete ca de R tal y como se explica a continuacion.
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B.1. El paquete ca

El paquete de R ca cuenta con funciones para dar solucién al andlisis de correspondencias
simples (ca () ) y multiples (mjca () ) y tiene soporte para subconjuntos y puntos variables su-
plementarios. Ademds ofrece funciones que muestran por pantalla los graficos correspondien-
tes en dos (plot()) o tres (plot3d()) dimensiones. En este trabajo nos centraremos en
el caso ACM, y por tanto se emplearda la funcién mjca(). Para mayor informacién consultar:
http://127.0.0.1:16637/1library/ca/html/mjca.html

Nota: Es importante conocer que la funcion mjca () implementada en el paquete ca de R
y empleada en este trabajo, para solucionar el ACM sélo produce resultados para las columnas
y utiliza para ello la matriz de Burt ajustada, del modo en que se explico en el apéndice A.

Los datos que se van a manejar en este ejemplo se corresponden con los datos del perfil
socio-personal de los alumnos del distrito UVA que muestran interés por estudios universitarios,
(ver 2.1.)

B.2. Identificaciones tedricas a partir de la funcién mjca ()
La funcién mjca () requiere instalar el paquete ca:

> # install.packages("ca")
> # library(ca)

A continuacion se leen los datos necesarios para realizar el ACM. Los datos estan filtrados
para los alumnos que han mostrado interés por estudios universitarios.
El conjunto de datos se almacena en la matriz datos, y se asignan nombres a las variables.

datos<-cbhind (Ambito, Centro, Sexo, Reside, Curso, Bach,

Provincia)

colnames (datos)<—-c ("Ambito", "Centro", "Sexo", "Reside", "Curso", "Bach",
"Provincia)

+ Vv + VvV

El objeto socialUni de clase mjca es la solucion del ACM, sobre el conjunto de datos
datos. Las caracteristicas propias de este objeto vienen dadas mediante los argumentos de la
funcién mijca.

> socialUni<-mjca (datos, lambda="adjusted", nd=2, supcol=7,
+ subsetcol=(1:14) [-9])

s Kl primer argumento indica el conjunto de datos sobre el que efectuar el ACM.

= El segundo argumento, podria haberse obviado, pues es el método que R emplea por
defecto, indica que se ha empleado la matriz de Burt ajustada.

s Kl argumento nd indica el numero de dimensiones que van a ser incluidas en la salida,
empleando NA en caso de que se deseen incluir las maximas posibles. En este caso, se han
solicitado 2 dimensiones.


http://127.0.0.1:16637/library/ca/html/mjca.html
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s Mediante el argumento supcol se indica el indice correspondiente en la matriz de datos
a una columna suplementaria, en este caso, las provincias.

= Por tltimo, el argumento subsetcol permite restringir los datos a un subconjunto menor,
en este caso (y en todos los ACM que se efectien), no se consideran los alumnos con
respuesta Ns/Nc. En este ejemplo, solo se da dicha circunstancia para la variable Reside.

Con la funciéon summary tenemos un resumen de los resultados obtenidos del ACM:

> summary (socialUni

Principal inertias

dim value
0.011559 5
0.002404 1
0.000119
00000000

DSw N

)

%

O O

Total: 0.020146

Columns:

name
1 Ambitol
2 | Ambito2
3 Centrol
4 | Centro?2
5 | Sexo0
6 | Sexol
7 Reside0
8 | Residel
9 | Cursol
10 | Curso?2
11 | Bachl
12 | Bach?2
13 | Bach3
14 | (x)Provincia34
15 | (*x)Provinciad0
16 | (*)Provinciad?2
17 | (x)Provinciad’

scree plot

R S dh Sh Sb b b b b b S 2 dh dh Sh Sb Sb b b b 3

(eigenvalues) :
cums

4 57.4

9 69.3  kxxkx

6 69.9

0 69.9

mass glt inr
| 128 685 37
| 39 684 122
| 108 738 51
| 59 739 94
| 75 628 78
| 92 627 63
| 43 744 109
| 123 739 38
| 86 36 64
| 80 37 69
| 71 872 79
| 51 830 94
| 44 599 103
| <NA> 16 <NA>
| <NA> 551 <NA>
| <NA> 368 <NA>
| <NA> 754 <NA>

k=1
92
-304
-88
162
65
-53
-221
77
=7

8
-93
75
63
-16
-74
-87
104

cor
677
677
724
725
219
219
734
730

35

35
751
455
103

16
495
363
712

ctr
95
310
73
134
277
22
181
63

0

0

54
25
15
<NA>
<NA>
<NA>
<NA>

37
68
-139
-1
-25
-11
25

CcCor

15
15
409
409
10
10
2

2
121
375
496
0
57
5
42

ctr

17

13
246
199

12

4
0
0

41

99
356

<NA>
<NA>
<NA>
<NA>

A continuacion se identifica y justifica cada elemento de la salida con su correspondencia en

la teoria del ACM:
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1. En primer lugar aparecen las inercias principales ( o autovalores )\ ), asociados a cada
dimension, cuadrados de los valores singulares de la matriz S.

Estas inercias principales son inercias ajustadas, segun el apéndice A (15).

> socialUniSsv™2
[1] 1.155874e-02 2.403667e-03 1.190893e-04 7.497055e-13

Nota: Las inercias principales unicamente se tienen para aquellos casos en que \[()\k) >
é, k=1,2. en este ejemplo Para los datos que estamos manejando, sélo las tres primeras

inercias principales de la matriz de Burt son mayores que % :

ine.pri.Burt<-mjca.BurtSsv"2
ine.pri.Burt

> mjca.Burt<-mjca (datos, lambda="Burt",nd=2, supcol=7,
+ subsetcol=(1:14)[-9])

> O<-6

> J<-13

>

>

[1] 6.566901e-02 4.306566e—-02 3.089179%9e-02 2.557262e-02 2.141104e-02
[6] 1.466567e-02 9.956598e-03 3.673666e-08

> sqgrt (ine.pri.Burt)

[1] 0.2562596534 0.2075226710 0.1757606117 0.1599144134 0.1463251017
[6] 0.1211019160 0.0997827544 0.0001916681

> ine.pri.adj<- (Q/(0-1))" 2% (sqrt(ine.pri.Burt)-(1/0)) "2
> ine.pri.adj

[1] 1.155874e-02 2.403667e-03 1.190878e-04 6.565381e-05 5.958421e-04
[6] 2.989651e-03 6.441779e-03 3.990805e-02

> socialUniSsv”2

[1] 1.155874e-02 2.403667e-03 1.190893e-04 7.497055e-13
2. La inercia total puede extraerse como:

> socialUniSinertia.t

[1] 0.02014553

Esta es la inercia total 'ajustada’ resultado de aplicar (14) del apéndice A, donde inercia(B)
es la inercia total ('no ajustada’) del ACM sobre la inercia de la matriz de Burt, que puede
calcularse como:
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> ine.Burt<-sum(ine.pri.Burt)
> ine.tot.adj<-(Q/(0-1))*(ine.Burt—((J-Q)/0"2))
> ine.tot.adj

[1] 0.02014558

3. Para cada dimensién, ademas de la inercia principal se tiene el porcentaje de inercia ex-
plicada de la inercia total, que puede extraerse como:

> socialUniSinertia.e*100
[1] 5.737622e+01 1.193152e+01 5.911451e-01 3.721448e-09

Nota: Se ha multiplicado por 100, puesto que los valores por defecto se dan en tanto por
uno y en la salida de R en tanto por 100.

Junto al porcentaje de inercia total explicada por cada dimensiéon aparece el porcentaje
inercia explicada acumulado, que se puede calcular como:

> inercialOO0<-socialUniSinertia.ex100
> inercialOOa<-cumsum (inercial00)
> inercialOOa

[1] 57.37622 69.30773 69.89888 69.89888

Por tdltimo, a la derecha de las inercias se muestra el scree plot asociado.

4. A continuacién, en la salida y para tantas dimensiones como se haya solicitado mediante
la opcién nd aparece asociado a cada modalidad de la variable o punto columna su masa
(en tanto por mil), calidad de la representacién e inercia recogida por la modalidad (en
tanto por mil.)

= La masa, se corresponde con el peso de la modalidad, en tanto por mil de indivi-
duos que eligen la modalidad. De forma que la masa asociada a cada variable es la
misma, %, siendo Q = 6 el nimero de variables del ACM. Para comprobar que

efectivamente esto es asi, podemos hacer lo siguiente:

> Sexol<-sum(datos/[,1])
> Sexol

[1] 2140

> n<-nrow(datos)
> (1000/6) *Sexol/n

[1] 205.5716

De este modo, se obtiene la masa en tanto por mil de la modalidad mujeres (Sexol)
en el ACM.
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» La calidad de la representacién (qlt), es una medida de hasta qué punto los ejes
seleccionados (argumento nd) representan de bien a la modalidad correspondiente.
Se calcula como suma de las contribuciones relativas de los ejes relacionados.

= También aparece el tanto por mil de la inercia explicado por cada modalidad en
las dimensiones solicitadas (inr). Para calcular estos valores bastard con calcular la
columna de inercias asociada a las modalidades activas (no ilustrativas) y la suma de
estas. Posteriormente, en funcion de este valor calcular el tanto por mil asociado a
cada modalidad:

> inr<-socialUniScolinertia[l:13]
> round(inr=1000/sum(inr), 0)

[1] 37 122 51 94 78 63 109 38 64 69 79 94 103

Ademsds, esta columna de inercias puede calcularse como la masa de la modalidad
multiplicada por el cuadrado de la distancia y—Cuadrado al centro de gravedad.
Que analiticamente puede calcularse como se sigue empleando colmass y coldist
que devuelven la masa y la distancia y—Cuadrado al centro de gravedad de cada
modalidad activa respectivamente:

> masa<-socialUniScolmass[1:13]
> round (masa=*1000,0)

[1] 128 39 108 59 75 92 43 123 86 80 71 51 44

> distChi<-socialUniScoldist[1:13]
> round(distChi=1000,1)

[1] 247.6 813.1 315.5 580.4 470.8 381.8 730.8 255.3 395.8
[10] 424.6 483.9 620.8 702.3

> round (masa*1000% (distChi) "2,1)

(1] 7.8 25.7 10.7 19.8 16.5 13.4 23.0 8.0 13.5 14.5
[11] 16.6 19.8 21.8

> round(inr+1000,1)
[11] 7.8 25.7 10.7 19.8 16.5 13.4 23.0 8.0 13.5 14.5
[11] 16.6 19.8 21.8

5. La solucién del ACM que aparece en la salida de R, cuenta con tantos bloques de tres
columnas como dimensiones se hayan solicitado en nd.

» En la primera columna de cada bloque k=eje (eje € {1,2}) se tienen las coorde-
nadas principales, f;r, de cada modalidad 7,7 € {1, ..., 13} sobre el eje k. Estos valores
pueden extraerse a partir de las dos primeras columnas de::

> fik<-socialUniScolpcoord([1:13,]
> round (fik#1000,0)

(11 [,2] [,3] [,4]
(1,] 92 10 0 0



B APENDICE: ACM EN R. 86

[2,] -304 -32 1 0
[3,] -88 -13 -8 0
[4,] 162 23 15 0
[5,] 65 -89 1 0
[6,] -53 72 -1 0
[7,] —221 -25 16 0
[8,] 77 9 -6 0
[9,] =7 2 =22 0
[10,] 8 -2 23 0
[11,] -93 37 4 0
[12,] 75 68 -3 0
[13,] 63 —-139 -3 0

Es posible relacionar las coordenadas principales de cada dimensién con la inercia
principal asociada a cada dimensién como se sigue:

> Jlambda<-c (0)

> for(i in 1:4){

+ lambda[i]<-sum(masax* (fik[,1]) "2)

+ }

> lambda

[1] 1.155874e-02 2.403667e-03 1.190893e-04 7.497055e-13
> socialUniSsv”™2

[1] 1.155874e-02 2.403667e-03 1.190893e-04 7.497055e-13

Es decir, en cada dimensién la suma de las masas de cada modalidad multiplicada
por el cuadrado de su coordenada principal define la inercia principal asociada a la
dimensioén.

» La segunda columna (cor), de cada bloque representa la contribucién relativa de las
dimensiones (ejes) principales a la inercia de la modalidad. Puede extraerse como:

> round (socialUniScolcor*1000,1)

(,11  [,2] [,3] [,4]
[1,] 677.2 7.7 0.0 0
[2,] 676.5 7.7 0.0 0
[3,] 723.7 14.6 5.9 0
(4,1 724.7 14.5 5.9 0
[5,] 219.3 408.9 0.1 0
[6,] 218.8 408.6 0.1 0
[7,]1 734.4 9.8 3.7 0
[8,] 729.8 9.6 3.8 0
[9,]1 34.8 1.7 299.3 0
[10,] 35.4 1.7 297.8 0
[11,] 751.1 120.6 1.1 0
[12,] 454.9 375.3 0.5 0
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[13,] 102.7 495.8 0.2 0
[14,] 15.9 0.1 43.7 0
[15,] 494.6 56.8 8.9 0
[16,] 363.0 5.3 275.2 0
[17,] 711.7 42.1 2.2 0

Nota: Los denominadores de la expresion que calcula las contribuciones relativas (ver
apéndice A.4.5) se identifican con los cuadrados de las distancias entre los puntos
columna y su centro de gravedad.

> round(apply (fik~2, 1, sum)*1000,1)

[1] 8.7 93.2 8.0 27.0 12.2 8.0 49.5 6.1 0.5 0.6 10.1
[12] 10.3 23.3

La suma de las dos primeras columnas determinan la calidad de la representacién
(glt) de cada modalidad en los ejes. Las contribuciones relativas (cor) definidas en
A.4.5 pueden calcularse directamente como se hace a continuacién:

> round (socialUniScolcor[,1:4]
/apply (socialUniScolcor(,1:4], 1, sum)*1000,4)

(,1] [,2] [,3] [,4]

[1,] 988.7862 11.2050 0.0089 0.0000
[2,] 988.7344 11.2589 0.0067 0.0000
[3,] 972.4344 19.6080 7.9577 0.0000
(4,1 972.6177 19.5169 7.8654 0.0000
[5,] 349.1038 650.7207 0.1756 0.0000
[6,] 348.6999 651.1093 0.1907 0.0000
[7,] 981.8968 13.1059 4.9972 0.0000
[8,] 982.0434 12.8964 5.0602 0.0000
[9,] 103.5530 4.9535 891.4936 0.0000
[10,] 105.7598 5.1381 889.1021 0.0000
[11,] 860.5457 138.1901 1.2642 0.0000
[12,] 547.5979 451.7654 0.6367 0.0000
[13,] 171.5568 828.0853 0.3579 0.0000
[14,] 265.6647 1.1747 733.1479 0.0127
[15,] 882.5881 101.4222 15.9392 0.0506
[16,] 564.1160 8.1892 427.6624 0.0324
[17,] 941.3177 55.7071 2.9691 0.0062

~

Se puede observar que no hay coincidencia con los valores cor anteriores, existiendo
una discrepancia entre las contribuciones relativas calculadas en la version 3.1.0 de R
y las previas, por ejemplo, la 2.13.1 en la que se atiene a la definicién de ver apéndice
A5,

» La tercera columna (ctr) de bloques se corresponde con la contribucién de cada
punto columna a la inercia de la k-ésima dimensién (en este ejemplo serviria con 2),
y pueden calcularse como:
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> ctr<-matrix(0,13,4)

> for(i in 1:4){

+ ctr[,i]<-(masaxfik[,1]"2)/lambdal[i]

+ }

> round(ctr+1000,0)

[,11 [,2] [,3]1 [,4]

[1,] 95 5 0 127
(2,1 310 17 0 39
[3,] 73 7 58 109
[4,] 134 13 105 58
[5,] 27 246 1 74
[6,] 22 199 1 92
[7,] 181 12 89 44
[8,] 63 4 32 123
[9,] 0 0 339 85
[10,] 0 0 361 82
[11,] 54 41 8 68
[12,] 25 99 3 55
[13,] 15 356 3 44

Ademds de esto, existe una relacién entre estas contribuciones y las coordenadas
estandar, tal y como puede deducirse a partir de las secciones A.4.4 y A.4.5 del
apéndice A:

> coordEst<-socialUniScolcoord[1:13,]
> round (masa*coordEst*2+1000, 0)

[,11 [,2] [,3]1 [,4]

[1,] 95 5 0 127

[2,] 310 17 0 39

[3,] 73 7 58 109

[4,] 134 13 105 58

[5,] 27 246 1 74

[6,] 22 199 1 92

[7,] 181 12 89 44

(8,1 63 4 32 123

[9,] 0 0 339 85

[10, ] 0 0 361 82
[11,] 54 41 8 68
[12,] 25 99 3 55
[13,] 15 356 3 44

> round(ctr+1000,0)

[,11 [,2]1 [,3]1 [,4]
[1,] 95 5 0 127
[2,] 310 17 0 39
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(3,1 73 7 58 1009
[4,] 134 13 105 58
[5,1 27 246 1 74
[6,] 22 199 1 92
(7,1 181 12 89 44
[8,] 63 4 32 123
[9,1] 0 0 339 85
[10,] 0 0 361 82
[11,] 54 41 8 68
[12,] 25 99 3 55
[13,] 15 356 3 44

Una vez se tiene identificados los elementos de la salida del ACM, la libreria ' ca’ permite
representar de forma simultianea los puntos columna sobre un subespacio de dimensién dos
(biplot) a partir de las dos primeras dimensiones obtenidas en la solucién del ACM.

La funcién del paquete ’ca’ que realiza esta representacién es plot, su sintaxis es la
siguiente:
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> par (pty="s")
> plot (socialUni,map="symmetric",pch=c(0,0,16,17),1labels = c(0, 2))
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Grafico 15: Primera representacién para ACM

Antes de analizar los argumentos de la funcion, es importante recordar las variables que inter-
vienen en la soluciéon del ACM, y aquellas que intervienen de forma ilustrativa o suplementaria,
en este caso las provincias. Pese a que no intervienen en la solucién del ACM, es posible repre-
sentarlas graficamente, pues de ellas se conoce la calidad de su representacién, la contribucion
de cada dimensién principal a la inercia de cada provincia y la coordenada principal asociada a
cada dimensién, en los términos descritos anteriormente.

A continuacién se comprueban que, efectivamente los indices de los puntos columna suple-
mentarios en la Matrix de Burt, son los asociados a las provincias.

> socialUniScolsup

[1] 14 15 16 17
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Los argumentos que se emplean en la funcién plot son:
s El objeto de clase mjca, solucién del ACM.

s El tipo de mapa en el que se realiza la representacion, podria haberse omitido, es el mapa
que emplea R por defecto. En el los puntos columna aparecen representados en funcién de
sus coordenadas principales

» El tipo de punto empleado para los puntos columna (dos dltimos argumentos del vector)
para coordenadas activas e ilustrativas o suplementarias respectivamente.

» Permite que aparezcan las etiquetas para los puntos columnas, tanto el simbolo (tipo de
punto) como el texto.

El biplot que se ha obtenido serfa perfectamente vélido, si bien se han empleado algunos otros
argumentos de la funcién plot con el fin de mejorar el aspecto de la salida.

Para ello, primeramente se resuelve el ACM sélo con las variables activas, manteniendo el
resto de caracteristicas igual que en el ACM anterior. De este modo podremos representar cada
punto columna proporcional a su masa (mediante el argumento mass de la funcién plot),
incorporando a continuacién al biplot dado los puntos columna correspondientes a la variable
ilustrativa junto con sus correspondientes etiquetas. Como paso previo, deben identificarse las
variables activas e ilustrativas:

> coordActivas<-socialUniScolpcoord([1:13,1:2]
> coordIlustrativas<-socialUniScolpcoord[14:17,1:2]

El cédigo empleado para ello es el que sigue:

> datosMult(02<-cbind (Ambito, Centro, Sexo, Reside, Curso,Bach)
colnames (datosMult(02) <-c("Ambito", "Centro", "Sexo", "Reside", "Curso"”, "Bach")
> socialUni<-mjca (datosMult02,nd=3, subsetcol=(1:14)[-5])

\%
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vV + VvV +V + VvV + VvV

par (pty="s")

plot (socialUni, labels = ¢ (0, 2),pch=c(0,0,16,17),

mass = c (FALSE, TRUE),cex=1.3)

matpoints (coordIlustrativas/[,1],coordIlustrativas(,2],pch=17,
col=3,cex=1.2)
etillustrativas<-c("Palencia", "Segovia", "Soria",
"Valladolid")

etiActivas<-colnames (sociallUni)

text (coordIlustrativas—0.01, labels=etillustrativas,cex=0.8,
col=3,adj=0)

text (coordActivas+0.01, labels=etiActivas, cex=0.8,col=1,adj=1)

]
o
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Gréfico 16: Representacion final del ACM
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C. Tablas para la codificacion de variables.

= Tabla para la codificacién de las variables empleadas en los ACMs.

La tabla 24 recoge para cada variable empleada en los ACMs los siguientes aspectos:

¢ Elidentificador de pregunta asociado en el cuestionario del Apéndice F o su ubicacién
concreta en caso de que se corresponda directamente con una de las preguntas del
cuestionario.

e Las respuestas permitidas en cada variable junto con el cddigo asociado a cada una
de ellas para facilitar la implementacién e interpretacién en R; este cédigo sigue el
mismo formato que el libro de codigos de la Encuesta de Perspectivas de Futuro de
los Alumnos que estdn cursando Bachillerato, Curso 2012/2013 del Apéndice F.

e Por tultimo, para cada modalidad se construye la etiqueta que apareceré en las salidas
de R que se van a manejar.
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Id. Pregunta Etiqueta
34

Provincia del Centro del Alumno

Ambito del Centro del Alumno

Tipologia del Centro del Alumno

Sexo del Alumno

Estudios de los padres del Alumno

Coincidencia de Municipio del Centro y Residencia del Alumno

Satisfaccion del Alumno con los resultados escolares

Nota Media del Alumno

Seleccion de Estudios del Alumno

Universidad preferente del Alumno

Seguridad del Alumno respecto al Grado que cursara

Grado que desea estudiar el Alumno

Lugar en que desea trabajar el Alumno

Sector de Estudios elegidos por el Alumno

Numero de elecciones de Grado del Alumno

Curso del Alumno

Tipo de Bachillerato del Alumno

Al

A2.A->A2.D

A3

Bl

B6

B9.1

B10->B14

cl

c2

Cc3

TABLA GRADOS

C12

TABLA SECTORES

D1

D2

Palencia Palencia
Segovia 40 Segovia
Soria 42 Soria
Valladolid 47 Valladolid
Capital 1 Ambitol
Rural 2 Ambito2
Publico 1 Centrol
Privado 2 Centro2
Hombre 0 Sexo0
Mujer 1 Sexol
Si 1 EstPadresl
No 2 EstPadres2
No 0 Reside0
Si 1 Residel
Nada Satisfecho 1 SatisResl
Poco Satisfecho 2 SatisRes2
Satisfecho 3 SatisRes3
Muy Satisfecho 4 SatisRes4
Mala 1 Notal
Regular 2 Nota2
Buena 3 Nota3
Excelente 4 Notad
Universitarios 1 Estudiosl
Formacion Profesional 2 Estudios2
Otros Estudios 3 Estudios3
Ninguno 4 Estudios4
Valladolid 1 Preferencial
Castillay Ledn 2 Preferencia2
Espana 3 Preferencia3
Extranjero 4 Preferenciad
Seguro s L Seguridadl
Depende Selectividad 2
Duda ent'r'e opciones 3 Seguridado
Ni idea 4
M unicipio Actual 1 Laborall
Castillay Ledn 2 Laboral2
Espafa 3 Laboral3
Europa
América 4 Laborald
Asia, Oceania, Africa
Una 1 Eleccionl
Dos 2 Eleccion2
Tres o mas 3 Eleccion3
Primero 1 Cursol
Segundo 2 Curso2
Humanidades 1 Bachl
CC. Salud 2 Bach2
Ciencia y Tecnologia 3 Bach3

Tabla 24: Recodificacion y etiquetado de las categorias de las variables.
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Notas respecto de la tabla anterior:

e Para la variable Satisfaccién con sus resultados escolares, los estudiantes cuya res-
puesta fue No Procede, se incluyeron en la modalidad Ns/Nc de esta variable.

e La variable Seguridad del alumno respecto al Grado que estudiard, en la caracteriza-
cién del perfil académico-social de los alumnos de 2° de Bachillerato que interesados
en cursar estudios universitarios,(ver 2.4.3), se empleard atendiendo a las cuatro mo-
dalidades de respuesta originales.

e En la caracterizacién del perfil académico de los alumnos de 12 y 2° de Bachillerato
del distrito UVA segun la Nota y la Seleccién de estudios, (ver 2.2) la modalidad de
Estudios4 (Ninguno) fue englobada dentro de la categoria Estudios3 (Otros)

= Tabla de codigos para los Grados universitarios.
Atendiendo a al clasificacion CNED, elaborada por el INE, Estadistica de la Enserianza

Universitaria en Espana, los estudios universitarios, pueden clasificarse en 22 categorias
de Grados atendiendo a la siguiente tabla:
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Sector Variable Grados Grados que incluye
INGENERIAS Y z:dosue." ey Agnco:; I:grnl'ena l':or'es:calr‘; h:e:"o la st Agricultura,Ganaderial
ARQUITECTURA Agricultura, Ganaderia, Pesca Jardl:rr\:;l'an ?f.n;r-:f? :“ u:‘a:i’a dr;ﬁ/rl‘:dni: Rzra? e
ARy [ grope . No Agricultura,Ganaderia0
Paisajismo...
HUMAN IDADES Y ARTE e Grat?os.en BellasArtes, !-Iistoria del A.r"te, Musicolog@: Si Artesl
Audiovisual y Multimedia, Conservacion y Restauracion, No Artes0
CIENCIAS Ciencias de la Vida Grad'o_s en Blolo.gla, Cjencnas Ambientales, Bioquimica, Si C Vfdal
EXPERIMENTALES Genética, Ciencias Bomeédicas,... No C.vida0
Si Derechol
CIENCIAS ECONOMIICAS, Derecho o e
SOCIALES Y JURIDICAS No Derecho0
CIENCIAS DE LA S — Grados en Educacion Infantil, Educacién Primaria, Educacion Educacionl
EDUCACION social, Pedagogia,... No Educacion0
RN Grados en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Ingenieria Si Industria Manufactureral
ARQUITECTURA Industria Manufacturera Minera, Ingenieria de Disefio y Tecnologia Textil, Enologia,
Tecnologia de las Industrias Agrarias y Alimentarias,... No Industria Manufacturera0

Grados en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicaciones,
Ingenieriasl

1 RIASY - ieri oni i at i ieri
NGENERIAS Ingenierias Ingenieria de Electronica Industrial y Automatica, Ingenieria

ARQUITECTURA de Disefio Industrial, Ingenieria en Electrénica Industrial,

0 o o o o No IngenieriasO
Ingenieria Quimica, Ingenieria Maritima. Ingenieria

Periodismo1l
SRl SEEs e L, Periodismo Grados en Periodismo, Informacién y documentacion L
SOCIALES Y JURIDICAS No Periodismo0

CIENCIAS ECONOMICAS, T S—— Grados en Turismo, Cencias de la Actividad Fisicay del Si Servicios Personales1
SOCIALES Y JURIDICAS Deporte, Gestion Turistica y Hotelera,... No Servicios PersonalesO

Veterinarial
Veterinarial

CIENCIAS DE LASALUD Veterinaria Grados en Veterinaria, Ciencia y Salud Animal

Seguridad1
SOCIALES Y JURIDICAS Integral... No Seguridad0

CIENCIAS ECONOMICAS, et Grados en Criminologia y Seguridad, Prevencion y Seguridad

Tabla 25: Tabla de cédigos para los Grados universitarios establecidos por el INE.
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= Tabla de codigos para los Sectores universitarios.

De acuerdo con la clasificaciéon de Grado por Sector de estudio CNED, elaborada por el
INE, Estadistica de la Ensenanza Universitaria en FEspana, los 22 Grados anteriores se
clasifican por sectores de estudio como:

SECTOR BLOQUE CODIGO ETIQUETAS
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA INGENERIAS Y ARQUITECTURA INGENIERIAs  'NGENERIASO
INGENIERIASI
HUMANIDADES Y ARTE HUMANIDADEs TTUMANIDADESO
HUMANIDADES1
CIENCIAS DE LA VIDA CIENCIAS EXPERIMENTALES CIENCIA CIENCIAD
CIENCIAL
DERECHO CIENCIAS ECONOMICAS, SOCIALES Y JURIDICAS ~ CSOCY.SERV o0 YSERVO
C.SOC.Y.SERV1
FORMACION DEL PERSONLA DOCENTE Y CC EDUCACION CIENCIAS DE LA EDUCACION EDUCACION ~ DUCACIONO
EDUCACION1
INDUSTRIA MANUFACTURERA Y DE PRODUCCION INGENERIAS Y ARQUITECTURA INGENIERIAS ~ OCNERIASO
INGENIERIAS1
INGENIERIAS INGENERIAS Y ARQUITECTURA INGENIERIAS N OENERIASO
INGENIERIAS1
PERIODISMO E INFORMACION CIENCIAS ECONOMICAS, SOCIALES Y JURIDICAS ~ CSOC.YSERV o0 CY-SERVO
C.SOC.Y.SERV1
SERVICIOS PERSONALES CIENCIAS ECONOMICAS, SOCIALES Y JURIDICAS ~ CSOC.YSERV o0 CY-SERVO
C.SOC.Y.SERV1
VETERINARIA CIENCIAS DE LA SALUD SALUD SALUDO
SALUD1
SERVICIOS DE SEGURIDAD CIENCIAS ECONOMICAS, SOCIALES Y JURIDICAS ~ CSOC.YSERy  CS0C-YSERVO
C.SOC.Y.SERV1

Tabla 26: Tabla de cédigos para los diferentes Sectores universitarios establecidos por el INE.
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D. Apéndice: Cdédigo R.

D.1. Cddigo para el estudio de las relaciones entre las variables del tfg.

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)
FHHHHHH A A4

# Relacion entre Estudios y Curso

# Identificacion y codificacion de variables:
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
Curso<-dat$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Analisis de la relacion.....

estCurso <- table(Estudios[Estudios != 99],Curso[Estudios != 99])
rownames (estCurso) <-c ("Universitarios™", "FP", "Otros", "Ninguno")
colnames (estCurso)<-c ("Primero", "Segundo")

addmargins (estCurso)

summary (estCurso) # No se rechaza la independencia Estudios Curso
round (prop.table (estCurso,2),4)

#:Se mantiene la independencia entre Estudios y curso por en los 8 estratos?

# Ambito: l:capital; 2:periférico; 3:rural
Ambito <- datS$locGeo

# 1=Urbano; 2=Rural

for(i in 1l:length (Ambito)) {

if (Ambito[i]==2) {

Ambito[i]<-1

} else if (Ambito[i]==3) {

Ambito[i]<-2

}

}

# Provincia (34:PA; 40:8SG; 42:50; 47:VA)
Provincia <- datS$Cod_Al

# 8 estratos de provinciaxlocalizacidn
ProvLoc <- as.factor (ProvinciaxAmbito)
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mantelhaen.test (Estudios[Estudios != 99],Curso[Estudios != 99],
ProvLoc[Estudios != 99])

G i i
# Relacion entre Estudios y Sexo

# Identificacion y codificacion de variables:
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
Sexo<-dat$Cod_BR1 # O=Hombre; 1=Mujer

# Analisis de la relacion.....

estSexo <- table(Estudios[Estudios !'= 99], Sexo[Estudios != 99])
rownames (estSexo) <-c ("Universitarios", "FP", "Otros", "Ninguno")
colnames (estSexo)<-c ("Hombre", "Mujer")

addmargins (estSexo)

summary (estSexo) # No se rechaza la independencia Estudios Sexo
round (prop.table (estSexo, 2),4)

G o i

# Relacion entre Nota y Seleccion de Estudios
# Identificacion y codificacion de variables:

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
# Analisis de la relacion.....

notakEst <- table(Nota[Nota != 0 & Estudios != 99],
Estudios[Nota != 0 & Estudios != 99])

rownames (notakst) <-c("Mala", "Regular", "Buena", "Excelente")
colnames (notaEst)<-c ("Universitarios", "FP", "Otros", "Ninguno")
addmargins ( notaEst )

summary ( notaEst ) # Se rechaza la independencia Nota Estudios
round (prop.table (notaEst, 2),4)
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FH A R R R R A
# Relacion entre Nota y Sexo
# Identificacion y codificacion de variables:

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota

Sexo<—-dat$Cod_B1l # O=Hombre; 1=Mujer
# Analisis de la relacion.....

notaSexo <— table (Nota[Nota != 0], Sexo[Nota != 07])

rownames (notaSexo)<-c("Mala", "Regular", "Buena", "Excelente")

colnames (notaSexo) <-c ("Hombre", "Mujer")

addmargins ( notaSexo )

summary ( notaSexo ) # Se rechaza la independencia Nota Sexo

round (prop.table (notaSexo,2),4)

st Ea LA LS EEE LTS REEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

# Relacion entre Nota y Curso
# Identificacion y codificacion de variables:
# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota

# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota

Curso<-dat$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo
# Analisis de la relacion.....

notaCurso <- table (Nota[Nota != 0],Curso[Nota != 0])

rownames (notaCurso) <-c ("Mala", "Regular", "Buena", "Excelente")
colnames (notaCurso) <-c ("Primero", "Segundo")

addmargins ( notaCurso )

summary ( notaCurso ) # Se rechaza la independencia Nota Curso
round (prop.table (notaCurso,2),4)

# Test de CMH para Estudios, Nota y Sexo. Tablas
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# Identificacion y codififcacion de variables

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota

# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
Curso<—-dat$Cod_D1 # 1l=Primero; 2=Segundo

mantelhaen.test (Nota[Nota != 0 & Estudios < 47,

Estudios[Nota != 0 & Estudios < 4],Curso[Nota != 0 & Estudios < 47])
mantelhaen.test (Estudios[Nota != 0 & Estudios < 4],

Curso[Nota != 0 & Estudios < 4],Nota[Nota != 0 & Estudios < 4])
mantelhaen.test (Curso[Nota != 0 & Estudios < 4],

Nota[Nota != 0 & Estudios < 4],Estudios[Nota != 0 & Estudios < 4])
tabla<-xtabs (rep(l, length (Curso[Nota != 0 & Estudios < 4]))~
Estudios[Nota != 0 & Estudios < 4]+Curso[Nota != 0 & Estudios < 4]+
Nota[Nota != 0 & Estudios < 4])

mantelhaen.test (tabla)
ftable (round(prop.table(tabla,3),4))

tabla2<-xtabs (rep(l, length (Curso[Nota != 0 & Estudios < 3]))~
Estudios[Nota != 0 & Estudios < 3]+Curso[Nota != 0 & Estudios < 3]+
Nota[Nota != 0 & Estudios < 3])

mantelhaen.test (tabla?)

round (prop.table(tabla2),4)

woolf test (tabla2)

FHAH ARttt dd a4 A A A A A A A A A AR AR ad A4 H A AR 4
# Relacion entre Estudios y EstPadres

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variable filtro: Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

# Variables activas.

EstPadres<-dat$Cod_B6 # 1=Si; 2=No
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for (i in 1l:length (EstPadres)) {

if ( EstPadres([i]==2 | EstPadres[i]==3) {
EstPadres[i]<-1

} else if (EstPadres[i]==4) {
EstPadres[i]<-2

}

}

# Analisis de la relacion.....

estPadres <- table (Estudios[Estudios != 99 & EstPadres != 99],
EstPadres[Estudios != 99 & EstPadres != 99])
rownames (estPadres) <-c ("Universitarios", "FP", "Otros", "Ninguno")

colnames (estPadres)<-c ("Con Estudios","Sin Estudios")

addmargins (estPadres)

summary (estPadres) # Se rechaza la independencia Estudios y EstPadres
round (prop.table (estPadres, 1), 4)

stz E eSS L L LSS EEEEEEEEEEEEEEEEE

# Relacion entre SatisRes y Curso
# Identificacion y codificacion de variables:

SatisRes<-dat$Cod_B101l [Estudios==1]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for(i in 1l:length(SatisRes)) {

if (SatisRes[1]==5) {

SatisRes[1]<-99

}

}

Curso<-dat$Cod_D1[Estudios==1] # 1=Primero; 2=Segundo
# Analisis de la relacion.....

satCurso <- table(SatisRes[SatisRes != 99 ],Curso[SatisRes != 99])
rownames (satCurso) <-c("Nada Sat","Poco Sat","Sat","Muy Sat")
colnames (satCurso)<-c ("Primero", "Segundo")

addmargins (satCurso)

summary (satCurso) # No se rechaza la independencia SatisRes Curso
round (prop.table(satCurso,2),4)

FH A R A R R R R R R 1 A
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# Relacion entre SatisRes y Bach
# Identificacion y codificacion de variables:

SatisRes<-dat$Cod_Bl0l[Estudios==1]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for(i in 1l:length(SatisRes)) {
if (SatisRes[i]==5) {

SatisRes[1]<-99
}
}

Bach<-dat$Cod_D2 [Estudios==1] # l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias
# Analisis de la relacion.....

satBach <- table(SatisRes[SatisRes != 99 ],Bach[SatisRes != 99])
rownames (satBach) <-c ("Nada Sat", "Poco Sat","sat", "Muy Sat")
colnames (satBach) <—c ("Humanidades", "Salud", "Ciencias")
addmargins (satBach)

summary (satBach) # Se rechaza la independencia SatisRes Bach
round (prop.table(satBach,1),4)

mantelhaen.test (SatisRes[SatisRes != 99 ],Curso[SatisRes != 99],
Bach[SatisRes != 99])

mantelhaen.test (SatisRes[SatisRes != 99 ],Bach[SatisRes != 99],
Curso[SatisRes != 99],alternative="two.sided")

#woolf test ()

FHA A A R

# Relacion entre Seguridad y Curso

# Variable filtro: Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

# Identificacion y codificacion de variables:

Seguridad<-dat$Cod_C3[Estudios==1]

# O=Inseguros; 1l=Seguros

for (i in 1:length(Seguridad)) {

if( Seguridad[i]==3 | Seguridad[i]==4) {
Seguridad[i]<-0
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} else if(Seguridad[i]==2) {
Seqguridad[i]<-1

}

}

Curso<—-dat$Cod_D1[Estudios==1]
# 1=Primero; 2=Segundo

# Analisis de la relacion.....

segCurso <- table(Seguridad[Seguridad != 99],Curso[Seguridad != 99])
rownames (segCurso) <-c ("Inseguros", "Seguros")

colnames (segCurso) <-c ("Primero", "Segundo")

addmargins (segCurso)

summary (segCurso) # Se rechaza la independencia Seguridad Curso
round (prop.table (segCurso, 2),4)

i stissdEsdaatddaddddaatadaddddaEEaaA A EARA AR AR AR L
# Relacion entre Estudios y Sexo

# Variable filtro: Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

# Identificacion y codificacion de variables:
Seguridad<-dat$Cod_C3[Estudios==1]

# O=Inseguros; l=Seguros
for(i in l:length(Seguridad)) {

if ( Seguridad[i]==3 | Seguridad[i]==4) {
Seguridad[i]<-0
} else if(Seguridad[i]==2) {

Seguridad[i]<-1
}
}

Sexo<-dat$Cod_Bl [Estudios==1] # O=Hombre; 1=Mujer

# Analisis de la relacion.....

segSexo <- table(Seguridad[Seguridad != 99], Sexo[Seguridad != 99])
rownames (segSexo) <-c ("Inseguros", "Seguros")

colnames (segSexo) <-c ("Hombre", "Mujer")
addmargins (segSexo)
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summary (segSexo) # No se rechaza la independencia Estudios Sexo
round (prop.table (segSexo, 2),4)

FHAH AR d A S
# Relacion entre Nota y Satisfaccion

# Variable filtro: Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
datEstl<-dat [Estudios==1, ]

Curso<-datEst1$Cod_D1

# 1=Primero; 2=Segundo

# Identificacion y codificacion de variables:

SatisRes<—-datEst1$Cod_B1l01[Curso==2]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for(i in l:length(SatisRes)) {
if (SatisRes[1]==5) {

SatisRes[1]<-99
}
}

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<—-cat.nota[Estudios==1] [Curso==2]

Sexo<-datEstl1$Cod_Bl[Curso==2] # O=Hombre; 1l=Mujer
# Analisis de la relacion.....

satNota <- table(SatisRes[SatisRes != 99 & Nota !=0],
Nota[SatisRes != 99 & Nota !=0])

rownames (satNota) <-c ("Nada Sat","Poco Sat","sat", "Muy Sat")
colnames (satNota) <-c ("Mala", "Regular", "Buena", "Excelente")
addmargins (satNota)

summary (satNota) # Se rechaza la independencia SatRes y Nota
round (prop.table (satNota,1l),4)

mantelhaen.test (SatisRes[SatisRes != 99 & Nota !=0],
Nota[SatisRes != 99 & Nota !=0],
Sexo[SatisRes != 99 & Nota !=0],alternative="two.sided")

mantelhaen.test (SatisRes[SatisRes != 99 & Nota !=0],
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Sexo[SatisRes != 99 & Nota !=0],
Nota[SatisRes != 99 & Nota !=0],alternative="two.sided")

D.2. Cédigos para el Perfil socio-personal.

D.2.1. Cébdigo para el perfil socio-personal de los alumnos de Bachillerato intere-
sados en cursar estudios universitarios.

# Perfil social, ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (Filtro: Estudios=1l)

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables
# Variable filtro
Estudios<—-dat$Cod_C1

# Variables activas

Ambito <- dat$locGeo[Estudios==1]
# 1=Urbano; 2=Rural

for (i in 1l:length (Ambito)) {

if (Ambito[i]==2) {

Ambito[i]<-1

} else if (Ambito[i]==3) {
Ambito[i]<-2

}

}

Centro <- dat$Cod_IES[Estudios==1]
# 1=Publico; 2:=Privado

for(i in 1l:length(Centro)) {

if (Centro[i]1==3) {

Centrof[i]<-2

}

}

Sexo<-dat$Cod_Bl [Estudios==1] # O=Hombre, 1=Mujer
Reside<—-dat$Cod_B8[Estudios==1] # 0=No, 1=Si
Curso<-dat$Cod_D1 [Estudios==1] # 1=Primero, 2=Segundo

Bach<-dat$Cod_D2[Estudios==1] # l=Humanidades , 2=Salud , 3=Ciencias

# Variables ilustrativas
Provincia<-dat$Cod_Al [Estudios==1] # 34=Palencia, 40=Segovia, 42=Soria,
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47=Valladolid

# Matriz de datos
datos_mult02<-cbind (Ambito, Centro, Sexo,Reside, Curso,Bach,Provincia)
colnames (datos_mult02)<-c ("Ambito", "Centro", "Sexo", "Reside", "Curso", "Bach",
"Provincia")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativa:Provincia, sin categoria Ns/Nc
socialUni<-mjca (datos_mult02,nd=2, supcol=7, subsetcol=(1:14) [-9])

# Resumen de la solucion
summary (socialUni)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y triangulos
# respectivamente

plot (socialUni, labels = c(0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-socialUniScolpcoord[1:13,1:2]
coordIlustrativas<-socialUni$colpcoord[14:17,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult02<-cbind (Ambito, Centro, Sexo,Reside, Curso, Bach)
colnames (datos_mult02)<-c ("Ambito", "Centro", "Sexo", "Reside", "Curso", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativa:Provincia, sin categoria Ns/Nc
socialUni<-mjca (datos_mult02,nd=2, subsetcol=(1:14) [-9])

# Resumen de la solucion
summary (socialUni)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (socialUni, labels = ¢ (0, 2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su
# etiqueta
matpoints (coordIlustrativas|[,1],coordIlustrativas|[,2],pch=17,co0l=3,cex=1.2)
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etiIlustrativas<-c("Palencia", "Segovia", "Soria",
"Valladolid")
etiActivas<-colnames (socialUni)

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas—-0.01, labels=etillustrativas,cex=0.8,co0l=3,adj=0)
text (coordActivas+0.01, labels=etiActivas, cex=0.8,col=1,adj=1)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
mtext ("57.4%",side=3,1ine=-12,adj=1, font=3,cex=0.7)

mtext ("11.9%",side=3,at=0.02,1line=-1, font=3,cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

D.3. Cddigos para el Perfil académico.
D.3.1. Cébdigo para la variable artificial Nota

# Construccion de una variable artificial para la nota media

# Lectura de datos
# dat <- read.table("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Inicializacion de un vector
media<-c (0)

# Se almacena el numero de sobresalientes, notables, bienes, aprobados y
# suspensos

# en la ultima evaluacion

sobre<-dat$B11

not<-dat$B12

bien<-dat$B13

ap<-datsBl4

susp<-datS$B15

# Se construye la nota media ponderada para aquellos alumnos que su respuesta
# es coherente

# Sobresaliente=4; Notable=3; Bien=2; Aprobado=1; Suspenso=0

for (1 in l:length(sobre)) {

if (sobre[i]l+not[i]+bien[i]+ap[i]l+suspl[i]l<=11l &
sobre[i]+not[i]+bien[i]+ap[i]l+susp[i]>0) {
media[i]<—-(sobre[i]*4+not[1i]*3+bien[i]*2+

ap[i]l*l+susp([i] *0)/sum(sobre[i]l+not[i]+bien[i]+ap[i]+susp[i])

} else {

media[i]<-0
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=

Se cataegoriza la nota media que se ha calculado

=+

# Inicializamos un vector para categorizar

1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente

109

cat.nota <- cut (media, breaks=c(-0.1, 0.000001,0.9999,1.9999,2.9999,4.1),

labels=c(0,1,2,3,4))

cat.nota <- as.numeric (cat.nota)-1

D.3.2. C(Cédigo para el perfil académico de los alumnos de bachillerato del distrito

UVA segiin su nota media y la seleccion de estudios.

# Perfil para los estudios y la nota de 1° Bachillerato
# Instalacion y carga de la liberia

# install.packages ("ca")

library (ca)

# Lectura de datos

dat <- read.table("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro

# Curso del Alumno
Curso<-dat$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota[Curso==1]

# Estudios del alumno
Estudios<—-dat$Cod_Cl[Curso==1] # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros;
for(i in 1l:length(Estudios)) {

4=Ninguno
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if (Estudios[i]==4) {
Estudios[1]<-3

}

}

# Variables Ilustrativas:

Centro <- dat$Cod_IES[Curso==1]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in 1l:length (Centro)) {

if (Centro[1i]==3) {

Centrof[i]<-2

}

}

Sexo<-dat$Cod_Bl [Curso==1] # O=Hombre; 1l=Mujer

Bach<-dat$Cod_D2[Curso==1]
# l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos
datos_multl3<-cbind(Nota, Estudios, Centro, Sexo, Bach)
colnames (datos_multl3)<—-c( "Nota", "Estudios", "Centro", "Sexo", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo, Curso, Bach
# sin categoria Ns/Nc

estNotal<-mjca (datos_multl3,nd=2, supcol=3:5,

subsetcol=(1:9) [-c(1,9)1])

# Resumen de la solucion
summary (estNotal)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (estNotal, labels = c (0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-estNotalS$Scolpcoord[1l:7,1:2]
coordIlustrativas<-estNotal$colpcoord[8:14,1:2]
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# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_multl3<-cbind(Nota, Estudios)
colnames (datos_multl3)<-c ("Nota", "Estudios")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo, Bach
estNotal<-mjca (datos_multl3, subsetcol=(1:9) [-c(1,9)])

# Resumen de la solucion
summary (estNotal)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (estNotal, labels = c(0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c (FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
matpoints (coordIlustrativas|[,1l],coordIlustrativas|[,2],pch=17,col=3,cex=0.8)
etiIlustrativas<—-c ("Centrol", "Centro2", "SexoO", "Sexol",

"Bachl", "Bach2", "Bach3")

# Ajuste de etiquetas en el biplot

text (coordIlustrativas+0.01, labels=etillustrativas,cex=0.7,co0l=3,adj=0)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

mtext ("99.1%",side=3,1ine=-13,adj=0, font=3,cex=0.7)

mtext ("0.7%",side=3,at=+0.03,1line=-1, font=3,cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

FHAH A4 S R 4 4

# Perfil para los estudios y la nota de 2° Bachillerato

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
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library (ca)

# Lectura de datos

dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)
# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro

# Curso del Alumno
Curso<-dat$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat .nota[Curso==2]

# Estudios del alumno

Estudios<-dat$Cod_Cl[Curso==2] # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
#for(i in 1l:length(Estudios)) {

# if (Estudios[i]==4) {

# Estudios[i1]<-3

# )

#}

# Variables Ilustrativas:

Centro <— dat$Cod_IES[Curso==2]
# 1=Publico; 2=Privado

for (i in 1l:length (Centro)) {

if (Centro[i]==3) {

Centro[i]<-2

}

}

Sexo<-dat$Cod_Bl [Curso==2] # O=Hombre; 1l=Mujer

Bach<—-dat$Cod_D2[Curso==2]
# l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias
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# Matriz de datos
datos_multl4<-cbind(Nota, Estudios, Centro, Sexo, Bach)
colnames (datos_multlé4)<-c( "Nota", "Estudios", "Centro", "Sexo", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo, Curso, Bach
# sin categoria Ns/Nc

estNotaz2<-mjca (datos_multl4,nd=2, supcol=3:5,
subsetcol=(1:9)[-c(1,9)])

# Resumen de la solucion
summary (estNota?2)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (estNota2, labels = c(0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<—-estNota2S$colpcoord[1l:7,1:2]
coordIlustrativas<-estNotal2$colpcoord([8:14,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_multl4<-cbind(Nota, Estudios)
colnames (datos_multl4d)<-c ("Nota", "Estudios")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo, Bach
estNotaz2<-mjca (datos_multléd, subsetcol=(1:9)[-c(1,9)])

# Resumen de la solucion
summary (estNota2)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (estNotaz2, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE))
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# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
matpoints (coordIlustrativas|[,1],coordIlustrativas|[,2],pch=17,col=3,cex=0.8)
etiIlustrativas<-c ("Centrol", "Centro2", "SexoO", "Sexol",

"Bachl", "Bach2", "Bach3")

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.01, labels=etillustrativas,cex=0.6,co0l=3,adj=0)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

mtext ("99.6%",side=3,1line=-14,adj=0, font=3,cex=0.7)
mtext ("0.2%",side=3,at=+0.04, line=-1, font=3, cex=0.7)
par (xpd=FALSE)

D.3.3. Cébdigo para el modelo log-lineal del perfil académico de los alumnos de
12 y 22 de Bachillerato del distrito UVA segin la Nota y la Seleccién de
estudios.

SR o i
# MODELOS PARA LA NOTA Y LA SELECCION DE ESTUDIOS (TENEMOS ACM) #
G o

FHHHHHHH A
# Modelos para Nota (SIN NotaO) y Estudios (Universitarios, FP)#

A A R R R R R R R 1 A

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables
# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente

Nota<-cat.nota

# Estudios del alumno
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

Curso<—-dat$Cod_D1
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y <- table(Estudios|[ Estudios < 3 & Nota > 0 ],Nota[ Estudios < 3 & Nota > 0 1)
fEstudios <- gl ( 2, 1, )
fNota <- gl( 4,2,8 )

# Modelo log-lineal de Independencia
m.ind <- glm( c(y) ~ fEstudios + fNota , family=poisson )
# Modelo Saturado

m.sat <- glm( c(y) ~ fEstudios » fNota )
summary (m.sat)

# Modelo de Independencia Condicional por Curso

y <- table(Estudios|[ Estudios < 3 & Nota > 0] ,Nota[ Estudios < 3 & Nota > 0],
Curso[ Estudios < 3 & Nota > 01])

fEstudios <- gl( 2, 1, 16 )

fNota <- gl ( 4,2,16 )

fCurso<-gl (2,4%2,16)

m.ind.cond <- glm( c(y) ~ fEstudios + fNota +fCurso + fCursox*xfNota+
fCursoxfEstudios, family=poisson )
summary (m.ind.cond)

# Modelo de Independencia Condicional por Nota

m.ind.cond2 <- glm( c(y) ~ fEstudios + fNota +fCurso + fCursoxfNota+
fEstudios+xfNota, family=poisson )

summary (m.ind.cond2)

# Modelo de Independencia Condicional por Estudios

m.ind.cond3 <- glm( c(y) ~ fEstudios + fNota +fCurso + fEstudiosxfNota+
fEstudiosxfCurso, family=poisson )

summary (m.ind.cond3)

# Modelo de Asociacidén homogénea

m.as.hom <- glm( c(y) ~ fEstudios + fNota +fCurso + fCurso*xfNota+

fCursoxfEstudios+ fEstudiosxfNota, family=poisson )
summary (m.as.hom)
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### resumen: funcidn para calcular AIC y deviance de modelo glm ###
resumen <-— function (m) {

dev.res <- deviance( m ); aic <— AIC( m );

gdl <- m$df.residual

dev.gdl <- dev.res/ gdl

pval.dev <- l-pchisg( dev.res, gdl )

salida <- c( aic, dev.res, gdl, dev.gdl, pval.dev )

names (salida) <- c("aic", "dev.res", "gdl", "dev/gdl", "pval.dev")
return( round(salida,4) )

}

# resumen del ajuste de los modelos###

resumen.ajuste <- rbind(resumen( m.sat ), resumen( m.ind ),
resumen (m.ind.cond), resumen (m.ind.cond2), resumen (m.ind.cond3),
resumen (m.as.hom))

rownames (resumen.ajuste) <- c("m.sat", "m.ind", "m.ind.cond",
"m.ind.cond2","m.ind.cond3", "m.as.hom")

resumen.ajuste

D.3.4. Cébdigo para el perfil académico-social de los alumnos del distrito UVA.

# Perfil socio—academico (NO HAY FILTRO)

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables activas
EstPadres<-dat$Cod_B6

# 1=Si; 2=No

for(i in 1l:length (EstPadres)) {

if( EstPadres[i]==2 | EstPadres[i]==3) {
EstPadres[i]1<-1

} else if (EstPadres[i]==4) {
EstPadres[1]1<-2

}
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SatisRes<-dat$Cod_B101

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for(i in 1l:length(SatisRes)) {

if (SatisRes[1]==5) {

SatisRes[1]<-99

}

}

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente

Nota<—-cat.nota

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

# Variables Ilustrativas:

Centro <- dat$Cod_IES

# 1=Publico; 2=Privado

for (i in 1l:length (Centro)) {
if (Centro[i]==3) {
Centro[i]l<-2

}

}

Sexo<-dat$Cod_Bl # O=Hombre; 1=Mujer
Curso<-dat$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

Bach<-dat$Cod_D2 # 1l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_mult03<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota, Estudios,Centro, Sexo, Curso, Bach)
colnames (datos_mult03)<-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Estudios", "Centro",

"Sexo", "Curso", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
# sin categoria Ns/Nc

acaSocial<-mjca (datos_mult03, nd=2, supcol=5:8,subsetcol=(1:27)[-c(3,8,9,18)1)

# Resumen de la solucion
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summary (acaSocial)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (acaSocial, labels = c(0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-acaSocialS$Scolpcoord[1:14,1:2]
coordIlustrativas<-acaSocial$colpcoord[15:23,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult03<-cbind(EstPadres, SatisRes,Nota, Estudios)
colnames (datos_mult03)<-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Estudios")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
acaSocial<-mjca(datos_mult03,nd=2, subsetcol=(1:18) [-c(3,8,9,18)1)

# Resumen de la solucion
summary (acaSocial)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (acaSocial, labels = c(0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

matpoints (coordIlustrativas|[,1],coordIlustrativas|[,2],pch=17,co0l=3,cex=1.2)
etiIlustrativas<-c ("Centrol", "Centro2", "Sexo0", "Sexol", "Cursol", "Curso2",
"Bachl", "Bach2", "Bach3")

etiActivas<-colnames (acaSocial)

# Ajuste de etiquetas en el biplot

text (coordIlustrativas[4:5,1+0.04, labels=etiIlustrativas[4:5],cex=0.7,col=3,
adj=1)

text (coordIlustrativas[c(1l,3),]1+0.01, labels=etiIlustrativas(c(l,3)],cex=0.7,
col=3,adj=1)

text (coordIlustrativas[c(2,6:9),1-0.02,labels=etiIlustrativas(c(2,6:9)]1,
cex=0.7,col=3,adj=1)
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text (coordActivas+0.01, labels=etiActivas, cex=0.8,col=1,adj=1)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
mtext ("74.4%",side=3,1line=-12,adj=1, font=3,cex=0.7)

mtext ("8.3%",side=3,at=0.04,1line=-1, font=3, cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

D.3.5. Cébdigo para el perfil académico-social de los alumnos del distrito UVA
que han expresado interés en cursar estudios universitarios en el curso
2013/2014.

# Perfil socio-academico para alumnos interesados en estudios universitarios

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variable filtro: Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

# Variables activas.

EstPadres<-dat$Cod_B6[Estudios==1]

# 1=Si; 2=No

for(i in 1l:length(EstPadres)) {

if ( EstPadres[i]== | EstPadres[i1i]==3) {
EstPadres[i]<-1

} else if (EstPadres[i]==4) {
EstPadres[i1]1<-2

}

}

SatisRes<-dat$Cod_B101 [Estudios==1]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for (i in 1l:length(SatisRes)) {
if (SatisRes[i1]==5) {

SatisRes[1]<-99
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# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<—-cat.nota[Estudios==1]

Preferencia<—-dat$Cod_C2[Estudios==1]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafa; 4=Extranjero

Seguridad<-dat$Cod_C3[Estudios==1]

# O=Inseguros; l=Seguros

for (i in 1:length(Seguridad)) {

if( Seguridad[i]==3 | Seguridad[i]==4) {
Seguridad[i]<-0

} else if(Seguridad[i]==2) {
Seguridad[i]<-1

}

}

# Variables Ilustrativas:

Centro <- dat$Cod_IES[Estudios==1]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in 1l:length (Centro)) {

if (Centro[1]==3) {

Centro[i]<-2

}

}

Sexo<—dat$Cod_BRl [Estudios==1] # O=Hombre; 1l=Mujer
Curso<-dat$Cod_D1[Estudios==1] # 1=Primero; 2=Segundo
Bach<-dat$Cod_D2 [Estudios==1] # l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_mult05<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota,Preferencia, Seguridad,Centro,
Sexo, Curso, Bach)

colnames (datos_mult05)<-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Preferencia,
"Seguridad", "Centro", "Sexo", "Curso", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
# sin categoria Ns/Nc
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acaUniSocial<-mjca(datos_mult05, nd=2, supcol=c(6,7,8,9),
subsetcol=(1:30)[-c(3,8,9,18,21)1)

# Resumen de la solucion
summary (acaUniSocial)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (acaUniSocial, labels = c (0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<—-acaUniSocialS$colpcoord[l:16,1:2]
coordIlustrativas<—-acaUniSocialS$colpcoord[17:25,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult05<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota,Preferencia, Seguridad)
colnames (datos_mult05)<-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Preferencia",
"Seguridad")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
acaUniSocial<-mjca (datos_mult05,nd=2, subsetcol=(1:21) [-c(3,8,9,18,21)1])

# Resumen de la solucion
summary (acaUniSocial)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (acalniSocial, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

matpoints (coordIlustrativas|[,1l],coordIlustrativas|[,2],pch=17,col=3,cex=1.2)
etiIlustrativas<—-c ("Centrol", "Centro2", "Sexo0", "Sexol", "Cursol", "Curso2",
"Bachl", "Bach2", "Bach3")

etiActivas<-colnames (acaUniSocial)

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas[3:4,]1+0.02, labels=etiIlustrativas([3:4],cex=0.7,
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col=3,adj=1)

text (coordActivas+0.01, labels=etiActivas, cex=0.8,col=1,adj=1)
text (coordIlustrativas(c(1,2,5,6,7,8,9),1-0.02,
labels=etillustrativaslc(1,2,5,6,7,8,9)]1,cex=0.7,col=3,ad]j=0)

# Se agnade la variabilidad de cada eije

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
mtext ("53.4%",side=3,1line=-12,adj=0, font=3,cex=0.7)

mtext ("11.0%", side=3,at=0.04,line=-1, font=3,cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

D.3.6. Cddigo para el perfil académico-social de los alumnos de 22 de bachillerato
del distrito UVA que han expresado interés en cursar estudios universitarios
en el curso 2013/2014.

# Perfil socio-academico para alumnos universitarios de 2° de Bachillerato

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro:
# Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

datEstl<-dat [Estudios==1, ]
# Curso del Alumno
Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas.

EstPadres<-datEst1$Cod_B6 [Curso==2]

# 1=Si; 2=No

for (i in 1l:length (EstPadres)) {

if ( EstPadres[i]== | EstPadres[i]==3) {
EstPadres[i]<-1
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} else if (EstPadres[i]==4) {
EstPadres[1]<-2

}

}

SatisRes<-datEst1$Cod _B101[Curso==2]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for(i in 1l:length(SatisRes)) {
if (SatisRes[i]==5) {

SatisRes[1]<-99
}
}

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota[Estudios==1] [Curso==2]

Preferencia<-datEst1$Cod_C2[Curso==2]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafa; 4=Extranjero

Seguridad<-datEst1$Cod_C3[Curso==2]
# 1=Seguro; 2=Dep Selectividad; 3=Duda opc; 4=Inseguro

# Variables Ilustrativas:

Centro <- datEstl$Cod_IES[Curso==2]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in l:length(Centro)) {

if (Centro[i]1==3) {

Centro[i]<-2

}

}

Sexo<-datEst1$Cod_Bl[Curso==2] # O=Hombre; 1=Mujer
Bach<—-datEstl1$Cod_D2[Curso==2] # l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_mult06<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota,Preferencia, Seguridad,Centro,
Sexo, Bach)

colnames (datos_mult06)<-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Preferencia",
"Seguridad", "Centro", "Sexo", "Bach")
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# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Bach
# sin categoria Ns/Nc

acaUniSocial2<-mjca(datos_mult06, nd=2,supcol=c(6,7,8),
subsetcol=(1:26) [-c(7,8,17,22)1)

# Resumen de la solucion
summary (acaUniSocial?2)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (acaUniSocial2, labels = c (0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<—-acalniSocial2$colpcoord[1:18,1:2]
coordIlustrativas<—-acaUniSocial2Scolpcoord[19:25,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult06<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota,Preferencia, Seguridad)
colnames (datos_mult06)<—-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Preferencia",
"Seguridad")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
acaUniSocial2<-mjca(datos_mult06,nd=2, subsetcol=(1:22) [-c(7,8,17,22)1)

# Resumen de la solucion
summary (acaUniSocial?2)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (acalUniSocial2, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

matpoints (coordIlustrativas([,1l],coordIlustrativas|(,2],pch=17,col=3,cex=1.2)
etillustrativas<-c("Centrol", "Centro2", "Sexo0O", "Sexol", "Bachl",

"Bach2", "Bach3")

etiActivas<-colnames (acaUniSocial?2)
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# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.02, labels=etillustrativas,cex=0.7,co0l=3,adj=1)

# Se agnade la variabilidad de cada eije

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
mtext ("55.1%",side=3,1line=-14,adj=0, font=3,cex=0.7)

mtext ("11.7%",side=3,at=0.04,1line=-1, font=3,cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

D.3.7. Cébdigo para el modelo log-lineal del perfil académico-social para los alum-
nos de segundo de Bachillerato que expresan interés en cursar estudios
universitarios.

FHHH A
# MODELOS LOG-LINEALES PARA ALUMNOS DE 2° DE BACHILLERATO #
# QUE EXPRESARON INTERES EN CURSAR ESTUDIOS UNIVERSITARIOS #
# TENEMOS ESTE ACM #
iFgssassa s s s s s AA AR AEAR RS E R R AR R AR R AR AL

G o
# CONSIDERO SOLO LAS VARIABLES Nota SatisRes y Sexof
G o

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Variables filtro:

# Estudios Universitarios (Estudios=1)

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
# Curso del Alumno

datEstl<-dat [Estudios==1, ]

Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Identificacion y codificacion de variables
SatisRes<—datEstl1$Cod_B1l01[Curso==2]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for(i in 1l:length(SatisRes)) {
if (SatisRes[1]==5) {

SatisRes[1]1<-99
}
}
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# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<—-cat.nota[ Estudios==1] [Curso==2 ]

Sexo<-datEstl1$Cod_Bl[Curso==2] # O=Hombre; 1l=Mujer

# Matriz de datos
datos_uni5_seg<-cbind(SatisRes[SatisRes != 99 & Nota >0 1],
Nota[SatisRes != 99 & Nota >0 ],Sexo[SatisRes != 99 & Nota >0 ])

# Paso previo a variable respuesta
t5<-xtabs (rep(l,nrow (datos_uni5_seqg))~SatisRes[SatisRes != 99 & Nota >0 ]
+Nota[SatisRes != 99 & Nota >0 ]+Sexo[SatisRes != 99 & Nota >0 ])

# Preparacion para el modelo log-lineal, variable respuesta y factores
y<—as.vector (t5)

f.Sexo<-gl(2,4%4,length(y),labels=c ("Hombre", "Mujer"))

f.Nota<-gl (4,4, length(y),label=c("Mala", "Regular", "Buena", "Excelente"))
f.SatisRes<-gl (4,1, length(y), labels=c ("Nada Sat","Poco Sat","Sat","Muy Sat"))

# Modelo Saturado
m.sat<-glm(y~f.Notaxf.SatisResxf.Sexo, family=poisson)
summary (m.sat)

# Modelo log-lineal de Independencia

m.ind <- glm(y~f.Nota+f.SatisRes+f.Sexo, family=poisson)
summary (m.ind)

# modelo log-lineal de Independencia Condicional

m.ind.cond<-glm( y~f.Nota+f.SatisRes+f.Sexo+f.Notaxf.Sexo+f.SatisResxf.Nota,
family=poisson)

summary (m.ind.cond)

# modelo log-lineal de Asociacion Homogenea

m.as.hom<-glm( y~f.Nota+f.SatisRes+f.Sexo+f.Notaxf.Sexo+f.SatisRes«f.Nota+

f.SatisRes*f.Sexo, family=poisson)
summary (m.as.hom)
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# resumen: funcidén para calcular AIC y deviance de modelo glm ###
resumen <— function (m) {

dev.res <- deviance( m ); aic <- AIC( m );

gdl <- m$df.residual

dev.gdl <- dev.res/ gdl

pval.dev <- 1l-pchisqg( dev.res, gdl )

salida <- c¢( aic, dev.res, gdl, dev.gdl, pval.dev )

names (salida) <- c("aic", "dev.res", "gdl", "dev/gdl", "pval.dev")
return( round(salida, 4) )

}

# Resumen del ajuste de los modelos

resumen.ajuste <- rbind(resumen( m.sat ),

resumen ( m.ind ), resumen (m.ind.cond), resumen( m.as.hom ) )
rownames (resumen.ajuste) <- c("m.sat","m.ind", "m.ind.cond",
"m.as.hom")

resumen.ajuste

anova (m.ind.cond,m.as.hom, test="Chisq")

D.3.8. C(Cébdigo para el perfil académico-laboral para los alumnos de Bachilleradoque
del distrito UVA.

# Perfil para los estudios y el lugar de inserccion laboral
# Instalacion y carga de la liberia

# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos

dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota

# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente

Nota<—-cat.nota

# Estudios del alumno
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Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

# Lugar de inserccion en el mundo laboral al finalizar los estudios
# 1=Municipio; 2=CyL; 3=Espafa; 4=Extranjero
Laboral<-dat$Cod_C12

for (i in 1l:length(Laboral)) {

if (Laboral[i]==5) {

Laboral[i]<-4

}

if (Laboral[i]==6) {

Laboral[i]<-4

}

}

# Variables Ilustrativas:

Centro <- dat$Cod_IES

# 1=Publico; 2=Privado
for(i in 1l:length (Centro)) {
if (Centro[i]==3) {
Centro[i]<-2

}

}

Sexo<-dat$Cod_B1 # O=Hombre; 1=Mujer

# Curso del Alumno
Curso<-dat$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

Bach<—-dat$Cod_D2
# l1l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_multl2<-cbind(Nota, Estudios, Laboral, Centro, Sexo, Curso, Bach)
colnames (datos_multl2)<-c( "Nota", "Estudios", "Laboral", "Centro",
"Sexo", "Curso", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo, Curso, Bach
# sin categoria Ns/Nc

estLaboral<-mjca (datos_multl2,nd=2, supcol=4:7,

subsetcol=(1:15) [-c(1,10,15)])

# Resumen de la solucion
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summary (estLaboral)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (estLaboral, labels = c(0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-estLaboralS$Scolpcoord[1:12,1:2]
coordIlustrativas<-estLaboralS$colpcoord[13:21,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_multl2<-cbind(Nota, Estudios, Laboral)
colnames (datos_multl2)<-c ("Nota", "Estudios", "Laboral")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo, Curso, Bach
estLaboral<-mjca (datos_multl2, subsetcol=(1:15)[-c(1,10,15)])

# Resumen de la solucion
summary (estLaboral)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (estLaboral, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass

c (FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
matpoints (coordIlustrativas|[,1l],coordIlustrativas|[,2],pch=17,col=3,cex=0.8)
etiIlustrativas<—-c ("Centrol", "Centro2", "SexoO", "Sexol",

"Cursol", "Curso2", "Bachl", "Bach2", "Bach3")

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.01, labels=etillustrativas,cex=0.7,co0l=3,adj=0)

# Se agnade la variabilidad de cada eje
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mtext ("85%",side=3,1line=-17,adj=0, font=3, cex=0.7)
mtext ("0.8%",side=3,at=+0.02,1line=-1, font=3,cex=0.7)
par (xpd=FALSE)

D.4. Coddigos para el Perfil universitario.

D.4.1. Cébdigo para la creacion de la variable artificial Sectores, segiin clasificacién
CNED.

# Construccion de un funcion que construya los para los seis sectores
de estudios (CNED) que determina el INE en funcion del grado gque el Alumno
# desee cursar

H

# Se agrupan las 21 subsectores en los 6 sectores

SeisSectores <- function (x) {

# Se inicializa la matriz para almacenar el resultado
SeisSectores<-matrix (0,nrow(x), 6)

# Bucle que a cada grado le asigna el sector
for(i in l:nrow(x)) {

j<-1

if(x[1i,3]==1 | x[1i,J+1]== | x[1,3+2]==1){
SeisSectores[i,1]1<-1

}

j<—-4
if(x[i,3]==1 | x[i,3+1]==1 ) {
SeisSectores[i,2]<-1

}

j<-6
if(x[i,31==1 | x[i,3+1]==1 | x[di,3+2]==1){
SeisSectores[i,3]1<-1

}

j<-8
if(x[i,3]==1 | x[i,3+1]==1 | x[i,3J+2]==1 | x[i,]+3]==1 | x[1i,]j+4]==1 |
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x[i,J+5]==1 | x[di,3j+6]==1 | x[i,]+7]==1){
SeisSectores[i,4]1<-1

}

j<—=16
if(x[1i,J]1==1){
SeisSectores[i,5]<-1

}

Jj<=17

if(x[i,3]==1 | x[i,J+1]==1 | x[i,3+2]==1 | x[i,J+3]==1 | x[i,]j+4]==1
x[i,3+5]==1) {

SeisSectores[i, 6]<-1

}
}

# Etiquetas para los seis sectores CNED

EtiSectores <- c("CIENCIA","HUM", "SALUD","C.SOC Y SERV", "EDUCACION",
"INGENIERIAS")

colnames (SeisSectores) <—- EtiSectores

return (SeisSectores)

}

# Etigutas para las 21 disciplinas total que hay entre los 6 sectores

EtiDisciplinas<- c("Matemdticas o Estadistica", "Ciencias de la Vida",
"Fisicas, Quimicas, Geologia", "Artes","Humanidades", "Veterinaria",
"Salud", "Ciencias Sociales", "Periodismo", "E. Comercial y Admin",
"Derecho", "Servicios Sociales", "Servicios Personales",

"Servicios de Transporte", "Seguridad", "Educacidén", "Informatica",
"Ingenierias", "Industria Manufacturera", "Arquitectura",
"Agricultura, Ganaderia", "Medio Ambiente")

D.4.2. Cédigo para el perfil universitarios de los alumnos que expresan interés en
realizar estudios universitarios por curso.
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# Perfil universitarios por sectores para los alumnos de 1° de Bachillerato

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro

# Estudios Universitarios (Estudios=1)

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1l=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
datEstl <- dat[Estudios==1, ]

# Curso del Alumno

Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota[Estudios==1] [Curso==1]

Preferencia<-datEst1$Cod_C2[Curso==1]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafia; 4=Extranjero

Compilar Sectores.R donde se encuentra la funcion que para cada
eleccion/es de grado/s del alumno asocia el sector correspondiente,
etiquetada como

"CIENCIA", "HUM", "SALUD","C.SOC Y SERV", "EDUCACION", "INGENIERIAS"

H= oW o

# A su vez, cada grado pertenece a un subsector dentro del sector de estudios
# Por ejemplo, el Grado de Matemdticas esta adscrito al subsector

# MATEMATICAS Y ESTADISTICA

Subsector <- datEstl[Curso==1,49:70]

Sector<-SeisSectores (Subsector)
# Numero de elecciones de grados del alumno

# 1=Un grado; 2=Dos grados; 3=Tres o mas grados
Eleccion<-datEstl [Curso==1,86]



D APENDICE: CODIGO R. 133

for(i in 1l:length(Eleccion)) {
if (Eleccion[i1]>=3) {
Eleccion[i1]<-3

}

}

# Variables Ilustrativas:

Centro <- datEstl$Cod_IES[Curso==1]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in 1l:length (Centro)) {

if (Centro[1]==3) {

Centrof[i]<-2

}

}

Sexo<—-datEst1$Cod_Bl[Curso==1]
# O=Hombre; 1=Mujer

Bach<—-datEst1$Cod_D2[Curso==1]
# l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_mult07<-cbind(Nota, Preferencia, Eleccion, Sector, Centro, Sexo, Bach)
colnames (datos_mult07)<-c ("Nota", "Preferencia", "Eleccion", colnames (Sector),
"Centro", "Sexo", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Bach
# sin categoria Ns/Nc

uniSectorl<-mjca (datos_mult07,nd=2, supcol=10:12,
subsetcol=(1:32) [-c(1,10,14,16,18,20,22,24)1])

# Resumen de la solucion
summary (uniSectorl)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (uniSectorl, labels = c (0, 2),pch=c(0,0,16,17))
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# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-uniSectorlScolpcoord[1:17,1:2]
coordIlustrativas<-uniSectorlS$colpcoord([18:24,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult07<-cbind (Nota, Preferencia, Eleccion, Sector)
colnames (datos_mult07)<-c ("Nota", "Preferencia", "Eleccion", colnames (Sector))

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
uniSectorl<-mjca (datos_mult07,nd=2,
subsetcol=(1:25) [-c(1,10,14,16,18,20,22,24)1])

# Resumen de la solucion
summary (uniSectorl)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (uniSectorl, labels = ¢(0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE),
ylim=c (-.25,.2))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
matpoints (coordIlustrativas([,1l],coordIlustrativas|(,2],pch=17,col=3,cex=1.2)
etiIlustrativas<-c ("Centrol", "Centro2", "Sexo0", "Sexol", "Bachl",

"Bach2", "Bach3")

etiActivas<-colnames (uniSectorl)

# Ajuste de etiquetas en el biplot

text (coordIlustrativas+0.01l, labels=etiIlustrativas,cex=0.7,col=3,adj=0)
# Se agnade la variabilidad de cada eje

mtext ("25.9%",side=3,1line=-11,adj=1, font=3,cex=0.7)

mtext ("14.9%",side=3,at=+0.01, 1ine=-1, font=3, cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

FH A A R R R R R R R R
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# Perfil universitarios por sectores para los alumnos de 2° de Bachillerato

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro

# Estudios Universitarios (Estudios=1)

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
datEstl <- dat[Estudios==1, ]

# Curso del Alumno

Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<—-cat.nota[Estudios==1] [Curso==2]

Preferencia<—-datEst1$Cod_C2[Curso==2]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafa; 4=Extranjero

Compilar Sectores.R donde se encuentra la funcion que para cada
eleccion/es de grado/s del alumno asocia el sector correspondiente,
etiquetada como

"CIENCIA", "HUM", "SALUD","C.SOC Y SERV","EDUCACION", "INGENIERIAS"

R T

# A su vez, cada grado pertenece a un subsector dentro del sector de estudios
# Por ejemplo, el Grado de Matemdticas esta adscrito al subsector

# MATEMATICAS Y ESTADISTICA

Subsector <- datEstl[Curso==2,49:70]

Sector<—SeisSectores (Subsector)

# Numero de elecciones de grados del alumno

# 1=Un grado; 2=Dos grados; 3=Tres o mas grados
Eleccion<-datEstl[Curso==2, 86]

for(i in 1l:length(Eleccion)) {
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if(Eleccion[i]>=3) {
Eleccion[1]<-3

}

}

# Variables Ilustrativas:

Centro <- datEstl$Cod_IES[Curso==2]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in 1l:length(Centro)) {

if (Centro[i]==3) {

Centro[i]<-2

}

}

Sexo<—-datEstl13Cod_Bl[Curso==2]
# O=Hombre; 1=Mujer

Bach<-datEst1$Cod_D2[Curso==2]
# l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_mult08<-cbind (Nota, Preferencia, Eleccion, Sector, Centro, Sexo, Bach)
colnames (datos_mult08)<-c ("Nota", "Preferencia", "Eleccion", colnames (Sector),
"Centro", "Sexo", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Bach
# sin categoria Ns/Nc

uniSector2<-mjca(datos_mult08,nd=2, supcol=10:12,
subsetcol=(1:32) [-c(1,10,14,16,18,20,22,24)1)

# Resumen de la solucion
summary (uniSector?2)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (uniSector2, labels = c(0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-uniSector2S$Scolpcoord[1:17,1:2]
coordIlustrativas<-uniSector2$colpcoord[18:24,1:2]
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# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult08<-cbind(Nota, Preferencia, Eleccion, Sector)
colnames (datos_mult08)<-c ("Nota", "Preferencia", "Eleccion", colnames (Sector))

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
uniSector2<-mjca(datos_mult08,nd=2,
subsetcol=(1:25)[-c(1,10,14,16,18,20,22,24)1])

# Resumen de la solucion
summary (uniSector?2)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (uniSector2, labels = c¢(0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE),
ylim=c(-0.15,0.2))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

matpoints (coordIlustrativas|[,1],coordIlustrativas|[,2],pch=17,col=3,cex=1.2)
etillustrativas<-c("Centrol", "Centro2", "Sexo0", "Sexol", "Bachl",

"Bach2", "Bach3")

etiActivas<-colnames (uniSector?2)

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.02, labels=etillustrativas,cex=0.7,co0l=3,adj=1)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
mtext ("22.0%",side=3,1line=-16,adj=0, font=3,cex=0.7)

mtext ("10.8%",side=3,at=0.01,line=-1, font=3,cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

D.4.3. Cébdigo para el perfil universitario de eleccion de Grado por curso.

# Perfil universitarios por subsectores para los alumnos de 1° de Bachillerato

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
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library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de wvariables:

# Variables filtro

# Estudios Universitarios (Estudios=1)

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
datEstl <- dat[Estudios==1, ]

# Curso del Alumno

Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<—-cat.nota[Estudios==1] [Curso==1]

# Subsector del grado elegido por el alumno
Subsector<-datEstl [Curso==1 ,49:70]

# Etiquetas de Subsector

etiSubsector <- c("Matemadticas o Estadistica","C.vida","Fisicas,Quimicas,

Geol", "Artes", "Humanidades", "Veterinaria","Salud","C.Sociales",
"Periodismo", "E.Comercial y Admin", "Derecho","S.Sociales",
"S.Personales","S.Transporte", "Seguridad", "Educacién", "Informética",
"Ingenierias", "Industria Manufacturera", "Arquitectura",

"Agricultura, Ganaderia", "Medio Ambiente")

# Variables Ilustrativas:

Centro <- datEstl$Cod_IES[Curso==1]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in l:length(Centro)) {

if (Centro[i]==3) {

Centro[i]<-2

}

}
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Sexo<—-datEst1$Cod_Bl[Curso==1]
# O=Hombre; l1=Mujer

Preferencia<-datEst1$Cod_C2[Curso==1]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafia; 4=Extranjero

# Numero de elecciones de grados del alumno

# 1=Un grado; 2=Dos grados; 3=Tres o mas grados
Eleccion<-datEstl[Curso==1, 86]

for(i in 1l:length(Eleccion)) {
if(Eleccion[i]>=3) {

Eleccion[1]<-3

}

}

Bach<—-datEst1$Cod_D2[Curso==1]
# 1=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_multl0<-cbind (Nota, Subsector, Centro, Sexo,

Preferencia, Eleccion, Bach)

colnames (datos_multl0)<-c ("Nota", etiSubsector, "Centro", "Sexo",
"Preferencia", "Eleccion", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Bach
# sin categoria Ns/Nc

uniSubsectorl<-mjca (datos_multl0,nd=2, supcol=24:28,
subsetcol=(1:49) [-c(1l,seq(6,48,2))1)

# Resumen de la solucion
summary (uniSubsectorl)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (uniSubsectorl, labels = ¢ (0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-uniSubsectorl$colpcoord[1:26,1:2]
coordIlustrativas<-uniSubsectorlS$colpcoord[27:41,1:2]
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# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_multl0<-cbind (Nota, Subsector)
colnames (datos_multl0)<-c ("Nota", etiSubsector)

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,
# Preferencia, Eleccion, Bach
uniSubsectorl<-mjca (datos_multl0,nd=2, subsetcol=(1:49) [-c(1l,seq(6,48,2))1)

# Resumen de la solucion
summary (uniSubsectorl)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (uniSubsectorl, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE),
x1lim=c(-0.25,0.3),ylim=c(-0.3,0.1))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
matpoints (coordIlustrativas|[,1],coordIlustrativas[,2],pch=17,col=3,cex=1.2)
etiIlustrativas<-c ("Centrol", "Centro2", "SexoO", "Sexol",

"Preferencial", "Preferencia2", "Preferencia3", "Preferencia4","Preferenciad99",
"Eleccionl", "Eleccion2","Eleccion3", "Bachl", "Bach2", "Bach3")

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.01l, labels=etillustrativas,cex=0.7,co0l=3,adj=0)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

mtext ("22.7%",side=3,1line=-9,adj=0, font=3, cex=0.7)
mtext ("13.5%",side=3,at=+0.02, 1line=-1, font=3, cex=0.7)
par (xpd=FALSE)

ks issassiaadsssaaasiaaasdiaaaadssasdiaadadiaadsdiaaddiaaaad iR tnndi

# Perfil universitarios por subsectores para los alumnos de 2° de Bachillerato
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# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro

# Estudios Universitarios (Estudios=1)

Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno
datEstl <- dat[Estudios==1, ]

# Curso del Alumno

Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota[Estudios==1] [Curso==2]

# Subsector del grado elegido por el alumno
Subsector<—-datEstl [Curso==2 ,49:70]

# Etiquetas de Subsector

etiSubsector <- c("Matemdticas o Estadistica","C.vida", "Fisicas,Quimicas,

Geol", "Artes", "Humanidades", "Veterinaria","Salud","C.Sociales",

"Periodismo", "E.Comercial y Admin", "Derecho","S.Sociales",
"S.Personales","S.Transporte", "Seguridad", "Educacién", "Informética",
"Ingenierias", "Industria Manufacturera", "Arquitectura",

"Agricultura, Ganaderia", "Medio Ambiente")

# Variables Ilustrativas:

Centro <- datEstl$Cod_IES[Curso==2]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in 1l:length(Centro)) {

if (Centro[i]==3) {



D APENDICE: CODIGO R. 142

Centro[i]<-2
}
}

Sexo<—-datEst1$Cod_Bl[Curso==2]
# O=Hombre; l1l=Muijer

Preferencia<—-datEst1$Cod_C2[Curso==2]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafa; 4=Extranjero

# Numero de elecciones de grados del alumno

# 1=Un grado; 2=Dos grados; 3=Tres o mas grados
Eleccion<-datEstl[Curso==2, 86]

for(i in 1l:length(Eleccion)) {

if (Eleccion[i]>=3) {

Eleccion[i1]<-3

}

}

Bach<-datEst1$Cod_D2[Curso==2]
# l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias

# Matriz de datos

datos_multll<-cbind (Nota, Subsector, Centro, Sexo,

Preferencia, Eleccion, Bach)

colnames (datos_multll)<-c ("Nota", etiSubsector, "Centro", "Sexo",
"Preferencia", "Eleccion", "Bach")

# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,
# Preferencia, Eleccion, Bach

# sin categoria Ns/Nc

uniSubsector2<-mjca (datos_multll,nd=2, supcol=24:28,
subsetcol=(1:49) [-c(1l,seq(6,48,2))1)

# Resumen de la solucion
summary (uniSubsector?)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (uniSubsector2, labels = ¢ (0, 2),pch=c(0,0,16,17))
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# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<-uniSubsector2$colpcoord[1:26,1:2]
coordIlustrativas<-uniSubsector2Scolpcoord[27:41,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_multll<-cbind (Nota, Subsector)
colnames (datos_multll)<-c ("Nota", etiSubsector)

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,
# Preferencia, Eleccion, Bach
uniSubsector2<-mjca (datos_multll,nd=2, subsetcol=(1:49) [-c(1l,seq(6,48,2))1)

# Resumen de la solucion
summary (uniSubsector?2)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (uniSubsector2, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE),
ylim=c(-0.15,0.6))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
matpoints (coordIlustrativas|[,1l],coordIlustrativas|[,2],pch=17,co0l=3,cex=1.2)
etiTIlustrativas<—-c ("Centrol", "Centro2", "SexoO", "Sexol",

"Preferencial", "Preferencial2", "Preferencia3", "Preferencia4d","Preferenciad9",
"Eleccionl", "Eleccion2","Eleccion3", "Bachl", "Bach2", "Bach3")

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.01l, labels=etiIllustrativas,cex=0.7,col=3,adj=0)

# Se agnade la variabilidad de cada eje
mtext ("22.1%",side=3,1ine=-20,adj=0, font=3,cex=0.7)

mtext ("17.3%",side=3,at=+0.03, 1line=-1, font=3, cex=0.7)
par (xpd=FALSE)
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D.5. Cédigo para la comparativa de perfiles universitarios entre 12 y 22 de
Bachillerato.

D.5.1. Cébdigo para los graficos de estimacion puntual e intervalos de confianza del
95 % del niimero de solicitudes a los distintos Grados.

### encuesta.r: lee DatosFE2, sacado del libro excel DatosFE
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

fe <- datSFactoresElevacidn
sum( fe )

itz E LR EEEEEEEEEEEEEEEE
### prov: provincia (34:PA; 40:SG; 42:50; 47:VA)
prov <- dat$Cod_Al

### cIES (lpublico; 2:privado; 3:concertado)
cIES <- dat$Cod_IES

table (prov)
addmargins ( table( prov, cIES ) )

addmargins ( xtabs (fe~prov+cIES) )

FHEHHHHHEH A AR H AR H AR F SRR F SRS

### bachl2: 1° o 2° de bachillerato

bachl2 <- dat$Cod_D1

table (bachl?2)

fe.bach2 <- fe[bachl2==2] # habra que hacer esto para primero
sum (fe.bach2) /sum (fe)

iEE s szt LTI EEEE SRS EEEEEEEEEEEEEE
### qué estudios continuards (cl==1 universitarios; 2:FP; 3:otros; 4:ninguno)
cl <- dat$Cod_C1

### bachtipo 1l:humanidades; 2:CC Salud; 3:CienciaTecnologia
bachtipo <- dat$Cod_D2

FHAFFH AR A AR H AR H AR AR AR AR A RS H A A AR
# Estimacién del n° de estudiantes de 2° que quieren ir a la Univ y que
# eligen un Sector de Estudios
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pcar <- dat$PesosCarrera
scar <- dat$SUMAcarreras

### locGeo: localizacion geografica: l:capital; 2:rural
locGeo <- dat$locGeo

for (i in 1l:length(locGeo)) {

if (locGeo[i]==2) {

locGeo[1i] <- 1

}

if (locGeo[i]==3) {

locGeo[1] <- 2

}

}

locGeo
table( locGeo )
table (prov, locGeo)

### 8 estratos de provinciaxlocalizacidn

provloc <- as.factor (provxlocGeo)

levels (provloc) <- c("PAl1","SG1","SOL1l","VAl","PA2",6"SG2","S02", "VA2")
ni <- table(provloc) ### tamaflos muestrales en los 8 estratos

ni

### tamafio poblacidén en cada estrato
Ni <- tapply( fe, provloc, sum )

Ni

N <- sum( Ni ) ### poblacion total

N

# POSIBILIDAD DE CORRER EL CODIGO O DE HACERLO MEDIANTE UNA FUNCION

# QUITAR COMENTARIOS PARA FUNCION

#intervalo<—-function (curso) {

### entre los que son de 1° o 2° de bachill y gquieren ir a la Universidad
### (filtro=1)

#PONER curso como parametro cuando sea una funcion

filtro <- (bachl2==2)x* (cl==1) #####bachl2==1 para 1° y bachl2==2 para 2°
nif <- tapply(filtro[filtro==1], provloc[filtro==1], sum)

nif ### numero de respuestas filtradas en cada uno de los 8 estratos
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### estimacion del n° de los de 2° bach que quieren ir a la Universidad
Nif <— nifxNi/ni

Nif

sum (Nif)

EEt st Rk
### dclO0 contiene las variables asociadas a las carreras: cl01.1 a cl106.22

dcl0 <- dat[,49:70]

dim(dcl0)
mcl0.pesos <- matrix(, nrow=22,ncol=4)

##4# sin atribuir pesos a las carreras elegidas

mclO.sinpcar <- matrix(,nrow=22,ncol=2)

for(i in 1:22){

#i<-1

mclO.sinpcar[i,] <- xtabs( fe ~ dcl0[,i], subset=(filtro==1) )
}

round( mclO.sinpcar, 2 )

sum(fe [bachl2==217)
sum(fe[filtro==1])

table (pcar[filtro==1])
table(scar[filtro==1])

x<-matrix (,sum(filtro==1),22)

for(i in 1:22) {

for(j in l:sum(filtro==1)) {

x[3j,1i] <= dclO[,i][filtro==1]1[7]

}

}

#en estratos varianzas

aux <—- provloc[filtro==1]

x1 <= x[aux=="PAl",]; x2 <- x[aux=="SG1",]; x3 <- x[aux=="S01",];
x4 <- x[aux=="VAl", ];x5 <- x[aux=="PA2",]; x6 <- x[aux=="SG2", ];
X7 <= x[aux=="502",]1; x8 <- x[aux=="VA2", ]

### vl a y8: pesos de carreras en los 8 estratos (1/n° carreras elegidas)
yl<-pcar[filtro==1 & provloc=="PAl1l"];y2<-pcar[filtro==1 & provloc=="SG1l"];
y3<-pcar[filtro==1 & provloc=="S01"]; y4 <- pcar[filtro==1 & provloc=="VAl"]
y5 <— pcar[filtro==1 & provloc=="PA2"];y6<-pcar[filtro==1 & provloc=="SG2"]
y7<-pcar[filtro==1 & provloc=="502"]; y8 <- pcar[filtro==1 & provloc=="VA2"];
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### varianzas en estratos de xxpcar(peso de carrera) sustituir abajo
fvarianzas <- c(var(ylxx1l[,Jjl),var(y2*x2[,]Jl),var(y3*x3[,J]),var(y4xx4[,3]),
# var(y5+x5[, Jjl),var(y6xx6[,jl),var(y7«x7[, j]),var(y8xx8[, j1))

varianzas<-matrix(, 22, 8)

for(j in 1:22) {

varianzas|[]j,] <- c(var(x1l[,3J]),var(x2[,]Jl),var(x3[,]J]),var(x4[,3]),
var (x5[,31), var(x6[,3l),var(x7[,3l),var(x8[,3]1))

}

#varianzas

### estimacion de varianzas del n° total estimado de respuestas filtradas
### estrato i grado J
varestratos<-matrix(, 22, 8)

for(j in 1:22) {
varestratos[j,] <— Nif*«Nifx (1l-(nif/Nif))*varianzas([]j,]/nif

}
#varestratos

#fwrite.table (varestratos, file="var_estratos_primero.txt")

#varianza global por carrera
varglobal<-matrix(,22,1)
se.global<-matrix(,22,1)

for(j in 1:22) {

varglobal[]j] <- sum( varestratos[j,] )
se.global[]j] <- sqgrt(vargloballj]l)

}

fwrite.table (varglobal, file="var_global_segundo.txt")
festadistico para comparar varianza entre primero y segundo:test de los signos
comp_var<-read.table ("G:\\tfg\\var_global_comp.txt",header=T,dec=",")

# Test Signos
binom.test (3,22)
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# Hipotesis varias testadas

## Default S3 method:

shapiro.test (comp_var[,3])

shapiro.test (comp_var[,2])

var.test (comp_var|[,3],comp_var([,2],alternative="1less")
var.test (comp_var[c(10,12,14),3], comp_var[c(1l0,12,14),2],
alternative="greater")

t.test (comp_var[c(10,12,14),3], comp_var[c(l10,12,14),2],
mu = 0,alternative="1less")

### error estimacidén para IC 95% para cada grado

alfa <- 0.05; confianza <- 1l-alfa;

B.x<-matrix(,22,1)

est.x.global<-matrix(,22,2)

est.x<-matrix(,22,1)

ic.x.inf<-matrix(,22,1)

ic.x.sup<-matrix(,22,1)

for(j in 1:22){

B.x[J] <- gnorm(l-alfa/2)x*se.globall[7j]
est.x.global[j,] <- xtabs( fe[filtro==1]xpcar[filtro==1] ~ x[,J] )
est.x[]j] <- as.numeric(est.x.globallj,])[2]

ic.x.inf[J] <= est.x[]j] - B.x[7]]

ic.x.sup[]j] <- est.x[]j] + B.x[7]]

}

#B.x

#est.x.global

fest.x/sum(est.x)+x100

#ic.x.inf

#ic.x.sup

cbind(ic.x.inf,ic.x.sup)

mcl0.pesos <-round( cbind( est.x, se.global, ic.x.inf, ic.x.sup ), 2)
write.table (est.x/sum(est.x)*100,file="distp_segundo.txt",dec=",")

colnames (mcl0.pesos) <- c("est.x", "se.global", "ic.x.inf", "ic.x.sup" )
confianza
mclO.pesos

sum(fe)

sum( fe[filtro==1] )

sum( mclO.pesos[,1] ) ### deberia ser como sum(Nif)
sum (Nif)

prop.pesos <— round( mclO.pesos[,1]/sum(mcl0.pesos([,1]), 4 )
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Prop.pesos

freturn (mcl0.pesos)

#1

#icl2<-cbind(intervalo(l), intervalo(2))

#write.table (icl2, file="icl2.txt")

#diferencias en la distribucidén de los alumnos por curso y grados elegidos
#dist.porcl<-intervalo (1)

#dist.porc2<-intervalo (2)

#cbind (dist.porcl,dist.porc2)

#chisqg.test (as.table(cbind(dist.porcl,dist.porc2)))

##4## Grafico 1 con intervalos

gic <- round(cbind(c(1:22),mcl0.pesos[,c(1,3,4)]) [order (mcl0.pesos[,1],
decreasing=T), ])

gic <- round(cbind(c(1:22),mcl0.pesos[,c(1,3,4)]) [order (mcl0.pesos[,1]1),])
gic

gic[,3][gic[,31<0] <= 0

x11 ()
plot (gic[,2],c(1:22), xlim=c(0,700), pch=3, yaxt="n"
xlab="estimacion", ylab="sectores de estudios", lwd=2, col="red" )

axis(side=2, at = c(1:22), labels = gic[,1], cex.axis=0.7 )
abline (v=0, 1lty=3)
segments ( gic[,3],c(1:22),gic[,4],c(1:22), col="blue", 1lwd=3 )

### mar c(5, 4, 4, 2) + 0.1 ### posicidén de ejes por defecto (ver: par)

### etiquetas para grafico

#Etiquetas para primero con todas las selecciones

#ggg <- c("S.Transporte 14", "Industria Manufacturera 19",

#"Agricultura, Ganaderia 21",

#"Medio Ambiente 22", "Seguridad 15", "Arquitectura 20", "Veterinaria 6",
#"S.Sociales 12", "S.Personales 13", "Matemdticas o Estadistica 1",
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#"Informadtica 17", "Derecho 11", "Periodismo 9", "E.Comercial y Admin 10",
#"Artes 4", "Fisicas,Quimicas, Geol 3",

#"Humanidades 5", "Educacidén 16", "Ciencias de la Vida 2",

#"Ciencias Sociales 8", "Ingenierias 18", "Salud 7")

#Etiquetas para segundo con todas las selecciones
ggg <— c("Servicios de Transporte 14", "Industria Manufacturera 19",
"Medio Ambiente 22",

"Agricultura, Ganaderia... 21", "Servicios Personales 13", "Seguridad 15",
"Arquitectura 20", "Veterinaria 6", "Matemdticas o Estadistica ",
"Servicios Sociales 12", "Artes 4", "Periodismo 9", "Informética 17",
"Derecho 11", "Fisicas, Quimicas, Geol... 3", "Humanidades 5",
"Ciencias de la Vida 2", "Educacidén 16", "E. Comercial y Admin... 10",
"Ciencias Sociales... 8", "Ingenierias 18", "Salud ")

x11()

par (mar=c(4,12,2,2)+0.1)

plot (gic[,2],c(1:22), xlim=c(0,700),ylim=c(1l,22), pch=3,yaxt="n"
cex.axis=0.9, xlab="", ylab="", lwd=2, col="red" )

axis(side=2, at = c(1:22), labels = ggg, cex.axis=0.9, font=2, las=1 )
mtext ("Estimacidén del n° de estudiantes", side=1, line=2.2 )

abline (v=0, 1lty=3)

segments ( rep(0,22),c(1:22),qgic[,2],c(1:22), 1lty=3)

segments( gic[,3],c(1:22),gic[,4],c(l:22), col="blue", 1lwd=3 )

D.6. Cddigo para la influencia de los factores de elevacion.

D.6.1. Cddigo para el perfil académico-social de los alumnos de 22 de bachillerato
del distrito UVA que han expresado interés en cursar estudios universitarios
en el curso 2013/2014 atendiendo a los factores de elevacién.

# Perfil socio-academico para alumnos universitarios de 2° de Bachillerato

# Instalacion y carga de la liberia
# install.packages ("ca")
library (ca)

# Lectura de datos
dat <- read.table ("G:\\tfg\\DatosFE2.txt", header=T)

fe <- dat$FactoresElevacidn
sum (fe)
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sum( round (fe) )

# Ampliacién del data frame dat segun factores de elevacidn "redondeados"

# copia de dat
dd <- dat

# se repite cada fila tantas veces como su factor de elevacion redondeado
iii <= rep( seg_len( nrow(dd) ), times = round(fe) )

# ddfe, es el nuevo conjunto de dataos donde cada individuo aparece
# representado tantas veces como marca su factor de aelevacion
ddfe <- dd[iii,]

# Asignamos d enuevo a dat la matriz de datos ddfe, para poder ejecutar el
# codigo original

dat <- ddfe ### individuos multiplicados por factores de elevacidédn (round)

FHEHH AR H AR H AR H AR SR

# Identificacion y codificacion de variables:

# Variables filtro:
# Estudios Universitarios (Estudios=1)
Estudios<-dat$Cod_Cl # 1=Universitarios; 2=FP; 3=0tros; 4=Ninguno

datEstl<-dat [Estudios==1, ]
# Curso del Alumno
Curso<-datEst1$Cod_D1 # 1=Primero; 2=Segundo

# Variables activas.
EstPadres<-datEst1$Cod_B6 [Curso==2]

# 1=Si; 2=No
for(i in 1l:length(EstPadres)) {

if ( EstPadres[i]==2 | EstPadres[i]==3) {
EstPadres[i]<-1
} else if (EstPadres[i]==4) {

EstPadres[1]<-2
}
}
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SatisRes<—-datEst1$Cod_B1l01[Curso==2]

# 1=Nada Satisfecho; ... ; 4=Muy Sataisfecho
for (i in 1l:length(SatisRes)) {

if (SatisRes[i1]==5) {

SatisRes[i]<-99

}

}

# Compilar Nota.R donde se encuentra la variable cat.nota
# 1=Media mala; 2=Media Regular; 3=Media Buena; 4=Media Excelente
Nota<-cat.nota[Estudios==1] [Curso==2]

Preferencia<-datEst1$Cod_C2[Curso==2]
# 1=Valladolid; 2=Castilla y Leon; 3=Espafia; 4=Extranjero

Seguridad<-datEst1$Cod_C3[Curso==2]
# 1=Sequro; 2=Dep Selectividad; 3=Duda opc; 4=Inseguro

# Variables Ilustrativas:

Centro <- datEstl$Cod_IES[Curso==2]
# 1=Publico; 2=Privado

for(i in 1l:length (Centro)) {

if (Centro[1]==3) {

Centro[i]<-2

}

}

Sexo<-datEst1$Cod_Bl[Curso==2] # O=Hombre; 1=Mujer
Bach<—-datEstl1$Cod_D2[Curso==2] # l=Humanidades; 2=Salud; 3=Ciencias
# Matriz de datos

datos_mult06<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota,Preferencia, Seguridad,Centro,
Sexo, Bach)

colnames (datos_mult06)<-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Preferencia",
"Seguridad", "Centro", "Sexo", "Bach")
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# Solucion ACM, 2 dimensiones, ilustrativas:Centro, Sexo,Bach
# sin categoria Ns/Nc

acaUniSocial2<-mjca(datos_mult06, nd=2,supcol=c(6,7,8),
subsetcol=(1:29) [-c(7,8,17,22)1)

# Resumen de la solucion
summary (acaUniSocial?2)

# Biplot solucion del ACM

par (pty="s")

# Variables activas e ilustrativas identificadas con circulos y
# triangulos respectivamente

plot (acalUniSocial2, labels = c (0, 2),pch=c(0,0,16,17))

# Clasificamos los puntos columna como activos e ilustrativos
coordActivas<—acalUniSocial2$colpcoord[1:18,1:2]
coordIlustrativas<—-acaUniSocial2Scolpcoord[19:25,1:2]

# Mejora del biplot:
# Repetimos el acm sin ilustrativas y agnadiendolas a posteriori

# Matriz de datos
datos_mult06<-cbind (EstPadres, SatisRes,Nota,Preferencia, Seguridad)
colnames (datos_mult06)<—-c ("EstPadres", "SatisRes", "Nota", "Preferencia",
"Seguridad")

# Solucion ACM, 2 dimensiones,ilustrativas:Centro, Sexo,Curso,Bach
acaUniSocial2<-mjca(datos_mult06,nd=2, subsetcol=(1:22) [-c(7,8,17,22)1)

# Resumen de la solucion
summary (acaUniSocial?2)

# Biplot mejorado solucion del ACM

par (pty="s")

# Puntos columna proporcionales a su masa

plot (acalUniSocial2, labels = ¢ (0,2),pch=c(0,0,16,17),mass = c(FALSE, TRUE))

# Se agnaden los puntos ilustrativos con un trianulo, en verde y con su

# etiqueta

matpoints (coordIlustrativas|[,1l],coordIlustrativas|[,2],pch=17,co0l=3,cex=1.2)
etillustrativas<-c ("Centrol", "Centro2", "Sexo0", "Sexol", "Bachl",

"Bach2", "Bach3")
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etiActivas<-colnames (acaUniSocial?2)

# Ajuste de etiquetas en el biplot
text (coordIlustrativas+0.02, labels=etillustrativas,cex=0.7,co0l=3,adj=1)

# Se agnade la variabilidad de cada eje

par (xpd=TRUE) # xpd=TRUE, permite escribir dentro del entorno de la figura
mtext ("43.8%",side=3,1line=-12,adj=0, font=3,cex=0.7)

mtext ("13.3%",side=3,at=0.03,1line=-1, font=3,cex=0.7)

par (xpd=FALSE)

E. Apéndice: Encuesta sobre las Perspectivas de Futuro de los
Estudiantes de Bachillerato del distrito UVA en el curso
2012/2013. Curso 2012/2013.
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Encuesta sobre las Perspectivas de Futuro de los Estudiantes de Bachillerato.
Curso 2012/2013

CUESTIONARIO

Se esta realizando esta encuesta sobre la poblacién de los alumnos que estan cursando
bachillerato en algtn colegio o instituto de las provincias en las que la Universidad de Valladolid
(UVa) tiene centros docentes, con el objetivo de conocer algunas de las inquietudes de esta

poblacién con respecto a su formacion universitaria y a su integracién en el mundo laboral.

Tu aula ha sido seleccionada al azar para colaborar en el suministro de la informacién que se
requiere para llevar a cabo este estudio estadistico. Dado el caracter cientifico del estudio,
resulta imprescindible la colaboracién de los alumnos seleccionados en la muestra para que la

informacién que se obtenga refleje la situacion real de toda la poblacién.

Tus respuestas seran tratadas de forma andnima y solo seran empleadas para realizar los
andlisis estadisticos necesarios en el estudio. El Departamento de Estadistica e 1.O. de la UVa

se responsabiliza de garantizar el secreto estadistico.

BLOQUE A: LOCALIZACION GEOGRAFICA

A.l. Indica la provincia donde se encuentra tu centro escolar actual (*)

[J Palencia (ir a A.2.A.)
[J segovia (ira A.2.B.)
[J soria (iraA.2.C.)

[J valladolid (ir a A.2.D.)

A.2.A. Municipios de la provincia de Palencia
Selecciona el Municipio (Palencia)

Aguilar de Campoo (ir a A.3.A.3.)
Carrion de los Condes (ir a B.1.)

Guardo (iraA.3.A.2)

Saldafia (ir a B.1.)

Venta de Bafios (ira B.1.)

Palencia (ciudad) (ira A.3.A.1.)

Oooooo

A.3.A.1. Centros de la ciudad de Palencia

Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[ Blanca de Castilla
[J Hermanas Angélicas de San Pablo
] IES Alonso Berruguete
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|IES Jorge Manrique
|IES Trinidad Arroyo
IES Victorio Macho
IES Virgen de la Calle
La Salle

Marista Castilla
Mariano Timén

Ooooooooo

Seminario Menor Diocesano
(raB.1.)

A.3.A.2. Centros de Guardo
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[] IES Claudio Prieto

[J IES Sefiorio de Guardo
(raB.1.)

A.3.A.3. Centros de Aguilar de Campoo
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[ IES Santa Maria la Real

[J san Gregorio - Nuestra Sra. de la Compasion
(raB.1.)

A.2.B. Municipios de la provincia de Segovia
Selecciona el Municipio (Segovia)
[J Aylién (iraB.1.)
Cantalejo (ira B.1.)
Carbonero el Mayor (ir a B.1.)
Coca (raB.1.)
Cuéllar (ira A.3.B.2.)
El Espinar (ira B.1.)
Nava de la Asuncién (ir a B.1.)
San lldefonso - La Granja (ir a B.1.)
Santa Maria la Real de Nieva (ira B.1.)
Segovia (ciudad) (ir a A.3.B.1.)
[J Vegas de Matute (ir a B.1.)

Ooooooooood

A.3.B.1. Centros de la ciudad de Segovia
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato

[J IES Andrés Laguna
[J IES La Albufera
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|IES Ezequiel Gonzélez

IES Francisco Giner de los Rios
IES Maria Moliner

IES Mariano Quintanilla

Claret

Madres Concepcionistas

ooooooo

Nuestra Sra. de Fuencisla (Hnos. Maristas)

(raB.1.)

A.3.B.2. Centros de Cuéllar
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato

O Es Duque de Alburquerque
[J IES Marqués de Lozoya

(raB.1.)

A.2.C. Municipios de la provincia de Soria
Selecciona el Municipio (Soria)

[J Agreda (iraB.1.)

[J Almazan (iraB.1.)

[J Arcos de Jalén (jr a B.1.)

El Burgo de Osma (ir a B.1.)
Covaleda (ira B.1.)

San Esteban de Gormaz (ir a B.1.)
San Leonardo de Yaglie (raB.1.)
Soria (ciudad) (ir a A.3.C.1.)

ooooo

A.3.C.1. Centros de la ciudad de Soria
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato

[J IES Antonio Machado

[J IES Castilla

[ IES Politécnico

[ IES Virgen del Espino

O Sagrado Corazén (Anunciata)

(raB.1.)

A.2.D. Municipios de la provincia de Valladolid

Selecciona el Municipio (Valladolid)

[ iscar (IraB.1.)
[J Laguna de Duero (Ira A.3.D.2.)
[J Medina de Rioseco (Ir a B.1.)

Pagina3de13
Version de la Encuesta para entregar al Centro (Instituto/Colegio)

157



E CUESTIONARIO

ooooo

O
O
O
O

Medina del Campo (Ir a A.3.D.3.)
Olmedo (IraB.1.)

Pefiafiel (Ira B.1.)

Portillo (Ira B.1.)

Simancas (Ir a A.3.D.5.)
Tordesillas (Ir a A.3.D.4.)

Tudela de Duero (Ira B.1.)
Valladolid (ciudad) (Ir a A.3.D.1.)
Villalén de Campos (Ir a B.1.)

A.3.D.1. Centros de la ciudad de Valladolid
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato

O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
]
]
]
]
]
]
O
(]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

IES Antonio Tovar

IES Arca Real

IES Condesa Eylo Alfonso
IES Delicias

IES Diego de Praves

IES Emilio Ferrari

IES Galileo

IES Juan de Juni

IES Julian Marias

IES La Merced

|IES Leopoldo Cano

IES Nufiez de Arce

|IES Parquesol

IES Pinar de la Rubia

IES Ramoén y Cajal

IES Ribera de Castilla

IES Vega del Prado

IES Zorrilla

Alcazarén

Amor de Dios

Apostolado del Sagrado Corazén
Ave Maria

Compafiia de Maria
Cristo Rey

Jesus y Maria

La Inmaculada (Maristas)
Ntra. Sra. de la Consolacién
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Ntra. Sra. de Lourdes

Ntra. Sra. del Carmen

Ntra. Sra. del Pilar

Ntra. Sra. del Rosario
Sagrada Familia

San Agustin

San Francisco de Asis

San José

San Juan Bautista de la Salle
Santa Teresa de JesUs

Centro Gregorio Fernandez

Ooooooooooooo

Centro Grial
(raB.1.)

A.3.D.2. Centros de Laguna de Duero

Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[J IES Las Salinas
[J IES Maria Moliner
[J Lycée Frangais de Castilla y Leén

(raB.1.)

A.3.D.3. Centros de Medina del Campo

Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[J IES Emperador Carlos
[ IES Gémez Pereira

(raB.1.)

A.3.D.4. Centros de Tordesillas

Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[ IES Juana | de Castilla
[J IES Alejandria

(raB.1.)

A.3.D.5. Centros de Simancas
Selecciona el Centro (Instituto/Colegio) donde realizas tus estudios de Bachillerato
[J Pefialba

[J Pinoalbar
(raB.1.)
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BLOQUE B: Perfil personal, familiar, social y académico del alumno

B.1. Sexo

[J Hombre
O Mujer

B.2. Edad

16
17
18
19
20
Otro

oooOoono

B.3. ¢(Has nacido fuera de Espafia?

[ No
[J si (raB.3.1)

B.3.1. ¢ Cuéantos afos llevas residiendo en Espafa? Selecciona una opcion
0,1,23,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, mas de 17

B.4. ¢Dispones de alguna fuente de ingresos diferente a la familiar?

[J si (raB.4.1)
] No

B.4.1. Tipo de fuente de ingreso. Selecciona una opcién

[ Trabajo (con seguridad social)

O Trabajo esporadico (cuidado nifios o ancianos, dar clases particulares, ...)
[J Pension

[Jotro

B.5. ¢( Tu madre y/o tu padre han nacido fuera de Espafia?
O si
[ No

B.6. ( Tu madre y/o tu padre tienen algun titulo universitario?
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[J si, los dos
[J si, sélo mi padre

[ si, sélo mi madre

] No

B.7. Sefiala en qué tipo de familia resides. Marca solo una opcion.

[ Vives con tu padre y tu madre

[J Tus padres estan separados

[J Alguno de tus padres ha fallecido

[J Tu familia siempre ha sido monoparental
[J oftro tipo (resides con tus abuelos, tios, ...)

B.8. ¢El municipio donde cursas bachillerato coincide con el municipio donde resides?

O si
] No

B.9. ¢ Repites curso?

[ No
O si

B.9. Evallia de 1 (nada satisfecho) a 4 (muy satisfecho) tu satisfaccién con los siguientes
aspectos

1 2 3 4 No procede

1 | Resultados escolares

Formacién en humanidades (lengua,
2 | literatura, filosofia, historia) que recibes en el
bachillerato

Formacién en ciencias (matematicas,
3 | estadistica, fisica, quimica, biologia) que
recibes en el bachillerato

B.10. En la Gltima evaluacién, en cuantas asignaturas has obtenido SOBRESALIENTE.
Selecciona uno de los siguientes valores
0,1,23,4,5,6,7,8,9,10,11 ,12

B.11. En la Gltima evaluacion, en cuéantas asignaturas has obtenido NOTABLE.
Selecciona uno de los siguientes valores
0,1,23,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
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B.12. En la Ultima evaluacién, en cuéntas asignaturas has obtenido BIEN. Selecciona uno
de los siguientes valores

0,1,23,4,5/6,7,8,9,10,11 ,12

B.13. En la ultima evaluacién, en cudantas asignaturas has obtenido APROBADO.
Selecciona uno de los siguientes valores

0,1,23,4,5,6,7,8,9,10,11,12

B.14. En la Ultima evaluacién, en cuantas asignaturas has obtenido SUSPENSO.
Selecciona uno de los siguientes valores

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

BLOQUE C: Perspectivas de futuro en tu formacién

C.1. Cuando termines el bachillerato, ¢qué tipo de estudios continuaras cursando?

[J Estudios Universitarios (ir a C.2.)
[J Formacion Profesional  (ira C.11.)
[J otros estudios (ira C.11.)

[J Ninguno (iracC.11)

C.2. Escoge una de las siguientes opciones con respecto a tu preferencia sobre dénde
quieres realizar tu formacién universitaria:

[ universidad de Valladolid (campus de Palencia, Segovia, Soria o Valladolid)

[J otra Universidad de Castilla y Leon

[J universidad de Espafia, pero no de Castillay Len

[ universidad extranjera

C.3. Respecto del grado universitario que deseas cursar:

O Estoy seguro del grado que quiero estudiar (Pasar a C.5.)

[ sélo que quiero estudiar, pero depende de la nota final de selectividad (Pasar a C.5.)
[J Dpudo entre varias opciones (Pasar a C.4.)

[J No tengo ni idea (Pasar a C.4.)

C.4. ;Qué informacién necesitas para despejar tus dudas o indecisién sobre tu elecciéon

de grado?
Me da igual .
. Si la
No la necesito | tener esta .
h " necesito
informacién

Informacién de tus padres
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Informacién de los profesores del colegio o instituto

Informacién y opinién de graduados

Informacion de profesores de la Universidad

Informacién de las ofertas actuales de trabajo por
titulacion

Informacién de los empresarios sobre los graduados
que van a demandar en un futuro préximo

C.5. ¢Cuanto te influyen los siguientes aspectos a la hora de elegir estudiar un grado
universitario?

No me Me
influye influye
Nada | Poco | Algo | Mucho

Porcentaje de paro entre los graduados

Trabajar como funcionario

Trabajar como investigador

Trabajar como empresario

Que mi futuro trabajo sea solidario con los demas

Dinero que se puede ganar al finalizar los estudios

C.6. ¢Alguna vez te han explicado la utilidad de la estadistica y/o de las matematicas en
el mundo laboral?

[Jsi (racs6.l)

[JNo (rac.7)

C.6.1. ¢ Quién? (S6lo escoge quien te lo ha explicado en mayor medida)

Profesor del colegio o instituto

Mi padre o mi madre

Otro familiar

Orientador

Invitados por el colegio a una charla

oooooo

Otros

C.7. ¢(Tienes conocimiento de la aplicacién de la estadistica en los siguientes campos
laborales y/o de investigacion?

Desconozco
el
Significado
SI NO del Campo

Estudios sociales (Encuesta de Poblacién Activa del INE, estudios
sociales del CIS,...)

Control de calidad (en la fabricacion de productos,...)

Toma de decisiones (politicas, empresariales, ...)

Toma de decisiones (politicas, empresariales,.)
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Biogenética (estudio del ADN,...)

Quimiometria (modelos para el andlisis de datos quimicos,...)
Econometria (modelos econémicos para la prediccidn, ...)
Biomedicina (estudios de procesos fisiolégicos y/o patolégicos, ...)
Geoestadistica (estudios de datos espacio-temporales, ...)
Bioinformatica (andlisis y gestién de datos biolégicos, ...)

C.8. ¢En el Gltimo mes has escuchado o leido alguna informacién avalada con datos
estadisticos que te haya llamado la atencion?

O si (racs.ui)

[J No (racs9)

C.8.1. ;De qué tipo? (puedes escoger mas de una opcién si es el caso)

Informacién de un estudio social o de una encuesta
Informacién del Instituto Nacional de Estadistica (INE)
Datos estadisticos deportivos

Datos estadisticos econémicos

Otros

ooooo

C.9. ¢Consideras que el profesional de la estadistica tendra en el futuro una elevada
demanda laboral?

L] si

[J No

C.10. Selecciona el grado que deseas realizar (si tienes dudas sefiala como maximo tres)

Fte. de Informacién INE: Estadistica de la Ensefianza Universitaria en Espafia, clasificacion de
grado por Sector de estudios (CNED)

CIENCIAS EXPERIMENTALES

[J MATEMATICAS Y ESTADISTICA (Grados en Matematicas, Estadistica)

[J CIENCIAS DE LA VIDA (Grados en Biologia, Ciencias Ambientales, Bioquimica,
Genética, Ciencias Biomédicas,...)

[J CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS, GEOLOGICAS (Grados en Fisica, Quimica, Ciencias
del Mar, Geologfa,... )

HUMANIDADES y ARTE

[J ARTE (Grados en Bellas Artes, Historia del Arte, Musicologia, Audiovisual y
Multimedia, Conservacion y Restauracién, Comunicacion y Periodismo Audiovisuales)

[J HUMANIDADES (Grados en Humanidades, Historia, Arqueologia, Traduccion,
Filosofia, Lenguas Modernas, Estudios Linguisticos y Literarios, Estudios Ingleses,
Estudios Franceses, Estudios Clasicos, ...)
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CIENCIAS DE LA SALUD

O
O

VETERINARIA (Grados en Veterinaria, Ciencia y Salud Animal)

SALUD (Grados en Medicina, Farmacia, Enfermeria, Fisioterapia, Podologia,
Logopedia, Odontologia, Optica y Optometria, Nutricion Humana y Dietética, Terapia
Ocupacional,... )

CIENCIAS ECONOMICAS, SOCIALES Y JURIDICAS

O

CIENCIAS SOCIALES Y DEL COMPORTAMIENTO (Grados en Economia, Sociologia,
Psicologia, Criminologia, Ciencias Politicas, Relaciones Internacionales, Geografia y
Ordenacion del Territorio, ...)

[J PERIODISMO E INFORMACION (Grados en Periodismo, Informacion y

O

O 0O ooog

documentacién, Comunicacion, ...)

ENSENANZA COMERCIAL Y ADMINISTRACION (Grados en Administracion y
Direccion de Empresas, Contabilidad y Finanzas, Publicidad, Relaciones Laborales y
Recursos Humanos, Comercio, ...)

DERECHO (Grado en Derecho)
SERVICIOS SOCIALES (Grado en Trabajo Social)

SERVICIOS PERSONALES (Grados en Turismo, Ciencias de la Actividad Fisica y del
Deporte, Gestién Turistica y Hotelera,... )

SERVICIOS DE TRANSPORTE (Grados en Gestion Aeronautica, Ciencias del
Transporte y la Logistica, ... )

SERVICIOS DE SEGURIDAD (Grados en Criminologia y Seguridad, Prevencién y
Seguridad Integral, ...)

CIENCIAS DE LA EDUCACION

O

FORMACION DEL PERSONAL DOCENTE Y CC. EDUCACION (Grados en
Educacion Infantil, Educacién Primaria, Educacion social, Pedagogia, ...)

INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

O
O

O

INFORMATICA (Grados en Ingenieria Informética, Sistemas de informacion, Ingenieria
del Software, Ingenieria de Computadores, Informatica de Gestién, Multimedia, ..)

INGENIERIAS (Grados en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicaciones, Ingenieria
de Electrénica Industrial y Automaética, Ingenieria de Disefio Industrial, Ingenieria en
Electrénica Industrial, Ingenieria Quimica, Ingenieria Maritima, Ingenieria
Aeroespacial, Ingenieria Mecanica, Biotecnologia, ... )

INDUSTRIA  MANUFACTURERA Y DE PRODUCCION (Grados en Ciencia y

Tecnologia de los Alimentos, Ingenieria Minera, Ingenieria de Disefio y Tecnologia
Textil, Enologia, Tecnologia de las Industrias Agrarias y Alimentarias, Enologia,...)

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION (Grados en Arquitectura, Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria de la Edificacion, Ingenieria de las Tecnologias
de Caminos, Ingenieria Civil, Ingenieria Geomética y Topografia,...)

AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA (Grados en Ingenieria Agricola, Ingenieria
Forestal y Medio Natural, Ingenieria Agroambiental, Ingenieria Hortofruticola y
Jardineria, Ingenieria Agropecuaria del Medio Rural, Paisajismo, ...)

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE (Grados en Ingenieria Ambiental)
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C.11. A la hora de tomar una decision con respecto a no realizar estudios universitarios,
indica si te influye

Contestar si en la pregunta C.1. NO has elegido la opcién de Estudios Universitarios
Si_ | No

Opinién de los padres

Necesidad de disponer de dinero propio
Situacién econémica de Espafia

Deseo de emanciparte

Los malos resultados académicos

C.12. Una vez que entres en el mundo laboral, ¢en qué lugar desearias trabajar?.
Selecciona una opcién

[J Municipio donde resides actualmente

[J otro municipio de Castillay Leon

[J otro municipio de Espafia que no esté en Castilla'y Ledn
[J otro pais de Europa

[J Continente Americano

[J Asia, Oceania o Africa

BLOQUE D: Informacion de estratos
D.1. Curso que estudias(*)

[J 10 Bachillerato
[J 20 Bachillerato

D.2.Tipo de bachillerato(*)

[J Ciencias de la Salud y de la Naturaleza
[J Humanidades y Ciencias Sociales
[J cienciay Tecnologia

D.3.Grupo del curso(*)

AB,C,D,EFGHIJKL

D.4.Lugar que ocupas —nimero(*)

[ ]

D.5..Te parece de interés conocer los resultados estadisticos globales de esta
encuesta?
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O si
[ No

En todo caso, podras consultar los resultados estadisticos de la encuesta en
www.eio.uva.es (Departamento de Estadistica e 1.0. de la UVa)

Tu respuesta ha sido registrada.

Muchas gracias por tu participacion e interés.
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PREGUTNA CODIFICACIO
S RESPUESTA N
Al Palencia 34
Segovia 40
Soria 42
Valladolid 47
A2A Palencia 120
Aguilar de Campoo 004
A2B Segovia 194
San lldefonso - La Granja 181
Ayllén 024
Cantalejo 040
A2C Soria 173
San Leonardo de Yague 164
Agreda 004
A2D Valladolid 186
Iscar 075
Laguna de Duero 076
Simancas 130
A3A1 La Salle 34001698
|IEs Alonso Berruguete 34001911
A3A3 IES Santa Maria la Real 34003932
San Gregorio - Nuestra Sra_ de la Compasién 34000037
A3B1 IES Mariano Quintanilla 40003654
Claret 40003587
A3B3 IES Sierra de Ayllén 40004567
A3B4 IES Hoces del Duratén 40000550
IES Pefialara 40005018
A3C1 IES Antonio Machado 42002690
IES Virgen del Espino 42002744
Nuestra Sefiora del Pilar 42002641
A3C2 |IES Margarita de Fuenmayor 42003670
A3C3 IES San Leonardo 42003864
A3D1 Ntra_ Sra_ del Rosario 47004135
IES La Merced 47004706
IES Pinar de la Rubia 47005863
IES Galileo 47004986
JesUs y Maria 47003787
San José 47004330
A3D2 IES Maria Moliner 47007719
LycéeFranncais de Castilla y Le6n 47007598
A3D5 Pinoalbar 47006041
A3D6 *|ES Santo Tomé&s de Aquino 47007318
Bl Hombre 0
Mujer 1
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B2 16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
Otro 0
No Contesta 99
B3 No 0
Si 1
B3.1 0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
>17 >17
B4 Si 1
NO 0
B41 Traba (con Seguridad Social) 1
Trabajo esporadico (cuidado nifios o ancianos, dar clases particulares...) 3
Pensién 2
Otro 4
B5 Si 1
NO 0
No Contesta 99
B6 Si, los dos 1
Si, s6lo mi madre 2
Si,sélo mi padre 3
No 4
No Contesta 99
B7 Vives con tu padre y tu madre 1
Tus padres estan separados 2
Alguno de tus padres ha fallecido 3
Tu familia siempre ha sido mono parental 4
Otro tipo 5
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No Contesta 99

B8 Si 1
No 0

No Contesta 99

B9 No 0
Si 1

No Contesta 99

B10 1 1
2 2

3 3

4 4

No Procede 5

No Contesta 99

B11 0 0
1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

B12 0 0
1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

B13 0 0
1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9
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10 10

11 11

B14 0 0
1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

B15 0 0
1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

C1 Estudios Universitarios 1
Formacion Profesional/ Ciclos Formativos 2

Otros estudios 3

Ninguno 4

No Contesta 99

Cc2 Universidad de Valladolid 1
Otra Universidad de Castillay Leon 2

Universidad de Espafia, pero no de Castilla y Leon 3

Universidad extranjera 4

No Contesta 99

C3 Estoy seguro del grado que quiero estudiar 1
Se lo que quiero estudiar, pero depende de la nota final de selectividad 2

Dudo entre varias opciones 3

No tengo ni idea 4

No Contesta 99

C4 No la necesito 1
Me da igual tener esta informacion 2

Si la necesito 3

No Contesta 99

C5 No me influye Nada 1
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Poco 2
Algo 3
Me influye Mucho 4
No Contesta 99
C6 Si 1
No 0
No Contesta 99
C61 Profesor del colegio o instituto 1
Mi padre o mi madre 2
Otro familiar 3
Orientador 4
Invitados por el colegio a una charla 5
Otros 6
No Contesta 99
Cc7 Si 1
No 2
Desconozco el Significado del Campo 3
No Contesta 99
Cc8 Sl 1
NO 0
No Contesta 99
c81 Informacion de un estudio social o de una encuesta 1
Informacion del INE 2
Datos estadisticos deportivos 3
Datos estadisticoseconomicos 4
Otros 5
No Contesta 99
C9 Sl 1
NO 0
No Contesta 99
Ci11 Si 1
No 0
No Contesta 99
c101 MATEMATICAS Y ESTADISTICA (Grados en Matematicas, Estadistica) 1
CIENCIAS DE LA VIDA (Grados en Biologia, Ciencias Ambientales,
Bioguimica, Genética, Ciencias Biomeédicas, ..) 2
CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS, GEOLOGICAS (Grados en Fisica,
Quimica, Ciencias del Mar, Geologia,... ) 3
ARTE (Grados en Bellas Artes, Historia del Arte, Musicologia, Audiovisual y
Multimedia, Conservacion y Restauracién, Comunicacién y Periodismo
C102 Audiovisuales) 4
HUMANIDADES (Grados en Humanidades, Historia, Arqueologia,
Traduccion, Filosofia, Lenguas Modernas, Estudios Linguisticos y Literarios,
Estudios Ingleses, Estudios Franceses, Estudios Clasicos, ...) 5
C103 VETERINARIA (Grados en Veterinaria, Ciencia y Salud Animal) 6
SALUD (Grados en Medicina, Farmacia, Enfermeria, Fisioterapia,
Podologia, Logopedia, Odontologia, Optica y Optometria, Nutricién Humana 7
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y Dietética, Terapia Ocupacional,... )

C104

CIENCIAS SOCIALES Y DEL COMPORTAMIENTO (Gradoss en
Economia, Sociologia, Psicologia, Criminologia, Ciencias Politicas,
Relaciones Internacionales, Geografia y Ordenacién del Territorio, ...)

PERIODISMO E INFORMACION (Grados en Periodismo, Informacion y doc

ENSENANZA COMERCIAL Y ADMINISTRACION (Grados en
Administracién y Direccién de Empresas, Contabilidad y Finanzas,
Publicidad, Relaciones Laborales y Recursos Humanos, Comercio, )

10

DERECHO (Grado en Derecho)

11

SERVICIOS SOCIALES (Grado en Trabajo Social)

12

SERVICIOS PERSONALES (Grados en Turismo, Ciencias de la Actividad
Fisica y del Deporte, Gestién Turistica y Hotelera,... )

13

SERVICIOS DE TRANSPORTE (Grados en Gestién Aeronautica, Ciencias
del Transporte y la Logistica, ... )

14

SERVICIOS DE SEGURIDAD: Grados en Criminologia y Seguridad,
Prevencion y Seguridad Integral...

15

C105

C106

FORMACION DEL PERSONAL DOCENTE Y CC_EDUCACION (Grados
en Educacion Infantil, Educacién Primaria, Educacion social, Pedagogia,

)

INFORMATICA (Grados en Ingenieria Informatica, Sistemas de informacion,
Ingenieria del Software, Ingenieria de Computadores, Informética de
Gestion, Multimedia, _ )

INGENIERIAS (Grados en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicaciones,
Ingenieria de Electrénica Industrial y Automatica, Ingenieria de Disefio
Industrial, Ingenieria en Electrénica Industrial, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Maritima, Ingenieria Aeroespaci

16

17

18

INDUSTRIA MANUFACTURERA Y DE PRODUCCION: Grados en Ciencia
y Tecnologia de los Alimentos, Ingenieria Minera, Ingenieria de Disefio y
Tecnologia Textil, Enologia, Tecnologia de las Industrias Agrarias y
Alimentarias

19

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION (Grados en Arquitectura, Ingenieria
de Caminos, Canales y Pue

20

AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA: Grados en Ingenieria Agricola,
Ingenieria Forestal y Medio Natural, Ingenieria Agroambiental, Ingenieria
Hortofruticola y Jardineria, Ingenieria Agropecuaria del Medio Rural,
Paisajismo...

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE (Grados en Ingenieria Ambiental )

21

22

Ci12

Municipio donde resides actualmente

Otro municipio de Castilla y Le6n

Otro municipio de Espafia

Otro pais de Europa

Continente Americano

Asia,Oceania o Africa

o |0 s (W N (-

No Contesta

99
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D1 1°Bachillerato
2°Bachillerato

D2 CC.Salud
Humanidades
Ciencia y Tecnologia
Arte

B (W (P N(N (-

D3

ARl [T T MmMmMm|O|O0|®m (>

=

D5 Si 1
No
No Contesta 99

Preguntas
sin RESPUESTA
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