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PROLOGO PARA DIAGNOSTICO SELVICOLA
[Reque, Bayarri y Sevilla, 201 3]

Por Rafael Serrada Hierro, en Guadalajara, mayo de 2013

Los autores de este texto que ahora ves joh lectorj me han hecho el encargo, y a la vez la merced, de
redactar un prologo para €l. Es una merced que es menester agradecer, pues me ha permitido disfrutar
en primicia, aprendiendo, de uno de los temas que para mi han sido vocacion y devocion. Por haberlo
leido antes, os llevo ventaja. . .

No es facil prologar y para que la tarea no quede coja, es necesario enumerar lo que en un prologo
debe quedar expuesto para no resultar incompleto: el tema tratado; el texto prologado; y, en este caso,
los autores.

En relacion con el tema tratado, la Selvicultura, deciamos al presentar el Compendio de Selvicultura
Aplicada en Espana, que habia que liberarla de su secuestro por varias vias: mediante la difusion de su
recto conocimiento; mediante la transmision de la idea de que la estabilidad de muchas masas foresta-
les puede correr peligro por causa del abandono de su tratamiento, bien por ausencia de regeneracion,
bien por acumulacion de combustibles; y mediante la difusion de la gran utilidad social de las masas
forestales intervenidas, por ser multifuncionales.

Ala vista de esta obra, y de ofras recientes, donde todas las vias propuestas quedan facilitadas, junto
con la actividad de las diversas Escuelas Forestales repartidas por nuestra geografia, bien se puede
afirmar que el secuestro de la Selvicultura ha terminado en relacion con aspectos conceptuales, por lo
que debemos felicitarnos, aunque todavia quedan voces que manifiestan la defuncion de la ingenieria
forestal.

En esta sociedad moderna y urbana, principios del siglo XX, que nos esta tocando compartir nos en-
contramos cada vez mas lejos de 1o que se ha venido llamando, por oposicion a la ciudad, el campo.

Esta distancia, que se agranda, no se refiere tanto una cuestion fisica como una cuestion conceptual
y vivencial. EI campo, cuyo componente mas complejo es el monte, se nos aleja, muchas veces sin
darnos cuenta, porque no entendemos qué es, como funciona, de donde viene, como cambia y a
donde va. Como ya no lo vivimos y los que 1o han vivido estan mas lejos, estamos adquiriendo una
vision simplista de su sery de su estar que explica que todavia queden normativas que lo consideran
algo estatico y, por desconocido, intocable.
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De esto se ocupa la Selvicultura en todas sus manifestaciones, de conocer, acercar y hacer Util para la
sociedad humana, actual y futura, el monte. Y no es tarea facil, pues la complejidad de los procesos, la
necesidad de muy abundantes conocimientos basicos, la extension donde se aplica y la muchas veces
demorada evidencia de su eficacia, hacen dificil su comprension y aplicacion.

Pues con esto hemos llegado a la obra que se prologa. Hasta ahora he empleado, para referirme a ella
e intencionadamente, el trmino texto y obra. Deliberadamente he huido del término libro, tal como me
lo han presentado los autores. Y es que o que tienes entre tus manos joh lectorj no me parece que
sea un libro, es méas bien una herramienta o un artilugio para hacer facil y Util lo complicado y lo dificil.
0O sea, un instrumento de magia que facilita una tarea compleja y totalmente necesaria para aplicar los
tratamientos selvicolas: la realizacion de un diagnostico del que deducir un pronostico.

Y esta tarea imprescindible, diagnosticar dentro de una enorme diversidad, para permitir el buen hacer
en la gestion selvicola se ve facilitada, simplificada y asegurada con la metodologia que el artilugio que
Se presenta persigue. Se queda con lo importante, se expresa con posibilidad de comparar en el tiem-
POy en el espacio y se hace posible con una reduccion de costos econdmicos y descartando rutinas
inservibles que en el tiempo actual no tienen justificacion.

\amos terminando con la referencia a los autores. No queda mas remedio, aunque preveo su incomo-
didad por lo que voy a decir dada su notoria modestia, que glosar algunas de sus virtudes. En esto de
las virtudes, al menos en relacion con las que voy a referir, los fres poseen igual nivel y concordancia,
lo que explica su union para hacer este artilugio. Una de ellas es que los tres son mas conocidos y
apreciados por 1o que hacen que por lo que son. Dicho de otra manera, sus obras, en este caso una
obra compartida, son las que los definen, obras de gran nivel, sencillas y Utiles.

Otra de sus virtudes es la ser vehiculo de expresion del gran maestro de los que nos dedicamos a
esto de lo forestal, el monte. Captan los mensajes que el monte envia, os fotografian, los analizan, los
interpretan y los transmiten con claridad y sencillez.

La tercera, y ultima, virtud a la que me voy a referir ya la sefialo Heinrich Cotta en su Prologo al texto
Anweisung zum Waldbau (Consejos de Selvicultura) escrito en 1816: Nuestros forestales se dividen
lodavia ordinariamente en empiricos y eruditos. Raras veces estan reunidas ambas cualidades. Pues
eso, estos tres autores reunidos han compilado en cada uno de ellos las dos cualidades que dijo Cotta
que rara vez estan agrupadas. Con esta reunion y con el estudio y aplicacion de lo que en este artilugio
se recomienda sera posible que en el futuro, y en relacion con la gestion forestal, no vuelva a suceder
lo que Cotta se temia: Las cosas tienen en el bosque muy distinto aspecto que en os libros: por eso
se ve alll a menudo el erudito abandonado por su erudicion y desarmado ante la osadia del empirico.

Este es un libro en que las cosas tienen un aspecto semejante a lo que el bosgue nos presenta y
necesita.
iMuchas gracias!
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INTRODUCCION

Muchos son los ingredientes que los autores fuimos anadiendo mientras ibamos dando forma,
primero a una idea, luego a este coctel que, con aspecto de libro de tablas y fotografias fo-
restales, el lector tiene en sus manos. Para empezar, y tras muchas jornadas de campo de un
academico-gestor, un tecnico-académico y un gestor-cientifico, fres aproximaciones muy dis-
pares (la docente, la teorica y la practica; o también, la cientifica, la filosofica y la técnica), una
certeza compartida: la del cambio total y absoluto operado en los Ultimos anos en la situacion
forestal espariola. Y esta radical fransformacion deberia dar lugar a un cambio de paradigmas
en profundidad, algo que solo ha ocurrido muy parcialmente; y es una linea en la que este
libro desea profundizar. El resultado, que supone la busqueda de un punto de encuentro entre
las tres diferentes percepciones, puede sorprender 0 rechazar al gusto mas clasico, por 1o que
pedimos las disculpas previas que en rigor sean necesarias, pues no ha sido nuestra intencion
ni romper ni renegar de nuestra historia o tradicion. Sepa asf el lector que, con anterioridad
al empleo de cada una de las ideas-ingrediente que contiene este coctel, le dimos muchas
vueltas a su necesidad y oportunidad, intentando en todo momento no perder coherencia en
nuestro intento de elaborar una metodologia normalizada para la realizacion de inventarios
cualitativos (el analisis y diagnostico del rodal en base a su tipologia estructural), la estimacion
de la evolucion mas probable y, finalmente, la propuesta del itinerario selvicola mas adecuado.

Cabe asi detenerse, aunque sea someramente, en las razones que llevaron a tres profesio-
nales maduros, en el ecuador de su vida profesional e inmersos en otros mil quehaceres
cotidianos, a dedicar parte de su tiempo en la “apasionante y poco lucrativa” aventura de dar
a luz un nuevo texto de selvicultura. O dicho desde otro angulo diferente, conviene recalcar en
esta presentacion general del texto aguellos aspectos, inquietudes o teorias que no es capaz
de contemplar, explicar 0 abarcar el viejo paradigma selvicola.

Inmersos en nuestro pequeno mundo forestal, habiamos asumido sin cuestionarnos la reitera-
da idea de la grandiosa historia forestal en Esparia, plagada de nobles empefos y magnificos
logros. Y, aunque no es cuestion de negar los hitos que jalonan la Historia forestal en nuestro
pais (la de la H mayuscula), nuestro quehacer profesional nos ha demostrado que la ofra
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historia, la que se escribe con minuscula, con el esfuerzo, la constancia y el teson, con las ilu-
siones y las esperanzas de cada dia, ha resultado ser una historia no escrita, un conocimiento
imprescindible que se pierde irremisiblemente con la jubilacion, el traslado o el cansancio. De
esta manera, y aunque parezca mentira, 1o usual es que cada nuevo gestor se enfrente a la
ausencia total —o casi total- de la historia escrita de la superficie en sus manos, a pesar de
que con frecuencia se encuentra montanas de papeles de expedientes administrativos que
proporcionan retazos para una compleja compresion. Ante un rodal, una masa, un paisaje o un
ecosistema, debemos tomar decisiones apoyandonos en elucubraciones sobre 1os motivos,
las razones, 10s objetivos, los criterios o las actuaciones de quienes nos precedieron: cualquier
gestor que quiera entender y comprender 0s paisajes objeto de su trabajo debe de basarse
en hipotesis personales sobre l0s qué, como, por que y para qué de sus predecesores. Son
muy pocos los montes en 10s que existen proyectos de ordenacion o planes de gestion sequi-
dos durante décadas. Por otra parte, incluso en las raras ocasiones en que nuestros mayores
tuvieron la precaucion de elaborar diarios de trabajo, la inmensa mayoria de las veces se
hicieron como notas de caracter personal, siendo muy dificil el extraer toda la informacion
que contienen.

Nuestra andadura se inicio hace ya algunos aros. Serfa hacia 2006 0 2007 cuando empe-
zamos a compartir jornadas de campo, inquietudes y propuestas. En aquellos dias intenta-
bamos adaptar nuestras ideas al marco existente (doctrinal e instrumental, preferentemente),
vertiendo en molde antiguo el contenido de los nuevos tiempos. Pero muy pronto compren-
dimos que eran necesarias nuevas formas, especiaimente en el trabajo de campo, si no se
querfa correr el riesgo de que el nuevo vino reventara los viejos odres. Y es que, en nuestra
opinion, determinadas situaciones requerian nuevos planteamientos o nuevos instrumentos.
Entendimos pues que, entre otras cosas, eran necesarios protocolos que facilitasen las tareas
de andlisis y diagndstico selvicola del rodal y de recogida de informacion sobre el historial de
gestion; protocolos centrados precisamente en el que, como, cuando, por qué y para qué.

No esta desde luego la economia espanola —nunca 1o ha estado- para realizar costosos
inventarios que acaban certificando lo que de un golpe de vista cualquier ojo entrenado ya
sabe: por ejemplo, que hace falta (0 no) cortar. La estimacion precisa de la posibilidad de
corta tiene sentido cuando la explotacion esta en las proximidades de la tasa de renovacion
de un recurso. En el contexto socioeconomico y ecologico actual de Espana, con una tasa de
extraccion de madera del 36 % (porcentaje de lo que se corta respecto al crecimiento), pero
que oculta enormes diferencias entre las especies consideradas de crecimiento rapido vy las
de lento (por ejemplo, la tasa baja al 2% en frondosas cantabricas autoctonas) no tiene sentido
efectuar costosos inventarios numericos para acreditar una acumulacion de existencias que
resulta mas que evidente. Por otra parte, los nimeros, al menos tal y como se han empleado,
dificilmente sirven para informar sobre los criterios de decision de las actuaciones forestales:
es mucho mas Util parametrizar variables cualitativas como el estado dinamico, el tipo estruc-
tural o la distribucion espacial. Aunque el inventario cualitativo exija un mayor conocimiento
del personal que lo realiza, se cambia la masiva mano de obra por un 0jo experto y algo de
materia gris.
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OSEVILLA F., 2008. Una teoria ecologi-
ca para los montes Ibéricos. IRMA, Leon,
715 pp

Desde el punto de vista instrumental, y tras constatar lo facil que resulta caer en una gestion
territorial basada en decisiones subjetivas o discrecionales (cuando no en ambas), comprendi-
mos que la gestion de los montes (y, en consecuencia, también la de la biodiversidad o la de
los paisajes) exige una planificacion previa en la que, a diferentes escalas, se evallen factores,
se planteen objetivos y se busquen soluciones. Nuestra propia experiencia y la tozuda realidad
(escasez de medios, falta de tiempo, prioridad de lo urgente sobre lo importante, reduccion
drastica de las inversiones publicas...) nos llevo a diseniar un nuevo marco multi-instrumental
en el que, engarzando en cascada unos instrumentos en otros, cada nivel (0 escala espacio-
temporal) cubre —como un paraguas- a os de los niveles inferiores. De esta manera, llegamos
a pensar en un escenario en el que a medida que avanza el proceso de planificacion dismi-
nuye el dmbito territorial de cada instrumento. Se pasa de una escala global (regional) a una
escala local (rodal de gestion) y aumenta el grado de concrecion de los objetivos a alcanzar.
Para cada una de las escalas espacio-temporales es necesaria la redaccion de un instrumento
especifico de gestion y manejo. La normalizacion metodologica que proponemos en este texto
se orienta al mas bajo de 1os niveles anteriores; esto es, tiene como objeto el analisis y diag-
nostico selvicola del rodal, ecosistemas de extension del orden de las hectareas. En sistemas
tan complejos como son los montes, la categorizacion cualitativa es un paso intermedio entre
la “cadtica” realidad v los “frios y objetivos nimeros’”.

Tras intentar normalizar la toma de datos en torno a la medicion de parametros clasicos o va-
riables usuales, tuvimos que dar marcha atras pues, segun nuestro punto de vista, aunque per-
miten la modelizacion a escalas groseras (la perspectiva estratégica y la tactica), son costosos,
y demasiado frecuentemente, poco Utiles en la gestion de rodales (la perspectiva operativa).
En muchos casos una correcta categorizacion sera suficiente para los objetivos, y cuando se
precisen andlisis numericos seran mucho mas expresivos si se refieren a tipos cualitativos y
a una escala concreta. Se trata, pues, de encontrar modelos que, incorporando la historia de
gestion, sean validos para la prediccion futura. Y es que, si en algo estamos de acuerdo 10s
autores es en creer que la funcion esencial del gestor es la de la prediccion y en dirigir los
Procesos para que su prognosis sea mas acertada, siendo esenciales visiones dinamicas de
los ecosistemas. Es por ello por 1o que acabamos migrando hacia caracterizaciones tipologicas
estructurales, de acuerdo con la teorfa ecologica propuesta por Sevilla en 2008°,

Llegados a este punto, y teniendo en cuenta que nos hemos extendido mas de lo que en
principio pensabamos iba a ser una infroduccion general, hay que ir acabando. No queriamos
hacerlo sin esbozar, muy brevemente, algunas ideas finales. La primera se puede resumir
afirmando que no es posible disenar el itinerario selvicola sin definir, previamente, el objetivo
de gestion. O, dicho con otras palabras, la gestion del rodal ha de ser una gestion por objeti-
V0s, que son quienes condicionan la estructura final y, en consecuencia, el itinerario selvicola
propuesto.

Sepa el lector que, como decia Borges, el texto definitivo no es fruto sino de la religion o del
aburrimiento por lo que nuestra propuesta metodoldgica, no teniendo vocacion de dogma y
estando los autores tan entusiasmados como al principio, no es inamovible, siendo susceptible
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de modificacion o mejora. No obstante, hemos pretendido elaborar una metodologia de
maximos, completa, de manera que la adaptacion a las necesidades concretas de cada
gestor pueda hacerse por reduccion, simplificando la idea original y no completando con
mayor nimero de variables 0 parametros.

Y ahora si, finalmente, un ultimo apunte. Pese al enorme esfuerzo de normalizacion ter-
minologica que en las Ultimas décadas se viene realizando en Espana (culminado con
el Compendio de Selvicultura Aplicada’ y el Diccionario Forestal Espariol?), la realidad
forestal (en campo) es la de un uso frecuente e incorrecto de algunos términos (no pocos)
los cuales se emplean para todo tipo de operaciones. Son frecuentes 10s reproches del
mundo profesional a la Academia relativos al desconocimiento de la realidad del gjercicio
diario, como también desde la Academia se lamenta el olvido diario de las bases tedricas
0 conceptuales y los avances cientificos. Le correspondera al lector valorar si el enorme
empefo realizado por los autores por unir en este libro a la Academia con la gestion
forestal, y a la Gestion con la academia, supone algun avance 0 progreso para NUestros
bosques y su gestion sostenible.

Se propone aqui un protocolo de andlisis y diagnostico selvicola para la redaccion de 1os
proyectos de gestion y manejo del rodal basado en terminologia normalizada. Dada la
complejidad del lenguaje forestal y la novedad de alguno de los conceptos tedricos adop-
tados, y sabedores de que una imagen vale mas que mil palabras, el texto se acompana
de numerosas fotografias con las que pretendemos clarificar puntos 0scuros, resolver
dudas, ayudar a encontrar la idea que hay tras ciertos parrafos y amenizar el texto para
que resulte de mas facil lectura.

Palencia, Santander y Burgos.
Marzo de 2013

-
N

1 SERRADA R., MONTERO G., REQUE
J., 2008. Compendio de selvicultura
aplicada en Espana. INIA - FUCOVASA,
Madrid, 1178 pp.

2 SECF, 2005. Diccionario Forestal. So-
ciedad Espariola de Ciencias Forestales,
Madrid.



Imagen 1.
“Las silvas ocupan los terrenos en los que
no puede entrar el arado”, antiguo aforismo
atribuido al romano Plinio’. En el caso de la
Vieja Europa y de Espana en particular, esta
afirmacion explica perfectamente la con-
figuracion actual del paisaje forestal. Los
bosques naturales ocupan mayoritariamen-
te los terrenos de peor calidad agroldgica,
los cuales coinciden con los macizos mon-
tanosos, las arenosas dunas continentales
y las pedregosas parameras. Desde antes
del Neolitico hemos hecho uso de los bos-
ques, Y la estructura de nuestras forestas
no puede ser entendida sin la mano del
hombre. En la imagen se aprecia como los
cultivos se concentran en los llanos fondos
de valle, con mejores aptitudes agronomi-
cas. Un bosgue mixto, con gran variedad
de especies, ocupa las laderas.
(Sant Privat d’en Bas, Gerona)

(FS)

1 Atribucion no documentada

2 forestal (Del b. lat. forestalis).1. adj.
Perteneciente o relativo a los montes y
a los aprovechamientos de lerias, pastos,
etc. (fuente: http://www.rag.es).

3rodal: 1. m. Lugar, sitio o espacio pe-
querio que por alguna circunstancia par-
ticular se diistingue de lo que le rodea. 2.
m. Farte de una cosa con distinto color
del general. 3. m. Conjunto de plantas
que pueblan un terreno diferenciandolo
de los colindantes. (fuente: http://www.
rae.es).

4 La superficie del rodal se sittia entre
una hectarea y cien hectareas.

EL DIAGNOSTICO SELVICOLA

Una de las fases cruciales en la gestion del patrimonio forestal® la constituye el diag-
nostico selvicola del rodal (rodaf: Espacio forestal continuo en el que la disposicion de
la vegetacion dominante responde a unas mismas caracteristicas en cuanto a su grado
de cubierta, composicion especifica, regularidad, tamario de los individuos, densidad y
patron de distribucion de estos caracteres. Los rodales son los sujetos habituales de la
planifacion selvicola de detalle y las unidades en el diserio de proyectos (SEVILLA, 2008).
El concepto de rodal incluye una idea de escala del espacio delimitado, que es del orden
de las hectareas*. La palabra diagnostico proviene del griego diagnostikds [formada por
el prefijo dia (a traves), y gnosis (conocimiento o apto para conocer)]. En el ambito fores-
tal el termino diagnostico silvicola del rodal indica el conjunto de andlisis y evaluaciones
que se realizan para determinar cual es la situacion en la que se encuentra el rodal, sus
antecedentes y sus tendencias de evolucion. Esta determinacion se realiza sobre la base
de informaciones, datos y hechos recogidos y ordenados sistematicamente, 10s cuales
permiten juzgar y entender el rodal.
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Al'igual que en la diagnosis clinica desde tiempos de Hipocrates se destaca la considera-
cion del cuerpo como un todo (con el énfasis puesto en la realizacion de observaciones
minuciosas de los sintomas y la toma en consideracion del historial clinico y habitos de 10s
enfermos), el diagnostico selvicola requiere tener en cuenta los dos aspectos basicos de
la logica: el andlisis y la sintesis. El objetivo fundamental de la diagnosis sera por tanto dar
respuesta, en el caso concreto y particular del rodal, a las clasicas preguntas del pensa-
miento (GAARDER, 1997).

<Como es?

¢ Por que presenta esta estructura?
¢ De donde viene el rodal?

¢ Hacia donde va?

Reflexiones imprescindibles para poder responder a:
¢ Hacia donde quiero que vaya?
<Como lograrlo?
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Imagen 2.

El paisaje forestal espariol esta viviendo la
mayor revolucion desde el neolftico. Des-
pués de la Ultima glaciacion el hombre se
hace sedentario y establece la agricultura y
la ganaderfa como medio de vida. El fue-
go, el hacha y el ganado modelaron desde
entonces el paisaje forestal. A partir del Ulti-
mo tercio del siglo XX, y consecuencia del
abandono de usos agrarios tradicionales,
la superficie forestal en Espana esta recu-
perandose de forma espectacular; hasta
tal punto que es el pais del planeta don-
de mas ha aumentado la extension de los
bosques en la Ultima década, solo después
de China. Terrenos antaiio intensamente
aprovechados por el hombre y su ganado
estan siendo recolonizados por los arbo-
les. En las imagenes se aprecian antiguos
bancales agricolas colonizandose por pino
carrasco (Pinus halepensis) en la imagen
superior y alamo temblon (Populus tremula)
en la imagen inferior.

(Imagen a. Cartagena, Murcia,

y b. Panticosa, Huesca)



Cuadro 1. & bosque cambiante

A pesar de su aparente quietud, los bosques son en realidad ecosistemas muy cambiantes con el tiempo; al igual que el
hombre y sus modos de vida.

1957 2010
En la fotografia aérea de 1957 (Vuelo Americano) se aprecia un monte domi- Cincuenta aros después el aspecto del paisaje es bien distinto (Ortofotografia
nado por el pino resinero (Pinus pinasten) y el roble quejigo (Quercus faginea), PNOA® 2010).
de cobertura aclarada y con escaso desarrollo del sotobosque. Esta estructura
forestal es acorde a escenarios selvicolas ligados a la resinacion y al pastoreo
extensivo,

El monte ha incrementado su cobertura y
su superficie ha aumentado notablemen-
te. Una visibon mas detenida muestra un
bosque en el que sigue dominando en el
estrato superior el pino resinero.

(JR)

b

En las zonas donde el pinar presenta una
cobertura mas aclarada, a la derecha del
camino de la imagen a, se ha producido
un profuso desarrollo de encinas (Quercus
ilex), roble quejigo (Q. faginea) y enebro
(Juniperus oxycedrus).

(J.R)

5 Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA)
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Donde el pinar muestra mayor cobertura de
copas la dinamica es similar pero el desa-
rrollo de la regeneracion es mas lento. La
ocurrencia de un incendio podria provocar
una fuerte alteracion en la dinamica actual-
mente en curso.

JR)

d

El cambio en la estructura forestal ha pro-
piciado también una drastica alteracion de
las especies animales asociadas al bosque.
Como ejemplo, hasta la década de los
ochenta del siglo XX el corzo (Capreolus
capreolus) apenas aparece reflejado en las
partidas de caza. Hoy es, junto al jabal (Sus
scrofa), la principal especie venatoria en la
zona. Detras del corzo se aprecia un gran
roble quejigo que presenta anejas cicatri-
ces de poda. Su porte y copa muestran
que crecio sin competencia indicando pa-
sados usos silvopastorales.

(Fotografia: Alejandro C. Gil)

Imagen 3.

El Monte la Maza se sitla en el limite meridional de los Montes Obarenes (Pino de Bureba, Burgos). Hasta la década de los sesenta del siglo XX la especie
principal objeto de aprovechamiento forestal era el pino negral (Pinus pinaster), tanto por su resina como por su madera. Los pinos de mayor diametro

muestran las entalladuras de la resinacion.

El diagnostico selvicola debera informar de forma escueta, precisa y con terminologia
comun, sobre la configuracion actual del rodal, sus factores limitantes, antecedentes sel-
vicolas y dinamica evolutiva. Se compondra, por tanto, de todas aquellas observaciones,
valoraciones y reflexiones que ayuden a definir: a) los objetivos especificos de la gestion
del rodal y b) el tratamiento selvicola mas sencillo, sequro, eficaz y por tanto, mas pro-
porcionado, eficiente y racional para el logro de dichos objetivos. Muy frecuentemente el
mINUCIoso y costoso inventario de variables dasométricas 0 ecologicas numericas (cuan-
titativas) no ayuda por sf solo en esta evaluacion.



d
En la fotografia de la izquierda se muestra un fustal de cobertura completa  En la parte alta del mismo monte, con peor calidad de estacion, se sitdan
(Foc®= 80%) de haya (Fagus sylvatica) con tapiz de arandano (Vaccinium — densos latizales originados tras cortas a hecho (matarrasa) para carboneo.
mirtyllug). La estructura actual y el itinerario selvicola que se sigue en el rodal  Actualmente sus funciones son ecologicas y de proteccion de infraestructu-
es la consecuencia del objetivo de gestion: obtencion de madera de calidad  ras frente al riesgo de aludes.
compatible con habitat de 0so y urogallo.

Imagen 4.
La primera de las fases de la gestion forestal es la definicion de 1os objetivos asignados al rodal, ya que condiciona las siguientes, en especial las de la

prescripcion selvicola y la de seguimiento y control (Uznayo, Polaciones, Cantabria)
(E.B)

Los medios y recursos asignados al cumplimiento de los objetivos selvicolas deben ser
invertidos siguiendo los principios de:

a) eficacia,

b) eficiencia,

¢) racionalidad,

e) transparencia y
f) control y seguimiento

Ninguna intervencion debera ser considerada si no se valora reflexivamente el por qué de
la misma, descartandose si no da respuesta afirmativa a la siguiente concatenacion de
preguntas sobre el tratamiento selvicola (ZELLER, 1996):

8Fcc (Fraccion de cabida cubierta): Parte
de la superficie del rodal que esta cubier
ta por las copas de 10s pies de la masa.
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NO En el caso en el que el diagnostico de

o Es realmente necesario intervenir o dgjamos que la evolucion natural evolucion natural sea negativo debe con-

haga el trabajo? siderarse la aplicacion de medidas.
sl —2
Sl ;Qué medidas entran en considera-

¢ Existen mediidas selvicolas para incidlir positivamente en la evolucion?
2Son tecnica, social y economicamente viables?

cion y como deben ser evaluadas?
Evaluar medidas — 3

Cada posible intervencion selvicola es evaluada atendiendo al cumpli-
miento del principio de persistencia y estabilidad.

¢ Garantiza la actuacion el cumplimiento del principio? S

i

NO ‘La sabiduria del forestal se muestra

¢S0n los resultados previsibles proporcionados al esfuerzo y tipo de también en la ausencia valorada de

intervencion? intervencion”.
Sl —> actuar
Tras la fase de andlisis se inician las de sintesis y prescripcion, que tienen como priorida-
des dar respuesta a las cuestiones siguientes:
¢Hacia donde quiero que evolucione el rocal?
<como lograrlo? O, lo que es lo mismo,
¢Cudl ha de ser el itinerario selvicola?
Imagen 5.

Tras un intenso aclareo en el pinar (de
P nigra 'y P pinasten se ha establecido
abundante regeneracion de una gran va-
riedad de especies arboreas: Pinus nigra,
P pinaster, Fagus Sylvatica, llex aquifolium,
Castanea sativa, Fraxinus omus, Quercus
pubescens, llex aquifolium y otras. La corta
ha servido para incrementar de forma muy
notable la diversidad, y ahora las opciones
son mitiples, desde dejar que las espe-
cies mas competitivas se impongan hasta
promocionar mediante clareos selectivos
las que nos interesen en funcion de los
objetivos de gestion. Teniendo en cuenta
los arboles presentes, se podria dirigir el
ecosistema hacia un dominio de especies
eurosiberianas o bien hacia las mas tipica-
mente mediterraneas, con todo un catalogo
de posibilidades intermedias.

(Vizzavona, Corcega, Francia)

(FS)

18



Imagen 6.
Plantacion de encinas (Quercus ilex) mico-
rizadas con trufa (Tuber melanosporum)
en terrenos particulares, antaio dedicados
al cultivo de cereal. La produccion de trufas
es el objetivo principal de gestion y en el
rodal a (con riego por goteo) se sitlia entre
los 27 a 70 kg/ha y llega a triplicar a la
del rodal b (sin riego). A la hora de evaluar
la viabilidad econdmica del riego por goteo
frente a la plantacion mas naturalizada de-
ben valorarse a lo largo del tiempo todos
los costes del mismo: instalacion, manteni-
miento, bombeo y canon de agua, efc.
(Sarrion, Cuenca)
(EB)

Otra de las funciones del diagnostico selvicola es posibilitar el seguimiento de la evolucion
y dinamica del rodal a lo largo del tiempo (monitoreo). Los largos plazos en los que se
manifiestan 1os efectos de la selvicultura obligan a que las actuaciones llevadas a cabo
puedan ser evaluables de forma clara y documentada a lo largo del tiempo, sirviendo de
guia para futuros gestores.

Desde principios del siglo XX se generaliza el uso de los sistemas de informacion geo-
grafica (S.1.G) y se facilita la organizacion de la informacion forestal en una ubicacion
espacialmente explicita, 10 que esta haciendo migrar del concepto clasico de ordenacion
hacia los de seguimiento continuo y gestion adaptativa en la que se considere la evolucion
del propio sistema, los efectos del manejo y 1os cambios en la prioridad de gestion.

Entre ofras cuestiones, se ayudara asi en el futuro a responder las preguntas:

¢De donde viene el rodal?

¢ Qué selvicultura se aplico?

2 Se cumplio el objetivo?

ZEn que se erro y como se puede mejorar?
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La necesidad de optimizar y racionalizar 0s recursos asignados a la gestion forestal tam-
bién debe ser considerada en la fase de diagnostico selvicola e inventario. Variables de
costosa evaluacion como el crecimiento corriente y el volumen son esenciales en plani-
ficaciones basadas en una posibilidad anual de corta. Por el contrario, el coste de su de-
terminacion con precision estadistica puede resultar desproporcionado en muchos casos
como, por ejemplo, en la planificacion de la selvicultura de prevencion de incendios. En
ésta, la variable basica es el modelo de combustible, variable cualitativa de rapida evalua-
cion para personal especializado.

La realizacion de una diagnosis selvicola basada en atributos cualitativos suele ser econo-
micamente menos costosa que el inventario dasométrico, lo cual no debe ser entendido
como de menor validez; mas bien al contrario, y su evaluacion solo puede ser hecha por
personal altamente especializado. En el ejemplo antes citado, el diagnostico de la estructu-
ra y configuracion del combustible seran esenciales para invertir de forma eficaz y racional
los fondos publicos de prevencion de incendios.
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Imagen 7.
El rodal de la imagen se caracteriza por la
reiteracion de eventos renovadores que
imposibilitan su progresion forestal. El fue-
go debe de entenderse en los paisajes del
Valle del Pas como elemento renovador
tanto cercano como lejano.
(Vega del Pas, Cantabria)

(E.B)

Imagen 8.
En cualquier escenario de gestion debe
considerarse una fase de seguimiento vy
control de manera que, en el marco de
una planificacion adaptativa, se pueda dar
respuesta a preguntas tales como ;Se
esta siguiendo el itinerario prescrito? ;Se
estan cumpliendo los objetivos progra-
mados? ;En qué hemos errado? ;Como
corregir los errores? En la fotograffa, pinar
de pifonero (Pinus pinea) con fuerte uso
recreativo. El aprovechamiento de pifion y
madera es en este monte compatible con
el uso social. En los claros del fustal madu-
r0 aparece regeneracion natural, garantia
de persistencia de bosque.
(Tudela de Duero, Valladolid)

(J.R)



Imagen 9.a.
En el area recreativa de la imagen superior
se ha realizado un intenso desbroce y con-
trol de la vegetacion del sotobosque como
medida de prevencion de incendios. A es-
casos metros de la barbacoa el modelo de
combustible presenta tanto continuidad a
nivel vertical como horizontal apareciendo
matorrales altamente inflamables (brezos
y leguminosas) bajo pinos gallegos (Pinus
pinaster subsp. atlantica), castanos (Cas-
lanea sativa) y robles carballos (Quercus
robur).
(Parada del Sil, Ribeira Sacra, Orense)
(JR)

Imagen 9.h.
Los modelos de combustibles cuatro v sie-
te” son de los mas peligrosos de todos.
paisaje en que se inscribe el area recreativa
de la imagen anterior esta dominado por
modelos de combustible ligados a propa-
gacion de fuego por matorral continuo. Se
entiende que, junto a medidas de concien-
ciacion, las actuaciones de prevencion de
incendios en el entorno del area recreativa
deban ser prioritarias. En la fotografia infe-
rior se aprecian las columnas humo de tres
incendios.
(Parada del Sil, Ribeira Sacra, Orense)
(J.R)

7Matorral de especies muy inflamables;
de 0,5 a 2 metros de altura, situado
como sotobosque en masas de conife-
ras. Cantidad de combustible de (materia
seca): 10 -15 t/ha. (Fuente: Rothermel,
1983, en Vélez; 19909

En el mismo supuesto, la definicion precisa de la distribucion diamétrica o el calculo de
existencias puede ser complementario pero no esencial. Pero incluso con el objetivo de
producir madera es mas que dudosa la necesidad de costosos inventarios: si la madera
es barata, el gasto es excesivo para el producto obtenido; y para la produccion de madera
de calidad en realidad importan poco las cifras medias del rodal, mas alla de una aproxi-
macion grosera, porque 1o decisivo es la atencion a cada arbol individual. En otro orden de
c0sas, las caracteristicas esenciales de la dinamica forestal se ponen faciimente de relieve
con analisis cualitativos.

Se presenta a continuacion un protocolo de diagndstico selvicola a nivel rodal en base a
variables cualitativas recogidas y ordenadas sistematicamente. El procedimiento de diag-
nosis se plasma en una serie de fichas o tablas: fichas de rodal y ficha de diagnostico.
En todo momento el enfoque de la diagnosis se centra en dar respuesta a las preguntas
basicas de la gestion forestal (LEIBUNDGUT, 1984; MADRIGAL, 1994; FREHNER, 2005):

¢ Que se busca y su necesidad?
| Como fase previa a la planificacion selvicola es ineludible contar con:

1) Una clara definicion de objetivos
2) Un correcto prondstico de evolucion natural del rodal
3) Un preciso reconocimiento de las medidas ineludibles para la consecucion del objetivo

| | ¢2Cuando y donde debe aplicarse el tratamiento con la menor inversion posible?

| | | +Como debe aplicarse la selvicultura?
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En aras a contribuir a la normalizacion semantica y del proceso analitico y descriptivo
del rodal, los criterios tipologicos y la terminologia usada en la diagnosis se basan en la
nomenclatura recogida en el Compendio de Selvicultura Aplicaca en Esparia (SERRADA
etal., 2008) y en el Diccionario Forestal de la Sociedad Espariola de Ciencias Forestales
(SECF, 2005). En el mismo sentido, la codificacion seguida en las fichas de rodal corres-
ponde mayoritariamente con la del Mapa Forestal de Espana (MFE) y el Inventario Forestal
Nacional (IFN).

El procedimiento de diagnosis propuesto se plantea para una extension temporal de cinco
a veinte anos, pudiendo logicamente variarse este periodo. La base previa del diagnostico
es la interpretacion ortofotogramétrica, que posibilita una primera descripcion de estruc-
turas forestales, su delimitacion territorial y la definicion de los limites permanentes de las
unidades de gestion (unidades dasocraticas). En este sentido cobra especial importancia
la version digital del Mapa Forestal de Espana al permitir, entre otros aspectos, delimitar
las estructuras de vegetacion forestal (35 tipos estructurales), su distribucion espacial y las
especies dominantes.

Plano I.1. (Pagina siguiente):
Vista parcial del plano de masas® (rodales) de haya realizado como base para el “Pro-
yecto Técnico de Gestion y Manejo de los hayedos de la cuenca alta del rio Nansa
(Cantabria)”. Cada uno de los 481 poligonos o teselas se describe categoricamente
(inventario cualitativo). Posteriormente se agrupan en diez tipologias homogéneas.
Unicamente en los rodales objeto de aprovechamiento durante la vigencia del plan se
realiza posteriormente un inventario dasometrico (inventario cuantitativo).

Autor: Ignacio Menéndez Artime (BIESCA) para el Gobierno de Cantabria.

N

Imagen 10.
La propiedad y el uso agrario explican, con
igual importancia que los factores bioticos
y geoclimaticos, la compleja configuracion
del paisaje forestal. En una sola ladera en la
zona costera cantabrica aparece un mosai-
co de rodales con especies plantadas con
fines productivos  (Eucalyptus — globulus),
frondosas caducifolias en diferentes esta-
do de desarrollo (roble carballo®, Quercus
robur, fresnos, Fraxinus excelsior, sauces,
Salix sp; avellanos, Corylus avellana; etc.),
pastizales de siega, matorrales de tojo (Ulex
sp.) y brezo (Erica sp.) y helechales (Pteri-
dophyta Div.).
(Rabago, Cantabria)

(J. R

8 Son mdltiples los nombres vernaculos
de Q robur. carballo, cajiga, roble ario,
roble fresnal, etc.)

9 £l término masa esta también recono-
cido como equivalente a rodal. Rodal:
Espacio forestal, de superficie variable
y mayor de media hecldrea, en la que
existe constancia de caracteristicas de
estacion y de masa, que puede lener
un tratamiento uniforme en la medica
en que tenga una Unica funcion prefe-
rente. Se usa también como equivalente
a masa forestal (SERRADA et al. 2008).
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ANALISIS Y DIAGNOSTICO
SELVICOLA

El protocolo de diagnostico selvicola se efectla a fraves de una serie de fichas (Anejo
1) estructuradas en cuatro grandes capitulos 0 modulos, que desarrollan los siguientes
puntos:

0. Identificacion del rodal
I. Estado Legal

Il. Estado Socioeconémico
lll. Estado Natural

IV. Estado Forestal

La estructuracion de las fichas busca posibilitar la inclusion y analisis de las variables cua-
litativas que caracterizan al rodal atendiendo a tres niveles como base para la definicion y
planificacion de actuaciones:

e Elandlisis de los antecedentes selvicolas:
¢+ De donde viene el rodal? ;Qué selvicultura se aplico?

e £ estado actual del rodal y sus partes constitutivas:
<como es el rodal?
¢ Por queé presenta esta estructura?
2Se cumplieron los objetivos de la selvicultura?

e El pronostico de evolucion natural (en ausencia de intervencion):
¢ Hacia donde va el rodal?

Las fichas de los modulos 0. (Identificacion del Rodal), I. (Estado Legal) y Il. (Estado So-
cioeconomico) pueden cumplimentarse en gabinete. Por el contrario, las de los modulos
M. (Estado Natural) y IV. (Estado Forestal) deben hacerse en campo, razon por la que su
diseno es mas compacto y se basan en la utilizacion de codigos.
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Todas las fichas propuestas se articulan en base a una serie de ideas y elementos comu-
nes (codificacion, intensidad de andlisis, indicadores de evolucion y tendencia y escala)
que se revisan a continuacion. En todos los apartados se dejan celdas vacias para incluir
rasgos no considerados en la ficha.

Codificacion:

e (Caddigo alfanumeérico “C™ En aquellas celdas marcadas con la letra “C”se requiere
un codigo alfanumérico que en funcion de la variable que se analiza viene definida en
la propia ficha. Por ejemplo: la clase natural de edad (estado de desarrollo) fustal bajo
(20 < DAP < 35 cm) requiere el codigo alfanumérico Fb.

e Letra “n” Laletra "n”"indica la necesidad de definir numéricamente (cuantitativamen-
te) la variable. Por ejemplo: la altitud media del rodal.

e Letra “T™ La letra “7”indica la necesidad de incluir un texto aclaratorio o comple-
mentario. Cuando la letra T aparezca junto con letra C (codigo) se podra optar por
describir la variable en forma de texto. No obstante, y para simplificar el proceso de
datos, es conveniente emplear los establecidos.

e Simbolo “X™ En las celdas en las que no aparezca ninguna letra se sefialara con una
"X” el caracter correspondiente.

Intensidad de analisis: El uso de variables categoricas en el diagnostico, y su adscrip-
cion a modulos, permite ampliar o reducir el protocolo adaptandolo a cada monte o al
objetivo de gestion. Correspondera al equipo responsable del diagnostico definir, previa-
mente al desarrollo del trabajo de campo, las variables a evaluar. En este sentido, al final
del estadillo (Otros modulos) se encuentran cinco celdas vacias que podran ser rellenadas
por el gestor con el objeto de posibilitar la inclusion de categorias, variables y observacio-
nes no consideradas en el protocolo. Igualmente, se podré prescindir de la evaluacion de
ciertas variables en caso de considerarse intrascendentes (por ejemplo, el estudio del es-
tado erosivo en terrenos llanos o el andlisis de la regeneracion natural en masas jovenes).

En general, no obstante, y atendiendo a los costes y esfuerzos de desplazamiento, parece
recomendable aprovechar la visita al rodal para analizar y evaluar el mayor numero posible
de variables. Como fase previa al trabajo de campo sera necesario, por tanto, estudiar cui-
dadosamente las variables a incluir en el andlisis, adaptando el protocolo propuesto a las
caracteristicas propias del gestor, al objetivo concreto de gestion 0 a las peculiaridades del
rodal. Tomando como base las variables y codificaciones propuestas se pueden crear l0-
gicamente protocolos propios adaptados a especificas realidades y escenarios de gestion.
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Indicadores de evolucion y tendencia: La utilizacion de variables cualitativas en el
diagnodstico debera permitir un sencillo seguimiento y control a lo largo del tiempo de los
cambios de las diferentes variables analizadas. Es por ello que los descriptores categoricos
0 cualitativos pueden ser considerados indicadores de evolucion y tendencia. Como ejem-
plo, en el diagnostico de riesgos de incendios un cambio de modelo de combustible 7 a 9
por cierre del dosel de copas arboreas debe ser considerado como un buen indicador en
selvicultura de prevencion de incendios. Una vez definidas las variables a incluir obligato-
riamente en el diagnostico puede ser interesante establecer cuales van a ser consideradas
como variables indicadoras.
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Imagen 11.
El estrato arboreo del alcornocal (Quercus
suber) de laimagen presenta una cobertura
inferior al treinta por ciento. La carga gana-
dera en estos espacios silvopastorales ha
disminuido notablemente desde la Ultimas
décadas del siglo XX y el pastizal que an-
tafio cubria el suelo esta siendo sustituido
por vegetacion lenosa (matorral y arborea).
Este proceso, denominado lignificacion
del paisaje, es consecuencia del cambio
de usos agrarios y es muy patente en los
montes mediterraneos europeos. La evolu-
cion natural llevara a un incremento de la
carga y continuidad del combustible lerioso
siendo, por otro lado, previsible un aumento
del peligro de incendios.
(Alcala de los Gazules, Cadiz)

(JR)

Imagen 12.
Este bosque, como el de la imagen anterior,
es un alcornocal claro, pero aqui acaban
las semejanzas: en este caso el pastoreo y
las cortas para lefia y ramon siguen con la
intensidad propia del sistema agrario tradi-
cional, y en lugar del proceso de matorrali-
zacion y el consiguiente aumento del riesgo
de incendios lo que se da aqui son severos
procesos erosivos que tienen la contra-
partida de que se genera un ecosistema
practicamente incombustible. Entre los al-
comoques se observa algdn rebollo. La so-
cioeconomia de las poblaciones humanas
que influyen mas directamente en el monte
es decisiva para entender su dinamica.
(Bab Taza, Marruecos)

(FS)



Imagen 13.
El origen artificial del pinar de la imagen superior y que Se ve en primer plano en la imagen inferior (repoblacion en la década de los sesenta del S. XX) es
patente atendiendo a la uniformidad del estrato superior de pino silvestre (Pinus sylvestris), a su distribucion y disposicion. Recientes vendavales han pro-
vocado el derribo parcial de algunos pinos v la cobertura completa de copas se aclard accediendo ahora luz parcialmente al suelo. Bajo el dosel de pinos
se estan instalando gradualmente especies capaces de desarrollarse en las condiciones ambientales que se dan en el sotobosque (denominadas especies
tolerantes). Entre las especies arboreas se aprecian hayas (Fagus sylvatica) y acebos (llex aquifolium). La evolucion natural hace prever un incremento de la
diversidad estructural del rodal. Los tratamientos selvicolas de clara (raleo) propician resultados similares a los derribos por lo que pueden ser considerados
una herramienta muy eficaz para aumentar la diversidad en las repoblaciones forestales.
(Velilla del Rio Carrion, Palencia)
(JR)
Escala de definicion: El protocolo de diagndstico selvicola no presupone ninguna es-
cala de trabajo. No obstante, las escalas comunmente tomadas en la gestion forestal
(1/5.000 o de menor detalle) hacen razonable pensar en superficies del rodal superiores
a una hectarea.
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IDENTIFICACION

El protocolo de andlisis y diagnostico selvicola comienza con la asignacion de un ndmero
al rodal (Ficha 11.0.1.). Debera prestarse especial atencion a no duplicar nimeros que
puedan conducir a confusiones posteriores.

Ficha 11.0.1. Ficha de identificacion administrativa, catastral y toponimica del rodal

II- 0. IDENTIFICACION

Nr. Rodal / Masa Forestal \ ] Similitud con rodales Nrs. \ \ ‘
1 Monte FECHA
Numero CUP EQUIPO
Unidad Inventarial Superficie ] Paraje \
2 | Masa/Cuartel Coordenadas
3 | Rodal ordenacion/Canton XN
4 | Parcela/Tramo/Tranzon Y/W

Como fase previa en gabinete es conveniente asignar una identificacion clara a cada rodal.
En la adscripcion numérica a los rodales se seguiran criterios 10gicos que permitan un facll
seguimiento del procedimiento seguido. Concluido el diagnostico sobre el terreno, en el
caso de que la descripcion de rodal coincida con una colindante, se podran unir 1os limites
de ambos en el mapa adscribiéndose un tnico numero al nuevo poligono resultante. Si las
caracteristicas del rodal coinciden con las de otros no colindantes se anotaran en la ficha
los nimeros de éstos en el apartado “similitud con rodales Nrs. ...".

La ficha de rodal contintia con la identificacion administrativa y dasocratica del rodal con-
siderado. En montes de utilidad publica se aportara el nimero de identificacion del mismo.
En montes con proyecto de ordenacion vigente se incluiran, asimismo, las numeraciones
de la division dasocratica.

d

Polaciones, Cantabria. Delimitacion de canton por la Office National des
Foréts, Francia.
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Imagen 14.

En montes con proyecto de ordenacion,
se deberan recoger 10s nimeros actuales
de la division dasocratica (rodales, tramos,

cantones, etc.)

EB)



ESTADO LEGAL y ESTADO SOCIOECONOMICO

La descripcion del estado legal y del estado socioecondmico suele ser realizada a escala
monte. Mayoritariamente se lleva a cabo en gabinete como fase previa al diagnostico sel-
vicola en campo. El andlisis del estado legal puede variar fuertemente de una region a otra
por lo que es dificil establecer un protocolo general de descripcion. Se presentan, a modo
de ejemplo en el Anejo 1, las fichas utilizadas por la Seccion Teritorial 12 del Servicio de
Montes de Cantabria (comarcas de Liebana y Nansa), en la que aparecen montes de muy
diverso horizonte bioclimatico: desde montes tipicamente mediterraneos con alcornocales
(Quercus suber L.) hasta eurosiberianos dominados por el haya (Fagus sylvatica L.) y de
alta montana cantabrica. En ellas se hace un especial hincapié en la valoracion del patri-
monio historico y cultural como condicionante fundamental en la planificacion y gestion de
los montes. El disefio de las fichas se basa en el sefialamiento con una cruz (codigo X) al
tipo o caracter correspondiente (Fichas I1.1.1.y 1.2.1.).

Ficha Il.1.1. Vista parcial de la ficha del Estado Legal.

Diagnostico selvicola del rodal 29

ll- 1. ESTADO LEGAL
Pertenencia Registro Catastro

1| Comunidad autonoma/ Estado No inscrito 1 | Poligono
2 | Ayuntamiento 2 | Inscrito Registro 2 | Parcela
3 | Junta Vecinal Finca
4 | Empresas Inscripcion
5 | Particulares
6 | Vecinal

Estado Posesorio Gravamenes Ordenanzas PGOU
1 | Sin deslindar 1 | No existen 1 | No existen 1 | No
2 | Deslindado 2 | Pastos 2 | Pastos 2 |Si
3 | Sin amojonar 3 | Lenas 3 | Plantaciones
4 | Amojonado 4| Ocupaciones 4 | Circulacion
5 5 | Consorcios 5 | Acampada




Ficha I1.2.1. Vista parcial de la ficha del Estado Socioeconémico.

II- 2. ESTADO SOCIOECONOMICO
II- 2.1. PATRIMONIO

Arqueologia Industrial Edificios Religiosos Patrimonio Histdrico
1 | No existen 1 | No existen 1 | No existen
2 | Molino 2 | lglesia 2 | Paleolitico
3 | Ferrerfa 3 | Ermita 3 | Neolitico
4 | Fabrica de luz 4 | Santuario 4| Prerromano (celta, ibero)
5 | Fabrica de harina 5 | Humilladero 5 | Romano
6 | Ingenio hidraulico 6 | Crucero 6 | Medieval
7 | Caleras 7 7 | Moderno
8 | Fabrica de hielo 8 8 | Contemporaneo
9 9 9

Las fichas anteriores aparecen en el Plan de Ordenacion de los Recursos Forestales
(PO.R.F) de la comarca Liébana-Nansa (Cantabria).

Imagen 15.
La falta de delimitaciones claras de la pro-
piedad y titularidad de los montes es fuente
historica de conflictos. Un claro deslinde de
los fundos forestales es en muchas ocasio-
nes la primera actuacion a considerar en
la gestion forestal. En la imagen, labores
de deslinde en montes de utilidad publica
M.UP)
(Izquierda: Picos de Europa, Cantabria
y derecha: Puertos de Riofrio, Palencia-
Cantabria)

(EB)

Imagen 16.
La existencia de antiguas terrazas de cul-
tivo agricola supone un legado historico y
cultural que debe ser valorado en la ges-
tion forestal. En la imagen se aprecia un
alto latizal de pino carrasco (P halepensis)
de cobertura incompleta de origen natural
colonizando centenarios bancales agricolas
abandonados en la década de los sesenta
del siglo XX, Consecuencia del cese del
sistema agrario tradicional el bosque esta
recolonizando terrenos cultivados durante
siglos. La consideracion de los elementos
de arqueologia agraria (bancales v terrazas,
invernales, refugios y chozos, etc.) condi-
ciona la gestion forestal y en el diagnostico
selvicola del rodal deben valorarse con la
misma significacion que cualquier otra va-
riable selvicola.
(Canteras, Campo de Cartagena, Murcia)
J.R)
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ESTADO NATURAL

El modulo 11.3. pretende analizar los factores ecoldgicos y caracterizar sintéticamente la
estacion del rodal (Ficha I1.3.1.).

Ficha I.3.1. Ficha del Estado Natural de la masa.

lll. ESTADO NATURAL
1. BIOCLIMATOLOGIA
1.1. | Clima T
1.2. | Notas:
2. FISOGRAFIA
2.1, Altitud C/n | |22 Pendiente /1| | 2.3.Posicion C/7 | | 2.4. Orientacion C |

Clave: 2.1.: Altitud (m): 1:0—199; 2: 200 — 399; 3: 400 — 599; 4: 600 — 799; 5: 800 — 999; 6: 1.000 — 1.199; 7: 1.200 — 1.399;
8:1.400-1.599; 9:1.600 —1.799; 10: 1.800 - 1.999; 11:2.000 — 2.199; 12: 2.200 — 2.399; 13: 2.400 - 2.599; 14: 2.600- 2.799;
15:2.800 - 2.999; 16 >= 3.000

Clave: 2.2.: Pendiente (%:): 1:0-3(1,79; 2: 3,01-12 (6,8%; 3: 12,01-20 (11,3%; 4: 20,01-35 (19°): 35,01-50 (26%); 6: 50,01-65
(33%); 7: 65,01-80 (399); 8: > 80%

Clave: 2.3.: Posicion: 1: Cresta; 2: Ladera superior; 3 Ladera media; 4: Ladera inferior; 5: Pie / Base ladera; 6: Depresion; 7: Plano
Clave: 2.4.: Orientacion: N: 315°-45°; E: 45,01°-135°; S: 135,01g-225° 0: 225,01°-315°; T. Todos los vientos

3. SUELO

3.1. Rocosidad C/T 3.2. Materia Organica (/T \ \ 3.3. Textura (/T 3.4. Tipo de suelo (/T

4. Especies indicadoras
(de tipo de suelo y estacion) C/T

5. Notas:

Clave: 3.1. Rocosidad: 1: Sin pedregosidad; 2: Poco pedregoso (cobertura rocas coherentes < 25%); 3: Pedregoso (superficie rocosa 25-
50%); 4: Muy pedregoso (superficie rocosa 50-75%); 5: Roquedo (superficie rocas > 75%)

Clave: 3.2. Materia organica: 1: Suelo muy humifero; 2: Suelo moderadamente humifero; 3: | Clave 3.3. Textura: 1: Arenosa; 2: Fran-
Suelo poco humifero ca; 3: Arcillosa

Clave: 3.4. Tipo de suelo: 1: Salino; 2; Yesifero; 3: Hidromorfo; 4: Calizo; 5: Siliceo; 6: Volcanico

11.3.1. Bioclimatologia: El clima se definira en forma de texto (codigo 7) atendiendo a
alguna clasificacion climética o bioclimatica suficientemente validada. En ningun caso se
estableceran categorias propias. Comunmente, el clima se clasificara a una escala rela-
tivamente grosera. Ejemplos de estas clasificaciones son el Atlas fitoclimatico de Espana
(Allug, 1990), el Atlas Climatico Digital de la Peninsula Ioérica™ (Ninyerola et al., 2005) 0
los mapas sensitivos asociados al Sistema de Clasificacion Bioclimatica Mundial'" (Rivas
Martinez y Rivas y Saez, 2009).

10 hitp://opengis.uab.es/wms/iberia/in-
dex.htm
1 http://www.globalbioclimatics.org/
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I1.3.2.Fisiografia: Se indicaran las caracteristicas medias del rodal siguiendo la codifi-
cacion IFN en sus categorias: altitud, pendiente, posicion y orientacion. En la tabla 11.3.1.
se presentan los codigos descriptores de las variables fisiograficas. En caso de estimarse
conveniente, estas variables podran ser descritas de forma numérica (codigo ) o en forma
de texto (codigo 7). Por ejemplo, la orientacion media del rodal podra ser definida con bru-
jula a través del azimut. No obstante, cabe ser resaltado que la evaluacion debera hacerse
para el rodal en su conjunto (y no a nivel punto de muestreo) por lo que comdnmente
resulta mas satisfactorio utilizar rangos (variables categoricas).

Codigos
Fisografia
Altitud (m) : 1: 0—199; 2: 200 — 399; 3: 400 — 599; 4: 600 — 799; 5: 800 — 999;

1 6:1.000—1.199; 7: 1.200 — 1.399; 8:1.400 — 1.599; 9: 1.600 — 1.799; 10: 1.800

—1.999; 11: 2.000 — 2.199; 12: 2.200 — 2.399; 13: 2.400 — 2.599; 14: 2.600-
2.799; 15: 2.800 - 2.999; 16 >= 3.000

o Pendiente (%:): 1: 0-3(1,79; 2: 3,01-12 (6,8°%); 3: 12,01-20 (11,3%; 4: 20,01-35
(19°): 35,01-50 (26°); 6: 50,01-65 (33°); 7: 65,01-80 (39°); 8: > 80%

3 Posicion: 1: Cresta; 2: Ladera superior; 3 Ladera media; 4: Ladera inferior; 5: Pie / Base
ladera; 6: Depresion; 7: Plano

4 Orientacion: N: 315°-45°% E: 45,01°-135°; S: 135,01g-225°% 0: 225,01°-315°; T.
Todos los vientos

Definicion

11.3.3.Suelo: Se indicaran las caracteristicas medias del rodal siguiendo la codificacion
IFN en sus categorias: Rocosidad, materia organica, texturay tipo de suelo (Tabla 11.3.2.).

Codigos .
Suelo Definicion
Rocosidad: 1: Sin pedregosidad; 2: Poco pedregoso (cobertura rocas coherentes <
3.1,  25%); 3: Pedregoso (superficie rocosa 25-50%); 4: Muy pedregoso (superficie rocosa
50-75%); 5: Roguedo (superficie rocas > 75%)
392 Materia organica: 1: Suelo muy humifero; 2: Suelo moderadamente humifero; 3: Suelo
“=" poco humifero

3.3 Textura: 1: Arenosa; 2: Franca; 3: Arcillosa

3.4.  Tipo de suelo: 1: Salino; 2: Yesffero; 3: Hidromorfo; 4: Calizo; 5: Siliceo; 6: Volcanico
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Tabla 11.3.1.:
Codigos descriptores de la fisiografia del
rodal.

(Fuente: IFN)

Tabla l1.3.2.
Codigos descriptores del suelo del rodal.

Imagen 17.
A'la hora de la descripcion del estado na-
tural del rodal, y desde el punto de vista
de la gestion, tiene gran importancia el
andlisis de su fisiografia. La pedregosidad
superficial y los afloramientos son también
variables a determinar en la cualificacion
del estado natural del rodal. En la laurisilva
cantabrica de la imagen, antiguos ribazos y
cercas de piedra indican un claro pasado
agrogranadero. El cese de los aprovecha-
mientos agrarios tradicionales propici la
colonizacion espontanea del bosque de
laurel (Laurus nobilis), ecosistema atlantico
de excepcional valor de conservacion. Los
afloramientos rocosos y la elevada pedre-
gosidad favorecieron en este caso la re-
cuperacion del bosque al protegerio de la
mano del hombre.
(Val de San Vicente, Cantabria)

(J.R)



Imagen 18.
Suelo forestal que en superficie es muy
pedregoso, pero mucho menos en pro-
fundidad. Se trata de un encinar (Quercus
ilex) resalveado con matorral de jara (Cistus
lacanifer).
(Villarta de los Montes, Badajoz)

(FS)

Imagen 19.
A veces un cambio edafico conlleva un
ecosistema totalmente diferente. Aqui se
ven dos rodales de caracteristicas contras-
tadas: en primer término, sabinar-enebral
(Juniperus thurifera 'y J. oxycearus) asen-
tado sobre calizas; detras se ve pinar de P
pinaster sobre arenas.
(Villaseca, Segovia)

(FS)

Imagen 20.
En general, el contraste entre litologa caliza
y silicea es el mas llamativo para los fores-
tales por sus evidentes implicaciones en la
composicion especifica de la vegetacion.
Aqui, ademas del contraste taxonomico es
muy fuerte el fisondmico: sobre las calizas
hay matas rastreras de Juniperus commu-
nis, J. sabina y Arclostaphylos uva-ursi,
con pies dispersos de Rhamnus alpina. A
la derecha del valle dominan las cuarcitas,
rocas siliceas muy pobres sobre las que se
asientan brezales y se han repoblado los
pinares de P sylvestris,
(Valcobero, Palencia)

(FS.)

12 httn:/Awww.marm.es/es/biodiversi-
dad/temas/inventarios-nacionales/

13 http://www.magrama.gob.es/gl/
biodiversidad/temas/ecosistemas-
y-conectividad/mapa-forestal-de-
espana/

En el Angjo 2 se muestran las instrucciones de cumplimentacion del apartado suelo (blo-
que 5) del Inventario Forestal Nacional de Espana'® (IFN3).

I1.3.4. Especies indicadoras del tipo de suelo y estacion: La codificacion se regira
segun lo previsto en el Mapa Forestal de Espana’ (Anejo 3). Especies no consideradas
en el MFE o IFN seran anotadas en base a las letras iniciales del género vy la especie
(codigo 7).
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ESTADO FORESTAL
(analisis y pronostico selvicola)

FI estado forestal del rodal se analiza siguiendo cuatro modulos (1. Estructura, 2. Com-
posicion especifica, 3. Antecedentes selvicolas y dindmica, 4. Riesgos). Se incluye un
5° Médulo (5. Otfros Mddulos) para posibilitar la definicion de variables no consideradas
en el protocolo. En todos ellos se realiza, junto con la descripcion del estado actual, un
pronostico de evolucion natural. Siempre que ha sido posible, la codificacion seguida se
ha hecho coincidir con la propia del Inventario Forestal Nacional (IFN) y del Mapa Forestal
de Espana (MFE).

1.4.1. Estructura:
La estructura del rodal hace referencia a la configuracion espacial de la vegetacion y se
describe en base a los criterios (Ficha I1.4.1.):

1.1, Tipo estructural, 1.2. Distribucion/Textura, 1.3. Estratificacion arborea, 1.4. Cober-
tura/Fec Total arbolada, 1.5. Cobertura/Foc Estrato 1, 1.6. Cobertura/Fee Estrato 2, 1.7,
Clase natural edad estrato 1, 1.8 Clase natural edad estrato 2, 1.9. Cobertura arbustiva,
1.10. Cobertura regeneracion, 1.17. Cobertura herbdcea, 1.12. Calidad de la madera

Las especies vegetales que conforman la estructura no son analizadas o descritas en este
apartado y seran evaluadas en posteriores apartados.

Ficha Il.4.1. Ficha de diagndstico selvicola del rodal (Estado Forestal). Mddulo 1 Estructura.

11.4. ESTADO FORESTAL
I.4.1. ESTRUCTURA
1.1. Tipo estructural CT 1.2. Distribucion/ Textura C/T 1.3. Estructura vertical arborea C/T 1.4. Cobertura/Fcc Total arbolada C/n
1.5. Cob/Fcc Estrato 1 C/n 1.6. Cob/Fcc Estrato 2 C/n 1.7. Clase natural edad Estrato 1. C/n 1.8. Clase natural edad Estrato 1. C/n
1.9. Cob arbustiva C/n 1.10. Cob regeneracion C/n 1.11. Cob herbacea C/n 1.12. Calidad media fustes C/T

Notas:

Clave 1.1. Tipo estructural: 1: Bosque (1.1: Monte Alto; 1.2: Monte Medio; 1.3: Monte Bajo); 2: Bosque de plantacion; 3: Bosque adehesado; 4: Com-
plementos del bosque (parques de madera, cortafuegos, etc.); 5: Temporaimente desarbolado; 8: Matorral; 9: Herbazal; 10: Monte sin vegetacion superior;
34 Prado; 35: Pastizal-matorral; 36 No forestal; O: otros

Clave1.2. Distribucion: U: Uniforme; Agr: Agrupada/ Discontinua en bosquetes; Irg: Irregular; PA: Pies aislados

Clave 1.3 Estructura vertical arborea: ST1: Monoestratificada; ST2: Biestratificada; ST3: Multiestratificada; ESC: Dosel escalonado

Clave 1.4. -1.6. Cobertura / Fcc: TB: Trabada (copas entrelazadas: > 90%); CP: Completa (tangencia copas: ~ 80/85%); IC: Incompleta (distancia entre
copas < diametro de copas: ~ 60%); IH: Incompleta rala (distancia entre copas > diametro de copas: ~ 40%); R: Ralo: (= 10 — 20%); AD: Arbolado disperso
(cobertura: < 10%).

Cuando la espesura infrabosquete sea trabada se incluira el acronimo f detrds del codigo

Clave 1.7. — 1.8. Estado desarrollo / Clase natural de edad: Mb: Monte bravo; L: Latizal; Lb: Latizal bajo (DAP < 10cm); Lm: Latizal medio (10,1
< DAP <15 cm) La (15,1 < DAP < 20 cm); Fb (20 < DAP < 35 c¢m); Fm (35 < DAP < 50 c¢m); Fa (DAP > 50 cm); Og: Oquedal;: Irg: Irregular (dosel
escalonado); O: otros

Clave 1.9. Cobertura arbustiva: mr: matorral ralo (Fcc < 33%); ma: matorral abundante (33% = Fcc < 66%); md: matorral denso (66% = Fcc < 100%);

Clave 1.10. Cobertura regeneracion: rg r: regeneracion rala (Fcc < 33%); rg a: regeneracion abundante (33% = Fec < 66%); rg d: regeneracion densa
(66% = Fcc < 100%);

Clave 1.11. Cobertura herbacea: hb r: herbacea rala (Fcc < 33%); hb a: herbacea abundante (33% = Fcc < 66%); hb d: herbacea densa (66% = Fcc
< 100%)

Clave 1.12. Calidad fustes: E: Uso energeético/trituracion; P: Postes; A: Aserrable; D: Desenrollo




Tabla I1.4.1.
Estratos considerados en el andlisis vertical
de la estructura del rodal.

Imagen 21.
En el dosel superior dominan 1os rebollos
(Quercus pyrenaica), con pies dispersos
de roble albar (Quercus petraea) y algunos
serbales (Sorbus domestica); no tiene es-
pesura completa debido a un clareo reali-
zado seis aros antes de tomarse la imagen.
Se ha desarrollado un espeso sotobosque
con avellanos (Corylus avellana), majuelos
(Crataegus monogyna), arraclan (Frangula
alnus) y manzano (Malus sylvestris).
(Folgoso de la Ribera, Ledn)

(F.S)

El andlisis de la estructura del rodal es realizado en funcion de dos orientaciones: estraifi-
cacion vertical y distribucion horizontal.

En la descripcion de la estratificacion vertical del vuelo se analizan los diferentes estratos o
“capas que Se pueden distinguir en la vegetacion de una unidad estructural y que se dis-
ponen mas 0 menos paralelas al terreno, superponiendose unas a otras” (Sevilla, 2008).
Se establecen los siguientes niveles:

a) estrato arboreo, b) estrato arbustivo, ¢) regeneracion arborea, d) estrato herbaceo (Tabla

14.1).

La regeneracion arborea (pies de especies arboreas con diametro a la altura del pecho
(1,3m) < 2,5 cm) es considerada de forma independiente de los estratos arbustivos y
herbaceos debido a su especial frascendencia y significacion selvicola,

Estrato

Arboreo

Arbustivo
Regeneracion

Herbaceo

Definicion
Estrato ocupado por vegetacion arborea con altura superior a 5 m. Se podra dividir a
su vez en funcion de su altura en estrato superior, intermedio e inferior.

Vegetacion lefiosa con altura < 5 m, ramificada desde la base sin formar tallo pre-
ponderante.

Especies arboreas con DAP < 2,5 cm.

Estrato de vegetacion no lefiosa que no alcanza el medio metro de altura. Compuesto
mayoritariamente por especies de tallo tiermo.

Cuadro 2. analisis vertical de Ia estructura del rodal
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Imagen 22.
Repoblacion de pino silvestre, en la que se
han efectuado dos claras, la Ultima poco
antes de tomarse la imagen. Se ha esta-
blecido un sotobosque de piomno (Genisia
florida), que forma un estrato arbustivo bien
definido. La primera clara fue por lo bajo
(clara baja) y la segunda de seleccion, a
favor de los pies de porvenir, unos 200 por
hectarea, que son los de la marca con pin-
fura'y que se han podado hasta 5,5 metros
de altura.
(Villacorta, Leon)

(FS)

Imagen 23.
Estructura semejante a la de la imagen an-
terior pero con una importante diferencia;
la especie arborea dominante en lugar de
un pino es la tolerante haya, que arroja una
densa sombra. Aqui el estrato de matas le-
guminosas se ha generado recientemente
como respuesta a una intensa clara (para
obtencion de lenas) en el hayedo, que ha
disminuido de manera drastica su espesu-
ra; ademas de estas matas hay brotes y
brinzales de haya, sauces y salcos (Sam-
bucus racemosa). El subpiso de legumino-
sas (y sauces, Salix sp. y salcos, Sambu-
cus sp.) sera de corta vida salvo que un
nuevo evento renueve el ecosistema.
(Canevare, Italia)

(FS)

Imagen 24.
En un bosque similar al de la imagen ante-
rior, y ras un evento casi idéntico (intensa
clara para obtener lenas), en este hayedo
se han formado dos estratos de la misma
especie (Fagus sylvatica). En estas situa-
ciones el estrato inferior puede ser mucho
mas duradero que cuando esta formado
por plantas intolerantes, pero las opciones
del subpiso de progresar hasta el dosel su-
perior pasan porque éste Ulimo sea muy
claro: sino se producen huecos, las hayas
del subpiso languideceran.
(Cerreto Alpi, ltalia)

(FS)



Imagen 25.

La estructura del rodal, que hace referencia
a la configuracion espacial de la vegetacion
en base a doce variables diferentes, descri-
be tanto la estratificacion vertical como la
distribucion horizontal de la vegetacion. La
primera de las variables pretende determi-
nar la estructura cormotica de la vegetacion
conforme a la codificacion del Mapa Fores-
tal de Esparia. En el rodal de la imagen se
realizd meses antes de la toma de la foto-
graffa una corta a matarrasa (corta a he-
cho en monte bajo) sobre bosque de fire
(Nothofagus antarctica) para la obtencion
de lenas. El rodal debe clasificarse como
“temporalmente desarbolado” pues la es-
pecie posee una muy fuerte reproduccion
vegetativa.

(El Foyel, Patagonia, Argentina)

(JR)

Tabla 11.4.2.:
Tipo estructural o estructura cormdtica de

la vegetacion.
(Fuente: adaptacion del Mapa Forestal de
Esparna, MFE)

11.4.1.1. Tipo estructural:
Se identifica la estructura cormotica de la vegetacion conforme a la codificacion del Mapa

Forestal de Espana (MFE) (Tabla I1.4.2.) (cormo: Eje de las plantas superiores constituido
por la raiz y el vastago, estando éste diferenciado en tallo y hojas ). La codificacion com-
pleta seguida en el MFE se muestra en el Angjo 4.

Cddigos
Tipo  Definicion
estructural

BOSQUE: Agrupacion de arboles o especies potenciamente arboreas, en espesura con una

fraccion de cabida cubierta superior al 5% y uso netamente forestal. El origen del mismo es
1 natural o de repoblacion totalmente integrada.

Se subdivide, atendiendo al origen de la vegetacion arborea en:

1.1. Monte alto - 1.2. Monte medio - 1.3. Monte bajo

) REPOBLACION: Agrupacion de arboles en espesura con una fraccién de cabida cubierta
superior al 5% Yy uso netamente forestal, cuyo origen es el de plantacion.

BOSQUE ADEHESADO: Dehesa es aquella formacion arbolada (Fcc > 5%), poblada habi-
3 tualmente de arboles con aptitudes ganaderas de sus frutos o ramones, y en la que aunque
el uso principal sea el ganadero aparece un doble uso agricola y forestal

COMPLEMENTOS DEL MONTE: Corresponde a teselas dentro del monte que, sin ser
4 forestales, estan intimamente unidas al aprovechamiento forestal del mismo. (§.: pistas, par-
ques de madera, cortafuegas, . ..).

TEMPORALMENTE DESARBOLADO: Teselas en terreno forestal que normalmente debe-
rfan estar arboladas pero se encuentran temporalmente desarboladas por diversas causas.

MATORRAL: Agrupacion vegetal definida por su estructura o por su aspecto, conferidos por
8 el hecho de que su estrato superior 0 el mas alto con espesura estan caracterizados por el
predominio de matas (especies lenosas relativamente bajas y ramificadas desde su base).

9 HERBAZAL: Teselas cubiertas por hierbas de origen natural. Se definen como agrupaciones
0 cubiertas caracterizadas por la abundancia, densidad y predominio de herbaceas

MONTE SIN VEGETACION SUPERIOR: Teselas que por circunstancias de composicion

10  eddfica, de pendiente, o cualquiera otra, presentan la mayor parte de su superficie desnuda
de vegetacion incluso herbacea. Seran los desiertos y semidesiertos de los diversos tipos.
PRADO: Incluye aquella superficie poblada por pastos, con aprovechamiento ganadero pa-

34 tente que por sus caracterfsticas puede considerarse no forestal y en la que puede aparecer
arbolado disperso incluso con fraccion de cabida cubierta algo superior al 5%.
PASTIZAL-MATORRAL: Superficie poblada con matorral bajo (tomillos o similares) en

35 mezcla con herbaceas y aprovechamiento extensivo de ganado. Las zonas de erial queda-
ran aquf asignadas.

36  NO FORESTAL: Teselas que no son monte, ni sus complementos, ni prados.

0 OTROS: (definir)
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Cuadro 3.

Influencia del tratamiento selvicola en el origen sexual y asexual del bosque

Imagen 26.

Iratamientos selvicolas en monte bajo y rebrote: En la imagen se aprecian dos
rodales diferenciados con el roble rebollo 0 melojo (Quercus pyrenaica) como
especie dominante. En primer plano se distingue un denso rebrote de raiz de roble
originado como consecuencia de una corta a matarrasa (corta a hecho en monte
bajo) para la obtencion de lefias de uso doméstico. La corta se ejecutd cuatro
anos antes de la toma de la fotograffa y se realizd a savia parada, época en la que
los robles almacenaban sus sustancias de reserva en las raices. A la primavera
siguiente se produjo una emision masiva de chirpiales (pies de origen asexual). £l
tratamiento aplicado v el posterior rebrote definid desde este momento la estruc-
tura del rodal que en este caso sera monoestratificada y coetanea. En segundo
plano se aprecia un rodal en el que hace treinta anos se aplico un tratamiento
ligeramente diferente: salvo algunos robles dispersos exceptuados de corta por
su buen porte (denominados resalvos), se cortaron todos 10s robles y el posterior
rebrote de raiz (también denominado renuevo) fue vigoroso. Aquellos resalvos son
hoy reconocibles por su superior porte y amplio desarrollo de copas. Sobre el den-
S0 rebrote de treinta afios se aplico hace cinco anos un tratamiento de clara que
ha disminuido la competencia intraespecifica favoreciéndose el desarrollo de la
masa mantenida en pie. Desde un punto de vista selvicola el rodal del primer plano
se clasificara como Monte Bajo (formado mayoritariamente por pies con origen
asexual). El rodal del segundo plano presenta igualmente, y de forma mayoritaria,
pies de origen vegetativo. Al aparecer en ¢l también grandes resalvos, de posible
(pero improbable) origen sexual (bellota), su tipo estructural es de Monte Medio. El
tratamiento selvicola de clara aplicado se denomina Resalveo de Conversion pues
su objetivo es “convertir” gradualmente el rodal en un monte alto. Como el origen
de la mayorifa de los robles del rodal es asexual (rebrote de raiz), la estructura a la
que el selvicultor dirige al rodal se denomina de Fustal sobre Cepas.

(Congosto de Valdavia, Palencia)

(R

Imagen 27.

Cortas de regeneracion en monte alfo: El alto fustal de roble albar (Quercus pe-
fraea) ha sido aclarado de forma intensa reduciendo su fraccion de cabida cubierta
a un 35% (cobertura incompleta rala). Bajo las copas de los grandes robles se
aprecia una densa regeneracion natural de origen sexual (bellota). EI objetivo del
tratamiento es doble: obtencion de madera de calidad para sierra al iempo que se
regenera naturalmente el rodal. El porte de los robles indica que con anterioridad
al tratamiento el rodal presentaba un estructura monoestratificada de cobertura
completa. Diez afios antes a la toma de la fotografia se apearon los robles de peor
fenotipo con el objeto de posibilitar el desarrollo de las copas de los mejores ro-
bles. Las hayas fueron también apeadas por no pretenderse su regeneracion. Este
primer ratamiento se denomina de Cortas Preparatoriasy su objetivo s “preparar”
el rodal para la regeneracion natural. La corta mostrada en la fotografia se gjecutd
en un afio de abundante fructificacion (montanera) y se denomina Corta Disemina-
foria. Su objetivo es conseguir la regeneracion por semilla del robledal. En la zona
el roble albar es especie de media luz por 1o que la disminucion de la cobertura
de copas ha de ser intensa. Ambas cortas, preparatorias y diseminatorias, forman
parte del tratamiento selvicola de regeneracion denominado Aclareo Sucesivo y
Uniforme. Al haberse conseguido la regeneracion natural por semilla del rodal, el
tipo estructural resultante (forma fundamental de masa) se denominara Monte Alfo.
Con el tratamiento el selvicultor ha modificado la estructura del rodal consiguiendo
aprovechar sus productos y regenerarlo para garantizar la persistencia del bosque.
La forma en la que se han ejecutado los tratamientos selvicolas de regeneracion
define la estructura futura del rodal.

(Sebis, Bihor, Rumania)

(R
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11.4.1.2. Distribucion/Textura:

La distribucion vy textura se describen, conforme a la terminologia y codigos del MFE, la
forma en que aparece agrupada la vegetacion arborea y atiende mas a la distribucion
espacial 0 visual que a la composicion especifica (Tabla I1.4.3.). Se presentan 4 tipos de
texturas. En el Angjo 5 se muestra la codificacion completa de texturas utilizadas en el

Mapa Forestal de Espana.
Codi s
Distorit;ﬂzisén Definicion

UNIFORME: el arbolado esta distribuido mas o menos homogéneamente en toda su

superficie.

AGRUPADA / DISCONTINUA EN BOSQUETES: El arbolado se distribuye en manchas

formadas por conjuntos de arboles mas 0 menos separadas unas de otras, mas 0 menos

Agr grandes y mas o menos globosas en cuanto a la forma de cada mancha aislada. Estas
manchas estan separadas entre si por zonas mas ralas o desarboladas (Fig.ll.4.1. e Ima-
gen 28.)
DISCONTINUA IRREGULAR: El arbolado se distribuye de forma irregular, sin seguir pau-

Irg ta alguna de las anteriormente mencionadas o conjugando varias de ellas de forma que

U

T".‘blia "-“,‘-3-: . y no se pueda incluir la tesela en los grupos anteriores.

Distribucion espacial de la vegetacion ; , — ,

(textura) PIES AISLADOS: El arbolado (de baja densidad) se distribuye regular o irregularmente,
(Fuente: MFE) PA pero sin formar agrupaciones de arboles que pudieran hacer pensar en manchas arboreas

' dentro de la tesela.

Figura I1.4.1.

Eiemplo de distribucion del arbolado

discontinua en bosquetes.

Imagenes 28.A. y B.
En la ortofotografia se aprecia la textura
agrupada caracteristica de muchos montes
bajos mediterraneos de encina y quejigo.
Aunque la fraccion de cabida cubierta total
es incompleta clara, a nivel bosquete la es-
pesura puede llegar a ser muy elevada. En
la fotografia b se aprecia la textura agrupa-
day los efectos de un tratamiento de clara
(resalveo de conversion en monte bajo) en
la parte derecha del camino. La fraccion
de cabida cubierta total no ha variado con
la aplicacion del tratamiento selvicola.Sin
embargo, la competencia a nivel bosquete
(derecha) ha disminuido favoreciéndose el
desarrollo de los resalvos (pies selecciona-
dos sin cortar).
(Monte el Vigjo, Palencia)

JR)
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11.4.1.3. Estratificacion arborea:

El andlisis de la estructura arborea considera la distribucion espacial y estratificacion de los
arboles y sus copas en el plano vertical. La estructura vertical arborea del rodal se evalla
en funcion de la altura dominante (H,), cominmente la de los 100 pies mas gruesos por
hectarea. Los estratos verticales se definen (Figura I1.4.2.):

Altura media del estrato

Estrato arboreo superior (E1): >2/3H,
Estrato arboreo intermedio (E2): [1/3a2/3H]
Estrato arboreo inferior (E3): <1/3H,

El

E2

E3

Cuadro 4.

Estratificacion arborea

15(Adaptacion de “Waldbauliche Bestan-
desanalyse”)
http://waldbau.boku.ac.at/Papers/
waldbau_WS_0203/Bestandesanaly-
se_handouts_15_10_2002.pdf)

Figura 11.4.2.

Estratificacion vertical del rodal™.
Donde:

E1 = Estrato superior

E2 = Estrato intermedio

E3 = Estrato inferior.

Imagenes 29.
Pinar de pino pudio o laricio (Pinus nigra)
con subpiso de haya (Fagus sylvatica). Es
una muestra de la forma mas usual del
establecimiento de estratos compuestos
por especimenes arboreos al menos en
zonas en progresion forestal en el dltimo
siglo; instalacion de regeneracion anticipa-
da de un arbol tolerante bajo uno que lo
€S menos.
(Parque Nacional de Pindo, Grecia)

(FS)

Imagen 30.
La formacion de estratos puede también
ser producto del diferente crecimiento de
las especies arboreas. En la imagen, los
pinos (P nigra) y los robles (Q. petraea) son
coetaneos, pues se han plantado a la vez.
El crecimiento mucho mas rapido de los
pinos ha provocado la formacion de dos
estratos de espesura incompleta. En este
€aso, la estratificacion podria ser muy dura-
dera, teniendo en cuenta la longevidad y la
tolerancia de las dos especies implicadas.
(La Robla, Leon)

FS)



Imagenes 34.

Eiemplo de estratificacion vertical arborea mas complejo. EI dosel superior esta com-
puesto por arboles de dos generaciones: robles (Quercus robur) de impresionante
tamano, como el que se ve a la izquierda, y una generacion mas joven, que €s
la dominante, con chopos temblones (Populus tremula), carpes (Carpinus betulus) y
tilos (Tilia cordata). En el subpiso hay un estrato de arboles regenerados, pero con
significados dinamicos y posibilidades de desarrollo heterogéneos: hay regeneracion
anticipada de especies tolerantes, en concreto tilos v arces (Acer platanoides), que
dominaran el rodal a largo plazo si no median eventos renovadores importantes; en 10s
huecos que se producen como consecuencia de derribos, o por otras causas, ademas
de los arboles tolerantes aparecen eventualmente algunos individuos de especies mas
intolerantes como robles o chopos, cuyo porvenir depende de la continuidad del claro;
ademas de estos arboles, en el mismo estrato también abunda una especie arbustiva
(el avellano, Corylus avellana), que es tolerante pero no puede alcanzar tanta talla y por
ello nunca formara parte de un dosel elevado.

(Biatowieza, Polonia)

Imagen 31.
De forma semejante a la imagen anterior, aqui el crecimiento de
Pseudotsuga menziesii, muy superior al de los pinos (P nigra),
va a generar dos estratos. No obstante, en este caso la especie
de crecimiento mas rapido es ademas la mas tolerante, lo que
compromete la permanencia del estrato inferior en caso de que
los pies de Pseudotsuga se presenten en suficiente densidad.
(Laroles, Granada)

(FS)

Imagen 32.

Situacion dindamica y estructural muy semejante a la de la imagen
anterior, con dos diferencias: hay Cedrus en lugar de Pseudo-
[suga, y los arboles son mayores, o que provoca que Sus copas
interactien mas intensamente. Aqui se aprecia como los cedros
han crecido mas que los pinos (F nigra), y también su mayor
tolerancia, puesto que conservan ramas mas abajo, donde los
pinos ya no reciben suficiente luz.

(Caniles, Granada)

Imagen 33.

Encinas (Quercus ilex) y quejigos (Quercus faginea) que, a pe-
sar de ser mas viejos, su reducido crecimiento les ha llevado a
formar un estrato de menor talla que los pinos carrascos (Pinus
halepensis), que dominan el dosel superior. La mayor edad de
encinas y quejigos se aprecia por su arquitectura: su porte indica
no solo su escaso crecimiento, sino también que se desarrollaron
con baja densidad.

(Coto Rios, Jaén)
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Para el reflejo de la estratificacion arborea en la descripcion de la estructura vertical se
utilizaran los siguientes codigos (Figuras 11.4.3. a I1.4.6.).

ST1  Estructura vertical monoestratificada
ST2  Estructura vertical biestratificada
ST3  Estructura vertical multiestratificada
ESC Dosel escalonado

1. Monoestratificada: Rodales con pies de altura uniforme. Las copas de los arboles que
conforman la estructura del rodal se encuentran en un solo estrato (pies dominantes y
codominantes). La cobertura de los estratos inferiores no supera en ninguno de los dos
casos el 20% (Figura 11.4.3.).

2. Biestratificada. Los rodales biestratificados presentan dos estratos claramente diferen-
ciados. En caso de que las especies del estrato inferior sean tolerantes en relacion al dosel
superior, se trata de una estructura que puede ser duradera en el tiempo. Si éste no es el
caso, el estrato inferior sera relativamente efimero. El estrato inferior (sin contar arbustos)
debe presentar una cobertura minima del 20% (Figura 11.4.4.).

El
E2

E3
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Figura 11.4.3.
Estructura vertical monoestratificada.
(Acronimos en figura I1.4.2.).

Imagen 35.
Hayedo en clase natural de edad fustal con
estructura vertical arborea monoestratifi-
cada. La cobertura completa del hayedo
dificulta el desarrollo de la vegetacion del
sotobosque.
(Piedras Luengas, Palencia)

(JR)

Figura I1.4.4.
Estructura vertical biestratificada.



Imagen 36.
Estructura vertical arborea biestratificada en
masa mixta de pino negral (Pinus pinaster),
encina (Quercus ilex), roble quejigo (Q. fa-
ginea) y enebro (Juniperus communis). El
estrato superior presenta cobertura incom-
pleta y esta dominado por pinos negrales
que fueron resinados hasta finales de la
década de los sesenta del siglo XX. El cese
de la resinacion vy del pastoreo extensivo
en el monte ha posibilitado el desarrollo del
denso estrato inferior de encinas y enebros.
(La Horra, Burgos)

(JR)

Imagen 37.
Estructura semejante a la de la imagen an-
terior, con cedros (Cedrus atlantica) en el
dosel superior y encinas en el inferior,
(Bédoin, Francia)

(FS)

Imagen 38.
Pinar de pino negral o resinero (F pinaster)
con regeneracion anticipada de Quercus
pyrenaica. Estructura semejante a las dos
anteriores aunque con el dosel superior
mas denso.
(Almendral de la Canada, Toledo)

(F.S.)

Imagen 39.
Repoblacion de Pinus nigra de 48 anos de
edad y espesura trabada. A pesar de la ele-
vada densidad de pinos se ha establecido
una prolifica regeneracion de abeto (Abies
borisii-regis) que ha transformado con rapi-
dez la estructura monoestratificada en una
biestratificada. Tal cambio ha sido posible
gracias a la elevada tolerancia de los abe-
tos y, logicamente, a que éstos disponian
de fuente de semilla.
(Pertouli, Grecia)

(FS)

Diagnostico selvicola del rodal
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Imagen 40.
Pinar dominado por £, pinaster con algunos pies de Pinus nigra. En el subpiso
se aprecia un estrato de Erica arborea decadente, asi como regeneracion an-
ticipada de diversas especies arboreas, sobre todo encina y fresno (£ ornus),
pero también otras como castano (Castanea sativa), higuera (Ficus carica) y
acebo (llex aquifolium). Ademas hay arbustos como el madrofio (Arbutus une-
do) o el espino majuelo (Crataegus monogyna). Podria pensarse que se frata
claramente de una estructura vertical biestratificada, pero no 1o es con la de-
finicion aquf expuesta, ya que la regeneracion arborea presente en el subpiso
no llega al 20% de fraccion de cabida cubierta. En el estrato bajo hay plantas
de muy distinta significacion: los brezos son remanentes de una situacion
previa mas deforestada, seguramente con incendios, y estan condenados
a perecer si no media la accion del fuego; castanos, encinas y fresnos son
arboles de gran talla que tenderan a dominar el rodal a medida que 0s pinos
vayan decayendo; el acebo es un arbolillo muy tolerante que podra persistir a
la sombra de cualquiera de los arboles dominantes; los madrofios y espinos
son de tolerancia menor y perecerfan en caso de que dominen arboles que
arrojen mas sombra que 10s pinos, pero pueden ser relativamente duraderos
bajo éstos; etc. En conjunto el rodal es monoestratificado.
(Zonza, Corcega, Francia)

(FS.)

El patron dinamico de las Ultimas cinco imagenes es semejante, con especies relativamen-
te intolerantes dominando el dosel superior y un subpiso de arboles tolerantes que pueden
persistir mucho tiempo bajo 0s otros y, eventualmente, dominar. No obstante, cuando 10s
arboles dominantes son de larga vida, como Cedrus atlantica o Pinus nigra, el relevo es
mucho mas hipotético (exige un largo periodo sin eventos renovadores de importancia)
que cuando dominan especies menos longevas como Finus pinaster,
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Imagen 41.
Rodal dominado por hayas, con algunos abetos (Abies
alba) y piceas (Picea abies) dispersos. Tras un aclareo
se ha constituido un estrato de regeneracion de haya,
y la estructura vertical ha pasado subitamente de mo-
noestratificada a biestratificada. La presencia de algin
abeto de tamano intermedio entre el dosel superior y
el subpiso es irrelevante a efectos de la descripcion
estructural, ya que se trata de individuos esporadicos.
El desarrollo del estrato inferior dependera de la aper-
fura de huecos en el dosel superior, bien sea mediante
cortas 0 por derribos; si esa apertura es heterogénea,
también 1o sera el desarrollo del subpiso, desdibujan-
dose el estrato que ahora resulta tan conspicuo.
(Puerto de Giumarna, Rumania)

FS)

Imagen 42.
Rodal con una gran semejanza estructural y dinamica
con el de la imagen anterior. Ademas se trata también
de un hayedo. La principal diferencia es que aquf el
origen del subpiso ha sido el rebrote vegetativo de las
cepas y brotes de haya cortados en un intenso clareo.
(La Una, Leon).

FS)




Figura I1.4.5.
Estructura vertical del dosel multiestratificada.

Imagen 43.
Rodal multiestratificado en el que los estratos son difusos. Es
una estructura mucho mas probable cuando intervienen gran
cantidad de especies arboreas, cada una con sus particulares
atributos vitales (tolerancia, talla, modelo y velocidad de cre-
cimiento, facilidad para reproduccion vegetativa, longevidad,
etc.). Cada especie, segun sus capacidades y la historia pre-
via del rodal, ocupa una posicion que es mas 0 menos esta-
ble en funcién sobre todo de la tolerancia y de los posibles
eventos que acaezcan. Se frata de un bosque que crece bajo
clima mediterraneo de montana en California, con especies
de los géneros Calocedrus, Pseudotsuga, Abies, Taxus, Acer
y otras frondosas caducifolias.
(Eldorado National Forest, Estados Unidos)

F.S)

Imagen 44.
Cuando ademas de diversidad de especies arboreas, algunas
alcanzan una gran talla, la constitucion de estructuras multies-
tratificadas es mas probable. En este caso el dosel superior
esta formado por grandes ejemplares de Sequoiadendron
giganteum, y en el resto de los estratos dominan los abetos
(Abies concolor). Ademas de las dos especies mencionadas
hay Calocedrus decurrens. En el rodal se ha aplicado una
quema prescrita que tiene como objetivo prevenir incendios
capaces de destruir el dosel superior (las monumentales se-
cuoyas) y de forma secundaria promover condiciones favo-
rables para la regeneracion de Sequoladendron, que tiene
pocas opciones de producirse si no se eliminan los abetos.
Las grandes secuoyas apenas se han visto afectadas a pesar
de que las llamas alcanzaron decenas de metros de altura.
Los estratos intermedios e inferiores han sido eliminados,
aungue existe una notable heterogeneidad en la afeccion en
los distintos rodales.
(Sequoia National Park, Estados Unidos)

(FS)

3. Multiestratificada: Los rodales multiestratificados presentan al menos tres
estratos bien definidos. La existencia de estructuras verticales multiestratifi-
cadas duraderas exige una perfecta ordenacion vertical de los arboles por
tolerancias, con los mas intolerantes a la sombra ubicados en las posiciones
superiores. Otra opcion son doseles claros que permitan la persistencia de
los arboles ubicados en posiciones inferiores, sin gradacion de tolerancia,
aunque en este caso normalmente se trata de situaciones mas bien fugaces
(Figura ll.4.5.).
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4, Dosel escalonado: 1L.os rodales con dosel escalonado son caracteristicos de masas
iregulares en el que las copas de los arboles ocupan, en mayor 0 menor medida, todo el
espacio vertical sin que a veces sea facil establecer estratos. Puede existir continuidad y
cierre horizontal de copas en pequenos bosquetes, cada uno de los cuales, a escala muy
detallada, presentaria una estructura vertical mono o biestratificada, incluso multiestrati-
ficada. Se incluyen aqui las masas irregulares, tanto pie a pie como por bosquetes, y los
montes medios con varias clases de resalvos.

Resulta dificil establecer un limite entre una estructura vertical bi- o multiestratificada y un
dosel escalonado, dado que en la naturaleza estas situaciones se dan con todo un abanico
de posibilidades intermedias. La clave para la distincion esta en que en el dosel escalo-
nado cada pequeno bosquete tiene una estructura y funcionamiento que es como el de
un pequeno rodal en miniatura, relativamente independiente de su entorno y que no se
define como rodal exclusivamente porque su superficie es demasiado pequefa. Dentro de
cada bosquete, de cada “escalon”, la estructura puede ser mono-, bi- o multiestratificada.
En el dosel escalonado los diferentes bosquetes tienen espacio disponible para crecer en
vertical sin el limitante fisico de otro estrato ubicado justamente encima. La distribucion
de los estratos inferiores sera un buen indicador de la existencia de un dosel escalonado,
en el que estos estratos presentan una distribucion agrupada con la que muestran una
repulsion por los estratos superiores. Logicamente, dado que los bosquetes son unidades
de muy escasa entidad superficial (centenares de m?), las interacciones horizontales son
de tal entidad que no se puede hablar de desarrollo independiente de cada bosquete-
escalon (Figura 11.4.6.).

El

E2

E3 AM

N

Imagen 45.
En los bosques ibéricos la estructura ver-
tical multiestratificada es muy escasa, y en
general mas simple que en los ejemplos
norteamericanos. En este caso el estrato
mas desarrollado es el formado por el fus-
tal de hayas. Bajo €l se ha constituido un
importante subpiso de abetos, con presen-
cla mas ocasional de hayas, pinos silvestres
y tejos. Existe un desdibujado estrato de
pinos silvestres emergentes sobre el dosel
superior de hayas (se aprecian algunos de
€30S PiN0S un poco en segundo plano).
(Selva de Oza, Huesca)

(FS)

Figura 11.4.6.
Estructura vertical del dosel escalonado



Imagen 46.
La imagen muestra un dosel escalonado
en pinar (Pinus sylvestris y Pinus nigra).
Cada “escalon” en el dosel superior ocupa
una superficie muy pequena, del orden de
decenas de m?. EI concepto de escalon se
refiere a cada capa de distinta altura que
forma el dosel superior arboreo de un ro-
dal.
(Las Majadas, Cuenca)

(FS.)

Imagen 47.

En la fotograffa se aprecia una estructura
vertical arborea de dosel escalonado en
un pinar de pino pifionero (Pinus pined)
en las dunas arenosas continentales de la
tierra de pinares de Valladolid. A nivel ro-
dal se presentan pies de todas las clases
diamétricas, desde regenerado a alto fustal.
Cuando se pretende mantener permanen-
temente una equilibrada representacion en
el rodal de todos los estados de desarrollo
se habla de gestion de masas irregulares y
el fratamiento selvicola para conseguirlo se
denomina entresaca.

Imagen 48. Dosel escalonado en el que ademas de mezclarse en el rodal pies de diferentes tamafios y bosquetes en distintos estados de desarrollo se
alternan también varias especies. En este caso pino pinonero (F pinea), pino negral o resinero (Pinus pinaster), enebros (Juniperus oxycedrus) y sabinas (J
thurifera). (La Parrilla, Valladolid) (JR)

Imagen 49.
Bosque irregular de Picea abies, con pies
de Fagus Sylvatica y Sorbus aucuparia.
Aunque en los anteriores ejemplos domi-
naban arboles intolerantes, los bosques
que de forma fipica se mangjan como
imegulares estan constituidos por especies
tolerantes.
(Gheorgheni, Polonia)

FS)
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5. Otros: (especifiquese)

11.4.1.4. Cobertura / Fcc Total arbolada:

La cobertura o fraccion de cabida cubierta (Fcc) indica el porcentaje de la superficie que
se encuentra cubierta por la proyeccion vertical de las copas de todos los pies del rodal.
Para su definicion sin elementos de medida numérica (esferimetros, elementos 6pticos,
etc.) (codigo n) se codifica la fraccion de cabida cubierta en base a la separacion entre
copas y en la hipotética posibilidad de incluir la copa de un arbol dominante en el estrato
superior (codigo C) (Tabla I1.4.4.) (Ginzler et al., 2005).

En montes con distribuciones (texturas) agrupadas sera necesario valorar la espesura a
nivel bosquete (intrabosquete). En caso de aparecer fuerte competencia dentro de cada
bosquete se anadira detras del codigo de cobertura el acronimo f. Un ejemplo serfa un
rodal con matas de encina en monte bajo. Frecuentemente el rodal puede presentar
coberturas incompletas con muy fuerte competencia a nivel grupo o bosquete que sera
necesario reflejar (f). Si sobre el mismo se aplicara un tratamiento de resalveo de conver-
sion (raleo) apenas variara la fraccion de cabida cubierta total del rodal con respecto a la
situacion previa al fratamiento pero si la competencia dentro de la mata. La tabla 11.4.4. y
la figura Il.4.7. muestran el concepto de cobertura para texturas uniformes y agrupadas.

N

Imagen 50.
El patron comun de generacion de doseles es-
calonados en los bosques irregulares se inicia
con la corta de un pie 0 unos pocos pies y la
apertura de un hueco o claro en el que se ins-
tala una nueva generacion en una extension de
tamario de un pequeno bosquete.
(Valle de Sarentino, Italia)

FS)

Imagen 51.
Extensas areas boscosas de coniferas domina-
das por Pinus contortay afectadas por incendios
originado por rayo. Las superficies quemadas
son extensas, y una vez regeneradas constitu-
yen uno o varios rodales boscosos (varios cuan-
do existe suficiente heterogeneidad dentro del
area quemada). Cada uno de los rodales pre-
senta una estructura vertical monoestratificada.
En este caso el dosel escalonado no es descrip-
tivo de los rodales sino de espacios forestales
muchos mayores, de dos ordenes de magnitud
superiores; la iregularidad (o la regularidad) es
una cuestion de escala de percepcion.
(Parque Nacional Yellowstone, Estados Unidos)
(FS)



Tabla 11.4.4..
Codificacion y valores de cobertura para
texturas uniformes y agrupadas.

TRABADA
~90 %

- Hay tangencia de copas
- Desarrollo normal de copas

- Vuelo con pequenas discon-

- Ligera tangencia entre los dis-

- Vuelo con pequerias discon-

Codigos

Cobertura/Fec Definicion Valores aproximados
1 TB: TRABADA ~90 %
2 CP: COMPLETA ~ 80-85 %
3 IC. INCOMPLETA CLARA ~ 60 %
4 IR:  INCOMPLETA RALA ~40 %
5 R: RALO 10 -20%
&) AD: ARBOLADO DISPERSO <10%
COMPLETA INCOMPLETA CLARA INCOMPLETA RALA
~ 80-85 % ~ 60 % ~40 %

ot

- Coberturas con discontinuida-
des en las que puntualmente
cabria la copa de un arbol del
estrato superior

sin asimetrfas

tinuidades en las que no ca-

bria una copa

- Coberturas con discontinuida-
des en las que puntualmente
entre los grupos cabria la
copa de un arbol del estrato
superior

tintos  grupos/bosquetes de
arboles

tinuidades en las que no ca-
bria una copa

o

Q‘O
¢

- Coberturas con discontinui-
dades grandes en las que
cabrfan las copas de varios
arboles del estrato superior

- Coberturas con discontinui-
dades en las que entre los
grupos cabria la copa de un
arbol del estrato superior

Cuando la espesura intrabosquete sea trabada se incluira el acronimo f

(<5}

=

-

=

=

: '

- Fuerte competencia entre co-
pas
- Muchas copas entrelazadas

con escaso desarrollo y con
frecuente desarrollo asimé-
trico

(3]

=]

(3]

Q

S

(=]

«©

S~

3 . .

+ - Fuerte tangencia entre los dis-

;".; tintos  grupos/bosquetes de

S arboles

Figura 11.4.7.

Representacion en planta, codificacion v
valores de cobertura para texturas unifor-
mes y agrupadas ('9).

16 Adaptacion de “Anleftung zur Wal-
dbestandeskartierung mit del Checkiiste
BK94.05"
http://tools.wald.gr.ch/download/2-2-5_
bk_checkliste_anleitung_5A.pdfmasa.
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11.4.1.5. Cobertura/Fcc Estrato 1
I1.4.1.6. Cobertura/Fcc Estrato 2

Se codificara la cobertura de estrato arboreo siguiendo los codigos de la tabla 11.4.4.
(Codificacion y valores de cobertura para texturas uniformes y agrupadas). Al igual que en
el caso anterior queda abierta la opcion de evaluar numéricamente (cuantitativamente) la
cobertura de cada estrato (codigo n).

11.4.1.7. Clase natural edad Estrato 1
I1.4.1.8. Clase natural edad Estrato 2

La clase natural de edad refleja el estado de desarrollo del arbol o del conjunto de arboles
del estrato (Tabla I1.4.5.). En el caso de masas de dosel escalonado (irregulares) aparecen
varios estados de desarrollo presentes. Los codigos a emplear son los del MFE (se exclu-
yen las clases naturales de diseminado y regenerado).

Codigo clase

natural de edad Definicion
Mb Monte bravo: Desde fin de regenerado hasta que los diametros a la altura del
pecho (DAP) alcanzan 7,5 cm

L Latizal: Diametros a la altura del pecho (DAP) entre 7,5 a 20 cm
Lb Latizal bajo: 7,5 cm < DAP < 10 cm
Lm Latizal medio: 10,1 cm < DAP < 15 ¢m

La Latizal alto: 15,1 cm < DAP < 20 cm

F Fustal: DAP > 20,1 cm

Fb Fustal bajo: 20,1 < DAP < 35 cm

Fm Fustal medio: 35,1 < DAP < 50 cm

Fa Fustal alto: DAP > 50,1 cm

Oq Oquedal: DAP > 75,1 cm y notables sintomas de senilidad

Irg Irregular: Todas las clases diamétricas aparecen en el rodal.

0 Otros: especifiquese

O

Imagen 52.
Latizal bajo (diametros a la altura del pecho
entre 7,5y 10 centimetros) de pino insigne
(Pinus racliata) procedente de repoblacion.
La selvicultura de la especie es acorde a
los principios de la selvicultura intensiva. Se
ha aplicado un primer clareo eliminando
los pies peor conformados y una poda de
penetracion hasta una altura de un metro
y medio.
(Sarceda, Tudanca, Cantabria)

(EB)

Tabla 11.4.5.
Codificacion de las clases naturales de
edad.



Tabla 11.4.6.:

Codificacion de la cobertura media del
estrato arbustivo del rodal expresada en
funcion de su cobertura.

(Fcc: Fraccion de cabida cubierta).

Tabla 11.4.7.

Codificacion de la cobertura media de la
regeneracion arborea del rodal expresada
en funcion de su cobertura.

(Fcc: Fraccion de cabida cubierta).

Imégenes 53.A. y B.
Regeneracion rala (cobertura < 33%)
de haya (Fagus sylvatica) bajo pinar mo-
noestratificado de pino  silvestre  (Pinus
Sylvestris). El rodal fue repoblado con pino
silvestre a principios del siglo XX. Durante
décadas mostro un estructura monoestra-
tificada de cobertura completa. Un siglo
después, consecuencia de la llegada par-
cial de luz al sotobosque, progresa la to-
lerante regeneracion natural de haya bajo
el dosel de pinos. En el claro provocado
por el derribo por viento de un pino en el
centro de laimagen (a) se han creado con-
diciones microambientales idoneas para
la expansion del hayedo. En ausencia de
renovaciones intensas, el rodal tendera a
incrementar su complejidad  estructural.
En el borde del mismo rodal (b) el acceso
lateral de luz ha posibilitado mas tempra-
namente la regeneracion natural del haya
la cual aqui se codifica como regeneracion
densa (rd: cobertura > 66%). Las pocas
repoblaciones forestales de mas de cien
anos de edad presentes en Espania supo-
nen un interesantisimo legado de estudio
de dindmica forestal.
(Moncayo, Zaragoza)

UR)

11.4.1.9. Cobertura arbustiva;

El estrato arbustivo sera aquel constituido por vegetacion lefiosa con altura menor a 5 me-
tros ramificada desde la base sin formar tallo preponderante (SAN MIGUEL et al., 2008).
Los codigos a seguir se basan en el valor porcentual de la cobertura total de vegetacion
del estrato arbustivo (Fraccion de cabida cubierta) (Tabla I1.4.6.). Valores inferiores al 10%
seran anotados Unicamente con el acronimo “e” (excepcional). En el caso de ser precisa
una evaluacion de mayor precision podra reflejarse la cobertura de forma numerica como
valor porcentual con respecto a la superficie total del rodal (%; codigo ). En el caso de
no aparecer vegetacion arbustiva se anotara el numero cero.

Cédigo cobertura Definicion
Mr matorral ralo: cobertura matorral (Fcc) < 33%
Ma matorral abundante: 33% < cobertura matorral (Fcc) < 66%
Md matorral denso: 66% < cobertura matorral (Fcc) < 100%

11.4.1.10. Cobertura regeneracion:

Se definira la cobertura total ocupada por todas las especies arboreas con diametro a la
altura del pecho (DAP) menor a 2,5 cm atendiendo a la tabla I.IV.7. Valores inferiores al
10% seran anotados Unicamente con el acronimo “e” (excepcional). En el caso de ser
precisa una evaluacion de mayor precision podra reflejarse la cobertura de forma numeéri-
ca como valor porcentual con respecto a la superficie total del rodal (%; codigo ). En el
caso de no aparecer vegetacion arbustiva se anotara el nimero cero.

Chiae b
rgr regeneracion rala: cobertura regeneracion (Fcc) < 33%
rga regeneracion abundante: 33% < cobertura regeneracion (Fcc) < 66%
rg d regeneracion densa: 66% < cobertura regeneracion (Fcc) < 100%

ST ESYREW | Lo BT
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11.4.1.11. Cobertura herbacea: Se reflejara la cobertura total del suelo por vegetacion
herbacea (Tabla 11.4.8.). Valores inferiores al 10% seran anotados Unicamente con el
acronimo "e” (excepcional). Igual que en los casos anteriores, y en caso de Ser precisa una
evaluacion de mayor precision, podra reflejarse la cobertura herbacea de forma cuantitati-
va (numeérica) como valor porcentual con respecto a la superficie total del rodal (%; codigo
). En el caso de no aparecer vegetacion arbustiva se anotara el nimero cero.

Codigo cobertura

herbacea Definicion
hor herbacea rala: cobertura herbacea (Fec) < 33%
hb a herbacea abundante: 33% < cobertura herbacea (Fcc) < 66%
hb d herbacea densa: 66% < cobertura herbacea (Fcc) < 100%)

11.4.1.12. Calidad fustes: Atendiendo al destino de mas valor que podria llegar a alcan-
zar la madera del rodal se distinguen las clases recogidas en la tabla I1.4.9.

c°d'?u‘;f::dad Definicion
Uso energético/trituracion: Se incluye la madera destinada tanto a
E lefas de uso domeéstico como industrial (biomasa energética), la
madera con destino a la industria del tablero y la celuldsica
Postes: Se incluyen las apeas de mina
Aserrable: Madera de sierra

Desenrollo: Se incluye la chapa a la plana

P
A
D
0

Otros: desarrollar

o2

Tabla 11.4.8.

Codificacion de la cobertura media del
estrato herbaceo del rodal expresada en
funcion de su cobertura.

(Fec: Fraccion de cabida cubierta)

Tabla 11.4.9.
Codificacion de la calidad del fuste.

Imagen 54.
La gran mayoria de los encinares ibéricos
presentan fustes que, por su forma y en
ocasiones podredumbres, no son aptos
para otros usos industriales distintos de los
energeticos.
(La Alberca, Salamanca)

(FS)



Imagen 55.
Praderfa abandonada hace unos 40 0 50
anos con hayas centenarias dispersas, mu-
chas trasmochadas. Tras el abandono de
los usos agrarios tradicionales, dada la ex-
posicion de solana, hubo una colonizacion
masiva por roble. Los fustes en general no
son de buena calidad, pero con la seli-
cultura adecuada realizada a favor de unos
pOCOS pies por hectarea, se podria obtener
madera de sierra que sirviese al menos
para usos estructurales.
(Santa Eulalia, Polaciones, Cantabria)

E.B)

I1.4.2. Composicion especifica:

La composicion especifica se describira en los diferentes estratos considerados en el
apartado estructura (Tabla I1.4.1., Figura I1.4.2.), los cuales seran evaluados en apartados
independientes: 1. Arboreo, 2. Arbustivo, 3. Regeneracion arborea, 4. Estrato herbaceo.
Debido a su trascendencia selvicola, la regeneracion arborea es analizada en un apartado
independiente de los estratos arbustivos y herbaceos. Se podran considerar especies,
generos, familias o incluso agrupaciones no taxonomicas (por ejemplo, herbaceas de gran
talla); en general se consideraran especies arboreas, los arbustos se agruparan en familias
y las herbaceas en grandes clases o incluso sin division. El porcentaje de cada especie (0
grupo de especies) se evaltia a través de su ocupacion o cubierta relativa.

Imagen 56.
Bosque dominado por pino carrasco con
sotobosque de coscoja y tojo que progre-
sivamente se va enriqueciendo en frondo-
sas, tanto perennifolias (Quercus ilex) como
caducifolias (Fraxinus ornus). La ubicacion
en vaguada favorece la progresion suce-
sional. EI dosel claro de pinos permite el
mantenimiento de matas heliofilas. De esta
forma, conviven especies propias de distin-
tos estadios sucesionales y la diversidad de
plantas lefiosas se ve incrementada.
(Mijares, Valencia)

FS)
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11.4.2.1. Estrato arbdreo: La descripcion del estrato arboreo se realiza independientemen-
te para cada uno de los diferentes estratos arboreos presentes en el rodal (Figura 11.4.2.,
Ficha I1.4.2. y Tabla I1.4.4.). La regeneracion arborea (DAP < 2,5 ¢m) no se analiza en
este apartado remitiéndose al apartado 11.4.2.2,

Ficha Il.4.2. Ficha de diagnostico selvicola del rodal (Estado Forestal). Composicién especi-
fica — estrato arbdreo .

11.4. ESTADO FORESTAL
I1.4.2. COMPOSICION ESPECIFICA

.4.2.1. Estrato arbdreo (DAP>2,5 cm) y necromasa

2.1.1. Especie C/T % Cl. Estado | Dsp Org Prn | Observaciones
(claves MFE/IFN) nat.
2.1.2. Necromasa 21.2.1. Bxiste 21.21.Riesgo sanitario Arbol muerto en pie Tronco derribado
% Cl. nat. | Estado | Dsp % Cl. nat. | Estado | Dsp
2.1.3. Especies C/T

Notas:

Clave 2.1.1.i. %: Ocupacion: Grado de presencia de la especie en el estrato (suma total ocupacion = 10); especies de presencia esporadica = e

Clave 2.1.1.i. Clase natural de edad: Mb: Monte bravo; L: Latizal; Lb: Latizal bajo (DAP < 10cm); La (10 < DAP < 20 cm); Fb (20 < DAP < 35 cm); Fm
(35 < DAP < 50 cm); Fa (DAP > 50 cm); Og: Oguedal; Irg: Irregular (Dosel escalonado)

Clave 2.1.1.i. Estado/calidad: 1: \igoroso; 2: Normal; 3: Retardado; 4: Debil; 5: Decadente; 6:Muerto en pie (6.1. Sin pudrir; 6.2, Corteza parciaimente
desprendida, 6.3. Corteza desprendida; 6.4. Tronco partido; 6.5. Tronco descompuesto; 6.6.. Material caido; 6.7. Tocon); 7: Tronco derribado (7.1. Tronco
ramoso; 7.2. Corteza parciaimente desprendida; 7.3. Corteza desprendida; 7.4. Semienterrado; 7.5. Enterrado)

Clave 2.1.1.i. Dsp: Disposicién: U: Uniforme; G: Golpes (agrupacion @ < 30 m); B: Bosquetes (30 <@ <60 m); P: Parcelas (¢ > 60 m)

Clave 2.1.1.i. Org: Origen: 1: Siembra o semilla; 2: Plantacion; 3: Brote de cepa o raiz; 4: Desconocido; 5: Dudoso; 6: Mixto

w0 w_n

Clave 2.1.1.i. Prn: Prondstico (Tendencia) de evolucion natural: “+" mejor; “="igual; “-“ peor

1.4.2.1.1. Especies: Cada una de las especies presentes en el rodal sera anotada aten-
diendo a la codificacion o acronimos seguidos en el Mapa Forestal de Espana (MFE)
(Anejo 3) la cual se basa en las letras iniciales del género v especie. Nunca se utilizaran
nombres vernaculos. Especies no reflejadas en el MFE seran codificadas atendiendo a
las iniciales de su género y especie. El orden de descripcion de las especies atendera al
grado de representacion de cada una de ellas en el rodal comenzandose por la especie
con mayor grado de presencia en el rodal.

we . :

Imagen 57.

(Quercus faginea).
(La Cueva, Cuenca)

541

Cada una de las especies presentes en
el rodal sera anotada atendiendo a la co-
dificacion del MFE. En la fotograffa, rodal
mixto de pino pudio (Pinus nigra) y quejigo



Imagen 58.
La clase natural de edad refleja, en el caso
de masas regulares, el estado de desarrollo
del arbol o conjunto de arboles del estrato.
En la imagen, fustal bajo (codigo Fb: DAP
[20,1 a 35 cm] de chopo (Populus x eu-
ramericana) de mas 10 anos procedente
de repoblacion. La selvicultura intensiva del
chopo se enfoca especificamente a la pro-
duccion de madera de calidad destinada a
la industria del desenrollo en turnos cortos
de doce a quince anos. Atendiendo a la
especificidad de esta selvicultura, recibe el
nombre de Populicultura.
(Grijota, Palencia)

(JR)

Imagen 59.
El estado vegetativo medio de los pies de
cada especie es evaluado considerando
el estado sanitario, la conformacion con
respecto al ideal de la misma, su edad vy
las condiciones ambientales en las que
vegeta. En la imagen, rodal de acebo (flex
aquifolium) de gran densidad y proximo al
estancamiento, que debiera de calificarse
con codigo 5 en el apartado de estado/
calidad: rodal con gran nimero de arboles
muy enfermos, débiles o viejos, con pésima
conformacion y aprovechamientos escasos
0 de poco valor.
(Salceda, Polaciones, Cantabria)

E.B)

Descriptores de las especies arboreas: (por motivos de espacio no se incluyen las letras
‘C”, "n”en la ficha en papel).

- % (Ocupacion): La ocupacion (cubierta relativa) expresa el grado de presencia
de cada especie en el estrato. La suma de los valores de todas las especies sera
la ocupacion total del estrato que debera ser 100. La aparicion ocasional de una
especie es reflejada con la letra “¢”

- Cl. Nat. (Clase natural de edad): Se reflejara el estado de desarrollo de cada
especie atendiendo a los codigos reflejados en el apartado 11.4.1.7.

S

\'\

A b RO e e ] R

- Estado/calidad: El estado vegetativo medio de los pies de cada especie es eva-
luado considerando el estado sanitario, la conformacion con respecto al ideal de
la misma, su edad y las condiciones ambientales en las que vegeta. (Tabla 11.4.10;
Fuente: IFN). Las clases 6 y 7 (arbol muerto) se incluiran en el apartado “necro-
masa’.
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Cadigo
estado/calidad

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

6.6.
6.7.

7.1.
7.2.

(!
7.4
)

o6

Definicion

Arbol sano, vigoroso, Gptimamente conformado, sin sefiales de vejez, capaz
de proporcionar muchos y valiosos productos, no dominado y con excelen-
tes perspectivas de futuro

Arbol sano, vigoroso, no dominado, sin sefiales de vejez, con algin defecto
de conformacion y capaz de proporcionar bastantes productos valiosos

Arbol no totalmente sano y vigoroso, o algo viejo o dominado, con bastan-
tes defectos de conformacion, pero capaz de proporcionar algunos pro-
ductos valiosos

Arbol enfermo y débil o viejo, con muchos defectos de conformacidn, sola-
mente capaz de proporcionar productos de valor secundario

Arbol muy enfermo, débil o viejo, con pésima conformacion y aprovecha-
mientos escasos y de poco valor

Arbol muerto en pie

Arbol muerto sin pudrir aun y capaz todavia de proporcionar algin bien
aprovechable.

Corteza parciamente desprendida; Arbol muerto en pie en corteza parcial-
mente desprendida

Corteza desprendida; Arbol muerto en pie con la corteza completamente
desprendida (tronco limpio)

Tronco partido: Arbol con el tronco roto o partido
Tronco descompuesto; Arbol con el fronco descompuesto

Material caido: Los restos de o que fuera el fronco se encuentran parcial-
mente repartidos por el suelo

Tocon
Tronco derribado (completamente muerto) (ver Figura 1.4.8.)
Tronco ramoso: Tronco derribado con el tronco ramoso y con corteza

Corteza parcialmente desprendida: Tronco derribado con escasa ramosidad
y corteza parcialmente desprendida

Corteza desprendida: Tronco con corteza desprendida
Semienterrado: Tronco semienterrado
Tronco enterrado

Tabla 11.4.10.

Codificacion del estado vegetativo me-
dio de los pies de cada especie y estrato
(Fuente: IFN). Las clases 6.1. corresponden
con las fases de decaimiento del arbol en
pie. Las clases 7.i. corresponden con las
fases de decaimiento del tronco derribado.

Imagen 60.
Detalle de castaiio muerto y cuyo tronco
permanece en pie. En el lugar donde se
insertaba una rama existe ahora un hueco
que puede ser aprovechado por animales
de pequerio tamario, como paseriformes y
ofros. Los huecos en los arboles de cierto
tamario son relativamente escasos en 10s
bosques espanioles, y en los europeos en
general, de forma que constituyen un factor
limitante para muchas especies que anidan
y pernoctan en ellos. Se ha colocado una
chapa que indica que ese arbol se debe
respetar en las cortas. Es uno de los com-
promisos de la certificacion forestal.
(Linares de Riofrio, Salamanca)

(F.S)



Imagen 61.
Durante el sistema agrario tradicional €l
aprovechamiento del monte era muy inten-
S0, Y la lefa era un recurso muy valioso: por
ello los arboles muertos eran muy escasos.
Hoy en dia, tras medio siglo de abandono
en muchos montes, 10s arboles gruesos y
muertos contindian siendo escasos, aunque
esa situacion tiende a cambiar con rapidez.
En la imagen se ve resto de tronco de gran
castafio en medio de una repoblacion de
Quercus rubra. Es una muestra elocuente
del proceso de abandono y de sus con-
secuencias: el castano, segun denotan sus
restos, era un arbol frasmocho que crecia
a baja densidad en un soto. Esa formacion
fue sustituida por una plantacion de roble
americano, que crece a alta densidad y ha
dominado y causado la muerte de los cas-
tafios remanentes.
(Sunbilla, Navarra)

(FS)

Imagen 62.
En el bosque mixto cantabrico de haya (Fagus Sylvatica) y roble albar (Quercus petraea) de la fotografia se aprecian grandes y centenarios arboles (diametro
ala altura del pecho superior al metro). Muestran copas muy abiertas y cicatrices afiejas de poda indicando un pasado lejano adehesado. A principios del
siglo XX cambio el sistema de explotacion agraria y se crearon en ese momento condiciones favorables para el desarrollo de una nueva generacion de
robles y hayas entre los grandes arboles centenarios. Las condiciones en las que crecieron definieron su porte, caracteristico de ambientes de marcada
competencia intraespecifica (fustes rectos, poda natural, copas estrechas centradas en la parte superior del arbol, etc.). En la actualidad la cobertura del
rodal es completa y la estructura arbérea monoestratificada. EI desarrollo del sotobosque se ve limitado por la falta de luz y por el ramoneo de los grandes
herbivoros: ciervo (Cervus elaphus) y corzo (Capreolus capreolus) en invierno, vaca y caballo (a la izquierda) el resto del afo. Los grandes robles y hayas,
testigos del pasado silvopastoral, van muriendo gradualmente y constituyen elementos de gran importancia en la diversidad estructural.

(JR)

or
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Imagen 63.
En la ladera de solana del mismo monte las especies dominantes son el roble albar (Quercus petraea) y el roble rebollo (Q. pyrenaica). Los tipos intermedios
entre ambos llegan a ser abundantes. La estructura y los antecedentes selvicolas son, en gran medida, similares con la del rodal de umbria. Grandes y anejos
robles dispersos entre una cohorte mas joven de la misma especie y presencia dispersa de arboles muertos (necromasa) (centro imagen). La toponimia
puede aportar claras indicaciones para explicar la estructura del rodal. El nombre del monte es “L.a Dehesa”, denominacion muy comun en muchos montes
de la Cordillera Cantabrica. En comparacion con el rodal anterior, los viejos robles todavia dominan en altura, por o que la estructura vertical arborea del
rodal es biestratificada. Como la cobertura del dosel es incompleta (60%) aparece en el sotobosaue un estrato herbaceo, helechos (Preridium sp.) y algunos
piornos (Genista florida) dispersos. El ramoneo de grandes fitofagos es también patente y se manifiesta en el porte de los acebos (derecha) que aparecen
sin ramas hasta una altura de dos metros (sin verde accesible para los herbivoros). La regeneracion de roble se muestra, asimismo, fuertemente ramoneada.
(Alto Pisuerga, Palencia).

(JR)

Imagen 64.

Bosque claro de Pinus uncinata, ubicado
en la alta montara pirenaica, con abundan-
cia de pies muertos y en pie, en terreno de
dificil explotacion y que ademas es parque
nacional. Se observan nuevas generacio-
nes de pinos que se desarrollan con vigor.
Por supuesto, los ciclos de renovacion
se dan con y sin explotacion humana. La
existencia de arboles muertos no supo-
ne en principio un inconveniente sanitario
para el resto de la masa sino mas bien al
contrario, al mantener unas poblaciones de
posibles patogenos y de sus predadores
(los problemas surgen habitualmente tras
episodios de incendios o derribos masi-
vos). En estas ubicaciones hoy en dfa no
se realizan aprovechamientos de madera
(no asi en el pasado). La coyuntura socioe-
conomica e ideologica espanola hace que
las “reservas forestales” de facto se hayan
extendido mucho méas alla de lo razonable,
con la consiguiente pérdida de recursos
renovables y la utilizacion de otros que no
lo son (petrdleo, gas natural, hierro, etc.).
Con el tiempo, muchos bosques en los
que no se corta desde hace décadas iran
enriqueciéndose en pies muertos, y 10 que
hoy dfa se valora en términos ecologicos
por SU escasez, pasara a ser un elemen-
to mucho mas comdn de los ecosistemas
(Parque Nacional Aigliestortes i Estany de
Sant Maurici, Lérida).

FS)




Imagen 65.
Rodal dominado por piceas y abetos con
gran cantidad de troncos de arboles muer-
tos, tanto en pie como en el suelo. Lo que
en Europa es algo extraordinario en Améri-
ca es mucho mas comun, hecho que llamo
la atencion a los primeros exploradores
del continente. No obstante, el rodal de la
imagen es una excepcion en un entorno
dominado por extensos bosques de pinos
sometidos a incendios recurrentes: la reno-
vacion por muerte de arboles individuales
se da solo en peguenos enclaves protegi-
dos de eventos mas destructivos, que son
la norma en la renovacion de los ecosiste-
mas forestales naturales.
(Parque Nacional Kootenay, Canadd)

(FS.)

Tabla 1l.4.11.:
Disposicion que adoptan los pies de las
especies sefaladas en el estrato.

Tabla 11.4.12.:

Codificacion del origen de los pies de la
especie sefalada en el estrato.

(Fuente: IFN).

- Dsp. (Disposicion): La disposicion que adoptan los pies de la especie sefalada en
el rodal se refleja con los codigos que se muestran en la tabla I1.4.11.

Cadigo
disposicion

U

Definicion
Uniforme: L0s arboles de la especie estan distribuidos mas o menos ho-
mogéneamente en toda la superficie del rodal.
Golpes: Los arboles se distribuyen en manchas (formadas por conjuntos
0 agrupaciones de arboles) de diametro < 30 m.
Bosquetes: L0s arboles se distribuyen en manchas (formadas por conjun-
tos 0 agrupaciones de arboles) de diametro entre 30 m a 60 m

Parcelas: Los arboles se distribuyen en manchas (formadas por conjuntos
0 agrupaciones de arboles) de diametro > 60 m

- Org. (Origen): El origen de los pies se identifica con los codigos IFN que recoge

la tabla 11.4.12.
?:.3'3: Definicion
1 Siembra o0 semilla
2 Plantacion
3 Brote cepa o raiz
4 Desconocido
6 Mixto

1.4.2.1.2. Necromasa: Se describe en este apartado la madera muerta en pie y derribada

sobre el suelo.

.4.2.1.2.1. Existe necromasa; El andlisis de la necromasa en el rodal comienza con
la constatacion de la existencia de necromasa a través de la variable categorica “existe
necromasa’ la cual sera marcada con una cruz (clave X) en caso de aparecer pies
arboreos en alguna de las etapas del ciclo del decaimiento (en pie o derribado). En
€aso negativo no se rellenara ninguna de las celdas del presente apartado.

o9
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1.4.2.1.2.2. Riesgo sanitario. Se evaluara el potencial riesgo sanitario que pueda
suponer la existencia de madera muerta para el resto de la masa forestal. En este
aspecto se valorara especialmente el grado de desprendimiento de la corteza y la
continuidad y proximidad entre si de 10s pies muertos. La estimacion de existencia de
riesgo sanitario sera reflejada con una cruz (clave X).

1.4.2.1.2.3. Especies; Siempre que sea posible se anotaran las especies arboreas
muertas presentes en el rodal siguiendo las codificaciones del punto 11.4.2.1. Si el
grado de descomposicion no fuera avanzado se anotara el género de la especie y si
esto no fuera posible se anotara “conifera” 0 “frondosa” segun corresponda. En caso
de no ser factible esta Ultima descripcion de anotara “desconocido”.

- Descriptores de las especies arboreas: Se incluyen dos conjuntos de celdas
atendiendo a que el pie muerto se clasifique como “Arbol muerto en pie” 0 “Tronco
derribado” (Por motivos de espacio no se incluye la letra “C” en la ficha)

- Cl.nat. (Clase natural de edad): Coincide la codificacion de la variable Clase na-
tural de edad ya expuesta (Tabla I1.4.5.).

- Estado: Se describira la fase del ciclo del decaimiento en la que se encuentra el
arbol muerto en pie o tronco derribado segun la Figura 11.4.8. y la Tabla 11.4.10.).
Por analogia con la codificacion del Inventario Forestal Nacional (IFN) la correlacion
numérica de los descriptores de la necromasa comienza con el nimero 6 (Arbol
muerto en pie). (Fuente: MASER et al,, 1979 in: REQUE, 2008)
Figura 11.4.8. Codigos descriptivos del

; estado vegetativo (Calidad).
- (Fila_superior). Etapas del proceso de de-
1 caimiento del arbol muerto en pie:
1 1.-4.Vivo, 5. Decadencia, 6.1. Muerte, 6.2. Des-
ﬂ prendimiento de la corteza, 6.3. Corteza despren-
dida (tronco limpio), 6.4. Tronco roto o partido,
A S B A 6.5. Tronco descompuesto, 6.6. Material caido,
1-4 5 B.1. 6.2 6.3 64. 65 66. 6.7 6.7. Tocon.

(Fila_inferior). Etapas del proceso de decai-
miento del tronco derribado:

7.1.Tronco ramoso y con corteza, 7.2, Tronco con
escasa ramosidad y corteza parcialmente despren-
dida, 7.3. Tronco con corteza desprendida, 7.4.
Tronco semienterrado, 7.5. Tronco enterrado.

Imagen 66.

El analisis de la necromasa comienza con
la constatacion de su existencia en el rodal.
Se evalla a continuacion si la presencia de
necromasa supone un riesgo para la masa
en pie. Se determinan finaimente las espe-
cies origen de la necromasa y algunos de
sus descriptores. En la imagen, presencia
de necromasa aislada, sin riesgo sanitario,
de fustal alto de haya, como consecuencia
de un tronco partido (clave 7.1.). La pre-
sencia del tronco derribado de la imagen
debe ser considerado como un elemento
significativo de mejora de la complejidad
estructural del rodal.

(Salceda, Polaciones, Cantabria)

(E.B)

c0



Imagen 67.

Derribos masivos en Las Landas (Fran-
cia). Ciclicamente, con ocasion de severos
temporales, se produce la caida de rodales
regulares de Pinus pinaster ssp. atlantica,
en grandes extensiones. Las condiciones
tras los derribos son idoneas para la pro-
liferacion de escolitidos, y a pesar de las
medidas de corta y conservacion de la
madera, estos insectos xilofagos han ata-
cado los pinos remanentes causandoles la
muerte. La combinacion de los dos eventos
(derribo v plaga) va a causar la renovacion
total del bosque.

(Landes de Gascogne, Francia)

(FS)

11.4.2.2. Regeneracion arborea (DAP < 2,5 cm)
Se considera regeneracion arborea a la compuesta por pies de diametro normal (a la al-
tura del pecho: 1,3 m) menor a 2,5 cm'y que corresponden generalmente con las clases
naturales de edad diseminado, repoblado y monte bravo (SERRADA, 2003). Atendiendo
al desarrollo de la regeneracion, ésta podria incluirse, desde un punto de vista ecofisio-
logico, en los apartados ‘estrato arbustivo” 0 ‘estrato herbaceo’. La capital trascendencia
que tiene la regeneracion en el futuro y persistencia del monte hace que se analice de
forma independiente. Las variables que constituyen el apartado regeneracion arborea se
muestran en la ficha I.4.3.
Ficha 11.4.3. Ficha de diagndstico selvicola del rodal (Estado Forestal Regeneracion).
I.4.2.1. Regeneracion arborea (DAP < 2,5 cm)

2.1.1. Especie Disp Tipo Ramoneo | Viab [ 2.1.2. Especie Disp Tipo Ramoneo Viab

(h>1my DAP < 2,5 cm) C/T (h<1m) C/T

2.1.3. Causas de regeneracion inexistente, inviable o insufi- Otras:

ciente C/C/C/C/T

2.2.4. Prondstico evolucion natural regenera- | Mejor Igual Peor 2.2.5. Notas regeneracion arbdrea:

cion X

Inviable;

Claves 2.1.1. y 2.1.2 Disp.. Disposicion: 1: Uniforme, 2: Agrupada; 3: Dispersa; 4: Excepcional Tipe: 1: Semilla; 2: Plantacion; 3: Brote de cepa o raiz; 4:
Desconocido; 5: Dudoso; 6: Mixto Ramoneo: 1: Intacta; 2: Ramoneada; 3: Fuertemente ramoneada; Viab: Viabilidad: 1: Viable; 2: Viable parciaimente; 3:

Clave 2.1.3.. Causas regeneracion inexistente o inviable: 1: Herbaceas; 2: Arbustivas y subarbustivas; 3: Desecacion; 4: Exceso calor; b: Falta luz/ calor;
6: Encharcamiento; 7: Compactacion; 8: Ramoneo domestico; 9: Ramoneo silvestre (9.1. Ciervo; 9.2.: Corzo; 9.3: Jabali; 9.4.: Gamo; 9.5. Congjo); 10:
Escodado; 11: Roedores; 12: Insectos; 13: Hongos; 14: Otros dafos bidticos; 15: Falta suministro semilla; 16: Dafios por maquinaria; 17: Fuego

114.2.2.1.y11.4.2.2.2. Especie. Se seguiran los mismos criterios y codigos (MFE) que
en el apartado 11.4.2. (Estrato arboreo) para reflejar las diferentes especies clasificadas
coMo regeneracion y presentes en el rodal (Anejo 4). Se diferencian dos categorfas en
el regenerado: a) plantulas con altura superior a 7 m y DAP < 2,5 ¢cm (equiparable a la
clase natural de edad monte bravo) y b) pldntulas con alfura inferior a 7 m (equiparable a
las clases naturales de edad repoblado 'y diseminado). En caso de haberse evaluado en
el apartado IV.4.1.10 (Cobertura de regeneracion) la cobertura de la regeneracion como
nula no se rellenara, obviamente, este apartado.

o
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- Disp. (Disposicion): Los codigos a seguir para describir la forma y disposicion en

la que aparece la regeneracion seran las que se contemplan en la tabla 11.4.13.

Cadigo

Disposicion de la
regeneracion

1

- Tipo: Se identifica el origen de 1os pies con los codigos (IFN) mostrados en la tabla

Definicion

Uniforme: La regeneracion natural de la especie se presenta uniforme-
mente distribuida a lo largo del rodal.

Agrupada: La regeneracion natural de la especie aparece de forma
agrupada o contagiosa formando pequenios grupos o nlcleos de regene-
racion (superficie > 25 m?)

Dispersa: La regeneracion aparece de forma puntual

Excepcional: La aparicion de regeneracion de la especie es puntual y
excepcional

1.4.14.

“do arguneraniin Defnci
1 Semilla (brinzal)
2 Plantacion
3 Brote de cepa (chirpial) o raiz (renuevo)
4 Desconocido
5 Dudoso
6 Mixto

Cuadro 5. Regeneracién arborea y tolerancia’”

17 Tolerancia: Capacidad de una planta
para vivir en las condiciones microambien-
tales que se dan bajo del dosel de otras.
Atendiendo a esta caracteristica las espe-
cies forestales se clasifican en intolerantes
(de temperamento robusto o de Iuz) y to-
lerantes (de temperamento delicado o de
sombra).

Tabla 11.4.13.
Forma v disposicion en la que aparece la
regeneracion en el rodal.

Tabla 11.4.14.
Codificacion del tipo (origen) de la regene-
racion.

Imagen 69.
El alto fustal de haya (Fagus sylvatica)
mostraba hace diez anos condiciones de
cobertura completa y bajo el denso dosel
de copas Unicamente medraban pies dis-
persos de abeto blanco (Abies alba) rege-
nerados de semilla procedente de grandes
abetos dispersos en el rodal. Tras aplicar
una corta diseminatoria en la que se redujo
la fraccion de cabida cubierta en un trein-
ta por ciento, se crearon las condiciones
propicias para la regeneracion del abeto,
especie de mayor tolerancia que el haya.
En ausencia de renovaciones drasticas el
abeto acabara desplazando al haya.
(Jura, Suiza)

JR)



Imagen 69.

En el rodal de la imagen se aplicaron hace veinte anos cortas diseminatorias de peso fuerte para favorecer la regeneracion del pino silvestre (Pinus sylvestris).
El estrato arboreo estaba constituido por un alto fustal de pino silvestre mezclado con pies dispersos de haya, también en estado de alto fustal. La fraccion
de cabida cubierta del estrato dominante se redujo en ese momento hasta un veinticinco por ciento. Bajo el dosel del pinar existia entonces regeneracion
de haya en estado de desarrollo (clase natural de edad) “monte bravo” distribuida uniformemente y cubriendo el cincuenta por ciento de la superficie. La
corta de regeneracion favorecio el desarrollo y expansion de hayedo que actualmente cubre la totalidad del rodal y se encuentra en estado de desarrollo
“latizal”. Igual que en el caso anterior, la especie de mayor tolerancia, el haya, acabara previsiblemente desplazando al pino. La ocurrencia de renovaciones
mayores como incendios o la ejecucion de decididos tratamientos selvicolas pueden, por el contrario, llegar a modificar la ruta sucesional manteniendo al
pino silvestre.

(San Zadornil, Burgos)

Imagen 70.

El pequeno rodal de pino pifonero (Pinus
pinea) en estado de latizal fue repoblado
en los anos ochenta del siglo XX sobre
terrenos agricolas. De forma natural, un
tercio de los pinos presenta signos de de-
crepitud (pino inclinado en primer plano),
apareciendo claros en el dosel de copas,
hasta entonces cerrado. En los pequenos
bosquetes abiertos se estan regenerando
gradualmente sabinas (Juniperus thurifera),
encina (Quercus ilex) y roble quejigo (Q. fa-
gined). En el entorno del rodal no existen
ningun pie de estas especies. En este caso,
la diseminacion de las semillas se esta pro-
duciendo por zoocoria (aves y roedores).
(Palencia)

03
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- Ramoneo: £l ramoneo se evalla atendiendo al dario sobre la guia terminal de la
plantula y se establecen 3 grados de ramoneo: Planta intacta, ramoneada y fuer-
temente ramoneada (Figura 11.4.9.).

3: Fuertemente

1: Intacta 2: Ramoneada
ramoneada

.~

Planta fuertemente ramonea-
Planta ramoneada con tallo da con varias guias terminales Figura 11.4.9.
bifurcado y crecimientos de apariencia | Codificacion del dafio por ramoneo en la
erratica. regeneracion.

Planta intacta y con tallo Unico

Imagen 71.ayb.
Daros por ramoneo. a) El brinzal de haya
(Fagus sylvatica) muestra ramoneo de gra-
do dos (planta ramoneada con tallo bifur-
cado). b) El roble albar (Quercus petraead)
muestra sintomas de fuerte ramoneo y un
porte de apariencia erratica. Los gamones
(Asphodelus sp.) que acompanan al brinzal
de roble también indican una fuerte presion
de grandes fitbfagos.
(Castillerfa, Palencia)

(JR)

Imagen 72.
La diferencia en la arquitectura de los ar-
boles entre pies que son ramoneados y
que no 1o son se aprecia también dentro
de un mismo individuo: la parte baja de los
pinos silvestres (Pinus sylvestris) presenta
la forma de cono caracteristica del intenso
ramoneo; mientras, la parte alta, no afecta-
da por los herbivoros, se ha desarrollado en
crecimiento libre segun el modelo prefijado
genéticamente.
(Bronchales, Teruel)

(FS)

- Viab (Viabilidad): Se evaluara la posibilidad de desarrollo normal de las plantulas
de cada especie comparando su crecimiento con el modelo genético de cre-
cimiento de la especie (Oldeman, 1990). Los codigos a seguir son los que se
contemplan en la tabla I1.4.15.

»



Imagen 73.
La viabilidad de la regeneracion evalla
la posibilidad de desarrollo normal de las
plantulas de cada especie comparando
su crecimiento con el modelo genético de
crecimiento de la especie. En laimagen, un
pequeno bosquete de regeneracion viable
de haya (Fagus sylvatica). Para posibilitar
el Optimo desarrollo de la regeneracion se
hace necesario aclarar el dosel de copas
arededor de ella. La corta del haya incli-
nada del centro de la imagen posibilitara
un mayor acceso de luz sobre la regene-
racion. Su calidad tecnologica hace que
el ftratamiento pueda clasificarse como
aprovechamiento forestal al ser el valor del
producto (la madera) superior al coste del
tratamiento de corta y desembosque.
(Fontibre, Cantabria)

E.B)

Tabla 11.4.15.:
Viabilidad y posibilidad de desarrollo de la
plantula.

Codigo L
Viabiligad Definicion
. Viable: Las plantulas presentan condiciones normales de desarrollo. El creci-
' miento se ajusta al modelo genético de la especie.
Parcialmente viable: Las plantulas no presentan perdidas de vitalidad pero el
desarrollo de la planta se desvia del modelo genético de la especie por factores
5 como fraumatismos (p.gj. pérdida reiterada de la gufa terminal) o por limitaciones

al desarrollo por competencia. El porte que muestran es incompatible con la

consecucion de productos de calidad (p.gj. fustes rectos y sin deformaciones,

frutos, etc.).

Inviable: La plantula presenta muy fuertes desviaciones respecto al patron gene-
3. tico de la especie (p.ej. por fuertes y reiterados defoliaciones, prolongado stress

hidrico o luminico, etc.). Se aprecian claras pérdidas de vitalidad.

1.4.2.2.3. Causas de regeneracion inexistente, inviable o insuficiente: Se podran asignar
hasta cinco codigos diferentes para explicar la falta o inviabilidad de la regeneracion na-
tural. En caso de diagnosticarse varias causas se enumeraran por orden decreciente de
importancia. (Tabla 11.4.16.).

0o
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Caodigo Causas de
regeneracion inexistente,
inviable o insuficiente

e e e e e e e @ @ | @ @ | @@
N 0RO SOt e ©®N® O LN =

)

Definicion

Herbaceas (competencia)

Arbustivas y subarbustivas (competencia)

Desecacion

Exceso calor

Falta luz/ calor
Encharcamiento
Compactacion
Ramoneo doméstico
Ramoneo silvestre
Ciervo

Corzo

Jabali

Gamo

Conejo

Escodado

Roedores

Insectos

Hongos

Otros darios biéticos
Falta suministro semilla
Dafios por maquinaria
Fuego

Tabla 11.4.16.
Codificacion de las causas que explican la
ausencia de regeneracion en el rodal.

Imagen 74.
Se podran asignar hasta cinco codigos di-
ferentes para explicar la falta o inviabilidad
de la regeneracion natural. El aprovecha-
miento del hayedo (Fagus sylvatica) fue
muy intensivo a 1o largo de la primera mitad
del siglo XX, primero con destino al carbo-
neo para la mineria vy, después, maderero.
Actualmente, forma parte del Parque Na-
cional de Picos de Europa, con un aprove-
chamiento reducido a las lefias vecinales y
el pastoreo de ganado doméstico. Pese a
la falta de cortas, no se consigue la rege-
neracion natural por la elevada presion de
la herbivoria, que origina brinzales de haya
fuertemente ramoneados con varias guias
terminales y crecimientos de apariencia
erratica.
(Valdediezma, Tresviso, Cantabria)

(EB)



Tabla 11.4.17.:
Codificacion pronostico de evolucion natu-
ral de la regeneracion.

Imagen 75.
Profusa regeneracion de Pinus canariensis
bajo su propio dosel. Cuando la misma es-
pecia domina tanto en el dosel como en el
subpiso, su tolerancia no resulta decisiva,
ya que los pies adultos y los jovenes tie-
nen una forma similar de aprovechar los
recursos (aungue con algunas sutiles di-
ferencias que a veces resultan suficientes
para la convivencia). El establecimiento de
la nueva generacion responde en general
a un evento que libera espacio vegetativo
(fuego en este caso), pero si el dosel supe-
rior se cierra, las posibilidades de desarrollo
del subpiso son escasas v el pronostico de
evolucion de la regeneracion es negativo.
(Fuencaliente, Isla de La Palma)

(FS)

Imagen 76.
Regeneracion de Quercus faginea bajo Pi-
nus halepensis. £l quejigo es mas tolerante
que €l pino, y el dosel de éste es claro. El
porte de muchos quejigos indica su origen
vegetativo. Estas condiciones permiten va-
ticinar que la regeneracion continuara con
un desarrollo semejante al actual.
(Valdenebro de los Valles, Valladolid)

(FS)

Imagen 77.
Regeneracion de Pinus pinaster y Abies
pinsapo creciendo a plena luz. A pesar de
que la primera especie es intolerante y la
segunda tolerante (como corresponde a
Sus géneros), ambas se estan desarrollan-
do perfectamente y, salvo eventos impre-
vistos, cerraran un dosel con rapidez. En
realidad, la tolerancia indica la capacidad
de crecer en condiciones de elevada con-
currencia, no la dificultad de hacerlo sin
ella.
(Sierra Bermeja, Malaga)

(FS.)

1.4.2.2.4. Pronostico evolucion natural regeneracion: Se evaluaran las posibilidades de
desarrollo de la regeneracion natural arborea del rodal en su conjunto atendiendo a tres ni-
veles marcandolo con una cruz (codigo X) (Tabla I1.4.17.). No se considera el acaecimien-
to de renovaciones mayores 0 eventos que alteren bruscamente la dinamica del rodal.

Codigo
evolucitn nturl Definicion
regeneracion

Positivo L‘as actuales cond?c?ones de{ Iu;, competencia, estacion, etc.rly su previ—
sible desarrollo vaticinan un optimo desarrollo de la regeneracion arborea

lqual Las actuales ggndioiones de luz, competencia, estle}cic’)n, (?tc., y su previsible
desarrollo vaticinan un desarrollo de la regeneracion arborea igual al actual

Peor Las actuales condiciones de luz, competencia, estacion, efc., y su previsi-

ble desarrollo vaticinan un desarrollo negativo de la regeneracion arborea
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11.4.2.3. Estrato arbustivo

Se consideraran arbustos o friteces a aquellos vegetales lefiosos de menos de 5 metros
de altura, sin un tronco preponderante porque se ramifican desde la base (SAN MIGUEL
et al., 2008). Dentro de este estrato a veces se pueden distinguir a su vez estratos en
funcion de la talla de los arbustos y matas implicados. El diagnostico del estrato arbustivo
se basa en andlisis de la cobertura de las diferentes especies que lo forman. De especial
interés sera evaluar la presion de los herbivoros en este estrato (Ficha 11.4.4.).

Sien el apartado 11.4.1.9. se ha evaluado la cobertura del estrato arbustivo como nulo no
se rellenara, obviamente, este apartado.

Ficha .4.4. Ficha de Diagnéstico selvicola del rodal (Estado Forestal). Mddulo 4 Estrato
arbustivo.

I.4.2.3. Estado arbustivo

2.3.1. ST (estraio 1) | %(Cobt) Estado | 2.3.2. ST2 (estrato 2) %(Cobt) | Estado 2.3.3. ST3 (estrato 3) %(Cobt.) | Estado
Especie C/T Especie G/T Especie C/T

.4.2.3.1.,114.2.3.2., 1.4.2.3.3. ESpecie (Sequn estratos arbustivos). Se seguiran 10s
criterios y codigos del Mapa Forestal de Espana (Anejo 4b). Si apareciese estratificacion

arbustiva, la descripcion se realizara independientemente para cada uno de los estratos
presentes correspondiendo la columna ST1 al estrato superior, ST2 al intermedio y ST3 al
inferior. Si solo existiera un estrato arbustivo, éste se describira en la columna STT.

- % (Cobt). (Cobertura): La cobertura de cada especie arbustiva indica el porcentaje
de la superficie que se encuentra cubierta por la proyeccion de la misma en el ro-
dal. La codificacion de la cobertura de cada especie de matorral se muestra en la
tabla Tabla II.2.22. La presencia ocasional de una especie es reflejada con la letra
“e” (los codigos son con los reflejados en la tabla 11.4.18.).

Cadigo cobertura arbustiva Definicion
Mr matorral ralo: cobertura matorral (Fce) < 33%
M matorral abundante: 33% < cobertura matorral (Fcc) <
a [0
66%
Md matorral denso: 66% < cobertura matorral (Fce) < 100%

o3

Tabla 1.4.18.

Codigos de la cobertura media de las es-
pecies arbustivas presentes en el rodal ex-
presada en funcion de su cobertura (Fcc:
Fraccion de cabida cubierta).



Cuadro 6. Estratificacion arbustiva, regulacion de la competencia y herbivoria

Imagen 78.

El brezal de la imagen presenta cobertura
arbustiva completa. Un analisis mas deta-
llado muestra que en el estrato arbustivo
se configura por varios estratos. El supe-
rior esta compuesto por un denso brezal
de Erica arborea (cobertura > 66%; Md:
Matorral denso) bajo el cual se desarrolla
una arandanera (Vaccinium myrtillus) con
cobertura entre el 33 y el 66% (Ma: ma-
torral abundante). El arandano es especie
mas tolerante que el brezo. Un desbroce
parcial del brezal favorecerfa el desarrollo
de la arandanera (Vaccinium myriilus). La
ocurrencia de un incendio crearfa condicio-
nes optimas para el desarrollo del intole-
rante brezo, adaptado evolutivamente a re-
currentes fuegos. Al igual que en las cortas
de regeneracion, es necesario conocer las
especies que constituyen el estrato arbusti-
VO Y SUS caracteristicas como fase previa a
la toma de decisiones selvicolas,

Imagen 79.
El robledal albar (Quercus petraed) de la imagen se encuentra en estado de desarrollo (clase natural de edad) “latizal”. Diez arios antes de la toma de la
fotograffa se efectud un clareo para la obtencion de lenas vecinales en la parte derecha del camino reduciendo la cobertura de copas hasta un sesenta por
ciento (cobertura incompleta). Previo a la ejecucion del tratamiento, como especie caracteristica del sotobosque aparecian arandanos dispersos (matorral
ralo: cobertura < 33%) con limitadas posibilidades de desarrollo por falta de luz. Consecuencia de la disminucion de competencia, s robles han incremen-
tado aquf su crecimiento en comparacion con los de la parte izquierda del camino. Al mismo tiempo, el mayor acceso de luz al sotobosque ha propiciado
la expansion de la arandanera que cubre ahora todo el sotobosque. A la izquierda del camino (en la que no se ejecutd clareo), los arandanos unicamente
siguen medrando al borde del camino, lugar donde también aparecen brezos blancos (Erica arborea).

(JR)

@)
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Imagen 80.
En un claro del hayedo aparece una densa y tapizante arandanera.
Las condiciones de luz podrian propiciar su Optimo desarrollo. En este
€aso es la presion de los grandes herbivoros (mayoritariamente caba-
llo, vaca y ciervo) la que esta limitando su desarrollo en altura. Los pies
dispersos de acebo (flex aquifolium) presentan muestras de ramoneo
muy intenso con notables alteraciones de su porte (primer plano).
El acebo es una especie mas apreciada para los herbivoros que el
arandano. Darios por ramoneo elevados sobre especies indicadoras
altamente palatables implican comunmente danos de un nivel me-
nor en especies de menor palatabilidad. El arandano presenta daros
aparentes tipificados como intensos (muchos ramillos ramoneados y
consumo de alrededor del 50% de la biomasa ramoneable). En es-
tas condiciones de ramoneo la regeneracion del haya es imposible.
No obstante lo expuesto, las relaciones biologicas siempre encierran
complejidad vy las categorfas (de palatabilidad o cualesquiera otras)
deben ser interpretadas con precaucion. En el caso que nos ocupa,
las apetencias varian en un mismo lugar siguiendo el ritmo de las
estaciones y también entre diferentes ubicaciones en funcion de la
crudeza del invierno: cuando la nieve cubre el terreno, los herbivoros
solo pueden acceder al acebo y no al arandano, en un momento de
gran penuria alimenticia. En consecuencia, en lugares con prolongada
innivacion el dano a los acebos se produce con mas intensidad que
sobre el arandano. Este efecto es tanto mayor cuantos menos arboles
perennifolios haya en la comarca, en otra muestra de la complejidad
de las relaciones entre seres vivos, que varfan, ademas de ofros mu-
chos factores, en funcion de la presencia de otras especies.

JR)

Imagen 81.
La arandanera de la imagen se encuentra
también en un claro de un hayedo. Aqui el
gran herbivoro presente en el monte es el
corzo (Capreolus capreolus). Su presion
sobre los arandanos es muy limitada y lle-
gan a alcanzar alturas superiores al metro.
JR)

Las cuatro imagenes corresponden a habitats ocupados antario por el urogallo (7efrao urogallus). El arandano es una especie
clave en su conservacion. En la selvicultura de conservacion del urogallo cobra igual importancia la evaluacion de la estructura
arborea que el diagnostico del estado de conservacion del sotobosque y sus posibilidades y pronostico de desarrollo.

(Alto Pisuerga, Palencia)




Tabla 1.4.19.:
Estado vegetativo medio de las especies
arbustivas presentes en el rodal.

- Estado: El estado vegetativo medio de cada especie es evaluado considerando
el estado sanitario, 1a conformacion con respecto al ideal de la misma, su edad vy
las condiciones ambientales en las que vegeta. Se distinguen los siguientes niveles

(Tabla 11.4.19.).
Cadigo estado Definicion
+ Arbustos sanos, vigorosos y con buenas perspectivas de futuro

- Arbustos enfermos, débiles o viejos, con pésima viabilidad.

11.4.2.4. Estrato herbaceo

Se analiza en este apartado el estrato de vegetacion no lefiosa compuesto mayoritaria-
mente por especies de tallo tierno (Ficha I1.4.5.). Si en el apartado 11.4.11. Estructura se
ha evaluado la cobertura herbacea como inferior al 10% no se rellenara este apartado.

Ficha 11.4.5. Ficha de Diagndstico selvicola del rodal (Estado Forestal). Mddulo 5 Estrato
herbaceo

1.4.2.4. Estado herbaceo

2.4.1. Tipologia pascicola  C/T

2.4.1. Notas

Notas finales de composicion especifica:

Imagen 82.
Los rodales con cubierta herbacea impor-
tante suelen asociarse a eventos recientes
(tratamientos selvicolas, derribos, etc.) 0 a
un uso ligado al manejo silvopastoral. En
la imagen, claro en el bosque empradizado
muy cerca de un antiguo invernal.
(Arvieux, Guillestre, Francia)

(E.B)

1.4.2.4.1. Tipologia_pascicola: En caso de haberse valorado la cobertura herbacea en
el apartado 1.4.1. Estructura como superior al 10% se definira la tipologia pascicola
atendiendo a alguna clasificacion fisionomica reconocida (codigo 7). En ningln caso se
estableceran categorias propias al efecto.

11.4.2.5. Herbivoria

La herbivoria domeéstica y silvestre es un factor clave a considerar en la gestion forestal
sostenible. En este apartado se constata en primer lugar la presencia de indicios de herbi-
vorfa en el rodal para posteriormente, de mantenerse las condiciones actuales, evaluar su
compatibilidad con la regeneracion del monte.

[
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.4.2.5.1. Presencia herbivoros: Se evalUa a partir de indicios (deyecciones, sendas, es-
carbaderos, etc.) la presion de herbivoros que soporta el rodal para posteriormente definir
su compatibilidad con la regeneracion del monte (Ficha I1.4.6.) La codificacion se basa en
la definicion de porcentaje de la superficie del rodal en la que se manifiesta la presencia
de los herbivoros. Como referencia se podra tomar el nimero de puntos en 10s que se
pueda detener el observador y encuentre indicios de herbivoria. Los codigos son los que
se recogen en la tabla I1.2.24.

Ficha 11.4.6. Ficha de Diagndstico selvicola del rodal (Estado Forestal). Mddulo 6 Herbivoria.

I.4.2.5. Estado Herbivoria

2.5.1. Presencia herbivoros C 2.5.2. Herbivoros C/C/C/T

Clave 2.2.4. 0: ausencia; 1: ligera ; 2: evidente; 3: abun- Clave 2.2.5.; 1: Ciervo, 2: Corzo, 3: Jabali; 4:

dante; 4. excesiva Conejo; 5: Vaca; 6: Caballo; 7: Oveja; 8: Cabra;
9: Otros

2.5.3. Compatibilidad con la regeneracion del mon- Notas:

teC

(1: Compatible; 2: Dudoso; 3: Incompatible)

Cadigo Definicion de indicios de presencia de herbivoros

0 Ausencia

1 Ligera: Presencia de indicios en el 25% de la superficie.

2 Evidente: Presencia de indicios entre el 25% al 50% de la superficie.
3 Abundante: Presencia de indicios entre el 75% al 100% de la superficie.
4

Excesiva: Presencia de indicios en la practica totalidad de la superficie. Dafnos
importantes en la vegetacion.

.4.2.5.2. Herbivoros: Se describiran los fitbfagos causantes de la presion evaluada en
el apartado anterior. En caso de encontrarse indicios de varias especies se comenzara
anotando las de mayor incidencia. Los codigos propuestos son los recogidos en la tabla
.4.21.

Cadigo Herbivoro Cadigo Herbivoro
1. Ciervo 6. Caballo
2. Corzo /. Oveja
3. Jabali 8. Cabra
4, Conejo 9 Otros
0. Vaca

1.4.2.5.3. Compatibilidad con la regeneracion del monte: A tenor de la presion y tipo
de herbivoros se evallia su compatibilidad con la regeneracion del monte. Se definen 10s
codigos que se muestran en la tabla I1.4.22.

Codigo Definicion de indicios de presencia de herhivoros
1. Compatible: La presencia de fitofagos no limita la regeneracion del monte
2. Dudosa: La presion de fitbfagos hace dificil la regeneracion del monte
Incompatible: La presion de fitofagos es incompatible con la regeneracion del
3. monte y puede llegar a provocar graves problemas de persistencia del ecosis-
tema

\I
N

Tabla 11.4.20.
Codificacion de la presencia de herbivoros
en el rodal.

Tabla 11.4.21.
Codificacion de los herbivoros ramonea-
dores.

Tabla 11.4.22.
Codigos de compatibilidad de la herbivoria
con la regeneracion del monte.



Tabla 11.4.23:

Grados de ramoneo y dafos aparentes
ocasionados en la vegetacion lefosa por
fitofagos.

Tabla 11.4.24.
Tabla de cuantificacion de la herbivoria.

Imagen 83.
El porte del acebo de la izquierda (flex aqui-
folium) 'y la ausencia de ramas a lo largo
del fuste de las hayas (Fagus sylvatica) indi-
can un ramoneo muy intenso. Las sabinas
rastreras (Juniperus sabina) que tapizan el
suelo (corverales) son menos palatables
que las hayas y acebos y sobre ellas 10s
dafos por ramoneo son menores y se ti-
pifican como claros. En toda la superficie
del rodal se encuentran heces de ciervo
que, junto con los dafios aparentes en la
vegetacion lenosa, indican, sin necesidad
de costosos censos de fauna silvestre, una
sobrepresion de ciervos no compatible con
la regeneracion del monte.
(Santibariez de Resoba, Fuentes Carrionas,
Palencia)

(JR)

De gran interés para la definicion con la compatibilidad con la regeneracion del monte se
considera la metodologia de determinacion del estado de conservacion del sotobosque
propuesta por especies indicadoras. Atendiendo a MONTOYA (1999) se definen cinco
grados de ramoneo (Tabla II.4.23.). Se asume que existe una cierta correlacion entre el
estado aparente de las plantas de los diferentes niveles de palatabilidad y apetecibilidad y
el estado de conservacion del monte y los herbivoros ramoneadores, su estado fisiologico
y densidad. Asi, parece 16gico que un nivel de danos elevado en especies poco apetecidas
deba ser valorado como mucho mas grave que el mismo nivel de dafo en especies muy
palatables. Es por ello que en el diagnostico de la presion de los herbivoros en el monte se
deba considerar el nivel de dafo v el tipo de especie (y su palatabilidad) sobre el que se
produce (Tabla I1.4.24.). En el Anejo 5 (Evaluacion herbivoria) se incluye una clasificacion
provisional de palatabilidad aparente de especies ibéricas indicadoras de ramoneo y una
sintesis de la metodologia propuesta por Montoya (1999).

Codigo Grado de
ramoneo y dainos Definicion
aparentes
0. Sin ninguin sintoma de agresion/ No tocada
1 Ramoneo muy ligero/ Poco agredida: Es necesario observar la

planta en detalle para ver las mordeduras

Ramoneo claro: Ramoneo facimente visible pero consumo clara-
2. mente inferior al 50% de la biomasa ramoneable. La planta parece
perfectamente capaz de continuar asf.

Ramoneo intenso: Ramoneo intenso pero sustentable (muchos
3 ramillos ramoneados y consumo de alrededor del 50% de la bio-
masa ramoneable).

Ramoneo muy intenso/ Recomida: Ramoneo no sustentable
4. (mas del 50% de la biomasa ramoneada, con modificacion sensible
de la forma de la planta)

Especies 1.Sinsinto- 2. Ramoneo 3. Ramoneo 4. Ramoneo 5. R. muy 6. Sin verde
CL indicadoras  mas X muy ligero  claro X intenso X intenso X accesble X
C/T X
| 0 1 2 3 4 ®
Il 6
[} 7
IV 8
v 9
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11.4.3. Antecedentes selvicolas y dinamica:

El objetivo de este apartado (Ficha 11.4.6.) es definir la dinamica natural en la que se
encuentra el rodal. Para ello se analiza previamente el pasado atendiendo a los eventos
renovadores (“perturbaciones” acaecidas y selvicultura aplicada). Este apartado se basa
fundamentalmente en el libro “Una teoria ecologica para los montes ibéricos” (SEVILLA
2008). La extensa informacion grafica de la citada obra supone un complemento de gran
valor para realizar el diagnostico selvicola.

Ficha I1.4.6. Ficha de evaluacion de los antecedentes selvicolas del rodal.

II.4.3. ANTECEDENTES SELVICOLAS Y DINAMICA

Cercanos Lejanos 3.3. Fase de .
3.1. Eventos Ce Lelels desarrollo C 3.4. Tendencia C
el Ll Otros: Otros: Otros: Otros:

Cercanos Lejanos 3.5. Notas (antecedentes y dindmica)
3.2. Antecedentes | C/C/C/.. G/
selvicolas

Otros: Ofros:

Claves 3.1. Eventos renovadores: 0. No apreciables; 1: Incendios; 2: Derribos; 3: Cortas; 4: Repoblacion forestal; 5: Desbroces; 6:Aludes; 7: Eventos
climaticos; 8: Movimientos en masa; 9: Plagas y enfermedades; 10: Efecto de grandes fitbfagos; 11: Cultivo agricola; 12: Alteracion intensa del suelo; 13:
Avance dunar; 14 Inundaciones; 15: Muerte por elevada concurrencia; 16: Decrepitud

[el codigo 3.1. sera complementado con la letra P en el caso de renovaciones parciales y con la letra T en el caso de renovaciones totales]

Claves 3.2. Antecedentes silvicolas: 1: No intervencion; 2: Clareo; 3: Clara; 4: Clara seleccion (arbol de porvenir); 5: Resalveo conversion; 6: Poda; 7: Tras-
mocho/Monda; 8: Control vegetacion competidora; 9: Promocion especies de sotobosque; 10: Tratamientos restos; 11: Inicio regeneracion; 12: Promocion
regeneracion; 13: Regeneracion artificial; 14 Proteccion individual plantas; 15: Entresaca; 16: Huroneo; 17: Corta a hecho; 18: Resalveo clasico (Tr. de monte
medio); 19: Tratamiento suelo; 20: Sivopastoralismo; 21: Mejora pascicola; 22: Desbroce pascicola; 23: Acotamiento herbivoros; 24: Quema prescrita; 25:
Cortafuego; 26: Area cortafuego; 27: Linea de defensa; 28: Ingenierfa hidraulica; 29: Construccion pista; 30: Cierre Pista; 31: Mejora Pista; 32: Otros (definir)

Claves 3.3. Fase de desarrollo: 1: Ocupacion; 2: Superacion; 3: Cierre de dosel; 4: Expulsion; 5: Reposicion; 6: Culminacion; 7: Relevo; 8: Bosquetes mul-
tigeneracionales; 9: Generaciones multiestratificada; 10: Bosque abierto por medio geoclimatico; 11. Bosque abierto por colonizacion arborea poco densa;
12: Bosque abierto por renovaciones parciales (Dehesas, Sabanas, efc.).

Est: Establecimiento: Excl: Exclusion de fustes; Recp: Recuperacion sotobosque tolerante; Mad: Bosque maduro

Claves 3.4. Tendencia (situacion respecto al régimen de renovaciones): 1: Progresion; 2: Reemplazo; 3: Regresion

11.4.3.1. Eventos renovadores:

Se valoraran los eventos renovadores que afectaron al rodal en un pasado cercano (10
anos) y lejano (mas de 10 afos). Por evento renovador se entendera “aquellos aconte-
cimientos que suponen el dario o la eliminacion, total o parcial, de la vegetacion preexis-
tente y, de esta manera, liberan un espacio vegetativo que es ocupado por otras plantas”
(SEVILLA, 2008). Tradicionalmente el término evento renovador ha sido definido como
perturbacion. Los codigos a utilizar para clasificar los eventos renovadores son los que se
muestran en la tabla 11.4.25. EI codigo sera complementado con la letra P en el caso de
renovaciones parciales y con la letra 7 en el caso de renovaciones totales.

Cadigo .,
Definicion
Eventos renovadores

0 No apreciables

1 Incendios Tabla 11.4.25.

3 Derribos Codificacion de los eventos renovadores
(tipologia expuesta en SEVILLA 2008). Se

3 Cortas podra ariadir la letra Pen el caso de reno-

4 Repoblacion forestal: habitualmente conlleva la eliminacion de al me- vaciones parciales y la letra Ten el caso de

nos una parte de la vegetacion preexistente renovaciones totales.
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Codigo

Eventos renovadores Ll
5 Desbroces
6 Aludes
7 Eventos climaticos (Granizadas, sequias, heladas, etc.)
8 Movimientos en masa (deslizamientos, desprendimientos de terreno)
9 Plagas y enfermedades
Efecto de grandes fitofagos. Aqui también se incluye la accion de
10 animales de tamano similar a los conejos, muy importantes en la Pe-
ninsula Ibérica
11 Cultivo agricola
12 Alteracion intensa del suelo: por minas a cielo abierto, escombreras y
ofros vertederos, severa erosion, etc.
13 Avance dunar
14 Inundaciones
Tab[a "'4.',25' 15 Muerte por elevada concurrencia
Continuacion. .
16 Decrepitud

Cuadro 7. Erectos de los eventos renovadores

En general, cuando todavia quedan restos de la vegetacion destruida, es relativamente facil reconstruir el evento que actuo;
la distribucion espacial de las zonas renovadas, 0 de las que permanecen indemnes, es también un buen indicador del tipo
de renovaciones que ha tenido lugar.

Imagen 84.
Varios indicios apuntan a que el causante
de esta renovacion fue un alud: el tipo de
danos mecanicos que se observa en los
troncos, los pies remanentes, la posicion
topografica o la forma de la zona renovada.
(Ordesa, Huesca)

(FS)

Imagen 85.
Conocer los atributos vitales de las especies
vegetales es fundamental para averiguar
los eventos que han actuado: los pinos ca-
narios (Pinus canariensis) son capaces de
rebrotar desde el tronco tras quemarse, y
es0 explica el curioso porte de los arboles
de este bosque. Cuanto mejor se conozcan
el comportamiento en la zona de 1os taxo-
nes implicados, mas datos se tienen acerca
del régimen de renovaciones: por ejemplo,
la velocidad de crecimiento sirve para datar
la fecha del evento causante.
(Pinar de Garaffa, Isla de La Palma)

(FS)




Imagen 86.
Aqui la accion decisiva del fuego es evidente, y no solo por los
restos de arboles quemados por el Ultimo incendio: el patron
de supervivencia de los arboles, su distribucion de generacio-
nes, las especies vegetales entre las que abundan las pirofitas
(abundancia de pinos en un medio adecuado para otras conife-
ras mas tolerantes, que ademas disponen de fuente de semilla)
e incluso la geomorfologia erosiva. Ademas del fuego, la nieve
también tiene un efecto, mas reducido superficialmente pero
también determinante en los corredores de aludes que abundan
en la zona.
(Parque Nacional Kootenay, Canadd)

(FS)

Imagen 87.
Se aprecia una linea nitida que divide en dos la ladera: por
debajo de ella se perciben los ribazos de antiguos cultivos,
abandonados por su escasa rentabilidad; por encima no existen
indicios aparentes de antiguo cultivo, sino el tipico monte cuya
composicion especifica y patron de distribucion de arboles indi-
ca la accion recurrente del fuego. La accion del arado durante
un periodo de tiempo, aunque éste haya sido relativamente cor-
to, ha sido suficiente como para marcar una drastica diferencia
ecologica.
(Villanueva de Omana, Leon)

(FS)

Imagen 88.
Rebollar con sotobosque de brezo blanco (Erica arborea) y
abundante regeneracion anticipada de haya. La presencia de
un sotobosque de brezo indica una accion pasada del fuego,
y las hayas regeneradas que este tipo de eventos no ha teni-
do lugar recientemente (en las Ultimas décadas). De hecho, el
dominio del rebollo en un lugar donde el medio geoclimatico
permite el vigoroso desarrollo de las hayas, es indicador de un
pasado lejano donde incendios y otros eventos (aqui pastoreo)
eran mas importantes que en la actualidad.
(Riocavado de la Sierra, Burgos)

(FS)

Imagen 89.
Cuando un arbol se desarraiga, su fronco permanece anos in-
dicando lo ocurrido. EI monton de tierra que se genera todavia
permanece mas tiempo. Pero, con las décadas, todo lo que
resta es un relieve de hoyos y monticulos donde el tamario de
cada zona ligeramente elevada y su correspondiente depresion
es un indicador de la talla que alcanzaron los arboles antes
de su desarraigo. En este rodal del hayedo la microtopografia
originada por recurrentes derribos es la dominante; en primer
termino se aprecian todavia los restos del monton de tierra de
un derribo mas o0 menos reciente, mientras que en el resto ya
s0lo se aprecian monticulos cubiertos de arandanos.
(Monte Pelono, Asturias)

(FS)



11.4.3.2. Antecedentes silvicolas:

Los antecedentes selvicolas del rodal se analizan a dos escalas temporales. Por antece-
dentes cercanos se entenderan los acaecidos durante los dltimos 10 arios. Los antece-
dentes lejanos corresponderan al periodo superior a 10 afios. Se podran utilizar hasta seis
codigos. Los codigos a tomar son, siguiendo a SERRADA et al. (2008), los recogidos en

la tabla 11.4.26.
Cadigo
Antecedentes Definicion
selvicolas
1. No intervencion: Ausencia de actuacion
Clareo: Corta que se hace en un rodal regular, en estado de repoblado 0 monte bravo, con el objeto de mejorar la estabi-
2. lidad de la masa, sin obtener productos maderables, controlando la composicion especifica y favoreciendo el crecimiento
de los pies remanentes
Clara (sindnimo: Raleo): Corta que se hace en un rodal regular, en estado de latizal o fustal, con el objetivo de mejorar
3, la estabilidad de la masa, obteniendo productos maderables, controlando la composicion especifica y favoreciendo €l
crecimiento de los pies remanentes.
4 Clara de seleccion de arboles de porvenir: Claras tendentes a favorecer directa y positivamente a pies de porvenir,
' mediante la eliminacion de sus mas directos competidores
5 Resalveo de conversion: Conjunto de operaciones que se aplican a un monte bajo regular para conducirlo a un fustal
' sobre cepa
6. Poda: Supresion de ramas de un arbol con diferentes objetivos
Trasmochado / Monda
Trasmochado: Proceso por el que se consigue un arbol descabezado, es decir, arbol al que se le corta la copa entera
; para aprovechamiento de lefias y de ramon u ofros objetivos, tras lo cual brota en su extremo fuera del alcance del
' ganado.
Monda (escamonda): Tipo de poda que consiste en cortar todas las ramas del arbol en pie para obtener ramon para el
ganado en salicaceas, fresnos y robles. Es operacion similar al desrame en pie antes del apeo.
8 Control de vegetacion (sinonimo: Limpia): Cuidado cultural o tratamiento parcial consistente en reducir la presencia
' de la vegetacion accesoria. Incluye siegas, escardas y desbroces.
9 Promocion especies de sotobosque: Actuaciones tendentes a favorecer el desarrollo de especies del sotobosque
' (fundamentalmente permitiendo un mayor acceso de luz, eliminacion de competencia o control de herbivoria)
Tratamiento de restos (despojos): Operaciones aplicadas a los despojos vegetales procedentes de cortas de re-
10 generacion o de fratamientos parciales para evitar: riesgo de incendios 0 de plagas y enfermedades; trastornos a la
' regeneracion; dificultad de transito; estética deficiente. Los procedimientos generales son: quema, extraccion, trituracion,
troceado y astillado
11 Inicio regeneracion: Actuaciones tendentes a provocar la instalacion de regeneracion natural sexual (p.ej. cortas dise-
' minatorias)
17 Promocion regeneracion: Actuaciones tendentes a favorecer el desarrollo de la regeneracion natural ya instalada (p.€].
' cortas aclaratorias)
13. Regeneracion artificial/Repoblacion: Implantacion artificial de semillas o plantas.
14 Proteccion individual de plantas: Medidas tendentes a proteger individualmente a plantas (tubos invernadero, micro-
' clausuras, repelentes quimicos, etc.)
15 Entresaca: Tratamiento selvicola que da lugar a masas irregulares. Comprende las distintas modalidades de corta por
' entresaca.
Tabla 11.4.26.

Codificacion de los antecedentes selvicolas del rodal.
(Fuente: adaptado de SERRADA et al. (2008)).
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Codigo
Antecedentes
selvicolas

Definicion

Huroneo (sinonimo: Floreo): Método de cortas discontinuas de maxima flexibilidad en su aplicacion. Frecuentemente

16. el huroneo ha derivado en la corta de los mejores pies o los de mayores dimensiones suponiendo una importante desca-
pitalizacion del monte.

Corta a hecho: Tipo de corta de regeneracion que consiste en la extraccion total y en una vez de todos los pies que
forman el rodal.

17. Matarrasa (sinonimo: Corta a hecho en monte bajo): Tipo de corta de regeneracion que consiste en la extraccion
total y en una vez de todos los pies que forman el rodal. Son cortas continuas que dan lugar a masas regulares. La alter-
nativa de regeneracion posterior es natural en monte bajo.

Resalveo clasico (monte medio): Cortas tendentes a formar una masa forestal compuesta por dos estratos: uno

18 inferior de chirpiales coetaneos que pueden cubrir todo el suelo, llamado sarda; otro superior formado también por chir-

' piales, de estructura irregular, que cubre la mitad de la superficie, que se estructura segun un plan de resalveo, y que se
denomina resalvia.

19 Tratamiento suelo: Operaciones que se aplican al suelo de una masa forestal para mejorar su estado vegetativo, defen-

' derla de ataques externos y anticipar e incrementar la produccion.
20 Silvopastoralismo: Sistemas ordenados que incluyen en el mismo espacio, 0 estan relacionados, elementos y aprove-
' chamientos selvicolas y ganaderos

21, Mejora pascicola: Tratamientos tendentes a mejorar la produccion pascicola

22, Desbroce pascicola: Desbroce aplicado para mejorar la produccion pascicola

23, Acotamiento: Exclusion fisica de herbivoros (cercados, vallados, pastores eléctricos)

24 Quema prescrita: Quema controlada de despojos y de matorral en pie en una masa forestal como instrumento de

' prevencion de incendios.
o5 Cortafuego: Fajas 0 espacios alargados de bordes no necesariamente paralelos, con una anchura media de 20 a 30
' metros, en las que se elimina todo tipo de vegetacion, dejando el suelo mineral al descubierto.
Area cortafuego: Fajas o espacios alargados replanteados en masas arboreas, con una anchura media de 40 a 100

26 metros, en las que se procede a modificar el modelo de combustible. La anchura es directamente proporcional a la com-

' bustibilidad de la masa. Cuando se adosan a pistas o carreteras que circulan en curva de nivel sobre laderas, la anchura
de la zona de aguas abajo sera doble que la de la zona aguas arriba.
Linea de defensa: Son fajas estrechas, del orden de un metro, 0 sendas limpias de matorral que pueden usarse para €l

27, movimiento por el monte y que, en caso de incendio y de haberlas realizado anteriormente, pueden limpiarse rapidamente
con herramientas manuales para apoyar un contrafuego o quema de ensanche.

28. Ingenieria hidraulica (defensa suelo): Obras civiles de proteccion y defensa del suelo.

29. Construccion pista: Apertura de infraestructuras viarias forestales de nueva creacion.

30. Cierre pista: Limitacion fisica de la circulacion y acceso a infraestructuras viarias.

31. Mejora pista: Mejora del firme y transitabilidad en pistas ya creadas.

32, Otros (definir)

Tabla 11.4.26.
Continuacion
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Cuadro 8. Los antecedentes silvicolas.

Imagen 90.
Los antecedentes selvicolas del rodal se resumen en un
desbroce puntual (clave 8) y ahoyado con retroarana en
2002 (antecedentes cercanos) para la plantacion de
frondosas y pino (clave 13). Las frondosas se protegie-
ron con protector individual (clave 14) para evitar danos
de venado.
(Boriar, Leon)

E.B)

Imagen 91.
Trabajos de repablacion con pino (Pinus nigra corsicana)
en rodal recién cortado de pino insigne o de monterrey
(P radiata). En el plan de gestion del monte se propone
un cambio de especie y alargar el tumno. Entre los ante-
cedentes lejanos hay que incluir el codigo 13 (repobla-
cion artificial) y entre los cercanos los codigos 17 (corta
a hecho), 10 (tratamiento de despojos por quema) y 13
(repoblacion artificial).
(Sarceda, Tudanca, Cantabria)

(E.B)

Imagen 92.
Tratamiento sobre la vegetacion preexistente y ahoya-
do simultaneos con refroarana, cazo y desbrozadora de
cadenas (codigos 8 y 13) como fase previa a la repo-
blacion (cod. 13).
(Corona, Udias, Cantabria)

(EB)

Imagen 93.
Pinar de Pinus nigra después de la aplicacion de un tra-
tamiento selvicola de clara que ha reducido la densidad
con un peso de corta del cuarenta por ciento en numero
de pies (codigo 3).
(Etxalar, Navarra)

E.B)
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Imagen 94.

Latizal de rebrote tras el abandono de la ganaderia y posterior clareo
por lo bajo de peso débil (Codigo 5, resalveo de conversion).
(Ledantes, Vega de Liébana, Cantabria)

EB)

Imagen 95.
Apertura de claros y desembosque mediante cable al objeto de bajar existencias (@ 350 m*/ha) e incrementar el porcentaje de frondosas (regeneracion
de fresno (Fraxinus excelsior), arce -Acer platanoides y A. pseudoplatanus-, haya y otras frondosas) (Clave 11: inicio de regeneracion). En el rodal
existe un fuerte riego de desprendimiento de blogues. La geologia no se gestiona como riesgo por cuanto su escala temporal y su magnitud escapan
de la posibilidad de la selvicultura. No obstante se gestiona buscando estructuras mixtas, mas estables y que proporcionen una mayor proteccion.
En la fotografia de la derecha se aprecia una calle de desembosque con cable aéreo (teleférico). El tratamiento esta propiciando la instalacion de
regeneracion natural de caducifolias.
(Lucerna, Suiza)

EB)

Imagen 96.
Desbroce de escobal de Genista florida y Cytisus scoparius como
mejora pascicola (clave 22). El contorno irregular de la superficie
desbrozada y el mantenimiento de zonas sin tratar obedece a la ne-
cesidad de compatibilizar el uso ganadero con la mejora del habitat
para la perdiz pardilla (Perdix perdix hispaniensis), ademas de una
mejor integracion paisajistica.
(Polaciones, Cantabria)

EB)




CU adro 9. Restauracion forestal en alcornocal afectado por incendio en terrenos con
fuerte pendiente y riesgos derivados de erosion.

Imagen 97.

El alcornocal de Cambarco sufrio un gravisimo incendio en agosto de 2006. Un afio después, y para propiciar el rebrote del alcornoque (Quercus suber) y
del madrono (Arbutus unedo), se apearon a ras de suelo (recepado, clave: otros) todos los arboles con superficie de copa afectada por el fuego superior a
dos tercios. Las ramas y troncos calcinados fueron apliados en cordones paralelos a las curvas de nivel para evitar problemas erosivos (fajinas, clave 28).
Entre las fajinas se realizd una plantacion puntual de alcornoques (plantacion, clave 13) .

(Cabezon de Liebana, Cantabria).
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11.4.3.3.Fase de desarrallo:

Siguiendo a SEVILLA (2008) las fases de desarrollo “son las sucesivas etapas que sirven
para caracterizar las estructuras por las que va pasando una generacion en la vegetacion
dominante en ausencia de eventos renovadores de importancia, desde su origen tras una
renovacion completa del vuelo hasta la muerte de todos los individuos de la generacion”.
En el presente apartado se evaluara la fase de desarrollo en la que se sitla el grupo o
rodal con especies arboreas. Se consideraran las fases de la tabla I1.4.27. En casos ex-
cepcionales se podran anotar dos fases para el rodal (p.gj. fransiciones difusas entre fases,
rodales multigeneracionales, etc.).

Caodigo
Fases de
desarrollo

2a
2b

8a

8b

8¢

9

Definicion

Ocupacion: Fase que se inicia tras la eliminacion de al menos la parte aérea de la vegetacion existente
antes del evento que causa la renovacion. El espacio vegetativo que se libera es ocupado por plantas que
van a constituir una nueva generacion, formando una o varias unidades estructurales.

Superacion: La vegetacion arborea supera al resto de vegetacion

Cierre de dosel: La vegetacion arborea provoca un cierre de la cubierta (realizado solo por las plantas
de mas talla)

Expulsion: Progresiva elevacion sobre el terreno de la capa activa para la fotosintesis, por debajo de
la cual quedan estructuras que tienen funcion de soportarla y de llevarle agua y sustancias minerales,
ademas de plantas intolerantes que van muriendo progresivamente y ofras que toleran estas condiciones
pero ralentizan su crecimiento. Sila concurrencia es suficientemente elevada, el suelo se queda practi-
camente desnudo, cubierto solo con restos muertos (hojas, ramillas y otros)

Reposicion: Fase que comienza cuando las plantas mas abundantes en los medios despejados han
sido eliminadas en buena parte, y la vegetacion que es capaz de soportar las condiciones de intensa
concurrencia propias del sotobosque apenas se ha establecido todavia. Esta fase se caracteriza por el
progresivo establecimiento y desarrollo de vegetacion relativamente tolerante bajo el dosel de los arboles
de la generacion inicial,

Culminacidn: Esta fase se inicia cuando los arboles que dominan el dosel superior adquieren su méxi-
ma altura, que van a mantener, con pequefas oscilaciones, durante toda la fase.

Relevo: En esta fase, 10s huecos que se van abriendo en el dosel superior no se pueden rellenar por los
arboles de la generacion inicial que todavia permanecen, debido a su escasa capacidad de expansion, y
se ven ocupados por arboles mas jovenes.

Rodales multigeneracionales: Rodales en los que distintas generaciones dominan una parte del
dosel superior. Estan formados por pequenos grupos mas o menos coetaneos, instalados en diferentes
periodos en un mismo lugar. En cada uno de los bosquetes son expresivas las fases 1 a 6. La estruc-
tura resultante puede ser semejante al supuesto de diferencias entre bosquetes provocadas por distinta
velocidad de crecimiento o por gran heterogeneidad en la densidad de pies establecidos (en lugar de
distinta edad).

Bosque abierto por medio geoclimatico: Rodales situados en medio geoclimatico sumamente duro
el cual llega a impedir que exista contacto entre las copas de los arboles debido a que no haya recursos
suficientes como para que exista una vegetacion cerrada de cierta talla. Puede llegar a darse cierre de
dosel en pequerios bosquetes, permaneciendo espacios abiertos entre ellos.

Bosque abierto por colonizacion arborea poco densa: Rodales de baja densidad de arboles
en ecosistemas que presuntamente pueden cerrar una cubierta arborea. La baja densidad se debe a
factores como falta de propagulos, ocupacion del terreno por vegetacion no arborea, efecto de otros
organismos (p.ej. hongos), etc.

Bosque abierto por renovaciones parciales: Rodales de baja densidad mantenidos abiertos por
renovaciones parciales (grandes fitofagos, cultivo agricola, incendio) naturales o asociadas al hombre (se
incluyen en esta fase las dehesas).

Otros: (definir)

Coexistencia de

varias genera-
ciones o dife-

Tipo

Fases en bosques densos

Desarrollo de la vegetacion

rentes tamanos
de los arboles

en bosques abiertos

Tabla 11.4.27. Codificacion de las fases de desarrollo. Tipologia expuesta en SEVILLA (2008).
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Cuadro 10. Fases de desarrolio del rodal.

Imagen 98.
Fase de ocupacion. Tras el incendio, los brotes de faya
(Myrica faya) van ocupando el terreno. Se ven abundan-
tes restos de brezo blanco (Erica arborea), que consti-
tuyen parte del legado que dejo la anterior generacion.
(El Pinar, Isla de El Hierro)

(FS)

Imagen 99.
Fase de cierre. Aqui se estan produciendo simultanea-
mente los procesos de superacion de la vegetacion de
mas talla y de cierre de dosel. En la interaccion cada
individuo hace valer sus ventajas competitivas, en espe-
cial respecto al desarrollo en vertical, para ir relegando al
resto. Se produce una gradacion en la que las especies
mas capaces de acumular crecimientos en altura van
ocupando posiciones dominantes. Los rebollos van de-
jando por debajo a los enebros (Juniperus communis),
éstos a su vez a las jaras (Cistus laurifolius), y mas abajo
van quedando las ericaceas (Erica vagansy Calluna vul-
garis).
(Ocon, La Rioja)

\F S ]

Imagen 100.
Fase de expulsion. Las plantas heliofilas no pueden re-
sistir las condiciones generadas tras el cierre del dosel.
Si éste no es muy elevado, y la sombra es intensa y no
estacional, como ocurre aqui, el efecto es todavia mayor
y la expulsion mas rapida y completa. Se ven brezos
blancos muertos bajo la cubierta de madrofios (Arbutus
unedo).
(Las Batuecas, Salamanca)

(FS)

Imagen 101.
Fase de reposicion. Tras la eliminacion de las plantas
menos tolerantes, con la elevacion del dosel y el inevita-
ble aumento de los espacios entre las copas cuando és-
tas se hacen grandes y oscilantes sobre un largo tronco,
se libera un espacio vegetativo a nivel de suelo que es
aprovechado por plantas suficientemente tolerantes en
relacion a la cubierta (en este caso hayas y arces —Acer
pseudoplatanus- bajo pinos silvestres). Las tratamientos
selvicolas de clara v los derribos, entre otros eventos,
aceleran la reposicion.
(Cilbarrena, La Rioja)

(FS)
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Imagen 102.
Fase de culminacion. Cuando los arboles ya no pueden crecer
mas en altura adquieren un porte caracteristico, aplanado en
Su parte superior. En los pinos pudios o salgarrefos (F nigra)
de este bosquete esto se aprecia especialmente bien. Una vez
alcanzado ese estado, los arboles pueden permanecer asi du-
rante décadas o siglos, pero a veces decaen con rapidez.
(Quesada, Jaén)

(FS)

Imagen 103.
Fase de relevo. La mayoria de los pies dominantes ya han
muerto o han entrado en un periodo de severa decadencia,
sin la aparente intervencion de eventos renovadores “exogenos”
de importancia. Una nueva generacion, también de pino negral
(Pinus pinaster), pero en la que ya intervienen algunas encinas,
esta tomando el relevo.
(Isla de Ré, Francia)

(FS)

Imagen 104.
Bosquete multigeneracional y pluriespecifico, con piceas (Picea
abies), abetos (Abies alba), algunos alerces (Larix decidua) y
pinos (Pinus strobus), y ademas diversas frondosas (Fagus syl-
vatica, Acer pseudoplatanus, Sorbus aucuparia), aunque éstas
en baja proporcion. Este tipo de bosques con iregularidad a
escala tan detallada es muy poco frecuente con dinamicas es-
pontaneas, a pesar de que con frecuencia se proclama como €l
mas natural: aunque tedricamente se podria formar por derribos
de muy pequena intensidad o muerte de arboles individuales
por vejez y otras causas, el hecho es que de forma esponta-
nea esto raramente ocurre; Son necesarias cortas por entresaca
para alcanzar esta estructura. Aqui las fases expuestas aportan
poco para la descripcion y para la interpretacion dinamica.
(Valle de Emmental, Suiza)

(FS)

Imagen 105.
Cuando el dosel se organiza en pequenas unidades, cada una
de una edad (dosel escalonado), las fases pueden identificarse
en cada bosquete. No obstante, en bosques fratados por en-
fresaca durante largos periodos, las plantas intolerantes vy las
matas son escasas, y por eso los procesos de superacion y
expulsion son poco aparentes.
(Valle de Emmental, Suiza)

(FS)



Imagen 106.
Bosque abierto de argan (Argania spinosa). Siempre €s
dificil tener la completa seguridad de que un bosque no
es cerrado debido al medio geoclimatico. Aqui el clima
es muy arido y el suelo escaso, 1o que hace pensar que
el bosque no puede cerrar cubierta. No obstante, reno-
vaciones parciales, sobre todo por pastoreo, actuan en
estos bosques, ayudando a mantenerlos abiertos.
(Taliouine, Marruecos)

(FS)

Imagen 107.

Imagen semejante a la anterior, con sabinas (Juniperus
thurifera) aisladas. No obstante, las diferencias ecologi-
€as son enormes, y no solo por las distintas especies im-
plicadas: aunque también arido, aqui el clima es mucho
mas frio y lluvioso. El intenso aprovechamiento ganadero
multiplica la erosion y explica la baja densidad de arbo-
les; de hecho, en segundo término se ve una repoblacion
forestal con pies a elevada densidad. Pastoreo, podas y
cortas de arboles aislados son renovaciones parciales
que previenen el cierre de dosel; como el medio es muy
duro, No es preciso que estos eventos se den con gran
intensidad y frecuencia.

(Tizi n'Tichka, Marruecos)

Imagen 108.
Pastizales que van siendo colonizando por hayas y pinos
silvestres. El medio geoclimatico permite que se cierre
el bosque con rapidez, pero la regeneracion arborea
se presenta dispersa, debido a la accion del ganado, €l
denso tapiz herbaceo vy la escasez de arboles maduros
que aporten semilla. En primer termino se ven un haya
decadente y el fronco seco de otra. Su generacion se ha
desarrollado sin cerrar un dosel.
(Hecho, Huesca)

(FS)
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Imagen 109.
Por encima de los hayedos el limite arboreo se va elevando
mediante la lenta colonizacion arborea que realizan 1os pinos
silvestres. Aqui, en el limite superior del bosque, la culminacion
del cierre de dosel es posible pero lenta debido al duro medio
geoclimatico.
(Barbadillo de Herreros, Burgos)

(FS)

Imagen 110.

En ocasiones, el factor critico para que el bosque no sea ce-
rrado es la escasez de fuente de semilla. En la colonizacion de
estas cenizas volcanicas estan interviniendo tres generaciones
de pinos canarios. De la primera s6lo se observa un viejo pino,
con la copa muy abierta. Cada generacion subsiguiente es
mucho Mas numerosa, en una progresion exponencial, debido
a que cada pie instalado, cuando se hace adulto, genera una
gran cantidad de semillas. Con el tiempo, si no median nuevos
eventos enérgicos, la semilla no serd limitante y el dosel arboreo
Se cerrara,

(Parque Nacional del Teide, Isla de Tenerife)

11.4.3.4. Tendencia (situacion respecto al régimen de renovaciones):

Se analizara la situacion y dinamica de un rodal respecto al régimen de renovaciones es-
tableciendo tres situaciones: progresion, regresion y reemplazo (Ficha 11.4.6.). Siguiendo
a SEVILLA (2008) se evalla “como Se encuentra la vegetacion de una determinada zona
fomando como comparacion una elapa hipotética en la que se mantuviera constante
dicho regimen de renovaciones”. Asl, “en cada lugar, y para un periodo dado, existe un
regimen de renovaciones que viene impuesto por las circunstancias socioeconomicas, por
las especies de la zona y, en general, por la historia previa y el medio geoclimatico. Este
regimen esta caracterizado por los tipos de eventos renovadores (incendios, pastoreo,
vendavales, aludes, avalanchas, cortas, etc.), por su grado de afeccion a la vegetacion,
extension y frecuencia” (op. cit. apartado 4.3.1.). El régimen de renovaciones existente
define su escala superficial de evaluacion y frecuentemente se puede Situar a niveles
relativamente groseros (extensiones de miles de hectareas). A nivel rodal se distinguen las
situaciones indicadoras de prondstico de evolucion contempladas en la tabla 11.4.28. En
SEVILLA (2008) se exponen ademas indicios a otros niveles espaciales.
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Situacion

respecto

a eventos
renovadores

Progresion

Reemplazo

Regresion

Definicion

Situacion referida a montes en los que la
vegetacion todavia no ha adquirido las ca-
racteristicas que le corresponden en con-
sonancia con un régimen de renovaciones
que ha cambiado en el sentido de permitir
un mayor avance general en la sucesion.
En la situacion de progresion el ecosiste-
ma se va enriqueciendo en especies gue
no eran capaces de resistir el anterior rée-
gimen de renovaciones

La situacion de reemplazo supone que
la vegetacion se va renovando sin expe-
rimentar una transformacion apreciable a
escalas temporales y espaciales suficien-
temente groseras. En esta situacion 1os
eventos destructores crean un mosaico
de superficies con diferentes edades en
la vegetacion dominante y distintos es-
tadios sucesionales, que van variando su
pOSICION pero que mantienen Su propor-
cion dentro de ciertos limites a 1o largo
del tiempo.

Situacion en la que se produce un retro-
ceso general en la sucesion. El régimen
de renovaciones se ha modificado en el
sentido de que éstas ocurren con mayor
frecuencia, extension o grado de afeccion
a la vegetacion,

Indicios (nivel rodal)

Los arboles se extienden. A veces no se trata de pies nuevos, sino
que se hacen mas visibles y adquieren talla arborea, frecuentemente
chirpiales antes englobados en el matorral,

Expansion de los arboles desde enclaves con cierta proteccion frente
a eventos renovadores.

Regueros 0 pequerias carcavas que van colonizandose por arboles o
arbustos. En general, procesos erosivos que empiezan a detenerse.

Viejos arboles ramosos desde la base en un lugar donde ahora
domina una generacion mas joven, con pies que crecen en elevada
densidad, de forma que son espigados Y Sin apenas ramas excepto
en la parte superior del fuste.

Abundancia de regeneracion anticipada de especies relativamente
tolerantes bajo 1os bosques de arboles mas intolerantes. En estadios
avanzados de la sucesion se aprecia la existencia aislada de grandes
pies de especies mas propias de estadios anteriores

Los bordes se mueven desde 10s ecosistemas que se encuentran en
estadios de sucesion mas avanzados hacia los que han progresado
menos en la sucesion

Puede haber bosques que se aproximen al patron de rodal irregular
‘ideal”, lo que es excepcional en otras situaciones. No obstante, en
muchos casos dominaran los rodales regulares, de 10s que habra una
representacion significativa de las distintas clases de edad.

No hay un sentido preferente en el movimiento de los bordes.

Repeticion cada cierto tiempo de los atributos basicos, aungue no
hay ciclos regulares.

Es mas abundante el patron de relevo en la dominancia (y no el de
relevo especifico).

Presencia de fenomenos erosivos recientes.

Los bordes se mueven desde 10s ecosistemas que se encuentran en
estadios menos avanzados hacia aquellos en que ha progresado mas
la sucesion.

Arboles residuales en una zona ahora cubierta de matorrales o pasti-
zales.

Renovacion por fuego de bosquetes de arboles tolerantes. En gene-
ral, eventos renovadores que afectan en mayor medida, 0 son mas
extensos o frecuentes que lo que corresponderia a las caracteristicas
de la vegetacion.

Escasa regeneracion anticipada de especies tolerantes que disponen
de fuente de semilla.

Tabla 11.4.28. Tendencia o situacion de un rodal respecto al régimen de renovaciones (Fuente: SEVILLA 2008).
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CU ad o 11. 7endencia o situacién de un rodal respecto al réegimen de renovaciones.

Imagen 111.
El pastoreo y los recurrentes incendios asociados han
transformado o que era un hayedo en un pastizal con
hayas aisladas vy decrépitas. Salvo excepciones, 10s
eventos mencionados no tienen de forma individual una
gran afeccion, pero es su reiteracion en el tiempo lo que
les convierte en decisivos y provocan la regresion fores-
tal: por una parte producen algunos darios en los arboles
ya establecidos y por otra impiden la regeneracion.
(Arenas de Cabrales, Asturias)

(FS)

Imagen 112.
En los paises poco desarrollados, la situacion de regresion es la norma. En la imagen de la izquierda se ven varios tipos de restos de cedros (Cedrus atian-
fica): tocones, arboles muertos en pie, troncos quemados. Estos arboles han sido casi completamente eliminados y ahora queda un pastizal erosionado con
sabinas (Juniperus thurifera) aisladas y algo de regeneracion de enebro (Juniperus oxycedrus). Aunque en la imagen de la derecha el bosque se mantiene
Yy N0 Se aprecia en principio la eliminacion de ninguna especie arborea, varias observaciones apuntan a la regresion forestal: cubierta de sotobosque incom-
pleta a pesar del abundante espacio vegetativo que deja el claro dosel; el suelo aparece erosionado entre 10s arboles, con erosion laminar generalizada y
localmente en regueros; no esta asegurado el remplazo generacional, debido a la gran presion del ganado; los arboles presentan un porte motivado por las
repetidas podas para obtener lena y ramon; las matas y el regenerado arboreo estan achaparrados debido al ramoneo.
(Col du Zad y Bab Taza, Marruecos)

(FS)

Imagen 113.

En el Nuevo Mundo, la regresion forestal ha sido la norma desde que llegaron 10s europeos (aungue con excepciones en las zonas colonizadas mas anti-
guamente, que Sufrieron una severa regresion en 1os primeros siglos pero una recuperacion posterior, en especial en Estados Unidos). Se ha practicado la
politica de ganar terrenos a 1os bosques para su transformacion en campos de cultivo. Las tres imagenes ilustran, a diferentes escalas de percepcion, la
agricultura itinerante de roza y quema en un bosque de las estribaciones orientales andinas. Aunque esta tecnica ha supuesto la degradacion de muchas
selvas, también se puede llegar a una cierta situacion de equilibrio (reemplazo) cuando se evita la erosion (eludiendo las elevadas pendientes) y la roza se
repite sobre terrenos previamente rozados.

(Oxapampa, Pert)

FS)



Imagen 114.

El intenso aprovechamiento de los montes durante el sistema agrario tradicional dejo reducidos los bosques a situaciones relativamente protegidas: hayedos
en las vaguadas de umbria relativamente elevadas y robledales mas abajo; las zonas rocosas también ayudaron a conservar estos bosgues. Los pinares que
los rodean han sido repoblados, y ahora la regeneracion anticipada de especies tolerantes (en la imagen hayas y acebos) se extiende bajo los pinares. La

tendencia o situacion respecto al régimen de renovaciones es claramente de progresion.
(Sierra del Moncayo, Zaragoza)

Imagen 115.

En una sola imagen, a escala detallada, se evidencia
el proceso de recuperacion forestal: pino silvestre muy
ramoso de la primera generacion de arboles que se ins-
talo en terrenos rasos, ya muerto; alrededor domina una
generacion mas joven de pino y haya, con abundante
regeneracion anticipada de haya, y alguna de arce (Acer
opalus), acebo y manzano (Malus sylvestris).

(Hecho, Huesca)
(FS)

Imagen 116.
Los montes ordenados en 0s que se prevé una constancia en la especie dominante son un ejemplo de situacion de reemplazo forzada por la mano del
hombre. En la ladera del fondo de la imagen de la izquierda se aprecian por su tonalidad mas clara los distintos rodales renovados mediante tratamientos
silvicolas de regeneracion, de forma que el pinar se perpetla y sus caracteristicas generales también se conservan. En las zonas bajas domina Pinus brutia
(vicariante oriental de Pinus halepensis) y a mayor altitud lo hace Pinus nigra ssp. pallasiana. En la imagen de méas detalle se ve una corta de regeneracion
en rodal de Pinus brutia. Se observa como para mantener relativamente constante el macizo forestal se implementan cambios radicales a escala rodal.

(Bey Daglari, Turquia)
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! Imagen 117.
Situacion de reemplazo en la que la constancia del ecosistema
se logra quemando periddicamente rodales de brezo. Aunque
la organizacion espacio-temporal no es tan precisa como en
los montes ordenados, el resultado es también de una elevada
constancia, a pesar de que durante un “turno” algunas parcelas
de brezal no se hayan quemado nunca y otras 1o hayan hecho
mas de una vez: cuando se fuerza el ecosistema con acciones
enérgicas y frecuentes, es mucho mas facil dirigir y predecir su
comportamiento.
(Bouzas, Leon)

(FS)

Imagen 118.
Derribos de pequeria extension, repetidos con frecuencia, pue-
den llevar a una relativa constancia y a la situacion de reem-
plazo a una escala detallada. No obstante, los requisitos para
que esto ocurra son tan exigentes que raramente coinciden en
espacio y tiempo: los derribos deben repetirse con regularidad
y afectando a extensiones del mismo orden de magnitud, y
preferiblemente el bosque debe estar dominado por el arbol
mas tolerante de la zona; en este caso el escabroso terreno
favorece los derribos de escasa extension en el hayedo. Desde
luego, los bosques tratados por entresaca (tratamiento selvicola
que busca mantener a nivel rodal una permanente y equilibra-
da representacion de pies de todos los tamarios y estados de
desarrollo) consiguen el reemplazo en pequefias extensiones
de forma mucho mas exitosa, y en bosques no manejados €l
reemplazo no acostumbra a darse a escala detallada.
(Monasterio de Hermo, Asturias)

(FS)

I.4.4. Riesgos

El objetivo de este apartado es conocer aspectos relacionados con procesos que puedan
comprometer la estabilidad del rodal y/o poner en duda el cumplimiento del principio de
persistencia.

Se analizaran: los incendios, la erosion, los danos al arbolado vy su vitalidad. Como parte
esencial de la diagnosis se evaluara la previsible evolucion natural del riesgo a corto plazo
(10 anos).

1.4.4.1. Incendios:

Se establecera, a nivel rodal, el grupo vy estructura de combustible que mas probable-
mente propague el fuego si hubiese un incendio en la zona: pasto, matorral, hojarasca de
bosque o restos de corta (0 tratamientos selvicolas). Se evaluara la tendencia temportal
del riesgo de incendios (Ficha 11.4.8.).
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Ficha 11.4.8. Ficha de Diagnéstico Selvicola del rodal (Estado Forestal - Riesgos).

11.4.4. RIESGOS
[.4.4.7. Incendios

4.1.1. Grupo de combustible C 4.1.2. Estructura de combustible C 4.1.3. Modelo de combustible C
(Claves 1-13; O: otros)

4.1.4. Prondstico evolucion na- | Megjor Igual Peor Notas:

tural incendios X

Clave 4.1.1. Grupo de combustible: 1: Pastos; 2: Matorral; 3: Hojarasca bajo arbolado; 4: Restos de corta y operaciones selvicolas

Clave 4.1.2. Estructura del combustible: 1: Horizontal y vertical homogénea; 2. Horizontal homogénea y vertical heterogénea; 3: Hzt. y vicl. heterogénea

Imagen 119.

La quema reiterada de matorrales (erica-
ceas y leguminosas) incide en la orla exte-
rior del bosque provocando una progresiva
disminucion de la superficie del robledal.
El fuego aqui se ha instalado en un ciclo
que es muy dificil de romper, debido a
su arraigado uso por la poblacion rural y
al efecto ecologico de que cada incendio
favorece las especies pirdfitas e impide la
progresion hacia estructuras de bosque
poco inflamables. Las grandes extensiones
de matorrales de montaria presentes en
muchos macizos montanosos espanoles
se explican facimente comprendiendo el
papel del uso ancestral del fuego como
modelador del paisaje.

(Alto Nansa, Cantabria)

E.B)

.4.4.1.1. Grupo de combustible
Se distinguen los siguientes grupos o clases de combustible que contempla la tabla

1.4.29. (Vélez 2000, IFN3).
Cadigo
grupo de combustible

Tabla 11.4.29. 1 Pastos
Codificacion de los grupos de combustible.

Definicion

Matorral

Hojarasca bajo arbolado

Restos de corta y operaciones selvicolas
QOtros: especifiquese

a1~ W N

Imagen 120.

Contrafuego aplicado desde pista para
extinguir un incendio descendiente. En la
imagen se ven ambos, ya unidos. £l mato-
rral reseco tras el verano (modelo de com-
bustible 4), con herbaceas dispersas, es un
magnifico combustible, que facilita tanto la
rapida propagacion de un incendio como
el empleo de contrafuegos y quemas de
ensanche para su extincion.

(Trabadelo, Leon)

(FS)

9
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I.4.4.1.2. Estructura del combustible:
Los codigos a seguir son, siguiendo a Vélez (2000), los que contiene la tabla 11.4.30,

Cddigo estructural de
combustible

1
2
3

Definicion
Horizontal y vertical homogénea

Horizontal homogénea v vertical heterogénea
Horizontal y vertical heterogénea

I1.4.4.1.3. Modelo de combustible:

Se determinara el modelo de combustible a partir de la clave que se recoge en la tabla

1.4.31. (Fuente: Vélez 2000).

Grupo

Pastos

Hojarasca
bajo arbolado 1 211

Restos de cortay
operaciones selvicolas

Modelo de
combustible

10

11

12

13

921

Definicion

Pasto fino, seco y bajo, que recubre completamente el suelo.
Pueden aparecer algunas plantas lefosas dispersas ocupando menos de
1/3 de la superficie.

Pasto fino, seco y bajo, que recubre completamente el suelo.
Las plantas lenosas dispersas cubren de 1/3 a 2/3 de la superficie, pero
la propagacion del fuego se realiza por el pasto.

Pasto grueso, denso, seco y alto (> 1m).
Puede haber algunas plantas lefiosas dispersas.
Los campos de cereales son representativos de este modelo.

Matorral o plantacion joven muy densa; de mas de 2 m de altura; con
ramas muertas en su interior.
Propagacion del fuego por las copas de las plantas.

Matorral disperso, denso y verde, de menos de 1 m de altura.
Propagacion del fuego por la hojarasca, el pasto, las ramillas y el matorral.

Parecido al modelo 5, pero con especies mas inflamables, de mayor
talla, pudiéndose encontrar ramas gruesas en el suelo.
Propagacion del fuego con vientos moderados a fuertes.

Matorral de especies muy inflamables; de 0,5 a 2 m de altura, Situado
como sotobosque en masas de coniferas.

Bosque denso, sin matorral.
Propagacion del fuego por la hojarasca muy compacta formada por aci-
culas cortas (5 cm 0 menos) o por hojas planas no muy grandes.

Parecido al modelo 8, pero con hojarasca menos compacta formada
por aciculas largas y rigidas (P pinaster) o follaje de frondosas de hojas
grandes Y rizadas (castano o robles).

Bosque con gran cantidad de lefiay arboles caidos, como consecuencia
de vendavales, plagas intensas, etc.

Bosque claro y fuertemente aclarado. Restos de poda o aclarado ligeros
(diametro <7,5 cm)

Restos de poda 0 aclareo dispersos, con plantas herbaceas rebrotando.
La hojarasca y el matorral presente ayudaran a la propagacion del fuego.

Predominio de los restos sobre el arbolado.
Restos de poda o aclareo cubriendo todo el suelo, mas pesados que los
del modelo 11.

Grandes acumulaciones de restos gruesos y pesados, cubriendo todo
el suelo.

Otros: especifiguese

Tabla 11.4.30.
Codificacion de la estructura vertical v hori-
zontal del combustible.

Tabla 11.4.30.
Codificacion de la estructura vertical v hori-
zontal del combustible.



1.4.4.1.4. Pronostico evolucion natural del riesqo de incendio:
Se evaluara la tendencia de evolucion del riesgo de incendio en el rodal considerando el
corto plazo (10 anos). Para ello, ademas del régimen de renovaciones, se analizara la pre-
visible evolucion del modelo de combustible y posibles cambios sociales, especiaimente
en los usos agricolas y silvopastorales. Se consideraran los tres niveles de la tabla Il.4.32.
anotando el correspondiente al rodal con una cruz (codigo X).

Codigos Pronostico
de evolucion natural Definicion
incendios
La actual estructura forestal y su desarrollo vaticinan una disminucion del
riesgo de incendio (p. €).: cambio de modelo de combustible 7 a 8 por

Melor cierre de copas) y/0 por cambio de usos agricolas y silvopastorales (p. gj.:
cese de un sistema agrario tradicional basado en el uso antropico del fuego)
el La actual estructura forestal y su desarrollo vaticinan una mantenimiento de
g las actuales condiciones de riesgo de incendio
La actual estructura forestal y su desarrollo vaticinan un aumento del riesgo
Tabla 11.4.32. - de incendio (p. €].: acumulacion de combustibles inflamables, aumento de

la continuidad horizontal y vertical de combustible y/0 incremento de usos

Codificacion del pronostico de evolucion ’ , ‘ e
agricolas y silvospastorales ligados al uso antropico del fuego

natural incendios.

Cuadro 7.

Predisposicion del rodal a incendios forestales y pronéstico en evaluacion natural de riesgo
de incendio.

Imagen 121.
Repoblacion quemada recientemente. La
fase de ocupacion consiste en el rapido es-
tablecimiento de matas y regeneracion de
pino negral. Tras un evento renovador total
como €l que aqui ocurrio, la predisposicion
frente a incendios bajo a cero, pero ahora
se esta recuperando rapidamente.
(Palacios de Jamuz, Leon)

(FS)




Imagen 122.
Rodal de Pinus pinaster con sotobosque de brezo blan-
€0, Erica arborea, brezo rubion, E. australis y jara pringo-
sa, Cistus ladanifer. En la medida en que la cubierta de
matorral es mas densa, el bosque es mas susceptible a
incendios. Sin matas, 0 con escasa cubierta de ellas, el
fuego necesitaria de condiciones mucho méas extremas de
viento y sequia para propagarse con rapidez. Ahora la fase
de expulsion ya esta avanzada, con las especies heliofilas
decayendo, y en pocos anos el riesgo de incendio habra
bajado significativamente. Aqui la mata de brezo blanco
permanece mas verde que el resto del matorral pirofito,
mostrando una tolerancia aparente ligeramente superior.
(Solana del Pino, Ciudad Real)

(FS)

Imagen 123.

Robledal de Quercus petraea en fase de reposicion, con
abundante regeneracion anticipada de haya y serbal de
los cazadores (Sorbus aucuparia). En este caso, el cambio
en el sotobosque apenas tiene trascendencia en relacion
a la predisposicion frente al fuego: apenas existe matorral
pirafito (ahora domina el ardndano) y los nuevos brinzales
van a reducir todavia mas la presencia de matas y her-
baceas, si bien esto se compensa con que suponen un
pequeno incremento de combustible, que esta listo para
arder solo cuando la hoja permanece seca y pegada a los
arbolillos. En definitiva, la predisposicion a renovarse por
incendio es baja y con una tendencia a mantenerse asf.
(Cuenabres, Leon)

(FQ
(ro)

Imagen 124.

En general, superada la fase de expulsion, la predisposi-
cion frente al fuego se mantiene baja. Pero, con el tiempo,
la acumulacion de madera acaba incrementando el riesgo
de incendio: aunque es el combustible fino el que mas
interviene en la propagacion del fuego, cuando los mas
gruesos estan presentes en gran cantidad, acaban por
tener un efecto decisivo. En Esparia, y en general Euro-
pa, 10s troncos muertos son tan escasos en los bosques
que eso raramente sucede. Sin embargo, en América hay
muchas zonas poco explotadas por el hombre donde la
madera se amontona hasta el punto de constituir un com-
bustible dificil de controlar en caso de incendio, debido a
la gran cantidad de energia que pueden desprender y al
elevado tiempo de permanencia del fuego. Rodal mul-
tigeneracional de lenga (Nothofagus pumilio), en el que
predomina la renovacion por derribos pero con riesgo de
que un incendio cambie radicalmente su estructura y di-
namica.

(Parque Nacional Torres del Paine, Chile)

(EQ
(ro)



11.4.4.2. Erosion:
Se establecera, a nivel rodal, el estado erosivo atendiendo a causas y grado (Ficha I1.4.9.).
Como parte esencial del analisis estara el pronostico de evolucion natural del riesgo de
perdidas de suelo.

Ficha 11.4.9. Ficha de diagnostico del estado erosivo del rodal

l.4.4.2. Erosion 4.2.1. No apreciable X
4.2.2. Tipo C/C/C/T Otros: 4.2.3. Grado C/C/C/C
4.2.4, Causas Otros: 4.2.5. Prondstico evolucidn erosion X Mejor Igual Peor

4.2.6. Notas

Clave 4.2.2. Tipo: 2:Cuellos raices descubiertos; 3: Regueros; 4: Carcavas y barrancos en V; 5: Carcavas y Barrancos en U; 6: Deslizamientos de terreno;
7: 0tros (T)

Clave 4.2.3. Grado: 1: Ligero; 2: Moderado; 3: Severo; 4 Muy severo
Clave 4.2.4. Causas: R: Clima; K: Suelo; C: Cobertura; P: Uso; LS: Relieve v fisiografia; O: Otros (T)

.4.4.2.1. No gpreciable:
La ausencia de fenomenos erosivos sera reflejada con una cruz (codigo X). En caso de

marcar esta celda no se rellenaran los apartados 4.2.2. a 4.2.4., pasandose directamente
a la casilla 4.2.5. Prondstico de evolucion erosion.

1.4.4.2.2. Tipo:

Se codificara la existencia de manifestaciones erosivas segun la Tabla 11.4.33. (Fuente:
IFN). Para mantener la equivalencia con la base de datos del IFN3 el primer tipo de ma-
nifestacion erosiva sera codificado con el nimero 2 (el nivel 1 del IFN corresponde con
ausencia de fendmeno erosivo).

.(:odlgo.s’ g . Definicion
manifestacion erosiva
5 Los cuellos de las raices estan al descubierto, con acumulacion de residuos
‘ aguas arriba de los tallos y obstaculos y abundancia superficial de piedras

3 Presencia de regueros paralelos de un palmo de profundidad (20 cm)
Tabla 11.4.33. ' COMO MAximo
Codificacion del tipo de la manifestacion 4 Carcavas y barrancos en V
erosiva (Fuente: IFN). B, Cércavas y barrancos en U

0. Deslizamientos del terreno

7. Otros: especifiquese

1.4.4.2.3. Grado: Para cada uno de los tipos se definira el grado del fendmeno erosivo
atendiendo al porcentaje superficial en el que se manifiesta segun la tabla I1.4.34. (Fuente:
U.S. National Coorporative Survey in AGUILO et al. 2006).

Codigos grado S
manifestacion erosiva sl b
Tabla 11.4.34. 1. Ligero: fenomeno presente en el 25% de la superficie

Codificacion del grado del fendmeno ero-

2. Moderado: fendmeno presente entre el 25% al 75% de la superficie
sivo (Fuente: U.S. Nacional Coorporative 3
4

) Severo: fenomeno presente entre el 75% al 100% de la superficie
Survey in AGUILO et a1, 2006) > ° ° b

Muy severo: fenomeno presente en la practica totalidad de la superficie,
con gran afeccion
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Imagen 125.
La accion reiterada de incendios forestales
provocados por la mano del hombre pue-
de llegar a suponer la desaparicion total
del bosque en las laderas de solana vy el
inicio de procesos de erosion. En la ima-
gen se aprecian fenomenos erosivos de
Tipo 3 (presencia de regueros paralelos) y
Grado 2 (moderado: fendmenos presente
entre el 25% y el 75% de la superficie).
(Rozadio, Cantabria)

(EB)

Imagen 126. Efectos de la cobertura arborea en la erosion.

La ladera de la derecha de la imagen corresponde con terrenos de acceso restringido de propiedad militar y en ella se manifiestan fenomenos erosivos de
tipo 2 (cuellos de las raices estan al descubierto, con acumulacion de residuos aguas arriba de los tallos y obstaculos y abundancia superficial de piedras)
en el 75 % de su superficie (grado severo). En la divisoria de aguas del primer plano se aprecian manifestaciones erosivas de tipo 5 (carcavas, y despren-
dimientos de terreno). La parte izquierda de la ladera (de titularidad municipal) fue repoblada en 1os afios cincuenta del siglo XX con pino carrasco (Pinus
halepensis) y presentaba entonces un aspecto similar al del terreno vedado del gjercito. Medio siglo después de la repoblacion en los rodales arbolados os
fenomenos erosivos solo son notables en las partes mas altas y de mayor pendiente.

(Palencia)
(UR)
.4.4.2.4. Causas: Se podran asignar hasta cuatro factores implicados de forma trascen-
dente en el fendmeno erosivo. Por equivalencia con la Ecuacion Universal de Pérdidas de
Suelo (USL.E) (WISCHMEIER y SMITH 1958) se utilizaran los acronimos K, R, C', P,
L'S’, resaltandose que no es objeto de este andlisis cuantificar numéricamente las pérdidas
de suelo (toneladas/ha/ano). La codificacion de las causas de la erosion se describe en
la tabla 11.4.35.
Cddigos causa manifestacion erosiva Definicion
K Suelo
R Clima Tabla 11.4.35.
C Cobertura Codificacion de las causas de la erosion
P’ Uso
LS Relieve y fisiografia
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Imagen 127.
Los cultivos agricolas en ladera, en espe-
cial sobre ciertos suelos, son muy proclives
a la erosion, que aqui de momento es en
regueros pero deviene en carcavas cuando
las condiciones son peores o el tiempo de
exposicion mas largo.
(El Saucejo, Sevilla)

(FS)

Imagen 128.
Empinada ladera con cultivos en bancales
y erosion en carcavas. Se observan repo-
blaciones de Pinus radiata, que ayudan a
limitar los procesos erosivos. Ademas de
la funcién protectora, la repoblacion sirve
para el aprovisionamiento de materias pri-
mas.
(San Salvador, Pert)

(FS)

Imagen 129.

Extensas repoblaciones de pino canario,
que contribuyen a la grandeza del paisaje.
Como en el ejemplo peruano, aqui la fun-
cion deberfa ser (ademas del fin paisajis-
tico) tanto protectora como productora, Si
bien esta Ultima esta muy descuidada, lo
que a medio y largo plazo podria afectar
negativamente a la primera.

(La Esperanza, Isla de Tenerife)

(FS)

\

1.4.4.2.5. Prondstico evolucion natural: Se evaluara la tendencia de evolucion del fend-
meno erosivo en el rodal considerando el corto plazo (10 anos). Para ello se analizara la
previsible evolucion de la cobertura vegetal y posibles cambios en los usos y actividades
humanas. Se consideraran tres niveles descritos dentro de la Tabla 11.4.36.
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Codigos Prondstico de
evolucion natural erosion

Definicion

Mejor: Los factores implicados en el fendmenos erosivo y su desarrollo
vaticinan una disminucion de las pérdidas de suelo (p. ej.: incremento
de la cobertura vegetal, realizacion de practicas de conservacion de
Suelos, etc.)

Igual: Los factores implicados en el fendmenos erosivo y su desarrollo
vaticinan unas pérdidas de suelo similares a las actuales

Peor: La actual estructura forestal y su desarrollo vaticinan un aumento
del fendmeno erosivo (p. . pérdida de cobertura vegetal, gradeos en
maxima pendiente donde no se realizaban, etc.)

Imagen 130.

Tabla 11.4.36.
Codificacion de prondstico de la evolucion
natural de la erosion.

Consecuencia del abandono de los usos agrarios tradicionales en la dehesa de encina (Quercus ilex) de la imagen el espacio entre arboles esta siendo
colonizado por matorral heliofilo, principalmente, jaras (Cistus sp.) y brezos (Erica sp.). En un intento de controlar la expansion de los matorrales para favo-
recer la recuperacion de pastos se ha realizado un desbroce mecanizado y un gradeo (izquierda y primer plano). Las condiciones de pendiente obligaron a
gjecutar la labor en linea de méaxima pendiente para evitar el vuelco de la maquinaria. La combinacion de pendiente, desproteccion del suelo y preparacion
del terreno en linea de méaxima pendiente hacen que el pronostico de evolucion natural del riesgo de erosion sea negativo.

(Navalpino, Toledo)

11.4.4.3. Danos en el arbolado:

Se establecera, a nivel rodal, el estado fitosanitario del estrato arbdreo del rodal (Ficha
1.4.10.). Como parte esencial del analisis estara el pronostico de evolucion natural de 10s

danos.

Ficha 11.4.10. Ficha de diagnostico selvicola de los dafios sobre el arbolado

(JR.)

I.4.4.3. Darios en arbolado

4.3.1. No apreciable X

) | 1 1 {ass gemento a. | Eoen Importancia
4.3.2. Agente causante de darios [y, . fiado e importancia ‘ ‘ ‘
C/C/C/T o
QOtros:
4.3.4. Prondstico evo- | Mejor lgual Peor 4.3.5. Notas:
lucion natural dafios X o ’

Clave 4.3.2. Agente causante daiios: 2: Desconocida; 3: Hongos; 4: Insectos; 5: Muérdago; 6: Epffitas; 7: Fauna silvestre; 8: Ganado; 9: Maquinaria; 10: Saca de
madera; 11: Hombre en general; 12: Nieve; 13: Viento; 14: Sequia; 15: Rayo; 16: Heladas; 17: Granizo; 18: Fuego; 19: Desprendimientos; 20: Erosion; 21: Otros (T)

Clave 4.3.3. Elemento dafiado e importancia: Elemento. 1: Corteza; 2: Hojas; 3 Ramas; 4 Madera o tronco; 5: Frutos; 6 Flores; 7: Guia Terminal; 8: Copa; 9: Todo el
arbol; 10: Otros Importancia dario: 1: Pequefia (< 30% pies); 2: Mediana (30 al 60% de los pies); 3: Grande (> 60% de los pies)
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Tabla 11.4.37.
Codificacion de los agentes causantes de
dafio sobre el arbolado.

Imagen 131.
Fusarium circinatum (codigo 3 de agente
causante) en una repoblacion de pino in-
signe o de monterrey (Pinus radiata) de dos
anos
(Cosio, Cantabria)

(EB)

1.4.4.3.1. No se aprecian:|.a ausencia de danos sera sefialada con una cruz (codigo X).
En caso de marcarse esta celda no se cumplimentaran las celdas 4.3.2.y 4.3.3.

1.4.4.3.2._Agente causante de darios: Se podran sefalar hasta cuatro diferentes agentes
causantes de danos comenzando por el de mayor importancia (Tabla I1.4.37.) (Fuente
IFN). La codificacion empieza con el numero 2 para guardar similitud con la categorizacion
del IFN. El codigo 271 sera aclarado en forma de texto (codigo T).

Cadigos agente causante de dafios Definicion
2 Desconocida
3 Hongos
4 Insectos
5 Muérdago
6 Epifitas
7 Fauna silvestre
8 Ganado
9 Maquinaria
10 Saca de madera
11 Hombre en general
12 Nieve
13 Viento
14 Sequia
15 Rayo
16 Heladas
17 @Granizo
18 Fuego
19 Desprendimientos
20 Erosion
27 Otros
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Imagen 132.
Dafos de magquinaria de desembosque
(codigos 9y 10) provocados sobre la par-
te inferior del tronco en tratamientos selvi-
colas de clara en rodal de Pinus sylvestris.
La utilizacion de magquinaria en el apro-
vechamiento forestal obliga a realizar una
cuidadosa planificacion de la ejecucion
de los trabajos para evitar danos sobre la
masa remanente.
(Horna, Cantabria)

(EB)

Imagenes 133. La planificacion de la gestion forestal sostenible debe
contemplar los riesgos existentes. En las imagenes, la ejecucion de una
clara de peso elevado incrementd el riesgo de derribo por viento (codigo
13) y la susceptibilidad del rodal a sufrir dafos por escolitidos (cod. 4)
(Tomicus piniperda).
(San Miguel de Aguayo, Cantabria).

(Fotografias: Milagros de Vallgjo)



Tabla 11.4.38.

Codificacion del elemento danado en el
arbol.

(Fuente: IFN).

Tabla 11.4.39.

Codificacion de la importancia y severidad
del elemento dafiado en el &rbol

(Fuente: IFN).

Imagen 134.
Darios ocasionados por grandes herbivoros
silvestres sobre la vegetacion arborea. a)
Regeneracion de Pinus halepensis en un
claro de encinar. Se aprecia como el pino
ha sido descortezado. El animal causante
ha sido un ciervo, que son muy abundantes
en la zona. Los cérvidos se frotan contra
certos arboles para provocar el despren-
dimiento del epitelio velloso que cubre sus
cuernos: es el escodado. Para ello escogen
pies del tamano adecuado, V tienen prefe-
rencias por ciertas especies, de tal forma
que condicionan la sucesion natural: por
gjemplo, aqui favorecen el dominio de las
encinas realizando el escodado preferente-
mente en pinos, que de ofra forma crece-
rian rapidamente en altura y se impondrian
en el bosquete.
(Coto Rios, Jaén)

(FS)

En la imagen b. se aprecia un daiio similar
sobre haya (Fagus sylvatica).
(Espinama, Cantabria)

(E.B)

1.4.4.3.3. Elemento dariado e importancia. £l elemento del arbol danado v la importancia
del dario seran valorados segun la tablas 11.4.38. y 11.4.39. (Fuente IFN). Se podrén asig-
nar hasta cuatro elementos danados comenzando por el de mayor importancia. En la ficha
en papel se anotara debajo de cada dano su grado de afeccion.

Elemento dafiado Definicion

1 Corteza

2 Hojas

3 Ramas

4 Madera o tronco

5 Frutos

6 Flores

7 (Guia terminal

8 Copa

9 Todo el arbol

10 Otros

"deldato ftosantaro Defincidn

1 Pequena: < 30 % pies presentan danos
2 Mediana: entre el 30 al 60% de los pies presentan danos
3 Grande: > 60 % pies presentan danos
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Imagen 135.
Encinas con las hojas secas debido a una
intensa sequia. Se ve un pino (Pinus pinas-
fer) que por el momento tiene apariencia
de resistir mejor la sequia, aunque ofros
pies de la misma especie se presentan
defoliados.
(Canamares, Cuenca)

FS)

Imagen 136.
Daios de Rhynchaenus fagi sobre las ho-
jas de haya y una importancia evaluada
como mediana (codigo 2).
(Uznayo, Poblaciones, Cantabria)

(E.B)

Imagen 137.
En los comienzos del mes de junio este
encinar presenta un aspecto muy poco
frondoso. Podria pensarse en una de las
recurrentes sequias en los ecosistemas
mediterraneos, pero varios indicios indican
que la causa ha sido otra hasta cierto punto
contraria: la defoliacion va acompanada de
unos delatadores dafos en la parte supe-
rior de las ramillas, causados por el impacto
del granizo, que cayd con violencia unos
dias antes de tomarse las dos imagenes.
(Villarrubia de los Ojos, Ciudad Real)

(FS)



Imagen 138.
Los rebollos (Quercus pyrenaica) de este
rodal dominado por pino silvestre presen-
tan un porte que indica que han sufrido un
dano mecanico a cierta altura, por encima
de la cual en el lugar del tronco se obser-
van varias ramas mucho mas finas. Quer-
cus pyrenaica es especialmente sensible al
efecto de la nieve en el otorio, cuando los
arboles todavia conservan hojas (marces-
cencia). Este hecho contribuye al dominio
en altura de Pinus sylvestrs. El balance
compeliivo entre especies no es una
cuestion ontologica, como de ciertas ideas
parece desprenderse, sino que se trata de
fenomenos fisicos a veces muy simples y
faciles de interpretar.
(Lozoya, Madrid)

FS)

.4.4.3.4. Prondstico evolucion natural danos: Se evaluara la tendencia de evolucion de
los daros sobre el arbolado en el rodal considerando el corto plazo (10 anos). Para ello se
analizara la previsible evolucion de la vegetacion y posibles cambios en los agentes cau-
santes de danos. Al igual que en 11.4.4.2.5. se distinguen tres niveles: mejor, igual, peor.

1.4.4.4. Vitalidad general:
La vitalidad global del rodal se evallia analizando las condiciones en las que vegeta el ar-

bolado, su crecimiento, la conformacion del follaje, etc. (Ficha ll.4.11.). Una vez valorada la
vitalidad se analizan, en caso de existir, las posibles causas de su pérdida para finaimente
realizar su pronostico de evolucion. Se consideran cuatro niveles de vitalidad global del
rodal segun la tabla 11.4.40.

Ficha 11.4.11. Ficha de evaluacion de la vitalidad general del rodal.

.4.4.4. Vitalidad general rodal X Vigorosa Normal Retardada Estancado Decaimiento
4.4.1. Causas de pérdida vitalidad X Otras:
4.4.2. Prondstico evolucion natural vitalidad Mejor Igual Peor ‘ | 4.4.3. Notas:

5: Fisologico; 6: Otros

Clave 4.4.1. Causas pérdida vitalidad.: 1: Estructura/Densidad excesiva; 2: Estacion/ Enraizamiento; 3: Composicion especifica (falta adaptacion); 4: Darios;

Tabla 11.4.40.
Codificacion de la vitalidad general del ro-
dal.

Codigos vitalidad

general Definicion
Wieaee El crecimiento y vigor del rodal supera al de la media de los rodales de la
g especie en la zona
El crecimiento v vigor del rodal es similar al de la media de la especie en la
Normal
Zona
et El crecimiento y vigor del rodal es inferior al de la media de la especie en la
zona. El rodal es muy susceptible de sufrir dafos bioticos y abioticos.
El crecimiento y vigor del rodal se sitda notablemente por debajo de la media
Estancada de la especie en la zona. La susceptibilidad del rodal frente a darios bidticos
y abioticos es critica
Decaimiento  Elrodal se encuentra en ciclo de decaimiento
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.4.4.4.1. Causas de pérdida vitalidad: Se podran asignar hasta un maximo de cuatro
causas de pérdida de vitalidad en el rodal segun la codificacion de la tabla I1.4.41. El nivel
6 sera descrito en forma de texto (codigo 7).

Codigos causas de

pérdida de vitalidad Definicion

Estructura/ Densidad excesiva: La perdida de vigor puede ser achacada

1 a factores relacionados con la propia estructura y/o distribucion del arbo-
lado (p.€j.: coeficientes de esbeltez muy altos consecuencia de densidad
excesiva)

Estacion: La pérdida de vigor es atribuida a factores relacionados con la

2 propia estacion la cual impone serias limitaciones al de desarrollo del arbo-

lado (p.g).: encharcamiento, horizontes edaficos compactos, etc.).

Composicion especifica (falta adaptacion): Las especies presentes mues-
tran claros sintomas de inadaptacion a la estacion

Dafios: La pérdida de vigor es achacable a dafnos (ver 11.4.4.3.)
Fisiologico (decaimiento)
Otros

oD o A W
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Imagen 139.
Los arboles del genero Nothofagus fueron
denominados “hayas del sur” por Hum-
boldt en el siglo XVIII debido a sus notables
similitudes con las fagaceas de Europa. En
concreto, la lenga (Nothofagus pumilio)
constituye  unos bosques con grandes
semejanzas fisonomicas con los hayedos
europeos. El rodal de lenga de la imagen
Se encuentra en ciclo de decaimiento. Las
grandes lengas presentan claros sintomas
de pérdida de vitalidad y son muy frecuen-
tes los derribos. La flora y fauna asociada
a este tipo de ecosistemas es propia de
bosques maduros y tiene una extraordi-
naria significacion para la conservacion.
La herbivorfa doméstica es muy fuerte en
este monte y como sotobosque aparece
un denso tapiz herbaceo. La actual carga
ganadera presente en este monte supone
en estas condiciones un grave limitante al
principio de persistencia del bosque al im-
posibilitar la regeneracion natural.
(Bariloche, Patagonia, Argentina)

JR)

Tabla 11.4.41.
Codificacion de las causas de pérdida de
vitalidad en el rodal.

Imagen 140.

Rodal muy denso de pino negral, Pinus pi-
naster. La elevada densidad de pies limita
enormemente el desarrollo de cada uno
de los arboles y del sotobosque.

(Monte “Riofrio”, Ciudad Real)

(F.S)



Imagen 141.
Pinus pinaster muertos en una arida ladera, con escaso suelo. El porte achaparrado de los pinos, y su raquitico crecimiento en los Ultimos arios, indicaban
la pérdida de vitalidad y la mala adaptacion de la especie a la estacion que acabo con la muerte de los pinos. Las encinas, por el contrario, han soportado
las duras condiciones geoclimaticas.
(Charches, Granada)
(FS)
1.4.4.5. Prondstico de evolucion natural de la vitalidad:
Se evaluara la tendencia de evolucion de la vitalidad del arbolado en el rodal considerando

el corto plazo (10 anos). Se distinguen tres niveles: mejor, igual y peor.

1.4.5. Otros modulos:

Aqui se podran definir variables adicionales establecidas por el gestor como de nece-
saria evaluacion (Ficha 11.4.12.). Para permitir un uso racional de esta informacion sera
imprescindible definir una categorizacion completa y clara de las diferentes variables. Un
ejemplo claro de estas variables podrian ser las relativas a fauna. Atendiendo a la enorme
variabilidad faunistica y de procedimientos de andlisis se deja conscientemente en manos
del gestor la definicion de este apartado.

Ficha I1.4.12.
Ficha para la inclusion de variables adicionales en el diagnéstico selvicola del rodal.

I.4.2. 0TROS MODULOS

3.1.
5.2.
5.3.
5.4.
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CU ad o 1 3. Ejemplos de factores no estructurales trascendentes para la gestion.

Imagen 142.A.
Aerogeneradores en monte de utilidad pu-
blica.

(EB)

Imagen 143.C.
Imagen 142. B. Habitat invernal de urogallo (Tefrao urogallus) en repoblacion artificial
Colmenas en el limite entre fincas particulares y monte publico . de pino silvestre, monoestratificada, de cobertura completa y en clase
(EB) natural de edad latizal.

JR)

Iméagenes 11.4.120.
Diferentes ejemplos de factores trascendentes para la gestion forestal no considerados en el protocolo

de diagnostico selvicola del rodal y que deben ser incluidos de forma organizada en el apartado “ofros
maodulos”.
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SINTESIS SELVICOLA

El andlisis cualitativo de la estructura y dinamica del rodal tiene como objetivo comprender
el porqué de su situacion actual, sus antecedentes y su tendencia. El rodal es la unidad
superficial basica de la gestion forestal y desde un punto de vista cartografico es un poli-
gono y como tal es reflejado en los mapas. Sus caracteristicas y circunstancias 1o hacen
ser diferente al lugar, sitio o espacio que lo rodea (www.rae.es) lo cual no significa que
deba ser considerado como una isla independiente de su contexto espacial. Dentro de la
infinidad de atributos cualitativos que pueden ser evaluados en la descripcion y analisis del
rodal, se han tratado en los apartados precedentes aquellos que se consideran mas signi-
ficativos, intentando en todo momento utilizar valores categéricos jerarquizados de comdn
uso en la gestion y tradicion forestal. Pero la mera enumeracion de atributos estructurales
puede conducir a crear inabarcables bases de datos asociadas a cada rodal. Con las ta-
blas de atributos ligadas a cada poligono se pueden generar con cualquier programa SIG
(Sistema de Informacion Geografica) con gran sencillez innumerables mapas de colores;
tantos como variables cualitativas se hayan evaluado y sus combinaciones. Evidentemente,
corresponde despues del analisis hacer una labor de sintesis (composicion de un todo por
la reunion de sus partes). Es este el momento en el que se deben definir las variables, que,
como compendio de otros atributos, sinteticen como es el rodal. Correspondera al gestor
definir qué variables o combinacion de variables se seleccionan, recalcando que cuantas
mas sean, mas precisa sera la descripcion, pero mas complicada sera la interpretacion.
Como indicacion del nimero de categorias a definir en la sintesis se debe recordar que
uno de los objetivos suele ser recoger en un solo mapa la informacion mas significativa
desde un punto de vista ecoldgico o selvicola. Se proponen en este capitulo definir tres
aspectos: la codificacion del rodal, su tipologia y la necesidad de intervencion (Ficha IIl.1.).

Ficha lll.1. Sintesis selvicola.

IIl. SINTESIS

1. | Codificacion C

2. | Tipologia C
Notas:

3. | Necesidad de intervencion selvicola: C (0: no existe; 1: baja, 2. media, 3. alta, 4. muy alta)
Estrato Estrato Regeneracion | Control Incendios | Erosion | Control Mejora Red Otros:
Arboreo Arbustivo Herbivoria Darios Vitaldad Viaria
Notas:
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CODIFICACION

Existen muchos protocolos para sintetizar en forma de combinacion de acrominos como
es el rodal. La mayoria combinan las especies dominantes con su estado de desarrollo
y la estratificacion vertical. Por su sencillez y claridad, a modo de ejemplo, se sintetizan
a continuacion los protocolos de codificacion presentados en LEIBUNDGUT (1982) y en
las Instrucciones para la redaccion de Documentos de Planificacion, NORMAFOR (JCYL
2007),

a) LEIBUNDGUT (1982)" presenta un protocolo de codificacion basado en la cobertura
total (FCC), el grado de presencia (ocupacion de cada especie anotada con acronimos)
y en la estratificacion vertical (reflejada a fraves de una linea para cada estrato, los cuales
son descritos uno encima del otro simulando la organizacion vertical del espacio en el
rodal). La distribucion (textura) del arbolado de cada estrato se refleja con el trazo que 1o
subraya, indicando un trazo continuo una distribucion uniforme v 10s trazos discontinuos
texturas agrupadas o heterogéeneas.

Imagen 143.

Ejiemplo codificacion a partir de Leibundgut
(1982)

(Emmental, Suiza)

JR)

18 Desarrollado y ampliado en LANIER
(1986) y SCHUTZ (1989).
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19 Descarga libre en: http://www.jcyl.
es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Planti-
lla100/1235463972589/_/_/_

P 0,75 80 Abies alba 20 Picea abies (35 m)
0,95 0,35 80 Abiesalba 10 Picea abies 10 Fagus sylvatica
0,30 90 Abies alba 5 Picea abies 5 Fagus sylvatica

Masa mixta iregular, de cobertura total del 95% y 35 metros de altura dominante (P:
Plenterwald: masa irregular)

e Un estrato superior de cobertura incompleta (75%), formado en un 20% por Picea
abiesy un 80 % de Abies alba

e Un estrato intermedio de cobertura 35% formado por Abies alba, Ficea abiesy Fagus
sylvatica (ocupacion: 80%, 10% y 10% respectivamente)

e Un estrato inferior con especies y cobertura reflejadas de similar manera

El protocolo de codificacion de LEIBUNDGUT (1982) describe y sintetiza de forma rapida
y sencilla al rodal. Una de sus mayores ventajas es la consideracion de la estratificacion
vertical, reflejada describiendo los estratos uno encima del otro, lo que simula un corte
vertical del rodal. Por el contrario, la inclusion de lineas descriptivas del estrato superpues-
tas y la utilizacion de diferentes tipos de subrayados hace dificil incluir estos codigos en
la tabla de atributos del rodal cuando se trabaja con sistemas de informacion geografica
(SIG).

b) NORMAFOR, Instrucciones para la redaccion de Documentos de Planificacion, (JCYL
2007)

El proyecto NORMAFOR'™ pretende normalizar los documentos de planificacion forestal
incluyendo aqui los planes dasocraticos, 10s proyectos de ordenacion y la revision de
ambos en Castilla y Leon. Consta de tres modulos: ITPLANFOR (Instrucciones técnicas
para la normalizacion del planeamiento forestal), PLANFOR (Aplicacion informatica para la
elaboracion del planeamiento forestal) y GESFOR (Programa informatico para la gestion o
el sequimiento). En el apartado 1.3. Estado Forestal del modulo ITPLANFOR (pp. 48) se
presentan y codifican las variables categoricas minimas a considerar en la descripcion de
los tipos de masa forestal presentes en el monte objeto de planificacion. Dichas variables
son: especie, estado de desarrollo (clase natural de edad), ocupacion, grado de cubierta,
distribucion de los diferentes estados de desarrollo y especies y la cubierta de matorral.
Con los acronimos de cada descriptor se plantea una codificacion secuencial en la que
se comienza por el acronimo de la especie dominante para continuar con su estado de
desarrollo, su grado de ocupacion y su cobertura. En el caso de aparecer varias especies
0 estratos, se utilizaran los simbolos -, X, / para reflejar (respectivamente) si la masa mixta
se distribuye por grupos (-), pie a pie (X), 0 un tipo sobre el otro (/).

(PtFA/QpLB)d/ma: Masa de Pinus pinaster en estado de fustal adulto, sobre subpiso
de Quercus pyrenaica en estado de latizal bajo, denso y a su vez sobre matorral abierto.
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TIPOLOGIA SELVICOLA

El objetivo Ultimo de la sintesis silvicola sera agrupar los diferentes rodales del monte en
tipos selvicolas similares atendiendo a caracteristicas fisonomicas y selvicolas. Aunque
siempre apareceran peculiaridades propias en cada rodal, la agrupacion en tipologias
facilitara la gestion al:

e Permitir una mas facil y rapida definicion de los rodales y su replanteo cartografico
e Facilitar la definicion de prescripciones y modelos selvicolas para cada tipologia y su
planificacion

La eleccion de la tipologia a utilizar es probablemente la labor de mayor responsabilidad
del diagnostico selvicola pues supone la sintesis de todo el protocolo de andlisis. La asig-
nacion del rodal a una tipologia podra venir marcada por directrices legales, instrucciones
de ordenacion generales o trabajos previos. En caso contrario, correspondera al facultativo
competente establecer previamente la clasificacion a utilizar. En el Plano Ill.2.1. se mues-
tra, a modo de ejemplo, la caraterizacion selvicola de los hayedos cantabricos utilizada en
el Plan de Ordenacion de los Recursos Forestales (PORF) de la comarcas Liebana y Nansa
(Cantabria). En esta tipolologia se definen diez tipos estructurales atendiendo a variables
dasométricas (Gomez-Manzanedo et al. 2008?").

A la hora de establecer las tipologias selvicolas no parece adecuado definir un nimero
elevado de categorias selvicolas pues se puede correr el riesgo de perder las ventajas
operativas del uso integrador de las tipologias. Tampoco parece acertado establecer tipos
de masa basados en terminologias locales y de escasa divulgacion. En este apartado sera
el facultativo competente el que deba obligatoriamente, tras el anlisis, establecer a modo
de sintesis la tipologia a utilizar.

Como base de apoyo y ejemplo para la definicion de tipos selvicolas se muestran a con-
tinuacion tres ejemplos de tipologias de frecuente utilizacion en la gestion forestal: a) los
tipos selvicolas de base estructural, b) 1os tipos selvicolas basados en susceptibilidad de
gestion, y ¢) tipologias combinadas.

l11.2.1. Tipos selvicolas de base estructural

Cualquier variable descrita en el andlisis de la estructura del rodal puede servir para sinte-
tizar como es el rodal. La variable mas frecuentemente utilizada en las tipologias selvicolas
de base estructural es el tamarno, que a veces se relaciona con la edad. En la tabla lll.2.1.
se muestra una adaptacion de las clasicas clases naturales de edad ampliada con las
clésicas formas complementarias de masa (GONZALEZ VAZQUEZ 1948, GONZALEZ et
al. 20006).
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20 No se considera actualmente viable nin-
gun documento de gestion y planificacion
forestal sin la utilizacion de sistemas de
informacion geografica (SIG).

21 Descarga libre en: hitp://recyt.fecyt.es/
index.php/IA



Tabla lll.2.1.

Tipos de rodal cominmente utilizados en
los bosques esparioles.

(Fuente: Gonzalez et al.2006% y Gonzalez
Vazauez, 1948).

2ant, 5.4

Codigos
tipologia
selvicola

1

O© O ~N O O &~ W N

«©
N

9.2.

e

10
10.1.
10.2.

11

12

13
14
15
16
17

18

Definicion

Regenerado

Monte bravo

Latizal bajo

Latizal alto

Fustal bajo

Fustal medio-alto
Fustal en regeneracion
Semirregular
Biestratificada

Masa con subpiso : Masa forestal en la que convive
una masa regular de la especie principal con otra masa
regular de una especie mas tolerante y de menor porte
que forma el subpiso

Masa con reserva: Masa forestal en la que convive una
masa regular y parte de los pies padre que han supe-
rado el turno

Masa con varios pisos: Masa forestal esta formada por
una masa regular principal, una masa de reserva y un
SUbpiso.

Irregular

Irregular pie a pie

Irregular por bosquetes
Bosque o formacion de ribera

Monte bajo: Gestionado como tal en su modo clasico,
con cortas a matarrasa y turnos cortos

Matorral serial

Matorral climécico

Adehesado

Pastos herbaceos

Afloramientos rocosos/Improductivo
Otros

Ampliacion de la
definicion
e [En los tipos de masa
de origen vegetativo se

incluira la letra b detras
del codigo

® En los tipos de masa
en conversion se incluira
la letra ¢ detras del co-
digo

l11.2.2. Tipos selvicolas basados en la susceptibilidad de
tratamiento y escenarios de gestion

En este caso la tipologia se define atendiendo a la potencialidad del rodal para ejecutar
en él un tipo determinado de tratamiento selvicola 0 aprovechamiento (poda, clara, co-
secha frutos silvestres, etc.). Como egjemplo significativo se muestran Los tjpos selvicolas
basados en la susceptibilidad del rodal para llevar a cabo aprovechamientos forestales
recogidos en los pliegos de condiciones técnicas generales de ordenacion de montes de
la Diputacion Foral de Navarra (Tabla IIl.2.2.).
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Codigos tipologia .
selvicola Definicion

Masas adultas susceptibles de corta final, de cortas de regeneracion o Ultimas

1 claras con productos maderables (se incluyen en este grupo las masas de monte

bajo con pies de grandes dimensiones y aprovechamiento maderable)
Masas adultas (monte alto, medio o bajo) con productos predominantemente le-

2 nosos en estaciones de buena calidad

3 Masas susceptibles de claras comerciales

4 Masqg jovenes susceptibles de claras no comerciales o repoblaciones artificiales
muy jovenes

5 Monte bajo lefoso (fambién monte medio), sin una previsible transformacion

6 Masas muy heterogéneas

7 Masas con diferentes grados de irregularidad

8 Bosques de ribera

11.2.3. Tipologias combinadas

Las tipologias combinadas se basan en la utilizacion conjunta y complementaria de dife-
rentes categorias evaluadas en el andlisis. Con el objeto de permitir una mas fina descrip-
cion del rodal la definicion de tipologias combinadas se basa comdnmente en la union de
clasificaciones por tamarios y distribucion de la vegetacion arborea del rodal. Se permite
de esta manera dividir cada categoria en subclases, logrando una descripcion muy ilustra-
tiva del rodal y facil de plasmar en cartografia a partir de un sistema de informacion geo-
grafico basado en las variables categoricas del analisis. No se debe olvidar, por otro lado,
que cuanto mayor sea el nimero de categorias que se combinen, mayor sera también
el nimero de tipos posibles resultantes, 1o cual puede hacer perder la operatividad de las
tipologlas cuya finalidad es la sintesis.
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Tabla l11.2.2.

Tipos de masas forestales segun los plie-
gos de condiciones técnicas generales de
ordenacion de montes de la Diputacion
Foral de Navarra.

Imagen 144.
La produccion de pifiones puede en pi-
nares de pifionero (Pinus pinea) de llanura
superar notablemente en valor a la pro-
duccion de madera. La calidad de estacion
y la necesidad de permitir un optimo de-
sarrollo de copas llevan a plantear escena-
rios selvicolas con coberturas aclaradas. La
inclusion de la produccion de pinon en la
tipologfa selvicola puede ser necesaria en
escenarios de gestion como el de la ima-
gen. En la fotografia se aprecia un tractor
agricola modificado con vibrador de pinos.
(Portillo, Valladolid)

(JR.)



Dentro de las mltiples combinaciones posibles se citan los siguientes ejemplos en 10s
que un condicionante de gestion (incendios, regeneracion, etc.) define el tipo estructural:

e (lase natural de edad (estado de desarrollo) (Aptd. I1.4.1.7.) con Modelos de combus-
tible (Aptd. 11.4.4.). Elemplo: latizales en modelo 4 de combustible.

e Formacion de vegetacion dominante con Estados de conservacion (por ramoneo) del
sotobosque lerioso (Aptd. 11.4.2.5.). Elemplo: rebollares monoespecificos con ramoneo
incompatible con la regeneracion

e Clase natural de edad (estado de desarrollo) con Fases de desarrollo (Aptd. 11.4.3.3.).
Ejemplo: fustales en fase de expulsion

Diagndstico selvicola del rodal /I /I 8
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Cuadro 13. La codificacion y sintesis.

Amanita rubescens, seta que bien cocinada es de gran valor culinario,
pero que consumida cruda es toxica por lo que su recoleccion solo se
recomienda a aficionados a la micologia experimentados.

Pinar mixto de P, pinastery F. sylvestris, con Q. pyrenaica.

JR)

JR)

Imagen 145.

El rodal de la imagen (Monte Valdepoza, Pino del Rio, Palencia) fue repoblado en la década de los sesenta del siglo XX. Durante los primeros anos
después de la forestacion el principal condicionante de gestion fue el arraigo y supervivencia de los jovenes pinos. Posteriormente, y hasta la tercera
deécada posterior a la repoblacion el principal condicionante de gestion fue el riesgo de incendios y en su prevencion se centro la selvicultura. Diferentes
ericaceas (Erica sp.'y Genistella tridentata) compartian el espacio con los pinos repoblados presentando el rodal un modelo de combustible 4, que
posteriormente paso a ser 7. Conforme las copas de 0s pinos cubrieron el espacio a finales del siglo XX el matorral heliofilo comenzo a perder vitalidad
por falta de luz. A partir de este momento empez0 a disminuir el riesgo de incendios al producirse de forma natural una ruptura de la continuidad vertical
y horizontal de combustible. La falta de acceso de luz al sotobosque acabd conduciendo a una practica desaparicion de especies en el sotobosque
sobre el que se acumulaban en ese momento aciculas de pino. Desde un punto de vista de la dindmica del rodal éste se encontraba al final de la fase
de expulsion. La fuerte competencia intraespecifica (en los pinos) en esta fase se aprecia hoy observando la falta de ramas en la parte inferior de 10s
troncos (poda natural). En esta fase el condicionante de gestion fue la regulacion de la competencia a fraves de la aplicacion de claras que permitieran
el objetivo mdltiple de favorecer el crecimiento y desarrollo de la masa obteniendo al mismo tiempo ingresos para la entidad propietaria.

En el momento de la toma de las imagenes, dos décadas
después de la aplicacion de una clara que produjo una dismi-
nucion de competencia entre 10 pinos, se propicio un acceso
parcial de luz directa sobre el sotobosque. Esto permitio que
el suelo del rodal se cubriera de herbdceas y que algunas
matas dispersas de roble rebollo, antes dominadas, rebrotaran
con fuerza. La diversidad estructural del rodal ha aumentado
espectacularmente y desde un punto de vista de la sucesion,
se encuentra en clara progresion. La aplicacion de claras en
masas artificiales de repoblacion puede ser una herramienta
de gestion muy eficaz para aumentar la naturalidad y comple-
jidad estructural del rodal,

Medio siglo después de la repoblacion ha surgido también un
nuevo condicionante de gestion, antes impensable, la mico-
logia. La recoleccion de hongos comestibles ha pasado a ser
un importantisimo factor de desarrollo socioeconomico en la
comarca que puede garantizar el cuidado y la conservacion
del monte. Si hace treinta afos en el monte la selvicultura de
prevencion de incendios definia los tratamientos selvicolas,
hoy se debe incluir también la selvicultura micoldgica y la sel-
vicultura para la biodiversidad.
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Desde el punto de vista estructural la codificacion del rodal es
(protocolo adaptado al NORMAFOR):

[(Pt FO,6 — Ps, F0,4) s / (Qp, Mb*)o]s / p

[Fustal mixto de Pinus pinastery Pinus sylvestris, origen repoblacion
(subindice ). El pino negral ocupa el 60 % de la cobertura de co-
pas del estrato superior (Fcc = 75%, codigo s). El restante 40% lo
ocupa el pino silvestre. Como estrato inferior aparece un tallarm de
rebollo, Quercus pyrenaica, en monte bravo con una cobertura del

20% (codigo 0). EI sotobosque aparece cubierto por herbaceas.]

Como se ha comentado, desde un punto de vista tipologico existen muy diversas opciones para sintetizar como es el rodal,
todas ellas validas y no excluyentes. Otra forma muy interesante de establecer a tipologia es considerar el escenario de ges-
tion. En el rodal de la imagen se podrian considerar los siguientes escenarios:

Escenario Variable base de Ia tipologia Denominacion

Selvicultura de prevencion de incendios Modelo de combustible Modelo 1

Naturalizacion/ selvicultura y biodiversidad Fase de desarrollo Reposicion

Selvicultura uso multiple Susceptibilidad del rodal para la Masa susceptible de claras comer-
aplicacion de tratamientos selvicolas ciales

Selvicultura micoldgica Produccion micologica Rodal de especial interés micoldgico

n
NECESIDAD DE INTERVENCION

El protocolo de diagnostico selvicola del rodal concluye con la definicion de la necesidad
de intervencion atendiendo al estrato de actuacion o grandes grupos de medidas a con-

siderar (Tabla I11.3.).

Estratos/necesidad

. ., Tratamientos
de intervencion

Estrato arboreo regeneracion

Control de espesura arborea (claras, resalveos, clareos), podas, cortas de

Estrato arbustivo
Regeneracion
Control herbivorfa
Erosion

Control danos

Mejora vitalidad

Desbroces (impias y rozas), quema prescrita, liberacion y puesta en luz, etc.
Liberacion y puesta en luz, apertura luz, escardas y binados

Proteccion individual, acotamiento, control poblaciones

Fajinas, ingenierfa hidraulica, cambio usos del suelo

Cambio método aprovechamiento, proteccion frente escodado y rascado,
medidas fitosanitarias

Abonado, riego, enmienda (no se incluyen claras, clareas, desbroces, etc.)

Tabla lI.3.
Relacion entre estrato 0 necesidad de ac-
tuacion y el tratamiento a aplicar.

Red viaria Mejora firme, pasos y cortes de agua, cierre pistas
Otros
LB
0 No existe
1 Baja
2 Alta
3 Muy alta
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Tabla lil.4.
Codificacion de la necesidad de interven-
cion.

2 | os valores correspondientes a la frac-
cion de cabida cubierta (y sus acronimos)
presentados en IV.1.4. no coinciden con
los seguidos en el protocolo NORMAFOR
24 | acronimo de la clase natural de edad
(estado de desarrollo) monte bravo en el
protocolo NORMAFOR es Rb.




J

l\/lonte el Vigjo, Palencia

Cuadro 14. conversion de los montes bajos

L .
Misma vista en 2008.

(Fotograffa aérea del Vuelo Americano de 1957 (USAF)).

Imagen 146.

Hasta la mitad del siglo XX uno de los principales objetivos de la mayoria de los montes de encina (Quercus ilex), roble rebollo (Q. pyrenaica) y quejigo
(Q faginea) era la obtencion de lenas para uso domeéstico (Fotografia aérea de 1957 (USAF)). La selvicultura ordenada de los montes bajos se basa en
la matarrasa (corta a hecho en monte bajo) de todos los pies de la superficie de actuacion. Su denominacion varfa segun comarcas (franzones, tajones,
rozas, etc.) pero en todos los casos se regulaba estrictamente que la superficie de corta anual no superara a la del monte dividido entre en turno del
monte bajo (de 15 a 30 anos). La dasocracia® denominarfa en el siglo XIX a este proceder ordenacion por division por cabida. La sustitucion de la
lena por combustibles fosiles hizo que en la década de los sesenta (S. XX) cesaran los aprovechamientos y desde este momento los montes bajos se

a I 9

San Juan de Ortega, Burgos) (J.R.)

25 Procedimiento razonado de estimacion
y planificacion a lo largo del tiempo y del
espacio del aprovechamiento racional de
todos los recursos del monte, tangibles o
no, tomando en consideracion la interre-
lacion entre ellos y su influencia sobre los
distintos factores implicados, asegurando el
cumplimiento de las premisas de la gestion
forestal sostenible: a) viable econdmica-
mente, b) ambientalmente aceptable y c)
socialmente asumible.

han recuperado de forma notable (Ortofotografia PNOA 2008).

A=l

) (JR)

Imagen 147.

El resalveo de conversion pretende propiciar la conversion a monte alto de los montes bajos. Atendiendo
al estado de desarrollo de los arboles (latizal) el tratamiento de resalveo de conversion se clasifica como
tratamiento selvicola de mejora y dentro de éstos como clara (raleo). El resalveo de conversion presenta
como rasgo especifico la necesidad de disminuir la espesura con un peso tal que se evite un posterior re-
brote vegetativo masivo. Desde un punto de vista terminologico, el resalveo de conversion busca conseguir
estructuras denominadas “Fustal sobre cepas’. La fotografia A esta tomada en el punto marcado con la
letra A de las fotografias aéreas de 1957 y 2008. La parte derecha del encinar muestra el denso tallar no
tratado (Monte el Viejo, Palencia). En las imagenes B y C se muestra un rebollar en el que 10s pies apeados
en el resalveo son objeto de aprovechamiento comercial como lefas. En la parte izquierda de la imagen B
Se aprecia el estado inicial de la masa previo al tratamiento.



Cuadro 15. craras.

Las fotografias B y C muestran el estado de la masa después del Para hacer autofinanciable el tratamiento se precisa optimizar la ejecucion
tratamiento. de los trabajos intentando mecanizar al maximo el aprovechamiento.
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El tratamiento mas comun de clara es la clara baja en la que se apean
los pies dominados. Cuando con la clara se pretende favorecer directa y
positivamente a pies de especial valor (por su calidad, singularidad, funcion
ecologica, etc.) se habla de claras de seleccion de arboles de porvenir. En
ella se apean o desvitalizan los directos competidores del arbol a favorecer.

el - 8 S
En el rodal de la imagen se han anillado cuatro hayas (Fagus sylvatica)
marcadas con pintura roja para liberar la copa un tejo (Taxus baccata). Los
pies han sido anillados por debajo de la marca y moriran gradualmente

incorporandose como necromasa en pie al ecosistema.

En las imagenes G y H se aprecian dos rodales contiguos que en origen
eran muy semejantes: se trata de una repoblacion de Pinus sylvestrisy P
pinaster, efectuada hace medio siglo sobre brezales con medio geoclima-
tico muy semejante.

La diferencia de aspecto entre ambas se debe fundamentalimente a que
en el rodal de la fotografia G se han efectuado dos claras, la primera
cortando los pies de peor porte (algo que con frecuencia se confunde con
claras por lo bajo) v la segunda una clara de seleccion, efectuada Unica-
mente a favor de los pies de porvenir, mientras que en laimagen H sélo se
ha efectuado una clara de seleccion. Dado que aqui el objetivo preferente
es la obtencion de madera de calidad, y ésta se concentra en unos pocos
pies, parece que la clara de seleccion se adecua mejor a la consecucion
del objetivo propuesto. La preferencia generalizada por las claras “por lo
bajo” se debe sobre todo a razones estéticas, de una concepcion del
monte al modo de los jardines de las ciudades.

Imagen 148.

La claras (raleos) son cortas que se hacen en un rodal regular, en estado de latizal o fustal, con el objetivo de mejorar la estabilidad de la masa, obteniendo
productos maderables, controlando la composicion especifica y favoreciendo el crecimiento de los pies remanentes. Fotografias A, By C: Pinar Grande,
Soria, (J.R.); Fotografa D: Dehesa de Corrales, Leon, (J.R.); Fotografias E y F: Dehesa de Montejo, Palencia, (J.R.); Fotograffas G y H: Modino, Leon, (F.S.).
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Cuadro 16. cortas de regeneracion

Regeneracion natural en la fase diseminatoria de un aclareo sucesivo y uni-  La maduracion del pinon del pino pifionero requiere del paso de tres pe-
forme en fustal regular de pino pifonero (Pinus pinea). riodos vegetativos. Junto a los brinzales recien germinados se muestra una
(Tudela de Duero, Valladolid) rama con flor femenina del afo (denominada pirindola) y debajo la pifia
(JR.) de unano (denominada chota). Sobre la rama se muestra la pina madura.
(Tudela de Duero, Valladolid)

Valsain, Segovia.
(JR) (JR)

La Lomba, Cantabria.

Imagen 149.

Los tratamientos selvicolas de regeneracion son actuaciones para obtener regenerado en el rodal. Tienden a ejecutarse en estados de desarrollo de fustal
y el temperamento de la especie s uno de 10s aspectos clave a considerar en la gjecucion de la cortas. Una vez instalada la regeneracion natural puede
ser necesario favorecer su desarrollo y crecimiento mediante cortas aclaratorias que aclaren el dosel de copas. En los rodales de las fotografias Cy D la

regeneracion natural ya se ha conseguido por 1o que se precisa permitir un mayor acceso de Iuz a los brinzales para favorecer su desarrollo.
(Codigo 12: promocion regeneracion).
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Cuadro 17. La poda.

La poda es un costoso tratamiento silvicola de mejora que debera venir justificado por la obtencion posterior de beneficios.
Los objetivos pretendidos con la poda son muy diversos. Destacan: a) El incremento de la produccion de frutos, b) La mejora
de la calidad tecnologica de la madera, y ¢) mejorar la accesibilidad y el modelo de combustible.

Imagen 150.A.

La poda para la mejora de la produccion de frutos forestales
busca conformar copas amplias abiertas y equilibradas en
la que todas las ramas reciban insolacion directa. En robles,
encinas y hayas la poda es un tratamiento muy caracteristico
de espacios silvopastorales. Ancestrales reglamentaciones
prescribian la poda. En la imagen se aprecia la técnica de
poda conocida como “a horca y pendon” aplicada en robles
albares (Quercus petraea). Con ella se buscaba simultanea-
mente conseguir un incremento en la produccion de bellota
y la obtencion de una froza de madera recta que pudiera ser
ademas escamondada para la obtencion de ramon a final
del verano. Atendiendo al nombre de este tipo de poda se
seleccionaba una guia rama vertical y una rama horizontal.
(Castillerfa, Palencia)

Imagen 150.B.
En la mayoria de espacios silvopastorales la poda para pro-
duccion de fruto busca abrir la copa del arbol dejando tres
0 cuatro ramas horizontales situadas a una altura superior a
tres metros conformando una caracteristica “cruceta”. Con
rotaciones de cinco a diez anos la copa es aclarada elimi-
nando las ramas sin acceso directo a luz y con desarrollo
vertical buscando favorecer la maxima produccion de be-
llotas.
(Portugal, ano 1949)

(Fototeca INIA)

121

Diagnostico selvicola del rodal



Imagen 151.A.
Hasta la década de los setenta del siglo XX en la poda del pinonero
(Pinus pinea) se aclaraba la copa y se eliminaban ramas a 1o largo del
fuste hasta alturas superiores a cinco metros. La poda requerfa utilizar
escaleras y escalar el arbol. Hoy en dia este tipo de poda es inabordable
desde un punto de vista econdmico. Una elemental prevencion de ries-
gos laborales hace imposible considerar la poda escalando sin estrictas
medidas de proteccion individual,
(Cebreros -afio 1974-, Avila)

(Fototeca INIA).

Imagen 151.B.

En la actual poda del pino pifionero se busca conseguir un fuste recto y
libre de ramas hasta dos a cuatro metros, altura que permite el vibrado
mecanizado y la consecucion de una troza de madera libre de ramas.
(Tudela de Duero, Valladolid)

JR)

Enorme cambio en la fisonomia de una repoblacion de Pinus uncinata al efectuarse una poda baja 0 poda de penetracion. Con esta operacion se ha mejora-
do no sblo el aspecto estético sino también, de forma muy importante, la accesibilidad de la masa, tanto para posteriores trabajos como para el uso recrea-
tivo e incluso para los animales. Como otros efectos se ha mejorado la calidad futura de la madera y se ha disminuido la vulnerabilidad frente a incendios.

(LIanaves de la Reina, Ledn)

FS)



Imagen 153.A.

La poda alta (normalmente hasta 5,5 m de altura) realizada sobre 10s
pies de porvenir (nunca mas de 200 pies/ha, en ocasiones solo Lnos
pocos) sirve para el objetivo de obtener madera de calidad. Si se efectla
sobre especies que no rebrotan del fronco los efectos duran por toda la
vida del arbol, y de esta manera se consigue un efecto colateral no poco
importante: los pies de porvenir quedan marcados de forma indeleble.
Para rentabilizar la inversion en poda alta parece logico efectuar claras
de seleccion a favor de los pies podados. En el pinar de silvestre (Pinus
Sylvestris) de la imagen la selvicultura ha quedado totalmente condicionada
a la eleccion de pies que han sido objeto de poda alta, hasta el punto de
que en las primeras claras no se hace necesario un sefalamiento previo,
sino que simplemente la corta consiste en cortar el pie que mas compite
con cada uno de los podados: de esta forma los criterios de corta quedan
perfectamente definidos y se puede efectuar incluso un procedimiento de
enajenacion a riesgo y ventura, es decir, no es necesario medir la madera
cortada si esta suficientemente estimada con anterioridad. El control del
aprovechamiento es muy sencillo y las posibilidades de fraude minimas.
La virtud del tratamiento descansa en una correcta eleccion de los pies
de porvenir.

(Voznuevo, Ledn)

Imagen 154.
Trabajo que combina poda, clareo, desbroce, apilado y
trituracion de restos (esta Ulima todavia no efectuada).
Es un clasico en la selvicultura espariola de prevencion
de incendios con el que se pretende romper la continui-
dad vertical de combustible.
(Cabo de Creus, Gerona)

(FS.)

Imagen 153.B.
En el pinar de pino carrasco (Pinus halepensis) de la imagen el operario esta
podando hasta una altura superior a dos metros un pino claramente domi-
nado. El esfuerzo (y coste) de podar este arbol es totaimente indtil pues a
corto plazo acabara sucumbiendo. Un aspecto fundamental a considerar en
cualquier trabajo forestal es la ergonomia y prevencion de riesgos laborales.
El operario esta aqui manejando sin equipo de seguridad la motosierra muy
por encima de la altura del hombro lo cual incumple las basicas normas de
seguridad de manejo de la motosierra. Un inesperado rebote de la espada
de la motosierra podria tener gravisimas consecuencias.
(Villamuriel de Cerrato, Palencia)

JUR)
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Cuadro 18. pestroces y clareos

Imagen 155.
Desbroce y clareo selectivos a favor de parte de los pinos (P, pinaster en el ejemplo de la izquierda y P halepensis en el de la derecha) que se han regenerado
de forma espontanea tras un incendio. En el gjemplo con pino carrasco el tratamiento fue efectuado unos anos antes, con buen resultado.
(El Payo, Salamanca; Javea, Alicante)
(FS.

Imagen 156.
Rebollar en el que se ha aplicado una combinacion de tratamiento selvicola clasico (clareo, poda y desbroce, con trituracion de restos) y repoblacion de
enriquecimiento: se han plantado arboles productores de frutos camosos como Sorbus aucuparia, S. aria, S. domestica, Malus sylvestris, etc. En la imagen
de la derecha se observa el estado del rodal 5 anos después de la plantacion, con algunos arbolillos ya bien establecidos bajo el dosel de rebollos.
(Boeza, Leon)

(FS)
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Imagen 157.
Tratamiento selvicola efectuado con el objetivo
de mejorar el habitat para el urogallo. Consis-
te en la apertura de claros en el hayedo, en
lugares donde se prevé el desarrollo de una
cubierta de arandano (porque los hay en las
proximidades o ya estan presentes, pero son de
baja talla 0 escasa cubierta), donde existen ace-
bos v ofras especies de interés, y en general en
lugares que podrian convertirse en querencio-
s0s para el urogallo. Se cortan hayas y las mas
grandes se anillan (como la que se observa a
la izquierda del acebo). Se respetan todas las
demas especies arboreas v arbustivas. También
se dejan algunos pies de haya, con un criterio
de seleccion contrario a los que se prescriben
para producir madera de calidad, pues 10s pies
que se estiman como mas Utiles son los ramo-
s0s. Como efecto secundario 10s claros seran
usados por otras especies animales y vegetales,
y la madera muerta, muy escasa en estos mon-
tes, constituira el habitat para muchos taxones
especializados (saproxilofagos y otros).
(Panderruedas, Leon)

(FS)

Imagen 158.
En este caso, la liberacion de concurrencia se
ha efectuado cortando arboles de elevada talla;
aqui se ha ejecutado una clara para favorecer
a un viejo roble (Quercus petraea) frente a la
concurrencia de las hayas (Fagus sylvatica),
que son ahora las dominantes en el bosque. Se
trata de contrarrestar, aunque minimamente, un
proceso que es general en todas las montarias
del norte peninsular; el de extension del haya en
los dominios de los robledales de Q. petraea.
Los motivos para intentar limitar este proceso
espontaneo se relacionan con la diversidad v,
en particular, con la conservacion de especies
como el 0so pardo.
(Sajambre, Leon)

\’:b\
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En el alcornocal (Quercus suber) con modelo de combustible 4 y 7 se estan
gjecutando trabajos de prevencion de incendios lineales y paralelos a una
pista forestal consistentes en desbroce de matorral y poda. La estructura
resultante recibe el nombre de area cortafuegos y su ancho (paralelo a pista)
se sitlia entre tres a cinco veces la altura media del arbolado. Su funcion
principal es posibilitar las labores de extincion en caso de incendio, mejo-
rando la seguridad del personal que intervenga. El acceso de luz al suelo
en el drea cortafuegos permitira la recolonizacion del matorral por 1o que en
un plazo de cinco a diez anos debera repetirse el desbroce. Los trabajos se
estan realizando en invierno siguiendo el principio “Los incendios se apagan
en invierno”.
(Liébana, Cantabria)

EB)

Desbroces de matorral como mejora pascicola. El desbroce mecanizado
se ha realizado en la divisoria de aguas, zona considerada estratégica para
acometer las labores de extincion de incendios. Corresponden también las
cresterfas y divisorias de aguas con lugares de querencia veraniega para €l
ganado debido a la mayor circulacion de viento que en dias calidos en ellas
se da. En la zona existe ganado vacuno por lo que éste, junto a las altas
cargas de ciervo, contribuird a mantener la estructura del combustible en el
area cortafuegos.
(La Lastra, Palencia)

JR)

Cuadro 20. siwicuitura preventiva de incendios

Dos arios después de la gjecucion del tratamiento se aprecia el rebrote de
madrono (Arbutus unedo). El ganado (inexistente en la zona) podria ser
una eficaz herramienta de mantenimiento del area cortafuegos.
(Liébana, Cantabria)

JR)

En la fotografia se aprecia (por su tonalidad mas clara) en el centro de la
imagen como el area cortafuegos divide la ladera siguiendo el contorno
de una pequena divisoria de aguas. El area cortafuegos se prolonga en la
cresterfa de la parte superior.

(Grazalema, Cadiz)

(JR)

Imagen 159.

La selvicultura de prevencion de incendios se basa en modificar en lugares estratégicos la continuidad del combustible a nivel horizontal y/o vertical. Estas
areas de actuacion prioritaria suelen emplazarse colindantes a vias de comunicacion, areas de especial riesgo (cultivos agricolas, areas recreativas, efc.)

0 divisorias de aguas y cresterias.
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Cuadro 21. siwicuitura preventiva de riesgos

Imagen 160.

El riesgo de aludes en zonas forestales en Esparia se centra fundamentalmente en zonas de alta montania del Pirineo y de la Cordillera Cantabrica. Arriba
A): efectos de dos aludes en un hayedo (Bulnes, Asturias) (F.S.). En la gestion del riesgo de aludes se pretende disminuir la probabilidad de formacion
de avalanchas mediante la ruptura del manto de deslizamiento. Una vez desencadenado el alud, el bosque no es capaz de frenarlo. En la fotografia B) se
muestran empalizadas de proteccion frente a aludes en los Alpes de Berna (Adelboden, Suiza) (F.S.). Aunque el papel protector del bosque es pequefo
una vez que un alud ha cogido energia cinética, la estructura forestal es sin embargo clave para evitar que se desencadenen estos eventos: los arboles
contienen el manto niveo mucho mejor que arbustos o herbaceas; y dentro de los bosques, se ha comprobado que las estructuras irregulares ejercen un
mejor efecto protector. Por eso interesa tener bosques en las laderas proclives a la formacion de aludes, y por eso se aprovechan muchos bosques alpinos
en unas pendientes muy elevadas. En Espafia con frecuencia se habla eufemisticamente de bosques con funcion principal protectora cuando en realidad
se deberfa decir mas bien que no se realiza gestion en absoluto. En 1os bosques suizos declarados protectores se subvenciona el desembosque de la
madera para posibilitar las cortas comerciales en las elevadas pendientes. Se aplica una idea que es contraria a la dominante en Espana: si el bosque es
protector, hay que tratarlo para conseguir la estructura deseada. En general, 10s bosques no gestionados no adquieren la mejor configuracion de manera
espontanea:; la naturaleza no tiene como fin satisfacer las necesidades o aspiraciones de los humanos. En la imagen C) se ve un bosque protector en €l
que una parte (derecha) ya ha sido aclarada, para conseguir el objetivo de una mejor prevencion frente a aludes. El desembosque se realiza mediante
cable aéreo. (Spiez, Suiza) (J.R.).
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PRESCRIPCION SELVICOLA

Se prescriben en este apartado (Ficha IV) las medidas selvicolas a plantear atendiendo al
diagndstico selvicola y los objetivos de gestion asignados al rodal. Las actuaciones podran
ir desde la ausencia de intervencion selvicola hasta la realizacion de inventarios de mayor
precision que el cualitativo o la definicion de tratamientos y su urgencia.

Ficha IV.1. Ficha descriptiva de la prescripcion selvicola

IV.1. PRESCRIPCION SELVICOLA

1. Inventario cuantitativo

1.1. No necesario X \ | 1.2. Tipo C/T \ Otro:

Tipo inventario: 1: Inventario tipologico; 2: Punto arbol (6°arbol/ Prodan); 3: Angular (Bitterlich); 4: Parcelas superficie conocida; 5: Pie a pie; 6: Inven-
tario regeneracion; 7: Inventario Necromasa; 8: Otro tipo inventario

2. Actuacion

2.1. Actuacion Tipo C/T Urgencia C (1,2,3,4) | Extension/peso (%) n

A1 Actuacion 1

A2 Actuacion 2

A3 Actuacién 3

2.2. Notas (Actuacion):

Clave 2.1.

Urgencia: 1 prioritario, 2: muy urgente; 3: urgente; 4: necesario

Tratamiento: 1: No intervencion; 2: Clareo; 3: Clara; 4: Clara seleccion (arbol de porvenir); 5: Resalveo conversion; 6: Poda; 7: Trasmocho/Monda; 8:
Control vegetacion; 9: Promocion especies de sotobosque; 10: Tratamientos restos; 11: Inicio regeneracion; 12: Promocion regeneracion; 13: Regene-
racion artificial; 14: Proteccion individual plantas; 15: Entresaca; 16: Huroneo; 17: Matarrasa; 18: Resalveo clésico (ir. de monte medio); 19: Tratamiento
suelo; 20: Silvopastoralismo; 21: Mejora pascicola; 22: Desbroce pascicola; 23: Acotamiento herbivoros; 24: Quema prescrita; 25: Cortafuego; 26: Area
cortafuego; 27: Linea de defensa; 28: Ingenierfa hidroldgica; 29: Construccion pista; 30: Cierre Pista; 31: Mejora Pista; 32: Otros
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Tabla IV.1.2.
Codificacion de los tipos mas comunes de
inventario forestal cuantitativo.

INVENTARIO CUANTITATIVO

Se evalua la necesidad de llevar a cabo un inventario cuantitativo o dasométrico de mayor
precision que el realizado en el analisis cualitativo.

IV.1.1. No necesario

Se marca la celda con una cruz (codigo X) si se estima que el rodal/masa esta suficiente-
mente descrito con el analisis selvicola. En este ¢aso, no se cumplimentaran las siguientes
celdas del apartado IV.1.1.

IV.1.2. Tipo de inventario

El tipo de inventario cuantitativo prescrito es anotado con los codigos recogidos en la tabla
IV.1.2. No se entra en este apartado en la definicion v eleccion de la intensidad de mues-
treo, la cual dependera de la precision requerida, de la variabilidad interna de la masa y
de los recursos disponibles para la realizacion del inventario cuantitativo (GONZALEZ et al
2006). Se remite al lector a la extensa bibliografia sobre inventario forestal y dasometria.
Todas las referencias mostradas en la tabla IV.1.2. permiten su libre descarga en Internet.

En el apartado bibliografia se incluye la ruta de acceso de cada una de ellas.

Codigos
tipo
inventario
cuantitativo

Definicion
tipo
inventario

Tipologico
estructural

Sintesis
(se presentan los principios comunmen-
te seguidos en el inventario)

Clasificacion tipologica del rodal
en base a variables cuantitativas
como el volumen (m%ha), el area
basimétrica (m?/ha), la densidad
(N/ha), la distribucion especffica, el
tamafo de los arboles y su repar-
ticion en 3 0 4 categorias bien de-
finidas: madera fina (MF), madera
media (MM), madera gruesa (MG),
madera muy gruesa (MMG), etc.

Como elementos de apoyo para la

clasificacion del rodal la tipologia

estructural suele incluir:

e (lave dicotomica de clasifica-
cion o triangulo de clasificacion

e Ficha descriptiva de cada tipo
estructural con sus variables
dasométricas medias

e Modelo sivogenético de la es-
pecie

Diagnostico selvicola del rodal

Formula basica de calculo y
elementos de apoyo.
(Se incluyen enlaces web de libre
acceso en 10s que el lector podra
encontrar informacion mas detallada)

En base a la medicion de un

nimero reducido de variables

cuantitativas se define el tipo es-
tructural usando herramientas de
clasificacion como:

e (laves dicotomicas de clasi-
ficacion (arboles de clasifica-
cion)

e Triangulos de clasificacion es-
tructural

Las herramientas de clasificacion
se establecen para territorios
geograficos y especies concretas.

GAUDIN (1997)
GAUDIN et 4. (2005)
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Tabla IV.1.2.

Continuacion.
COtc_iigos L Sintesis Formula basica de calculo y elementos de apoyo.
ipo Definicion tipo o , ‘ : ; ;
. . . . (se presentan los principios comunmente sequi-  (Se incluyen enlaces web de libre acceso en los que el lector podra encontrar
inventario inventario : : inf ion més detallad
cuantitativo dos en el inventario) informacion mas detallada)
En el caso del 6° arbol
- N 2.5510%
Punto 4ol Muestreo en parcelas de superficie va- — “ha— T2
, riable v definida por la distancia desde el o
2 écoo ;nrﬂ;ente centro de la parcela al centro de la seccion l\/lodmc?(ggnggropuesta parsLoDos [IErey
del arbol n (comunmente el 6°). Nha:T
6
PRODAN (1997)
_10* (aY
A=)
104 (ay
Céloulo del 4rea basimétrica total por Abm«/ha:4_*(d_)* N,
3 Angular ?g;;i:e:r:atggzr;jiéi rrgleadslggmiodgg BBAnF Donde: a = ancho de banda; d = distancia al ojo; NC = nimero de
: 5 ascopio ¢ arboles contados en una vuelta completa al horizonte
terlich, cunas de BAF o prismas Opticos.
HANCOCK (1978)
GAUDIN (1996)
PRODAN (1997)
Muestro en parcelas de superficie variable Conociendo la superficie de la parcela (la cual debiera incluir entre
Parcelas (generaimente circulares) en las que como 19 @ 20 arboles) se extrapolan proporcionaimente los datos de los
4 de superficie ~ minimo se mide el diametro a 1,3 m de pies de la parcela a la unidad de referencia (hectarea)
conocida todos los pies y la altura de una submues- - GAUDIN (1996)
tra de arboles (arboles tipo) GARGIA (2005)
o . GAUDIN (1996)
5 Pie a pie Conteo total de todos los pies del rodal GARCIA (2005)
En parcelas circulares, divididas en cuatro cuadrantes de radio fijo se
Basados en la definicion de proporciones constata la presencia del al menos un brinzal viable clasificandose
(Método de los cuadrantes ocupados- la parcela como éxito en caso afirmativo. El tamafio del cuadrante
6 Inventario de  Stocked quadrants). corresponde al espacio disponible para cada hipotético pie regene-
regeneracion  Cominmente se evallia el porcentaje de rado en rodal con cabida completa, distribucion regular y densidad
la superficie total del rodal regenerada de de brinzales/ha minima para clasificar como exitosa la regeneracion
forma satisfactora. (e]. 2000 pies/ha equivalen a un radio de 2,5 m; superficie del cua-
drante= 4,9 m?)
Debido a la gran cantidad de protocolos de inventarios de necroma-
sa existentes Unicamente se citard la clasica formula de van Wagner
(1968)
- ﬁi‘,dz
Basados en la medicion en transectos del :4_8*[
. area basimetrica o volumen de la madera
Inventario . .
muerta en pie y en el suelo. Donde:
necromasa
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V = volumen de Madera muerta por unidad de area

d = diametro de la pieza en el punto de interseccion de ésta con €l
transecto

L = longitud del transecto

LARSEN (2008)
WOODAL y MONLEON (2008)



ACTUACION

Se podran prescribir hasta tres actuaciones selvicolas (A1, A2, A3). Para cada una de ellas
se definira el Tipo de actuacion (codigo G, en caso de utilizar categorias; codigo T en caso
de usar texto), la urgencia de la actuacion (codigo C) vy la cuantia de la actuacion (% del
rodal objeto de tratamiento, peso de corta) (codigo n).

IV.2.1. Tipo de actuacion:
Los codigos a utilizar en la definicion del tipo de tratamientos coinciden con los del apar-
tado 11.4.3.2. (Andlisis y diagnostico selvicola: antecedentes selvicolas)

Codigos tipo de

actuacion Definicion
1. No intervencion: ausencia de actuacion
Clareo: Corta que se hace en un rodal regular, en estado de repoblado
o 0 monte bravo, con el objeto de mejorar la estabilidad de la masa, sin

obtener productos maderables, controlando la composicion especifica y
favoreciendo el crecimiento de los pies remanentes

Clara: Corta que se hace en un rodal regular, en estado de latizal o fustal,

3 con el objetivo de mejorar la estabilidad de la masa, obteniendo productos

' maderables, controlando la composicion especifica y favoreciendo el cre-
cimiento de los pies remanentes.

Clara de seleccion de arboles de porvenir: Claras tendentes a favore-

4, cer directamente a pies del porvenir mediante la eliminacion de sus mas
directos competidores.
5 Resalveo de conversion: Conjunto de operaciones que se aplican a un
' monte bajo regular para conducirlo a un fustal sobre cepa.
6. Poda: Supresion de ramas de un arbol con diferentes objetivos
Trasmocho/Monda: Tipo de poda que consiste en cortar todas las ramas
7 del arbol en pie tras lo cual brota (en su extremo en el caso del trasmocha-

do) y a lo largo del fuste (en la monda) fuera del alcance del ganado. Se
aplica para obtener ramon para el ganado

8 Control de vegetacion: Conjunto de actuaciones de control intraespecifica
' no arborea

Promocion especies de sotobosque: Conjunto de actuaciones tendentes

9. a favorecer el desarrollo de especies del sotobosque forestal distintas a la

regeneracion arborea

Tratamiento de restos: Operaciones aplicadas a 10s despojos vegetales

10 procedentes de cortas de regeneracion o de tratamientos parciales para

' evitar: riesgo de incendios o de plagas y enfermedades; trastornos a la
regeneracion; dificultad de transito; estética deficients, etc.

Inicio regeneracion: Actuaciones tendentes a crear condiciones favora-

11. bles para provocar la aparicion de regeneracion natural en sus fases de
germinacion y primer desarrollo de 10s brinzales
Tab!‘i‘ “",2,'1' , ) 12 Promocion regeneracion: Actuaciones tendentes a favorecer el desarrollo
Codificacion de las actuaciones selvicolas :

y crecimiento de la regeneracion natural
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Cadigos tipo de
actuacion

13.
14.
151
16.
7.

18.

19.
20.

21,

22.
23

24,

20.
20.

21,

28.
29.
30.

31.
32.

132¢

Definicion
Regeneracion artificial/Repoblacion: Implantacion de plantines o se-
millas con intervencion humana
Proteccion indivdual de plantas: Colocacion de elementos de protec-
cion indilVdual en cada planta (tubos invernadero, mallazos, alambres,
repelentes)
Entresaca: Corta de regeneracion que da lugar a masas irregulares.
Comprende las distintas modalidades de corta por entresaca
Huroneo: En acepcion arcaica, huroneo es sinbnimo de corta de los
pies de mejores caracteristicas. En acepcion actual, da nombre a un
método de cortas discontinuas de maxima flexibilidad en su aplicacion.
Matarrasa: Tipo de corta de regeneracionen monte bajo que consiste
en la extraccion total y en una vez de todos los pies que forman el rodal,
Resalveo clasico (tratamiento de monte medio): tratamiento de
monte medio regular, que determinan la composicion y evolucion de
la resalvia
Tratamiento suelo: Cuidados culturales aplicados al suelo
Silvopastoralismo: Sistemas que incluyen en el mismo espacio, 0 es-
tan relacionados, elementos y aprovechamientos selvicolas y ganaderos
Mejora pascicola: Conjunto de actuaciones tendentes a mejorar la
calidad del pastizal (enmiendas, abonados, etc.)

Desbroce pascicola: Control de vegstacion lefiosa tendente a mejorar
el desarrollo del pastizal

Acotamiento: Exclusion de grandes fitdfagos de una superficie
Quema prescrita: Quema controlada de despojos y de matorral en pie
en una masa forestal como instrumento de prevencion de incendios
Cortafuego: Espacio alargado de bordes no necesariamente paralelos
(anchura entre 20 a 30 m) en el que se elimina toda la vegetacion,
dejando el suelo mineral en superficie

Area cortafuego: Espacio alargado, replanteado en masas arbdreas
(anchura entre 20 a 100 m) en el que se procede a modificar el mo-
delo de combustible

Linea de defensa: Fajas estrechas o sendas limpias de matorral que
pueden usarse para el movimiento por el monte vy que, en caso de
incendio, pueden utilizarse con sencillez para apoyar un contrafuego
Ingenieria hidrologica (defensa suelo): Control de la erosion median-
te herramientas hidrologicas (modelos hidrologicos)

Construccion pista: Construccion de pistas de nuevo trazado

Cierre pista: Medidas que imposibiliten el transito rodado en pistas
(cancelas, zanjas, etc.)

Mejora pista: Obras de mejora de pistas forestales ya existentes
Otros (definir):

Tabla IV.2.1.
Continuacion



Imagen 161.
Pista forestal intransitable debido a que no se han efectuado las obras de drenaje necesarias. La inversion en la red viaria deberfa ser prioritaria, debido
a que sin ella no es posible la gestion forestal. Y, en concreto, las labores de su mantenimiento son las primeras que hay que abordar, ya que su eficacia
medida como relacion beneficio/coste es muy elevada. Reparar la pista de la imagen, destrozada por la erosion, va a suponer un coste que se anade (no
sustituye) al de los drenajes que hubiesen impedido llegar a la situacion actual. Ademas del aspecto monetario, una pista en este estado impide al acceso
alos equipos de extincion de incendios, y se ha producido una erosion inaceptable para un gestor forestal.
(Bonar, Leon)

FS)

Plano IV.2.1. (Pagina siguiente):
Plano de un aprovechamiento de madera, tanto de corta final como de clara, que
incluye obras de diverso tipo. La escala de trabajo 1:10.000 es muy comun en la
gestion de los montes, diferenciando teselas de tamano del orden de las unidades
de hectareas.
(Valle de Mena, Burgos)

Autor: Ana Marta Vicente Lopez, para la Junta de Castilla y Leon.
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Imagen 162.

Preparacion manual del terreno para la
repoblacion. En la actualidad en Espana,
con el uso generalizado de la retroarafa
(Siguiente imagen), son muy escasos los
lugares donde se ejecutan este tipo de
labores.

Imagen 163.
La retroarana se utiliza para una gran va-
riedad de trabajos de repoblacion, a veces
incluyendo un desbroce previo y ofras rea-
lizando directamente un hoyo, como es el
caso aqui: esta ahoyando entre los restos
de un pinar que ha sufrido un derribo que
ha dejado una espesura rala. Se van a
plantar 400 pies/ha de diversas especies
de frondosas caducifolias entre los pinos
silvestres remanentes. El objetivo es intro-
ducir 0 extender taxones arboreos escasos
en la zona debido a los aprovechamientos y
usos fradicionales: especies mas sensibles
al fuego y con menos capacidad de rebro-
te que 1os rebollos dominantes en toda la
comarca, como Sorbus torminalis, Acer
pseudoplatanus, Acer campestre, Prunus
avium, Fraxinus excelsior o Tilia platyphy-
llos. A partir de un relativamente reducido
numero de pies de estas especies, la idea
es que, una vez que los individuos plan-
tados comiencen a actuar como fuentes
de semilla, de forma espontanea se vaya
desarrollando bajo los rebollares y pinares
aledanos regeneracion anticipada de las
frondosas mencionadas, para que a medio
y largo plazo se establezca un bosque mas
diverso y productivo.
(Morgovejo, Leon)

(FS)

a

Las labores manuales en la repoblacion forestal se
reservan para rodales donde no es posible la me-
canizacion, bien sea por pedregosidad, pendiente
muy elevada, riesgos para infraestructuras u otros
motivos. En la imagen unos operarios realizan una
preparacion puntual del terreno para repoblacion
con una motoahoyadora,
(Canseco, Ledn)

(FS)

Diagndstico se

En la imagen la preparacion del terreno es también
puntual y manual. En este caso se estan implan-
tando cipreses de la cordilera (Austrocedrus chi-
lensis) bajo el dosel de una repoblacion de Pinus
ponderosa con objeto de naturalizar la masa. La
presencia de arbolado impide aqui la circulacion de
maquinaria.
(Bariloche, Patagonia, Argentina)

(JR)
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Imagen 164.
Bulldozer deshaciendo terrazas quemadas, para
efectuar una nueva repoblacion. Aunque este
tipo de trabajos conlleva un elevado riesgo de
erosion, se realiza en ocasiones debido a los
graves inconvenientes que conllevan las terrazas
para la futura gestion del monte, sobre todo por-
que dificultan el transito; en concreto, encarecen
y vuelven mas peligroso el desembosaue.
(Cerecedo, Leon)

(FS.)

Imagen 165.
La presion de grandes fitofagos (en este caso
corzo) puede obligar a proteger fisicamente a las
plantas. En la fotografia, microclausuras para la
ayuda a la regeneracion natural de abeto rojo (Pr-
cea abies) y las plantas de repoblacion de abeto
blanco (Abies alba).
(Inn Fang, Friburgo, Suiza)

(E.B)

Imagen 166.
Obras de correccion de torrentes empleando ma-
dera. La utilizacion de madera en obras de inge-
nierfa hidraulica presenta, entre ofras ventajas, la
adaptacion a movimientos laterales, la posibilidad
de utilizar madera del propio entorno (lo que per-
mite abaratar costes), la integracion paisajistica y
la ausencia de residuos de demolicion.
(Inn Fang, Friburgo, Suiza)

(FS)

Imagen 167.
Obra civil de construccion de un deposito para
la prevencion de incendios: La Finca del Valle es
un monte de utilidad publica que, por su elevado
uso ganadero, posee un alto riesgo de incendio
forestal. En consecuencia, en 2008 se considerd
necesaria, con una prioridad muy alta, la cons-
truccion de un deposito para la extincion de in-
cendios forestales que, siendo valido como abre-
vadero de la ganaderia, permitiera la carga de los
vehiculos autobomba del dispositivo de extincion.
(Rionansa, Cantabria)

(E.B)



Imagen 168.
La herbivorfa silvestre, como
principal factor de ausencia de
regeneracion natural en el ha-
yedo, puede hacer necesarias
y urgentes actuaciones para
su control como la caza. La
sobrepoblacion de herbivoros,
en este caso de ciervo (Cervus
elaphus), constituye una de las
principales amenazas para el
correcto funcionamiento de los
ecosistemas. La carne de caza
es actualmente comercializada
con éxito a restaurantes de la
zona.
(Ucieda, Ruente, Cantabria)
(E.B)

Imagen 169.
El gradeo es un tratamiento
sobre el suelo frecuente en
el suroeste de la Peninsula
Inérica. Se realiza sobre todo
en montes con un importante
aprovechamiento  ganadero.
Con la eliminacion del matorral
se estimula la salida de hierba
fresca y, durante unos pocos
anos, se disminuye la sus-
ceptibilidad frente a incendios
forestales.
(Sierra del Hospital del Obispo,
Caceres)

FS)

Imagen 170.
El acotamiento al ganado de
las zonas quemadas es una
medida fundamental para dis-
minuir la frecuencia de incen-
dios forestales en zonas donde
es clara la motivacion de la re-
novacion de los pastizales. En
la imagen se ve pequerio rodal
quemado y cerrado por 1os
ganaderos para evitar denun-
cias si pastaban en el monte
quemado.
(Nava de Ordunte, Burgos)
(FS)

Diagnostico selvicola del rodal
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IV.2.2. Urgencia de la actuacion:
Se establece la urgencia e importancia de ejecutarse la actuacion (codigo C) (Tabla1V.2.2.).

Cadigos urgencia actuacion Definicion
1 Prioritaria
2 Muy urgente
3 Urgente
4 Necesaria

IV.2.3. Extension/peso:
Se definira en este apartado cuanto supondra la actuacion propuesta con respecto al rodal
en su estado actual. Asf:

e En actuaciones en las que la unidades de obra sea la superficie (comunmente la
hectarea) se reflejara el porcentaje superficial del rodal objeto de tratamiento (caso
de desbroces, clareos, tratamientos de restos, poda, etc.)

e £n aprovechamientos forestales definidos por el peso de corta se anotara el peso
relativo de la intervencion (cuantificacion de la masa extraida expresada en valor
relativo de cualquier parametro o indice que exprese la espesura de la masa, o las
existencias, o el crecimiento)

e En actuaciones lineales o perimetrales se definira el ancho o profundidad sobre la
que se ejecutaran las labores?® (gjemplo: areas cortafuego)
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Tabla IV.2.2.
Codificacion de la urgencia de
intervencion en el rodal.

Imagen 177.
En muchas ocasiones, una de las labores
mas importantes y urgentes a realizar es la
delimitacion de la propiedad publica. En la
imagen, operacion del apeo del deslinde
de un monte del Dominio Publico Forestal.
(Cambarco, Cabezon de Liebana, Canta-
bria)

(EB)

26 Suelen expresarse en metros o en fun-
cion de alguna variable de masa como la
altura media (H ); ancho labor =m* H



Imagen 172.
Mantener una densidad de pies adecuada
es fundamental para lograr un desarrollo
armonioso de los arboles. Cuando un ro-
dal tiene una espesura muy elevada, cada
arbol tiene muy poca copa y una esbeltez
elevada. Para aumentar su estabilidad se
deben cortar pies y asi favorecer el desa-
rrollo de los otros; éste es el fundamen-
to de claras y clareos. Pero si tras crecer
en elevada densidad se aplican pesos de
corta elevados, el resultado puede ser
contraproducente. Aqui se ve un rodal de
rebollos al que se hizo una clara 5 anos
antes de tomarse la imagen. Muchos pies
se han doblado como consecuencia de
haber perdido bruscamente la proteccion
de otros “competidores”. La mejor opcion
en rodales muy densos suele ser reducir
la densidad de forma progresiva median-
te tratamientos suaves (de peso débil o
moderado) vy frecuentes (con rotaciones
cortas).

(Santa Colomba de Curuerio, Leon)

Autocargador realizando el desembosque en una clara semisistematica en
un rodal de pino laricio (Pinus nigra). Para poder mecanizar el aprovecha-
miento se hace necesario contar con calles de desembosque sobre las que
circule la maquinaria sin dafiar a la masa remanente. La distancia entre calles
no debe ser superior al doble del alcance del autocargador, o de la proce-
sadora en su caso, para permitir que la maquinaria pueda alcanzar cualquier
troza 0 arbol sin abandonar la calle. Entre las calles se apean los arboles de
forma selectiva siguiendo los criterios que se hayan establecido para la con-
secucion de los objetivos; en concreto aqui se aplican criterios de clara baja.
En las actuales condiciones socioeconomicas y de mercado es muy dificil
hacer autofinanciable una clara si no se planifica la misma considerando la
mecanizacion del aprovechamiento.

La linealidad de las calles sera facimente reconocible (ver la ortofotografia)
durante una década, tras la cual los pies colindantes a las calles uniran sus
copas. Probablemente, junto con la selvicultura de prevencion de incendios,
sea la clara semisistematica en pinares de repoblacion el tratamiento selvi-
cola mas aplicado actualmente en Esparia.

Imagen 173.
Claras en pinar de repoblacion.
(San Juan de Ortega, Burgos)
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Imagen 174.

Clara con apeo manual en rodal monoestratificado de Pinus contorta y desembosque con bueyes. La traccion animal permite realizar el aprovechamiento
con minimo impacto en zonas de dificil fransito. Por el contrario, el coste de ejecucion del desembosque puede llegar a superar al del valor de la madera,
por lo que la ejecucion de la clara puede llegar a ser inviable. En todo caso, 10s costes dependen de la coyuntura socioeconomica local,

(EI Bolson, Patagonia, Argentina)

JR)

Imagen 175.

Poda en altura al objeto de mejorar la calidad de 1os productos finales en rodal de pino insigne o
radiata (Pinus radiata). La costosa poda en altura se aplica tras la ejecucion de un tratamiento de
clara.

(Comillas, Cantabria)
(EB)

Imagen 176.
Clareo en un abedular (Betula alba), que en realidad es un resalveo puesto que se trata de eliminar parte de los brotes de cada cepa. A la derecha se ob-
serva un rodal semejante 12 anos después de efectuarse el fratamiento: los abedules remanentes han crecido con vigor y rapidez, el rebrote ha quedado
dominado y la hierba abunda en el sotobosque. Se han cumplido los objetivos de mejorar el desarrollo de la masa, prevenir derribos y mejora del habitat
para la fauna.
(Valle de Laciana, Leon)

(FS)
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Imagen 177.
Segundo resalveo de un castanar (Castanea sativa) de 16 anos. Se han cortado algo mas de la mitad de los brotes, que han pasado de unos 3.000 por
hectarea a algo menos de 1.500; se ha elimidado aproximadamente el 40% del area basimétrica (ha sido un clareo por lo bajo). Los cortes se tratan con
un producto para prevenir el chancro (Cryphonectria parasitica) y 10 troncos se deben descortezar antes de su transporte.
(Linares de Riofrio, Salamanca)

(FS)

Plano IV.2.2. (P4gina siguiente):
Vista parcial del plano de masas con objetivo preferente de produccion de lefias
durante la vigencia del plan especial del plan técnico de gestion y manejo de los
hayedos de la cuenca alta del rio Nansa, Cantabria.

(Autor: Ignacio Menéndez Artime, BIESCA Ingenierfa del Medio Natural).

Los tratamientos selvicolas para la obtencion de lefias seran siempre claras, des-
cartandose la aplicacion de cortas a hecho. Se muestran en el plano las masas
diferenciadas por colores segun juntas vecinales propietarias®’. El calendario, progra-
macion v realizacion de los aprovechamientos se ajusta a la demanda de mercado y
posibilidades de ejecucion.

(FS)

27 Junta vecinal: entidad local menor (de
ambito territorial inferior al municipio) muy
comun en el norte de Espana.
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ESTADO LEGAL Y SOCIOECONOMICO
L

0. IDENTIFICACION
Nr. Rodal / Masa Forestal | | Similitud con rodales Nrs. | | | | | |

. Monte FECHA

Numero CUP EQUIPO

Unidad Inventarial Superficie | Paraje |
2 | Masa Coordenadas
3 | Rodal ordenacion XIN
4 | Parcela/Tramo/Tranzon Y/W
|. ESTADO LEGAL
Pertenencia Registro Catastro

1 | Administracion 1 | No inscrito 1 | Poligono
2 | Ayuntamiento 2 | Inscrito Registro 2 | Parcela
3 | Junta Vecinal Finca 3
4| Empresas Inscripcion
5 | Particulares
6 | Vecinal

Estado Posesorio Gravamenes Ordenanzas PGOU
1 | Sin deslindar 1 | No existen 1 | No existen 1 | No
2 | Deslindado 2 | Pastos 2 | Pastos 2 | S
3 | Sin amojonar 3 | Lenas 3 | Plantaciones
4| Amojonado 4| Ocupaciones 4 | Circulacion
5 5 | Consorcios 5 | Acampada

Clasificacion Urbanistica

1 | Suelo rustico con proteccion natural
2 | Otras categorias de proteccion del suelo rustico
3 | Suelo rdstico comun
4 | Suelo urbanizable
5 | Suelo urbano
6 | Otros:
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Planes de Emergencia

Planes Supramunicipales

1 | No Existen 1 | No Existen
2 | Contra Incendios 2 |PORN
3 | Contra Inundaciones 3 |PRUG
4 4 | PORF
5 5 | PAPLF
6 6
Espacio Natural Protegido Red Natura 2000 Planes de Proteccion
1 | No forma parte 1 |NO 1 | No existen
2 | Parque Nacional 2 | LIC 2 | 0so pardo
3 | Parque Natural 3 | ZEPA 3 | Urogallo
4 | Reserva 4 4| Perdiz Pardilla
5 | Paisaje 5 5
6 6 6
Figuras Cinegéticas Figuras Piscicolas Vias Pecuarias
1 | No existen en el monte 1 | No existen en el monte 1 | No existen
2 | Reserva Regional 2 | Vedado 2 | Deslindada
3 | Coto Privado 3 | Acotado 3 | Sin Deslindar
4 | Coto Social 4 | Tramo Libre 4
5 5 5
6 6 6
Otros Datos de Interés
1
2
3
4
Il. ESTADO SOCIOECONOMICO
I.1. PATRIMONIO
Arqueologia Industrial Edificios Religiosos Patrimonio Historico
1 | No existen 1 | No existen 1 | No existen
2 | Molino 2 | lglesia 2 | Paleolftico
3 | Ferrerfa 3 | Ermita 3 | Neoltico
4 | Fabrica de luz 4| Santuario 4| Prerromano (celta, ibero)
5 | Fébrica de harina 5 | Humilladero 5 | Romano
6 | Ingenio hidraulico 6 | Crucero 6 | Medieval
7 | Caleras 7 7 | Moderno
8 | Fabrica de hielo 8 8 | Contemporaneo
9 9 9
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I1.2. PATRIMONIO

Tipo de Bancales

Tipo de Cierres

Ubicacion de Cierres y Bancales

1 | No existen 1 | No existen 1 | No existen
2 | Mediante muros 2 | De piedra 2 | Sdlo Indicios
3 | Mediante ribazos 3 | De vegetacion 3 | Aislados
4 4 4| En algunas zonas
5 ® 5 | Generalizados
6 6 6
Viviendas Dindmica de Patrimonio
1 | No existen 1 | Abandono
2 | Aislada 2 | Alteracion
3 | Grupo de Viviendas 3 | Reorientacion Productiva
4 | Casa Forestal 4 | Reorientacion Funcional
5 | Invernales 5
6 | Refugio )
7 7

Otros Datos de Interés

1

2
3
II.2. INFRAESTRUCTURAS
Viales Infraestructuras Industriales Elementos agroforestales
1 | No existe 1| No existen 1| No existen
2 | Carretera 2 | Deposito de agua 2 | Invernal
3 | Pista Forestal 3 | Cantera 3 | Invernadero
4 | Caminos y sendas 4 | Nave industrial 4 | Establo
5 5 | Aserradero 5 | Colmenar
6 6 | Linea eléctrica 6 | Abrevadero
7 | Poste de Teléfono o de TV 7 | Portilla
Accesibilidad 8 | Captacion y Canal 8 | Manga ganadera
1 | Inaccesible 9 | Central Eléctrica 9 | Cierre de estacas y alambre
2 | Accesible solo a pie 10 | Presa 10 | Balsa de agua
3 | Accesible con 4 X 4 11 | Silo
4| Accesible con turismo 12 | Torre de Incendios
5 | Accesible para autobomba 13 | Deposito contra Incendios

Otros Datos de Interés

1

2

3
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1.3. APROVECHAMIENTOS, USOS Y COSTUMBRES

Aprovechamientos Usos Vecinales Otros Usos
1| Sin Aprovechamientos 1 | No existen 1 | No existen
2 | Madera 2 | Lenas 2 | Senderismo
3 | Lefia 3 | Pastos 3 | Ocio
4 | Corcho 4 | Ramon 4| Deportivo
5 | Pastos 5 5 | Recogida de frutos
6 | Ramon 6 6
7 | Miel 7
8 | Frutos y setas Costumbres Vecinales 8
9 | Caza 1 | No existen 9
10 | Pesca 2 | Romeria 10
11 3 | Ascension 1
12 4 12
13 5 13
Otros Datos de Interés
1
2
3
4
I.4. INCENDIOS
Reiterados Causalidad Evolucion + Probable
1 |Si 1 | Negligencia 1| Disminucion clara riesgo
No 2 | Agroganadera intencionada 2 | Disminucion ligera y
No sabe / No contesta 3 | Agroganadera accidental gradual riesgo
4 | Piromania 3 | Mantenimiento de las
5 | Natural condiciones actuales
6 | Accidental Incremento riesgo
7| Desconocido
8 | Otros

Otros Datos de Interés

1

2
3
4
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FICHAS
[

\ Nr. Rodal/ Masa forestal \ \ Similitudes con rodales Nrs. \ \ \ \ \
: Monte EQUIPO
Numero CUP FECHA
Unidad inventarial Superficie I
2 | Masa Coordenadas
3 | Rodal ordenacion XN
4 | Parcela /Tramo / Tranzon Y/W
I1l. ESTADO NATURAL
1. BIOCLIMATOLOGIA
1.1. | Clima T
1.2. | Notas:

2. FISOGRAFIA

2.1. Altitud C/7 | |22.Pendiente /7| | 2.3.Altitud C/7 | | 2.4. Orientacion C |

Clave: 2.1.: Altitud (m): 1: 0—199; 2: 200 — 399; 3: 400 — 599; 4: 600 — 799; 5: 800 — 999; 6: 1.000 — 1.199; 7: 1.200 — 1.399;
8:1.400 - 1.599; 9: 1.600 - 1.799; 10: 1.800 - 1.999; 11: 2.000 — 2.199; 12: 2.200 — 2.399; 13: 2.400 — 2.599; 14: 2.600-2.799;
15:2.800 - 2.999; 16 >= 3.000

Clave: 2.2.: Pendiente (%:): 1: 0-3(1,79); 2: 3,01-12 (6,8%); 3: 12,01-20 (11,3°); 4: 20,01-35 (19): 35,01-50 (26°); 6: 50,01-65
(33°); 7:65,01-80 (39°); 8: > 80%

Clave: 2.3.: Posicion: 1: Cresta; 2: Ladera superior; 3 Ladera media; 4: Ladera inferior; 5: Pie / Base ladera; 6: Depresion; 7: Plano

Clave: 2.4.: Orientacion: N: 315°-45° E: 45,01°-135° S: 135,01g-225° 0: 225,01°-315° T: Todos los vientos

3. SUELO

3.1. Rocosidad C/T 3.2. Materia Organica (/T \ \ 3.3. Textura (/T 3.4. Tipo de suelo (/T

4, Especies indicadoras

(de tipo de suelo y estacion) C/T

5. Notas:

Clave: 3.1. Rocosidad: 1: Sin pedregosidad; 2: Poco pedregoso (cobertura rocas coherentes < 25%); 3: Pedregoso (superficie rocosa 25-
50%); 4: Muy pedregoso (superficie rocosa 50-75%); 5: Roquedo (superficie rocas > 75%)

Clave: 3.2. Materia organica: 1: Suelo muy humifero; 2: Suelo moderadamente humifero; 3: | Clave 3.3. Textura: 1: Arenosa; 2: Fran-
Suelo poco humifero ca; 3: Arcillosa

Clave: 3.4. Tipo de suelo: 1: Salino; 2: Yesifero; 3: Hidromorfo; 4: Calizo; 5: Siliceo; 6: Volcanico
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Nr. Rodal/ Masa forestal \ \ Similitudes con rodales Nrs. \ \ \ \ \

: Monte EQUIPO
Numero CUP FECHA
s . - Paraje:
Unidad inventarial Superficie J
2 | Masa Coordenadas
3 | Rodal ordenacion XN
4 | Parcela /Tramo / Tranzon Y/W
IV. ESTADO FORESTAL
1. ESTRUCTURA
1.1. Tipo estructural CT 1.2. Distribucion/ Textura C/T 1.3. Estratificacion arborea C/T 1.4. Cobertura/Fcc Total arbolada C/n
1.5. Cob/Fcc Estrato 1 C/n 1.6. Cob/Fcc Estrato 2 C/n 1.7. Clase natural edad Estrato 1. C/n 1.8. Clase natural edad Estrato 1. C/n
1.9. Cob arbustiva C/n 1.10. Cob regeneracion C/n 1.11. Cob herbacea C/n 1.12. Calidad media fustes C/T
Notas:

Clave 1.1. Tipo estructural: 1: Bosque (1.1: Monte Alto; 1.2: Monte Medio; 1.3: Monte Bajo); 2: Bosque de plantacion; 3: Bosque adehesado; 4: Complemen-
tos del bosque (parques de madera, cortafuegos, etc.); 5: Temporalmente desarbolado; 8: Matorral; 9: Herbazal; 10: Monte sin vegetacion superior; 34: Prado; 35:
Pastizal-matorral; 36 No forestal; O: otros

Clave1.2. Distribucion: U: Uniforme; Agr: Agrupada/ Discontinua en bosquetes; Irg: Irregular; PA: Pies aislados

Clave 1.3 Estructura vertical arborea: ST1: Monoestratificada; ST2: Biestratificada; ESC: Dosel escalonado; O: otros

Clave 1.4. -1.6. Cobertura / Fcc: TB: Trabada (copas entrelazadas: > 90%); CP: Completa (fangencia copas: =~ 80/85%); IC: Incompleta (distancia entre copas <
didametro de copas: ~ 60%); IH: Incompleta rala (distancia entre copas > didmetro de copas: ~ 40%); R: Ralo: ~ 10 — 20%); AD: Arbolado disperso (cobertura: < 10%).
Cuando la espesura intrabosquete sea trabada se incluird el acronimo f detrds del codigo

Clave 1.7. — 1.8. Estado desarrollo / Clase natural de edad: Mb: Monte bravo; L: Latizal; Lb: Latizal bajo (DAP < 10cm); Lm: Latizal medio (10,1 < DAP <
15 cm) La (15,1 < DAP < 20 cm); Fb (20 < DAP < 35 cm); Fm (35 < DAP < 50 cm); Fa (DAP > 50 cm); Og: Oquedal;: Irg: Iregular (dosel escalonado); O: ofros

Clave 1.9. Cobertura arbustiva: mr: matoral ralo (Fcc < 33%); ma: matorral abundante (33% = Fcc < 66%); md: matorral denso (66% = Fcc < 100%);

Clave 1.10. Cobertura regeneracion: rg r: regeneracion rala (Fcc < 33%); rg a: regeneracion abundante (33% = Fcc < 66%); rg d: regeneracion denso (66%
= Fcc < 100%);

Clave 1.11. Cobertura herbécea: hb r: herbacea rala (Foc < 33%); hb a: herbdcea abundante (33% = Fcc < 66%); hb d: herbacea densa (66% = Fcc < 100%)

Clave 1.12. Calidad media fustes: E: Uso energético/trituracion; P: Postes; A: Aserrable; D: Desenrollo

2. COMPOSICION ESPECIFICA
I.4.2.1. Estrato arbdreo (DAP>2,5 cm) y necromasa

2.1.1. Especie C/T % Cl. Estado | Dsp Org Prn | Observaciones
(claves MFE/IFN) nat.
2.1.2. Necromasa 21271 Existe 2121 Riesgo sanitario Arbol muerto en pie Tronco derribado
% Cl. nat. | Estado | Dsp % Cl. nat. | Estado | Dsp
2.1.2. Especies C/T

Notas:

Clave 2.1.1.i. %: Ocupacion: Grado de presencia de la especie en el estrato (suma total ocupacion = 10); especies de presencia esporadica = e

Clave 2.1.1.i. Clase natural de edad: Mb: Monte bravo; L: Latizal; Lb: Latizal bajo (DAP < 10cm); La (10 < DAP < 20 cm); Fb (20 < DAP < 35 c¢m); Fm (35
< DAP < 50 cm); Fa (DAP > 50 cm); Oq: Oquedal; Irg: Imegular (Dosel escalonado)

Clave 2.1.1.i.; 2.1.3. Estado/calidad: 1 Vigoroso; 2: Normal; 3: Retardado; 4: Débil; 5: Decadente; 6:Muerto en pie (6.1. Sin pudrir; 6.2. Corteza parcialmente
desprendida, 6.3. Corteza desprendida; 6.4. Tronco partido; 6.5. Tronco descompuesto; 6.6.. Material caido; 6.7. Tocon); 7: Tronco derribado (7.7. Tronco ramoso;
7.2. Corteza parciamente desprendida; 7.3. Corteza desprendida; 7.4. Semienterrado; 7.5. Enterrado)

Clave 2.1.1.i. Dsp: Disposicion: U: Uniforme; G: Golpes (agrupacion @ < 30 m); B: Bosquetes (30 <@ <60 m); P: Parcelas (@ > 60 m)

Clave 2.1.1.i. Org: Origen: 1: Siembra o semilla; 2: Plantacion; 3: Brote de cepa o raiz; 4: Desconocido; 5: Dudoso; 6: Mixto

Clave 2.1.1.i. Prn: Prondstico (Tendencia) de evolucion natural: “+" mejor; =" iqual; “-" peor




I.4.2.1. Regeneracion arborea (DAP < 2,5 cm)

2.1.1. Especie Disp Tipo Ramoneo | Viab | 2.1.2. Especie Disp Tipo Ramoneo Viab
(h>1m y DAP < 2,5 cm) (h<1m) C/T

Cr

2.1.3. Causas de regeneracion inexistente, inviable o Otras:

insuficiente C/C/C/C/T

2.2.4. Prondstico evolucion natural rege- | Mejor lgual Peor 2.2.5. Notas regeneracion arbdrea:

neracion X

Claves 2.3.1.i: Disp.. Disposicion: 1: Uniforme, 2: Agrupada; 3: Dispersa; 4: Excepcional Tipo: 1: Semilla; 2: Plantacion; 3: Brote de cepa o raiz; 4.
Desconocido; 5: Dudoso; 6: Mixto; Ramoneo: 1: Intacta; 2: Ramoneada; 3: Fuertemente ramoneada; Viab: Viabilidad: 1: Viable; 2: Viable parcialmente;
3: Inviable;

Clave 2.3.3.. Causas regeneracion inexistente o inviable: 1: Herbdceas; 2: Arbustivas y subarbustivas; 3: Desecacion; 4: Exceso calor; 5: Falta luz/
calor; 6: Encharcamiento; 7: Compactacion; 8: Ramoneo doméstico; 9: Ramoneo silvestre (9.1. Ciervo; 9.2.: Corzo; 9.3: Jabali; 9.4.: Gamo; 9.5. Conejo);
10: Escodado; 11: Roedores; 12: Insectos; 13: Hongos; 14 Otros dafios bitticos; 15: Falta suministro semilla; 16: Dafios por maquinaria; 17: Fuego

I.4.2.3. Estado arbustivo

2.3.1. ST1 (estrato 1) | %(Cobt.) Estado | 2.3.2. ST2 (estrato 2) %(Cobt.) | Estado 2.3.3. ST3 (estrato 3) | %(Cobt.) | Estado
Especie C/T Especie C/T Especie C/T

1.4.2.4. Estado herbaceo

2.4.1. Tipologia pascicola  C/T ‘
2.4.1. Notas
Notas finales de composicion especifica:
I.4.2.5. Estado Herbivorfa
2.5.1. Presencia herbivoros C 2.5.2. Herbivoros C/C/C/T
Clave 2.2.4. 0: ausencia; 1: ligera ; 2: evidente; 3: abun- Clave 2.2.5.; 1: Ciervo, 2: Corzo, 3: Jabal; 4:
dante; 4. excesiva Conejo; 5: Vaca; 6: Caballo; 7: Oveja; 8: Cabra;
9: Otros
2.5.3. Compatibilidad con la regeneracion del mon- Notas:
teC
(1: Compatible; 2: Dudoso; 3: Incompatible)
Especies indicadoras o 2. Ramoneo muy | 3. Ramoneo 4. Ramoneo intenso | 5. R. muy 6. Sin verde accesible
CL C/T 1..Sin sintomas X ligero X claro X X intenso X | X
| 0 1 2 3 4 5
Il 6
mn 7
v 8
vV 9
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II.4.3. ANTECEDENTES SELVICOLAS Y DINAMICA

Cercanos Lejanos 3.3. Fase de .
3.1. Eventos /e e desarrollo C 3.4. Tendencia C
renovadores Otros: Ofros: Otros: Otros:

Cercanos Lejanos 3.5. Notas (antecedentes y dindamica)
3.2. Antecedentes | C/C/C/.. G,
selvicolas

Otros: Otros:

Claves 3.1. Eventos renovadores: 0: No apreciables; 1: Incendios; 2: Derribos; 3: Cortas; 4: Repoblacion forestal; 5: Desbroces; 6:Aludes; 7: Eventos
climaticos; 8: Movimientos en masa; 9: Plagas y enfermedades; 10: Efecto de grandes fitbfagos; 11: Cultivo agricola; 12: Alteracion intensa del suelo; 13:
Avance dunar; 14: Inundaciones; 15: Muerte por elevada concurrencia; 16: Decrepitud

[el codigo 3.1. sera complementado con la letra P en el caso de renovaciones parciales y con la letra T en el caso de renovaciones totales]

Claves 3.2. Antecedentes silvicolas: 1: No intervencion; 2: Clareo; 3: Clara; 4. Clara seleccion (arbol de porvenir); 5: Resalveo conversion; 6: Poda;
7: Trasmocho/Monda; 8: Control vegetacion competidora; 9: Promocion especies de sotobosque; 10: Tratamientos restos; 11: Inicio regeneracion; 12:
Promocion regeneracion; 13: Regeneracion artificial; 14: Proteccion individual plantas; 15: Entresaca; 16: Huroneo; 17: Corta a hecho; 18: Resalveo clasico
(Tr. De monte medio); 19: Tratamiento suelo; 20: Silvopastoralismo; 21: Mejora pascicola; 22: Desbroce pascicola; 23: Acotamiento herbivoros; 24: Quema
prescrita; 25: Cortafuego; 26: Area cortafuego; 27: Linea de defensa; 28: Ingenierfa hidraulica; 29: Construccion pista; 30: Cierre Pista; 31: Mejora Pista;
32: Otros (definir)

Claves 3.3. Fase de desarrollo: 1: Ocupacion; 2: Superacion; 3: Cierre de dosel; 4: Expulsion; 5: Reposicion; 6: Culminacion; 7: Relevo; 8: Bosquetes
multigeneracionales; 9: Generaciones multiestratificada; 10: Bosque abierto por medio geoclimatico; 17. Bosque abierto por colonizacion arbérea poco
densa; 12: Bosque abierto por renovaciones parciales (Dehesas, Sabanas, etc.).

Est: Establecimiento: Excl: Exclusion de fustes; Recp: Recuperacion sotobosque tolerante; Mad: Bosque maduro

Claves 3.4. Situacion (respecto al régimen de renovaciones): 1: Progresion; 2: Reemplazo; 3: Regresion

11.4.4. RIESGOS
I.4.4.1. Incendios

4.1.1. Grupo de combustible C 4.1.2. Estructura de combustible C 4.1.3. Modelo de combustible C
(Claves 1-13; O: otros)

4.1.4. Prondstico evolucion na- | Mejor Igual Peor Notas:

tural incendios X

Clave 4.1.1. Grupo de combustible: 1: Pastos; 2: Matorral; 3: Hojarasca bajo arbolado; 4: Restos de corta y operaciones selvicolas

Clave 4.1.2. Estructura del combustible: 1: Horizontal y vertical homogeénea; 2. Horizontal homogeénea v vertical heterogénea; 3: Hzt. y vicl. heterogénea

1.4.4.2. Erosidn 4.2.1. No apreciable X
4.2.2. Tipo C/C/C/T Otros: 4.2.3. Grado C/C/C/C
4.2.4. Causas Otros: 4.2.5. Prondstico evolucion erosion X Mejor Igual Peor

4.2.6. Notas

Clave 4.2.2. Tipo: 2:Cuellos raices descubiertos; 3: Regueros; 4: Carcavas y barrancos en V; 5: Carcavas y Barrancos en U; 6: Deslizamientos de terreno;
7: Otros (T)

Clave 4.2.3. Grado: 1: Ligera; 2: Moderada; 3: Severa; 4 Muy severa

Clave 4.2.4. Causas: R: Clima; K: Suelo; C: Cobertura; P: Uso; LS: Relieve y fisiograffa; O: Otros (T)

I.4.4.3. Daros en arbolado 4.3.1. No apreciable X
_ ‘ ‘ ‘ 4.3.3. Elemento da- Beirsiity Importancia
4.3.2. Agente causante de daiios Otros: fiado e importancia ‘ ‘ ‘
C/C/C/T o7
QOtros:
4.3.4. Prondstico evo- | Mejor lgual Peor

lucion natural dafios X 4.3.5. Notas:

Clave 4.3.2. Agente causante danos: ?2: Desconocida; 3: Hongos; 4: Insectos; 5: Muérdago; 6: Epffitas; 7: Fauna silvestre; 8: Ganado; 9: Maquinaria; 10: Saca de
madera; 11; Hombre en general; 12: Nieve; 13: Viento; 14: Sequia; 15: Rayo; 16: Heladas; 17: Granizo; 18: Fuego; 19: Desprendimientos; 20: Erosion; 21: Otros (T)

Clave 4.3.3. Elemento dariado e importancia: Elemento: 1: Corteza; 2: Hojas; 3 Ramas; 4 Madera o tronco; 5: Frutos; 6 Flores; 7: Guia Terminal; 8: Copa; 9: todo el
arbol; 10: otros: Importancia dario: 1: Pequefia (< 30% pies); 2: Mediana (30 al 60% de los pies); 3: Grande (> 60% de los pies)
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Il.4.4.4, Vitalidad genera\ rodal X Vigorosa Normal Retardada Estancado Decaimiento

4.4.1. Causas de pérdida vitalidad X Otras:

4.4.2. Prondstico evolucion natural vitalidad Mejor lgual Peor ‘ | 4.4.3. Notas:

Clave 4.4.1. Causas pérdida vitalidad.: 1: Estructura/Textura/Densidad excesiva; 2: Estacion/ Enraizamiento; 3: Composicion especifica (falta adaptacion);
4: Danos; 5: Fisologico; 6: Ofros

I.4.4.5. Notas Finales de Riesgos:

IL.4.2. TROS MODULOS
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
I1I. SINTESIS

lll.1. | Codificacion C

lI.2. | Tipologia C

Notas:

lI.3. | Necesidad de intervencion selvicola: C (0. no existe, 1. baja, 2: media; 3. alta; 4. muy alta)

Estrato Estrato Regeneracion | Control Incendios | Erosion | Control Mejora Red Otros:
Arboreo Arbustivo Herbivoria Darios Vitaldad Viaria
Notas:

IV. PRESCRIPCION SELViCOLA

IV.1. Inventario cuantitativo

1.1. No necesario X \ | 1.2. Tipo C/T \ | Otro:

Clave 6. Tipo inventario: 1: Inventario tipologico; 2: Punto arbol (6°arbol/ Prodan); 3: Angular (Bitterlich); 4: Parcelas superficie conocida; 5: Pie a pie;
6: Inventario regeneracion; 7: Inventario Necromasa; 8: Otro tipo inventario

IV.2. Actuacion

2.1. Actuacion Tipo C/T Urgencia C (1,2,3,4) | Extension/peso (%) n
A1 Actuacion 1
A2 Actuacion 2
A3 Actuacion 3

2.2. Notas (Actuacion):

Clave 2.1.

Urgencia: 1 prioritario, 2: muy urgente; 3: urgente; 4: necesario

Tratamiento: 1: No intervencion; 2: Clareo; 3: Clara; 4: Clara seleccion (arbol de porvenir); 5: Resalveo conversion; 6: Poda; 7: Trasmocho/Monda; 8:
Control vegetacion; 9: Promocion especies de sotobosque; 10: Tratamientos restos; 11: Inicio regeneracion; 12: Promocion regeneracion; 13: Regene-
racion artificial; 14: Proteccion individual plantas; 15: Entresaca; 16: Huroneo; 17: Matarrasa; 18: Resalveo clésico (tr. de monte medio); 19: Tratamignto
suelo; 20: Silvopastoralismo; 21: Mejora pascicola; 22: Desbroce pascicola; 23: Acotamiento herbivoros; 24: Quema prescrita; 25: Cortafuego; 26: Area
cortafuego; 27: Linea de defensa; 28: Ingenieria hidroldgica; 29: Construccion pista; 30: Cierre Pista; 31: Mejora Pista; 32: Otros
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AL

FICHA DEL PTGM DE LOS HAYEDOS DE
LA CUENCA ALTA DEL NANSA

A continuacion se presenta una explicacion de cada uno de
los campos presentes en la ficha del Plan Técnico de Gestion
y Mangjo (PTGM) de los hayedos, asi como las normas para su
correcta cumplimentacion.

Ficha n°

NUmero que se da a cada una de las fichas que se van cumpli-
mentando, cada una de las fichas tiene un nimero correlativo,
que es unico.

Fecha

Se trata de la fecha en la cual se realiza la toma de datos en
campo. Su formato sera dd/mm/aaaa, siendo dd el dia, mm el
mes Y aaaa el ano.

N° Teselas

Se trata del nimero de identificacion dado a cada una de las
teselas en las que se ha dividido la masa. No hay una correla-
cion exacta entre el nimero de ficha y el numero de tesela. Ya
que una misma ficha puede ser utilizada para describir varias
teselas que se encuentren separadas en el espacio, pero que
tengan las mismas caracteristicas.

Estrato arboreo
Para definir el estrato arboreo, en su conjunto, se utiliza un cam-
po compuesto de 4 subcampos separados por guiones, que
recogeran los siguientes aspectos:
Tipo estructural: Se indica si el hayedo es un Monte alto
(Ma), Monte medio (Mm) o Monte bajo (Mb).
Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupada
la vegetacion arborea atendiéndose mas a la distribucion
espacial y visual que a la composicion especifica. Se dan
tres opciones: Distribucion continua (C), Distribucion en
Bosquetes (B), Distribucion en pies aislados (A).

FCC: La cobertura o fraccion de cabida cubierta (Fcc) indica
la superficie media en porcentaje que se encuentra cubierta
por la proyeccion vertical de las copas de todos los pies de
la tesela. Pudiendo tomar los siguientes valores:

1. Trabada > 90 %

2. Completa 70 — 90%

3. Incompleta clara 50 — 70%

4. Incompleta hueca 30 — 50%

5. Rala 10 — 30%

6. Arbolado disperso < 10%.

Composicion especifica del estrato arboreo

Se da la composicion especifica para cada uno de los estratos

en los que se podria dividir la masa. Para cada uno de estos es-

tratos cabe la posibilidad de registrar los datos de cuatro espe-

cles, 0 bien de una misma especie pero que esté representada

por diferentes clases naturales de edad.

Para cada una de las especies se utiliza un campo compuesto

de 5 subcampos separados por guiones que recogeran 10s

siguientes aspectos:
Especie: Se incluird el nimero que identifica a cada una de
las especies arboreas. Se presenta un listado con las 18
especies arboreas mas frecuentes en los hayedos.
Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupada
cada una de las especies arboreas atendiendose a su dis-
tribucion espacial dentro de la tesela. Se dan tres opciones:
Distribucion continua (C), Distribucion en Bosquetes (B),
Distribucion en pies aislados (A).
Ocupacion: Serfa el tanto por ciento de superficie ocupada
por una especie sobre el total de la cobertura arbolada de
la tesela. Se han adoptado valores de uno a diez. (1 para
una proporcion de 0 a 10 % y 10 para una proporcion de
90 a 100 %). Se incluye también la opcion en la que la
proporcion de esta especie sea esporadica.
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Clase natural de edad: Refleja el estado de desarrollo del
arbol 0 del conjunto de arboles del estrato. Los codigos
utilizados son los del MFE.

Estado: Estado vegetativo medio de los pies de cada espe-
cie. Se dan tres opciones para describir este estado vegeta-
tivo. Vigoroso (V), Normal (M), Débil (D).

Necromasa

En este campo se debe precisar la necromasa, tanto de arboles
en pie (P) como de arboles derribados (D) existentes por ha.

El formato del campo sera Px — Dy, en donde x e y podran to-
mar los siguientes valores: 1 = 0 — 4 pies/ha, 2 =5 — 9 pies/
ha, 3=10—14 pies/ha, 4 = 15— 19 pies/ha, 5 = 20 — 24
pies/ha, 6 = > 25 pies/ha.

Regeneracion arborea

La regeneracion arborea se ha considerado que esta compues-

ta por pies de la especie Fagus Sylvatica de diametros a la

altura del pecho (Diametro normal a 1,3m) menores a 7,5 cm,

es decir estarfa compuesta por las clases de edad diseminado

(pero > de 15 cm de altura), repoblado y monte bravo

Para su descripcion se utiliza un campo compuesto de 5 sub-

campos separados por guiones que recogeran 1os siguientes

aspectos:
Presencia; Con el valor 1 se indicara la presencia de rege-
neracion arborea y con el valor O su falta.
Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupada
la regeneracion de Fagus sylvatica atendiéndose a su distri-
bucion espacial dentro de la tesela. Se dan tres opciones de
distribucion: continua (C), Agrupada (A), Dispersa (D).
Estado: Estado vegetativo medio de la regeneracion. Se dan
fres opciones para describir este estado. Vigoroso (V), Nor-
mal (M), Débil (D).
(Causas de la no viabilidad: En este dltimo subcampo y me-
diante fres digitos se pretende indicar las posibles causas
de la falta de regeneracion. El primer digito haria referencia
a la falta de luz, el segundo digito al ramoneo por fauna y el
tercer digito a la existencia de tapiz herbaceo. Estos tres di-
gitos podrian tomar los valores de 1 cuando la causa afecta
y O cuando no afecta.

Diseminado
El diseminado estaria compuesto por plantulas de Fagus sylva-
tica cuya altura fuese inferior a 15 cm de altura.
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Para su descripcion, se utiliza un campo compuesto de 5 sub-

campos separados por guiones que recogeran 1os siguientes

aspectos:
Presencia: Con el valor 1 se indicara la presencia de dise-
minado y con el valor O su falta.
Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupado
el diseminado de Fagus sylvatica atendiendose a su distri-
bucion espacial dentro de la tesela. Se dan tres opciones de
distribucion: continua (C), Agrupada (A), Dispersa (D).
Ocupacion: La ocupacion (cubierta relativa) expresa el gra-
do de presencia de cada especie presente en el estrato. Se
han adoptado valores de 01 a 10. (1 para una proporcion
de 0a10 % y 10 para una proporcion de 90 a 100 %).
Se incluye también la opcion en la que la proporcion de
diseminado fuese esporadica.
Estado: Estado vegetativo medio del diseminado. Se dan
tres opciones para describir este estado. Vigoroso (V), Nor-
mal (M), Débil (D).
Causas de la no viabilidad: En este tltimo subcampo y me-
diante tres digitos se pretende indicar las posibles causas
de la falta de diseminado. EI primer digito haria referencia a
la falta de luz, el segundo digito al ramoneo por fauna y €l
tercer digito a la existencia de tapiz herbaceo. Estos tres di-
gitos podrian tomar los valores de 1 cuando la causa afecta
y O cuando no afecta.

Tipologia de masa

Campo numerico en el que se debe indicar a que tipologia de
masa, de las 10 posibles para los hayedos cantabricos , se
ajusta la vegetacion arborea de la tesela.

Se ha dejado un campo en blanco, por sila tipologia de la masa
no se adaptase a las tipologias dadas.

Descripcion

Campo en el que mediante un texto se tratara de describir la
masa presente en la tesela, indicando aquellas caracteristicas
que permitan incluirla en una u otra tipologia de masa, o aque-
las singularidades que pueda presentar la masa.

Estrato subarbustivo
Para definir el estrato subarbustivo, en su conjunto, se utiliza un
campo compuesto de 4 subcampos separados por guiones,
que recogeran los siguientes aspectos:

Presencia: Con el valor 1 se indicara la presencia de estrato




subarbustivo y con el valor O su falta.

Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupada
la vegetacion subarbustiva atendiéndose mas a la distribu-
cion espacial y visual que a la composicion especifica. Se
dan tres opciones: Se dan tres opciones de distribucion:
continua (C), Agrupada (A), Dispersa (D).

Ocupacion: La ocupacion (cubierta relativa) expresa el gra-
do de presencia de cada especie presente en el estrato. Se
han adoptado valores de 01 a 10. (1 para una proporcion
de 0a10 %y 10 para una proporcion de 90 a 100 %). Se
incluye también la opcion que la proporcion de la regenera-
cion fuese esporadica.

FCC: La cobertura arbdrea o fraccion de cabida cubierta
(Fce) indica la superficie media en porcentaje que se en-
cuentra cubierta por la proyeccion vertical de las copas de la
vegetacion arbustiva. Pudiendo tomar los siguientes valores:
1.0-25%,2.25—-50 %, 3.50 = 75%, 4. 75— 100%.

Composicion especifica del estrato subarbustivo
Se trata de registrar la composicion especifica para cada una
de las especies subarbustivas presentes en la tesela. Debido
a la variabilidad de especies subarbustivas que se pueden en-
contrar en una misma tesela, cabe la posibilidad de registrar 10s
datos de ocho especies.
Para cada una de las especies se utiliza un campo compuesto
de 5 subcampos separados por guiones que recogeran 1os
siguientes aspectos:
Especie: Se incluira el nimero que identifica a cada una de
las especies subarbustivas. Se presenta un listado con las
13 especies subarbustivas mas frecuentes en los hayedos,
aunque este numero podria ampliarse.
Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupada
cada una de las especies subarbustivas atendiendose a su
distribucion espacial dentro de la tesela. Se dan tres opcio-
nes de distribucion: continua (C), Agrupada (A), Dispersa
D).
Ocupacion: La ocupacion (cubierta relativa) expresa el gra-
do de presencia de cada especie presente en el estrato. Se
han adoptado valores de 01 a 10. (1 para una proporcion
de 0a10 % y 10 para una proporcion de 90 a 100 %).
Se incluye también la opcion en la que la proporcion de
vegetacion subarbustiva fuese esporadica.
Altura: En este campo debera quedar registrada la altura
media de la especie subarbustiva, para ello se dan cinco
opciones (letras A a E) que van desde la altura A que serfa

una altura de la especie inferior a los 30 cm a la altura E
que serfan alturas de vegetacion superiores a los 125 cm,
Ramoneo: En este campo se refleja el porcentaje sobre el
total de la especie afectado por el ramoneo de la fauna
domeéstica o salvaje. Se utilizaran los siguientes valores:

B.- Bajo (< 10%)

M.- Medio (10 — 25 %)

.- Intenso (25 — 80%)

Mi. — Muy intenso (> 80 %).

Estrato herbaceo
Para definir el estrato herbaceo, en su conjunto, se utiliza un
campo compuesto de 3 subcampos separados por guiones,
que recogeran los siguientes aspectos:
Presencia; Con el valor 1 se indicara la presencia de estrato
herbaceo y con el valor O su falta.
Distribucion: Se describe la forma en que aparece agrupada
la vegetacion herbacea atendiéndose mas a la distribucion
espacial y visual que a la composicion especifica. Se dan
tres opciones: Se dan tres opciones de distribucion: conti-
nua (C), Agrupada (A), Dispersa (D).
Cobertura: Serfa el tanto por ciento de superficie ocupada
por el estrato herbaceo sobre el total de la tesela. Se han
adoptado valores de 01 a 10. (1 para una proporcion de
0a10 %y 10 para una proporcion de 90 a 100 %). Se
incluye también la opcion que la proporcion de la presencia
de vegetacion herbacea fuese esporadica.

Especies

Campo en el que se registrarian las especies herbaceas pre-
sentes en la tesela. Se presenta un listado con las 14 especies
0 grupos de especies herbaceas mas frecuentes en 10s haye-
dos, aunque este numero podria ampliarse. Cada una de las es-
pecies lleva asociado un numero, por lo que cuando haya mas
de una especie presente en la tesela en el campo se registrara
el nimero que identifique a cada una de las de las especies
herbaceas separadas por una coma.

Grupo de combustible y su distribucion
Se establecera a nivel tesela el grupo y estructura de com-
bustible que mas probable propague el fuego si hubiese un
incendio en la zona: pasto, matorral, hojarasca bajo arbolado
0 deshechos o restos de corta, asi como la distribucion tanto
vertical como horizontal de este combustible.
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Se utiliza un campo compuesto de 3 subcampos separados
por guiones que recogeran los siguientes aspectos:

El primer subcampo estara compuesto por cuatro digitos, el
primero para el grupo de pasto, el segundo para el de matorral,
el tercero para la hojarasca bajo arbolado y el cuarto para los
deshechos o restos de corta. Estos podran tomar los valores 1
0 0 segun su existencia 0 no.

Los dos siguientes subcampos indicarian la distribucion hori-
zontal (H) o vertical (V) del material vegetal independientemente
del grupo al que pertenezca, pudiendo tomar los valores de
cuando la distribucion es homogénea y 2 cuando la distribucion
es heterogénea.

Tipo de erosion

Se establecera a nivel tesela el tipo o tipos de manifestaciones
erosivas presentes para ello se utiliza un dnico campo com-
puesto por cuatro digitos. El primer digito indicara cuando la
erosion de manifiesta por la aparicion de cuellos de raices al
descubierto, el segundo indicara la existencia de erosion por
regueros, el tercero la presencia de carcavas y barrancos en U,
el cuarto la presencia de carcavas y barrancos en V' y el quinto
deslizamientos del terreno. Estos podran tomar los valores 1 0
0 seguin su existencia o no.

Daiios

Se establecera a nivel tesela el dafo o danos que se pueden
observar en la masa. Para ello se utiliza un campo compuesto
por tres subcampos separados por guiones.

El primer subcampo estara formado por 6 digitos que indicaran
la existencia (1) o no (0) de un posible dario. El primer digito in-
dicara que el posible causante del dario es el viento, el segundo
la nieve, el tercero los insectos, el cuarto los hongos, el quinto
el fuego y el sexto la maquinaria.

El segundo subcampo indicara el elemento dariado: tronco (T),
rama (R), corteza (C), hojas (H).

El tercer subcampo la importancia del dano: pequena (P), me-
diana (M), Grande (G).
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PTGM DE LOS HAYEDOS DE LA CUENCA DEL NANSA

’ Ficha n°: ‘ ‘ ’ Fecha: ‘ ‘ ’ N° Teselas: ‘
ESTRATO ARBOREQ
] Estrato arbéreo: \ \
Tipo Estructural Distribucion FCC
Ma.- Monte alto C.- Continua 1.- Trabada >90 %
Mm.- Monte medio B.- Bosquetes 2.- Completa 90-70%
Mb.- Monte bajo A.- Pies aislados 3.- Inc. Clara 70-50 %
4.- Inc. Hueca 50-30 %
5.- Rala 30-10%
6.- Arbolado disperso <10 %
Composicion especifica
Estrato 1 (Altrua media estrato>2/3 Ho)
Sp1 ’ ‘ Sp3 ’ ‘ Sp3 ’ ‘ Sp4 ’
Estrato 2 (Altrua media estrato 1/3 a 2/3 Ho)
Sp ’ ‘ Sp3 ’ ‘ Sp3 ’ ‘ Sp4 ’
Estrato 3 (Altrua media estrato < 1/3 Ho)
Sp ’ ‘ Sp3 ’ ‘ Sp3 ’ ‘ Sp4 ’
Especie Distribucion  Ocupacion Clase natural Estado
1.- Fagus sylvatica 10.- Prunus avium C.- Continua 01=10% Lb.-Latizal bajo (7,5— 10 cm) V.- Vigoroso
2.- Q petraea 11.- Prunus espinosa B.- Bosquetes 02=20%  La.- Latizal alto (10 — 20 cm) N.- Normal
3.- Q pyrenaica 12.- Pyrus cordata A.- Pies aislados 03=30%  Fb.- Fustal bajo (20 — 35 cm) D.- Deébil
4.~ llex aquifolium 13.- Crataegus monogyna 04=40%  Fm.- Fustal medio (35— 50 cm)
5.- Taxus baccala 14.- Corylus avellana Fa.- Fustal alto (> 50 cm)
6.- Betula celtiberica  15.- Sambucus nigra 0q. Oquedal (> 75 cm y sintomas de vejez)
7.- Sorbus aucuparia - 16.- Malus sylvestris ‘ Rg. Regenerado (< 7,5 ¢m)
8.- Sorbus aria 17.- Acer pseudoplatanus 10 =100%
9.- Fraxinus excelsior -~ 18.- Salix sp. Es =esporadica
Necromasa: ’ P -D ‘
P- Arboles muertos en pie 1=0-4pies/ha 3 =10 - 14 pies/ha 5 =20 - 24 pies/ha
D.- Arboles derribados 2 =5-9pies/ha 4 =15-19 pies/ha 6 = > 25 pies/ha
Regeneracion arbdrea (Dn < 7,5 cm) ‘ ’ Diseminado
Presencia Distribucion Ocupacion Estado Causas de no viabilidad
1.- Existe C.- Continua 01=10% \/- Vigoroso 100.- Falta de Iuz
0.- No existe A.- Agrupada 02=20% N.- Normal 106 0.- Ramoneo
D.- Dispersa . D.- Dépil 10 0.- Tapiz herbaceo
10=100 % 1 = Afecta
Es = esporadica 0 = No afecta
Necromasa: | P -D Descripcion:
01.- Latizal de cobertura completa
02.- Fustal de cobertura completa
03.- Fustal de cobertura incompleta
04.- Fustal de cobertura trabada con presencia de pies gruesos
05.- Fustal de cobertura completa con presencia de pies gruesos
06.- Masa pura de cobertura incompleta pluriestratificada
07.- Masa silvopastoral
08.- Masa silvopastoral en regeneracion
09.- Masa mixta pluriestratificada de cobertura incompleta
10.- Masa mixta biestratificada de cobertura completa
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ESTRATO SUBARBUSTIVO

Estrato subarbustivo:

Existencia Distribucidn FCC
1.- Existe C.- Continua 1= 025%
0.- No existe A.- Agrupada 2.=25-50%
D.- Dispersa 3.=50-75%
4.=75-100 %
Composicion especifica
S| | s | | 3 | | sea | |
Spb ’ ‘ Spb ’ ‘ Sp7 ’ ‘ Sp8 ’ ‘
Especie Distribucion ~ Ocupacion  Altura Ramoneo
1.- Vaccinium myrtilus ~ 9.- Ulex sp. C.- Continua 01=10% A-<30cm B.- Bajo (< 10%)
2.- Frica arborea 10.- Rubus ulmifolius A.- Agrupada 02=20%  B-30-50cm M.- Medio (10 — 25 %)
3.- Erica australis 11.- Pteridium aquilinum D.- Dispersa 03=30% C-50-70cm .- Intenso (25 — 80%)
4.- Erica vagans 12.- Juniperus communis 04=40% D-70-125cm Mi. - Muy intenso (> 80 %)
5.- Erica cinerea 13.- Daboecia cantabrica E->125¢cm
6.- Calluna vulgaris 14.- ‘
7 .- Genista florida 15.- 10 =100%
8.- Cytisus sp. 16.- Es =esporadica
ESTRATO HERBACEO
Estrato herbaceo:
Existencia Distribucion Cobertura
1.- Existe C.- Continua 01=10%
0.- No existe A.- Agrupada 02=20%
D.- Dispersa .
10=100%
Es =esporadica
Especies:

1.- Luzula sylvatica
6.- Dryopteris sp.
11.- Polistichum sp.

2.- Scilla lilio - hyacinthus
7 .- Oxalis acetosella

12.- Ranunculus nemorosus

INCENDIOS

3.- Anemone nemorosa
8.- Saxifraga hirsuta
13.- Daphne laureola

4.- Helleborus viridis
9.- Euphorbia sp.

14.- Athyrium filix-femina

EROSION

5.- Blechnum spicant
10.- Gramineas

Grupo de combustible y su distribucion Tipo de erosion

[ ]

10 0.- Pastos
10 0.- Hojarasca

100.- Cuellos de raices descubiertos
10 0.- Regueros

1.- Distribucion homogénea
2.- Distribucion heterogénea

1060.- Matorral
10 0.- Restos de corta

10 0.- Carcavas y barrancos en U
10 0.- Carcavas y barrancos en V

1.- Existe 106 0.- Deslizamientos del terreno
0.- No existe 1.- Existe
0.- No existe
DANOS

Dafios:

Agente causante de dafos Elemento danado Importancia
10 0.- Viento 1.- Existe T.- Tronco P.- Pequena
100.- Nieve 0.- No existe R.- Ramas M.- Mediana
10 0.- Insectos C.- Corteza G.- Grande
16 0.- Hongos H.- Hojas 0.- Sin importancia
100.- Fuego 0.- No existe

10 0.- Maquinaria



A
BLOQUE 5. SUELO

[
INSTRUCCIONES DE CUMPLIMENTACION DEL

EN EL TERCER INVENTARIO NACIONAL FORESTAL DE ESPANA (IFN3)'

Rocosidad
Se considerara el conjunto de la parcela clasificando la rocosi-
dad segun la siguiente codificacion:

1. Sin pedregosidad. La superficie de la parcela esta comple-
tamente cubierta de vegetacion.

2. Poco pedregoso. Cuando la superficie de la parcela cubierta
por rocas coherentes es menor del 25 %.

3. Pedregoso. Cuando la superficie rocosa esta comprendida
entre el 25 % y el 50 %.

4. Muy pedregoso. Cuando la superficie rocosa se sittia entre
el 50 %y el 75%.

5. Roquedo. Cuando la superficie de rocas es mayor del 75 %.
En este caso no se tomara ningun dato mas correspondiente
a suelos.

Contenido en materia organica

El contenido en materia organica se estimara en funcion del
color observado de acuerdo con el denominado codigo MUN-
SELL y mas concretamente, con la variable Valte (pureza), que
permitira clasificar a los suelos con la siguiente clasificacion:

1. Suelo muy humifero. Cuando a 15 cm la pureza es menor
de 4 o cuando la capa de broza sea de espesor mayor de
5cmya 15 cm de profundidad la pureza sea menor de 6.

2. Suelo moderadamente humifero. Cuando a 15 cm la pu-
reza sea menor de 6 con capa de broza nula o de escaso
espesor 0 cuando dicha capa de broza sea de espesor ma-
yor de 5 cmy a 15 cm de profundidad la pureza sea igual
0 mayor de 6.

3. Suelo poco humifero. En los restantes casos.

Textura

Para evaluar la composicion granulométrica del suelo se hara
una pequena calicata visando desde el centro de la parcela el

1 Fuente: http://www.marm.es/es/biodi-
versidad/temas/inventarios-nacionales/

rumbo 300g y en esa direccion y a 2 metros del centro de la
parcela se despeja de vegetacion (hierbas y restos organicos)
una superficie de 40 * 40 cmy con una azadilla se excava una
cata cuya pared vertical, de unos 30 cm de profundidad, se
sitia en el lado aguas arriba de la ladera.

Se considerara como horizonte de diagnostico el epipedion u
horizonte superficial. Esto quiere decir que si en los 30 cm de
profundidad no se observa ningun cambio Significante, se to-
mara la muestra a lo largo de esta profundidad y si se observa
un limite brusco o neto dentro de los 30 cm de la cata, se
tomara la muestra desde la superficie hasta dicho limite.

Con la tierra extraida, previamente humedecida si no lo esta na-
turalmente, se intentan hacer cilindros primero gruesos y luego
cada vez mas finos con la ayuda de las palmas de las manos,
lo cual servira para clasificar la textura del suelo en funcion de
la siguiente codificacion:

1. Suelo arenoso. Si os cilindros se deshacen sin apenas for-
marse.

2. Suelo franco. Es posible hacer cilindros gruesos pero no
delgados.

3. Suelo arcilloso. Se consiguen cilindros de unos 5 mm de
diametro.

Tipo de suelo

El suelo se clasificara en dos grandes grupos segun presente
condiciones salinas, yesiferas o de hidromorfia que determinan
un tipo de vegetacion condicionada por las propias caracteristi-
cas del suelo, independientemente de las condiciones meteoro-
l6gicas y fisiograficas de la estacion forestal y en funcion de su
reaccion o no al clorhidrico, calizos o siliceos respectivamente.
La presencia de sales, yesos y procesos de hidromorfia daran
lugar a la siguiente clasificacion con la que se cumplimentara
la primera casilla;
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1. No se observan sales, yesos ni procesos de hidromorfia.
2. Suelo salino. Si presenta al menos dos de las siguientes
caracteristicas:

- Presencia de eflorescencias salinas en la superficie 0 a
distintas profundidades.

- Zonas llanas o endorreicas (cuencas cerradas donde no
existe salida de agua) con climas Secos que provocan gran
evaporacion.

- Existencia de formaciones halofitas, es decir, propias de
sustratos salinos.

Formaciones vegetales indicadoras de suelos salinos:

- Salicorniales: formaciones de matas lefiosas crasas de los
generos Salicornia, Arthrocnemun y Haloxylon.

- Bosques halofitos del género Tamarix en lagunas salinas y
cauces estacionales.

- Saladar 0 sosar, formacion con predominio de Suaeda
vera.

- Saladar blanco, formacion con predominio de Atriplex ha-
limus

3. Suelo yesifero. Si presenta alguna de las siguientes carac-

teristicas:

- Presencia de materia yesifera en la superficie 0 a distintas
profundidades.

- Existencia de formaciones 0 especies gipsofilas, es decir,
plantas que prefieren vivir sobre sustratos yesosos.

Formaciones vegetales indicadoras de suelos yesiferos o

Margosos:

- Aznallar: matorral de Ononis tridentata.

- Tomillares gipsofilos: formados por pequenas matillas le-
nosas en las que aparecen algunas de las siguientes es-
pecies indicadoras:

- Lepidium subulatum
- Gypsophila spp.
- Matthiola fruticulosa

4. Suelo hidromorfo. Suelos que presentan sintomas de hi-
dromorfia acusada, es decir, Saturacion permanente (0 prac-
ticamente permanente) de agua. Seran aquellos en los que
se cumplan al menos dos de las siguientes caracteristicas:

- /ona encharcada permanentemente o casi permanente-
mente de forma natural, Durante el verano si no existe
encharcamiento el suelo presenta grietas.

- Zona llana o endorreica con climas himedos.
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- Presencia de formaciones vegetales indicadoras de hidro-
morfismo.

Formaciones vegetales indicadoras de hidromorfia:

- Formaciones riberefas que requieren humedad perma-
nente en el sustrato y se asocian con largos periodos de
inundacion:

- Saucedas y mimbreras (Salix Spp. asociados con cur-
sos de aguas y areas encharcadizas).
- Alisedas (Alnus glutinosa)

- Brezales hidromorfos formados por brezos ciliados (Erica
ciliaris'y Erica tetralix).

- Turberas arboladas (Betula spp. o Frangula ainus) excepto
en la Cornisa Cantabrica y Pirineos.

- Turberas de montafia con grandes espesores de mate-
ria organica en hondonadas endorreicas. Presencia de
musgos empapados (Sphagnum) y frecuentemente Erica
tetralix.

- Cervunales humedos en cubetas de montaiia con predo-
minio de Nardus stricta.

- Carrizales y espadanares con especies herbaceas de gran
porte de los géneros Phragmites, Tipha, Cladium, etc.

- Junqueras (géneros Scirpus'y Juncus).

- Pastizales encharcadizos con carices (Carex spp.)

- Marismas

Para rellenar la segunda y tercera casilla del bloque “Tipo de
suelo” se echara a lo largo del perfil vertical de la calicata unas
gotas de clorhidrico y se comprobara su reaccion, clasificando
el suelo con la siguiente codificacion:

5. Suelo calizo. Cuando mas del 50 % de la vertical del perfil
de la calicata da efervescencia con acido clorhidrico. A partir
de los datos obtenidos del pH se clasificara el suelo como:
5.1. Suelo calizo moderadamente basico. Cuando en super-
ficie el pH sea inferior o igual a 8,5.

5.2. Suelo calizo fuertemente basico. Cuando en superficie
el pH sea superior a 8,5.

6. Suelo siliceo. Cuando menos del 50% de la vertical del per-
fil de la calicata da efervescencia con acido clorhidrico. Con
los datos obtenidos del pH se codificara como:

6.1. Suelo siliceo moderadamente gcido. Cuando en super-
ficie el pH sea igual o superior a 5,5.

6.2. Suelo siliceo fuertemente acido. Cuando en superficie el
pH sea inferior a 5,5.




A3

TIPOS ESTRUCTURAL 0 ESTRUGTURAS
GCORMOTICA DE LA VEGETACION

DEFINIDOS EN EL MAPA FORESTAL DE ESPANA (MFE)'

Tipo estructural | Definicion
1 BOSQUE:
Agrupacion de arboles 0 especies potencialmente arboreas, en espesura con una fraccion de cabida cu-
bierta superior al 5% y uso netamente forestal. El origen del mismo es natural o de repoblacion totalmente
integrada
2 BOSQUE DE PLANTACION:
Agrupacion de arboles en espesura con una fraccion de cabida cubierta superior al 5% y uso netamente
forestal, cuyo origen es el de plantacion. Para decidir que una plantacion ha dejado de serlo, adquiriendo una
naturalidad fruto del paso del tiempo y de la propia dinamica de la vegetacion, deberan aparecer diluidos
los marcos de plantacion u otros elementos que delaten su origen artificial. Esta idea se vera reforzada si,
ademas:
e | 0s arboles tienen al menos un diametro normal de 25 cm.
® Hay regeneracion natural de la masa, asi como arboles de diferentes dimensiones y tallas.
e Existe una invasion mas que incipiente de matorral bajo las copas, o de otros arboles naturales de la zona
3 BOSQUE ADEHESADO:
Dehesa es aquella formacion arbolada (fcc > 5%), poblada habitualmente de arboles con aptitudes gana-
deras de sus frutos o ramones, y en la que aunque el uso principal sea el ganadero aparece un doble uso
agricola y forestal
4 COMPLEMENTOS DEL BOSQUE:
Corresponde a teselas dentro del bosque que, sin ser arboladas, estan intimamente unidas al aprovecha-
miento forestal del mismo. (Ej.: parques de madera, cortafuegos, ...). Se pondra como TFCCARB la del
bosque que las rodea.
5 TEMPORALMENTE DESARBOLADO (TALAS):
Teselas en terreno forestal que normalmente deberian estar arboladas pero se encuentran temporalimente
desarboladas por la realizacion de talas recientes. Se identifica por fratarse de claros en el bosque con
formas geométricas.
6 TEMPORALMENTE DESARBOLADO (INCENDIOS):
Teselas en terreno forestal que normalmente deberian estar arboladas pero se encuentran temporalimente
desarboladas por un reciente incendio.
7 TEMPORALMENTE DESARBOLADO (F. NATURALES):
Teselas en terreno forestal que normalmente deberian estar arboladas pero se encuentran temporalmente
desarboladas por causa de algun fenomeno natural (vientos, aludes..).
8 MATORRAL:
Agrupacion vegetal definida por su estructura o por su aspecto, conferidos por el hecho de que su estrato
superior 0 el mas alto con espesura estan caracterizados por el predominio de matas (especies lefiosas
relativamente bajas y ramificadas desde su base).

Thttp://www.magrama.gob.es/gl/biodiver-
sidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/
mapa-forestal-de-espana/tipos_estructu-

rales.aspx
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Tipo estructural

Definicion

9

HERBAZAL:
Teselas cubiertas por hierbas de origen natural. Se definen como agrupaciones o cubiertas caracterizadas
por la abundancia, densidad y predominio de herbaceas

10 MONTE SIN VEGETACION SUPERIOR:
Teselas que por circunstancias de composicion edafica, de pendiente, o cualquiera ofra, presentan la mayor
parte de su superficie desnuda de vegetacion incluso herbacea. Seran los desiertos y semidesiertos de 10s
diversos tipos.

11 A.EM (RIBERAS):
Teselas forestales arboladas que se encuentran junto a los cauces de los rios, pobladas de especies ripicolas

12 AFM. (BOSQUETES):
Teselas que presentan arbolado fuera del monte, es decir, rodeado de otras teselas no forestales, distribuido
en bosquetes individualizables y/o suficientemente proximos como para ser agrupados dentro de una misma
tesela. Su superficie no excedera de 20 ha.

13 A.F.M. (ALINEACIONES):
Teselas que presentan arbolado fuera del monte, cuya distribucion espacial corresponde a una alineacion de
varios arboles de anchura.

14 A.F.M. (A.SUELTOS):
Teselas que, teniendo un uso fundamentalmente no forestal, incluyen arboles sueltos dispersos por ellas.

15 AGRICOLA:
Se incluiran aqui las teselas de uso agricola.

16 ARTIFICIAL:
Contendra las teselas en las que la influencia antropica ha determinado que su uso no sea ya mas ni agricola
ni forestal. Se exceptuan los casos 21 a 23

17 HUMEDAL.:
Teselas que sufren una inundacion temporal pero repetitiva ano tras ano con caracter frecuentemente esta-
cional, lo que condiciona la vegetacion presente en ella.

18 AGUA:
Incluye las teselas ocupadas por el agua permanentemente, 0 solo temporalmente en el caso de cursos de
agua.

19 MAR

20 FUERA DE LIMITES

21 AUTOPISTAS Y AUTOVIAS

22 INFRAESTRUCTURAS DE CONDUCCION

23 MINERIA, ESCOMBRERAS Y VERTEDEROS

24 PRADO CON SETOS:
Teselas cubiertas de prados (tipo estructural 34) rodeados total o parcialmente por setos

25 MOSAICO ARBOLADO SOBRE CULTIVO Y/0 PRADO:

Comprende aquellos mosaicos en que os bosquetes arbolados no tienen una continuidad que haga que
por su superficie se pueda clasificar como forestal arbolado. Los bosquetes arbolados estan en mosaico con
los cultivos y/o los prados. Cuando una tesela se clasifique con esta distribuccion especifica, en el campo
especie aparecera, dentro de las dos primeras, las dos especies forestales mas importantes presentes (Si
s0lo hubiese una, aparecera solamente una), quedando la tercera (0 la segunda), para consignar el codigo
del cultivo o del prado (1500 y 3400 respectivamente). En el campo ocupacion se consignara la proporcion
relativa en que aparece el cultivo 0 prado respecto a las ofras especies forestales y por Ultimo el campo
estado, quedara vacio cuando se trate de cultivos 0 prados.
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Tipo estructural

Definicion

26

MOSAICO ARBOLADO SOBRE FORESTAL DESARBOLADO:

Comprende aquellos mosaicos en que 10s bosquetes arbolados no tienen una continuidad que haga que
por su superficie se pueda clasificar como forestal arbolado. Los bosquetes arbolados estan en mosaico
con coberturas forestales no arboladas, que podran ser de matorral, herbazal o pastizal-matorral . Cuando
una tesela se clasifique con esta distribuccion especifica, en el campo especie aparecera, dentro de las dos
primeras, las dos especies forestales mas importantes presentes (si solo hubiese una, aparecera solamente
una), quedando la tercera (0 la segunda), para consignar el codigo del matorral, herbazal o pastizal-matorral
(8000, 9000 o 3500 respectivamente). En el campo ocupacion se consignara la proporcion relativa en
que aparece el forestal no arbolado respecto a las otras especies forestales y por ultimo, el campo estado
quedara vacio cuando se trate de forestal no arbolado.

27

MOSAICO DESARBOLADO SOBRE CULTIVO Y/0 PRADO:

Comprende aquellos mosaicos formados por cultivos y/o prados en mezcla con coberturas forestales no
arboladas (matorral, pastizal-matorral 0 herbazal). Cuando una tesela se clasifique con esta distribuccion es-
pecffica, en el campo especie se consignara en primer lugar la cobertura de mayor extension superficial con
Su ocupacion hasta tres posibles valores. En todos los casos el campo estado quedara vacio. Los posibles
valores para el campo especie seran: 1500,3400,3500,8000 y 9000 correspondiendo a agricola, prados,
pastizal-matorral, matorral y herbazal respectivamente.

28

CULTIVO CON ARBOLADO DISPERSO:

Espacios dedicados exclusivamente a cultivos de secano, con un arbolado disperso, que puede superar
el 5% de fce, derivado de antiguos usos de dehesa o de bosque. Para clasificarlo como tal, el arbolado
tiene que ser representativo de uso forestal (no los frutales) e intuir antiguos usos forestales (especialmente
dehesas).

29

PARQUE PERIURBANO:

es aquél espacio de gran extension con caracteristicas y uso de Parque, en las proximidades de los grandes
nucleos urbanos. En €l se separaran las infraestructuras de uso publico y de caracteristicas de uso artificial
como Parques de Atracciones, Auditorios, etc.. de superficie superior a las 2,5 ha.

30

AREA RECREATIVA:
Superficie forestal de fuerte actividad recreativa, incluso pistas de sky.

31

LAGUNA DE ALTA MONTANA:
Lago natural de alta montana.

34

PRADO:

Incluye aquella superficie poblada por pastos, con aprovechamiento ganadero patente que por sus caracte-
risticas puede considerarse no forestal y en la que puede aparecer arbolado disperso incluso con fraccion
de cabida cubierta algo superior al 5%.

35

PASTIZAL-MATORRAL:
Superficie poblada con matorral bajo (tomillos o similares) en mezcla con herbaceas y aprovechamiento
extensivo de ganado. Las zonas de erial quedaran aqui asignadas.

*EL MFE no incluye las clases 32 y 33.
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CODIGOS DE DISTRIBUCION ESPACIAL
DEL ARBOLADO

DEFINIDOS EN EL MAPA FORESTAL DE ESPANA (MFE)'

UNIFORME El arbolado esta distribuido mas o menos homogéneamente en toda su superficie.
DISCONTINUA EN El arbolado se distribuye en manchas formadas por conjuntos de arboles mas o menos separadas
unas de ofras, mas 0 menos grandes y mas o menos globosas en cuanto a la forma de cada
BOSQUETES . , . ,
mancha aislada. Estas manchas estan separadas entre si por zonas mas ralas o desarboladas.
El arbolado se distribuye en manchas formadas por conjuntos de arboles, mas 0 menos separa-
DISCONTINUA EN | das unas de otras, mas 0 menos grandes y mas o menos geometricas con tendencia a la forma
FAJAS rectangular en cuanto a la forma de cada mancha aislada. Estas manchas estan separadas entre
si por zonas mas ralas o desarboladas.
La distribucion visual del paisaje vegetal esta determinada por la yuxtaposicion de piezas de dos
0 mas tipos de agrupacion que se reparten el terreno de forma irregular, pero repitiendo o inte-
DISCONTINUA EN | grando unas ciertas pautas de distribucion. El mosaico es resultado de la influencia de factores
MOSAICO 0 combinaciones de factores que se distribuyen sobre la superficie del terreno con variaciones
aleatorias y generalmente discontinuas de sus valores. No se especifica el tipo de mosaico (den-
driforme, dinamico, intrazonal, de orientacion, .. .).
DISCONTINUA El arbolado se distribuye de forma irregular, sin seguir pauta alguna de las anteriormente men-
cionadas 0 conjugando varias de ellas de forma que no se pueda incluir la tesela en 10s grupos
IRREGULAR .
anteriores.
El arbolado (de baja densidad) se distribuye regular o irregularmente, pero sin formar agrupacio-
PIES AISLADOS , . ,
nes de arboles que pudieran hacer pensar en manchas arboreas dentro de la tesela.
OTRAS Ninguna de las distribuciones anteriores
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GLAVE
ESPEGIES FORESTALES ARBOREAS

PARA EL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL DE ESPANA (IFN)

-Cd

y

Codigo UE | Codigo MFE | Codigo IFN | Nombre clave IFN | Nombre cientifico Sinonimias Nombres vulgares
100 00031 031 Pinabete Abies alba Abies pectinata Abeto, pinabete
105 00032 032 Pinsapo Abies pinsapo Pinsapo
00499 307 Acacia-dealbada Acacia dealbata Acacia-dealbada
00500 207 Acacla-Australia Acacia melanoxylon Acacla-Australia
01006 007 Acacia Acacia spp. Acacia, mimosa, aromo
001 00019 776 Moscon Acer campestre Arce, moscon
002 00029 276 Arce de Montpelier Acer monspessulanum Arce, urd
01023 376 Arce negundo Acer negundo Negundo fraxinifolia Bordo, arce de hojas de
fresno
003 01024 476 Asar Acer opalus Arce, asar, aciron
004 01025 676 Aciron Acer platanoides Arce aplatanado
005 00030 576 Arce blanco Acer pseudoplatanus Arce, arce blanco
01018 076 Arce Acer spp. Arce
00011 011 Allanto Allanthus altissima Allanthus glandulosa | Allanto, arbol del cielo
007 00054 054 Aliso Alnus glutinosa Aliso
00162 002 Guilomo Amelanchier ovalis Guilomo, mellomo
00088 088 Barbusano Apollonias canariensis Apollonias barbujana | Barbusano
00553 268 Madrofio canario Arbutus canariensis Madrofio
073 00036 068 Madrofio Arbutus unedo Madrofio, madrofiero
011 02168 273 Abedul blanco Betula alba Betula verrucosa, B. Abedul, vido
pubescens
010 00040 373 Abedul péndula Betula pendula Betula hispanica Abedul
02164 073 Abedul Betula spp. Abedul
00457 291 Boix Buxus balearica Boj
012 00456 091 Boj Buxus sempervirens Boj, ezpela
013 00098 098 Carpe Carpinus betulus Carpe
015 00072 072 Castaio Castanea sativa Castanea vesca Castano
107 00182 417 Cedro del Atlas Cedrus atlantica Cedro del Atlas
108 02827 217 Cedro del Himalaya Cedrus deodara Cedro del Himalaya
02828 317 Cedro del Libano Cedrus libani Cedro del Libano
02824 017 Cedro Cedrus spp. Cedro
00013 013 Almez Celtis australis Almez, latonero
075 00067 067 Algarrobo Ceratonia Siliqua Algarrobo
00120 009 Cornejo Cornus sanguinea Cornejo, sanguino
016 00074 074 Avellano Corylus avellana Avellano
03472 515 Acerolo Crataegus azarolus Espino
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Codigo UE | Cadigo MFE | Codigo IFN | Nombre clave IFN | Nombre cientifico Sinonimias Nombres vulgares
03473 415 Espino majoleto Crataegus lacinata Majoleto
03474 315 Espino navarro Crataegus laevigata Espino majuelo
00050 215 Espino albar Crataegus monogyna Majuelo
00385 015 Majuelo Crataegus Spp. Espino majuelo, majoleto,
espino albar
03573 236 Arizonica Cupressus arizonica Ciprés arizonica, arizonica
109 00206 336 Ciprés de Portugal Cupressus lusitanica Ciprés lambertiana
00207 436 Ciprés de Monterrey Cupressus macrocarpa Ciprés
110 00208 536 Ciprés comun Cupressus sempervirens Ciprés
03572 036 Ciprés Cupressus spp. Ciprés
00018 018 Chameciparis Chamaecyparis lawsoniana Ciprés de Lawson
03139 269 Palmito Chamaerops spp. Palmito
077 00083 083 Brezo arboreo Erica arborea Brezo
017 00062 062 Eucalipto rostrata Eucalyptus camaldulensis Eucalyptus rostrata Eucalipto rojo
017 00061 067 Eucalipto globulus Eucalyptus globulus Eucalipto blanco
017 00191 364 Eucalipto gonfo Eucalyptus gomphocephalus Eucalipto
017 064 Eucalipto nitens Eucalyptus nitens Eucalipto
017 04346 264 Eucalipto viminalis Eucalyptus viminalis Eucalipto
00121 005 Bonetero Euonymus europasus Boj montés, bonetero
020 00071 071 Haya Fagus sylvatica Haya
00064 299 Higuera Ficus carica Higuera
00003 003 Arraclan Frangula alnus Rhamnus frangula Sanquifio, arraclan
021 00063 455 Fresno comun Fraxinus angustifolia Fresno comun
022 00066 255 Fresno de Vizcaya Fraxinus excelsior Fresno
023 00070 355 Omo Fraxinus ormus Orno, fresno de flor
04639 055 Fresno Fraxinus spp. Fresno
04942 392 Acacia de tres espinas Gledlitsia triacanthos Acacia de tres espinas
00746 001 Aderno Heberdenia bahamensis Heberdenia excelsa Aderno
024 00065 065 Acebo llex aquifolium Acebo
00752 082 Acebino llex canariensis Acebino
026 00075 075 Nogal Juglans regia Nogal
00561 337 Cedro canario Juniperus cedrus Emeb;o canario, cedro
canario
117 05800 037 Enebro comdn Juniperus communis Enebro comin
112 00089 237 Enebro oxicedro Juniperus oxycedrus Enebro, oxicedro
133 00091 039 Sabina negral Juniperus phoenicea Sabina suave
114 00092 239 Sabina rastrera Juniperus sabina Sabina rastrera
115 00038 038 Sabina albar Juniperus thurifera Sabina albar, sabina roma
116 05937 235 Alerce comin Larix decidua Alerce comun, alerce
europeo
117 05939 335 Alerce japonés Larix leptolepis Larix kaempferi Alerce japonés
00220 035 Alerce Larix spp. Alerce
05938 435 Alerce hibrido Larix x eurolepis Alerce
00563 294 Laurel canario Laurus azorica Laurus canariensis Laurel canario, loro
080 00099 094 Laurel Laurus nobilis Laurel
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Cadigo UE | Codigo MFE | Cadigo IFN | Nombre clave IFN | Nombre cientifico Sinonimias Nombres vulgares
00012 012 Manzano silvestre Malus sylvestris Manzano silvestre, poma,
manguillo
00507 050 Arboles ripicolas Mezcla de arboles de
ribera
030 Coniferas, excepto pinos Mezcla de coniferas
00195 060 Eucaliptos Mezcla de eucaliptos
070 Frondosas de gran porte Mezcla de frondosas de
excepto quercus (H.1. gran porte
>10m)
090 Frondosas de pequeno Mezcla de pequenas
porte (H.t. < 10m) frondosas
06884 399 Morera Morus spp. Morera
00081 081 Faya Myrica faya Faya
085 Marmolan Myrsine spp. Marmolan, marmolano
081 00110 006 Mirto Myrtus communis Arrayan, mirto
00087 087 Til Ocotea phoetens Til
028 00103 066 Acebuche Olea europaea Olea oleaster Acebuche
00084 084 Vifiatigo Persea indica Vifiatigo
082 00008 008 Labiérnago Phillyrea latifolia Agracejo, labiérnago prieto
07716 069 Palmera Phoenix spp. Palmera
00773 086 Palo blanco Picconia excelsa Notelaea excelsa Palo blanco
118 00033 033 Picea Picea abies Picea excelsa Abeto rojo
122 00027 027 Pino canario Pinus canariensis Pino canario
125 00024 024 Pino halepensis Pinus halepensis Pino carrasco
129 00025 025 Pino laricio Pinus nigra Pinus laricio. Pino negral, pino salgareno
Pinus clusiana
130 00026 026 Pino pinaster Pinus pinaster Pinus maritima Pino resinero, pino negral
131 00023 023 Pino pinonero Pinus pinea Pino pifionero, pino doncel
132 00028 028 Pino radiata Pinus radiata Pinus insignis Pino de Monterrey, P.
insigne
134 00021 021 Pino silvestre Pinus sylvestris Pino albar, pino de Balsain,
pino silvestre
135 00022 022 Pino uncinata Pinus uncinata Pinus montana. Pinus | Pino negro
mugo
00569 293 Almécigo Pistacia atlantica Almécigo
085 00242 093 Cornicabra Pistacia terebinthus Cornicabra, terebinto
00236 379 Platano de sombra Platanus hispanica Platanus hybrida Platano
030 07889 279 Platano oriental Platanus orientalis Platano
07887 079 Platano Platanus spp. Platano
031 000571 051 Alamo Populus alba Alamo
034 00097 058 Chopo Populus nigra Chopo
035 00052 052 Chopo temblon Populus fremula Temblon
033 00214 258 Chopo hibrido Populus x canadensis Populus X euroame- Chopo americano
ricana
00389 295 Espino negro Prunus spinosa Espino negro, endrino
83? Qerezo silvgstre, loro,
038 08127 095 Prunus Prunus spp. cwuqlo, espino negro,
039 endrino, hija
136 00034 034 Seudotsuga Pseudotsuga menziesii Pseudotsuga douglasii | Abeto de Douglas, pino de

Oregon
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Cadigo UE | Codigo MFE | Cadigo IFN | Nombre clave IFN | Nombre cientifico Sinonimias Nombres vulgares
040 08229 016 Peral silvestre Pyrus spp. Peral silvestre, piruétano
00047 047 Quejigo bética | Quercus canariensis Quercus lusitanica var. Quejigo, roble
baetica
043 00122 044 Quejigo faginea Quercus faginea Quecus lusitanica var. | Quejigo, roble carrasquerio
faginea
045 00113 244 Quejigueta Quercus fruticosa Quejigueta, quejigo
049 00117
00109 243 Roble pubes- | Quercus humilis Quercus pubescens, Quercus | Roble, roure
cente cerrioides, Q. lanuginosa
052
046 00045 045 Encina Quercus ilex Quercus rotundifolia Encina, chaparra, carrasca
048 00042 042 Roble Quercus pelraea Quercus sessiliflora Roble albar, roble
050 00118 043 Rebollo Quercus pyrenaica Quercus loza Roble, melojo, carvallo
negro
051 00041 041 Roble pedunculado Quercus robur Quercus pedunculata | Roble comUn, carvallo
053 00245 048 Roble americano Quercus rubra Quercus borealis Roble americano
054 00046 046 Alcornoque Quercus suber Alcornoque
087 00004 004 Aladierno Rhamnus alaternus Durillo, sanguino, aladierno
00096 096 Zumaque Rhus coriaria Zumaque
056 00249 092 Falsa acacia Robinia pseudacacia Falsa acacia, robinia
057 00128 257 Sauce blanco Salix alba Sauce, sauce blanco
00129 357 Bardaguera Salix atrocinerea Sauce, bardaguera, sarga
negra
08706 457 Sauce lloron Salix babylonica Sauce lloron
08708 557 Sauce cantabrico Salix cantabrica Sauce
058 00137 657 Sauce cabruno Salix caprea Sauce
060 00255 757 Sarga Salix elaeagnos Sauce, sarga
061 00132 857 Mimbre Salix fragilis Sauce, mimbrera
00264 957 Mimbrera Salix purpurea Sargatillo, mimbrera
062 08695 057 Sauce Salix spp. Sauce
00136 097 Salco Sambucus nigra Salco
08792 297 Sauquera Sambucus racemosa Salco
09560 292 Acacia del Japon Sophora japonica Falsa acacia
063 00126 278 Mostajo blanco Sorbus aria Serbal silvestre, mostajo
064 00141 378 Serbal de cazadores Sorbus aucuparia Serbal de cazadores
09566 778 Moixera nana Sorbus chamaemespilus Mostajo
065 00131 478 Serbal comun Sorbus domestica Serbal comun
00134 678 Mostajo Sorbus latifolia Mostajo
09561 078 Sorbus Sorbus spp. Serbal, mostajo
066 00140 578 Peral de monte Sorbus torminalis Mostajo, peral de monte
067 09755 053 Taraje Tamarix spp. Taray, taraje
137 00014 014 Tejo Taxus baccata Tejo
00144 219 Araar Tetraclinis articulata Araar
068 00145 277 Tilo cordata Tilia cordata Tilo de hojas pequefas
069 00149 377 Tilo comun Tilia platyphyllos Tilo comun
10069 077 Tilo Tilia spp. Tilo
070 00153 256 Olmo montano Umus glabra Ulmus montana Olmo
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Cadigo UE | Codigo MFE | Cadigo IFN | Nombre clave IFN | Nombre cientifico Sinonimias Nombres vulgares
072 154 456 Alama negro Ulmus minor Ulmus campesitris Alama negro, olmo
00282 356 Olmo pumilo Umus pumila Olmo
10295 056 Olmo Ulmus spp. Alama, olmo
010 Sin asignar
019 Otras coniferas
020 Pinos Mezcla de pinos
029 QOtros pinos
08236 040 Quercus Mezcla de quercus
049 Otros quercus
059 QOtros arboles ripicolas
063 Reservado para otro
eucalipto importante
080 Laurisilva Mezcla de lauraceas y
afines
089 Otras laurisilvas
099 Otras frondosas

UE- Union Europea

MFE- Mapa Forestal de Espana

IFN- Inventario Forestal Nacional

Fuente: IFN3-2001 http://www.mma.es/portal/secciones/biodiversidad/inventarios/
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GLAVE

ESPEGIES FORESTALES ARBUSTIVAS

PARA EL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL DE ESPANA (IFN)

Codigo MFE | Codigo IFN | Nombre clave IFN Nombre cientifico Nombres vulgares
01068 2103 Codeso Adenocarpus spp. Escobas, codeso, rascaviejas, cenizo
00125 0125 Albaida Anthyllis cytisoides Botja blanca
00107 0107 Gayuba Arctostaphylos uva-ursi Bizcoba
01814 0126 Artemisa Artemisia herba-alba, Artemisia glutinosa Ontina, boja, bojanegra
01954 6104 Astragalos Astragalus spp.

02037 0133 Orzaga Alriplex spp. Orzaga

00116 0116 Agracejo Berberis vulgaris Arlo, abro

02382 0124 Adelfilla Bupleurum spp. Pendejo, cuchilleja

02453 2104 Retama espinosa Calicotome spp. Retama espinosa

00106 0106 Brecina Calluna vulgaris Biércol

00476 3101 Estepa blanca Clstus albidus Estepa blanca, jara blanca
00479 4107 Jara blanca Cistus clusii Jara

00303 1101 Jara pringosa Cistus ladanifer Jara, jara pringosa, jara pegajosa
00304 5107 Juagarzo negro Cistus monspeliensis Juagarzo

00305 2107 Jaron Cistus populifolius Jaron, jara cervuna, jara macho
00477 6101 Estepa Cistus salvifolius Estepa, juagarzo morisco
03266 0101 Jara Clstus spp. Juagarzo, estepa, jara

03300 0132 Clematides Clematis spp. Clematide

03344 7103 Espantalobos Colutea spp. Espantalobos, fresnillo loco, sonajas
03412 5104 Coronilla Coronilla spp. Coronilla, carolina

03457 0118 Cotoneaster Cotoneaster spp. Grifiolera

03678 4104 Piorno Cylisus Spp. Piorno, escobon, retama negral
00201 0136 Carquesa Chamaespartium tridentatum Carquesa

03701 0120 Daboecia Daboecia cantabrica

03736 0110 Torvisco Daphne spp. Matapollo

03957 7104 Doricnium Doryenium spp.

00083 1102 Brezo blanco Erica arborea Brezo, brezo blanco

00375 2102 Brezo colorado Erica australis Brezo negro, brezo colorado
00288 5102 Brezo ceniciento Erica cinerea Brezo cinerea

00372 4102 Bruguera Erica multiflora Brezo multiflora

00371 6102 Brezo de escobas Erica scoparia Brezo de escobas

04201 0102 Brezo Erica spp. Urce, uz

00374 3102 Brezo rastrero Erica vagans Brezo rastrero

04233 1104 Erindcea Erinacea spp.
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Sin codigo 0104 Papilionoideas bajas. Erinacea, Calicotome, Genista, Cytisus, Coroni-
Ht<1,5m) lla, Astragalus, Doricnium, Ononis, Genistella spp
04802 6103 Genista (H.t.>1,5m) Genista spp. Piorno, retamon, aliaga, tojo
04802 3104 Genista (H.t.<1,5m) Genista spp. Piorno, retamon, aliaga, tojo
03141 9104 Genistella Genistella spp.
05020 0117 Jaguarzo Halimium spp. Jaguarzo blanco
00302 0128 Manzanilla de monte Helichrysum italicum, Helichrysum stoechas
06019 0109 Lavandula Lavandula spp. Cantueso, tomillo borriquero
00112 0112 Aligustre Ligustrum vulgare Alhefia
07183 8104 Ononis Ononis Spp. Garbancillera borde, garbancillo
07439 0135 Osyris Osyris spp. Retama loca, guardalobos, bayon
00235 0113 Labiérnago Phillyrea angustifolia Olivilla
00111 0111 Lentisco Pistacia lentiscus Charneca
00105 0105 Coscoja Quercus coccifera Matarrubia, mararia
08432 4103 Retama comun Retama spp. Retama comun
08442 3122 Pudol Rhamnus alpinus Pudio, pudol
00392 1122 Escambrones Rhamnus lycioices Escambrones, espino negro
08450 5122 Agracejo Rhamnus myrtifolius Espino
08448 4122 Espino prieto Rhamnus oleoides Espino prieto
08452 2122 Espino de tintes Rhamnus saxatilis Espino de tintes
08440 0122 Rhamnus arbustivos Rhamnus spp. Sanguifio, espino cerval, espino negro
08460 0108 Rododendro Rhododendron spp. Bujo, hojaranzo, neret
08484 0131 Grosellero Ribes spp. Grosellero, grosellero rojo
00387 0119 Rosa Rosa spp. Escaramujo
00114 0114 Romero Rosmarinus officinalis
00523 0121 Zarza Rubus spp. Zarzamora, zarzaparrilla
08663 0130 Rusco Ruscus aculeatus Brusco
00127 0127 Santolina Santolina rosmarinifolia Botonera
00616 5103 Retama Sarothamnus vulgaris Retama
09590 3103 Retama de olor Spartium spp. Retama de olor
09623 0134 Espirea Spiraea spp. Escoba, palilla
10021 0129 Tomillos Thymus spp.
10278 1103 Tojo Ulex spp. Tojo, aulaga
Sin Codigo 0103 Papilionoideas altas. Ulex, Adenocarpus, Spartium, Retama, Sa-
Ht>15m) rothamnus, Genista, Colutea spp.
00283 0137 Arandano Vaceinium myrtilus Arandano
10480 0115 Viburno Viburnum spp. Morrionera, durillo
00123 0123 Arto Zizyphus lotus Arto

MFE- Mapa Forestal de Espana

IFN- Inventario Forestal Nacional

Fuente: http://www.mma.es/portal/secciones/biodiversidad/inventarios/
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\
EVALUACION HERBIVORIA.

SINTESIS DE LA METODOLOGiI-} PROPUESTA POR MONTOYA (1999) PARA
LA EVALUACION DE LA PRESION DE LOS HERBIVOROS EN LOS MONTES

El diagndstico de compatibilidad de la herbivoria con la regeneracion del monte se sinte-
tiza cumplimentando la ficha de diagnostico de compatibilidad (Figura 1.) sefialando con
una cruz (codigo X) el grado de ramoneo o dano sobre las especies indicadoras de las
diferentes clases de palatabilidad aparente y “apetecibilidad” (Tabla 1.). Si el diagnostico
se ha realizado correctamente las “cruces” forman una linea diagonal y ascendente e in-
dica la compatibilidad de la presion de herbivoros con la regeneracion del monte (niveles
de cero, compatible, a 9, incompatible (Tabla 2)). Se definen cinco grados de ramoneo
para cada especie lefiosa y diez estados de conservacion del sotobosque asociados al
dano aparente ocasionado por herbivoros ramoneadores y su compatibilidad con la rege-
neracion del monte (Tabla 2.) (Fuentes: Montoya, 1999; Fernandez-Olalla et al., 2006).

Figura 1. Ficha de evaluacion de la compatibilidad del ramoneo con la regeneracion del monte

2.5.3. Compatiblidad con la Notas:
regeneracion de monte C
(1: Compatible; 2: Dudoso; 3: Incompatible)

Especies

L pdeadoms 0N GRS S K oo X w0 X ceceste. X
| 0 1 2 3 4 5
I 1 2 3 4 5 6
Il 2 3 4 5 6 7
v 3 4 5 7 8
v 4 5 6 7 8 9
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Tabla 1. Grados de ramoneo y danos aparentes ocasionados por fitofagos

Codigo Grado de ;
ramoneo y danos Definicion
aparentes
0. Sin ningln sintoma de agresion/ No tocada
1. Ramoneo muy ligero/ Poco agredida: Es necesario observar la planta en detalle para ver las mordeduras
2 Ramoneo claro: Ramoneo facimente visible pero consumos claramente inferior al 50% de la biomasa ramo-
’ neable. La planta parece perfectamente capaz de continuar asf,
3 Ramoneo intenso: Ramoneo intenso pero sustentable (muchos ramillos ramoneados y consumo de alrededor
: del 50% de la biomasa ramoneable).
4 Ramoneo muy intenso/ Recomida: Ramoneo no sustentable (mas del 50% de la biomasa ramoneada, con

modificacion sensible de la forma de la planta)

Tabla 2. Estados de conservacion del sotobosque lenoso, consumos equivalentes por ciervo y compatibilidad con la regeneracion
forestal en montes mediterraneos(Fuente: Montoya, 1999)

Cadigos Estado de
conservacion del
sotobosque lenoso

0 Compatible
1. Compatible
2. Compatible
3. Compatible
4. Dudosa

5. Incompatible
6. Incompatible
7. Incompatible
8. Incompatible
9. Incompatible

Compatibilidad con
regeneracion del monte

Definicion

Practica ausencia de carga pastante sobre la vegetacion lenosa o carga
muy reducida (consumos estimables de menos de 0 a 15 Unidades Forrajeras
(UF) lefosas por hectarea cubierta de monte lefoso y ano).

Carga infranormal: Ramoneo reducido (consumos equivalentes de menos
de 15 a 30 Unidades Forrajeras (U.F) lefiosas por hectarea cubierta de monte
lefioso vy aro).

Carga baja: Consumos equivalentes de menos de 30 a 45 Unidades Forraje-
ras (UF) lefiosas por hectarea cubierta de monte lefoso y ario.

Carga normal: Consumos equivalentes de menos de 45 a 60 Unidades
Forrajeras (U.F.) lefiosas por hectarea cubierta de monte lefioso y ario.

Carga normal alta: Carga aun compatible a veces con la regeneracion del
monte arbolado. Consumos equivalentes de menos de 60 a 75 Unidades Fo-
rrajeras (U.F.) lefiosas por hectarea cubierta de monte lefioso y afio.

Carga alta-normal: Carga normalmente incompatible con la regeneracion
del monte. Consumos equivalentes de menos de 75 a 90 Unidades Forrajeras
(UF) lefosas por hectarea cubierta de monte lefoso y ano.

Carga alta: Carga incompatible con la regeneracion del monte. Consumos
equivalentes de menos de 90 a 110 Unidades Forrajeras (U.F) lenosas por
hectarea cubierta de monte lefioso y ario.

Carga muy alta: Consumos equivalentes de menos de 110 a 125 Unidades
Forrajeras (U.F.) lefosas por hectarea cubierta de monte lefioso y ano.

Carga abusiva: Consumos equivalentes de menos de 125 a 140 Unidades
Forrajeras (U.F) lefosas por hectarea cubierta de monte lefoso y ano.

Carga hiperabusiva: Consumos equivalentes superiores a 140 Unidades
Forrajeras (U.F.) lefosas por hectarea cubierta de monte lefioso y ario.
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La palatabilidad aparente de la vegetacion lefiosa, y por tanto lo apetecible que resulta
una especie determinada para los grandes fitdfagos en un entorno concreto, depende de
muchos factores entre los que destacan: la oferta alimenticia, el tipo de herbivoros y su
movilidad y la estacion. Montoya (1999) establece 6 clases de palatabilidad: desde las
especies muy apetecidas hasta las venenosas.

De forma general, y resaltando que entre zonas pueden producirse variaciones, se puede
sequir la clasificacion provisional de palatabilidad para especies ibéricas mostrada en la
tabla 3.. En Montoya (1999) y Fernandez-Olalla et al. (2006) se presenta una relacion
mas detallada de especies.

Tabla 3. Codigos generales de palatabilidad aparente de especies ibéricas indicadoras de ramoneo (clasificacion provisional).

Codigos :
Palatabilidad Definicion Especies indicadoras Valoracion
aparente
Especies muy i LS S0 llex aguifolum, Malus sy- Desaparecen rapidamente a cargas
I tecid vestris, Lonicera sp., Olea europea, Taxus antes bl
apetecidas baccata, Rubus ideaus, Smilax aspera pastantes bajas
Fagaceas caducifolias, Populus sp., Salix o o
Especies bastante  sp, Batula sp., Vaccinium myrtillus, Tilia Darios nivel IV (planta recomida) ind-
Il . . . can serios problemas de regeneracion
apetecidas sp., Acer sp., Leguminosas no pinchucas, el 4rholado
Crataequs sp., Rubus ulmifolius, Sorbus sp.
Especies mediana- Fagapeas perennes y marcescentes, Lé-  Dafios nivel Il (planta recomida) indi-
i i tecid guminosas pinchudas (en el brote), Calluna can serios problemas de regeneracion
mente apeteciaas . uaris, Juniperus sp. del rbolado
. , , Darios nivel Il indican graves proble-
Especies poco ape-  Quercus coccifera, Ruscus sp. Ligustrum ., "
v . : o ) mas de conservacion y de estabilidad
tecidas sp., Cistus populifolius, Erica Sp.
del monte
Especies muy poco ) . , , Danos de niveles |y Il (mordisqueo)
') . Pinus sp., Cistus ladanifer;, Labiacas o .
apetecidas indican cargas muy abusivas
Pteridium sp. (sistema aereo), Nerium R : TR
. » amoneos ligeros indican riesgos
'/ Especies venenosas oleander, Daphne gnidium, Rododendron J J

5 sanitarios en los ramoneadores
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