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1. Objeto del Proyecto.

El objeto del presente proyecto es demostrar que se han adquirido los conocimientos
necesarios para la obtencién del titulo de Grado en Ingenieria agricola y del Medio
rural. Se ha desarrollado conforme a la legislacion vigente y con el objeto de que
pueda realizarse en la realidad.

2. Agentes.
A continuacion se relacionan los agentes intervinientes en el proyecto:
- Promotor: Herederos de L6pez Cuevas.

- Proyectista: M2 Pilar Rodriguez Calderon

- Coordinador de seguridad y salud en fase de proyecto: a determinar por el
promotor.

- Director de obra: a determinar por el promotor.
- Director de ejecucion de obra: a determinar por el promotor.

3. Naturaleza del proyecto.

A continuacién se redacta el proyecto fin de grado “Proyecto de explotacion para
engorde ecoldgico de 180 cabezas de ganado vacuno en el término municipal de
Cillorigo (Cantabria).

En él se desarrollard un sistema productivo para el engorde y acabado de
ganado vacuno de ambos sexos al amparo de la legislacion recogida en el Rgto. (CE)
N° 889/2008 DE LA COMISION de 5 de septiembre de 2008 por el que se establecen
disposiciones de aplicacién del Reglamento (CE) n° 834/2007 del Consejo sobre
producciéon y etiquetado de los productos ecoldgicos, con respecto a la produccion
ecologica, su etiquetado y su controles.

Los animales, de razas Tudanca, Pardo-alpina y mixta, entraran en la
explotacién en dos grupos de 90 cabezas cada uno, con una edad de 6-7 meses y con
150-225 Kg de peso. Saldran con una edad de 13-14 meses y pesos de 347-445 Kg.
Habra dos épocas de salida de animales de la explotacion: marzo y septiembre.

El sistema de engorde se divide en dos fases: una primera en el exterior a base
de consumo de hierba a diente, llamada fase de pastoreo; y otra segunda,
denominada fase de acabado, en el interior de la nave ,empleando distintos forrajes
conservados. En ambas fases la alimentacion llevara un suplemento de concentrado.

Para esto, se proyectan ademas una nave para la fase final de acabado de
55,00 x 15,00 m con capacidad para 90 cabezas, siguiendo los criterios minimos de
superficie/cabeza estipulados por la legislacion reguladora. También se proyecta una
plataforma de compostaje de 19,30 x 35,00 m donde se transformaran en compost la
mezcla de paja de las camas y las deyecciones de los animales. Este compost se
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incorporaré posteriormente a las fincas siendo fuente de elementos nutritivos. Ademas
la plataforma llevara una fosa donde se recogera las aguas sucias de la nave y los
efluentes del proceso de compostaje.

4. Emplazamiento.

El proyecto se localiza en el término municipal de Cillorigo de Liébana (Cantabria), en
la parcela n°® 11 del poligono n° 24. Los municipios colindantes mas préximos son
Potes y Pefarrubia.

La ubicacion de la explotacion cumple las condiciones de distancia siguientes:
- 12,32 m de retranqueo respecto de linderos.

- Mas de 50 m. a suelo urbano.

- Més de 10 m. otras edificaciones.

- Mas de 10 m. a vias de comunicacién de cualquier orden (camino publico,
carretera CA-883, carretera CA-884).

A la parcela se llega por la Avenida Luis Cuevas, que es un camino publico que
lleva a la depuradora y, es un ramal de la Carretera comarcal CA-883, que comunica
Tama con Vifidn. Se accede por una via de entrada que lleva hasta la edificacion
existente, que es un almacén. La ubicacién puede observarse de forma mas detallada
en los planos N° 1, 2 y 3 de: Localizacion y situacion, Emplazamiento y Urbanizacion
respectivamente.

Ademds, la parcela cuenta con servicios para abastecimiento de agua y
acometida de luz.

5. Antecedentes.

La situacién administrativa de la zona queda condicionada por el enclave geografico
del territorio. El término municipal de Cillorigo de Liébana es un municipio de montafia,
por lo que dada su localizacién cuenta con servicios basicos. La capital del término
municipal de Cillorigo de Liébana es Tama, que en el afio 2011 contaba con una
poblacion total de 1336 habitantes, repartidos en 18 entidades.

La poblaciéon ha crecido en la uUltima década, siendo una poblaciéon dinamica y
equilibrada.

El sector servicios es el predominante en el municipio. A continuacion le sigue el
sector agrario. Pero sin lugar a dudas, el motor econémico de la zona es el turismo,
gue cuenta con dos grandes atractivos: el Parque Nacional de los Picos de Europay la
colegiata prerromanica de Santa Maria de Lebenfa.

Pasando al sector primario, la dedicacion principal es el vacuno de carne,
predominante en toda la comarca lebaniega. Las razas con las que se trabaja son de
aptitud carnica, como limousin 6 charolais, empleadas fundamentalmente para cruces;
pero la mas abundante es una raza de aptitud mixta, la Pardo-alpina. Ademas esté con
igual aptitud mixta pero en un nimero menor la raza Tudanca, raza autdctona de
Cantabria.
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Por lo que respecta a la produccion ecolégica de vacuno de carne, el niUmero de
explotaciones continlia en aumento, al igual que ocurre con el nimero de cabezas. El
censo se ha multiplicado por mas de 4 en estos Ultimos afios en la comunidad
autonoma de Cantabria.

En cuanto al mercado de la carne de vacuno, hay dos factores fundamentales:
- El descenso en el consumo.
- El descenso en el numero de cabezas de cebo.

Entre las acciones propuestas para corregir esta situacidbn se proponen entre
otras una busqueda de una calidad diferenciada a través de innovaciones en dos
aspectos:

- En los sistemas productivos, de manera que haya un mayor aprovechamiento
de los recursos forrajeros propios, incluyendo una potenciacién de la
produccion de terneros en ecoldogico.

- Mayor atencion a los aspectos ligados a la calidad.

La distribucion pone de manifiesto una demanda de carne de la raza autéctona
Tudanca, no satisfecha suficientemente en la actualidad. Mientras que la restauracion
apunta a la existencia de un nicho de demanda para los productos diferenciados de

alta calidad y en particular para los productos locales.

A continuacién se expone la relacion de los principales objetivos que se
pretenden alcanzar con este proyecto:

- Mejora del rendimiento productivo del rebafio base de los socios productores,
localizado ademas en un area de montafa.

- Fomento de la raza Tudanca, a través de su utilizacibn como raza madre en
cruces industriales en un periodo del ciclo.

- Produccién de carne bajo un sello de calidad (ecolégico).

- Utilizacién adecuada de las praderas con el fin de evitar su deterioro, bien por
aparicién de brezales, bien por sobrepastoreo.

- Conservacion de un entorno natural vinculado estrechamente a la produccion
ganadera y base del motor turistico de la zona.

- Aumento de los beneficios del promotor.

Para la realizacion del presente proyecto se han realizado los siguientes estudios
revios:

- Consulta de documentacién, como:

- Estudios llevados a cabo por la oficina de Extension Agraria de la zona
gue nos ocupa.
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- Trabajos realizados por la Consejeria de Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Rural de Cantabria.

- Estudios llevados a cabo por el Ayuntamiento de Cillorigo.
- Estudios a partir de datos recogidos en campo (suelo y pastos).

- Estudios del medio fisico, medio inerte (clima, suelo), medio bibtico
(vegetacion, fauna).

- Estudio del subsistema socioeconémico (infraestructuras, poblacion,
actividades econdémicas).

6. Bases del proyecto: promotor, condicionantes (legales, ambientales y
del promotor), situacién actual.

La finalidad perseguida con este proyecto es conseguir una carne de calidad a partir
de razas locales adaptadas al entorno a través de un sistema que respete el medio
ambiente.

Se mejorara la renta de los socios productores con un aumento de los beneficios
mediante la busqueda y obtencion de una carne de muy buena cualidad organoléptica.

Se aprovechardn las condiciones del entorno para potenciar el origen y el
sistema productivo de la explotacién, ya que no se pueden obtener en cualquier otro
sitio.

6.1. Promotor.

El promotor de este proyecto es Herederos de LOpez Cuevas, tres hermanos
dedicados a la ganaderia de carne con amplia experiencia y registrados como
operadores ecoldgicos desde hace 15 afios. En estos momentos quieren dar un paso
mas en la cadena de produccion y ser ellos mismos quienes ceben a sus propios
animales. Para ello cuentan con base territorial e instalaciones adecuadas.

6.1.1. Condicionantes impuestos por el promotor.
Los condicionantes impuestos por el promotor son los siguientes:
1. Explotacion exclusiva de vacuno de carne.

2. Disefio dentro del marco legal de la produccién ecoldgica asi como del resto
de condicionantes legales.

3. Construcciones a realizar en la parcela objeto del proyecto.

4. Animales procedentes en exclusiva de los socios productores.
5. Minima inversion.

6. Necesidades minimas de mano de obra.

7. Mano de obra procedente del entorno familiar, con posibilidad de incorporarse
al régimen agrario.
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8. Respeto por el medio ambiente. En todo momento se tendran en cuenta las
caracteristicas del entorno.

6.1.2. Criterios de valor.

En la toma de decisiones se tendran en cuenta los siguientes criterios de valor:
- Empleo de la técnica necesaria para lograr el mayor rendimiento productivo y la
mejor calidad de los productos.
- Rentabilizacion maxima de la inversién a realizar.

- Minimo impacto sobre el medio ambiente.

6.2. Condicionantes del medio.
6.2.1. Fisicos.

Comenzando por los aspectos geogréficos, Cillorigo de Liébana estd enclavado
en una zona montafiosa con una cota minima de 258 m. y una cota maxima de 2400
m. sobre el nivel del mar. Parte de él estd encuadrado dentro del Parque Nacional de
los Picos de Europa. Dentro del Parque existen tres areas que han sido catalogadas
como Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA). Por Cillorigo de Liébana
discurre parte del recorrido de uno de los principales rios de la regién: el Deva.

En cuanto a la climatologia, es una zona de temperaturas suaves con una media anual
de 13,2 °C, que oscila a lo largo de todo el afio entre 18,8 °C de maximas y 7,5 °C de
minimas, para las medias.

Las temperaturas maximas se dan en los meses del verano, pudiendo alcanzar
los 40 °C (T2 extrema maxima); mientras que en el periodo invernal los descensos de
temperatura han llegado hasta los —12,0 °C (T2 extrema minima).

Se recogen precipitaciones durante todo el afio, aunque en los meses estivales
las cifras son menores llegando a considerarse como seco (P < 30 mm) los meses de
Julio y Agosto en las cotas mas bajas. La precipitacion se incrementa notablemente
con la altitud, casi el doble, reduciéndose el periodo de escasez a un solo mes: Julio.

La precipitacion media anual es de 736,8 mm, de ahi que llueva durante mas de
un tercio del afio.

El mes mas lluvioso es Noviembre (85,8 mm) seguido de Abril (84,6 mm). Por
tanto, las lluvias se reparten desde el otofio hasta mitad de primavera.

El periodo libre de heladas dura aproximadamente 7 meses (209 dias), y
comprende desde el 9 de Noviembre hasta el 14 de Abril.

Sin embargo, el fenébmeno mas influyente es la nieve. Apareciendo las primeras
nevadas en Noviembre, para las cotas mas altas, y los deshielos en Mayo.

Las temperaturas no van a ser perjudiciales ni para la produccién de pasto, ni
para los animales inclusive en los meses invernales méas crudos. Asi mismo la escasez
de precipitaciones tampoco causara problema con relacion a los pastos.
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Por otro lado, esta la edafologia. Unicamente comentar que el pH del suelo tiene
un caracter marcadamente acido quedando por debajo de la franja idénea (6-7,5) para
la buena disponibilidad de nutrientes. Al ser pradera natural no es tan exigente como
otros cultivos y el pH tampoco supondra inconveniente alguno. El contenido en materia
organica es muy alto. Asi que son suelos aceptables para los praderas naturales que
crecen sobre ellos.

La vegetacion de la zona es variada y peculiar. Comentar que los encinares
relictos de los Picos de Europa son particularmente frecuentes. Su condicién relictica-
de origen mediterrdneo y de caracter xerdéfilo, da un valor muy especial a estos
territorios. La encina dominante es la carrasca, y posee un sotobosque denso. Estan
localizados en los pisos mas bajos.

La ganaderia ha contribuido a crear un nuevo ecosistema que depende del
pastoreo para su mantenimiento. Posiblemente el abandono de la ganaderia no
permitiria el restablecimiento de las antiguas etapas maduras de vegetacién hasta no
pasados cientos de afios. Mientras tanto, los matorrales mas invasores sustituirian a
los pastizales. Por todo esto, hoy en dia la ganaderia se puede admitir como parte
integrante del paisaje y como uno de los factores mas importantes para la
conservacion de los pastos a diente.

La fauna del entorno es rica y variada. El desarrollo de la actividad objeto de
este proyecto compartira territorio con especies como el Martin pescador o el Aguila
culebrera, cuyos censos estan poco estudiados. Otras como el Desman, catalogada
en el Libro Rojo de los vertebrados como vulnerables, o la musarafa colicuadrada,
catalogada como Rara, son especies presentes en los mismos habitats que los del
ganado.

6.2.2. Del Medio.

El término municipal de Cillorigo de Liébana es un municipio de montafia, por lo que
dada su localizacion cuenta con servicios basicos en lo que a infraestructuras de
captacion, distribucion y saneamiento de aguas se refiere. Destacando la presencia de
una depuradora.

En cuanto al transporte, la red viaria es la Unica y mas desarrollada. La principal
via es la N-621, de Lebn a Unquera, que en direccion Norte atraviesa el Desfiladero de
la Hermida hasta llegar a la localidad asturiana de Panes para volver a territorio
cantabro y finalizar en Unquera, enlazando con la A-8 6 Autovia del Cantébrico.
Ademas hay varias carreteras comarcales que comunican diferentes localidades entre
Si.

6.2.3. Legales.

De toda la legislacion que afecta a este proyecto y que esta relacionada en el
apartado 4. Del Anejo 1. Condicionantes del medio, la mas influyente a parte de las
normas constructivas municipales y regionales es la referente al sistema de
produccién ecolégica. Se relacionan a continuacion:

- REGLAMENTO (CE) N° 834/2007 DEL CONSEJO de 28 de junio de 2007 sobre
produccién y etiquetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el
Reglamento (CEE) no 2092/91.
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- REGLAMENTO (CE) N° 889/2008 DE LA COMISION de 5 de septiembre de 2008
por el que se establecen disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) no
834/2007 del Consejo sobre produccion y etiquetado de los productos ecolégicos, con
respecto a la produccién ecolbgica, su etiquetado y su control.

- REGLAMENTO (CE) N° 967/2008 DEL CONSEJO de 29 de septiembre de 2008 por
el que se modifica el Reglamento (CE) no 834/2007 sobre produccién y etiquetado de
los productos ecologicos.

6.3. Situacién actual.

El promotor, esto es, Herederos de Lopez Cuevas son tres hermanos dedicados a la
ganaderia bajo el sistema ecoldgico. Trabajan con razas rasticas locales, como la
Pardo-Alpina o la Tudanca, y ello conlleva bajos rendimientos tanto en la produccion
de carne como en la de leche. Por eso quieren potenciar sus caracteristicas positivas
como son: sus buenas cualidades como madre, su rusticidad o la calidad de sus
productos.

Entre los tres llevan una base territorial que suman casi 400 ha, tanto en
propiedad como de comunal. En cuanto al rebafio, manejan unas 225 madres de razas
Tudanca, Pardo-Alpina y mixta.

Disponen de construcciones en diferentes emplazamientos para albergar el
ganado, y de las instalaciones correspondientes.

La tecnificacidn y mecanizacion de las explotaciones es baja. Entiéndase que la
abrupticidad del terreno condiciona el uso de maquinaria con particulares
caracteristicas.

Por ultimo la mano de obra en la actualidad suma 5 personas, todas ellas del
ambito familiar.

A modo resumen también se incluye el manejo de los animales en la actualidad:

Todos los animales de los socios productores cumplen la normativa comunitaria sobre
la produccion ecoldgica, de manera que sus animales poseen la denominacién
ecoldgica, avalada por el sello oficial del C.R.A.E. Los terneros procederan de épocas
de paridera distinta. El ciclo actual de los animales desde su nacimiento hasta su venta
es el siguiente.

- Animales procedentes de partos de primavera/madres de raza Tudanca.
El parto tiene lugar entre febrero y marzo, pocas semanas antes de que el
rebafio salga al exterior. Llegado el fin de la invernada, el animal con
pocas semanas de vida acompafia a su madre en su salida a pastos.
Primero ocuparan los terrenos particulares préximos a las estabulaciones
ya que el tiempo todavia no es propicio para que pasen las noches a la
intemperie. A medida que las condiciones meteorolégicas mejoran, los
animales se alejan mas de la estabulacién, de tal manera que en mayo
estan en las cotas mas altas de los alrededores, aprovechando los pastos
comunales. A pesar de su alejamiento de los nucleos urbanos, el control
continla siendo diario, permitiendo, por ejemplo, la monta controlada de
las hembras antes de su subida a los pastos de puerto.
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A principios 0 mediados de junio se produce la transtermitancia, llevando
los animales de las zonas bajas del valle a las mas altas. Asi que desde
junio hasta mediados de septiembre-octubre los rebafios se alimentaran
de las comunidades vegetales de las zonas mas elevadas del municipio.
Estos dltimos tienen parte de su territorio dentro de los limites del Parque
Nacional de Picos de Europa.

Tras el periodo estival la cabafia vuelve a descender a los pastos
préximos a los pueblos. Sera en este momento cuando los terneros son
vendidos con una edad aproximada de 7 meses- estos animales reciben
el nombre de “pasteros” 0 “pastencos’.

- Animales procedentes de partos de otofio/madres Pardo-Alpina. Los
partos tienen lugar entre septiembre y octubre. Madre y cria
permaneceran juntas en el pastoreo de otofio, donde la suplementacion
hace acto de presencia para la madre, al objeto de realizar la cubricion en
pleno invierno (entre diciembre y enero). En diciembre los animales se
estabulan, como en los partos de primavera, hasta su salida en marzo.
Justo en este momento, los terneros son vendidos con una edad entorno
a 6 meses.

Continuando con la situacién actual, el promotor dispone de una parcela con
tamafo adecuado, suministro de agua y electricidad; rodeada perimetralmente por
muros de piedra y vegetacion. Cuenta con camino de acceso y una construccion
dedicada a almacén de 25 x 10 m. Actualmente esti dedicada a pradera con
aprovechamiento tanto para forraje como a diente. La parcela es la n° 11 del poligono
n° 24 del término municipal de Cillorigo de Liébana.

7. Justificacion de la solucién adoptada.

A continuacion se relacionan las distintas alternativas que se han contemplado para la
realizacion de este proyecto. Dado que muchos aspectos habian sido definidos por el
promotor, las alternativas estudiadas pertenecen principalmente al &mbito del sistema
productivo y a la edificacion. Las alternativas contempladas han sido las siguientes:

- Alternativas para el aprovechamiento de las praderas en la fase de pastoreo.

- Alternativas para la distribucion del concentrado a los animales en el interior de
la nave de acabado.

- Alternativas en el material de cubierta.
- Alternativas en el material de la estructura (pérticos).
- Alternativas en el material de cerramiento.

A continuacién se desarrolla el estudio de alternativas, también recogido en el
Anejo 2 de la Memoria.

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

8/49



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
MEMORIA

7.1. Estudio de alternativas.

7.1.1. Alternativas para el aprovechamiento de las praderas en la fase de
pastoreo.

7.1.1.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS.

Las alternativas contempladas para dispensar el alimento en la nave de acabado han
sido:

A/ Pastoreo libre o continuo.
B/ Pastoreo rotacional.

7.1.1.2. CRITERIOS DE VALOR.

Los criterios que se han tenido en cuenta para determinar la forma de distribucion del
alimento han sido:

- Inversidn: Inversion a realizar por el promotor.

- Aprovechamiento: hace referencia al aprovechamiento que el ganado hace del
pasto.

- Superficie necesaria: cantidad de terreno disponible.
- Mano de obra: hace referencia a las necesidades horarias de personal.

7.1.1.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
A/ Pastoreo libre o continuo.

El ganado se alimenta en una superficie sin ningun tipo de control. Es un método
comodo y barato para el ganadero, aunque necesita mayores superficies incluso
produciéndose por parte del ganado una selecciéon de las especies forrajeras lo que
implica un posible riesgo de rechazos.

B/ Pastoreo rotacional.

El terreno se divide en parcelas y se controla con pastor eléctrico. Es un sistema
gue requiere mayor inversiéon y mano de obra, sin embargo el aprovechamiento del
pasto es mayor y por consiguiente se necesita una menor superficie de terreno.

7.1.1.4. ANALISIS MULTICRITERIO.
Criterios y ponderacion:
1. Inversién: 0,9

2. Aprovechamiento: 1
3. Superficie necesaria: 0,8

3. Mano de obra: 0,9
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Criterio Inversion Aprovechamiento Superficie | Mano Puntuacion
necesaria De total
obra
Ponderacién 0,9 1 0,8 0,9
Pastoreo libre o continuo 5 2 2 5 10,7
Pastoreo rotacional 4 5 3 3 13,7

7.1.1.5. ALTERNATIVA ELEGIDA.

Una vez comparadas las alternativas y en funcion del resultado obtenido en el analisis
multicriterio, se optara por un aprovechamiento de las praderas en la fase de pastoreo
mediante pastoreo rotacional.

7.1.2. Alternativas para la distribucién del concentrado a los animales en el
interior de la nave de acabado.

7.1.2.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS.

Las alternativas contempladas para dispensar el alimento en la nave de acabado han
sido:

A/ Tolvas.
B/ Manual en comedero-cornadizas.
C/ Silos de distribucién electronica y selectiva del concentrado.

7.1.2.2. CRITERIOS DE VALOR.

Los criterios que se han tenido en cuenta para determinar la forma de distribucién del
alimento han sido:

- Inversidn: Inversion a realizar por el promotor.

- Aprovechamiento del alimento: hace referencia a los restos de alimento no
aprovechados por el ganado.

- Mano de obra: hace referencia a las necesidades horarias de personal.

7.1.2.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
A/ Tolvas

Tolvas situadas en cada corral en las que el pienso se descarga directamente
desde la cuba del camién. La inversion inicial seria escasa pero no permitiria un aporte
individualizado del alimento.

B/ Manual en comedero-cornadiza.

Al lado de las cornadizas de los corrales se encuentra la zona de comederos que
es una zona adaptada de la solera. Se distribuye el concentrado manualmente
mientras que los animales estan en las cornadizas. Conlleva unas necesidades
mayores de mano de obra, pero se reduce la inversion inicial y el aprovechamiento del
alimento por parte del animal estd garantizado, ademés de un control individualizado
de cada animal.
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C/ Silos de distribucién electrénica y selectiva del concentrado.

Estos silos forman parte de un sistema de distribucion del pienso que requiere de
un collar de identificacién en el ternero para que cuando se acerque al comedero sea
reconocido individualmente y se le dispensa la cantidad de alimento previamente
programada.

Serd necesaria la instalacion de un sistema de sinfines y de dispositivos
electronicos, que haran aumentar considerablemente la inversion.

7.1.2.4. ANALISIS MULTICRITERIO.
Criterios y ponderacion:
1. Inversién: 0,9

2. Aprovechamiento de alimento: 0,9

3. Mano de obra: 1

Criterio Inversién Aprovechamiento Mano Puntuacién

del alimento De total
obra

Ponderacién 0,9 0,9 1

Tolvas 4 3 2 8,3

Comederos-cornadizas 3 5 2 9,2

Silos de 1 3 5 8,6

distribucion electrénica

7.1.2.5. ALTERNATIVA ELEGIDA.

Una vez comparadas las alternativas y en funcién del resultado obtenido en el andlisis
multicriterio, se optara por distribuir el alimento en los comederos-cornadizas.

7.1.3. Alternativas en el material de cubierta.
7.1.3.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS.
Como alternativas en el material de la cubierta se plantean las siguientes:

A/ Placa de acero galvanizado.

B/ Placa de fibrocemento.

C/ Tejas.

D/ Placa de acero galvanizado tipo “Sandwich”.

7.1.3.2. CRITERIOS DE VALOR.

Los criterios que se tienen en cuenta para determinar el tipo de material utilizado en la
cubierta son:

- Inversién: Inversion econémica a realizar por el promotor.
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- Vida util: hace referencia al buen estado del material y su resistencia frente al
paso del tiempo y a los impactos externos.

- Bajo peso.
- Aislamiento térmico: propiedades aislantes de los materiales.
- Impacto visual: se incluye el color y el material mas comun en el entorno.

7.1.3.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
A/ Placa de acero galvanizado.

Tiene menor peso que las de fibrocemento y su sujeciébn es menos costosa. Al
ser galvanizadas y pintadas son resistentes a la corrosion y la abrasion, ademés se
integran bien en el medio al poderse pintar de diversos colores.

B/ Placa de fibrocemento.

Tiene caracteristicas parecidas a las placas de acero galvanizado aunque su
peso es un poco superior. Tiene un mayor coste de ejecucién. Su duracién es mayor
debido a que no sufre corrosion. Este tipo de placas estd compuesta de cemento,
fibras organicas vegetales y aditivos.

C/ Tejas.

Presenta una buena resistencia y dureza. Da lugar a un alto coste material
debido a que su pequefia dimension obliga a cerrar todo el espacio de la cubierta con
otros paneles sobre los que se asientan las tejas, incrementando el coste material y la
mano de obra. Ademas su elevado peso por metro cuadrado obliga a reforzar la
estructura de la nave.

D/ Placa de acero galvanizado tipo “Sandwich”.

Tiene un peso reducido aunque mayor que la placa de acero galvanizada. Son
placas de facil montaje. Permiten un buen aislamiento térmico. Presentan una buena
resistencia a la corrosion y abrasién.

7.1.3.4. ANALISIS MULTICRITERIO.
Criterios y ponderacion:

1. Inversion: 1

2. Vida util: 1

3. Bajo peso: 0,9

4. Aislamiento térmico: 0,8

5. Impacto visual: 0,7

Criterio Inversién Vida util Bajo Aislamiento Impacto Puntuacion
peso térmico visual total

Ponderacion 1 1 0,9 0,8 0,7

Chapa de 4 3 4 2 3 14,3
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Criterio Inversién Vida util Bajo Aislamiento Impacto Puntuacion
peso térmico visual total

acero

galvanizada

Placa de 5 2 4 4 3 16,6

fibrocemento

Tejas 2 4 2 4 4 13,8

Chapa de 3 4 3 5 3 15,8

acero galvanizada

tipo sandwich

7.1.3.5. ALTERNATIVA ELEGIDA.

Segun el resultado obtenido en el andlisis multicriterio, se opta por utilizar las llamadas
placas de fibrocemento compuestas actualmente por cemento, fibras organicas
vegetales y aditivos, como material de cubierta de la nave.

7.1.4. Alternativas en el material de la estructura (porticos).
7.1.4.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS.

Como posibles opciones en el material de construccion de la nave se contemplan las
siguientes:

A/ Hormigén armado.
B/ Acero.
C/ Madera.

7.1.4.2. CRITERIOS DE VALOR.

Los criterios que se tienen en cuenta para determinar el tipo de material de la
estructura son los siguientes:

- Inversidn: Inversion a realizar por el promotor.

- Vida util: hace referencia al buen estado de la estructura y su resistencia frente
al paso del tiempo y a los impactos externos.

- Capacidad de ampliacion: hace referencia a la posibilidad de ampliacion de la
estructura.

- Multifuncionalidad: se trata de las diferentes posibilidades de uso de la
edificacion.
- Rapidez de ejecucion: hace referencia a la facilidad y rapidez en el montaje.

7.1.4.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
A/ Hormigén armado.

El hormigdn se caracteriza por una elevada resistencia a compresion y baja
resistencia a traccion. Esta baja resistencia a traccion es compensada por el acero de
las armaduras. Tiene una elevada vida util. Permite optar por la ejecucién in situ” o por
el empleo de elementos prefabricados. Los elementos prefabricados al realizarse en
taller tienen unos elevados controles de ejecucion y permiten realizar estructuras mas
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diversas asi como salvar mayores luces. En general, estas estructuras son mas
pesadas y permiten salvar menores luces que las de acero, sin embargo son mas
resistentes a ambientes corrosivos y poseen un mayor grado de aislamiento térmico.
B/ Acero.

Caracterizado por poseer una elevada resistencia tanto a traccibn como a
compresion lo que permite crear estructuras ligeras salvando grandes luces. La gran
ventaja del acero es la posibilidad de reutilizacion que tiene Por el contrario se
deteriora facilmente en ambientes agresivos, tiene un elevado coeficiente de dilatacion
y un bajo poder aislante.

El empleo del acero permite soluciones constructivas muy diversas, porticos
rigidos o articulados, pilares con cerchas, pilares con vigas en celosia, etc. Se puede
trabajar en talleres especializados para conformar soluciones constructivas que de
forma relativamente sencilla se montaran en obra. Esto permite un alto nivel de control
de ejecucion asi como la posibilidad de realizar tratamientos especiales para aumentar
su vida util.

C/ Madera.

Es ligera, facil de trabajar y posee un elevado poder aislante pero presenta el
inconveniente de ser sensible a las agresiones del medio.

7.1.4.4. ANALISIS MULTICRITERIO.
Criterios y ponderacion:

1. Inversion: 1

2. Vida util: 1,0

3. Capacidad de ampliacion: 0,9
4. Multifuncionalidad: 0,8

5. Rapidez de ejecucion: 0,8

Criterio Inversion | Vida | Capacidad Multifuncionalidad Rapidez Puntuacion

atil De De total
ampliacion ejecucion

Ponderacién 1 1 0,9 0,8 0,8

Hormigén 4 5 3 3 3 16,5

armado

Acero 5 4 5 5 5 21,5

Madera 3 2 4 4 4 15,0

7.1.4.5. ALTERNATIVA ELEGIDA.

Una vez comparadas las alternativas y en funcion del resultado obtenido en el analisis
multicriterio, se opta por utilizar el acero como material de construccién de la
estructura.
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7.1.5. Alternativas en el material de cerramiento.
7.1.5.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS.

Las opciones que se plantean para el material a utilizar en el cerramiento son las
siguientes:

A/ Bloques de hormigén.
B/ Placas de hormigén prefabricado.
C/ Fabrica de ladrillo.

7.1.5.2. CRITERIOS DE VALOR.

Los criterios que se tienen en cuenta para determinar el tipo de material utilizado en el
cerramiento son los siguientes:

- Inversion: Inversion a realizar por el promotor.

- Vida util: hace referencia al buen estado del material y su resistencia frente al
paso del tiempo y a los impactos externos.

- Rapidez de ejecucién: hace referencia a la facilidad y rapidez en el montaje.

- Aislamiento térmico: hace referencia a las propiedades aislantes de los
materiales.

7.1.5.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

A/ Bloques de hormigon.

Haciendo un cerramiento a base de bloques de hormigén aligerado el tiempo de
realizacion y los costes de albanileria a la hora de ejecutar la obra son grandes. Es un
material barato. Ademas, el hormigdn no necesita un enfoscado. Son buenos aislantes
dado que existe una mayor camara de aire en su interior, por lo que la conductividad
térmica que tienen es menor.

B/ Placas de hormigon prefabricado.

Material caro pero reduce considerablemente el tiempo de ejecucion y los costes
en albafileria. Presenta una buena resistencia a golpes y al acopio de materiales.
C/ Fabrica de ladrillo.

Haciendo el cerramiento exterior de la nave con fabrica de ladrillo, el cerramiento
se encarece ya que al ser mas pequefios se necesita mas mano de obra y ademas
llevan un enfoscado por ambas caras. La conductividad térmica es mayor que en los
bloques de hormigén, lo que puede conllevar a excesos de calor o de frio. Sin
embargo presenta la ventaja de ser un material muy resistente a la rotura.

7.1.5.4. ANALISIS MULTICRITERIO.
Criterios y ponderacion:

1. Inversion: 1
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2. Vida util: 0,9
3. Rapidez de ejecucién: 0,8

4. Aislamiento térmico: 0,7

Criterio Inversion Vida atil Rapidez Aislamiento Puntuacion

de térmico total
ejecucion

Ponderacion 1 0,9 0,8 0,7

Bloques de 4 3 3 2 10,5

hormigoén

Placas de 2 3 5 2 10,1

hormigon

prefabricado

Fabrica de 3 4 2 3 10,3

ladrillo

7.1.5.5. ALTERNATIVA ELEGIDA.

Una vez comparadas las alternativas y en funcion del resultado obtenido en el andlisis
multicriterio, se opta por utilizar el bloque de hormigén como material de cerramiento.

8. Ingenieria del proyecto.
8.1. Ingenieria del proceso.
8.1.1. Plan productivo.

El proceso productivo consiste en establecer un sistema de manejo para los animales
de los socios productores que acceden a la explotacion. El ciclo en la explotacién de
acabado se inicia con la entrada a la misma de los animales en dos grupos de 90
animales cada uno claramente separados por las fechas de entrada y salida, como se
puede ver en la siguiente figura.
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El primer gran grupo es el procedente de la paridera de finales de invierno-
principios de primavera, que pasara a denominarse GRUPO 1. Se recepcionara el 22
de septiembre. Estara integrado tanto por machos como por hembras. Los machos
pueden ser tudancos puros o, F1 de madre Tudanca con macho Pardo de Montafa;
mientras que las hembras seran todas ellas del F1 anterior. Concretamente en el Lote
2 podra haber hasta 10 cabezas de machos Tudancos puros procedentes de las
reposiciones.

El segundo gran grupo, al que se le asignara el nombre de GRUPO 2, tiene su
origen en la paridera de finales de verano-principios de otofio, perteneciendo todos los
animales a la raza Pardo-Alpina. Pueden ser igualmente machos y hembras, todos
ellos de raza Pardo-Alpina. Este grupo de animales pasard a la explotaciéon el 1 de
abril.

La conformacién de los lotes puede verse en la siguiente tabla:

Machos Machos Hembras Hembras

LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4
GRUPO 1
(Paridera de 25 20 25 20
primavera)

F1
F1 Q TUDANCA x 4 PARDO- F1
RAZA GRUPO 1 ? TUDANCA x ALPINA © TUDANCA x
4 PARDO- -10 cabezas 2 PARDO-ALPINA
ALPINA Q TUDANCA x & TUDANCA
-hasta 10 cab.

GRUPO 2
(Paridera de 25 20 25 20
otofo)
RAZA GRUPO 2 Q PARDO-ALPINA x & PARDO-ALPINA

Permaneceran en la explotacion por un periodo variable. El sistema productivo
disefiado, conforme al sistema productivo ecolégico, es un sistema de acabado mixto
para los dos GRUPOS, dividido en dos fases (Ver Figura 1).

- Fase pastoreo.

El ternero se recibe en la explotaciéon de acabado con una edad de 6-7 meses.
En esta fase se realiza un pastoreo rotacional de otofio/primavera controlado y
manteniendo la ganancia media diaria a través de la suplementacion. La duracion de
la fase de pastoreo para el GRUPO 1 es de 100 dias, y comprende desde el 22 de
septiembre al 31 de diciembre; mientras que, para el GRUPO 2 tiene una duracion de
114 dias, y va desde el 1 de abril hasta el 25 de julio.

Durante este periodo los animales estaran dia y noche en la calle, salvo cuando
las condiciones ambientales empeoren que tendran estabulacién nocturna, durmiendo
en el interior de la nave. La nave se usard para estabulacion nocturna los meses de
diciembre (GRUPO 1) y abril (GRUPO 2).
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- Fase de acabado.

El animal con una edad entorno a 9/10 meses pasara al interior de la nave para
su estancia alli tanto de dia como de noche. Su alimentacion tendra una base forrajera
gue se complementara con concentrado, tal y como estipula la legislacion.

El inicio de esta fase tiene lugar para el GRUPO 1 con la llegada del invierno, y
coincide por completo con la estabulaciéon invernal. Para el GRUPO 2 comienza en la
época de subida de temperaturas y bajada de las precipitaciones, y durara todo el
periodo estival.

La duracion de la fase de acabado para el GRUPO 1 sera de 84 dias, desde el 1
de enero al 25 de marzo. Mientras que para el GRUPO 2 tendra una duracion de 78
dias, y comprende desde el 26 de julio hasta el 11 de octubre.

En cuanto a las condiciones de alojamiento de los animales. En el exterior
dispondran de comederos y bebederos portatiles que se rellenaran de agua cada dos
dias a mas tardar. Mientras, que en la nave con estabulacion libre y cama de paja
cuentan con un bebedero de lenglieta por cada dos cabezas.

Finalmente, el animal abandonara las instalaciones para ser llevado a matadero
con una edad de 12/14 meses, tras haber alcanzado el peso de sacrificio establecido.
Durante el periodo comprendido entre la salida del GRUPO 1y la entrada del GRUPO
2 las instalaciones se someteran a un vacio sanitario.

Pasando a la sanidad animal, no hay nada significativo que sefialar, salvo lo que
dice la legislacion.

Las directrices legislativas recogidas en el Rgto. (CE) N° 889/2008 DE LA
COMISION de 5 de septiembre de 2008 por el que se establecen disposiciones de
aplicacion del Reglamento (CE) n° 834/2007 del Consejo sobre produccion y
etiquetado de los productos ecoldgicos, con respecto a la produccion ecolégica, su
etiguetado y sus controles, tienen una seccion dedicada al Tratamiento Veterinario.

En el Articulo 23 se trata la Profilaxis y, en relacibn con este proyecto, se
destacan los siguientes puntos:

1. Queda prohibido el empleo de medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis
guimica o de antibiéticos en los tratamientos preventivos, sin perjuicio de lo dispuesto
en el articulo 24, apartado 3 (punto 1).

2. Queda prohibido el empleo de sustancias para estimular el crecimiento o la
produccion (incluidos los antibiéticos, los coccidiostéaticos y otras sustancias artificiales
gue estimulan el crecimiento) y el de hormonas o sustancias similares para el control
de la reproduccion (por ejemplo, la induccion o sincronizacion del celo) o con otros
fines (punto 2).

3. Los alojamientos, recintos, equipo y utensilios deberan limpiarse y desinfectarse
convenientemente a fin de evitar las infecciones multiples y el desarrollo de
organismos portadores de gérmenes. El estiércol, la orina y los alimentos derramados
0 no consumidos deberan retirarse con la frecuencia necesaria para reducir al maximo
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los olores y no atraer insectos o roedores. A los fines del articulo 14, apartado 1, letra
f), del Reglamento (CE) no 834/2007, solo podran utilizarse los productos que
aparecen recogidos en el anexo VII para limpiar y desinfectar los locales, instalaciones
y utensilios ganaderos. Podran utilizarse rodenticidas (Gnicamente en trampas) y los
productos recogidos en el anexo Il para eliminar insectos y otras plagas de los locales
y demas instalaciones en las que se mantenga el ganado (punto 4).

El Articulo 24, trata del Tratamiento Veterinario. Esta dividido en 5 puntos,

1. Si, a pesar de las medidas preventivas tomadas para velar por la salud de los
animales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 14, apartado 1, letra e), inciso
i), del Reglamento (CE) no 834/2007, los animales enferman o se lesionan, seran
tratados inmediatamente, en caso necesario, aislandolos y alojandolos debidamente.

2. Se dard preferencia para el tratamiento a los productos fitoterapéuticos vy
homeopaticos, a los oligoelementos y a los productos recogidos en el anexo V, parte
3, y en el anexo VI, parte 1.1, frente a los tratamientos veterinarios alopaticos de
sintesis quimica o los antibidticos, siempre que aquellos tengan un efecto terapéutico
eficaz para la especie animal de que se trate y para las dolencias para las que se
prescribe el tratamiento.

3. Si la aplicacion de las medidas mencionadas en los apartados 1 y 2 no resulta
eficaz para curar una enfermedad o lesibn y es imprescindible administrar un
tratamiento que evite sufrimientos o trastornos a los animales, podran utilizarse
medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis quimica o antibiéticos bajo la
responsabilidad de un veterinario.

4. Con excepcion de las vacunaciones, los tratamientos antiparasitarios y los
programas de erradicacién obligatoria, cuando un animal o un grupo de animales
reciban mas de tres tratamientos con medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis
guimica o antibiéticos en un periodo de 12 meses (0 mas de un tratamiento si su ciclo
de vida productiva es inferior a un afio), los animales o los productos derivados de los
mismos no podran venderse como productos ecolégicos y los animales deberan
someterse a los periodos de conversion establecidos en el articulo 38, apartado 1.

Se llevaran registros de los documentos justificativos de la ocurrencia de dichas
circunstancias para el organismo o la autoridad de control.

5. El tiempo de espera entre la Gltima administracién del medicamento veterinario
alopético a un animal en las condiciones normales de uso y la obtenciéon de productos
alimenticios ecolégicos que procedan de dicho animal se duplicara en relacién con el
tiempo de espera legal mencionado en el articulo 11 de la Directiva 2001/82/CE o, en
caso de que no se haya especificado dicho periodo, sera de 48 horas.

Por tanto, y en base a lo anterior el programa de actuaciones se resume en la
siguiente tabla,
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Enfermedad Fecha Ritmo Observaciones
Q Carbunco Primavera | Anual Todo el Censo mayor de 6 meses
5 gue salga al pasto
3
0| 5
Zz S . . . T | Censo mayor m
o g Septicemia Primavera | Anual odo el Censo mayor de 6 meses
gue salga al pasto
O
<
=
O Tuberculosis Variable Anual Campafa de Saneamiento Ganadero
< %)
@
§ 2 Brucelosis Variable Anual Campafa de Saneamiento Ganadero
g9
a 9 |Leucosis Variable Anual Campafia de Saneamiento Ganadero
2
Perineumonia Variable Anual Campafia de Saneamiento Ganadero
Enfermedad Fecha Ritmo Observaciones
) Primavera Previo anaI|§|s coprolégico.
0 Nematodos ~ Semestral Se trataran en caso de
Otofio "
E resultado positivo.
zZ . Previo analisis coprolégico.
] . . Primavera .
= Distomatosis Otofio Semestral Se trataran en caso de
< resultado positivo.
'5: Se recomienda realizar
|0_: Hipodermosis Otofio Anual dicho tratamiento entre
el 15 de octubre y el 30 de noviembre.
Se realizaran varias aplicaciones
Garrrapatas y . . P o
Varias Variable segun época del afio y
moscas ) -
abundancia de parasitos.

El seguimiento sanitario y los tratamientos del ganado seran siempre llevados a
cabo por un veterinario cumpliendo la legislacion del sistema de produccidn ecoldgica.

Los medicamentos se adquiriran y almacenaran conforme estipula la ley, con
receta y serén registrados en los correspondientes apartados del Libro de
Medicamentos.

En el edificio existente (almacén) existe una zona acondicionada con todos los
requerimientos de bienestar animal destinada a los animales enfermos o sospechosos
de estarlo que garantiza el correcto aislamiento respecto al resto de los animales. Este
lazareto tiene capacidad para cuatro cabezas.

8.1.2. Racionamiento.

El objetivo de la alimentacion del ternero es la ganancia de peso de una manera
moderada a través de un sistema mixto de pastoreo y acabado en estabulacion
permanente. De este modo se pretende conseguir una carne de calidad, producida
bajo el sello del C.R.A.E.
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El peso inicial estimado para el GRUPO 1 es de 150 kg. y el de salida 347 kg. La
ganancia media diaria a lo largo de todo el ciclo es de 1120 g/d.

El peso de entrada del GRUPO 2 sera de 225 kg y el de salida de 445 kg. La
ganancia media de peso en la explotacién es de 1130 g/d.

Los célculos de necesidades energéticas y proteicas de los animales se
desarrollan en el Anejo 4.1. Disefio del proceso productivo de la Memoria.

El GRUPO 1 va a tener durante todo su ciclo una dieta formada por forraje
(pradera, heno) y un suplemento para paliar el contenido de PDIE en pastoreo
(desecho de manzana) y PDIN en estabulacién (cebada).

El GRUPO 2 lleva una racidn mas compleja ya que las ganancias son mayores.
La suplementacion con maiz en el pasto aporta el PDIE necesario en las dos primeras
raciones, aunque con la llegada del periodo estival y el descenso de la calidad del
forraje verde el suplemento se intensifica. El caso mas complicado es el Gltimo periodo
de pastoreo en el que se hace necesario un forraje extra (silo de maiz) y dos
concentrados (Torta de soja —50, Maiz).

Una vez el animal estabulado, el silo de maiz constituird la racion base. La
suplementacioén provendra de dos concentrados (Torta de soja 50, Torta de girasol
42/Cebada), con el fin de equilibrar el PDIN tan complicado de ajustar.

A continuacion, se resumen las necesidades totales de alimento de cada grupo
en Kg. M.S. para cada racion, y la composicion y duracion de la misma.

GRUPO 1
RACION ALIMENTO (Kgcl\)jl\.'\lST/IcI;?JDy d) N° cab. Du?;?éi%)l TOTAL
1 Pradera 1 3,50 55 17325
Deshecho de manzana 0,30 1485
9 Pradera 1 4,00 45 16200
Deshecho de manzana 0,70 2835
Heno de pradera 5,70 15390
3 90 30
Desecho de manzana 0,27 729
4 Heno de pradera 5,66 »3 11716,20
Cebada 0,78 1614,60
5 Heno de pradera 6,00 31 16740
Cebada 0,84 2343,60
GRUPO 2
RACION ALIMENTO (Kgcl\/jl\.’\g};/-l\)Dy d) N° cabezas glizzgn?d) TOTAL
6 Pradera 2 4,10 - 9225,00
Maiz 0,10 225,00
. Pradera 3 5,00 %0 45 20250,00
Maiz 0,27 1093,50
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RACION ALIMENTO CANTIDAD GRUPO 2
Pradera 4 4,00 15840,00
8 Silo’ de maiz 1,00 44 3960,00
Maiz 0,76 3009,60
Torta de soja 50 0,40 1584,00
Silo de maiz 6,36 24040,80
9 Torta de soja 50 0,47 42 1776,60
Torta de girasol 42 0,17 642,60
Silo de maiz 4,50 14580,00
10 Torta de soja 50 0,75 36 2430,00
Cebada 1,80 5832,00

Por otro lado, las necesidades minerales quedaran cubiertas mediante el aporte
de bloques. En cuanto a las necesidades de agua, cuando los animales estan en
pastoreo disponen de bebederos portatiles que se rellenan cada dos dias.
Posteriormente, en la estabulacién permanente los animales disponen de bebederos
de lenglieta colocados de manera que un bebedero da servicio a dos cabezas.

8.1.3. Produccién obtenida.

Al finalizar cada ciclo se habran obtenido 180 cabezas de animales Afojos precoces
ecologicos de 13 y 14 meses de edad segun provengan del GRUPO 2 o del GRUPO 1
respectivamente.

Se considera un rendimiento a la canal aproximado del 58%. Por tanto, tras el
paso de los 180 animales por la explotacién de acabado, se obtendra un total de
41342,40 Kg de canal ecoldgica.

8.1.4. Subproductos.

La cantidad de estiércol producida parte de la estimacién de que una animal produce
12 Kg de estiércol por dia. Para el periodo de estabulacidon nocturna se considerara a
mayores la mitad de la cantidad diaria estimada (6 Kg).

Sumando las cantidades de estiércol procedentes del GRUPO 1y del GRUPO 2,
puede decirse que la explotacion producira 205200 Kg de estiércol. Este subproducto
se compostara en la explotacién para posteriormente incorporarlo a las parcelas y de
esta manera cerrar el ciclo.

Manejo de las deyecciones.

La cantidad de compost producida en la explotacion por el GRUPO 1 sera de 161190
Kg, mientras que el GRUPO 2 producira 146610 Kg.

Una vez abandonan los animales la nave y se saca con ayuda del tractor con
pala las camas de los animales se llevan a la plataforma de compostaje
distribuyéndose en montones de 1,5 m de alto y 2-3 m de ancho. La finalizacién del
compost depende de los materiales, temperatura exterior y namero de volteos. El
tiempo de compostaje de los materiales ser4d de 5-6 meses ya que son de facil
descomposicion.

Posteriormente, se incorporaran a las fincas. Para mayor seguridad, con
respecto a la contaminacién por nitratos, las fechas de aplicacion serdn marzo y
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septiembre, que son los meses con menor pluviometria. Ademas, en estos meses las
praderas se encontraran vacias de animales. El aporte serd siempre en la primera
quincena, para que a la entrada de los animales, se haya producido la total
incorporacion del compost al suelo.

Se distribuird todo lo almacenado de manera que la dosis de aplicacion
aproximada sea de 5 t./ ha y época de aplicacion.

8.1.5. Actividades del proceso productivo.
A continuacion se relacionan las actividades que se han de realizar en la explotacién,

1. Actividades diarias.
(A). Suministro de alimentos y agua.
(B). Revision y control del ganado.
(C). Operaciones de limpieza.
(D). Revision de las instalaciones.
2. Actividades semanales.
(A). Limpieza de comederos y bebederos.
(B). Limpieza de oficina, servicio y vestuario.
(C). Tareas administrativas.
3. Actividades periodicas.
(A). Cambio de parcela de los animales.
(B). Colocacion del pastor eléctrico.
(C). Aporte de paja para camas.
(D). Aporte de superfosfato.
(E). Volteo del estiércol
(F). Relleno de silos verticales.
(G). Control de peso.
(H). Animales enfermos.
4. Actividades temporales.
(A). Recepcion y salida de animales de la explotacion.

(B). Retirada de las camas.
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(C). Limpieza y desinfeccion de la nave.

(D). Recepcién de la paja.

(E). Recepcion del heno.

(F). Recepciodn del silo.

(G). Reparto del compost.

En el apartado 2. Del Anejo 4.1. Disefio del proceso productivo de la Memoria se

completa esta informacion con el numero de horas estimadas por actividad.
Finalmente, se ha calculado que las necesidades totales de mano de obra ascienden a

3161,0 h para un ciclo productivo de 388 dias.

8.1.6. Implementacion del proceso productivo.

Necesidades alimenticias.

En la siguiente tabla se resume las necesidades de alimento necesarias para
completar el ciclo productivo de los dos GRUPOS, tanto en fase de pastoreo como en
fase de acabado.

NECESIDADES
ALIMENTO % M.S. Kg. de M.B.
(Kg de M.S.)

Heno de pradera 48230,82 85 56745
Deshecho de 5049,00 22 22950
manzana

Silo de maiz 46838,88 35 133825
Maiz 4328,10 86 5035
Cebada 9790,20 87 11255
Torta de Soja 50 5790,60 88 6580
Torta de Girasol 42 642,60 90 715

Las necesidades minerales quedaran cubiertas mediante el aporte de bloques.
- GRUPO 1: 100 bloques
- GRUPO 2: 104 bloques

Necesidades de paja para camas.

La cantidad total de paja necesaria para la cama de los animales en la nave sera
de 31905 kg.

Necesidades de superfosfato para las camas.

La cantidad de superfosfato necesario para el aporte a las camas de paja por
cilo de dos grupos sera de 3465 kg.
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Agua.

Las necesidades totales por ciclo productivo (dos grupos) suman 33840 I. de
agua.
Mano de Obra.

Las necesidades totales de mano de obra ascienden a 3161,0 h para un ciclo
productivo de 388 dias. Traducido en nimero de operarios serian 2 e incluso sobrarian
horas que pudieran dedicarse a otras actividades extraordinarias, imprevistos...

El origen de la mano de obra sera el ambito familiar de los integrantes de la
explotacion.

Por otro lado, en cuanto a Maquinaria y Equipos tenemos,

Necesidades de traccion.

La explotacion dispone de un tractor de 90 CV con cargador frontal, ademas de un
remolque de 5 m® de capacidad. Ademas, existe un remolque esparcidor de estiércol
para el reparto del compost con una capacidad de 3,4 m®.

Las necesidades de traccion del tractor repartidas en carga, transporte y reparto
del compost suman 100 horas.

Necesidades de carburantes v lubricantes.

Para las labores descritas anteriormente se ha calculado un consumo anual de 1300 |.
de combustible y 40 I. de aceite lubricante.

Por dltimo y no menos importante esta la limpieza y desinfeccion de las
instalaciones.

Necesidades de Limpieza y Desinfeccion.

Para la limpieza de las instalaciones y fondo de la nave se utilizard agua a alta
presion, estimandose un gasto de agua de unos 1500 litros de agua.

En cuanto a la desinfeccién de la nave se utilizard formaldehido. Se estiman
unas necesidades de una garrafa de 10 litros de producto por cada vacio sanitario, por
lo que las necesidades totales de formaldehido seran de 20 litros.

Ademas, se blanquearan las paredes con lechada de cal. Para esta operacion se
estimara 1 litro de lechada para 5 m?. de pared, asi que las necesidades totales seran
de 50 litros.

8.2. Ingenieria de las obras.

Se proyecta la construccion de una nave para alojamiento animal de ganado vacuno
con estabulacion libre dotada ademas de una con oficina, aseo y vestuario. También
se proyecta una plataforma de compostaje, asi como toda la obras civil e instalaciones
necesarias para el desarrollo de todo el sistema productivo y del cumplimiento de la
normativa sectorial.
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Las edificaciones a construir seran las siguientes:

- Nave para 90 cabezas de ganado vacuno.
- Plataforma de compostaje.

Las superficies Utiles y construidas son las siguientes:

EDIFICACION SUPERFICIE UTIL (m%) SUPERFICIE CONSTRUIDA(M?)

Nave 474,11 839,04

Plataforma de 448,00 675,50
compostaje

Nave

Nave de dimensiones exteriores 55,20 x 15,20 m, con superficie construida de 839,04
m?, dimensionada para alojar 90 terneros. Las necesidades de superficie vienen dadas
por la legislacion. Se toma el caso mas desfavorable y que es el que necesita este
proyecto por el peso de los animales, de 5 m*/cabezas.

La nave tiene estabulacion libre y suelo firme en toda la superficie. Se divide en
4 corrales de diferentes tamafios en funcion del nimero de animales que alli se alojen.
Los corrales 1 y 3 con capacidad para 25 cabezas, tienen unas dimensiones de 4,80 m
de ancho y 26,08 m de largo; mientras que los corrales 2 y 4, con capacidad para 20
cabezas, seran de 4,80 m de ancho y 20,80 m de largo. Ademas, la nave en su parte
central tiene un pasillo de alimentacién por donde accedera el tractor con el remolque
para el suministro del alimento. La zona de comedero estara anexa a la cornadiza en
ambos lados.

En el interior de la nave también estara ubicado un aseo (3,37 m?), un vestuario
(9,07 m?) y la oficina (11,67 m? que suman 24,11 m? dtiles. Todo ello separado de la
parte de alojamiento animal, a la que se accede por una puerta metéalica de 1,90 x 0,82
m. A esta zona también se accede desde la calle por otra puerta metalica de las
mismas dimensiones y material que la anterior.

La cubierta es a dos aguas, construida con una sola capa de fibrocemento de
color rojo con una pendiente del 30 %. Ambas aguas estan unidas a través de un
caballete articulado de PVC.

La estructura de la nave esta formada por soportes metdlicos IPN-240 de 3 m de
altura, medida al alero, y sobre ellos se sitian las dinteles metalicos IPE-240,
alcanzando la nave una altura a cumbrera de 5,25 m. Para completar la estructura se
colocaran las correas de acero IPN-120 sobre los dinteles, que seran el apoyo de la
cubierta de fibrocemento. La distancia entre soportes y, por tanto, la longitud de las
correas es de 5 m. Las correas iran reforzadas con tirantillos de acero colocados
perpendicularmente a las correas en mitad de su longitud. Todo el conjunto ira unido
por un zuncho metdlico perimetral en los pilares.

La cimentacién estad formada por 24 zapatas de 250 x 250 x 90 cm unidas
mediante vigas de atado de 30 x 35 cm, todo ello de hormigén armado, asentado
sobre capas de 10 cm de hormigdn de limpieza. Los soportes se unen a las zapatas a
través de basas de acero de dimensiones 320 x 500 x 30 mm con sus
correspondientes pernos de anclaje.
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El cerramiento se hara con bloques de hormigon de 40 x 20 x 20 cm hasta una
altura de 2,70 m en la fachada norte y 1,5 m en la fachada sur. La division que
corresponde a la oficina seré de ladrillo doble hueco. En esta parte colocaremos cuatro
ventanas, dos de 55 x 50 cm en el vestuario y aseo, y otras dos de 100 x 50 cm en la
oficina.

El acceso al interior de la nave puede hacerse por cualquiera de sus cuatro
lados a través de sus diferentes huecos. Tiene dos puertas centrales en la fachada
este y oeste de 4,00 m x 4,00 m cuyo fin es permitir la entrada del tractor con el
remolque para el reparto de la comida a los animales. En su fachada oeste ademas
hay dos puertas de 3,00 x 3,00 m de tamafio que podran ser utilizadas tanto como
entrada y salida de animales para los corrales 1 y 3, como por el tractor cuando haya
gue sacar las camas a la salida de cada GRUPO. Ademas, en la fachada sur hay un
hueco delimitado con barrera de tubo de acero galvanizado, por donde pueden entrar
y salir los animales que se encuentren en el corral 4. En la fachada norte, debido a ser
la que mas se ha de proteger, se ha colocado una puerta metalica de 2 x 2,30 m.
Ademads, y para facilitar el paso entre los corrales de cada lateral se disponen vallas
moviles como separadoras de los lotes.

Plataforma de compostaje

La plataforma de compostaje tiene unas dimensiones exteriores en planta de 19,30
mm de ancho y 35,00 m de largo, con una superficie construida de 675,50 m?. Si se
toma como eje de simetria la fosa que se encuentra en la parte central, a cada lado de
la misma, hay dos zonas con dos pares de filas cada una. Cada fila esta disefiada
para contener 5 montones de base cuadrada de 3 m de lado y 1,5 m de altura. En la
parte externa de cada fila se han dejado 0,50 m de suelo mas por seguridad y
limpieza.

La fosa tendra unas dimensiones interiores de 18,00 m de largo, 1,5 m de ancho
y 1,20 m de profundidad. Su capacidad sera de 32,4 m® para mayor seguridad.

Los muros de la fosa son de hormigbn armado y su interior esta recubierto por
una capa de resina epoxi que la impermeabiliza e impide filtraciones.

La longitud de cada fila de montones individuales es de 16,00 m y tiene una
anchura de 3,5 m. Cada par de filas vierten a una acequia, existiendo dos acequias a
cada lado de la fosa. En cada lado también hay un pasillo de inspeccion de 1,5 m de
anchura entre cada par de filas.

Los montones estan limitados por muros de contencién de hormigén armado de
20 cm de espesor, con un hueco y un pocillo de decantacién por donde vierten los
liquidos a una acequia que tiene una pendiente del 3 % y que los lleva hasta la fosa.

Cada espacio de montdn individual esta formado por tres rampas que tienen una
inclinacién del 2 % para facilitar la evacuacion de liquidos del montén y verterlo a la
acequia.

La carga y descarga de la plataforma siempre se hara desde el exterior. La fosa
ademas de los efluentes del compostaje también recibira las aguas sucias de la nave
provenientes de los corrales y de la zona del aseo-ducha-vestuario.
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En cuanto a las instalaciones, tenemos lo siguiente:

Instalacién de fontaneria

La parcela tiene conexion a la red de abastecimiento municipal. La tuberia que
conecta la acometida hasta el enganche de la nave es de polietileno de baja densidad
de 25 mm de didmetro interior y tiene una longitud de 14,69 m.

En el interior de la nave se han disefiado tres tramos, uno para el aseo-ducha de
otro para la linea de bebederos de los corrales 1y 2, y otro para la linea de bebederos
de los corrales 3 y 4. En ambos casos la tuberia es del mismo material que la anterior
pero de 20 mm de didmetro interior.

Los didmetros de los ramales de enlace a los puntos de consumo sanitarios
(lavabo, ducha e inodoro con cisterna) asi como los bebederos seran de 16 mm de
diametro interior y tuberia de cobre.

Se colocaran 46 bebederos autométicos de cazoleta, 23 por cada lado de la
nave.

Instalacién eléctrica

La parcela donde se localiza la nave cuenta con suministro eléctrico. La instalacion
eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tension.

La zona de alojamiento animal lleva lamparas fluorescentes de 64 w. Se
colocaran 10 fluorescentes sobre los corrales 1 y 2; y 9 fluorescentes sobre los
corrales 3 y 4. Las luminarias iran fijadas a los dinteles de la estructura a una altura de
4 my seran estancas para facilitar su limpieza.

Para cubrir todas las necesidades de luz se colocaran también focos
incandescentes de 40 w sobre el pasillo de alimentacion a una altura de 4,5 my a una
distancia de 6.

En cuanto a la zona de oficinas y vestuario en la siguiente tabla se resumen el
tipo y nimero de luminarias necesarias. Para esta zona se considera una altura de 2,5
m. Finalmente se resumen en la siguiente tabla la iluminacion interior.

LUMINARIA CANTIDAD
OFICINA Luminaria Fluorescente 80 W 2
VESTUARIOS Luminaria Fluorescente 24 W 2
ASEO Luminaria Fluorescente 24 W 1
DISTRIBUIDOR | Luminaria Fluorescente 24 W 1
PASILLO Luminaria Fluorescente 24 W 1

El interior de la nave contard ademas con un sistema de alumbrado de
emergencia.

Para el exterior de la nave se dispondra de una lAmpara de vapor de mercurio
con una potencia de de 250 w situado en la fachada este que constituye la entrada
principal de la nave.
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La linea de alumbrado de la nave tendra por tanto de tres ramales. La seccion
del cable conductor que se va a emplear para toda la instalacion eléctrica es de 1,5
mm? con una intensidad de cable de 21 A. La longitud de la linea de acometida es de
14,75 m.

Instalacién de saneamiento

La red de evacuacion de aguas pluviales estara formada por dos canalones de PVC
de seccion semicircular y 200 mm de didmetro nominal para una pendiente del 4%. Se
dispondra de un canaldn por cada agua de la cubierta.

Por cada canal6n se colocaran 4 bajantes con un didmetro nominal de 125 mm,
separadas 18 m entre si.

Dado que ni en la parcela ni en la zona existe red de saneamiento, la nave tiene
una acera perimetral por las fachada norte y sur para facilitar la evacuacion de las
aguas.

En la red de saneamiento se proyecta un colector general de 300 mm de
diametro que recoge las aguas procedentes del aseo y de los corrales, y los lleva
hasta la fosa de la plataforma de compostaje. El colector general tiene una longitud de
61,64 m.

La recogida de las aguas sucias en el interior de la nave se realiza a través de
arquetas sifénicas de 38 x 38 cm, mientras que para la recepcion de las aguas sucias
en la fosa sera una arqueta sifonica de 51 x 51 cm. Las conexiones con la red principal
se haran a través de arquetas de paso o de registro, que seran de 51 x 51 cm en las
conexiones con el colector general, salvo la del aseo que tiene un tamafio de 38 x 38
cm. Las tuberias de saneamiento del interior de la nave seran de 125 mm de diametro.

La longitud de las tuberias de la nave que recogen las aguas de los corrales
tiene una longitud de 13,69 m.

Instalaciones sanitarias

Para un perfecto control y manejo de los animales alojados en un cebadero, se
instalard una manga de manejo. Esta constituida por la mangada, bascula, cepo y
embarcadero. Se asentaran sobre un asiento de hormigén en la fachada sur de la
nave. Sus dimensiones son:

- Mangada: 14,5 m de largo y 0,75 m de ancho.
- Bascula. Capacidad de pesada: 2000 Kg. Ocupara una longitud de 2 metros.
- Cepo. Sus dimensiones son 2,5 m de largo y 0,75 m de ancho.

- Embarcadero. Es una rampa de hormigon que alcanza en su parte mas alta el
metro, y tiene una longitud de 4,5 m.

- Corral de manejo.
Las instalaciones para los animales estaran delimitadas tanto en los corrales

como en la mangada por tubos de acero galvanizado de 50 mm de didmetroy 1,7 m
de altura.
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9. Memoria constructiva.

9.1. Sustentacion del edificio

En este proyecto se contempla la construccion de una nave para estabulacion de
ganado vacuno de 55,00 x 15,00 m de dimensiones a ejes de estructura, con altura a

alero de 3,00 m, formada por estructura metalica a dos aguas, espaciados 5,00 m
entre ejes.

Una plataforma de compostaje, de 35,00 x 19,30 m de dimensiones exteriores.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:

El suelo en el que se van a realizar las edificaciones se considera horizontal. Se
eliminara la capa superficial de tierra vegetal y se nivelara el terreno adecuadamente.
Para el célculo de la cimentacién, se considera suelo arenoso con densidad media, por
lo que a efectos de calculo para situaciones persistentes se considera una resistencia
del terreno de 2,00 kp/cm2.

9.2. Sistema estructural.
9.2.1. Cimentacion.

Para el célculo de las zapatas se tienen en cuenta las acciones debidas a las cargas
transmitidas por los elementos portantes verticales, la presion de contacto con el
terreno y el peso propio de las mismas. Bajo estas acciones y en cada combinacion de
célculo, se realizan las siguientes comprobaciones sobre cada una de las direcciones
principales de las zapatas: flexion, cortante, vuelco, deslizamiento, cuantias minimas,
longitudes de anclaje. Ademas, se comprueban las dimensiones geométricas minimas,
seguridad frente al deslizamiento, tensiones medias y maximas, compresion oblicua y
el espacio necesario para anclar los arranques o pernos de anclajes.

Para el célculo de tensiones en el plano de apoyo de una zapata se considera
una ley de deformacion plana sin admitir tensiones de traccion.

9.2.3. Estructura portante.

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por
las vigas y forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la
norma y se dimensionan las secciones transversales de tal manera que en ninguna
combinacién se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los
estados limites ultimos y de servicio.

9.2.4. Estructura portante horizontal.

No se proyectan elementos horizontales estructurales.

9.2.5. Bases de calculo y métodos empleados.

En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de
célculo aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de célculo consiste en

establecer las acciones actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales
(dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios para
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soportar esas acciones, fijar las hipétesis de calculo y elaborar uno o varios modelos
de célculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente,
la obtencion de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la
posterior comprobacién de los correspondientes estados limites Gltimos y de servicio.

Las hipotesis de célculo contempladas en el proyecto son:
- Para el hormigoén:

En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la
hipé6tesis de Bernouilli, es decir, que permanecen planas después de la deformacion.
Se desprecia la resistencia a traccién del hormigon. Para las armaduras se considera
un diagrama tensién-deformacién del tipo elasto-plastico tanto en traccibn como en
compresion. Para el hormigon se considera un diagrama tension-deformacion del tipo
parabola-rectangulo.

- Para el acero:

Se considera un comportamiento elastico y lineal de los materiales. Las barras
son consideradas como elementos lineales. Se determinan las hipétesis de carga
segun su origen y a partir de ellas se establecen las distintas combinaciones y estados
limite. A partir de la geometria y cargas se obtiene la matriz de rigidez de la estructura
y las matrices de carga por hipotesis simples. Se obtiene la matriz de desplazamientos
de los nudos de la estructura. Se calculan las combinaciones para todos los estados y
los esfuerzos en cualquier seccidn a partir de los esfuerzos en los extremos.

9.2.6. Materiales.

En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:

HORMIGONES
Posicién Tipificacion fck C ™ CE | C.min alc
(n/mm?) (mm) (kg)

Hormigdn de HM- 20 Blanda 20 I 200 0,65

limpieza 20/B/20/1

Zapatas HA- 25 Blanda 20 lla 275 0,60
25/B/20/1la

Notacion:

Fck- Resistencia caracteristica

C-Consistencia

TM-Tamafio maximo del arido

CE-Clase de exposicién ambiental (general+especifica)
C.min.-Contenido minimo de cemento

a/c-Méxima relacién agua/cemento

ACEROS PARA ARMADURAS

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico
(N/mm?)
Zapatas UNE-EN 10080 B 500 S 500

PERFILES DE ACERO

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico
(N/mm?)
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Vigas S275JR 275
Pilares S275JR 275
Perfileria en cubierta S275JR 275

9.3. Sistema envolvente.

9.3.1. Cerramientos exteriores.

La nave se cerrara con bloques de hormigdén de 40 x 20 x 20 cm, desde la solera hasta
el encuentro con la cubierta en las fachas este y oeste. En la fachada norte hasta 2,70,
y en la fachada sur hasta 1,5 m.

9.3.2. Suelos.

La nave dispone de una solera de hormigén de 20 cm de espesor sobre capa de
zahorra compactada de 20 cm de espesaor.

9.3.3. Cubiertas.

La cubierta de la nave esta formada por una capa de fibrocemento coloreada. En la
cumbrera de la edificacién se dispondra un caballete de PVC.

9.4. Sistema de compartimentacion.
9.4.1. Particiones interiores.

La particion interior de la nave en una de sus esquinas para uso como zona de oficina,
aseo y vestuario se realiza con ladrillo hueco doble de 9 cm.

9.5. Sistema de acondicionamiento e instalaciones.
9.5.1. Alumbrado.
Objetivo

Los requerimientos de disefio de la instalacion de alumbrado del edificio son dos:

- Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- Proporcionar dichos niveles de iluminacién con un consumo eficiente de
energia.

Prestaciones
La instalacion de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para

el desarrollo de las actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo
eficiente de energia.
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La instalacion de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministra la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evitando las situaciones de pénico y
permitiendo la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos y medios de proteccion existentes.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionado de la instalacion de alumbrado normal y de
emergencia se realizan en base a la siguiente normativa:

DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada. UNE
12464-1: Norma Europea sobre iluminacion para interiores.

9.5.2. Fontaneria.

Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4
Suministro de agua, justificAndolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4,
respectivamente, del DB HS 4 Suministro de agua. Para el célculo de las pérdidas de
presion se utilizan las formulas de Colebrook-White y Darcy-Weisbach, para el célculo
del factor de friccién y de la pérdida de carga, respectivamente.

9.5.3. Evacuacion de aguas.

Las aguas procedentes de la nave de la zona de oficina, aseo y vestuario se
recogeran y seran enviadas a la fosa de la plataforma de compostaje.

Las aguas pluviales procedentes de la cubierta son recogidas en canalones y
enviadas al terreno mediante bajantes, aunque se dispone de una acera en las
fachadas norte y sur para reducir el impacto negativo sobre el terreno.

9.5.4. Electricidad.

Datos de partida: Explotacién ganadera

Objetivo
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El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las
exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BTO5.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estar4 conectada a una fuente de suministro
en los limites de baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econémica
conseguida, se preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el
normal funcionamiento de la instalacion y se previenen las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza con base a la siguiente normativa:

REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y
conductores aislados.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion
contra las sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5- 54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra
y conductores de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores
automaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con
proteccién incorporada por intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domeésticas
y analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

9.6. Equipamiento.

El equipamiento que se proyecta para la nave consiste en inodoro de porcelana
de tanque bajo, lavabo de tipo pedestal con griferia monomando y plato de ducha de
chapa de acero esmaltada de 0,70 x 0,50 m. Ademas dispondra de espejo, taquillas y
banco para el uso de los trabajadores.
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Para los animales se dispondran cornadizas autoblocantes en ambos lados del
pasillo de alimentacion, bebederos de lengieta y delimitaciones de corrales de tubo
galvanizado.

10. Cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion.
10.1. DB SE Seguridad Estructural.

Todos los disefios y calculos recogidos en este proyecto siguen las instrucciones y
cumplen la normativa recogida en el CTE. Todas ello esta reflejado en el Anejo 6.1. de
la Memoria denominado Calculo de las estructuras.

10.2. DB Sl Seguridad en caso de incendio.

Para la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION el Documento
Basico Sl. Seguridad en caso de incendio, dado que el objeto del proyecto es una
explotacién para engorde ecologico de 180 cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se
corresponde con un establecimiento dedicado a la actividad agropecuaria.

10.3. DB SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad.
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia basica SUA 1: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para
lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAndose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Para zonas interiores secas con superficies con pendiente menor del 6% se
establece una clase de suelo minima de 1. En la zona de oficinas y vestuarios la
resistencia al deslizamiento de los pavimentos seran de clase 3. Dada la condicién de
centro de trabajo, segun el RD 486/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo”, los suelos de los locales de trabajo deberan ser fijos,
estables y no reshaladizos. En este sentido, los suelos de estos locales estan
formados por baldosas de gres tipo ceramico. En el resto de edificaciones el acabado
del suelo es una solera de hormigdén con acabado pulido. Este tipo de suelo pertenece
alaclase 1.

Discontinuidades en el pavimento

Las edificaciones se proyectan a nivel de planta baja sobre rasante, no
presentando imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como
consecuencias de traspiés o de tropiezos. El pavimento no presenta:

- Irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm

- No existen desniveles en todo el pavimento. Todo el pavimento tiene la misma
cota.

- No existen huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
diametro.
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- No existen escalones en el interior del edificio.

Desniveles

En la zona de oficina y vestuario todo esta al mismo nivel. Las ventanas estan
elevadas 1,00 m sobre el suelo constituyendo la barrera de proteccién adecuada.

Escaleras y rampas

Todas las edificaciones se localizan en planta baja sobre rasante, por lo que no
hay escaleras ni rampas.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

Los Unicos acristalamientos que se han proyectado se ubican en el edificio de
oficina y vestuario, situados a 1,00 m de desnivel respecto del suelo, por lo que no
precisan condicionantes especiales.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Exigencia basica SUA 2: Se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan sufrir
impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

A) Impacto

Con elementos fijos:

Altura libre de pasos:

Nave de puesta: 4,00 m>2,20 m.
Oficina / vestuario: 2,50m > 2,20 m.
Altura libre de puertas: 2,20 m. > 2,00 m.

Altura puertas peatonales: 2,10 m >2,00 m

No existen elementos fijos que sobresalgan de la fachada.

No existen elementos salientes que se encuentren situados en zonas de
circulacion y que estén a menos de 2,20 m de altura.

Con elementos practicables:

No existen elementos practicables que invadan zonas de circulacion.
Con elementos fragiles:

No existen superficies acristaladas.

Con elementos insuficientemente perceptibles.

No se han proyectado grandes superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o aberturas.
B) Atrapamiento

No existen puertas correderas de accionamiento manual, ni elementos de
apertura y cierre automaticos con riesgo de atrapamiento.
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SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Exigencia basica SUA 3: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan gquedar
accidentalmente aprisionados en recintos.

Aprisionamiento

No existen recintos que tengan dispositivos de bloqueo desde el interior, en las
gue las personas puedan quedar atrapadas en su interior.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Exigencia basica SUA 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como
consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion

El edificio dispone de alumbrado. Dicho alumbrado nos permite estar siempre
por encima de los valores minimos de iluminancia en lux exigidos en el DB-SU.

Alumbrado de emergencia

Se dispone de alumbrado de emergencia consiguiendo unos valores por encima
de los minimos marcados en el DB-SU.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Considerandose como fallo de alimentacion el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del setenta por ciento (70 %) de su valor nominal. Debe
alcanzar al menos el cincuenta por ciento (50 %) del nivel de iluminacién requerido al
cabo de cinco segundos (5 s) y el cien por cien (100 %) a los sesenta segundos (60 s).

La instalacién cumplira durante una hora, como minimo, a partir del instante en
gue tenga lugar el fallo: En los pasillos de evacuacion, la iluminancia horizontal en el
suelo serd de un lux (1 lux) a lo largo del eje central y medio lux (0.5 lux) en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via; En los puntos en los
gue estén situadas las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacién
manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de
cinco luxes (5 Iux); A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién
entre la iluminancia maxima y la minima no sera mayor que 40:1; Los niveles de
iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas; Con el fin de identificar los colores de seguridad de
las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromético Ra de las lamparas
sera de cuarenta (40).

La iluminacion de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién
contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplirAdn que la luminancia de
cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de dos cadmios
por metro cuadrado (2 cd/m2) en todas las direcciones de vision importantes; La
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relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no serd mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes; La relacion entre la luminancia L blanca, y la luminancia L color >10, no
sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1; Las sefiales de seguridad deben estar
iluminadas al menaos al cincuenta por ciento (50 %) de la iluminancia requerida, al cabo
de cinco segundos (5 s), y al cien por cien (100 %) al cabo de sesenta segundos (60
S).

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

Exigencia béasica SUA 5: Se limitara el riesgo derivado de situaciones con alta
ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacion con elementos
de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios
de estadios, pabellones deportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural,
previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

El uso de este edificio es ganadero. Esta exigencia NO ES EXIGIBLE a este
edificio.
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Exigencia basica SUA 6: Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en
ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

Esta seccion es aplicable a piscinas de uso colectivo. En este edificio no se
proyectan piscinas ni balsas, por lo que NO ES DE APLICACION.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica SUA 7: Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimento y la sefializacion y proteccién de las zonas de
circulacion rodada y de las personas.

Esta exigencia basica se aplica a las zonas de uso aparcamiento y vias de
circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

El edificio no cuenta con aparcamiento interior, por lo que NO ES DE
APLICACION.
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo

Exigencia basica SUA 8: Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado
por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

Procedimiento de verificacion :

Densidad de impactos sobre el terreno, segun mapa de densidad de impactos
sobre el terreno del apartado 1 de DB SU 8, Tama (Cantabria) tiene Ng = 3,00

Se estudia la nave para ver la necesidad de la instalacién de un sistema de
proteccién contra impactos de rayo.

Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng A C; 10 = 0,0036135
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Altura del edificio en el punto del perimetro (H) = 3,00 m
Superficie de Captura del Edificio (A, ) = 2409 m?
Coeficiente relacionado con el entorno (C;) =0,5
Riesgo admisible (N,) = (5,5/(C, C3 C4 Cs) 10°=0,5

Coeficiente funcion del tipo de construccion (C,) = Estructura metalica, cubierta
metalica: 0,5

Coeficiente funcién del contenido del edificio (C3) = Otros contenidos: 1
Coeficiente funcién del uso del edificio (C, ) = Resto de edificios: 1
Coeficiente funcién de la necesidad de continuidad (Cs ) = Resto de edificios: 1

Asi que aplicando la férmula, Na da un resultado de 0,011. Puesto que Ne < Na,
no es necesaria la instalacion de proteccién contra el rayo.

SUA 9 Accesibilidad

Exigencia bésica SUA 9: Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacibn no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Procedimiento de verificacion:

Accesibilidad en el exterior del edificio: La parcela dispone de un itinerario
accesible que comunica con la entrada del edificio. El edificio se desarrolla en planta
baja, por lo que no presenta ningun obstaculo para su circulacion.

Accesibilidad entre plantas del edificio: Todo el edificio se desarrolla en planta
baja sobre rasante.

Plazas de aparcamiento accesibles: es obligatorio una plaza accesible por cada
50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por
cada 100 plazas adicionales o fraccion. En nuestro caso no es necesario reservar
ninguna.

Servicios higiénicos accesibles: Se proyecta un aseo accesible que podra ser
utilizado por ambos sexos.

10.4. DB HS Salubridad.

Todos los disefios y calculos recogidos en este proyecto siguen las instrucciones y
cumplen la normativa recogida en el CTE. Todas ello esta reflejado en el Anejo 6.1. de
la Memoria denominado Calculo de las instalaciones.

10.5. DB HR Proteccion frente al Ruido.

Para la presente construccion proyectada NO PROCEDE el Documento Basico HR.
Proteccion frente al ruido, dado que,
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- El objeto del proyecto es una explotacion para engorde ecolégico de 180
cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se corresponde con un edificio agricola
no residencial.

- La explotacién esta localizada a mas de 1000 m. del nlucleo de poblacion mas
cercano (Tama) que tiene una poblacion de 55 habitantes.

10.6. DB HE Ahorro de Energia.

Para la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION el Documento
Basico HE. Ahorro de energia, dado que:

- El objeto del proyecto es una explotacion para engorde ecolégico de 180
cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se corresponde con un edificio agricola
no residencial.

- Carece de instalaciones térmicas destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

- No existe demanda de agua caliente sanitaria.

- Es un edificio de nueva construccion cuya superficie construida (nave de
acabado-825 m?) es muy inferior a 5000 m?.

11. Programacion de las obras.

El tiempo total de ejecucidn de todas las actividades sera de 94 dias laborables
(sin contar consecucién de permisos ni dias no laborable). Sin embargo hay que
afladir que hay actividades que pueden realizarse simultaneamente, reduciéndose el
tiempo de ejecucion total de la obra. Finalmente el tiempo de ejecucién de la obra sera
de 64 dias.

Esta previsto el comienzo de las obras para el dia 1 de abril y su finalizacién
para el dia 27 de junio, tal y como se puede ver en el grafico de Gantt adjunto.
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12. Puesta en marcha del proyecto.

Para la puesta en marcha de la explotacién, una vez conseguidos todos los permisos y
licencias, sera necesaria la adquisicion del equipamiento descrito en el presente
proyecto que sera adquirido por el promotor. También antes de la entrada de los
animales se habra comprado la comida y todo lo necesario para el comienzo de la
produccion.

A finales de septiembre entraran los primeros 90 animales que constituyen el
GRUPO 1, con 7 meses de vida y un peso de 150 Kg. Tras su estancia en la
explotacién, cuya duracion es de unos 6 meses, alcanzaran un peso de 347 Kg, tras lo
cual se producira su salida de la explotacién para sacrificio.

A principios de abril entrard una nueva remesa de 90 cabezas de ganado,
denominada GRUPO 2, de 7 meses de edad y con un peso de 225 Kg. Tras una
estancia de 6 meses en la explotacion alcanzaran un peso final de 445 Kg.

13. Estudios ambientales.

La LEY 17/2006, de 11 de diciembre, de control ambiental integrado de la Comunidad
Auténoma de Cantabria tiene por objeto el establecimiento de un sistema de control
ambiental integrado en relacion con los planes, programas, proyectos, instalaciones y
actividades susceptibles de incidir en la salud y seguridad de las personas y sobre el
ambiente (Articulo 1).

EI TITULO IV de la citada Ley esta dedicado a la Comprobacion Ambiental. En el
Articulo 31 perteneciente a este titulo encontramos lo siguiente: “Las licencias para la
realizacion de actividades o el establecimiento y funcionamiento de instalaciones, asi
como para su modificacion sustancial, que puedan ser causa de molestias, riesgos o
dafios para las personas, sus bienes o el medio ambiente y no precisen de
autorizacion ambiental integrada ni declaracion de impacto ambiental, se otorgaran
previa comprobacion y evaluacion de su incidencia ambiental. En todo caso, estaran
sujetos a la comprobacién ambiental las actividades e instalaciones enumeradas en el
anexo C de la presente Ley”.

Sivamos al Anexo C que relaciona los proyectos contemplados en el Articulo 31,
en el punto 1 dedicado a la acuicultura, ganaderia y actividades de los servicios
relacionados con las mismas, el apartado a/ trata de las instalaciones de ganaderia
intensiva que superen ciertas capacidades. En sexto lugar se encuentra el dato
referente al vacuno de cebo: 40 plazas.

Como nuestra explotacion es para 180 cabezas, se realizar4d una comprobacion
mas. El Anexo B que relaciona los proyectos contemplados en el Articulo 27
(Evaluacion Ambiental), en el grupo 1 dedicado a la agricultura, silvicultura, acuicultura
y ganaderia, el apartado e/ trata de las instalaciones de ganaderia intensiva que
superen ciertas capacidades. En octavo lugar se encuentra el dato referente al vacuno
de cebo: 400 plazas.

Por tanto, dado que nuestra explotacion esta disefiada para que pasen 180
animales en dos grupos de 90 cabezas cada uno, no superando en ningan caso las
400 cabezas, el proyecto debera ser sometido a Comprobacion Ambiental ya que si se
superan las 40 cabezas de referencia.
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La Ley 17/2006, ademas dice que las condiciones de prevencion y proteccion
ambiental a las que deban sujetarse las instalaciones o actividades a que el articulo 31
se refiere se determinardn mediante un tramite de comprobacion ambiental.

Por tanto, no sera necesario elaborar ningan informe mas al respecto aunque en
el Anejo 7 de la Memoria se recogen los aspectos mas significativos del proyecto
relacionados con este tema.

14. Estudio econémico.

La evaluacion econémica trata de reflejar la rentabilidad del proyecto asi como los
movimientos de dinero que tiene lugar consecuencia de la actividad llevada a cabo en
la explotacion.

Los métodos utilizados se engloban dentro de los métodos clasicos y son los
siguientes:

- Método del plazo de recuperacion o pay-back.
- Método del valor actual neto (V.A.N.)
- Tasa de retorno o tipo de rendimiento interno (T.I.R.)

En cuanto al proyecto se van a partir de unos condicionantes impuestos por los
socios promotores:

- Los socios promotores percibiran el dinero por los animales que hayan
aportado a la salida y venta de los lotes de cada GRUPO.

- Los forrajes, tanto el heno de pradera como el silo de maiz seran aportados por
los socios promotores de sus respectivas explotaciones.

A continuacion se resumen los principales parametros. Para un mayor detalle se
puede consultar el Anejo 14 de la Memoria.

Vida util

Se toma la del elemento de mayor duracién, en este caso las construcciones. La vida
util es de 20 afios.

Cobros.

1. Cobros ordinarios.

1.1. Venta de animales: 165369,60 €
1.2. Subvenciones: 4868,10 €

2. Cobros extraordinarios.

2.1. Valor residual de la maquinaria.
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- Tractor con pala frontal: 10511,52 €

- Remolque agricola ((5 m®): 394,23 €

- Remolque esparcidor (3,4 m®): 454,24 €

- Barra de siega: 144,13 €

2.2. Valor residual de las edificaciones: 23129,50 €.

2.3. Subvenciones: 90151,00 €.

Pagos.

1. Pago de la inversion: 347034,95 €
2. Pagos ordinarios. Incluye:
- Materias primas para alimentacién: 42895,11 €
- Productos para cama del ganado: 6336,74 €
- Tratamiento higiénico-sanitarios: 9000 €
- Mano de obra: 37277,60 €
- Energia eléctrica: 2337,42 €
- Combustible y lubricante: 2501,20 €
- Gastos de mantenimiento de las construcciones e instalaciones: 2821,80 €
- Impuestos y seguros: 1300,00 €
- Imprevistos: 3000 €
Todos suman 107019,87 €.
2. Pagos extraordinarios. Renovacion de maquinaria.
- Tractor con pala frontal: 53392,00 €
- Remolque agricola ((5 m®): 4513,00 €
- Remolque esparcidor (3,4 m®): 5200,00 €

- Barra de siega: 1650,00 €
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Seguidamente se presentan los flujos de caja:
Cobros Pagos Incremento
Afio Ord. Extraord. Ord. Extraord. Flujo final Flujo inicial de flujo
1 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
2 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
3 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
4 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
5 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00 20.337,35 5.000,00 15.337,35
6 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
7 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
8 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
9 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
10 170.237,70 992,60 107.019,87 11.363,00 52.847,43 5.000,00 47.847,43
11 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
12 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
13 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
14 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
15 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00 20.337,35 5.000,00 15.337,35
16 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
17 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
18 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
19 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
20 170.237,70 23.129,50 107.019,87 0,00 86.347,33 5.000,00 81.347,33
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Por ultimo se ha procedido a realizar la evaluacion financiera en dos supuestos:
el primero realizar la inversion con financiacion propia, y el segundo realizar la
inversion con financiacion propia y subvencion (Plan de Mejora).

En ambos casos se han tomado las siguientes condiciones de célculo:
Tasa de inflacion: 2%
Tasa de incremento de cobros: 5%

Tasa de incremento de pagos: 5 %

Obteniéndose estas tasas internas de rendimiento:
- TIR Inversién con financiacion propia: 18,62 %

- TIR Inversién con financiacion propia y subvencion: 25,14 %

Para determinar la rentabilidad de la inversion, se ha tomado en ambos casos
una tasa de actualizacién del 5 %, para la que se obtienen los siguientes resultados:

- Inversidn con financiacién propia.
Valor actual neto: 577.519,98
Tiempo de recuperacion: 7
Relacion Beneficio/Inversion: 1,70
- Inversidn con financiacién propia y subvencion.
Valor actual neto: 667.670,98
Tiempo de recuperacion: 6

Relaciéon Beneficio/lnversiéon: 2,67

En ambos casos la tasa de actualizacién es inferior al T.I.R., por lo que se puede
concluir que la inversion resulta muy rentable.
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15. Resumen del presupuesto.

Atendiendo a lo reflejado en el documento Presupuesto General y Resumen del
presupuesto del Documento N° 5 Presupuestos:

CAPITULO I: MOVIMIENTO DE TIERRAS ......ocooeviecieeeceeeee e, 19.124,09
CAPITULO 1I: CIMENTACIONES ..ottt 58.522,12
CAPITULO 1: SOLERAS ...ttt 34.241,99
CAPITULO IV: SANEAMIENTO ....cooiiiieieeieeeeieeeeeee e, 4.005,94
CAPITULO V: ESTRUCTURAS ........ooiiiieeeieeeeeteee e, 39.398,62
CAPITULO VI: ALBARNILERIA........oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13.449,34
CAPITULO VII: CUBIERTAS ..ottt 17.027,53
CAPITULO VIII: INSTALACION ELECTRICA ....cooovvveeeeeeee e, 3.963,11
CAPITULO IX: INSTALACION FONTANERIA ......cocooveveiieeeeeeieee, 1.222,50
CAPITULO X: SOLADOS Y ALICATADOS .......ceoveveeeiereeeeeeiee e, 1.798,01
CAPITULO XI: CARPINTERIA METALICA Y DE MADERA ................. 7.314,54
CAPITULO XII: PINTURAS ...ttt 2.079,24
CAPITULO XIIl: IMPERMEABILIZACION ......c.cooeeieieeeeeeeeeeeeieeae, 591,30
CAPITULO XIV: FORJADOS ......coeueiiieteeeeeeeeeeeeee e, 1.477,40
CAPITULO XV: MATERIAL GANADERO........c.ccoeeveeiieeeeee e, 21.029,90
CAPITULO XVI: VARIOS ...ttt 1.626,41
CAPITULO XVII: CONTROL DE CALIDAD .......ccceovevererereieeeeeereenae, 426,00
CAPITULO XVIII: GESTION DE RESIDUOS .......cooovevereeeeeeeeeieeeae, 137,32
CAPITULO XIX: SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA ........cccceueue..... 1.859,59
CAPITULO XX: URBANIZACION Y CAMINOS.......c.coceiieieriiereenane, 2.000,00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 231.294,95

El presente Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS TREINTA Y UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS
con NOVENTA' Y CINCO CENTIMOS (231294,95 €).

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

48/ 49



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

MEMORIA
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 231.294,95
13 % Gastos generales 30068,34
6 % Gastos generales 13877,70
SUMA TOTAL 275240,99
21 % IVA 57800,60
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 333041,60
Redaccion del Proyecto (2% PEM) 4625,90
Direccion de obra (2% PEM) 4625,90
Coordinacién de Seguridad y Salud (1% PEM) 2312,95
SUMA HONORARIOS 11564,75
21 % IVA 2428,60
TOTAL HONORARIOS 13993,35
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 347034,95

Asciende el presente Presupuesto General para conocimiento del Promotor a la
cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL TREINTA Y CUATRO
EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (347034,95 €).

En Palencia, a 1 de septiembre de 2014
La alumna de la Titulacion de Grado
en Ingenieria Agricola y Medio Rural.

Fdo.: M2 Pilar Rodriguez Calderon
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Anejo 1: Condicionantes del medio
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ANEJO N° 1: CONDICIONANTES DEL MEDIO

1. Estudio del subsistema fisico.
1.1. Aspectos geograficos.

Cillorigo de Liébana es uno de los siete municipios pertenecientes a la comarca de
Liébana, en la comunidad autbnoma de Cantabria (Espafia). Linda al norte con
Tresviso; Pefarrubia establece sus limites al norte y este, y Cabezdn de Liébana,
Potes y Camalefio al sur; Asturias ocupa su extremo occidental, con el concejo de
Cabrales. Este municipio tiene una extension de 104,3 km2.

Cillorigo de Liébana cuenta con un paisaje de indudable belleza, asi como de
alto valor ecoldgico. Para acceder a este valle hay que atravesar el impresionante
desfiladero de la Hermida, que con sus 20 km de longitud y un gran ndmero de
profundas gargantas (Rubejo, Urdén, Corvera), se convierte en uno de los mas largos
de Espaiia.

Esta enclavado en una zona montafiosa con una cota minima de 258 m. y una
cota maxima de 2400 m. sobre el nivel del mar. Tiene cumbres proximas a los 2000 m
como el Pico de las Agudinas (1975 m) o el pico Mancondiu (1999 m); mientras que en
otros casos se superan los dos mil metros de altitud. Entre estas Ultimas cabe destacar
el pico de San Carlos (2211 m), el pico Samelar (2227 m) o el pico Valdominguero
(2265 m).

Parte de él esta encuadrado dentro del Parque Nacional de los Picos de Europa.
Dentro del Parque existen tres areas que han sido catalogadas como Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA): la que se extiende por las partes altas de la
comarca de Liébana, por encima de los 1000-1200 m de altitud, que en menor medida
afecta a Cillorigo; la ZEPA el Desfiladero de la Hermida, que alberga una de las
principales colonias de buitres leonados de Cantabria y donde también habitan
ejemplares de alimoche, halcdn peregrino y aguila real; y, por ultimo, la ZEPA de la
Sierra de Pefia Sagra, en la que Cillorigo tiene una presencia menor.

Por Cillorigo de Liébana discurre parte del recorrido de uno de los principales
rios de la region: el Deva, que recibe las aguas en ese municipio de afluentes como el
rio La Sorda, el rio Santo de Bedoya o el rio Corvera. También es famoso entre los
pescadores el coto truchero de Lebefa, que comprende un tramo de 5 km y termina
en el pueblo que le da nombre.

1.2. Estudio del medio inerte.
1.2.1. Clima.
1.2.1.1. DATOS METEOROLOGICOS: RECOGIDA.

El estudio climatico de una zona es importante para determinar sus caracteristicas
ecolégicas. Las variables basicas de trabajo son temperatura y pluviometria, por su
influencia sobre la agricultura. En este caso concreto, se da la caracteristica que en
pocos metros la altura del terreno presenta notables variaciones, de lo que se deduce
una diferenciacion climatica.
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Para la realizacion de los calculos climaticos se han utilizado los datos
proporcionados por la Agencia Estatal de Meteorologia, en su Delegacién de
Santander, recogidos en la Estacion Meteoroldgica de Tama (270 m). Comprenden un
periodo de 26 afios (1987-2013).

Los datos correspondientes a esta Estacion son los siguientes:

Nombre: Tama.
Provincia: Cantabria.
Longitud: 4° 35°37"'W
Latitud: 43° 10°50”
Altitud: 270 m

1.2.1.2. DATOS METEOROLOGICOS: RESUMEN.

A continuacién se muestran diferentes tablas resumen con los principales datos
recogidos.

Tabla 1: Observaciones termométricas.

TEMPERATURAS MEDIAS (°C) TEMPERATURAS EXTREMAS
Meses (°C)

medias maximas minimas maximas minimas
Enero 6,6 12,0 1,3 22,0 -12,0
Febrero 8,1 13,9 2,3 26,5 -11,0
Marzo 10,0 16,2 3,7 29,8 -6,0
Abril 10,9 16,7 51 34,0 -4,0
Mayo 14,4 20,3 8,4 36,0 -1,0
Junio 17,5 23,1 11,9 37,0 3,0
Julio 19,8 25,5 14,1 39,5 6,0
Agosto 19,9 25,7 14,2 40,0 5,5
Septiembre 17,7 24,0 11,4 39,0 0,0
Octubre 14,1 19,8 8,4 34,0 -0,5
Noviembre 10,0 15,6 4.4 26,5 -4,5
Diciembre 7,5 12,3 2,6 25,0 -8,0
Anual 13,2 18,8 7,5 40,0 -12,0
Tabla 2: Observaciones pluviométricas.

DATOS MEDIOS LLUVIA MAXIMA
Meses - - ——
Dias de lluvia Precipitacion (mm) (mm)

Enero 10,5 74,7 64,5
Febrero 10,3 69,4 60,0
Marzo 10,5 60,4 61,0
Abril 13,4 84,6 84,0
Mayo 14,3 65,9 83,0
Junio 8,2 36,8 47,5
Julio 6,2 30,0 65,0
Agosto 6,4 30,1 29,2
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DATOS MEDIOS

LLUVIA MAXIMA

Meses Dias de lluvia Precipitaciéon (mm) (mm)
Septiembre 8,4 425 98,0
Octubre 12,3 69,0 92,0
Noviembre 11,3 85,8 99,0
Diciembre 11,5 81,1 76,5
Anual 123,3 736,8 99,0
Tabla 3: Régimen de heladas.

HELADAS TEMPERATURAS < ANO
Meses MEDIAS MINIMAS E)NLiF;éCdIgIS\I) MEDIO EXTREMOS
(N° de dias) (°C) NORMAL
Enero 13 -12,0 PERIODO
Febrero 9 -11,0 DE 156 211
Marzo 6 -6,0 HELADAS
Abril 2 -4,0 PERIODO
Mayo 0 -1,0 LIBRE
Junio 0 3,0 DE 209 154
Julio 0 6,0 HELADAS
Agosto 0 55
Septiembre 0 0,0
Octubre 0 -0,5 FECHAS
Noviembre 5 -4,5 12 Helada 9-11 9-10
Diciembre 10 -8,0 Ultima 14-4 8-5
1.2.1.3. CLASIFICACIONES CLIMATICAS.
1.2.1.3.1. INDICE DE ARIDEZ.
1.2.1.3.1.1. INDICE DE LANG. (I.)
L=P/T

P = Precipitacion media anual (mm). =736,8

T = Temperatura media anual (°C). =13,2

IL=55.82

Clasificacién
Valor De 40 a 60
Clima Subhdmedo

Zona climéatica

Humeda de estepas y sabanas

1.2.1.3.1.2. INDICE DE MARTONNE. (IM)
Iw= (P/(tm+10)) + (12(P/(tm1+10))
P = Precipitacion media anual (mm) = 736,8

P, = Precipitacién media anual del mes mas seco = 30,0
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
ANEJO N° 1- CONDICIONANTES DEL MEDIO

tn = Temperatura media anual = 13,2

tm1 = Temperatura media del mes mas seco = 19,8

Ivw=43.85
Valor De 30 a 60
Clima HUumedo
Zona climéatica HUimeda

1.2.1.3.1.3. INDICE DE DANTIN-REVENGA. (IDR)
Ipr = (tn/P) x 100
tn= Temperatura media anual (°C) = 13,2
P = Precipitacion media anual (mm) = 736,8
lbr=1.79

Valor <2

Zona climatica Humeda y subhumeda

1.2.1.3.2. CLASIFICACION CLIMATICA DE L. EMBERGER.
Sit; 20

t; = Temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C) = 1,3

Aplicamos:
Q = (100P) / (t2*-t,%)
P = Precipitacién media anual (mm) = 736,8
t, = Temperatura media de las maximas del mes mas calido (°C) =25,7

Q = Cociente pluviométrico

Q=111,84

Determinacion del género.

Partimos de los valores Q = 111,84 y t; = 1,3 y los situamos en el Grafico 1.
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Figura 1: Determinacién del “Género” del clima mediterraneo segun L. Emberger (1930).
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TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
ANEJO N° 1- CONDICIONANTES DEL MEDIO

Clasificacion
Género Mediterraneo humedo
Determinacion de la especie.
Segint;=1,3
Clasificacion
Especie Fresco

Determinacion de la variedad.

Segun Q = 111,84 y dentro de cada género.
Clasificacién

Variedad Inferior

Determinacion de la forma.

Segun la estacién en que se produzca el maximo de precipitaciones. En este caso
otofio.

Forma Otofio

1.2.1.3.3. CLASIFICACION CLIMATICA DE W. KOPPEN.
Datos necesarios:

P = Precipitacién media anual (cm) = 73,68

P, = Precipitacién media del mes mas seco (cm) = 3,00
P, = Precipitacion media del mes mas lluvioso (cm) = 8,58
t, = Temperatura media anual (°C) = 13,2

tm1 = Temperatura media del mes mas frio (°C) = 1,3

tn> = Temperatura media del més calido (°C) =25,7

Determinacion de la clase de clima.

Clasificacion
Valores tm 18< -3
Clase C
Clima Templado-humedos célidos

Determinacion del tipo de clima.

Para la Clase C.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
ANEJO N° 1- CONDICIONANTES DEL MEDIO

Clasificacion
Valores No es ni Cg ni Cy s (sommer = verano)
w (winter = invierno)
Tipo Cs f (fehlt = falta)
Cs= P>>3P,
Cw=P>>10P,
Determinacion del subtipo.
Para la Clase C.
Clasificacion
Valores tm2 > 22°C
Subtipo a

1.2.1.3.4. CLASIFICACION CLIMATICA DE C. W. THORNTHWAITE.

indices.
indice de humedad (1) indice hidrico anual ()
Ih= (ZEX/ETP) x 100 Im=14-0.6 I,
Ex = Exceso Im=72,37
ETP = Evapotranspiracion potencial
(mm) =500,06 indice de eficacia térmica (lgy)
2Ex (mm) = 530,75 le =ETP =500,06
Ih= 106,14 %
indice de eficacia térmica en verano
indice de aridez (1) (lerv)
la = (ZF/ETP) x 100 lerv= (ZETP verano/ETP) x 100
F = Falta de agua XETP verano (Junio, Julio, Agosto)
SF (mm) = 281,46 = 326,73
ETP = 500,06

ETP (mm) = 500,06

l,=56,28% lerv = 65,34%
a— ]

Tipo climatico sequn Ip,

Clasificacion
Valores De 60 a 80
Tipo Bs
Clima Humedo
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TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
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Tabla 4: Clasificacion climatica de Thornthwaite.

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiem.| Octubre |Noviemb.| Diciemb. ARo
ETP - - 12,77 8,07 45,43 95,52 119,16 112,05 73,66 33,4 - - 500,06
P 74,7 69,4 60,4 84,6 65,9 36,8 30,0 30,1 42,5 69,0 85,8 81,1 736,8
VR 74,7 69,4 47,63 76,53 20,47 -58,72 -89,16 -81,95 -31,16 35,6 85,8 81,1 230,27
R 17,93 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,19 20,39 59,99
ETA 95,09 87,33 69,88 84,6 65,9 36,8 30,0 30,1 42,5 69,0 85,8 93,29 790,29
F - - - - 20,47 58,72 89,16 81,95 31,16 - - - 281,46
Ex 95,09 87,33 57,11 76,53 - - - - - 35,6 85,8 93,29 530,75
D 86,05 86,69 71,89 74,21 - - - - - 35,6 60,7 77,0 492,14
ETP= Evapotranspiracion potencial (mm).
ETA= Evapotranspiracion actual (mm). ETA=R+P,
P= Pluviometria (mm).
R= Reserva.
VR= Variacion de la reserva.
F= Falta de agua. F=ETP-ETA

Ex= Exceso.

D= Desagle.

Ex=P-(ETA+VR)

D1=(D0+ EXl)/Z
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Variacion estacional de la humedad efectiva segun I, € [, 0 |y,

Para Clima B

Valores l,> 33,3
Tipo S2
Falta de agua Grande en verano
Eficacia térmica.
Clasificacién
Valores ler de 427 a 570
Tipo C,
Tipo climéatico Microtérmico

Concentracion estival de la eficacia térmica.

Clasificacion

Valor leTv de 61,1 a 68

Tipo climatico b,

1.2.1.3.5. CLASIFICACION AGROCLIMATICA DE J. PAPADAKIS.

Sistema basado en la ecologia de los cultivos, permitiendo establecer la relacion de
cultivos aptos para una determinada zona. Las caracteristicas fundamentales de un
clima afectan al desarrollo de un cultivo son:

- Elrégimen térmico (tipo de invierno y tipo de verano).
- Elrégimen de humedad.

Existen unas tablas de clasificacion agroclimatica de J. Papadakis.

Régimen térmico.

Tipo de invierno.

Datos a utilizar:

Temperatura media de la minima absoluta del mes més frio (°C)=-4,81
Temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C) = 1,3
Temperatura media de las maximas del mes mas frio (°C) = 12,0

Tipo de invierno Avena
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TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
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Tipo de verano.

Datos a utilizar:

Periodo libre de heladas (meses) =7

Temperatura media de las maximas de los 'n” meses mas calidos (°C) = 23,07
n= 6 meses

Temperatura media de las maximas del mes mas célido (°C) = 25,7
Temperatura media de las minimas del mes mas calido (°C) = 14,2
Temperatura media de las minimas de los dos meses mas célidos (°C) = 14,15

\ Tipo de verano Maiz
Régimen de humedad.
Datos a utilizar:
Lh=P-ETP
lha=P/ETP

P = Pluviometria anual (mm) = 736,8
ETP = Evapotranspiracion anual (mm) = 500,06
Ln = Lluvia de lavado (mm) = 236,74
Ino = Indice de humedad anual = 1,47

1. Régimen fundamental Humedo (HU, hu)
2. Subdivision de los regimenes himedos humedo (Hu)

1.2.1.4. RESUMEN DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACIONES.

Tabla 5: Resumen Clasificaciones.

Clasificacion

Sistema Determinacion

Zona climatica Clima
Hdmeda de
Indice de Lang estepasy Subhimedo
. sabanas
INDICE DE ARIDEZ Indice de Martonne Hlumeda HUmedo
Indice de , ,
Dantin-Revenga Humeda y subhumeda
Género Mediterraneo hiumedo
Especie Fresco
L. EMBERGER Variedad Inferior
Forma

Otorio
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Sistema Determinacion Clasificacién
Clase C
W. KOPPEN Clima Templado-himedos calidos
Tipo Cs
Subtipo a
Clima Humedo
Tipo Bs
Variacion estacional de
C. W. THORNTHWAITE la H® S2
Eficacia térmica (ET) C , —Microtérmico
Concentracion estival de b
la ET !
Régimen térmico
; . Avena
Tipo de invierno
3. PAPADAKIS Reglimen térmico Maiz
Tipo de verano
- Fundamental (HU, hu)
Régimen de humedad Subdivision (Hu)

1.2.1.5. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION (ETP).

El concepto de evapotranspiracion hace referencia a la suma de la pérdida de agua
por el suelo y la planta. Su calculo es basico para determinar las necesidades de agua
de los cultivos.

El método elegido es el mixto de Thornthwaite y Blaney- Criddle. Es sencillo de
realizar, necesita un minimo de datos meteorolégicos e incluso posee un coeficiente
para los distintos cultivos a lo largo de su ciclo y en distintas condiciones.

Es un método bastante exacto.

1.2.1.5.1. METODO DE THORNTHWAITE. (Tabla 6)

Partimos de la temperatura media mensual (tm mensual) y de la precipitacion media
mensual (Pm mensual). A continuacion por tablas hallamos el INDICE DEL CALOR
MENSUAL, con los datos de la tm mensual.

Posteriormente aplicamos los COEFICIENTES DE CORRECCION DE LA
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL DEBIDA A LA DURACION MEDIA DE LA LUZ
SOLAR, necesitandose Unicamente el valor de la Latitud de la estacién climatolégica
de trabajo.

La suma de los doce valores de i’ nos da un punto en la escala | del
nomograma (valido para temperaturas < 26,5 °C). Dicho punto se une con otro
denominado punto de convergencia. Colocamos las temperaturas medias mensuales
en el eje de ordenadas y trazamos por cada una, una paralela al eje de abscisas que
corta a la recta anteriormente hallada. Por cada punto de corte pasa la paralela al eje y
hasta cortar al eje x, de este modo se hallara la ETP en cm. No olvidar pasar estos
valores a mm, cuyo resultado sera la ETP mensual sin corregir.

La ETP mensual corregida se obtiene de multiplicar la ETP mensual sin corregir
por el coeficiente de correccion respectivo.
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Tabla 6. Célculo de la evapotranspiracion segin Thornthwaite.

Enero |Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiem.|Octubre| Noviem.| Diciem. TOTAL
tm mensual (°C) 6,6 8,1 10,0 | 109 | 144 [ 175 | 198 | 19,9 17,7 14,1 | 10,0 7,5 13,2
Pm mensual (mm) 747 | 69,4 | 60,4 | 846 | 659 | 368 | 300 | 30,1 | 425 69,0 | 858 | 81,1 736,8
i 152 | 2,08 | 2,86 | 325 | 49 | 666 | 803 | 810 | 6,78 481 | 286 | 1,85 53,76
Coef. Correccion 081 | 08 | 102 | 112 | 126 [ 1,28 | 1,29 [ 1,20 1,04 | 095 | 081 | 0,77
ETP sin ajustar (mm) 224 | 281 | 37,0 | 40,0 [ 520 [ 76,0 | 90,0 | 920 | 78,0 56,0 | 37,0 | 26,2 634,7
ETP ajustada (mm) 18,14 | 23,04 | 37,74 | 44,80 | 65,552 | 97,28 | 116,10] 110,40 81,12 | 53,20 [ 29,97 | 20,17 697,48
ETP-P -56,56 | -46,36 | -22,66 | -39,80 | -0,38 | 60,48 | 86,10 | 80,30 | 38,62 | -15,80 | -55,83 | -60,93 -39,32
tm maxima (°C) 120 | 139 | 162 | 16,7 | 20,3 | 231 | 255 | 257 | 24,0 198 | 156 | 12,3 18,8
P minima (mm) 1,5 1,3 2,8 2,3 11,7 0,0 0,0 0,2 0,5 2,9 5,0 1,4 29,6
i 376 | 470 | 593 | 621 | 834 [ 10,15 ] 11,78 | 11,92 | 10,75 | 803 [ 560 [ 3,91 91,08
ETP sin ajustar (mm) 24,7 | 350 | 500 | 52,0 | 82,0 | 102,0 | 1180 | 120,0 | 1050 | 90,0 | 450 | 28,0 854,4
ETP ajustada (mm) 22,20 | 28,70 | 51,00 | 58,24 | 130,32 130,56 | 152,22 | 144,00 [ 109,20 | 85,50 | 36,45 | 21,56 942,95
ETP-P minima 20,70 | 27,40 | 48,20 | 55,94 | 91,62 | 130,56 | 152,22 | 143,80 [ 108,70 | 82,60 | 31,45 | 20,16 913,35
ConsumosegunT.(mm) | - [ - [ 12,77 | 807 | 4543 | 9552 | 119,16 | 112,05| 73,66 | 334 | - - 500,06
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Tabla 7. Célculo de la evapotranspiracion potencial segin Blaney-Criddle.

CULTIVO: Pradera Enero | Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio Julio | Agosto | Septiem. | Octubre|Noviem.| Diciem.| TOTAL
tn, mensual (°C) 6,6 8,1 10,0 10,9 14,4 17,5 19,8 19,9 17,7 14,1 10,0 7,5 13,2
P.» mensual (mm) 74,7 69,4 60,4 84,6 65,9 36,8 30,0 30,1 42,5 69,0 85,8 81,1 | 736,8
% horas dia/afio (p) 0,21 0,24 0,27 0,30 0,33 0,35 0,34 0,31 0,28 0,25 0,22 0,21

Uso consuntivo (f) 2,35 2,85 3,44 3,94 4,87 5,66 5,86 5,36 4,56 3,65 2,80 2,43

Coef. Cultivo cte. 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

ETP, 2,96 3,65 4,25 4,40 4,02 3,42 2,74

ETP;-Pm -81,64 | -62,29 | -32,55 | -25,60 | -26,08 | -39,08 | -66,26

Coef. Cultivo var. 0,50 0,81 0,55 0,77 0,83 0,76 0,70 0,44

ETP, 1,72 3,19 2,68 4,36 4,86 4,07 3,19 1,61

ETP,-Pm -58,68 | -81,41 | -63,22 | -32,44 | -25,14 | -26,03 | -39,31 | -67,39

Consumo medio (mm) - | - ]-29,34]-81,53]| -62,76 | -32,50 | -25,37 | -26,06 | -39,20 | -66,83 | [ [ _
CULTIVO: Pradera Enero |Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiem.|Octubre|Noviem.| Diciem.| TOTAL
t, maxima (°C) 12,0 13,9 16,2 16,7 20,3 23,1 25,5 25,7 24,0 19,8 15,6 12,3 18,8
P minima (mm) 1,5 1,3 2,8 2,3 11,7 0,0 0,0 0,2 0,5 2,9 5,0 1,4 29,6
% horas dia/afio (p) 0,21 0,24 0,27 0,30 0,33 0,35 0,34 0,31 0,28 0,25 0,22 0,21

Uso consuntivo (f) 2,87 3,49 4,21 4,74 5,76 6,56 6,75 6,19 5,40 4,31 3,37 2,90

Coef. Cultivo cte. 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

ETP, 3,56 4,32 4,92 5,06 4,64 4,05 3,23

ETP,"-P minima 1,26 -7,38 4,92 5,06 4,33 3,65 0,33

Coef. Cultivo var. 0,50 0,81 0,55 0,77 0,83 0,76 0,70 0,44

ETP, 2,11 3,84 3,17 5,05 5,60 4,70 3,78 1,90

ETP, -P minima -0,69 154 | -8,53 5,05 5,60 4,50 3,28 -1,00

Consumo maximo(mm) [ [ [ -035 | 140 | -796 | 499 | 533 | 442 | 342 | -0,34 [ [

Consumo segun B-C (mm)
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Tabla 8. Célculo de la evapotranspiracion segun el Método mixto.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiem.

Octubre

Noviem.

Diciem.

TOTAL

Consumo mixto (mm)

12,77

8,07

45,43

95,52

119,16

112,05

73,66

33,4

500,06
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El déficit medio sera la diferencia entre la ETP media mensual corregida y la
precipitacion media mensual.

En el siguiente recuadro se procedera igual partiendo de las temperaturas
medias maximas (tm maximas) y la precipitacion minima (P minima). De esta manera
obtendremos el déficit maximo.

Con este procedimiento el método tiene una mayor exactitud.

El consumo medio mensual es la media entre el déficit medio mensual y el déficit
maximo mensual.

1.2.1.5.2. METODO DE BLANEY-CRIDDLE (Tabla 7).

Los datos de partida son la temperatura media mensual y la precipitacion media
mensual. Seguidamente en un cuadro llamado PORCENTAJE DIARIO MEDIO (p) DE
HORAS DIURNAS ANUALES A DIFERENTES LATITUDES y con el valor de la Latitud
del observatorio climatologico de trabajo, se extraera los porcentajes mensuales de
todo el aflo. Al ser una Latitud de 43° serd necesario realizar una interpolacion.

El factor de uso consuntivo (f) se calcula a partir de la siguiente formula:

f=p (0,46t +8,13)
t = Temperatura media diaria del periodo considerado.

p = % diario medio de horas de luz durante el periodo considerado, respecto
del total de horas luz anuales.

Los coeficientes de cultivo tanto constante y variable se obtienen de tablas.
La ETP se obtiene de la formula:

ETP,= coeficiente constante x f
ETP,=coeficiente variable x f

Para mayor exactitud del método, se vuelven a repetir todos los célculos pero
utilizando la temperatura media de las maximas y la precipitacion minima.

Los consumos se obtienen restando a la ETP media con coeficiente constante o
variable la precipitacion minima.

El consumo medio y consumo méximo sera la media de sus respectivos valores.

Por ultimo, el consumo segun Blaney-Criddle, sera la media de los cuatro
consumos, o del consumo medio y del consumo maximo.

1.2.1.5.3. METODO MIXTO (Tabla 8).

Comparando los consumos obtenidos de ambos métodos, se comprueba que los
valores en Thornthwaite son mayores que en Blaney-Criddle. Como en el segundo
método los valores son todos negativos y, por tanto, la ETP es inexistente tomaremos
aqui también los valores del método de Thornthwaite.
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Si no se diera esta circunstancia se haria con la media de los datos de ambos
sistemas.

1.2.1.6. CONCLUSIONES.

Zona de temperaturas suaves con una media anual de 13,2 °C, que oscila a lo largo
de todo el afio entre 18,8 °C de maximas y 7,5 °C de minimas, para las medias.

Las temperaturas maximas se dan en: los meses del verano, pudiendo alcanzar
los 40 °C (T2 extrema méaxima); mientras que en el periodo invernal los descensos de
temperatura han llegado hasta los —12,0 °C (T2 extrema minima).

Las temperaturas sufren un ligero descenso, en todas sus determinaciones, a
medida que ascendemos.

Se recogen precipitaciones durante todo el afio, aunque los meses estivales
tienen cifras menores llegando a considerarse como seco (P < 30 mm) los meses de
Julio y Agosto en las cotas mas bajas. La precipitacién se incrementa notablemente
con la altitud, casi el doble, reduciéndose el periodo de escasez a un solo mes: Julio.

La precipitacién media anual es de 736,8 mm, de ahi que llueva durante mas de
un tercio del afio.

El mes mas lluvioso es Noviembre (85,8 mm) seguido de Abril (84,6 mm). Por
tanto, lluvias repartidas desde el otofio hasta mitad de primavera.

El periodo libre de heladas dura aproximadamente 7 meses (209 dias), desde el
9 de Noviembre al 14 de Abril.

Entre los fendmenos diversos, las tormentas hacen aparicion durante casi todo el
afio, aunque su namero no es importante.

Sin embargo, el fendbmeno mas influyente es la nieve. Apareciendo las primeras
nevadas en Noviembre, para las cotas mas altas, y los deshielos en Mayo.

Las condiciones climatolégicas de la zona marcan claramente el manejo de los
animales en cuanto a fechas se refiere. Los animales saldrdn de la cuadra tras la
estabulacién invernal a mediados de febrero o principios de marzo (fecha de
incorporacion a la explotacion), con el ascenso de las temperaturas vy
consecuentemente con el inicio de la produccion de las praderas.

Tras la estancia en el exterior de algunos animales desde junio hasta octubre,
con el mal tiempo vuelven a disponer de proteccién hasta ser estabulados en
diciembre.

Las temperaturas no van a ser perjudiciales ni para la produccién de pasto, ni
para los animales inclusive en los meses invernales mas crudos. Asi mismo la escasez
de precipitaciones tampoco sera un factor determinante para la produccion de pasto.
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1.2.2. Geomorfologia.

Las caracteristicas geoldgicas quedan definidas por la alta variedad que encontramos
en escasos metros debido al fuerte relieve. Esto hace que sean bien distintas en
tramos de espacio pequefos.

De la estructura del estrato rocoso y del suelo de los Picos de Europa cabe
destacar la presencia de las tipicas rocas calizas paleozoicas, mezcladas con
areniscas y pizarras negras. La fragilidad de estos materiales, especialmente sensibles
a la erosion originada por el agua, se explica a través de la reaccién quimica que tiene
lugar entre el CO, disuelto en el agua, de lluvia o del deshielo, y el CO3;Ca, de que se
compone mayoritariamente la roca caliza.

El fendmeno erosivo continlla presente en estas rocas convirtiéndolas en una
esponja capaz de absorber toda el agua que les llega del cielo. Puede que esto sea la
explicacién al por qué la inexistencia de fuentes y manantiales en las zonas altas, asi
como el gran caudal que presentan algunas surgencias en distintas zonas medias y
bajas. Sin embargo, en los Picos de Europa si son frecuentes las dolinas-
denominadas ‘soplaos” por los pastores- fosas o0 cubetas en forma de embudo
colmatadas de agua gracias a la obstruccion de las vias de desaglie internas por
acumulacién de arcilla. El régimen de estas dolinas suele ser estacional en la mayor
parte de los casos, contando con agua desde el otofio a la primavera y permaneciendo
practicamente secas en verano. Las dolinas pueden intervenir también en los cursos
de los rios para originar curiosos fendmenos de desaparicion y surgencia de los
cauces.

Los angostos valles o cafiones fluviales son auténticos desfiladeros inicialmente
excavados por la orogenia alpina y, mas tarde, remodelados por el paso incesante de
importantes caudales hidricos. En estas angosturas pétreas, las paredes opuestas se
acercan tanto que casi llegan a tocarse. Ejemplo de esto tenemos el profundo cafién,
denominado Desfiladero de la Hermida, transitable en vehiculo por la carretera
paralela al cauce del rio Deva conforme se circula por la carretera de Potes a Panes,
después de pasar cerca de Lebefia.

1.2.3. Suelo.
1.2.3.1. CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS DE LA ZONA.
Distinguimos dos tipos de suelos:
1. Sobre rocas calizas.
Grupo muy bien delimitado formado por suelos derivados de rocas calizas, con
COsCa libre o ligeramente descalcificado por lo que su pH puede ser acido en algunos

casos, especialmente en los horizontes superiores. Muy estructurados y con materia
organica bien humificada.

2. Sobre rocas acidas.

Suelos con muy distinto grado de desarrollo, caracterizados por su elevada
permeabilidad y buena aireaciéon. Su vegetacion es muy variable, arbérea cuando los
suelos son muy profundos y arbustiva y herbacea en los demas casos. En estos
altimos, hay un predominio de plantas lefiosas con raices profundas, Unicas capaces
de resistir la sequia estival bastante pronunciada.
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El suelo més desarrollado es el PODSOL.

El desarrollo del perfil estd también influido por la pendiente del terreno. Si ésta
es muy acusada, la erosién arrastra al suelo para depositarlo en las zonas en que la
pendiente es menor. Los materiales arrastrados se ordenan en parte en funcion de su
tamafno y de la pendiente, produciendo suelos coluviales, pedregosos y suelos con
componentes cada vez mas finos a medida que se acercan al valle.

Pasando a una descripcion mas detallada, se centrara en los suelos localizados
a una altura inferior a 1000 m. Estan clasificados como B.2. Cambisol districo. Este
tipo de suelo esta ampliamente extendido en Cantabria, y conocido anteriormente
como "Tierra Parda’. Es un horizonte de alteracién o de cambio, lo que hace que las
texturas sean normalmente intermedias y con un desarrollo de estructura bien distinto
al de las rocas u otros materiales de partida. En esta alteracion se liberan éxidos de
hierro que quedan en forma libre y dan al horizonte un tinte pardo.

En cuanto a la acidez y contenido en carbonatos de este horizonte, los valores y
porcentajes varian en funcién de una serie de factores como la topografia, régimen
climatico, vegetacion y tipo de material originario. El pH de la mayoria es acido, y los
carbonatos pueden estar presentes o haberse lavado.

1.2.3.2. ANALISIS EDAFOLOGICO.

El andlisis de suelo llevado a cabo tiene como principal objetivo el conocimiento del
suelo de la zona y los pastos en él asentados. Por tanto, el analisis es mas bien
rutinario, y aungue no se vaya a realizar ninguna accion mejoradora (encalado, aporte
de fertilizantes...) sobre el suelo en este proyecto es fundamental conocer sus
caracteristicas y situacion actual, fiel reflejo del manejo llevado a cabo por el hombre.

1.2.3.2.1. TOMA DE MUESTRAS.

La muestra se tomé con una pala y en zig-zag, realizando varias muestras dentro de
una zona concreta para reducir el error. Cada ‘rebanada” tenia unos 20 cm de lado=
profundidad (forma cuadrada) y 5 cm de grosor. Antes de introducir la pala se habia
eliminado la alfombrilla vegetal correspondiente, y posteriormente fue colocada de
nuevo en su sitio con el fin de causar el menor impacto posible en el medio.

Se toman 2 muestras en parcelas tipo pertenecientes a la explotacion.

1.2.3.2.2. RESULTADO DE LOS ANALISIS (Tabla 9).

Los andlisis fueron realizados en el Centro de Investigacion y Formacion de Muriedas
(CIFA) dependiente de la Direccion General de Desarrollo Rural de la Consejeria de
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Rural del Gobierno de Cantabria.

Tabla 9. Resultado de los analisis.

DETERMINACION METODO UNIDADES | MUESTRA 1 | MUESTRA 2
Arena Pipeta Robinson % 30,50 41,0
Limo Pipeta Robinson % 39,50 36,0
Arcilla Pipeta Robinson % 22,00 18,50
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DETERMINACION METODO UNIDADES | MUESTRA 1 | MUESTRA 2
pH-H,0 Suelo-H,0 (1:2,5) 5,54 5,64
C.E. Suelo-H20 (1:2,5) | mmho/cm 0,05 0,03
M.O o Walkley & Black % 5,.60 2,30

P asimilable Olsen-Watanabe ppm 3,00 2,00
C.C.C. Acetato amoénico 1N | meg/ 100g 19,30 13,70
Ca cambio Acetato amonico 1IN | meqg/ 100g 7,61 6,41

Mg cambio Acetato amoénico 1N | meg/ 100g 1,90 1,83

K asimilable Acetato amonico 1N ppm 166 116

1.2.3.2.3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

En este apartado se procede a la interpretacion de los resultados de los analisis de las
muestras. En primer lugar se presentan en una tabla (Tabla 10) para facilitar su
consulta.

En segundo lugar, se expone de forma desarrollada la interpretacion de los
resultados obtenidos.

Tabla 10. Interpretacion de los resultados.

CARACT. |DETERMINAC. PAR?&-II—\/IREQI'??OS FUENTE |MUESTRA 1|MUESTRA 2

Fisicas Textura * Franco Franco

Quimicas |pH USDA 1971 | Fuert.4cido | Med. acido
Salinidad No salino No salino
M.O 4 Textura xx Muy alto Normal
Fasforo (P) Textura/Cultivo * Muy bajo Muy bajo
C.C.C. Proporcién de arcilla Arcilloso Franco
Calcio (Ca) Textura *x Bajo Bajo
Magnesio (Mg) Textura * Bajo Bajo
Potasio (K) Textura/Cultivo *x Normal Normal

*= PORTA et al. CRITERIOS ISSS.
**= Giménez Montesinos M. et al. 1983
F- Ar- L = Franco- Arcillo- Limoso

Comenzamos por las caracteristicas fisicas, la textura es la proporcion de
elementos del suelo clasificados en funcion de su tamafio y una vez destruidos los
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agregados. Las dos muestras presentan una textura de tipo "Franco” con una
adecuada proporcién entre sus diferentes particulas.

En cuanto a las caracteristicas quimicas, el pH viene determinado por la acidez
actual y en una mezcla suelo-agua en proporcion 1:2.5. Las muestras tienen un pH
marcadamente acido. Este pardmetro del suelo condiciona el desarrollo radicular, que
se ve afectado negativamente; reduce la actividad microbiana y la nitrificacion; las
bases de cambio y los oligoelementos tendran un bajo valor, aunque la asimilacion de
estos Ultimos mejorard; el fésforo sufrird una insolubilizacién con hierro y aluminio.

La salinidad es la totalidad de sales solubles que tiene un suelo. Su
determinacion se realiza de un modo indirecto, midiendo la conductividad eléctrica
(CE) en la muestra preparada anteriormente para el pH. En las dos muestras puede
apreciarse claramente que el suelo es "No salino”. Los resultados obtenidos quedan
muy por debajo de 2 mmho/cm, por lo que la influencia en los cultivos es
“Inapreciable’.

El sodio se muestra en cantidades tan pequefias, que no se considera relevante
la posibilidad de un suelo sodico.

Pasando a la materia organica, es fundamental aclarar la diferencia entre dos
términos que pueden parecer el mismo. Basta con la definiciéon de uno de ellos para no
caer en el error. La materia organica faciimente oxidable (M.O oxi) hace referencia al
"humus estable’, es decir, la materia organica que esté totalmente transformada y, por
tanto, es la que influye en las propiedades fisicas y quimicas. La materia organica es
la base de la riqueza de un suelo.

En el analisis se ha determinado la materia organica facilmente oxidable,
mediante el método Walkley & Black, pero en los resultados es necesario manejar la
cantidad de materia orgénica total (M.O tt). Ambas quedan relacionadas mediante esta
férmula:

% M.O tt =(M.O oxi) / 0,77

Segun la textura y el porcentaje de materia organica total, el contenido es "Muy
alto” en la primera muestra y 'Normal’en la ultima. A mayor cantidad de materia
organica, mayor cantidad de humus, de manera que el nimero de complejos también
aumenta.

La estructura del suelo se ve favorecida notablemente. Ademas, aumenta la
capacidad de retencion de agua y también el valor de la capacidad de intercambio
cationico. La reserva de nutrientes crece debido a que facilita la asimilacién del fésforo
y atenua la retrogradacion del potasio. Asi que estimula el crecimiento de las plantas
porque mejora la solubilidad de nutrientes y aumenta la actividad biolégica.

Estrechamente relacionado con la materia organica, se encuentra el nitrégeno

(N). Elemento de gran solubilidad en el suelo de manera que su determinacién no se
ha realizado por considerarse muy puntual y, por tanto, no representativo.

El fosforo (P) esta en una cantidad "Muy baja” en todas las muestras, segun el
método Olsen.
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La capacidad de cambio del suelo (C.C.C.) se refiere a la cantidad maxima de
cationes que el suelo puede retener. Para su determinacién, asi como del resto de las
bases de cambio, la soluciéon extractora empleada ha sido Acetato Amoénico 1N. La
capacidad de cambio catidnico estd influenciada por el contenido de materia organica
y la proporcién de arcilla. Para el primer pardmetro puede generalizarse y decir que el
suelo goza de una buena calidad.

Para el segundo parametro, clasificariamos el primer suelo como "Arcillosos’, y
el segundo como “Franco’. Estas definiciones de los suelos se utilizaran en las tablas
de los resultados a la hora de elegir la textura.

Pasando al estudio individual de cada cation.

El calcio de cambio y el magnesio de cambio se encuentra a niveles "Bajos’.
El potasio se analiza como asimilable y se da en ppm. El hecho de ser asimilable
quiere decir que puede ser absorbido por la planta. Los niveles indican que no va a ser
problematico, ya que en los dos casos son "Normales’.

En el estudio de las caracteristicas de un suelo y con relacién a los cationes de
cambio no hay que olvidar las interacciones entre los cationes, es decir, todos
aquellos aspectos que hagan que un nutriente interceda en la asimilacién de otro.
Dentro de esto, centraremos el estudio de los antagonismos que se producen por la
entrada a la planta y entre nutrientes semejantes.

Destacamos tres antagonismos:

Ca®'/Mg®*, una de las mas problematicas.
- Ca”'/K*
- K''™Mg*
Las interacciones de las muestras quedan recogidas en la siguiente tabla:

Tabla 11: Interacciones entre cationes.

Muestra 1 Muestra 2 Ideal

Ca®'/Mg** 4,00 3,00 5,00

ca®'/K* 17,86 21,58 15,00
K*Mg?* 0,22 0,16 0,20-0,30

Los datos de valores ideales son aproximados.
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Al estudiar las relaciones entre cationes se observa que los niveles de cationes
estdn normalizados. El mayor contenido en calcio provoca un ligero desequilibrio
respecto al magnesio, y es algo mas influyente en el caso del potasio.

La relacién Potasio/ Magnesio esta dentro de los valores considerados ideales
en las cuatro areas.

1.2.3.2.4. CONCLUSIONES.

El suelo es el soporte fisico del pasto: amortigua o acentla las condiciones
ambientales extremas. Asi mismo, suministra los nutrientes y el agua que necesitan
las plantas para crecer.

Pasando al analisis en si y dentro de las caracteristicas fisicas la textura define
un suelo proporcionado en sus distintos tamarios. Los datos presentan suelos con una
textura que permite el equilibrio entre el aire y el agua presentes en el suelo. La textura
franca, indica una proporcion idénea entre los distintos tamafios de particula. El suelo
estara bien aireado y la asfixia radicular por acumulacion de agua no aparecera.

El pH del suelo tiene un caracter marcadamente acido quedando por debajo de
la franja idonea (6-7,5) para la buena disponibilidad de nutrientes. Al ser pradera
natural no es exigente como cultivo y el pH tampoco supondra inconveniente alguno.

El contenido de materia organica es muy alto. Mediante la presencia de
agregados estables se consigue una adecuada permeabilidad que proporciona la
proteccion necesaria.

El fésforo esta presente en pequefias cantidades. Este nivel tan bajo es debido a
la insolubilizacion de los fosfatos por la presencia de hierro y aluminio. Es un problema
propio de suelos del Norte de la Peninsula que tienen un pH &acido o muy acido, como
sucede en este caso.

La capacidad de intercambio catiénico es elevada.

El potasio no es abundante, probablemente por los factores climaticos, porque
los cambios bruscos de temperatura provocan la rotura de rocas y el potasio pasa a la
disolucion. Se pierde por lixiviacion.

En cuanto al calcio, son suelos descarbonatados consecuencia de un clima muy
humedo con pluviometria elevada.

El magnesio con niveles muy bajos, es muy soluble y se pierde por lavado. En
suelos donde llueve y neutro-acidos, se encuentra, por este lavado, a mayores niveles
en las capas inferiores.

Por Ultimo puede concluirse que son suelos aceptables para los praderas
naturales que crecen sobre ellos.
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1.3. Estudio del medio bidtico.
1.3.1. Vegetacion.
1.3.1.1. BIOGEOGRAFIA.

La Biogeografia es una ciencia geografica que trata la distribucion de los seres vivos
sobre la Tierra, relacionando lo fisico y lo biolégico.

El area a estudiar queda definida mediante esta clasificacion, donde se
reconocen las siguientes unidades fitogeograficas:

Regidn Eurosiberiana
Subregién Atlantico-Medioeuropea
Superprovincia Atlantica
Provincia Orocantabrica
Sector Ubifiense-Picoeuropeano
Subsector Picoeuropeano
(Rivas- Martinez, & al 1984)

El macizo de los Picos de Europa y su prolongacion suroccidental del
Mampodre, marcan una nota a destacar por estar suficientemente individualizado del
resto de montafias del Sector, que denominamos Subsector Picoeuropeano; unidad
gue conforma el conjunto mas original y diverso de la Provincia Orocantabrica.

La posicién septentrional, avanzada hacia el mar, de los Picos de Europa, les
confiere, ademds, unas peculiaridades climaticas, que unidas a su litologia y
geomorfologia propias, subraya ain mas su valor e independencia dentro del territorio
Orocantabrico. El enorme desnivel de la vertiente septentrional de los Picos de
Europa, de més de 2400m, favorece la diversidad de su vegetacion.

Los rasgos bioclimaticos mas significativos de la Provincia Orocantébrica son:

- Disminucién de las precipitaciones estivales hacia occidente.

- Incremento de la amplitud térmica (continentalidad) al sur de la linea divisoria
de la Cordillera.

1.3.1.2. BIOCLIMATOLOGIA.
1.3.1.2.1. CLASIFICACION BIOCLIMATICA.

Correlacionando clima, suelo, y cliseries altitudinales, es posible reconocer por un lado
los pisos bioclimaticos y por otro los pisos de vegetacion. Piso bioclimatico es cada
uno de los tipos o grupos de medios que se suceden en una cliserie altitudinal y
latitudinal, que se pueden delimitar ventajosamente en funcion de los factores
termoclimaticos y que guardan correlacion con las comunidades vegetales que se
sustituyen.

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

24/ 41



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
ANEJO N° 1- CONDICIONANTES DEL MEDIO

Los pisos bioclimaticos y los pisos de vegetacion se diferencian en que estos
Gltimos corresponden a cada uno de los complejos de comunidades vegetales o series
de vegetacion que se escalonan en una cliserie altitudinal de vegetacion. Es decir, piso
bioclimatico es el espacio comprendido entre determinados valores fisicos, mientras
gue el piso de vegetacion es el contenido biol6gico de dicho espacio- continente y
contenido, respectivamente.

Los cuatro pisos biocliméticos reconocidos en la Region Eurosiberiana (colino,
montano, subalpino, alpino) existen en los Picos de Europa.

Tabla 12: Parametros correspondientes a los distintos pisos bioclimaticos.

T(°C) | m(°C) | M(°C) It PISO

<3 <7 <0 <-40 Alpino

3a7 | -7Ta-4 0a3 -40a 60 | Subalpino

7al2 -4a?2 3alo 60 a 240 Montano

>12 >2 >10 >240 Colino

Y los valores que tenemos en la zona a estudiar son:
- T2amedia anual (T): 13,2 °C
- T2 media de las minimas del mes mas frio (m): 1,3 °C
- T2media de las maximas del mes mas frio(M): 12,0°C
- Indice de termicidad (It): 265

Asi que atendiendo a los distintos valores de temperatura, la zona de estudio
perteneceria al piso COLINO.

Con relacion a la precipitaciéon media anual (P) u ombroclima, la variaciéon es
notable y podemos distinguir, relacionado directamente con la altitud:

Tabla 13: Precipitacién/Piso/Ombroclima.

PRECIPITACION(mm) PISO OMBROCLIMA
>2.000 Subalpino, Alpino Hiperhimedo
>1.400 Altimontano Hiperhimedo

1.400-900 Montano Humedo
900-600 Submontano, Colino Subhimedo

Con una cantidad de 736,8 mm recogidos en la estacion de Tama (270 m),
corresponde un ombroclima Subhimedo propio de los valles internos meridionales.
Esta caracteristica vincula la presencia de encina relicta en los suelos de ladera.

Otro factor es el frio, que es limitante de la actividad vegetativa. El limite minimo
gue se puede tomar es 7,5 °© C de temperatura media mensual, por encima de la cual
se pone de manifiesto un incremento de biomasa apreciable. Asi pues, el nimero de
meses cuya temperatura media mensual sea mayor que el valor anteriormente citado,
definira un nuevo indice: Periodo de Actividad vegetal (Pav). A través de este indice
los pisos bioclimaticos quedaran delimitados para la Region Eurosiberiana:
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Tabla 14: Piso/Periodo de actividad vegetativa.

PISO Pav
Nival 2
Alpino 2-3

Subalpino 4-6

Montano 7-10

Colino 11-12

En este caso Pav es igual a 10 para Tama, por lo que estariamos en el piso
MONTANO.

Lo que realmente limita mucho mas la vegetacion son las heladas. El empleo del
valor de la media de las minimas del mes mas frio (m) ha tenido una gran aceptacion,
tanto por su sencillez como por la estrecha correlacién existente entre la distribucion
de la vegetacion en las cliseries altitudinales y latitudinales, y su utilizacibn como
indicador de la crudeza del invierno.

Una clasificacion del rigor invernal que puede ser utilizada, con relacion a dicho
indice, es la siguiente:

Tabla 15: Piso/Tipo de invierno.

m(°C) PISOS TIPO DE INVIERNO
<7 Alpino Extremadamente frio

-7a-4 Subalpino Muy frio

-4a-1 | Altimontano Frio

-la?2 Montano Fresco

2ab Colino Templado

5a10 | Termocolino Célido

Con una temperatura media de las minimas del mes mas frio (m) de 1,3°C a 270
m, el invierno queda englobado en el tipo Fresco.

1.3.1.2.2. RESUMEN DE LA CLASIFICACION BIOCLIMATICA.

En la siguiente tabla se resume la clasificacion bioclimatica desarrollada
anteriormente.

Tabla 16: Clasificacion bioclimatica de la zona de estudio.

Parametros Valores
T(°C) 13,2
m(°C) 1,3
M(°C) 12,0

It 265
P(mm) 736,8
Pav 10
Piso bioclimatico Colino
Ombroclima Subhumedo
Tipo de invierno Fresco
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1.3.1.3. SERIES DE VEGETACION.

Las series de vegetacibn son unidades geobotanicas especiales que tratan de
expresar todo el proceso de la sucesion que puede producirse en un area
ecolégicamente homogénea tanto por causas naturales como por la accién humana.

La serie perteneciente al piso Colino de la zona de estudio es la Serie colino-
montana orocantabrica acidofila relicta de la encina o QUERCUS ROTUNDIFOLIA
(Cephalanthero longifoliae- Querceto rotundifoliae sigmetum). Es una serie que se
encuentra extendida por las zonas mas bajas del término municipal. Sus diferentes
etapas de vegetacion son:

1. Encinar (Cephalanthero longifoliae- Quercetum rotundifoliae)

2. Matorrales densos de Phillyrea media, Phillyrea latifolia, Rhamnus alaternus y
Arbutus unedo.

3. Matorrales pulviniformes (Lithodoro diffusae-Genistetum legionensis
fumanetosum ericoidis)

4. Pastizales xerdfilos (Seseli cantabrici- Brachypodietum rupestre)

Los carrascales relictos de La Liébana cubren los suelos mas secos, indiferentes
a sustratos ricos o pobres en bases. Su caracter residual queda marcado porque estos
bosques de estructura mediterranea soélo han persistido en las areas y biotopos mas
xer6filos de ambas vertientes de la Cordillera Cantabrica. El hecho de que en la
vertiente norte sean en ocasiones sustituidos por los robledales mixtos con fresnos y
tilos en suelos profundos adyacentes, pone claramente de manifiesto su caracter
residual.

Las praderas de esta serie, tienen un caracter xerdfilo acusado y en ellas son
comunes ciertas especies de gramineas vivaces, que forman una original comunidad
colino-submontana relativamente extendida en Picos de Europa.

1.3.1.4. DESCRIPCION DE LA VEGETACION.

Los encinares relictos de los Picos de Europa son particularmente frecuentes en La
Liébana. Su condicion relictica da a la serie colino-montana orocantabrica que es de
origen mediterrdneo y de caracter xerofilo, da un valor muy especial a estos territorios.
Se localizan sobre todo en el piso colino pudiendo alcanzar en situaciones
topograficamente favorables el horizonte submontano; en general, ademas de estar
favorecidos por la particular sequia de los fondos de los valles (efecto de valle interno
y efecto desecante del viento acelerado en los desfiladeros) de suelos no muy
profundos, coluviones bien drenados y laderas abruptas. La encina dominante es la
carrasca, y posee un sotobosque denso.

Por otro lado, estan las denominadas Comunidades varias pisoteadas. Es una
asociacion muy comun en la Regién Eurosiberiana y la Mediterranea. Los medios que
conviven con el hombre sometidos a un pisoteo habitual constituyen unas estaciones
muy especiales en las que so6lo algunas especies particularmente bien adaptadas
pueden prosperar. La adaptacion ha de ser de modo que la planta no desaparezca
totalmente del lugar. Por ello sus sistemas de reproduccion se ven favorecidos en su
dispersion por el pisoteo.
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Aparecen en zonas cercanas y también alejadas de los pueblos y caserios,
como son ciertos prados o pastizales asiduamente pisados y asentados sobre suelos
gue mantienen una humedad casi constante.

Son muy frecuentes, entre otras plantas, el “llantén mayor” (Plantago maijor), el
“trébol blanco’(Trifolium repens), asi como el ‘ray-grass inglés” (Lolium perenne).
Pertenecen a la asociacion Lolio-Plantaginetum majoris, muy comin desde el piso
colino al mesomontano. Es una comunidad con aspecto de pradera que prospera en
muchas estaciones transitadas frecuentemente por el hombre y los animales; su
relativa productividad hace que sea aprovechada como pasto de diente.

1.3.1.5. CONCLUSIONES.

El proceso evolutivo favorecido por la singular ubicaciéon geografica de la zona,
configura un paisaje peculiar. Las plantas han alcanzado evolutivamente el equilibrio
perfecto con las condiciones climatolégicas y edafolégicas (estado “climax”).

El hombre y la ganaderia han contribuido a crear un paisaje propio, a base de
pastorear los antiguos bosques de hayas y robles. En la parte negativa, algunas zonas
boscosas han sido sustituidas por otras herbaceas, consecuencia de que el ganado ha
ido comiendo los brotes de los arboles y la compactacion del suelo por el pisoteo de
los animales. Como parte positiva, la contribucion del ganado a la dispersion y
transporte de semillas, y el aporte de nutrientes al suelo procedente de las
deyecciones y de las aportaciones de estiércol.

Se ha creado un nuevo ecosistema que depende del pastoreo para su
mantenimiento. Posiblemente el abandono de la ganaderia no permitiria el
restablecimiento de las antiguas etapas maduras de vegetacion hasta no pasados
cientos de afios. Mientras tanto, los matorrales mas invasores irian reduciendo los
pastizales.

Por todo esto, hoy dia la ganaderia se puede admitir como parte integrante del
paisaje y como uno de los factores mas importantes para la conservacion de los
pastos a diente. La presencia de ganado en determinadas zonas y condiciones,
contribuiran a la conservacion de espacios de alto valor ecologico y econdémico. El
sistema de produccion ecolégica puede considerarse una herramienta muy util en
determinados enclaves para fusionar la actividad ganadera tradicional y la
conservacion medio ambiental.

1.3.2. Fauna.
1.3.2.1. DESCRIPCION.

En todo ecosistema terrestre se establecen divisiones en funcion del tipo de
vegetacidon dominante. Todos estos ecosistemas estan escalonados por niveles
altitudinales y latitudinales, donde se desarrollan las comunidades de vertebrados. A
continuacién se relaciona la fauna mas representativa de cada ecosistema
correspondiente al PISO COLINO.

1. ENCINARES Y ALCORNOCALES.
1. a. Aves.

- Aguila culebrera (Circaetus gallicus)
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- Curruca capirotada (Sylvia atricapilla)

- Curruca carrasquefia (Sylvia cantillans)

- Mosquitero comun (Phylloscopus collybita)

- Reyezuelo sencillo (Regulus requlus)

1. b. Anfibios v reptiles.

- Lagarto ocelado (Timon lepidus)

- Culebra de esculapio (Elaphe longissima)

- Lagatrtija colilarga (Psammodromus algirus)

- Lagartija ibérica (Podarcis hispanica)

2. PRADERAS Y PASTIZALES.

2. a. Mamiferos.
- Topo comun (Talpa europaea)
- Topo ciego (Talpa occidentalis)

- Ratilla agreste (Microtus agrestis)

- Topillo campesino (Microtus arvalis)

- Topillo lusitanico (Pitymys lusitanicus)

- Musarafia campesina (Crocidura suaveolens subsp. cantabra)

- Musaraia comUn (Crocidura russula)

- Musaraia colicuadrada (Sorex araneus)

- Musgafio patiblanco (Neomys fodiens)

- Musgafio de cabrera (Neomys anomalus)

- Armifo (Mustela erminea)

- Comadreja (Mustela nivalis)

- Gardufia (Martes foina)

- Marta (Martes martes)

- Corzo (Capreolus capreolus)
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- Ciervo (Cervus elaphus)

- Jabali (Sus scrofa)
2. b. Aves.

- Perdiz comun (Alectoris rufa)

- Lechuza (Tyto alba)

- Chotacabras gris (Caprimulgus europaeus)

- Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

- Corneja negra (Corvus corone subsp. corone)

- Petirrojo (Erithacus rubecula)

- Chochin (Troglodytes troglodytes)

2. c. Anfibios vy reptiles.

- Culebra de esculapio (Elaphe longissima)

- Vivora de seoane (Vipera seoanei)

3. BOSQUES DE RIBERA.
3. a. Mamiferos.

- Marta (Martes martes)

- Turén (Mustela putorius)

- Nutria (Lutra lutra )

- Desméan (Desmana pyrenaica)

3. b. Aves.
- Martin pescador (Alcedo atthis)

- Mirlo acuatico (Cinclus cinclus)

- Lavandera cascadeia (Motacilla cinerea)

3. ¢c. Anfibios v reptiles.

- Culebra de collar (Natrix natrix)

- Culebra viperina (Natrix maura)
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3. d. Peces.

- Anguila (Anguilla anguilla)

- Salmon (Salmo salar)

- Trucha (Salmo trutta)
1.3.2.2. CONCLUSIONES.

El entorno en el que se desarrolla este proyecto es muy rico en fauna silvestre. El
desarrollo de la actividad objeto de este proyecto compartira territorio con las especies
anteriormente descritas. Algunas de ellas como el Martin pescador o el Aguila
culebrera son especies con censos poco estudiados. Otras como el Desman,
catalogada en el Libro Rojo de los vertebrados como vulnerables, o la musarafa
colicuadrada, catalogada como Rara, son especies presentes en los mismos habitats
gue los del ganado.

Este hecho no debe pasar desapercibido puesto que la convivencia con las
especies silvestres puede provocar la aparicion de enfermedades tipo infecciosa o
parasitaria. Asi mismo, el ganado puede ser también origen de otro tipo de
enfermedades para las que las especies en libertad no estén del todo adaptadas. Por
otro lado, los productos contaminantes derivados de la actividad agricola y ganadera,
como los pesticidas y fitosanitarios, afectan seriamente al medio ambiente.

En el otro lado de la balanza, los beneficios econdmicos de la actividad
ganadera repercuten en el entorno. Si la actividad ganadera disminuyera, el paisaje v,
por extensién, el medio ambiente se veria seriamente afectado dada su estrecha
vinculacion. El pastoreo contribuye a la prevencion de incendios. EI mantenimiento de
la variedad de especies y biotopos es fundamental para la biodiversidad de la zona.
Ello a su vez, es la clave del sector turistico de la zona, uno de los pilares de la
economia de la comarca.

2. Estudio del subsistema socioecondmico.
2.1. Infraestructuras.

El término municipal de Cillorigo de Liébana es un municipio de montafia, por lo que
dada su localizacion cuenta con servicios basicos en lo que a infraestructuras de
captacion, distribucion y saneamiento de aguas se refiere. Destacando la presencia de
una depuradora.

En cuanto al transporte, la red viaria es la Unica y mas desarrollada
infraestructura tanto para el desplazamiento interior del municipio como para la salida
de él. La principal via es la N-621, de Le6n a Unquera, que en direccibn Norte
atraviesa el Desfiladero de la Hermida hasta llegar a la localidad asturiana de Panes
para volver a territorio cantabro y finalizar en Unquera, enlazando con la A-8 6 Autovia
del Cantébrico, principal arteria del transporte terrestre en el Norte de la Peninsula.

Finalmente, a los 13,4 km de carretera nacional hay que sumarles 18,5 km de
carreteras autonémicas (CA-880,CA-881, CA-882, CA-883, CA-884) que comunican
varias localidades como Lebefa, San Pedro de Bedoya, Cobefia, Vifidn y Colio con la
N-621. Por ultimo, también existen 15,5 km de carreteras locales construidos que
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comunican nucleos como Cabafies, Pendes, Armafio, Llayo, Salarz6n o Pumarefia con
las anteriormente mencionadas carreteras autonémicas.

Asi pues, es un municipio bien comunicado por carretera. Este municipio es
limitrofe con el de Potes, donde se encuentra la localidad con el mismo nombre que es
cabeza de comarca, y estda a escasos 5 minutos del ayuntamiento de Cillorigo. Asi
mismo, Cillorigo se encuentra a una distancia de 114 km de Santander, la capital
autonémica, que en tiempo se traduce a una hora y media. El tiempo que se tarda en
llegar desde Cillorigo a Unquera es de unos 20 minutos aproximadamente, necesarios
para coger la Autovia del Cantébrico.

2.2. Poblacion.

La capital del término municipal de Cillorigo de Liébana es Tama. En el afio 2011 el
municipio contaba con una poblacién total de 1.336 habitantes, repartidos en 18
entidades tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 17: Distribucién de la poblacion por entidades de poblacién y sexo.

ENTIDAD TOTAL VARONES | MUJERES
Armafno 33 18 15
Cobefa 15 9 6
Aliezo 56 30 26
Bejes 69 46 23
Esanos 35 20 15
Llayo 8 5 3
Cabaries 45 32 13
Pumarefa 32 16 16
Ojedo 610 320 290
Castro-Cillorigo 49 29 20
Salarzén 32 17 15
Tama 55 28 27
Colio 63 38 25
San Pedro de Bedoya 22 12 10
Lebefa 91 45 46
Trillayo 27 15 12
Pendes 49 28 21
Vifién 45 20 25
TOTAL 1336 728 608

Mas de la mitad de la poblacién del municipio se concentra en dos localidades,
siendo la mas importante Ojedo que alberga a casi un 46 % de la poblacién municipal.

2.3. Demografia.

En la siguiente tabla se presenta la evolucién de la poblacién padronal, segun los
datos del INE.

Tabla 18: Evolucion del nimero de habitantes en el Término Municipal de Castro Cillorigo.

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

1103 | 1085 | 1122 | 1144 | 1195 | 1179 | 1215 | 1221 | 1290 | 1305 | 1345 | 1336 | 1338 | 1339
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Como puede apreciarse la poblacion va en aumento y en estos trece ultimos
afos el numero total de habitantes ha crecido en 236 personas, que supone mas de
un 21% con respecto a la poblacién existentes a comienzos del siglo XXI.

Una de las causas puede ser la acogida de poblacién extranjera, que segun
datos de 2011, representan el 13 % de la poblacion, esto es, 174 habitantes. A este
dato hay que afadir que el grupo poblacional, por edades, mas abundante es aquel
cuya horquilla se encuentra entre 40 y 49 afios, con 222 personas; seguido por la
horquilla inferior, que comprende de 30 a 39 afios, con 190 personas.

Puede concluirse con que la poblacién del municipio de Cillorigo de Liébana es
una poblacion dinamica y equilibrada.

2.4. Actividad econ6mica.

El sector servicios es el predominante en el municipio, tal y como indican los
porcentajes de casi un 41 % de trabajadores afiliados a la seguridad social y un 52 %
de los establecimientos dedicados a ello. A continuacién le sigue el sector agrario, con
un 26,77 % de trabajadores afiliados en la Seguridad Social, el sector industrial
(16,54%) y el sector de la construccién (15,75%).

Por otro lado, el nUmero de personas con una edad laboral entre 16 y 64 afios
era en diciembre de 2011 de 896, esto es, un 67 % del total de la poblacién municipal.
La tasa de desempleo en esa misma fecha era del 11,72, que si se compara con la
nacional del cuarto trimestre de 2011 de la EPA (22,56 %), demuestra que la actividad
econdmica del municipio es bastante sélida dentro de este contexto actual de crisis
econdmica que esta afectando profundamente al mercado laboral.

Para concluir cabe decir que, el motor econémico de la zona es el turismo con
dos grandes atractivos: el Parque Nacional de los Picos de Europa y la colegiata
prerromanica de Santa Maria de Lebefa.

2.4.1. Sector primario.

Atendiendo a los datos del ICANE (Instituto Cantabro de Estadistica)-INE en el
afio 2009 se contabilizaron 103 explotaciones en el término municipal de Cillorigo. El
60 % de las mismas disponen de toda su superficie en propiedad y la mano de obra
gue trabaja en ellas es de caracter familiar en un 95 % de los casos.

En cuanto a sectores de la actividad, en Cillorigo, gracias a su microclima,
pueden encontrarse explotaciones dedicadas a cultivos lefiosos, como la vid (17
explotaciones) o frutales (2). Son numerosas las explotaciones con huerto (39) y se
observa que hay 8 dedicadas al cultivo de hortalizas. La denominada cebolla de
Bedoya, es una cebolla roja altamente valorada y conocida.

Pasando a la actividad ganadera, el municipio cuenta con explotaciones de leche
y explotaciones de carne. Referente a las primeras, en el afio 2011 habia 11
explotaciones con una cuota de 726816 tm. La produccién lactea es la base de la del
gueso Picon Bejes-Tresviso con Denominacion de Origen Protegida. En cuanto a la
produccién carnica, con 48 explotaciones, es la predominante en el municipio e incluso
en la comarca lebaniega. Las mas de 1300 cabezas de vacas madre albergan razas
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de aptitud carnica, como limousin 6 charolais, empleadas fundamentalmente para
cruces; pero la mas abundante es una raza de aptitud mixta, la Pardo-alpina. Ademas
de esta, con igual aptitud mixta y en un nUmero menor se encuentra la Tudanca, raza
autoctona de Cantabria.

Por lo que respecta a la produccion ecoldgica de vacuno de carne, el numero de
explotaciones continda en aumento, al igual que ocurre con el nimero de cabezas. A
pesar de que en el afio 2012 este ultimo pardmetro sufrié un ligero retroceso, si se
compara las 3190 cabezas de ese afio, con el nimero existente en 2004 (750) resulta
gue el censo se ha multiplicado por mas de 4 en estos ultimos afios en la comunidad
auténoma de Cantabria.

Tabla 19: Evolucién del nimero de explotaciones y cabezas de vacuno de carne dentro del
sistema de produccion ecolégica en la CCAA de Cantabria. Fuente: INE.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

N° exp. 27 27 33 39 46 55 57 58 59

Ne cab 750 1014 | 1650 | 1952 | 2061 | 2912 | 3076 | 3264 | 3190

2.4.2. Mercado de la carne de bovino en Cantabria.

La situacion actual del mercado de carne de vacuno en Cantabria se refleja fielmente
en el acta de la Jornada sobre la situacion actual del sector carnico en Cantabria
llevada a cabo en el Centro de Investigacion y Formacion Agraria de Muriedas
dependiente de la Consejeria de Ganaderia, Pesca y Desarrollo Rural del gobierno de
Cantabria, el pasado 9 de mayo de 2013.

Hay dos hechos a destacar:
- Un descenso en el consumo.

- Un descenso en el numero de cabezas de cebo, principalmente dentro de
la IGP Carne de Cantabria.

Las posibles causas pueden encontrar su origen en la comercializacion y las
politicas agrarias de las ayudas comunitarias. Comenzando por la primera, las
principales razones ligadas a la comercializacion son:

- Falta de planificacién de la produccion (parideras y tiempos de engorde) en
funcion de la demanda. Hay una concentracién estacional de la produccién
gue dificulta una comercializacion sostenible.

- Escasa implicacion del ganadero en la comercializacion de su carne, tanto
a nivel particular, como a través de asociaciones y cooperativas de
comercializacion.

- Falta de apuesta por la carne de Cantabria por parte de algunos agentes de
la distribucién y la comercializacion, especialmente al Gremio de Carniceros
de Cantabria.

- Falta de diferenciacion de la carne comercializada.

- Un descenso del poder adquisitivo de los consumidores.
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- Falta de demanda especifica y sensibilizacion del consumidor cantabro
hacia la carne producida en la comunidad auténoma.

Siguiendo con las razones ligadas a las politicas de ayudas, se puso de
manifiesto que el desacoplamiento de las ayudas a partir de 2008 y el aumento de los
precios de las materias primas, provocaron una reduccion del nimero de cabezas de
animales de cebo en la region.

Entre las acciones propuestas para corregir esta situacion se proponen:

- Educacion y promocién alimentaria activa, especialmente para las nuevas
generaciones. Fundamental el apoyo de la Administracién Publica,
especialmente en el fomento de consumo de Carne de Cantabria en los
comedores escolares.

- Mayor atencion a los aspectos ligados a la calidad, como por ejemplo la
importancia del manejo pre y post sacrificio.

- Busqueda de una calidad diferenciada a través de innovaciones en :

- Los sistemas productivos de manera que haya un mayor
aprovechamiento de los recursos forrajeros propios, incluyendo una
potenciacion de la produccién de terneros en ecolégico.

- Laelaboracion y comercializacion de estos productos carnicos.

- Desarrollo de cadenas cortas de comercializacion como mercados
ecoldgicos locales y creacion de cooperativas de venta directa.

- Incentivacibn de la integracibn de los ganaderos en estructuras
asociativas de comercializacion con unos compromisos que conjuguen la
oferta y la demanda.

Desde la industria se apuesta por la creacion de acuerdos estables para la
industrializacién y distribucion del elevado volumen de vacuno mayor que se genera
en Cantabria procedente principalmente del desvieje de la explotacion de vacuno de
leche integrando a cooperativas, mataderos, salas de despiece y comercializadoras,
consolidando asi el sector carnico de la region.

Por su parte, la distribuciéon pone de manifiesto una demanda de carne de la
raza autdctona Tudanca, no satisfecha suficientemente en la actualidad.

La demanda se estad viendo compensada por un aumento de las exportaciones
tanto de afiojos para el mercado del norte de Africa y Oriente Medio como de vacuno
mayor para la exportacion a las industrias de paises como Francia, Alemania y
Holanda que a su vez lo exportan a Rusia y norte de Europa. Esta exportacién es la
gue esta manteniendo altos los precios al productor. A su vez la mayor demanda de
afiojos grandes para la exportacion en relacibn a la demanda de ternera esta
ocasionando que la tradicional diferencia en precio a favor de la ternera esté
desapareciendo igualandose ambos. De igual forma la exportacion también explica los
buenos precios que estan alcanzando los terneros pasteros, especialmente los
grandes.

Desde la dptica de la restauracion se apunta la existencia de un nicho de
demanda para los productos diferenciados de alta calidad y en particular para los
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productos locales. En algunos casos los restauradores acuden fuera de Cantabria a
buscar esos productos cuando seria facil producirlos aqui (p.e. carne de vacuno mayor
con un proceso de maduracion adecuado).

Otras demandas planteadas en la jornada desde los ponentes mas cercanos a
los consumidores fueron:

- Mayor cantidad de puntos de venta de la carne de Cantabria.
- Profundizar en la trazabilidad y la diferenciacion.
- Mayor informacién sobre el producto.

- Aumento del nimero de catas para promocionar e informar al consumidor,
al ganadero y al carnicero.

3. Condicionantes externos.

Dentro de este apartado puede considerarse la disponibilidad de mano de obra y de
materias primas, principalmente para el funcionamiento de la explotacion.

En cuanto a la mano de obra, en el apartado socioeconémico ha quedado
demostrado que no va a ser un factor limitante puesto que hay poblacién en edad y
disponibilidad de realizar estos trabajos, tanto en la fase de construccion como en la
de explotacién.

Asimismo, y pasando al apartado de las materias primas, son numerosos los
establecimientos dedicados a la venta y suministro de materiales de construccion, al
igual que ocurre con la provisién de piensos y materias primas para la alimentacion
animal en toda la comarca e incluso en Cillorigo.

4. Condicionantes legales.

A continuacion se relaciona en diferentes apartados la legislacion mas significativa
relacionada con el Proyecto en cuestion.

4.1. Legislacion urbanistica.

- Ley de Cantabria 3/2012, de 21 de junio, por la que se modifica la Ley 2/2001, de 25
de junio.

- Ley de Cantabria 2/2001, de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y Régimen
Urbanistico del Suelo de Cantabria.

- Decreto 65/2010, de 30 de septiembre, por el que se aprueban las normas
urbanisticas regionales de Cantabria, NUR.
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4.2. Legislacion sobre construccion e instalaciones

4.2.1. Abastecimiento de agua, vertido y depuracion.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion DB HS 4 Salubridad, Suministro
de agua.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion DB HS 5 Salubridad, Evacuacion
de aguas

- Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula el control metrolégico del
Estado de los contadores de agua fria, tipos Ay B.

- Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrologico del
Estado sobre instrumentos de medida.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

4.2.2 Acciones en la edificacion

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion DB SE AE Seguridad Estructural,
Acciones en la Edificacion.

4.2.3 Aislamiento

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion DB HE 1 Ahorro de energia,
Limitacion de demanda energética.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacién y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 683/2003, de 12 de junio, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales
de construccion.

4.2.4. Cementos

- Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
Recepcién de Cementos (RC-08).

- Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara Obligatoria la
homologacion de los cementos para la fabricaciéon de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

- Orden Pre/3796/2006, de 11 de diciembre que modifica el anexo del Real Decreto
1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara Obligatoria la homologacion de tos
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

- Orden Pre/2829/2002, de 11 de diciembre que modifica el anexo del Real Decreto
1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara Obligatoria la homologacion de tos
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.
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4.2.5 Cimentaciones.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion DB SE C Seguridad Estructural,
Cimientos.

4.2.6. Cubiertas e impermeabilizaciones.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion DB HS 1 Salubridad, Proteccién
frente a la Humedad.

4.2.7. Electricidad e lluminacion.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion DB HE 5 Ahorro De Energia,
Contribucién Fotovoltaica Minima De Energia Eléctrica

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion DB HE 3 Eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacion.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre, sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion.

4.2.8. Estructuras de acero.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion DB SE A Seguridad Estructural,
Acero.

4.2.9. Estructuras de Fabrica.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion DB SE F Fabrica.

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

4.2.10. Estructuras Forjados.
- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

4.2.11. Fontaneria.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion HS 4 Salubridad, Suministro de
agua.
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4.2.12. Vidrieria.

- Real Decreto 442/2007, de 3 de abril, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.

- Real Decreto 1116/2007, de 24 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
168/1988, de 26 de febrero, por el que se establecen determinadas condiciones
técnicas para el vidrio-cristal.

4.2.13. Proteccién Contra Incendios.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
que se aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacion DB SI C Seguridad en caso de
Incendio.

- Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales. Real
Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto
1942/1993, de 5-NQV, del Ministerio de Industria y Energia.

- Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios y se revisa el anexo |y los apéndices del
mismo.

4.3. Legislacion medioambiental.

- Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado.-
Decreto 19/2010 de 18 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de la Ley
17/206 de 11 de diciembre de Control Ambiental Integrado.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmésfera.

- Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el gue se regulan las Emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacién.

- Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al Ozono en el aire ambiente.

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 por el
gue se aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacion HS 2 Salubridad, Recogida y
evacuacion de residuos.

- Codigo de buenas préacticas agrarias de Cantabria (BOC 2/4/97).

4.4. Legislacion sobre seguridad e higiene en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del Marco normativo de la prevencién
de riesgos laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
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- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto, de 8 de junio, 614/2001, sobre Disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial.

- Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

4.5. Legislacion sobre proyectos.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Real Decreto 129/1985, de 23 de enero, por el que se modifican los Decretos
462/1971, de 11 de marzo, y 469/1972, de 24 de febrero, referentes a Direccion de
obras de edificacion y cédula de habitabilidad.

4.6. Legislacion ganadera.

- Real decreto 821/2008, de 16 de mayo, por el que se regulan las condiciones de
aplicacion de la normativa comunitaria en materia de higiene de los piensos y se
establece el registro General de establecimientos en el sector de la alimentacion
animal.

- Real decreto 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el registro
General de movimientos de ganado y el registro General de identificacién individual de
animales

- Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales en su explotacién,
transporte, experimentacion y sacrificio.

- Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro
general de explotaciones ganaderas.

- Real Decreto 2459/1996, de 2 de diciembre, por el que se establece la lista de
enfermedades de animales de declaracién obligatoria y se da la normativa para su
notificaciéon. (Vigente hasta el 18 de mayo de 2007)

- Real decreto 1940/2004, de 27 de setiembre, sobre la vigilancia de la zoonosis y los
agentes zoonoticos.

- Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal

- Real decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las
explotaciones ganaderas.

- Real Decreto 2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los programas
nacionales de erradicacion de enfermedades de los animales.
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- Real Decreto 1852/1993, de 22 de octubre. Se establecen normas sobre la
produccién agricola ecolégica y su indicacion en los productos agrarios y alimenticios.

- Real Decreto 1614/2005, de 30 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1852/1993, de 22 de octubre, sobre produccion agricola ecoldgica y su indicacién en
los productos agrarios y alimenticios.

- REGLAMENTO (CE) N° 834/2007 DEL CONSEJO de 28 de junio de 2007 sobre
produccion y etiquetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el
Reglamento (CEE) no 2092/91.

- REGLAMENTO (CE) N° 889/2008 DE LA COMISION de 5 de septiembre de 2008
por el que se establecen disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) no
834/2007 del Consejo sobre produccién y etiquetado de los productos ecolégicos, con
respecto a la produccién ecoldgica, su etiquetado y su control.

- REGLAMENTO (CE) N° 967/2008 DEL CONSEJO de 29 de septiembre de 2008 por
el que se modifica el Reglamento (CE) no 834/2007 sobre produccion y etiquetado de
los productos ecoldgicos.

4.7. Legislacion sobre ayudas.

- Real decreto 560/2009, de 8 de abril, por el que se maodifica el real decreto
1612/2008, de 3 de octubre, sobre la aplicacion de los pagos directos a la agricultura y
a la ganaderia.

- Real decreto 1582/2006, de 22 de diciembre, por el que se modifican el real decreto
1617/2005, de 30 de diciembre, por el que se regula la concesion de derechos a los
agricultores dentro del régimen de pago Unico, y el real decreto 1618/2005, de 30 de
diciembre, sobre aplicacion del régimen de pago Unico y otros regimenes de ayuda
directa a la agricultura y la ganaderia.

- Real decreto 1650/2004, de 9 de julio, por el que se modifica el real decreto
613/2001, de 8 de junio, para la mejora y modernizacibn de las estructuras de
produccién de las explotaciones agrarias.

- Real decreto 499/2003, de 2 de mayo, por el que se modifica el real decreto
613/2001, de 8 de junio, para la mejora y modernizacién de las estructuras de
produccion de las explotaciones agrarias

- Real decreto 613/2001, de 8 de junio, para la mejora y modernizacion de las
estructuras de produccion de las explotaciones agrarias.
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ANEJO N° 2: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

1. Introduccidn.

A continuacién se relacionan las distintas alternativas que se han contemplado para la
realizacién de este proyecto. Dado que muchos aspectos habian sido definidos por el
promotor, las alternativas estudiadas pertenecen principalmente al ambito del sistema
productivo y al de la edificacién.

2. Estudio de alternativas.

2.1. Alternativas para el aprovechamiento de las praderas en la fase de
pastoreo.

2.1.1. Identificacion de las alternativas.

Las alternativas contempladas para dispensar el alimento en la nave de acabado han
sido:

A/ Pastoreo libre o continuo.
B/ Pastoreo rotacional.

2.1.2. Criterios de valor.

Los criterios que se han tenido en cuenta para determinar la forma de distribucién del
alimento han sido:

- Inversidn: Inversion a realizar por el promotor.

- Aprovechamiento: hace referencia al aprovechamiento que el ganado hace del
pasto.

- Superficie necesaria: cantidad de terreno disponible.
- Mano de obra: hace referencia a las necesidades horarias de personal.

2.1.3. Evaluacion de alternativas.
A/ Pastoreo libre o continuo.

El ganado se alimenta en una superficie sin ningdn tipo de control. Es un método
cémodo y barato para el ganadero, aunque necesita mayores superficies y se produce
por parte del ganado una seleccién de las especies forrajeras lo que implica un posible
riesgo de rechazos.

B/ Pastoreo rotacional.

El terreno se divide en parcelas y se controla con pastor eléctrico. Es un sistema
gue requiere mayor inversion y mano de obra, sin embargo el aprovechamiento del
pasto es mayor y por consiguiente se necesita una menor superficie de terreno.
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2.1.4. Analisis multicriterio.

Criterios y ponderacion:
1. Inversién: 0,9

2. Aprovechamiento: 1

3. Superficie necesaria: 0,8

3. Mano de obra: 0,9

Criterio Inversion | Aprovechamiento | Superficie | Mano | Puntuacion
necesaria De total
obra
Ponderacion 0,9 1 0,8 0,9
Pastoreo libre o] 5 2 2 5 10,7
continuo
Pastoreo rotacional 4 5 3 3 13,7

2.1.5. Alternativa elegida.

Una vez comparadas las alternativas y en funcién del resultado obtenido en el andlisis
multicriterio, se optard por un aprovechamiento de las praderas en la fase de pastoreo
mediante pastoreo rotacional.

2.2. Alternativas para la distribucion del concentrado a los animales en el
interior de la nave de acabado.

2.2.1. Identificacion de las alternativas.

Las alternativas contempladas para dispensar el alimento en la nave de acabado han

sido:

A/ Tolvas.

B/ Manual en comedero-cornadizas.

C/ Silos de distribucién electrénica y selectiva del concentrado.

2.2.2. Criterios de valor.

Los criterios que se han tenido en cuenta para determinar la forma de distribucién del

alimento han sido:

- Inversion: Inversion a realizar por el promotor.

- Aprovechamiento del alimento: hace referencia a los restos de alimento no

aprovechados por el ganado.

- Mano de obra: hace referencia a las necesidades horarias de personal.
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2.2.3. Evaluacién de alternativas.
A/ Tolvas

Tolvas situadas en cada corral en las que el pienso se descarga directamente
desde la cuba del camioén.

Con este la inversion inicial seria escasa pero no permitiria un aporte selectivo
del alimento.
B/ Manual en comedero-cornadiza.

Al lado de las cornadizas de los corrales se encuentra la zona de comederos que
es una zona adaptada en la solera. Se distribuye el concentrado manualmente
mientras que los animales estan en las cornadizas. Conlleva unas necesidades
mayores de mano de obra, pero se reduce la inversion inicial y el aprovechamiento del
alimento por parte del animal esta garantizado ademas de un control individualizado
de cada animal.

C/ Silos de distribucién electrénica y selectiva del concentrado.

Estos silos forman parte de un sistema de distribucion del pienso que requiere de
un collar de identificacién en el ternero para que cuando se acerque al comedero sea
reconocido individualmente y se le dispensa la cantidad de alimento previamente
programada.

Serd necesaria la instalacion de un sistema de sinfines y de dispositivos
electronicos, que haran aumentar considerablemente la inversion.

2.2.4. Analisis multicriterio.
Criterios y ponderacion:
1. Inversién: 0,9

2. Aprovechamiento de alimento: 0,9

3. Mano de obra: 1

Criterio Inversion | Aprovechamiento | Mano | Puntuacién

del alimento De total
obra

Ponderacion 0,9 0,9 1

Tolvas 4 3 2 8,3

Comederos-cornadizas 3 5 2 9,2

Silos de 1 3 5 8,6

distribucién electronica

2.2.5. Alternativa elegida.

Una vez comparadas las alternativas y en funcion del resultado obtenido en el analisis
multicriterio, se optara por distribuir el alimento en los pesebres con cornadizas.
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2.3. Alternativas en el material de cubierta.

2.3.1. Identificacién de las alternativas.

Como alternativas en el material de la cubierta se plantean las siguientes:
A/ Placa de acero galvanizado.

B/ Placa de fibrocemento.
C/ Tejas.
D/ Placa de acero galvanizado tipo “Sandwich”.

2.3.2. Criterios de valor.

Los criterios que se tienen en cuenta para determinar el tipo de material utilizado en la
cubierta son:

- Inversion: Inversion econdmica a realizar por el promotor.

- Vida util: hace referencia al buen estado del material y su resistencia frente al
paso del tiempo y a los impactos externos.

- Bajo peso.
- Aislamiento térmico: propiedades aislantes de los materiales.
- Impacto visual: se incluye el color y el material mas comudn en el entorno.

2.3.3. Evaluacion de alternativas.
A/ Placa de acero galvanizado.

Tiene menor peso que las de fibrocemento y su sujecién es menos costosa. Al
ser galvanizadas y pintadas son resistentes a la corrosion y la abrasion, ademés se
integran bien en el medio al poderse pintar de diversos colores.

B/ Placa de fibrocemento.

Tiene caracteristicas parecidas a las placas de acero galvanizado aunque su
peso es un poco superior. Tiene un mayor coste de ejecucién. Su duracién es mayor
debido a que no sufre corrosion. Este tipo de placas esta compuesta de cemento,
fibras organicas vegetales y aditivos.

C/ Tejas.

Presenta una buena resistencia y dureza. Da lugar a un alto coste material
debido a que su pequefa dimension obliga a cerrar todo el espacio de la cubierta con
otros paneles sobre los que se asientan las tejas, incrementando el coste material y la
mano de obra. Ademas su elevado peso por metro cuadrado obliga a reforzar la
estructura de la nave.

D/ Placa de acero galvanizado tipo “Sandwich”.

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

4/8



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 2 : ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Tiene un peso reducido aunque mayor que la placa de acero galvanizada. Son
placas de facil montaje. Permiten un buen aislamiento térmico. Presentan una buena

resistencia a la corrosion y abrasion.

2.3.4. Analisis multicriterio.
Criterios y ponderacion:

1. Inversion: 1

2. Vida util: 1

3. Bajo peso: 0,9

4. Aislamiento térmico: 0,8

5. Impacto visual: 0,7

Criterio Inversion | Vida util Bajo | Aislamiento Impacto Puntuacién
peso térmico visual total

Ponderacion 1 1 0,9 0,8 0,7

Chapa de 4 3 4 2 3 14,3

acero

galvanizada

Placa de 5 2 4 4 3 16,6

fibrocemento

Tejas 2 4 2 4 4 13,8

Chapa de 3 4 3 5 3 15,8

acero

galvanizada

tipo sandwich

2.3.5. Alternativa elegida.

Segun el resultado obtenido en el andlisis multicriterio, se opta por utilizar las llamadas
placas de fibrocemento compuestas actualmente por cemento, fibras organicas
vegetales y aditivos, como material de cubierta de la nave.

2.4. Alternativas en el material de la estructura (pérticos).

2.4.1. Identificacion de las alternativas.

Como posibles opciones en el material de construccion de la nave se contemplan las

siguientes:
A/ Hormigdén armado.

B/ Acero.

C/ Madera.
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2.4.2. Criterios de valor.

Los criterios que se tienen en cuenta para determinar el tipo de material de la
estructura son los siguientes:

- Inversidn: Inversion a realizar por el promotor.

- Vida util: hace referencia al buen estado de la estructura y su resistencia frente
al paso del tiempo y a los impactos externos.

- Capacidad de ampliacion: hace referencia a la posibilidad de ampliacion de la
estructura.

- Multifuncionalidad: se trata de las diferentes posibilidades de uso de la
edificacion.

- Rapidez de ejecucién: hace referencia a la facilidad y rapidez en el montaje.

- Condiciones higiénicas: hace referencia a condiciones de salubridad que deben
de tener los alojamientos.

2.4.3. Evaluaciéon de alternativas.
A/ Hormigén armado.

El hormigdn se caracteriza por una elevada resistencia a compresion y baja
resistencia a traccion. Esta baja resistencia a traccion es compensada por el acero de
las armaduras. Tiene una elevada vida util. Permite optar por la ejecucién in situ” o por
el empleo de elementos prefabricados. Los elementos prefabricados al realizarse en
taller tienen unos elevados controles de ejecucion y permiten realizar estructuras mas
diversas asi como salvar mayores luces. En general, estas estructuras son mas
pesadas y permiten salvar menores luces que las de acero, sin embargo son mas
resistentes a ambientes corrosivos y poseen un mayor grado de aislamiento térmico.

B/ Acero.

Caracterizado por poseer una elevada resistencia tanto a traccibn como a
compresion lo que permite crear estructuras ligeras salvando grandes luces. La gran
ventaja del acero es la posibilidad de reutilizacion que tiene Por el contrario se
deteriora facilmente en ambientes agresivos, tiene un elevado coeficiente de dilatacion
y un bajo poder aislante.

El empleo del acero permite soluciones constructivas muy diversas, porticos
rigidos o articulados, pilares con cerchas, pilares con vigas en celosia, etc. Se puede
trabajar en talleres especializados para conformar soluciones constructivas que de
forma relativamente sencilla se montaran en obra. Esto permite un alto nivel de control
de ejecucion asi como la posibilidad de realizar tratamientos especiales para aumentar
su vida util.

C/ Madera.

Es ligera, facil de trabajar y posee un elevado poder aislante pero presenta el
inconveniente de ser sensible a las agresiones del medio.
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2.4.4. Analisis multicriterio.

Criterios y ponderacion:

1. Inversién: 1

2. Vida util: 1,0

3. Capacidad de ampliacién: 0,9

4. Multifuncionalidad: 0,8

5. Rapidez de ejecucion: 0,8

Criterio Inversion | Vida | Capacidad | Multifuncionalidad | Rapidez | Puntuacién

atil De De total
ampliacion ejecucion

Ponderacion 1 1 0,9 0,8 0,8

Hormigén 4 5 3 3 3 16,5

armado

Acero 5 4 5 5 5 215

Madera 3 2 4 4 4 15,0

2.4.5. Alternativa elegida.

Una vez comparadas las alternativas y en funcion del resultado obtenido en el analisis
multicriterio, se opta por utilizar el acero como material de construcciéon de la
estructura.

2.5. Alternativas en el material de cerramiento.
2.5.1. Identificacion de las alternativas.

Las opciones que se plantean para el material a utilizar en el cerramiento son las
siguientes:

A/ Bloques de hormigén.
B/ Placas de hormig6n prefabricado.
C/ Fabrica de ladrillo.

2.5.2. Criterios de valor.

Los criterios que se tienen en cuenta para determinar el tipo de material utilizado en el
cerramiento son los siguientes:

- Inversion: Inversion a realizar por el promotor.

- Vida util: hace referencia al buen estado del material y su resistencia frente al
paso del tiempo y a los impactos externos.

- Rapidez de ejecucién: hace referencia a la facilidad y rapidez en el montaje.
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- Aislamiento térmico: hace referencia a las propiedades aislantes de los
materiales.

2.5.3. Evaluacion de alternativas.

A/ Bloques de hormigon.

Haciendo un cerramiento a base de bloques de hormigén aligerado el tiempo de
realizacion y los costes de albafileria a la hora de ejecutar la obra son grandes. Es un
material barato. Ademas, el hormigdn no necesita un enfoscado. Son buenos aislantes
dado que existe una mayor cdmara de aire en su interior, por lo que la conductividad
térmica que tienen es menor.

B/ Placas de hormigon prefabricado.

Material caro pero reduce considerablemente el tiempo de ejecucién y los costes
en albafileria. Presenta una buena resistencia a golpes y al acopio de materiales.
C/ Fabrica de ladrillo.

Haciendo el cerramiento exterior de la nave con fabrica de ladrillo, el cerramiento
se encarece ya que al ser mas pequefios se necesita mas mano de obra y ademas
llevan un enfoscado por ambas caras. La conductividad térmica es mayor que en los
bloques de hormigdén, lo que puede conllevar a excesos de calor o de frio. Sin
embargo presenta la ventaja de ser un material muy resistente a la rotura.

2.5.4. Analisis multicriterio.
Criterios y ponderacion:

1. Inversién: 1
2. Vida util: 0,9
3. Rapidez de ejecucion: 0,8

4. Aislamiento térmico: 0,7

Criterio Inversion Vida util Rapidez | Aislamiento | Puntuacién

de térmico total
ejecucion

Ponderacion 1 0,9 0,8 0,7

Bloques de 4 3 3 2 10,5

hormigdén

Placas de 2 3 5 2 10,1

hormigén

prefabricado

Fabrica de 3 4 2 3 10,3

ladrillo

2.5.5. Alternativa elegida.

Una vez comparadas las alternativas y en funcion del resultado obtenido en el analisis
multicriterio, se opta por utilizar el bloque de hormigén como material de cerramiento.
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ANEJO N° 3-FICHA URBANISTICA

ANEJO N° 3: FICHA URBANISTICA

1. Introduccion.

El Ayuntamiento de Cillorigo carece de planeamiento urbanistico, por lo que se rige
por la Ley del Suelo de Cantabria 2/2001, de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y
Régimen Urbanistico del Suelo de Cantabria, tras la que se publicé la Ley de
Cantabria 3/2012, de 21 de junio, por la que se modifica la Ley de Cantabria 2/2001,
de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de
Cantabria.

Catastralmente la parcela objeto de la construccion esta calificada como Suelo
Rustico, por lo que se ve afectada por la normativa y las condiciones de edificacién
recogidas en el Decreto 65/2010, de 30 de septiembre, por el que se aprueban las
Normas Urbanisticas Regionales.

2. Ficha urbanistica.

SITUACION Cillorigo de Liébana (Cantabria)
EMPLAZAMIENTO Parcela 11, Poligono 24
PROMOTOR Herederos de Lopez Cuevas
PROYECTISTA AUTORA M2 Pilar Rodriguez Calderén
PLANEAMIENTO DE | Normas Urbanisticas Municipales y Regionales
APLICACION
Normativa vigente Decreto 65/2010, de 30 de septiembre, por el que se
aprueban las normas urbanisticas regionales de Cantabria,
NUR.
Clasificacion del suelo Suelo Rustico de Proteccion Especial
CONDICIONES EN NORMATIVA EN PROYECTO CUMPLIMIENTO
Usos de suelo Productivo Nave ganadera para Sl
agropecuario vacuno de carne
Parcela minima 6000 m” 37824m° Sl
Ocupacion Max 20% de la 4,66 % Sl
superficie de la
parcela
N° plantas 1 planta 1 planta Sl
Altura coronacion 6m 5,25 Sl
Altura cornisa 45m 3 Sl
Pendiente de Max. del 40 % 30 % Sl
cubierta
Entrantes y Max. 1 m. - -
elementos volados
Retranqueo 3m 12,32 Sl
vias/linderos
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ANEJO N° 3-FICHA URBANISTICA

CONDICIONES EN NORMATIVA EN PROYECTO CUMPLIMIENTO
Distancia a Suelo 50 m >50m Sl
Urbano

Distancia entre >10m >10 m Sl
edificaciones

Distancia a >10m 25,84 m Sl
carretera

OBSERVACIONES

En Palencia, a 1 de septiembre de 2014
La alumna de la Titulaciéon de Grado
en Ingenieria Agricola y Medio Rural.

Fdo.: M2 Pilar Rodriguez Calderén
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ANEJO N° 4.1.: DISENO DEL PROCESO PRODUCTIVO

1. Plan productivo.
1.1. Caracteristicas de las razas.

Los animales con los que se va a trabajar han de estar adaptados a las caracteristicas
del medio, ser resistentes a las enfermedades y poseer unas caracteristicas
productivas que permitan obtener una rentabilidad econémica.

La eleccidon de las razas Tudanca y Pardo Alpina responde a las premisas
anteriores, y por tanto, se adaptan perfectamente al sistema productivo ecoldgico.

1.1.1. Raza Tudanca.
1.1.1.1. DEFINICION.

La raza Tudanca esta recogida dentro del Catalogo Oficial de Razas de Ganado de
Espafna (Anexo | del Real Decreto 2129/2008, de 26 de diciembre, por el que se
establece el Programa nacional de conservacion, mejora y fomento de las razas
ganaderas) como Raza autéctona en peligro de extincidn, entre otras especies
bovinas.

Sanchez Belda (1984) la define como una pequefa raza por su efectivo, local
por su corta geografia, montafiesa por el emplazamiento, rustica por su fondo
constitucional, primitiva por antigiedad y fidelidad racial, regresiva por pérdida
constante de censos y de aprovechamiento carnico sin estar dotada para esta
especialidad.

1.1.1.2. PROTOTIPO O ESTANDAR RACIAL.

Son las caracteristicas que debe de cumplir un animal para poder ser inscrito en el
Libro Genealégico de la raza bovina Tudanca, gestionado por la Asociacién Nacional
de Criadores de Ganado Vacuno de Raza Tudanca, como Entidad Oficialmente
Reconocida para la llevanza del Libro Genealdgico, con sede en Santander.

- Cabeza.

En los animales machos es fuerte, bien proporcionada y de porte distinguido, con
tupé o mofia poco poblada y de color oscuro; testuz poco prominente. En las hembras
la cabeza es mas larga y estrecha. Frente ancha, plana y subcéncava, con 6rbitas
salientes y ojos grandes y expresivos, supranasales rectos y un poco largos. Morro
ancho de color pizarra y labios muy ostensibles, rodeados de una zona regular de pelo
de pelo de color blanco-plata, que con la edad se oscurece. Ojeras mas bien madviles
ribeteadas de pelos largos de color amarillento mezclados de otros de color negro
dirigidos hacia abajo y tapizando la entrada. Cuernos de buen tamafio y seccién
ovoide, que naciendo en la linea de la nuca se dirigen hacia la atras y abajo, para
cambiar luego hacia arriba y afuera; sufren varias torsiones para terminar en las
hembras dirigidos hacia atras, y en los machos se dirigen hacia arriba y afuera en
forma de gancho.
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- Cuello.

En los machos corto, robusto, fuerte y bien unido al tronco; en las hembras es
relativamente largo y fino, ligeramente mas curvado y algo despegado del tronco.
Papada regularmente desarrollada, con muchos pliegues y de perfil discontinuo en
machos. Muy poco desarrollada en hembras.

- Cruz, dorso y lomos.

Cruz ancha y poco saliente en los machos; més fina y aparente en las hembras.
En ambos sexos mas elevada en la linea dorso-lumbar. Dorso amplio y largo, con
linea dorso lumbar ensillada. Lomo no muy ancho pero musculoso.

- Pecho.

Amplio y profundo, con gran predominio del tercio anterior sobre el posterior en
los machos y también, aunque menos, en las hembras. Quilla del esternén ancha para
contribuir a la amplitud del térax, bastante pronunciada en las hembras y un poco
menos en los machos.

- Tronco.

Medianamente largo y aplanado, no muy profundo. Planos costales largos; altos
y oblicuos en los machos y poco arqgueados, sobre todo en las hembras. Vientre
proporcionado y recogido en los machos; algo mas abultado en las hembras. ljares
bien manifiestos y de forma triangular.

- Ubres.

De base poco amplia y tamafio pequefio, bien adosada al vientre, bien
conformada y recubierta de pelos largos y finos y piel despigmentada. Pezones
asimétricos bien desarrollados y de color anaranjado, que contrasta con la de la piel de
la ubre.

- Testiculos y escroto.

Normalmente desarrollados y simétricos. Escroto de color rosaceo y descendido
con una mancha negra tipica en su extremo inferior (ctpula).
- Grupa.

Derribada y en pupitre, larga y no muy ancha, angulosa, caida lateralmente (en
tejado).
- Cola.

De nacimiento alto y delantero que se llama “en cimera’o “cayado”. Gruesa,
larga y de mechdn poblado, en forma de tirabuzon.
- Extremidades.

Anteriores.

Espalda bien musculada, de forma triangular, inclinada de arriba abajo y de atras
adelante, con tendencia a la vertical, de longitud media. Brazo y antebrazo bien
musculado, inclinado el primero de arriba abajo y de adelante atras, formando un
angulo recto con la espalda y perpendicular el segundo. Rodilla bien formada; cafias
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perpendiculares, aplanadas lateralmente con tendones marcados. Menudillos y
cuartillas bien conformadas y aplomadas. Pezufias no muy desarrolladas, pero duras y
fuertes, uniformes y lisas.

Posteriores.

Muslo largo, rectilineo, estrecho y poco musculado. Nalga larga y bien
conformada. Corvejones amplios secos y fuertes. Aplomos correctos, proporcionando
marcha ligera y suelta.

- Capa, piel, pelo, encornaduras y pezufias.

Corresponde a la raza leonada, de mucosas negras y de cabos y extremos
también negros.

La capa del ganado tudanco presenta la coloraciéon tipica del animal salvaje.
Esta influenciada por varios factores que modifican sus tonos (edad, sexo, etc.) Existe
un gran dimorfismo sexual, que se presenta a partir del afio y medio a dos afos y
medio, segun se trate de machos o hembras. Al nacimiento ambos son colorados. En
machos adultos el color es negro listén, bordeando el ojo, en el parpado superior, una
pequefia ceja blanca (sanguijuela). Bebedero bien blanco. En las hembras adultas la
capa puede catalogarse en tres grupos, existiendo entre ellos multiple combinaciones
0 matices. La capa “josca” (de pelo negro desde la base hasta cerca de la punta, que
es de color blanco), y la “tasuga” (pelo negro desde la base hasta la mitad y el resto
blanco, resultando el conjunto de aspecto azulado).

Particularidades.

Los machos castrados pierden su color tipico para tomar la capa de las hembras.
Los toros enteros presentan una manga negra en el escroto, que es tipica de la raza.

Tendencia del color.

Degradaciones pigmentarias en axilas, bragadas, bajo vientre, parte interna de
las extremidades y periné. La degradacién llega al blanco absoluto alrededor de los
ojos y de los labios, dando lugar a las “ojeras” tipicas de las hembras y machos
castrados y al “bebedero” en ambos sexos.

Coloracién de encornadura y pezufas.

Cuernos blancos con puntas negras. Entre ambos cuernos tiene asiento la
‘mona”, de cuyo colorido puede deducirse el color de la capa. Pezufias negras y
pizarrosas.

Coloracién de mucosas aparentes.

Negra.

Piel.

La piel es gruesa y fuerte, como corresponde a animales rasticos que viven la
mayor parte del tiempo a la intemperie.

Pelo.

El pelo es basto, largo y ordinario; mas fino en bragadas y axilas y periné.
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Tupé o mofia.

No debe ser muy abundante. De color negro en el macho y mas 0 menos oscuro
“‘josco” o “tasugo” en las hembras.

Ribete de las orejas.

De color negro y las orejas tapizadas interiormente de pelos amarillos mezclados
con otros negros en forma de mechén.

Borlén o mechdn terminal de la cola.

Negro, bien poblado y en forma de tirabuzdn.

Defectos a corregir.

Cabeza grande y empastada en los machos. En hembras, demasiado larga.
Falta de ojera tipica. Cuernos muy gruesos O con poca separaciéon entre puntas.
Cuello delgado en los machos y demasiado largo en las hembras. Cruz excesivamente
pronunciada. Dorso y lomos estrechos y muy ensillados. Pecho estrecho y costillares
planos y estrechos. Vientre muy abultado o excesivamente galguefio. ljares poco
marcados. Ubres descendidas y asimétricas. Pezones muy grandes o demasiado
pequefios. Testiculos pequefios o asimétricos. Escroto sin mancha negra (Cupula).
Isquiones muy juntos (culo de pollo). Sacro muy pronunciado y espinoso. Cola
demasiado gruesa. Espaldas mal insertadas y descarnadas. Extremidades mal
aplomadas con muslos y nalgas muy descarnados. Pezufias débiles. Capas amarillas,
coloradas y con manchas de cualquier color sobre la capa tipica.

1.1.1.3. ZOOMETRIA.

Las medidas corporales constituyen un elemento mas de descripcion animal y un
procedimiento de valor para seguir la evolucion del prototipo racial.

Tabla 1.Medidas corporales de Tudanca en novillos de un afio de edad y animales adultos.

Adultos®

Medidas zoométricas (cm) Novillos®") NachoS Hembras
Longitud de la cabeza - 54 53
Anchura de la cabeza - 27 23
Alzada a la cruz 122,0 134 131
Alzada a mitad del dorso - 132 128
Alzada a la entrada de la pelvis - 137 132
Alzada al nacimiento de la cola - 142 135
Longitud de la grupa - 53 50
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Adultos®
Medidas zoométricas (cm) Novillos™® Niachos Hombras
Anchura superior de la grupa 39,3 51 51
Anchura media de la grupa - 49 46
Anchura posterior de la grupa - 33 30
Longitud del escapulo isquial 137,7 160 158
Altura o profundidad del pecho 55,4 72 69
Hueso subesternal - 61 59
Diametro bicostal - 66 64
Perimetro toracico 126,4 188 181
Perimetro de la cafia - 21 20
Peso vivo(Kg) 220,9 540 330

1 - Fuente: Pruebas de valoracion genético-funcional de toros jévenes de la raza Tudanca
(n: 22). Consejeria de Ganaderia, Pesca y Desarrollo Rural del Gobierno de Cantabria.

2 - Fuente: Apreciacion de elementos métricos. Cuadro ndmero 1. NORMAS
REGULADORAS DEL LIBRO GENEALOGICO Y COMPROBACION DE RENDIMIENTOS
DEL GANADO VACUNO DE RAZA TUDANCA (B.O.E. de 6 de julio de 1985).

1.1.1.4. APTITUD.

Esta raza es de aptitud mixta estando especialmente dotada para el trabajo. Su
produccién lechera es baja aunque la crema de la leche ha alcanzado una merecida
fama por el sabor, color y aspecto de la mantequilla que con ella se fabrica.

La Tudanca tiene escasa aptitud para la produccién cérnica, por ello las vacas se
cubren con toros de raza céarnica.

1.1.1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA'Y CENSO.

La raza Tudanca se encuentra en la actualidad asentada basicamente en sus areas
originarias de expansion, que son las comarcas de la zona occidental (Saja-Nansa y
Liébana), asi como mas interiores (Campoo y Besaya) de Cantabria, estimando en
ellas un 85% de su censo actual total.

El censo de animales ha experimentado un aumento considerable en los dltimos
afos, incrementandose en 3.568 cabezas en los primeros diez afios del s.XXlI, lo que
representa un porcentaje del 33 % respecto al nUmero inicial existente en el afio 2.000.
Los programas de recuperacion y fomento han contribuido a este hecho asi como el
aumento de la demanda de la carne de esta raza.
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Tabla 2: Evoluciéon del nimero de nimero de cabezas de bovino de raza Tudanca. Fuente:
ICANE (Instituto Cantabro de Estadistica).

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

10599 | 11064 | 11104 | 10078 | 12303 | 11348 | 12232 | 12425 | 12991 | 13678 | 14167

1.1.2. Raza Pardo-Alpina 6 Parda de Montafia.
1.1.2.1. DEFINICION.

La raza Pardo-Alpina esta recogida dentro del Catalogo Oficial de Razas de Ganado
de Espafia (Anexo | del Real Decreto 2129/2008, de 26 de diciembre, por el que se
establece el Programa nacional de conservacion, mejora y fomento de las razas
ganaderas) como Raza integrada en Espafia, entre otras razas bovinas.

1.1.2.2. PROTOTIPO O ESTANDAR RACIAL.
CARACTERES GENERALES

Animales de formato medio, con tendencia a grande, perfil recto y proporciones
longilineas. Presentan capa uniforme de color pardo, aspecto arménico, tronco ancho
y profundo, con buen desarrollo muscular, conforme a su orientacion de produccion
carnica.

CARACTERES REGIONALES
- Cabezay cuello.

De tamafio medio, proporcionada, expresiva y con perfil frontonasal recto. Orejas
horizontales, grandes y con abundante pilosidad blanca en su cara interior. Mandibula
potente, morro ancho con amplios ollares.

Cuernos de seccion circular, blancos con el extremo negro y con nacimiento en
prolongacién con la linea de la nuca. Se presentan en forma de lira baja o en gancho,
aunque estd muy extendida la practica del descornado. En los machos suelen ser
rectos y hacia fuera.

Cuello fuerte de mediana longitud y musculado, mas compacto en los machos;
buena insercidén en espalda y cruz, sin angulosidades aparentes.

Ojos grandes y de mirada apacible.

- Pecho, espalda y térax.

Pecho amplio, mucho mas potente en los machos y con poca papada. Espalda
larga, ancha, musculada, oblicua y con buena insercion al costillar. Térax amplio y
profundo, con costillares bien arqueados.

- Cruz, dorso y lomo.

Cruz de longitud y anchura media, poco destacada y redondeada, mas marcada
en los machos. Dorso recto, largo, ancho. Lomo largo, ancho y plano, en linea con la
grupa. Vientre voluminoso en las hembras, siendo en los machos mas recogido.
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- Grupa, nalgas, muslos y nacimiento de la cola.

Grupa de gran desarrollo, ancha, ligeramente inclinada o inclinada. Muslos
desarrollados y musculosos, mas voluminosos y convexos en los toros Nalgas
musculosas, llenas y descendidas, tendiendo a la convexidad. Nacimiento de la cola
en linea con la grupa, corto y fino.

- Ubre y testiculos.
Ubre de tamafio medio, con buena insercién y cuarterones equilibrados. Con
pezones de longitud y tamafio medios. Testiculos bien desarrollados.

- Extremidades y aplomos.

De longitud media, fuertes y con buenos aplomos, aptos para desenvolverse en
terrenos abruptos. Cafias medias, con tendencia a finas, y pezufias duras, simétricas y
proporcionadas.

- Capa, piel y pelo.

La capa es de color pardo uniforme, presentando degradaciones en zona inguinal y
cara interna de extremidades y orla blanca en torno al morro. Ambos sexos pueden
presentar degradacion a lo largo de la linea dorso-lumbar, mas acentuada en los
machos. El color pardo oscila desde el claro al oscuro discreto, aunque con
preferencias hacia capas claras. Los machos suelen ser mas oscuros.

Pezufias y mucosas negras, aunque presenta testiculos, ubre y borde externo de la
zona vulva-anal despigmentados.

Piel robusta y elastica. Pelo fino y denso. Pueden presentarse animales con el pelo
algo rizado. Al nacimiento presentan coloracion blanquecina o rubia clara.

1.1.2.3. ZOOMETRIA.

Las medidas corporales constituyen un elemento mas de descripcion animal y un
procedimiento de valor para seguir la evoluciéon del prototipo racial.

Tabla 3.Medidas corporales de Tudanca en novillos de un afio de edad y animales adultos.

Adultos™
Medidas zoométricas (cm) Machos Hembras
Alzada a la cruz 146 136
Altura a mitad del dorso 146 136
Alzada a la entrada de la grupa 146 146
Altura del torax (dorso-esternal) 80 70
Longitud escapulo-isquial 180 170
Anchura del torax (didmetro bicostal) 60 56
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Adultos®
Medidas zoométricas (cm) Machos Hembras
Anchura anterior de la grupa (bisiliaca) 62 58
Anchura posterior de la grupa (bisisquiatica) 62 58
Perimetro toracico 235 200
Perimetro de la cafia 24,5 21,0

3 - Fuente: Razas bovinas espafiolas. Antonio Sanchez Belda. M.A.P.A.

1.1.2.4. APTITUD.

Es una raza de doble aptitud, especialmente adaptada a los medios montafiosos.
Presenta una produccion lechera de 3600-4000kg por lactacion. Su morfologia carnica
es muy aceptable alcanzando crecimientos diarios de 1050 gramos, especialmente
aclimatada a las zonas de montafa.

1.1.2.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICAY CENSO.

La raza Parda de Montafia se encuentra en la actualidad asentada en las mismas
zonas que la raza Tudanca.

El censo de animales se mantiene practicamente estable desde al afio 2005
hasta el afio 2010. Representa un porcentaje muy pequefio del censo autonémico (en
torno al 2,6 %), sin embargo estad muy arraigada en la comarca lebaniega por sus
buenas caracteristicas, compatibles con el medio ambiente en el que ha de vivir.

Tabla 4: Evolucion del nimero de nimero de cabezas de bovino de raza Parda de la Montania.
Fuente: ICANE (Instituto Cantabro de Estadistica).

2005 2006 2007 2008 2009 2010
7020 7197 7532 7394 6995 6919

1.2. Calidad de la carne.
1.2.1. Definicién.

El concepto tradicional manifiesta que un producto sera de calidad cuando se produce
mediante la aplicacion de los sistemas de produccion tradicionales en una
determinada zona geografica.

Si se estudia la calidad dentro del contexto oferta-demanda, hay que
contemplarla desde dos puntos de vista.

El primero de ellos es la Calidad desde la empresa agraria, que consiste en
ofrecer de la forma mas aproximada posible las caracteristicas del producto a las
especificaciones demandadas por los consumidores del segmento al que se dirigen,
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de una forma rentable para la empresa. Para ello hay que elegir una de los dos
estrategias siguientes:

- Obtencién de productos homogéneos, muy estandarizados y a bajo precio
destinados al abastecimiento de las empresas transformadoras o de la gran
distribucion.

- Diferenciar sus productos para que puedan ser reconocidos por el consumidor y
abastecer los diferentes "huecos u oportunidades de mercado” que dejan los
grandes grupos distribuidores.

El segundo punto de vista es la Calidad desde el consumidor. EI consumidor
busca:

- Calidad nutritiva, que son aquellos elementos capaces de satisfacer las
necesidades metabdlicas del organismo: proteinas, lipidos, vitaminas vy
minerales.

- Caracteristicas organolépticas: cualidades que el consumidor puede valorar
directamente al comprarla 0 degustarla. Se guia a la hora de comprar por el
color, y en el momento de la degustacion por la jugosidad, la terneza y el sabor.

- Calidad higiénico-sanitaria.

1.2.2. Factores que afectan a la calidad de la carne.
1.2.2.1. DEFINICIONES.
pH

Esta relacionado con los procesos bioquimicos de transformacién del musculo
en carne, influyendo directamente en las caracteristicas organolépticas del producto
final. El pH final normal de la carne se encuentra entre 5.4-5.8.

COLOR

Es el primer criterio que utiliza el comprador para evaluar la calidad de la carne
en el momento de la compra. Se valora positivamente la carne con color rojo brillante
caracteristico.

El color de la carne esti determinado, fundamentalmente, por la concentracion
de pigmento cérnico o mioglobina, su estado quimico y la estructura de la superficie de
la carne, condicionada por el pH, por las caracteristicas de las proteinas musculares y
por la presencia de humedad y grasa.

TERNEZA

Es la propiedad textural mas importante de la carne y una de las caracteristicas
mas decisivas en el momento de la compra por parte del consumidor. Se relaciona con
las caracteristicas y estructura de dos componentes de la carne: el colageno y las
miofibrillas. Las carateristicas de ambos, asi como el contenido en humedad y en
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grasa y la cantidad y naturaleza de las enzimas presentes en el musculo van a estar
determinadas por factores productivos y, por tanto, estos son los responsables de la
terneza potencial de la carne.

JUGOSIDAD

Se puede desdoblar en dos percepciones: la impresion de humedad durante los
primeros momentos de la masticacion, producida por la rapida liberacién de jugo, y la
jugosidad continuada debida a la lenta liberacion del mismo y al efecto estimulador de
la grasa en la secrecién de saliva.

FLAVOR

Abarca las sensaciones de aroma y sabor. Muy importante para el consumidor.
El flavor basico a carne esté relacionado con compuestos hidrosolubles del musculo y
son comunes en las distintas especies. Sin embargo, el flavor especifico de cada
especie animal se asocia, generalmente, a la fraccién lipida de la misma y a distintos
compuestos asociados a ella.

La maduracién de la carne de vacuno ejerce un efecto muy importante sobre su
palatabilidad y sobre el desarrollo del flavor. Durante la maduracién se produce un
aumento del aroma de la carne debido a la degradacion de las proteinas y de la grasa
intramuscular.

COMPOSICION BROMATOLOGICA (GRASA)

La grasa intramuscular tiene una gran importancia en la calidad de la carne, por
participar en la jugosidad y en el flavor. Pequefias cantidades de este tipo de grasa
son necesarias para lubricar fibras musculares y de esta manera favorecer la
jugosidad y el flavor del producto cocinado.
1.2.2.2. FACTORES INTRINSECOS AL ANIMAL.

Quedan relacionados en la siguiente tabla.

Tabla 5: Factores intrinsecos al animal que afectan a la calidad de la carne.

COMPOSICION
pH | COLOR | TERNEZA | JUGOSIDAD BROMATOLOGICA

RAZA J 7 5 J

EDAD N J 7 > 7

SEXO V \ \ ? N

PESO N s N
SACRIFICIO

TIPO

. ?
muscuLo |V v v - v

1.2.2.3. FACTORES EXTRINSECOS AL ANIMAL.

Quedan relacionados en la siguiente tabla.
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Tabla 6: Factores extrinsecos al animal que afectan a la calidad de la carne.

COMP.
pH COLOR | TERNEZA | JUGOSIDAD
BROMAT.
imentaci6 v v

MANEJO Alimentacion
DEL Ejercicio v v
ANIMAL Presacrificio v v v v

Esti.mu Elect. v v \ \
MANEJO Veloc.Enfria v
DE LA — - 7
CANAL Tipo despiece

Maduracién v

1.2.2.4. RELACION SISTEMA DE PRODUCCION/CALIDAD.

Asi pues, una vez que el productor tenga definido su mercado de trabajo, puede
intervenir en el resto de factores que conforman el puzle final de la calidad. El sistema
de produccion afecta por completo a los factores intrinsecos (animales) y casi al 50% de
los factores extrinsecos (alimentacién, manejo).

1.2.2.5. ELECCION DE FACTORES Y SUS CONSECUENCIAS.

El sistema de produccion ecolégica ha de tener en cuenta unas premisas
determinadas para la eleccion de los factores.

El pH tendrd unos valores normales (5,5-5,8) debido a la edad de sacrifico que
no es alta y los animales tanto machos como hembras se mantienen en condiciones
no estresantes, ni siquiera en el manejo presacrificio, con lo que se evitan descensos
bruscos de pH que provocan:

- Carne de color oscuro.

- Carne dura.

- Capacidad de retencion de agua excesivamente alta

- Carne poco jugosa.

La capacidad de retencién de agua es mayor en este tipo de animales por su
manejo extensivo, pero se controlara en la fase de acabado y ya dentro de la nave
donde el animal vera reducido su ejercicio (hipertrofia muscular).

La dureza-terneza de la carne no va a estar influenciada por la edad, ya que son
animales con una edad de sacrificio dentro del periodo 9-18 meses. Sin embargo, el

no aportar concentrados reduciria el engrasamiento de la canal y aumentaria la dureza
de las piezas provenientes de estos animales.
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Es de prever que la carne a obtener posea una intensidad de color normal
(resultado medio de una aporte moderado de concentrados y ejercicio fisico restringido
en la ultima fase de vida).

El engrasamiento, dentro de la composicién bromatolégica, es un pardmetro muy
importante en la calidad de la carne debido a su influencia en el sabor. Esta
influenciado enormemente por el sistema productivo. La dieta modifica el
engrasamiento cuantitativa y cualitativamente. Esto Ultimo es de tener en cuenta al
conocerse la mayor predisposicién de las hembras a la deposicién de grasa tanto inter
como intramuscular. No serdn canales demasiado engrasadas ya que no se sacrifican
a una edad elevada.

A modo general, y dado la edad de sacrificio, las caracteristicas de la carne
obtenida tanto en calidad como en cantidad se tomardn como homogéneas para
ambos sexos, por lo que el manejo descrito a continuacion se aplicara a todos los
animales de la explotacion.

Afadir que se presenta un cuadro donde aparecen las caracteristicas de la
carne de raza Pardo-Alpina para que sirva de orientacion.

Tabla 7: Caracterizacién carnica de la raza Parda de Montafa.

Peso vivo al sacrificio(kg) 392
Peso de la cana(kg) 226
Rendimiento comercial(%) 57,57
Carne 65,28
Composicion de | Hueso 12,16
la canal(%) Sebo 20,59
Resto 1,97
Jugosidad(1) 18,93
Terneza(2) 7,92
(1) Referida al poder de retenciéon de agua y expresada en porcentaje de jugo expulsado
a la presion.

(2) Obtenida sobre carne asada y calculada por la resistencia al corte.

1.3. Procedencia y manejo previo de los animales destinados a la
explotacién de acabado.

Los animales que entran en la unidad de produccion proceden de los socios
productores. Todos ellos cumplen la normativa comunitaria sobre la produccién
ecoldgica, de manera que sus animales poseen la denominacion ecoldgica, avalada
por el sello oficial del C.R.A.E. La incorporacion de animales que no cumplan este
requisito, puede realizarse cuando se produzca una elevada mortandad de animales
causada por una enfermedad o una catastrofe; o bien, cuando se emprenda una
importante ampliacion de la explotacion, siempre previo dictamen de conformidad
procedente de la autoridad u organismo de control.

Los terneros procederan de épocas de paridera distinta. A continuacién se
describe el manejo del rebafio en ambas épocas.
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- Partos de primavera/madres de raza Tudanca. El parto tiene lugar entre
febrero y marzo, pocas semanas antes de que el rebafio salga al exterior.
Llegado el fin de la invernada, el animal con pocas semanas de vida
acompafia a su madre en su salida a pastos. Primero ocuparan los
terrenos particulares proximos a la nave, ya que el tiempo todavia no es
propicio para que pasen las noches a la intemperie. A medida que las
condiciones meteorolégicas mejoran los animales se alejan mas de la
estabulacién, de tal manera que en mayo estén en las cotas mas altas de
los alrededores, aprovechando los pastos comunales. A pesar de su
alejamiento de los nucleos urbanos, el control continda siendo diario,
permitiendo, por ejemplo, la monta controlada de las hembras antes de su
subida a los pastos de puerto.

A principios o0 mediados de junio se produce la transtermitancia, llevando
los animales de las zonas bajas del valle a las mas altas. Asi que desde
junio hasta mediados de septiembre-octubre los rebafios se alimentaran
de las comunidades vegetales de las zonas mas elevadas del municipio.
Estos Ultimos tienen parte de su territorio dentro de los limites del Parque
Nacional de Picos de Europa.

Tras el periodo estival la cabafia vuelve a descender a los pastos
proximos a los pueblos. Sera en este momento cuando nuestra
explotacién recoja los terneros con una edad de 7 meses- estos animales
reciben el nombre de “pasteros’o “pastencos’-, y en ningln caso menor.
Segun la fecha de incorporacién y el peso de los animales se procedera a
la formacién de los diferentes lotes.

- Partos de otofio/madres Pardo-Alpina. Los partos tienen lugar entre
septiembre y octubre. Madre y cria permaneceran juntas en el pastoreo de
otofio, donde la suplementacién hace acto de presencia para la madre, al
objeto de realizar la cubricién en pleno invierno (entre diciembre y enero).
En diciembre los animales se estabulan, como en los partos de primavera,
hasta su salida en marzo.

Justo en este momento, los terneros pasan a formar parte del ciclo de
nuestra explotacién, con 6 meses de edad, como minimo. En este
momento los animales estan preparados fisiologicamente para
alimentarse de pasto y de concentrado.

1.4. Nomero de animales destinados a la explotacién de acabado y fecha
de entrada.

El primer gran grupo es el procedente de la paridera de finales de invierno-principios
de primavera, que pasara a denominarse GRUPO 1. Se recepcionara el 22 de
septiembre. Estara integrado tanto por machos como por hembras. Los machos
pueden ser tudancos puros o F1 de madre Tudanca con macho Pardo de Montafia;
mientras que las hembras seran todas ellas del F1 anterior. Concretamente en el Lote
2 podra haber hasta 10 cabezas de machos Tudancos puros procedentes de las
reposiciones.
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El segundo gran grupo, al que se le asignara el nombre de GRUPO 2, tiene su
origen en la paridera de finales de verano-principios de otofio, perteneciendo todos los
animales a la raza Pardo-Alpina. Pueden ser igualmente machos y hembras, todos
ellos de raza Pardo-Alpina. Este grupo de animales pasara a la explotacién el 1 de
abril.

Tabla 8. Conformacion de los lotes.

Machos Machos Hembras | Hembras

LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4
GRUPO 1
(Paridera de 25 20 25 20
primavera)

F1
F1 Q TUDANCA x & PARDO-ALPINA F1
RAZA GRUPO 1 Q@ TUDANCA x -10 cabezas Q@ TUDANCA x
Jd PARDO-ALPINA Q TUDANCA x & TUDANCA J PARDO-ALPINA
-hasta 10 cab.

GRUPO 2
(Paridera de 25 20 25 20
otofio)
RAZA GRUPO 2 Q PARDO-ALPINA x & PARDO-ALPINA

La capacidad maxima de la nave de acabado para cada GRUPO sera de 90
cabezas, repartidas por igual para machos y hembras, esto es, 45 machos y 45
hembras.

1.5. Sistema productivo en la explotacion de acabado.

Las directrices legislativas recogidas en el Rgto. (CE) N° 889/2008 DE LA COMISION
de 5 de septiembre de 2008 por el que se establecen disposiciones de aplicacion del
Reglamento (CE) n° 834/2007 del Consejo sobre produccion y etiquetado de los
productos ecoldgicos, con respecto a la produccion ecoldgica, su etiqguetado y su
controles, son las premisas fundamentales en este proyecto. En cuanto al sistema
productivo se ve determinado por dos condiciones:

1. En el caso de los herbivoros, los sistemas de cria se basaran en la utilizacion
méaxima de los pastos, conforme a la disponibilidad de los mismos en las distintas
épocas del afio. Al menos un 60 % de la materia seca que componga la racién diaria
de los herbivoros estard constituido de forrajes comunes, frescos, desecados o
ensilados. Estara permitido reducir este porcentaje al 50 % para los animales
productores de leche durante un periodo maximo de tres meses al principio de la
lactacién. (Articulo 19).
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2. La fase final de engorde de los bovinos adultos para la produccién de carne podra
efectuarse en el interior de los edificios, siempre que el periodo pasado en el interior
no supere la quinta parte de su tiempo de vida y, en cualquier caso, sea de un maximo
de tres meses (Articulo 46).

Ademas, en esta zona las restricciones climéticas conllevan:
- Estabulacioén invernal obligada.
- Estacionalidad de la produccion pratense.

Asi que partiendo estas de los condicionantes legales y las condiciones
ambientales se ha de buscar un sistema que sea viable econémicamente, ademas de
respetuoso con el medio ambiente y mediante el cual se obtenga una carne de
calidad.

El resultado es un sistema de acabado mixto para los dos GRUPOS, dividido en
dos fases (Ver Figura 1):

- Fase pastoreo.

El ternero se recibe en la explotacién de acabado con una edad de 6-7 meses.
Al objeto de reducir el estrés provocado por el cambio de dieta, se ha de procurar que
el animal previamente haya comenzado la ingesta de alimentos sdélidos (pasto, en el
caso de los "pastencos” del GRUPO 1 procedentes de las parideras de primavera; y
bajas dosis de suplementacién invernal para los animales de Pardo-Alpina del GRUPO
2 procedentes de la paridera de otofio).

En esta fase se realiza un pastoreo de otofio/primavera controlado y
manteniendo la ganancia media diaria a través de la suplementacion. La duracion
aproximada es de tres meses.

La duracion de la fase de pastoreo para el GRUPO 1 es de 100 dias, desde el
22 de septiembre al 31 de diciembre. Esta fase para el GRUPO 2 tiene una duracion
de 114 dias, y comprende desde el 1 de abril hasta el 25 de julio.

- Fase de acabado.

El animal con una edad entorno a 9/10 meses pasa al interior de la nave donde
recibira la alimentacidn necesaria para continuar aumentando su peso. La
alimentacién tendra una base forrajera que se complementara con concentrado, tal y
como estipula la legislacion.

El inicio de esta fase tiene lugar para el GRUPO 1 con la llegada del invierno, y
coincide por completo con la estabulaciéon invernal. Para el GRUPO 2 comienza en la
época de subida de temperaturas y bajada de las precipitaciones, y durara todo el
periodo estival.

La duracion de la fase de acabado para el GRUPO 1 sera de 84 dias, desde el 1
de enero al 25 de marzo. Mientras que, la duracion de la fase de acabado para el
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GRUPO 2 tendra una duracion de 78 dias, que va desde el 26 de julio hasta el 11 de
octubre.

Finalmente, el animal sera llevado a matadero con una edad de 12/14 meses,
tras haber alcanzado el peso de sacrificio establecido. Ademas, con este sistema se
logran dos épocas de salida de animales: principios de primavera y finales de verano.

1.6. Pastoreo.
1.6.1. Introduccioén.

Cualquier sistema de pastoreo deberd suministrar los nutrientes suficientes al mismo
tiempo que, manteniendo su capacidad productiva, evitar dafios a la pradera, y permitir
al animal la maxima eficiencia en la utilizacion del pasto.

El método de pastoreo ha de asegurar un adecuado suministro de hierba de alta
calidad, teniendo en cuenta el incremento de peso de los animales y sus necesidades.

Se buscard el equilibrio entre una defoliacion frecuente, que se traduce en una
produccion de M.S. relativamente baja pero de alta digestibilidad, y una mas tardia y
menos frecuente que produciria una alta cantidad de M.S. pero de baja digestibilidad.

1.6.2. Bases.
1.6.2.1. INGESTION Y UTILIZACION DEL PASTO.

Se define como ingestién voluntaria la cantidad comida cuando el control de la
ingestion lo ejercita el animal y no el cuidador. La ingestion, a su vez, se ve afectada
por:

DISPONIBILIDAD

Es decir, la facilidad que presente el pasto para ser recolectado. La
disponibilidad es funcién de la densidad y altura del pasto.

La pradera debe ser lo suficientemente densa para que permita a los animales
gue estan pastando la maxima ingestion con el minimo esfuerzo. Pasto demasiado
abierto 0 bajo implica mas tiempo de pastoreo (mayor nimero de bocados y menor
volumen de pasto por bocado) y més esfuerzo para ingerir la misma cantidad que si el
pasto fuera cerrado.

En el ganado vacuno la ingestion méaxima se produce cuando la altura del pasto
es de 15 cm.

DIGESTIBILIDAD

La pradera debera pastarse cuando esté en estado hojoso y antes de que la
digestibilidad baje mas del 70%. Valores menores conllevan una disminucion en la
velocidad de digestion y, por tanto, supone una limitacion en la cantidad ingerida.

El aporte de concentrado ayudara a mejorar la digestibilidad de la racién al
disminuir el tiempo de estancia del forraje en el rumen.

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

16/ 64



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) .
ANEJO N° 4.1- DISENO DEL PROCESO PRODUCTIVO

Se procurara mantener el pasto con altos niveles de digestibilidad durante todo
el afo.
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UTILIZACION DE LOS NUTRIENTES

Los animales prefieren material joven, vivo, hojas y leguminosas por su mayor
riqueza tanto en proteina como en energia. En una pradera polifita el 6ptimo del
binomio de produccién-calidad se viene estableciendo en gramineas y leguminosas,
con las plantas iniciando el espigado o la floracion, respectivamente.

1.6.2.2. CARGA GANADERA.

Es el nimero de animales que permanecen sobre una superficie por un periodo
determinado de tiempo.

La carga que supone el 6ptimo econdmico es aquella que:
- Permite obtener las ganancias medias diarias previamente fijjadas.

- Garantiza la obtencion de forraje necesario en la alimentacion invernal
para cubrir las necesidades.

- Mantiene mayor proporcion de pastos verdes y especies apetecibles en el
pasto en oferta (funcién de la produccion y calidad vegetal).

La carga Optima es variable de afio en afio y de una estacion a otra (funcién de
la productividad del pasto).

1.6.2.3. CONSECUENCIAS DEL PASTOREO.
Los efectos del pastoreo en general son:

- Retraso de la maduracion y desecacion de las plantas.

- Estimulo del crecimiento y el rebrote.

- Mantenimiento del area foliar éptima (no excesiva).

- Mejora del valor nutritivo del forraje.

- No- acumulacién de material vegetal muerto.

- Aceleracion del reciclado de nutrientes y aumento de su disponibilidad.

- Conservacion de la humedad del suelo por reduccion de la superficie de
transpiracion.

- Modificacién de la composicién botanica de la cubierta vegetal a través del
consumo selectivo, la dispersion y el enterramiento de las semillas.

- Estimulacién del crecimiento vegetal a través de la inoculacion con la
saliva.

- Favorece la reforestacion.
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1.6.3. Disefio del sistema de pastoreo (sistema mixto).
1.6.3.1. INTRODUCCION.

La superficie a pastar se divide en parcelas y se controlan los animales con pastor
eléctrico. El ganado permanece un tiempo determinado en la parcela (periodo de
pastoreo u ocupacion (T)) tras el cual sale de ella. El tiempo que transcurre entre dos
aprovechamientos consecutivos de una misma parcela es el tiempo de descanso o
reposo (t).

Este sistema permite un manejo flexible, impidiendo un envejecimiento excesivo
del pasto y evitando la acumulacion del material muerto, al mismo tiempo que
mantiene elevada la digestibilidad.
1.6.3.2. DATOS PREVIOS.
1.6.3.2.1. FORMACION DE LOS LOTES.

Para comenzar serd necesario la division de cada GRUPO. Cada division recibira el
nombre de LOTE.

Un LOTE no puede constituirse aleatoriamente, sino que ha de seguir unas
pautas:

- Animales del mismo sexo y tamafio.

- Animales en igual estado fisiolégico y, por tanto, con similares
necesidades alimenticias.

- Numero de animales por lote en torno a 20-25 para facilitar el manejo.

Sabiendo que existen dos épocas de recepcion de animales, y siguiendo las
directrices anteriores la formacion final de lotes queda asi:

Tabla 9. Conformacién de los lotes.

Animales Machos Hembras

Lotes 1 2 3 4
GRUPO 1 25 20 25 20
GRUPO 2 25 20 25 20

Asi pues tendremos 4 lotes(a) en cada GRUPO.

1.6.3.2.2. TIEMPO DE OCUPACION (T).

El tiempo de ocupacion, definido anteriormente, es de 1 dia por cada lote. Por lo que el
tiempo total de ocupacion de la parcela sera de 4 dias.

1.6.3.2.3. TIEMPO DE REPOSO (t).

El tiempo de reposo o lo que es lo mismo el tiempo de recuperacion de la parcela
depende de la estacion. Se considerard para primavera, verano y otofio 30, 35 y 45
dias respectivamente.
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1.6.3.3. CALCULOS.

El objetivo de este apartado es hallar el nimero de parcelas necesarias para dividir la
finca y realizar el pastoreo.

1.6.3.3.1. NUMERO DE PARCELAS A DIVIDIR LA FINCA.

Se obtiene a través de la siguiente formula:
t=T (n-a)

Donde:

t- tiempo de reposo (d)

T- tiempo de ocupacion (d) =4
n- numero de parcelas

a- numero de lotes = 4

Asi pues el numero de parcelas a dividir en cada estacion seréa de:

t n
Primavera 30 12
Verano 35 13
Otoiio 45 16

1.6.3.3.2. NECESIDADES DE LOS ANIMALES.

Partiendo de los datos obtenidos en el apartado de racionamiento se procedera al
célculo de las necesidades en kg de M.S. de pradera, que también se ha de tener en
cuenta para saber el nimero de parcelas a reservar.

Tabla 10. Conformacion de los lotes.

Pasto

Primavera 29475
Verano 15840
Otofio 33525

1.6.3.3.3. PRODUCCION PRATENSE.

Para la pradera se va a estimar una producciéon de 6000 kg. de M.S./ha y afo,
repartida a lo largo del afio de la siguiente manera,

Invierno (10%) 600 Kg M.S./ha y afo.
Primavera (50%) 3000 Kg M.S./ha y afo.
Verano (15%) 900 Kg M.S./ha y afo.
Otofio (25%) 1500 Kg M.S./hay afio.
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1.6.3.3.4. CALCULO DE HECTAREAS NECESARIAS.

La explotacion dispone de 31 ha, 30 de las cuales esta destinada al pastoreo y la
sobrante es el lugar de ubicacién de las instalaciones. A través de dos vias se
procederd a comprobara que las hectareas disponibles son las adecuadas tanto para
producir en ecoldgico como para cubrir las necesidades animales.

a/ Segun la legislacion.

El Reglamento REGLAMENTO (CE) n° 889/2008 DE LA COMISION de 5 de
septiembre de 2008 por el que se establecen disposiciones de aplicacién del
Reglamento (CE) no 834/2007 del Consejo sobre produccién y etiguetado de los
productos ecoldgicos, con respecto a la produccion ecoldgica, su etiquetado y su
control, en el Anexo IV establece el nimero maximo de animales por hectarea, de
manera que no se superen los 170 Kg de N/ha/afio, y son los siguientes para las
categorias con las que se trabaja en este proyecto

Tabla 11. Numero de hectareas necesarias para pastoreo segin marca la legislacion.

LEGISLACION GRUPO 1 GRUPO 2
(N°® max. N° cabezas | N°ha. | N° Cabezas | N°ha
animales/ha) ' '
Terneros para engorde 5 45 9 45 9
Terneras para engorde 2,5 45 18 45 18
TOTAL 27 TOTAL 27

b/ Segln la produccion de la pradera.

Se calculara a partir de la férmula siguiente y para cada estacion:
Necesidades (kg M.S.) / Produccién (kg de M.S.)

De manera que las hectareas necesarias en cada estacion son:

Tabla 12. Numero de hectareas necesarias segun la produccion de la pradera.

Total
Primavera 10
Verano 17
Otofio 23

En ambos casos se comprueba que el nUmero de hectareas necesario tanto
para el cumplimiento de la legislacion (27 has.) como para la disponibilidad del pasto
(23 has en el caso mas desfavorable) estan por debajo de las 30 has. Totales de que
dispone la explotacién para pastoreo.

1.6.3.3.5. DISTRIBUCION Y TAMARNO DE LAS PARCELAS.

El siguiente paso atendiendo al sistema de pastoreo elegido es el tamafio de la
parcela. Para ello se ha tomado el nUmero de parcelas a dividir, que se ha dividido
entre la superficie destinada a pastoreo de la explotacion.
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Tabla 13. Numero de hectareas necesarias segun la produccién de la pradera.

N° PARCELAS | TAMARO (haparcela) | 1O 1AL (h3) CLE'I\E/'ELE
Primavera 12 2,25 27,00 Si
Verano 13 2,25 29,25 S|
Otofio 16 1,7 27,20 SI

Si se deja el mismo tamafio de parcela de pastoreo en primavera y verano se
ahorrara mano de obra en la preparacion del pastor eléctrico. En verano se
incorporara 1 parcela mas de 22500 m?, y en otofio se reducira el tamafio de la parcela
a 17000 m?,

1.6.4. Calculo de las UGM.

El Real Decreto 1131/2010, de 10 de septiembre, por el que se establecen los
criterios para el establecimiento de las zonas remotas a efectos de eliminacién de
ciertos subproductos animales no destinados a consumo humano generados en las
explotaciones ganaderas, establece las siguientes equivalencias para el calculo de las
UGM (Unidad de Ganado Mayor).

Dentro de la especie animal: vacuno, el tipo de animal con el que se trabajara en
la explotacidn es aquel cuya edad esta entre 6 y 24 meses. Equivale a 0,60 UGM. De
manera que si transformamos el numero de animales a UGM queda asi:

Tabla 14. Niumero de UGM de la explotacion.

LOTES 1 2 3 4 TOTAL
GRUPO 1 15 12 15 12 54
GRUPO 2 15 12 15 12 54

1.6.5. Carga ganadera de la explotacion.

La carga ganadera es el nimero de animales que es capaz de soportar una hectérea.
El nimero de animales se refiere al nUmero de unidades de ganado mayor.

La carga ganadera puede hallarse mediante la siguiente férmula:
C.G.=Q=N°UGM/ha

Tabla 15. Carga ganadera de la explotacion en la fase de pastoreo.

GRUPO 1 | GRUPO 2
Primavera - 2
Verano - 1,85
Otofio 1,99
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La carga ganadera se mantiene estable a lo largo del ciclo y su valor roda las 2
UGM/ha.

1.7. Racionamiento.
1.7.1. Introduccioén.

El objetivo de la alimentacion del ternero, una vez que forma parte del sistema
productivo de nuestra explotacion, es la ganancia de peso de una manera moderada a
través de un sistema mixto de pastoreo y acabado en estabulacién permanente. De
este modo se pretende conseguir una carne de calidad, producida bajo el sello del
C.R.AE.

El sistema de engorde utilizado representa una alternativa al cebo industrial.
Busca una viabilidad econdmica en zonas desfavorecidas a través de la calidad del
producto final aprovechando los recursos de la zona.

1.7.2. Parametros de cada GRUPO.

El GRUPO 1 estard integrado por animales macho de raza Tudanca, y animales, tanto
machos como hembras, provenientes de la F1 Tudanca x Pardo-Alpina. El peso inicial
estimado es de 150 kg. y el de salida 347 kg. La ganancia media diaria a lo largo de
todo el ciclo es de 1120 g/d.
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Figura 2: Ganancia media diaria del GRUPO 1.

El GRUPO 2 se constituira a partir de animales de raza Pardo-Alpina de ambos
sexos. El peso de entrada en la explotacion sera de 225 kg y el de salida de 445 kg.
La ganancia media de peso en la explotacion es de 1130 g/d.
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Figura 3: Ganancia media diaria del GRUPO 2.

1.7.3. Necesidades de los animales.

Las necesidades energéticas (UFL) y proteicas (PDI) de los animales se obtienen de la
Tabla de Racionamiento INRA ‘Recomendaciones alimenticias y capacidad de
ingestion de terneros afiojos en cebo de precocidad media procedentes de rebafios
lecheros o de rebafios carnicos ~ De la misma tabla se extrae su capacidad de
ingestion (Cl) y la densidad energética media de la racién (DERm).

Las necesidades minerales de calcio y fésforo se extraen de la Tabla de
Racionamiento INRA “Aportes recomendados de minerales para bovinos en
crecimiento y cebo ”

Quedan tal y como se refleja en la Tabla 16.

1.7.4. Alimentos empleados.
CEBADA

Presenta un valor nutritivo, en cuanto a contenido en proteina, fibra y energia
utilizable, intermedio entre el maiz y la avena. Se caracteriza por su carencia de
xantofilas. Constituye un buen ingrediente concentrado para las raciones de los
rumiantes.

MAIZ

Posee una composicion bastante uniforme. Alto valor energético consecuencia
de su gran cantidad de &cidos grasos insaturados, especialmente de &cido linoleico.

El alto contenido en acidos grasos insaturados puede provocar la aparicion de
canales con grasa blanda, por lo que se recomienda limitar su uso en piensos de
terminacion.
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TORTA DE SOJA

La semilla de soja contiene un 15-20% de aceite, normalmente extraida
mediante solventes. Durante el proceso de extraccién la torta es tostada. La soja con
44% de PB tiene un nivel de inclusién de cascarilla mayor, por lo que es mayor su
contenido en fibra bruta (FB) y menor su valor energético.

Es la torta de oleaginosas que mejor complementa a los cereales, sobretodo al
maiz, por su elevado contenido en lisina, aunque es deficiente en metionina. Es pobre
en cinc y en fésforo disponible, asi como en vitaminas del complejo B y vitaminas K.

Es la fuente de proteina més utilizada para los rumiantes, siendo su
degradabilidad media en rumen del 60-65%, aunque muy variable dependiendo del
tratamiento sufrido.

TORTA DE GIRASOL

La torta resulta de la extraccion del aceite de las pipas, que tienen un contenido
medio del 30% de aceite y 17% de proteina. La cascara representa entre el 25 y 30%
de la semilla. El contenido en lisina de la proteina es casi la mitad que el de la soja,
siendo, sin embargo, una mejor fuente de aminoacidos azufrados, por lo que de la
mezcla de ambas tortas resulta una proteina de excelente calidad. Es un alimento
apetecible, carente de compuestos toxicos de relevancia, y no se enrancia por el
almacenamiento, debido a su elevado contenido en a-tocoferoles, que actian como
antioxidantes.

La degradabilidad en rumen de la torta de girasol es generalmente muy elevada
(75-80%), por lo que contribuye escasamente al aporte de aminoacidos en duodeno,
no siendo recomendable su uso en animales de altos requerimientos proteicos.

DESECHO DE MANZANA

Subproducto con un contenido bajo en fibra y bajo en proteina. Debido a la
rapidez de su ingestidn, este subproducto puede considerarse como concentrados
energéticos, que requieren fuentes suplementarias de proteina para compensar el
exceso de energia.

La localizaciébn geogréafica de la explotacion hace posible el uso de este
subproducto proveniente de la vecina Asturias, region sidrera por excelencia.

Las caracteristicas nutritivas se muestran en la Tabla 17. Hay que afadir que las
caracteristicas de la pradera varian, ya que se ha considerado sus diferentes estados
vegetativos en los distintos momentos de su aprovechamiento.
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1.7.5. Calculo de las raciones.

Una vez definidas las necesidades de los animales y las caracteristicas de los
alimentos a proporcionar, visto en los apartados anteriores, se procede al calculo de
las diferentes raciones.

1.7.5.1. RACION BASE (R.B).

A continuacién se calcula el aporte de la Racion base o lo que es lo mismo las
necesidades alimenticias cubiertas Unicamente a través de forraje. El forraje puede
estar verde o conservado. Es légico intentar alimentar al maximo con forrajes ya que
es més barato que el uso de concentrados.

El calculo matematico conlleva hallar la densidad energética del forraje (DEF).
DEF=UFCf/ ULBf
DEF- Densidad energética del forraje.
UFC- aportes energéticos del forraje.
ULBs = V.L.+- Valor lastre del forraje.
DER- Densidad energética de la racién.
Este cociente puede ser:

- DEF = DER, el forraje proporcionado cubre por si solo las necesidades
energéticas del animal. Si DEF es mayor que DER se hara un aporte
restringido de forraje.

- DEF =< DER, el aporte de forraje no sera suficiente para cubrir las
necesidades energéticas del animal por lo que se hara necesario el aporte

de concentrado.

Una vez hallado si la racion ha de llevar o no aporte de concentrado, se pasa a
calcular la cantidad de forraje que el animal puede comer.
1.7.5.2. CONSUMO DE FORRAJE.
El consumo de forraje (Kg de M.S.) puede ser:

Teobrico=C.l./ V.L; Real =C.I./V.L. 5

C.l.-Capacidad de ingestion del animal

V.L.,p -Valor lastre aparente. Se obtiene de la Tabla de Racionamiento INRA
“Valor ULB “aparente” del forraje cuando se asocia a un concentrado con 1.0-1.1
UF/Kg bruto, en funcion del valor UF del forraje y de la DER necesaria para el
animal, en las raciones de bovinos en crecimiento y cebo ’
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Cuando el Consumo real es proximo al Consumo teorico el animal puede recibir
hasta un Kg de M.S. de concentrado, habiendo agotado la capacidad de ingestion con
forraje.

1.7.5.3. APORTES DE LA RACION BASE.

Multiplicando los Kg de M.S. de forraje que el animal puede ingerir por las
correspondientes  caracteristicas del alimento, obtenemos las necesidades
energéticas, proteinicas y vitaminicas cubiertas por dicho alimento.
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Tabla 16. Necesidades de los animales en las distintas raciones.

NECESIDADES
RACION P.l. P.F. G.M.D. UFC PDI C.l. D.E.R.m P Ca
|C_> 1 150 200 1000 3.2 380 4,2 0,78 14,5 27
O < 2
<>t< % o 2 200 250 1100 4 448 4.9 0,81 17 32,5
o4
<Z,: g 3 250 283 1100 4.5 488 57 0,79 20 36
ala w
PE | 2| 4 283 310 1200 51 536 6 0,83 24 41
oro pd
5 310 347 1200 54 557 6,44 0,83 29 45
o) 6 225 250 1000 4.05 445 4.9 0,77 18 32
s | ¢
pd % 2 7 250 300 1100 4.5 488 57 0,79 20 36
o -1 o
—
< g 8 300 350 1100 5.1 528 6,3 0,8 24 40
o)
Q
o EE w 9 350 400 1200 5.8 585 7,0 0,84 29,5 46
£ 3
ot z 10 400 445 1250 6.55 630 7,5 0,87 34,5 51,5
P.1.- Peso inicial(Kg). G.M.D.- Ganancia media diaria(gr/dia). Ca- Calcio(gr/dia). P- Fosforo(gr/dia).
P.F.- Peso final(Kg). C.l.- Capacidad de ingestion(ULB). DERm=DER- Densidad energética(UFC/ULB).
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Tabla 17. Caracteristicas de los alimentos empleados.

CARACTERISTICAS

ALIMENTO %M.S. UFC PDIN PDIE V.L. P Ca
Pradera 1 20 0,82 112 94 1,07 4,5 11,0
Pradera 2 17 0,96 104 96 0,93 4,5 8,0
Pradera 3 17 0,83 94 89 1,09 4,0 7,5
Pradera 4 20 0,71 70 77 1,14 3,0 7,0
Heno de pradera 85 0,74 87 90 0,97 4,0 7,5
Ensilado de maiz 35 0,80 50 68 1,05 2,5 35
Maiz 86 1,29 82 120 - 3,5 0,4
Cebada 87 1,15 79 102 - 4,0 0,6
Torta de soja 50 88 1,17 388 263 - 7,8 3,0
Torta de girasol 42 90 0,88 321 159 - 9,9 2,8
Desechos de manzana 22 1,04 16 75 - 0,6 0,6
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1.7.5.4. CALCULO DEL CONCENTRADO.

El concentrado aportard todo lo necesario, nutricionalmente hablando, para que las
necesidades del animal queden totalmente cubiertas junto con el forraje.

Las necesidades que el concentrado ha de cubrir es la diferencia entre las
necesidades cubiertas por el forraje y las necesidades del animal. Partimos de las
necesidades energéticas y proteicas. En este sistema productivo el mayor problema lo
plantea el PDIN ya que el uso de urea no esta permitido por la legislacion.

Partiendo de los datos previamente calculados se hard un sistema de
ecuaciones con el que se obtendra las respectivas cantidades de suplemento.

1.7.5.5. APORTES TOTALES DE LA RACION.

Finalmente se comprobara que los alimentos aportados cubren las necesidades de los
animales. En este balance final hay que tener cuidado con la proteina en sus dos
valores, ya que las cantidades excedentarias o insuficientes estan limitadas.

Tabla 18. Cantidades limites de PDIN y PDIE.

PDIN PDIE
Déficit 5 gr/lUFL 30gr/dia
Excesos 30 gr/dia 20-22 gr/UFL

1.7.5.6. CALCULOS DETALLADOS PARA CADA RACION.

En las siguientes tablas se resume el proceso de calculo seguido para cada racion
(Ver RACION 1, RACION 2, RACION 3, RACION 4, RACION 5, RACION 6, RACION
7, RACION 8, RACION 9, RACION 10).

1.7.6. Cumplimiento de la normativa del sistema productivo ecolégico.

En la siguiente tabla se resumen las correspondientes raciones y puede comprobarse
gue, la composicién de la dieta cumple los porcentajes de forraje y concentrado
recogidos en la normativa (Ver apartado 1.5). Los resultados se han efectuado sobre
materia seca tal y como indica la normativa.

Tabla 19. Verificacion del Rgto. (CE) N° 889/2008 DE LA COMISION de 5 de septiembre de
2008.

p CANTIDAD TOTAL % sobre
RACION ALIMENTO (Kg M.S./cab y d) | (KgM.S./caby d) | racion final

Pradera 1 3,5 92,1

1 Deshecho 3,8
de manzana 0.3 7.9
Pradera 1 4 85

2
Deshecho 0.7 4,7 15
de manzana
Heno de pradera 57 95,5

3 7
Desecho 0,27 5.9 45
de manzana

4 Heno de pradera 5,66 6,44 88
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. CANTIDAD TOTAL % sobre
RACION ALIMENTO (Kg M.S./cab y d) | (KgM.S./cabyd) | racién final
Cebada 0,78 12
Hen 6
5 eno de pradera 6.84 88
Cebada 0,84 12
Pradera 2 41 98
6 - 4,2
Maiz 0,1 2
Pradera 3 5 95
7 P 5,27
Maiz 0,27 5
Pradera 4 4
. p 81
Silo de maiz 1
8 - 6,16
Maiz 0,76 19
Torta de soja 50 0,4
Silo de maiz 6,36 91
9 Torta de soja 50 0,47 7 9
Torta de girasol 42 0,17
Silo de maiz 4,5 64
10 Torta de soja 50 0,75 7,05 36
Cebada 1,8
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RACION: 1 COMPONENTES: Pradera 1 + Deshecho de manzana
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
, CONS teor CONS. real CANTIDAD
DEF RELACION V.L. ap. COMENTARIO
(Kg de M.S.) (Kg de M.S)) (Kg.M.S./caby d)
0,76 DEF = DERm 3,93 1,07 3,9 3,5 Si concentrado
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca
PDIE (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
APORTES R.B. 2,87 392 329 15,75 38,5 3,5
Hasta un Kg de
3,2 380 380 14,5 27
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,33 +12 -51 +1,25 +11,5
FORMULA conc. Kg M.S. conc =0,33 UFC/1,04 UFC/Kg M.S. 0,3
3. Racion final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./cab y d)
Prad 2,87 392 329 15,75 38,5 3,5
APORTES
Des. 0,312 4,8 22,5 1,35 3,3 0,3
NECESIDADES 3,2 380 380 14,5 27 C.l. incompleta
BALANCE 2 - +30 -21 -0,85 +12
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites.
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RACION: 2 COMPONENTES: Pradera 1 + Desechos de manzana
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
. CONS teor CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION V.L. ap. COMENTARIO
(Kg de M.S.) (Kg de M.S)) (Kg.M.S./ caby d)
0,766 DEF < DER 4,6 1,07 4,6 4 Si concentrado
2. Célculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca
PDIE (Kg.M.S./ cab y d) COMENTARIO
APORTES R.B. 3,28 448 376 18 44 4
Hasta un Kg de
4 448 448 17 32,5
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,72 - -72 +1 +11,5
FORMULA conc. Kg. M.S. conc = 0,72 UFC/1,04 UFC/Kg M.S. 0,7
3. Racioén final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./ cab y d)
Prad. 3,28 448 376 18 44 4
APORTES
Des. 0,72 11 53 0,43 0,426 0.7
NECESIDADES 4 448 448 17 32,5 C.l. incompleta
BALANCE 2 - +11 -19 +1,43 +11,93
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 3

COMPONENTES: Heno de pradera + Desechos de manzana

1. Célculo de la Racién Base (R.B.).

3 CONS teor CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION V.L. ap. COMENTARIO
(Kg de M.S)) (Kg de M.S)) (Kg.M.S./cab.y d.)
0,76 DEF < DER 5,88 1,00 5,7 5,7 Si concentrado
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca
PDIE (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
APORTES R.B. 4,22 496 513 23 43 5.7
Hasta un Kg de
45 488 488 20 36
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,28 +8 +25 +6 +10
FORMULA conc. Kg M.S.=0,28 UFC/1,04 UFC/Kg M.S. 0,27
3. Racion final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./cab y d)
Heno 4,22 496 513 23 43 5,7
APORTES
Des. 0,28 4,32 20,25 0,16 0,16 0,27
NECESIDADES 45 488 488 20 36 C.I. completa
BALANCE 2 - +12,32 +45,25 +6,16 +10,16
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 4 COMPONENTES: Heno de pradera + Cebada grano
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
i CONS teor. CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION V.L. ap. COMENTARIO
(Kg de M.S.) (Kg de M.S)) (Kg.M.S./caby d)
0.76 DEF < DER 6,18 1,06 5,66 5,66 Si concentrado
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca
PDIE (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
APORTES R.B. 4,2 492 509,4 22,64 42,45 5.66
Hasta un Kg de
51 536 536 24 41
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,9 -44 -26,6 -1,36 +1,45
FORMULA conc. Kg M.S.= 0,9 UFC/1,15 UFC/Kg M.S. 0,78
3. Racioén final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./cab y d)
Heno 4,2 492 509,4 22,64 42,45 5,66
APORTES
Ceb. 0,9 61,62 79,56 3,12 0,468 0,78
NECESIDADES 51 536 536 24 41 C.l. completa
BALANCE 2 - +17,62 +52,96 +1,76 +2
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 5 COMPONENTES: Heno de pradera + Cebada grano
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
. CONS teor CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION V.L. ap. COMENTARIO
(Kg de M.S.) (Kg de M.S)) (Kg.M.S./caby d)
0,76 DEF<DER 6,64 1,06 6 6 Si concentrado
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./caby d)
APORTES R.B. 4,44 521 540 24 45 6
Hasta 1 Kg de
54 557 557 29 45
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,96 -36 -17 -5 -
FORMULA conc. Kg M.S.= 0,96 UFC/1,15 UFC/Kg M.S. 0,84
3. Racioén final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./cab y d)
Heno 4,44 521 540 24 45 6
APORTES
Ceb 0,96 66 86 3,36 0,504 0,84
NECESIDADES 5,4 557 557 29 45 C.l. completa
BALANCE 2 - +30 +69 -1,64 +0,504
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 6 COMPONENTES: Pradera 2 + Maiz grano
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
. CONSUMO MAXIMO CANTIDAD
DEF RELACION COMENTARIO
(Kg M.S./cab y d) (Kg.M.S./cab y d)
1,03 DEF > DER 4,05 UFC/UFC/Kg M.S.= 4.2 4,1 Aporte restringido de forraje
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca
PDIE (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
APORTE R.B. 3,936 426.4 402 18,45 32,8 41
Aporte de
4,05 445 445 18 32
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,114 -18,6 -43 +0,45 +0,8
FORMULA conc. Kg M.S.=0.114 UFC/1.27 UFC/Kg M.S. 0,1
3. Racioén final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./cab y d)
Prad. 3,936 426,4 402 18,45 32,8 4,1
APORTES
Maiz 0,114 8,2 13 0,35 0,04 0,1
NECESIDADES 4,05 445 445 18 32 C.l. casi completa
BALANCE 2 - -10,4 -30 +0,8 +0,84
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 7 COMPONENTES: Pradera 3 + Maiz
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
; CONS teor CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION V.L. ap. COMENTARIO
(Kg de M.S.) (Kg de M.S)) (Kg.M.S./caby d)
0,76 DEF<DER 5,23 5 5 Si concentrado
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./caby d)
APORTE RB. 4,15 470 445 20 37,5 5
Hasta un Kg de
4.5 488 488 20 36
NECESIDADES concentrado
BALANCE 1 -0,35 -18 -43 - +15
FORMULA conc. Kg M.S.=0,35 UFC/1,29 UFC/Kg M.S. 0,27
3. Racion final.
CANTIDAD
UFC PDIN P Ca COMENTARIO
PDIE (Kg.M.S./cab y d)
Prad 4,15 470 445 20 37,5 5
APORTES
Maiz 0,35 22,14 32,4 0,945 0,108 0,27
NECESIDADES 4,5 488 488 20 36 C.l. incompleta
BALANCE 2 - +4,14 -10,6 +0,945 +39
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 8 COMPONENTES: Pradera 4 + Silo de maiz + Maiz grano + Torta de soja 50
1. Calculo de la Racién Base (R.B.).
- CONS teor CONS:.real CANTIDAD
DEF RELACION (Kg de M.S.) V.L. ap. (Kg de M.S.) (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
1.0,62 DEF; < DER 15 1,28 5 5 Si concentrado
2.0,76 DEF,< DER 2,6 1,07 6 (75%Prad/25%Silo)
2. Célculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN PDIE P Ca (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
APORTE R.B| Prad 2,84 280 308 12 28 4 Partimos de dos
tipos de forraje.
Silo 0,8 50 68 2,5 3,5 1 Aporte de dos
NECESIDADES 5,1 528 528 24 40 concentrados:
BALANCE 1 -1,46 -198 -152 -9,5 -8,5 x-Maiz
FORMULA conc. 1,46=1,29x + 1,17y 198=82x + 388y 0,76-Maiz/0,4 T.S y-T.S. 50
3. Racioén final.
CANTIDAD
UFC PDIN PDIE P Ca (Kg.M.S) COMENTARIO
Prad 2,84 280 308 12 28 4
Silo 0,8 50 68 2,5 3,5 1
APORTES ™ Vaiz 0,98 62,32 91,2 2,66 0,304 0,76 o completa en
T.S.50 0,468 155,2 105,2 3,12 1.2 0,4 ””C'gﬂe e
NECESIDADES 51 528 528 24 40 ocupa(pradera)
BALANCE 2 - +19,52 +44 .4 -3,72 -7
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 9 COMPONENTES: Silo de maiz + Torta de soja 50 + Torta de girasol 42
1. Célculo de la Racién Base (R.B.).
- CONS teor CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION (Kg de M.S.) V.L. ap. (Kg de M.S.) (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
0,76 DEF < DER 6,66 1,10 6,36 6,36 Si concentrado
2. Calculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN PDIE P Ca (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
APORTE R.B. 5.1 318 432 15,9 22,26 6,36 Aporte de dos
NECESIDADES 5,8 585 585 29,5 46 concentrados:
BALANCE 1 -0,7 -267 -153 -13,6 -23,74 x-T.S.50
FORMULA conc. 0,7=1,17x + 1,15y 267=79y + 388x 0,47-TS/0,17-TG y-T.G. 42
3. Racion final.
CANTIDAD
UFC PDIN PDIE P Ca (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
Silo 5.1 318 432 15,9 22,26 6,36
APORTES | T.S 0,55 183 124 4 1,41 0,47
T.G. 0,15 55 27 2 0,5 0,17 C.I. completa
NECESIDADES 5,8 585 585 29,5 46
BALANCE 2 - -29 -2 -5,5 -20
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites
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RACION: 10 COMPONENTES: Silo de maiz + Torta de soja 50 + Cebada grano
1. Calculo de la Racién Base (R.B.).
- CONS teor CONS.real CANTIDAD
DEF RELACION (Kg de M.S.) V.L. ap. (Kg de M.S.) (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
0,76 DEF < DER 7,14 1,10 6,82 4,5 Si concentrado
2. Célculo del concentrado.
CANTIDAD
UFC PDIN PDIE P Ca (Kg.M.S.Jcab y d) COMENTARIO
APORTE R.B. 3,6 225 306 11,25 15,75 -5 Aporte de dos
NECESIDADES 6,55 630 630 34,5 51,5 concentrados:
BALANCE 1 2,95 405 324 23,25 35,75 x-T.S.50
FORMULA conc. 2,95=1,17x + 1,15y 405=388x + 102y 0,75-T.S5/1,8-Ceb y-Cebada grano
3. Racion final.
CANTIDAD
UFC PDIN PDIE P Ca (Kg.M.S./cab y d) COMENTARIO
Silo 3,.6 225 306 11,25 15,75 45
APORTES |T.S. 0,88 291 197 5,85 2,25 0,75
Ceb. 2,07 142 184 7,2 1,08 1,8 C.I. incompleta
NECESIDADES 6,55 630 630 34,5 51,5 o
BALANCE 2 - +28 +57 -10,5 -32,42
COMENTARIO PDIN y PDIE dentro de los limites

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderon
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacién)

42 /64




PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) .
ANEJO N° 4.1-DISENO DEL PROCESO PRODUCTIVO

1.7.7. Calculo de las necesidades totales.

La duracién y las necesidades alimenticias de cada racién seran distintas. Ademas, la
alimentacién esta perfectamente adaptada a la fase de pastoreo y a la fase de
acabado.

Las raciones que componen el ciclo del GRUPO 1 son 5. La Racién 1 y la
Racioén 2 corresponden a la fase de pastoreo. Son raciones a base de forraje, pradera
en ambos casos, y desecho de manzana como suplemento también para ambas
raciones. La duracion de la Racion 1 es de 55 dias, y 45 dias, la Racién 2. A
continuacion los animales pasan a la estabulacion permanente, donde recibiran tres
raciones diferentes. Los alimentos van a ser los mismos en ambos casos: heno de
pradera y cebada. La duracion sera de 30, 23 y 31 dias para la Racién 3, Racion 4 y
Racion 5, respectivamente. (Ver Tabla 20).

Por otro lado, las raciones que se van a proporcionar a lo largo del ciclo del
GRUPO 2 también son 5. Las raciones 6, 7 y 8 corresponden a la fase de pastoreo. La
Racién 6 y la Racién 7 tienen como base forrajera pradera en ambos casos, y maiz
como suplemento para ambas raciones. La duracion de la Racion 6 es de 25 dias y 45
dias, la Racién 7. La Racion 8, con una duracién de 44 dias, esta formada por pradera
y silo de maiz como forrajes, junto con Torta de Soja y maiz como concentrados.
Posteriormente los animales pasan a la fase de acabado, donde recibirdn en este caso
dos raciones diferentes con silo de maiz como base forrajera y dos concentrados. La
Racién 9 lleva Torta de Soja y Torta de Girasol; mientras que la Racién 10 lleva
Cebada y Torta de Soja. La duracion sera de 42 y 36 dias para la Racion 9 y la Racion
10, respectivamente. (Ver Tabla 21).

A continuacion, en las siguientes tablas, se plasman las necesidades totales de
cada grupo en Kg. M.S. para cada racion.

Tabla 20. Necesidades totales para el GRUPO 1 (Kg M.S).

. ANTIDAD GRUPO 1
RACION ALIMENTO (KgCM.S./cab y d) | N°cab. | Duraciéon(d) TOTAL

1 Pradera 1 3,50 55 17325
Deshecho de manzana 0,30 1485

5 Pradera 1 4,00 45 16200
Deshecho de manzana 0,70 2835
Heno de pradera 5,70 15390

3 90 30
Desecho de manzana 0,27 729

4 Heno de pradera 5,66 23 11716,20
Cebada 0,78 1614,60

5 Heno de pradera 6,00 31 16740
Cebada 0,84 2343,60
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Tabla 21. Necesidades totales para el GRUPO 2 (Kg M.S)).

- RUPO 2
RACION ALIMENTO (KgCIG.I\g/I(S':\Ab?/ d) | N° cabezas I(Dsurlachic(’J)n(d) TOTAL
5 Pradera 2 4,10 25 9225,00
Maiz 0,10 225,00
7 Pradera 3 5,00 45 20250,00
Maiz 0,27 1093,50
Pradera 4 4,00 15840,00
8 Silo de maiz 1,00 44 3960,00
Maiz 0,76 90 3009,60
Torta de soja 50 0,40 1584,00
Silo de maiz 6,36 24040,80
9 Torta de soja 50 0,47 42 1776,60
Torta de girasol 42 0,17 642,60
Silo de maiz 4,50 14580,00
10 Torta de soja 50 0,75 36 2430,00
Cebada 1,80 5832,00

1.7.8. Resumen del racionamiento.

El GRUPO 1 tiene en todo su ciclo una dieta formada por forraje (pradera, heno) y un
suplemento para paliar el contenido de PDIE en pastoreo (desecho de manzana) y
PDIN en estabulacion (cebada).

El GRUPO 2 lleva una racién mas compleja ya que las ganancias son mayores.
La suplementacion con maiz en el pasto aporta el PDIE necesario en las dos primeras
raciones, aunque con la llegada del periodo estival y el descenso de la calidad del
forraje verde el suplemento se intensifica. El caso mas complicado es el ultimo periodo
de pastoreo en el que se hace necesario un forraje extra (silo de maiz) y dos
concentrados (Torta de soja -50, Maiz).

Una vez el animal estabulado, el silo de maiz constituird la racion base. La
suplementaciéon provendra de dos concentrados (Torta de soja 50, Torta de girasol
42/Cebada), con el fin de equilibrar el PDIN tan complicado de ajustar.

Finalmente, se resumen en la siguiente tabla las cantidades necesarias (Kg de
M.B.) de los diferentes alimentos. Para el calculo del heno y del silo se ha afiadido un
10% mas, considerando las posibles pérdidas que puedan producirse.

Las necesidades de pradera no se incluyen ya que se ha visto en el apartado
anterior.

Tabla 22. Necesidades totales de alimento (Kg M.B.).

NECESIDADES
ALIMENTO % M.S. Kg. de M.B.
(Kg de M.S))
Heno de pradera 48230,82 85 56745
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ALIMENTO NECESIDADES % M.S. Kg. de M.B.
(Kg de M.S))

manzana

Silo de maiz 46838,88 35 133825
Maiz 4328,10 86 5035
Cebada 9790,20 87 11255
Torta de Soja 50 5790,60 88 6580
Torta de Girasol 42 642,60 90 715

1.7.9. Céalculo de la complementacion vitaminico-mineral.

1.7.9.1. MINERALES.

Las funciones de los minerales son variadas y forman parte de la mayoria de los
procesos organicos del ser vivo.

El calcio tiene principalmente una funcion estructural. Su deficiencia puede
provocar raquitismo en animales jévenes y una disminucion de la ingestion del pienso
por lo que la produccién se ve afectada negativamente. El exceso provoca un
descenso de la palatabilidad y una menor actividad de los antibidticos. Las
necesidades de calcio de los animales aqui manejados se cubren por completo en el
GRUPO 1, pero no ocurre lo mismo para el GRUPO 2 por lo que habra que aportarlo.

Junto con el mineral anterior, el fosforo ejerce también una funcién estructural.
Pero también se ve involucrado en funciones homeostaticas. Un déficit puede dar
lugar a raquitismos y un exceso puede interferir en la absorcién de calcio y magnesio.
Los animales van a tener carencia de fosforo a nivel general, por lo que su aporte sera
necesario en ambos GRUPOS.

Tabla 23. Necesidades de Cay P.

Déficit
TOTAL
. (gr/ KgM.S | Duracion

Kg.

RACION cab y d) N° cabezas ) (Kg.)
Ca P Ca| P

5 - 1,64 90 31 - | 47
8 7 3,72 90 44 27 14,2
9 20 55 90 42 73 | 20
10 32,42 | 10,5 90 36 102 | 33
TOTAL | 202 | 72
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El magnesio esté relacionado con los dos anteriores. Su labor més destacada
es el mantenimiento del tono muscular y del impulso nervioso. Carencias de este
elemento ocasionan disfunciones musculares, asi como excitabilidad nerviosa y
aumenta la mortalidad.

El sodio actia tanto en funciones homeostéticas como en las que realiza el
magnesio. Una deficiencia en sodio puede provocar:

- Pobre aspecto de la piel y del pelaje.
- Disminucién del consumo y de la produccién.
- Apetito depravado.

El exceso de sodio produce un elevado consumo de agua, dando como
consecuencia una mayor produccién de orina y deyecciones liquidas.

1.7.9.2. VITAMINAS.

Las vitaminas, lo mismo que los minerales, son imprescindibles para la produccion,
desarrollo y mantenimiento de la salud animal. De entre todas tres son las mas
importantes: A, Dy E.

La vitamina A es de vital importancia. Su escasez provoca una disminucion en
las defensas de los animales, por lo que se facilita la aparicibn de determinadas
enfermedades. Hay malformacion del esqueleto y son frecuentes problemas de visién
y degeneracion nerviosa.

La vitamina D tiene una funcion estructural por lo que sus deficiencias causaran
los mismos efectos que los bajos contenidos de fésforo y calcio.

Por ultimo, comentar que la vitamina E es considerada como un antioxidante
biolégico porque protege las estructuras celulares dotandolas de permeabilidad.
También protege a la vitamina A de una posible oxidacion.

1.7.9.3. APORTES.

Las necesidades de fésforo y calcio se cubrirAn con un compuesto como el fosfato
bicalcico precipitado de huesos en proporcion 12/36.

Los animales siempre recibirdn tanto en pastoreo como en la fase de acabado,
bloques minerales. Se estiman unas nhecesidades minerales de 30 gramos de
bloque/animal y dia.

La legislacion también regula estas sustancias minerales, y tiene un listado de
las permisibles. La eleccién, en funcién de la carencia a cubrir, de las sustancias son:

- Cloruro de sodio, para el sodio.

- Sulfato de magnesio, para las deficiencias de magnesio.
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Finalmente las necesidades minerales quedaran cubiertas mediante el aporte de
blogues. Las necesidades finales son las siguientes:

- GRUPO 1: 30 gramos/cabeza y dia x 90 cabezas x 184 dias= 496800 gr.
- GRUPO 2: 30 gramos/cabeza y dia x 90 cabezas x 192 dias= 518400 gr.
Si cada bloque se presenta en formato de 5 kg, el resultado final sera de:
- GRUPO 1: 100 bloques

- GRUPO 2: 104 bloques

1.7.10. Célculo de necesidades de agua.

El agua es el principio nutritivo mas esencial para la vida animal. Se precisa en mayor
cantidad y con mayor frecuencia. De ahi la importancia de su calidad y cantidad.

Cuando los animales estan en pastoreo disponen de bebederos portétiles que se
rellenan cada dos dias. Posteriormente, en la estabulacion permanente los animales
disponen de bebederos de lengiieta colocados de manera que un bebedero da
servicio a dos cabezas.

Las necesidades consideradas de agua por animal son de 20 litros/dia. La
parcela dispone de punto suministro de agua procedente de la red general.

Tabla 24. Necesidades totales de agua.

GRUPO | N°cabezas | Duracion (d) Total (L.)

1 90 184 16560

2 90 192 17280

TOTAL 33840

Asi que las necesidades totales de agua para los dos grupos seran de 33840 |.

1.8. Finalizaciéon. Vacio sanitario.

El vacio sanitario se llevara a cabo en el periodo entre la salida de un
GRUPO y la entrada de otro. La duracién segin la temporada es variable.

Los animales del GRUPO 1 comenzaran a utilizar las instalaciones de la
nave de acabado en el ultimo mes de la fase de pastoreo, en diciembre, para la
estabulacién nocturna.
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Los animales del GRUPO 2 acceden a las instalaciones en el mes de abiril,
debido a la estabulacién nocturna de este mes, en su fase inicial de pastoreo.

Asi que el periodo més corto de tiempo se dara entre la salida del GRUPO 1
y la entrada del GRUPO 2. Se dispondran de 6 dias para realizar las operaciones
de limpieza y desinfeccién necesarias.

En ese tiempo se sacard la cama de los corrales pasando a la zona de
compostaje, se limpiardn los bebederos y comederos asi como toda la nave.
Ademdas se desinfectaran las instalaciones. En ambos casos se emplearan
productos autorizados por la legislacion:

- Para la limpieza de las instalaciones y fondo de la nave se utilizara agua a
alta presion.

-Para la desinfeccion de la nave se utilizara formaldehido. Ademas, se
blanqueran las paredes con lechada de cal.

La ventaja afiadida de este sistema productivo es que no se va a producir el
cansancio de la nave ya que su uso no es continuo.

1.9. Produccién de animales.

Al finalizar cada ciclo se habran obtenido 180 cabezas de animales Afiojos precoces
ecologicos de 13 y 14 meses de edad segun provengan del GRUPO 2 o del GRUPO 1
respectivamente.

Los animales completaran la fase de acabado en marzo, los del GRUPO 1, y a finales-
principios de octubre, el GRUPO 2.

Se considera un rendimiento a la canal aproximado del 58%. Asi que de cada
GRUPO obtendremos:

GRUPO 1.

90 animales*347 Kg P.V.*0,58 Kg canallKg P.V.= 18113,40 Kg de
canal/GRUPO.

GRUPO 2

90 animales*445 Kg P.V.*0,58 Kg canal/Kg P.V. = 23229 Kg de canal/GRUPO.

Por tanto, tras el paso de los 180 animales por la explotacion de acabado, se
obtendra un total de 41342,40 Kg de canal ecolégica.
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1.10. Subproductos.

La cantidad de estiércol producida parte de la estimacién de que una animal produce
12 Kg de estiércol por dia. Para el periodo de estabulacion nocturna se considerara a
mayores la mitad de la cantidad diaria estimada (6 Kg).

Tabla 25. Cantidad total (kg) de estiércol generado por ambos GRUPOS.

FASE DE PASTOREO FASE DE ACABADO
N° cab. | Duracién (d)| TOTAL | N°cab. | Duracién (d) | TOTAL
GRUPO 1 90 31 16740 90 84 90720
GRUPO 2 90 25 13500 90 78 84240
SUBTOTAL (Kg) 30240 174960

Asi que la produccion de estiércol total tras el paso de cada GRUPOS sera de:

-  GRUPO 1: 107460 Kg.
- GRUPO 2: 97740 Kg.

Sumando las cantidades de estiércol procedentes del GRUPO 1 y del GRUPO 2,
puede decirse que la explotacion producira 205200 Kg de estiércol. Este subproducto
se compostara en la explotacién para posteriormente incorporarlo a las parcelas y de
esta manera cerrar el ciclo.

1.11. Manejo de las deyecciones.
1.11.1. Introduccion.

En toda produccion animal las deyecciones constituyen uno de los puntos mas
polémicos, sobre todo en el sistema intensivo. Su almacenaje implica mayores
necesidades de espacio en la explotacion y su deshecho un problema, particularmente
si no se combina la produccién animal con la vegetal.

En el sistema de produccién ecolégica, donde tierra y animal estan

estrechamente ligados, las deyecciones constituyen la base de la fertilizacion.

La legislacion obliga a tener un minimo de hectareas en funcion del tipo de
animal con el que se trabaje de tal manera que el aporte de nitratos jamas sea
superior a 170 Kg/ha/afio. En pastoreo, el control de la carga ganadera conlleva el
control de la cantidad de nitratos que recibe el suelo cuando el animal esta en el pasto.
Este aspecto se desarrolla mas detenidamente en el apartado 1.6. Pastoreo.

Las deyecciones provenientes de la estabulacion invernal serdn sometidas a un
tratamiento de compostaje, que sera el objeto de este apartado.
1.11.2. Cantidad de estiércol producido por los animales en estabulacién.

El apartado 1.10. desarrolla el célculo de la cantidad total de estiércol producida en la
explotacién en un ciclo. La produccién total de estiércol sera de 205200 Kg.
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1.11.3. Cantidad de paja para camas.

Consecuencia del sistema de engorde establecido en la explotacion se dan dos
situaciones a tener en cuenta en la estabulacion: estabulacion nocturna y estabulacion
permanente.

La estabulacion nocturna consiste en guardar los animales en la nave
Unicamente por la noche, mientras se encuentran en la fase de pastoreo. Coincide con
el mes de diciembre completo para el GRUPO 1, y el mes de abril para el GRUPO 2.
El aporte de paja en estos caso sera de 1 Kg /2 dias (0,5 Kg/dia) y cabeza.

La estabulacion permanente, obviamente, se producira en la fase de acabado de
los terneros. La cantidad de paja aportada sera de 2 Kg/dia y cabeza.

Tabla 26. Cantidad total (kg) de paja necesaria para ambos GRUPOS.

FASE DE PASTOREO FASE DE ACABADO
N° cab. | Duracién (d)| TOTAL | N°cab. | Duracién (d) | TOTAL
GRUPO 1 90 31 1395 90 84 15120
GRUPO 2 90 30 1350 90 78 14040
SUBTOTAL (Kg) 2745 29160

Asi que la cantidad de paja para cama necesaria para cada grupo sera de:

- GRUPO 1: 16515 Kg.
- GRUPO 2: 15390 Kg.

Sumando las cantidades de paja necesaria para el GRUPO 1 y el GRUPO 2,
puede decirse que la explotacion necesitard 31905 Kg de paja para camas.

1.11.4. Cantidad de superfosfato para camas.

Se estiman unas necesidades de 200 grs. de superfosfato /dia y cabeza, para
absorber el exceso de humedad de las camas, en la fase de acabado con estabulacion
permanente; mientras que, para la fase de pastoreo con estabulacién nocturna, la
mitad.

Tabla 27. Cantidad total (kg) de superfosfato necesario para ambos GRUPOS.

FASE DE PASTOREO FASE DE ACABADO
N° cab. | Duracion (d) | TOTAL | N°cab. | Duracién (d) | TOTAL
GRUPO 1 90 31 279 90 84 1512
GRUPO 2 90 30 270 90 78 1404
SUBTOTAL (Kg) 549 2916

Asi que la cantidad de superfosfato necesario para el aporte a las camas de paja
para cada grupo sera de:

- GRUPO 1: 1791 Kg.
-  GRUPO 2: 1674 Kg.
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Finalmente, sumando las cantidades necesarias para el GRUPO 1y el GRUPO
2, puede concluirse que la explotacion necesitard una cantidad de superfosfato de
3465 Kg.

1.11.5. Retirada de las camas.

Durante la estabulacion se retirara y acumulara en la zona trasera la parte de cama
proxima al comedero para facilitar el acceso de los animales a éste. Después de la
salida de cada grupo la cama serd extraida de la nave con ayuda del tractor con pala
frontal.

Asi que, tendremos dos épocas de retirada del estiércol tras lo cual se hara la
limpieza y desinfeccion de la nave.

El estercolero contara con una fosa de purines donde se recogeran los efluentes
del compostaje y las aguas sucias de la nave.

En los montones del compost también se acumularan todos los restos organicos
procedentes de las instalaciones (nave y henil) que no van a la fosa.

1.11.6. Compostaje.
1.11.6.1. DEFINICION.

El compostaje es un proceso biolégico de fermentacion aerdbico de la materia
organica que es realizado por los microorganismos (hongos, bacterias, etc.) y otros
organismos como lombrices, larvas y pequefios insectos, que da como producto final
el COMPOST.

El compost es una mezcla de materia organica con un alto nivel de
descomposicidn que posee las siguientes caracteristicas:

- Rica en materias organicas.
- Alta concentracion de nutrientes.

- Alta capacidad de retencion de agua y nutrientes (capacidad de cambio
catiénico).

- Favorece el crecimiento de una vida abundante y gran diversidad de
microorganismos que benefician el desarrollo de las plantas.

- Mejora la estructura del suelo.
- Evita que se pierdan los nutrientes por lixiviacién.

- En su proceso de formacién se destruyen semillas de malas hierbas y
patdgenos del suelo.
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1.11.6.2. PROCESO.

El proceso del compostaje, desde el punto de vista de la accion microbiana, esta
dividido en cuatro fases:

1. MESOFILA.

Aparecen las bacterias (destacan las formadoras de acidos) y hongos mesdfilos.
El pH es &cido y la temperatura se eleva hasta los 60°C, aproximadamente.

2. TERMOFILA.

El pH aumenta, superando la neutralidad hasta alcanzar el valor 8, cifra que se
mantiene constante hasta que finaliza el proceso.

A medida que se eleva la temperatura, debido a la propia actividad microbiana,
hacen su aparicion las bacterias termofilas y también los hongos termdfilos, pero en
menor medida. Los anteriores organismos meséfilos, ya no pueden actuar y adoptan
formas de resistencia.

Esta fase recibe el nombre de higienizaciébn, ya que la mayor parte de
organismos patdégenos como larvas de insecto, malas hierbas...desaparecen.
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Figura 4: Proceso del compostaje.
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La temperatura puede subir hasta los 70°C, punto méaximo de la curva. Si se
produjera este hecho, los microorganismos terméfilos tampoco sobrevivirian, por lo
gue tendrian que formar esporas u otras formas de resistencia. Es una periodo
abiético donde se dan procesos quimicos y no organicos.

4. ENFRIAMIENTO.

Al descender la temperatura (riego/volteo) aparecen de nuevo los
microorganismos termdfilos.

5. MADURACION.

La temperatura desciende hasta valores iniciales y por mas que oxigenemos o
reguemos el monton esta ya no se eleva. La duracion de esta fase dependera del
grado de madurez que gqueramos para nuestro compost, y este grado dependera del
tipo de suelo y/o cultivo para el que esté destinado.

1.11.6.3. METODO.

El método que se seguira esta incluido en los Sistemas abiertos, ya que el proceso se
lleva a cabo al aire libre. La ventilacion del residuo serd mecénica (con tractor). Se
realizara el compostaje en monton.

Este sistema, también denominado Indore, fue llevado a cabo por Sir Albert
Howard, y fue el primer método de elaboracién de compost.

La maquinaria adecuada para el volteo dependera fundamentalmente del
tamafio del monton. Si tenemos un montén considerablemente grande lo mas
adecuado seria voltearlo con pala de tractor (opcién a seguir en la explotacién sobre
todo por el elevado nimero de montones mas que por el tamafio), mientras que si es
pequefio pudiera hacerse con una pala de pinchos.

Los requisitos fundamentales para un buen compost son:

Relacién C/N en torno a 30-35/1. El estiércol de bovino con paja tiene una
relacion de 30/1, por lo que es ideal.

- Mezcla con aireacion suficiente. Volteo cada 15-30 dias. Se hara cada 30
dias, por término medio.

- Tamafo de particula de los materiales adecuado (1-5 cm).

- Mantenimiento de humedad de los materiales durante el proceso de
fermentacion (60%).

Para conseguir estor requisitos es imprescindible tener un tamafio del monton
adecuado. Por todo lo anterior se ha elegido: 1.5 m de alto y 2-3 m de ancho.

La finalizacion del compost depende de los materiales, temperatura exterior y
numero de volteos. El tiempo de compostaje de los materiales sera de 5-6 meses ya
gue son de facil descomposicion.

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

53 /64



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) .
ANEJO N° 4.1-DISENO DEL PROCESO PRODUCTIVO

1.11.6.4. CARACTERISTICAS DEL COMPOST.

Ya se ha comentado que el compost depende de muchos factores, y debido a ello sus
caracteristicas quimicas son variables. Si se compara con un estiércol normal de
bovino pueden apreciarse una serie de ventajas:

Tabla 28. Comparativa entre el estiércol de bovino y compost.

0,
FERTILIZANTE ELEMENTO 06) DOSIS F%Ceha Rapidez de
N P,0s K,0 MgO | (Kg/ha) aporte accion

ESTIERCOL DE| 30610103 |0302|0,1-05| 10-50 | Otofio Lento

BOVINO

COMPOST Todo el

HECHO EN | Variab. | Variab. | Variab. | Variab. 2-5 ~ Variab.
FINCA ano

De esta tabla se puede deducir que,

- La dosis es menor por lo que se presupone que el compost es mas rico en
nutrientes.

- La fecha de aporte del compost comprende todo el afio, asi que la
contaminacién por nitratos no va a producirse ni siquiera en las épocas de
mayor pluviometria.

Ademas, en nuestra explotacién, los aportes de compost junto con las
deyecciones de los animales en pastoreo contribuiran a restituir las extracciones de la
pradera. De esta manera, no se va a realizar una fertilizacion mineral, en especial la
fosfatada, ya que un aporte de este elemento produciria cambios importantes en la
vegetacién de la pradera pudiendo contribuir a la desaparicion de especies. Para
concluir, la carencia de fosforo en el suelo y en los pastos se restituira a través del
racionamiento animal, mediante el aporte de complejos vitaminicos.

1.11.6.5. ERRORES EN EL COMPOST Y SU SOLUCION.

En la siguiente tabla se muestran una serie de hechos que inducen a pensar en una
mala ejecucién del proceso.

Tabla 29. Compost. Problemas y soluciones.

HECHO POSIBLES CAUSAS SOLUCIONES
Rehacer el montéon vy
Exceso de materiales ricos | mezclar con materiales

Al inicio del compostaie en carbono (paja, serrin...). |ricos en nitrégeno
. postay (estiércoles...).
el montbnh no se - . y
Materiales muy secos. Humedecer bien el montén.

calienta -
Voltear el monton y/o

Montén demasiado himedo. | mezclar con materiales
Secos.
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HECHO POSIBLES CAUSAS SOLUCIONES
p ~ | Realizar el montén en
Montén de pequefio | _. ~
sistemas como pequefas
volumen.

cajoneras, arcones...

El montén se calienta

Exceso de materiales con
mucho nitrégeno

Aporte de materiales ricos
en carbono

pero tiene un fuerte olor Reducir la altura del

a amoniaco. Demasiada altura montéon y favorecer la
aireacion

Se observan mohos | Falta de agua. Regar

blancos y materiales
poco descompuestos.

Lugar muy soleado.

Regar y sombrear.

El interior del montén
esta muy himedo vy
compacto con colores
verde-azulados y olores

Exceso de agua y/o falta de
aire.

Airear el montén con mas
frecuencia.

desagradables.

1.11.7. Cbdigo de buenas practicas agrarias.

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca dispone de un Cdédigo de buenas
practicas agrarias (2/4/97.B.0.C.) con el fin de reducir la contaminacién producida por
los nitratos procedentes de fuentes agrarias. No tiene cardcter obligatorio aunque los
ganaderos y agricultores deberian ponerlo en practica de manera voluntaria.

Cumpliendo con los requisitos de la normativa de produccion ecolégica en
cuanto a la cantidad de nitrégeno que llega al suelo, manteniendo la carga ganadera
dentro de los limites designados, también se aplicaran las practicas descritas en el
Cddigo de buenas practicas ganaderas, como son:

Dentro de los fertilizantes organicos se utilizaran preferentemente
estiércoles maduros o compostados.

La aplicacion se realizar4 a ser posible en épocas de crecimiento activo de
la vegetacion realizando un enterrado mediante una labor somera para
evitar lavados y escorrentias.

Distribucion en sentido perpendicular a la pendiente.

Con objeto de evitar las pérdidas por escorrentia o lixiviacion no se
aplicaran en las épocas en que se prevean fuertes lluvias.

No se realizardn aplicaciones junto a lagunas o cursos de agua,
recomendandose la adopcion de franjas o bordes de proteccion.

Condiciones particulares de aplicacion en tierras cercanas a cursos de
agua:

- Dejar una franja de entre 2 y 10 metros de ancho sin abonar, junto a
todos los cursos de agua.
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Para reducir el riesgo de contaminacion de aguas subterraneas, los
afluentes y desechos organicos no deben aplicarse a menos de 35-
50 metros de una fuente, pozo o perforacibn que suministre agua
para el consumo humano o se vaya a usar en salas de ordefo. En
algunos casos se puede necesitar una distancia mayor.

Se erradicaran los estercoleros situados en las margenes de todos
los rios 0 en los lugares en que por un rebosamiento accidental,
pudieran verter las deyecciones directamente a los cursos de agua.

Se recomienda mantener las orillas 0 margenes con hierba.
Se evitara la practica frecuentemente utilizada de limpieza y lavado

de cisternas y otros aperos en los cursos de agua o lugares préximos
a los mismos.

1.11.8. Cantidad de compost producida.

Se estima una produccion por cabeza en la fase de acabado de 18 Kg / cab y d, se
entiende que es la mezcla de la cama junto con las deyecciones. En la fase de
pastoreo consideramos la mitad. Por lo que a la salida de cada GRUPO tendremos:

Tabla 30. Cantidad total (kg) de compost.

FASE DE PASTOREO FASE DE ACABADO
N° cab. | Duracion (d)| TOTAL | N°cab. | Duracion (d) | TOTAL
GRUPO 1 90 31 25110 90 84 136080
GRUPO 2 90 25 20250 90 78 126360
SUBTOTAL (Kg) 45360 262440

Asi que la cantidad de compost producida en la explotacion sera de:

-  GRUPO 1: 161190 Kg.
-  GRUPO 2: 146610 Kg.

Sumando las cantidades de compost procedentes del GRUPO 1y del GRUPO 2,
puede decirse que la explotacién producira 307800 Kg de compost.

1.11.9. Epocas y dosis de aplicacion.

El compost para aportar tiene una edad de 5-6 meses en el momento de su aplicacion.
Para mayor seguridad, con respecto a la contaminacion por nitratos, se aportara en:
marzo (60,4mm) y septiembre (42,5 mm), meses de menor pluviometria en sus
respectivas estaciones. Ademas, en estos meses las praderas se encontraran vacias
de animales. El aporte sera siempre en la primera quincena, para que a la entrada de
los animales, se haya producido la total incorporacién del compost al suelo.

Se distribuird todo lo almacenado de manera que la dosis de aplicacion
aproximada sea de 5 t./ ha y época de aplicacion.
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2. Actividades del proceso productivo.
2.1. Actividades a realizar.
2.1.1. Actividades diarias.

Son los trabajos que se van a realizar durante los dias laborables tanto en la fase de
pastoreo como en la de acabado .Ademas, también se contemplan actividades
imprescindibles, que también se han de llevar a cabo incluso los dias festivos, como
es el suministro de alimentos.

2.1.1.1. SUMINISTRO DE ALIMENTOS Y AGUA.

En la fase de pastoreo el concentrado sera transportado de la nave a las parcelas con
ayuda del tractor. El alimento se cargard manualmente en el comedero portatil.

Durante la estancia en la nave el alimento se aportara manualmente con la
ayuda auxiliar del tractor. Antes de aportarse se procederd a la mezcla del forraje
(heno previamente picado mecanicamente) y del concentrado proveniente de los
depdsitos metalicos.

El agua en el exterior se encontrara en depdsitos acoplados a bebederos con
boya. Se cambiara el agua cada 2 dias.

2.1.1.2. REVISION Y CONTROL DEL GANADO.

Todos los dias se llevara a cabo una observacion de los animales al objeto de detectar
cualquier anomalia, enfermedad, problema... Se observaran los animales y su
comportamiento y se verificara el grado de idoneidad y homogeneidad en los lotes.

El encargado de la labor anotara cualquier hecho que le llame la atencion y
considere de interés para un mayor conocimiento del comportamiento de los animales.

Esta tarea queda registrada en el libro diario de la explotacion.

2.1.1.3. OPERACIONES DE LIMPIEZA.

En la fase de pastoreo y en la fase de acabado se supervisardn los estados de
limpieza de los comederos y los bebederos portétiles, asi como los de la nave, junto
con el pasillo y zonas libres de la nave.

2.1.1.4. REVISION DE LAS INSTALACIONES.

Consiste en la revisién de las instalaciones de la explotaciébn para comprobar su buen
estado y la idoneidad de las mismas al sistema productivo (accesibilidad de
comederos y bebederos). En la fase de pastoreo, incluye la revisiébn del comedero
portatil, ubicacién adecuada de depdsitos de agua y bebederos (a la sombra), el pastor
eléctrico, vallado...; mientras que cuando se encuentren en la fase de acabado se
revisara la propia nave, vallas, bebederos...

2.1.2. Actividades semanales.
2.1.2.1. LIMPIEZA DE COMEDEROS Y BEBEDEROS.

Se procederd a la eliminacién de restos alimenticios y cualquier otro objeto que
pudiera encontrarse en los comederos tanto de la nave de acabado como portatiles
con el fin de mantener las condiciones de higiene y evitar la presencia de roedores.
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En los bebederos, tanto exteriores como de la nave, la limpieza es basica para
evitar las posibles averias por obturacibn provocadas principalmente por la
acumulacioén de restos alimenticios.

2.1.2.2. LIMPIEZA DE OFICINA, SERVICIO Y VESTUARIO.

Se haré dos veces a la semana. Incluye limpieza de las instalaciones sanitarias asi
como de la oficina. Se procedera al reciclaje de papel, cartones, plasticos y vidrios que
son mas abundantes en esta parte de la nave.

2.1.2.3. TAREAS ADMINISTRATIVAS.
Comprenden las tareas a realizar en la oficina. Abarcan desde el registro de datos

tomados en el campo, como las pesadas 6 el control de las parcelas; hasta la
preparacion de documentacion necesaria de los animales (solicitud de guias...).
Semanalmente se actualizaran los libros registros (de la explotacion, ecolégico...) y se
procederd al archivo de Ila documentacion (facturas, albaranes, recetas,

documentacion oficial...).

Ademas, se realizardn las labores contables relacionadas con el tema
economico, de manera que el control de la explotacion sea lo mas riguroso posible.

También se incluirdn las visitas administrativas tanto fuera (oficina comarcal)
como dentro de la explotacion (inspecciones o controles por parte de la
administracion).

2.1.3. Actividades periddicas.
2.1.3.1. CAMBIO DE PARCELA DE LOS ANIMALES.

Actividad que consiste en trasladar los animales de una parcela a otra cuando finaliza
el periodo de aprovechamiento, por lo que se da en la fase de pastoreo. Esta actividad
a su vez lleva el afiadido de la estabulacion nocturna de los animales en ciertos meses
(abril y diciembre), por lo que hay que desplazarlos desde la parcela donde se
encuentren al interior de la nave.

2.1.3.2. COLOCACION DEL PASTOR ELECTRICO.

En la fase de pastoreo, al cabo del periodo de aprovechamiento se han de colocar los
pastores que definan las nuevas parcelas.

2.1.3.3. DISTRIBUCION DE PAJA PARA CAMAS.

En la fase de acabado, el aporte de paja para camas se llevara a cabo dos veces por
semana durante la estabulacién permanente. En la época de estabulacién nocturna de
la fase de pastoreo se aportara paja una vez cada quince dias.

Se hara manualmente, aunque su transporte del henil a la nave se hara con el
tractor. Se aprovechara a su vez para retirar hacia atras los restos de cama préximos
al comedero para facilitar el acceso de los animales a la comida.

2.1.3.4. DISTRIBUCION DEL SUPERFOSFATO.

El superfosfato se aplicard& manualmente una vez por semana en la estabulacion
permanente y cada dos semanas en la nocturna.
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2.1.3.5. VOLTEO DEL ESTIERCOL.

Para obtener un buen compost se volteara todos los meses. La operacién se realizara
con ayuda del tractor provisto de pala frontal. Consiste en trasladar los montones de
una parte de la plataforma a otra.

2.1.3.6. RELLENO DE SILOS VERTICALES.

Los depdsitos metalicos van a llenarse repetidamente a lo largo del ciclo productivo,
en concreto nueve veces y con diferentes cantidades por lo que se establecera un
tiempo medio de llenado. Es una operacion mecanizada.

2.1.3.7. CONTROL DE PESO.

Una vez finalizada la racién correspondiente se procederd a la pesada de animales
con el fin de comprobar su evolucion, a la vez que servira de revision, tratamientos
particulares o Campafia de Saneamiento si fueran necesarios.

2.1.3.8. ANIMALES ENFERMOS.

Se van a incluir las actividades relacionadas con el estado sanitario de los animales.
Abarca desde la separacion de los animales enfermos o sospechosos de estarlo hasta
la aplicacion de tratamientos. Incluso la retirada de cadaveres en caso de muerte.

2.1.4. Actividades temporales.
2.1.4.1. RECEPCION Y SALIDA DE ANIMALES DE LA EXPLOTACION.

Incluye los trabajos realizados a la entrada y salida de animales dentro de la
explotacién, al inicio o final de cada periodo. Tanto para la carga como para la
descarga se empleara la manga de manejo donde, ademas, se pesaran en la bascula.
La entrada y salida de los camiones pasara por el embarcadero. Como medio auxiliar
para el manejo de animales y limitante de espacio se utilizara un pastor eléctrico.

Ademds, en el momento de la recepcién, tras la pesada y control de los
animales, tendra lugar la formacién de los lotes.

Dentro de este apartado se incluye la aplicacion de vacunas vy
desparasitaciones, en caso de ser necesarias.

2.1.4.2. RETIRADA DE LAS CAMAS.

Tras la finalizacibn de un ciclo y la salida de animales se retirara, extraerd y
almacenara en la plataforma de compostaje las camas compuestas de paja y
deyecciones sélidas principalmente. Para ello se empleara el tractor con pala frontal.

2.1.4.3. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA NAVE.

Durante el vacio sanitario, cuando la nave esté sin animales y limpia de camas, se
procedera a su limpieza con agua a alta presion, y posteriormente se desinfectara con
formaldehido y se realizara el encalado de las paredes.

2.1.4.4. RECEPCION DE LA PAJA.

Tiene lugar una vez al afio, en agosto. Consiste en descargar los camiones y colocar
las pacas en el henil.
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2.1.4.5. RECEPCION DEL HENO.

Tiene lugar una vez al afio, en primavera. Consiste en descargar los camiones y
colocar las pacas en el almacén.

2.1.4.6. RECEPCION DEL SILO.

Tiene lugar una vez al afio, en septiembre. Para ello se volvera a requerir del tractor
con pala frontal.

2.1.4.7. REPARTO DEL COMPOST.

Una vez acabado el compostaje se procede a la aplicacién del compost a las praderas.
Se hara mediante el carro distribuidor de estiércol y el tractor. Tiene lugar dos veces al
afo, en marzo y septiembre.

2.2. Control de tiempos en las actividades realizadas.
2.2.1. Actividades diarias.
(A). Suministro de alimentos y agua.
A.l. Fase de acabado.
A.2. Fase de pastoreo.
(B). Revisién y control del ganado.
(C). Operaciones de limpieza.

(D). Revision de las instalaciones.

Tabla 31. Control actividades diarias (horas).

5 —
Actividad N° de d"?‘Ct!V'dades Tiempo / Actividad Tiempo / Dia
iarias
Al 1,5 1,5
A A2 1 3,0 3,0
B 1 15 15
C 1 0,5 0,5
D 1 0,5 0,5
Total 40 | 55
2.2.2. Actividades semanales.
(A). Limpieza de comederos y bebederos.
(B). Limpieza de oficina, servicio y vestuario.
(C). Tareas administrativas.
Tabla 32. Control actividades semanales (horas).
5 —
Actividad N° de actividades Tiempo / Actividad | Tiempo / Semana
semanales
A 1 15 15
B 2 15 3,0
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Actividad N° de actividades Tiempo / Actividad | Tiempo / Semana
semanales
C 1 4,0 4,0
Total 8,5
2.2.3. Actividades periddicas.
(A). Cambio de parcela de los animales.
A.1. No estabulacion nocturna.
A.2. Estabulacion nocturna.
(B). Colocacion del pastor eléctrico.
B.1. Durante el ciclo.
B.2. Inicio del ciclo.
(C). Aporte de paja para camas.
C.1. Estabulacién permanente.
C.2. Estabulacion nocturna.
(D). Aporte de superfosfato.
D.1. Estabulacién permanente.
D.2. Estabulacién nocturna.
(E). Volteo del estiércol
(F). Relleno de silos verticales.
(G). Control de peso.
G.1. En nave.
G.2. En campo.
(H). Animales enfermos.
Tabla 33. Control actividades periddicas (horas).
Actividad N° de Tiempo / Actividad | Duracion Tiempo Tz%a(i/
actividades (h) (d) parcial (h) (h)
Al 1/d 1,0 09 090 153,0
A 84 84,0
A2 1/d 2,5 gé ;gg 152,5
_ | BL| 4pastid |, |225HaP dlo | aedo |0
B2 | 4pastd || 170Ha0 11dd’/F’3’ 2:8 16,0
Cc |c1| 2/semana 1,0 ig om 8 58:8 46,0

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

61/64




PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 4.1-DISENO DEL PROCESO PRODUCTIVO

o N° de Tiempo / Actividad | Duracién Tiempo Tot~al /
Actividad L . Afo
actividades (h) (d) parcial (h) (h)
. 2 quinc (1) 3,0
c.2 1/ quincena 15 2 quinc (2) 30 6,0
13 sem(1) 6,5
D.1 1/semana 0,5 10 sem(2) 50 11,5
D . 2 quinc (1) 1,0
D.2 1 /quincena 0,5 2 quinc (2) 1.0 2,0
E 12 volteos/ afio 4,0 48,0
F 9 rellenos / afio 2,0 18,0
3(1) 75
e G.1 3(2) 2,5 75 15,0
1(1) 4,0
G.2 1(2) 4,0 40 8,0
H 2 tto / afio 4,0 8,0
Total 900,0
2.2.4. Actividades temporales.
(A). Recepcion y salida de animales de la explotacion.
A.1l. Recepcién de animales a la explotacién.
A.2. Salida de animales de la explotacion.
(B). Retirada de las camas.
(C). Limpieza y desinfeccién de la nave.
(D). Recepcion de la paja.
(E). Recepcion del heno.
(F). Recepcion del silo.
(G). Reparto del compost.
Tabla 34. Control actividades temporales (horas).
Actividad N° de actividades | Tiempo / Actividad Total / Afio (h)
anuales (h)
Al 4 8,0
A 2 mov./afio
A2 4 8,0
B 3 8 24,0
C 2 8 16,0
D 1 16 16,0
E 1 32 32,0
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S — - —
Actividad N° de actividades | Tiempo / Actividad Total / Afio (h)
anuales (h)
F 1 16 16,0
G 2 40 80,0
Total 200,0

2.3. Tiempos totales.

En la siguiente tabla se hace un resumen del tiempo maximo necesario en horas para
cubrir todas las actividades que conllevan el paso de los dos ciclos por la explotacién.
Se segregan las actividades diarias de alimentacién tanto en la fase de acabado como
en la de pastoreo puesto que tienen una duracion distinta y ademas es una actividad
gue se ha de realizar durante todos los dias del ciclo, independientemente de si es dia
laborable o no.

Para el resto de actividades diarias se ha considerado que solo se realizardn en
dias laborables por lo que se ha multiplicado por 5 el nUmero de semanas resultante
de sumar las correspondientes a cada GRUPO de animales, que hacen un total de 56
semanas.

Para las actividades semanales de nuevo se emplean las 56 semanas totales
por ciclo. En cuanto a las actividades periddicas y temporales, se afiaden tal cual ha
resultado el total en horas.

Tabla 35. Tiempos totales (horas).

L Duracion 0 7 o Duracion
Actividades parcial (h) N° dias | N° semanas Total (h)
Diarias-Alimentacién 15 162 i 243.0
Fase de acabado
Diarias-Alimentacion 3.0 214 i 642.0
Fase de pastoreo
Resto Diarias 2,5 280 - 700,0
Semanales 8,5 56 476,0
Peri6dicas - 900,0
Temporales - 200,0
Total 3161,0
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2.4. Conclusiones.

Las necesidades totales de mano de obra ascienden a 3161,0 h para un ciclo
productivo de 388 dias.

Si se estima que segun los convenios de los trabajadores agrarios el numero de
horas maximo que un trabajador puede hacer est4 en torno a 1800 horas/afio, las
necesidades de mano de obra quedarian cubiertas con dos personas trabajando a
jornada completa durante todo el ciclo productivo.

Si para el calculo se toma la Unidad de Trabajo Agrario (UTA) que equivale a
1920 horas, el resultado de dividir las necesidades totales entre el nimero de horas a
gque equivale una UTA, seria de 1,65.

Por lo que con dos personas trabajando en la explotacidn, se cubririan todas las
horas de trabajo necesarias, e incluso sobrarian horas que pudieran dedicarse a
imprevistos, actividades extraordinarias...
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1. Introduccidn.

Las directrices legislativas recogidas en el Rgto. (CE) N° 889/2008 DE LA COMISION
de 5 de septiembre de 2008 por el que se establecen disposiciones de aplicacion del
Reglamento (CE) n° 834/2007 del Consejo sobre produccion y etiquetado de los
productos ecoldgicos, con respecto a la produccion ecoldgica, su etiquetado y sus
controles, tienen una seccion dedicada al Tratamiento Veterinario.

En el Articulo 23 se trata la Profilaxis y, en relacibn con este proyecto, se
destacan los siguientes puntos:

1. Queda prohibido el empleo de medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis
guimica o de antibiéticos en los tratamientos preventivos, sin perjuicio de lo dispuesto
en el articulo 24, apartado 3 (punto 1).

2. Queda prohibido el empleo de sustancias para estimular el crecimiento o la
produccion (incluidos los antibiéticos, los coccidiostaticos y otras sustancias artificiales
gue estimulan el crecimiento) y el de hormonas o sustancias similares para el control
de la reproduccién (por ejemplo, la induccién o sincronizacién del celo) o con otros
fines (punto 2).

3. Los alojamientos, recintos, equipo y utensilios deberan limpiarse y desinfectarse
convenientemente a fin de evitar las infecciones multiples y el desarrollo de
organismos portadores de gérmenes. El estiércol, la orina y los alimentos derramados
0 no consumidos deberan retirarse con la frecuencia necesaria para reducir al maximo
los olores y no atraer insectos o roedores. A los fines del articulo 14, apartado 1, letra
f), del Reglamento (CE) no 834/2007, solo podran utilizarse los productos que
aparecen recogidos en el anexo VII para limpiar y desinfectar los locales, instalaciones
y utensilios ganaderos. Podran utilizarse rodenticidas (Unicamente en trampas) y los
productos recogidos en el anexo Il para eliminar insectos y otras plagas de los locales
y demas instalaciones en las que se mantenga el ganado (punto 4).

El Articulo 24, trata del Tratamiento Veterinario. Esta dividido en 5 puntos,

1. Si, a pesar de las medidas preventivas tomadas para velar por la salud de los
animales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 14, apartado 1, letra €), inciso
i), del Reglamento (CE) no 834/2007, los animales enferman o se lesionan, seran
tratados inmediatamente, en caso necesario, aislandolos y alojdndolos debidamente.

2. Se dara preferencia para el tratamiento a los productos fitoterapéuticos vy
homeopaticos, a los oligoelementos y a los productos recogidos en el anexo V, parte
3, y en el anexo VI, parte 1.1, frente a los tratamientos veterinarios alopéticos de
sintesis quimica o los antibiéticos, siempre que aquellos tengan un efecto terapéutico
eficaz para la especie animal de que se trate y para las dolencias para las que se
prescribe el tratamiento.
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3. Si la aplicaciéon de las medidas mencionadas en los apartados 1 y 2 no resulta
eficaz para curar una enfermedad o lesion y es imprescindible administrar un
tratamiento que evite sufrimientos o trastornos a los animales, podran utilizarse
medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis quimica o antibioticos bajo la
responsabilidad de un veterinario.

4. Con excepcidn de las vacunaciones, los tratamientos antiparasitarios y los
programas de erradicacion obligatoria, cuando un animal o un grupo de animales
reciban mas de tres tratamientos con medicamentos veterinarios alopéticos de sintesis
guimica o antibiéticos en un periodo de 12 meses (0 mas de un tratamiento si su ciclo
de vida productiva es inferior a un afio), los animales o los productos derivados de los
mismos no podran venderse como productos ecolégicos y los animales deberan
someterse a los periodos de conversion establecidos en el articulo 38, apartado 1.

Se llevaran registros de los documentos justificativos de la ocurrencia de dichas
circunstancias para el organismo o la autoridad de control.

5. El tiempo de espera entre la ultima administracion del medicamento veterinario
alopético a un animal en las condiciones normales de uso y la obtencion de productos
alimenticios ecoldgicos que procedan de dicho animal se duplicara en relaciéon con el
tiempo de espera legal mencionado en el articulo 11 de la Directiva 2001/82/CE o, en
caso de que no se haya especificado dicho periodo, sera de 48 horas.

2. Sanidad.

2.1. Enfermedades infecciosas sometidas a campafia de saneamiento
ganadero.

En la Comunidad Autbnoma de Cantabria, la Campafia de Saneamiento Ganadero
consiste en la realizacién y adopcion de una serie de medidas estipuladas por ley y
tiene por objeto la erradicacién de la tuberculosis y brucelosis bovina y la calificacion
sanitaria de las explotaciones respecto de estas enfermedades, asi como la vigilancia
respecto a la leucosis enzootica y la perineumonia contagiosa bovina.

Los animales investigados para cada enfermedad seran los siguientes:

1. Tuberculosis bovina: Todos los animales mayores de 6 semanas, seran
sometidos a pruebas de detecciébn de esta enfermedad mediante la técnica de
intradermoreaccion. En los rebafios en los que se retire la calificacion sanitaria debido
a la confirmacion de la enfermedad, se realizaran ademas pruebas de investigacion
mediante la técnica de gama interferén en los animales mayores de 6 meses. Estas
dos técnicas también se realizaran en los animales procedentes de explotaciones en
las que se hubiera confirmado la enfermedad en los 12 meses siguientes a la salida de
los mismos de las explotaciones afectadas.

2. Brucelosis Bovina: Seran sometidos a pruebas de investigacién de esta
enfermedad todos los animales mayores de 12 meses. No obstante cuando la
situacidén sanitaria de una explotacion o de una zona asi lo requiera, esta obligacién
podra extenderse a los mayores de 6 meses.

3. Leucosis Enzodtica Bovina: Seran sometidos a pruebas de investigacion de
esta enfermedad animales mayores de 12 meses.
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4. Perineumonia _Contagiosa Bovina: Serdn sometidos a pruebas de
investigacion de esta enfermedad bovinos mayores de 12 meses.

2.2. Enfermedades de declaracion obligatoria no sometidas a campafia de
saneamiento ganadero.

El Real Decreto 526/2014, de 20 de junio, por el que se establece la lista de las
enfermedades de los animales de declaracion obligatoria y se regula su notificacion,
tiene por objeto la determinacién de las enfermedades de los animales sujetas a
declaracion obligatoria en el ambito de Espafia, de la Unién Europea y de la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal, asi como los requisitos para su notificacion.

El Anexo | del mencionado Real Decreto recoge las Enfermedades de los
animales terrestres, de las que aqui se relacionan las del &mbito bovino:

— Fiebre aftosa.

— Fiebre del Valle del Rift.

— Peste bovina.

— Estomatitis vesicular.

— Infeccion por el virus de la rabia.

— Carbunco.

— Encefalopatia espongiforme bovina.
— Dermatosis nodular contagiosa.

— Perineumonia contagiosa bovina.

2.3. Enfermedades mas frecuentes.

Ademés de las enfermedades mencionadas anteriormente, hay otras muchas que
pueden afectar a los animales en nuestra explotacion. A continuaciébn se van a
mencionar las mas frecuentes o las mas significativas para el rango de edad manejado
en este proyecto.

En cuanto a otras enfermedades infecciosas se encuentran la Neumonia (SRB),
Septicemia hemorragica (fiebre de embarque) y Diarrea Virica Bovina (BVD).

Por otro lado, en este tipo de animales y consecuencia del sistema productivo,
las enfermedades mas frecuentes son las parasitarias. Cuando los animales tienen 5-6
meses de edad, aproximadamente, pueden infectarse con Hypoderma spp. y
garrapatas cuya importancia se debe a su papel vectorial. Durante el pastoreo, los
problemas méas importantes dependiendo de la zona se deben a los estrongilados
gastrointestinales principalmente los tricostrongilidos- Dictyocauluus viviparus,
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Fasciola hepatica y, en menor medida, Dicrocoelium dendriticum y cestodos adultos
(Moniezia spp.)

Las parasitosis cutdneas son frecuentes en animales jovenes estabulados
durante el invierno en condiciones deficientes de alimentacién y alojamiento. Acaros,
gue producen sarnas, y piojos, son los mas comunes.

2.4. Homeopatia.
2.4.1. Principios fundamentales de la homeopatia.
Se resumen en los siguientes puntos:

1. Ley de similitud.

Una sustancia que en individuos sanos produce unos sintomas es capaz
de curar esos mismos sintomas en un individuo enfermo.

2. Ley de individualizaciéon del paciente y del remedio.
No existen enfermedades sino enfermos.
3. Dosis infinitesimales.
4. Patogenesias.
Es la experimentacién de una sustancia en un individuo sano. Recogiendo
todos los sintomas en él nos da la patogenesia del remedio. El conjunto de las

patogenesias es la materia médica.

2.4.2. Ventajas de la homeopatia.
La homeopatia presenta una serie de ventajas frente a la medicina tradicional:

- Individualizacién del tratamiento a través de los sintomas.
- Ausencia de toxicidad.
- No acumulacién de residuos toxicos.

- Aplicacién de esta terapia en las nuevas tendencias de produccién de
productos bioldgicos.

- Facil administracion.
- No existencia de experimentacion en animales de laboratorio.
- Falta de caducidad.

- Economia: poca cantidad para muchos animales.
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2.4.3. Homeopatia veterinaria.

Hay una serie de sintomas claramente representativos de un problema en particular.
Para solucionar ese problema aislado y reconocido se emplean unas sustancias
determinadas.

Para saber el tratamiento concreto también hay una serie de comportamientos
que nos pueden dar una idea de lo que le pasa al animal.

Como muestra se expone a continuaciéon una lista de productos asociados a
problemas de igual naturaleza y sintomas determinados.

» Rhus tox (reino vegetal)
= Problemas de musculos y articulaciones (calambres, torceduras).
= Pielrojay escamas
» Podophyllum (reino vegetal)
» Problemas de intestino e higado.
= Elanimal se encuentra peor por la mafana.
» Rechina dientes.
= Se encuentra mejor tumbado.
» Nux vomica (reino vegetal)
= Problemas de indigestion, diarreas.
= Problemas producidos por sobrecarga de comida.
= Hay dolor de abdomen, cdlico
» Ruta graveolans (reino vegetal)
= Golpesy lesiones en tendones.
» Torceduras y reumas.
» Licopodium (reino vegetal)
= Sistema higado-riiidn.
» Desoérdenes digestivos.
*= Hinchazon del abdomen.
= Lateralidad derecha.
» Kalium bicromicum (reino mineral)
= Problemas pulmonares.
= Mucosidad amarillenta.
= Produce mucho ruido al respirar.
» Ferrum phos (reino mineral)

= Se emplea en las primeras fases de una enfermedad.
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= Tosy resfriados.

= Fiebre.

= Elanimal busca el fresco.

= Elanimal se encuentra peor en sitios con calor.
» Belladona (reino vegetal)

= Calor, rubor, dolor, tumor.

= Fiebre elevada.

= Hipersensibilidad al ruido, luz....
» Aconitum (reino vegetal)

= Consecuencia de frio seco.

= Fiebre muy alta.

= Miedo a algo.

2.5. Actuaciones generales y establecimiento del programa sanitario.

La eliminacion de parasitos del ganado vacuno en pastoreo es poco menos que
imposible, pero puede actuarse para que las repercusiones sean minimas. Hay tres
tipos de programas de control:

- Basados en el manejo de los animales: la aplicacion de antiparasitarios debe
coincidir con movimientos del rebafio para realizar otros tratamientos,
vacunaciones...Solo si los animales tratados se pasan a pastos libres 0 se mantienen
en estabulacion se impiden las reinfecciones.

- Basados en la edad o tipo de animales: uno de los esquemas mas frecuentes
es el tratamiento antiparasitario aplicado a los terneros inmediatamente después del
destete porque esos animales son bastante susceptibles. El resultado es positivo si se
hacen varios con frecuencia pero implica un mayor gasto.

- Basados en la epidemiologia parasitaria: es este caso, los tratamientos se
realizan de acuerdo con las variaciones regionales en la contaminacion larvaria de la
hierba en los distintos momentos del afio. Los tratamientos se programan con objeto
de prevenir el incremento estacional de la contaminacion de los pastos.

Si unimos la Campafia de saneamiento con las vacunaciones y tratamientos
antiparasitarios el cuadro del Programa Sanitario supervisado por un veterinario
guedaria asi,
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Tabla 1. Programa Sanitario de la Explotacion.

Enfermedad Fecha Ritmo Observaciones
4 . Todo el Censo mayor de 6 meses
Q Carbunco Primavera | Anual Y
5 que salga al pasto
‘©
)
o @ Septicemia Primavera | Anual Todo el Censo mayor de 6 meses
O > b gue salga al pasto
<
D . . -
5 " Tuberculosis Variable | Anual | Campafia de Saneamiento Ganadero
< I
(2] . . ~ .
< f_.;’) Brucelosis Variable | Anual | Campafia de Saneamiento Ganadero
(O]
> C . . ~ .
Lo Leucosis Variable | Anual | Campafia de Saneamiento Ganadero
2
Perineumonia Variable | Anual | Campafa de Saneamiento Ganadero
Enfermedad Fecha Ritmo Observaciones
. Previo analisis coproldgico.
p Primavera .
Nemétodos . Semestral Se trataradn en caso de
A Otofio -
E resultado positivo.
> . Previo analisis coproldgico.
0 : . Primavera .
= Distomatosis Otofio Semestral Se tratardn en caso de
<§( resultado positivo.
:: Se recomienda realizar
4 Hipodermosis Otofio Anual dicho tratamiento entre
= el 15 de octubre y el 30 de noviembre.
Se realizaran varias aplicaciones
Garrrapatas y . . P <
Varias Variable segun época del afio y
moscas ) c
abundancia de parasitos.

El seguimiento sanitario y los tratamientos del ganado seran siempre llevados a
cabo por un veterinario cumpliendo la legislacion del sistema de produccién ecoldgica.

Los medicamentos se adquirirdn y almacenaran conforme estipula la ley, con
receta y seran registrados en los correspondientes apartados del Libro de
Medicamentos.

En el edificio existente (henil) existe una zona acondicionada con todos los
requerimientos de bienestar animal destinada a los animales enfermos o sospechosos
de estarlo que garantiza el correcto aislamiento respecto al resto de los animales.
Tiene capacidad para cuatro cabezas.

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

/7



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO N° 4.2 :Implementacion del proceso productivo

MEMORIA

Anejo 4.2: Implementacion del
proceso productivo

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
INDICE ANEJO IV.II IMPLEMENTACION DEL PROCESO PRODUCTIVO — DOCUMENTO 1

INDICE ANEJO IV.II

1. Introduccion.

2. Materias Primas.

2.1. Necesidades alimenticias.

2.2. Necesidades de paja para camas.

2.3. Necesidades de superfosfato para las camas.
2.4. Agua.

3. Mano de Obra.

4. Maquinaria y Equipos.

4.1. Necesidades de traccion.

4.2. Necesidades de carburantes y lubricantes.

A A A DN WWNNTIERPRPR

5. Necesidades de Limpieza y Desinfeccion.
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1. Introduccion.

A modo resumen se procede a reflejar las necesidades totales de alimentos, agua,
material para las camas, mano de obra, carburantes...que en su mayor parte se han
calculado en el Anejo 4.1. Ingenieria del proceso productivo.

2. Materias Primas.
2.1. Necesidades alimenticias.

En la siguiente tabla se resume las necesidades de alimento necesarias para
completar el ciclo productivo de los dos GRUPOS, tanto en fase de pastoreo como en
fase de acabado.

Tabla 1. Necesidades totales de alimento (Kg M.B.).

NECESIDADES
ALIMENTO % M.S. Kg. de M.B.
(Kg de M.S))

Heno de pradera 48230,82 85 56745
Deshecho de 5049,00 22 22950
manzana

Silo de maiz 46838,88 35 133825
Maiz 4328,10 86 5035
Cebada 9790,20 87 11255
Torta de Soja 50 5790,60 88 6580
Torta de Girasol 42 642,60 a0 715

Las necesidades minerales quedaran cubiertas mediante el aporte de bloques.
- GRUPO 1: 100 bloques

- GRUPO 2: 104 bloques
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2.2. Necesidades de paja para camas.

A continuacién se resumen las necesidades de paja para las camas, a lo largo de todo
el ciclo productivo de los dos GRUPQOS, tanto para la estabulacion nocturna de la fase
de pastoreo como para la estabulacion permanente de la fase de acabado.

Tabla 2. Cantidad total (kg) de paja necesaria para ambos GRUPOS.

FASE DE PASTOREO FASE DE ACABADO
N°cab. | Duracién (d)| TOTAL | N°cab. | Duracion (d) | TOTAL
GRUPO 1 90 31 1395 90 84 15120
GRUPO 2 90 30 1350 90 78 14040
SUBTOTAL (Kg) 2745 29160

Asi que la cantidad de paja para cama necesaria para cada grupo sera de:

-  GRUPO 1: 16515 Kg.
- GRUPO 2: 15390 Kg.

Y por tanto las necesidades de paja para camas del ciclo total seran de 31905
kg.

2.3. Necesidades de superfosfato para las camas.

A continuacion se resumen las necesidades de superfosfato para las camas, a lo largo
de todo el ciclo productivo de los dos GRUPQS, tanto para la estabulacion nocturna de
la fase de pastoreo como para la estabulacién permanente de la fase de acabado.

Tabla 3. Cantidad total (kg) de superfosfato necesario para ambos GRUPOS.

FASE DE PASTOREO FASE DE ACABADO
N° cab. | Duracién (d)| TOTAL | N°cab. | Duracién (d) | TOTAL
GRUPO 1 90 31 279 90 84 1512
GRUPO 2 90 30 270 90 78 1404
SUBTOTAL (Kg) 549 2916

Asi que la cantidad de superfosfato necesario para el aporte a las camas de paja
para cada grupo sera de:

-  GRUPO 1: 1791 Kg.
- GRUPO 2: 1674 Kg.

Y por tanto las necesidades de superfosfato para camas en el ciclo total seran de
3.465 kg.
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2.4. Agua.

Las necesidades calculadas para todo el ciclo productivo se reflejan en la siguiente
tabla.

Tabla 4. Necesidades totales de agua.

GRUPO | N°cabezas | Duracion (d) Total (L.)
1 90 184 16560
2 90 192 17280
TOTAL 33840

De manera que las necesidades totales por ciclo productivo suman 33840 I. de

agua.

3. Mano de Obra.

Las diferentes actividades derivadas de la actividad productiva de la explotacion se

muestran en la siguiente tabla de forma resumida.

Tabla 5. Tiempos totales (horas).

s Duracion 0 7 o Duracion
Actividades parcial (h) N° dias | N° semanas Total (h)
Diarias-Alimentacion 15 162 ) 243.0
Fase de acabado
Diarias-Alimentacién 3.0 214 i 642.0
Fase de pastoreo
Resto Diarias 2,5 280 - 700,0
Semanales 8,5 56 476,0
Periddicas - 900,0
Temporales - 200,0
Total 3161,0

Las necesidades totales de mano de obra ascienden a 3161,0 h para un ciclo
productivo de 388 dias. Traducido en nimero de operarios serian 2 e incluso sobrarian
horas que pudieran dedicarse a otras actividades extraordinarias, imprevistos...

El origen de la mano de obra sera el ambito familiar de los integrantes de la
explotacioén.
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4. Maquinaria y Equipos.
4.1. Necesidades de traccion.

La explotacion dispone de un tractor de 90 CV con cargador frontal, ademas de un
remolque de 5 m® de capacidad. Ademas, existe un remolque esparcidor de estiércol
para el reparto del compost con una capacidad de 3,4 m®,

Las necesidades de traccién del tractor se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 6. Necesidades totales de traccion (horas).

T.T.
Labor (h / afio)

Carga del
compost 15,40
Transporte del 25.0
compost
Estercoladura 60,0
TOTAL 100,4

4.2. Necesidades de carburantes y lubricantes.

Para las labores descritas anteriormente se ha calculado un consumo anual de 1300 I.
de combustible y 40 |. de aceite lubricante.

5. Necesidades de Limpieza y Desinfeccion.

Para la limpieza de las instalaciones y fondo de la nave se utilizard agua a alta
presion, estimandose un gasto de agua de unos 1500 litros de agua.

En cuanto a la desinfeccién de la nave se utilizar4 formaldehido. Se estiman
unas necesidades de una garrafa de 10 litros de producto por cada vacio sanitario, por
lo que las necesidades totales de formaldehido seran de 20 litros.

Ademas, se blanquearan las paredes con lechada de cal. Para esta operacion se
estimara 1 litro de lechada para 5 m?. de pared, asi que las necesidades totales seran
de 50 litros.
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1. Antecedentes y objeto.

El terreno sobre el que se proyecta la construccion se corresponde con la parcela 11
del poligono 24 del término municipal de Cillorigo (Cantabria). Tiene una superficie
aproximada de 37824 m?y en ella se proyecta la construccién de una nave ganadera
que contara con una superficie construida de 825 m?.

En funcién de las caracteristicas del proyecto y atendiendo a las tablas del
Documento Basico SE-C Seguridad Estructural Cimientos, del CAdigo Técnico de la
Edificacién, el tipo de construccion se define como categoria C-1, y el grupo de terreno
se considera como T-1.

El objeto del mismo consiste en determinar las caracteristicas superficiales
litolégicas del subsuelo, a fin de obtener parametros geotécnicos para el correcto
disefio de la cimentacion.

2. Geologia.
2.1. Geomorfologiay estratigrafia.

Atendiendo al mapa Geoldgico de Espafa denominado Carrefia-Cabrales (Hoja 56), la
parcela objeto del informe se asienta sobre materiales “Areniscas, lutitas,
conglomerados y calizas” del Carbonifero superior.

Pasando a la informacion de la memoria que acompafia al mapa, la zona objeto
de estudio estd situada en la Zona Cantabrica, la mas externa de la zona N del
segmento ibérico de la Cordillera Hercinica, en la Region del Pisuerga-Carrion y se
corresponde con el Dominio de la Liébana. Este se caracteriza por la presencia de
sedimentos carboniferos de caracter sinorogénicos y la existencia de diversas
discordancias de interpretacion controvertida.

El sector de este dominio, se caracteriza por la existencia Unicamente de
afloramientos de materiales carboniferos, predominantemente silicicasticos, que
presentan caracteristicas inequivocas de un origen submarino en una zona de alta
inestabilidad.

La carencia de niveles litoldgicos de referencia claros, unido a la escasez de
datos cronoestratigraficos, impiden una diferenciacién cartografica precisa. El sector
de la Hoja, situado al Norte del paralelo de Tama (zona objeto del informe) hasta el
cabalgamiento basal de los Picos de Europa, presenta caracteres litoldgicos un poco
distintos, especialmente por la presencia de varios niveles de “debris Flow” con
olistolitos calcareos y horizontes de conglomerados de clastos siliceos.

2.2. Sismicidad.

El Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccién sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02), dice en el punto
1.2.1. Ambito de aplicacién, que “Esta norma es de aplicacién al proyecto,
construccién y conservacion de edificaciones de nueva planta”.
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En el punto 1.2.4. se recogen las Prescripciones de indole general, que son:

- Clasificacion de construcciones (Apartado 1.2.2.).

- Criterios de aplicacion de la Norma (Apartado 1.2.3.)

- Cumplimiento de la Norma (Apartado 1.3.)

- Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica (Apartado 2.1.)
- Aceleracion sismica de calculo (Apartado 2.2.)

Comenzando por la Clasificacién de construcciones, la nave ganadera objeto del
proyecto se considera como De importancia normal.

Pasando a los Criterios de aplicacion de la Norma, la legislacién recoge tres
excepciones entre las cuales esta “en las edificaciones de importancia normal o
especial cuando la aceleracion sismica béasica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad”.

En el Mapa de Peligrosidad Sismica puede comprobarse que todo el territorio
correspondiente a la Comunidad Autonoma de Cantabria se encuentra situado en una
zona de minimo riesgo y su aceleracion sismica basica ab es inferior a 0,04 g.

Asi pues, y atendiendo a lo expuesto anteriormente, puede concluirse que, para
la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION la Normativa sobre
Sismicidad.

3. Trabajos de reconocimiento.

Los trabajos de campo han consistido en la ejecuciébn de cuatro calicatas de
inspeccion y seis ensayos de penetracion dindmica continua.

La superficie topografica es sensiblemente horizontal, habiéndose realizado
previamente a la ejecucion de los trabajos de campo un desbroce preliminar del area
de estudio.

3.1. Calicatas.

Para conocer la geologia superficial del area de estudio se han realizado, con la
ayuda de una maquina retroexcavadora, cuatro calicatas. Las calicatas se
denominaran desde C-1 hasta C-4, alcanzandose una profundidad en cada una de
ellas de 3 m. excepto en la segunda que fueron 3,1 m.

Las calicatas tendran las siguientes caracteristicas litolégicas:

Calicata C-1: en los 30 primeros centimetros el terreno sera tierra vegetal, son
arenas de color marrén oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,30 hasta la —
0,9 seran arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro. Desde la cota 0
hasta la —0,9 el terreno estard seco-humedo y tendra una consistencia firme y
compacta. Por Gltimo, desde la cota —0,9 hasta la cota -3 el terreno sera arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marrén. Se detecta también la
presencia de cementacién por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,5 m.
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por lo que sera una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los 2,5
m. La consistencia del suelo también serd firme y compacta.

Calicata C-2: en los 25 primeros centimetros el terreno sera tierra vegetal, son
arenas de color marrén oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,25 hasta la —
0,50 seran arenas de tamafio de grano medio y color marron claro. Desde la cota O
hasta la —0,50 el terreno estara seco-humedo y tendra una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,50 hasta la cota —3,00 el terreno sera arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marrén. Se detecta también la
presencia de cementacion por carbonatos. El nivel freatico del suelo estard a -2,40 m.
por lo que serd una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los
2,30 m. La consistencia del suelo también sera firme y compacta.

Calicata C-3: en los 30 primeros centimetros el terreno sera tierra vegetal, son
arenas de color marrdn oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,30 hasta la —
0,70 seran arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro. Desde la cota 0
hasta la —0,70 el terreno estara seco-humedo y tendrd una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,70 hasta la cota —3,00 el terreno sera arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marrén. Se detecta también la
presencia de cementacion por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,20 m.
por lo que serd una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los
2,20 m. La consistencia del suelo sera blanda y poco compacta.

Calicata C-4: en los 40 primeros centimetros el terreno serd tierra vegetal, son
arenas de color marrdn oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,40 hasta la —
0,90 seran arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro. Desde la cota 0
hasta la —0,9 el terreno estard seco-humedo y tendr4 una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,9 hasta la cota —3 el terreno serd arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marrén. Se detecta también la
presencia de cementacion por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,20 m.
por lo que sera una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los
2,00 m. La consistencia del suelo sera blanda y poco compacta.

De la calicata C-1 se ha recogido una muestra de agua subterranea a la cual se
la ha efectuado un analisis quimico para determinar el contenido total de sulfatos,
obteniéndose una concentracion de 169 ppm de SO,=. Con estos resultados, no se
detectan indicios de agresividad al hormigdn por éste compuesto, por lo que en base a
las muestras ensayadas no seria necesario el empleo de cementos sulforresistentes
en el hormigon.

3.2. Ensayos de penetracion dinamica.

Como complemento de los trabajos anteriores, se han realizado seis ensayos de
penetracion dindmica continua, utilizando un penetrometro pesado D.P.S.H.
automatizado.

La puntaza del penetrémetro penetra en el interior del terreno golpeada de forma
continua por una maza de 63,5 kg que cae desde una altura de 76 cm.
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Simultaneamente se va anotando el n° de golpes que son necesarios para introducir el
varillaje 20 cm.

Las profundidades alcanzadas medidas desde la superficie topografica en el
momento de su ejecucién se indican a continuacion:

Tabla 1. Profundidades de los ensayos.

Ensayo P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6
Profundidad (m) 8,00 8,20 8,40 10,00 5,80 6,00

4. Niveles geotécnicos, excavacién y empujes.

De acuerdo con la informacién aportada por la geologia, las calicatas, los ensayos de
laboratorio y los ensayos de penetracion dindmica continua, se pueden describir
someramente las caracteristicas geotécnicas de las formaciones superficiales que
constituyen la zona objeto de estudio.

Niveles de terreno.

Nivel I: Tierra vegetal

Inicialmente se ha detectado un nivel de tierra vegetal con una potencia reconocida
visualmente en las calicatas realizadas de 0,2 a 0,4 m aproximadamente.

Se encuentra constituido por arenas de color marrén oscuro con presencia de
raices.

Se desaconseja el apoyo de cimentacion en este nivel de tierra vegetal, por su
origen y variable, por lo general deficiente grado de compactacién. Por lo que se
recomienda el seguimiento de los trabajos con objeto de garantizar la total eliminacion
de la cobertera vegetal y el correcto apoyo y empotramiento de la cimentacion en el
terreno natural descrito a continuacion.

Nivel Il: Arenas

Infrayacente al nivel anterior, a una profundidad de 0,2-0,6 m. Litologicamente se
encuentra constituido por arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro.

El nivel Il de arenas se puede calificar como medianamente denso, siendo
adecuado tanto por naturaleza como por capacidad portante como nivel de apoyo de
la cimentacion. Si bien, dada la profundidad somera a la que se ha reconocido y la
escasa potencia que presenta, probablemente sea eliminado durante las excavaciones
a realizar para el cajeado de los elementos de cimentacion.

Nivel Ill: Arenas arcillosas y arcillas arenosas

Por dltimo y localizado en todas las calicatas realizadas, se ha reconocido este
segundo nivel a partir de una profundidad de 0,5 — 0,9 m, presentando una potencia
superior a las inspecciones visuales realizadas.
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Se trata de unas arenas arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y
marrén, detectandose la presencia de cementacion carbonatada.

Excavaciones

No se prevé que en la zona de estudio se realicen excavaciones de envergadura
Unicamente en las necesarias para adecuacion de la parcela (desbroce) y cajeado de
los elementos de cimentacion.

Los movimientos de tierra a llevar a cabo se pueden llevar a cabo con métodos

tradicionales existentes: pala retroexcavadora o similar, sin necesidad de utilizar
martillo romperrocas y/o voladuras.

5. Conclusiones.
Sobre la base de los datos existentes y la calicata realizada, se concluye lo siguiente:
1.- No hay presencia del nivel freatico en las cotas investigadas.

2.- La profundidad de resistencia de la edificacién con las zapatas proyectadas
esta en torno a 1 metro.

3.- No hay riesgos sismicos.

4.- No hay problemas de expansividad.

5.- No hay agresividad quimica del suelo.
6.- La tension de calculo sera 0,2 N / mm?,

7.- Se aconseja la utilizacion de zapatas aisladas con vigas de atado para
reforzar la cimentacion.

En Palencia, a 1 de septiembre de 2014
La alumna de la Titulacién de Grado
en Ingenieria Agricola y Medio Rural.

Fdo.: M2 Pilar Rodriguez Calderén
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1. Ingenieria de las edificaciones.
1.1. Condicionantes del disefio.

El Reglamento (CE) N° 834/2007 del Consejo de 28 de junio de 2007 sobre
produccion y etiquetado de los productos ecolégicos y por el que se deroga el
Reglamento (CE) N° 2092/91, en su Articulo 14 trata sobre las Normas de produccion
ganadera. Se destacan las relacionadas con el disefio de las edificaciones y se
relacionan a continuacion:

- El ganado tendra acceso permanente a las zonas al aire libre, preferiblemente
pastizales, siempre que las condiciones atmosféricas y el estado de la tierra lo
permitan, a no ser que existan restricciones y obligaciones relacionadas con la
proteccién de la salud humana y animal en virtud de la legislacion comunitaria.

- El atado o el asilamiento de animales estaran prohibidos salvo cuando se trate
de un animal individual por un periodo limitado y esté justificado por razones de
seguridad, bienestar o veterinarias.

Por otro lado, el Reglamento (CE) N° 889/2008 del Consejo de 5 de septiembre
de 2008 por el que se establecen disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) N°
834/2007 del Consejo sobre produccion y etiquetado de los productos ecolégicos, con
respecto a la produccién ecoldgica, su etiquetado y su control, también dispone y
desarrolla que:

- El aislamiento, caldeo y ventilacién del edificio deberan garantizar que la
circulacion del aire, el nivel de polvo, la temperatura, la humedad relativa y la
concentracion de gas se mantengan en limites no nocivos para los animales. El
edificio debera permitir una abundante ventilacion y entrada de luz naturales.

- La densidad de animales en los edificios debera ser compatible con la
comodidad y el bienestar de los animales, asi como con las necesidades especificas
de la especie, factores que dependeran, concretamente, de la especie, raza y edad de
los animales. Se deberan tener en cuenta asimismo las necesidades inherentes al
comportamiento de los animales, que dependen principalmente del tamafio del grupo y
del sexo de dichos animales. La densidad ha de garantizar el bienestar de los
animales, dandoles espacio suficiente para mantenerse erguidos de forma natural,
tumbarse facilmente, girar, asearse, estar en cualquier posiciéon normal y hacer todos
los movimientos naturales.

- Superficies minimas interiores y exteriores correspondiente a la categoria
“Ganado de reproduccién y de engorde: bovinos y équidos”
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Tabla 1: Superficies minimas interiores y exteriores.

Zona cubierta Zona al aire libre
(superficie neta disponible por animal) (superficie de ejercicio, sin incluir pastos)
Peso minimo en 2 m?/cabeza
. m</cabeza

vivo(Kg)

Hasta 100 1,5 1,1

Hasta 200 2,5 19

Hasta 350 4.0 3,0 ]

. 5,0 con un minimo de | 3,7 con un minimo de 0,75 m“/100 Kg

De més de 350 1 m?/100 Kg

- Los suelos seran lisos, pero no resbaladizos. Al menos la mitad de la superficie
interior establecida debera ser firme, es decir, construida con materiales sélidos que
no sean listones o rejilla.

- El alojamiento deber& disponer de una zona comoda, limpia y seca para dormir
0 descansar suficientemente grande, construida con materiales sélidos que no sean
listones. La zona de descanso ir4 provista de un lecho amplio y seco con camas. Las
camas deberan contener paja u otros materiales naturales adecuados y podran
mejorarse y enriquecerse con cualquiera de los productos minerales recogidos en el
anexo correspondiente.

- Cuando los animales herbivoros tengan acceso a pastizales durante el periodo
de pastoreo y cuando el sistema de alojamiento invernal permita libertad de
movimiento a los animales, podra suspenderse la obligacion de facilitar espacios al
aire libre durante los meses de invierno.

- No obstante lo dispuesto en el apartado 2, los toros de mas de un afio deberan
tener acceso a pastizales o a un espacio al aire libre.

Otros condicionantes del disefio de la nave son:

- Régimen de estabulacion libre durante el periodo de acabado.

- Suelo firme en toda la superficie de la nave.

- La alimentacién se proporcionara mediante un tractor con remolque y se ird
distribuyendo manualmente a lo largo del pasillo en las zonas anexas a las

cornadizas empleadas como comedero.

- En el interior de la nave también estard ubicada la oficina, el aseo y los
vestuarios, todo ello separado de los animales.
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1.2. Necesidades de superficie.

1.2.1. Superficie para los animales.

Partiendo de la conformacién de cada lote:

Tabla 2. Conformacion de los lotes.

Machos | Machos | Hembras | Hembras
LOTE1 | LOTE?2 LOTE 3 LOTE 4
GRUPO 1
(Paridera de 25 20 25 20
primavera)
Peso final méx. (kg P.V.) 347
GRUPO 2
(Paridera de 25 20 25 20
otofio)
Peso final max. (kg P.V.) 445

Y siguiendo el criterio legislativo mas desfavorable de 5 m?/cabezas para pesos
superiores a 350 kg tendremos 4 corrales con las siguientes dimensiones para cada
LOTE dentro de cada GRUPO.

Tabla 3. Superficie corrales.

LOTE SEXO | DIMENSIONES | SUPERFICIE NETA
(m) DISPONIBLE (m?)
CORRAL 1 LOTE 1 | Machos 5 X 26 125
CORRAL 2 LOTE 2 | Machos 5x 21 100
CORRAL 3 LOTE 3 | Hembras 5 X 26 125
CORRAL 4 LOTE 4 | Hembras 5x 21 100

1.2.2. Superficie para el almacén.

La parcela en la actualidad cuenta con una nave empleada como almacén para forraje
y maquinaria de 10 x 25 m. Se procedera a comprobar si las necesidades de espacio
para el alimento y la maquinaria son suficientes.

En primer lugar se comprueba las necesidades de forraje seco y paja para las
camas. Se estima un tamafio de paca prismatica tradicional de 35 x 45 x 100 (cm), con
un peso de unos 30 kg/ paca.

Tabla 3. Necesidades de superficie de almacén para el heno y la paja.

Necesidades | Numero Volumen Altura Superficie
(kg) de pacas | de ocupacion de de
(m3) almacenamiento | almacenamiento
(m) (m?)
Heno 56745 1.892 298 3 100
Paja para camas 31905 1.064 168 3 56

A continuacion se calcula las necesidades de superficie para los bloques
minerales y los sacos de superfosfato. Los bloques se adquieren a la entrada de cada
GRUPO, por lo que se tomaré el dato mas desfavorable que es la cantidad mayor
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correspondiente al GRUPO 2. Se estima un tamafio de bloque de 25 x 25 x 25 cm, y
un tamafio para un saco de 25 kg de 50 x 25 x 1 cm.

Tabla 4. Necesidades de superficie de almacén para sacos y bloques.

Necesidades | NUmero Volumen Altura Superficie
de de ocupacion de de
bloques/ (m®) almacenamiento | almacenamiento

sacos (m) (m?)
Bl_oques i 104 156 2 0,78~ 1
minerales
Sacos 3465 139 0,125 2 8.5
superfosfato

Asi que las necesidades de espacio para las materias primas ascienden a
165,50 m?. Como la superficie del almacén actual es de 250 m? hay espacio suficiente
en el mismo.

1.3. Disefio general de la nave.

La nave de acabado tiene unas dimensiones de 55 x 15 m, ocupando una superficie
de 825 m?

La cubierta es a dos aguas, construida con una sola capa de fibrocemento de
color rojo con una pendiente del 30 %. Ambas aguas estan unidas a través de un
caballete articulado del PVC.

La estructura esta formada por soportes metalicos IPN-240 de 3 m de altura,
medida al alero, y sobre ellos se sitan las dinteles metélicos IPE-240, alcanzando la
nave una altura a cumbrera de 5,25 m. Para completar la estructura se colocaran las
correas de acero IPN-120 sobre los dinteles y que seran el apoyo de la cubierta de
fibrocemento. La distancia entre soportes y, por tanto, la longitud de las correas es de
5 m. Las correas iran reforzadas con tirantillos de acero colocados perpendicularmente
a las correas en mitad de su longitud. Todo el conjunto ira unido por un zuncho
metalico perimetral en los pilares.

El cerramiento se hara a partir de bloques de hormigén de 40 x 20 x 20 cm con
una altura de 2,70 m en la fachada norte y 1,5 m en la fachada sur. La divisién que
corresponde a la oficina sera de ladrillo doble hueco. En esta parte colocaremos cuatro
ventanas dos de 55 x 50 cm en el vestuario y aseo, y otras dos de 100 x 50 cm en la
oficina.

El acceso al interior de la nave puede hacerse por cualquiera de sus cuatro
lados a través de puertas de diferente tamafio.

La solera esta formada por dos capas una de encachado de piedra de 20 cm, y
otra de hormigén de otros 20 cm.

La cimentacién la constituyen zapatas de 250 x 250 x 90 cm unidos mediante
vigas de atado de 30 x 35 cm, todo ello de hormigén armado, asentado sobre capas
de 10 cm de hormigén de limpieza. Los soportes se unen a las zapatas a través de
basas de acero de dimensiones 320 x 500 x 30 mm con sus correspondientes pernos
de anclaje.
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Las instalaciones para los animales estan formadas por cuatro corrales de
diferentes tamafios, delimitados por tubos de acero galvanizado de 50 mm de diametro
y 1,7 m de altura. Se dispondra un bebedero de lengleta por cada dos cabezas. El
comedero estd anexo a la cornadiza sobre una capa de 20 cm de solera y al mismo
nivel que el pasillo de alimentacion.

Ademads, la nave cuenta con una zona para oficina, aseo y vestuario con ducha a
la cual se puede acceder desde el exterior y desde el interior de la nave.

2. Memoria de céalculo.
2.1. Hipotesis de calculo.

Se aplica el Codigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.), teniendo especial relevancia los
documentos bésicos:

DB-SE. Seguridad Estructural

DB-SE-AE. Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacién.

DB-SE-C. Seguridad Estructural: Cimientos.

DB-SE-A. Seguridad Estructural: Acero.

DB-SE-F. Seguridad Estructural: Fabrica.

También se aplicara la norma EHE-08 sobre hormigon armado.

Tal y como se expone en el art. 10, el objetivo del requisito basico "Seguridad
estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto”.

Se precisaran dos exigencias basicas:

- Resistencia y estabilidad, se debe garantizar la resistencia y estabilidad de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los

edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

- Aptitud al servicio, ésta sera conforme con el uso previsto del edificio, de
manera que no se produzcan deformaciones, comportamiento dinamico y
degradaciones inadmisibles.

Nunca se superaran los estados limite tanto de servicio como ultimos, la
verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de céalculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
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correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

DB-SE-Cimentacion
El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se

distinguira, respectivamente, entre Estados Limite Ultimos y Estados Limite de
Servicio.

Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:

- Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por
hundimiento, deslizamiento o vuelco, u otros indicados en los capitulos
correspondientes.

- Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la
cimentacion.

- Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural.

- Fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material
de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

- Los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aungue no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

- Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort en las personas o reducir su eficacia funcional,

- Los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

DB-SE-Aceros

Se requieren dos tipos de verificaciones, las relativas a:
a/ La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos).
b/ La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Estados limite ultimos

Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limites
Gltimos de estabilidad y resistencia.
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Estados limite de servicio

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para el mismo.

DB-SE-Fabrica
No se proyectan elementos de estructurales de fabrica.

2.2. Célculos por ordenador.

Para la obtencibn de las solicitaciones y el dimensionado de los elementos
estructurales, se ha dispuesto de un programa informético de ordenador. El programa
informatico empleado ha sido el Metalpla XE (www.metalpla.com).

Este programa se ha desarrollado para el autodimensionamiento/comprobacion
de cualquier construccion metalica plana, sometida a preferentemente a acciones
contenidas en un plano, pero permitiendo introducir los esfuerzos generados por
solicitaciones perpendiculares al plano de la estructura: viento, nieve...efectuandose
en las barras, en consecuencia una comprobacion espacial. Cabe también que parte
de la estructura sean definidas previamente por el usuario y el resto las determine
internamente el programa.

Mediante este programa se han realizado los céalculos de los pérticos, zapatas de
cimentacion, placas de anclaje y de las correas.

2.3. Caracteristicas de los materiales a utilizar.

En cuanto a la estructura, en el presente proyecto se emplearan los siguientes
materiales:

HORMIGONES
Posicién Tipificacion fck C ™ CE | C.min | alc
(n/mm?) (mm) (kg)

Hormigoén de HM- 20 Blanda 20 I 200 0,65

limpieza 20/B/20/1

Zapatas HA- 25 Blanda 20 1 275 0,60
25/B/20/1la

Notacién:

Fck- Resistencia caracteristica

C-Consistencia

TM-Tamafio maximo del arido

CE-Clase de exposicién ambiental (general+especifica)
C.min.-Contenido minimo de cemento

a/c-Maxima relacién agua/cemento
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ACEROS PARA ARMADURAS

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico
(N/mm?)
Zapatas UNE-EN 10080 B 500 S 500

PERFILES DE ACERO

Posicién Tipo de acero Limite elastico caracteristico
(N/mm?)

Vigas S275JR 275

Pilares S275JR 275

Perfileria en cubierta S275JR 275

2.4. Acciones adoptadas en el calculo.

El programa empleado para los calculos tiene una opcién por la que se generan
automaticamente las hipétesis de carga. Entre ellas se incluyen:

1. Permanente.

2. Mantenimiento.

3. Nieve.

4. Viento transversal A.

5. Viento transversal B.

6. Viento longitudinal.

Posteriormente tiene otra opcidn por la que se generan automaticamente las

cargas de la norma. En ellas hay que meter una serie de datos que automaticamente
se aplican en la carga correspondiente:

Nieve Viento
Zona: Zona 1 Aspereza: Grado llI
Altitud (m): 270 Velocidad: Zona C
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Por otro lado, es en esta ventana donde se introducen los datos
correspondientes a las dimensiones de la edificacion.

Longitud total (m): 50

Luz del vano (m): 5

Altura (m): 3

Luz (m): 15

Pendiente del faldén (%): 30

Una vez introducidos estos datos el programa genera autométicamente las
hipétesis y las combinaciones como posteriormente se aporta.

2.5. Calculos obtenidos con el programa informatico.

DATOS GENERALES

Mimero denudos e, B

Mimero de bamas .. &

Himero de hipdtesiz de carga ... B

Himero de combinadion de hipdtesis ... 14

Mdatenal ... PO 5276

Se induye el peso propio de la ezstructura ... S

hd&todo de calculo .. PAMer Orden (C.T.ED
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Wi Descri peion

o h o ta

Pemanants

Mantenimianto

Migwe

“dentotransversal A

“entotransversal B

Wenta longitudinal

Mo

Barra

1
2z
3
4

th O D B3 —

Modo

Bama

1
i
3

4

1
2
3
4

HIPOTESIS DE CARGA

Categora

Pemmanents

Categona G: Cubiertas accasibles para

mantenimienito

Migwe ; Atitud < 1.000 m sobre el nivel del mar

“enito: Cargas en ediicacion

“ento: Cargas en edifcacion

“ento: Cargas en edifcacion

CARACTERISTICAS DE LOS NUDOS

Coord. 2

Nuda |

3
&
4
f

0,00
15,00
0,00
T.a0
15,00

CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS

Claze

Pilar
Pilar
‘dga
“Aga

Tabla

IPM
IPM
IPE

IPE

Coord.

Lep
537
837
0 0
0 0

0,00
0,00
2,00
5,25
2,00

Lept
300
200
0 00
0 00

Coord. £

ooo
ooo
ooo
ooo
ooo

Grpo  Beta
1 0,00
1 0,00
2 0,00
3 0,00

Durzcidn

Mo procede
Mo procede

Mo procede
Mo procede
Mo procade
Mo procade

Coacaion
Empotramiento
Erpotramiento
Mudo libre
Mudo libre
Mudo libre

Articulacion

Sin enlaces articuladosz
Sin enlaces ariculados
Sin enlaces articulados

Sin enlaces ariculados

Tarmaro

240
240
240

240
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CARGAS EN BARRAS

Ch RGA S EM BARREAS. [kM oy kM) Angulo : grados sexagesimales

Hp. Earra Tipo Ejes Intensidad Spgdo Oistfrm.] LAplicim]
i 3 Unitorme Generales 025 a0 0,00 opoo
1 4 Unifarmme Generales ] an 0,00 oo
2 3 Unitorme Generales 217 ao 0,00 ooo
2z 4 Unifarmme Generales 217 an 0,00 oo
3 3 Unitorme Generales 280 ao 0,00 ooo
3 4 Uniforme Generales 280 a0 0,00 ooo
4 1 Uniforme Generales 338 1] 0,00 ooo
4 2 Uniforme Generales 166 360 0,00 ooo
4 3 Parcial unifbrme Generales 207 2533 0,00 105
4 3 Unifarmme Generales 1 B0 2533 0,00 oo
4 4 Parcial uniforme Generales am -F33 0,00 105
4 4 Unifarmme Generales | B 0,00 oo
4 1 Uniforme Generales 338 1] 0,00 ooo
5 2 Uniforme Generales 166 360 0,00 ooo
4 3 Unitorme Generales 123 3.3 0,00 ooo
5 3 Parcial uniforme Generales 0,19 733 0,00 105
G 1 Unitorme Generales ar 180 0,00 opo
G 2 Unifarme Generales KA 360 0,00 oo
G 3 Unitorme Generales 357 2533 0,00 opo
fi 4 Unifome Generales K1 T B o.o0 opoo

COMBINACIONES DE HIPOTESIS

WaLoR HIPOTESIS
COMBINACION] 1 [ 2 | 3 [ 4 | & [ 6
1 1,251 500,75
2 1,35(150 (0,75 (0,90
3 1,251.50|0,745 0a0
4 1,251 450|075 0,90
5 1,35 1,50
i 1,34 1,50|0.20
7 1,35 1,50 0a0
2 1,24 1,50 0,90
a 1,34 07540
10 1,35 0,74 150
" 1,24 0,75 1,50
12 020 1.5
13 0,50 150
14 0,20 1,50
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DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE Y ZAPATAS

DATO3 GEMERALE D

HORMIGOR
HORMIGOR
ACERD
SCER O
TEEEEND
TEERERD
AL CIOME 3
YUELCO

IESLIZAMIENWTO :

FREC IO
PREC IO
FREC IO
PREC IO
FREC IO
FREC IO

Beristencia caracteristica [(Mfrowm2.0 .. ... .....:
Comficimente de minoracidm ge.. .. ... ... ...
Limite mlistico caracteristicoe (Mfmm3).. ... ..:
Coeficiente de minmcracidm gs.................:
Tensibdn admisible [(Bfmm2).. ... .. ... ... ........:

Coeficiente de rosamiento Sapata beErTEno

Coeficiente de mayoracidm gf......... ... ... ..
Coeficiente de seqguridad. .. ... .. ... .. ... .....:
Coeficiente de seqguridad.....................:
Excawacidn [Eurosim2] .. ... . i i i oo
Homigdn (Buresfm?. 1. ... ... ot
Aceroe [Buresfkg.l. ... ... i
Pértico metdilice [(Buresfhg.l................:
Correas [Burosfkg. l.. ... ... ..ot
Wiga carril (Buarosf/hHg.l...... .. ... ... .. .....:

H= HT (m. ) G FikR.]
o3 o 0
n.a o 0

DF(m.]
0
0

Hudo
1
i
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DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS

Mudo: 1
Claze Cornbiracidn Oezp. & Oezp. Y Oezp. £ Giro Giro Y Gira £
Caloeo 1 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Iniegridad 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Conbit 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Aparemzia 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Cakto 2 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Iniegiioad 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Confd o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Apariemia 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Cadauto 3 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Iniegridad 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Conbit 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Apariemia o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Cadkato 4 o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Integridad 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Confd o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Apariemia 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Cadauto b 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Iniegrioad o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
ot 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Apariemia o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Caloeo E 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Integridad 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
o o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Aparemia 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Cakto T o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Iniegiioad 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
ot 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Aparemia o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Caloeo a 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
e gridad o,oo o,oo 0,0 o,oo 0,00 0,00
Conbit 0,oo o0 0,0 o0 0,00 L]
Aparemia 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
Cakto | 0po oo 0,00 oo 0,00 oo
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niegridad oo opo 0,0 opo 0,00 opo
Conbrt oo oo 0.0 oo 0,00 oo
Aparemia oo oo 0.0 oo 0,00 oo
Al 10 opo opo 0, opo 0,00 opo
niegridad oo opo 0,0 opo 0,00 opo
Conifrt oo oo 0. oo 0,00 oo
Aparemia opo opo 0, opo 0,00 opo
Cado 11 oo oo 0. oo 0,00 oo
nieg ridad oo oo 0. oo 0,00 oo
Conifrt oo oo 0. oo 0,00 oo
Aparemia oo oo 0. oo 0,00 oo
Cakdo 12 oo oo 0.0 oo 0,00 oo
niegridad oo opo 0,0 opo 0,00 opo
Conifrt oo oo 0. oo 0,00 oo
Aparemia oo oo 0.0 oo 0,00 oo
Caodo 13 oo oo 0.0 oo 0,00 oo
niegridad opo opo 0, opo 0,00 opo
Conifrt oo oo 0. oo 0,00 oo
Aparemia oo oo 0. oo 0,00 oo
Cado 14 oo oo 0. oo 0,00 oo
iegridad opo opo 0, opo 0,00 opo
Conart oo oo 0. oo 0,00 oo
Aparemia oo oo 0. oo 0,00 oo
Mudo @ 2
Clase Cornbinacion Le=p. & Oeszp. % Dezp. £ Giro A Giro Y Giro £
Gk 1 oo opo 0,0 opo 0,00 opo
ey ridad oo oo 0. oo 0,00 oo
Conrt opo opo 0, opo 0,00 opo
Aparemia opo opo 0, opo 0,00 opo
Gk 2 opo opo 0, opo 0,00 opo
ey ridad oo oo 0. oo 0,00 oo
Conbrt oo oo 0. oo 0,00 oo
Aparemia oo oo 0. oo 0,00 oo
Gk E] oo oo 0. oo 0,00 oo
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Inlegridad 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Conbet 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Aparencia opo opo 0.0 0poo 0,00 ooo
CAlouta q opo opo 0.0 0poo 0,00 ooo
Inlegridad 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Conet 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Aparienia 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Gl 3 000 oo0 0, o.o0 0,00 o0
Inlegridad opo opo 0.0 0poo 0,00 ooo
Conbet 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Aparemzia 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Al E 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Inlegridad 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Conbet 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Apariencia ooo 000 0,0 0oo 0,00 000
Al T 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Inlegridad 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Conbet 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Aparienia 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Gl ] 000 oo0 0, o.o0 0,00 o0
Inlegricad 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Conbet 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Aparemzia 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Al | 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Inlegridad 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
ot ooo 000 0,0 0oo 0,00 000
Apariencia ooo 000 0,0 0oo 0,00 000
Al 10 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Inlegridad 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Conbet 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Apariemia 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
Gl il opo opo 0.0 0poo 0,00 ooo
Inlegridad 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Conbet 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Aparemzia 0o0 oo0 0,00 o.o0 0,00 o.o0
Al 12 0o oo0 0,00 o.on 0,00 o0
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g ioad o,oo o0 0,0 o0 0,00 o0
Corbit oo oo 0, oo 0,00 oo
Apariemtia oo ooo 0,00 ooo o.oo ooo
ko 13 o,oo o0 0,0 o0 0,00 o0
g ioad o,oo o0 0,0 o0 0,00 o0
Conhrt oo ooo 0,00 ooo o.oo ooo
Apariemcia o,oo o0 0,0 o0 0,00 o0
koo 14 o,oo o0 0,0 o0 0,00 o0
niegioad oo oo 0, oo 0,00 oo
Cordhet oo ooo 0,00 ooo o.oo ooo
Apariemcia o,oo o0 0,0 o0 0,00 o0
Mudo @ 3
Claze Combiracian Oesp. & Oesp. ¥ Oesp. £ Giro 2 Giro Y Giro £
Cakwo 1 -14.26 -0.17 0, ooo o.oo DG
g ioad -7 a7 -0,09 0,0 o0 0,00 ooz
Conhrt -10.32 -0.12 0, ooo o.oo o4
Apariemtia 2T -0.,03 0,0 ooo 0,00 om
koo 2 -7 84 -0,12 0,0 o0 0,00 -0 0
g ioad =304 -0,05 0,0 o0 0,00 -004
Cordhet 320 -0.0v 0, ooo o.oo -0z
Apariemcia -2 AT -0,0% 0,0 o0 0,00 oo
Cakeno ] -11.50 -0,19 0,0 o0 0,00 -0,10
e ioad -5 A3 -0.10 0, ooo o.oo -0ovy
Cordhet -T2 -0,14 0,0 ooo 0,00 -0,13
Apariemcia -2 AT -0,0% 0,0 o0 0,00 oo
Cakero 4 -9 .44 -0,10 0, o0 0,00 [N
g rcad -4,16 -0,04 0,00 ooo o.oo (LNIK]
Corbt -4a7 -0,04 0,0 o0 0,00 o044
Apariemtia -2 a7 -0,03 0, o0 0,00 ool
Cakero b 1207 -0,15 0, o0 0,00 o5
g rcad -5 -0.07 0,0 ooo 0,00 ooz
Corbt 581 -0,07 0,0 o0 0,00 opz
Apariemtia 237 -0.0% 0, ooo o.oo om
Cakwo E -5 b -0.10 0, ooo o.oo -0 G
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ridegrdad
Gt
Apariermzia
koo
Indegridad’
Combrt
Apariemzia
koo
ridegrdad
Gt
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

Muodo ;4
Claze Cornbimaci dn Oesp. & Oesp. Y Lesp. £ Giro A Giro Y Giro £
Caboerto 1 o0 -4 GG 0,0 0on 0,00 oon
Inlegridad o0 -25 67 0,0 opoo 0,00 ooo
Corbit oo -35 85 0,0 0o 0,00 ooo
Aparencia ooo 826 0,0 0oo 0,00 opoo
Gk 2 258 -36 20 0,0 opoo 0,00 o0
Inlegiidad 102 -16.70 0,0 0o 0,00 onF
Corbit 286 -21.00 0,0 opoo 0,00 011
Apartencia ooo -8 26 0,0 0oo 0,00 opoo
kb 3 354 52 44 0,0 0oo 0,00 014
Inlegridad 236 -27 A2 0,0 opoo 0,00 o0
Conbt 384 -804 0,00 0oo 0,00 0,16
Apartencia o0 -8, 26 0,0 opoo 0,00 ooo
Cakoeto 4 o0 -31 53 0,0 0on 0,00 oon
Inlegridad o0 -14.25 0,0 opoo 0,00 ooo
Corbit o0 -1693 0,0 opoo 0,00 ooo
Aparencia ooo -B26 0,0 0oo 0,00 opoo
kb 3 o0 -2 01 0,0 opoo 0,00 ooo
Inlegiidad o0 -20 A7 0,0 0on 0,00 oon
Conbt o0 -20 A7 0,0 opoo 0,00 ooo
Apartencia o0 -8, 26 0,0 opoo 0,00 ooo
Cake E 253 -28 56 0,00 0oo 0,00 o0
Inlegridad 1,02 -1 80 0,0 opoo 0,00 ooF
Corbit 286 -5 62 0,0 0o 0,00 011
Aparencia o0 -8,26 0,0 opoo 0,00 ooo
Caboeo 7 354 -4 79 0,0 opoo 0,00 015
Inlegridad 2.6 RS 0,0 0oo 0,00 o0
Conbt 3084 -23 fif 0,0 opoo 0,00 0,16
Apartencia ooo -8 26 0,0 0oo 0,00 opoo
Cake 2 ooo -24249 0,00 0oo 0,00 opoo
Inlegidad o0 -4.15 0,0 0on 0,00 oon
Conbt o0 -1.85 0,0 opoo 0,00 ooo
Apartencia o0 -8, 26 0,0 opoo 0,00 ooo
Cakoeto 3 424 -4 17 0,0 0on 0,00 016
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

iegridan 142 005 0.00 000 0,00 0,10
Conifart 142 005 0.00 000 0,00 0,10
Apariemzia Ry -0.0% 0,00 000 0,00 -0m
Cakedo 13 09 -0,04 0,00 o.o0 0,00 027
indegeidad 4,749 -0,01 0,00 o.o0 0,00 ;017
Corbrt 4,749 -0,01 0,00 o.a0 0,00 ;0417
Apariemzia Ry -0.0% 0,00 000 0,00 -0m
Gkt 14 6,12 00 0,00 0.0 0,00 ooo
indegeidad 6735 oz 0,00 o.o0 0,00 000
Corfrt 6735 oz 0,00 o.o0 0,00 000
Aparfencia a7 -0,0% 0,00 o.a0 0,00 0,01
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS
EXTREMOS DE BARRA

Barra: 1
Combinac Mudo Ll Cortante y Cortarte z Torsor Mormertoy  Momertoz
1 1] -6, 20 307 opo opo 0,00 125
z -5, 78 207 oo 0o 0,00 -TT 26
2 1] -40,40 2954 opo opo 0,00 47 A3
z -3,50 azar oo 0o 0,00 55 5%
] 1] -G2,42 4640 opo opo 0,00 -T2 00
z -G0,91 G603 oo 0o 0,00 -2 40
4 1] 3216 o8 opo opo 0,00 A5
z -30,55 mar oo 0o 0,00 -47 .1
] 1] -47 B4 4440 opo opo 0,00 -G2 83
z -, 3 4440 opo opo 0,00 G5 AT
] 1] -31,06 2157 opo opo 0,00 36,14
z -30,45 0 A0 opo opo 0,00 -43 54
T 1] -5%,08 i opo opo 0,00 -50 47
z 62,47 47 26 opo opo 0,00 -7042
] 1] 23T 1M opo opo 0,00 -42 5%
z 2222 2009 opo opo 0,00 35,13
q ] -4,34 -1030 oo 0o 0,00 1257
z -84 441 opo opo 0,00 -4 47
10 ] -41,05 18,14 oo 0o 0,00 -27 86
2 -39.54 3335 opo opo 0,00 -3 26
" ] 9,37 526 oo 0o 0,00 -0
2 10,28 1142 opo opo 0,00 956
1z 1] 18,20 -31 54 oo 0o 0,00 45,24
2 19,19 -16 44 opo opo 0,00 2684
1 1] 18,40 -3 oo 0o 0,00 4,76
2 -17.51 1200 opo opo 0,00 -17 84
14 1] 32,02 -16 08 oo 0o 0,00 A
2 nm 32T opo opo 0,00 40 57

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

22 /36



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

Barra :

I:n:mbiljgc

10

"

12

13

14

2

1

N T o Y N N St L T A

o -

MHudo

i S—

Lol

-6,20

54,78

41,22

-39,
=53 64
57,13
-32,16
-30,64
47 34
-46 34
-3z
-3.28
50,21
45,70
-23.73
S22 12
4573
-4,22
=34, 7
S35
Q.37
10,88
16,92
17,81
-12.11
-11.22
202
a1

Corntante v
5307
-3 07
-4 Thi
-0 23

i3 [
358
-39,18
2917
-4440
-440
-3 5
321
5450
504
L
-2099
1456

-7,10

-45 05
-37 59

-5 26
1143
fird
1425

=230
-16 24

1602
Iz

Cortarte =
0oo
ooo
000
0oo

0o
oo0
oo0
oo0
0o
oo0
oo0
oo0
oo0
0o
oo0
oo0
oo0
0o
0o
oo0
oo0
0oo
0o
oo0
oo0
oo0
0o
oo0

Torsor
oo
opo
0o
oo

000
oo0
oo0
oo0
000
oo0
oo0
oo0
oo0
000
oo0
oo0
oo0
000
ooo
oo0
oo0
ooo
000
oo0
oo0
oo0
000
oo0

Mormerto v

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mornerto z

21,35
Tras

GO 33
a8.13
93,74
BIET
5541
4711
323
G557
56 56
46,19
8625
T1f8
4z 58
2512
Z3R0
Bae
Fim4
5137
031
-0 56
8,12
-2243
BT
20 D6
-3
-0 87

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

23/ 36



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

Barra: 3
Combinac Mudo il Cortarte Cortarte = Torsor Mormerto w Mornerto z
1 2 -G6 57 -Ar 2l o0 o0 0,00 T A8
3 50,33 1625 o,oo o0 0,00 8,16
2 2 -48 .50 -26 05 oo oo 0,00 56 53
3 -2 1255 o,oo o0 0,00 622
3 i -7 L) oo ooo o.oo g2.40
3 66 43 19,09 o,oo o0 0,00 Th2
4 i 36,74 -2082 oo ooo o.oo 47,11
3 -21.,00 G20 o,oo o0 0,00 10,36
§ 2 -6 32 -3 .48 oo ooo o,oo 6o 27
3 -43.00 1280 o0 o0 0,00 G A0
i 2 -38.24 -20.32 o,oo o0 0,00 43 54
3 -249% 1020 o,oo o0 0,00 4 A6
T s -60.92 =36 .51 000 0o 0,00 7042
3 -47 G0 16,74 o.oo ooo 0,00 627
S s 26,44 -15 25 000 0o 0,00 13
3 -13,18 205 000 0o 0,00 9.10
4 2 -5.52 -1.31 o.oo ooo 0,00 447
3 2 Rl 000 0o 0,00 1,13
10 s -43.30 =28 29 000 0o 0,00 40 26
3 -34,88 1456 o.oo ooo 0,00 348
1h s 14,07 714 000 0o 0,00 -0 56
3 22450 -G ,7h 000 0o 0,00 204
12 2 21,26 1366 o.oo ooo 0,00 -26 54
3 2336 -2 48 000 0o 0,00 2,14
13 s -16.53 -1332 000 0o 0,00 17 94
3 -14,43 243 o.oo ooo 0,00 020
14 s <0 ,845 221N 000 0o 0,00 -40 27
3 42 05 -2 g2 000 0o 0,00 474
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

Bara: 4
Combinac Mudo Al Cortarte v Cortarte z Torsor Momertoy  Momertoz
1 3 =408 -15.24 0o oo 0,00 -8,16
4 -G 47 awaz 0o oo 0,00 -TT RS
2 3 -3d 24 -7 i 0o oo 0,00 G2
4 -49,94 47 0o oo 0,00 58,18
3 3 46,78 -14.57 0o oo 0,00 -Th2
4 -T142 ITEq 0o oo 0,00 -B3AY
4 3 -21,00 G630 0o oo 0,00 -10 36
4 =36, 74 oas 0o oo 0,00 =471
] 3 -43,00 -12.80 0o oo 0,00 -G A0
4 -4 32 44 0o oo 0,00 G5 BT
] 3 -26 43 A 0o oo 0,00 -4 A6
4 38,74 0.4 0o oo 0,00 45,14
T 3 - A -1223 0o oo 0,00 -G 37
4 -G2,27 36 0o oo 0,00 7158
] 3 -13,18 -3 A4 0o oo 0,00 -8.10
4 -2 44 1525 0o oo 0,00 SR
| 3 0,42 4 fifi 0o oo 0,00 -1,13
4 &0 200 0o oo 0,00 - B
10 3 R -7 [ 0o oo 0,00 -3 g8
4 -5 Al Wik 0o oo 0,00 5137
" 3 22,50 6,75 0o 0.o0 0,00 -804
4 14,07 -ri4 oo 000 0,00 9 56
12 3 20,86 10,74 oo 000 0,00 214
4 1877 -1: 97 0o 0.o0 0,00 2243
13 3 -16,649 -0 oo 000 0,00 020
4 -18.78 G0 oo 000 0,00 -20 06
14 3 42 .95 1258 0o 0.o0 0,00 -4.75
4 0,24 =221 oo 000 0,00 40 27
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

REACCIONES EN LOS APOYOS

Mudo ;1

Combinacion Reacc. 4 Reacc. Reacc. £ Morn. 3 Mo, Mo, £
1 A3.07 a6 28 0,00 o.o0 o.oo -85

2 29,54 40 40 0,00 0,00 oon -47 GS

3 46,90 G2 42 0,00 0,00 oon =72 00

4 34,18 3216 0,00 0,00 oon A5 41

] <, a0 47 86 0,00 o.o0 o.oo -Gi3 g3

G .67 3186 0,00 0,00 oon -3515

7 b P 53 08 0,00 o.o0 o.oo -5 47

a 1.0 2303 0,00 0,00 oon -47 B8

L -10,30 435 0,00 0,00 oon 12 57

10 12,14 41 05 0,00 0,00 oon -27 A6

" 626 037 0,00 o.o0 o.oo 0731

12 -31,64 -1830 0,00 0,00 oon 4529

13 3.2 1240 0,00 0,00 oon 474G

14 16,05 -3202 0,00 0,00 oon 324

Mudo @ 2

Combinacion Reacc. 4 Reacc. Reacc. £ Morn. 3 Mo, Mo, £
1 53,07 a6 28 0,00 o.o0 o.oo 8136

2 -44 7 4122 0,00 0,00 oon G938

3 -G53, 06 A8 G4 0,00 o.o0 o.oo 9373

4 -39.18 3216 0,00 0,00 oon A5 41

A -44 a0 47 25 0,00 0,00 oon G A3

G 36,50 3279 o.o0 0,00 o.oo a6 26

7 -A4.80 a0 21 0,00 o.o0 o.oo 06 26

a =310 2303 0,00 0,00 oon 42 B8

L -14 56 A73 0,00 0,00 oon 2360

10 45 05 3476 0,00 0,00 oon 7359

" 6,26 037 0,00 o.o0 o.oo 0.1

12 6,78 -16 82 0,00 0,00 oon 412

13 2230 1211 0,00 0,00 oon 30A7

14 16,08 -3202 0,00 0,00 oon Sy |
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COMPROBACION DE BARRAS

Barra : 1

1P 2400
Material : fAoero 5275 fy= 275 Moo
Agotamients por plasticacion Ec. .11 UB-5E-A
i3] = 60806 F1207,381 + 82 403 07 305 =081
Secdon (20720  Clasficacidn : 2=1  ¥=1
Comprobacion Fandeo eje z-2 A, =00 B =1,/2 Ec 651 0DB-5E-A
i3] = 62,416 £ 0,87 1207, 381 + 1 0250 9252 4073 107 405 = 0,69
Secddn (20420 Clagficacion 1 2=1  ¥=1
Comprobacidn Pandeo efe y-y A, =137, B, =100 Ec. 652 6 6.53 DB-SE-A
i3] = 62,416 £ 0,315 % 1207,381) + 0 Bl 02540 932 403 /107 905 = 0,53
Secddn ;20720  Clasficcidn :2=1  ¥=1
Comprobacian cortante
Esfuerzo cortante maxim 56,03 kM Tension corante maxma 35 Mébom®
Secdon ;207020 Combinaddn 3
Aprovechamients por tensién de la barra - 82 %

Barrm : 2

1P 2400
Material : Aoero 5275 fy= 275 MNonm'
Agotamiento por plastificacion  Ec. .11 DB-SE-A
i[3] = 58,643 F207 381 + 38 778 #1107 ,305 =096
Secddn ;020  Clasficcidn : 2=1 =1
Comprobacion Fandeo eje z-2 &, =050, B =1,/ Ec 6351 0DB-5E-A
i3] = 52,643 1 0,877 % 1207, 381) + 1 020 2:98 778 /107 905 = 0,32
Secddn ;020  Cladfiqcidn : 2=1 =1
Comprobacion Fandeo ege y-y & =130, B=1,00 B 6.52 o 6.03 DEB-53E-A
i3] = 58,643 7 0,315 % 1207,381) + 0 51 0240 535 775 /107,905 = 0,60
Secddn ;020  Cledficcidn : 2=1 =1
Comprobacin cortante
Esfuerzo cortante maxirmo 58,576 kM Tensidn corante maxma 33 Mrrm®
Secdon ;020 Combinaddn : 3
Aprovechamients por tensién de la barra - 97 %

Barm : 3

IPE 240
Material : Acero 5275 fw= 275 Mbnrd
Agotamiento por plastficacion  Ec. 6.11 DB-SE-A
i[3] = T1,168 7 1024,043 + 52 403 f101,035 =0,88
Secddn (0520  Cladficacion : 2=2  ¥=2
Comprobacion corante
Esfuarzo corante maximo 19,089 kN Tensidn cortante raxma 36 Mrom®
Secddn (020  Combinaddn 3
Flecha vamo
Flecha wano azsodada ala apanends en combinaciin cas pemanerte (11316 rmm adm =L250 = 313 mnn.
Aprovechamients por tensidn de la barra - 39 %
Aprovechamiento por flecha de ka bama @ 5 %
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Barra . 4

IPE 240
MWaterial @ Acero 5275 fy= 275 Mbnr"
Agotamiento por plastificacion  Ec. .11 DBE-SE-A
i[3] =72,523 71024,04% + 33 BES S04 095 =0,90
Secddn ;20520 Clasficacion : 2=2 =2
Comprobacion cortante
Esfuerzo cortarte maxirmo 37,893 kM Tension cortante mdxma 32 Mirmm®
Secddn ;2020 Combinaddn ;3
Flacha vamo
Flecha wano asodada ala aparenda en combinacion cas permranente (11016 rom adm =1850 = 313 rmm.
Aprovechamiento por tansién de la barra - 90 %
Aprovechamiento por flacha de ka barra © 5%
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PLACAS DE ANCLAJE

Mudo : 1

DIMEHIIMHES ¥ CARACTERISTICAS IE AMCLAJEI- COMPEOEBACI OH-

FLACA BASE EQ o« 500w 20 T .
CARTELAS 150 o« 500 o« 15 T .
AMLIATES PEINMCIPALES PR i de 710 . en cada paramento.

ZNCLATES TEAWIWERSALES 1.0 @ 16 de 200 mn. =n cada paramernto.
[ MPEOEAC IOMES

HORMILOH
[a: (L= 10x{dxl0dx (1083, 24+% (. 5xl, SO0 A50x0, Z2(D BETExSD-581})) = E H/mm*

[Bes. Portante =  £f HSrm2)
ESFESOE FLACA EASE

[ [11= 10x(Exd,001lx29575/3~2] =157 1 BM/mo

[1imite =  ET75 Wmm?)

ANCLAJE

Traccidm mdxima =n anclajes [1) = B0 ,90% KM

Indice traccidén rerca del anclaje (1) = 0,75

Lomg. anmclaje EC-2 = 564 mm. [Ter:. 2dherencia EC-2 = 1.0 HSmm2)

EFFESC(E DE L& CARTELA

L= 1] = L [ 1]
Flas i r i

[n] : n - Correrponde 4l mimerc de la combinacidén de hipéterir gque prowveca el mifecto
mir derfaworable en la comprobacidn realizada

Huodo: 2

DIMEWSIONES ¥ CARACTERISTICA3 DE AWNCLAJES- COMPROEACI OM-

FLACA BASE EQ o« 500w 20 T .
CARTELA3 150 o« 500 o« 15 o .
AMLLATES PEIWMCIPALES 2P ED de 710 mm. mn cada paramento.

AMLIATES TEAMIVEERSALES 1.0 @ 16 de 200 mm. =n cada paramento.
[ OMPEOBAC IORES

HOEMILOR

T b3 = 10X (4100 (10X3, 2441 (. 200, 5 LS A 50%0, 220, ETRxS0-5))) = ‘.1 Hymr
[Ber ., Portante =  if WS rmZ)

ESFESOE PLACA EBASE

[a: : [(3)= Ox (Exd,.001lx3528173°2) =235 F HNSm

[1imite = E75 Wimm2 )
LHCLATE
Traccidm mdxima en anclajes [2) = 75,511 KN
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Indice traccidn rosca del anclaje (2] = 0,32
Long. anclaje EC-% = 700 mm. [Tens., Adherencia EC-2 = 1.0 Himm2]

ESPESOE DE LA CARTELA

= {3] = JL.1 BMSmm {limite = 275 M/ mm?)

[n] : n - Corresponde al rmmero de la combinacién de hipStesis que prowora =l efecto
mdr desfawerable en la comprobacidn realizada
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ZAPATAS

Nudo: 1

DIMEMSIOMES ¥ TEWMSIOMES DE CALCULO IEL HOBMIGOM (COMPROEALCI OM)

Zapata rigida de hormigdnm em masa
LY (m.] LZ (m.] H{ (m.] Lepyim.] Lepzim.] Dep¥im.)
.50 .0 0,40 0,27 0,&1 0,00

fotd (Aimm2]  fow(Bmm2 ]
1.k0 .14

COMEIRACION :1

Combinacién mds desfaworable para : Arxm. inferior + &mm. superior + cortante mamimo +
wuelco + deslisamients 4+ tension ma=. terrena

Componertes de 1a resaltante enc.d.gq de la baze de la mapata
El=z(kN. ] E¥z(kN. ) EEZz (kM . MZz (hBm. ]  ME=(kBm.)
lid, §9 47 i5 0,00 114 .37 on.on

Tenriones del terrenc en wérbicer de mapata
T a b T = d

.0 008 o0& 0 .0n

Jequridad a wvaelco v derlizamiento

L aw A1)
Fg N 1.9k
dolicitacriones en secciones criticas ¥y Lensiones. Armaduras ¥ punsonami ento.
M- M+ = [ =] Chr- thr+ T Birlem?)]  As.ricm?) T.puns
-an 11 42,62 0n,E7 45,74 E0LER 0.0% o.0n 000 0,00
MP=- ME =+ = [ =] Qm - Q=+ T 2i,mlem2] A:r;zlcm?]
-13.,74 113,74 0,06 -3, 06 -3.06 0,00 o.0n 000

COMEIRACION 2
Cobinacién mis desfaworable para @ tension media terreno

Componentes de la resultante enc.d.g de la base de la sapata
EX=(kH.] B¥z(kH. ] REz(kH.] MEs (kBm. 1 MY =(kBm.]
131,10 40, 40 0,00 95 .41 000

Tensiones del terreno en wérbices de sapata
T4 c b Tr s d

o 0n 007 .07 0 .0n

dequridad a wvaelco vy deslisamiento
Caw CaD
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¥,d4 .
dolicitaciones en secciones criticas ¥ Lensiones. Armadura s y punsonami ento.
MEayr- M+ = [l =] thr - Thr+ T &irlem2) A= .ricm?) T.puns
-79 .50 1} 0,e4 -4f .05 0.ER 002 0,00 n,00 0,00
MP=- MF =+ = [l =] Qm- =t T Ai,mlem2] Asx,zlcm?)
-3E R0 -EELED o0y -1o0,.119 -10,.13 o.00 0,00 n,00
Muodo: 2

DIMENSIOHES ¥ TEWNSIOHEI DE CALCULO DEL HORMIGOH (COMPROEACIOH]

Zapata rigida de hormigénm =n masza
LY [m.] LZ [(m.] H{ (m.] Lepyim.] Lepzim.)] Dep¥im.)
E.50 i, 50 0,30 0,27 0.i1 000

fetd (M min2) £ ew [ Bz ]
1.i0 .14

CEIRACION 2

Combinaciém mis desfaworable para : Arm. inferior + &mm. superior + cortante ma=ime +
wuelco + deslisamiento + tension media terreno + LeEnsion max. TEITENG

Conponentes de la resultante enc.d.g de la base de la sapata
Ef=(kN.] EY=(kH.] EZ=(kH.] ME= (kbw. )] MY =kl . ]
1a7.51 - 56,25 o -ld4 .28 .00

Tenricones del terreno en wérticers de zapata

F a = bk FC L |
.11 0.0n 000 0.1l

equridad a wuelco v deslimamienta

L&y L3D
1,68 1.61
Jeolicitacione:s en recciones criticar y Lensiones. Armadurar y punsonami ento.
MEyr- ME 1+ & [rnd =] thr - hr+ T Birlem2)  Ar.ricmE) T.pimns
45 .92 -lii.id 0,26 0L ES -69,E1 0,02 0,00 n.00 0,00
MF=- MF =+ & [rnd =] Qs - Q=+ T Ai,slem?) As,=ml(cm2)
=307 L 0,06 -9.52 -49.52  0.00 0,00 n.00
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) )
ANEJO N°6.1. : CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS

CALCULO DE CORREAS

CaR5EA PEFMARERNTE : 0,15 kit iCubierta. Duracion permnaneants
CaR5EA MAMTEMMERTO : 0,4 kR Proy. horizartal. Duraddn corta
CARGA MEVE : 0535 Hin®Proy. harzontal. Duracidn corta

VIEMTO PRESIOMN MaYOR. : 0,632 kM /Cubierta, Duracidn cora
WIEMTO SUCCIOM MaYOR. : 0,632 k" Cubierta, Duracidn corta
CaRGEA COMCEMNTRADA MANTERMEMTO ;1 M, Duracidn corta

MATERIAL CORREAS : Acero S-275
SECCIOM : IPR 120

FPEMOEMTE FALOOR ;30 3%

SEPARACION CORREAS : 1.1 m.

POSICIOMN CORREAS : Momnal alfalddn
RILMERD TIFAMTILLAS POR.VARD : SLLETA

LUZ DEL WAk 25 m.
FRUMERD DE WAROS CORTIMUOS ;11
ALTITUD TOPOGRARCS : 270

Tenzion[1] = 5352184, 77 J63600 +0 12900 = 24,15 Mo
indice = [34.15 7275 £1.059]) = 032

[1] Come=sponde a :Pemanente + 'Wantenirmiento’ + MMewve + Wiero
Donde ‘Martenirmienta’ &5 la acddn warable dominante

E=te indice se comesponde con 1=arga rantenirients uniforrne

Flecha wano relativa 3 la inegridad en corbinacian caradtenstica [1] = 7,91 mm. Admisble = 16,67 rn.

[1] Comesponde a :Pemmanente + Tentenirniento’ + kewve + Yiento

Donde ‘Mantenirienta’ &5 la acddn warable dominante

Flecha wano relativa a la aparenda en corbinacion cad perrmanernte [1]= 2,14 mm. Admisible = 16,67 rmm.
[1] Come=sponde 3 :Pemmanente + TWantenirniento’ + Meawve + Wiero

Donde "Martenimiento’ es la acdan wariable dominante
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3. Ingenieria de las infraestructuras.
3.1. Plataforma de compostaje.
3.1.1. Calculos.

En primer lugar se calcula la cantidad de mezcla (cama + deyecciones) a almacenar.
Se estima una producciéon media de 18 Kg / cab y d, con lo que la cantidad media
estimada a almacenar semestralmente sera de 160000 Kg.

Para efectuar el compostaje el estiércol se almacena en montones. Los
montones se van a tomar como pirdmides de base cuadrada cuyo volumen es

V, = 1 xbxh
3
donde b es la base y h la altura.

La altura del montén es de 1,5 m y el lado de la base de 3 m. El volumen de
compost en un monton es de

V. = %x9m2x1,5m =45m°

p

Si la densidad del compost es de 1800 Kg / m3, el volumen que ocupa el
estiércol es

160000 Kg
1800 Kg/ m®

Conociendo el volumen de cada montén puede extraerse el numero de
montones que se formaran

= 88,8 m°

88,8 m®
4,5 m? / montén

= 19,73 ~ 20 montones

Estos 20 montones se van a distribuir en grupos lineales de 4 que estaran en
paralelo a otros cuatro. Por cada grupo de 8 montones existirA una acequia cubierta
qgue lleve los liquidos residuales hasta la fosa de deyecciones. De manera que
tendremos 4 grupos de 5 montones alineados.

La plataforma de compostaje sera doble con el fin de poder realizar el volteo de

una manera rapida y eficaz. Ambas partes verteran sus efluentes a la fosa situada en
el centro donde también se recogeran las aguas sucias procedentes de la nave.

A continuacion se calcula la fosa. En primer lugar hay que calcular los litros que
le van a llegar

- Procedentes del compostaje. Se estiman unas necesidades de 60 I/ m? de
plataforma. La superficie de plataforma es de 360 m?.

601/ m?x 360 m?>=216001=21,6 m®
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- Procedentes de la limpieza de la nave. Se estiman 2 |/ m? de nave.

21/m?x55mx15m=16501=1,65m?
Las necesidades totales seran la suma de las anteriores:

21,6 m®+1,65m*=23,25m®

Por lo que la fosa tendrd unas dimensiones interiores de 18 m de largo, 1,5 m de
ancho y 1,20 m de profundidad. Su capacidad sera de 32,4 m? para mayor seguridad.

3.1.2. Dimensiones finales.

La plataforma de compostaje como su nombre indica est4 formada por plataformas
donde se asientan los montones. Cada plataforma esta compuesta por tres rampas
gue tienen una inclinaciéon del 2 % para facilitar la evacuacién de liquidos del montén.

Los montones estan limitados por muros de contencién de hormigdn armado con
un hueco y un pocillo de decantacion por donde vierten los liquidos a una acequia que
tiene una pendiente del 3 % y que los lleva hasta la fosa.

Los muros de la fosa son de hormigén armado y su interior lleva una capa de
impermeabilizacion de butilo para impedir las filtraciones.

A continuacién se procede a comprobar que el compost producido en la
explotacién por el GRUPO 1 es de 161190 kg, que es el caso mas desfavorable
puesto que la cantidad procedente del GRUPO 2 es menor (146610 kg), cabe en la
plataforma disefiada.

20 montones x 4,5 m® /montén = 90 m®

90 m*® x 1800 kg/ m*= 162000 kg

Finalmente la plataforma tendra unas dimensiones de 19,30 m de ancho y 35,00
m de largo.

3.2. Manga de manejo.

Para un perfecto control y manejo de los animales alojados en un cebadero, es
imprescindible la utilizacion de una manga de manejo. Las funciones de estas son:

- Permitir acceso a muelle de carga.
- Inmovilizacién de los animales.
- Retorno de los animales al lote.
- Realizar todo tipo de tratamientos.

- Control de peso.
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A continuacion se describen los elementos que constituyen la misma.

3.2.1. Mangada.

Elemento imprescindible en una instalacién sanitaria que facilita el manejo en el
momento necesario de un gran nimero de animales.

Es un corredor por el cual circulan los animales en fila de a uno. Se construira
sobre una plataforma de hormigoén y tubo de acero galvanizado de 2” de diametro.

Las dimensiones son 14,5 m de largo y 0,75 m de ancho.

3.2.2. Bascula.

Se colocara antes del cepo. Se construira la plataforma de hormigdn sobre la que se
coloca. El tipo de tubos es el mismo que en el caso anterior.

El equipo de pesada consta de una bascula electrénica que permite una
resolucion minima de 100 g., unos sensores con capacidad maxima de 2000 Kg,
medidas ajustables, y resistente al agua; y una plataforma de aluminio.

Ocupara una longitud de 2 metros.

3.2.3. Cepo.

El cepo lleva incorporada una puerta de guillotina para la contencion y control de los
animales.

Su funcion es inmovilizar al animal individualmente. Es indispensable para
tratamientos veterinarios. Permite trabajar sobre cualquier parte del animal con toda
seguridad y eficacia.

Se adquirira completo, y Gnicamente se procedera a la construccion de la
plataforma de hormigon sobre la que se asentara. Estara formado por tubos de acero
galvanizado de 50 mm de didmetro y chapa metalica.

Sus dimensiones son 2,5 m de largo y 0,75 m de ancho.

3.2.4. Embarcadero.

Ubicado al final de la mangada. Es una rampa de hormigdn que alcanza en su parte
mas alta el metro, y tiene una longitud de 4,5 m. La altura de 1 m es para facilitar la
carga y descarga de los animales en los camiones.

Para su construccion se utilizard hormigén y tubos de acero galvanizado del
mismo tipo que en toda la instalacion.
3.2.5. Corral de manejo.

Se incluye aqui el corral de manejo que servirhA como embudo la mangada. Estara
hormigonado y sera de acero galvanizado con un didmetro de tubos igual que el resto
de la instalacion.
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INDICE ANEJO VLII CALCULO DE LAS INSTALACIONES- DOCUMENTO 1
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1. Saneamiento.

El Documento Basico (DB) HS Salubridad del CTE tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. La Seccion
HS 5 Evacuacién de aguas se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas
residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del
CTE.

A continuacion se presentan los calculos necesarios siguiendo la pauta marcada
por la norma del mencionado DB.

1.1. Dimensionado de la red de evacuacidén de aguas residuales.
1.1.1. Red de pequeiia evacuacién de aguas residuales.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y
las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1. de la
Seccion HS 5.

Para el tipo de aparato sanitario: cuarto de aseo (lavabo, inodoro y ducha-
inodoro con cisterna) de Uso privado, las unidades de desagiie UD seran 6. Para ellas,
el didmetro minimo de sifén y derivacion individual seran de 100 mm.

1.2.2. Colectores.

En la red de saneamiento se proyecta un colector general de 300 mm de didmetro que
recoge las aguas procedentes del aseo y de los corrales, y los lleva hasta la fosa de la
plataforma de compostaje.

Las tuberias de saneamiento del interior de la nave seran de 125 mm de
diametro.

La recogida de las aguas sucias en el interior de la nave se realiza a través de
arquetas sifonicas de 38 x 38 cm, mientras que para la recepcion de las aguas sucias
en la fosa sera una arqueta sifénica de 51 x 51 cm. Las conexiones con la red principal
se haran a través de arquetas de paso o de registro, que seran de 51 x 51 cm en las
conexiones con el colector general, salvo la del aseo que tiene un tamafio de 38 x 38
cm.

La longitud de las tuberias de la nave que recogen las aguas de los corrales
tiene una longitud de 13,69 m, mientras que la que recoge el agua de la ducha y aseo
es de 3 m. La longitud de la red del silo es de 9 m. El colector general tiene una
longitud de 61,64 m.

La red tendra una pendiente del 1,5 %.

1.2.3. Asentamiento de las tuberias.

Las tuberias iran enterradas a una profundidad de un metro, tanto en el interior como
en el exterior de la nave. De esta manera se evitan roturas que pueden producirse por
el paso de vehiculos pesados o con determinados tareas.
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Se apoyaran en toda su longitud en una capa de arena uniformemente
compactada de 10 cm de espesor con el fin de aumentar su resistencia a las cargas
exteriores.

Tras el montaje de los tubos sobre la base de apoyo, se realizara el relleno de la
zanja con el material que previamente se habia extraido. Hay que tener cuidado de
gue en la tierra no vayan también piedras de gran tamario.

Se recomienda compactar las primeras capas que estan mas cercanas a la
tuberia.

1.2. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.
1.2.1. Red de pequefia evacuaciéon de aguas pluviales.

El nimero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccién horizontal
de la cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente Tabla 4.6.
de la Seccion HS 5:

Superficie de cubierta en NUmero de sumideros
proyeccién horizontal (m?)
S <100 2
100=S <200 3
200 = S <500 4 ]
S>500 1 cada 150 m”

La cubierta de la nave proyectada es a dos aguas. Cada agua tiene una
superficie en proyeccion horizontal de 436 m?, por lo que segun la tabla se habran de
colocar 4 sumideros por faldon.

1.2.2. Canalones

El didmetro nominal del canalén con seccién semicircular de evacuacién de aguas
pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la Tabla
4.7. de la Seccién HS 5, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (mz)
Didmetro nominal
Pendiente del canalén del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4 %
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Segun el Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas del Anexo B de la seccién HS
5, la intensidad pluviométrica de la zona donde se va a construir la nave es de 155
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mm/h (Zona A/ Isoyeta 50). Como la intensidad pluviométrica es distinta de 100 se ha
de aplicar un coeficiente corrector segun esta férmula:

f=i/100
Por lo que f es igual a 1,55. Aplicandole a la superficie de cubierta sale una

superficie de:

436 m>*1,55= 675,8 m?

Considerando una pendiente de canalon del 4% se obtiene un didmetro de
canalon de 200 mm.

1.2.3. Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada
bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla 4.8. de la Seccién HS.

Superficie de cubierta Didmetro nominal
en proyeccion horizontal(m?) de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Como se ha visto en el apartado anterior la intensidad pluviométrica es distinta a
100, por lo que el coeficiente corrector f que hay que aplicar a la superficie de cubierta
es de 1,55, de manera que la superficie de cubierta en proyeccién horizontal a
considerar es de 675,8 m?. Segun la tabla le corresponde una bajante con un didmetro
nominal de 125 mm.

1.2.4. Conclusiones.

La red de evacuacion de aguas pluviales estara formada por dos canalones de seccion
semicircular y 200 mm de diametro nominal para una pendiente del 4%. Se dispondra
de un canalén por cada agua de la cubierta.

Por cada canaldn se colocaran 4 bajantes con un diametro nominal de 125 mm,
separadas 18 m entre si.

Dado que en la parcela ni en la zona existe red de saneamiento las aguas
pluviales acabaran sobre el terreno, procurando evitar zonas de encharcamientos.
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2. Abastecimiento de agua.
2.1. Suministro.

La parcela dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo Yy para el equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y
control de agua.

La parcela dispone de conexion a la red general de abastecimiento de agua.

2.2. Condiciones minimas de suministro.

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la Tabla 2.1. de la Seccién HS 4.

Tipo de aparato Caudal instantdneo minimo de agua fria (dm’/s)
Lavabo 0,10
Ducha 0,20
Inodoro con cisterna 0,10

En los puntos de consumo la presion minima debe ser de 100 kPa para grifos
comunes. Ademas, la presion en cualquier punto de consumo no debe superar los 500
kPa.

2.3. Diseiio.

El esquema general de la instalacién de agua fria se ajustara al tipo a/ tal y como
viene en la Figura 3.1. de la Seccion HS 4, con estas condiciones:

- Edificio con un solo titular/contador.
- Abastecimiento directo.
- Suministro publico continuo y presion suficientes.
Los elementos que componen la instalacién para la red de agua fria son:
- Acometida (llave de toma + tubo de acometida + llave de corte).
-La instalacion general esta formada por:
- Llave de corte general.
- Filtro de la instalacion.

- Armario o arqueta del contador general. Este a su vez contendra en este
orden:

- Llave de corte general.

- Filtro de la instalacién general.
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- El contador.
- Una llave.
- Grifo o racor de prueba.
- Valvula de retencion.
- Llave de salida.
- Tubo de alimentacion.

- Instalacioén particular (llave de paso + derivaciones particulares + ramales
de enlace + puntos de consumo).

2.4. Dimensionado de las instalaciones.
2.4.1. Datos de partida.

- Caudal acumulado con simultaneidad.

- Presion de suministro en acometida: 25,0 m.c.a.

- Velocidad minima: 0,5 m/s.

- Velocidad méaxima: 3,5 m/s.

- Velocidad 6ptima: 1,0 m/s.

- Presion minima en puntos de consumo: 10,0 m.c.a..
- Presion maxima en puntos de consumo: 50,0 m.c.a.

2.4.2. Criterios de calculo.

La Norma dice que el dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de
cada tramo, y para ello se partird del circuito considerado como mas desfavorable que
sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento
como a su altura geomeétrica.

Los criterios de céalculo adoptados para el dimensionamiento de las tuberias y
accesorios seran:

a/ Dimensionamiento por perdidas de carga
b/ Comprobacién del cumplimiento de la Norma.

2.4.3. Caudales instantaneos.

Los caudales instantaneos minimos previstos para cada uno de los distintos aparatos,
son los siguientes:
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Ud. |[Elemento Consumo Total (L/seq)
1 Inodoro 0,10 L/seg 0,1
1 Lavabo 0,10 L/seg 0,1
1 Ducha 0,20 L/seg 0,2

2.4.4. Célculo de tramos rectos.
El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los
puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. del

DB_HS 4.

TRAMO Elemento Qmax. (dm?/s)
Lavabo+ Ducha +

ASEO Inodoro con cisterna 0,40
LINEA
BEBEDEROS MACHOS 23 bebederos 1,15
1LINEA
BEBEDEROS HEMBRAS 23 bebederos 1,15
ACOMETIDA-RAMALES 2,70

Para el calculo del caudal maximo en las lineas de bebederos se ha estimado un
gue el caudal instantdneo minimo sera igual al definido en la tabla para un
lavamanos, esto es, 0,05 dm?/s.

El tramo mas desfavorable sera la tuberia que va desde el enganche a la
acometida hasta los diferentes ramales.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de
acuerdo con un criterio adecuado.

Los coeficientes de simultaneidad se calcularan con la aplicacién de la
siguiente expresion:

K:%
A =1

Donde N es el nimero de aparatos conectados al tramo en cuestién, dicho
coeficiente nunca serd inferior a 0,20.

TRAMO N K Q de calculo (m’/s)
ASEO 3 0,70 0,00028
LINEA 0,00025
BEBEDEROS MACHOS 23 0,21

1LINEA 0,00025
BEBEDEROS HEMBRAS | 23 0,21

ACOMETIDA-RAMALES 49 0,14 0,000378
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c) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccion de una velocidad de célculo. Se elegird un valor comprendido entre
el intervalo 0,50 y 3,50 m/s, correspondiente a tuberias termoplasticas y
multicapas.

La velocidad del agua se estimara para el calculo entre 0,5y 1,5 m/s, con
objeto de no producir ruido en las conducciones. En derivaciones interiores no
superaremos el valor de 1 m/s. Finalmente se ha tomado el valor de 1 m/s.

e) Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y
de la velocidad.

Una vez hallado el caudal de calculo, obtenemos el didmetro de la tuberia
mediante la siguiente expresion:

4=
D=,
VeV
Siendo:
D = Diametro interior de la tuberia, en m.
Q = Caudal de célculo, en m?s.
V = Velocidad, en m/s.
Tuberia Diametro interior
TRAMO D(mm) (mm)
PE 100 (PN-20) 20,00
ASEO 18,88 DN 20 mm
LINEA PE 100 (PN-20) 20,00
BEBEDEROS MACHQOS 17,84 DN 20 mm
1LINEA PE 100 (PN-20) 20,00
BEBEDEROS HEMBRAS 17,84 DN 20 mm
PE 100 (PN-25) 25,00
ACOMETIDA-RAMALES 21,93 DN 25 mm

Una vez obtenido en el calculo el diametro interior, se compara éste con los
diametros que las Normas Basicas obligan a cumplir en funcién de las caracteristicas
del tramo, eligiéndose el mayor de ellos.

A partir del didmetro interior elegido, adoptamos el diametro nominal superior y
mAas préximo que encontremos.
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Una vez seleccionado el tubo, conocido su diametro interior, se procede al
célculo de la velocidad real del agua que circulara por la tuberia. Esto se realizara
aplicando la siguiente expresion:

Siendo:

V = Velocidad media del agua, en m/s.
D = Diametro interior de la tuberia, en m.
=PI

Q= Caudal, en m¥s.

Diametro interior | Velocidad real del
TRAMO (mm) agua (m/s)
ASEO 20,00 0,89
LINEA 20,00 0,79
BEBEDEROS MACHOS
LINEA 20,00 0,79
BEBEDEROS HEMBRAS
ACOMETIDA-RAMALES 25,00 0,77

2.4.5. Comprobacion de la presion.

La Norma dice que se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo
mas desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 del
HS 4 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en
el mismo apartado.

En primer lugar se determinara la pérdida de presidn del circuito sumando las
pérdidas de presion total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran
estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o
evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

El calculo de la pérdida de carga o de presion (Ap) originado en los tramos
rectos de tuberias es inmediato y facil de realizar. En efecto, en un tramo recto de
tuberia de una longitud considerada "L", el calculo de las pérdidas de cargas
originadas se puede obtener aplicando la ecuacion de Darcy-Weisbach, mediante la
siguiente expresion:

Ap=f x (L/D) x (v*/ (2 x 9))

donde,
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Ap - es el valor de la pérdida de carga o de presion medida segun la altura
manomeétrica y expresada en metros de columna de agua (m.c.a.)

L - es la longitud del tramo considerado de tuberia (m)

D - es el diametro interior de la tuberia (m)

V - es la velocidad del agua en el interior de la tuberia (m/s)

G - es la aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

f - es el es el factor de friccion de Darcy-Weisbach.

Tras un calculo previo del nimero Reynolds, se determina que nos encontramos
en régimen turbulento. El célculo para conocer el factor de friccion (f) ya nos es tan

inmediato, y depende tanto del nimero de Reynolds como de la rugosidad relativa de
la tuberia. En este caso se ha empleado la ecuacion de Colebrook-White.

1 k/D 2,51

— = —2lo — +
\/I glﬂ' 3_.f RE‘\/I

Finalmente se calculan las pérdidas de carga correspondientes a cada tramo,

Diametro interior f L (m)| Ap (m.c.a.)

TRAMO (mm)
ASEO 20,00 0,03597| 6 0,4895
LINEA 20,00 0,03222( 50 3,24
BEBEDEROS MACHOS
LINEA 20,00 0,03222( 50 3,24
BEBEDEROS HEMBRAS
ACOMETIDA-RAMALES 25,00 002989 18 0.84

PERDIDA DE PRESION DEL CIRCUITO 7,8095

En segundo lugar se ha de comprobar la suficiencia de la presion disponible: una
vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion del circuito, se comprueba si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable.

El punto més desfavorable de la instalacion, hidrdulicamente hablando, sera
normalmente el mas elevado y alejado respecto al punto de acometida desde la red
publica. En ese punto de consumo debemos comprobar que la presién residual
disponible es superior a la minima exigida para el buen funcionamiento. La presién
minima en ese punto, segun exigencias del DB deberia ser de al menos 10 m.c.d.a.

Se considerara como punto mas desfavorable el Ultimo bebedero del tramo de
bebederos que se encuentran a una altura de 1 m.
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TRAMO P P. Hs (M) | Apt (m.c.a.) Pt Puin | Pmax
LINEA 25,00| 0,648] 1,0 3,24 21,112 10,00| 50,00
BEBEDEROS

Se comprueba en el punto de consumo mas desfavorable que la presiéon
disponible no es inferior a la presion minima exigida, por lo que no seria necesario la
instalacion de un grupo de presion.

2.4.6. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace.

Los ramales de enlace a los puntos de consumo sanitarios se dimensionaran conforme
a lo que se establece en la tabla 4.2, DB HS 4. Los didmetros minimos de derivaciones
a los aparatos son los siguientes:

Aparato o punto de consumo Diametro nominal del ramal de enlace
Tubo de cobre o plastico (mm)
Norma Proyecto
Lavabo, bidé 12 16
Ducha 12 16
Inodoro con cisterna 12 16
Lavamanos-Bebederos 12 16

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran
conforme al procedimiento establecido en el aparatado 4.2, DB HS 4, adoptandose
como minimo los valores de la tabla 4.3. Los diametros minimos de alimentacion son
los siguientes:

Aparato o punto de consumo Didmetro nominal del ramal de enlace
Tubo de cobre o plastico (mm)
Norma Proyecto
Aseo 20 20
Bebederos machos 20 20
Bebederos hembras 20 20
Acometida 20 25

Se ha disefiado el edificio en cuanto a sus dimensiones y caracteristicas para
cumplir todos los apartados del Documento Bésico HS.

3. Instalacién eléctrica.
3.1. Introduccion.

La parcela donde se localiza la nave cuenta con suministro eléctrico. La instalacion
eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdémica conseguida, se
preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal
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funcionamiento de la instalacibn y se previenen las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las
exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BTO5.

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones
técnicas complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion
de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién
contra las sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra
y conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con protecciéon
incorporada por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccion contra sobreintensidades.

3.2. Partes de lainstalacion.
Las partes mas importantes de la instalacion son:

- Caja de proteccién y medida.
- Derivaciones individuales.
- Red eléctrica de distribucion interior.

- Red de toma a tierra.
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3.3. lluminacioén.
3.3.1. lluminacidén interior.

El objetivo de este apartado es el célculo del nimero de luminarias y lamparas. El
método seguido es el Método de los limenes 6 también conocido como Método de
flujo, por el cual se determina el % de flujo luminoso emitido que llega al plano de
trabajo, teniendo en cuenta la pérdida debida a la luminaria y al local. Para el calculo
se emplea la siguiente expresion:

E E. XS

t_77|_X77RXfm

Siendo:

Fi. Flujo luminoso a emitir (Im).

En_ Nivel de iluminacién medio recomendado (lux).

S- Superficie a iluminar (m?).
7 L - Rendimiento de la luminaria.

"Ik - Rendimiento del local.

fm - Factor de mantenimiento.

Por otro lado, el rendimiento del local (77 ) se obtiene a partir del indice del local
(K), tipo de luminaria y reflectancia de paredes, techo y suelo.

El Indice de local (K) se obtiene a partir de la siguiente expresion:

_axb
h x (a+b)

Donde:
a- longitud de la estancia (m).
b- anchura de la estancia (m).
h- altura entre el plano de trabajo y las luminarias (m).
A continuacion se pasa al célculo del rendimiento del local. Hace falta saber la

reflectancia de suelo, paredes y techo en funcion de sus colores, y a partir de la
siguiente tabla.
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Superficie reflectante Factor de reflexion ()
Techo color blanco 0,8
Techo color claro 0,5
Techo color medio 0,3
Paredes color blanco 0,8
Paredes color medio 0,5
Paredes color oscuro 0,3
Suelo color medio 0,3
Suelo color oscuro 0,1

En la tabla dada para determinar el rendimiento del local también se ha de
conocer el tipo de luminaria a utilizar. Estara definida por la altura del local (H) y entre
paréntesis, el angulo medido en la vertical descendente que emite el 50 % del flujo
luminoso total. Las luminarias se dividen en:

H> 10 m — luminaria intensiva (0-30°)

10 >H> 6 m - luminaria semi-intensiva (30°-40°)

6 >H> 4 m - luminaria semi-extensiva 6 dispersora (50°-60° y 40-50°)
4 >H - luminaria extensiva (60°-70°)

La altura de los locales oficina, vestuario, aseo, distribuidor y pasillo es de 2,5 m.
En la nave la iluminacion sobre los corrales se colocara a una altura de 4 m, mientras
gue sobre el pasillo de alimentacion se colocara a una altura de 4,5 metros. Asi pues
sobre el pasillo de alimentacién se colocaran luminarias dispersoras, mientras que en
el resto de la nave en los locales destinados a oficinas, aseo, vestuario, distribuidor y
pasillo se colocaran luminarias extensivas. Para los calculos en la nave se tomara
como referencia la iluminacién sobre los corrales por ser la predominante.

Con los datos anteriores procederemos a buscar en la tabla el rendimiento del
local.

Para seguir con la recopilacién de datos necesarios y posteriormente aplicar la
férmula toca el turno de definir el nivel de iluminacion medio recomendado, que se
suele obtener de tablas con valores predefinidos.

En cuanto al factor de mantenimiento, para las condiciones del proyecto se
consideraran unas condiciones medias de limpieza de lampara y local, asi como de
pérdida de flujo de la lampara con el tiempo. De manera que le corresponde un valor
de 0,7.

El rendimiento de la luminaria (7 L) es la relacién entre el flujo que sale de la
luminaria y el flujo emitido por la lampara. Es un dato que facilita el fabricante y su
valor oscila en torno a 0,85.

Con todos estos datos ya puede calcularse el flujo luminoso a emitir para cada
estancia. En la siguiente tabla se muestran los datos necesarios y los
correspondientes resultados.
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NAVE OFICINA | VESTUARIO | ASEO | DISTRIBUIDOR | PASILLO
a (m) 55,00 3,68 2,13 1,63 1,63 3,92
b (m) 15,00 3,17 4,25 2,07 2,18 1,08
h (m) 3 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
K 4 1,03 0,86 0,55 0,56 0,51
2 techo 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
'Dparedes 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
IIDsuelo 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Mg 0,62 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
E., 50 400 150 150 100 100
f. 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
n. 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
S (m%) 825 11,66 9,05 3,37 3,55 4,23
F.(m) | 111818,92 | 11876,75 3456,84 1287,24 903,99 1082,25

Una vez conocido el flujo luminoso a emitir y las lamparas y luminarias a utilizar
se determinard el numero de puntos de luz necesarios para cada dependencia. Se
calculara mediante la siguiente formula:

R -Flujo luminoso a emitir (Im)

NO°de ldmparas =

Flujo luminoso

Flujo de cada lampara

F, -Flujo luminoso individual de cada lampara (Im)

Comenzamos por la parte de alojamiento animal de la nave. Se utilizaran
lamparas fluorescentes de 64 w. Cada fluorescente tiene un flujo de 5400 Im cada uno.
Aplicando la férmula anterior da 21 lamparas. Finalmente se decide colocar 10
fluorescentes sobre los corrales del lateral Sur y 9 fluorescentes sobre los del lateral
Norte. Ademas, las luminarias seran estancas para facilitar la limpieza.

Por otra parte, se ha de garantizar el nivel de iluminacién adecuado asi que se
comprobara que la distribucion de las luminarias proporcione una correcta uniformidad
de la iluminacién. Para ello la separacibn maxima entre las luminarias cumplira en
cada caso lo siguiente:

- Luminaria intensiva: d < 1,2 h

- Luminaria semi-intensiva dispersora y semi-extensiva: d < 1,5 h

- Luminaria extensiva: d < 1,6 h

Como las luminarias que vamos a necesitar son de tipo extensiva la distancia
entre ellas ha de ser menor a 6,4 m en el caso de los corrales. Por lo que las lamparas
se colocaran a una distancia de 5 m entre ellas.
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Para cubrir todas las necesidades de luz se colocardn también focos
incandescentes sobre el pasillo de alimentaciéon a una altura de 4,5 m, por lo que la
distancia entre ellos no ha de ser menor de 6,75 m. Asi que en el pasillo colocaremos
9 focos incandescentes de 40 w con un flujo luminico de 430 Im y a una distancia de 6
m entre ellos.

Por tanto, el flujo luminoso de todas las luminarias situadas en la zona de
estabulacién animal asciende a 111.870 Im, superior al flujo luminoso a emitir en la
nave (111.818,92 Im).

En cuanto a la zona de oficinas y vestuario ya se ha comentado que la altura de
esta zona sera de 2,5 metros por lo que la distancia entre la luminarias no ha de ser
superior a 6,4 m. Finalmente se resumen en la siguiente tabla la iluminacién interior.

NECESIDADES | LUMINARIA | TEYIO 1 canTiDAD | FLUJO

(Im) REAL
Fluorescente 5400 19
64 w

NAVE 111818,92 Foco 111870
Incandescente 430 9
40w

Luminaria
OFICINA 11876,75 Fluorescente 6150 2 12300
80 w

Luminaria
VESTUARIOS 3456,84 Fluorescente 1750 2 3500
24 w

Luminaria
ASEO 1287,24 Fluorescente 1750 1 1750
24 w

Luminaria
DISTRIBUIDOR 903,99 Fluorescente 1750 1 1750
24 w

Luminaria
PASILLO 1082,25 Fluorescente 1750 1 1750
24 w

3.3.2. lluminacion artificial exterior.

Se dispondra de una lampara de vapor de mercurio con una potencia de de 250 w
situado en la fachada este que constituye la entrada principal de la nave.

3.3.3. Alumbrado de emergencia.

Este alumbrado, en la nave, estara situado:
- Encima de puertas de recorridos de evacuacion.
- Recorridos de evacuacion.
- Cuadros generales de distribucion.

Se instalara un alumbrado de emergencia compuesto por los siguientes aparatos
auténomos alimentados en suministro preferente:
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- Lamparas de 6 w.
- Baterias para alimentacion de las lamparas.

- Reté disyuntor que conecta el encendido de la lampara al detectar un fallo de
tension en la unidad.

- Carcasa o armadura del grupo.

- Se colocarqd adosado a las paredes cumpliendo con una altura minima
prescrita de 2 m.

3.4. Necesidades de potencia.

A continuacién se relacionan las potencias de todos los elementos receptores de
nueva instalacion.

3.4.1. Potencia prevista para la linea de alumbrado.

En la siguiente tabla se reflejan las necesidades e potencia eléctrica para el alumbrado
interior de la nave.

POTENCIA POTENCIA
N° LAMPARAS LAMPARA NECESARIA
s 541 265
w
NAVE 9 20w 360
OFICINA 2 80 w 160
VESTUARIOS 2 24 w 48
ASEO 1 24 w 24
DISTRIBUIDOR 1 24 w 24
PASILLO 1 24 w 24
TOTAL 1920
Coeficiente de utilizacién-0,60
TOTAL FINAL | 1152

3.4.2. Potencia prevista para la linea de fuerza.

A continuacion se muestran las necesidades de potencia para la linea de fuerza.

POTENCIA POTENCIA
PREVISTA PREVISTA
N° TOMAS UNITARIA TOTAL

(W) (W)

OFICINA 2 2000 4000

VESTUARIOS 1 2000 2000

ASEO 1 2000 2000

TOTAL 8000

Coeficiente de utilizacion-0,40
TOTAL FINAL | 3200
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3.5. Seccidn de los conductores.
En la instalacion vamos a tener tres lineas:

- Una correspondiente al alumbrado interior del alojamiento animal.

- Otra para la zona de oficina y vestuario.

- La tercera para el foco de la entrada de la nave.

Una vez calculadas las necesidades de potencia, se procede a calcular la
seccion de los conductores. Los conductores seran de cobre aisladas de PVC, con un
coeficiente de conductividad de 56 Q /mm?.

Todo se calculard como monofasico. La tension de suministro es de 230 v.
Segun la Norma, la caida de tension maxima entre el origen de la instalacion y
cualquier punto de la instalacién es del 3 % de la tensibn nominal para alumbrado. Asi
las lineas de alumbrado tendran una caida de tension maxima de:

230V x0,03=6,90V
Para ello se utilizaran las siguientes férmulas:

A/ Densidad de corriente.

P

l= —
V xCosé

En la que,
| — Intensidad total en amperios (A).

P — Potencia en Watios (W).

Coseg — Factor de potencia (1).

V — Tension de suministro en voltios (230 V).

B/ Caida de tension.

_2xLxl
Yy Xe

Donde:

S — Seccion del cable conductor necesario (mm?).
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L — Longitud de la derivacion individual (m).
| — Intensidad total en amperios (A).

7 - Coeficiente de conductividad del cobre (56).

e — Caida de tension en voltios (6,90).

3.5.1. Red de alumbrado interior.

A continuacién se calculara la seccion de cable y la comprobaciones pertinentes. Se
presentan en la siguiente tabla resumen donde el nimero de estancia se corresponde
de la siguiente manera:

la. Corrales Norte.
1b. Corrales Sur.

2. Pasillo de alimentacion.

3. Oficina.
4. Vestuario.
5. Aseo.
6. Distribuidor.
7. Pasillo.
Estancia Potencia Tension Factor de Intensidad Longitud Conductividad Caida de Seccion
(W) De suministro Potencia (A) de la Tension (mm?)
V) derivacién V)
(m)
12 576 230 1 2,50 49,8 56 6,90 0,64
1b 704 230 1 3,06 60,49 56 6,90 0,95
2 360 230 1 1,56 48,80 56 6,90 0,39
3 160 230 1 0,69 4,01 56 6,90 0,014
4 48 230 1 0,21 4,47 56 6,90 0,005
5 24 230 1 0,10 1,58 56 6,90 0,0008
6 24 230 1 0,10 1,00 56 6,90 0,0005
7 24 230 1 0,10 521 56 6,90 0,003
Para calcular la caida de tensién real se sustituye la seccién ideal por la
comercial y se despeja la tensiéon. Se tomara como seccién comercial la de 1,5 mm®.
Estancia Potencia Tension Factor de Intensidad Longitud Conductividad Seccion Caida
(W) De suministro Potencia (A) de la (mm?) de
V) derivacion Tension
(m) v)
12 576 230 1 2,50 49,8 56 1,5 2,96
1b 704 230 1 3,06 60,49 56 1,5 4,40
2 360 230 1 1,56 48,80 56 1,5 1,81
3 160 230 1 0,69 4,01 56 1,5 0,065
4 48 230 1 0,21 4,47 56 1,5 0,022
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Estancia Potencia Tensién Factor de Intensidad Longitud Conductividad Seccion Caida
(W) De suministro Potencia (A) de la (mm?) de
V) derivacién Tension
(m) V)
5 24 230 1 0,10 1,58 56 15 0,004
6 24 230 1 0,10 1,00 56 15 0,002
7 24 230 1 0,10 5,21 56 15 0,012
La caida de tension real es menor que la tedrica por lo que el cable de seccion
1,5 mm? es valido.
Ademas la intensidad del cable de seccién 1,5 mm® es de 21 A, mayor que la
intensidad generada en el caso mas desfavorable (3,06).
Tras estas dos comprobaciones el cable es perfectamente valido.
3.5.2. Red para las tomas monofasicas.
La instalacién de esta linea de energia eléctrica no es totalmente necesaria en este
tipo de instalaciones, pero dadas las ventajas que puede haber con la instalacion de la
misma se ha decidido instalarla en la zona de oficina, aseo y vestuario.
Potencia Tension Factor de | Intensidad Longitud Conductividad Caida Seccion
(W) De Potencia (A) de la de (mmz)
suministro derivacion Tension
V) (m) V)
3.200 230 1 13,91 16 56 6,90 1,15
Para calcular la caida de tensién real se sustituye la seccién ideal por la
comercial y se despeja la tensién. Se tomara como seccién comercial la de 1,5 mm®.
Potencia Tension Factor de | Intensidad Longitud Conductividad | Seccion | Caida de
(W) De Potencia (A) de la (mm?) Tension
suministro derivacién )
V) (m)
3.200 230 1 13,91 16 56 1,5 5,29

La caida de tension real es menor que la teorica por lo que el cable de seccién
1,5 mm? es valido.

Ademas la intensidad del cable de seccién 1,5 mm® es de 21 A, mayor que la
intensidad generada (13,91).

Tras estas dos comprobaciones el cable es perfectamente valido.

3.5.3. Red de alumbrado exterior.

Por ultimo se calcula la seccidn necesaria para el alumbrado exterior.

Potencia Tension Factor de | Intensidad Longitud Conductividad Caida Seccion
(W) De Potencia (A) de la de (mm?)
suministro derivacion Tension
V) (m) ()
250 230 1 1,09 3,15 56 6,90 0,0177
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Para calcular la caida de tension real se sustituye la seccién ideal por la
comercial y se despeja la tension. Se tomara como seccion comercial la de 1,5 mm?®.

Potencia Tension Factor de | Intensidad Longitud Conductividad | Secciéon | Caida de
(W) De Potencia (A) de la (mmz) Tension
suministro derivacion V)
() (m)
250 230 1 1,09 3,15 56 15 0,081

La caida de tension real es menor que la tetrica por lo que el cable de seccién
1,5 mm?® es valido.

Ademas la intensidad del cable de seccién 1,5 mm® es de 21 A, mayor que la
intensidad generada (1,09).

Tras estas dos comprobaciones el cable es perfectamente valido.

3.5.4. Linea de acometida.

La intensidad a considerar en este caso sera la suma de las tres lineas de distribucion,
con un coeficiente de simultaneidad del 80 %. La longitud de esta linea es de 14,75 m.

La suma de la intensidad de las tres lineas asciende a 23,32, y aplicandole el
coeficiente de simultaneidad se queda en 18,66.

Tension Factor de | Intensidad Longitud Conductividad Caida Seccion
De Potencia (A) de la de (mm?)
suministro derivacion Tension
V) (m) V)
230 1 18,66 10,00 56 6,90 0,96

Para calcular la caida de tensién real se sustituye la seccién ideal por la
comercial y se despeja la tensién. Se tomara como seccién comercial la de 1,5 mm®.

Tension Factor de | Intensidad Longitud Conductividad | Secciéon | Caida de
De Potencia (A) de la (mm?) Tension
suministro derivacién )
V) (m)
230 1 18,66 10,00 56 15 4,44

La caida de tension real es menor que la tedrica por lo que el cable de seccién
1,5 mm? es valido.

Ademas la intensidad del cable de seccién 1,5 mm® es de 21 A, mayor que la
intensidad generada (18,66).

Tras estas dos comprobaciones el cable es perfectamente valido.
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3.6. Proteccioén de las instalaciones.
3.6.1. Proteccidn frente a sobreintensidades.
3.6.1.1. Proteccidn frente a sobretensiones transitorias.

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucion
subterrdnea en su totalidad, es decir, toda instalacién que sea alimentada por algun
tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus
extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el
caso de que el edificio disponga de pararrayos, se afadiran limitadores de
sobretension de clase B (tipo 1) en la centralizacion de contadores.

3.6.1.2. Proteccién contra sobretensiones permanentes.

La proteccién contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion
distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para
evitar el exceso de tensiéon, se necesita desconectar la instalacién de la red eléctrica
para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en
areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o
donde existan fluctuaciones del valor de tensi6on suministrada por la compafiia
eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de
electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la
compafiia eléctrica la instalacion se protegerd contra sobretensiones permanentes,
segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que
controla la tension de la instalacion y que, en caso de sobretension permanente,
provoca el disparo del interruptor asociado.

3.6.2. Disefio del sistema de puesta a tierra.

Red de toma de tierra para estructura de nave compuesta por 140 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm?2 de seccion para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de
cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de seccién para la linea de
enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

3.7. Estimacion del consumo de energia.

Considerando el nimero de aparatos eléctricos, laAmparas y la cantidad de horas de
uso se obtendra la energia eléctrica consumida al afio.
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POTENCIA
HORAS/DIA | NECESARIA kW h/dia kW h/afio
(W)

NAVE 2,25 1640 3,69 1346,85
OFICINA 1 160 0,16 58,40
VESTUARIOS 0,30 48 0,014 5,11
ASEO 0,30 24 0,007 2,55
DISTRIBUIDOR 0,20 24 0,005 1,825
PASILLO 0,20 24 0,005 1,825
LINEA DE FUERZA 1 8000 8,00 2920
ILUMINACION EXTERIOR 12 250 3,00 1095

TOTAL 5431,56
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Anejo 7. Memoria ambiental
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2.3.2. Durante la fase de explotacion.
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ANEJO N° 7: MEMORIA AMBIENTAL

1. Introduccion.

La LEY 17/2006, de 11 de diciembre, de control ambiental integrado de la Comunidad
Auténoma de Cantabria tiene por objeto el establecimiento de un sistema de control
ambiental integrado en relacion con los planes, programas, proyectos, instalaciones y
actividades susceptibles de incidir en la salud y seguridad de las personas y sobre el
ambiente (Articulo 1).

EI TITULO IV de la citada Ley esta dedicado a la Comprobacion Ambiental. En el
Articulo 31 perteneciente a este titulo encontramos lo siguiente: “Las licencias para la
realizacion de actividades o el establecimiento y funcionamiento de instalaciones, asi
como para su modificacion sustancial, que puedan ser causa de molestias, riesgos o
dafios para las personas, sus bienes o el medio ambiente y no precisen de
autorizacion ambiental integrada ni declaracion de impacto ambiental, se otorgaran
previa comprobacion y evaluacion de su incidencia ambiental. En todo caso, estaran
sujetos a la comprobacién ambiental las actividades e instalaciones enumeradas en el
anexo C de la presente Ley”.

Sivamos al Anexo C que relaciona los proyectos contemplados en el Articulo 31,
en el punto 1 dedicado a la acuicultura, ganaderia y actividades de los servicios
relacionados con las mismas, el apartado a/ trata de las instalaciones de ganaderia
intensiva que superen ciertas capacidades. En sexto lugar se encuentra el dato
referente al vacuno de cebo: 40 plazas.

Como nuestra explotacién es para 180 cabezas, se realizard una comprobacién
mas. El Anexo B que relaciona los proyectos contemplados en el Articulo 27
(Evaluacion Ambiental), en el grupo 1 dedicado a la agricultura, silvicultura, acuicultura
y ganaderia, el apartado e/ trata de las instalaciones de ganaderia intensiva que
superen ciertas capacidades. En octavo lugar se encuentra el dato referente al vacuno
de cebo: 400 plazas.

Por tanto, dado que nuestra explotacion esta disefiada para que pasen 180
animales en dos grupos de 90 cabezas cada uno, no superando en ningun caso las
400 cabezas, el proyecto debera ser sometido a Comprobacién Ambiental ya que si se
superan las 40 cabezas de referencia.

La Ley 17/2006, ademas dice que las condiciones de prevencion y proteccién
ambiental a las que deban sujetarse las instalaciones o actividades a que el articulo 31
se refiere se determinaran mediante un tramite de comprobacién ambiental.

Por tanto, no sera necesario elaborar ningun informe mas al respecto aunque se
afiade a continuacién una Memoria Ambiental donde se recogen los aspectos mas
significativos del proyecto relacionados con este tema.
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2. Memoria ambiental.
2.1. Descripcién de la actividad y de las emisiones.

La presente memoria se redacta al objeto de establecer una explotacién de ganado
vacuno para engorde bajo el sistema de produccién ecolbgico. La explotacion se
ubicard en la Comunidad Auténoma de Cantabria, en el Término Municipal Cillorigo
perteneciente a la comarca de Liébana, y mas en concreto en la parcela 11 del
Poligono 24.

Para ello se proyecta la construccion de una nave de 55 x 15 m para el alojamiento de
90 animales, y una plataforma de compostaje de 19,30 x 35 m. El Proyecto en
cuestion describe la produccion de vacuno de carne para produccion de carne
ecologica a través de un sistema de engorde mixto, es decir, parte en pastoreo parte
en el interior de la nave. Los animales, 90 por grupo y, por tanto, 180 por ciclo, entran
con 5-6 meses y salen con 13-14 meses, alcanzando unos pesos que oscilan entre
347 Kg y 445 Kg. Finalmente, y tras el paso de dos ciclos se conseguirdn 180 cabezas
de vacuno.

La explotacién ocupa 31 hectareas, de las cuales 30 son pradera natural, donde
se encontraran los animales en la fase de pastoreo y donde se aportara los residuos
ganaderos de la nave de acabado en forma de compost.

En la explotacion se producen varios tipos de residuos: estiércol y aguas
residuales provenientes de los locales de cebo, envases de productos de limpieza,
desinfeccion y zoosanitarios y cadaveres de los animales fallecidos. A continuacion se
relacionan las distintas cantidades cuyo calculo se encuentra debidamente justificado
en el anexo n° 4.1. Disefio del proceso productivo:

- Estiércol y purin: tras la finalizacién de un ciclo, que comprende el paso del
GRUPO 1y del GRUPO 2, se producen 205200 kg de estiércol. Si pasamos esta
cifra a compost sumara un total de 307800 Kg (mezcla de deyecciones y paja
para encamado).

- Cadaveres: se estima un 1% sobre el total, lo que hace una cifra de 2 animales
al ano.

Por otro lado, las materias primas empleadas en el proceso productivo no
producen contaminacién alguna.

La energia a utilizar en la construccidon es la energia eléctrica, que es una
energia limpia, que no tiene dentro de la actividad implicaciones en la produccion de
emisiones contaminantes a la atmosfera.

El agua necesaria para el desarrollo de la actividad ganadera procedera de la
red general, puesto que la parcela ya dispone de este servicio.

2.2. Incidencia de la actividad en el medio.
2.2.1. Acciones causadas durante la fase de ejecucion.

Durante la ejecucién del proyecto en que organizar y acondicionar la parcela para
poder comenzar los trabajos, hacer los pertinentes movimientos de tierra,
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cimentaciones, estructura, trabajos de albafiileria, carpinteria, pintura, aplicaciéon de la
solera y alicatados.

Para ello se va a utilizar la siguiente maquinaria:

- Camiones de transporte de materiales

- Motoniveladora

- Trailla

- Retroexcavadora y retrocargadora

- Camién pluma

- Camién hormigonera

- Pison vibrante

Los riesgos que esta fase implica son:

- Contaminacién por los residuos generados en la construccion.

Los residuos generados en la fase de construccion seran transportados a
una planta de residuos de construccion y demolicién, segun el Real decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion (BOE 13-Feb-2008).

- Contaminacién acustica: ruidos provocados por la maquinaria empleada.

Tiene escasa importancia debido a la reducida permanencia temporal,
ademas se recupera la situacion inicial cuando termina el periodo de accion. La
contaminacién acustica también provoca molestias y dafios a la fauna, sin
embargo, no se tiene constancia de grupos de animales ni de especies
protegidas, con lo que el efecto negativo es minimo y reducido por la escasa

incidencia en el tiempo.

- Contaminacion por particulas sélidas en suspension: son originadas por la
maquinaria y las obras.

Se depositan por gravedad durante la fase de ejecucion y desarrollo de las
obras, sin embargo, se recupera la situacion inicial cuando termina el periodo de
accion.

- Emisiones de gases y vapores: son generados durante el funcionamiento de las
maquinas.

Carecen de valor significativo, por ser minimo. Las maquinas pasan
revisiones que controlan dichas emisiones y ademas el tiempo de permanencia
es pequefio en la obra.
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- Impacto paisajistico o visual: se produce una alteracion visual permanente del
paisaje de la zona por la introduccién de un componente constructivo.

El impacto es moderado por la limitacion espacial y por los colores y
formas empleados.

- Por ultimo, cabe mencionar que se va a producir una alteracion del perfil y de
las propiedades edéaficas debido a la compactacién del terreno durante las
operaciones de explanacion y nivelacion de la parcela de ubicacion de la
explotacién.

Debido a la duracién relativamente corta de la fase de ejecucion y la escasa
importancia que suponen los riesgos que se derivan de la misma, se considera que la
incidencia que producen las acciones realizadas en esta fase en el medio, son leves o
insignificantes.

2.2.2. Acciones causadas durante la fase de explotacion.

Se relacionan las siguientes:
- Emisiones a la atmosfera.
Las emisiones a la atmoésfera mas perjudiciales seran los malos olores
desprendidos de residuos organicos asi como del compostaje de la materia

organica producira en el estercolero, siendo una actividad no molestar al estar
alejada de otras construcciones o viviendas.

- Ruidos provocados por la maquinaria y los equipos instalados (tractor,
electrobomba).

Son de escasa importancia, ya que la maquinaria a utilizar estar adaptada a la
normativa vigente. Estos ruidos afectan a la fauna, pero por su reducido nivel
sonoro, no son importantes y causaran un impacto minimo.

- Contaminacion por los residuos generados en la explotacién, antes de escritos
y cuantificados.

- Compactacién del suelo por uso de maquinaria (transporte de piensos, paja...)

2.3. Medidas correctoras previstas.
2.3.1. Durante la fase de ejecucion.
A continuacion se describen las siguientes:

- Se cumplira en todo momento con lo dispuesto en el Real decreto 105/2008, de
1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestibn de residuos de
construccion y demolicion (BOE 13-Feb-2008).

- Se esparcira la tierra sobrante de las excavaciones y posterior relleno por la
parcela, asi como la tierra superficial retirada en las labores de
acondicionamiento del terreno.
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- Los residuos deben ser faciimente identificables para todo el personal de la
obra. Por tanto, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicibn adecuados, de forma que sean
visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro por los
agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

- Se llevara, durante la obra, un control de la naturaleza y las cantidades de los
residuos que se producen en ella, es decir, de todos aquellos residuos que se
reutilizan en la propia obra.

- Se reducira en lo posible la zona de utilizacion de los camiones, asi como para
el acopio de materiales de construccion y escombros para evitar la posible
compactacion del suelo del resto de la parcela.

- Se acumularan los materiales de construccién en zonas especificas apartadas
de las zonas de vegetacion.

- Los ruidos se evitaran en la medida de lo posible por la noche con el fin de
dejar descansar a la fauna del lugar y a los habitantes de la poblacién cercana,
aungue para estos Ultimos se respetan las distancias minimas exigidas

- Los dafos en la flora, como consecuencia de las excavaciones, se limitaran,
intentando que la zona afectada sea lo menor posible.

- Para evitar la produccion de polvo durante la fase de construccién, se haran
riegos periddicos cuando sea necesario.

2.3.2. Durante la fase de explotacion.

A continuacion se describen las siguientes:
a/ Emplazamiento.

Las construcciones se realizaran en terreno rustico, estando a una distancia
aproximada de 1 km del nucleo urbano méas proximo, Tama.

b/ Condiciones higiénico sanitarias.

- Los suelos de todas las construcciones serdn impermeables, en concreto de
hormigdn.

- El uso de una cama de paja que absorbera los orines y recoja el estiércol, asi
como su posterior compostaje reducira al minimo los efluentes de la nave.
Ademas, tras la fase de compostaje, se aportard de nuevo al terreno cerrandose
el ciclo y consiguiendo un impacto residual ganadero cero.

- El transito de personas y vehiculos se limitarA estrictamente necesario,
controlando lo mediante la construccion de un vallado perimetral a la explotacion.

- La limpieza y desinfecciobn de la explotacion se realizard en la forma
establecida. El sistema productivo elegido no ocasionara malos olores en las
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proximidades, y las condiciones de higiene y bienestar para los animales y
personas seran Optimas en todo momento.

- Se construiran una fosa séptica donde irdn a parar las aguas procedentes de la
nave de acabado, el silo, el bafio y la ducha, asi como el agua derivado de las
tareas de limpieza de la explotacién.

¢/ Programa sanitario.

- La explotacion contara con asistencia técnica veterinaria, que establecera un
programa sanitario.

- La explotacion se someterd a lo dispuesto en la legislacion vigente en lo
referente al bienestar y sanidad animal.

- La explotacion se sometera a los controles pertinentes de la administracion
(campafia ganadera).

d/ Gestién de residuos generados.

- Ante las posibles bajas de animales, se procedera conforme al protocolo
estipulado por la administracion. Ademas quedard constancia en el Libro
Registro de la Explotacion.

- Para la correcta gestion de envases generados, se realizard un contrato con
una empresa que se encargara de su recogida segun una periodicidad fijada.
Hasta su retirada de la explotacion, estos envases estaran depositados en
condiciones adecuadas de separacion por materiales. El resto de basura
generada se depositara en los contenedores municipales.

- El estiércol y las deyeccion es liquidas junto con la paja de las camas se
retirard a la salida de cada lote tras finalizar la fase de acabado y estara durante
6 meses en la zona de compostaje. Pasado ese tiempo se retirara de alli y se
incorporara a las parcelas.
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2. Fases generales de la ejecucion.

3. Actividades y asignacion de tiempos.

3.1. Actividades a realizar.

3.2. Requisitos previos.

3.3. Tareas a realizar y duracion de las mismas.
3.3.1. Fase 1. Desbroce y movimientos de tierras.
3.3.2. Fase 2. Cimentacion.

3.3.3. Fase 3. Estructura.

3.3.4. Fase 4. Cubierta.

3.3.5. Fase 5. Saneamiento.
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3.6. Puesta en marcha de la explotacion.
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1. Introduccion.

En este anejo se pretende establecer el cronograma para la realizacion de las obras,
gue seran:

- Nave de acabado.
- Instalaciones sanitarias y de manejo.
- Plataforma de compostaje.

Para ello se van a relacionar los distintos capitulos de las obras, con las
actividades que cada uno comprende, y los tiempos de ejecucién aproximados para
cada uno de ellas en funcién del rendimiento horario, el nimero de operarios que la
realicen, la dimensién de dicha actividad, su complejidad, etc.

2. Fases generales de ejecucion.
La ejecucion de las obras se ha divido en las siguientes fases:
Fase 1: Desbroce y movimientos de tierras.

Fase 2: Cimentacion.

Fase 3: Estructura.

Fase 4: Cubiertas.

Fase 5: Saneamiento.

Fase 6: Soleras.

Fase 7: Albaiiileria.

Fase 8: Fontaneria.

Fase 9: Electricidad e iluminacion.
Fase 10: Pinturas.

Fase 11: Carpinteria y cerrajeria.
Fase 12: Instalaciones ganaderas.
Fase 13: Urbanizacion.

Fase 14: Recepcién definitiva de las obras.

El programa de ejecucion pretende facilitar el manejo y consulta de los
documentos del proyecto por parte del contratista y director de obra. No ha de
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cumplirse estrictamente, sino que su fin es el de dar una idea aproximada del tiempo
de ejecucion.

Se tratara de realizar las obras lo més rapido posible para que la explotacion
entre en funcionamiento cuanto antes. Para ello, ademas de la duracion de las obras,
también se determinara el orden que ha de seguirse en la ejecucion de las distintas
actividades, teniendo en cuenta que hay tareas que requieren un tiempo de
maduracion tras ser realizadas para poder ejecutar otras actividades, como por
ejemplo el hormigonado, que requiere un tiempo de fraguado. Asi, estas actividades e
intentaran acoplar para ser realizadas al comienzo de un fin de semana y asi contar
con ese tiempo extra.

Todo ello quedara reflejado en el diagrama de Gantt, que esta situado en el
apartado 3.5. de este anejo.

3. Actividades y asignacion de tiempos.
3.1. Actividades arealizar.

Las operaciones a realizar son, en lineas generales, por un lado la construccién de la
nave con las instalaciones sanitarias y de manejo, y por otro la plataforma de
compostaje.

3.2. Requisitos previos.

A fin de evitar que el desarrollo de las obras se interrumpa o se ralentice, antes del
comienzo de las mismas se procedera a la formalizacién de los distintos permisos y
licencias necesarios para la ejecucion del proyecto.

Realizada, en su caso, la correspondiente informacién publica, supervisado el
proyecto, cumplidos los tramites establecidos y solicitados los informes que sean
preceptivos o se estime conveniente solicitar para un mayor conocimiento de cuantos
factores puedan incidir en la ejecucion o explotacion de las obras, el 6rgano de
contratacion resolvera la aprobacion del proyecto.

3.3. Tareas arealizar y duracion de las mismas.

Para poder realizar el plan de obra es necesario determinar las actividades a realizar y
el tiempo empleado en las mismas.

La ejecucion de las obras llevard consigo un conjunto de actividades que se
agrupan y exponen a continuacion por fases.

3.3.1. Fase 1. Desbroce y movimientos de tierras.

Este capitulo comienza con desbroce y limpieza del terreno, explanacion y rellenado
del mismo, todo mediante medios mecénicos. La eliminacion de la capa vegetal se
hara el mismo dia que la nivelacion del terreno.

En este capitulo se incluye el replanteo de las obras a realizar, necesario para
ubicar las diferentes construcciones que conforman el proyecto, asi como las distintas
excavaciones. Con la ayuda auxiliar de la excavadora se haran las zanjas necesarias
para saneamiento, cimientos, zapatas, fosa, solera....
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Se incluya su vez el transporte a vertedero de material sobrante de las
excavaciones o el extendido de tierra vegetal por la parcela, fuera del area afectada
por el proyecto.

3.3.2. Fase 2. Cimentacion.

Una vez realizadas las distintas excavaciones se procedera al vertido el hormigén en
los elementos asi proyectados. Se rellenaran las zapatas y cimientos de la nave de
acabado.

3.3.3. Fase 3. Estructura.

Incluye la colocacion de pilares, dinteles y correas, con los elementos de anclaje y
refuerzo especificados en el presente proyecto.

Necesariamente ha de haberse ejecutado la cimentacion y el hormigén haber
alcanzado la resistencia a compresion necesaria.

3.3.4. Fase 4. Cubierta.

Una vez ejecutada las 2/3 parte de la estructura y aprovechando la estructura auxiliar
para su colocacién, se procedera al montaje de la cubierta con sus correspondientes
dispositivos de anclaje en las correas y elementos para la evacuacion de aguas
pluviales. Consiste en una chapa de fibrocemento con caballete articulado.

3.3.5. Fase 5. Saneamiento.

Es necesario, de forma estricta, haber realizado todas las tareas incluidas en el
movimiento de tierras para llevar a cabo las correspondientes al saneamiento. Esta
fase se ira realizando conforme vayan avanzando las obras, dedicandole en total 4
dias pero distribuyéndose estos en el tiempo porque se solapan con otras actividades.

Incluye la colocacién de las conducciones en zanjas y relleno posterior,
instalacion de arquetas, sumideros, desagues...

3.3.6. Fase 6. Soleras.

Una vez finalizada la cimentacién, estructura, cubierta y primeras fases del
saneamiento se procedera a la realizacion de la solera. Se extendera una capa de
grava de 20 cm en la nave de acabado y por encima se colocara una capa de
hormigobn de 20 cm de espesor. También se procedera a realizar la planta de
compostaje.

3.3.7. Fase 7. Albaiiileria.

Se comenzara por cerrar la fachada Sur de la nave, por lo que coincidira con la fase
de cubiertas dado que no se entorpecen las tareas. Tampoco impedira la realizacion
de las soleras el cerramiento exterior de la nave con bloque de hormigén.

Por otro lado en esta fase se incluyen las particiones interiores de la zona de
oficina-vestuario; asi como, el enfoscado y encalado de paredes...

También incluye el alicatado de la ducha y el aseo.
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3.3.8. Fase 8. Fontaneria.

Incluye el marcado de las tuberias, llaves de paso, etc, que se hardn en un dia
Posteriormente se procederd a la instalacion de las conducciones y colocacién de
sanitarios.

3.3.9. Fase 9. Electricidad e iluminacién.

Se incluye el cableado, luminarias y enchufes. En el momento de excavacion de
zanjas y colocacion de las conducciones en las zanjas, los responsables de la
instalacion de electricidad deben estar presentes para verificar la idoneidad de las
mismas.

3.3.10. Fase 10. Pinturas.
Incluye el enfoscado y pintado de los distintos paramentos verticales de las naves.
3.3.11. Fase 11. Carpinteria y cerrajeria.

Incluye la colocacién de las distintas puertas y ventanas en la nave de acabado. Esta
fase se hard justo antes de iniciar la fontaneria y la electricidad por seguridad.

3.3.12. Fase 12. Instalaciones ganaderas.

Incluye la instalacion de los depésitos metélicos, bebederos, manga de manejo... Esta
fase se iniciara una vez acabado el cerramiento de la nave.

3.3.13. Fase 13. Urbanizacion.

Una vez acabados los trabajos de construccién se procede a la finalizacion del
saneamiento exterior, cerrado de zanjas, nivelacion del terreno y accesos la nave.

3.3.14. Fase 14. Recepcidn definitiva de las obras.

El representante del 6rgano de contratacion fijaré la fecha de la recepcion de las obras
y, a dicho objeto, citara por escrito a la direccion de la obra, el contratista y el
promotor.

Del resultado de la recepcion se levantard un acta que suscribirdn todos los
asistentes, retirando un ejemplar cada uno de ellos.

3.4. Prevision de tiempos de ejecucion de las actividades.

- Estimacion optimista (a)
- Estimacion pesimista (b)
- Estimacién mas probable (m)

- Duracion del tiempo Pert (D)

D=(@+4m+Db)/6
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Estimacién Esn::;scmn Estimacién | Duraciéon del
optimista probable pesimista tiempo Pert

(@) (m) (b) (D)
Desbroce y
Movimiento de tierras 3 > 7 >
Cimentacion 5 7 9 7
Estructura 7 10 13 10
Cubiertas 7 10 13 10
Saneamiento 2 4 6 4
Soleras 4 6 8 6
Albafileria 20 25 30 25
Fontaneria 1 3 4 3
_Elec_trlcu_jgd e 5 7 9 7
iluminacion
Pinturas 5 7 9 7
Carpinteria y
cerrajeria 1 2 3 2
Instalaciones 3 5 7 5
ganaderas
Urbanizacién 1 2 3 2
Recepcion definitiva 1 1 1 1
de las obras

El tiempo total de ejecucion de todas las actividades es de 94 dias laborables
(sin contar consecucion de permisos ni dias no laborable). Sin embargo hay que
afiadir que hay actividades que pueden realizarse simultaneamente, reduciéndose el
tiempo de ejecucion total de la obra. Finalmente el tiempo de ejecucion de la obra sera
de 64 dias.

3.5. Diagrama de Gantt.

A continuacion se incluye diagrama de Gantt, en el que se puede observar el orden de
realizacion de las tareas y su duraciéon en el tiempo. En el diagrama solo aparecen los
dias laborables de la semana (lunes-viernes) sin contar los dias festivos que pueda
haber en esas fechas. El diagrama ha sido elaborado con la aplicacién on line de la
pagina http://www.tomsplanner.es.

Esta previsto el comienzo de las obras el dia 1 de abril y su finalizaciéon para el
dia 27 de junio.
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3.6. Puesta en marcha de la explotacién.

Para la puesta en marcha de la explotacion sera necesaria la adquisicién del
equipamiento descrito en el presente proyecto, éste no corre a cuenta del contratista,
sino que sera adquirido por el promotor.

A finales de septiembre entrardn los primeros animales en la explotacion para
comenzar el ciclo ganadero. Los animales tienen 7 meses y un peso de 150 Kg. Antes
de que entren se habrd comprado la comida y todo lo necesario para el comienzo de la
produccion.

Tras su estancia, de unos 6 meses, alcanzaran un peso de 347 Kg. Saldran de
la explotacion y entrara una nueva remesa de 7 meses con un peso de 225 Kg que
tras otros 6 meses saldran con un peso final de 445 Kg.
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ANEJO N° 9: ESTUDIO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Antecedentes.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico
de la Edificacion, en el punto 2 del Articulo 2 del Capitulo 1 de la Parte | dice lo
siguiente: el CTE ser& de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las
limitaciones que en el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas
cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia a autorizacion
legalmente exigible.

Ademas, en el punto 2 del Articulo 2 del Capitulo 1 de la Parte | dice lo siguiente:
el CTE se aplicard a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a
aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no
tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se
desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

El Articulo 11 del Capitulo 3 de la Parte | esta dedicado a las Exigencias basicas
de seguridad en caso de incendios (Sl). El Documento Basico Sl. Seguridad en caso
de incendio, en el apartado Il Ambito de aplicacion de la Introduccion dice lo siguiente:
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de sequridad
contra incendios en los establecimientos industriales”.

El Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, dice
en el punto 3 del Articulo 2. Ambito de aplicacion lo siguiente: Quedan excluidas del
ambito de aplicacion de este reglamento las actividades en establecimientos o
instalaciones nucleares, radiactivas, las de extraccidon de minerales, las actividades
agropecuarias y las instalaciones para usos militares.

2. Conclusiones.

Asi pues, y atendiendo a lo expuesto en el apartado anterior, puede concluirse que,
para la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION el Documento
Basico Sl. Seguridad en caso de incendio, dado que el objeto del proyecto es una
explotacién para engorde ecolégico de 180 cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se
corresponde con un establecimiento dedicado a la actividad agropecuaria.
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1. Antecedentes.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico
de la Edificacion, en el punto 2 del Articulo 2 del Capitulo 1 de la Parte | dice lo
siguiente: el CTE ser& de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las
limitaciones que en el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas
cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia a autorizacion
legalmente exigible.

Ademas, en el punto 2 del Articulo 2 del Capitulo 1 de la Parte | dice lo siguiente:
el CTE se aplicard a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a
aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no
tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se
desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

El punto 1 del Articulo 14 del Capitulo 3 de la Parte | trata de las Exigencias
basicas de proteccion frente al ruido (HR), y en él se dice que: “El objetivo de este
requisito basico «Proteccion frente al ruido» consiste en limitar dentro de los edificios,
y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.”

2. Conclusiones.

Asi pues, y atendiendo a lo expuesto en el apartado anterior, puede concluirse que,
para la presente construccion proyectada NO PROCEDE el Documento Basico HR.
Proteccion frente al ruido, dado que,

- El objeto del proyecto es una explotacion para engorde ecolégico de 180
cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se corresponde con un edificio agricola
no residencial.

- La explotacién esta localizada a mas de 1000 m. del nlcleo de poblacion mas
cercano (Tama) que tiene una poblacion de 55 habitantes.
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1. Antecedentes.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico
de la Edificacion, en el punto 2 del Articulo 2 del Capitulo 1 de la Parte | dice lo
siguiente: el CTE seré de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las
limitaciones que en el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas
cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia a autorizacion
legalmente exigible.

Ademas, en el punto 2 del Articulo 2 del Capitulo 1 de la Parte | dice lo siguiente:
el CTE se aplicard a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a
aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no
tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se
desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

El Articulo 15 del Capitulo 3 de la Parte | esta dedicado a las Exigencias basicas
de ahorro de energia (HE). EI Documento Béasico HE. Ahorro de energia, en el
apartado Il Ambito de aplicacion de la Introduccién dice lo siguiente: El ambito de
aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

A continuacion se repasan los contenidos de cada Seccidn.

En el punto 2.b del apartado | Ambito de Aplicacion de la SECCION HE-O
LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO, dice que “se excluyen del &mbito de
aplicacion edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la
parte destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no
residenciales”.

En el punto 2.c del apartado | Ambito de Aplicacion de la SECCION HE-1
LIMITACION DE DEMANDA DE ENERGIA, dice que “se excluyen del ambito de
aplicacion edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la
parte destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no
residenciales”.

En la SECCION HE-2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
nos encontramos con que la Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones
se acompafa del siguiente comentario: Los edificios dispondran de instalaciones
térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes.
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.

El Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, recoge el Ambito de aplicacion en su
Articulo 2. Se destacan los puntos 1 y 2 del mencionado articulo que dicen: “A efectos
de la aplicacion del RITE se considerardn como instalaciones térmicas las
instalaciones fijas de climatizacion (calefaccién, refrigeracion y ventilacion) y de
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produccién de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva
construcciéon y a las instalaciones térmicas en los edificios construidos, en lo relativo a
su reforma, mantenimiento, uso e inspeccion, con las limitaciones que en el mismo se
determinan.”

Cabe destacar también el punto 4 del Articulo 2 que dice:"No sera de aplicacion
el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de otro tipo,
en la parte gue no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.”

En el punto 2.b del apartado | Ambito de Aplicacién de la SECCION HE-3
EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION, dice que
“se excluyen del ambito de aplicacion edificios industriales, de la defensa y agricolas o
partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales”.

En el apartado 1 Ambito de Aplicacién de la SECCION HE-4 CONTRIBUCION
SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA dice que “esta Seccion es de
aplicacion a:

a) edificios de nueva construccién o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d;

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5000 l/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial;

c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en
las que se renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen
a ser cubiertas.”

Por dltimo, el apartado 1.1 Ambito de Aplicacién de la SECCION HE-5
CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA dice que “esta
Seccién es de aplicacion a edificios de nueva construccién y a edificios existentes que
se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico
del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5000 m? de
superficie construida;

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion
Tipo de uso
Hipermercado

Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucion
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Instalaciones deportivas cubiertas
Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales

Ademas, el punto 2 del apartado anteriormente mencionado dice que “ En el
caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, destinados a
cualquiera de los usos recogidos en la tabla 1.1, para la comprobacion del limite
establecido en 5000 m?, se considera la suma de la superficie construida de todos
ellos.”

2. Conclusiones.

Asi pues, y atendiendo a lo expuesto en el apartado anterior, puede concluirse que,
para la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION el Documento
Basico HE. Ahorro de energia, dado que:

- El objeto del proyecto es una explotacion para engorde ecolégico de 180
cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se corresponde con un edificio agricola
no residencial.

- Carece de instalaciones térmicas destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

- No existe demanda de agua caliente sanitaria.

- Es un edificio de nueva construccién cuya superficie construida (nave de
acabado-825 m?) es muy inferior a 5000 m?.
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ANEJO N°12: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. Contenido del documento.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a
lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construcciéon y
demolicién”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicién generados en la
obra, codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran
los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y
otras operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestién de RCD.

2. Agentes intervinientes.
2.1. Identificacién

El presente estudio corresponde al PROYECTO DE EXPLOTACION PARA
ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor Herederos de Lépez Cuevas
Proyectista M2 Pilar Rodriguez Calderén
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material
(Presupuesto de ejecucion material) de 231294,95 €.
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2.1.1. Productor de residuos (Promotor).

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision dltima de
construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendra la consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla
o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los
residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea
de residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos
(Promotor) su designacién antes del comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones
y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestion ambiental de los residuos,
con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera
designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de
las obras.

2.2. Obligaciones.
2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos
de construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccién y demolicidon que se generaran en la obra, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacién y optimizacion de la gestién de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacibn o eliminacibn a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.
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4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser
objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion
y demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demoliciéon realmente producidos en sus obras han sido gestionados,
en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacién
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el
Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que deberé incluirse en el
estudio de gestién de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos,
gueda obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los
residuos de construccién y demoliciébn de la obra, en los términos previstos en la
legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la
direccién facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.
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El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicibn se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacioén.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor
de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicibn efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se
regird por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion
o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su hombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligaciéon de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicidn estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a
mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios
siguientes.
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2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccion y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de
residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de
residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacién del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestién, el método de gestiéon aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto
anterior. La informacién referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicién, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en
su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un
gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
entrego los residuos, los certificados de la operacion de valorizaciéon o de eliminacién
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y
se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de
residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacién
se entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor,
el poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la
instalacion.

3. Normativa y legislacién aplicable.

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicién”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto
105/2008, en virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion
definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida
en la legislacion vigente en materia de residuos, se genere en una obra de
construccibn o demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no
experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es
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soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan
ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad
de las aguas superficiales o subterrdneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1
del Real Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a/ Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

b/ Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE,
de 15 de marzo.

c/ Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevenciéon de las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las
inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por
la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de
servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los
que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccién y demolicion, les sera de aplicaciéon el Real Decreto 105/2008 en los
aspectos no contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa
siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991
Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997
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Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril,
de envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1
de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley
de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del &rea de medio ambiente para su
adaptacion ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley
de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
27 de marzo de 2010
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Regulacion de la produccidon y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 29 de julio de 2011

Plan de residuos de Cantabria 2006/2010

Decreto 102/2006, de 13 de octubre, del Consejo de Gobierno de la Comunidad
Autonoma de Cantabria. B.O.C.: 26 de diciembre de 2006

Modificado por:
Modificacion del Plan de residuos de Cantabria 2006/2010

Decreto 22/2007, de 1 de marzo, del Consejo de Gobierno de la Comunidad
Auténoma de Cantabria. B.O.C.: 14 de marzo de 2007

Desarrollado por:

Decreto por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demoliciéon en la Comunidad Auténoma de Cantabria

Decreto 72/2010, de 28 de octubre, del Consejo de Gobierno de la Comunidad
Auténoma de Cantabria. B.O.C.: 8 de noviembre de 2010

GC GESTION DE RESIDUOS-CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de
residuos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:
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Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4. ldentificacion de los residuos de construccion y demolicion generados
en la obra, codificados segun la orden MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes
grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, ho contaminados, procedentes de
obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser
consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en
la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de
materiales de los que estan compuestos:

Tabla 1: Clasificacién Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

. Asfalto

. Madera

. Metales (incluidas sus aleaciones)
. Papel y cartdn

. Plastico

. Vidrio

. Yeso

. Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

2. Hormigon

3. Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4. Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1. Otros

OINO|OAIWIN(F
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5. Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicién
gue se generaran en la obra.

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,
despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados
en la obra, se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por
un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una
vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 2: Cantidad estimada de residuos generados en la obra.

Material segun Orden Ministerial Cfg'lgo 2922?]?3 P?SO el
MAM/304/2002 )

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas 17 05 04 1,66 1842,00 1109,64
en el cédigo 17 05 03

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1. Madera

Madera | 170201 | 110 | 0517 [ 0,470
2. Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero 17 04 07 2,10 1,207 0,575
Metales mezclados 17 04 07 1,50 0,008 0,005
Cables distintos de los especificados en el 1704 11 1,50 0,004 0,003
codigo 17 04 10

3. Papel y cartén

Envases de papel y cartdn. | 150101 | 075 | 0,015 |

4. Plastico

Plastico. | 170203 | 060 | 0007 | 0,011
5. Vidrio

Vidrio | 170202 | 100 | 0000 | 0,000
6. Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04 0,60 0,004 0,007
especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06

03.

Residuos mezclados de construccion y | 170904 1,50 0,004 0,003
demolicién distintos de los especificados en los

c6digos 17 0901,170902y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos | 010408 | 151 | 2068 | 1,370
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Material segin  Orden  Ministerial Clc_)g:go 26;551?3 P‘("SO VO(';’]@;‘*”
MAM/304/2002 th/ms)

RCD de Nivel |

de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

Residuos de arena y arcillas 01 04 09 1,60 0,911 0,569
2. Hormigén

Hormigon (hormigones, morteros y 170101 1,50 2,068 1,378
prefabricados)

3. Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos | 070102 | 125 | 0621 | 0,49

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,
agrupados por niveles y apartados

Tabla 3: Resumen de la cantidad estimada de residuos generados en la obra

Material segin  Orden Ministerial Peso Volumen
MAM/304/2002 (t) (m°)
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion | 1842,00 1109,64
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,000 0,000
2. Madera 0,517 0,470
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 1,219 0,583
4. Papel y carton 0,015 0,20
5. Plastico 0,007 0,011
6. Vidrio 0,000 0,000
7. Yeso 0,000 0,000
8. Basuras 0,008 0,010
RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos 2,979 1,939
2. Hormigon 2,068 1,378
3. Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 0,621 0,496
4. Piedra 0,000 0,000

6. Medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los
residuos resultantes de la construccion y demolicion de la obra objeto del
proyecto.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de
residuos en la fase de construcciébn y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor
asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de
suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién
y optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:
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- La excavacién se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de
gue existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los
mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea
(bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del
material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para
estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes
de su colocacién se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de
las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los
sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y
generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metéalicos y sus aleaciones, se realizara con
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la
fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la
obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra
se realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los
aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias
para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le
comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la
Obra para su conocimiento y aprobaciéon. Estas medidas no supondran menoscabo
alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminaciéon a que se
destinaran los residuos de construccién y demolicion que se generen en
la obra.

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicibn requerird autorizacion previa del 6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Autonoma correspondiente, en los términos
establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier
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otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo
determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las
gue vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccién y de que esta prevista la adecuada formacion profesional
del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion
de residuos de construccién y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y
legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccion de los
sobrantes de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o
pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el
proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in
situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino,
en la tabla siguiente:

Tabla 4: Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”.

Material segiin Cadigo Tratamiento Destino Peso Volumen
Orden Ministerial MAM/304/2002 LER ® (m®)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de 17 05 04 Sin tratamiento Restauracion/ 1842,00 | 1109,64

las especificadas en el cddigo 17 05 especifico Vertedero
03

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1. Madera

Madera | 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado RN Ps | 0,517 | 0,470

2. Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RN Ps 1,207 0,575

Metales mezclados 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RN Ps 0,008 0,005

Cables distintos de los | 170411 Reciclado Gestor autorizado RN Ps 0,004 0,003

especificados
en el cédigo 17 04 10

3. Papel y carton

Envases de papel y carton. | 1501 01 ‘ Reciclado | Gestor autorizado RN Ps | 0,015 | 0,20
4. Plastico

Plastico. | 17 02 03 ‘ Reciclado | Gestor autorizado RN Ps | 0,007 | 0,011
5. Vidrio

Vidrio | 17 02 02 ‘ Reciclado | Gestor autorizado RN Ps | 0,000 | 0,000
6. Basuras

Materiales de aislamiento 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RN Ps 0,004 0,007

distintos de los especificados
en los cddigos 17 06 01 y 17 06 03.

Residuos mezclados de | 170904 Depdsito/ Gestor autorizado RN Ps 0,004 0,003

construccion Tratamiento
y demolicién distintos de los
especificados en los cédigos
170901,17 0902y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas | 010408 Reciclado Planta de reciclaje RCD 2,068 1,370

trituradas
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Material segiin
Orden Ministerial MAM/304/2002

Cadigo
LER

Tratamiento Destino

Volumen
(m°)

Peso

(®)

RCD de Nivel |

distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07.

Residuos de arena y arcillas

01 04 09

Reciclado

Planta de reciclaje RCD

0,911 0,569

2. Hormigoén

Hormigoén (hormigones, morteros
y prefabricados)

170101

Reciclado/
Vertedero

Planta de reciclaje RCD

2,068 1,378

3. Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos

07 01 02

Reciclado

Planta de reciclaje RCD ’

0,621 | 0,496

Notas:

RCD: Residuo de construccién y demolicion.

RN Ps: Residuo no peligroso.

8. Medidas para la separacion de los residuos de construccidon y

demolicién en obra.

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.
- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los
distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la
obligatoriedad o no de su separacion in situ.

Tabla 5: Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”.

TOTAL pMBRAL )

TIPO DE RESIDUO RESIDUO OBRA (t)] SEGUN NORMA (t) |SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 2,068 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas 'y materialeg

cerdmicos 0,621 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 1,219 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,517 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,007 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,015 0,50 NO OBLIGATORIA
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La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del
poseedor de residuos de construccion y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero.

El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion
y otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicién

El depésito temporal de los escombros se realizard en contenedores metéalicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razoén social.
- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del
titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o
placas, en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el
fin de evitar el depdésito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas
municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si
obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita
y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion
de suelos degradados, serdn cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros,
evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el
Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral
de aplicacién. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.
Punto 6.

10. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacién descrita en el apartgdo 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA".

Los residuos clasificados con RCD de nivel I, correspondientes a tierras y pétreo
de la excavacion se van a reutilizar en la propia explotacion, y segun dice la
legislacién, no se van a considerar como residuo y por tanto su coste es 0 €.

Los costes de de gestion de RCD de Nivel Il se desglosan a continuacion

- RCD de naturaleza no pétrea: 18,00 €/m?3
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- RCD de naturaleza pétrea: 30 €/m?

- RCD potencialmente peligrosos: 50 €/m?

COSTE PREVISTO DE TRATAMIENTO DE RCD
Material segun Volumen Coste de Importe (€)
Orden Ministerial (m®) gestion
MAM/304/2002 (€Im°)
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea 1,274 18,00 22,93
RCD de naturaleza pétrea 3,813 30,00 114,39
RCD potencialmente peligrosos 0,00 50,00 0,00
Total Nivel Il 137,32
TOTAL 137,32

Asi pues el coste final de la gestién de los residuos de construccion y demolicion
ascienden a 137,32 €uros.
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ANEJO N° 13: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE
EJECUCION DE OBRA

1. Introduccion.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad
que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los
requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en
el proyecto, la construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus
instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias béasicas se determina
mediante una serie de controles: el control de recepcién en obra de los productos, el
control de ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el
apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado
atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las
caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente
proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que
todo su contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya mision es servir de ayuda
al Director de Ejecucion de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcion
del Plan de Obra del constructor; donde se cuantifica, mediante la integracion de los
requisitos del Pliego con las mediciones del proyecto, el nimero y tipo de ensayos y
pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado, permitiéndole obtener su
valoracién econémica.

El control de calidad de las obras incluye:
- El control de recepcién en obra de los productos.
- El control de ejecucion de la obra.
- El control de la obra terminada.
Para ello:
1. El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacion del control

realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y
sus modificaciones.
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2. El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3. La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la
Obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera
depositada por el Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo.

2. Control de recepcién en obra: prescripciones sobre los materiales.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepciéon y control;
conservacion, almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en
obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos
productos a los que asi se les exija en la reglamentacién vigente, en el Pliego del
proyecto o en el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE
CALIDAD DE LA OBRA. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto,
sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose las decisiones alli
determinadas.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que
aporte los certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y
sistemas que se incorporen a la obra.

3. Control de calidad en la ejecucién: prescripciones sobre la ejecucién
por unidad de obra.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad
de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han
pasado su control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de
obra gqueda acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de
las partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones
de control minimas a realizar durante la ejecucién de cada unidad de obra, para cada
una de las fases de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio
a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo
orientativo, la frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas
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relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del
Director de Ejecucion de la Obra durante el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucion de la Obra redactara el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto y lo descrito en el presente Plan de control de calidad.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el Director de
Ejecucion de la Obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo,
para cada una de las unidades de obra:

Excavacion en zanjas en tierras de consistencia media realizadas con medios
mecanicos hasta una profundidad maxima de 3m.

I FASE | 1 |Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1fDimensiones en planta, cotas 1cada20m | LIErrores superiores al 2,5%o.
[ OVariaciones superiores a =100
de fondo y cotas entre ejes. mm.
[ ODiferencias respecto a las
1.2[Distancias relativas a lindes de 1 por zanja lespecificaciones de
parcela, servicios, proyecto.
servidumbres, cimentaciones y
ledificaciones proximas.

I FASE | 2 |Excavaci(’)n en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

[ OVariaciones superiores a 50 mm
respecto a las especificaciones de
2.1JAltura de cada franja. 1 por zanja proyecto

[ OVariaciones superiores a 50 mm
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja respecto a las

especificaciones de proyecto.
| | Variaciones no acumulativas de

2.3|Nivelacion de la excavacion. 1 por zanja 50 mm en
general.
[ ODiferencias respecto a las|
2.4fldentificacion de las 1 por zanja lespecificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.

fondo de la excavacion.

[ [Existencia de lentejones o restos|
2.5Discontinuidades del terreno 1 por zanja de edificaciones.

durante el corte de tierras.
FASE | 3 |Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| | Variaciones superiores a £50 mm
3.1)Grado de acabado en el 1 por zanja respecto a las
refino de fondos y laterales. especificaciones de proyecto.
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Argqueta de paso de dimensiones interiores 51x51 y 0,50 cm de profundidad,
formada por solera de hormigén en masa HM-15 de 15 cm de espesor.

Arqueta de paso de dimensiones interiores 38x38 y 0,40 cm de profundidad,
formada por solera de hormigén en masa HM-15 de 15 cm de espesor.

| FASE | 1 |Rep|anteo de la arqueta.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ CDiferencias respecto a |las
1.1JSituacién. 1 por unidad especificaciones de proyecto.

[ [ Diferencias respecto a las
1.2IDimensiones. 1 por unidad especificaciones de proyecto

[ CDiferencias respecto a las
1.3Distancia a otros elementos e 1 por unidad especificaciones de proyecto

instalaciones.

| FASE | 2 |Eliminacic’>n de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

'\/erificaciones N° de controles ICriterios de rechazo
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ Il IFalta de planeidad o presencia
2.1{Superficie de apoyo. 1 por unidad de irregularidades en el plano de
apoyo.
I FASE | 3 |Vertido y compactacion del hormigén en formacién de solera.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1[Espesor. 1 por unidad [[Inferior a 15 cm.
[ 1l IConsistencia de la amasada
3.2/Condiciones de vertido del 1 por unidad en el momento de la descarga
hormigon. distinta de la especificada en el

proyecto o que presente principio|

de fraguado.

Amasadas a las que se ha
afiadido agua u otra sustancia nociva

| no prevista en el proyecto.

Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con

FASE | 4
mortero.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| 4.1|Dimensiones interiores. 1 por unidad [ Variaciones superiores al 10%.
I FASE | 5 |Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Conexiones de los tubos y 1 por tubo O Entrega de tubos insuficiente.
Sellado. [1[]Fijacién defectuosa.
[ Falta de hermeticidad.
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en el
FASE 6

fondo de la arqueta.

Relleno de hormigén para formacion de pendientes y colocacién de las piezas de PVC

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1]Pendiente. 1 por unidad O ClInferior al 2%.
| Il Remate de las piezas de PVC
6.2[Enrasado de los tubos. 1 por unidad icon el hormigon a distinto nivel.

interiores
FASE 7

de la arqueta.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

| 7.1}JAcabado interior.

1 por unidad

[ Existencia de irregularidades.

| FASE | 8 |Realizacic’)n del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

8.1|Tapa de registro y sistema de
cierre.

1 por unidad

O Diferencias de medida entre el
marco y la tapa.

[ Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion

CTE. DB HS Salubridad

Colector enterrado de saneamiento de PVC de doble pared de 300 mm de

diametro interior.

| FASE | 1 |Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

| || Diferencias respecto a las

instalaciones.

1.4|Distancia a otros elementos e

1.1Situacién. 1 cada 10 m especificaciones de proyecto.
1.2Anchura de la zanja. 1 por zanja [IInferior a 66 cm.
[1[Diferencias respecto a las
1.3Profundidad y trazado. 1 cada 10 m especificaciones de proyecto.
D CDiferencias respecto a las
1 cada 10 m especificaciones de proyecto.

| FASE | 2 |Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1Superficie de apoyo.

1 cada 10 m

[ Falta de planeidad o presencia
de
irregularidades en el plano de

apoyo.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) i
ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

| FASE | 3 |Presentaci(’)n en seco de tubos y piezas especiales.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
OODiferencias respecto a las
3.1Numero, tipo y dimensiones. 1 cada 10 m lespecificaciones de
proyecto.

| FASE |

4 |Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1Espesor de la capa. 1 cada 10 m [1[Inferior a 10 cm.
[ILDiferencias respecto a las
4.2Humedad y compacidad. 1 cada 10 m especificaciones de
proyecto.

| FASEl 5 |Descensoyco|ocaci()n

de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.1fLimpieza del interior de los
colectores.

1 cada 10 m

1 Existencia de restos o elementos|
ladheridos.

| Fase |

6 |Montaje de la instalacibn empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente.

1 cada 10 m

[l Inferior al 2%, para la evacuacion
de aguas

residuales y/o pluviales.

6.2|Distancia entre registros.

1 por colector

[/[JSuperior a 15 m.

| FasE |

7 |Limpieza de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje de piezas.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

7.1Limpieza. 1 cada 10 m [ 11 Existencia de restos de suciedad.
[1[Diferencias respecto a las
7.200unta, conexion y sellado. 1 por junta lespecificaciones de
proyecto.

| FasE |

8 |Ejecucién del relleno envolvente.

|\/erificaciones

N° de controles

|Criterios de rechazo

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

8.1|Espesor.

1cadalOm

[ Ulnferior a 30 cm por encima de |al
generatriz

superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion

CTE. DB HS Salubridad
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) i
ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

Encachado de grava en superficies horizontales

| FASE | 1 |Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones |N° de controles |Criterios de rechazo
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1)Espesor de las tongadas. 1 por tongada [ [JSuperior a 20 cm.
1.2[Espesor del encachado. 1 por encachado | | lInferior a 20 cm.
[ CDiferencias respecto a las
1.3Granulometria de las gravas. 1 por encachado especificaciones de
proyecto.

| FASEl 2 |Compactacic')nynivelacic’)n.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1uniformidad de la superficie de 1 por tongada [ 1[Existencia de asientos.
acabado.
| || Irregularidades superiores a 20
2.2Planeidad. 1 por encachado mm, medidas
con regla de 3 m en cualquier
posicion.

Capa de hormigén de limpieza HM-20, en capa de limpieza de elementos de
cimentacion

I FASEl 1 |Replanteo.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ | IDiferencias respecto a las
1.1{Reconocimiento del terreno, 1 cada 250 m2 de especificaciones del
comprobandose la superficie estudio geotécnico.

lexcavacion, los estratos
atravesados, nivel freético,
existencia de agua y corrientes
subterraneas.

I FASE | 2 |Vertido y compactacion del hormigén.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor de la capa de 1 cada 250 m2 de [ Ulnferior a 10 cm.
hormig6n de limpieza. superficie
[ JConsistencia de la amasada en el
2.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de momento de
la descarga distinta de Ia
hormigon. superficie especificada en el
proyecto o que presente principio de
fraguado.
| [1Amasadas a las que se ha afadido
agua u otra
sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) i
ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

| FasE |

3 |Cor0naci()n y enrase del hormigén.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo |

3.1|Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m2 de
superficie

[ ODiferencias  respecto a las|
lespecificaciones de
proyecto. |

3.2[Planeidad.

1 cada 250 m2 de
superficie

| || IVariaciones superiores a £16 mm,
medidas con

regla de 2 m. |

Zapata de cimentacién de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-

25/B/20/la .
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen
FASE 1 |en las mismas.

\Verificaciones

IN° de controles

Criterios de rechazo

1.1fDistancias entre los ejes de

1 por eje

| Il IFuera de las tolerancias entre ejes|
reales y de

zapatas y pilares. replanteo.
[I[1Diferencias respecto a lasg|
1.2IDimensiones en planta. 1 por zapata especificaciones de
proyecto.

| Fase |

2 |COIocacién de separadores y fijaciéon de las armaduras.

\Verificaciones

IN° de controles

Criterios de rechazo

[I[1Diferencias respecto a las|
2.1]Disposicién de las armaduras. [1 por zapata especificaciones de
proyecto.

2.2|Radio de doblado, disposicion

1 por zapata

OOCDiferencias respecto a lag
especificaciones de

y longitud de empalmes y proyecto.
anclaje
S.
2.3[Recubrimientos de las 1 por zapata | Il Variaciones superiores al 15%.
armaduras.

2.4Separacion de la armadura
nferior del fondo.

1 por zapata

[J[JRecubrimiento inferior a 5 cm.

2.5 ongitud de anclaje de las
esperas de los pilares.

1 por zapata

OCDiferencias respecto a las
lespecificaciones de

proyecto.

| FasE |

3 |Vertido y compactacion del hormigén.

\Verificaciones

IN° de controles

Criterios de rechazo

3.1]Limpieza de la excavacion
antes de hormigonar.

1 por zapata

[ Existencia de restos de suciedad.

3.2[Canto de la zapata.

1 cada 250 m2 de

superficie

[1[1Insuficiente paral[lgarantizar g
longitud de

anclaje de las
compresion que
constituyen las esperas de los
pilares.

barras en
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO

(CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.3|Condiciones de vertido del
hormig
on.

1 cada 250 m2 de

superficie

1 Consistencia de la amasada en el
momento de
la descarga distinta
especificada en el
proyecto o que presente principio
de fraguado.
ll'Amasadas a las
afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

de la

que se ha

| FasE |

4 |Cor0naci(’)n y enrase de cimientos.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1)Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m2 de

D CDiferencias respecto a
especificaciones de

las|

superficie proyecto.
Planeid | Il Variaciones superiores a +16 mm),
4.2kad. 1 cada 250 m? de medidas con
superficie regla de 2 m.
I FASE | 5 |Curado del hormigon.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

curado y proteccion de
superficies.

5.1jMétodo aplicado, tiempo de

1 cada 250 m2 de
superficie

OCDiferencias respecto a las
especificaciones de

proyecto.

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a.

1

Colocacién de la armadura con separadores

homologados.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Disposicion de las armaduras.

1 por viga

[ ['IDiferencias respecto a las|
especificaciones de proyecto

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[/ Diferencias respecto a las
1.2|Radio de doblado, disposicion 1 por viga especificaciones de
y longitud de empalmes y proyecto.
anclajes.
1.3Recubrimientos de las 1 por viga [1CVariaciones superiores al 15%.
armaduras.
1.4iSeparacion de la armadura 1 por viga | Il IRecubrimiento inferior a 5 cm.
inferior del fondo.
| Il ISujecion y canto Util distintos
1.5/Suspension y atado de la 1 cada 250 m2 de de los
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) i
ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

| |armadura superior.

Isuperficie

especificados en el proyecto.

| FasE |

2 |Vertido y compactacion del hormigoén.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1Limpieza de la excavacion
antes de hormigonar.

1 por viga

[ Existencia de restos de suciedad.

2.2|Canto de la viga.

1 cada 250 m2 de
superficie

OClInferior a lo especificado en el
proyecto.

2.3Condiciones de vertido del

hormigon.

1 cada 250 m2 de

superficie

I1IConsistencia de la amasada en el
momento de

la  descarga
especificada en el
proyecto o que presente principio
de fraguado.

D O0Amasadas a las que se ha
afiadido agua u otra

sustancia nociva no prevista en el

distinta de 4|

proyecto.

| FASE| 3 |Coronacic’>nyenrase.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[l Diferencias respecto a las
3.1Rasante de la cara superior. 1 cada 250 m2 de especificaciones de
superficie proyecto.

3.2Planeidad.

1 cada 250 m2 de

superficie

[ OVariaciones superiores a 16 mm,
medidas con

regla de 2 m.

| Fase |

4 [curado del hormigén.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1{]Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de

superficies.

1 por fase de
hormigonado

[1[Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

Fabrica de 20 cm de espesor con bloque hueco de hormigén de 40 x 20x 20 cm.

| FASE | 1 |Replanteo, planta a planta.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[1[1Variaciones superiores a *10
1.1Replanteo de la hoja exterior 1 por planta Imm entre ejes
del cerramiento. parciales.
[ OVariaciones superiores a 20
Imm entre ejes
extremos.
| || Diferencias respecto a las
1.2Distancia maxima entre juntas 1 por planta especificaciones de
verticales de la hoja. proyecto.
OODiferencias respecto a las
1.3iSituacién de huecos. 1 por planta lespecificaciones de
proyecto.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

| FasE |

2 |Colocacién y aplomado de miras de referencia.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

O0ODesviaciones en aplomes |

2.1fExistencia de miras aplomadas. 1 en general alineaciones de
miras.
2.2Distancia entre miras. 1 en general | Il ISuperior a 4 m.
0 OAusencia de miras en cualquier
2.3Colocacion de las miras. 1 en general esquina, hueco,

quiebro 0 mocheta.

| FasE |

3 |Co|ocacic’>n de las piezas por hiladas a nivel.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1Enjarjes en los encuentros y
esquinas.

1 cada 10 encuentros o
lesquinas y no menos de
1 por planta

[1CINo se han realizado en todo el
espesor y en
todas las hiladas.

[/l Diferencias respecto a las
3.2|Tipo de aparejo. 1 en general especificaciones de
proyecto.
3.3Espesor de las juntas. 1 cada 30 m2 O OInferior a 1 cm.
3.4]HOIgura de la hoja en el 1 por planta | Il Inferior a 2 cm.
encuentro con el forjado
superior.
| Il [Falta de estabilidad de Ia
3.5Arriostramiento durante la 1 en general fabrica recién
construccion. ejecutada.
D OVariaciones superiores a £5 mm,
3.6|Planeidad. 1 cada 30 m? medidas con
reglade 1 m.
| || Variaciones superiores a 20 mm
en 10 m.
| || 'Desplome superior a 2 cm en ung
3.7[Desplome. 1 cada 30 m? planta.
[1'Desplome superior a 5 cm en la
altura total del
edificio.
[ Variaciones por planta superiores
3.8Altura. 1 cada 30 m? 2 £15 mm.

[J[IVariaciones en la altura total
del edificio

superiores a +25 mm.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.9Horizontalidad de las hiladas.

1 cada 30 m2

[IUVariaciones superiores a =2
mm/m.

| Fask |

4 |Rea|izacic’>n de todos los trabajos necesarios para la resolucién de los huecos.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1IComposicion, aparejo,
dimensiones y entregas de
dinteles, jambas y mochetas.

1 en general

| Il \Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

Ventana de hojas correderas formada por perfiles de aleacién de aluminio.

[ Fase |

1 |Co|ocacién de la carpinteria.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1JAplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

| | IDesplome superior a 0,2 cm/m.

1.2[Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

| | Variaciones superiores a £2 mm.

| FasE |

2 |Ajuste final de las hojas.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1{Numero, fijacion y colocacion
de los herrajes.

1 cada 25 unidades

[ OHerrajes insuficientes para 4
correcta fiabilidad

y funcionamiento de la carpinteria.

| Fask |

3 |Se||ado de juntas perimetrales.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1]Sellado.

1 cada 25 unidades

| | IDiscontinuidad u oquedades en el
sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion

ligeras

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones

Puerta de hojas plegables, formada por marco de perfil tubular laminado en frio.

| Fase |

1 |Co|ocacic’>n y fijacion de los perfiles guia.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1JAplomado y nivelacion de las
guias.

1 cada 5 unidades

[ [ Variaciones superiores a 2 mm.

1.2[Distancia entre guias, medida
n sus extremos.

1 cada 5 unidades

| | 'Variaciones superiores al 0,2% de|
la altura o de

la anchura del hueco.

| FasE |

2 |Insta|acién de la puerta.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 5 unidades

[ [lInferior a 0,8 cm.
[ [1Superior a 1,2 cm.

2.2|Aplomado y nivelacion.

1 cada 5 unidades

| | Variaciones superiores a £2 mm.

Acristalamiento de vidrio templado incoloro de 6 mm de espesor

| FasE |

1 |Co|ocacic')n, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacioén de calzos.

1 cada 50
acristalamientos y no

menos de 1 por planta

[1[/Ausencia de algun calzo. |
10 Colocacion incorrecta.
| || Diferencias respecto a las|

especificaciones de
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

proyecto.

| FasE |

2 |Se||ado final de estanqueidad.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacion de la silicona.

1 cada 50

acristalamientos y no

menos de 1 por planta

discontinui
[1[Existencia de dades
agrietamientos.
| 1| IFalta de

elementos del

acristalamiento.

adherencia con Ios|

Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio con 83,10 m de
conductor de cobre desnudo de 35 mm2.

| FASEl 1 |Replanteo.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
OODiferencias respecto a las
1.1Trazado de la linea y puntos de 1 por unidad especificaciones de
uesta a tierra. proyecto.
| FASE | 2 |Conexionado del electrodo y la linea de enlace.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1Fijacion del borne. 1 por conexion [101Sujecion insuficiente.
[UDiferencias respecto a las
2.2[Tipo y seccion del conductor. 1 por conexion lespecificaciones de
proyecto.
2.3IConexiones y terminales. 1 por conexién [1[1Sujecion insuficiente.
[ Discontinuidad en la conexion.
| FASE | 3 |Montaje del punto de puesta a tierra.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1jConexion del punto de puesta 1 por conexion [10Sujecion insuficiente.
A tierra. [ 1 Discontinuidad en la conexion.
[l Diferencias respecto a las
3.2[Numero de picas y separacion 1 por punto especificaciones de
entre ellas. proyecto.
3.3JAccesibilidad. 1 por punto [/LIDificilmente accesible.
| FASE | 4 |Trazado de la linea principal de tierra.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
OODiferencias respecto a las
4.1Tipo y seccién del conductor. 1 por unidad lespecificaciones de
proyecto.
4.2(Conexion. 1 por unidad | 1l ISujecion insuficiente.
D Discontinuidad en la conexion.
I FASE | 5 |Sujecic')n.
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\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[ 5.1Fijacion.

1 por unidad

[ Olnsuficiente.

| FASE | 6 |Trazado de derivaciones de tierra.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1Tipo y seccion del conductor.

1 por unidad

[ [Diferencias respecto a las
lespecificaciones de

proyecto.

| FASE| 7 |Conexionado de las derivaciones.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

7.1|Conexion.

1 por conexion

| | ISujecion insuficiente.
[ [1Discontinuidad en la conexion.

I FASE | 8 |Conexionadoamasa de la red.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

8.1|Conexion.

1 por conexion

| | ISujecion insuficiente.

[ ODiscontinuidad en la conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacién

GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas

Caja de proteccién y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1
contador monoféasico, instalada en el interior de hornacina mural, en local.

I FASE | 1 |Rep|anteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[ ODiferencias respecto a las|

1.4INUumero y situacion de las
ijjaciones.

1.1JSituacion. 1 por unidad lespecificaciones de
proyecto.
1.2[Dimensiones de la hornacina. 1 por unidad | | IInsuficientes.
[ ODiferencias respecto a las|
1.3|Situacion de las canalizaciones 1 por unidad lespecificaciones de
de entrada y salida. proyecto.
| | IDiferencias respecto a las
1 por unidad lespecificaciones de

proyecto.

| Fase [ 2 [Fijacion.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

| 2.1JPuntos de fijacion.

1 por unidad

| | ISujecion insuficiente.

| FASEl 3 |Co|0cacién de tubos y piezas especiales.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conductores de entrada y de
salida.

1 por unidad

[ UTipo incorrecto o disposicion
inadecuada.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

| FASE | 4 |Conexionado.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
([Falta de sujecibn o de
4.1jConexion de los cables. 1 por unidad continuidad.
Derivacién individual monofasica enterrada
| FASE | 1 |Rep|anteo y trazado de la zanja.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ Diferencias respecto a las
1.1Trazado de la zanja. 1 por zanja especificaciones de
proyecto.
1.2IDimensiones de la zanja. 1 por zanja [ Olnsuficientes.
| FASE | 2 |Ejecucic'>n del lecho de arena para asiento del tubo.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
([ Diferencias respecto a las
2.1fEspesor, caracteristicas y 1 cada 5 derivaciones especificaciones de
laneidad. proyecto.
| FASE | 3 |Co|ocacién del tubo en la zanja.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ Diferencias respecto a las
3.1JTipo de tubo. 1 cada 5 derivaciones especificaciones de
proyecto.
([ Diferencias respecto a las
3.2Diametro. 1 cada 5 derivaciones especificaciones de
proyecto.
3.3[Situacion. 1 cada 5 derivaciones [ [ IProfundidad inferior a 60 cm.
[ UNo se ha colocado por encima de
cualquier
canalizacion destinada a la
conduccion de
agua o de gas.
| FASE | 4 |Tendido de cables.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ [IDiferencias respecto a las
4.1Seccidn de los conductores. 1 cada 5 derivaciones especificaciones de
proyecto.
[/l /No se han utilizado los colores
4.2|Colores utilizados. 1 cada 5 derivaciones reglamentarios.

| FasE |

5 |Conexionado.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.1

IConexion de los cables.

1 por planta

| | [Falta de sujecion o  de

continuidad.

| FasE |

6 |Ejecuci(’)n del relleno envolvente.

'\/erificaciones

IN° de controles

ICriterios de rechazo
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

6.1|Caracteristicas, dimensiones, y

ompactado.

1 cada 5 derivaciones

| || Diferencias respecto a las

specificaciones de
proyecto.

Cuadro de uso industrial formado por caja de material aislante y los dispositivos

de mando y proteccion.

i FASEl 1 |Rep|anteo.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1JSituacion de la caja.

1 por caja

[ ODiferencias respecto a las|
lespecificaciones de

proyecto.

| FASE | 2 |Co|ocacic’>n de la caja para el cuadro.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

| | IDiferencias respecto a las

2.1JNamero, tipo y situacion. 1 por caja lespecificaciones de
proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja [ [lInsuficientes.
2.3Enrasado de la caja con el 1 por caja [ OFalta de enrase.
paramento.
2.4JFijacion de la caja al 1 por caja [ CInsuficiente.
paramento.

| FASEl 3 |Conexionado.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1jConexiones.

1 por unidad

[ [ Insuficientes para el numero de
cables que

acometen a la caja.

| FASEl 4 |Montaje de los componentes.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1ISituacion, fijacién y
conexiones.

1 por elemento

| | Diferencias respecto a las
lespecificaciones de

proyecto.

Red eléctrica de distribucidon interior

canalizacibn con tubo protector;

industrial compuesta de:

cableado con conductores de cobre;

mecanismos gama basica (tecla o tapay marco: blanco; embellecedor: blanco).

I FASE | 1 |Replanteo y trazado de canalizaciones.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1jSituacion.

1 por unidad

| LINo se ha colocado por encima de
icualquier
canalizacion destinada a la
conduccién de

agua o de gas.

1.2IDimensiones.

1 por unidad

| | IDimensiones insuficientes.

1.3[Distancia a otros elementos e

1 por unidad

[ [Diferencias respecto a las

especificaciones de

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

16 /27



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)

ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

| |insta|aciones. | proyecto.
I FASE | 2 |COI0caci(’)n y fijacion de los tubos.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ ODiferencias respecto a las
2.1lldentificacion de los circuitos. 1 por tubo lespecificaciones de
proyecto.
| | IDiferencias respecto a las
2.2[Tipo y didmetro del tubo 1 por tubo lespecificaciones de
rotector. proyecto.
[ ODiferencias respecto a las|
2.3Diametros. 1 por tubo lespecificaciones de
proyecto.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| Il IDiscontinuidad o ausencia de|
2.4Pasos a través de elementos 1 por paso elementos
AIr:onstructivos. flexibles en el paso.
| FASE | 3 |Co|ocacién de cajas de derivacion y de empotrar.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[/ Diferencias respecto a las
3.1fNumero, tipo y situacion. 1 por caja lespecificaciones de
proyecto.
3.2Dimensiones. 1 por caja O CDimensiones insuficientes.
| Il lInsuficientes para el numero de
3.3Conexiones. 1 por unidad cables que
acometen a la caja.
3.4Tapa de la caja. 1 por caja [1CFijacion a obra insuficiente.
| || [Falta de enrase con el paramento.
| FASE | 4 |Tendid0 y conexionado de cables.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
DODiferencias respecto a las
4.1fldentificacion de los 1 por unidad lespecificaciones de
conductores. proyecto.
| || Diferencias respecto a las
4.2]Secciones. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
[CFalta de sujecion o de
4.3[Conexion de los cables. 1 por unidad continuidad.
| FASE | 5 |Co|0cacién de mecanismos.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[l Diferencias respecto a las
5.1Ndmero, tipo y situacion. 1 por mecanismo lespecificaciones de
proyecto.

5.2IConexiones.

1 por mecanismo

[1[1Entrega de cables insuficiente.
O CApriete de bornes insuficiente.

5.3JFijacion a obra.

1 por mecanismo

O OInsuficiente.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) i
ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 14,69 m de longitud,
formada por tubo de polietileno PE 100, de 25 mm de diametro exterior, PN=16
atmy 2 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta de obra de fabrica.

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos
gue puedan tener interferencias.

FASE 1
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[/[La tuberia no se ha colocado por
1.1Situacién. 1 por unidad debajo de
cualquier canalizacion o elemento
que
icontenga dispositivos eléctricos o
electronicos,
asi como de cualquier
telecomunicaciones.
O CDistancia inferior a 30 cm a otras
instalaciones |
paralelas.
| || IDiferencias respecto a las
1.2IDimensiones y trazado de la 1 por zanja especificaciones de |
zanja. proyecto.
1.3Volimenes de proteccion y 1 por unidad [JONo se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

I FASE | 2 |Eliminacic’>n de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[l Falta de planeidad 0
2.1fLimpieza y planeidad. 1 por unidad presencia de
irregularidades en el plano de
apoyo.
| FASE | 3 |Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1 Consistencia de la amasada en el
3.1|Condiciones de vertido del 1 por solera momento de
la descarga distinta de g
hormigon. especificada en el

proyecto o que presente principio
de fraguado.
1T Amasadas a las que se ha
afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.2|Espesor. 1 por solera [1[Inferior a 15 cm.

Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con

FASE 4
mortero de cemento.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1Pisposicién, tipo y dimensiones. |1 por unidad [I1Diferencias respecto a las
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especificaciones de
proyecto.

I FASE | 5 |Enfoscad0 y bruiiido con mortero del fondo y de las

paredes interiores de la arqueta.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.1}Acabado interior.

1 por unidad

O ODiscontinuidades, grietas 0
irregularidades en el

acabado.

| FASE | 6 |Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Espesor. 1 por unidad [1["Inferior a 15 cm.
[/l Diferencias respecto a las
6.2[Humedad y compacidad. 1 por unidad especificaciones de

proyecto.

| FASE| 7 |COIocacién de la tuberia.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[1[Diferencias respecto a las

7.1Tipo, situacion y dimension. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
[/l Ausencia de pasatubos
7.2|Colocacion del manguito 1 por unidad rejuntado e
asamuros. impermeabilizado.
7.3Alineacion. 1 por unidad D C Desviaciones superiores al 2%o.

| FASE | 8 |Montaje de la llave de corte.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

[ Diferencias respecto a las

8.1Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
8.2|Conexiones. 1 por unidad | Il |[Entrega de tubos insuficiente.

[ 1l |Apriete insuficiente.
[ Sellado defectuoso.

| FASE | 9 |Empalme de la acometida con la red general del municipio.

\Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

sellado.

| || Diferencias respecto a las
9.1{Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
9.2|Conexiones de los tubos y 1 por unidad [I[Entrega de tubos insuficiente.

[ OFijacion defectuosa.

| || IFalta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad

Normativa de aplicacion

CTE. DB HS Salubridad
UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizaciéon en

Alumno: M2 Pilar Rodriguez Calderén

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y Medio Rural (Curso de Adaptacion)

19/ 27




PROYECTO DE EXPLOTACION PARA ENGORDE ECOLOGICO DE 180 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA) i
ANEJO N° 13-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los
edificios de sistemas de canalizacion a presion de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

Alimentacion de agua potable, de 111,72 m de longitud, enterrada, formada por
tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de
diametro.

| FASE| 1 |Rep|anteoytrazado.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ Diferencias respecto a las
1.1JSituacién. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
[ [ Diferencias respecto a las
1.2IDimensiones y trazado de la 1 por zanja especificaciones de
zanja. proyecto.
1.3Volumenes de proteccion y 1 por unidad [I[INo se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

| FASE | 2 |Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| || IFalta de planeidad o presencia
2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad de
irregularidades en el plano de
apoyo.
| FASE | 3 |Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1Espesor de la capa. 1 por unidad [ [ /Inferior a 10 cm.
[[1Diferencias respecto a las
3.2Humedad y compacidad. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
| FASE | 4 |Co|ocacién de la cinta anticorrosiva en la tuberia.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ Diferencias respecto a las
4.1]Disposicién y tipo. 1 por unidad especificaciones de
proyecto.
[P 1Elementos sin proteccion o falta de
4.2fFijacion y continuidad. 1 por unidad adherencia.
| FASE | 5 |Co|ocacic')n de la tuberia.
|\/erificaciones N° de controles |Criterios de rechazo
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo |
UL Diferencias respecto a las
5.1JTipo, situacién y dimension. 1 por unidad especificaciones de
proyecto. |
5.2|Colocacién del manguito 1 por unidad OCAusencia de pasatubos |
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asamuros.

impermeabilizado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estangueidad.

Normativa de aplicacion

CTE. DB HS Salubridad

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente,
formada por tubo de polietileno, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.

| FASEl 1 |Rep|anteoytrazado.

Verificaciones |N° de controles

|Criterios de rechazo

\Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Dimensiones y trazado. lcadalOm

[ | El trazado no se ha realizado
exclusivamente

con tramos horizontales y verticales.
[ [ La tuberia no se ha colocado por
debajo de
cualquier canalizacién o elemento
que
contenga dispositivos eléctricos o

electrénicos,

asi como de cualquier
telecomunicaciones.
| | IDistancia inferior a 30 cm a otras
instalaciones
paralelas.
[ J1Lla tuberia de agua caliente se ha
icolocado por
debajo de la tuberia de agua fria,
en un mismo
plano vertical.
| | Distancia entre tuberias de agua
fria y de agua
caliente inferior a 4 cm.
[ CDiferencias respecto a las

lespecificaciones de
proyecto.

1.2JAlineaciones. 1cadal0m

| | IDesviaciones superiores al 2%o.

1.3Volumenes de proteccién y lcadalOm
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

[ ONo se han respetado.

| FASE | 2 |Co|ocacic’>n y fijacion de tubo y accesorios.
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\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ [ Diferencias respecto a las
2.1|Didmetros y materiales. 1cadal0m especificaciones de
proyecto.
[ [ Diferencias respecto a las
2.2|Numero y tipo de soportes. 1cadal0Om lespecificaciones de proyecto.
[ Ulncumplimiento de las
2.3[|Separacion entre soportes. lcadalOm prescripciones del
fabricante.
2.4Uniones y juntas. 1 cada 10 m [ [ Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecénica y estangueidad.

CTE. DB HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos. Practica recomendada para
la instalacion en el interior de la estructura de los
edificios de sistemas de canalizaciéon a presion de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

Normativa de aplicacion

Luminaria fluorescentes estanca de 64 W. 19,00 Ud

| FASE | 1 |Replanteo. |
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo |
| 1.1fSituacion. 1 cada 10 unidades [J[]Variaciones superiores a +20 mm. |

I FASE | 2 |Montaje, fijacion y nivelacion.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| 2.1JFijacion. 1 cada 10 unidades [10Fijacion deficiente. |

| FASEl 3 |Conexionado. |

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo |
[ 1l IConexiones defectuosas a Ia
3.1jConexiones de cables. 1 cada 10 unidades red de
alimentacion eléctrica.
D OConexiones defectuosas a la linea
de tierra.
| FASE | 4 |Co|ocacic’)n de lamparas y accesorios.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[/l Diferencias respecto a las
4.1]NUumero de lamparas. 1 cada 10 unidades especificaciones de
proyecto.

Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W.

Sefalizacion de medios de evacuacién, mediante placa de poliestireno
fotoluminiscente.
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I FASEl 1 |Replanteo.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ Olnexistencia de una luminaria en
1.1JSituacioén de las luminarias. 1 por garaje icada puerta
de salida y en cada posicion en lal
gue sea
necesario  destacar un  peligro
potencial o el
emplazamiento de un equipo de
seguridad.
[ [lInferior a 2 m sobre el nivel del
1.2)Altura de las luminarias. 1 por unidad suelo.

Extintor portéatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa con 6 kg de agente

extintor.

| FASEl 1 |Replanteo de la situacion del extintor.

| Verificaciones N° de controles |Criterios de rechazo
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| || \Superior a 1,70 m sobre el nivel
1.1Altura de la parte superior del 1 por unidad del suelo.
extintor.

Canalén de PVC de 200 mm de diametro.

| FASEl 1 |Replanteoytrazado del conducto.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| || Diferencias respecto a las
1.1Situacién. 1 cada 10 m especificaciones de
proyecto.
[ CDiferencias respecto a |las
1.2IDimensiones, aplomado y 1 cada 10 m especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3Volimenes de proteccion y 1 cada 10 m | 1| INo se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

| FASE | 2 |Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ [IDiferencias respecto a las
2.1NUmero, tipo y dimensiones. 1 cada 10 m especificaciones de
proyecto.

| FASE | 3 |Marcado de la situacion de las abrazaderas.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
||| Diferencias respecto a las
3.1JSituacion. 1 cada 10 m especificaciones de
proyecto.
3.2Distancia entre abrazaderas. 1 cada 10 m [ Superior a 150 cm.
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| Fase |

4 |Fijacic')n de las abrazaderas.

\Verificaciones

IN° de controles

Criterios de rechazo

([ Diferencias respecto a las
4.1[Disposicion, tipo y nimero. 1 cada 10 m especificaciones de
proyecto.
| FASE | 5 |Montaje del conjunto, empezando por el extremo superior.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| || Diferencias respecto a las
5.1]Piezas de remate. 1 cada 10 m especificaciones de
proyecto.
5.2Desplome. 1 cada 10 m [ 0Superior al 1%.
| FASE | 6 |Reso|ucic’>n de las uniones entre piezas.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1Limpieza. 1 cada 10 m [ OExistencia de restos de suciedad.
| || Diferencias respecto a las
6.200unta. 1 por junta especificaciones de
proyecto.
[ 1[1Colocacioén irregular.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
. L CTE. DB HS Salubridad
Normativa de aplicacion
Bajante de PVC de 125 mm de didmetro.
I FASE | 1 |Replanteo y trazado del canaldn.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| | IDiferencias respecto a las
1.1fSituacion. lcada20m lespecificaciones de
proyecto.
1.2]Longitud del tramo. 1cada20m [ [ISuperiora 10 m.
1.3Distancia entre bajantes. 1cada20m [ OSuperior a 20 m.
| FASE | 2 |COIocacic’>n y sujecion de abrazaderas.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
| 2.1|Distancia entre abrazaderas. 1cada20m [ OSuperior a 50 cm.
| FASE | 3 |Montaje de las piezas, partiendo del punto de desague.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ [Diferencias respecto a las
3.1Pendientes. lcada20m lespecificaciones de
proyecto.
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| FASE| 4 |Empalme de las piezas.

\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ L Incumplimiento de las
4.1Solape. 1cada20m prescripciones del
fabricante.

Transporte de residuos inertes de hormigén producidos en obras de
construcciéon y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccién
y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion
y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacién o eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de
construccién y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién
y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminaciéon de residuos.

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construcciéon y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccidén y demolicién externa a la
obra o centro de valorizaciéon o eliminacién de residuos.

| FASE | 1 |Cargaacamién del contenedor.
\Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
[ UDiferencias respecto a las
1.1Naturaleza de los residuos. 1 por contenedor especificaciones de
proyecto.
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4. Control de recepcion de la obra terminada: prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de
servicio a realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las
prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion
aplicable, contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el Director de Ejecucion de la
Obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las
gue pudiera ordenar la Direccién Facultativa durante el transcurso de la obra.

5. Valoracién econémica.

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacién del constructor
ejecutar la obra con sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de
certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha
calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea
necesario presupuestarlo de manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control
de calidad y Ensayos" del presupuesto de ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que
deben ser realizados por entidades o laboratorios de control de calidad de la
edificacion, debidamente homologados y acreditados, distintos e independientes de los
realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de control de
calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el
Director de Ejecucién de la Obra, asciende a la cantidad de 426,00 Euros.

A continuacién se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del
Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

N° | UD DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO TOTAL

1 | Ud | Ensayo sobre una muestra de barras de acero 1,00 45,00 45,00

corrugado de un mismo lote, con determinacién de:
seccion  media equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, doblado/desdoblado.

2 | Ud | Ensayo sobre una muestra de hormigbn con 2,00 43,00 86,00

determinaciéon de: consistencia del hormigon fresco
mediante el método de asentamiento del cono de
Abrams y resistencia caracteristica a compresion del
hormigén endurecido mediante control estadistico con
fabricacion de seis probetas, curado, refrentado y
rotura a compresion.

3 | Ud | Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de 1,00 85,00 85,00

una zona de fachada, mediante simulacién de lluvia
sobre la superficie de prueba.

4 | Ud | Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de 1,00 175,00 175,00

una cubierta inclinada mediante riego.
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N° | UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
5 | Ud | Conjunto de pruebas de servicio en nave, para 1,00 35,00 35,00
comprobar el correcto funcionamiento de las
siguientes instalaciones: electricidad, fontaneria y
saneamiento.
TOTAL 426,00

En Palencia, a 1 de septiembre de 2014
La alumna de la Titulaciéon de Grado
en Ingenieria Agricola y Medio Rural.

Fdo.: M2 Pilar Rodriguez Calderon
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ANEJO N° 14: ESTUDIO ECONOMICO

1. Introduccidn.

La evaluacion econémica trata de reflejar la rentabilidad del proyecto asi como los
movimientos de dinero que tiene lugar consecuencia de la actividad llevada a cabo en
la explotacion.

La actividad genera unos cobros y unos pagos que si son consecuencia de dicha
actividad se engloban en el grupo de “ordinarios”, mientras que si no provienen de
dicha actividad como tal reciben el nombre de ‘extraordinarios’. Los cobros
extraordinarios son aquellos que se obtienen al margen de la actividad principal de la
explotacién; mientras que los pagos extraordinarios son aquellos que se efectlian en
determinadas fechas y derivan del funcionamiento global de la explotacion.

Los métodos utilizados se engloban dentro de los métodos clasicos y son los
siguientes:

- Método del plazo de recuperacion o pay-back.
- Método del valor actual neto (V.A.N.)
- Tasa de retorno o tipo de rendimiento interno (T.I.R.)

En cuanto al proyecto se van a partir de unos condicionantes impuestos por los
socios promotores:

- Los socios promotores percibiran el dinero por los animales que hayan
aportado a la salida y venta de los lotes de cada GRUPO.

- Los forrajes, tanto el heno de pradera como el silo de maiz seran aportados por
los socios promotores de sus respectivas explotaciones.

2. Vida util del proyecto.

La pauta general es tomar como vida util la del elemento de mayor duracion, en este
caso las construcciones. La vida util es de 20 afios.

3. Cobros.
3.1. Cobros ordinarios.
3.1.1. Venta de animales.
Los cobros ordinarios de la explotacién provienen de la venta de los animales.
GRUPO 1
90 animales x 347 Kg P.V. x 0,58 Kg canal/Kg P.V.= 18113,40 Kg de canal.
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GRUPO 2
90 animales x 445 Kg P.V. x 0,58 Kg canal/Kg P.V. = 23229,00 Kg de canal.

Por tanto, tras el paso de los 180 animales por la explotacién de acabado, se
obtendra un total de 41342,40 Kg de canal ecoldgica.

41342,40 Kg de canal x 4,00 €/Kg canal = 165369,60 €
3.1.2. Subvenciones.

Los promotores se acogen a las ayudas reguladas por la Orden GAN/3/2014, de 17 de
febrero, por la que se convocan y regulan las ayudas financiadas por el FEAGA
(Fondo Europeo Agricola de Garantia) y FEADER (Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural) incluidas en la solicitud Unica para el afio 2014. El proyecto se
acogerd a la linea de Ayudas Agroambientales-Ayuda de Ganaderia ecoldgica.

Considerando que los promotores cumplen todos los requisitos para acceder a
este tipo de ayuda se procede a calcular la misma. El importe de la ayuda vendra
determinado por el nimero de hectareas en que se practique la ganaderia ecolégica.
La ayuda sera de 162,27 € por hectarea. La cuantia de la ayuda sera del 100 % del
Importe maximo (162,27 €) cuando el numero de hectareas aprobadas (30) sea menor
o igual a 40 has. Por lo tanto, la cuantia de la ayuda sera de:

162,27 € x 30 ha = 4868,10 €.

3.2. Cobros extraordinarios.
3.2.1. Valor residual de la maquinaria.

Al alcanzar la maquinaria su vida util se venderd por su valor residual. Ademés al
acabar la vida del proyecto las maquinas que no hayan alcanzado su vida Gtil tendran
un valor residual determinado, que no es el final.

Maquinaria V.1. (€) Vida atil (n) V.R. (€)
Tractor con pala frontal 53392,00 10 10511,52
Remolque agricola (5 m®) 4513,00 15 394,23
rI?}(Z)molque esparcidor (3,4 5200,00 15 454,24
Barra de siega 1650 15 144,13

La férmula para calcular el Valor Residual ha sido la siguiente:

Donde:

V.R.= V. (1-d)"

V.l.-Valor inicial de la maquinaria.
V.R.- Valor Residual.
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n- Vida util en afos

d-depreciacion= 15 %.

Hay que recordar que en la actualidad la explotacion cuenta con un tractor de 90
CV con cargador frontal, ademas de un remolque de 5 m® de capacidad. Ademas,
existe un remolque esparcidor de estiércol para el reparto del compost con una
capacidad de 3,4 m°. Se estimara para todos ellos una edad de 5 afios.

Maquinaria Vida util (n) ANO 5 ANO 10 ANO 15
Tractor con pala frontal 10 10511,52 - 10511,52
rI?S)molque agricola (5 15 i 394,23 -
Remolque esparcidor -
(3.4 m%) 15 - 454,24

Barra de siega 15 - 144,13 -

3.2.2. Valor residual de las edificaciones.

Al finalizar la vida atil del proyecto tienen un valor residual del 10 % del Presupuesto
de Ejecucion Material. Es un ingreso del afio 20.

231294,95 x 0,1 = 23129,50 €

3.2.3. Subvenciones.

El proyecto se acogera inicialmente a una subvencién, al amparo de la Orden
GAN/43/2014, de 1 de julio, por la que se regulan y convocan las ayudas a la primera
instalacion de agricultores jévenes y la modernizacion de las explotaciones agrarias de
Cantabria. El proyecto se acogerad a la linea de Modernizacion de explotaciones
agrarias mediante Planes de Mejora.

Considerando que el promotor cumple todos los requisitos para acceder a este
tipo de ayuda se procede a calcular la misma. La cuantia de la ayuda sera del 50 % de
la inversion subvencionada, por encontrarse la explotacion en zona desfavorecida; y la
inversion subvencionada sera de 180302 €, porque se pueden justificar 2 UTAs en la
explotacién. Por lo que la cuantia de la ayuda sera de:

180302 € x 0,50 = 90151 €.

4. Pagos.
4.1. Pago de lainversion.

Estos costes se hacen efectivos en el afio 0. Comprende el Presupuesto General. El
total asciende a 347034,95 €.
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4.2. Pagos ordinarios.

Se van a dividir en distintos apartados para reflejar al maximo posible la situacion real
de la actividad.

4.2.1. Materias primas para alimentacion.

La dieta de los animales es uno de los gastos principales en una explotacion
ganadera. En el cuadro puede verse el resumen de los precios de alimentos
ecolégicos.

ALIMENTO Kg. de M.B. Precio (€/Kg) Costes totales (€)
Deshecho de manzana 22950 0,400 9180,00
Maiz 5035 1,200 6042,00
Cebada 11255 1,047 11783,99
Torta de Soja 50 6580 1,503 9889,74
Torta de Girasol 42 715 1,372 980,98
(BL'J%‘,*S‘_‘)eS minerales | 544 (ygs.) 24,60 pts/ Ud. 5018,40
TOTAL 42895,11

Los forrajes, tanto el heno de pradera como el silo de maiz no se consideran
puesto que es aportado por los socios promotores de sus respectivas explotaciones.

4.2.2. Productos para cama del ganado.

Dentro de estos gastos se incluyen las cantidades de superfosfato y paja,

PRODUCTO Kg. Precio (€/Kg) Costes totales (€)
Paja 31905 0,090 2871,45
Superfosfato 3465 0,289 3465,29
TOTAL 6336,74

4.2.3. Tratamientos higienico-sanitarios.
Se estima un coste por cabeza de 10 €, con lo que al final de afio son:
50 € / cabeza x 180 cabezas = 9000 €
4.2.4. Mano de obra.
En la explotacién van a trabajar dos personas a tiempo completo.
- Gastos trabajador a tiempo completo.
1. Seguridad Social.

Sistema Especial para Trabajadores por Cuenta Ajena Agrarios
Grupo de cotizacion: 11

Categoria profesional: Peones
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Base de cotizacion: 900 €

Tipo de cotizacidon- Contingencias comunes.

- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales: 16,85 %
- Reduccibén aportacion empresarial contingencias comunes: 6,5%.
- Tipo final: 10,35 %

900 € x 0,1035 = 93,15 € (mayor de 60,25 €)

Tipo de cotizacidon- Desempleo: 5,50 %

900 € x 0,0550 = 49,50 €

Tipo de cotizacibn- FOGASA: 0,10 %

900 €x0,0010=0,9€

Tipo de cotizacidon- Formacidn Profesional: 0,15 %

900 €x0,0015=1,35€

144,90 € x 12 meses = 1738,80 €
Total Seguridad Social: 1738,80 €

2. Remuneracion: 1200 € netos/paga x 14 pagas = 16800 €

TOTAL GASTOS TRABAJADORES: 18838,80 x 2 = 37077,60 €

- Gastos de gestién: 200 €

TOTAL MANO DE OBRA: 37277,60 €

4.2.5. Energia eléctrica.

El consumo eléctrico anual asciende a 5431 kw h / afio, a partir del dato calculado en
el Anejo 6.2. Célculo de instalaciones de la Memoria. Dada la variabilidad de las
condiciones del mercado eléctrico se procede a realizar una estimacion de costes a
partir de una factura mensual con las mismas condiciones que las requeridas para la
nave:

- Potencia contratada: 4,4 kW
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- El gasto de la factura real incluye Impuesto sobre electricidad del 4,864 % e IVA del
21 %.

- Energia facturada: 130 kW
- Total Importe factura: 55,95 €
Haciendo una regla de tres para el consumo eléctrico de la nave, se obtiene un
coste de 2337,42 €.
4.2.6. Combustible y lubricante.

El consumo anual de combustible se ha estimado en 1300 | al afio, mientras que el
consumo de aceite lubricante en 40 | al afio segun el Anejo 4.2. Implementacion del
proceso de la Memoria, asi que resulta

- Para el combustible,
1300 litros x 1,024 €/litro = 1331,20 €

- Para el lubricante,
40 litros x 18 €/litro = 720 €

Asi que suman un total al afio de 2051,20 €.

4.2.7. Gastos de mantenimiento de las construcciones e instalaciones.

Se considera un 1 %. de la inversidn realizada por lo que asciende a 2821,80 €.

4.2.8. Impuestos y seguros.
Se estiman alrededor de 1300 €.

4.2.9. Imprevistos.

Para imprevistos se dedica al afio una cantidad de 3000 €uros.

La suma de todos los pagos del apartado 4.2. constituyen los pagos ordinarios, que
finalmente ascienden a 107019,87 €uros.

4.3. Pagos extraordinarios.

Al disponer de maquinaria se consideraran los ocasionados por la renovacion de
la misma. El afio de reposicién depende de la vida util de la maquinaria. Se deberan
efectuar desembolsos econémicos en los siguientes afios y cantidades:
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Maquinaria Vida util (n) ANO 5 ANO 10 ANO 15
Tractor con pala frontal 10 53392,00 - 53392,00
Fzgrrnng;que agricola 15 i 4513,00 -
R(’;T?Tlg;m esparcidor 15 i 5200,00 -
Barra de siega 15 - 1650,00 -
5. Resumen.
A continuacién se resumen los datos anteriores,
Cobros Pagos
Afio
Ordinarios |Extraordinarios | Ordinarios |Extraordinarios

1 170.237,70 107.019,87

2 170.237,70 107.019,87

3 170.237,70 107.019,87

4 170.237,70 107.019,87

5 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00

6 170.237,70 107.019,87

7 170.237,70 107.019,87

8 170.237,70 107.019,87

9 170.237,70 107.019,87

10 | 170.237,70 992,60 107.019,87 11.363,00

11 | 170.237,70 107.019,87

12 | 170.237,70 107.019,87

13 | 170.237,70 107.019,87

14 | 170.237,70 107.019,87

15 | 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00

16 | 170.237,70 107.019,87

17 | 170.237,70 107.019,87

18 | 170.237,70 107.019,87

19 | 170.237,70 107.019,87

20 | 170.237,70 23.129,50 107.019,87

6. Flujos de caja.

A continuacion se analizan los datos calculados anteriormente para conocer la
diferencia entre los cobros y los pagos.
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TERMINO MUNICIPAL DE CILLORIGO (CANTABRIA)
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Cobros Pagos Incremento
Afio Ord. Extraord. Ord. Extraord. Flujo final Flujo inicial de flujo
1 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
2 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
3 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
4 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
5 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00 20.337,35 5.000,00 15.337,35
6 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
7 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
8 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
9 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
10 170.237,70 992,60 107.019,87 11.363,00 52.847,43 5.000,00 47.847,43
11 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
12 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
13 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
14 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
15 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00 20.337,35 5.000,00 15.337,35
16 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
17 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
18 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
19 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
20 170.237,70 23.129,50 107.019,87 0,00 86.347,33 5.000,00 81.347,33
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7. Evaluacion financiera.

La evaluacién financiera se ha calculado empleando la aplicacion informatica
denominada VALPROIN, desarrollada por el profesor D. Ernesto Casquet Morada del
Area de Economia, Sociologia y Politica Agraria de la E.T.S. de Ingenierias Agrarias
de Palencia.

En esta evaluacion econémica se calculan los indicadores de rentabilidad a la
vista de los cuales se determina la viabilidad del proyecto (valor actual neto, tasa
interna  de rendimiento, plazo de recuperacion o pay-back, y relacion
beneficio/inversion) teniendo en cuenta dos posibilidades:

- Inversidn con financiacién propia.

- Inversidn con financiacién propia y subvencion.

7.1. Inversion con financiacién propia.

7.1.1. Resultados.

Se toman las siguientes condiciones de célculo:
Tasa de inflacion: 2%

Tasa de incremento de cobros: 5%
Tasa de incremento de pagos: 5 %

Se obtiene una tasa interna de rendimiento del: 18,62 %
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A continuaciébn se presentan los flujos anuales (incluyendo inversion y
financiacion),

Afo Valor nominal Valor real sequn inflacién
Inicial -347.034,95 -347.034,95
1 61.378,72 60.175,22
2 64.697,66 62.185,37
3 68.182,54 64.249,93
4 71.841,67 66.370,60
5 20.956,18 18.980,66
6 79.717,94 70.787,25
7 83.953,84 73.086,87
8 88.401,53 75.449,85
9 93.071,60 77.878,15
10 81.082,89 66.516,21
11 103.123,94 82.938,78
12 108.530,14 85.575,27
13 114.206,65 88.285,45
14 120.166,98 91.071,55
15 37.279,89 27.699,51
16 132.996,59 96.880,81
17 139.896,42 99.908,79
18 147.141,25 103.022,32
19 154.748,31 106.224,00
20 224.105,17 150.816,36

A continuacién se representan graficamente estos flujos anuales, primero segin
su valor nominal y después considerando también la inflacién.
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Valor nominal de los flujos anuales

300 T

200 +

100 +

Miles o 2 4 6 g 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

-100 +

-200 +

-300 +

-apo L

Arios

Valor real de los flujos anuales segun inflacion

200

100 1

Miles

200 +

-300 +

400 -

Afios
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El VAN, el tiempo de recuperacion de la inversion y la relacion
beneficio/inversion se recogen en la siguiente tabla de Resultados, calculados para
distintos valores de la tasa de actualizacion.

Tasade Valor Tiempo Relacion
actualizacion actual neto recuperacion benef./inv.
1,00 1.056.296,35 7 3,11
2,00 908.943,61 7 2,67
3,00 782.109,06 7 2,30
4,00 672.532,82 7 1,98
5,00 577.519,98 7 1,70
6,00 494.836,02 8 1,46
7,00 422.622,66 8 1,24
8,00 359.329,94 8 1,06
9,00 303.661,29 9 0,89
10,00 254.528,97 9 0,75
11,00 211.017,79 9 0,62
12,00 172.355,53 10 0,51
13,00 137.888,79 11 0,41
14,00 107.063,13 11 0,31
15,00 79.406,80 12 0,23
16,00 54.517,25 13 0,16
17,00 32.050,08 16 0,09
18,00 11.709,86 18 0,03
19,00 -6.757,59 - -0,02
20,00 -23.571,45 - -0,07
21,00 -38.921,28 - -0,11
22,00 -52.971,41 - -0,16
23,00 -65.864,69 - -0,19
24,00 -77.725,60 - -0,23
25,00 -88.662,87 - -0,26
26,00 -98.771,75 - -0,29
27,00 -108.135,83 - -0,32
28,00 -116.828,68 - -0,34
29,00 -124.915,18 - -0,37
30,00 -132.452,72 - -0,39
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A continuacién se representa graficamente la relacion entre el VAN y la tasa de
actualizacion.

Relacion entre VAN y Tasa de actualizacion

VAN
(miles)

700 (10,00 1300 1600 1900

Tasa de actualizacion (%)

Para determinar la rentabilidad de la inversién, se tomard como tasa de
actualizacion del 5 %, para la que se obtienen los siguientes resultados:

Valor actual neto: 577.519,98
Tiempo de recuperacion: 7
Relacion Beneficio/lnversion: 1,70

Dado que la tasa de actualizacion es inferior al T.I.R., se puede concluir que la
inversion resulta rentable.
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7.1.2. Analisis de sensibilidad.

POR PROBLEMAS TECNICOS DEL PROGRAMA NO SE HA PODIDO
OBTENER EL ANALISIS DE SENSIBILIDAD PARA ESTA OPCION. SE

APORTA ESTA PRUEBA A MODO ORIENTATIVO.

Variacion Variacion Vida
del Clave TIR VAN
inversion flujos proyecto
A | 18,68 609.024,02
500 |
B [ 1283 154.604,10
5,00
C | 18,68 609.024,02
500 |
D [ 12,83 154.604,10
E | 18,68 609.024,02
500 |
F | 12,83 154.604,10
5,00
G [ 1868 609.024,02
500 |
H | 12,83 154.604,10
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Clave TIR Clave VAN
A 18,68 A 609.024,02
A 18,68 A 609.024,02
A 18,68 A 609.024,02
A 18,68 A 609.024,02
B 12,83 B 154.604,10
B 12,83 B 154.604,10
B 12,83 B 154.604,10
B 12,83 B 154.604,10

7.2. Inversion con financiacion propiay subvencion.

En este caso se analizara el proyecto para el supuesto que el promotor realice la
inversion con recursos propios y la ayuda correspondiente al Plan de Mejora (90151
€)

7.2.1. Resultados.
Se toman las siguientes condiciones de calculo:
Tasa de inflacion: 2%

Tasa de incremento de cobros: 5%
Tasa de incremento de pagos: 5 %

Se obtiene una tasa interna de rendimiento del: 25,14 %
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Cobros Pagos Incremento
Flujo

Afio Ord. Extraord. Ord. Extraord. Flujo final inicial de flujo
1 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
2 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
3 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
4 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
5 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00 20.337,35 5.000,00 15.337,35
6 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
7 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
8 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
9 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
10 170.237,70 992,60 107.019,87 11.363,00 52.847,43 5.000,00 47.847,43
11 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
12 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
13 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
14 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
15 170.237,70 10.511,52 107.019,87 53.392,00 20.337,35 5.000,00 15.337,35
16 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
17 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
18 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
19 170.237,70 0,00 107.019,87 0,00 63.217,83 5.000,00 58.217,83
20 170.237,70 23.129,50 107.019,87 0,00 86.347,33 5.000,00 81.347,33
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A continuaciébn se presentan los flujos anuales (incluyendo inversion y
financiacion),

Afio Valor nominal Valor real sequn inflacién
Inicial -256883,95 -256883,95
1 61.378,72 60.175,22
2 64.697,66 62.185,37
3 68.182,54 64.249,93
4 71.841,67 66.370,60
5 20.956,18 18.980,66
6 79.717,94 70.787,25
7 83.953,84 73.086,87
8 88.401,53 75.449,85
9 93.071,60 77.878,15
10 81.082,89 66.516,21
11 103.123,94 82.938,78
12 108.530,14 85.575,27
13 114.206,65 88.285,45
14 120.166,98 91.071,55
15 37.279,89 27.699,51
16 132.996,59 96.880,81
17 139.896,42 99.908,79
18 147.141,25 103.022,32
19 154.748,31 106.224,00
20 224.105,17 150.816,36
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A continuacién se representan graficamente estos flujos anuales, primero segun
su valor nominal y después considerando también la inflacion.

Valor nominal de los flujos anuales

Miles 0 P P

-100 +

200 +

-300 -

Anos

Valor real de los flujos anuales segun inflacion

200 1

180 +

Miles 0 2 - & 8 0 12 14 18 18 20 22 24 28 28 30

B0+
100 +
150 +

200 +

-250 {1

o0 L

Arfios
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El VAN, el tiempo de recuperaciéon de la inversion y la relacion
beneficio/inversidon se recogen en la siguiente tabla de Resultados, calculados para
distintos valores de la tasa de actualizacion.

Tasade Valor Tiempo Relacion
actualizacion actual neto recuperacion benef./inv.
1,00 1.146.447,35 5 4,59
2,00 999.094,61 5 4,00
3,00 872.260,06 5 3,49
4,00 762.683,82 6 3,05
5,00 667.670,98 6 2,67
6,00 584.987,02 6 2,34
7,00 512.773,66 6 2,05
8,00 449.480,94 6 1,80
9,00 393.812,29 6 1,58
10,00 344.679,97 6 1,38
11,00 301.168,79 7 1,21
12,00 262.506,53 7 1,05
13,00 228.039,79 7 0,91
14,00 197.214,13 7 0,79
15,00 169.557,80 8 0,68
16,00 144.668,25 8 0,58
17,00 122.201,08 8 0,49
18,00 101.860,86 9 0,41
19,00 83.393,41 9 0,33
20,00 66.579,55 10 0,27
21,00 51.229,72 11 0,21
22,00 37.179,59 11 0,15
23,00 24.286,31 13 0,10
24,00 12.425,40 15 0,05
25,00 1.488,13 20 0,01
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A continuacién se representa graficamente la relacion entre el VAN y la tasa de
actualizacion.

Relacion entre VAN y Tasa de actualizacion

1400 T
1.200 +
1.000

00

VAN
(miles) 600
400
200
100 | 400 VOO (10,00 1300 1600 1900 2200 2500 |2800
200 +

Tasa de actualizacion (%)

Para determinar la rentabilidad de la inversibn, se tomard como tasa de
actualizacion del 5 %, para la que se obtienen los siguientes resultados:

Valor actual neto: 667.670,98
Tiempo de recuperacion: 6
Relacién Beneficio/lnversion: 2,67

Dado que la tasa de actualizacion es inferior al T.I.R., se puede concluir que la
inversion resulta rentable.
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7.2.2. Analisis de sensibilidad.

Tasa de actualizacion para el andlisis

Variaciéon  Variaciéon Vida

inversion flujos del proyecto TIR VAN
| 20 25,51 636.166,93
| 10 21,33 226.701,74
| 20 28,26 733.173,06
5,00
| 10 24,63 278.753,15
| 20 22,38 602.168,89
| 10 17,50 192.703,70
5,00
| 20 24,82 699.175,02
5,00
| 10 20,50 244.755,10
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ANEJO N° 14 : ESTUDIO ECONOMICO

Clave TIR Clave VAN
C 28,26 C 733.173,06
A 25,51 G 699.175,02
G 24,82 A 636.166,93
D 24,63 E 602.168,89
E 22,38 D 278.753,15
B 21,33 H 244.755,10
H 20,50 B 226.701,74
F 17,50 F 192.703,70

Se observa que en todas las situaciones la inversion sera viable, puesto que el
TIR es mayor que el coste de oportunidad, y el VAN ser mayor que 0, siendo la
situacién C la mas favorable y la F la mas desfavorable.

8. Conclusiones.

Tras ver los resultados obtenidos para la opcién autofinanciacion, puede decirse que
en ambos casos la rentabilidad es alta, mas en el segundo caso con la subvencion del
plan de mejora.

Dados los buenos resultados no se ha contemplado la financiacion ajena.
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ANEJO N° 15: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Memoria.

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido.
1.1.1. Justificacion.

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud,
debido a su pequefio volumen y a su relativa sencillez de ejecucidn, cumpliéndose el
articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de
seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del
Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algiin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas o
presas.

1.1.2. Objeto.

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades
profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que
el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud son:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacidn, o por insuficiencia o
falta de medios

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad
de las personas que intervienen en el proceso constructivo
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- Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

- Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo
- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

- Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la
relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas
de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las
previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o
mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales.
1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto
del presente estudio, se resefian:

Promotor: Herederos de Lopez Cuevas
Autor del proyecto: M2 Pilar Rodriguez Calderon
Constructor - Jefe de obra: Sin nombrar
Coordinador de seguridad y salud: Sin nombrar

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del
plan de seguridad y salud.

Denominacién del proyecto: Proyecto de explotacion para engorde ecoldgico de
180 cabezas de ganado vacuno en el término municipal de Cillorigo (Cantabria)

Plantas sobre rasante: 1
Plantas bajo rasante: 0
Presupuesto de ejecucion material: 231294,95 €

Plazo de ejecucion: 3 meses
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NUm. max. operarios: 6

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del
entorno a considerar para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que
pudieran causatr.

Direccion:  Crta. General. Parcela con referencia catastral n°
39022A024000110000WB, Cillorigo de Liébana (Cantabria)

Accesos a la obra: Carretera N-883. Tama.

Topografia del terreno: Parcela llana.

Edificaciones colindantes: No

Servidumbres y condicionantes: No

Condiciones climaticas y ambientales: Clima oceanico humedo, con heladas de
noviembre hasta abril.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se
sefalizard convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas
oportunas establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Policia Local, para
evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando
el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las
gue se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la
prevision de los riesgos laborales:

1.2.4.1. CIMENTACION

Zapatas aisladas para nave con viga riostra para sustentacion de fachadas.
1.2.4.2. ESTRUCTURA DE CONTENCION

No se proyecta

1.2.4.3. ESTRUCTURA HORIZONTAL

Acero en perfiles laminados para vigas, pilares, zunchos y correas mediante uniones
soldadas.

1.2.4.4. FACHADAS
Fachada de bloque de hormigén color gris hidrofugado.
1.2.4.5. SOLERAS Y FORJADOS SANITARIOS

Soleras de hormigén de 20 cm sobre encachado de grava.
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1.2.4.6. CUBIERTA
Placa ondulada de fibrocemento coloreada.
1.2.4.7. INSTALACIONES

Se proyecta la instalacion de agua, saneamiento y luz.

1.3. Medios de auxilio.

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse
por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable
de emergencias de la obra. Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los
teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatii modelo B con destino a
empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente
equipado, segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo. Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el
anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados
- Gasas estériles

- Algodén hidrdéfilo

- Vendas

- Esparadrapo

- Apositos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periodicamente el material de primeros
auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas
proximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede
ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

Tabla 1: Centros asistenciales.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, DISTANCIA APROX. (KM)
EMPLAZAMIENTO Y
TELEFONO

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria Centro de salud 4,50 km

(Urgencias) Potes
942730360

La distancia al centro asistencial mas préximo Potes se estima en 10 minutos, en
condiciones normales de trafico.
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1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores.

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en
la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de
instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos,
pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos
servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que
deba utilizarlos simultdaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas
de taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el
calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en
la obra

- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

- 1 lavabo por cada retrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

- 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondra de
fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard
equipada con mesas y asientos, y tendra una provision suficiente de vasos, platos y
cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir
durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion
colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como
los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones
de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

[ Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
O Desprendimiento de cargas suspendidas

[ Exposicién a temperaturas ambientales extremas

[1 Exposicion a vibraciones y ruido

O Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

1 Cortes y heridas con objetos punzantes
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O Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

O Electrocuciones por contacto directo o indirecto

1 Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
[ Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

1 La zona de trabajo permanecerda ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

Il Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de
la obra

1 Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

0 Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos
trabajos que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados
por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.

[0 Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision
de una persona cualificada, debidamente instruida

1 Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o
la velocidad del viento sea superior a 50 km/h

[ Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible,
trabajar durante las horas de mayor insolacion

M La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida

[1 La manipulacién de los elementos pesados se realizar4 por personal cualificado,
utilizando medios mecénicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

[ Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje

M No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o
vehiculos

[ Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas
suspendidas

1 Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

[1 Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y
ascenso a las zonas excavadas

1 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

1 Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circulardn a una velocidad
reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de
la obra

[ Casco de seguridad homologado

[1 Casco de seguridad con barboquejo

1 Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida
[1 Cinturdn portaherramientas

[ Guantes de goma

[0 Guantes de cuero

[1 Guantes aislantes

[l Calzado con puntera reforzada
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[1 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

[ Botas de cafa alta de goma

[1 Mascarilla con filtro mecénico para el corte de ladrillos con sierra
[ Ropa de trabajo impermeable

[l Faja antilumbago

[ Gafas de seguridad antiimpactos

[0 Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos ala ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos
previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas
y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

[l Electrocuciones por contacto directo o indirecto
1 Cortes y heridas con objetos punzantes

1 Proyeccién de particulas en los ojos

1 Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

[0 Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

[ Se respetarad una distancia minima a las lineas de alta tensiébn de 6 m para las
lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

[ Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro
de agua

[0 Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la
intemperie y provistas de puerta, llave y visera

M Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones
estancas

M En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos
y de 5,0 m en caso contrario

00 Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

1 Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

[0 Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo
de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada
aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)

[1 Calzado aislante para electricistas

[1 Guantes dieléctricos

[ Banquetas aislantes de la electricidad
[1 Comprobadores de tensién
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[ Herramientas aislantes
[ Ropa de trabajo impermeable
[1 Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

[1 Cortes y heridas con objetos punzantes

1 Proyeccién de fragmentos o de particulas

[1 Exposicion a temperaturas ambientales extremas
[1 Exposicion a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

[0 Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la
obra

[l Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

[1 Se localizardan las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo,
previamente a la excavacion

Equipos de proteccion individual (EPI)

[1 Calzado con puntera reforzada
[1 Guantes de cuero
[ Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
1.5.2.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Riesgos més frecuentes

0 Atropellos y colisiones en giros 0 movimientos inesperados de las maquinas,
especialmente durante la operacion de marcha atras

[ Circulacién de camiones con el volguete levantado

M Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de
direccion

[ Caida de material desde la cuchara de la maquina

[1 Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camion

[ Vuelco de maquinas por exceso de carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas

00 Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones
enterradas

[0 Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la
excavacion ni de los desniveles existentes

M Las vias de acceso y de circulacidn en el interior de la obra se mantendran libres de
monticulos de tierra 'y de hoyos

00 Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en
marcha atras

[ La zona de transito quedara perfectamente sefalizada y sin materiales acopiados

[1 Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccion individual (EPI)
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1 Auriculares antirruido
1 Cinturdn antivibratorio para el operador de la maquina

1.5.2.2. CIMENTACION
Riesgos mas frecuentes

1 Inundaciones o filtraciones de agua
1 Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

1 Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

[1 El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y
provistas de ganchos con pestillos de seguridad

[ Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI)

[ Guantes homologados para el trabajo con hormigoén

1 Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

[l Botas de goma de cafa alta para hormigonado

1 Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. ESTRUCTURA
Riesgos més frecuentes

[ Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
[1 Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
[ Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

[0 Se protegera la via publica con una visera de protecciéon formada por ménsula y
entablado

0 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

[1 Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

[ Guantes homologados para el trabajo con hormigon

[ Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

[1 Botas de goma de cafia alta para hormigonado

[ Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.4. CERRAMIENTOS Y REVESTIMIENTOS EXTERIORES
Riesgos mas frecuentes

1 Caida de objetos o materiales desde distinto nivel

[ Exposicién a temperaturas ambientales extremas

[1 Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales
aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

[ Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos
1 No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI)
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1 Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
1.5.2.5. CUBIERTAS

Riesgos més frecuentes

1 Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

[ El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes
o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

0 El acceso a la cubierta se realizarA mediante escaleras de mano homologadas,
ubicadas en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales,
sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

N Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de
seguridad

Equipos de proteccion individual (EPI)

[1 Calzado con suela antideslizante
[1 Ropa de trabajo impermeable
[1 Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.6. INSTALACIONES EN GENERAL
Riesgos més frecuentes

[ Electrocuciones por contacto directo o indirecto

1 Quemaduras producidas por descargas eléctricas

[ Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
1 Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

[ El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado vy
adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas
especificas para cada labor

00 Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera
antihumedad y clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

[ Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI)

[1 Guantes aislantes en pruebas de tension

[1 Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
[1 Banquetas aislantes de la electricidad

1 Comprobadores de tensién

[ Herramientas aislantes

1.5.2.7. REVESTIMIENTOS INTERIORES Y ACABADOS
Riesgos més frecuentes

[ Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

[1 Exposicion a vibraciones y ruido

1 Cortes y heridas con objetos punzantes

[1 Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

1 Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
[ Intoxicacion por inhalacion de humos y gases
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Medidas preventivas y protecciones colectivas

0 Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente,
con el fin de minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

[ Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente
de aire

0 En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes
organicos o pigmentos téxicos queda prohibido comer o fumar

[ Se sefalizaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de
mobiliario de cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y
evitar tropiezos, caidas y accidentes

[ Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada
jornada de trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

[1 Casco de seguridad homologado

[ Guantes de goma

[1 Guantes de cuero

[ Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
[1 Gafas de seguridad antiimpactos

[l Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la
obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden
de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la Seccién 32 "Seguridad en
el trabajo en las industrias de la Construccién y Obras Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que
no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente. En el caso de las
plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizardn modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad,
entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.3.1. PUNTALES

[ No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado
en carga, respetandose el periodo estricto de desencofrado

[0 Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posiciéon
inclinada sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de
utilizarse

1 Los puntales telescOpicos se transportardn con los mecanismos de extension
bloqueados

1.5.3.2. TORRE DE HORMIGONADO
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[1 Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que
indique "Prohibido el acceso a toda persona no autorizada"

1 Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante
barandillas homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

1 No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las
torres de hormigonado durante sus cambios de posicion

M En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran
con la cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el
fin de lograr la posicion méas segura y eficaz

1.5.3.3. ESCALERA DE MANO

[1 Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras

0 Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o
inferior de los largueros

[1 Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros
objetos o a personas

[0 Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que
sean estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes,
ladrillos, bovedillas o elementos similares

[ Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la escalera sera
inferior al 75% respecto al plano horizontal

[ El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque,
medido en la direccién vertical

0 El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal
(mirando los peldafios), sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldafios,
no en los largueros

1 Se evitara el ascenso o descenso simultdneo de dos o mas personas

[ Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se
utilizara siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. ANDAMIO DE BORRIQUETAS

[0 Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y
niveladas

[0 Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios,
guedando totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u
otros objetos

[ Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

[ Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.5. PLATAFORMA DE DESCARGA

[1 Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in situ"

0 Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a
soportar, disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma

0 Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso, para que
guede perfectamente protegido el frente de descarga

[ La superficie de la plataforma serd de material antideslizante

[1 Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizdndose inspecciones en
la fase de instalacion y cada 6 meses
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1.5.3.6. ANDAMIO EUROPEO

0 Dispondran del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas
del fabricante, proveedor o suministrador en relaciébn al montaje, la utilizaciéon y el
desmontaje de los equipos

[1 Sus dimensiones serdn adecuadas para el nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos simultdneamente

1 Se proyectaran, montaran y mantendran de manera que se evite su desplome o
desplazamiento accidental

' Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas del andamio seran
apropiadas y adecuadas para el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas,
permitiendo que se pueda trabajar con holgura y se circule con seguridad

0 No existira ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los
dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas

1 Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
dimensionarse, construirse, protegerse y utilizarse de modo que se evite que las
personas puedan caer o estar expuestas a caidas de objetos

1.5.3.7. ANDAMIO MODULAR

1 Los andamios so6lo podran ser montados, desmontados o modificados bajo la
direccion y supervision de una persona cualificada

1 Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia
y seguridad y las referentes a su tipologia en particular, segin la normativa vigente en
materia de andamios

1 Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del fabricante

[1 Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicion,
seran adecuadas para el trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para
permitir la circulacion con seguridad

00 No existirdn vacios entre las plataformas y los dispositivos verticales de proteccién
colectiva contra caidas

0 Los andamios seran inspeccionados por personal cualificado antes de su puesta en
servicio, periodicamente, ante cualquier modificacion, después de un largo periodo sin
utilizacion, después de un movimiento sismico o de un viento intenso, y ante cualquier
circunstancia que pudiera afectar a su estabilidad o a su resistencia

1.5.4. Durante la utilizacion de maguinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccién de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la
ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las méquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de
su correspondiente manual de instrucciones, en el que estardn especificados
claramente tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente
Reglamento de Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.
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c) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio
mecanico sin reglamentacién especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con
sus correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. PALA CARGADORA

0 Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se
parard el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

1 Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte

[1 La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

0 El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicibn mas baja posible,
para garantizar la estabilidad de la pala

1.5.4.2. RETROEXCAVADORA

[ Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se
parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

[ Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

0 Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn con la cuchara apoyada
sobre la maquina en el sentido de la marcha

1 Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la
zona de mayor altura

[1 Se prohibira la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maquina

1.5.4.3. CAMION DE CAJA BASCULANTE

1 Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico

00 Se comprobara que el freno de mano esti activado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

1 No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. CAMION PARA TRANSPORTE

[1 Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico

I Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

M Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en
posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion
debajo de las ruedas

1 En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que
provogquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la
cabina

1.5.4.5. CAMION GRUA

[l El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en
posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

1 Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga méxima indicada por el
fabricante

1 La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y
revisado

[ Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

0 Se comprobara que el freno de mano esti activado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion
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[1 La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida
de estabilidad de la carga

1.5.4.6. MONTACARGAS

1 El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio,
guedando este acto debidamente documentado

[1 Se realizard una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los dispositivos
eléctricos y las puertas de acceso al montacargas

' Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la
plataforma

[ Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma
para retirar la carga

1 El cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la base del
montacargas y permanecera cerrado con llave

1 Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas

0 La plataforma estard dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose
mediante un cartel la carga maxima admisible en la plataforma, que no podra ser
superada

[0 La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en
ningun caso por los laterales de la misma

[0 Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como
andamios para efectuar cualquier trabajo

0 La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos, que
provocara la parada del montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo

00 Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocard la parada de la
plataforma en caso de rotura del cable de suspensién

[ Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocard una cubierta
resistente sobre la plataforma y sobre el acceso a la misma en planta baja

0 Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante cancelas, que
estaran asociadas a dispositivos electromecanicos que impediran su apertura si la
plataforma no se encuentra en la misma planta y el desplazamiento de la plataforma si
no estan todas cerradas

1.5.4.7. HORMIGONERA

[ Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado,
previa desconexion de la energia eléctrica

[ La hormigonera tendrd un grado de proteccion IP-55

1 Su uso estara restringido s6lo a personas autorizadas

[ Dispondra de freno de basculamiento del bombo

' Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a
tierra, asociados a un disyuntor diferencial

I Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra

1 No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacién y/o
de los bordes de los forjados

1.5.4.8. VIBRADOR

0 La operacién de vibrado se realizard siempre desde una posicién estable
[ La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando
discurra por zonas de paso
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[1 Tanto el cable de alimentacibn como su conexion al transformador estaran en
perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento

1 Los operarios no efectuardn el arrastre del cable de alimentacion colocandolo
alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios
1 El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningun momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos
inestables

00 Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los
cables

[1 Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion
diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?,
siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.9. MARTILLO PICADOR

1 Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten
ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal

00 No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en
marcha

[1 Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

[ Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.10. MAQUINILLO

[ Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

[1 El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y
manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

[ Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los
accesorios de seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas

[0 Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la
carga contra el extremo superior de la pluma

00 Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de
instrucciones emitido por el fabricante

1 Quedaré claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

[1 Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales
transportados por el maquinillo

[ Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de
hilos rotos sea igual o superior al 10% del total

0 El anclaje del maquinillo se realizar4 segun se indica en el manual de instrucciones
del fabricante

00 El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro
material

1 Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.11. SIERRA CIRCULAR

1 Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

1 Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y
para elementos de madera discos de sierra

[1 Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

0 La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios

[1 Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
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[1 El trabajo con el disco agresivo se realizar4 en humedo
00 No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.12. SIERRA CIRCULAR DE MESA

[1 Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

0O El trabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y
manejo, conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

[1 Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y
secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos
estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

0 En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido,
se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

0 La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que
no se pueda acceder al disco

1 La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el
acceso al disco de sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y
la proyeccion de particulas

00 Se utilizar4 siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en
ningun caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

[ La instalacién eléctrica de la maquina estard siempre en perfecto estado y
condiciones, comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de
tierra

[ Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

[l El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.13. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

00 Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera
desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucién

(1 la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

1 No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.14. EQUIPO DE SOLDADURA

00 No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de
trabajo de soldadura

[ Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

1 Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo
guimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

[1 En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion
de aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

1 Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas
bajo el area de trabajo

I Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los
ojos al descubierto

1.5.4.15. HERRAMIENTAS MANUALES DIVERSAS
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(1 La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en
ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento

[ El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas
autorizadas

[1 No se retirardn de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

00 Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes,
cadenas y elementos similares

O Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra

(1 En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion

M Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas
anticontactos eléctricos

M Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin
grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos
eléctricos

1 Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no
se podran usar con las manos o los pies mojados

1 En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido,
se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para
evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecuciéon de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel

M La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada
1 Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel

[1 Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

00 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas

[1 Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

[ Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
1 Se regara periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

00 Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los
que

1.6.4. Ruido

[1 Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
[1 Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico
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1 Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos

[ Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

[1 Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

[1 Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

1 Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios

M No se fumaré en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de
incendio

1.6.7. Intoxicacién por emanaciones

[ Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente
1 Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante,
pu