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RESUMEN:
Este trabajo tiene una doble vertiente. Por un @a@umnado elabora su propio

material manipulativo y por otro se sirve de dichaterial para fomentar situaciones de
aprendizaje que desarrollen el lenguaje y el peiesdmn geométrico, entre otros
objetivos.

La clasificacion de los materiales y la utilizactide los mismos se complementa
con gran variedad de actividades que desarrolldda®rma manipulativa facilitan el
tratamiento que se quiera dar a las mismas.

Al estar el curriculo organizado por competencies vemos en la obligacion
de dotar a nuestros alumnos y alumnas de unadsehabilidades que sin duda se veran
favorecidas con la utilizacion de estos materiadspgecialmente pensados para estudiar

la Geometria.

PALABRAS CLAVE:

Geometria — Materiales manipulativos — Competsnei&ducacion Primaria—
Geoplano — Tangram — Mecano — Pentominé.

ABSTRACT:

This work has two different aspects: on one side,students create their own
manipulatives and on the other hand they use timesgpulatives to encourage learning
situations which will develop the language and gg®@metric thinking, among other
goals.

The classification of the manipulatives and thesie is complemented by a great
variety of activities that, developed in a manipiwiaway, make their desired treatment
easier.

Since the curriculum is organized by petences, we are obliged to provide our

students with a series of skills that will defihjtdoe favored with the use of these

manipulatives specially designed to study Geometry
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INTRODUCCION

La ensefianza obligatoria ha sufrido una transfadmacustituyendo un
curriculum organizado principalmente por contenigosun curriculum organizado por
competencias. Este cambio lo ha provocado la reaeesle dotar al alumnado de una
serie de habilidades, mas que de unos conceptlzglas que les permita sentirse
competentes tanto en la escuela como en su vida.

En la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo de Edana@OE 106, 4 de mayo
de 2006) quedan fijados los objetivos de la Eddcaéirimaria. Posteriormente, en el
Real Decreto 1513/2006, de 7 de diciembre, seles&blas ensefianzas minimas de la
Educacion Primaria. (BOE 293, 8 de diciembre de620Bn el Decreto 40/2007, de 3
de mayo, (BOCyL 89, de 9 de mayo de 2007) se estaldl curriculo de la Educacion
Primaria en la Comunidad de Castilla y Leon.

En cada area, se describe el modo en que la nuentabuye al desarrollo de
las competencias basicas, asi como los objetiooseridos y criterios de evaluacion.

Dentro del area de matematicas es importante dacoque: “La mayor
complejidad de las herramientas matematicas gqeeaeapaz de utilizar permite, a su
vez, el tratamiento de una gran variedad de sitnasiy una informacion mas rica. Por
ello, a lo largo de la escolaridad basica, el afiraje de la disciplina ha de ir dirigido a
enriguecer sus posibilidades de utilizacion”. (BQ®@Y, 9 de mayo de 2007, p.9889).

Los contenidos de matematicas se organizan erpdolajues, correspondiendo
el tercero, la geometria. En él se sefiala “...asimam papel relevante a la parte
manipulativa, a través del uso de materiales: gemsl y mecanos, tramas de puntos...”

De todos los bloques tematicos que se estudian derca€ion Primaria, la
Geometria, es la que mayores posibilidades ofret® laora de experimentar con
materiales manipulativos, permitiendo al alumnaaifiarizarse con todo un mundo
de formas, figuras y movimientos sobre los que tasguosteriormente los modelos
abstractos.

Sera necesario introducir en el aula situacioneguelgo asi como dotarla de
recursos, sobre todo manipulativos, que permitaawahnado construir los conceptos
geomeétricos.

Miguel de Guzman en la conferencia sobBtefjos matematicos en la ensefianza”

recogida en los Informes de las IV Jornadas soprendizaje y ensefianza de las



Matematicas, organizadas por la Sociedad Canaffaafesores de Matematicas “Isaac

Newton” (1984), cita en relacion a la utilizaciéa lds juegos en la ensefianza:
El objetivo primordial de la ensefianza bésica yienad consiste en embutir en
la mente del nifio un amasijo de informacién quaspmos que, le va a ser muy
necesaria como ciudadano en nuestra sociedadjdfivobfundamental consiste
en ayudarle a desarrollar su mente y sus potetiatds intelectuales, sensitivas,
afectivas, fisicas de modo armonioso. Y para dliestro instrumento principal
debe consistir en estimulo de su propia acciérgcéoidole en situaciones que
fomenten el ejercicio de aquellas actividades gegmpueden conducir a la
adquisicion de las actitudes basicas mas cardatasisque se pretende
transmitir con el cultivo de cada materia.
Por la semejanza de estructura entre el juego madtematica, es claro que
existen muchos tipos de actividad y muchas a@guddndamentales comunes
gue pueden ejercitarse escogiendo juegos adecuaddsén o mejor que
escogiendo contenidos matematicos de aparienciaserégs en muchos casos
con claras ventajas de tipo psicolégico y motivaaigara el juego sobre los

contenidos propiamente matematicos. (p.57, 58)

Los/las nifios/as, en la etapa de Primaria, se atrame en una fase
eminentemente lUudica. Por esta razén, debemosidesasel juego como otro recurso
de aprendizaje en el aula. Los/las nifios/as ju@gague el juego es un placer en si
mismo, pero su importancia radica en el hecho @eggacias al juego, pueden resolver
simbdlicamente problemas y a la vez se ponen enigadlistintos procesos mentales.

Que el juego es un recurso de aprendizaje indigbé:en clase de matematicas
gueda patente en los diez puntos que desarrokan@il2008):

Decalogo del juego en clase de Matematicas
1. Es la parte de la vida mas real de los nifios. Zatildlolo como recurso
metodoldgico, se traslada la realidad de los n#ida escuela y permite
hacerles ver la necesidad y la utilidad de apren@ematicas.

2. Las actividades ladicas son enormemente motivaddras alumnos se

implican mucho y se las toman en serio.

3. Trata distintos tipos de conocimientos, habilidageactitudes hacia las

matematicas.



4. Los alumnos pueden afrontar contenidos matematioesos sin miedo al
fracaso inicial.

Permite aprender a partir del propio error y dedrede los demas.

6. Respeta la diversidad del alumnado. Todos quiergar] pero lo que resulta
mas significativo es que todos pueden jugar enidande sus propias
capacidades.

7. Permite desarrollar procesos psicolégicos basicesesarios para el
aprendizaje matematico, como son la atencidon y dacentracion, la
percepcion, la memoria, la resolucion de problempabisqueda de
estrategias, etc.

Facilita el proceso de socializacién y, a la vamrbpia autonomia personal.

9. El curriculum actual recomienda de forma espeaalet en cuenta el
aspecto ludico de las matematicas y el necesagiwamiento a la realidad
de los nifos.

10. Persigue y consigue en muchas ocasiones el apagmdignificativo.(p.14)

En nuestra clase de geometria el juego lo praetivas proponiendo actividades
para realizar utilizando materiales manipulativos el fin de introducir y consolidar
los conceptos geométricos. La ensefianza-aprendizajas matematicas utilizando
materiales incentiva la creatividad, la particigacactiva, y la cooperacion entre el
alumnado. De igual forma, fomenta la observaci@natencion, la imaginacion y el
espiritu critico, pasando el alumnado a ser eroald la ensefianza.

Segun la conferencia pronunciada por Puig Adamb)L8obre “La utilizacion
didactica de los materiales manipulativos en Espari siglo XX”, afirma:

Se ha tardado no poco en tener conciencia clagael@o hay aprendizaje donde

no hay accién y que, en definitiva, ensefar biemgas transmitir bien, sino

saber guiar al alumno en su accion de aprendizaje.

El interés del nifio por el conocimiento que reaiiséd en razon directa de la

parte activa que toma él mismo en su adquisici@actcion no es sélo una

necesidad vital del nifio, sino que desde el pumtovidta epistemoldgico es
esencial en la formacion del pensamiento mismo.sdeiento y accion

aparecen de tal modo vinculados que si no es gosibhcebir accidén sin



pensamiento que la conduzca, tampoco se concilsaimeénto sin accion que lo

haya provocado.

Segun la doctora Montessori (1914) "el nifio tieménteligencia en la mano”,

haciendo alusion al hecho de que los nifios y néfmenden nociones a partir de la

manipulacion y la experimentacién. Todo lo que a#a a nivel sensorial llega al

cerebro. Por lo tanto, la experimentacién es furedah para el aprendizaje. En la

ensefianza de las matematicas sera muy importanse ele materiales manipulativos y

mas aun, en el estudio de la Geometria. Esta &dedarrolla M2. Antonia Canals en el

siguiente decalogo. Biniés (2008):

10.

Decalogo para trabajar con materiales manipulables
Presentar una propuesta de trabajo a poder serma fle una «pequefia
investigacion».
Invitar a la accion, dejando bien claro qué esue gamos a hacer.
Observar a los nifios y niflas, sus reacciones,ndaeses, y acoger las
posibles ideas o iniciativas.
Estar dispuesto a cambiar el camino previsto pegaidas, aceptando lo
imprevisto.
Pedir la estimacion de resultados en las medidaglgulos (base del
calculo mental) y la anticipacion de fendmenos getorgos en el espacio.
Provocar y acompaiiar el descubrimiento de algusa saoeva. Cuando lo
han hecho maravillarse y felicitarles calurosamente
Potenciar el didlogo, invitando a los alumnos a exresen aquello que
han hecho y que han visto. Pedirles una explicamiéhcoherente.
Resumir aquello que se ha hecho, se ha dicho ¥ soto, aquello que se
ha aprendido. Ayudar a formular conclusiones.
Relacionarlo con conceptos que se han trabajadoactarioridad y, en
ocasiones, con otras actividades (calculadoradissiz, ...).
De manera opcional pasar alguna cosa a lenguajetogsprimero

coloquial y después matematico (con cifras y sip(m35)

Todas estas consideraciones previas han sido r@b pde partida de este

documento cuyas partes paso a detallar.



En primer lugar, presento los objetivos que metplapara el desarrollo de este
trabajo, seguidamente una justificacion de la ingymia del uso de los materiales
manipulativos y su relacion con las competencidsdelo de Grado; posteriormente,
una fundamentacion tedrica, enumerando a diversdsres relevantes por su
dedicacion para fomentar la utilizacion de dich@damales en la escuela.

A continuacion, me centro en el material didactimono recurso en el aula
aportando diferentes clasificaciones de estos mbsy y cémo utilizarlos en la
practica.

Por ultimo, he seleccionado los materiales que iders mas Utiles para el
estudio de la Geometria. Es facil entender la itapoia que doy a los mismos, dejando
en segundo plano la gran variedad que hay en etader La razén de ser viene
determinada por ser los/las alumnos/as sus awéntreadores. Se apoyaran en sus
propias creaciones para subir un peldafio mas aprehdizaje de las matematicas. He
realizado una seleccion de las actividades queuseem hacer coellos haciendo

principal hincapié en el segundo ciclo de EducaEitmaria.



1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL:

Promover el uso de materiales didacticos manipastien el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Geometria en la EdacBdimaria, con el fin de alcanzar
los objetivos previstos mediante la observaciomimdacion, experimentacion y en su
caso la elaboracion de sus propios materiales,cposiderar a los mismos como
elemento motivador.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

O Aportar una serie de actividades que pueden hacersestos materiales.

¢ Elaborar con los/las alumnos/as algunos de estterialas manipulativos y fomentar
su uso en el estudio de la Geometria.

¢ Explorar materiales y conocer sus posibilidadesttieacion con fines educativos.

¢ Manipular materiales que favorezcan la comprengigolucién de problemas.

¢ Identificar aplicaciones de las matematicas enndist ambitos.

0 Desarrollar el razonamiento matematico, usandolo sinaciones carentes, en
apariencia, de relacién con las matemaéticas.

¢ Describir, modelar, dibujar y clasificar figuras.

¢ Investigar y predecir el resultado de combinaramlsiar figuras.

¢ Desarrollar la percepcion espacial.

¢ Analizar los resultados obtenidos aprendiendo sig@dsibles errores cometidos.

¢ Habilitar en el aula un espacio adecuado para estberiales.

¢ Desarrollar de forma ordenada los procedimientosrab®gida de materiales e
inculcar el gusto por la limpieza y el trabajorbiecho.

¢ Potenciar en la ensefianza de la Geometria, lana@gn y creatividad, valorando
la importancia, no sdlo de los resultados, sindsteso que los produce.

0 Apreciar el papel de la Geometria en la vida diadésfrutar con su uso.

¢ Promover una actitud positiva ante las actividadeisuaciones planteadas.



¢ Valorar la precision del lenguaje geométrico patpresar situaciones del entorno
inmediato.

¢ Valorar el uso de estos materiales para desareldos/las alumnos/as actitudes de:
compaferismo, trabajo en equipo, responsabilidad....

¢ Facilitar la sociabilidad a través de la creacidnanipulacion de estos materiales.

¢ Respetar otras estrategias y soluciones a problplaatados que no coincidan con

la propuesta personal.



2. JUSTIFICACION

Un deseo renovador en el estudio de la Geometra mprmita a los/las
alumnos/as ser los artifices de su propio aprejedaaravés de la manipulacion de
objetos, ha preocupado al MEC de forma continuamlaoc queda reflejada en la
redaccion de las Orientaciones didacticas paragfiam

Siempre que sea posible hay que asegurar la reldeidos aprendizajes con la

vida real de alumnos y alumnas, partiendo de laeréencias que poseen. El

acercamiento a los contenidos matematicos debeaegmyen actividades
practicas y en la manipulacion de objetos concrgttamiliares, para después
seguir avanzando hacia formas mas figurativas \od&iocas que faciliten la
abstraccion.... Mediante la manipulacion de objetosrdos se aseguraran los
primeros pasos en el proceso de aprendizaje matemata experiencia
practica en el trabajo matematico solo constituy@unto de partida, en el que
sera preciso detenerse en ocasiones durante urpbtiedo de tiempo, y que la
construccion del conocimiento matematico obliga ra w@abstraccion y una
formalizacién permanente. Quiere esto decir quexigeriencia practica y la
comprension intuitiva de nociones, relaciones \paades matematicas ha de
ir enriqueciéndose progresivamente con formas pleesentacion (por ejemplo,
dibujos, esquemas y otras formas gréficas) que itmrmtrascender la

manipulacion concreta de objetos y situacionesahbsiar, en Gltimo término a

una compresion plena de las mismas mediante el jmatecuado de las

notaciones y operaciones simbdlicas de tipo numénicgeomeétrico. (MEC,

1992, p.71)

La utilizacibn de materiales manipulativos paraestudio de la Geometria
servira para ayudar a que los nifios y nifias atummpetencias como:

-Conocimiento e interaccion con el mundo fisiaeconociendo formas
geomeétricas de dos o tres dimensiones en un enitomediato, interpretando modelos
geométricos, mejorando su capacidad para hacetrgocisnes, que les sera de gran
utilidad en el empleo de mapas, planificacion dmasudisefio de planos, lectura de

gréficos...
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-Aprender a aprendeuntilizando materiales de forma autbnoma de créeien
complejidad, siendo capaz de verbalizar el proceguido en el aprendizaje o el
resultado.

-Competencia cultural y artisticdesarrollando la imaginacion, la creatividad y
el gusto por la belleza de las formas, especiaknent la naturaleza y en el arte,
adquiriendo una vision geométrica del entorno.

-Competencia social y ciudadadando mucha importancia al trabajo en equipo
a la hora de compartir materiales, aceptando latogude vista de los demas.

El auténtico protagonista, en lo que a la adquiside estas competencias se
refiere, sera el alumnado quien, a través de sudracaonstruya su propio
conocimiento, organice la realidad y reelabore dem& continua sus estructuras
mentales. El papel del profesorado sera prepamgpulsar situaciones educativas,
creativas, estimulantes, que despierten en losifass/as la curiosidad por el mundo
que le rodea, guiandoles en su paso por las tses f#el conocimiento matematico: la
fase manipulativa, la fase gréfica-representatila fiase simbdlica. El uso de material
diverso facilitard el paso de una fase a otra,cemlrando actividades acordes al
pensamiento del/la nifio/a.

Por lo tanto con las situaciones de movimiento,gguemanipulacion y
experimentacion, asentaremos las bases que nodiparnr hacia la construccion y
estructuracion del pensamiento logico, que es b&sianatematicas.

El uso de materiales manipulativos junto con lgacalad de observacion del
alumnado hara también que fomentemos su creatividad

Con el uso continuado de estos materiales estpmosndo una ensefanza
mas logica y razonada frente a la mecénica y metiwai Pero no podemos caer en el
error de que la libre manipulacién de los objet®s sl medio principal para llegar al
conocimiento matematico, como tampoco lo es, la srplicacion del profesorado.
Cascallana (1988) sostiene lo siguiente:

Cuando hablamos de manipulacion en matematicast&daciendo referencia a

una serie de actividades especificas con mater@aesretos, que faciliten la

adquisicion de determinados conceptos matemati@omanipulacion no es un
fin en si misma, ni tampoco provoca un paso autcmaal concepto

matematico. Es precisa la propuesta de actividdidiggdas al fin que queramos
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conseguir. Estas actividades tienen que estar ilismlas de un material
concreto, ya que los nifios no tienen capacidadisuafe para hacerlas sobre un

material abstracto, como es el discurso verb&9jp.

El presente trabajo esta relacionado de forma ploba las competencias
generales del Titulo de Grado recogidas en la Menttal Plan de Estudios del Titulo
de grado Maestro/a en Educacién Primaria por ladssidad de Valladolid.

Si bien no es suficiente la explicacion del profegp él/ella sera ellla
auténtico/a dinamizador/a de las clases y tendrauenta una serie de aspectos que
supondran que domina las competencias genergjes ye concretaran en:

* El dominio de la terminologia educativa.

* Valoracion de las caracteristicas psicoldgicasjokimicas y pedagdgicas del
alumnado en sus distintas etapas del sistema @ducat

 La adecuacién de los objetivos, contenidos y doerde evaluacion que
conforman el curriculo de Primaria.

* La adaptacion de los principios y procedimientospleados en la practica
educativa.

» La utilizacion de las principales técnicas de easeé-aprendizaje.

Los conocimientos adquiridos tienen que ser agitisale forma profesional y la
elaboracion y defensa de la resolucion de los proas propios de su area de
estudio (en este caso Geometria) demostraran gia@ em posesion de las
competencias adecuadas. El desarrollo de habibdadearan a la persona titulada
de forma que utilizando los materiales adecuadosiga:

* Llevar a buen término buenas practicas de ensefegmeadizaje.

» Ser capaz de integrar la formacion y los conocitoEnecesarios para resolver
problemas educativos, principalmente mediante gagceolaborativos.

* Crear una cultura de trabajo interdisciplinar, giggna partir de un objetivo
centrado en el aprendizaje, a través de la coariding la cooperacion con otras
personas de diferentes areas.

Los temas sociales, cientificos, entre los quaiimzs las matematicas, o éticos,

necesitan que el docente sea capaz de reunir st#tos los mismos, con el fin de poder

emitir una valoracion de forma reflexiva. La bustpee informacion variada sobre la
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utilizaciéon de materiales asi como la recopilagiarso de los mismos, facilitara que las
habilidades en las que se concreta esta competerdiarmen para:
» Ser capaz de utilizar procedimientos eficaces ehukqueda de informacion
tanto primaria como secundaria.

Si se han desarrollado las habilidades de aprajediadecuadas se podra
emprender estudios superiores con cierto gradotd@a@mia. Esta competencia ademas
de otros aspectos, implica el desarrollo de:

» El fomento del espiritu de iniciativa y de unatactide innovacioén y creatividad
en el ejercicio de la profesién. Pongo especiabgafen la innovacion y la
creatividad puesto que ambas me han servido devaw@in y me han

impulsado a tratar el tema que nos ocupa.

También esté relacionado de forma especial cooolapetencias que se marcan
dentro de la materia:” Ensefianza y aprendizajaslenlatematicas”. Es indiscutible el
rol que juegan las matematicas en el mundo. En apelpde docente el principal
objetivo consistira en conseguir que los disceatiEglieran competencias matematicas
basicas, entre las que se encuentra la Geometiqaeysean capaces de razonar y
resolver sencillos problemas matematicos vinculadasvida ordinaria.

Este objetivo sélo podré conseguirlo desarrollaledoindicaciones que hacen
referencia al conocimiento del curriculo de matéraat que en este trabajo tendra
relacion con el bloque de contenido niumero 3 ralad la Geometria. Ademas, es
imprescindible dejar patente la necesidad de caraardiversos materiales didacticos
gue nos sirvan de apoyo para desarrollar los caitterde este bloque. De esta forma
se conseguira conocer tanto los materiales maniyaga tan practicos en el aula, como
las actividades que se pueden hacer con ellosuyv@&zsnos ayudaran a plantear y a

resolver problemas matematicos vinculados conda gotidiana.
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3. FUNDAMENTACION TEORICA Y
ANTECEDENTES SOBRE EL USO DE
MATERIAL DIDACTICO

Desde inicios del siglo XX, la manipulacion de miaes didacticos como
herramienta para adquirir y desarrollar conocittigrmatematicos ha sido un campo
muy investigado por numerosos expertos: psicolagogledagogos/as, matematicos/as,
educadores/as...

Alsina y Planas (2008) nos dicen:

Para todos ellos, la manipulacion es mucho masugaemanera divertida de

desarrollar aprendizajes. La manipulacion de neaésmies en ella misma una

manera de aprender que ha de hacer mas eficabnadspr de aprendizaje sin
hacerlo necesariamente mas rapido. Por otra mrteso de materiales es una
manera de promover la autonomia del aprendiz ysseguienita la participacion

de los otros, principalmente del adulto, en monmectaciales del momento de

aprendizaje (p.50).

Entre todos destacamos:

- Como ya hemos dicho Maria Montessori (1914), ngria en el uso de
materiales manipulativos, sostiene que “el nifimeida inteligencia en la mano”,
considera que los nifios aprenden conceptos a pddirla manipulacion y
experimentacion de los objetos. El material llat@iféo, lo estimula y guia.

Para Piaget e Inhelder (1975) el nifio aprengartr de la accion sobre los
objetos, dado que la manipulacion permite haceresgmtaciones mentales que
favorecen la construccion y la interiorizacion deaeptos.

- Estalella (1918) divulga el conocimiento matentata partir de actividades
basadas en materiales manipulativos, como objetsdeorriente. Propone, partiendo
de la experimentacion, resolver problemas o eniggnas partir de aqui construir
modelos. Defiende un equilibrio integrado entrentanipulacion y el trabajo de
aspectos formales de las matematicas.

- Decroly (1965) parte de la observacion de laralma y de la manipulacion

para despertar el interés y la intuicién de logagices.
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- Freinet (1968) considera que las personas aprexda partir de las propias
experiencias. Ademas de apoyar el uso de materzdes aprender matematicas,
impulsa el movimiento Educacién Matemética Realistge defiende la conexion de
los conocimientos matematicos con el entorno.

Dienes (1970) demostr0 que a través de matersdegpueden ensefar
estructuras matematicas desde las primeras eda&sés. autor inventd diversos
materiales, ademas de los famosos bloques l6gicos.

- Mialaret (1984) opina que en primer lugar es sate manipular, pero la
accion por ella misma no es suficiente, se reguietes procesos como el lenguaje, es
decir, la verbalizacion de la accion.

- Spencer (1989) cree que lo que el aprendiz descpbr medio de la
observacién y la manipulacién queda mejor aprendjde todo lo que se le pueda
explicar.

- Puig Adam (1955) dejo muy claro sus plantearageph su famoso decalogo
de la didactica de las matematicas; concretamenitesgpuntos 4, 5, 7 y 9 nos dice:

- Graduar cuidadosamente los niveles de abstraccion.

- Ensefar guiando la actividad creadora y descularideralumno.

- Promover en todo lo posible la autocorreccion.

- Cuidar que la expresion del alumno sea traducegblé su pensamiento.

- M. Antonia Canals, se centra en el aspecto mkatipo que concretd en su
decéalogo sobre trabajo con materiales manipulatdeésiue ya hemos hablado. Alsina
(2008) citando a esta autora, dice:

Si sabemos proponer la experimentacion de formauade en cada edad, y a

partir de aqui fomentar el dialogo y la interacci@tesarias, el material, lejos

de ser un obstaculo que nos haga perder el tiemgiicnlte el paso a la
abstraccion, la facilitara en manera porque forméangh descubrimiento y hara

posible un aprendizaje sélido y significativo. 1p).

No podemos olvidar a otros autores que han re@izaportaciones muy
interesantes sobre el uso del material en la casaalematicas y que me han sido de
gran valor para la realizacion de este trabajo cdiioTeresa Cascallana, Carme

Burgués, Claudi Alsina, Josep M2 Fortuny, Angeliddsy Nuria Planas.
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De las afirmaciones de todos ellos, podemos congiie la manipulacion con
material didactico es un paso necesario e indigid@spara la adquisicion de
competencias matematicas. Pero no es la manipaolagiési lo importante para el
aprendizaje matematico, es la accidbn mental quesSmula cuando los/las nifios/as
tienen la posibilidad de tener en sus manos mirades los distintos entes
matematicos. Segun Dienes (1970) “La accion cormateriales debe ir acompafiada
de la expresion oral con el fin de conseguir realigegos y deducciones sin el material,
para lo cual también es fundamental tener en cdamgpresentacion grafica e incluso

simbolica.”.
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4. EL MATERIAL DIDACTICO EN EL AULA

4.1. CONCEPTO Y CLASIFICACIONES

Son varias las definiciones que se han propueata gste término. Entre alguna
de ellas estan:

“Bajo la palabra “material” se agrupan todos #qgseobjetos, aparatos o
medios de comunicacion que pueden ayudar a descuwniender o consolidar
conceptos fundamentales en las diversas fases réad&aje.” (Alsina, Burgués y
Fortuny, 1988, p.13).

“Todo objeto, juego, medio técnico, etc. capaz yiedar al alumno a suscitar
preguntas, sugerir conceptos o materializar idessactas.” (Alvarez, 1996, p. 9).

Los materiales didacticos utilizados para la ensedi@prendizaje de la
Geometria pueden clasificarse de diferentes marse@én los criterios que se elijan
para ello. Cascallana (1988) los clasifica en:

- Material no estructurado
- Material estructurado

El material no estructuradss cualquier objeto tomado del entorno del/la @ifio/

Es muy rico en cuanto a las caracteristicas y dgapgran interés en los discentes por
estar mas proximo a sus aficiones; si bien, a vapasecen factores que pueden no ser
fundamentales para la comprension de un concepto.

El primer material utilizado para la ensefianzal e&gie procede de sus propios
juegos; los juguetes representativos como animategiecos, coches,... a partir de
ellos se puede establecer relaciones logicas Isassea pueden agrupar, clasificar,
ordenar, seriar.

El material de desecho y de uso corriente es tam@é gran utilidad. No
debemos olvidar que una misma actividad debe exabzcon materiales diversos para
favorecer el proceso de generalizacion de los qgaose

En resumen, cualquier material de facil manipulagoque no sea toxico ni
peligroso, puede ser empleado como medio didaptca el aprendizaje de conceptos
matematicos.

El material estructuradesta disefiado especialmente para facilitar y ckar

determinados conceptos matematicos.
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Aunque cada tipo de material ha sido disefiado fa&@ecer la adquisicion de

determinados conceptos, la mayor parte de ellosiguds decir que son multiuso, en

la medida de que pueden utilizarse para varioseminos. También el mismo material

puede utilizarse de forma mas o menos complejandagldiferentes edades.

Alsina et al. (1988) hacen una clasificacion irdarge de las familias de

materiales didacticos teniendo en cuenta las fuesigue ejercen:

1.

Materiales dedicados a la comunicacién audioviuiabrra, diapositivas, cine,
retroproyector y videos.

Materiales para dibujarAqui podemos considerar todos los instrumentos de

dibujo: reglas, compases, escuadras, cartabowes, et
Materiales para leefTradicionalmente los libros, cuentos o comics.e.,han

presentado como elementos autosuficientes, alieosaty a veces
complementarios, respecto a los materiales detiptvo

Materiales para hacer medidas directas o indirectgtas graduadas, metros...

que tienen como finalidad hacer medidas de todb tip
Materiales que son modeloda simple presentacion de modelos como

poliedros, poligonos, mosaicos,... constituyen unidvidad interesante para
concretar conceptos y estudiar propiedades.

Materiales para el descubrimiento de concepigsii podemos considerar todos

los materiales estructurados que estan elaborads tpabajar conceptos o
relaciones matematicas, por ejemplo: bloques |&giaygletas, geoplanos...

Materiales para mostrar aplicacion&on aquellos instrumentos que permiten

hacer evidentes nuevas aplicaciones de concept@swaidos, consolidando
con esto los propios conceptos previos, asi com@asibilidades. Sirvan como
ejemplo los diversos juegos planos y espacialesjdaere las figuras y las
transformaciones son protagonistas.

Materiales para resolver problemdss clasicos rompecabezas, las piezas de

mecano, el plegado de papel, etc., llevan a resphablemas interesantes.

Materiales para demostraciones y comprobacioblsados principalmente en

Geometria, ayudan a presentar teoremas relativaseas de poligonos, el

teorema de Pitagoras...
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4.2. UTILIZACION DE LOS MATERIALES DIDACTICOS.

Cualquier tipo de material puede ayudar a provositmaciones de tipo
matematico. Tengamos en cuenta que las nocionesnmattas no se derivan del
material, sino de la captacién del significado d& &cciones que el/la nifio/a realiza
sobre el material. Al operar sobre el materiabehifio/a afade propiedades que aquel
no tiene en si mismo. Los objetos pueden ser cadpar agrupados, ordenados,
clasificados... el/ nifio/a puede afadir quitar, neweparar.

El material es importante al ser considerado fep# las acciones sobre las que
reflexiona el/la nifio/a; estas acciones generalenentan dirigidas por el maestro/a y
van encaminadas a la adquisicion y consolidaciénrdeoncepto, por lo que es muy

conveniente tener en cuenta los cuatro principgoBignes (1970):

1° Principio dinamico Se propondra a los nifios juegos preliminaregygsie
estructurados y juegos de practica, que les sideaindispensables experiencias para
que, finalmente, puedan formar conceptos matensatoola medida en que cada tipo
de juego es introducido en el momento oportuno.

- Juegos preliminares A los que corresponde una actividad mas bien
desordenada sin objetivo aparente; el nifio sealanzsta actividad y
encuentra satisfacciéon en la actividad misma. lpstaera fase de juego
libre sirve para que el nifio se adapte y se fariuéacon el material.

- Juegos estructuradogn los que es deseable una actividad ya estadzur
aungue tal estructuracién no llegue demasiado.|l&nscuanto al modo de
conseguirlo, dependerd tanto de la estructura detepto como de los
modos de pensamiento particulares de la personands seguro sera
acumular muchas experiencias con materiales distipero que conduzcan
todas al mismo concepto.

- Juegos de practicaCon el fin de proporcionar al nifio la adecuadictica
para aplicar y fijar los conceptos que han sidmaafos.

2° Principio de constructividadEn la estructuracion de los juegos la

construccion precedera siempre al analisis, pomtouaste Ultimo se encuentra

practicamente ausente del aprendizaje mientrag@ino tenga doce afios.

3° Principio de la variabilidad matemati¢as conceptos que encierran mas de

una variable deben ser estudiados mediante experseque supongan el manejo del
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mayor numero posible de aquellas variables. Susae proporcionar el mayor nimero
posible de experiencias, estructuradas de maneea fagiliten el desarrollo del
concepto, parece deseable, a priori, que variesstlud pardmetros posibles, siempre y
cuando dejen intacto el concepto. Por ejemplo, eloconcepto de paralelogramo se
puede cambiar la forma haciendo variar los angyllaslongitud de los lados opuestos,
con tal de que estos permanezcan paralelos.

4° Principio de la variabilidad perceptivBanto para que puedan manifestarse

las diferencias individuales en la formacion dedosceptos, como para que los nifios
vayan adquiriendo el sentido matematico de unaraduzstn, la misma estructura
conceptual debera ser presentada en tantas forsragppivas equivalentes como
podamos. Es decir, proponer trabajos que parezcay distintos, pero que
esencialmente tengan la misma estructura concefoalejemplo, se pueden dibujar
paralelogramos sobre el papel, se pueden constouirtiras de mecano, se pueden
determinar con gomas en el geoplano, pueden serdiessu propio cuerpo para
conseguir la figura adecuada o bien pueden deslogban los objetos que nos rodean
en el aula.

Los materiales didacticos se emplean en Matensatan tres objetivos
diferentes:

1. Para favorecer la adquisicion de rutinasxiste un tipo de material didactico
que esta diseflado para cumplir una funcibn muy cifsge principalmente de
consolidacion de conceptos o ejercitacion de pliatedtos.

2. Para modelizar ideas y conceptos matematidaxss materiales didacticos
permiten una presentacion sobre soporte fisicoetlerminados conceptos. Es el caso
del geoplano que ofrece un modelo para el estuglialglinas propiedades geométricas
de las figuras planas.

3. Para plantear y resolver problemagl tangram y el plegado de papel son
ejemplos de materiales didacticos generadoresudstiones, problemas abiertos y
actividades de investigacion. Alsina et al. (198&jalan que en algunos casos el propio
material puede ser el problema. Lo usual es queadss los materiales sean utilizados

como “planteadores” de problemas.

Por lo tanto el material tendrd una doble funcién:
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- Por una parte posibilitara el aprendizaje redbdeconceptos, puesto que el alumnado
puede elaborarlos por si mismo o con la orientagiayuda del profesorado.
- Por otra serd motivadora, si se sabe crear gitugg interesantes para el/la nifio/a, en

las que sea un sujeto activo.

Aunque la utilizacidon de los posibles materiakEsun recurso didactico util, el
empleo de uno u otro dependera de la situaciénagistac del proceso evolutivo del/la
nifio/a y del momento de la adquisicion del concepio obstante hemos de ser
cautelosos y no bajar la guardia en la aplicaciériod mismos para conseguir del
material justo aquello que queremos y no algo epndducente.

En el momento de elegir el material es importanitaeuna serie de errores:

-Sofisticacion del material Un material que en si mismo contenga
complejidades puede desvirtuar el objetivo paguelfue disefiado.

-Intocabilidad del material La “no posesion del material” por parte de los
alumnos y alumnas puede reducir el interés del mismormemente. Por ejemplo,
mirar desde lejos cdmo funciona un geoplano nuoeae sustituir a su uso individual
0 en grupo.

-Poca cantidad de materiaHay muchos materiales que han de ser de uso
personal y no de un grupo o de una clase, porberdenos poseer suficiente cantidad
para todo el alumnado.

-Creer que el material ya asegura un conceds un error pensar que un
concepto presentado a través de un material dstdaakd. Un mismo concepto debera
tratarse en lo posible con diversidad de materigles la vez la mayoria de los
materiales son utilizados para trabajar diferecteseptos.

-La no adecuacion de los conceptos presentados bonaterial No tiene
ningun sentido querer presentar un material, por motivador que sea, si el concepto
a tratar no es adecuado al nivel del alumnado. Debetilizarse exclusivamente para
cubrir aquellos objetivos docentes en los que tatapion sea claramente efectiva.

Igual de perjudicial es el caso opuesto. “Si I@ganales se utilizan de forma
esporadica, su influencia en el proceso de aprajedsera nula, ya que el alumnado
considerard que la “clase con materiales” es urertimento, “hoy no damos

matematicas” (Alvarez, 1996, p. 15).
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Nos ayudara mucho para elegir el material y pegpkas correspondientes
actividades:

- preguntarnos cuales son nuestros objetivos respetema o concepto a tratar.

- saber qué conocimientos previos tienen nuesg@dennos/as y qué necesitan
para avanzar.

- prever la cantidad necesaria para que todosfosifios/as puedan manipular.
Si es de forma individual, tendremos que tener @teral por nifio/a y si no hay
suficiente para todos, podemos trabajar en grugnando los materiales.

- programar una serie de actividades a realizad@® materiales, pero estando
abiertos a las propuestas o inquietudes del aldmneambiando si es necesario
cualquier proyecto previo.

-organizar los espacios, bien sea dentro del aomaocfuera de ella: en el
gimnasio, patio...

Una puesta en comun de la sesion, seguida de alisisnnos ayudara para
decidir sobre el contenido y material a utilizad@proxima.

El material se utilizard tanto para el estudiondevos conceptos, como de
refuerzo para los/las nifios/as que lo necesiter grdpliacién para los que finalizan
pronto su tarea.
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5. ACTIVIDADES CON MATERIAL
DIDACTICO

5.1. ACTIVIDADES CON MATERIALES NO ESTRUCTURADOS

Dentro de la amplia gama de este tipo de materialegiremos para el estudio
de la Geometria: palillos, pajitas, lanas,... adedeados los objetos que pueden traer
los/las nifios/as que nos serviran para hacer ymasexon de formas geométricas en la
clase: cajas de quesitos, de cerillas vacias, Jbaiéss de papel, cucuruchos, pelotas de
tenis, tarjetas postales...

Con todos estos objetos podemos hacer una actidelgaimer contacto donde
tengan que describir la forma de los mismos sitosgetan solo tocandolos. Para ello en
una bolsa opaca meteremos objetos como por ejemnpocaja de cerillas, una pelota
de pinpon, un bote , una goma de borrar, un lma,tarjeta de cartulina...el/la nifio/a
metera la mano en la bolsa y tocara un objetaal ysin verlo nos dira alguna de sus
caracteristicas: es plano, es redondo, cuantas tiane, cuantos vértices....No es tan
importante, como primera actividad, que diferefogecuerpos geométricos, como que

discrimine lineas, superficies y volumenes.
5.1.1 Actividades con papel

La manipulacion con papel es un buen ejercicioademamiento espacial y se
trata de una forma de aprender en la que el logirolgjetivo lo obtiene el alumnado por
si mismo, siendo nuestra funcién la de guia, es,dmrendizaje autbnomo. No menos
importante es que podemos conseguir que el estadiaorpore lenguaje matematico a
sus conocimientos de manera natural realizandaacedvstraccion de determinados

elementos como paralelas, perpendiculares, angtmos,
Por medio de dobleces pueden trazar:
* Recta que pasa por un punto. Coge una hoja, marganio en la hoja y dobla el

papel por dicho punto. Al abrir el papel obtiereesdcta que pasa por dicho punto.
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* Recta que pasa por dos puntos. Marca dos puntds leoja (A y B) y dobla con
mucho cuidado obteniendo al desplegar el papeidia que pasa por esos dos puntos,
con un lapiz marca la recta y la llamas r.

* Recta perpendicular a otra recta. Ahora vas artiazarecta, s, que sea perpendicular
a la recta r que hemos obtenido en la actividaelriamt Dobla el papel por la rectary
haz un doblez de forma que hagas coincidir dichtareobre si misma, despliega el
papel, marca el doblez con el lapiz y tendrasdtars perpendicular a la recta r.

» Recta paralela a una dada. Es la perpendiculaa @enpendicular.

* Con un trozo de papel cuadrado y unas tijeras,addol el cuadrado y haciendo un

Unico corte recto trata de obtener las siguiengesds.

* Repartiendo tiras de papel de 20 cm de longitudeyahtes anchuras: 2, 3, 4, 5 cm,
paralelas y no paralelas como las de la figura.

Propondremos a los/las nifios/as que construyarriiacbs, utilizando dos tiras de

papel:
- Las dos paralelas y de la misma anchura. ¢Cuaniadrilateros distintos puedes

construir?
- Las dos paralelas de distinta anchura. ¢ Quélgdauras podemos obtener?
- ¢ Qué ocurre si utilizamos una tira con los lguirslelos y la otra no?
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Pueden doblar los bordes del papel y pegar lodritat@ros resultantes en un pequefio

mural.

» Construccion de cuerpos geométricos partiendo sidesarrollos.

« Utilizaremos también el papel para la fabricaciértahgrams y pentaminds, tal como

veremos mas adelante al tratar estos materiales.

5.1.2. Actividades con palillos

Con palillos podemos trabajar figuras planas, sgtadas sobre la mesa, que
nos ayudaran a reforzar conocimientos geométriocmsioc triangulo, cuadrado,
rectangulo, rombo.... Se realizaran actividades clamsiguientes.

» Construye con 12 palillos:

¢ Un cuadrado

¢ Un rectangulo.

¢ Un triangulo con tres lados iguales.

¢ Un triangulo con solo dos lados iguales.
¢ Un triangulo con tres lados desiguales.
¢ Un rombo.

¢ Una estrella de seis puntas.

* Sitha sobre la mesa 12 palillos formando la figlebdibujo.
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-Quita cuatro palillos y quedara un cuadrado solo.
-Forma dos cuadrados iguales quitando cuatro qslill

* Coloca sobre la mesa 12 palillos como muestrabeijali

-Quita 3 palillos y dejaras formados 3 rombos.
-Mueve 6 palillos y quedaran formados 3 rombos.

» Con 16 palillos forma la figura.

-Mueve 2 palillos y deja 2 rectdngulos y 2 cuadsado
-Mueve 3 palillos y forma 3 rectangulos.
-Mueve 4 palillos y deja formados 2 rectangulosiycuadrado.

-Mueve 3 palillos y deja formados 2 rectanguloslgs y un cuadrado.

» Con 14 palillos forma la figura.

-Elimina 5 palillos y deja dos triangulos de distitamanio.

-Elimina 4 palillos y deja 3 triAngulos (pueden derdistinto tamario).
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-Elimina 3 palillos y deja 4 triangulos.

« Sitla sobre la mesa 15 palillos tal como te muéstiigura.

-Elimina tres palillos y desaparecen 2 cuadrados.
-Mueve 3 palillos y haz desaparecer un cuadrado

« Sitla sobre la mesa 24 palillos creando una espiral

-Mueve 2 palillos y convierte la figura en 2 cuattra,

-Mueve 4 y haces 3 cuadrados.

Los palillos, junto con otros materiales como lasfilina o las gominolas, nos
ayudaran a construir cuerpos geométricos. Realigzse actividades como las
siguientes:

» Forma un triangulo con tres palillos y tres gomasoldespués coloca otro palillo en
vertical en cada gominola. Al final une los tredillps con una sola gominola.
¢,Como se llama este cuerpo geométrico?

» Construye un cuadrado con cuatro palillos y cugtnminolas, a continuacion coloca
en vertical un palillo en cado gominola, colocaoatuadrado encima, ¢qué poliedro
has construido?
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» Construye otros poliedros, siendo las bases otitbiggmos: triangulo, pentagono....

5.1.3. Actividades con pajitas de refresco.

Con cafas o pajitas de refresco también podematizaiepoligonos y poliedros,
al igual que con los palillos. Pero si se utilizia leldstico en la construccion hace que
la estructura no permanezca rigida, siendo unagataja para manipular el material.
Una actividad muy interesante es:

» Construye un cubo con doce pajitas que midan laneisngitud (entre 6 y 10 cm) y

con 1,20 m de hilo elastico.

A partir del cubo, podemos hacer las siguientelsidaties para descubrir siete
poligonos y tres cuerpos geométricos. ElI alumnaoidrgp descubrir los siguientes
poligonos:

» Une dos vértices opuestos del cubo y consiguaraepa figura, el hexagono.

» Dobla por la mitad el hexagono y obtendras el tampeue, a su vez, son tres
triangulos.

* Al doblar uno de los triangulos, obtienes un rombo.

» Doblando por la mitad el rombo tendras un tridngaguilatero.
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* Volviendo al hexagono y estirandolo por dos ladgmiestos, conseguiras un
rectangulo. Observa que sus cuatro angulos sawsrect

 Si estiramos el rectangulo por dos de sus vérbpegstos, se forma un romboide,
compuesto por dos rombos. ¢ Como son los angulea@aho

« Dobla el romboide y aparece el rombo.

« Estira dos vértices opuestos del rombo y obtengrasiadrado.

Los cuerpos geométricos que podemos construir, asldeal cubo, son:

» Tetraedro. Para construirle, volvemos al trapedevgntamos y unimos los extremos
del lado mayor. ¢ Como son sus caras? ¢ Cluantosegéigtne? ¢ Cuantas aristas?

» Piramide de base cuadrangular. Para construirttiymues del hexagono y uno de los
vertices, el A, lo elevamos y lo unimos al vért;eeliminando dos lados para obtener

asi la piramide. ¢ Como son sus caras?, ¢ Cuantaesdrene? ¢ Cuantas aristas?
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5.2. ACTIVIDADES CON MATERIAL ESTRUCTURADO

5.2.1. El geoplano

5.2.1.1. Descripcion

El geoplano original disefiado por Caleb Gatteg®d111988), consistia en una
plancha de madera con pivotes o clavos formanddrane ortométrica en la que, con
gomas elasticas, se representan diferentes figgeamétricas. Gattegno presento el
geoplano en la primera publicacion conjunta de taniSion Internacional para la
mejora de la ensefianza de las matematicas yntheeliicido en Espafia por el profesor
Puig Adam (1900-1960). Se utilizaron preferenteméos de 5 x 5. Actualmente en el
mercado estan disponibles en material plasticog@i®es muy interesante la actividad
de construccion del geoplano por el propio alumnpatibzando tableros de madera y
clavos.

El geoplano es un recurso manipulativo muy Gtilapkar introduccién de los
conceptos geométricos. Permite a los/las nifiosfgs mejor comprension de términos
abstractos, que muchas veces o no entienden smderh@ado ideas errbneas en torno a

ellos.

5.2.1.2. Tipos de geoplano.

- Cuadrado u ortométrico: De trama cuadrada dondeilades o clavos van situados
en los vértices de los cuadrados. El tamafio déértalasi como el nimero de
cuadriculas es variable, desde 3 x 3 hasta n x n.

- El geoplano circular: Tiene el mismo sistema quargérior pero los clavos tienen
gue estar situados de tal manera que, al pasagaima elastica por todos los pivotes
exteriores, se forme una “circunferencia”. La foroe construirlo es haciendo un
poligono de 12 6 24 lados con un pivote centrak plermite trabajar elementos de la
circunferencia (radios, cuerdas, diametros, peropeingulos y poligonos.

- Isométrico, de trama triangular, con los pivotdsiaglos en vértices de triangulos

equilateros, la distancia entre cada punto y tddespuntos contiguos a €l es la
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misma. Nos permite lo que no podemos hacer comt@janal, trabajar con angulos

de 60° para la construccion de triangulos equdatgmexagonos regulares.

Geoplano cuadrado Geoplano triangular Geoplano circular

Actualmente se comercializan en plastico a dohla (bigeoplanos), por una
cara en trama cuadrada de 25 6 36 pivotes y patréa circular. Otros modelos
presentan por una cara geoplano isométrico y potrégaortométrico. Para trabajar con
ellos se usan preferentemente gomas elasticasfelerdes colores, aunque también

pueden utilizarse lanas, cordones e hilo de ptastic

5.2.1.3. Utilidad del geoplano

“Es de facil manejo para cualquier nifio y peeng@lt paso rapido de una a otra
actividad, lo que mantiene a los alumnos continudenactivos en la realizacion de

ejercicios variados” (Cascallana, 1996, p. 144).

Los objetivos mas importantes que se consiguerecoso del geoplano, son:

- Presentar la Geometria de una forma atractivaigdad

- Representar elementos o figuras geométricas ardegud el/la nifio/a adquiera
destreza manual suficiente para dibujarlas.

- Conseguir mayor autonomia intelectual descubrigmaiosi mismos los conceptos
geomeétricos basicos mediante actividades librasgidhs.

- Fomentar la creatividad mediante composicion y aleposicion de figuras jugando
libremente.

- Desarrollar la reversibilidad del pensamiento, éado transformaciones de figuras y
volviendo a la original.

- Trabajar la orientacion espacial, mediante labaesigtotros juegos.
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- Introducir los movimientos en el plano; girandogebplano se puede observar una
figura desde muchas posiciones, evitando el eg@stciar una figura a una posicioén
determinada.

Los conceptos que se pueden trabajar con el gena representan en el

siguiente organigrama:

/ Formas \

Dentro, fuera,...

Caminos
v
\ Poligonales /
Abiertas y
cerrada
Anaulos Segmento Estudio genera
9 y longitudes de poligonos
Estudio detallado de »|  Cubrimientos y frisos
poligonos \
Circunferencia: Divisores Triangulacion
Poligonos inscritos . y 9 S
v anaulos multiplos Cuadriculacion
v /\
Poligonos F X Medida general de
iguales y racciones superficies
semeiante ( cuadriculacior
/\ y
lsometrias Obtencion de
! Semejanzas formulas del area de
trianaulos
4 v
Relacién entre aregs El teorema de
y entre perimetros Pitagoras.

En el 2° ciclo de Educacion Primaria, teniendo ogienta los contenidos
reflejados en el BOCyL n° 89, 9 de mayo2007, p.98@bajaremos con el geoplano

cuadrado los siguientes conceptos:
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- Nociones topologicas basicas: Lineas rectas, abjasérradas, dentro, fuera, derecha,
izquierda....

- Segmentos y angulos.

- Clasificacion de poligonos segun: numero de ladgpsaldad de lados, tipos de
angulos, céncavos y convexos....

- Perimetros y areas. Poligonos semejantes.

- Descomposicion de poligonos.

- Simetrias, traslaciones y giros.

- Fracciones.
Y con el geoplano circular:

- Circunferencia, circulo, radio, diametro, cuerdapa
- Angulos en una circunferencia.

- Poligonos.
5.2.1.4. Actividades

ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION:

La construccion de un geoplano es sencilla; si béguiere, en algun caso, la
ayuda de un adulto para clavar. Para ello, cortaimastabla de madera de la medida
gue queramos obtener, normalmente de 30 x 30 yodeenos de 2 cm de grosor.
Cuadriculamos el tablero. Clavamos un clavo ervétices de las cuadriculas, lo mas

rectos posible y que sobresalgan de la supediia madera 2 cm aproximadamente.

Construccion de un geoplano cuadrado 5 x 5
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ACTIVIDADES DE APLICACION CON EL GEOPLANO CUADRADO

Juego libre:

Como con cualquier otro material, se precisa @genifios y nifias manipulen
libremente para familiarizarse con el geoplano pl@ar sus posibilidades e incluso
inventen nuevas aplicaciones. Se pretende que edquias habilidades motrices
requeridas para colocar las gomas de manera adeena geoplano.

* Repartimos los geoplanos y gomas elasticas detdistcolores a los alumnos y
alumnas, y les dejamos que jueguen e inventenasgur
e Una vez hayan realizado un numero de figuras, rfeguntamos qué han hecho,

para que puedan dar significado a sus creaciones.

Reconocer formas:

Con el geoplano y las gomas, podemos comenzaridatdi®s de reconocimiento de

formas geomeétricas.

* Copiar las formas geométricas mas elementales r@dad triangulo,
rectangulo). Hacemos observar que los clavos sowéddices y que todas las
figuras tendran los lados rectos.

* Se les muestra una figura, o se dibuja en la gizgrse les pide que hagan una
igual en su geoplano y digan cémo se llama.

* Representar en el geoplano diferentes formas gsenam en elementos de su
entorno (baldosas, puertas, tejados...). Cuando c@@aces de identificar las
formas geométricas por sus nombres, se les pidéagqueproduzcan mediante
ordenes verbales. Preguntamos por el numero de laglo vértices de cada
forma.

* Reproducir modelos de objetos (casas, barcos, emjel#tc.), numeros
(digitales, romanos) y letras.
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Dentro y fuera

Se les pide que hagan un cuadrado lo mas granddgyaespués otro, también

lo mas grande que les sea posible y asi sucesivemesta que no puedan
hacer mas. Variaran el color de las gomas para fagua. Una vez realizados,

contestar a preguntas como: ¢ De qué colores samudakados que estan dentro
del cuadrado rojo?, ¢y los de fuera?

Realizar la misma actividad anterior pero con dias formas.

Caminos

Usando lana o hilo de varios colores, trazar camindicandoles los puntos que
seran el principio y el final del recorrido, poemjplo, desde el borde superior
izquierdo hasta el borde inferior derecho. Al pipi realizardn caminos
libremente y después se van poniendo restricciahpedir que el camino pase
por determinados clavos.

Siguiendo las instrucciones del profesor/a o corepsias: arriba, abajo,
izquierda, derecha, iran realizando el camino usiim el final con el inicio,
indicando que cuando representamos formas de emtara) hacemos lineas
poligonales abiertas.
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* Enun geoplano de 5 x 5, trazar un camino que daya@na esquina a su opuesta
con la doble condicion de que pasen una sola vezaguws los puntos del
geoplano y no tener caminos en diagonal.

* En un geoplano de 3 x 3 trazar todos los caminsthi@s desde una esquina a
su opuesta pasando una Unica vez por cada claeomitigndo los caminos en
diagonal. ¢ Cual es el camino mas corto? ¢y el angs?

 En un geoplano de 5 x 5 ¢Es posible, empezandarpcftavo y moviéndose
sélo en vertical y horizontal, pasar por cada clama Unica vez y acabar en el

clavo inicial?

Segmentos y anqulos

» Partiendo de la explicaciébn de que un segmento agqaetderminado por dos
puntos de una recta, tomar gomas de varios cobamastrazar segmentos.

 En un geoplano de 3 x 3 situar todos los segmenbsibles de diferente
longitud. Ordenarlos de menor a mayor.

e Formar lineas poligonales abiertas uniendo vaegsnentos.

» Trazar a partir de un segmento, otros que seatefima éste.
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* Representar segmentos secantes y observar condoguiss son iguales dos a
dos. Lo mismo con secantes perpendiculares. ¢ Comsus angulos?

» A partir del angulo recto hacer angulos agudobtysms.

e Construir angulos en distintas posiciones y comgratue la amplitud de un
angulo, no depende de la longitud de sus ladoswaria al cambiar su posicion.

Poligonos

» Unir el principio y final de una linea poligonaliatia para iniciar el concepto de
poligono.

* Realizar varios poligonos de distintas formas yores; se nombraran
verbalmente para que identifiquen la variedad y difevencias. Tendran que
observar el nimero de lados, los angulos, losocesttisalientes (convexos) o
entrantes (céncavos).

» Hacer poligonos con el mismo numero de lados gasdficarlos. Para estudiar
los triangulos propondremos construir en un gewpte 5 x 5:
0 tridngulos con un angulo recto,
o triangulos con un angulo mayor que el recto,
o triangulos con ningun angulo recto.

...............

...............

Una vez construidas las dibujaran en el papebpauy les pediremos que pinten
el interior segun tengan:
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o dos lados iguales,
0 todos los lados distintos.

Al final completaran esta tabla.

2 lados iguales Ningun lado igual

Angulo recto Isésceles, rectangulo

Angulo mayor que el recto

Angulos agudos

¢, Se puede construir un triangulo con los &rdsd iguales?

» Construir todos los posibles triangulos en un gaaplkde 3x3.

* De la misma forma que la actividad anterior, canstuadrilateros de acuerdo a

estas caracteristicas:

0 cuadrilateros con cuatro angulos rectos,
cuadrilateros con cuatro lados iguales,
cuadrilateros concavos,
cuadrilateros con dos lados iguales,
cuadrilateros con los lados iguales dos a dos,
cuadrilateros con un par de lados paralelos,

o O O O o o

cuadrilateros con todos los lados desiguales.

Con la ayuda del papel pautado y la regla, diBnjéas figuras que van
obteniendo.
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Una vez dibujados clasificarlos atendiendo a:

LOS LADOS LOS ANGULOS PARALELISMO
DE LOS LADOS
-Todos iguales -Todos rectos -Paralelos dos a dos

-lguales dos a dos| -Iguales dos a dos| -Dos paralelos
-Dos iguales -Dos rectos -Ninguno
-Todos distintos | -Dos iguales

-Todos distintos

Propondremos que pinten cada cuadrilatero selggnupo al que pertenezcan.

» Trazar todos los posibles cuadrilateros en un geoptie 3 x 3.

Ho O Y
< v PN
QXA
N\ A L e

« En un geoplano de 5 x 5, partiendo de diferentdgygnos tanto convexos
como concavos, trazar las diagonales uniendo cadeer de la figura con los
vértices no contiguos. ¢Qué sucede con las digoea las figuras concavas?

¢, Todos los poligonos tienen diagonales?

39



» ¢ Qué poligono con mayor niumero de lados, se puedgrgir en tu geoplano 4

X 4?

Figuras semejantes

* Representar una figura y a continuacion aumenttarsafio sin variar la forma.

* Luego se les pide que hagan la operacion invensaliggar a la figura inicial
introduciendo asi el concepto de reversibilidad.

» ¢De cuantos tamafios diferentes puedes hacer uradaah el geoplano 5 x 5?

Cubrimientos y mosaicos

* Formar embaldosados partiendo de un poligono, dalocse muestra en la

figura.

* Buscar otras formas que también permitan constragaicos.
Simetrias

» Dividir el geoplano por la mitad con una goma geeasel eje de simetria.

Realizar una figura pegada al eje y a continuaci@amisma figura al otro lado
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del eje, pero “mirando al otro lado”. Tendran quemprobar si son iguales
contando clavos y cuadriculas.

» Hacer ejercicios del mismo tipo variando las figurka distancia al eje y la
posicion de éste.

* Representar una figura geométrica (cuadrado, wiéngtrapecio...) en el
geoplano de 5 x 5 y coloca a su lado la figura sioa

Areas y perimetros

« Tomando la distancia entre dos pivotes consecuttonso unidad, calcular el
perimetro de distintos poligonos.

» Construir figuras como la de la imagen siguieAtesimple vista, ¢qué figura
crees que tiene un perimetro mayor?, ¢y menori@alel perimetro de cada

figura.

B

* Representar en tu geoplano de 5 x 5 dos figusdmtdis cuyo perimetro sea 12.

e Tomando la superficie comprendida entre los cuatrotes mas préximos como
unidad (un cuadrado), calcular la superficie de laguras de la actividad

anterior. ¢ Puede haber dos figuras distintas aqugatela misma superficie?
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» Dibujar formas de pentaminds y calcular el areaeyimpetro de cada una.

Observar que estas figuras tienen la misma areedpgintos perimetros.

* Lo mismo con las piezas del tangram.

ACTIVIDADES DE APLICACION CON EL GEOPLANO CIRCULAR

* Rodear con hilo o lana las puntas del geoplanaileirc

» Representar los didmetros posibles y observasonejes de simetria.

* Representar radios.

» Uniendo el centro con las puntas de la circunfeésen@zar diferentes angulos:
agudo, rectos y obtusos.

» Identificar el geoplano con un reloj, representarerbalizar las horas.

» Trazar diferentes cuerdas y arcos de circunferencia

 Inscribir poligonos: calcular para inscribir uratrgulo equilatero. ¢ cada cuantos
pivotes hay que poner la goma?, ¢y para el cuadradentar representar todos
los poligonos regulares que se puedan.

* Creaciones libres con figuras estrelladas.
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5.2.2. Tangram

Es un juego de origen chino del cual se descom@mndo y quién lo inventd,
llamado “Chi Chiao Pan” que significa juego ds kiete elementos o tabla de la
sabiduria o de la sagacidad, haciendo referend#s anuchas cualidades del juego.
También existen varias versiones sobre el origela g@labra Tangram, siendo la mas
aceptada la que inventd un inglés aficionado adagpecabezas, uniendo el vocablo
cantonés "tang" que significa chino, y el sufifmlés "gram" cuyo significado es
escrito o grafico.

Este juego representa un excelente recurso paaskfianza de la geometria,
con posibilidades de programar actividades emireses de dificultad:

- Composicion de figuras libremente, empleando layimecion y el humor.
- Composicion de figuras dadas previamente.
- Resolucién de una gran diversidad de problemas edengtria con las distintas

combinaciones que se pueden hacer con las piezas.

5.2.2.1. Utilidad

El Tangram es un juego planimétrico, es deculasolas figuras deben estar
contenidas en un mismo plano. Tiene unas reglasdsague son: utilizar en cada figura
todas las piezas y no superponerlas; sin embayojos alumnos y alumnas no es
preciso que utilicen todas a la vez, aumentandopsswilidades y disminuyendo su
dificultad.

Este juego favorece la creatividad de los nifiosifjas por las multiples
posibilidades que ofrecen las combinaciones dpiéams. Es una gran herramienta para
el aprendizaje de la Geometria, que utilizaremaoas: pa
- Reconocimiento de formas geométricas.

- Medir, describir y clasificar &ngulos.

- Composicién y descomposicién de figuras geométricas

- Hacer giros y desplazamientos para observar lodiosnde posicion de las distintas
figuras geométricas que componen el tangram.

- Descubrir la nocion de perimetro y area de palgo

- Desarrollar la percepcion mediante la copia deréigu
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- Asimilar el concepto de figuras equivalentes.
- Distinguir concavidad y convexidad de las figuras.

- Diferenciar paralelismo y perpendicularidad.

5.2.2.2 Tipos de tangram

Existen multitud de juegos basados en los mismiogipios pero con distintas
piezas. A casi todos estos rompecabezas se lesecoon el nombre de tangram, unos
obtenidos a partir de cuadrados, otros de rectaaghéxagonos, ovoides...

En las siguientes figuras muestro algunos ejemplos

Chino De 5 piezas De Fletcher Qarrgram

Pitagorico Cardiotangram Hexagram De Lloyd

Tipos de tangram

El modelo mas conocido es el Tangram chino questaode siete elementos

(tans): cinco tridngulos de tres tamafios difereniescuadrado y un paralelogramo.
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Unidas estas formas geométricas, forman un cuadEsde sera el que utilizaré en este

trabajo.

5.2.2.3. Actividades

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

El objetivo es que los/las alumnos/as construyaprepio juego de tangram,
comenzando por un método sencillo, para el teraesocde primaria, consistente en
darles un modelo del tangram, en un folio, doragan que recortar y colorear las 7
piezas del tangram, obteniendo asi los patronas tp@spasar a otras superficies de
mayor consistencia o rigidez (carton, madera, iplast).

En cuarto curso se puede ensefar a realizar glatansin proporcionarles el
modelo tal y como explico a continuacion:

Para empezar sugerimos que los/las alumnos/agjeéralen una hoja de
cuadricula (cuadriculas de 0,5 cm por lado), pwes facilitara los célculos de las
figuras. Si no se trabaja en este tipo de papabneas debera utilizarse una regla, con
la cual realizara las respectivas medidas. Luegtiracamos con los siguientes pasos:

-Paso 1: Dibuja un cuadrado de 10 cm por lado (@@ritos de la hoja).

-Paso 2: Traza una de las diagonales del cuagrédoecta que une los puntos medios
de dos lados consecutivos del cuadrado; estadebtaser paralela a la diagonal.
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-Paso 3: Dibuja la otra diagonal del cuadradoweli& hasta la segunda linea.

-Paso 4: La primera diagonal que trazaste debeaéslg en cuatro partes iguales.
(Cada pedacito medira 5 cuadritos).

- Paso 5: Traza la recta que se muestra en el dsimycente

‘\: '
\._x/:\\\.

v

- Paso 6: Por ultimo traza esta otra recta.

YN
4 N

- Paso 7. Ahora deberas graduar el tangram hacieratcasn de 1cm (o de dos
cuadritos) tal y como se muestra en el dibujoisige. Para marcar las diagonales

necesariamente deberas usar una regla.
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- Paso 8: Por ultimo recortamos las piezas, de talenaa que obtengamos lo que se
presenta en la siguiente figura.

Otra forma de construir un tangram es con plegddopapel, para ello

seguiremos el siguiente procedimiento:

1. Hacemos un cuadrado de cartulina, lo doblamasupa de sus diagonales y
recortamos por la linea del doblez para obtenetrdogyulos.

2. Tomamos uno de los dos triangulos obtenidod pas® anterior y lo doblamos por
el vértice del angulo recto, de tal manera que 4strle dividido en dos angulos
iguales, y que los lados de igual tamafo del tuémgueden uno superpuesto al otro.

Recortamos por el doblez y asi obtenemos las pasn@ezas de nuestro tangram: dos

K] X

3. Con el otro triangulo que quedé del cuadradacattulina hacemos lo siguiente:

triangulos.

doblamos el vértice del angulo recto de tal mangee mire hacia el lado opuesto del
triangulo, y que la linea que resulte del doblagkp garalela a ese lado. Recortamos por

el doblez para obtener un triangulo -tercera pikzauestro tangram- y un trapecio.
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4. Tomamos el trapecio y lo doblamos por uno devéatices del lado menor, de tal

manera que el doblez sea perpendicular tanto al tadnor como al lado mayor.
Recortamos por el doblez para obtener otro trianguiarta pieza de nuestro tangram-

y un trapecio rectangular.

5. Doblamos el trapecio rectangular por el lado tieee los angulos rectos, de tal
manera que el doblez sea perpendicular tanto al taeinor como al lado mayor, y
dividimos en dos partes iguales el lado menor. Racws por el doblez y obtenemos

un cuadrado —quinta pieza de nuestro tangram-yeeo un trapecio rectangular.

6. Tomamos el nuevo trapecio rectangular y dobladeotal forma que el vértice del
angulo recto del lado mayor coincida con el vértlekangulo obtuso del lado menor.
Recortamos por el doblez y obtenemos un triAngulonyparalelogramo -sexta y

séptima piezas de nuestro trangram-.

48



El resultado es:

SON
ZaN

ACTIVIDADES DE APLICACION

Juegqo libre:
Una vez construido el tangram, la primera actividadd de juego libre, para

conocer Yy explorar las posibilidades de este nahtdidactico. El juego puede ser
individual o colectivo, sin reglas y utilizando lpiezas que deseen. Se les puede invitar
a verbalizar lo que estan haciendo, preguntangamjagé figura has puesto ahora?, ¢ cual

es la mas grande?, ¢ qué figura hay abajo? ....

Sobre plantillas:

» Sobre diversas plantillas en las que se habranagarel contorno de cada uno
de las piezas del tangram, colocar cada pieza elugsu y en la posiciéon

correspondiente.

Contornos:
» Sobre una hoja de papel en blanco marcar el cantteruna pieza del tangram
en distintas posiciones, hasta llenar la hoja. Bstevidad tiene como fin el
descubrimiento de la permanencia de la forma\asrae los movimientos y

giros que se realicen con las figuras.
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» Clasificar las figuras del tangram en funcién de:
-sus angulos, ¢cuantas tienen angulos rectosf, tgdos los angulos de los
triangulos iguales?, ¢ qué figura tiene angulossus?
-sus lados, ¢,qué pieza tiene todos sus lado®&Rjal qué piezas tienen sus lados

paralelos?, ¢ cual no tiene lados perpendiculares?

Piezas ocultas:

» Se parte del dibujo del contorno de una composid®mlos piezas; se trata de
averiguar qué piezas son las que dan como resultadigura representada.
Posteriormente se ird aumentando el nimero dagzlas composiciones.

* Realizar distintas combinaciones; uniendo dos piepar distintos lados
inventar nuevas formas. Hacer lo mismo con otras piezas distintas y
aumentar el nimero de elementos progresivamente.

Construccién de poligonos:

Con algunas de las piezas del tangram, se puedestraio otros poligonos,
realizando actividades semejantes a éstas:

e Construir un triangulo usando dos piezas. Lo misorotres...

 Formar cuadrados utilizando distintas piezas degtam. Usar primero dos
piezas, luego tres...
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e Construir un rectangulo con tres triangulos, dogupéos y el mediano. ¢Se
puede hacer utilizando otras piezas?

* Construye un romboide con dos piezas. ¢Puedeswionsio con tres piezas?

&Y con cuatro?

« Utiliza dos piezas para formar un trapecio. Afatla @ieza y forma otro
trapecio. ¢ Se puede con mas piezas?

» Realizar con todas las piezas del tangram poligdaasatro lados.
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» Utilizando el cuadrado y los dos triangulos peqseonstruye las siguientes

figuras. Sefala qué poligonos son concavos y coalegexos.

* Construye la siguiente figura usando el romboitleyadrado, y los dos

triangulos pequefios.

» Construye la figura anterior, usando todas lasasielel tangram.

Perimetros y areas

» Estimar qué figura tiene mayor perimetro.

» Para comprobarlo, bordear una pieza con un hilartle Cuando se haya
bordeado toda la figura, se corta el hilo. Se edpibperacion con el resto de
piezas y se compara la longitud de los hilos odteni

» Con los dos triangulos pequefios hacer las figurasagarecen en la imagen y
comparar sus perimetros. Medir con el mismo métpeola actividad anterior.
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* Ordenar a simple vista las piezas del tangramgsuperficie que ocupan.

« Para iniciar el concepto de area, explicaremosegueecesario partir de una
unidad de medida, que en el caso del tangram ckénd,el triangulo pequefio.
Una vez establecida la unidad, completar la sigeitabla observando cuantas
veces estd incluida en el resto de las piezas.

Pieza N° de triangulos pequefios

Cuadrado

Triangulo mediano

Romboide

Triangulo grande

» Calcular el area de diferentes figuras, utilizaabmiangulo pequefio como
unidad de medida

» Partiendo de las figuras que se representan emalgein, descubrir qué relacion

existe entre ellas fijandose en su éarea.

» Dadas dos figuras del tangram, que ocupen unafgti@elistinta, deducir qué

pieza le falta a una para ocupar la misma superdjge la otra.
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» Partiendo de la actividad anterior explicamos ggérés equivalentes son las
gue ocupan la misma superficie, cualquiera quassdéarma. Construir una

figura equivalente para cada una de las figuraaslad

* ¢Qué piezas del tangram son equivalentes?

Construimos figuras

De igual forma que han trabajado con configuragsogeométricas en las
actividades anteriores, ahora podran hacer figlmasanas, de animales, objetos,
nameros y letras.

- Se daran imagenes de figuras que pueden serviuide Brimero se facilitaran las
imagenes en que se muestra la silueta de cadaeulaa giezas. Progresivamente, se

ird eliminando alguno de los contornos de las gidzasta llegar a reproducir el

modelo, mostrando soélo la silueta de la figura.
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- Utilizaremos la construccion de figuras para cohtatorias. Elaboracion de cuentos

incluyendo en el texto imadgenes hechas con etdamg
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5.2.3. Mecano

5.2.3.1 Descripcion

El mecano consiste en unas tiras alargadas, oesali de plastico, de distintas
longitudes, con una serie de agujeros equidistajuespueden unirse con tornillos o
encuadernadores, y permiten alargar su longitudjue se desee y formar lineas
abiertas, cerradas, rectas o quebradas.

5.2.3.2. Utilidad

El mecano, aunque es sencillo en su composicibnnesaterial con muchas
posibilidades para el estudio de la Geometria deemamanipulativa. Las varillas
proporcionan una vision dinamica de las figurasng&dcas, con las que no pueden
competir las imagenes estaticas del libro o larpaza

Este material permite:

- Estudio de lineas poligonales abiertas o cerradas.

- Construccion de poligonos.

- Célculo de perimetros.

- Reconocimiento de formas geomeétricas.

- Observar los elementos de los poligonos.

- Transformar poligonos.

- Estudio de los angulos y diagonales.

- Composicion y descomposicion de figuras.

- Construccion de figuras semejantes.

5.2.3.3. Actividades

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

Vamos a construir un mecano de cartulina plastfic#ara ello cortaremos tiras
de cartulina de 2 cm de ancho y diferentes longgu&e dibuja una linea en el centro

de cada tira y sobre ella se marcan puntos con separacion de 2,5 cm
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aproximadamente y en estos puntos perforaremosagoda de una taladradora de

papel. Para unir las tiras utilizaremos encuadenresd

ACTIVIDADES DE APLICACION

Jueqo libre

Como con cualquier material manipulativo es impagaque el alumnado

explore las posibilidades que ofrece el materigdndo libremente, solo o en grupo.

Hacer caminos

Damos tres varillas y dos encuadernadores a ¢adme/a y les pedimos:
-Unimos dos varillas por el extremo para formatagsc
-Con dos varillas unidas por el centro, trazaraggierpendiculares. ¢Como son los
angulos?
-Ir moviendo dos varillas unidas por un encuadevnadver los distintos tipos de
angulos. En los angulos las varillas son los ladelsencuadernador es el vértice.
-Les proponemos que realicen los angulos de la e@magSon todos los angulos

iguales?

-Trazar otros tipos de angulos con las varillaizatias en la actividad anterior.
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-Realizar caminos sin que se unan el principio firelpara hacer lineas poligonales
abiertas. Dirigir la actividad verbalizando las igaiones que haran en el recorrido,

arriba, abajo, izquierda, derecha, para trabajdaasientacion espacial.

Construir poligonos

- Con tiras de diferentes tamafios construir unaalipaligonal cerrada uniendo el
principio y el fin del camino realizado anteriornen

Triangulos

- Formar una figura poligonal cerrada con el menaonend posible de tiras.

- Construir las diferentes clases de triangulos @&ewdd a sus lados. Primero tomaran
tres tiras de igual longitud, después les proposequitar una de las tiras y sustituirla
por una mayor o menor y por ultimo con tres tiraslifierentes longitudes.

- ¢Se puede construir un tridngulo con tres varitagslesquiera?, compruébalo
combinando varillas de distintas longitudes.
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- Construir las diferentes clases de triangulos seggnangulos. ¢ Es posible deformar
un triangulo? Con esta actividad se puede obst&avagidez del triangulo, de aqui su

amplio uso en construccion.

Cuadrilateros.

- Una vez que se hayan trabajado todas las posibé&dacon el triangulo, les
proponemos afiadir una tira mas para ver lo quétaesu

- Con cuatro varillas iguales y unidas en angulooresinstruir el cuadrado.

- Inmediatamente y sin modificar la forma, les giraneb cuadrado como muestra la

imagen y les preguntamos qué figura ven.

<

- Con el cuadrado construido, presionar los vértaqmsestos para obtener el rombo.
¢, Como son sus angulos?
- Dadas 4 varillas iguales dos a dos, construir laesalplogramos y los no

paralelogramos posibles.

- AN
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- Hacer diferentes cuadrilateros con varillas deréifees longitudes, pudiendo ser dos
iguales, tres iguales o todas diferentes.

- Un cuadrilatero puede transformarse en una esteudgida. ¢ COmo?

- Clasificar los cuadrilateros por las diagonalesti®ado de dos varillas que seran las
diagonales como muestra la figura, tratar de desoelbcuadrilatero determinado por

la linea poligonal que une los cuatro extremos.

Otros poligonos

- De la misma manera que al afiadir una varilla a nangulo, obtenemos un
cuadrilatero, propondremos afadir méas varillas phtener diferentes poligonos.

- Unir tiras de la misma longitud para conseguir gmmios regulares (lados y angulos

iguales).
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- Afladir diagonales a los poligonos construidos. ®asecuantas tiene cada uno y
comprobar si la longitud de las diagonales es jgnalor o menor que los lados.

- Una vez construidos varios poligonos, les pedirequascalculen el perimetro de los
mismos.

- Con 6 varillas del mismo tamafio, construir unaréigy sus semejantes.

Composicion y descomposicion de figuras

- Construir varios tridngulos, proponer que a patérellos formen un cuadrilatero.

¢, Cuantos triangulos se necesitan?

- Formar otros poligonos de la misma manera.
- Realizar el ejercicio inverso; a partir de un potig cualquiera, colocar tiras que

vayan de uno a otro vértice. Ver cuantos triangudsultan.
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5.2.4. Poliminoés

Las primeras referencias de este material vieeearticulo “Checker Board and
Poyominoes” (Tablero de Damas y Poliminds) del emditico norteamericano
Solomon W. Golomb, quien definié los poliminés coras configuraciones que
recubren cuadros adyacentes de un tablero de ajétsdemos definirlo también como
un grupo de cuadrados unidos por los lados, derala que cada dos de ellos tiene al
menos un lado comun.

Se clasifican segun el nimero de cuadrados qeenh@onen:

- Monominé: formado por un solo cuadrado. Evidentaméay un solo monoming.
- Dominés: formado por dos cuadrados. Solamente hayes la ficha del domind.
- Triminos: por tres cuadrados. Hay dos.

- Tetraminds: por cuatro cuadrados. Son cinco, a®pikezas del juego del tetris.

- Pentominds: por cinco cuadrados. Son doce.

- Hexaminds: por seis cuadrados. Son treinta y cinco.

- Etc.

Como curiosidad, poliminés de orden 18 hay 192 @22.

Los poliminGs superiores practicamente no sézam, siendo los pentaminos,
los mas difundidos y usados para las clases demattas.

Los pentominds son todas las figuras planas quauseden formar, uniendo
cinco cuadrados iguales que tengan al menos undadmmun. Existen doce modos
diferentes de unirlos, si consideramos idénticasrtdaciones y simetrias. Golomb
buscd un nombre para identificar las piezas, nontmias por la letra a la que se
parecen. Para recordarlas usaremos las consonantes | de la palabra FILiPiNo,
junto con las ultimas siete letras del abecedd@tidviwXxYZz).

rLind

P N

o, 5
f_.-’“ __,;’
< X
-
J"_.’ -:F-';
\._h_}/ |

X Y Z
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5.2.4.1 Actividades

ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION

Cada alumno/a construird su propio juego de pemt@snpartiendo de una
plantilla donde tendran que colorear las diferepiegas y recortarlas, obteniendo asi

los patrones que podran realizar en otras supesfae mayor rigidez.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Juego libre
Una vez construido, la primera actividad sera @égguibre, para que conozcan

y exploren las posibilidades del material. EI matguede ser individual o colectivo,
sin reglas y utilizando las piezas que deseen.

Conocer las fichas

- Dibujar cada pieza en un folio en blanco en ldagi@s que mejor identifiquen con la
letra del abecedario que se asemejan.
- Contar el numero de lados de cada pentominé yfickasos de acuerdo a este

criterio.

Sobre plantillas

- Sobre plantillas, a la misma escala en las quedestaarcadas las divisiones de los
pentominds, deberan colocar las piezas en su Yugasicion correspondiente.
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Construir rectanqulos y cuadrados

Al principio sera dificil formar rectangulos cordtis los pentominés, por eso podemos
empezar con actividades més sencillas como:

- Forma un rectangulo con las fichas P U V. Lo mismo L P T Y.

- Forma un cuadradocon L P T U X.

- Construir todos los rectangulos que se puedan osrodres pentominds. ¢ Podemos

llegar a usarlos todos?

- Haz el rectangulo de 6 x 5 de la figura. Desputiizando los otros seis pentominds,

construir otro rectangulo igual.

-ConINTVWY Zforma un rectangulo de5 x 7. Uga otros cinco pentominés para

hacer un cuadrado de 5 x 5.
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- Utilizando los doce pentominds se pueden formaéanggilos de 6 x 10, 12 x 5, 15x 4
y 20 x 3. Debido a la dificultad de esta actividadiniciara sobre plantillas donde ya
estén colocados la mayoria de las piezas y saiivdrmue completar.

5x12

4 x 15

i ol

3x20

Areas y perimetros

- Tomando como unidad de superficie un cuadrado eelopniné y como unidad de
longitud para el perimetro la medida de un ladocdeldrado, completar la siguiente

tabla;
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PENTOMINO PERIMETRO

AREA

z|o|r|<|T|N[<|X[S]<|c|H

- Coloca las piezas F y N de dos maneras difererges que la figura resultante sea

igual. Lo mismo conLy P.

- Construir figuras con tres pentominds que tengtaratite perimetro.

- Con los doce pentaminds formar tres figuras, décymezas cada una, que tengan la

misma forma. Coloca sobre la planilla.
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- Hacer figuras que tengan el mismo perimetro y.&kprincipio les podemos ayudar
diciéndoles las piezas utilizadas, por ejemplo: Xp#, Y en una figuray con T, P, U,

en la otra, ¢ qué perimetro resulta?

Movimientos vy simetria

- Buscar los ejes de simetria de cada uno de lospteminoés.

v

- Sobre una planilla como la de la actividad de cooston, colocar una pieza y buscar

Su simétrica respecto al eje de simetria que thguemos.

- Hacer traslaciones indicandoles el numero de cgadue tienen que desplazar la

ficha.
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Figuras semejantes

- Construye la siguientBgura con dos pentominds. Reproducela con otrasydoon
los restantes construye una figura semejante. g&amto se ha multiplicado la
longitud cada lado? Debido a la dificultad de esttividad para este ciclo, se daran
plantillas en las que falte de colocar algin peintonal igual que en la actividad de
formar rectangulos con los doce pentominds. Posteéante, las plantillas seran dadas

con el contorno de la figura.

- Cualquier pieza del pentominé puede ser constliglscala usando nueve de los doce

+

pentomingds.

¢ Por cuanto se ha multiplicado la longitud de dada? ¢ Por cuanto se ha multiplicado

su superficie?
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Pavimentos

- Utilizando un solo tipo de pentomind, unirlos deftama que ni queden huecos ni se

superpongan para construir diferentes mosaicos.

b

Puzzles

- Recubrir, el siguiente cuadrado con cinco pentomdiferentes de tal forma que cada

uno de ellos recubra las vocales A, E, I, O, U

O
>
> O
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CONCLUSIONES

El profundo cambio en la ensefianza, primando un&aeibn basada en
competencias, es el punto de partida del desanelste trabajo.

De todas las ramas de la Matematica, la Geomesiana de las mas intuitivas,
concretas y ligadas a la realidad que conocema<li®o como muestro en este trabajo
ofrece numerosas posibilidades para experimentdjante materiales adecuados, sus
conceptos, propiedades y problemas.

Al considerar al estudiante como sujeto centraduwlaprendizaje, que construye
el conocimiento a partir de la reflexion deriva@asd propio trabajo, el libro de texto se
revela insuficiente dada su condicion estatica. toa parte el/la alumno/a es el
auténtico protagonista junto con la creacion deasibnes de juego y la manipulacion.
Estas reflexiones me han servido de incentivo pategrar en el aprendizaje los
materiales manipulativos y a su vez han sidodasdenadas que han determinado este
documento.

Si bien el material no estructurado no presentabguna dificultad ya que los
palillos, pajitas de refresco, etc., son de usathal el material estructurado requirié
por mi parte una programacion precisa y acordda®necesidades teniendo muy claro
los pormenores antes de su inminente aplicacion:

1) Ante el planteamiento de como estructurar el aukd gnaterial para economizar
tiempo en las sesiones, opté por agrupar a loaflamnos/as en grupos de cinco
estableciendo sencillas normas para llevar a calentrega y recogida del material
en el menor tiempo posible, y determinar la ubimacde facil acceso, del mismo.

2) Para encauzar este tema de forma interdiscipliffamds en conjunto las
actuaciones de las profesoras de Plastica y Lenguarimera colaboraria en sus
sesiones a la construccion del geoplano. En Lesguharia una recopilacion de
cuentos utilizando el tangram que serviria de éolgfara el Dia del Libro.

3) Las familias se mostraron receptivas a la horaotlborar en la elaboracion de los
materiales. De esta forma cada nifio/a dispone deoplano de 5 x 5. Para trabajar
en pequefio grupo les he construido el circulargsade 9 x 9.

4) El mecano lo planteé como trabajo en cadena. Hetitngado las varillas en
cartulina, las hemos plastificado y a continuaaidientras unos recortaban otros

hacian los agujeros con las taladradoras.
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5) El pentomind y tangram se hizo a partir de plasilRrimero pintaron las piezas, las
recortaron y las familias ayudaron a pegarlas scémeén.

6) Soblo después del trabajo ludico-manipulativo sedpymasar a usar progresivamente
recursos mas elaborados de representacién matamatic
Esta realidad me permite asegurar que la evalunad® este proceso sea

considerada altamente pedagdgica por diferentesosot

* Los materiales didacticos permiten modelizar cotusep ideas matematicas
facilitando el paso hacia la abstraccion de losmos

» Proporcionan una fuente de actividades matemagstsulantes y altamente
atractivas, desarrollando la creatividad y aumeldamel interés por la
Geometria.

* Se pueden adaptar las actividades a cualquiel ypigecualquier grupo de
alumnos/as respetando las diferencias individuales.

* Permiten que los/las alumnos/as realicen activeladke forma auténoma,
proporcionando un buen entorno donde plantearcsttnes —problemas.

» Estimulan la colaboracién que supone el trabajogemo donde han de
tenerse en cuenta las opiniones individuales pagarl a una conclusion
colectiva.

* Es un sistema de trabajo complejo pero muy motivatitener el/la alumno/a
un tiempo de juego libre cuando se pone en confamtprimera vez con cada
material.

» La organizacion, la puesta en practica, y la achnade los responsables se
adapt6 a las previsiones planificadas.

» Se ofrecen muchas posibilidades, en lo que a daties se refiere, al poder
enlazar unas con otras rentabilizando las sesiones.

« Sirve de acicate al alumnado al ir utilizando etarial segun van acabando la
tarea anterior.

* Al quedar un curso para completar el ciclo, esttvidades continuaran

aumentando su dificultad y ampliando conceptos.
El mensaje de M2 Antonia Canals: “Los maestros derser felices haciendo
matematicas, de este modo los alumnos tambiéndo’sese ha cumplido en todas las

actuaciones llevadas a cabo y reflejadas en edtajdr.
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