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1. Objetivo del proyecto

El presente proyecto ha sido tutorizado por lageofa: Dofa Isabel Maria
Lopez Martin del area de Quimica analitica de lavéisidad de Valladolid. Teniendo
consideracion de Proyecto Fin de Carrera (PFC) parabtencion del titulo de
Ingeniero Técnico Industrial Especialidad Quimiocaustrial del proyectista, Rubén

Roldan Fernandez.

El proyecto pretende disefiar una planta de envasadpatatas, variedad
Monalisa para su comercializacion y posterior distribucidle este producto
hortofruticola.

En dicha planta se realizaran las operacionesvaelda pelado, seleccion, corte,
secado y envasado en atmoésfera modificada,(ODy N). El producto envasado se

almacenara en camaras frigorificas hasta su coatiegeaion.

Nuestra planta tendra una produccion diaria de r&lBolas pudiendo aumentar
la produccion si fuera necesario y su ubicaciéa serel municipio de AMAYUELAS
DE ARRIBA (PALENCIA).

2. Justificacion del proyecto

Los espafioles consumimos una media de 69 Kg. dmlihas frescas por
persona y afo, ademas de 41,4 Kg. de patatas K@0&le frutas frescas (datos
referentes a 2010). Lo cual nos lleva a observangertancia en nuestra alimentacion

de las hortalizas, y en concreto de las patatasdsiun pilar alimenticio en la cocina.

Por tanto, debido a la importancia que tienen &atps en nuestra alimentacion
y gracias a la mejora tecnoldgica que supone ldamtgcion del envasado en atmésfera
modificada para la conservacion de los producttgementando las posibilidades de
transporte y distribucion, podremos de esta maimnéeatar satisfacer la necesidad del

consumidor desarrollando una nueva empresa colingaade envasado de patatas.
3. Introduccioén

Los cambios en el estilo de vida en los paisessindlizados han impulsado la

aparicion de nuevas tendencias en el consumomerats. En la actualidad existe un
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gran interés por los productos frescos y “natufatssdecir, con un contenido menor de
aditivos o libres de ellos y que conservan susipdagles nutritivas y organolépticas

tras el procesado.

Asimismo, se ha incrementado de forma considedabtiemanda de productos
de preparacion sencilla y rapida como los platesqminados y otros alimentokstos
para consumit. Parte de esta demanda procede de la hostekeniastauracion y las
cadenas de comida rapida, sectores que requiel@meres cada vez mayores de estos

productos.

En respuesta a los nuevos habitos de consumodietima agroalimentaria ha
implementado paulatinamente tecnologias de prodngcconservacion gue garantizan
la calidad higiénica de los alimentos y prolongan \éda Gtil minimizando las
alteraciones en los mismos. En este grupo se iecllys sistemas de envasado bajo

atmosferas protectoras.

Las tecnologias de envasado en atmdésfera prot€&tAR) se aplican a multitud
de productos de diversa naturaleza (vegetalesesapgescados y lacteos entre otros).
Cuentan con una larga trayectoria en la consemat@ddeterminados alimentos como
los derivados cérnicos, el café y los snack. Estadiogia por tanto resulta muy
adecuada para los alimentos frescos, alimentosnmameénte procesados y para los

platos preparados.

El envasado en atmésfera protectora tiene comdiwabjmantener la calidad
sensorial de estos productos y prolongar su vidaecdal, que llega a duplicarse e
incluso triplicarse con respecto al envasado trawad en aire. Implican la eliminacion
del aire contenido en el paquete seguida o0 no deykccion de un gas o mezcla de
gases seleccionado de acuerdo a las propiedadeslimeinto. Estos sistemas de
envasado generan un ambiente gaseoso 6ptimo paradarvacion del producto donde
el envase ejerce de barrera y aisla, en mayor mmgmado, dicho ambiente de la

atmosfera externa.

Dependiendo de las modificaciones realizadas emngbrno del producto

envasado se distinguen tres tipos de atmosferascpoas:

. Vacio, cuando se evacua por completo el aire tieliam del recipiente.
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. Atmosfera controlada, si se inyecta un gas o medelagases tras la
eliminacion del aire y se somete a un control antstdurante el periodo de
almacenamiento.

. Atmosfera modificada, cuando se extrae el aireedehse y se introduce, a
continuacion, una atmosfera creada artificialmeniga composicion no

puede controlarse a lo largo del tiempo.

En los sistemas de envasado en atmdsfera protextmten tres componentes
basicos: los gases, el material de envasado ylapas de envasado.

Entre los gases mas utilizados estan el oxigendjéeido de carbono y el
nitrégeno, que ejercen su accidn protectora salantbinada en una proporcion distinta

a la que presentan en la atmadsfera terrestre.

Con respecto a los materiales de envasado suelpfease polimeros con
propiedades barrera diferente en funcion de laactenisticas del alimento envasado.
Las estructuras multicapa formadas por polimerostintths cuentan con una

permeabilidad muy baja y preservan mejor la atrmasfegerna del envase.

Por ultimo, hay una amplia variedad de equipos mlasado en atmosfera
protectora en el mercado que responde a las dsveesaesidades derivadas del tipo de
alimento a envasar, los formatos de envase desegatiiss niveles de produccion de

cada fabricante.
4. Materia prima

La patata es una planta de la familia de las Sota® Solanum, Tuberosun.
Originaria de América del Sur, Cordillera de losd&s, desde donde en el siglo XVI,
con la llegada de Colén a América llegé a Europdojla otros alimentos del nuevo

mundo.

Después de unos comienzos dificiles, tras unosa#b8, se supo apreciar las
grandes cualidades nutricionales y gastronémicaspgseia. EI nombre de patata se
aplica también al tubérculo comestible de estatalah cual es mas conocido que la

propia planta.
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En Espafia, hoy en dia se consumen unos 42 kilosapsona y afo, situandose

como un alimento importante en nuestra dieta.

Actualmente, la patata presenta multitud de vadedabtenidas por seleccion y
cruces. Esta diversidad proporciona un abanico dsibfidades -culinarias, al
consumidor del tubérculo permitiéndole obtener rdifiees comportamientos del
producto en funcion del tratamiento gastronoOmicgualmente, permite a los
productores la eleccion de las Optimas para laxtaisticas edaficas de sus campos de

cultivo.

Esta planta se adapta preferentemente en climagplagdos semifrios,
desarrollandose bien en condiciones de humedampeti@tura media. La planta muere
al final del ciclo y resurge nuevamente de los ttallés y de las semillas maduradas. Es
muy sensible al frio, pudiendo llegar a helarsea ylos excesos de humedad,
encharcamiento, llegando a pudrir sus raices Yittawlo el desarrollo de hongos y
otras patologias. Se desarrolla muy bien en tesrd@ndos y arenosos cuando las

condiciones de humedad y temperatura son favorables

Segun las distintas variedades de patata, en Hiflogr hay una media de 78

gramos de agua, y los 22 gramos restantes son:

. 75% almidon, hidratos de carbono complejos
. 3% proteina

. 7% fibra alimentaria

. 4-5% materia no organica y no volatiles

. 10-11% materia grasa

Es un alimento bastante completo, rico en hidral®scarbono, sobre todo
almidon o fécula de facil digestion. Alto contenidn aminoacidos y proteinas que
favorecen el crecimiento. La carga vitaminica resigoprincipalmente a vitamina C
que, no obstante, se reduce durante la coccion pekldo. También tiene una

importante proporcion de vitaminas B Bs.

Recomendables en afecciones cardiovasculares etemg@n por su alta
concentracion en potasio y escasez de sodio. Bueante por su riqueza en fibras
vegetales. La patata es urtauéna amiga del estdmdgoon efecto antiacido, indicada

en casos de gastritis, Ulceras y en digestionésiled. Buena asimismo para el rifién
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porque favorece la eliminacion de sustancias téxigacomo sedante por su alto

contenido en diazepan, principio activo del Valium.

Aunque como se ha comentado anteriormente poseencgntidad de hidratos
de carbono, son bien toleradas por personas diabétil ser hidratos de combustion
lenta, no producen aumentos bruscos de los nidelgducosa en sangre.

Por esta misma razén son muy bien valoradas patdpsrtistas. La piel de las
patatas concentra las vitaminas pero también losca®. En las dietas de

adelgazamiento pueden tener cabida por su efectaadido.

Es un alimento relativamente equilibrado, aunquecidate en calcio y fibras.
La patata nueva apenas tiene potasio y sodio, salw@e tome con piel, y posee mayor
cantidad de vitamina C. También presenta otrasctafaticas como ser mas ligera y

digerible, adecuada para diabéticos.

Existen muchos tipos de variedades de patatas gang&spero entre todas ellas

destacan las siguientes variedades:

Monalisa
Variedad temprana. Ovalada, piel blanca-amariliaa; carne de color amarillo
claro, ojos superficiales, con buena aptitud pardawado, aunque dependiendo de la

categoria. Muy flexible para todo uso culinariocen freir, etc.

Presente en el mercado todo el afo, tanto nacconad de importacion. Una de

las que mas se comercializan. Buen transporte secaeacion.

Red Pontiac

Variedad temprana. Redonda, piel roja semilisa,necablanca, ojos
semiprofundos, lava bien. Buena para freir y cdéarel mercado durante casi todo el
afio, con presencia nacional y de importacion. BEmanda con no muy buena

conservacion.

César

Variedad temprana o media estacion. Ovalada, pierifla clara o marfil, ojos
superficiales y lavado medio/alto. Especial pag#r fy guisos. Casi todo el afio, nueve o

diez meses en el mercado, nacional e importacion.
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Jaerla

Variedad temprana. Oval redondeada, piel amarilisay carne amarilla, ojos
bastantes superficiales y no muy adecuada parddayvar su piel oscura. Flexible en la
cocina pero, por su textura mas harinosa, mas mgl@para cocer. Fundamentalmente

entre julio y diciembre, nacional y de no muy bueoaservacion.

Kennebec

Para freir, cocer y guisar. De esta variedad pedad‘Pataca de Galicia o
Patata de Galicia” con Indicacion Geografica Pridi@gde forma redonda a oval, ojos
muy superficiales, piel lisa y fina amarilla clan carne blanca de textura firme.
Destaca por su contenido en materia seca y pacualslades de color, aroma y sabor

después de ser cocinada. Entre 40 y 80 mm de diamet
5. Proceso de produccion

La linea de produccién de las patatas, se realizana nave de 646 °mLas
patatas proceden de proveedores nacionales, srgesael camion y se almacenan en
los contenedores de la camara de materia primaedsedorocede al mantenimiento

frigorifico a temperatura de 8 °C, durante un pirimaximo de tiempo de 48 horas.

La materia prima es contenida en la tolva de moapinundada, en la cual
reciben un primer lavado en el que se desprenderalmente la tierra y posibles
piedras contenidas en la saca.

Mediante cintas transportadoras pasan al extraetgriedras. El sistema consta
de un movimiento centrifugo que inducira la sepgarade tierra y piedras de la materia
prima, antes de la entrada de la patata al pradeselado, evitando el deterioro de la

maquina.

Una cinta transportadora las conducira a la petadoaquina que quita la piel o
cascara no comestible del tubérculo. El pelado mediante una peladora de cuchillas
en continuo, siempre en contacto con el agua peir@witar el deterioro tanto de la
materia prima como de las cuchillas de la peladdréinal de la peladora se encontrara

una nueva tolva con agua en la que se producirduevo lavado.

Una nueva cinta transportadora conduce al prodaaima cinta donde seran

inspeccionadas las patatas, en la cual varios nperaanualmente retiraran de la linea
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aquellas que no cumplen con las caracteristicasuadas, tales como manchas,

desperfectos, etc.

Las patatas que superan la inspeccion se depesitatra tolva con agua, donde
se produce un nuevo lavado, consiguiéndose ademd@slag materia prima esté
continuamente en contacto con el agua, reduciesdcelariesgo de oxidaciéon del

tubérculo.

Mediante otra cinta transportadora se introducenlaerortadora, maquina
programada para dar la forma deseada al produetpré&ederan tres tipos de cortes:
patatas‘baston”, “rodajas” y “dados”; que corresponde a los tipos de cortes mas

frecuentes y usados en su consumo.

El producto finalmente cortado, pasara al equipsesado, formado por una

centrifuga en continuo. Una vez secas, las patatas pesadas.

Posteriormente se llevaran a la envasadora dondmiselsaran, se cerraran las
bolsas herméticamente, introduciendo los gases hdsas, aplicando el envasado en

atmosfera modificada y se etiquetaran.

Los productos terminados se depositan en una cadwralmacenamiento
frigorifico reservada a este fin hasta su comaereieion, distribuyéndolos en vehiculos

acondicionados.
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5.1 Diagrama de flujo del proceso
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5.2 Recepcion de materias primas

La recepcion de patatas de origen nacional, s&zaealediante la llegada de
camiones que descargaran la materia prima. La igbeima sera conservada en
camaras frigorificas a una temperatura de 8 °Cntliranas 48 horas antes de su

manipulacion posterior.

La materia prima se encuentra ubicada en el imtdaacontenedores de plastico
y seran transportadas por una transpaleta hastarkda de la linea de produccion que
corresponde a una tolva de recepcion inundadaedemtleva a cabo el primer lavado.

5.3 Almacenamiento frigorifico

Dispondremos de un local destinado al almacenamemtcamaras frigorificas,

repartidas en 3 camaras.

Una de ellas almacenara la materia prima recibeéfa,decir, las patatas
compradas a proveedores. Las otraarBaras de dimensiones mas pequefias confinaran

el producto terminado hasta la venta.

En el interior de la camara de materia prima searbi20 contenedores de
plastico y en el interior de la camara del proddetminado se ubican 9 palets en cada
camara, que estaran separados una cierta distaorcitndo lo que le rodee. La planta
puede albergar una capacidad total maxima de 1€laas de materia prima y 6.5

toneladas de producto procesado.
5.4 Lavado

El lavado es aquella operacion unitaria en la gualimmento se libera de
sustancias diversas que lo contaminan (metalesa,tigplantas, restos animales,
productos quimicos y células o productos microsandejando su superficie en

condiciones adecuadas para su elaboraciéon posterior

Este proceso se llevard a cabo en tolvas dondespesithn las patatas, la
primera tolva que nos encontramos en nuestro prodesproduccion es la tolva de
recepcion inundada, antes de sus entradas enda tla produccion. Las materias
primas seran sometidas a una limpieza con agummpersion, para desprender la tierra

y las particulas contaminantes de la superficie.
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Esta lavadora consigue un lavado 6ptimo del pradumin una capacidad de
procesado de hasta un maximo de 15 T/hora. Disediadeero inoxidable. La tolva
lleva integrada una cinta elevadora.

Cuenta con sistemas de auto centrado de bombiti@srde limpieza, detector
de nivel de agua, vélvula neumatica para la eliodimade barro para conseguir un
funcionamiento continuo, compuerta de aberturaladdel en la salida del bombo para
controlar la cantidad de producto que sale deviadiara y variadores de velocidad tanto
del bombo como del elevador de salida, consiguiamdtéavado 6ptimo del producto

para cualquier velocidad de funcionamiento y cualgendimiento exigido.

Se instalara otra tolva de las mismas caractasssituada tras la peladora y otra
tras la etapa de inspeccion, para mantener la iageéma en contacto intimo con el

agua, ralentizando la oxidacion de la misma.

moom>®

A-> Sistema de transmision con correas trapezoidales

B-> Detector de nivel de agua para evitar desborddosgncontrolar el consumo de agua
C-> Ducha de agua en el elevador para el aclaradordelicto

D-> Motor del elevador y del bombo con variadores elecidad mecanicos para regular la velocidad
de lavado y la cantidad de producto procesado

E-> Babero antiacidas que evita que el producto se dbsalir de la maquina

F-> Regulador eléctrico de apertura de la compuertaliga del bombo

G-> Rodamientos con cubierta especial para evitasguaojen

H-> Compuertas de limpieza

|-> Patas regulables en altura (1 m)

J-> Cuadro eléctrico incluido

K- Vélvula neumatica para evacuar barro del ko
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5.5 Extractor de piedras

Este eliminador de piedras ciclénico ha sido didefjpara eliminar todas las
piedras que acompafian a la patata, cuando vienetatinente del campo. De este
modo, se evitan los dafios causados por las piadties equipos. Es capaz de procesar
hasta 15 T/h de producto. Totalmente hecho de aoewidable con un bajo

mantenimiento. Su consumo de agua también es ndugick.

Se introducen los productos a procesar en el depdsando la maquina esté en
marcha y con agua suficiente. Los productos sidragesalen por el extremo superior

del tubo de descarga.

Las piedras y desperdicios deben eliminarse déisiepde la maquina al menos
una vez al dia. El agua del depdsito también debwi@rse una vez al dia.

A-> Transportador de salida de piedras de 400x4000cmmbanda de goma de tacos

B-> Boca de salida del producto de 506 mm

C-> Deposito de 2 m de diametro util en forma de cono

D-> Entrada de agua proveniente de una bomba especi@malculada para dicho eliminador de
piedras. Incluida con la maquina.

E-> Vélvula de salida de agua y barro

F-> Motor que mueve el agitador con proteccién pda siaquina funciona al aire libre

G~ Agitador de cuatro aspas

H-> Trampillas de acceso y limpieza en todos los munéxesarios
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5.6 Pelado

El proceso de pelado consiste en separar la codeg®l del vegetal. Esta
operacion se puede realizar por diversos métodgzmliendo en gran medida de la
naturaleza de la materia prima, para este casqesteso se llevara a cabo mediante

una peladora de cuchillas en continuo.

Peladora

Realiza el pelado en continuo de tubérculos prelesva prepelados.

La maquina se compone de un bastidor,
un tambor de pelado y un tornillo sinfin. Se
facilitan motores eléctricos separados para el

accionamiento del tambor y el tornillo.

El tambor de pelado va equipado en toda
su superficie con placas de cuchillas y su
accionamiento lo realiza un motor eléctrico
propio a través de correas en V en ambos
extremos. El tornillo sinfin hace avanzar el
producto dentro del tambor. La méquina va

equipada con una conduccion de agua provista

de boquillas de rociado. En la circunferencia del
tornillo sinfin transportador hay practicas apexsupara rociado, lo que permite realizar
el pelado en humedo.

Los desechos del pelado se retiran a través deaimala incorporada al efecto
en la parte inferior. El tambor de pelado va priovide paneles extraibles para facilitar
la limpieza del interior del tambor y el tornillsm&n transportador.

Transportador helicoidal de desperdicios

El funcionamiento consiste en una hélice del tlrnijue gira dentro de la
carcasa Yy transporta el producto desde la entrddasalida. El eje del tornillo esta
apoyado desde ambos extremos en los rodamientogest El paso del eje esta sellado
usando empaquetaduras ajustables o retenes dedgkes. La hélice del tornillo tiene

accionamiento directo usando un motorreductor. faato, estq disefiada para la
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transferencia higiénica de desperdicios desdewgpedajue procesa los tubérculos hasta
la recogida de desperdicios. Estara situada bagel&aora.

Los desperdicios proceden de la parte superioa del\ta, mientras la maquina
esta en funcionamiento. En el transportador helaloile desperdicios s6lo se pueden
introducir peladuras de hortalizas u otros desedioslares. Los desperdicios se
recogen en contenedores en el extremo de la piezextension del transportador

helicoidal de desperdicios.

Entrada de
producto

Salida de
producto

El transportador de desperdicios se prolonga coriubo de plastico y una
espiral en el tubo. El objetivo de esta pieza derssidén es transferir los desperdicios
desmenuzados por el transportador helicoidal le$tgar de recogida de desperdicios.

1-> Carcasa tubular estable y robusta
2-> Temperaturas hasta 250 °C
3-> Hélice con eje central autosoportante sin cojimgggmedio

4-> Rodamientos exteriores
5.7 Inspeccion-cinta de destrio

El proceso de inspeccion y destrio se realiza em maesa de seleccion de
rodillos que es la adecuada para seleccionar payafgoductos similares, debido al

movimiento giratorio de sus rodillos.
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Esta indicada para producciones de hasta 15 €ffe tin motor con variador de
velocidad mecanico y un carril de destrio centalapta para seleccionar desde ambos

lados de la mesa.

Los rodillos son de acero inoxidable, al igual @lieesto de la maquina, lo que
los dota de mayor durabilidad y facilidad de lingaiePosee baberos de proteccién de

producto a la entrada y salida de la maquina.

Tiene trampillas de inspeccién y engrase para zagaldichas funciones
comodamente. También presenta patas regulablebuea para adaptarse a lineas de

procesado nuevas y existentes.

La cinta de destrio cumplira los requisitos saititapara poderla emplear en el
proceso, seran de PVC o PU, atOxicas y resistemtaseites y grasas animales y

vegetales.

A-> Babero de entrada y de salida para evitar queodlpto se dafie

B-> Parada de emergencia de pulsador y de tirén (oalio

C-> Sistemas de auto-engrase de la cadena de trafismisi

D-> Rodillo de acero inoxidable giratorios para faailila inspeccion total del producto (existen
dos tipos, segun producto)

E-> Trampillas de inspeccién y mantenimiento de caslelestransmision

F-> Estructura fuerte y duradera en acero inoxidable

G- Patas regulables en altura e inclinacion

H-> Canal central de destrio

I-> Motor con variador de velocidad mecanico, paralerda cantidad de producto a inspeccionar
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5.8 Cortado

El proceso de cortado se realizara mediante un@a@oa en linea.

Una tolva especial de alimentacion realiza la doemawion de las patatas antes

de que entren en el impulsor, lo que se tradueamanaximo de cortes longitudinales.

La primera cuchilla de corte en rodajas es ajustgbkorta el producto en
rodajas lisas u onduladas. Luego, estas rodajas@tedas en tiras por medio de las
cuchillas circulares. Finalmente, el eje de la diclle corte transversal las corta en
tacos a la medida deseada. La combinacion dedadérramientas de corte ofrece una

flexibilidad mayor en la seleccion de sus medidésmas de corte.

Tamanos de corte:

e Primer corte: rodajas, ajustable en
espesores de 2 a 28 mm.

e Segundo corte:tiras (con cuchillas de corte
circular); en espesores de 2,4 a 40 mm.

e Tercer corte: tacos (con cuchillas de corte

transversal); en espesores de 4 a 60 mm.

5.9 Secado

Esta etapa de secado se llevaré ~
cabo mediante una centrifugadora a cic
continuo, especializada en grand
cantidades de hortalizas tratadas c
mucho cuidado. Consta de telar, pane
externos y tolva construidos en acel
ademas presenta un cestillo en acero, |

de goma antivibrantes, dispone de u

cinta de carga y descarga del produc
célula de carga para la determinacion del pescaeentrada del producto y es una

maquina completamente inspeccionable para la lmapie
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5.10 Pesaje

La pesadora realiza €
pesado de forma digita
automatizado mediante visor d
dosificacion electronico de altc
rendimiento. Su funcionamientt
es mediante dos cintas y dc
motores de grueso y fino par
lograr una mayor precision d
pesada. Su baremo de pesac
es entre 250 gramos y 10 kilos.
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5.11 Envasado y Etiquetado

El envasado se lleva a cabo por una
envasadora vertical con sistema de inyeccién de
atmosfera modificada. La maquina es controlada
por una pantalla tactil que centraliza su operacion
La maquina forma, llena y cierra las bolsas
partiendo de una bobina de material termosoldable

por impulsién o calor constante.

Ademdas con este modelo de envasadora
podemos adaptar un dispositivo de etiquetado para
asi poder dar por terminado nuestro producto. Mas
adelante realizaremos un desarrollo sobre este
proceso en el cual indicaremos de forma mas
amplia la maquina a utilizar y como es el proceso

en si.
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5.12 Transportador Horizontal

Los transportadores horizontales IGL llevan unadhahsa de goma negra.
Sirven para transportar el producto (aun no prat®sale una maquina a otra
horizontalmente.

Aptos para producto seco y mojado.

A-> Estructura fuerte y resistente en acero inoxidable

B-> Banda de goma negra para cualquier tipo de prodhortofruticola (sin haber sido
procesado), tanto en seco como en mojado, deesittencia y durabilidad
C-> Sistema de tensado de banda en ambos ladosmsgdréador

D-> Eje preparado para la colocacion del motor (mivkcluido)

5.13 Distribucién y Comercializacion

Una vez envasado y etiquetado el producto es emadas camaras de producto
final donde se mantiene fresco hasta su distriloucio

La distribucion se realiza con furgonetas adaptapes realizaran suministros
tanto a grandes superficies como a restauranteslyién envios a particulares.

6. Envasado en atmoésfera modificada

6.1 Tipos de envasado

Envasado en atmoésfera modificada

Método de empaquetado que implica la eliminaciéhaile del interior del
envase y su sustitucion por un gas, o mezcla desgas atmdésfera gaseosa cambia
continuamente durante todo el periodo de almacemdam)i por la influencia de
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diferentes factores, como: la respiracion del pctmlenvasado, cambios bioquimicos y
la lenta difusién de los gases a través del envase.

Envasado en atmoésfera controlada

Es una expresion utilizada frecuentemente comonsmw del envasado en
atmaosfera modificada; sin embargo, su empleo esnecto pues no es posible o cuanto
menos, poco practico y muy costoso controlar |adafera dentro del envase después de
haber sido cerrado. Se puede controlar en las ednfagorificas, denominandose
almacenamiento en atmadsfera controlada, en lag<ilad concentraciones de los gases
introducidos inicialmente, se mantienen duranfgeelodo de almacenamiento mediante

registro y regulacion constante.

Envasado en gas

Es un término alternativo empleado con frecuenara plescribir el envasado en
atmosfera modificada; es un nombre inapropiadostpugue la modificacion de la
atmosfera puede conseguirse por un simple vaciovazuacion del aire. Mas
concretamente consiste en reemplazar el aire tldndel envase por un gas o mezcla
de gases. Se modifica la atmésfera que rodea elugim pero se mantienen las
actividades del producto que producen modificagoge el entorno gaseoso. También
se piensa que puede presentar connotaciones deetnozional adversas para el

consumidor, y por lo tanto es un término que evitaichas industrias y distribuidores.

Envasado al vacio

Es el método mas simple y mas comun de modificatrtesfera interna de un
envase. El producto se coloca en un envase form@udilm de baja permeabilidad al
oxigeno, se elimina el aire y se cierra el envesenvase sin aire, se pliega (colapsa)

alrededor del producto, puesto que la presionnates muy inferior a la atmosférica.
6.2 Ventajas e Inconvenientes

El uso apropiado de los gases no puede prescimtlicahocimiento de la
naturaleza y de las caracteristicas del productosguquiere envasar, particularmente
para una correcta aplicacién de la técnica de edeasn atmdsfera modificada, es

indispensable conocer previamente:
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. La caducidad del alimento en contacto con el, @sedecir, las principales
causas del fendmeno de deterioro del producto @migiogico, oxidativo,

enzimético, etc.).

. La solubilidad del dioxido de carbono en el almeea la temperatura de
almacenamiento y a las variaciones sensorialesaalssca la disolucion del

gas.

. El comportamiento de la microflora en la atmdsfetegida, el riesgo de
proliferacion de microorganismos anaerobios o deseieccion no deseada

de la microflora tipica.

. La permeabilidad de los materiales de envasatis ggases empleados,

teniendo en cuenta la temperatura de conservadesyperficie total.

. La hermeticidad del envasado, es decir, la aiseh& microporos y/o
defectos de sellado.

. La eficacia de la operacion de envasado y déstién de aire, es decir, la

eleccion del tipo de maquina de envasado mas idoneo

. La evaluacion de la composicion real de la aterasintroducida, asi como

el residuo de oxigeno después del envasado.

También debemos tener en cuenta unos factoregsclam el proceso del

envasado como:

Calidad inicial del producto.
. Seleccion de la mezcla adecuada de gases deadovas

. Control de Temperatura durante todo el procesad(jzcion, distribucion,

almacenamiento).

. Maquinaria de envasado Optima (segun nivel deym@on, presentacion,

etc.).

. Seleccion del material de envasado con las prades de barrera

recomendadas.
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El rapido crecimiento del mercado para los produeovasados en atmosfera
modificada indica claramente los beneficios y lesonvenientes que han encontrado

los fabricantes y consumidores

Ventajas del envasado en atmoésfera modificada:

. El incremento de la vida util o periodo de cadadidel producto envasado,
permite reponer las estanterias de venta con nfescuwencia. Menores
pérdidas de producto. Superior planificacion dedpeocgion y control de
stocks. Ampliacion de areas de distribucion. Remfucen los costos de

produccion, almacenamiento y equipos.

. Poca o ninguna necesidad de conservantes quimiadgivos vy

conservantes. Valor afiadido: “natural” y “sin canaates”

. Reduccion de desechos a nivel de detallistasoMgjesentacion, clara
vision del producto vy visibilidad en todo el entoriracil separacion de los

productos en lonchas.

. Permite el apilado higiénico de los envasesaderly libre de goteo y olor
del producto. Empaquetado y control de las por@one

. Conserva las propiedades organolépticas origirdgesabor, aroma, color y
textura. Imagen mas atractiva al consumidor. Valdadido: “fresco” y

“recién envasado”.

Inconvenientes del envasado en atmoésfera modificada

. Inversién en maquinaria de envasado con gas. Eesasto de los gases y

materiales de envasado.

. Inversiones en equipos analiticos para garantizameleo de las mezclas

de gas adecuadas.

. Posibilidad de crecimiento de patdgenos sobre lioseatos, debido a los

excesos en la temperatura cometidos por los digdiobes y consumidores.

. Gastos en los sistemas para asegurar la calidédr &v distribucion de

envase con perforaciones, etc.
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. Los beneficios del envasado en atmdésfera modifisadpierden cuando se

abre o se perfora el envase.

6.3 Métodos de creacion de las condiciones de atrigda

modificada

Las atmodsferas modificadas se pueden crear tarsivapaente por el propio

producto o intencionalmente por envasado activo:

Modificacion pasiva de la atmosfera

Las atmésferas modificadas pueden desarrollarseapasnte en el interior de

un envase herméticamente cerrado como consecuntaaespiracion del producto.

Si las caracteristicas de la respiracion estarddei@nte ajustadas a los valores
de permeabilidad del film, se puede crear pasivéanema beneficiosa atmoésfera
modificada, en el interior del envase, es deciando se establezca un equilibrio entre
la intensidad de respiracion del producto y trasg&@mide oxigeno y didxido de carbono

a través del film.

Las atmésferas modificadas de equilibrio, contedoe25% de @y 3-8% de
CO,, han mostrado actuar retrasando la maduracion gbkindamiento, asi como
reduciendo la degradacion de la clorofila, las pddmbres microbioldgicas y los

pardeamientos enzimaticos.

Modificacion activa de la atmosfera

Realizando un ligero vacio y reemplazando la aterasfiel interior del envase
con una mezcla de ;@ CO,/ Ny, se puede establecer una atmosfera de equilia®d m
rapidamente que por generacion de forma pasivamé@sgel pardeamiento enzimatico,
aparece mas tarde puesto que la velocidad de paietga depende parcialmente de la

concentracion de oxigeno.

La modificacién activa de la atmdsfera se la pudsfair como la incorporacion
de ciertos aditivos en el film de empaquetado eleamvase para modificar la atmosfera
de espacio de cabeza e incrementar la vida Utipaelucto. Bajo esta definicion se

pueden agrupar:
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. Absorbedores de O Se presentan frecuentemente en forma de pequefias
bolsas conteniendo reductores metéalicos, comceaichén polvo que utiliza
el oxigeno residual para formar 6xido de hierrotéxico, que reduce los
niveles de @ por debajo del 0,1%. Para evitar problemas conmetales,

también se emplean acido ascérbico o ascorbatos.

. Absorbedores/emisores de €@&xisten diversos sistemas comerciales que

pueden utilizarse tanto para eliminar como paragerdioxido de carbono.

. Generadores de vapor de etandtl etanol es bien conocido por sus
propiedades antimicrobianas y puede ser pulverjzadtes del envasado,
directamente sobre los productos. Sin embargo esctiaalidad, existen
sistemas mas sofisticados para liberar etanol, udssple realizar el
envasado, desde el propio film o de bolsas.

. Absorbedores de etilencEl etileno es un producto estimulante de la
maduracién. Si se acumula, se incrementa rapidamént actividad
respiratoria y se reduce la vida util. Existenidiss absorbedores, como
por ejemplo la utilizacion de gel de silice conmanganato o el didxido de

silicio.
6.4 Sustitucidon mecanica del aire en un envase

Arrastre con gas

El proceso de sustitucion de la atmosfera con ongeate de gas, se realiza en
una maquinaria del tipo formado-llenado-cerradoingecta una corriente continua de
gas en el interior del envase para reemplazareel@ie “diluye” el aire en el espacio de
cabeza alrededor del producto alimenticio; cuaralanbhyor parte del aire ha sido

desplazado, se cierra el envase.

Los niveles habituales de oxigeno residual enesges tratados mediante esta
técnica son del 2-5%, esto implica que no es mwcwato para el envasado de
alimentos muy sensibles al oxigeno. La gran verdajéa velocidad, pues se trata de

una operacion de tipo continuo.
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Vacio Compensado

En el proceso de vacio compensado se realiza erempiugar el vacio para
eliminar el aire del interior de un envase prefatma termoformado, que contiene el
alimento, y a continuacién se introduce el gas natlaede gases deseados por medio de
lanzas o compuertas. Las maquinas disefladas dizaressta operacion disponen de

diferentes cAmaras.

El proceso se realiza en dos etapas, la velocidanlathajo del equipo es mas
lenta que la técnica anterior, sin embargo, comairel se elimina mediante vacio, la

eficacia del proceso respecto a niveles de airduals es muy superior.
6.5 Efectos de la atmdsfera controlada sobre las tagas

A diferencia de otros productos perecederos, latsdrfrescas y las hortalizas
contintan respirando después de ser recolectaéascgnsecuencia cualquier envasado

posterior debe tener en cuenta esta actividadragéspa.

La respiracibn es un fendmeno bioquimico muy cojoplen el cual los
carbohidratos, polisacéaridos, acidos organicoggspson metabolizados en moléculas
mas simples con produccion de calor. Los produdeo$a respiracion aerobia son el
diéxido de carbono y el vapor de agua (disminuyguatcello el contenido en oxigeno),
mientras que los productos de la fermentacion teteso el etanol, acetaldehido y
acidos organicos se producen durante la respiraai@erobia. Por ello, en lineas
generales, la vida util alcanzable por un prodecteasado en atmosfera modificada es

inversamente proporcional a la intensidad respieato

Para el almacenamiento Optimo en atmoésfera codapldellows (1988)
recomendo un maximo de 10% de 80un minimo de 10% deOLa cantidad de CO
y O; en la atmdésfera de una camara de patatas pueraradda aparicion de brotes de
los tubérculos, la podredumbre, los trastornoslfigicos, la velocidad de respiracion,

el contenido en azucares y la calidad del procesado

Si las patatas se procesan para obtener patatas fmujientes o chips es
importante que los niveles de azlcares reductoeesigoacidos estén en un nivel que
permitan la reaccion de Maillard durante la fritugato les da un atractivo color dorado
y su aroma caracteristico. Si los niveles de ardcaon demasiado altos las patatas

fritas después de la fritura son oscuras e inabkystgara la industria del procesado.
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Las patatas almacenadas a temperaturas bajasdarede 4 °C, tienen niveles
de azlcares mas altos que las almacenadas a tamgermas altas de 7-10 °C a
temperaturas de almacenamiento bajas, las patiasuan azucares reductores, pero

los efectos del CQpueden influir en sus niveles de azucares.

. CO; (4%)->Azucares reductores mas altos que en aire.

. CO; (5%)-> Evita la acumulacion de azucares reductores pareata la
acumulacion de sacarosa.

. CO; (6%)-> Acumulacion de azucares, especialmente sacarosa.

. CO; (5-20%)~> Reduccion inicial de azucares reductores pero udssp

aumenta hasta un nivel mas alto que en aire.

El almacenamiento de los tubérculos en condici@amegrobias, de nitrégeno
total, evita la acumulacion de azucares a baja éemtyra pero tiene efectos colaterales

indeseables en los tubérculos.

Los limites de @/ CO; idoneos, dependen de diferentes variables, cqroade
producto, temperatura, estado fisiologico, madyrgatamientos previos. En cualquier
caso, la atmosfera modificada debe minimizar lansidad respiratoria sin peligro de

dafio fisiol6gico para el producto.

Como los efectos de los bajos niveles dey@levados de C{son aditivos, es
dificil predecir las condiciones o6ptimas de amba@seg. De forma general, las
atmosferas modificadas de equilibrio contienen 2-8%% Q y 3-8% de CQ
mostrandose eficaces para ampliar la vida atil da amplia gama de frutas y

hortalizas.

Es decir, la reduccion de los niveles deyCel enriquecimiento en GQpuede
reducir la intensidad respiratoria, retrasar la macion, disminuir la produccion y la
sensibilidad al etileno, retrasar la pérdida deutexy reducir los cambios de la
composicién asociados con la maduracion, reduciegradacion de clorofila y el
pardeamiento enzimético paliando las alteracioisgsdgicas, manteniendo el color y

protegiendo las vitaminas de los productos frescos.

De este modo se consigue la calidad durante urmaitidmas ampliaSchouten
(1992) discutio los efectos del almacenamiento e#ndsfera controlada sobre la

aparicion de brotes de las patatas almacenadasnEdoque el crecimiento de los
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brotes era estimulado en un 3% de,&06 °C, mientras que en un 6% de,G@o

lugar cierta inhibicion del crecimiento.

Khanbari y Thompso1994) mostraron que las combinaciones de €évado
y O, bajo, durante el almacenamiento, inhibieron ponmgeto el crecimiento de los
brotes, aunque provocaron el color tostado oscupgro después del
reacondicionamiento de los tubérculos dio el misma@l de aparicion de brotes y
tostados tan ligeros como las otras combinaciomesilthacenamiento en atmésfera
controlada. El reacondicionamiento de las patalazsacenadas puede reducir su

contenido en azucar y mejorar su color frito.

Los tubérculos almacenados en L€levado, especialmente a un 10-15%,
tuvieron una aparicién mas temprana de podredumbbajas concentraciones de £0O
(0,7-1,6%) y Q bajo (2-2,4%) también hubo un aumento de la padnéde de los

tubérculos.

6.6 Efectos de los Microorganismos en productos esmsados

en atmosfera modificada

Los microorganismos requieren ciertas condiciordimidas para el crecimiento
y la reproduccion. En un producto alimenticio estasdiciones estan determinadas por
las propiedades intrinsecas de los alimentos, gy actividad de agua, pero también
por factores extrinsecos asociados a las condiiolee almacenamiento. Entre los
factores extrinsecos mas destacados se encuemtraoniposicion gaseosa y la
temperatura del entorno. Estos dos factores puedstrolarse con el envasado en

atmaosfera modificada para retrasar el deteriorceementar la vida util.

Muy a tener en cuenta es que el envasado en amadstalificada no produce
un incremento en la calidad del producto, sino sjugplemente frena el proceso de
deterioro natural. Por ello, se requiere de un yctdde buena calidad y limpio, para

poder incrementar su vida (til.

La alteracién microbiologica de los alimentos gstzducida por el crecimiento
de microorganismos que hacen que el alimento noceezercializable o no sea
comestible. Este efecto se caracteriza por cand®Bosoriales indeseables, en color,

textura, sabor y olor.

Memoria descriptiva Pagina | 27




DISENO DE UNA PLANTA DE ENVASADO DE PATATAS EN ATMOSFERA MODIFICADA

Las concentraciones de dioxido de carbono por endlel 5%, inhiben el
crecimiento de la mayor parte de las bacteriagogoreocan alteraciones, especialmente
las especiegpsicréfilas que crecen en una amplia gama de alimentos eeddgs.
También se inhiben organismos aerobios que dederioabitualmente la carne fresca,
las pseudomonas/ las especies dAcinetobacter/Moraxella Otras especies como
Micrococcus yBacillustambién son sensibles al €O

La mayor parte de las especies de mohos que datetas alimentos presentan
una completa dependencia al oxigeno y se muestregibtes a los niveles elevados de
CO.. Muchas levaduras son capaces de crecer con umaata ausencia de oxigeno y

la mayoria son relativamente resistentes a.CO

El conocimiento de los efectos de la atmoésfera fivadia sobre los
microorganismos patdgenos alimentarios es incomplein particular para los
patdogenos de reciente proliferacion conkgsteria monocytogenes Yy Yersinia

enterolitica.

La temperatura es uno de los factores mas impegagrdra ampliar la vida util
de cualquier alimento perecedero. Los excesossaetaperaturas empleadas durante el
almacenamiento de los alimentos refrigerados, com@uincrementar la intensidad de
crecimiento de las bacterias patégenas y de laodgsusicion. La permeabilidad de los
films también depende de la temperatura, y normaense incrementa al elevarse la
temperatura. Un film que es adecuado para el edoasa atmosfera modificada a una

temperatura, puede no ser adecuado para otra t&umzer

7. Maquinas de envasado

Dependiendo del tipo de producto, podemos distingliierentes grupos
principales de maquinas de envasado que utilizaeclzologia envasado en atmosfera
modificada (MAP). Aunque estas maquinas estan basad diferentes principios, el

funcionamiento basico es el mismo:

. Se da forma al envase (o se utilizan envases praftws) y se rellenan con
el producto.
. El aire atmosférico del envase se sustituye patr@sfera modificada.

. Se sella el envase.
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Estos pasos se pueden realizar de forma manuabmaticamente

Muy esquematicamente, las maquinas que envasannmeysfara modificada

funcionan segun 4 tipologias fundamentales:

Las dos primeras corresponden a las clasicas naxj&iorm - fill - Sell (FFS) y
"Flow Pack"respectivamente horizontales y verticales modifisapara la introduccién
de los gases. Para estas maquinas se usa gengeathgfrmino de "Gas flushing" ya
que una lanza de alimentacién, que entra en ellautbormado por el film que se
desenrolla de la bobina, introduce la atmoOsferacsgnada que sustituye el aire

presente.

Estas maquinas, efectivamente llevan a una pregressolucion del aire en la
atmosfera modificada y garantizan una casi totalieacion del oxigeno atmosfeérico.
De todos modos y en funcién del tipo de produdtoesiduo de oxigeno que queda en
el envase no crea ningun problema de conservaeibalichento. Estas maquinas estan
dotadas de grupos de sellado particulares parantgama un mas largo tiempo de

sellado, es decir una mayor seguridad de hermatiaiel sellado.

Otros tipos de magquinas son las envasadoras & (&& usa generalmente el
término de envasadora en "vacio compensado”) yteprecamente se subdividen en
maquinas'a campanay "termoformadoras”En las primerasd' campana,'la maquina
gue contiene el producto (generalmente en bolsppse bajo-vacio y luego se rellena
con la atmdsfera seleccionada; el ciclo puede egetido varias veces para mayor

garantia.

Las segundas son maquirtasmoformadoras bajo - vacionodificadas para la
introduccién de gas. A través de una hoja de ladainglastico mas bien espesa se
forma una bandeja en la cual se introduce el ptogdlizego, en el interior existe una
bandeja especial donde se evacua y se lleva aprasnosférica para la introduccion

de la atmésfera controlada.

Es esencial que esta tipologia de maquinas tenggpositivos de control
llamados" no -gas, no - run"para evitar que la falta de gas en las linea% v
productos defectuosos y sistemas para controlarivel de oxigeno residual o aun

mejor la composicion global de la atmosfera intoda.
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7.1 Envasadoras de vacio o campana

Consiste en una camara que cierra herméticamerde la que se extrae
totalmente el aire atmosférico, reinyectandose idaguente la mezcla de gases
adecuada a toda la camara. La inyeccion de gasafiear mediante boquillas situadas

en uno o varios de los laterales de la camara.

El envase es siempre una bolsa flexible prefabaicadldada por todas las
partes, salvo por una para la introduccion del petaly de las boquillas inyectoras.
Una vez realizado el vacio y la inyecciéon de gasuelda el lado abierto de la bolsa. A
continuacion se ventila la camara, pudiéndoseardtis envases ya acabados. El sellado

de las bolsas que se consigue es de muy buenactalid

Son muy recomendables y utilizadas para bajas pommhes y envases de poco
valor afiadido. Son las envasadoras mas sencilasryomicas. Existe gran variedad de
envasadoras de vacio, en funcion de las dimensamiscamara y de la longitud de las
barras de soldadura. Son equipos muy lentos, pogu® no pueden alcanzarse

producciones superiores a 2-3 ciclos/min.
7.2 Selladoras de barquetas

Esta compuesta por una camara o molde que ciemrgétieamente y que consta
de dos partes de las que la inferior se deslizadmtalmente para poder colocar en los
alvéolos correspondientes las barquetas preformages/iamente cargadas con

producto.

Una vez introducida esta parte inferior del maobdgo la parte superior, esta
ultima desciende acoplandose perfectamente entde sealiza el vacio, la inyeccion de
gas, el sellado y el corte del film superior deatapiempre flexible, siguiéndose

perfectamente el contorno de las barquetas.
Se pueden encontrar dos tipos de selladoras dadias)

. Selladoras semiautomaticad.os ciclos de trabajo suelen durar entre 20 y
30 segundos, a los que debe afadirse el tiemparda t descarga de las
barquetas, por lo que se alcanzan rendimientoe&irge 2-3 ciclos/min.
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. Selladoras automaticaslLa llegada de las barquetas con el producto a la
selladora es automatica, por lo que se alcanzaronemyelocidades de
trabajo. Puede llegarse hasta rendimientos de 3eR&/min, segun el tipo

de equipo, necesidades de vacio y requerimientgeatucto.
7.3 Envasadoras verticales

Son las envasadoras mas difundidas en el envasadeterminados productos.
Los principios de funcionamiento son muy parecides todos los modelos,
diferenciandose fundamentalmente en el sistemarrdstiee del film que formara la
bolsa, a través de la maquina. Por lo generaliage tle maquinas muy rapidas y de

elevado rendimiento.

La lamina de film de envase procedente de una bgiasa por unas aletas que
la guian a través del tubo de formado. Este tubmaatomo una caja formadora, y los
dos bordes del film se sueldan por mediacién délosctalientes o por medio de una

barra térmica aplicando presion en la zona destuca.

El producto dosificado se introduce dentro de lasds formadas a través de un
tubo concéntrico con el tubo que forma el envaswa Realizar el vacio y la
modificacion de atmosfera se utilizan dos tuboscéantricos: el film se guia alrededor
del tubo exterior, el producto cae por el tuboriotey el gas expulsa por barrido el aire

atmosférico del envase. Este gas se introduce lestparedes de los dos tubos.
7.4 Lineas Flow-Pack y Barrier Display Film

Su funcionamiento es muy similar al de las envasedwerticales, pero
trabajando en horizontal. Se caracterizan por jaalie una forma continuada, lo que

permite la obtencion de altos rendimientos de proidm.

Partiendo de una bobina de film flexible se forrma bolsa en forma de tubo
con tres soldaduras. El vacio se realiza por lmrB8on lineas muy rapidas y versatiles,

recomendables para gran numero de productos y fosma

Las lineas Flow-pack se conocen generalmente pp@pbcacion en bolleria,
pero cada vez se emplean mas en el envasado ddizagrtfrescas. Se consiguen

envases econdmicos y muy atractivos para el comsumi
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Las lineas Barrier Display Film (BDF) utilizan lassmas envasadoras que para
el flow-pack tradicional, pero seguido de un rditado. E| BDF es un film de alta
barrera con una elevada retractibilidad y un bujlee hace especialmente atractivos a
los envases. Este film rodea a la barqueta queecenel producto. Dentro de la bolsa
se inyecta gas por barrido, pero la bolsa a ldaale la maquina es muy holgada, por lo
gue es necesario hacerla pasar por el tunel dectitdo para que el film se adapte

perfectamente a la barqueta.

8. Film para el envasado

8.1 Requerimientos exigibles a un film para envasad

1. Adaptacion al proceso de envasado

Los materiales de envase tienen que ser validoa gar utilizacion en la
maquinaria correspondiente, y adecuado para lasteaisticas del producto que se va a
envasar. La norma general es fabricar materialefegteamente adecuados a las
maquinas mas habituales, o cuyos requerimientodapuser indicados para delimitar

las posibles restricciones a su uso.

2. Resistencia y caracteristicas mecanicas adecuadas

Muchos factores van a determinar las caracterssticacanicas, basicamente
deberemos decidir la naturaleza de la combinacgdmaditeriales a utilizar y el espesor

de los mismos.
Indicamos los siguientes factores como de mayoortapcia:

. Caracteristicas del producto a envasar, su tamedosistencia y la

agresividad de su superficie exterior.

. Aplicacion como film “tapa” o “fondo”, van a reqgur en general diferentes
caracteristicas aun siendo para un mismo productaguinaria.

. Ha de ser flexible, resistente al transporte gipwdacion.

. Peso reducido.
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Nivel de barrera adecuado

Las evaluaciones basicas en cuanto a nivel de rhage centran en las
permeabilidades al vapor de agua, oxigeno, nitidgenlioxido de carbono, lo que
estara en funcion de la naturaleza del polimeldgyakey de la interaccion gas-polimero,

y de factores externos como temperatura, presién, e

4. Apariencia adecuada

Es fundamental a la hora de comercializar el primdu@s exigencias en cuanto
al brillo, transparencia e incluso calidad de irsppees, se van incrementando dia a dia

y son, en muchas ocasiones, condicionantes devextraportancia.

5. Caracteristicas térmicas adecuadas

. Capacidad de termoformado.

. Resistencia a posteriores procedimientos térmicos.

En este momento con el lanzamiento de productanidiples usos (comidas
preparadas o semielaboradas) que necesitan prodestEentamiento o preparacion,

por ejemplo en hornos microondas.

6. Inercia quimica

Los envases no deben ceder al alimento parte decsmgponentes en
cantidades que puedan afectarlo sensorialmentatdusa almacenamiento. Tampoco
se permitird que el alimento pueda perder algunpom@nte minoritario, como pueden

ser los aromas.

7. Otras condiciones

Existen otros aspectos como la imprimibilidad, climgnto de requisitos
sanitarios y medioambientales, capacidad de deskr#o y algunas otras de menor

relieve, seran requisitos habituales para los fdmgnvasado.

Coste aceptable, no téxico, y que cumpla la noxaatigente de sustancias
permitidas para la fabricacion de materiales y tokjglasticos destinados a entrar en

contacto con los alimentos.
8.2 Propiedades de barrera

Cuando pensamos en el envasado en plastico al vaaiimosfera modificada,

particularmente en el sector alimentario, no delsemstar pensando en una larga

Memoria descriptiva Pagina | 33



DISENO DE UNA PLANTA DE ENVASADO DE PATATAS EN ATMOSFERA MODIFICADA

duracién, que exigiria una hermeticidad total ypunceso de esterilizacion, es decir el
envasado con films plasticos, queda fuera del e&cdel tiempo de una conserva 0 un
congelado. El objetivo seria el incremento de laseovacion, pero en tiempo

comparativamente muy limitado, evidentemente sapati que tendrian sin envasar al
vacio o atmésfera modificada, pero sin perder fareacia de que suele tratarse de
alimentos frescos, requiriendo éstos refrigera@fiemas de las propiedades como

barrera que se exija al envase.

La cualidad como barrera de un material viene akfiny se cuantifica
precisamente por la caracteristica contraria: tenpabilidad.

La permeabilidad es la cantidad de un determinadogge traspasa el material,
para una determinada superficie, en un determitiadgoo y bajo unas determinadas
condiciones. Cuanto menor es la permeabilidad démra un gas, mayor es su barrera

al mismo.
8.3 Eleccion del film

Entre los films mas utilizados para envasado enosfiena modificada se
incluyen: polietileno (PE), poliamida (PA), poligiteno (PP), poliestireno (PS),
policloruro de vinilo (PVC), policloruro de vinileho (PVDC), copolimero
etilenoacetato de vinilo (EVA), y combinacionesrergllos para aprovechar cada una

de las propiedades individuales.

Los tipos de envases mas utilizados son los entigeealmohada que tienen un
sellado de solapa o de rebaba longitudinalmenta base y dos transversales a ambos
lados. Se usa este tipo de envase debido a quenfaasas ventajas como su buena
relacion volumen de producto tamafio de envase, ifgeretevadas velocidades de
produccion, coste de envasado bajos y es ideal phranvasado de productos

voluminosos.

En general, espesores finos de unas 10 a 15 ntoawlo se utilizan como
envolturas pueden ser suficientes para obtendbpdasficios, aunque generalmente se
requieren un orden superior para los polimerosaoasines gue se emplean formando

bolsas o paquetes.
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En cuanto a la pelicula plastica vamos a utilizea pelicula laminada, que esta
conformada por laminas de diferentes materialegasninediante un adhesivo, en forma

de sandwich.

Estas peliculas presentan una excelente calidadraleado al ser impresas
generalmente por el reverso sobre el polipropilgrembebidas en la pelicula. Suelen
emplearse con productos de baja o media actividagiratoria, ya que las capas

interfieren en la movilidad del oxigeno hacia eenor del envase.

Los films termosellables mas comunes son el PERPetntre 50 y 100 micras y
su aplicacion mayoritaria se centra en los filmmspnaquinas flow-pack y suelen tener

un espesor total de 60-120 micras.

El polimero elegido es el polipropileno (PP) quesenta unos niveles de

resistencia a temperaturas que son importantelseertmenta:

Temperatura de sellado > 180 °C
Temperatura de termoformado > 155 °C
Temperatura de llenado > 100 °C
Temperatura de tratamiento > 135°C

Desde el punto de vista de la generacion de lasigr@dmodificada optima, la
caracteristica fundamental exigible al polimerges esté dotado de una permeabilidad
y una selectividadp) adecuadas para el producto horticola procesdadesmperatura

Optima de conservacion.

Por tanto es esencial para escoger el film la pabinéad para realizar la
mezcla de gas deseada.

El coeficiente de permeabilidad expresa la cantidadgas atravesando una
superficie unitaria por unidad de tiempo por difieia de presién parcial y en funcion
del espesor para los flms no microporosos.

Las permeabilidades que exige la industria a ldsngoos para el envasado en
atmoésfera modificada (EAM) varian con el produdtoatmésfera a estabilizar y la
temperatura de utilizacién. Puede existir un ampdiogo desde los 10 mifmdia-atm

para productos que exigen muy poco oxigeno y/o m@@f, como en el caso de las
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patatas peladas hasta los 200.000 mtifa-atm como en productos de muy elevada
intensidad respiratoria.

Por tanto, teniendo en cuenta todas estas casdici®s| nuestro envasado de
patatas en fresco se realiza en bolsas tipo alnaohael seran formadas por un film de
polipropileno laminado de 90 micras.

9. Gases para el envasado en atmosfera

modificada

El concepto basico del envasado de los alimentescds en atmésfera
modificada es la sustitucion en el envase, delqiserodea al alimento, con una mezcla

de gases, en proporcion diferente a la del aire.

El volumen de la mezcla de gases que constituyatnmasfera modificada debe
ser como minimo igual al volumen neto del alimentas mezclas utilizadas
normalmente se componen de didxido de carbon@geitro y oxigeno, aunque también
se puede inhibir el crecimiento de ciertos micranigmos con la ayuda de otros gases

como el oxido nitroso el argon o el hidrogeno.

En el siguiente cuadro vamos a poder observardabinaciones de gases mas

utilizados y sus aplicaciones en la industria dgreantaria:

Composicion

NOMBRE | CO, | N2 | O, | Aplicaciones Potenciales

Aligal 1 0 100| O Cacahuetes, quesos de pasta prensada, ens&lgdasa4

Aligal 2 100 | O 0 Pan, productos panificados

Aligal 3 0 0 100

Aligal12 |20 | 80| O Queso fresco, col roja, brocalisgama

Aligal13 |30 | 70| O Embutidos, charcuteria, pastaleri

Aligal15 |50 | 50| O Pasta fresca, carne de ave,saots

Aligal49 |25 | 9 66 | Carne roja, hamburguesas

Los gases necesarios para el envasado en atmogfevdgicadas son

suministrados por diferentes compafias. Puedenngirarse como un producto
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simple, para mezclar in situ 0 como un productongzclado con las especificaciones
del comprador.

El sistema mas habitual de suministro de gases dé®tellas de acero de una
presion elevada. Pueden contener un producto simplea mezcla predeterminada de
gases. Para minimizar los costes de manipulacadnhdtellas pueden conectarse a una

instalacion multiple que distribuye el gas a lagjoidas de envasado.

Para los pequefios usuarios, con un namero limitedproductos, existe una
amplia gama de mezclas preparadas para gases.ddadnténsidad de la produccion y
la gama de productos se incrementa, los aspectnsdmicos pueden favorecer el

empleo de gases simples y realizar la mezclaun sit

Sin embargo, en ocasiones se prefieren las bomippaasezcladas, a pesar del
coste, porque la seguridad de la composicion enelzcla del gas esta garantizada por
el suministrador, que es preferible a dejarlo bajoesponsabilidad del operario de la
maquina. Los siguientes gases estan autorizados editivos/coadyuvantes técnicos

para alimentos envasados.
9.1 Oxigeno

El deterioro de los alimentos puede estar provocpdo factores fisicos,

quimicos o microbioldgicos, estando el oxigeno iogulo en muchos de esos procesos.

Es utilizado por los microorganismos aerobios queqcan la descomposicion,
por los tejidos vegetales en su respiracion y @peien diversas reacciones enzimaticas
en los alimentos, como por ejemplo la oxidacionlalenioglobina de la carne y la

oxidacion de la grasa y de compuestos sensibles gdaminas y aromas.

Por estas razones, a menudo en el envasado efanoodificada, se elimina
el oxigeno o se reduce hasta niveles muy bajos.ePoontrario, resulta ser un gas
indispensable en el envasado de frutas y hortalizas utilizado también en pescado
para evitar una situacion de anaerobiosis que d¢aeola el desarrollo de
microorganismos proteoliticos, y en la carne r@ae€nta directa al gran publico con tal

de mantener un color vivo y atrayente.
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El oxigeno es incoloro, inodoro e insipido, permooya se ha dicho antes no es

guimicamente inerte.
9.2 Dioxido de carbono

Se trata de un gas incoloro, inodoro y de sabatoddtl didéxido de carbono
ejerce un fuerte efecto inhibidor sobre el crecitoebacteriano, y su efecto se basa en
su disolucién de manera efectiva en agua y grasaigeento, reduciendo, por tanto, su
pH, y penetrando en membranas bioldgicas, ocasionaambios en su funcién y
permeabilidad.

Su absorcion depende por tanto en gran medidasdmldenidos de humedad y
grasa de los productos, asi como de la temperatadn que aumenta su solubilidad

conforme baja la temperatura.

Su efectividad queda patente en la inhibicidbn delacterias aerobias de la
descomposicion, tales como las especies de Psendsngme provocan pérdidas de
color y malos olores, en carnes y pescados. Paorgfario, no retrasan el crecimiento
de las bacterias acido-lacticas, que se incremeamtgmesencia de didéxido de carbono a

inhibir a sus competidores. Tampoco ejerce nindécte sobre las levaduras.

El dioxido de carbono puede utilizarse para el sagta en atmdsfera modificada
en diferentes productos, dependiendo de la coramatr empleada, que suele estar
entre el 25% y el 100%. En concentraciones elevaeasiele aplicar en quesos duros,
productos de panaderia y pescados grasos. En cajagy aves estas concentraciones
elevadas pueden provocar decoloraciéon y desarmdosabores acidos; aunque
desaparece bastante rapido después de abrir eleerMlgunos productos lacteos, como

la nata, son muy sensibles a la concentracion deyG@&vorece el manchado.

El dioxido de carbono se difunde a través del flerenvasado por encima de 30
veces mas rapido que cualquier otro gas empleado glaenvasado de productos

alimenticios.
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9.3 Nitrégeno

Gas inerte, con baja solubilidad en el agua y esmsay, que se utiliza
fundamentalmente en atmosfera modificada para aemplel @, asi como para
prevenir el enranciamiento en los frutos secosirdnthmente también puede influir
sobre los microorganismos en los alimentos perecsdal retrasar el desarrollo de los

organismos aerobios productores de la descompnsicié

Gas inerte de equilibrio, que actia como relleroita el colapso del envase por

absorcion del Coen el agua y grasas del producto.
9.4 Otros gases

El monoéxido de carbono (CO) inhibe el -crecimiente dlgunos
microorganismos patdégenos y estabiliza los pigngrmtor ejemplo, en el caso de la
mioglobina da lugar a carboximioglobina que tamhiéne un color rojo atractivo (para

la conservacion de carnes frescas).

Es altamente toxico por lo que su concentracioa kasitada y hay paises que

tienen prohibido su aplicacion en la conservac@mldnentos.

El monéxido de dinitrégeno u oxido nitroso previemaédaciones y suprime la

actividad enzimatica evitando alteraciones por estea.

Las posibilidades de otros gases, como cloro, éd@letileno, ozono, 6xido de
propileno y dioxido de azufre, también se han itigado experimentalmente para el

envasado en atmoésfera modificada.
9.5 Mezcla

La combinacion de gases a utilizar depende de nsufawores, como tipo de
producto, material del envase y temperatura de cdnamiento. Con respecto al
producto, los factores criticos son los contenidies humedad y de grasas, las
caracteristicas microbiolégicas, la intensidad de réspiracion en los productos
horticolas y las necesidades de estabilizaciércaler (carnes rojas). En la siguiente

tabla se relacionan las mezclas de gases reconmengarh diferentes productos:
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Minima concentracion de Q (%) y maxima concentraciéon de CQ toleradas (%)
por diversas hortalizas frescas y procesadas en §&

Minima concentracion de Q Productos
tolerada (%)
1 Ajo, cebolla, brécoli, champifién y la mayoria ds Ip

productos procesados en fresco.

2 Calabaza, maiz dulce, meldn, coliflor, col de
Bruselas, lechuga, repollo, judia verde, apio afres

3 Alcachofa, pepino, pimiento, tomate.
5 Esparrago, guisantpatata, boniato.
Maxima concentracion de Productos

CO; toleradas (%)

Lechuga, pimiento, tomate, alcachofa, apio.

2
Guisante, calabaza, zanahoria, coliflor, col de
5 Bruselas, rédbano.
Esparrago, perejihatata, judia verde, brdcaoli,
10 pepino.
15-20 Maiz dulce, fresa, zarzamora, frambuesa, espingca,

champifién, melon.

Vemos que la concentracion minima de oxigeno cpomde con un 5%,

mientras que la concentracion de dioxido de carlo@i@ ser como maximo del 10%.

Por tanto; la mezcla que se empleara para el ethvadm patatas fresca estara
compuesta de 5% 6% CQ y un 89% N de este modo obtenemos las siguientes

ventajas:

. Retraso de la maduracion y del reblandecimiento

. Reduccion la podredumbre y el emparedamientorétizio

. Una mayor vida util

. Inhibicién de bacterias y crecimiento de brotae guedan dafar a nuestro
producto, obteniendo asi un producto con las mejararacteristicas

organolépticas

Memoria descriptiva Pagina | 40



DISENO DE UNA PLANTA DE ENVASADO DE PATATAS EN ATMOSFERA MODIFICADA

10. Reciclado

Pieles v patatas en mal estado

El residuo obtenido en la etapa de pelado (pietepatata) y en la etapa de
inspeccion (patatas en mal estado) sera gestiguadona empresa fertilizadora que se
hara cargo de la retirada del mismo. La cifra puet@r en funcion de la destreza de
los operarios en la inspeccién, asi como el reglaj peladora para su funcionamiento

optimo.

Vertidos de Agua

Como hemos visto anteriormente en el proceso ddupoidn el agua esta
presente en casi todas las etapas, sobre todas etadpas de lavado y pelado. Al final
de cada etapa del proceso de produccion estaadstaln deposito en el cual se
almacenara todo el agua para luego recircularlpr@ateso de lavado que es el que
mayor cantidad de agua necesita. Esta agua rexdicplasara en primer lugar por unos
filtros, para quitar pequefas particulas que haa@iido quedar en el agua (piedras,
pieles, insectos etc.), y a continuacion llegaranapequena depuradora que nos dejara

el agua lista para poder realizar la etapa de tavad

Piedras
Por otra parte después de la etapa del extractpiedea, estas piedras seran
recogidas en un depdsito que se vaciara una \aiawlse evaluara la posibilidad de la

contratacion de una empresa que se dedique a decdgieste tipo de productos.
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2. CALCULOS
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1. Calculo para la linea de produccion

Cantidad de materia prima necesaria

Los calculos que se muestran, estan realizadosupergproduccion diaria de
3.000 Kg de patatas.

Se producen un 15% de pérdidas de materia prink@aserperaciones de pelado
e inspeccion. La cifra puede variar en funcion aleléstreza de los operarios en la

inspeccion, asi como el reglaje de la peladora gafancionamiento optimo.

Por tanto considerando un 15% de pérdidas, seemquB.450 kilogramos de
materia prima para alcanzar la produccion diartamesla. El residuo obtenido sera

gestionado por una empresa fertilizadora que sedago de la retirada del mismo.

La cantidad de materia prima que podremos albengaruestro almacén segun

la disposicion de los contenedores sera 10 tonelada

Mezcla de gases necesaria para el envasado

Sabemos que la cantidad de volumen de mezcla ds gase que ser igual que

el volumen neto del alimento.

Para poder realizar este calculo en primer lugden®s obtener la densidad

media de la patata.
p:1,065 Kg/l a 1,110 Kg/l
V:M/p>V:2 Kg/1,110 Kg/>V:1,8 | de mezcla por bolsa
Como la produccién es de 3.000 Kg/etal.500 bolsas> 2.700 | mezcla/dia.

La composicion de gases para el envasado es:

560, -> 0,09 l/bolsa 135 l/dia
6% CGQ > 0,108 I/bolsa 162 l/dia
89% N = 1,602 I/bolsa 2.403 l/dia

El gas de envasado sera recibido como mezcla @ gaslas concentraciones
antes expuestas, el gas se suministra en bombend® df que se distribuyen en

bloques de 23 unidades.
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Embolsado, empaquetado y almacenado

Una vez peladas y cortadas, las patatas se envamafdolsas de polipropileno
de 90 micras, cuya capacidad sera de 2 kilograneogrdducto procesado. Las
dimensiones de la bolsa seran de 250 x 400 mmippguie el film requerido por cada
bolsa sera de 0,27rSi se producen 1.500 bolsas al dia, la cantigawltb necesario se
estima de 300 mque se dispondran en rollo Ginico 300 m de lodgjt0.5 m de ancho.

Por tanto necesitaremos 2 rollos para cada diaadkeigecion.

Una vez envasadas las bolsas de patatas se endmatajas de 400x400x400
mm, en la que pueden albergar 10 bolsas; por taategquieren 150 cajas. Las cajas se
enfardan en palets de 18 unidades, requiriend@sde®s para su almacenamiento en la

camara frigorifica de producto terminado.

La produccion que podremos albergar en nuestrocgimaegun la disposicién

de los palets sera 6,5 toneladas de producto tadoin

Calculo de tuberias de agua

Las tolvas o lavadoras que hay presentes en la tieeproduccion necesitan

tener un suministro de agua, al igual que el etdraie piedras y la peladora.

Las lavadoras presentan un bombo de forma coOnieatigne un volumen de
2.283 ni que se puede calcular con la formula (1) y pototaecesita un suministro de

agua al menos de la mitad de su capacidad para padear su funcién de lavado.

(1) V= (@r-h)/3
Donde:
V: Volumen, [n]
r: Radio, [nf]
h: Altura, [m]

El extractor de piedras necesita entre 1 y’Am

La peladora necesita un suministro de agua medrantado para mantener en
todo momento himedo la materia prima, la cantigadglia que se estima necesaria 1.5

m/h.

Por tanto; el flujo maximo de agua que necesitanadtalacion sera de unos 7
m>/h, es decir 7.000 I/h.
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Partiendo del flujo maximo, y una velocidad que pesnita una rapida puesta a
punto de la maquinaria (u: 1.71°/s), obtenemos un diametro de tuberia normalizada

(anexo [1]) de 38 mm»1" %2", utilizando la ecuacion (2).

(2) U=Q/s
Donde:
U: Velocidad de flujo, [m/s]
Q: Caudal, [¥s]
S: Seccion tuberia, [h

Por dltimo para poder suministrar el flujo de agueesitaremos instalar un
deposito que pueda suministrar el agua necesdadnstalacion. El depdsito sera un

depésito aéreo de una capacidad de 38 m

Calculo de la bomba

Para impulsar esta agua necesitamos colocar unhabde una determinada
frecuencia que nos suministre la cantidad de agoasaria para la puesta en marcha de

nuestras maquinas.

Partiendo de que la diferencia de velocidad y kBsipn entre la salida de la
bomba y el punto mas desfavorable de nuestra ac#bal es despreciable, y no hay

diferencia de altura, podemos calcular la potedei&a bomba.

(3) Pot=hpp-U-S-g

Donde:

Pot: Potencia de la bomba, [Watt]

hp: Trabajo realizado sobre el sistema(bombas), [m]

p: Densidad del fluido, [Kg/ i

U: Velocidad de flujo, [m/s]

S: Seccién tuberia, [th

g: Constante Gravitatoria, fifs]

Solo nos falta calcular el termino hp, que desmejgdsimplificado de la

ecuacion de Bernoulli obtenemos que hp=hf

Para calcular hf debemos tener en cuenta la siguiérmula:
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(4) hf= 4f-((L+Leq)/D)- (4/29))

Donde:

hf: Energia perdida por friccion, [m]

4f. Coeficiente de friccidén o factor de fanningdilaensional]

L: Longitud tuberia, [m]

Leq: Longitud equivalente, [m]

D: Diametro tuberia, [m]

u: Velocidad de flujo, [m/s]

g: Constante gravitatoria, fis]

Para calcular el factor de fanning o coeficientdraeion, debemos calcular el

namero de Reynolds y la rugosidad relativa:

(5) Re=(D-yp)u
Donde:

Re: Numero de Reynolds, [adimensional]
D: Diametro tuberia, [m]

u: velocidad de flujo, [m/s]

p: Densidad fluido, [g/ i}

l: Viscosidad fluido, [Kg/m-s]

(6) E/D
Donde:

E/D: Rugosidad relativa, propia de cada material

Aplicando las formulas (5) y (6) obtenemos:

Re=6.48-10
E/D=1.5-10° que es caracteristico de acero comercial comoegepapreciar en

el anexo [2].
Si observamos la gréfica del anexo [3] podemogjuer4f:0.0022
Debemos calcular también la longitud, y longitudieglente:

Tenemos longitud de 16,83 m y en el recorrido sei@ntra 2 valvulas, 4 “tes” y
1 codo de 90, para calcular su longitud equivaems vamos al anexo [4] y con el

diametro que hemos calculado anteriormente obtestemo
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Valvula - 30m
Tes > 28 m
Codo 90> 8m

Lo cual suma una longitud equivalente de 180 m.
Ahora sustituimos todos los datos en la ecuacipg ¢btenemos hp=17 m.

Lo cual lo podemos sustituir en la ecuacion dedemcia (3), para asi obtener
una potencia de 0,3234 kW.

Esta sera la potencia minima que debe tener nuestraa.

Una vez obtenido los datos nos vamos a un cat@ledgmmbas, y la que mas se
acerca a nuestros valores es CPm 132, presentaotarecia de 0,60 kW y un flujo de
7,2 ni/h.

Calculo de tuberias para los gases de envasado

La envasadora funciona con una presion de 6 bamesiberia recorre 19,37 my
se encuentra en su camino con: 3 valvulas, 4 cbel®@’' y 1 “tee”.

Por cada bolsa consumimos 1,8 | de mezcla de gese® realizamos 1.500
bolsas al dia y una jornada de trabajo son 8 hoexsitaremos un flujo de 0,3375

m’/h.
Las bombonas que nos suministran estan a un malerd00 bares de presion.

Los fluidos al desplazarse por las caferias, em@remnesistencias que son de

dos tipos:

*  Frotamiento del fluido con las paredes de la caaaidn

*  Frotamiento interno de las particulas del mismmdw viscosidad

Estos frotamientos producen una caida de presiém largo de la red de

caferias, que es lo que se denomina pérdida d&. carg

A continuacion detallaremos las formulas obtendas anexos [5, 6, 7, 8]:
(7) C=S-wv
Donde:

C: caudal de gas, [fhn]
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v: velocidad de circulacién, [m/h]
S: seccion transversal de la cafierig] [m

8) Pep=IR

Donde:

Py: presién inicial, [Kg/m o mmca]

P,: presién final, [Kg/mM o mmca]

R: pérdida de carga por metro o gradiente [mmca/m]
I: longitud del tramo de cafieria, [m].

Donde:

¥ (p1-p2): sumatorio de caida de presion total de la reckdierias, [mmca o
Kg/m?]

R: gradiente o pérdida de carga por metro, [mmca/m]

>l: sumatorio de los tramos rectos del circuito, [m]

Yleq: sumatorio de la longitud equivalente por caleg@resion en los
accesorios de la red de caferias, (m).

(10) D= (2és|/ p__pz)l/S

Donde:

d : didmetro interior, [cm]

C: caudal del gas, [ffh]

s : densidad del gas (con respecto al aire s = 1)
I: longitud del cafio, [m]

p1: presion en la entrada del gas [mmca o Kf§/m
p2: presion en la salida del gas [mmca o Kg/m

Sustituimos en (10), y calculamos el incrementprasion.

p1-p2: 0,17726 mmca

Ahora podemos calcular en (9), el gradiente, usagsts formula debido a que
tenemos elementos en la tuberia que nos proporcigmalongitud equivalente.
R: 7,27-160 mmca

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos podelems que la perdida de

carga es insignificante y practicamente 0.

Por lo tanto, con instalar un regulador a la satidala bombona (reducir la

presion de 200 a 6,5 bares) y otro a la entrada €levasadora es suficiente.
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La tuberia que se instalara es de acero comereidl’ ya que es la adecuada

para suministrar a la envasadora el flujo necegmia el envasado a una presion de 6

bares.

Célculo de la instalacion eléctrica

Necesitamos saber la cantidad de kW que debemanistrar a nuestra linea de

produccion para la puesta a punto.

MAQUINA POTENCIA TOTAL
Camara almacenamiento frigorifico 6,2 kW.
Lavadora LBl 2MC 2,55 kW.
Despedregador Ciclonico QP20C40 6,9 kW.
Peladora de cuchillos en continuo MS-MINI 1,28 kW.
Transportador tubular “solids” de tornillo sinfipd DSR 0,34 kW
Mesa de seleccion de rodillos MR 1240 i70 0,37 kW.
Cortadora: FAM ILC-3D/FF-D 4 KW.
IDROMATIC-centrifugadora ciclo continuo 6 kW.
Pesadora E-14 precisa 0,22 kW.
Envasadora vertical WX-10/V 5 kWw.
Transportador Horizontal Modelo IGL (0,125 - 2) kW.
Bomba CPm 132 0,60 kW.

A la vista de este cuadro resumen vemos que ssiteea@ suministro de 35,46

kW para la linea de produccion.
2. Dimensionado de los locales

e Aseos Yy vestuarios: 45"m

«  Oficina: 30 nf

«  Cémara de materia prima: 8% m

«  Céamaras de producto terminado: (2bxr2): 40 nf
«  Almacén Maquinaria y Limpieza: 26°m

« Caseta gases: 21°m

«  Depbsito de agua: 21°m

« Linea de produccién: 130°m
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3. Anexos calculos

3.1 Anexol
DTMENSIONES DE TUBERIAS DE ACERO NORMALIZADAS
(NUMERO DE CATALOGOZ 40).)

Diametro Diametro Diametro Espesor
nominal exterior interior de pared
(pulgadas) (cm) (cm) (cm)
1/8 i,029 0,683 G173

1/4 1372 0,925 0,224

3/8 1,713 1,252 0,251

12 2,134 1,580 0,277

3/4 2,667 2,093 0,287

l 3,340 1.664 0338

1 1/4 1216 3,505 0.356

L 1/2 4,826 4,089 0.368

2 6,033 5,250 0.391

| 2 112 7.303 6,271 0,316
3 8.890 7,793 0.549

J 12 10,16 9012 0.574

4 11,43 10,226 0,602

b 14,13 12,819 0.655

6 16,33 15,405 0,711

3 21.91 20272 0818

10 2731 25451 0,927

12 32,39 30,323 1.031

DIMENSIONES DE TUBERIAS DE ACERO NORMALIZADAS

(NUMERO DE CATALOGO = 80)

Diametro Diametro Diametro Espesor
nominal exterior interior de pared {

(pulgadas) (cm) (cm) (cm)
1/8 1.029 0,546 0.241
[/4 1,372 0,767 0,302
3’8 1,715 1,074 0,320
172 2,134 1,387 0,373
3/4 2,667 [.885 0,391

| 3.340 2.431 0,455

| 1/4 4216 3,246 0,485

I L3 4,826 J810 0,508
2 6,033 4,925 0,554
2172 7.303 5,900 0,701
3 3.890 7,366 0,762
312 10,16 8,545 0,808
4 11,43 9,718 0,856

5 14,13 12,225 0,953

6 16,83 14,633 1,097

g 2191 19,368 i,270

10 27 31 24 287 1,509

17 1719 28.890 1,748
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3.2 Anexo 2

RUGOSIDAD RELATIVA
DIAMETRO DE LA TUBERIA, EN CENTIMETROS
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3.4 Anexo4

ABACO
Longitudes Equivalentes

1. Vilvaia de compuerta 3/4 c=rrada
2. Vilvuia de ssiearo abierta,
3. Viélvula de compuerma 12 c=rada.
1 4. Vilvula en gngulo abierta.
5. Vilvula de rerencién abierta.
&, Curvaturz en U de retorno.
7. Codo angular o conexién en T.
8. Vilvula de compueria /4 cermada,
9. Codo de 30° de radio pequeiio, o reduccién de 1/2. o
ensanchamiento brusco con D,/D, = 1/4.
i0. Enwuada encatonada.
11. Codo de $0° de radio medic o reduccion de 1/4.
~—1 000 12. Codo de 30° de radio grande o T estindar,
2.5 Rt 15, Ensanchamiento brusco con D/D, = /2.
P 14. Enwrada de canios vivos:
- 15. Contracsioa brusca con D /D, = 1/4 o codo de 43¢,
— 200 16. Coatracsion brusa con DJ/D, = 1/2.
A~ 17. Contracddn brusca con D,/D, = 3/4, o valvula de
compuerta toda abierta.
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3.5 Anexo5

10.5 Calculo de tuberias de gas a baja presidn

Para iz determinacion de ias dirmensiones
aspecios fundamentales, gue hacen 2i escurr

CAUDAL CIRCULATORIO

Si se supone & gas en movi
cuaiguiera, nomnal al gje, segd
una ciera cantidad de fluid

Se denoming caudal,

unidad de tiempo y s€ &x_:;

Donde;
Crrcaudalde g

ircuiac f
neversal r‘e‘a cafieria, [m]

CAIDA DE PRESION
Se define la presion, como la fuerza que s€ ejerce por
kgion? 6 kgim®.

si0n manometnca, es,
mientras que la presion ab:
valor aproximado es 1

nanom ‘
I;'ﬁos‘;é rica,

~ S - e . -~ - 18 oMY ~ = i -
i os fluidos, &f desplazarse por las cafierias, encueniran resisiencias que son ge oS UPos!

* Frotamienio interno
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3.8 Anexo 8

10.5.1 Calculo de tuberias

Y, en e aen.du sj‘r—- av

G av

meniat impordancia en 1z determinacion de iss
como sern viscosidad, peso especifico,
rugosidad de las paredes de fas conducciones v

Al droular et gas w
caidas de presio
temperatura, presion d
el régimen de escurr

Para sy determinacion se smple
de iz dindmica de los Huides.

Las constantes numéricas aplic “as
permitido fijar con
“Cr"E”’I yyern los par

wmdas medianie ensayos. han
ales, dlametros vy & 31

O

lo gue se han

Exisien numsrossas ecuacio
ias n praciica.

seleccionado aquelias quet

Para el cé-ima& "‘e r‘a*‘ef'am de gas a baja presitn puede adoptarse la ormula del doctor Poole de

an

g=

e iﬂaﬂ ?‘:w‘ecm shado ias *a e, gue dan iog diametros de les

y fongitud de ias i

=

ion de 10 mmca, de aouerdo al detalle

i i et € T
s (Gas envasado; densidad 1.52,

w

-
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3. PLANOS
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Disposiciones generales

Articulo 1.1 Objeto del pliego de condiciones técoas

particulares

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulare€.TH?.) comprende el
conjunto de caracteristicas que deberan cumplir naeriales empleados en la
construccion, asi como las técnicas de su colocaeio la obra y los que deberan
mandar en la ejecucion de cualquier tipo de insitahk@s y de obras accesorias y
dependientes para la ejecucion del presente “PRAYEOE DISENO DE UNA
PLANTA DE ENVASADO DE PATATAS EN ATMOSFERA MODIFICBA”.

Articulo 1.2 Documentos del proyecto

El presente proyecto consta de los siguientes dectos:

. Documento n°® 1: Memoria y Anejos.
. Documento n° 2: Planos.
. Documento n° 3: Pliego de condiciones.

. Documento n° 4: Presupuesto.
El contenido de estos documentos se detalla eretadvia.

Se entiende por documentos contractuales aqueldgsién incorporados en el
contrato y que sean de obligado cumplimiento, excepodificaciones debidamente
autorizadas. Estos documentos, en caso de liaitdeijp presupuesto, son:

. Planos.
. Pliego de Condiciones.
. Cuadro de precios.

. Presupuesto total.

El resto de documentos o datos del Proyecto sonondeatos informativos y
estan constituidos por la Memoria con todos sugoand.as Mediciones y los

Presupuestos Parciales. Representan Unicamentgpimén fundamentada y los datos
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gue recojan se han de considerar tan solo comoleorapto de la informacion que el

contratista ha de adquirir directamente y con sapips medios.

Solamente los documentos contractuales constitligydrase del contrato. Por
tanto, el contratista no podra alegar modificactiguna de las condiciones del contrato
en base a los datos contenidos en los documerfsnativos (como, por ejemplo,
precios de base del personal, maquinaria y magsriallistancias de transporte,
caracteristicas de los materiales de explanaaistificacion de precios, etc.), a menos

gue estos datos aparezcan en algun documento ctoatra

El contratista sera responsable de los erroresepeiedan derivar de no obtener
la suficiente informacién directa que rectifique ratifique el contenido de los
documentos informativos del Proyecto.

En caso de contradiccion entre los Planos y lascRpeiones Técnicas
Particulares contenidas en el presente P.C.T &:alaece lo que se ha prescrito en estas
tltimas. En cualquier caso, ambos documentos presal sobre las Prescripciones

Técnicas Generales citadas en el presente Pliego.

Lo que se haya citado en el Pliego de Condicionem§ido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si hubistad® expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Director,dguesuficientemente definidas las

unidades de obra correspondientes y éstas tengeio pn el Contrato.
Articulo 1.3 Alcance de la documentacion

Los diversos anexos y documentos del presente @myse complementan
mutuamente. En consecuencia, una obra que venigadiaden los planos y presupuesto
y que no venga indicada en los otros documentdie ger ejecutada por el contratista
sin indemnizacién alguna por parte del propietdrmmismo se entiende para todos los
trabajos accesorios no indicados en planos y dotiasiepero generalmente admitidos
como necesarios al complemento normal de ejecud@nuna obra de calidad

irreprochable.
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Articulo 1.4 Compatibilidad y prelacién entre documentos

Los cuatro documentos que definen este Proyectocempatibles entre si y
ademas se complementan unos a otros. Se ha degrqoe solo con la ayuda de los

Planos y del Pliego de Condiciones se pueda ejettitdmente el proyecto.

En cuanto al orden y prioridad dependera del aspgee se considere. Si se
mira desde el punto de vista técnico-tedrico, etudtento mas importante es la
Memoria y en especial los célculos, seguido dél’lasos. Si se mira desde el punto de
vista juridico-legal, sera el Pliego de Condicioakdocumento mas importante.

Articulo 1.5 Director de la obra

La propiedad nombrard en su representacion a wenie® Técnico Industrial,
en quien recaeran las labores de direccion, coptvailancia de las obras del presente

Proyecto.

El contratista proporcionara toda clase de fadlkédapara que el Ingeniero

Director o sus subalternos puedan llevar a calicabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad de la taddezlos Organismos
competentes en la tramitacion del Proyecto. La iteedn es ajena al Ingeniero
Director quien una vez conseguidos todos los pesnidara la orden de comenzar la

obra.
Articulo 1.6 Obras objeto del presente proyecto

Se consideran sujetas a las condiciones de esigoPliodas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjamdas partes correspondientes del
presente proyecto, asi como todas las obras nexegasara dejar completamente
terminadas las instalaciones con arreglo a looglgrdocumentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas qusupmaituraleza, no puedan ser

provistas en todos sus detalles, sino a medidavarza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn segun vayacieodo su necesidad.

Cuando la importancia lo exija se construiran eselmlos proyectos adicionales que se
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redacten. En los casos de menor importancia sarfieva cabo conforme a la propuesta
gue formule el Ingeniero Director de la Obra.

Articulo 1.7 Obras accesorias no especificadas ehpliego

Si en el transcurso de los trabajos se hiciesesadoeejecutar cualquier clase de
obras e instalaciones que no se encuentren en Risgo de Condiciones, el
Adjudicatario estara obligado a realizarlas comiaat sujecion a las ordenes que, al
efecto, reciba del Ingeniero Director de Obra y,cealquier caso con arreglo a las

reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atiiings para sancionar la
idoneidad de los sistemas empleados, los cual@sirsExpuestos para su aprobaciéon de
forma que, a su juicio, las obras o instalaciones cesulten defectuosas total o
parcialmente, deberan ser demolidas, desmontaaasbidas en su totalidad o en parte,

sin que ello de derecho a ningun tipo de reclanmgood parte del Adjudicatario.

2. Condiciones técnicas

Articulo 2.1 Modificacion del Proyecto

La empresa podra introducir en el proyecto, anéesndpezar las obras o durante
sSu ejecucion, las modificaciones que sean pregaes la normal construccion de las
mismas, aunque no sea hayan previsto en el proyesiempre que no varien las

caracteristicas principales de las obras.

También podra introducir aquellas modificacione® quoduzcan aumento o
disminucién y aun supresion de las unidades desam@cadas en el presupuesto, o
sustitucion de una clase de fabrica por otra, siempe esta sea de las comprendidas en

el contrato.

Cuando se trate de aclarar o interpretar precoosede los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los Planos o dibups,dérdenes o instrucciones se
comunicaran exclusivamente por escrito al contegtesstando obligado éste a su vez a

devolver una copia suscribiendo con su firma etraaio.
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Todas estas modificaciones seran obligatorias glarantratista, y siempre que,
a los precios del contrato, sin ulteriores omisson® alteren el presupuesto total de
Ejecucion Material contratado en mas de un 35%ptan mas como en menos, el
contratista no tendra derecho a ninguna variaamwlo® precios ni a indemnizacion de

ninguna clase.

Si la cuantia total de la certificacion final, @spondiente a la obra ejecutada
por el contratista, fuese a causa de las modiboas del Proyecto, inferior al
presupuesto total de Ejecucién Material del cooteat un porcentaje superior al 35%.
El contratista tendra derecho a indemnizaciones.

Para fijar su cuantia, el contratista deberd ptasenla empresa en el plazo
méximo de dos meses a partir de la fecha de diehidicacion final, una peticion de
indemnizacion con las justificaciones necesaridsddea los posibles aumentos de los
gastos generales e insuficiente amortizacion dgesje instalaciones, y en la que se
valore el perjuicio que le resulte de las modifioaes introducidas en las previsiones
del proyecto. Al efectuar esta valoracion el cdigta debera tener en cuenta que el
primer 35% de reduccion no tendra repercusionas esectos.

Si por el contrario, la cuantia de la certificacforal, correspondiente a la obra
ejecutada por el contratista, fuese a causa dedalficaciones del Proyecto, superior
al presupuesto total de Ejecucion Material del rdaty cualquiera que fuere el
porcentaje de aumento, no procedera el pago demanigdemnizacion ni revision de

precios por este concepto.

No se admitiran mejoras de obra mas que en eldmagpe la Direccion de la
Obra haya ordenado por escrito, la ejecucion deajma nuevos 0 que mejoren la

calidad de los contratados.

Tampoco se admitirAn aumentos de obra en las wsdaahtratadas, salvo caso
de error en las mediciones del Proyecto, o salw lguDireccion de la Obra ordene
procedimiento, cuando se quieran introducir innaves que supongan una reduccion

apreciable en las unidades de obra contratadas.
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Articulo 2.2 Modificacion de los Planos

Los planos de construcciéon podran modificar a lasvipionales de concurso,
respetando a los principios esenciales y el costmatno puede por ello hacer

reclamacion ninguna a la empresa.

El caracter complejo y los plazos limitados de s@elispone en la ejecucion de
un Proyecto, obligan a una simultaneidad entreel@segas de las especificaciones
técnicas de los suministradores de equipos y l@oeaién de los planos definitivos de
Proyecto.

Esta simultaneidad implica la entrega de planosddlle de obra civil.
Relacionada directamente con la implantacién dextpspos, durante todo el plazo de
ejecucion de la obra.

La empresa tomara las medidas necesarias parastpee raodificaciones no
alteren los planes de trabajo del contratista gatr@o los planos con la suficiente
antelacién para que la preparacion y ejecucionstissdrabajos se realice de acuerdo

con el programa previsto.

El contratista por su parte no podra alegar desgonento de estas definiciones
de detalle, no incluidas en el proyecto base, y quedara obligado a su ejecuciéon

dentro de las prescripciones generales del contrato

El contratista debera confrontar, inmediatamenspualés de recibidos, todos los
planos que le hayan sido facilitados, debiendormés por escrito a la empresa en el
plazo maximo de 15 dias y antes de proceder a saua@pn, de cualquier

contraindicacién, error u omision que lo exigigranicamente incorrectos.
Articulo 2.3 Replanteo de las Obras

Antes de dar comienzo a las obras, el Ingenieredr auxiliado del personal
subalterno necesario y con presencia del contxatiste su representante, procedera al
replanteo general de la obra. Una vez finalizadanamo, se levantard acta de

comprobacion de replanteo.

La seleccién de topografia de la contrata seraonssble de que todos los
puntos replanteados que han de ser la base dehjmalat estructura, tuberias y equipos,
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estén clara y correctamente marcados. El conaaestresponsabiliza de la elaboracion
de cuantos procedimientos especificos de replantd@oelacion y controles

dimensionales sean necesarios.

El contratista emitird los informes correspondisnte la estimacion de las
diferencias entre las medidas y posiciones de ngntdas establecidas en los planos.
Las variaciones que excedan las tolerancias dm@elds se corregiran o

examinaran para su correcta resolucion.

Todos los aparatos a utilizar por la Seccién deofogfia, estaran amparados

por los correspondientes Certificados de Calibracio
Articulo 2.4 Instalacion de maquinaria

Las casas instaladoras deberan garantizar unwefesgivicio post-venta de sus

maquinas.

Se instalara solamente maquinaria que permita aoipties faciles, a excepcion

de los casos en que ello sea imposible por ladipadades.

No se admitird ninguna maquinaria que no ofrezaalpanenos un afio de

garantia. La garantia abarcara a todo defectoldiediaion.

Las respectivas firmas instaladoras de cada unasdenaquinas o elementos
consignados en el epigrafe anterior, deberan reapdizarse integramente del
suministro, embalaje, transporte, colocacidon, njenta puesta en marcha de las
mismas, incluyendo el material que para cada tgdndtalaciones queda resefiado en

los documentos Memoria y presupuestos del presentiecto.

Unicamente sera objeto del presente Pliego de Cioméis, la maquinaria e
instalaciones detalladas en la Memoria y Presupuést presente Proyecto, dicha

maquinaria se detallara a continuacion:

Camaras frigorificas

Estas camaras estan formadas por un panel indestngnuo tipo sandwich con
aislamiento de poliuretano inyectado, siguiendoedama UNE-41950 la densidad es de
40 Kg/nT y clasificacion al fuego Bs3d0. Dos caras de ch@hd mm) de acero
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galvanizado ligeramente nervado prelacado colardolgirineo con calidad alimentaria
y ancho util de 1.125 mm.

Las superficies interiores son facilmente lavalyl@esinfectables y las puertas
isotermas, de cierre hermético, presentan un sistlmapertura mediante corredera en

sentido vertical.

La instalacion frigorifica permite mantener el protb en un rango de
temperatura comprendido entre 0 y 10 °C, siendotelaperatura Optima de
almacenamiento 8 °C. El equipo partido es un mo@&&/5085H01B que presenta las

siguientes caracteristicas:

*  Potencia Frigorifica: 6,2 kW.
Temperatura evap./cond.:0 °C/+35 °C

e Potencia compresor: 8.5 HP (Hermético)
*  Tension: 400/3/50 Hz

»  Evaporador Cubico
 Panelremotoa5m

*  Manguera conexion 5 m

Lavadora LBl 2MC

La lavadora LBI 2MC consigue un lavado oOptimo debducto, con una

capacidad de procesado de hasta un maximo de ©EaT/h

Cuenta con sistemas de autocentrado de bombo,iliesmge limpieza, detector
de nivel de agua, valvula neumatica para la eliodmade barro para conseguir un
funcionamiento continuo, compuerta de aberturaladigl en la salida del bombo para
controlar la cantidad de producto que sale deviadara y variadores de velocidad tanto
del bombo como del elevador de salida, consiguiemdtavado 6ptimo del producto

para cualquier velocidad de funcionamiento y cuelgwendimiento exigido.

Especificaciones técnicas:

*  Motores con variador de velocidad mecéanico

* Potencia total: 2,55 kW.

«  Transportador elevador perforado que filtra el agspetando el producto

. Sistema de duchas de aclarado en el elevador
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» Detector de nivel de agua

* Valvula neumatica automaética para la eliminaciéagea con barro

»  Estructura robusta en acero inoxidable

»  Compuertas de limpieza e inspeccién

»  Sistema de transmisidén con correas trapezoidafgadpres mecanicos del
bombo

*  Compuerta de salida de producto con regulador ddwap eléctrico

*  Diametro del bombo: 1.090 mm y longitud del bom®600 mm

e Capacidad: Hasta 15 T/h

* Peso: 1.800 Kg

Despedregador ciclénico QP20 C40

Este eliminador de piedras ciclonico ha sido didefipara eliminar todas las

piedras que acompafan a su producto, cuando esie directamente del campo.

Es capaz de procesar hasta 15 T/h de productonehisio las piedras con una
gran eficacia. Totalmente hecho de acero inoxidable un bajo mantenimiento. Su

consumo de agua también es muy reducido.

Especificaciones técnicas:

»  Estructura robusta en acero inoxidable

* Regulable en altura

e Agitador y transportador desmontables para un ntejasporte

» Salida de paso de piedras maximizada para evésac@d

e  Eliminacién de barro acumulado mediante valvulanmégica temporizada
e Minimo mantenimiento

 Compuertas y ventanas de acceso a los puntos eddta maquina

* Velocidad agitacion constante

» Agitador disefiado especialmente para no dafaodlpto

«  Transportador de extraccion de piedras de bandame con empujadores
«  Bomba de recirculaciéon sumergible (no acoplada aguima)

* Motores carenados para trabajar en el exterior

*  Cuadro eléctrico

e Capacidad maxima de procesado: 20 T/h
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«  Consumo de agua: entre 1y 3m
e Potencia total 6.9 kW, incluida la bomba de agua
* Marcado CE

Peladora de cuchillos en continuo MS-MINI

En el modelo MS-MINI, las patatas que no han sidepeladas pueden ser
peladas normalmente. El tambor incorpora variasaglague replican el efecto del

prepelado.

La maquina se compone de un bastidor, un tambpeldelo y un tornillo sinfin.

Se facilitan motores eléctricos separados parecgb@amiento del tambor y el tornillo.

El tambor de pelado va equipado en toda su supecdon placas de cuchillas y su
accionamiento lo realiza un motor eléctrico propitravés de correas en V en ambos
extremos. El tornillo sinfin hace avanzar el pradutentro del tambor. La maquina va
equipada con una conduccién de agua provista deiillasq de rociado. En la
circunferencia del tornillo sinfin transportadoymacticadas aperturas para rociado, lo
gue permite realizar el pelado en himedo.

Los desechos del pelado se retiran a través dealwala incorporada al efecto en
la parte inferior. El tambor de pelado va provideopaneles extraibles para facilitar la

limpieza del interior del tambor y el tornillo sinftransportador.

La capacidad del modelo MS-Mini viene determinadag tamafio y la calidad
del producto a pelar, y es de aproximadamente 5@80-Kg/hora (producto bruto),
dependiendo del porcentaje de desechos de peladadte Para el repelado de patatas

peladas a vapor, la capacidad es aproximadametniglel

Especificaciones técnicas:

* Pelado en seco

» Perfecta calidad de pelado (ausencia de aplanado)

*  Superficie pelada lisa para una caducidad prolcegad

» Desechos solidos secos, de sencillo manejo

* Vida util de las cuchillas superior a 2.000 horagrdbajo

e  Mantenimiento barato

* Rendimiento varios puntos porcentuales superidedas peladoras de lecho

plano
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» Diseiio higiénico (facil de limpiar)

*  Bajo consumo energético

* Panel de control con controladores de frecuencianyrol digital

e El diametro del producto debe estar entre 30 yr@00(1,2"- 8").

* Tension: 230/400 V, 50/60 Hz, trifasica

* Potencia total instalada: 1,28 kW.

e Conexion de agua: 1" BSP

e Peso: £ 750 Kg (1.650 libras)

 Dimensiones (largo x ancho x alto): 2.100 x 1.2002»>600 mm
(83"x47"x98")

Transportador tubular “SOLIDS” de tornillo sinfin

El transportador tubular presenta el siguienteiuramiento:
* La hélice del tornillo gira dentro de la carcageaysporta el producto desde
la entrada a la salida.
* El eje del tornillo estd apoyado desde ambos extsean los rodamientos
estancos.
* El paso del gje esta sellado usando empaquetagjusiables o retenes de

eje radiales.

Especificaciones técnicas:

* Potencia 0.34 kW

* La hélice del tornillo tiene accionamiento direagando un motorreductor.
* Tamaios: & de la hélice 80, 100, 150, 200, 250, 380, 500 mm

*  Longitud del transportador: Puede ser de hastal8 hargo sin cojinete

intermedio.

Todo esto conlleva una serie de ventajas:
«  Transporte seguro de sélidos a granel
« Lalongitud de transporte horizontal y la alturam@asporte inclinado son
flexibles segun las necesidades del cliente
* Amplia gama de aplicaciones para muchos productos

. Rentable
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Mesa de seleccion de rodillos MR 1240 170

Esta mesa de seleccion de rodillos es la adecuada geleccionar patatas y

productos similares, debido al movimiento girata®sus rodillos.

Esta indicada para producciones de hasta 15 Tiéimg tin motor con variador de
velocidad mecanico, muy facil de usar. Tiene unlade destrio central.

Es apta para seleccionar desde ambos lados deséa bwes rodillos son de acero
inoxidable, al igual que el resto de la maquinague los dota de mayor durabilidad y
facilidad de limpieza. Posee baberos de protead®producto a la entrada y salida de

la maquina.

Tiene trampillas de inspeccién y engrase para zamalidichas funciones
comodamente. Tiene patas regulables en altura goaptarse a lineas de procesado

nuevas y existentes.

Especificaciones técnicas:

* Rodillos de 70 6 40 mm de diametro en acero indtejadependiendo del
producto

 Especialmente disefiada para procesar hasta 1% pitoducto

*  Potencia total de 0,37 kW. con un consumo eléctriag reducido

e Motor con variador de velocidad mecanico muy séndi usar

e Estructura robusta y resistente de acero inoxidable

« Patas regulables en altura

* Marcado CE

« Disefo compacto y eficaz

« Baberos de entrada y salida para proteger el ptoduc

e Carril central para destrio

Cortadora FAM ILC-3D/FF-D

El proceso de cortado se realizara mediante untad@wora en linea. Una tolva

especial de alimentacién realiza la precolocacetad patatas antes de que entren en el
impulsor, lo que se traduce en un maximo de ctotestudinales.

La primera cuchilla de corte en rodajas es ajustgbkorta el producto en
rodajas lisas u onduladas. Luego, estas rodajas@tedas en tiras por medio de las
cuchillas circulares. Finalmente, el eje de la diaclle corte transversal las corta en
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tacos a la medida deseada. La combinacion dedahérramientas de corte ofrece una
flexibilidad mayor en la seleccion de sus medidésmas de corte.

Tamarnos de corte:
e Primer corte: rodajas, ajustable en espesoresad&g82mm.
»  Segundo corte: tiras (con cuchillas de corte caguR,4 a 40 mm.

»  Tercer corte: tacos (con cuchillas de corte trarssie 4 a 60 mm.

Especificaciones técnicas:

e Tamafo de corte posible entre 4 mm y 60 mm
* Capacidad entre 600-1.000 Kg/h

e  Diametro max. del producto 225 mm

* Dimensiones: 1.800x100x1.360 mm

* Potencia: 4kW

IDROMATIC- Centrifugadora ciclo continuo

Esta constituida por un telar, paneles externo®lyatconstruidos en acero
inoxidable 18/10. Un Cestillo en acero AISI 304igsgpde goma antivibrante.

Presenta una cinta de carga y descarga del prodipatantralox alimentario,
montado sobre telar con ruedas, de las cuales &eom, para un facil desplazamiento

durante la operacion de limpieza.

Células de carga para la determinacion del pestaesntrada del producto.

Maquina completamente inspeccionable para la lingpie

Especificaciones técnicas:

e« Cuadro de mandos dotado de PLC, programable erabéipe de verdura y
cantidad. Mandos a baja tension y grado de prairdBixX5

» Dispositivo de seguridad antiinfortunio sobre l&gancia de las cintas y
sobre la apertura de la tapa de inspeccion

» Dispositivo de aire, para la eliminacion de lasaBagesiduales en el cestillo

» Dispositivo de lavado automético

e Tensién eléctrica Standard(V): 230/400, 50 HZ, 3NRT

* Potencia eléctrica instalada: 6 kW

* Régimen maximo de carga 8 kg
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e Produccién 600/1.200 Kg/h

. Ruido aéreo 78 dBa

Pesadora E-14 PRECISA
La pesadora E-14 presenta un peso digital autoatktiznediante visor de

dosificacion electrénico de alto rendimiento. Fona mediante 2 cintas y 2 motores de

grueso Yy fino para lograr una mayor precision daga. Pesadas de 250 gr. a 10 Kg.

Especificaciones técnicas:

e Fiabilidad 20 - 50 gramos

* Rendimiento aprox. 2.000 Kg. hora. (en pesadasKig ¥ segun producto)
* Potencia 0,22 kW

e Las medidas son longitud: 3 m; alto: 2,12 m; andhax

* Ademas presenta una amplia gama de productos pssabl

Envasadora vertical WX-10/V

Envasadora vertical con sistema de inyeccion dedsfera modificada. La
maquina es controlada por una pantalla tactil eueraliza su operacion. La maquina
forma, llena y cierra las bolsas partiendo de wiaina de material termosoldable por

impulsion o calor constante.

Especificaciones técnicas:

. Modelo: WX-10/V, Maquinaria de envase y embalajgsPa.A.

. Requisitos eléctricos: 220/380 V. 50 o0 60 Hz

. Produccion: 12-60 ciclos minuto

. Motor: 0,37 kW. (0,5 CV)

. Alimentacion aire: 45 I/m 6 bares

. Dimensiones de la bolsa: Ancho: (60-250) mm; laf§6:600) mm.

. Dimensiones: Longitud total: 2.260 mm; anchuraltd®85 mm; altura
total: 2.525 mm.

. Peso total: 1.000 Kg.

. Nivel de ruido:<80 dB.
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Transportador horizontal modelo IGL

Los transportadores horizontales IGL llevan unadbahsa de goma negra.
Sirven para transportar su producto (aun no procgsde una maquina a otra

horizontalmente.

Su especial disefio hace que sean faciles de mbg¢aios y de alta resistencia y
durabilidad.

Poseen tensores de banda en la entrada y enda. safitos para producto seco

y mojado. Disponemos de modelos de todas las laaegty anchos requeridos.

La potencia de su motor como su longitud y su anshboadaptara a las
necesidades del cliente, optimizando asi el consiéutrico y el precio.

Especificaciones técnicas:

*  Motor optimizado en cada caso con potencias desd@,125 kW. hasta los
2 kW.

e Longitudes disponibles: 1,2 m, 1,5 m, 2 m y, aipde los 2 metros, todas
las longitudes de 1 metro en 1 metro hasta losétPos

*  Anchos disponibles: 0,2m, 0,4 m,0,6 m, 0,8 m,1Ljamy15m

»  Estructura ligera y resistente de acero inoxidable

* Sistema de tensado de banda en ambos extremaardgddrtador

e Trampillas de limpieza

* Apto para zanahorias, patatas, remolachas, naleosdefinitiva, cualquier
producto hortofruticola

* Peso en vacio: Depende de la longitud y la anchura

* Marcado CE

* Banda de Goma negra altamente resistente

* Patas regulables en alturas
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Cuadro resumen con la potencia de cada maquinapa@recta instalacion:

MAQUINA POTENCIA TOTAL
Camara almacenamiento frigorifico 6,2 kW.
Lavadora LBI 2MC 2,55 kW.
Despedregador Ciclonico QP20C40 6,9 KW.
Peladora de cuchillos en continuo MS-MINI 1,28 kW.
Transportador tubular “solids” de tornillo sinfipa DSR 0,34 kW.
Mesa de seleccion de rodillos MR 1240 i70 0,37 kW.
Cortadora: FAM ILC-3D/FF-D 4 KW.
IDROMATIC-centrifugadora ciclo continuo 6 kW.
Pesadora E-14 precisa 0,22 kW.
Envasadora vertical WX-10/V 5 kW.
Transportador Horizontal Modelo IGL (0,125 - 2) kW.
Bomba Pedrollo CPm132A 0,60 kW.

Las casas instaladoras se encargaran cuando pradeda instruccion del

personal encargado, del manejo de las distintéaslacsones.

Los plazos de montaje se fijaran en el contrato lkeenrespectivas firmas
instaladoras a partir de la recepcion provisiorallas obras. Cada plazo no sera, en

ninguno de los casos, superior a dos meses.

En el caso que no posea un determinado tipo deinad el Director de Obras
se reservara el derecho de sustituir la maquineuestion por otra de igual o mejor

calidad, haciendo una revision de precios por arpbgss.

Las conexiones de agua, electricidad, etc., easedistintas maquinas y las
correspondientes instalaciones generales, corremiéa por cuenta de las casas

suministradoras.

Durante la ejecucién de los trabajos de montajenstalacion, las casas
suministradoras quedan obligadas a someterse s laxlaerificaciones que solicite el

Director de las Obras.

Una vez terminadas las distintas instalacionespmlinto sera puesto en marcha

por los respectivos montadores que daran las atstmes necesarias para su manejo y
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control al personal encargado del mismo. La teroima de la instalacién sera

certificada a peticidon de las casas comercialesapDireccion de Obra.

Después de un periodo suficiente para que laslangiaes estén a punto, se
procederd a los ensayos que verifiguen las gasarté@a las casas instaladoras,
continuandose tales ensayos durante el tiempo argzgmra que quede palpablemente

demostrado el buen funcionamiento.

Una vez terminadas las pruebas de funcionamienso dichos ensayos son
satisfactorios, se procedera a la recepcion panasi con la fecha de la calificacion en
el caso de no ser satisfactorias las pruebas agohamiento, la recepcion provisional
no se llevara a cabo hasta que la firma instalathayga subsanado los defectos
encontrados, cuya reparacion se llevara a caba elamo maximo de 15 dias.

Si por mal funcionamiento el Director consideraemente el cambio de una
maquina por otra, la casa suministradora facilitardueva maquinaria, concertdndose

entre ambos el precio de la nueva maquina.

La recepcion definitiva se llevara a cabo cuandaliten los respectivos plazos
de garantia a que se hizo referencia para cadaléippaquina o instalacion. Durante
este periodo las firmas instaladoras mantendranperiecto estado todas las
instalaciones y reemplazaran a sus expensas tagledlas elementos que fueran
defectuosos por vicio de construccion o montajeluso si estos defectos no hubiesen

sido reconocidos durante los ensayos previoseckpcion provisional.

Las distintas firmas instaladoras deberan prespntaupuesto detallado de las
distintas instalaciones proyectadas. El pago dm$slaciones se efectuara de la

manera que se especifique en los contratos cordspes.
Articulo 2.5 Instalacion eléctrica

Los materiales y ejecucion de la instalacién el&ctcumpliran lo establecido en
el Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tengidfiormas MBT complementarias.

Asimismo se adoptaran las diferentes condicionegigias en las normas:

. NTE-IEB “Instalacion eléctrica de baja tém$
. NTE-IEE “Alumbrado exterior”
. NTE-IEI “Alumbrado interior”
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. NTE-IEP “Puesta a tierra”

. NTE-IER “Instalaciones de electricidad Hederior”
Articulo 2.6 Instalaciones de fontaneria

El presente articulo regula las condiciones redatia la ejecucion, materiales y
equipos industriales, control de la ejecucion, Bdgd en el trabajo, medicion,
valoracion y mantenimiento de las instalacionesabastecimiento y distribucion de

agua y gas.

El material de las tuberias no contendra elemeatssstancias toxicas, sera
resistente a la disolucion, al ataque por el agadaycorrosion, para lo cual tendra un
poder dieléctrico tal que no se vea afectado poptssibles corrientes parasitas que se

produzcan en el terreno donde va a ser instalado.

Todas las tuberias llevaran, al menos, las sigesemiarcas, realizado por algun

procedimiento que asegure su permanencia:

. Marca de fabrica.
. Diametro Nominal.
. Presién de trabajo.

Todos los elementos de la conduccion deberan iresidbs los esfuerzos que
estén llamados a soportar en servicio y duranteptagbas, y ser absolutamente
estancos, no produciendo alteracién alguna en daacteristicas fisicas, quimicas,
bacteriolégicas y sensoriales del agua, aun teaieed cuenta el tiempo de

funcionamiento de la instalacion.

Se adopta lo establecido en las siguientes normas:

. NTE-IFA “Instalaciones de fontaneria”

. NTE-IFC “Instalaciones de fontaneria. Agadiente”

. NTE-IFF “Instalaciones de fontaneria. Adiia”

. NTE-IGA "Instalaciones de gas: Instalac®de gas. Aire comprimido”
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3. Condiciones facultativas

Articulo 3.1 Concurso

La licitacion de la obra se hara por Concurso Regtto, en el que la empresa

convocara a las Empresas Constructoras que espiongino.

Los concursantes enviaran sus ofertas por triplicad sobre cerrado y lacrado,
segun se indique en la carta de peticion de ofeatées direccion de la empresa. No se
consideraran validas las ofertas presentadas queumplan los requisitos citados
anteriormente, asi como los indicados en la Doctex&m Técnica enviada. En el caso
de que el ofertante lo estime de interés deberseptar ademas de la mencionada

oferta, las soluciones que recomiende para reslalvestalacion.

El plazo méximo para la recepcion de las ofertes de un mes.
Articulo 3.2 Retirada de la documentacion del conaso

Los contratistas, por si 0 a través de sus repma#es, podran retirar dicha
documentaciéon de las oficinas de la empresa cuéstdono les hubiese sido enviada

previamente.

La empresa se reserva el derecho de exigir pasilada de la documentacion,
un depdsito que sera reintegrado en su totalidémbs aontratistas que no hubiesen

resultado adjudicatarios de la obra, previa dewdfude dicha documentacion.
Articulo 3.3 Aclaraciones a los licitadores

Antes de transcurrido la mitad del plazo estipuladdas bases del concurso, los
contratistas participantes podran solicitar porrigsca la empresa las oportunas
aclaraciones, en el caso de encontrar discrepamsiases u omisiones en los Planos,

Pliegos de Condiciones o en otros documentos daicem

La Empresa, estudiara las peticiones de aclaraciagformacion recibidas y las
contestard mediante una nota que remitird a taopresuntos licitadores, si estimase
que la aclaracion solicitada es de interés general.
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Si la importancia y repercusion de la consultalasiconsejara, la Empresa
podra prorrogar el plazo de presentacion de ofedasunicandolo asi a todos los

interesados.
Articulo 3.4 Presentacion de la Documentacion de @ferta

Las empresas que oferten en el concurso presentdoiggmtoriamente los

siguientes documentos en original y dos copias:

1. Cuadro de Precios n° 1, consignando en letrarg o6 precios asignados a cada
unidad de obra cuya definicion figura en dicho caa@stos precios deberan incluir
el porcentaje de los Gastos Generales, Beneficiostnial y el IVA que facturaran

independientemente. En caso de no coincidir lasidzates expresadas en letra y
cifra, se considerara por valida la primera. Eroaes discrepancias entre los precios

unitarios entre el Cuadro de Precios n°® 1 y 2,glesera el del Cuadro n° 1.

2. Cuadro de Precios n° 2, en el que se especifetaramente el desglose de la

forma siguiente:

. Mano de Obra por categorias, expresando el nudefrmras invertido por
categoria y precio horario.
. Maquinaria y medios auxiliares, indicando el tg® maquina, nimero de

horas invertido por maquina y precio horario.

. Transporte, indicando en las unidades que loiggeel precio por tonelada
y kilometro.
. Varios y resto de obra que incluiran las partdiasctas no comprendidas en

los apartados anteriores.

. Porcentajes de Gastos Generales, Beneficio InalustVA.

3. Presupuesto de Ejecucion Material, obtenido ataplos precios unitarios a las
mediciones del Proyecto. En caso de discrepantia &% precios aplicados en el

Presupuesto y los del Cuadro de Precios n° 1,alligos de éste ultimo.

4. Presupuesto Total, obtenido al incrementar alupressto de Ejecucion Material

el porcentaje de IVA.

5. Relacién de personal técnico adscrito a la obvaggnigrama general del mismo

durante la obra.
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6. Relacion de maquinaria adscrita a la obra, expdesatipo de maquina,

caracteristicas técnicas fundamentales, afios ddeut maquina y estado general,
asimismo relacion de maquinas de nueva adquisguénse asignaran a la obra en el
caso de resultar adjudicatario. Cualquier susbttugiosterior de la misma debe ser
aprobada por la Empresa. Debera incluirse asimismuan de permanencia de toda

la maquinaria en la obra.

7. Baremos horarios de mano de obra por categorées imaquinaria para trabajos
por administracion. Estos precios horarios incluirdl porcentaje de Gastos
Generales, Beneficio Industrial y el IVA, que faeén independientemente.

8. Plan de obra detallado, en el que se desarrollarédel tiempo las distintas
unidades de obra a ejecutar, haciendo menciénsdehalimientos medios a obtener.

9. Las empresas que oferten en el Concurso, debesdarpar una fianza en euros,
como garantia de mantenimiento de la oferta durahfdazo establecido en cada
caso. Es potestativo de la Empresa la sustituc&®tadianza en metalico por un
VAL bancario.

10. Las propuestas econOmicas y documentacion comptana deberan venir
firmadas por el representante legal o apoderadofdeiante, quien a peticion de la
Empresa, debera probar esta, con la presentacibncateespondiente poder

acreditativo.

11. Ademas de la documentacién resefiada anteriorrgaqie el Contratista debera
presentar con caracter obligatorio, la Empresagedigir en cada caso, cualquier
otro tipo de documentaciéon, como pueden ser refexen relacion de obras

ejecutadas, balances de sociedad, etc.
Articulo 3.5 Validez de las ofertas

No se considerara valida ninguna oferta que septesuera del plazo sefialado

en la carta de invitacién, o anuncio respectivgue no conste en los documentos.

Los concursantes se obligan a mantener la valiégesud ofertas durante un
periodo minimo de 90 dias a partir de la fecha tieecepcion de ofertas, salvo que en
la documentacion de peticion de ofertas se espaeifdbtro plazo.
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Articulo 3.6 Presencia del Contratista en la Obra

El contratista, por si mismo o por medio de suseggntantes o encargados,
estara en la obra durante la jornada legal de joapaacompanara a la Direccion

Facultativa en las visitas que hara en la obranteda jornada laboral.

Por si mismo, o por medio de sus representardgesira a las reuniones de obra
gue se convoquen, no pudiendo justificar por mati@@usencia ninguna reclamacion a

las 6érdenes cruzadas por la Direccion Facultativel éranscurso de las reuniones.

El contratista habilitara una oficina de obraalie existira una mesa o tablero
adecuado, para extender y consultar en €l los gldfrodicha oficina tendra siempre el
contratista una copia autorizada de todos los deatws del proyecto que le hayan sido

facilitados por la Direccidon Facultativa y el libde 6rdenes.
Articulo 3.7 Reclamaciones contra las 6rdenes derdccion

Las reclamaciones que el Contratista quiera hematra las 6rdenes emanadas
del Ingeniero Director sélo podra presentarlasaeés del mismo ante la propiedad, si
ellas son de orden econdmico y de acuerdo condadi@ones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes, contrposiisiones de orden técnico o
facultativo del Ingeniero Director, no se admitimgclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estwpartuno, mediante exposicion
razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cuat@ limitar su contestacion al acuse

de recibo que, en todo caso, sera obligatorio @steatipo de reclamaciones.

Articulo 3.8 Despido por insubordinacion, incapacidd y mala

fe

Por falta de cumplimiento de las instrucciones ldgieniero Director o sus
subalternos de cualquier clase encargados de ilang@ de las obras; por manifiesta
incapacidad o por actos que comprometan y pertuldenarcha de los trabajos, el
Contratista tendra la obligacion de sustituir a degendientes y operarios, cuando el

Ingeniero Director lo reclame.
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Articulo 3.9.- Devolucion de Planos y Documentacion

Los Planos, Pliegos de Condiciones y demas docatiént del concurso,
entregado por la Empresa a los concursantes, dawmgralevuelto después de la
adjudicacion del concurso, excepto por la que tapael adjudicatario, que debera

conservarla sin poder reclamar la cantidad abopaddicha documentacion.

El plazo para resolver la documentacion sera dedizg®, a partir de la
notificacion de los concursantes de la adjudicadéinconcurso y su devolucion tendra

lugar en las mismas oficinas de donde fue retirada.

La Empresa, a peticion de los concursantes no iadjadios, devolvera la
documentacién correspondiente a las ofertas edazo ple 30 dias, a partir de haberse
producido dicha peticion.

La no devolucion por parte de los contratistas mjudicatarios de la
documentacién del concurso dentro del plazo, lim@icita la pérdida de derechos de
la devolucion del depdsito correspondiente a leridd documentacion, si lo hubiese.

Articulo 3.10 Copia de los documentos

El Contratista tiene derecho a sacar copias a sta,cae los Pliegos de
Condiciones, Presupuestos y demas documentoscdatiata. El Ingeniero Director de
Obra, si el Contratista solicita estos, autoriZasacopias después de contratadas las

obras.
Articulo 3.11 Adjudicacion del Concurso

La Empresa procedera a la apertura de las propugsesentadas por los
licitadores y las estudiara en todos sus aspectoEmpresa tendra alternativamente la
facultad de adjudicar el Concurso a la propuestss méntajosa, sin atender
necesariamente al valor econémico de la mismacla@e desierto el concurso. En este
altimo caso la Empresa, podra libremente suspedheferitivamente la licitacion de las
obras o abrir un nuevo concurso pudiendo introdlesr variaciones que estime

oportunas, en cuanto al sistema de licitaciébngciéh de contratistas ofertantes.

Transcurriendo el plazo indicado, desde la fechutdi de presentacion de la

oferta, sin que la empresa hubiese comunicadostau@on del concurso, podran los
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licitadores que lo deseen, proceder a retirar fersas, asi como las fianzas depositadas

como garantia de las mismas.

La eleccion del adjudicatario de la obra por pdeda Empresa, es irrevocable

Yy, en ningun caso, podra ser impugnada por el destmntratistas ofertantes.

La Empresa comunicara al ofertante seleccionadaljladicacion de las obras,
mediante una carta de intencién. En el plazo maxdmon mes a partir de la fecha de
esta carta, el contratista a simple requerimienttacempresa se prestara a formalizar el
contrato definitivo. En tanto no se firme este yceastituya la fianza definitiva, la
Empresa, retendra la fianza depositada por el atista, a todos los efectos dimanantes

del mantenimiento de la oferta.
Articulo 3.12 Plazo de ejecucion

El contratista estara obligado a cumplir con loszpt que se sefialen en el
contrato para la ejecucion de las obras y que semgrorrogables. No obstante, los
plazos podran ser objeto de modificaciones cuandd rasulte por cambios
determinados por el director de la obra, debidexigencias de la realizacion de las
obras y siempre que tales cambios influyan realenent los plazos sefialados en el

contrato.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indisaeh el contrato, se empezaran
a contar a partir de la fecha de replanteo, quexeeda de 7 dias a partir de la fecha de
la contrata, y deberan quedar terminadas en elo piaprorrogable de 3 meses,
contados a partir de la fecha del acta de replanteo

Si por cualquier causa ajena por completo al cosiaa no fuera posible
empezar los trabajos en la fecha prevista o tuvieqae ser suspendidos una vez
empezados, se concedera por el director de olprafeoga estrictamente necesaria.

Articulo 3.13 Libro de 6rdenes

El Contratista tendra siempre en la oficina debeaoy a su disposicion de la
direccion facultativa un libro de 6rdenes. En letdise redactaran todas las 6rdenes que
la direccion facultativa estime oportuno para guepde las medidas de todo género que

puedan sufrir los obreros.
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Cada orden debera ser firmada por la direcciéntitorwa y por el contratista o
por su representante en obra, la copia de cada gquiedara en poder de la direccién

facultativa.

El hecho de que en el libro no figuren redactades drdenes que ya
preceptivamente tienen la obligacién de cumplimeetaontratista de acuerdo con lo
establecido en las normas oficiales, no supone uatée alguno para las
responsabilidades que sean inherentes al cordratistpodra tener en cuenta ningun
acontecimiento o documento que no haya mencionaduenomento oportuno en el

libro de ordenes.
Articulo 3.14 Orden de los trabajos

El director de obra fijara el orden que haya daussg en la realizacion de las
distintas partes que componen el proyecto, asi dammaormas a seguir en todo lo no

regulado en el presente proyecto.

En general, la determinacién del orden de los fosbsera facultad potestativa
de la contrata, salvo aquellos casos en que, @bquer circunstancia de orden técnico

o facultativo, estime conveniente su variacionitaation.

Estas ordenes deberdn comunicarse precisamenésqrdo a la contrata y ésta
estara obligada a su estricto cumplimiento, siedlilectamente responsable de

cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevewiirsp incumplimiento.
Articulo 3.15 Ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta iSnjesl proyecto que haya
servido de base a la contrata, a las modificacideésnismo que, previamente hayan
sido aprobadas y las 6rdenes que bajo su respbdaeby por escrito entregue la
direccion facultativa al contratista siempre quexg€encajen dentro de la cifra a la que

ascienden los presupuestos aprobados.

El Contratista es el Unico responsable de la ejéoude los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en gsteden existir, por su mala ejecucion o
por la deficiente calidad de los materiales empmeanl aparatos colocados, sin que

pueda servirle de excusa ni le otorgue derechonalgla circunstancia de que el
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Ingeniero Director o sus subalternos no le hayandido la atencion sobre el particular,
ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradaeléificaciones parciales de la obra

gue siempre se supone que se extienden y abonsmna buenta.
Articulo 3.16 Recepciones provisionales

Para proceder a la recepcion provisional de lagsobera necesaria la asistencia
del Propietario, del Ingeniero Director de la Oprdel Contratista 0 su representante

debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y haejsicutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por percibidagspnalmente y comenzando a

correr en dicha fecha el plazo de garantia querssidera de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de sbrdasise haran constar en el
acta y se especificaran en la misma las precisdetglladas instrucciones que el
Ingeniero Director debe sefalar al contratista pamaediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirando ell, caa efectuara un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones a fin aegder a la recepcion provisional de

la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimieatta bra y si estuviese
conforme con las condiciones de este Pliego, santavd un acta por duplicado, a la
gue acompafnaran los documentos justificantes tguigacion final. Una de las actas

guedara en poder de la propiedad y la otra setlegama al contratista.
Articulo 3.17 Recepcion definitiva

Terminado el plazo de garantia, se verificara t@epeion definitiva con las
mismas condiciones que la provisional, y si lasasbestan bien conservadas y en
perfectas condiciones, el Contratista quedara adlevde toda responsabilidad
econdmica; en caso contrario se retrasara la résegdefinitiva hasta que, a juicio del
Ingeniero Director, y dentro del plazo que se meyquueden las obras del modo y

forma que se determinen en este Pliego.
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Si en el nuevo reconocimiento resultase que elratsta no hubiese cumplido,
se declarara rescindida la contrata con la pédida fianza, a no ser que la propiedad

crea conveniente conceder un nuevo plazo.
Articulo 3.18 Liquidacion final

Terminadas las obras, se procedera la liquidag@dal que incluira el importe
de las unidades de obra realizadas y las que tgresti modificaciones del Proyecto
siempre y cuando hayan sido previamente aprobautas ireccion Técnica con sus
precios. De ninguna manera tendra derecho el Gtdéra formular reclamaciones por
aumentos de obra que no estuviesen autorizadasspoto a la Entidad propietaria con

el visto bueno del Ingeniero Director.
Articulo 3.19 Facultades de la Direccion Facultatia

Ademas de todas las facultades particulares, quespmnden al Ingeniero
Director, expresadas en los articulos precedeesesision especifica suya la direccion
y vigilancia de los trabajos que en las obras séicen con autoridad técnica legal,
completa e indiscutible sobre las personas y ceisaagdas en la obra y con relacion a
los trabajos que para la ejecucion del contrattbesen a cabo, pudiendo incluso con
causa justificada, recusar en nombre de la progiatlaontratista, si considera que al

adoptar esta solucion es util y necesaria paraldadd marcha de la obra.

Con este fin el contratista se obliga a designarrepresentantes de obra, los
cuales atenderan en todas las observaciones adiales de la direccion facultativa,
asimismo, el contratista se obliga a facilitar alil@ccion facultativa la inspeccion y
vigilancia de todos los trabajos y proporcionarinéormacién necesaria sobre el
incumplimiento de las condiciones de la contratal yitmo de realizacion de los

trabajos, tal como esta previsto en el plan de.obra

A todos estos efectos, el adjudicatario estarggatdb a tener en la obra durante
la ejecucion de los trabajos el personal técnio®,chpataces y encargados necesarios
que a juicio de la direccion facultativa sean nades para la debida conduccion y

vigilancia de las obras e instalaciones.
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4. Condiciones econdmicas

Articulo 4.1 Garantias

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista presentacion de las
referencias bancarias o de otras entidades o @rsdmobjeto de cerciorarse de si este
reune todas las condiciones requeridas para etlegamplimiento del Contrato, dichas
referencias las presentara el Contratista antésfitena del Contrato.

Articulo 4.2 Gastos e Impuestos

Todos los gastos e impuestos de cualquier ordenpgudisposicién del Estado,
Provincia o Municipio se deriven del contrato, yéesvigentes en la fecha de la firma

del mismo, seran por cuenta del contratista corpoion del IVA.

Las modificaciones tributarias establecidas contegpmsidad al contrato
afectardn al sujeto pasivo directo, sin que latepgsuedan repercutirlas entre si. En
ningun caso podra ser causa de revision de priecrasdificacion del sistema tributario

vigente a la firma del contrato.
Articulo 4.3 Fianzas

Si la obra se adjudica por subasta, el deposita panar parte de ella se
especificara en el anuncio de la misma y su cuaatia de un 3% como minimo del

total del Presupuesto de la Contrata.

La persona o entidad a quien se haya adjudicad@d¢acion de la obra, debera
depositar en el punto y plazo marcados en el aouweila subasta la fianza definitiva
de estas y en su defecto, su importe sera del EOR chntidad por la que se otorgue la

adjudicacion de la obra.

La fianza que se exigira al Contratista se converatre el Ingeniero y el

Contratista, entre una de las siguientes:

. Depésito de valores publicos del Estado por uponte del 10% del
Presupuesto de la obra contratada.

. Depdsito en metalico de la misma cuantia indieadal apartado anterior.
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. Depdésito previo en metalico de la misma cuanglal®@% del Presupuesto
mediante deduccion del 5%, efectuada del importeatta certificacion
abonada al Contratista.

. Depdésito del 10% efectuado sobre el importe da cadtificacion abonada

al Contratista.
Articulo 4.4 Devolucion de la fianza

La fianza depositada sera devuelta al Contratistaneplazo que no excedera de
8 dias, una vez firmada el acta de recepcion dieinde la obra, siempre que el
Contratista haya acreditado, por medio de certiicdel Alcalde del Distrito Municipal
en cuyo término se halla emplazada la obra sulatai®t, que no existe reclamacion
alguna contra él por los dafos y perjuicios queé slasu cuenta o por deudas de los
jornales o materiales, ni por indemnizaciones @elag de accidentes ocurridos en el

trabajo.
Articulo 4.5 Ejecucion de trabajos con cargo a laidnza

Si el contratista se negase a hacer por su cushteabajos precisos para utilizar
la obra en las condiciones contratadas, el IngeniBirector, en nombre vy
representacién del Propietario, los ordenara egecutun tercero, o directamente por
administracion, abonando su importe con la fianepoditada, sin perjuicio de las
acciones legales a que tenga derecho el propietarigl caso de que el importe de la
flanza no baste para abonar el importe de los ga&fexrtuados en las unidades de obra

gue no fueran de recibo.
Articulo 4.6 Precios contradictorios

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuesgesario fijar un nuevo precio,

se procederd a estudiarlo y convenirlo contradamognte de la siguiente forma:

. El Adjudicatario formulard por escrito, bajo sunfa, el precio que, a su

juicio, debera aplicarse a la nueva unidad.

. La Direccion Técnica estudiara el que, segun serwyj deba utilizarse.
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Si ambos son coincidentes se formulara por la DidacTécnica un Acta, igual
que si cualquier pequefa diferencia o error fuesdwados por simple exposicion y

conviccion de una de las partes, quedando asi iazada el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusids resultados, el Sr. Director
propondra a la propiedad que adopte la resoludi@nestime conveniente, que podra
ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudacat, o en otro caso, la segregacion de
la obra o instalacion nueva, para ser ejecutadalgpcadministracion o por otro

adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habra de mder necesariamente al
comienzo de la nueva unidad, puesto que, si polgeea motivo, ya se hubiese
comenzado, el Adjudicatario estara obligado a acegitque buenamente quiera fijarle
el Sr. Director, y a concluirla a satisfaccion deeé

Articulo 4.7 Reclamaciones por aumentos de precio

Si el Contratista, antes de la firma del contraidhnbiese hecho la reclamacion
u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretele error u omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro cooredipnte del presupuesto que sirve

de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna éseedada en indicaciones
que, sobre las obras, se hagan en la memoriaopsermir este documento de base a la

Contrata.

Las equivocaciones materiales o errores aritmégodss unidades de obra o en
su importe, se corregiran en cualquier época quebserven, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de la rescision de contraés. déquivocaciones materiales no
alterara la baja proporcional hecha en la Contraspecto del importe del presupuesto
que ha de servir de base a la misma, pues estadfijara siempre por la relacion entre

las cifras de dicho presupuesto, antes de lasamiorees y cantidad ofrecida.
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Articulo 4.8 Partidas para Obras Accesorias

Las cantidades calculadas para obras accesories;oqoo consecuencia de su
escasa o nula definicion, figuren en el Presupugsteeral con una partida alzada, no se

abonara por su monto total.

En consecuencia estas obras accesorias se ab@ndyarprecios unitarios del
contrato y conforme a las unidades y medidas quabtngan de los proyectos que se

realicen para ellas y de su medicion final.
Articulo 4.9 Partidas alzadas

Las partidas alzadas consignadas en los presupuesta obras o servicios se

abonaran por su importe una vez realizados totatnkohos trabajos.

Quedan excluidas de este sistema de abono, las @we@esorias que se

liquidarian conforme a lo indicado en los articudogeriores.
Articulo 4.10 Revision de precios

Si los vigentes precios de jornales, cargas sacial@ateriales, en el momento
de firmar el Contrato, experimentan una variacificial en mas o menos del 5%, podra
hacerse una revisidén de precios a peticion de cigalyde las partes, que se aplicara a
la obra que falte por ejecutar. En caso de urgegmmid autorizarse la adquisicion de

materiales a precios superiores, siendo el abote diterencia de los Contratos.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, esahqron ello que en principio
no se debe admitir la revision de los precios e@batios. No obstante y dada la
variabilidad continua de los precios de los jorealesus cargas sociales, asi como la de
los materiales y transportes, que son caractex$stie determinadas épocas anormales
gue se admiten durante ellas la rescision de lesige contratados, bien en alza o en

baja y en armonia con las oscilaciones de losset2l mercado.

El Contratista puede solicitar la revision en aiied Propietario en cuanto se
produzca cualquier alteraciéon de precio que reperaumentando los contratados.
Ambas partes convendran el nuevo precio unitariesade comenzar o de recontinuar
la ejecucion de la unidad de obra en que intervasigalemento cuyo precio en el

mercado y por causas justificadas haya subidoceém@aamdose y acordandose también
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previamente a la fecha a partir de la cual se &mén cuenta y cuando proceda, el
acopio de materiales en la obra en el caso queiestuabonados total o parcialmente

por el Propietario.

Si el Propietario o el Ingeniero en su represeatano estuviese conforme con
los nuevos precios de materiales que el Contralistea percibir como normales en el
mercado, aquel tiene la facultad de proponer altr@tista, en cuyo caso se tendra en
cuenta para la revision, los precios de los maésriadquiridos por el Contratista a

merced de la informacion del Propietario.
Articulo 4.11 Valoracion de la Obra

La medicion de la obra concluida se hard por & tiie unidad fija en el
correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a lagsdiseunidades de obra, el
precio que tuviese asignado en el Presupuestoiesiiiada este importe el de los tantos
por cientos que correspondan al beneficio indusgridescontando el tanto por ciento

que corresponda a la baja en la subasta hech gurteatista.
Articulo 4.12 Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se verificaran en preaetel Contratista, de cuyo
acto se levantara acta por duplicado, que ser@dianpor ambas partes. La medicion

final se har4 después de terminadas las obrasreois® asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verifiaadweticion de los documentos
que le acompafian, debera aparecer la conformiddd Cdeatratista o de su
representacion legal. En caso de no haber confadnid expondra sumariamente y a
reserva de ampliar las razones que a ello obliga.

Articulo 4.13 Equivocaciones en el Presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho deteniddiesta los documentos que
componen el proyecto, y por tanto al no haber healhguna observacion sobre posible
errores 0 equivocaciones en el mismo, se entiend@q hay lugar a disposicion alguna

en cuanto afecta a medidas o precios de tal supntela obra ejecutada con arreglo al
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Proyecto contiene mayor numero de unidades de riagsfs, no tiene derecho a

reclamacion alguna.

Si por el contrario, el numero de unidades fuefarior, se descontara del

presupuesto.
Articulo 4.14 Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en l@zop previamente
establecidos y su importe correspondera, precisnainde las Certificaciones de obra

expedidas por el Ingeniero Director, en virtudakeduales se verificaran aquellos.
Articulo 4.15 Suspensién por retraso de pagos

En ningln caso podra el Contratista, alegandosetes los pagos, suspender
los trabajos, ni ejecutarlos a menor ritmo del goeesponda, con arreglo al plazo en

que deben terminarse.
Articulo 4.16 Indemnizacion por retraso de los traljos

El importe de la indemnizacion que debe abonaraiti@tista por causas de
retraso no justificado, en el plazo de terminaaiénlas obras del contratista, sera: el
importe de la suma de perjuicios materiales casado imposibilidad de ocupacién

del inmueble, debidamente justificados.
Articulo 4.17 Mejoras de Obra

No se admitirdn mejoras de obras, mas que en el easque el Ingeniero
Director haya ordenado por escrito la ejecuciofoddrabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de losriakge y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obriasnnidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto, @sngue el Ingeniero Director ordene,

también por escrito, la ampliacion de las contragad
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Articulo 4.18 Seguro de los trabajos

El contratista esta obligado a asegurar la obn&ramda durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitavauantia del seguro coincidira en

todo momento, con el valor que tengan, por contostabjetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradoracaso de siniestro, se
ingresara a cuenta, a nombre del propietario pagacgn cargo de ella, se abone la obra

gue se construya y a medida que esta se vayaame@tiz

El reintegro de la cantidad al contratista se a&ét por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccion. En nirgaso, salvo conformidad expresa del
contratista, hecho en documento publico, el prap@ipodra disponer de dicho importe
para menesteres ajenos a los de la construccitmphete siniestrada; la infraccién de
lo anteriormente expuesto sera motivo suficienta pae el contratista pueda rescindir
la contrata, con devolucion de la fianza, abono gmmpleto de gastos, materiales
acopiados, etc. y una indemnizacion equivalentenpbrte de los dafios causados al
contratista por el siniestro y que no lo hubiesbonado, pero eso en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacion atsopar la comparfia aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados ponielsBio, que seran tasados a estos

efectos por el Ingeniero Director.

Los riesgos asegurados Yy las condiciones que figemda pdliza de seguros, los
pondra el contratista antes de contratarlos enaiomento del propietario, al objeto de

recabar de este su previa conformidad y reparos.

5. Disposiciones legales

Articulo 5.1 Jurisdiccién

Para cuantas cuestiones, litigios o diferenciasepad surgir durante o después
de los trabajos, las partes se someteran a juicamdgables componedores nombrados
en numero igual por ellas y presidido por el IngemiDirector y en dltimo término, a
los Tribunales de Justicia del lugar en que radlguygropiedad, con expresa renuncia

del fuero domiciliario.
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El contratista es responsable de la ejecucion sleolsas en las condiciones
establecidas en el contrato y en los documentosagugonen el proyecto; sin tener en

consideracion la memoria descriptiva.

El contratista se obliga a lo establecido en la HeyContratos de Trabajo y
ademas a lo dispuesto por la de Accidentes dejtraBabsidio familiar y Seguros

Sociales.
Articulo 5.2 Régimen de intervencion

Cuando el contratista no dé cumplimiento, sea aliigaciones o disposiciones
del contrato, sea a las Ordenes de servicio qusel@s dadas por la Empresa, esta le
requerird a cumplir este requisito de érdenes eplazo determinado, que, salvo casos
de urgencia, no sera nunca menor de 10 dias a @galtplazo de la notificacion del

requerimiento.

Pasado este plazo, si el contratista no ha ejexuésddisposiciones dadas, la
Empresa podra ordenar a titulo provisional el déstabiento de un régimen de

intervencion general o parcial por cuenta del atistia.

Se procedera inmediatamente, en presencia del atistdy o habiéndole
convocado debidamente, a la comprobacion de lassafjecutadas, de los materiales
acopiados asi como al inventario descriptivo dekema del contratista, y a la
devolucion a este de la parte de materiales defatwsia, y asi como de la parte de

materiales que no utilizara la empresa para laiteeion de los trabajos.

La Empresa tiene por otra parte, la facultad, seardenar la convocatoria de un
nuevo concurso, en principio sobre peticion de tagerpor cuenta y riesgo del
contratista incumplidor, sea de ejercitar el devede rescision pura y simple del

contrato, sea de prescribir la continuacion detervencion.

Durante el periodo de régimen de intervencion,oeltratista podrd conocer la
marcha de los trabajos, sin que pueda, de ningarema, entorpecer o dificultar las

ordenes de la empresa.

El contratista podra, por otra parte, ser liberddbrégimen de intervencion si

justifica su capacidad para volver a hacerse cadedos trabajos y llevarlos a buen fin.
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Los excedentes de gastos que resulte de la int@éven del nuevo contrato
seran deducidos de las sumas, que puedan ser slabmatratista, sin perjuicios de los

derechos de ejercer contra él en el caso de sdiciesites.

Si la intervencion o el nuevo contrato suponen,gba@ontrario, una disminucién
de los gastos, el contratista no podra pretendeefioéarse en ninguna parte de la

diferencia, que quedara a favor de la empresa.
Articulo 5.3 Accidentes de trabajo y dafnos a terceis

En caso de accidentes ocurridos con motivo detiejerde los trabajos para la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendoaddéspuesto a estos respectos en la
legislacién vigente, y siendo, en todo caso, Unésponsable de su cumplimiento y sin
gue por ningun concepto, pueda quedar afectadeotaepad por responsabilidades en

cualquier aspecto.

El contratista esta obligado a adoptar todas ladidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptlan para evitag eosible, accidentes.

De los accidentes o perjuicios de todo género poreno cumplir el contratista
lo legislado en la materia, pudieran acaecer ceseir, serd este el unico responsable,
0 Sus representantes en la obra, ya que se cangjderen los precisos contratados
estan incluidos todos los gastos precisos para louemar debidamente dichas

disposiciones legales.

El contratista sera responsable de todos los atdeisi€ue, por inexperiencia o
descuido, sobrevengan. Sera por tanto de su cakatzono de las indemnizaciones a
quien corresponda y cuando a ello hubiera lugatodes los dafios y perjuicios que

puedan causarse en las operaciones de ejecucias oleras.

El contratista cumplird los requisitos que presariltas disposiciones vigentes
sobre la materia, debiendo exhibir, cuando a elésd requerido, el justificante de tal

cumplimiento.

Articulo 5.4 Rescision del contrato

Cuando a juicio de la Empresa el incumplimiento parte del contratista de

alguna de las clausulas del contrato, pudiera @gcasigraves trastornos en la
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realizacion de las obras, en el cumplimiento deplasos, 0 en su aspecto econdmico, la
Empresa podra decidir la rescision del contratn,las penalidades a que hubiera lugar.
Asimismo podra proceder a la rescisibn con pérdida la fianza y garantia

suplementaria si la hubiera, de producirse algunimsl siguientes supuestos:

. Cuando no se hubiese efectuado el montaje de $saldniones y medios
auxiliares o0 no se hubiera aportado la maquinatecionada en la oferta o
Su equivalente en potencia o0 capacidad en los Plagrevistos
incrementados en un 25%, o si el contratista habmsstituido dicha
maquinaria en sus elementos principales sin laigrautorizacion de la

empresa.

. Cuando durante un periodo de 3 meses consecutivasngiderados
conjuntamente, no se alcanzase un ritmo de ejetdelt50% del programa

aprobado por la Obra caracteristica.

. Cuando se cumpla el plazo final de las obras ¥ fatir ejecutar mas del
20% de presupuesto de Obra caracteristica. La ioiposde las multas
establecidas por los retrasos sobre dicho plazobhgara a la Empresa a la
prorroga del mismo, siendo potestativo por su peldgir entre la rescision

o la continuidad del contrato.

Sera asimismo causa suficiente para la rescisilyyn@a de los siguientes

hechos:

. La quiebra, fallecimiento o incapacidad del coigtat En este caso, la
empresa podra optar por la rescision del contmfmrque subroguen en el

lugar del contratista los indicios de la quiebra.

. La disolucidn, por cualquier causa, de la sociedael, contratista fuera una

persona juridica.

Se procedera a la rescision, sin pérdida de ladigor el contratista, cuando se
suspenda la obra comenzada, y en todo caso, sieqyaepor causas ajenas al
contratista, no sea posible dar comienzo a la aedpadicada, dentro del plazo de 3

meses, a partir de la fecha de adjudicacion.
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En el caso de que se incurriese en las causasalaai®n del contrato conforme
a las clausulas de este Pliego, la Empresa seaaya de las obras en la situacién en la
gue se encuentren, sin otro requisito que el lewaiento de un Acta notarial o simple,
si ambas partes prestan su conformidad, que rddlejguacion de la obra, asi como los
acopios de materiales, maquinaria y medios auadigue el contratista tuviese en ese
momento en el emplazamiento de los trabajos. Cienae$o la empresa o el contratista,

no podran poner interdicto otra accion judicidasque renuncie expresamente.

Siempre y cuando el motivo de la rescision sea iaipe al contratista, este se
obliga a dejar a disposicion de la empresa hast@rfainacion de los trabajos, la
maquinaria y medios auxiliares existentes en |la ojue la empresa estime necesario,
pudiendo el contratista retirar los restantes. lmpiesa abonara por los medios,
instalaciones y maquinas que decida deben contiemaobra, un alquiler igual al
estipulado en el baremo para trabajos por admawcisin, pero descontando los

porcentajes de gastos generales y beneficio indudél contratista.

El contratista se compromete como obligacion sudnsédde la clausula anterior,
a conservar la propiedad de las instalaciones, owsediuxiliares y maquinaria
seleccionada por la Empresa o reconocer como cidiggpreferente frente a terceros,

la derivada de dicha condicion.

La empresa comunicara al contratista, con 30 déagnticipacion, la fecha en
que desea reintegrar los elementos que veniaamil@, los cuales dejara de devengar
interés alguno a partir de su devolucion, o a 16sd&s de la notificacion, si el
contratista no se hubiese hecho cargo de ellosodtncaso, la devolucion se realizara
siempre a pie de obra, siendo por cuenta del d¢mt&rdos gastos de su traslado

definitivo.

En los contratos rescindidos, se procedera a efgigt@arantias, fianzas, etc. a
efectuar las recepciones provisionales y defirstisda todos los trabajos ejecutados por

el contratista hasta la fecha de la rescision.
Articulo 5.5 Propiedad industrial y comercial

Al suscribir el contrato, el contratista garantizka Empresa contra toda clase de

reclamaciones que se refieran a suministros y rabdsy procedimientos y medios
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utilizados para la ejecucién de las obras y quequtan de titulares de patentes,

licencias, planos, modelos, marcas de fabrica cectim

En el caso de que fuera necesario, correspondmthtista la obtenciéon de las
licencias o a las utilizaciones precisas y sopoftarcarga de los derechos e

indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones dirigidas contra la empresatgroeros titulares de
licencias, autorizaciones, planos, modelos, madeafibrica o de comercio utilizadas
por el contratista para la ejecucion de los traha@ contratista respondera ante la
empresa del resultado de dichas acciones estatigadibademas a prestarle su plena

ayuda en el gjercicio de las excepciones que canela Empresa.
Articulo 5.6 Tribunales

El contratista renuncia al fuero de su propio dadini y se compromete a

sustanciar cuantas reclamaciones origine el condrate los tribunales.
Articulo 5.7 Disposiciones legales

1 Normativa de indole general a la Industria

. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon dedes Laborales.

. Ley 54/2003, de 12 de noviembre, de reforma dekcmaormativo de la

Prevencion de Riesgos Laborales.

. Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el guiesarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos kaédsor

. Directiva 89/391/CEE, relativa a la aplicacion ds inedidas para promover

la mejora en la seguridad y de la salud de losjaalores en el trabajo.

. Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fis¢cal@ministrativas y
del Orden Social, que modifica la Ley 31/1995 ematiculos 47, 48 y 49.

. Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto,gb@ue se aprueba el
texto refundido de la Ley sobre Infracciones y $ares en el Orden Social.
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. Convenio 155 de la OIT sobre seguridad y saludddrbbajadores, de 22
de junio de 1981.

. Real Decreto 707/2002, de 19 de julio, por el quamueba el Reglamento
sobre el procedimiento administrativo especialataaxion de la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicd las medidas
correctoras de incumplimientos en materia de pm@vande riesgos

laborales en el ambito de la Administracion GeneehEstado.
. Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

. Real Decreto 825/1993, de 28 de mayo, que deterlhgtadas Laborales y
de Seguridad Social especificas a las que seeedlearticulo 6 de la Ley
21/1992.

. Orden de 29 de julio de 1993, que desarrolla el Reereto 825/1993.

. Real Decreto 697/1995, de 28 de abril, que desarstl Reglamento de

Registro de Establecimientos Industriales de la2E$192.

. Real Decreto 2526/1998, de 27 de noviembre, queficee! articulo 17.1
del anexo al Real Decreto 697/1995.

. Real Decreto A1823/1998, de 28 de agosto, sobre p@sicion y
Funcionamiento de la Comision para la Competitididandustrial,
desarrollando la Ley 21/1992.

2 Normativa sobre Fontaneria

. Resolucion, 14 febrero de 1980, Director Generdbdenergia. Diametros
y espesores minimos de tubos de cobre para instaacinteriores de

suministro de agua.

. Orden de 9 de diciembre de 1975, por el que seebprulas “Normas

Basicas para las instalaciones interiores de sstroside agua”.

. REAL DECRETO 1853/1993, de 22 de octubre, por & ge aprueba el
Reglamento de instalaciones de gas en localexddet a usos domeésticos,

colectivos o comerciales.
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3 Normativa sobre Instalaciones Eléctricas

. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre dispmss minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabagamddrente al riesgo
eléctrico.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el gaprieba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Con todo lo expuesto y demas documentos que ac@mpade considera

descrito el presente proyecto.

Valladolid, 1 de Junio de 2012.

Fdo.: Rubén Roldan Fernandez
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5. PRESUPUESTO
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1. Equipos adquiridos

1.1 Maquinaria linea de produccion

DISENO DE UNA PLANTA DE ENVASADO DE PATATAS EN ATMOSFERA MODIFICADA

Unidades| Precio unitario | Precio Total
Lavadora LBI 2MC 3 5.600,00 € 16.830,00 £
Despedregador Ciclonico QP20C40 1 13.090,00 € 13.090,00 €
Transportador tubular “solids” 1 7. 70D 7.700,00 £
Peladora de cuchillos en continuo MS-MINI 1 29.050,00€ 29.050,00 €
Mesa de seleccion de rodillos MR 1240 if0 1 5.000,00 € 5.000,00 £
Cortadora: FAM ILC-3D/FHD 1 27.400,00 € 27.400,00 €
IDROMATIC-centrifugadora ciclo continuo 1 48.100,00 € 48.100,00 £
Pesadora E-14 precisa 1 8.000,00 € 8.000,00 £
Envasadora vertical WX-10/V 1 82.720,00 € 82.720,00 €
Transportador Horizontal Modelo IGL 9 20500 € 22.950,00 £
Bomba Pedrollo CPm 132A 1 160,00 € 160,00 £
Dep6bsito 38 1 4548,00/€  4.548,00 £
TOTAL:  265.548,00 €
1.2. Camaras frigorificas
Unidades| Precio unitario | Precio Total
Panel sandwich camara . !
(9.00 x 9.00 x 3.00) 1 6.068,32€ 6.068,32 €
Panel sandwich camara L \
(4.50 X 4.50 X 3.00) 2 2.410,74 € 4.821,48 £
TOTAL: 10.889,80 €
1.3 Material de envasado
Unidades| Precio unitario | Precio Total
Blogue bombonas mezcla de gas 2 3.220{00 €6.440,00 €
Gas envasado @m 460 242€ 1.113,20€
TOTAL: 7.553,20 €

Presupuesto
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1.4 Material de almacenamiento
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Unidades| Precio unitario | Precio Total
Transpaleta Modelo L60 2 262,00 € 524,00€
Palets PLASTEEL 225 18 41,00€ 738,00 €
Caja Grande BBG 1208 20 157,00 € 3.140,00 €
TOTAL: 4.402,00 €

TOTAL EQUIPOS ADQUIRIDOS: 288.393,00 €

2. Montaje industrial

Unidades Precio unitario | Precio Total
rpinteria e instalacioén de | amar g
fCr:iZ(?rififasa e instalacion de las camaras 13.444,32 €
Tuberias para distribucion de gas 759,73 §
Tuberia 19,37 27,12|€ 525,30 €
Valvula de retencion 1 9,51/ € 9,51 €
Codo 4 549 € 21,96 €
Tee 1 6,07 € 6,07 €
Press control (reg + valv. retencion) 3 65,63 € 196,89 4
Tuberias para distribucion de agua 688,55 £
Tuberia 16,93 31,63|€ 532,33 €
Valvula de retencion 6 17,95 € 107,70 €
Codo 2 7,46 € 14,92 €
Tee 4 8,40 £ 33,60 €
TOTAL: 14.892,60 €
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3. Resumen del presupuesto de ejecucion

Presupuesto (€
Equipos adquiridos 288.393,00 £
Maquinaria linea de produccion 265.548,00 €
Camaras frigorificas 10.889,80 €
Material de envasado 7.553,20 €
Material de almacenamiento 4.402,00 €
Montaje Industrial 14.892,60 €

TOTAL: 303.285,60 €

4. Presupuesto de ejecucion por contrata

Presupuesto (€

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Gastos generales 15% 45.492,84 £
Beneficio industrial 6% 20.926,71 €

TOTAL PARCIAL: 369.705,15 €

IVA 18% 66.546,93 £
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 436.25208 €

Asciende el total del presupuesto de ejecucion qomtrata a la expresada
cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL DOSMEOS CICUENTA
Y DOS EUROS CON OCHO CENTIMOS.
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5. Estudio econdmico

Se realizara una estimacién en base a un afio defiamiento.
El salario de los trabajadores es sueldo bruto.
En los precios esté incluido el 18% de IVA.

Se estimara una amortizacion en 10 afios de la mextpui
5.1 Coste de produccion

Mano de obra

e  Salario de operario especializado: 1.200 €/mes
*  Numero de operarios: 2

«  Salario del Director de la Planta: 1.600 €/mes

* 14 Pagas mensuales al afio

*  Coste de produccion anual: 56.000 €

Consumo eléctrico

»  Energia eléctrica consumida en la linea al dia;GEBBW

 Energia eléctrica consumida camaras frigorificas q@e estan en
funcionamiento las 24 horas: 99,2 kW

*  Precio del kW-h industrial: 0,055744 €

e  Coste de produccion diaria: 21,35 €

* Dias de produccion de la linea al afio: 260

e Coste de produccion anual: 5.551 €

Consumo de agua

«  Consumo diario de agua de red: 23,40 m
«  Precio del Mide agua: 0,3928 €

*  Coste de produccion diaria: 9,20 €

* Dias de produccion de la linea al afio: 260

e Coste de produccion anual: 2.392 €

Materias primas

Se producen 1.500 bolsas de patatas de 2 Kg diarias
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Materia Prima Ud./bolsa Precio Ud. €/dia
Patatas 2,3 Kg. 0,08 €/Kg. 276 €
Gases 0,0018 2,417 €/m 6,53 €
Film 0,2 n? 0,3888 €/mM  116.64 €
Caja embalaje 0,1 ud. 0,43 €/ud. 64,5 €

¢ Coste diario de materia prima: 463,67 €
®* Dias de produccién de la linea al afio: 260 €

¢ Coste de materia prima anual: 120.554,2 €

Otros costes

®* Bloques de bombonas, se deben comprar 2 bloquelspeimer pedido para

luego poder cambiar las bombonas y solo pagaeelgdel gas: 6.440 €
®* Mantenimiento: 12.393 €/afio

® Depreciacion del producto, costes de inversion,itau@s y seguros:
11.894 €/afio

® Costes de venta y distribucion final del produdtd.76 €/afo

®* Total de costes anuales: 34.903 €

Resumen costes produccion

Mano de obra > 56.000 €
Consumo eléctrico > 5,551 €
Consumo de agua > 2392 €
Materias primas > 120.554,2 €
Otros costes > 34903 €
TOTAL > 219.400,2 €

5.2 Ingresos anuales

° Produccion diaria de bolsas de patatas: 1.500 degla
° Precio de la bolsa de patatas: 1,20 €/unidad

° Ingresos de produccién diaria: 1.800 €
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° Dias de produccion de la linea al afio: 260
° Ingresos anuales: 468.000 €
° Impuestos, 18 % IVA: 84.240 €

° Ingresos totale383.760 €
5.3 Beneficio anual

Beneficio bruto: Ingresos — Costes

® Ingresos anuales: 383.760 €
®* Costes anuales: 219.400,2 €
BENEFICIO BRUTO ANUAL: 164.359,8 €

Beneficios neto: (Beneficio bruto — Amortizacionjlx— Impuestos)

®*  Amortizaciéon, en 6 afiog36.252,08 €precio final presupuesto) €/afio

®* Impuestos: 25 %, en tanto por uno (0,25)

® Calculo de las cuotas de amortizacion a travésésbdo de amortizacion
creciente haciendo uso de los nimeros digito

Amortizacion Beneficio Neto Anual

. . Base
1° 1/21 436.252,08 € 20.773,91 € 107.689.42 €
2° 2/21 436.252,08 € 41.547,82 € 92.108.99 €
3° 3/21 436.252,08 € 62.321,73 € 76.528.,55 €
4° 4121 436.252,08 £ 83.095,63 € 60.948.13 €
5° 5/21 436.252,08 € 103.869,54 € 45.367,70 €
6° 6/21 436.252,08 € 124.643,45 § 29.787.26 €
Suma 436.252,08 € 412.430,04 €

*  Beneficio neto durante los 6 afios que dura la anagibn es dd12.430,04 €
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