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RESUMEN

Las ciudades ademas de ser centros de interaccion social y econdmica, tienen unos
atributos urbanos y arquitectonicos inherentes que las hacen atractivas para la concentracion
de personas y actividades econdémicas diversas. En este articulo se estudia para la Region
Metropolitana de Barcelona como la proximidad fisica a los centros urbanos de mayor
jerarquia constituye un elemento determinante para el crecimiento del empleo en los sectores
econdmicos intensivos en conocimiento. Se estudian por ello los factores que estan explicando
la densidad y los cambios en la concentracion del empleo en el periodo 1991-2001 en las areas
de funcionalidad econémica de la Region. Los resultados muestran que es fundamentalmente
la distancia al centro metropolitano el factor determinante del crecimiento de estos sectores
econodmicos por los beneficios que la aglomeracion y la proximidad geografica tienen para
su desempefio.
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ABSTRACT

Cities have some inherent urban and architectural attributes that make them
attractive to the concentration of people and various economic activities. This article analyses
how physical proximity to main urban centres of the Metropolitan Region of Barcelona is a
determining factor for the growth of employment in the intensive economic activities based
on knowledge. For this purpose we study the factors that explain employment density and
changes in the concentration of employment during the period 1991-2001 on the functional
economic areas of the Region. Results show that it is basically the distance to the metropolitan
core the capital factor to the growth of the knowledge economy, due to the benefits that
agglomeration and physical proximity have for its development.
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1. Introduccion

En las tres ultimas décadas del siglo XX las ciudades y las areas metropolitanas
de las economias industrializadas vivieron un importante proceso de transformacion
econdmica por la desindustrializacion en masa y la consolidacion de los servicios
como principal fuente de desarrollo econémico (Graham y Marvin, 1996; Simmie,
2001; Harris, 2001).

En este nuevo escenario la economia basada en el conocimiento o lo que es lo
mismo los sectores intensivos en conocimiento (en adelante SIC) emergerian como
los principales motores de esta transformacion economica. La mayor capacidad
que tienen los SIC para generar riqueza por su alta productividad respecto a otros
servicios, también encontrados en las ciudades, y su optimista vision del futuro son
algunos de los factores que explican este hecho (Harris, 2001).

Los SIC utilizan conocimiento altamente especializado, tecnologia avanzada
y capital humano (OCDE, 2001). Son ademas, los sectores econémicos donde la
innovacion suele darse de forma especialmente acelerada (Muniz y Garcia-Lopez,
2010). Por sus caracteristicas, a diferencia de otras economias de produccion
tradicional, la economia del conocimiento al implicar la transformacion del talento
individual y el uso de las habilidades de los trabajadores cualificados requiere de
una constante interaccion social y por tanto, de una constante interaccion espacial.

El acceso al conocimiento codificado que se encuentra en la produccion
académica y los procesos de investigacion, asi como el acceso al conocimiento
tacito o no codificado que se encuentra en las personas y en contextos particulares se
da fundamentalmente en los centros urbanos donde es usualmente adquirido por las
interacciones que se dan entre las personas (Simmie y Lever, 2002). Sin embargo,
la transmision de ambos tipos de conocimiento siguen patrones diferenciados,
mientras que la transmision del conocimiento codificado puede llevarse a cabo a
través de largas distancias sin que esta condicion altere especialmente sus efectos, la
transmision del conocimiento tacito requiere de proximidad espacial y de frecuentes
contactos cara a cara (Polanyi, 1967; Leamer y Storper, 2001; Boschma y Lambooy,
2002; Storper y Venables, 2004).

La proximidad emerge asi como un aspecto fundamental para el crecimiento
de los SIC, ya que la transmision de conocimiento es un mecanismo fundamental
para el desarrollo de los procesos de innovacién. Boschma (2005) sugiere que la
transmision de conocimiento, no sélo se ve afectada por la proximidad geografica,
también por otras dimensiones de proximidad, como la proximidad cognitiva,
organizacional, institucional y social. En cualquier caso, la concentracion espacial
o proximidad geografica permite, ademas de fomentar los contactos frecuentes cara
a cara entre diferentes actores urbanos, la emergencia del resto de las dimensiones
de proximidad al servir como plataforma para el surgimiento de comunidades
cientificas con intereses comunes y una estructura organizacional e institucional
que les sirva de soporte. Este fendémeno continuara generando aglomeracion
de personas con alta cualificacion y empresas en los centros urbanos que estan
a la cabeza de las jerarquias urbanas, sugiriendo la idea que el conocimiento se
encuentra espacialmente localizado (Lucas, 1988; Antonelli, 1995).
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En este sentido cabe resaltar como la vision segregacionista que ha tenido
el modelo de implantacion de poligonos de actividad econdémica en Espaia, y
en Catalufia en particular, en la que cada municipio ha desarrollado un poligono
con nula o escasa coherencia territorial en zonas aisladas de los centros urbanos
y muchas veces con poco o nulo atractivo urbano, no ha atendido a las tendencias
de localizacidén y crecimiento de esta nueva economia del conocimiento. Estas
actividades econdémicas, como se ha expuesto, aprecian la centralidad, compacidad
y proximidad frente a lo suburbano. Es por tanto significativo del fracaso de esas
politicas la existencia de muchos poligonos industriales en pleno abandono o con
escasa ocupacion, especialmente en comunidades muy industriales como Catalufia.

A la luz de estas realidades la discusion propuesta en este articulo analiza los
procesos de descentralizacion y concentracion del empleo en los sectores SIC en la
Region Metropolitana de Barcelona (en adelante RMB) en el periodo 1991-2001.
Ello para entender como la proximidad fisica a las ciudades que estan a la cabeza de
la jerarquia urbana (centro y subcentros metropolitanos) puede devenir en un factor
determinante para el crecimiento de los sectores SIC. En otras palabras, se trata
de entender si los procesos de crecimiento de los SIC en la RMB siguen patrones
de concentracion o suburbanizacion y de qué forma inciden en este proceso la
proximidad geografica al centro y subcentros metropolitanos.

Para ello, se hace uso de herramientas econométricas y descriptivas con el
proposito de modelizar los efectos de la distancia a Barcelona y a los subcentros
en la densidad y el crecimiento de empleo de los SIC. Por su naturaleza, el uso
de estas herramientas representan por si mismas una limitacion a la interpretacion
global de la fenomenologia puesto que no incluyen el analisis de otros aspectos,
como los antecedentes historicos, institucionales, sociales y politicos, intimamente
integrados al hecho econémico. En cualquier caso, los analisis aqui desarrollados
aportan importantes evidencias empiricas para el entendimiento de este fendémeno
en la RMB. Estos sugieren en primer lugar, que la proximidad fisica al centro
metropolitano de las empresas, y por tanto del empleo en los sectores SIC, es un
factor determinante para su crecimiento, en mayor medida que para el resto de
sectores econdmicos; y en segundo lugar, que la descentralizacion del empleo en los
SIC ha sido menos acentuada que la del resto de sectores econdmicos; ademads, con
procesos de compactacion en torno a la periferia proxima al centro y los subcentros
metropolitanos.

El resto del trabajo se organiza en cuatro secciones. Después de esta
introduccion, en la seccidon dos se discute desde un punto de vista teérico el principio
de proximidad y su relacion con el crecimiento de la economia del conocimiento en
las urbes posindustriales. En la seccion tres se presentan los datos y la metodologia
utilizada. En la seccidn cuatro se presentan los principales resultados de los analisis
empiricos realizados que son objeto de este articulo. Finalmente, en la seccion cinco
se presentan las principales conclusiones.

2. Proximidad geografica y economia del conocimiento

La economia del conocimiento esta referida al tipo de estructura productiva
que se instald en las sociedades posindustriales desde las dos ultimas décadas
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del siglo XX como una consecuencia de la transformacion de los modelos de
produccién en escala o fordistas (Harris, 2001). Se refiere por tanto, al proceso
de transformacion econdémica de muchas economias posindustriales hacia los
servicios, y especialmente de los servicios intensivos en conocimiento, en los cuales
la innovacion es un elemento crucial para su generacion y desarrollo.

Los centros urbanos, particularmente los de mayor accesibilidad y tamafio
donde vive una poblacion cualificada, son las aglomeraciones que van acoger los
beneficios de la economia del conocimiento, fundamentalmente porque en la base
de esta economia se encuentra el aprovechamiento del talento y el conocimiento
existente en las personas, asi como el conocimiento que surge de sus practicas
cientificas y de sus procesos de interaccion espacial (Simmie, 2001). Las ciudades
que pueden ofrecer por tanto, un ambiente altamente innovador, trayectorias
tecnologicas especialmente abiertas y fuertemente basadas en conocimiento tacito,
entornos atractivos y facil accesibilidad, estaran en una mejor posicion para atraer
y retener trabajadores cualificados y empresas innovadoras (Lundvall, 1992; Varga,
2006; Lambooy, 2010). Debido a la tendencia acumulativa del conocimiento y a
la naturaleza del conocimiento técito las diferencias cognitivas tienden por tanto a
persistir en ciertas localizaciones (Antonelli, 1995).

De acuerdo con Storper y Venables (2004) los contactos cara a cara permanecen
en el centro de la coordinacion de la economia, a pesar del sorprendente crecimiento
en la complejidad y variedad de informacion transmitida. Dos propiedades basicas
y especificas de los contactos cara a cara se encuentran detras de este hecho. En
primer lugar, proporcionan una eficiente tecnologia de comunicacion cuando
mucha de la informacién transmitida no se puede codificar. En segundo lugar,
promueven el desarrollo de relaciones de confianza entre los diferentes actores de la
economia. Los efectos combinados de estas propiedades conduciran a la generacion
de entornos donde las personas interactian y cooperan con otras personas con altas
cualificaciones para comunicar ideas permitiendo la fertilizacion cruzada entre
redes de actores especializados.

La diversidad social encontrada en estos entornos, es ademas, un elemento que
contribuye a los procesos de aprendizaje colectivo, tal como lo advertia hace algunas
décadas Jacobs (1969) en su critica a los planificadores de la ciudad zonificada.
Jacobs vinculaba la creacion de nuevos conocimientos como una consecuencia del
contacto entre las personas dedicadas a actividades diferentes, vinculando de tal
forma el concepto de diversidad social al proceso de generacion de conocimiento e
innovacion, intrinsecamente ligado a la interaccion en el espacio. En determinado
conocimiento codificado los contactos cara a cara pueden ayudar también a su mejor
transmision, ya que para su correcta asimilacion se requiere de un cierto know-how
que por naturaleza depende de las caracteristicas sociales y culturales intrinsecas a
un lugar (Howels, 2002).

El aprendizaje colectivo es una de las externalidades de conocimiento que esta
asociada a la existencia de aglomeracion (Camagni, 1991; Boschma y Lambooy,
2002). Por tanto, la adquisicion de aprendizaje por los multiples contactos cara a
cara entre diferentes actores econdmicos es una funcion creciente del tamafio de la
ciudad (Glaeser, 1999).
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La proximidad geografica se convierte asi en un factor determinante para la
generacion y transmision del conocimiento que alimenta los procesos de innovacion,
ya sea en la forma de permanente colocacion entre empresas y trabajadores o la
realizacion de frecuentes o eventuales contactos cara a cara entre las personas que
componen la nueva base social de esta economia, a la que Florida (2002) se refiere
como clase creativa.

En los procesos de generacion de conocimiento e innovaciones la proximidad
geografica se complementa con otras formas de proximidad, especialmente
de proximidad cognitiva y organizacional (Hausmann,1996; Boschma, 2005).
Boschma afirma que la proximidad geografica combinada con algun nivel de
proximidad cognitiva es suficiente para que se dé la generacion de conocimiento
y un aprendizaje colectivo. Este sera logrado a través de una base de conocimiento
compuesta de capacidades diversas y complementarias, redes de acoplamiento
flexible, mixtura de arraigos, un sistema institucional comun y combinacién de
actores locales y vinculos extraterritoriales. Estos elementos ofrecen mecanismos
para hacer conexiones entre actores diversos para combinar piezas complementarias
de conocimiento evitando de esta manera los problemas asociados a la escasa
o excesiva proximidad. En el ultimo caso, porque estos mecanismos ofrecen
una apertura hacia el exterior y aseguran control y flexibilidad permitiendo la
implementacion de nuevas ideas. La generacion de conocimiento requiere asi de un
balance y mixtura de relaciones locales y no locales (Camagni, 1991).

Simmie (2001) destaca a las ciudades que estan a la cabeza de la jerarquia
urbana como los grandes receptores de la economia del conocimiento por su mayor
oferta territorial en términos de infraestructura, una poblacién de trabajadores
cualificada y una consolidada produccion cientifica y tecnologica. En una linea
similar Sassen (2011), Castells y Hall (1994) y Taylor et al. (2010) se refieren
al valor que tienen estas aglomeraciones urbanas como espacios aglutinadores
del empleo y la oferta de servicios de esta nueva economia. Sassen lo atribuye al
interés que despiertan estos tipos de aglomeraciones centrales para la localizacion
de las oficinas centrales o headquarters de las grandes empresas; Castells y Hall,
al desarrollo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion y al proceso
de integracion econdmica global que ayuda a reforzar sus atributos de centralidad,
finalmente, Taylor et al. refuerzan la idea sobre las relaciones no jerarquicas que se
dan entre las grandes aglomeraciones urbanas en forma de flujos de conocimiento
e informacion.

Estos planteamientos ponen de relieve el hecho que los patrones de
aglomeracion de los procesos de innovacion, y consecuentemente del empleo en
sectores del conocimiento, estain ampliamente relacionados con una cuestion de
jerarquia espacial, es decir, es en las ciudades y regiones urbanas que disfrutan de
unas mayores condiciones de centralidad por su mayor accesibilidad, diversidad
economica, existencia de trabajadores altamente cualificados y un entorno que
facilita la innovacidn constante y la cooperacion, donde el empleo en estos sectores
econdmicos tendera a estar localizado. Generalmente, estas ciudades corresponden
a los centros urbanos que estan a la cabeza de las jerarquias urbanas metropolitanas
(Graham y Marvin, 1996; Hall, 1998).
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La globalizacion y el avance hacia la economia del conocimiento dan un
valor especial a las grandes ciudades como centros de intercambio de informacioén
y conocimiento a través de diversos y especializados contactos cara a cara.
Infraestructuras de comunicacion encontradas en estas ciudades, como son grandes
aeropuertos y redes de trenes de alta velocidad, resaltan la importancia que tiene
la accesibilidad y la puesta en contacto de las redes locales con las redes globales
localizadas en estos grandes centros de aglomeracion (Hall, 2009). Pero, mientras
que la conectividad virtual se intensifica como una consecuencia de los procesos de
globalizacion, los mas importantes intercambios de conocimiento a nivel mundial
se siguen llevando a cabo cara a cara en ambientes de negocios densamente
agrupados en las ciudades que estan a la cabeza de las jerarquias urbanas nacionales
e internacionales (Hall y Pain, 2008).

2.1. Emergencia de la economia del conocimiento en las urbes posindustriales

Diversos factores pueden sefialarse como factores para la irrupcion y la
progresion de la economia del conocimiento en las economias posindustriales,
destacamos dos de ellos. En primer lugar, la emergencia de las tecnologias de la
informacion y la generacion y consolidacion de una sociedad de la informacion
(Capellin, 2007; Castells, 1996). En segundo lugar, la transformacion de las
estructuras productivas tradicionales en las tres tltimas décadas del siglo XX,
fenomeno conocido como posfordismo por la emergencia de un nuevo sistema
de produccion flexible contrario a los postulados de la produccion fordista o en
escala dentro de la misma empresa. Esta transformacion de la estructura productiva
trajo importantes consecuencias para las economias industrializadas, éstas se
refieren especialmente a la deslocalizacion masiva de la actividad industrial hacia
economias emergentes con recursos y mano de obra mas barata y al crecimiento de
los servicios en ellas (Piore y Sabel, 1984; Harris, 2001).

Esta transformacion econéomica implicd una reorganizacion de los sistemas
productivos. Las grandes empresas cedieron el paso a las medianas y pequeias
que trabajaban a través de relaciones de cooperacion y division del trabajo entre
firmas. Todo ello motivé un mayor interés por la inversion en la formacion de
capital humano y el fortalecimiento de un capital social'; asi como la acumulacion
de capital tecnologico y fisico en los paises y urbes posindustriales, otorgando otras
perspectivas a sus procesos de desarrollo y estimulando su capacidad de crecimiento
(Clark, 1982; Lucas, 1988; Romer, 1994).

Esta reaglomeracion de la produccion trajo a nivel espacial diferentes cambios
a escala de la region. Por una parte, la reestructuracion espacial de la produccion,
que se concreta en la movilidad del empleo industrial desde las ciudades hacia
localizaciones menos centrales del territorio regional y la consolidacion de los
servicios y particularmente de los servicios intensivos en conocimiento en las
ciudades (Graham y Marvin, 1996). Por otra parte, la organizacion espacial de los
sistemas locales de las pequefias empresas conformando clusters como una manera

! El capital social al describir las conexiones existentes entre las personas, poniendo de relieve
las redes sociales y las normas de reciprocidad y confianza que se derivan de ellas, esta relacionado
positivamente con la existencia de unos indicadores de bienestar social y econdmico en un territorio

(Putnam, 2000).
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de afrontar los procesos de competencia y cooperacion empresarial y las crecientes
formas de produccion flexible (Scott, 1988; Porter, 1998). Porter afirma que los
clusters afectan la competencia de las empresas, ya que impulsan su productividad,
el manejo y direccion de la innovacion y estimulan la formacion de nuevos negocios
que expanden y fortalecen el cluster.

La ciudad posfordista, que es una consecuencia de este cambio de paradigma
en los modos de produccion, reflejaria el cambio en la relacion capital-trabajo que
transformarian los paisajes estandarizados de las grandes fabricas a una produccion
localizada con un gran nimero de pequeias firmas en espacios heterogéneos y
diversos. A nivel global, espacios singulares se convertirian en auténticos polos
de innovacidn, Silicon Valley y la region del norte de Italia son dos ejemplos de
ello; asi como también algunas ciudades que se destacan en la escena global por
ser auténticos centros de intercambio de conocimiento, como son: Londres, Nueva
York y Tokio (Simmie, 2001; Hall, 2009; Taylor ef al., 2010).

Krugman (1991) desarrolla la idea que las ventajas comparativas para el
crecimiento de actividad econdmica han sido perdidas por muchas de las economias
de regiones posindustriales en beneficio de otras con menores salarios. Esto significa
que estas regiones son ahora mas dependientes de las ventajas absolutas de sus
capacidades de innovacion y de su capital humano; situacion que a nivel global ha
conducido a la formaciéon de un pequeiio nimero de knowledge hubs o centros de
conocimiento en un proceso que refuerza el establecimiento de relaciones centro-
periferia en las jerarquias internacionales. En otras palabras, gracias a estas ventajas
que aporta la innovacion y el capital humano a estas regiones, el crecimiento
economico en ellas tiende a darse de forma sostenida en el tiempo por el flujo neto
de recursos productivos de capitales y personas.

Lateoriade los procesos de innovacion en los procesos productivos desarrollada
por Schumpeter (1939) ahondaba ya en esta relacion entre territorio y desarrollo
de actividad economica. Schumpeter se referia a los procesos de innovacion
como fuerzas que conducen al desarrollo econdmico, cuyos detonantes vienen
principalmente desde el empuje de la demanda que se encuentra en los actores que
son difusores del conocimiento, es decir, los centros de investigacion, universidades
y las pequefias empresas. Esta relacion entre procesos de innovacion y territorio
también va ser planteada por Vernon (1966) que otorgaba a la red urbana existente
su valor como difusor del conocimiento, o lo que es lo mismo, de los resultados
de los procesos de innovacion. No sera en cualquier caso hasta las dos ultimas
décadas del siglo XX cuando esta conjuncion entre territorio e innovacion tenga un
mas amplio desarrollo con la emergencia del concepto del entorno innovador por
el denominado grupo GREMI (Camagni, 1991,1995; Maillat, 1998) y ampliado
posteriormente en la figura de los sistemas regionales de produccion por Scott y
Storper (1991) y Helmsing (1999).

El concepto de entorno innovador planteaba la estrecha relacion que existe
entre el entorno y el surgimiento de la innovacidn en una escala capaz de conducir
al desarrollo, ya que promueve un aprendizaje colectivo poniendo en relacion a
instituciones financieras, centros de investigacion, universidades y otros actores
territoriales. Todo ello haciendo énfasis en la necesidad de los contactos cara a cara
entre los diversos actores, lo que debe ser facilitado por la proximidad espacial en el
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territorio (Simmie, 2001). El entorno innovador ofrece una vision mas amplia de lo
que era el distrito industrial, concepto que tiene su origen en los trabajos de Marshall
(1963, su obra «Principios de Economiay va a ser publicada originalmente en 1890)
y de Becattini (1986) con los ejemplos de los distritos industriales italianos.

2.2. La economia del conocimiento y su implicaciéon en el desarrollo urbano
de la Region Metropolitana de Barcelona (RMB)

La RMB esta formada por 164 municipios que ocupan cerca de 3.200 km?
en un radio aproximado de 55 km. Actualmente, es uno de los siete ambitos de
planificacion territorial parcial definidos en el Plan Territorial General de Cataluiia.
Debido a su orografia abrupta, solamente 712 km? estaban urbanizados en 2000
(seglin la base de datos de usos del suelo Corine Land Cover, 2000). De acuerdo
a los datos del padron municipal del Instituto Nacional de Estadistica (en adelante
INE) en 2012 habitaban en ella 5,05 millones de personas, el 67% de la poblacién
de toda Catalufa. El Censo de poblacion del INE 2001 otorgaba a la Region 1,96
millones de lugares de trabajo (en adelante LTL).

La RMB tiene una configuracion policéntrica con un municipio central que es
Barcelona en torno al cual se estructura el continuo econémico central, definido por
el conjunto de municipios contiguos a éste, e integrados funcionalmente. El resto
del territorio se extiende desde Barcelona hacia el interior de la Region en un radio
de 65 km. La RMB se estructura sobre una red de transporte marcadamente radial
con alguna excepcion en la primera corona metropolitana donde existen algunas
vias transversales. Los principales centros urbanos estan conectados con Barcelona
mediante diversas lineas ferroviarias y una extensa red de carreteras (Figura 1).

s £t 1

Fig. 1. La RMB y el continuo urbano de Barcelona.
Fuente: elaboracion propia.
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Del total del empleo de la RMB el mayor porcentaje corresponden al sector
de los servicios, seguido de la industria. En 2001 los servicios representaban cerca
del 65% vy las industrias el 25%. Los servicios SIC representaban casi la mitad del
total del empleo de los servicios, mientras que las industrias SIC sélo lo eran en un
porcentaje inferior al 3% del total de industrias. Barcelona y su continuo urbano
acogian entonces alrededor del 56% del empleo total (INE Censo de 2001).

Recientemente, los trabajos de Muiiz y Garcia-Lopez (2009, 2010), Boix y
Trullén (2007) y Chica y Marmolejo (2011) han estudiado el impacto que ha tenido
la economia del conocimiento en el empleo y estructura productiva de la RMB,
asi como sus implicaciones a nivel territorial. Mufliz y Garcia-Lopez analizan
la distribucién intrametropolitana del empleo en estos sectores econdmicos.
Concluyen que estas actividades econémicas tienden a estar mas concentradas que
el resto, ya sea en el centro metropolitano o en los subcentros sin ofrecer una mayor
resistencia a las tendencias descentralizadoras del resto de sectores econdmicos.
Aunque no son concluyentes sobre las causas de este fenémeno, afirman que
podrian estar relacionadas con la proximidad fisica entre empresas, o bien, con una
reorganizacion del espacio productivo bajo una logica de lugar central replicada
desde Barcelona hacia los subcentros. Boix y Trullén estudian los factores que
inciden en el crecimiento del empleo en los sectores del conocimiento. Concluyen
que este crecimiento en la Region esta relacionado principalmente con los beneficios
de la aglomeracion o economias de urbanizacion, pero también con las economias
de red por la difusion de conocimientos en el espacio.

3. Metodologia y datos utilizados

Los datos utilizados corresponden a la informacion sobre los LTL municipales
de 1991 y 2001 (segun los Censos de Poblacion para los mismos afios elaborados
por el INE), la informacién sobre las interacciones econdmicas (segun la Matriz
Input-Output de Cataluna de 2001), la informacion sobre el suelo total urbanizado y
total dedicado a actividades econdmicas para los afios 1990 y 2000 (seglin la base de
datos Corine Land Cover) y la informacion sobre las distancias intermunicipales por
carretera desde un analisis propio desarrollado mediante el sistema de informacion
geografica Transcad y la red vial de Teleatlas.

No ha sido posible incorporar analisis con datos mas recientes, por cuanto la
informacion sobre el empleo localizado proviene exclusivamente de los censos de
poblacion realizados por el INE. La incorporacion de datos del empleo mas recientes
provenientes de la Tesoreria General de la Seguridad Social no han sido tenidos en
cuenta, por cuanto éstos no contienen informacion del empleo localizado, ya que
las empresas con mas de una sede suelen registrar sus trabajadores en el municipio
de su sede principal, haciendo por tanto imposible su comparacion con los datos
de los censos. En cualquier caso, el analisis dindmico desarrollado para el periodo
1991-2001 permite vislumbrar claramente algunas tendencias en el desarrollo de la
fenomenologia.
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3.1. Definicién de los sectores intensivos en conocimiento (SIC)

Para la definicion de los SIC nos basamos en la clasificacion del total de
sectores econdomicos que hace la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos —OCDE—, en funcién de su mayor grado de especializacion, uso de
alta tecnologia e inversion en [+D. Esta informacion la hemos contrastado con el
nivel de formacion de los trabajadores en estos sectores para la RMB segun su
adscripcion a un tipo de ocupacion, seleccionado por tanto los sectores economicos
que emplean mayormente a trabajadores con un mayor nivel de formacion’.

Estos sectores econdomicos los hemos agrupado en agrupaciones de sectores
segun su destinatario final de consumo, que pueden ser los hogares, el gobierno o
las empresas. Con la informacion de los valores porcentuales de esta distribucion
extraida de la Matriz Input-Output de Catalufia y la aplicacion de herramientas
estadisticas (andlisis cluster K medias) hemos definido dos grandes grupos. Un
primer grupo incluye los sectores SIC destinados al consumo de los hogares y el
gobierno (en adelante SIC-GH), el cual agrupa la educacion, servicios de salud,
industrias y servicios culturales, seguros, planes de pensiones y actividades
inmobiliarias. Un segundo grupo incluye los sectores SIC destinados al consumo
de las empresas (en adelante SIC-E), el cual agrupa la fabricacion de maquinas
de oficina, equipos informaticos, electronica, instrumentos médico-quirrgicos
y de precision, los servicios empresariales y profesionales, de informadtica, 1+D,
telecomunicaciones y mediacion financiera.

Asimismo, del resto de sectores econdmicos que no corresponden a sectores
SIC, hemos detallado cuales de ellos tienen una mayor interdependencia econdémica
con los SIC. Se trata de conocer si los fendémenos de localizacion y crecimiento
del empleo en estos sectores relacionados (en adelante SIC-REL) sigue patrones
similares que los SIC y por tanto, si sus patrones de localizacion pueden verse
afectados por éstos. Estos sectores son: edicion, artes graficas y reproduccion;
industrias quimicas; fabricacion de maquinaria y materiales eléctricos; fabricacion
de muebles y otras industrias manufactureras; captacion, depuracion y distribucion
de agua; construccidn; venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos de motor;
comercio al por mayor y al detalle; hoteleria; transporte terrestre, por ferrocarril,
maritimo y aéreo y alquiler de maquinaria.

Como se muestra en la Tabla 1, el analisis sobre las pautas de localizacion
de los SIC y sus sectores relacionados situa a las ciudades que estan a la cabeza de
la jerarquia urbana de la RMB, es decir, el centro y subcentros metropolitanos y
su periferia proxima, como los ambitos donde se concentra la mayor cantidad del
empleo en todas las agrupaciones sectoriales, especialmente en los SIC-E y los
SIC-GH. En el apartado 4 se explicara con mas detalle como se da esta distribucion
en cada una de las Areas de Funcionalidad Econdmica (en adelante AFE), las
cuales corresponden a los d&mbitos territoriales de influencia del centro y subcentros
metropolitanos en los que se ha dividido la RMB para su andlisis y cuya metodologia
para su definicion sera explicada a continuacion.

2 La metodologia para la definicion de los sectores SIC se encuentra explicada en mayor detalle en

Chica y Marmolejo (2011).
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Ambitos territoriales SIC-GH SIC-E SIC-REL Resto
Muni-subcentros y Barcelona 60% 67% 50% 44%
Muni-periferia-subcentros 26% 22% 30% 30%
Muni-resto AFEs 14% 11% 20% 26%

Totales 100% 100% 100% 100%

Tabla 1. RMB, patrones de localizacion de los SIC y sus sectores relacionados, 2001.
Fuente: elaboracion propia.

3.2. Definicion de los subcentros metropolitanos y sus Areas de Funcionalidad
Econdémica (AFE)

Para la definicion de los subcentros metropolitanos hemos desarrollado
una metodologia basada en el andlisis de las relaciones econdmicas de
funcionalidad existentes en la RMB, es decir, la estructura del empleo municipal
y las interdependencias economicas a nivel sectorial. Estas interacciones han sido
modelizadas para entender como se traducirian en una organizacion territorial de
equipotencialidad funcional que correspondan con ambitos supramunicipales,
que hemos denominado AFE. Para su delimitacion, con los datos del empleo de
2001 hemos desarrollado un modelo de interaccion espacial para medir los flujos
econdémicos intermunicipales. Estos flujos se modelan con el total de municipios
de la RMB de acuerdo a la estructura de sus LTL, las distancias intermunicipales
y la informacion sobre las interacciones econdmicas entre los diferentes sectores
econdémicos. Para ello, en primer lugar, se estimo la produccion de cada sector
economico en cada municipio. Posteriormente, se distribuyeron los flujos
econdmicos a través de un modelo de interaccion espacial constrefiido en origen.
Con la matriz de flujos resultante se modelizaron los valores de interaccion de los
flujos econdmicos entre cada uno de los municipios con el total, teniendo en cuenta
los flujos economicos susceptibles de ser recibidos y enviados desde cada municipio
hacia el resto en funcion de las distancias intermunicipales .

Las AFE se organizan en torno a un centro urbano de cabecera que
corresponde al subcentro hacia donde se dirigen los principales flujos econdémicos.
Estas representan por si mismas areas de complementariedad econémica con una
diversidad econdmica alta e intensas relaciones de interdependencia y por tanto, una
maxima autocontencion de la produccion. Se han delimitado 9 AFEs; Barcelona es
la de mayor extension (77 municipios) y la que tiene el mayor nimero de LTL (el
76% de toda la RMB); los SIC concentran el 31% de sus LTL totales. En la Figura
2 estan cartografiadas todas las AFE para la RMB.

3 Esta metodologia se encuentra explicada en detalle en Chica, Marmolejo y Moix (2012).
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AFE
1- Barcelona (77 municipios)
2- Sabadell (11)

3- Granollers (27)

4- Mataro (11)

5- Vilanova i la Geltra (7)

6- Vilafranca del Penedés (15)
7- Calella (5)

8- Arenys de Mar (4)

9- Viladecavalls (2)

B Municipio Subcentro del AFE

Fig.2. Areas de Funcionalidad Econémica (AFE) de los sectores SIC (2001).
Fuente: elaboracion propia.

3.3. Analisis de la influencia de los subcentros metropolitanos en los cambios
en la distribucién del mercado de trabajo y la densidad del empleo

Para analizar los cambios en la distribucion de los LTL municipales en cadauna
de las AFE hemos agrupado los municipios en tres ambitos, a saber: los municipios
subcentro (o municipio cabecera de cada AFE, que incluyen ademas a Barcelona);
la periferia de los subcentros (que corresponden a los municipios vecinos o mas
proximos a los subcentros y a Barcelona conectados con éstos por carretera) y los
municipios del resto del AFE. En total, se definieron para toda la RMB 9 municipios
subcentro (incluida Barcelona); 50 municipios que son la periferia de los subcentros
y de Barcelona; y 104 municipios que corresponden al resto del territorio. Para
estudiar la distribucion espacial del crecimiento del empleo se analiza el cambio en
la concentracion de LTL en términos de puntos porcentuales para el periodo 1991-
2001. De esta manera, un cambio positivo en un ambito determinado significa que
la tasa de crecimiento es superior a la media metropolitana y por tanto, representa
una ganancia de peso en la concentracion de LTL.

Finalmente, para estudiar la evolucion de la influencia de los subcentros sobre
la distribucion de la densidad demografica se calibran modelos de regresion. En esta
investigacion esta técnica ha sido usada para explicar hasta qué punto los subcentros
tienen una influencia sobre la densidad del empleo del resto de municipios en
cada una de sus AFE. Asi, la variable a explicar es la densidad del empleo de LTL
para cada una de las agrupaciones de SIC en los afios 1991 y 2001. Las variables
explicativas son: la distancia a Barcelona, la distancia inversa de los municipios de
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cada AFE a su municipio subcentro y otras variables que describen las condiciones
urbanisticas del territorio. Estas variables son: el porcentaje de suelo dedicado a
actividades economicas, el indice de diversidad econdmica y dos variables ficticias
con valores de 1 si el municipio tiene estacion de tren de cercanias y salida a una
autopista o cero (0) en el caso contrario.

La interpretacion del coeficiente de la distancia a Barcelona se puede realizar
directamente, es decir, un valor significativo y negativo del gradiente de la distancia
(y < 0) confirmaria la existencia de una tendencia a la concentraciéon y no a la
dispersion del empleo en la que la densidad del empleo en cada agrupacion de
SIC disminuye a medida que éste se localiza més lejos de Barcelona, destacando
el valor que tiene en este proceso la proximidad geografica. La interpretacion del
coeficiente de la distancia inversa a los subcentros se hace en el sentido opuesto.
El célculo de gradientes de las variables incluidas en el analisis para los dos afios
diferenciados permitird también concluir sobre la evolucion que ha tenido el peso
de la distancia a los grandes centros urbanos de la RMB en la densidad de los SIC
y sus sectores relacionados.

4. Las ciudades son los polos de desarrollo de la economia del conocimiento:
evidencia empirica para la RMB

Larelacion entre la jerarquia de los centros urbanos de la RMB en términos de
su tamafio y concentracion de actividad econdémica, incluidos los SIC, se constata
cuando se observa la dependencia existente entre el tamaio del AFE o su mayor
jerarquia urbana y el mayor porcentaje de empleo contenido en ellos *.

Como se observa en la Tabla 2, a la cabeza de esta jerarquia urbana se
encuentran las AFE que concentran las mayores aglomeraciones urbanas o de
caracter metropolitano (M); son las AFE de Barcelona, Sabadell, Granollers y
Mataré. Estas contienen el 95% del total del empleo de la RMB; los SIC representan
en promedio el 24% de sus empleos totales, aunque en Barcelona este valor supera
el 30%. Seguidamente, se encuentra un conjunto de AFE compuestas por ciudades
medias de primer nivel (MIn) de gran valor en la estructuracion del territorio
metropolitano; son las AFE de Vilanova i la Geltrti, Vilafranca del Penedes,
Calella y Arenys de Mar; los SIC representan en promedio el 22% de sus empleos
totales debido al menor peso de los sectores SIC-E. Finalmente, un tercer grupo
corresponde a las AFE con ciudades pequefias y medias de segundo nivel (M2n-P),
a este grupo pertenece solo el AFE de Viladecavalls con un 25% de sus LTL totales
de SIC (especialmente de SIC-E, situacion que sugiere la existencia de un empleo
mas especializado).

4 Con el objetivo de determinar los niveles de jerarquia urbana encontradas en el conjunto de

las AFE hemos analizado diferentes aspectos relativos a su desarrollo urbano, como son: la centralizacion
en la localizacion del empleo (es decir, cuan disperso esta el empleo en el territorio), la relacion entre
empleo dedicado a los servicios y la industria, la diversidad en la estructura del empleo, la densidad
poblacional y del empleo y la existencia de infraestructuras, como autopistas, estacion de trenes, etc.
Usando la informacion recogida en estas variables y con la ayuda de herramientas estadisticas (analisis
factorial y cluster) se definieron 3 factores y se detectaron 3 clusters, que representan 3 niveles de
jerarquia urbana.
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Barcelona 1.381.467 75,7% 15,6% 14,8% 41,5% 28,1%

o) Sabadell 204.593 11,2% 12,9% 11,2% 42,0% 33,8%
Granollers 87.192 4,8% 11,0% 8,3% 46,4% 34,4%
Mataro 63.231 3,5% 13,5% 8,9% 39,4% 38,2%
Vilanova 36.485 2,0% 14,7% 8,1% 49,2% 28,0%

(MIn) Vilafranca 23.366 1,3% 11,1% 9,7% 40,5% 38,6%
Calella 14.805 0,8% 14,3% 7,7% 48,6% 29,4%
Arenys 9.257 0,5% 14,7% 7,4% 38,8% 39,2%

(M2n-P) | Viladecavalls 4811 0,3% 8,6% 16,8% 30,7% 43,9%
Total 1.825.207 100%

Tabla 2. RMB, AFE (LTL totales y % de LTL de SIC, sectores relacionados y resto de sectores), 2001.
Fuente: elaboracion propia.

El analisis de la distribucion de los SIC a escala intraterritorial en cada AFE
muestra un reforzamiento la jerarquia urbana descrita. Tal como se observa en la
Tabla 3 para todo el conjunto de las AFE, las periferias de los subcentros y el centro
metropolitano son después de los mismos subcentros (con algunas excepciones),
las 4reas que concentran la mayor cantidad del empleo en los sectores SIC. En
el conjunto de los municipios subcentro (incluida Barcelona) ambas agrupaciones
de SIC representan en promedio el 28% del total de sus LTL (siendo en el AFE
de Barcelona del 38%), mientras que en la periferia de los subcentros los SIC
representan el 18% de sus LTL totales’.

0,
# de municipios ZoLLIL eriof'eLr;[%;Ldel GOl G
AFE (municipio P Subcentro pq - del AFE
Subcentro) peri- | resto SIC- Siet R SIC-
UB | app | Total | Gy | SICE | o | SIGE | o | SICE

Barcelona (1) 16 60 77 18% 19% 15% 11% 10% 8%
Sabadell (1) 5 5 11 15% 15% 13% 10% 9% 8%
Granollers (1) 6 20 27 14% 11% 7% 6% 12% 7%
Matard (1) 4 6 11 14% 10% 10% 5% 14% 9%
Vilanova (1) 4 2 7 14% 9% 17% 6% 14% 8%
Vilafranca (1) 6 8 15 15% 13% 6% 4% 8% 5%
Calella (1) 1 3 23% 8% 10% 8% 6% 4%
Arenys de mar(1) 2 1 16% 7% 14% 7% 7% 6%
Viladecavalls (1) 1 0 2 10% 19% 5% 12% 0% 0%

Tabla 3. RMB, AFE-Porcentaje de LTL contenido en el municipio subcentro, su periferia y el resto,
2001.
Fuente: elaboracion propia.

3 Sélo en las AFE de Granollers, Matar¢ y Vilafranca, el peso de los SIC en los municipios del resto
del AFE se muestra mas alto que en los municipios que son periferia de los subcentros. Este hecho puede
deberse a que todas ellas son AFEs de gran tamano, donde conviven con el subcentro otras ciudades
de un tamafio significativo que no son contiguas con éste. Un fendmeno similar ocurre en el AFE de
Vilanova, pero por el equilibrio en el peso del empleo en los SIC que hay entre el municipio subcentro y
su periferia.
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La jerarquia que tienen los subcentros y sus periferias para la localizacion de
los sectores SIC también puede constatarse si miramos en términos porcentuales el
peso total del empleo en SIC en estos ambitos territoriales. En total, los 9 municipios
subcentro (incluida Barcelona) y los 45 municipios que son su periferia concentran
el 88% del total de LTL de SIC de la RMB, mientras que el resto de municipios
(105) solo el 12% de LTL. Este hecho reafirma el rol que tienen las ciudades y las
ventajas que éstas ofrecen en términos de accesibilidad, proximidad y concentracion
de personas y actividades diversas para la localizacion de sectores econémicos mas
especializados. Ademas, como se ve en la Figura 3 (para el periodo 1991-2001),
la pérdida en la jerarquia de la concentracion del empleo que experimentaron los
municipios subcentro y Barcelona, como una consecuencia de la descentralizacion
de actividades economicas hacia el resto del territorio metropolitano, se traslado en
cierta medida a los centros urbanos localizados en sus periferias.

SIC-E (dirigidos al consumo de las SIC-GH (dirigidos al consumo del
empresas) gobierno y los hogares)

SUBCENTROS SUBCENTROS

PERIFERIA DE LOS
SUBCENTROS

PERIFERIA DE LOS
SUBCENTROS

Porcentaje de LTLSIC-E
3
2

Porcentaje de LTL SIC-GH

RESTO

RESTO

Muni-subcentros  Muni-PERLsubcentros  Muss-resto AFE Munssubcentros  Muni-PER-subcentros  Muni-resto AFE

— 1991 w— 1991

— 2001 — 2001

Fig.3. Concentracion de los LTL municipales de SIC-E y SIC-GH para los afios 1991 y 2001 en los
ambitos territoriales delimitados.
Fuente: elaboracion propia.

4.1. La importancia de la proximidad a los centros urbanos en la localizacion
de los sectores intensivos en conocimiento

El proceso de descentralizacion generalizado de actividad econdmica,
particularmente de SIC, desde las grandes aglomeraciones urbanas de la RMB hacia
otros municipios de la Region ha favorecido la descentralizacion hacia los municipios
localizados en sus periferias mas proximas. Los SIC son los sectores econémicos
que se resisten a abandonar sus localizaciones centrales por el valor que tiene la
proximidad geografica para su desempefio y el acceso a trabajadores cualificados.
Para analizar en detalle este fendmeno, como se explico en la metodologia, en
primer lugar, estudiamos como ha sido el cambio en la concentracién del empleo
de SIC en el periodo 1991-2001 diferenciados por los ambitos territoriales ya
definidos; en segundo lugar, mediante un modelo de regresion, evaluamos qué
factores pueden estar explicando la densidad del empleo de los sectores SIC y sus
sectores relacionados. Aqui mostramos sus principales resultados.

Dossier Monografico ciudadeg 17 (2014)



56 JUAN EDUARDO CHICA MEJIA Y CARLOS MARMOLEJO DUARTE

Un elemento concluyente del andlisis de la concentracion del empleo a nivel
territorial es el hecho que los sectores SIC siguen fundamentalmente un proceso
de descentralizacion influenciado por su distancia proxima al centro y subcentros
metropolitanos. Como se observa en la Tabla 4, se constata un proceso de
descentralizacion en general a todo el resto de la Region, pero con una tendencia
marcadamente mas inercial en el caso de los SIC-ES .

Ambito territorial (SIC-GH) (SIC-E) (SIC-REL) | Resto sect.
Muni-Subcentros (incluida Barcelona) -4,73 -6,65 -7,50 -6,38
Muni-PERI-subcentros 1,07 3,26 2,92 0,49
Resto de municipios 3,66 3,39 4,57 5,89

Tabla 4. Cambio en la concentracion del empleo en el periodo 1991-2001.
Fuente: elaboracion propia.

Esta mayor inercia que mantienen los sectores SIC en sus procesos de
descentralizacion desde el centro metropolitano hacia otras localizaciones puede
constatarse cuando se analiza en primer lugar, cudl ha sido el cambio en la
concentracion de estos sectores para el periodo 1991-2001 (para ello utilizamos
el indice de Gini); y en segundo lugar, como ha sido en términos absolutos el
crecimiento de estos sectores en los ambitos territoriales estudiados para el mismo
periodo analizado. Como se observa en la Tabla 5, son los servicios SIC los sectores
que muestran una mayor concentracion para el afio 2001 y ademas en el periodo
analizado, tienden a descentralizarse a un ritmo menor que el resto.

Sectores econémicos GINI-1991 GINI-2001 Diferencia GINI 2001-1991
. SIC 0,90 0,88 -0,02
Servicios
Resto 0,87 0,83 -0,03

Tabla 5. RMB, indice GINI de los sectores SIC y resto en la RMB (1991-2001).
Fuente: elaboracion propia.

La importancia de las localizaciones centrales para los sectores SIC también
se muestra evidente cuando observamos, ya no, como ha sido el cambio en la
concentracion del empleo en los ambitos territoriales definidos, sino cémo ha
sido el crecimiento del empleo en términos netos, es decir, cuantos LTL mas se
han localizado o deslocalizado en cada uno de estos ambitos territoriales. En este
sentido, los municipios subcentro (incluida Barcelona), a pesar de haber perdido
peso en la concentracion del empleo, mantuvieron un crecimiento neto positivo en
los sectores SIC al igual que su periferia (Tabla 6).

6 Los sectores SIC-GH dirigidos al consumo de los hogares y el gobierno tienden a descentralizarse
mas en los municipios que componen el resto de la RMB, probablemente en consonancia con un
fenémeno de movilidad residencial.
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Ambito territorial (SIC-GH) SIC-E SIC-REL Resto sect
Muni-subcentros 55.798 13.384 -4.290 -29.866
Muni-PERI-subcentros 29.557 15.491 47.697 5.577
Resto de municipios 20.809 11.522 49.815 33.990

Total 106.164 40.397 93.222 9.701

Tabla 6. RMB, crecimiento de los LTL municipales en valores absolutos en el periodo 1991-2001.
Fuente: elaboracion propia.

Del analisis mediante el modelo de regresion de los factores que estan
explicando la densidad del empleo de los SIC y sus sectores relacionados puede
concluirse en primer lugar, que es la distancia a la aglomeracion de Barcelona
el factor mas determinante, seguido muy de cerca por el grado de diversidad
economica. Con un menor gradiente, pero igualmente importantes como variables
explicativas se encuentran en el siguiente orden: la existencia de infraestructuras de
transporte (estacion de tren de cercanias y una salida de autopista) y el porcentaje
de suelo dedicado a actividades econdmicas (Tabla 7).

Vil - Variables explicativas
dependiente Nombre Beta estandarizado Sig.
LN Densidad B, (Distancia a Barcelona) -0,351 .000
SIC-GH_2001 0,58 | B, (fndice de diversidad econdémica) 0,303 .000
(LTL/km?) B, (Estacion de tren de cercanias) 0,296 .000
B, (indice de diversidad econdomica) 0.298 .000
LN Densidad B, (Distancia a Barcelona) -0,268 .000
SIC-E_2001 0,70 | P. (Estacion de tren de cercanias) 0,249 .000
(LTL/km?) B, (Salida de autopista) 0,180 .004
B, (% de suelo con usos econdmicos) 0,109 .048
) B, (indice de diversidad econdmica) 0,335 .000
Slfé‘] I?gﬁ‘;ggl .55 | (Estacion de tren de cercanias) 0,289 000
(LTL/km?) B, (Distancia a Barcelona) -0,210 .008
B, (% de suelo con usos econdomicos) 0,145 .029

Tabla 7. Resultados de la modelacion para la RMB de los factores que estan afectando la densidad del
empleo en los sectores SIC y sus sectores relacionados (2001)".
Fuente: elaboracion propia.

La distancia a los subcentros no aparece como una variable significativa de los
modelos. Esto puede deberse en primer lugar, por el tamano del AFE de Barcelona
que agrupa a casi el 50% de los municipios de toda la RMB y que es también el
municipio subcentro de su propia AFE; y en segundo lugar, por el mayor peso de
las fuerzas de aglomeracion que representan Barcelona y su continuo urbano para
el resto de la Region.

7 El R2 representa la capacidad explicativa del modelo y los coeficientes Beta estandarizados el

peso de cada variable explicativa en los valores de la densidad de la agrupacion de SIC respectiva.
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Enelperiodo 1991-2001 este reforzamiento de la centralidad de la aglomeracion
de Barcelona para la localizacion de los SIC se demuestra cuando se analizan los
cambios en las gradientes de las distancias que estan explicando las variaciones
de la densidad de estos sectores econémicos. Como se observa en la Tabla 8, la
distancia al centro metropolitano muestra unos gradientes mas altos con el paso del
tiempo, reforzando la importancia que tiene Barcelona y su periferia préxima para
la localizacion de estos sectores.

’ 1991 2001
Ambitos territorial
HHIDHOS TETOMAes Coef. Beta Sig. Coef. Beta Sig.
In-Dens_SIC-G dist_ben -0,251 ,000 -0,351 ,000
In-Dens_SIC-E dist_ben -0,217 | ,000 -0,268 ,000
In-Dens_SIC-REL dist_ben -0,083 | ,206 -0,210 ,008

Tabla 8. Evolucion de los gradientes de la distancia a Barcelona y el centro metropolitano en la
configuracion de la densidad de los sectores SIC para el periodo 1991-2001.
Fuente: elaboracion propia.

La distribucion en los valores de la densidad de los sectores SIC puede decirse
que sigue patrones similares a los valores de diversidad econémica observados;
es decir, son las AFE de mayor tamafio, donde se encuentran las mayores
aglomeraciones urbanas y por tanto las mayores concentraciones de empleo, las
areas con los mayores indices de diversidad econdmica. De alli que, sea este factor,
ademas de la distancia al centro metropolitano, la variable que explica mejor los
valores de la densidad de las diferentes agrupaciones de SIC. En las Figuras 4, 5
y 6 estan cartografiados los valores de la densidad de las agrupaciones de SIC y
diversidad municipal para todas las AFE.

LN Densidad SIC-E01
M 610748 (11)

[ 506 (27)
[14t05 (40)
[3toa (44
[2t03 (25
[J1to2 ©)
[Joto1 W]

= Limites AFE

Fig. 4. Densidad municipal del empleo de los SIC-E, 2001.
Fuente: elaboracion propia.
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LN Densidad SIC_GHO1

W 610742 (18)
[ 5t6 (31)
[J4to5 (47)
[]3to4 (47)
[]2t03 (12
[J1t02 (3
[Joto1 ®)
= Limites AFE

Fig. 5. Densidad municipal del empleo de los SIC-GH, 2001.
Fuente: elaboracion propia.

Coeficiente de diversidad de la produccién
133210345 (23)
32410 3,32 (31)
[ 3,13t03,24 (36)
W 3,031t03,13 (21)
Il 283103,03 (28)
M 24810283 (15)

B - M 16410248 (9)
B Y Municipio Subcentro

Fig. 6. Indice de diversidad econémica municipal, 2001.
Fuente: elaboracion propia.
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5. Conclusiones

Las ciudades al constituir centros donde convergen personas y actividades
diversas devienen en los espacios idoneos para la concentracion de actividades
econdmicas que requieren de proximidad, del contacto cara a cara y de los
intercambios constantes de informacion y conocimiento. La economia del
conocimiento pone énfasis en estos valores encontrados en las ciudades. Estas
actividades al poner su interés por la localizacion en zonas compactas proporcionan
elementos para la definicion de politicas que orienten el crecimiento de las ciudades
en esta direccion, con politicas de contencidn de las tendencias de crecimiento lejos
de los centros urbanos existentes.

En este articulo se demuestra para la Region Metropolitana de Barcelona la
importancia que tiene para la localizacion del empleo en los sectores SIC y sus
sectores relacionados, la cercania a los grandes centros urbanos de la Region.
Como se ha observado, a pesar de los procesos de descentralizacion generalizada
de la actividad econdmica desde el centro metropolitano, son estos sectores los que
presentan una mayor inercia a seguir este proceso. Puede decirse por tanto, que
existe un cierto cambio de escala en el tamafio del centro metropolitano, ya que
sus periferias proximas se pueden estar viendo favorecidas por los beneficios de la
aglomeracion encontrados en éste.

Se ha demostrado también, que existe una relacion de dependencia entre la
estructura locativa de los SIC, el tamafio del mercado de trabajo y la jerarquia urbana
de los centros urbanos. Es decir, en el caso de la RMB, es el centro metropolitano
el ambito territorial con un mayor peso del empleo en los sectores SIC. Este
hecho destaca sus mayores ventajas en términos de accesibilidad, proximidad y
concentracion de personas y actividades diversas. La proximidad geografica es por
tanto, un factor determinante de la densidad del empleo de los SIC en la RMB,
aunque no la unica, ya que como se demostro intervienen otros aspectos como la
diversidad de la actividad econémica.

La distancia a los subcentros parece no ofrecer un peso tan determinante
para la localizacion de los sectores SIC como lo es la distancia al centro
metropolitano. No obstante, este hecho podria estar explicado como se observo,
por el mayor peso de las fuerzas de aglomeracion que representan Barcelona y
su continuo urbano para el resto de la Region, por la localizacion en esta area de
las infraestructuras para la conexion con mercados no locales, como el aeropuerto
internacional, el puerto y las principales conexiones de ferrocarril, asi como por el
desarrollo primordialmente radial de las infraestructuras de comunicacion de toda
la Region hacia Barcelona. A lo largo de la RMB coexisten diferentes jerarquias de
subcentros, algunos de ellos por su caracter y tamafio replican en mayor medida los
beneficios de la aglomeracion encontrados en Barcelona; cabria por tanto esperar
que la cercania a estas aglomeraciones replique de alguna manera los efectos en la
localizacion del empleo de SIC observado con respecto al centro metropolitano. De
alli que, un analisis segregado de lo que pasa con los subcentros de acuerdo a su
jerarquia urbana podria arrojar nuevos elementos de analisis en el entendimiento de
este fendmeno.
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