PRACTICA 2: Seguimiento del punto de maxima potencia: Diferencial de primer
orden.

1. En PSIM, abrir el archivo circuitol.psimsch.

2. Simular y analizar las distintas variables del circuito.

e (lasenal de activacién es periddica?

e En caso de que sea asi éCudl es su periodo? éCudl es el ciclo de servicio?

e Valor que tendra el la tensién de control (Vcontrol) para que el ciclo de servicio
sea nulo y cual serd para que sea maximo el ciclo de servicio.

e (Cual es larelacion que existe entre la sefial de activacidn y la sefial Va? ¢Qué
representa esta relacion?

3. En PSIM, abrir el archivo circuito 1B.psimsch.

e (lasenal de activacién es periddica?

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:
- Vcontrol y Vtriangular
- Vactivacion

e Analizar e interpretar las formas de onda.

4. En PSIM, abrir el archivo circuito2A.psimsch.

Representamos la tensién e intensidad que nos ofrece el panel mediante dos
generadores de sefial. El punto de maxima potencia se logra cuando:

dP—O-P—VI
av -
a1 d1+dV =0
v~ dv av
V-dl=—I-dV

Al aplicar la transformada de Laplace:
V(s)-I(s)-s=—=I(s)-V(s)-s

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:
- Sefal de la tensién de entrada y la sefial que utilizamos de seleccion.
- Sefal de salida del multiplexor.

e Representar en una tabla las entradas y posibles salidas del multiplexor.



5. En PSIM, abrir el archivo circuito2B.psimsch.

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:

Sefial de la tensidn de entraday la sefial que utilizamos de seleccion.
Sefal de salida del multiplexor.

e (Qué diferencia existe entre las formas de onda del ejercicio anterior?

6. En PSIM, abrir el archivo circuito3.psimsch.

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:

Tension de entrada, s (sefial de entrada del multiplexor) y Vcont (sefial
de salida del multiplexor).

Tension de referencia.

Tensidn de control y la tension triangular (Vtriangular).

Vactivacion. Sefal de activacion.

e Comentar razonadamente los resultados obtenidos. Analizar la funcién que

realiza el circuito.

7. En PSIM, abrir el archivo circuito4.psimsch.

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:

Tensidn de entrada, s (sefial de entrada del multiplexor) y Vcont (seial
de salida del multiplexor).

Tensidn de referencia y Vpi

Tension de control y la tensidn triangular (Vtriangular).

Vactivacidn. Seinal de activacion.

e Comentar razonadamente los resultados obtenidos. Analizar la funcién que

realiza el circuito.

e Comparar los resultados obtenidos con el ejercicio anterior, al aplicar un

control Pl, cuando comparamos la tension de entrada con la referencia.

Una vez identifica y comprendido el algoritmo aplicamos este a un panel solar y un

convertidor CC/CC (ya sea un Buck Chopper o un Buck-Boost) y como carga

colocaremos una bateria.



Las caracteristicas del panel son las siguientes:

Manufacturer Datasheet
Mumber of Cells Ms: 36
Maximum Power Pmax: a0 (W)
Voltage at Pmax: 7.1 (W)
Current at Pman: |735 (A)
Open-Circuit Voltage Voc: 211 (W)
Short-Circuit Current Iscs |73B (A)
Temperature Coeff, of Voc: 40.38  (%%/oC or oK)
Temperature Coeff, of Isc: IW (%efaC or ok
Standard Test Conditions:
Light Intensity 50: | 1000 W/(m*m)
Temperature Tref; 25 (oC)
dv/di (slope) at Voc: 068  (W/a)
(if available)
Model Parameters (defined)
Band Energy Eg: Iﬁ =]
Ideality Factor A: lil.l
Shunt Resistance Rsh; 1000 (Ohm)
)

Coeffident Ks;

Model Parameters (caloulated)
Calculate Parameters

Series Resistance Rs: IW (Ohm)
Short Circuit Current IscO: |738 (A)
Saturation Current Is0: Im (A)
Temperature Coeffident Ct: IW (AK)
Operating Conditions
Light Intensity S: | 1000 Wij{m™m)
Ambient Temperature Ta: Iil‘ﬁ (oC)

8. En PSIM, abrir el archivo circuito5.psim.sch.

Las condiciones de operacidn en las que se simulara el modulo fotovoltaico son las
siguientes (Tal como se muestra en la figura):S (irradiancia) = 1000 w/m*y T
(temperatura) = 25 °C

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:
- Vmodulo y Imodulo. Tensién e intensidad de salida del mdédulo
fotovoltaico.
- Vmoduloy Vref.
- Vcontrol y Vtriangular.
- Vactivacion.
- Pmaxy Potencia.



e Comentary analizar las formas de onda, analizar la funcion de cada parte del

sistema y como afecta en la potencia de salida.

9. En PSIM, abrir el archivo circuito6.psimsch.

Las condiciones de operacidn varian durante el tiempo, con lo que el sistema debe

modificar el punto en el que trabaja el convertidor para obtener la maxima potencia. S
(irradiancia) pasa de 800 W/m? a 1000 W/m?.

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:

Vmodulo y Imodulo. Tensiéon e intensidad de salida del médulo
fotovoltaico.

Vmoduloy Vref.

Vcontrol y Vtriangular.

Vactivacion.

Pmax y Potencia.

e Comentary analizar las formas de onda, analizar la funcién de cada parte del

sistema y como afecta en la potencia de salida.

e Simular y analizar el transitorio cuando la irradiancia pasa de 800 a 1000 W/m?.

10. En PSIM, abrir el archivo circuito7.psimsch.

e Simular y representar las siguientes variables del circuito:

S(irradiancia).

Potsal (potencia de salida) y Pmax (Potencia maxima que genera el
madulo fotovoltaico).

Potencia (Potencia que genera el mdédulo fotovoltaico) y Pmax (Potencia
maxima que genera el médulo fotovoltaico).

e Comentary analizar las graficas y las formas de onda.

11. ¢{Qué convertidor de potencia se utiliza? Clasificar el convertidor y describir las

ecuaciones que describen el funcionamiento.



