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Resumen:

En el presente trabajo se disefia un restaurante ex profeso para un local concreto. Se
determinan las necesidades acusticas de aislamiento mediante medicién “in situ”.
Posteriormente se modelan con la Herramienta oficial de Calculo del DB HR del CTE los casos
medidos y finalmente se prevé la efectividad de las soluciones de mejora. Con la misma
herramienta se calcula el tiempo de reverberacion de la propuesta. El disefio final responde
cuidadosamente a toda normativa de aplicaciéon, que ha sido estudiada para la ocasidn, y a las
necesidades funcionales y estéticas que un proyecto de estas caracteristicas requiere.

Palabras clave:
Acustica arquitectdnica, proyecto acustico, proyecto de restauracion, trasdosados acusticos.

Abstract:

In this paper, a restaurant specifically for a particular place is designed. Acoustic insulation
needs are determined by “in situ” measurement. After that, the same measured cases are
modeled with the official Tool Calculation of CTE DB HR. Finally, improvement solutions are
checked with the same program. Same tool is used to calculate the reverberation time of the
proposal. The final design responds carefully to all applicable standards, which has been
studied for the occasion, and responds to the functional and aesthetic needs that a project of
this nature requires too.

Keywords:
Architectural acoustics, acoustic project, restaurant facility project, acoustic lining, acoustic
ceiling.

Mimimmhn..miii “ v






iINDICE

T OBUETIVOS. .ottt ettt et e e e ettt e e e e e s st et e e e e e e e s as bttt e e e e e s s e nnseneeeeeesesassbaeeeeesesannnrnes 1
2 ACLARACION. ..ot ettt ettt ettt ettt sesese st st st et ssstetesssesesessaesetenanas 1
3_JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL LOCAL. ....ouvvverireeiseeseesssesssssssssssessssssesssssse s sssssssessssnnes 1
3.1. Datos de interés del 1OCal: .......c..uoiiiiiiiiiiieie e 1
3.2. Otros datos de INEEIES . ...ccueeruiirieiieeie ettt ettt ettt ettt e bt e sbee st e saneeaeenaeens 4
A_NORMATIVA. .ottt e s s b s a e b s besresae e 6
4.1. NOrmativa UrbaniStiCa. .....ceueerieeruierienie ettt ettt et e s 6
4.2. Normativa €difiCaCION. .....cccuiiiiiiiiriiiieeicet ettt 6
4.3. Normativa sobre actistiCa ¥ VIDIaCIONES. .......cceerueeriirierieiiieieenieenite sttt 6
4.4, Oras NOTTIAS. ...eveeeieiiieiiieite ettt ettt ettt s et eae e ettt et esaeesae e st e sane et enaeenaeenaees 6
4.5. Normativa de medida y evaluacién del aislamiento acUStiCo. .......ceoceerverierieenieenieeneene. 6
5_ ACOTACION DE POSIBILIDADES DE INTERVENCION........ccoeuiuereeececeeieteeeecae e ieeessaeae e 8
5.1. Exigencias de aiSIamiCNto ........ceecueeiruiieriieiiiieniie ettt ettt ettt 8
6_PROCEDIMIENTO . ..citiiiiiititieee e e ettt ettt et e e ettt e e e e e s eiebe e e e e s e s s sasbeeeeeeaeseeesannsrnaeeeessensnnneaaaeeas 10
7_ESTUDIO DEL AISLAMIENTO A RECINTOS COLINDANTES. ...coiiiiieeeiiieeeerere e 12
7.1. Estado actual: Medicion y necesidades..........oovvieriiienieeniiiiiieeniee et 12
7.1.1_Medicion in situ del estado actual. .........cceoeeriiiiiiiiiiienee 12

7.2. Modelado herramienta CTE: Aproximacion a los datos obtenidos. ..........cccccceceereernne 15
7.2.1_Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical .........cc.cccoceereenunene 15

7.2.2_Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto de actividad
colindante hOTIZONTAL ...........ooovuiiiiiiiiii et e e e ebe e e e raeeeeenas 23

7.2.3_Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto habitable

(caja de escaleras) colindante horizontal. ............ccoceeeiiiiniiiiiiiienic e, 26
7.2.4_Andlisis de los resultados y ObSErvaciones. ...........coceeveereenieniiniieenieeneeneeneceeeeane 30
7.3_Mejoras, una primera aproximacion: trasdosados, fasos techos y suelos flotantes.......... 33
7.3.1._Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical. .......cc..ccoceereeeunenne. 33

7.3.2._Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto de
actividad colindante hOriZontal............cccviiiiiiiiiiiiiiie e e e 36

7.3.3._Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto habitable

colindante horizontal (Caja de eSCAleras) ........cccvuieriieririeeriieeiie et eee e e eere e 39
7.4._Estado 1eformado:......c.c.covuiiiiiiiiiiiece e e e 45
T.4.1_ SOIUCION PIOPUESLA: ..eevvieeereeeirieeireesreeeteeesseesseeeereessseeasseeasssesssseesssseesssesssssesssses 45
7.4.2_ ;Un recinto de actividad 0 Varios? .......c..cceceeriiriiriiiiniieniiniceeceecee e 48
7.4.3_ Modelado final Herramienta CTE: un S0lo recinto. .........ccccceevverviieieeneenieniennenn 49
7.4.4_Modelado final Herramienta CTE: parejas de recintos. ........cc.ccoceeveeneeneeneennennn 56

8 ESTUDIO Y PROPUESTA DE FACHADAS Y MEDIANERIA. ....oovuiereiercciceeeeeeeeeeeeeeeeeseesee e 61

Mnmiiimm,,..imn “ v



8.1.  EXigencias de NOIMAtIVA. ......ccceovuieruiiriiniiniieieeieeteesie ettt 62

8.2. Cumplimiento de 1a NOTMA. ..........coecuieeiieeiiieiiie ettt e eae e e e e eeaeeenaee s 62
9 _TIEMPO DE REVERBERACION. ......cvvveieiecteteteteieeeeeteteseseesaese e sesesassesesesessssassessaesesesssessssesssans 63
9.1.  EXigencias de NOIMAIVA. .......cooueeriieriiriiriieiieitenit ettt ettt 66
9.2.  Andlisis de los casos con la herramienta del CTE............ccccooviieiciiiiiiieiiieee e, 68
0.3, MOAIfICACIONES. ....veiieiiiiieeiiiie ettt ettt e ettt e et e e et eeestaeeeesabeeesensseeeeansseeeennsseeeens 69
10_JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA: ACUSTICA, FUNCIONALIDAD Y DISENO. .......cceveveeeee. 72
11. MEMORIA CONSTRUCTIVA: RELACION DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS EMPLEADAS
EN LA PROPUESTA FINAL. c..tttiitieiitesieesiee ettt esiteesiteeste e sieeesateesatesssbaessaseessstaessseesnsseesasens 83
12 CONCLUSIONES ..ottt ettt sttt e ettt site e sbe e sbaeesabeesabeesbaessssbaesnbaesnsaeesasaesnseeenseeen 86
13_ANEXOS.

ANEXO 1_  Planos.

ANEXO 2 Acotacidn de posibilidades de intervencién.

ANEXO 3 Informe de las mediciones in situ.

ANEXO 4 Fichas justificativas del calculo de aislamiento con la herramienta oficial de
calculo del HR del CTE.

ANEXO 5 Andlisis, sobre las estimaciones de la situacién actual, del modelado de la
herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE

14_BIBLIOGRAFIA.



INDICE DE FIGURAS

3_JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL LOCAL
3.1, DatoSs e INTEIES Al LOCAl: cuu i iiiiee ettt e e e ettt e e e e e eeaeseseaaesesaseseesnassessnaseesnnaessennnns 1

Figura 3. 1_ Plano de situacién, en rojo el edificio donde se encuentra el local objeto de

ESTUTIO. 1.ttt et h e bt ettt ettt et nne e 3
Figura 3. 2_ Planta baja del 10cal (€N 8riS). ..ccccvueiiieiieeeeiee et e 3
Figura 3. 3_ Entreplanta del local (€N 8riS). .ccovueiieiiiiiiiiiie e 4
7_ESTUDIO DEL AISLAMIENTO A RECINTOS COLINDANTES
7.1. Estado actual: Medicion y NeCeSidades ........cccuvieiieirieeeiee ettt 12
Figura 7. 1 _Proceso de MediCiON. ......ccoociiiiiiieee ettt e e rarere e e e e e e e e e eaaraae s 12
Figura 7. 2_Proceso de MediCiON. ........coccuiiiiiiiiiie ettt e earae e 12
Figura 7. 1_Proceso de MeEdiCiON. .......ccocciiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e areeeeeans 12
Figura 7. 3_Proceso de MediCiON. ......ccoocciiiiiieee et e ettt e e e err e e e e e e e e e e e e aaraae s 12
Figura 7. 4_Proceso de MediCiON. ......cccccciiiieiieee ettt et e e e e ertrrrr e e e e e e e e e e eaaraae s 12
7.1.1_Medicidn in situ del estado aCtual. .......c.cocviiiieiiiii e 12
Figura 7. 5_estado actual de fachada a Plaza Mayor. ........cccovcvveeieiiee e 13
Figura 7. 6_ Estado actual de fachada a calle Correos. .....cccoovveevieeeeciiee e 13

Figura 7. 7_Aislamiento a ruido aéreo de elemento de separacién horizontal: De izq a
derecha: recinto emisor en entreplanta (rojo), recinto receptor en planta primera (verde).

............................................................................................................................................ 13
Figura 7. 8_ Aislamiento a ruido aéreo de elemento de separacidn vertical: recinto emisor

en entreplanta (rojo), recinto receptor en entreplanta (verde). .....cccccoeeeeeiievecciieeecnnen. 14
Figura 7. 9_ Fachada a Plaza Mayor. .....ccueeee ittt e e e e arae e 15

7.2. Modelado herramienta CTE: Aproximacidn a los datos obtenidos. .........ccccccveveecciieeecnnnenn. 15
7.2.1_Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical ........c.ccccccvvveeeinneenns 15

Figura 7. 10_ Relacidn real de los dos recintos, de izquierda a derecha: vista superior e

inferior. ROjo: @MisSOr, VErde: rE€CEPLOI....ccii ettt e e et ee e e e e e e e eaanes 16
Figura 7. 11_Opcion del CTE utilizada. .......cooeeiiiieiiieie e 16
Figura 7. 12_ Volumenes de recinto emisor y receptor introducidos en la Herramienta del
O I TP OUPTRTRPRUPRRPRRON 17
Figura 7. 13_ Imagen de uno de los rollos sobrantes del material utilizado para el

T =10 0T =T 0 o TR SRR 18
Figura 7. 14 _ Detalle constructivo del forjado, extraido del proyecto de ejecucion.......... 18
Figura 7. 15_Lana de roca expuesta, falso techo sin placa yeso laminado instalada. ....... 19
Figura 7. 16_ Detalle constructivo del forjado, Zoom mostrando en rojo..........cccccuueeenne. 19
la hipotética [AmMina anti-IMPacto. ......ceeie e e e e 19
Zoom sobre plano extraido del proyecto de €jecucion.........ccccceeeeeeiiiiiiiiee e, 19

Figura 7. 17_ Detalle constructivo del forjado techo de entreplanta. Elaboracién propia.20

Figura 7. 18_Tabla con los pesos lineales de los perfiles HEB. .......c..cccoeevieeiiieeeiccieeeen, 21

T T | e



Figura 7. 19 Captura de pantalla de la seleccidn de uniones en la herramienta del CTE. 22

7.2.2_Diferencia de niveles y nivel de presidn a ruido de impactos con recinto de actividad
[olo]ITaTo - ol d <l oo a 2o ) - | F PSP UURRROt 23

Figura 7. 20_ Recintos emisor y receptor caso real, vista superior e inferior. Rojo: recinto
LY a T o - V48| N =Tol=T ] o] PP 23

Figura 7. 21_ Conjunto de recintos emisor y receptor escogidos en la herramienta del
CTE. MinUscula: recinto emisor, mayusculas: recinto receptor. .......ccoceeeeeveeeeecveeeeennnenn. 23

Figura 7. 22_ Volumenes recintos emisor y receptor. Rojo: recinto emisor, azul: receptor.

Figura 7. 23_ captura de pantalla de la seleccion de uniones en la herramienta del CTE. 25

Figura 7. 24_ El recinto emisor (rojo) en forma de C compartiendo tres superficies de
contacto con el recinto receptor (AZUI). ..o uiiie i e 26

Figura 7. 25_ Selector de recintos de la herramienta del CTE, enmarcada la opcidn

[T ol ={ T - TSP PURRPNE 26
Figura 7. 26_ lzquierda: la opcién escogida, en mayuscula recinto emisor, minuscula:
recinto receptor; Derecha: caso real, en rojo recinto emisor, azul: recinto receptor. ...... 27
Figura 7. 27_ Dimensiones consideradas: Rojo recinto emisor, azul recinto receptor,
NEEIO MUIO FICTICIO. 1oiviiieieiiie e e e e e e sta e e e e ba e e e e areeeean 27
Figura 7. 28 _ Uniones seleccionadas en el programa. .......cccoecuveeeeeiieeeecieeeescieeeeeieee e 29
7.2.4_Analisis de los resultados y 0bSErvaCioNEs. .......c.eecveeeieeeciie et e e ee e 30

Tabla 7. 1_ Valores medidos y estimados de aislamiento a ruido aéreo y de impacto. .... 30

Figura 7. 29 _Caso Local-Recinto de actividad colindante horizontal. Valores R, de la

solucion constructiva del elemento de separacién y Draestimado. ......ccccocveeeeenieeeennenn. 30
Figura 7. 30_ Caso Local- Caja de escaleras. Valores R, del elemento de separacién y Dyra

LT [0 F= o [ T TS TP 31

7.3_Mejoras, una primera aproximacion: trasdosados, fasos techos y suelos flotantes. .......... 33

7.3.1._Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical. .........ccceevveevveennnenn. 33

Figura 7. 32_ Solucién de falso techo de la casa comercial CHOVA. Fuente: Casa comercial
(01 0 1 USRS 34

Figura 7. 33_ Introduccién de la soluciéon de falso techo en la base de datos editable del
o] o) =1 =1 1 o1 T PP PP PP PP PPPP PP 35

Figura 7. 34_Cumplimiento del D, tras introducir el falso techo en la base de datos
editable del Programa ... e a e e e e eaaaes 36

7.3.2._Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto de actividad
[olo]ITaTe - ol d <l oo a 2o ) ¢ | F PSP UUPRROt 36

Figura 7. 35_ Modelo del caso de calculo recinto de nuestro recinto con recinto de
actividad colindante horizontal. A la derecha, en minusculas, nuestro local. ................... 36

Figura 7. 36_ Modificacidon del falso techo en nuestro recinto..........cccoeevveeeeiieeeeccieeecens 37

Figura 7. 37_ Detalle constructivo de la composicion del trasdosado colocado en nuestro
recinto sobre el elemento de separacidén con recinto de actividad colindante horizontal.

T T N | .



Figura 7. 38 _ Caracteristicas técnicas del trasdosado colocado en nuestro recinto sobre el

elemento de separacién con recinto de actividad colindante horizontal...........cc............. 38
Figura 7. 39 Introduccidn del trasdosado a Utilizar. .........cccoocveeieeiiieeicciiiec e, 38
Figura 7. 40_ Cumplimiento del indice DnTA tras incorporar el trasdosado de Pladur..... 39
El proceso y los resultados se plasman en la ficha justificativa 8 en el Anexo 4. .............. 39

7.3.3._Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto habitable
colindante horizontal (Caja de SCAlEras) .....ccccuiiiiieiiie et 39

Figura 7. 41_ Modelo del caso de calculo recinto de nuestro recinto con recinto habitable
colindante horizontal. En mayusculas, nuestro local .........cccceeeeeiiiiieciiic e, 39

Figura 7. 42_ opciones de trasdosado para una hoja de ladrillo hueco doble, espesor 115

MM, enlUCidO POr aMbASs CAras. .....ccicviiiiiciii et e e e e e e esaaeaeas 40
Figura 7. 43_ Representacion grafica del Trasdosado autoportante 130/600 (70) LM. .... 41
Figura 7. 44_Caracteristicas técnicas del trasdosado autoportante 130/600 (70) LM. ..... 41
Figura 7. 45_Valores D,ra y L'rw tras introducir el trasdosado en los elementos

SEPArAdOreS VEITICAIES. ... it re e e e e e e e e e e e e e e e e esabraaeeaeeeeennnnes 41
Figura 7. 46_ Junta para fachada sin trasdosado. .......cccecueieiiciiieiiiiiee e 42
Figura 7. 47_ Junta para fachada con trasdosado. ........ccceeeeevciiiieiciiie e 42

Tabla 7. 8_Valor del D,ra para diferentes tipos de fachada. Junta fachada con trasdosado.

Figura 7. 48_ Membranas acusticas Danosa. Fuente: pagina oficial de la casa comercial. 43

Figura 7. 49 Membrana acustica M.A.D. 4 Danosa. Caracteristicas técnicas. Fuente: pagina

oficial de 1a casa COMEICIAL. co.uiiiiiiiiieiiie et e s 44
7.4, _EStado reformado: ...c.ooi it st sttt et 45
/3 R Yo 0ol e g I o e oYU 1) = USSR 45
Figura 7. 50 Planta baja, estado reformado. La linea roja muestra el plano de corte
correspondiente a la seccidn representada en la Figura 7.52........cccceeiviveeiiiieeeccniee e, 45
Figura 7. 51 Entreplanta, estado reformado. La linea roja muestra el plano de corte
correspondiente a la seccidn representada en la Figura 7.52........cccceevveveeciieeeccriee e, 46
Figura 7. 52 Seccion longitudinal por puerta de acceso al restaurante, estado reformado.
............................................................................................................................................ 46
7.4.2_éUn recinto de actividad 0 VarioS?....c..eeeivciiieieciiee et 48
Figura 7. 53_Ejemplo del andlisis en un edificio residencial. Plano de elaboracién propia.
............................................................................................................................................ 48
Figura 7. 54_ Dos locales de actividad colindantes horizontalmente. ..........ccccceeeeineeennn. 49
Figura 7. 55_ Dos locales de actividad colindantes horizontalmente tras
COMPArtimeNntacion INTEIION. ....iii et e et e e e e e bebr e e e e nbaeeeenreas 49
7.4.3_Modelado final Herramienta CTE: Un SOI0 reCinto. .....cccuerveeiieeiieeieeieeeesee e 49
Figura 7. 56_ Ficha del informe de ensayo..........ccocciiiiiiiiiii it 51
Figura 7. 57_Juntas seleccionadas. ........ccceieiiiieiei et 52

T T N | e



Figura 7. 58 Valores obtenidos tras introducir las mejoras definitivas. .......ccccccoeeuvnneneen. 52

Figura 7. 59 _Elemento base en el catdlogo de elementos constructivos. ..........ccccuueenne. 53
Figura 7. 60_ Ficha del informe de eNnsayo..........ccoociiiiicciiii e 54
Figura 7. 61_ Conjunto de juntas seleccionadas. ........cccccouveeieciiieeiiiiee e 55
Figura 7. 62_ Valores obtenidos tras introducir las mejoras definitivas. .......ccccccoecuvrneeeen. 55
Figura 7. 63_ Valores de la mejora de aislamiento del producto Fonac Barrier. ............... 56
Fuente: Pagina web oficial de la casa comercial Sonoflex. .....ccccoevevieiiiiiiiiiiiiiicieee e, 56
7.4.4 Modelado final Herramienta CTE: parejas de recintos........cceecveeeeeiieeeecieeeecciieee e 56

Figura 7. 64_ Planta baja. Recintos emisores (azul) y receptores (rojo). En verde se
representan los recintos del local emisor que no son susceptibles de ser objeto de
LT A8 o o TSR PR 57

Figura 7. 65_ Entreplanta. Recintos emisores (azul) y receptores (rojo). En verde se
representan los recintos del local emisor que no son susceptibles de ser objeto de
LT A0 o o SRR 57

Figura 7. 66_ Volumen total del recinto del comedor (azul), en rojo se muestra el suelo de
la entreplanta. A la derecha se ven los dos huecos que comunican la planta baja con la

LY RN =T o] = o = T PRSP 58
Figura 7. 67_ Cocina-recinto de actividad colindante (Planta baja)........cccccceecveveieiienennnne. 58
Figura 7. 68_ Comedor-recinto de actividad colindante (Planta baja)..........cccoceeeevieeennn. 58
Figura 7. 69 _ Comedor-caja de escaleras (Planta baja). ..c.ccccecvveeieiieeieciiee e, 59
Figura 7. 70_ Comedor-Recinto de actividad colindante (Entreplanta)..........ccccceeeviveeenns 59
Figura 7. 71_ Pareja de recintos: Caso “planta baja: comedor- recinto de actividades

colindante” y Caso “entreplanta: comedor-recinto de actividades colindante” ............... 59
Figura 7. 72 Pareja de recintos: Caso planta baja: comedor- caja de escaleras................. 59

Figura 7. 73_ Resultados de aislamiento. Planta baja: Cocina-Recinto de actividad
(oo [T e F=1 0} TSP 60

Planta baja: Comedor — Recinto de actividad colindante. .........cccecveeiiiiiieiiiiiee e, 60

Figura 7. 74_ Resultados de aislamiento. Planta baja: Comedor-Recinto de actividad

(oo [TaTo -T2 TSSO UUPTRTRR 60
Figura 7. 75_ Resultados de aislamiento. Planta baja: Comedor-Caja de escaleras. ......... 60
Entreplanta: Comedor — Recinto de actividad colindante. ........cccccceeeeeiciiiieeee e, 60

Figura 7. 76_ Resultados de aislamiento. Entreplanta: Comedor — Recinto de actividad

CONNAANTE. .ttt st sttt 60
8_ESTUDIO Y PROPUESTA DE FACHADAS Y MEDIANERIA. ......oovevieevereeerieecieseee e, 61
Figura 8. 1 Fotografia de Medianera .......ccceeeeciiie e 61
Figura 8. 2 Fotografia de Medianera .......c.ceeooeciiie i ettt et 61
9 TIEMPO DE REVERBERACION. ..ottt s s s s s s seeteseseseseteseseens 63
Figura 9. 1_Lamas de madera en vestibulo de restaurante, tras acceso. Planta baja. ...... 63

Figura 9. 2_Seccidn longitudinal por acceso al restaurante: destacado lamas de madera
en zona del restaurante planta baja........ccoocviiiiiiiiiccc 63

T T N | .



Figura 9. 3_Lamas de madera en entreplanta, vista tras el acceso por escaleras. Zona de
(oo T3 01=To oY SRR 64

Figura 9. 4 Resonador Deweton tipo A en techo sobre zona de restaurante en planta

o T |- TSP 65
Figura 9.5 Lamas en pared y resonador Deweton tipo A en techo sobre taburetes en

Po o F- e [N o - ST O U PTRTRRR 65
Figura 9. 6_Resonador DeWEeton tiP0 A. .......eeeiiiii e e e e e e e e e e 66
Fuente: catalogo de productos de la empresa BD. .......ccccueieieciieeiciiieec e 66

Grafico 9. 1_ Resonador Deweton tipo A, coeficiente a por frecuencias. Fuente: catalogo
de productos de [a emMpPresa BD. ......ccocuiiieiiiiiie et 66

9.1.  EXigencias d& NOIMAtiVa........cccciiieiiiiiie ettt ettt e e era e e et ae e e e snreaeeenes 66

Figura 9. 7_Tiempo de reverberacidn: Zona de bar y pasillo de acceso a aseos (Planta

[T ) FAP PSPPSRI 66
Figura 9. 8_ Tiempo de reverberacion: Zona de restaurante en planta baja........c.c.......... 67
Figura 9. 9_Tiempo de reverberacidn: Zona de restaurante en entreplanta..................... 67
9.2.  Analisis de los casos con la herramienta del CTE. .......cccoovieriiieiiniieiiceeeec e 68

Figura 9. 10_Tiempo de reverberacion: zona de bar y pasillo de acceso a aseos (Planta

[T ) PO 68
Figura 9. 11_Tiempo de reverberacion: zona restaurante en planta baja...........ccceee...... 68
Figura 9. 12_Tiempo de reverberacion: zona restaurante en entreplanta...........cccee... 69
9.3, MOAIfICACIONES. ...ttt e 69

Figura 9. 13 Coeficientes a (en la figura se denomina as) del producto Vermacustic.
Representacién en grafica (izq.) y en valores numéricos (der.). Fuente: Catdlogo del

producto disponible en la casa comercial Grupo PV.......coccviieeiiiiiiiiieeeeeeee e 70
Figura 9. 14_Tiempo de reverberacion: zona de bar vy pasillo de acceso a aseos (Planta
D2ja) MOAIFICAO .. .eeiieiii ettt e e e e e e tb e e e e abaeeeeeareeaeas 70
Figura 9. 15_Tiempo de reverberacidon: zona restaurante en planta baja modificado..... 71
Figura 9. 16_Tiempo de reverberacion: zona restaurante en entreplanta modificado..... 71
10_JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA: ACUSTICA, FUNCIONALIDAD Y DISENO. .......ccccoevueeee. 72
Figura 10. 1_ Conducto de climatizacidon recogido en las lamas de madera...................... 73
Figura 10. 2_ Conducto de climatizacidon recogido en las lamas de madera...................... 73
Figura 10. 3 Espacio bajo 1as 1amas ......ccuuviiiieiie ettt 74

Figura 10. 4_ Conducto de extraccién de humos de la cocina, recogido en muro de 600
mm de espesor (se muestra tras el Vidrio) .......cccceeeeeiiiiciiiee e 74

Figura 10. 5_ Conducto de climatizacion recogido en falso dintel, junto con viga IPE-300.

............................................................................................................................................ 75
Figura 10. 6_Vista del interior de la zona de bar........ccceeeieiiecciiiieee e, 76
Figura 10. 7_Vista del interior de la zona de bar.......ccceevieiieciiiieeee e, 77
Figura 10. 8_Planta baja, diferentes ambientes: bar (verde), comedor del restaurante

(azul), zona bajo lamas con tres mesas para parejas (8ranate). ....cccccvveeeevreeeeriveeeesinneeenn, 78

T T N | e



Figura 10. 9 _Entreplanta, diferentes ambientes: comedor (naranja), zona de descanso
(ETaa =101 11o ) TR R OSSOSO P PR 78

Figura 10. 10_Vista del interior de la zona de comedor del restaurante en planta baja... 78
Figura 10. 11_Vista del interior de la zona de comedor del restaurante en planta baja... 79

Figura 10. 12_Vista comedor en planta baja: al fondo la zona de tres mesas para parejas
bajo 1as 1amMas d& MAdEra. ......cocciiiiiiiie e e s e et e e e eaaaee s 79

Figura 10. 13_Vista comedor en planta baja: zona de tres mesas para parejas bajo las
Y e LI (=T [T o OSSP 80

Figura 10. 14 Vista comedor del restaurante en entreplanta. .......ccccecccveeeeeieeccciiiennnnn. 80

Figura 10. 15__ Vista comedor del restaurante en entreplanta. Perspectiva de la zona con
vistas a 1a cocina €N doble altura.........cooueiiiieeiie e 81

Figura 10. 16__ Vista comedor del restaurante en entreplanta. Perspectiva de la zona con
vistas a 1a cocina €N doble altUra.........cooueiiiieeiiii e 81

Figura 10. 17_ Vista de la zona de descanso en entreplanta. ......cccccceeeeccviieeeee e, 82

T N | .



Javier Portela Talegon 1

1_OBIJETIVOS.

Buscando una aproximacién del estudiante al ejercicio profesional, se propone el disefio de un
restaurante incorporando y cuidando especificamente los criterios acusticos. Esta propuesta,
auna en si los dos caminos formativos seguidos por el alumno, la arquitectura y la acustica. De
la propuesta, que parte del alumno, se obtiene de manera implicita su compromiso por tratar
de solventar los problemas surgidos en un proyecto real, bajo exigencias y complicaciones
reales, de manera que se obtenga un comportamiento acustico coherente con lo aprendido en
el curso del master. La formacidon como arquitecto tratara de aportar un caracter integrador a
todas las soluciones planteadas, convirtiéndose asi la acustica del local, en sus dos vertientes
aislamiento/acondicionamiento, en un elemento que aporte calidad al proyecto. El
acondicionamiento acustico y otros asuntos normalmente poco considerados tales como las
instalaciones, ubicacién de patinillos o la viabilidad de las propuestas iran de la mano del
disefio desde las primeras fases de proyecto.

Para conseguir el grado de realismo vy viabilidad exigido, se desarrollaran en profundidad
aspectos aprendidos durante el curso del master, como puedan ser, por ejemplo, mediciones
in situ del estado actual del local, el manejo del CTE-DB- HR o el calculo del tiempo de
reverberacion.

2_ACLARACION.

Si bien se plantean asuntos fundamentales para la resolucidn del proyecto, como la extraccion
de humos, el sistema de climatizacién y ventilacién, la seguridad estructural, un plan de
seguridad y salud, etc... estas cuestiones se han tenido en consideracién de manera basica. Las
caracteristicas acusticas son las que han primado en el estudio de la propuesta. Es necesario
un desarrollo mas amplio de las mismas, que no se ha hecho por no ser el objeto estricto de
este trabajo y por lo ajustado del tiempo disponible. No obstante, estas necesidades se han
tenido en cuenta a la hora de proponer una solucidn eficaz, funcional y versatil, permitiendo
un futuro desarrollo del proyecto de manera efectiva, correcta y sin modificaciones
sustanciales.

3_JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL LOCAL.

En la intencién de afrontar un problema real y ofrecer una solucidon adecuada y viable, el
proyecto se realizd sobre un local real, sito en el nUmero 18-19 de la plaza Mayor de Valladolid
(figura 3.1), para el que existe una intencidn real por parte del propietario de transformarlo en
un restaurante.

El acceso al edificio es total, tanto al local, como a las viviendas colindantes, zonas comunes,
cuartos de instalaciones o garajes. Esta oportunidad se aprovechd para realizar medidas in situ
del estado actual.

3.1. Datos de interés del local:

= Ubicacién:

- Emplazamiento: Plaza Mayor 18 y 19

- Localidad: Valladolid

- C.P.: 47001

- Referencia Catastral: 6128013UM5162G0062GZ

- Local entre medianeras, con fachadas:
Plaza Mayor: 23,39 m lineales.
Calle Correos: 14,59 m lineales.
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= Planta baja:

Superficie Gtil* 300,43 m?
Superficie construida 324,83 m?
Altura libre** 2,75m

= Entreplanta:

Superficie util 181,06 m*
Superficie construida 195,34 m?
Altura libre** 2,50m

* Las superficies han sido medidas sobre plano en formato DWG, no coinciden con las
indicadas en el catastro, dado que estas ultimas incluyen, entre otras cosas, los m?
correspondientes de portal.

** Medido desde la cara superior de la capa de mortero de nivelacion a la cara inferior de
la chapa colaborante del forjado superior, habra que descontar en cada punto la altura de
la viga.

= Valor total:
Superficie util 481,49 m?
Superficie construida 520,17 m?

= Dobles alturas:
- Alturalibre 5,37m
- % Superficie*** 39,72%
*** Respecto a superficie total de planta baja.
Aunque la documentacién total correspondiente al estado actual se aporta de manera

detallada en el Anexo 1, se adjuntan a continuacién las figuras 3.1, 3.2 y 3.3 que corresponden
al plano de situacion, la planta baja y la entreplanta del local.
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Figura 3. 2_ Planta baja del local (en gris).
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Figura 3. 3_ Entreplanta del local (en gris).

3.2. Otros datos de interés:

= El local se encuentra en planta baja y entreplanta del edificio “Plaza Mayor 18 y Plaza
Mayor 19” ubicado dentro de la delimitacién de la zona A.H (Area Histdrica) del Plan
Especial de Casco Histérico, con unas condiciones de edificacion “Edificacion perimetral”
(E.P.) Y Condiciones de Uso “Residencial 2” (R2) con grado de proteccidn ambiental (P4).

= Dado el privilegiado emplazamiento, se requiere una propuesta tanto arquitecténica como
acustica acorde con las exigencias de calidad que de éste derivan.

= No hay acceso directo e independiente de la planta baja a la entreplanta, el acceso a la
entreplanta se realiza por el portal de las viviendas.

= De ello se deriva la existencia de puertas que comunican directamente la entreplanta del
local con los portales de las viviendas.

= El local prevé una salida de humos de la cocina, y dispone de patinillo individual para este
fin con continuidad hasta la cubierta, por el que ya hay instalado un conducto adecuado.

= Hay cuatro plantas sétano por debajo del local, con el uso de garaje para todas ellas.

= Ellocal cuenta con los siguientes servicios urbanos existentes:

- Acceso: el local tiene cuatro accesos desde la Plaza Mayor. Uno de los cinco vanos
(tapiados todos ellos) que presenta la fachada a la calle Correos tenia el uso de puerta
de acceso, por lo que es de suponer que en el proyecto se puede mantener este uso sin
entrar en conflicto con el Plan Especial del Casco Histérico.

i
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Abastecimiento de agua: En la instalacion de fontaneria existente en el edificio
residencial se ha dejado prevista una derivacién individual para el local, con su contador
correspondiente.

Saneamiento: En la instalacidon de saneamiento existente en el edificio residencial se ha
dejado prevista una derivacidn individual para el local.

Suministro de energia eléctrica: en la instalacidn de electricidad existente en el edificio
residencial se ha dejado prevista una derivacién individual para el local, con su contador
correspondiente.
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4 _NORMATIVA.

Como todo proyecto de edificacién, el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) conforma el
nucleo de la normativa a cumplir a nivel estatal. No obstante también hay otras disciplinas no
contempladas completamente en el CTE, como son las instalaciones o incluso la seguridad y
salud en el puesto del trabajo, que estan regladas por otras normas estales. Ademas, existen
normas a nivel autonémico e incluso municipal que puntualizan y redefinen las exigencias de
las normas estatales. Tras efectuar una revision exhaustiva de toda la normativa a cumplir en
muy diversos ambitos, se ha realizado la siguiente clasificacion:

4.1. Normativa urbanistica.

Ley 4/2008, de Urbanismo de Castillay Ledn. (1)

Decreto 45/2009, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn. (2)
= Plan General de Ordenacion Urbana de Valladolid (PGOU). (3)

Plan Especial de Casco Histérico de Valladolid (PECH). (4)

4.2. Normativa edificacion.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). (5)

= Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE). (6)

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, Reglamento electrotécnico para baja tension
(REBT). (7)

= Decreto 217/2001, 30 de agosto, Reglamento de accesibilidad y supresién de barreras
arquitectdnicas (normativa autonémica) (8)

= Norma UNE 100165 Climatizacién: Extraccion de humos y ventilacion de cocinas.
Noviembre 2004. (9)

= Norma UNE 12101-3 Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: especificaciones para
aireadores extractores de humos y calor mecénicos. Noviembre 2002. (10)

4.3. Normativa sobre acustica y vibraciones.

= Real Decreto 1371/2007, de 19 de Octubre, Documento Basico DB-HR del Cédigo Técnico
de la Edificacion. (11) Forma parte del CTE citado en el punto 4.2.

= Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castillay Ledn. (12)

= QOrdenanza sobre ruido y vibraciones 2013, 7 de mayo de 2013. (13)

4.4. Otras Normas.

= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo. (14)

= Ley 11/2003, de 8 abril 2003. Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn. (15)

= BOP 18-11-2009, Ordenanza sobre prevencion del alcoholismo y otras medidas de control
sobre establecimientos hosteleros. (16)

= BOP 16-3-2009, Ordenanza de publicidad exterior. (17)

= BOP 16-3-2009, Reglamento municipal para la proteccién del medio ambiente atmosférico.
(18)

4.5. Normativa de medida y evaluacion del aislamiento acustico.

Ademas de estas normas, que rigen el correcto funcionamiento del edificio bajo distintos
puntos de vista, existe una normativa de medida y evaluacién del aislamiento acustico que
hemos de conocer y aplicar en el desarrollo del presente trabajo:

B
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= |SO 140-4: 1998 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 4: Medicion “in situ” del aislamiento a ruido aéreo entre
locales. (19)

= |SO 140-5: 1998 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 5: Medicidn “in situ” del aislamiento a ruido aéreo de
elementos de fachadas y de fachadas. (20)

= |SO 140-7: 1998 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccién. Parte 4: Medicidn “in situ” del aislamiento de suelos a ruido de
impactos. (21)

= |SO 717-1: 1996 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. (22)

= |SO 717-2: 1996 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccién. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. (23)
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5_ ACOTACION DE POSIBILIDADES DE INTERVENCION.

Con el objeto de asumir las restricciones y exigencias mas relevantes de la normativa, se
realiza previamente un analisis de las normas vigentes (todas ellas expuestas en el punto 4)
gue son de aplicacién en el proyecto.

Se analiza a continuacién hasta qué punto el hecho de asumir la muy diversa normativa de
aplicacion, limita las posibilidades de intervencién en la fase de disefio.

Obviamente no ha sido posible desarrollar un estudio en profundidad y por tanto una
propuesta de disefio de las instalaciones acorde con el RITE. Lo mismo ocurre con las
soluciones de fachada que puedan entrar en discrepancia con el Plan Especial del Casco
Histdérico (P.E.C.H), generando unas dudas que exigirian un andlisis en profundidad de esta
norma. Estos aspectos no sido tratados con profundidad en el trabajo debido a la falta de
tiempo y al enfoque eminentemente acustico del mismo. No obstante se ha tomado la
precaucién de establecen los puntos basicos a tener en cuenta a la hora de realizar una
propuesta adecuada que cumpla escrupulosamente con la ley. De esta manera se evitan
soluciones improvisadas en estadios mas avanzados de diseifio, y se asegura una solucion
versatil preparada para asumir las modificaciones pertinentes en un futuro.

Estas restricciones y exigencias se han desarrollado en el Anexo 2

5.1.  Exigencias de aislamiento

Como ya se ha dicho, en el Anexo 2 se muestran las exigencias de la normativa que pueden
influir en el disefio de proyecto. Estas exigencias estan pautadas desde varias disciplinas. Dado
que se va a hablar mucho a lo largo del documento de las condiciones de aislamiento y
acondicionamiento acustico marcadas por ley, en este punto se muestran directamente estas
exigencias, asi como su ubicacidn dentro de la respectiva norma. En negrilla se muestran los
valores utilizados en el desarrollo del presente trabajo.

Ley 5:2009 del ruido de Castillay Ledn (12)

Punto 2 Anexo I*

- Limite de inmision en ambiente exterior Laeqss < 50 dB(A).
Punto 3 Anexo I*

- Limite de inmision en viviendas, recintos protegido Laeqss < 25 dB(A).

- Limite de inmision en viviendas, recintos habitables Laeqss < 30 dB(A).

- Limite de inmision en zonas comunes Lagqss < 35 dB(A).

- Limite de inmision en otros recintos de actividad Laeqss < 55 dB(A).
Punto 3 Anexo lII*

- Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r2 70 dB(A). Si el cerramiento limita con vivienda.

- Aislamiento acustico a ruido aéreo D, 2 55 dB(A). Si limita con recinto interior colindante
que no es vivienda.
Punto 5 Anexo I*

- Limite de nivel global de presién a ruido de impactos transmitido a viviendas colindantes
(improbable, puesto que el local esta debajo de las viviendas) L’,r,, < 30 dB.

*Todos los valores son para este caso de estudio concreto (local Tipo Il, area receptora

interior uso vivienda y horario nocturno). Se aplicaran las correcciones por componentes
tonales, impulsivas y bajas frecuencias.
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CTEDB HR (11)

Punto 2.1.2.

- El nivel global de presidn de ruido de impactos, L’y £ 60dB, en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones.

Punto 3.1.2.4.
- Medianerias: R, 2 45 dB.

Nota: No se incluyen las exigencias en materia de aislamiento a ruido aéreo por ser m’sa
restrictivas las exigencias las exigencias de la Ley 5 del ruido de Castilla y Ledn.

Ordenanza sobre el ruido y vibraciones, 2013, 7 de mayo de 2013. (13)
Art. 23

- Aislamiento acustico minimo de fachadas D, 2 45.*
* Valor para actividad tipo Il
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6_PROCEDIMIENTO.

Como ya se ha explicado, el propietario otorgd permiso para acceder de manera ilimitada al
local de actividad objeto de estudio. También, dado que es el propietario del edificio completo,
se obtuvo permiso para acceder a cualquier estancia del mismo. Esto incluye viviendas,
recintos de actividad, zonas comunes, cuartos de instalaciones o cualquier otra estancia que
pueda considerarse recinto colindante y sea susceptible de ser estudiado. Por ello, se
aprovechd esta oportunidad para realizar una “evaluacién” acustica previa del local in situ.
Los datos de aislamiento obtenidos de esta manera son considerados como los reales, de una
fiabilidad por encima de cualquier estimacion, incluida la obtenida mediante la Herramienta
oficial de calculo del DB HR del CTE.

Los valores obtenidos por medicién in situ sirvieron de punto de partida para el planteamiento
de soluciones adaptadas a las necesidades de disefio, programa y la normativa.

Se siguio el guion que se presenta a continuacion:

Estudio del aislamiento a recintos colindantes.

Para poder realizar propuestas de aislamiento adecuadas para el cumplimiento de las
exigencias, era necesario conocer de la manera mas exacta posible la realidad de la que se
partia. Para ello se abordd el estudio en diversas etapas:

= Medicidn in situ el aislamiento a ruido aéreo e impacto entre el local de estudio y recintos
colindantes. Los equipos de medida han sido facilitados por la UVa (Master Ingenieria
Acustica y Vibraciones).

= Estimacion del indice D,1a y el L’ ,rw de los conjuntos de recintos medidos in situ empleando
la Herramienta oficial de calculo del DB HR del CTE (version 3.0), introduciendo las
soluciones constructivas utilizadas en el edificio, obtenidos del proyecto de ejecucién y de
la inspeccidn visual efectuada en el local.

= Una vez realizadas estas dos operaciones, se compararon los valores obtenidos por
medicidon in situ con los estimados por la herramienta. De esta manera, los datos de la
medicion in situ son empleados para verificar y ajustar la estimacién que realiza la
herramienta de cdlculo del DB HR y asegurar que lo que se considera como situacién inicial
de cdlculo se corresponde con la realidad encontrada. Tras la comparacién, se estd en
condiciones de contar con la prediccion de la herramienta de cdlculo como punto de
partida y sobre ella poder prever la mejora real alcanzada tras incorporar los trasdosados,
falsos techos o suelos flotantes seleccionados que se propongan.

= |ncorporacién de los elementos adicionales necesarios (falsos techos, trasdosados...) para
alcanzar los niveles exigidos por la legislacion mas restrictiva de todas las aplicables. Con el
fin de no retrasar el andlisis acustico por cuestiones de disefio, se hizo en dos fases:
- Primeramente se aplicé un conjunto de soluciones standard a base de trasdosados
ligeros autoportantes y falso techo de material aislante y placas de yeso laminado.
- Posteriormente, una vez decidido el disefio final, se aplicaron las soluciones definitivas.

De esta manera, a medio camino entre lo experimental y lo didactico, se trata de conseguir
una aproximacién mas real de las necesidades de aislamiento acustico del local, sirviéndose de
la herramienta del CTE para asegurar que se conoce suficientemente bien la realidad de la que
se parte.
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Estudio de las soluciones de fachada y medianera.

También se efectuaron medidas de diferencias de nivel con el exterior, pero se desestimé su
utilidad por el estado inacabado o deteriorado de las fachadas. Tampoco la herramienta oficial
de calculo del HR CTE tiene una base de datos suficientemente amplia como para realizar una
estimacion valida. En el punto 8.2 se sugiere que el cumplimiento de las exigencias acusticas de
las fachadas pasa por la sustitucidn de los vidrios por unos de alto aislamiento acustico.

En cuanto a la medianera, la necesidad de obtener el permiso para medir en sala receptora nos
hizo desestimar la medicion in situ.

Estudio del acondicionamiento acustico.

Carece de sentido evaluar el tiempo de reverberacién del estado actual, puesto que todas las
superficies seran revestidas. Para lograr un valor del tiempo de reverberacién adecuado, se
utilizard también la Herramienta oficial de calculo del DB HR del CTE para calcular dicho
parametro.
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7_ESTUDIO DEL AISLAMIENTO A RECINTOS COLINDANTES.

7.1. Estado actual: Medicion y necesidades

Se midid la diferencia de niveles estandarizada a ruido aéreo del local con algunos de los
recintos protegidos y habitables colindantes, asi como el aislamiento a ruido de impacto de
nuestro local con un recinto de actividad colindante horizontal. Por ultimo, se midié también la
diferencia de niveles a ruido aéreo de la fachada de la Plaza Mayor. Las plantas de nuestro
local se mostraron en la figuras 3.2 y 3.3 y los planos completos de la situacidon actual se
encuentran en el Anexo 1 del presente documento. Se adjuntan las figuras 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4
como imagenes del proceso de medicidn.

Figura 7. 1_Proceso de medicion. Figura 7. 2_Proceso de medicion.

Figura 7. 3_Proceso de medicion. Figura 7. 4_Proceso de medicion.

7.1.1_ Medicién in situ del estado actual.

Se debe puntualizar que dado el estado del local, una obra aun con detalles por rematar, el
aislamiento obtenido por la medicion puede ser inferior al que obtendriamos sencillamente
con rellenar las juntas, incorporar un recrecido de mortero hasta la altura de las puertas, etc.
Este hecho es de especial importancia a la hora de interpretar el resultado obtenido para el
aislamiento de la fachada a Plaza Mayor, como puede observarse en la figura 7.5. La
presencia de un elevado porcentaje de vidrios rotos en la fachada a la calle Correos nos hizo
desestimar en ensayo de esta fachada, véase la figura 7.6.
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Figura 7. 4_estado actual de fachada a Plaza Figura 7. 5_ Estado actual de fachada a call
Mayor. Correos.

El procedimiento, las normas utilizadas y los indices obtenidos se detallan en el Anexo 3. No
obstante se indican de manera esquemadtica a continuacién:

= Para analizar el aislamiento a ruido aéreo de los elementos de separacién horizontales, se
realizaron los siguientes pasos:

- Medicidn, en tercios de octava, de la diferencia de nivel estandarizada D,r del local con

recintos protegidos (salén 12C) y el recinto de actividad adyacente horizontal (figura 7.7),
siguiendo la norma ISO 140-4.

Figura 7. 6_Aislamiento a ruido aéreo de elemento de separacion horizontal: De izq a derecha: recinto
emisor en entreplanta (rojo), recinto receptor en planta primera (verde).

- Se obtuvo un indice D,7,=52 dB(A) [valor con un decimal: 52,5 dB(A)]

- Siguiendo la norma ISO 717-1, se obtuvo el indice D,r,=53 dB y sus correspondientes
coeficientes de adaptacion espectral:
C=-1dB, C;,=-5dB y C 1,50.5000= -7 *
*El valor D,y y sus correspondientes coeficientes de adaptacion espectral C, Cy, y C 150.5000 NO SON
de aplicacion en Espaiia, por lo que se afiaden de manera complementaria al indice D,ra, que es el
de aplicacion. Comprobaremos asi que se cumple al expresion D,ra= Dpr,+C

= Para comprobar el aislamiento a ruido aéreo de los elementos de separacidn vertical, se
realizd el ensayo en la entreplanta, evaluando el elemento constructivo que separa el local
objeto de reforma del local de actividad colindante (figura 7.8). Bajo la suposicion légica de
que todos los elementos de separacidn interior vertical que delimitan el local son iguales en
su solucidn constructiva (medio pie de ladrillo hueco o perforado), se entendia éste como el
caso mas desfavorable, puesto que la caja de escaleras del edificio de viviendas incorpora
ya un revestimiento continuo en su cara expuesta al local receptor. Tras obtener unos
planos mas actualizados del edificio se descubrié que este elemento de separacion forra
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con dos hojas de medio pie de ladrillo perforado una cercha metalica. Habria sido
interesante pues, para completar el estudio, una medicién del aislamiento a ruido aéreo
entre nuestro local y la caja de escaleras, asi como de nuestro local y el recinto de actividad
colindante cuando el elemento de separacion vertical es un muro de medio pie de ladrillo
perforado (en lugar de las dos hojas de ladrillo con cercha metdlica en la cdmara). No se
realizaron estas mediciones porque demoraria en exceso el desarrollo del proyecto, al ser
una de las fases iniciales.

Figura 7. 7_ Aislamiento a ruido aéreo de elemento de separacion vertical: recinto emisor en entreplanta
(rojo), recinto receptor en entreplanta (verde).

Los valores obtenidos, evaluando de la misma manera que la descrita en el punto anterior,
son:

D,72=44 dB(A) [valor con un decimal: 43,7 dB(A)]

Durw (Cl Ctr) =44 ('1;'3) dB

Dp1w (C, Cir 50.5000) =44 (0;-6) dB

En el caso anterior, también se midio el nivel de presién a ruido de impacto estandarizado
L', en la sala receptora (entreplanta del recinto de actividad colindante horizontal),
siguiendo la norma ISO 140-7, y posteriormente se siguid la norma ISO 717-2 para obtener
un indice global L",, =57y su coeficiente de adaptacién espectral C, = (-4) dB.

Finalmente, se midid, también en tercios de octava, la diferencia de nivel D de fachada a
Plaza Mayor (figura 7.9):, segun la Ley 5:2009 Del ruido de Castilla y Ledn, y obteniendo un
indice global D,=29 dB(A)* [valor con un decimal: 29,4dB(A)]

*Se desestimo la utilidad de este resultado porque aun estaban por rematar los cercos de
las puertas.

T T N | .
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Figura 7. 8_ Fachada a Plaza Mayor.

7.2. Modelado herramienta CTE: Aproximacion a los datos obtenidos.

Una vez obtenidos los indices D, y L' por medicion in situ, se modelaron los diferentes
casos con la Herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE, versidn 3.0, buscando que la
herramienta produjera una estimacion ajustada a estos datos.

La sistematica a seguir ha sido la siguiente para cada caso de estudio:

a) Elegir el par de recintos emisor-receptor utilizando el selector de recintos que incorpora la
propia herramienta.

b) Seleccionar cual es el recinto emisor y cudl es el receptor, rellenando siempre los datos
solicitados de manera consecuente con esta seleccidn.

c) Introducir los parametros dimensionales que pide el programa: volimenes, superficies y
longitudes de aristas de contacto entre los elementos de separacién y los flancos.

d) Identificar las soluciones constructivas presentes en los recintos a estudiar.

e) Seleccionar del Catdlogo de Elementos Constructivos los elementos constructivos que
delimitan los recintos. Alternativamente se puede incorporar a la base de datos del
programa elementos constructivos adicionales definiendo sus caracteristicas constructivas
y acusticas, para poder utilizarlos posteriormente

f) Finalmente, seleccionar adecuadamente el tipo de unidn entre los elementos constructivos,
pues esta seleccion condiciona de forma automatica el valor de los coeficientes K. Es
importante encontrar el modelo de unién que mejor se ajuste a la realidad constructiva.

g) Obtencién de resultados.

7.2.1_Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical

a) Conjunto emisor receptor:

Siguiendo el esquema definido, comenzaremos por seleccionar la pareja de recintos que mas
se acerque al caso que queremos representar. Se aporta a continuacion un grafico de factura
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propia mostrando la geometria real, figura 7.10, y el conjunto escogido en el programa, figura
7.11, y que responde al titulo de recintos superpuestos con una arista comun (garaje) :

Figura 7. 9_ Relacion real de los dos recintos, de izquierda a derecha: vista superior e inferior. Rojo: emisor,
verde: receptor.

Figura 7. 10_Opcion del CTE utilizada.

Viendo estas figuras se aprecia lo acertado de la eleccién. En la figura 7.10 podemos ver cdmo
la doble altura en el recinto emisor (rojo), que comunica la entreplanta con la planta baja,
introduce una variacién que habra que considerar en el momento de definir las caracteristicas
volumétricas.

b) Identificar el recinto emisor y el receptor en el programa:

El siguiente paso sera definir los recintos emisor y receptor: Se establece como recinto emisor
(de actividad) aquel cuyos flancos se nombran con letras mayusculas, recinto 1, acorde con lo
indicado en la figura 7.11. El recinto receptor o recinto 2 se correspondera con el saldn,
tipificado como recinto protegido.

c) Parametros dimensionales:

Una vez hecho esto, se estd en disposicion de introducir los parametros dimensionales que
demanda el programa. Se optd por definir como local emisor la entreplanta del local,
considerandose asi, el volumen del recinto emisor como el producto de la superficie util del
local en entreplanta (195,34 m?) por su altura libre (2,50 m). Se muestran los volumenes de
recinto emisor y receptor considerados en la figura 7.12.

“nm'"“ﬂnmhill “ v
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Figura 7. 11_ Voliimenes de recinto emisor y receptor introducidos en la Herramienta del CTE.

d) Soluciones constructivas del local:

Cumplimentados cuidadosamente los requisitos dimensionales demandados por el programa,
se procede, de acuerdo con el guion establecido al comienzo del punto 7.1.2, a introducir las
soluciones constructivas del local.

Tras inspeccidn visual, conversaciones con el arquitecto que realizé la obra y consultando el
presupuesto del proyecto original, que amablemente facilito la propiedad, se estimé que las
soluciones constructivas existentes eran las siguientes:

= Elemento de separacion horizontal:

- Forjado de chapa colaborante horizontal formado por chapa de acero galvanizado tipo TZ-
60 y capa de compresion de hormigdn HA 25 N /m2, consistencia plastica, tamafio max. de
arido de 20 mm, con una cuantia de acero corrugado de 6kg/m2 y mallazo de reparto
20x20x8x8, espesor total de 120 mm.

- Perfiles laminados para vigas y brochales que sirven de apoyo a la chapa colaborante,
Acero A 42B, formados por pieza simple, tipo IPN, IPE, HEB, HEA, LPN, UPN, trabajados en
taller y colocados en obra.

- Recrecido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40) de 8 cm de
espesor, con acabado superficial ruleteado con mortero de cemento CEM II/BP 32,5 N y
arena de rio 1/2.

- Pavimento flotante de parqué compacto 2000x120x20 mm, clase extra (s/n UNE 56809-1),
machihembrada en sus cuatro lados, con dos capas de barniz de secado ultravioleta y dos
capas de terminacion de barniz poliuretano, colocadas con clips cada 70 cm sobre
membrana antihumedad, colocado sobre recrecido de piso.

- Aislamiento termo-acustico Ursa Terra Plus con panel rigido de lana de roca aglomerada
con resinas termoendurecibles. Aunque en el presupuesto se especifica que su espesor es
de 80 mm, se pudo comprobar que los rollos sobrantes de la obra eran de 45 y 60 mm,




18 Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

figura 7.13. Tras conversaciones con el arquitecto, se desestima la posibilidad de que
colocasen dos planchas de 45 mm para conseguir un espesor aproximado a los 80 mm
descritos en el presupuesto.

.'. ] : e “

Figura 7. 12_ Imagen de uno de los rollos sobrantes del material utilizado para el aislamiento.

- Falso techo suspendido Pladur MO, doble placa de yeso laminado de 15 mm. Informacién
extraida del detalle constructivo del proyecto de ejecucién, incorporado en el presente
documento en la figura 7.14. Probablemente esta solucion se instalé en las viviendas, pero
es seguro que no se instald en el local objeto de estudio, por lo que quedé la lana de roca
expuesta, ver las figuras 7.15.

NN NSNS LT, Nl N NS T T TN TN ST N\

A /1R FORJADO COLABORANTE
vl PERFIL T2-60 de 1mm. espesor

Figura 7. 13_ Detalle constructive del forjado, extraido del proyecto de efecucion.
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Figura 7. 14_Lana de roca expuesta, falso techo sin placa yeso laminado instalada.

Nota: El presupuesto incorpora en su capitulo “revestimientos y falsos techos” una unidad
de obra bajo el titulo AIS.TERM.FORJADO VID.CELULAR 20, cuya definicién es: aislamiento
térmico realizado con placas de vidrio celular de 20 mm de espesor, colocado en posicion
horizontal, en forjados. Consultando la figura 7.14, se corresponderia con una l[dmina anti-
impacto colocada sobre el recrecido de mortero. En la figura 7.16 se muestra un zoom
sobre la zona, con este elemento coloreado en rojo. El arquitecto, a la vez que jefe de obra,
negd que se colocase tal elemento, al ser la obra previa a la entrada en vigor del DB HR.

Figura 7. 15_ Detalle constructivo del forjado, Zoom mostrando en rojo
la hipotética ldmina anti-impacto.
Zoom sobre plano extraido del proyecto de ejecucion.

La solucidn, en definitiva, que se considera es la existente en el local objeto de estudio es la
expuesta en la figura 7.17, de elaboracidn propia, sin falso techo ni ldmina anti-impacto.
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| Z 3 - o) (o) / o) 1 PAVIMENTO DE PARQUET DE ROBLE (Tabla de 2 cm)
SOBRE SOLERA DE NIVELACION

2 RECRECIDO DE MORTERO

FORJADO CHAPA COLABORANTE (perfil TZ-60 de 1 mm.)

AISLANTE MANTA DE LANA DE ROCA URSA TERRA PLUS ESPESOR 40 mm.

VIGA TRANSVERSAL

FORRO DE LA VIGA TRANSVERSAL

VIGA LONGITUDINAL

0o N O o

FORRO DE LA VIGA LONGITUDINAL

Figura 7. 16_ Detalle constructivo del forjado techo de entreplanta. Elaboracion propia.

e)
La

Elemento de separacidn vertical:

Vivienda: Tabique formado por doble placa de yeso laminado tipo N de 15 mm de espesor,
a cada lado de una estructura de acero galvanizado de 46 mm de ancho, a base de
Montantes (elementos verticales), separados entre ejes 400 mm y Canales (elementos
horizontales), dando un ancho total de tabique terminado de 106 mm calidad de
terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones estandar de pintura o papel pintado normal (a
definir en proyecto). Alma con Lana Mineral de 40 a 50 mm de espesor.

Fachadas:

Fachada planta primera: del presupuesto se obtiene la siguiente unidad de obra:
cerramiento formado por fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, enfoscado
interiormente, con mortero de cemento CEMII/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, cdmara de
aire de 50 mm vy tabicén de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de cemento CEM
II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6. También aparece la siguiente unidad de obra: Aislamiento
térmico mediante espuma rigida de poliuretano fabricada in situ realizado por proyeccién
sobre la cara interior del cerramiento de fachada, con una densidad nominal de 35 kg/m3.y
40 mm de espesor nominal. Se asume que la espuma de poliuretano de 40 mm de espesor
rellena la cdmara de aire de 50 mm, y que si se ha separado en el presupuesto ha sido a
efectos de desglosar mejor el coste. El cerramiento que aparece en la figura 7.14 no se
corresponde con el de la fachada estudiada aqui.

Fachada planta baja y entreplanta: Es la fachada que nos interesa, la que encierra nuestro
local. Se mantuvo la construccidn existente en esta zona, y fue a partir de esta planta donde
se derribd y se construyd con la solucién indicada en el punto anterior. Se puede ver una
hoja exterior de ladrillo macizo de medio pie (240 mm), y una hoja interior de ladrillo
revestido de mortero, pero se desconoce su composicidon interior hasta alcanzar los 650
mm que tiene de espesor (segun plano del documento basico del proyecto de reforma,
incluido en el presente documento como los planos 03 y 04 del Anexo 1).

Seleccion de las soluciones constructivas de la base de datos del programa
herramienta dispone de una base de datos de soluciones constructivas cuyo

comportamiento acustico estd perfectamente caracterizado. No obstante muchas de las
soluciones y elementos constructivos que encontramos en la actualidad no estdn reflejadas en
esta base de datos. Este es el caso del elemento horizontal:

No existe el forjado de chapa colaborante.

Todos los suelos son de tipo flotante, nuestro caso no lo es, pero tiene un recrecido de
mortero de 80 mm y una tarima de madera de roble de 20 mm que aportan al aislamiento
acustico a ruido aéreo.

“iim“hiiim..iiiiii “ v
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- Todos los falsos techos son completos, caracterizando acusticamente el conjunto placa de
yeso laminado-aislante, placa de yeso laminado-cdmara, placa de yeso laminado-cdmara-
aislante... No se encuentra el aislante como elemento individual.

Tras consultar con personal especializado del Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo

Torroja (responsable del desarrollo de la Herramienta), se ha considerado que la solucién que

mejor se ajusta a la realidad existente es la siguiente: modelar el conjunto forjado de chapa

colaborante-pavimento como un forjado genérico de masa equivalente a la suma de ambos
elementos. Como medida de ajuste, al valor del aislamiento a ruido aéreo obtenido in situ se le
descontd la mejora introducida por la plancha de lana de roca.

Asi pues, es necesario calcular el peso del conjunto “forjado-pavimento de planta 12”7, y se

hizo de la siguiente manera:

- Para la solucion del forjado de chapa colaborante, se asumié una densidad de hormigdn
armado de 2200 kg/m? (24) y para el recrecido de mortero (presente en el pavimento de las
viviendas) una densidad de 2000 kg/m*. Asignando un espesor del recrecido de 80 mm, y
un espesor medio de la chapa colaborante de 90 mm, se obtiene una densidad superficial
del conjunto de 358 kg/m’.

- Para incorporar al peso el efecto de las vigas se ha multiplicado la longitud total de todas
las vigas de la entreplanta por su peso lineal, y después se ha distribuido ese peso de
manera homogénea por la superficie del forjado.

El peso de las vigas se ha obtenido de la pagina web de la Universidad de Granada (25) y se
adjunta en la figura 7.18 la tabla con el valor para los perfiles HEB-240 remarcados.

Perfiles HEB
Dimensiones Términos de la seccidn Agujeros  |paso
Perfil N - P
h|b|e |e|r|[h|u A | S Ix Wy | ix ly Wyz i | It la W Wi | @ kp/m
mm|mm|mm | mm [mm|mm| mm | cm® | em® | cm® | m° [em | em® em®|em [em*| em®  [mm|{mm|mm

HEB 100 [100({100| 6,0 | 10 |12 |56 | 567 | 26,0 |52,1| 450 | 90 |4,16| 167 |33 |2,53(9,34| 3375 |55| - (13 |204

HEB 120 [120(120| 65| 11 |12 |74 | 686 | 34,0 |826| 864 |144 |5,04| 316 |53 |3,06(149| 9410 |65| - |17 |267

HEB 140 [140(140| 7,0 | 12 | 12|92 | 805 | 43,0 | 123 | 1509 | 216 |5,93| 550 | 79 |3,568(225| 22480 |75| - |21 |337

HEB 160 [160|160| 8,0 | 13 | 15 |104| 918 | 54,3 | 177 | 2492 | 311 |B,78| 889 (111(4,06|33,2| 47940 |85 | - |23 (426

HEB 150 [180(180| 8,5 | 14 | 15 |122/1040| 65,3 | 241 | 3831 | 426 |7,66| 1363 |151|4,57 (46,5 93750 |100| - |25 (512

HEB 200 |200(200| 5,0 | 15 | 16 |134/1150| 75,1 | 321 | 5656 | 570 |B,54| 2003 |200|5,07|63,4| 171100 |110| - |25 |61,3

HEB 220 (220(220| 8,5 | 16 | 18 |152]1270| 91,0 | 414 | 8091 | 736 |9,43| 2843 |258|5,59|54,4| 295400 |120| - (25 (715

HEB 240 (240(240|10,0| 17 | 21 |164]1380{106,0| 527 | 11259 | 938 |10,3| 3923 |327|6,08|110 | 486900 | 90 | 35 | 25 | 83.2

HEB 260 |260(260|10,0({17,5| 24 |177|1500{118,4| 641 | 14919 |1150|11,2| 5135 |395|6,58| 130 | 753700 |100| 40| 25| 93

HEB 250 |280(260|10,5| 18 | 24 |196)1620{131,4| 767 | 19270 |1380|12,1| 6595 |471|7,09|153 | 1130000 |110| 45 | 25 | 103

HEB 300 [300(300|11,0| 19 | 27 |208/1730{149,1| 934 | 25166 |1680|13,0| 8563 |571|7,58|192 | 16588000 |120| 50 | 25 | 117

Figura 7. 17_ Tabla con los pesos lineales de los perfiles HEB.

Los metros lineales de vigas HEB-240 son 220,62 m (medidos sobre plano), multiplicdndolos
por 83.2 kg/m tenemos un incremento de peso total del forjado de 18355,58 kg.
Distribuyendo este incremento de peso entre los 300,43 m? se obtienen 61,10 kg/m2 a
sumar al peso del conjunto “forjado-pavimento de planta 12”.

- Sumando este valor a los 358 kg/m® del hormigén del conjunto forjado-pavimento se
obtuvo un valor de 358 kg/m?* + 61,10 kg/m?*= 418,10 kg/m’.

- La herramienta ofrece en su base de datos un forjado genérico de 400 kg/m’y otro de 425
kg/m?. Escogemos la densidad de 400 kg/m2, porque asi, en Ultima estancia realizaremos
un calculo del aislamiento del lado de la seguridad.



22 Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

- En cuanto al efecto de la lana de roca, consultando el Catdlogo de Elementos Constructivos
(24), en su tabla 4.5.2.1 asigna un AR,=1 dB(A). Asi pues, se espera obtener un D, a= 51
dB(A), que se corresponde con los 52 dB(A) obtenidos in situ, restandole 1 dB(A) aportado
por la lana de roca.

Para la fachada, se ha escogido para el recinto receptor la solucion definida por
LP115+RM+AT+LH70+Enl 15(valores medios), que corresponde a una fachada compuesta por
ladrillo perforado de 115 mm de espesor + revestimiento intermedio + aislante + ladrillo
hueco de 70 mm espesor + enlucido de 15 mm. Se ajusta bastante bien a la solucién de las
plantas primera y superiores.

En cuanto a la fachada en planta baja y entreplanta, no se conoce ciertamente su composicion,
ni existe en la base de datos una solucién que pueda representarla. Por ello se ha utilizado la
misma solucién que en planta primera, resolviendo finalmente toda la fachada con la misma
solucidn.

La solucidon de los tabiques de la vivienda (entramado autoportante de montantes de 45 mm
con lana de roca y doble placa en ambas caras) se encuentra disponible en la base de datos,
con lo que simplemente se trata de ubicarla y seleccionarla.

f) Seleccion de uniones.
Ultimo paso, en el selector de uniones se escoge el tipo de unién, dependiendo del tipo de
elemento que interviene en la union:
Arista 1: Forjado—Fachada > Uniéon en T de doble hoja y elemento homogéneo
interrumpiendo la cavidad.

Arista 2: Forjado—Pared - Unién en T de elemento de entramado autoportante vy
elemento homogéneo.

Arista 3: Forjado—Pared - Unidn en T de elemento de entramado autoportante vy
elemento homogéneo.

Arista 4: Forjado—Pared - Unidn en T de elemento de entramado autoportante vy

elemento homogéneo.

Se adjunta una captura de pantalla, figura 7.19, de la seleccién de uniones en el programa.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unidn

Al (Unidn Unidn en T de doble hoj
ento-Pared) interumpiendo |z

\rista 2 (Unidn u’( Unién en T de elemento de entram:
Elemento-Pared) :u elemento homogéneo (orienta

Al {Union L;'& Unidn en T de elementa de entramado autoportante y 192
Elemento-Pared) elemento homogénea (orientacién 2) e

ion

Arista 4 (Unign L;’& Unién en T de elemento de entrama
m frontal

Elemento-Pared) elemento homogéneo (oriental

Figura 7. 18_ Captura de pantalla de la seleccion de uniones en la herramienta del CTE.

g) Resultados.
Introducidos estos datos el programa da la estimacion del indice D,7a=51 dB(A), plasmados en
la ficha justificativa 1 del Anexo 4.
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7.2.2_Diferencia de niveles y nivel de presién a ruido de impactos con recinto de actividad
colindante horizontal

El proceso a seguir es siempre el mismo, por lo que se comenta sobre el guion general,
expuesto en el punto 7.2, las principales variaciones que se tuvieron en cuenta para el caso de
estos dos recintos determinados.

a) Conjunto emisor receptor:

Se muestran, como se hizo en el caso anterior, dos figuras con el fin de mostrar las semejanzas
y diferencias entre el caso real y el modelo escogido en la herramienta del CTE. Las figuras son
la figura 6.20 y figura 6.21, que muestran respectivamente el caso real y el caso modelado:

Figura 7. 19_ Recintos emisor y receptor caso real, Figura 7. 20_ Conjunto de recintos emisor y

vista superior e inferior. Rojo: recinto emisor, receptor escogidos en la herramienta del CTE.

azul: receptor. Miniiscula: recinto emisor, mayisculas: recinto
receptor.

b) Identificar el recinto emisor y el receptor en el programa:

Se establece como recinto de actividad adyacente aquel cuyos flancos se definen con
letras mayusculas, recinto 1, acorde con lo indicado en la figura 7.21. El recinto 2 se
corresponderd con nuestro recinto de actividad. No obstante se ha tipificado el recinto 1 como
recinto protegido, para que las exigencias coincidan con lo exigido en la Ordenanza sobre ruido
y vibraciones de Valladolid (D,7a=55 dB(A)).

¢) Parametros dimensionales:

Nuevamente el problema de las dobles altura que comunican la planta baja con la
entreplanta aparece como elemento que distorsiona la semajanza entre realidad y modelo.
Ademas esto ocurre también en recinto emisor. Se toma la misma determinacion que en caso
anterior (7.2.1 apartado C). El volumen de los recintos emisor y receptor se obtiene como el
producto de la superficie util de la entreplanta por la altura libre (2,50 m). Se muestra en la
figura 7.22 una imagen de los volumenes.
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Figura 7. 21_ Voliimenes recintos emisor y receptor. Rojo: recinto emisor, azul: receptor.

d) Soluciones constructivas del local:

Elementos horizontales:

Elemento horizontal superior: mismo elemento que el caso anterior (7.2.1 apartado d).
Elemento horizontal inferior: tan sélo tiene el forjado de chapa colaborante, no presenta
pavimento, recrecido de mortero ni aislamiento en su cara inferior.

Elemento de separacidn vertical:

Elemento separador: Doble hoja de ladrillo perforado con cdmara de aire de 290 mm en el
interior, en la que se encuentra una cercha de perfiles HEB-180 forrada con manta de lana
de roca de 40 mm de espesor.

Pared en recinto receptor: hoja de medio pie de ladrillo perforado enlucido por su cara
exterior.

Fachada: misma solucion que en el caso anterior (7.2.1 apartado d).

Seleccidn de las soluciones constructivas de la base de datos del programa:

Soluciones horizontales:

Solucién horizontal superior: mismo elemento que el caso anterior (7.2.1 apartado d).
Solucién horizontal inferior: se trata de un forjado de densidad 2200 kg/m® y 9 mm de
espesor medio. Es decir, una masa de 198 kg/m?. Presenta 125,59 m lineales de vigas HEB-
240, que multiplicdndolos por 83.2 kg/m se obtiene un incremento de peso total del
forjado de 10449,09 kg. Distribuyendo este incremento de peso entre los 181,06 m?” se
calcula un valor de 57,71 kg/m?* a sumar a los 198 Kg/m?* del hormigén. En total se estima
un forjado 255,71 kg/m? La herramienta ofrece en su base de datos un forjado genérico de
250 kg/m?y otro de 275 kg/m2. Se escoge un forjado de hormigén genérico de 250 kg/m>
(infravalora el aislamiento, dejando la propuesta de mejora del lado de la seguridad)

Fachada: misma solucion que en el caso anterior (7.2.1 apartado e).

Elemento de separacidn vertical:

Elemento separador: Se selecciond la solucién Enl15 + PL115 + AT + LP115 + Enl15 (Valores
medios).

Pared en recinto receptor: hoja de medio pie de ladrillo perforado enlucido por su cara
exterior. Se encuentra disponible en la base de datos, con lo que simplemente se trata de
ubicarla y seleccionarla.

ilnmllhmu.,..nnn “ v
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f) Seleccion de uniones.
Arista 1: Elemento-Suelo
Arista 2: Elemento-Techo
Arista 3: Elemento—Pared
Arista 4: Elemento—Pared

- Unidn en T de doble hoja y elementos homogéneos.
- Unidn en T de doble hoja y elementos homogéneos.
- Unidn rigida en T de elementos homogéneos.
- Unidn rigida en T de elementos homogéneos.

Se adjunta una captura de pantalla, figura 7.23, de la seleccién de uniones en el programa.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unidén

Unién en T de

UniénenT

Unién rigida

Unidn rigida

Figura 7. 22_ captura de pantalla de la seleccion de uniones en la herramienta del CTE.

g) Resultados.

Introducidos estos datos el programa realiza la estimacion de los indices D,;,=46 dB(A) y
L’ .rw=58 dB, plasmados en la ficha justificativa 2 del Anexo 4.
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7.2.3_Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto habitable (caja
de escaleras) colindante horizontal.

En este caso no se trata de comparar los datos obtenidos en un ensayo in situ (no se hizo) con
los estimados por la herramienta, sino que lo que se busca es una estimacion de las
necesidades acusticas mediante la herramienta para posteriormente disefiar los trasdosados,
falsos techos y pavimentos flotantes de manera adecuada.

Se analizara la exactitud en las estimaciones de los dos casos anteriores para evaluar la
precisién y fiabilidad del presente caso.

a) Conjunto emisor receptor:

Como se muestra en la figura 7.24, el recinto emisor tiene forma de C, compartiendo tres
superficies de contacto con el recinto receptor. A la hora de escoger el conjunto de recintos en
la herramienta se buscé que tuviesen el maximo numero de superficies de contacto:

Figura 7. 23_ El recinto emisor (rojo) en forma de C compartiendo tres superficies de contacto con el recinto
receptor (azul).

En el selector de recintos de la herramienta encontramos Unicamente las opciones mostradas
en la figura 7.25:

| |
0 aristas comunes 1 arista comiin 0 aristas comunes &

ueco del ascensor (Hueco del ascensor) (Hueco del ascensor)

n’%.
g

| A /,
0 aristas comunes B 7 aristas comunes & aristas comunes 5 aristas comunes
{Hueco del ascensor) {Dos separadores) (Dos separadores) (Dos separadores)

Figura 7. 24_ Selector de recintos de la herramienta del CTE, enmarcada la opcion escogida.

Se optd por la opcidn 7 aristas comunes (dos separadores) enmarcada en la figura 6.23.

T T N | .
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b) Identificar el recinto emisor y el receptor en el programa:

Se establece como recinto de actividad aquel que sus flancos se definen con letras mayusculas,
recinto 1, acorde con lo indicado en la figura 7.26. El recinto 2 se correspondera con recinto
habitable (zonas comunes de edificio residencial. No obstante se ha tipificado el recinto 2
como recinto protegido, para que las exigencias (D,ra=55 dB(A)) coincidan con lo exigido en la
Ordenanza sobre ruido y vibraciones de Valladolid.

Figura 7. 25_ Izquierda: la opcion escogida, en mayiiscula recinto emisor, miniiscula: recinto receptor; Derecha:
caso real, en rojo recinto emisor, azul: recinto receptor.

¢) Parametros dimensionales:

Las diferencias entre los recintos modelados y la realidad son notables. Dado que no
podemos modificar el conjunto modelado, introduciremos una modificacién en el recinto
emisor real. Los pardmetros dimensionales se corresponden con los del recinto representado
en la figura 7.27.

Figura 7. 26_ Dimensiones consideradas: Rojo recinto emisor, azul recinto receptor, negro muro ficticio.

d) Soluciones constructivas del local:

- Elementos horizontales:

- Elemento horizontal superior: Se trata del forjado de la entreplanta, definido en el punto
7.2.2. apartado d.
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f)

Elemento horizontal inferior: Forjado de hormigén reticular de 350 mm de espesor.
Elemento de separacidn vertical:

Elemento separador: Muro citara de ladrillo hueco doble, espesor 115 mm. Enlucido en la
cara expuesta al recinto receptor.

Fachada: Fachada de una sola hoja de piedra caliza de espesor aproximado 300 mm.

Seleccion de las soluciones constructivas de la base de datos del programa:

Soluciones horizontales:

Solucién horizontal superior: Escogemos un forjado de hormigén genérico de 250 kg/m’
(ver 7.2.2 apartado d, solucion horizontal inferior).

Para la caja de escaleras, se ha escogido un falso techo de doble placa de yeso laminado,
lana de roca de 50 mm y una cdmara de espesor comprendido entre los 100 y los 150 mm.
Solucion horizontal inferior: Solucién Fo.R.6 del catdlogo.

Elemento de separacidn vertical:

Elemento separador: muro citara de ladrillo hueco doble enlucido por su cara exterior. Se
encuentra disponible en la base de datos, con la salvedad de que esta enlucida por ambas
caras. Escogemos la opcion Enl15+LHD115+Enl15 (valores minimos), que disminuye su
aislamiento a ruido aéreo en 2 dB(A) con respecto a la solucién Enl15+LHD115+Enl15
(valores medios). De esta manera se asume la falta de enlucido en una de sus caras.

Muro ficticeo (ver figura 7.27): Se le asigna la misma solucidn que para el elemento
separador.

Fachada: Dado que no existe una solucidn constructiva de una Unica hoja de piedra,
trataremos de seleccionar una solucién de hoja principal y secundaria de hormigén (por su
similitud) con una masa equivalente a la del muro original.

Le asignamos a la pared original una masa acorde con piedra caliza blanda, que segun el
Catalogo de Elementos Constructivos del CTE (24) tiene una densidad entre 1600 y 1790
kg/m>. Para un espesor de la hoja de 300 mm y una densidad de 1600 kg/m?
(aproximadamente un valor medio) obtenemos una masa superficial de 480 kg/m>.

La solucién escogida es la F.3.17.a, con hoja exterior e interior de bloque de hormigén y una
masa superficial de 427 kg/m>.

Seleccidn de uniones.

Arista 1a: Elemento-Suelo = Unién rigida en T de elementos homogéneos.
Arista 1b: Elemento-Suelo = Unién rigida en T de elementos homogéneos.
Arista 2a: Elemento-Techo —> Unidn rigida en + de elementos homogéneos.
Arista 2b: Elemento-Techo -> Unidn rigida en + de elementos homogéneos.
Arista 3*: Elemento—Pared - Unidn Flexible en T de elementos homogéneos.
Arista 4**: Esquina - Esquina inferior izquierda.

*Esta arista en realidad no existe, puesto que es la unidn del elemento con la pared ficticea que hemos
creado para poder modelar el caso. Por ello se ha escogido una unién flexible, para minimizar unas
transmisiones indirectas que no existirian en la realidad.

**Definida por defecto por el programa, sin posibilidad de modificacion.

Se adjunta una captura de pantalla, figura 7.28, de la seleccién de uniones en el programa.

“iim“hiiim..iiiiii “ v
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Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de union

Unidn rigida en T d

Unién rigida en

Unidn rigida en + de e

Unién rigida en + de elemen

Arista 5
(Esquina)

Figura 7. 27_ Uniones seleccionadas en el programa.

g) Resultados.
Introducidos estos datos el programa realiza la estimacion de los indices D,1a=37 dB(A) y
L’.-w=58 dB, plasmados en la ficha justificativa 3 del Anexo 4.
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7.2.4_Analisis de los resultados y observaciones.

Con el objetivo de evaluar la precisién de los casos modelados, se analizardn en profundidad
las estimaciones generadas por el programa, comparando caso por caso con los valores
obtenidos in situ. Para una lectura mas rapida se aportan los datos en la tabla 7.1.

Caso Definicidn herramienta CTE

. valores estimados por
valores medidos

DaradB(A) [UirwdB | DyradB(A) | L'rw B

7.2.1 Local-recinto protegido adyacente

. 52* - 51 -
vertical
7.2.2 Loc§l-reC|nto actividad colindante a4 57 46 53
horizontal
7.2.3 Local-recinto habitabl lindant
ocal-recinto habitable colindante i ) 37 53

horizontal (caja escaleras)

* A descontar 1 dB(A) aproximado aportado por la lana de roca

Tabla 7. 1_ Valores medidos y estimados de aislamiento a ruido aéreo y de impacto.

Para el caso del local-recinto protegido adyacente vertical, estudiado en el punto 7.2.1. la
herramienta estima un D,14=51 dB(A). Este es exactamente el valor buscado, dado que hay
que descontar del valor real el aporte de la lana de roca, para que ambos resultados sean
comparables.

Para el caso del local-recinto de actividad colindante horizontal (figura 7.27), evaluado en
el punto 7.2.2. la herramienta estima un D,1a=46 dB(A), y un L, w=58 dB. Los datos in situ
son Dnra=44 dB(A), y un LU';1w=57 dB. De la comparacién se deduce que la herramienta
sobrevalora el aislamiento a ruido aéreo en 2dB(A). Esta sobreestimacion puede deberse,
entre otras cosas, a que la construccion real presenta fallos de ejecucion, y en algunos
puntos estaba sin rematar. Ademads la pared tiene una composicién ladrillo citara perforado
(menor R,) en los tramos en que no forra la cercha metdlica. Esto no se tuvo en cuenta en
el modelado, puesto que la herramienta no permite aplicar dos soluciones constructivas a
un mismo elemento. Una vez rematada la ejecuciéon del muro es probable que el Dyra
mejore, pero no se puede suponer que alcance los 46 dB(A), puesto que como ya se ha
explicado, también afecta el hecho de que no todo el elemento de separacién es muro
doble. Para la propuesta de mejoras se tomé el valor D,;,=44 dB(A) como el correcto,
puesto que ese valor es el mas desfavorable.

El calculo del aislamiento a ruido de impacto es infravalorado en 1 dB, variacién que carece
de importancia, dadas las aproximaciones que se han tenido que realizar a la hora de
introducir el forjado.

Elemento separador

Superfic
Elemento constructivo base m (kg/m?) m Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2

ﬂ Enl 15+ LP 115 +AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios) 48 8in Trasdosados

Requisito CTE L'vrw Requisito CTE

CUMPLE

ﬂTA
Ventanas, puertas y lucernarios ra in aérea D,z
— n_ﬂ_
_S 3 ﬁ EEEE n_n

Figura 7. 28_ Caso Local-Recinto de actividad colindante horizontal. Valores R, de la solucion constructiva
del elemento de separacion y D, 14 estimado.



Javier Portela Talegon 31

- En cuanto al ultimo caso, local-recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras),

evaluado en el punto 7.2.3. no disponemos de valores medidos con los que poder evaluar la
calidad de la estimacién.
Como referencia podemos comparar la diferencia entre el Ry que la base de datos asigna al
elemento constructivo de la pared delimitadora (Ry=40) y el D.ra finalmente estimado
(Da71a=37). Esta diferencia, 3 dB(A) es la transmisidén por flancos calculada por el programa.
Podemos ver estos datos remarcados en la figura 7.30.

Elemento Separador Seccion 1

[ g/mt) | Rea W Revestimientorecinto 1| AR |

Enl 15+ LHD 115 +Enl 15

as, puertas y lucernarios

[ Sm) [ Ra |

Figura 7. 29 _ Caso Local- Caja de escaleras. Valores R, del elemento de separacion y D,,r, estimado.

Se compard esta transmision por flancos con la del caso 7.2.2. “local-Recinto actividad
colindante horizontal” (2 dB(A), obtenida de la misma manera). En la figura 7.29 se
adjuntan estos valores remarcados.

Dando por valido el valor R,=40 dB(A) (el dato procede de la base de datos de la propia
herramienta), y los 3 dB(A) de transmisién por flancos (dato muy razonable, semejante a los
2 dB(A) del caso 7.2.2. “local-Recinto actividad colindante horizontal”), podemos asegurar
qgue el modelo responde a la realidad.

Demostrado que las aproximaciones son coherentes con las mediciones, se puede asegurar
que se ha modelado una situacién de partida acorde con la realidad. Estos conjuntos de
recintos modelados rednen las condiciones necesarias de fiabilidad y rigor para ser utilizados
como herramienta para proponer un disefo eficiente.

Sobre ellos, se pueden introducir ahora las mejoras (trasdosados, falsos techos y pavimentos
flotantes) y asumir como realistas las estimaciones de aislamiento final realizadas por el
programa.

No obstante, se aprecian ciertas cuestiones dignas de ser estudiadas en un capitulo aparte,

estudio que se desarrolla detalladamente en el Anexo 5. Dado que las conclusiones resultan

relevantes para el desarrollo del presente trabajo, se hace imprescindible una breve exposicion
para poder comprender algunos planteamientos en futuros puntos del documento:

- El programa realiza una estimacién mas favorable del aislamiento cuando el recinto emisor
tiene una gran superficie (no afecta a D,ta Yy mejora L',;;w en 3 dB cada vez que se duplica la
superficie) y cuando el recinto receptor es de gran volumen (D,ra Y L's7w mejoran en 3 dB(A)
y 3 dB respectivamente al duplicarlo). Estas diferencias se deben al papel que juegan tanto
la superficie de la sala emisora como el volumen de la receptora en las formulas de célculo
de aislamiento. En los casos de superficies y/o volimenes muy grandes o
desproporcionados, lo ideal es situarse en el caso mas desfavorable tanto para el modelado
como a la hora de realizar las medidas de inspeccién obligatorias por parte de la entidad de
evaluacién acustica.

- ElI volumen del recinto emisor no influye en el aislamiento, como tampoco influye la
relacién “volumen recinto emisor / volumen recinto receptor”.

- Modificar las aristas de contacto de la envolvente de los recintos con el elemento
separador solo influye sobre el indice L’ ,;w, mejorando éste al reducirse las dimensiones de
las aristas. Su influencia sobre el D,ra es despreciable.
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- Para conocer la influencia de la superficie de los elementos separadores se requiere un
muestreo mas amplio, si bien puede afirmarse que cuanto mayor sea esta superficie menor
es el D,1a, mientras que el L' ;;w permanece inmutable.

- De estos dos ultimos puntos se obtiene una conclusién ldgica: reducir la superficie de
contacto entre los dos cerramientos induce a una mejora del aislamiento, tanto del D,ra
como del L’ jrw.

ilnmllhmu.,..nnn “ v
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7.3_Mejoras, una primera aproximacion: trasdosados, fasos techos y suelos flotantes.

El objetivo final del estudio es la propuesta de un disefio de restaurante de alta calidad
estética, funcional y con un alto grado de confort acustico en su interior. El disefio estético del
restaurante, su funcionalidad, la definiciéon de su aspecto interior y las necesidades acusticas
del local han de estudiarse y desarrollarse de manera paralela. Por ello, con el objetivo de no
tener que esperar al disefio de las soluciones constructivas y estéticas definitivas, se aplicé
sobre el local un conjunto de soluciones estdndar provisionales. Estas soluciones estan
basadas en trasdosados ligeros autoportantes de placa de yeso laminada y un falso techo de
placa de yeso laminada con perfileria metdlica. Una vez calculados los valores de aislamiento
tras aplicar estas soluciones, con sus espesores y AR, correspondientes, se obtiene una base
para realizar un disefio final con garantias.

Tras los pasos descritos en los puntos anteriores, en los que se crearon con la herramienta
oficial de célculo del DB HR del CTE los modelos de la situacion actual, y verificados por
comparacién con las medidas in situ, se introducen las soluciones de trasdosados, falsos
techos y suelos flotantes en nuestro recinto de actividad, manteniendo intactos el resto de los
recintos (légicamente, todas las medidas de insonorizacién de nuestro local pasan por
modificaciones en el mismo).

Lo que se hizo es duplicar los archivos de los diferentes casos e introducir en estos “archivos
réplica” las modificaciones. De esta manera se mantuvo la informaciéon del estado actual,
pudiendo realizar comparaciones posteriormente.

A continuacién, en los subapartados 7.3.1, 7.3.2 y 7.3.3 se muestra la aplicaciéon de las
soluciones provisionales de aislamiento a los tres casos modelados.

7.3.1._Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical.

Recordemos los valores de aislamiento estimados por la herramienta:

Dya= 51 dB(A).

Los requisitos son (ver punto 5.3 del presente documento):

D.ta = 70 dB(A), Ley 5:2009 Del ruido de Castilla y Ledn, en su punto 3 del Anexo 3. (12)

7.3.1.1. Necesidades.

En vista de esto, haciendo una sustraccion al D,;a (70) exigido del D, existente (51), se
comprueba la necesidad de colocar un falso techo que aporte una mejora AR,> 19 dB(A). Es
prudente buscar un valor algo mayor para compensar las posibles pérdidas por transmisiones
indirectas.

7.3.1.2. Ingreso de datos.

No existe en toda la base de datos de la herramienta un falso techo de estas caracteristicas,
por lo que se buscd una solucién que cumpliese nuestras necesidades y se introdujo en la base
de datos editable del programa.

La casa comercial CHOVA nos suministré un informe con la informacidén necesaria (26), en la
que aparece la solucién enmarcada en la figura 7.32:
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codi E!Em';r Pesa | R(m™K/W) a?sﬂ?nr;::u
go Seccibn 3 : I’urjadg {del techo AR, AL,
PYL | Aislamiento | (Kg/m?) susp. ) (dBA) | (dB)
175 17
200 17
225 16
250 15
TC1 II!lIIIIIIII|:.'|':III:=:IIIIIIIIIIIIIIIIIIII ST 15 BO 300 2,25 13 10
350 12
2 x ChowAMNAPA 4 cm + PYL1S 400 11
450 10
500 9
175 23
200 22
225 21
250 20
TC? 15 4;; :':":" 2,80 18 10
S0 17
400 16
Paniel ChovACUSTIC 65 LR 70/4 +
cdmara 15cm + ChovAMAPA & cm 450 15
+ PYL1S 500 14
175 29
200 28
225 27
7 [ - — 1
TC3 [T LT A TUT T el T | 213 80 100 2,33 24 10
350 23
Cimara 15cm + 2 x ChovANAPA 40 400 22
+PYL13+ViscolLAM 65+ PYL13 450 21
500 20
175 31
200 30
225 29
250 28
Ll 3x13 180 300 4,61 27 10
Camara 25cm + 3 x ChovANAPA & 350 26
cm +PYL134VL 654 PYL13+ WL 65 400 24
LR 450 24
500 23

Figura 7. 31_ Solucion de falso techo de la casa comercial CHOVA. Fuente: Casa comercial CHOVA.

Recordando el cdlculo realizado en el apartado e del punto 7.2.1 del presente documento, el
conjunto forjado pavimento tenia una masa superficial de 418,10 kg/m* Dado que en la tabla
hay que entrar con la masa superficial del forjado, debemos restar la aportacién del
pavimento. Recordemos que supusimos para el pavimento una densidad de 2000 kg/m?®y un
espesor de 80 mm, por lo que su aportacién es de 160 kg/m”. Finalmente la masa superficial
del forjado es de 418,10 — 160 = 258,1 kg/m>.

Se aplicé la solucién TC3, enmarcada en rojo en la figura 7.31, que aporta un Aza=26 dB(A) para
un forjado de masa superficial de 250 kg/m’ (muy aproximado a los 258 kg/m* de nuestra
solucidn).

El siguiente paso es introducir esta solucion, figura 7.32, en la base de datos editable del
programa para poder incorporarla a nuestro modelo.
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Nuevos elementos constructivos

Nuevo techo suspendido

Cddigo identificativo Tipo de techo Techo suspendido CHOVA

Descriptor Camara (150)+2x Chovanapa (40)+PYL({13)+Viscolam65+PYL(13) [\ ez a1l ey
Masa minima del elemento base [Kg/m?] 250 Masa maxima del elemento base [Kg/m?] 400

Mejora del indice global de reduccidn acidstica del techo suspendido, ponderada A, AR, [dBA]

Mejora del indice global de reduccidn acudstica para ruido de automdviles (ponderada A) ARy [dBA]

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, AL, [dB] 10

Catdlogo de elementos constructivos de la propia casa comercial

Gusrdar

Figura 7. 32_ Introduccion de la solucion de falso techo en la base de datos editable del programa.

Los valores introducidos fueron los siguientes:

- Cddigo identificativo y tipo de techo sirven para identificar rapidamente la solucion.

- Descriptor: define ampliamente la solucién, se afiadié la informacion de que el valor del
aislamiento es valido para 250 kg/m”.

- Masa minima y maxima del elemento base: el programa filtra el abanico de posibilidades
mostrando Unicamente las compatibles con la masa superficial del elemento base. Dado
que este aislamiento es valido Gnicamente para un forjado de 250 kg/m? lo propio seria
establecer los 250 kg/m? como masa maxima y minima, evitando una mala aplicacién de
esta solucion en el futuro. No obstante recordemos que se utilizd un elemento base de 400
kg/m? para tener en cuenta el aporte del pavimento al D,;a. Se establecié una masa minima
del elemento base de 250 kg/m?y maxima de 400 kg/m?>.

- Dga=26 dB(A)

- No se conoce, tampoco es relevante para un falso techo, el Az, Se le dio el valor 0.

- ALy=10 dB.

- Fuente: Catalogo constructivo de la propia casa comercial.

El D,ra calculado tras aplicar esta solucion constructiva es de 70 dB(A), como puede verse en
la figura 7.33, exactamente lo exigido por la norma. Esto quiere decir que la mejora ha sido de
70 - 51= 19 dB(A). Son 7 dB(A) por debajo de los 26 dB(A) que obtuvo la casa comercial en
laboratorio. Esta diferencia se puede achacar a la transmisién por flancos. El proceso vy
resultado esta plasmado en la ficha justificativa 7 en el Anexo 4.
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Elemento separador

Superficie Ss (m*) |IEEEH

Elemento constructivo base m' (kg/m?) Revestimiento recinto 1 | ARn . | Revestimiento recinto 2
Forjado genérico de masa 400 kg/m2 400 56 et ] 3 0

a MD +AR PE: =3 0
Ventanas, puertas y lucernarios ra n aérea D,z 4

Indirecta Requisito CTE
55 CUMPLE

Figura 7. 33_Cumplimiento del Dy, tras introducir el falso techo en la base de datos editable del programa

7.3.2._Diferencia de niveles y nivel de presidn a ruido de impactos con recinto de actividad
colindante horizontal

Recordemos los valores de aislamiento estimados por la herramienta y los obtenidos por
medicidn in situ (ver tabla 7.1):
Medidos:
Dara= 44 dB(A).
L’ nrw=57 dB.
Estimados:
Dara= 46 dB(A).
L’ nrw=58 dB.
Los requisitos son (ver punto 5.3 del presente documento):
D,ta 2 55 dB(A), Ley 5:2009 Del ruido de Castilla y Ledn, en su punto 3 del Anexo I. (12)
L’,7w< 60 dB, CTE DB HR Punto 2.1.2. (11)

7.3.2.1. Necesidades.

Es necesario introducir modificaciones en la envolvente del local para conseguir una mejora
del D,ra 2 11dB(A). Este valor se estima mediante la operacion Dyra existente “DnTa deseado-

En cuanto al aislamiento a ruido de impacto, el estado actual ya cumple los objetivos.

Como se ve en la figura 7.34, los elementos de nuestro local que intervienen en este caso de
calculo son: el elemento separador vertical (f4), el techo (f2), el suelo (f1) y la fachada (f3) a la
calle Correos.

Figura 7. 34_ Modelo del caso de cdlculo recinto de nuestro recinto con recinto de actividad colindante horizontal.
A la derecha, en miniisculas, nuestro local.

El proceso es el siguiente:

1. Los valores de partida han de ser los obtenidos por medicidon, estos son los mas fieles a la
realidad. Por ello, se generd una solucidn constructiva para el elemento separador con la
misma definiciéon constructiva que la del caso actual, pero con un R, ajustado para que la
herramienta estime un D,ra = 44 dB(A).

2. Se incorpord la solucién de falso techo utilizada en el caso anterior, definida en la figura
7.31.
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3. Se intentd aportar la mejora del D, aplicando un trasdosado de altas prestaciones en el
elemento separador.

4. Dada la escasa altura libre del local, y demostrado que el local cumple con las necesidades
de aislamiento a ruido de impacto, se aproveché esto para no introducir suelo flotante. Por
ello se mantuvo la opcidn “sin suelo flotante” para el pavimento de F1.

5. Definir una solucién de trasdosado para la fachada a calle Correos, en el caso de que estas
medidas sean insuficientes.

6. Siempre, con cada elemento nuevo introducido o modificado, se revisd la correcta
seleccidn de las uniones.

7.3.2.2. Ingreso de datos.

1. Se genera la solucidn constructiva en la base de datos editable de la misma manera que se
hizo para el falso techo (figura 7.33). Para ello se introdujeron los mismos datos de la
solucion del elemento separador vertical actual, pero modificando el valor Ry (tras un
proceso de tanteo se establecié el valor 43 dB(A)) para obtener un D,1a=44 dB(A).

EL indice L’ ,;w toma el valor de 59 dB, infravalorando en 2 dB el valor real. No es relevante,
puesto que sabemos que ya de partida nuestro caso cumple con las exigencias de la norma,
y no parece légico que tras incluir las mejoras el valor empeore.

2. Se incorporé soluciéon de falso techo generada para el caso anterior, como se muestra en la
figura 7.35 (obviamente las soluciones constructivas introducidas han de ser las mismas en
todos los casos). Los valores contindan igual: D,ra=44 dB(A) y L' ,;w=59 dB

Recinto 2

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor AT
Recinio de aciividad o instalaciones R

| Elementoconstuctivobase _____[m(kg/'m)| R | L. JEJURN 1oim) [mi(gim)] Rei | Revestimiento | ARo.] AL ]

kg/m2

Forjado g C 5a 400 kg/m2

.LF‘ 115+RM +AT +LH70 +Enl 15

EI-:‘n'\em-:lf-‘tlFared]-. ENL15+LP115+AT+LP115+ENL 15 MODIFICADO

Figura 7. 35_ Modificacion del falso techo en nuestro recinto.

3. Se selecciond para trasdosado del elemento separador horizontal (en su cara expuesta al
recinto 2) el mejor de la lista de posibilidades: YL 15 + MW 48 + SP (250 kg/m”< m < 300
kg/m?). Este revestimiento presenta un AR,=9 dB(A). Obtenemos un D,ra=51 dB(A), y un
L,rw=59 dB. La mejora del D15 es de 7 dB(A) (pasa de 44 a 51), mientras que el indice L' 1w
permanece inmutable (59 dB).

Se buscé en la pagina web de la casa comercial Pladur (27), dentro de su apartado “Selector
de sistemas” una solucién de trasdosado que aporte un AR,211 dB(A) para un soporte de
300 kg/m”.

Se selecciond la opcion TRASDOSADO AUTOPORTANTE 100/400 (70) LM FOC, un
trasdosado formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada de 70
mm de ancho, a base de Montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre ellos,
dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo 10 mm. En el lado externo de
esta estructura se atornillan dos placas PLADUR® tipo FOC de 15 mm de espesor, dando un
ancho total minimo de trasdosado terminado de 110 mm (100+10). El hueco entre
montantes se rellena con lana mineral de 60 a 70 mm de espesor. Su composicién responde
a la figura 7.36, y sus caracteristicas a la figura 7.37.
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ELEMENTO SOPORTE 7

o

Figura 7. 36_ Detalle constructivo de la composicion del trasdosado colocado en nuestro recinto sobre el
elemento de separacion con recinto de actividad colindante horizontal.

z Mejora del Aizslamiento Aclstico (dB) Resistencia Térmica .:n—,z KW)
Composicion peso (Kgim®) = . Resistencia al Fuego (min)
S AR, L. Sin LM Con LM
17,0 16,0 E-50
(70)+ 2w15 28 0,470 2,384
10.05/200.151 08/32313128

Figura 7. 37_ Caracteristicas técnicas del trasdosado colocado en nuestro recinto sobre el elemento de
separacion con recinto de actividad colindante horizontal.

(S|

“ Ii‘lsercién de elementos en la base d -]

Nuevos elementos constructivos

Nuevo trasdosado

i
Cédigo identificativo *LADUR MEJORA17 | Tipo de trasdosado ENTRAMADO
Descriptor SP+MW 70+2PYL
Masa minima del elemento base [Kg/m?] N Masa maxima del elemento base [Kg/m?] 300
Mejora del indice global de reduccion acistica del trasdosado, ponderada A, AR, [dBA] R
Mejora del indice global de reduccicn acistica para ruido de automéviles (ponderada A) ARy [dBA] 16

“ e WEB OFICIAL DE LACASACOMERCIAL ﬂ

Guardar Cancelar

Figura 7. 38_ Introduccion del trasdosado a utilizar.

Incorporando la solucién constructiva en la base de datos (figura 7.38, y utilizdndola en el
modelo obtenemos un D,;4=55 dB(A) (figura 7.39).

L1 ]
f 1444 Rii:d 1 44
sidddB 0 idadas, adidid .
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Elemento separador

Supe

Elemento constructivo base [mi(ka/m?)| Ry | Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2

n ENL15+LP115+AT+LP 115+ 0 )

ﬂ — Q =

Ventanas, puertas y lucernarios

Figura 7. 39_ Cumplimiento del indice DnTA tras incorporar el trasdosado de Pladur.

El proceso y los resultados se plasman en la ficha justificativa 8 en el Anexo 4.

7.3.3._Diferencia de niveles y nivel de presién a ruido de impactos con recinto habitable
colindante horizontal (Caja de escaleras)

No se realizé medicidn in situ de este caso. Los datos de partida son los valores de aislamiento
estimados por la herramienta, que son los siguientes:

D,ra= 37 dB(A).

L’ »rw=58 dB.

Los requisitos son (ver punto 5.3 del presente documento):
D.ra 2 55 dB(A), Ley 5:2009 Del ruido de Castilla y Ledn, en su punto 3 del Anexo .
L’ ,7w< 60 dB, CTE DB HR Punto 2.1.2.

7.3.3.1. Necesidades.

En este caso es necesario introducir una mejora del D4 2 18dB(A). Este valor se estima de la
operacién DnTA existente 'DnTA deseado-

En cuanto al aislamiento a ruido de impacto, el estado actual ya cumple los objetivos, como
ocurria en el caso anterior.

Como se ve en la figura 7.40, los elementos de nuestro local que intervienen en este caso de
calculo son: los dos elementos separadores verticales (D1 y D2), el techo (F2), el suelo (F1) y la
fachada (F4) a la calle Plaza Mayor.

Figura 7. 40_ Modelo del caso de cdlculo recinto de nuestro recinto con recinto habitable colindante horizontal.
En maytsculas, nuestro local

El proceso seguido es el siguiente:

1. Se incorpord la solucién de falso techo utilizada en los dos casos anteriores, definida en la
figura 7.32.

2. Como se hizo ya en el caso anterior, no se introdujo ninguna mejora en el suelo del forjado.

3. Se intentd aportar la mejora del D, aplicando un trasdosado de altas prestaciones en el
elemento separador.
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6.

Definir una solucidn de trasdosado para la fachada a Plaza Mayor, en el caso de que estas
medidas sean insuficientes,

Siempre, con cada elemento nuevo introducido o modificado, se revisd la correcta
seleccidn de las uniones.

Resultados.

7.3.3.2. Ingreso de datos.

1.

Se incorpord, como revestimiento del techo del recinto de actividad (F2 en la figura 7.40),
la solucidon de falso techo generada para el caso anterior. El valor D, sube 1 dB(A),
situdndose en los 38 dB(A). El indice L’ ,;w continua igual (58 dB).

Mantenemos la opcidn “sin suelo flotante” para el pavimento de F1.

Para la solucidon constructiva de los elementos separadores (ambos ladrillo hueco doble de
115 mm de espesor, enlucidos por sus dos caras), las soluciones de trasdosado filtradas por
el programa son las mostradas en la figura 7.41.

Teniendo en cuenta que necesitamos una mejora del D,ra = 18dB(A), y que el mejor de los
trasdosados aporta un Aza=16 dB(A), es obvia la necesidad de incorporar a la base de datos
un trasdosado (compatible con la hoja soporte) de mejores caracteristicas.

| Sin Trasdosados | LT_!&M
Cadigo | Descriptor I Elemento base I ARy I ARE_I'

TR1e (100<m=140kgi) oy A0k 15 12

mn  Ememess e

TRZE | YL 10+ MW 30 (100=m==140Kg/m} 1002:1”2?:01‘; i 8 5

e | Wit e o

o | eigmomwe  mame o

e | oMo mme o

o | doecmme  mmme

Figura 7. 41_ opciones de trasdosado para una hoja de ladrillo hueco doble, espesor 115 mm, enlucido por
ambas caras.

Recurriendo de nuevo a la pagina web de la casa comercial Pladur (27), utilizando su
selector de sistemas, se encontrd para una hoja soporte de 127 kg/m? la siguiente opcién:

TRASDOSADO AUTOPORTANTE 130/600 (70) LM: Trasdosado formado por una estructura
de perfiles de chapa de acero galvanizada de 70 mm de ancho, a base de Montantes
(elementos verticales) separados 600 mm entre, dejando entre la estructura y el muro un
espacio de minimo 10 mm. En el lado externo de esta estructura se atornillan cuatro placas
PLADUR® tipo N de 15 mm de espesor, dando un ancho total minimo de trasdosado

i a i
TR AT N |
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terminado de 140 mm (130+10). El espacio entre montantes se rellena con lana mineral de
60 a 70 mm de espesor. Esta solucién aporta un AR,=20dB(A).

La solucidn constructiva se representa en la figura 7.42, y sus caracteristicas técnicas en la
figura 7.43.

BLEMENTO SOPORTE 0 0 0000
i o / P g o o g S VP S 2 o e 2 r P 4 s S v
e L e
LA AL A AT A S A AT 7 A A A AT AT AT A AL A A A S LSS AL S o LA,

Figura 7. 42_ Representacion grdfica del Trasdosado autoportante 130/600 (70) LM.

Mejora del Aislamiento Acustico (dB) Resistencia Térmica (mz KW}
Composicion peso (Kgim®) Resistencia al Fuego (min)
ﬂﬂmr Sin LM Con LM
20,0 20,0 -
(70)+ 4x15 51 0,580 2,504
10.05/200.169 -

Figura 7. 43_Caracteristicas técnicas del trasdosado autoportante 130/600 (70) LM.

Se introdujo esta solucidon en la base de datos y se aplic6 como trasdosado en los
elementos de separacion verticales en la cara del recinto 1 (nuestro local).

Se modificaron las uniones para adaptarlas a las nuevas soluciones constructivas y se
obtuvieron los valores D,1a=54 dB(A) y L' .yw=58 dB (figura 7.45). Resta 1 dB(A) para
alcanzar el valor D,;,=55 dB(A) exigido por la norma.

Elemento Separador Seccion 1

Elemento constructivo base m(ka/md)| R, | Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2 | ARys |

- ana ar:
Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 es minimos) 27 40 4 20 m Sin Tr;

Ventanas, puertas y lucernarios

Figura 7. 44_ Valores D, 14 y L’,rwtras introducir el trasdosado en los elementos separadores verticales.

El proceso y los valores definitivos de aislamiento se plasman en la ficha justificativa 9 en el
Anexo 4.

4. El Unico cerramiento que resta por modificar es el trasdosado de la fachada. Surge aqui un
problema: el trasdosado estd ya incluido en todas las soluciones de fachada, y no es
posible afadirlo como en el caso de los falsos techos, suelos flotantes u otros trasdosados
de elementos de separacién vertical. Tampoco se encuentra en la base de datos una
fachada que pueda asemejarse a la fachada escogida en la solucién actual mas un
trasdosado ligero autoportante.

Se hizo una prueba para estimar el efecto de la fachada sobre el D,rs, €n concreto se
analizaron dos pardmetros de la fachada:
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- Lasolucién constructiva de la fachada: modificando la hoja interior, el valor de la masa vy
el Ra.

- Eltipo de unidn del elemento separador con la fachada.

Se escogieron cuatro variantes de fachada, todas ellas utilizando la misma hoja principal,
pero variando la masa, el R, y el tipo de hoja interior.

Se comprobd el efecto de estas variaciones sobre el D,;y en dos tipos de unidn, una
representando una fachada sin trasdosado (figura 6.45) y otra con trasdosado (figura 7.46).
Lo que se busca es analizar el efecto del trasdosado, del incremento de la masa y de las
caracteristicas de aislamiento de |la fachada en el D14 final.

Figura 7. 46_ Junta para fachada con trasdosado.

La variacion del D,ra en cada caso se muestra en las tablas 7.8 y 7.9:

JUNTA TIPO
FACHADA CON
TRASDOSADO
Masa (kg/m?) 427 286 241 178 206
Ra dB(A) 54 50 47 50 58
Dura dB(A) 54 54 54 54 54

Tabla 7. 2_ Valor del D, para diferentes tipos de fachada. Junta fachada con trasdosado.

JUNTATIPO
FACHADA SIN
TRASDOSADO
Masa (kg/m?) 427 286 241 178 206
Ra dB(A) 54 50 47 50 58
Dura dB(A) 53 53 52 53 54

Tabla 7. 3_ Valor del D, para diferentes tipos de fachada. Junta fachada sin trasdosado.

En la tabla 7.8 se muestran los valores para los diferentes tipos de fachada seleccionando el
tipo de junta que incluye trasdosado en la fachada. Las masas varian desde los 427 kg/m’
de la soluciéon original, a los 178 kg/m2 de la opcién F3.15.b1. Los valores de R, de las
diferentes fachadas varian de los 58 a los 50 dB(A). La hoja interior es un trasdosado de
ladrillo (opciones F3.15.b2 y F3.9.b1) o un trasdosado ligero autoportante (F3.15.b1 y
F3.14b). A pesar de todas estas variaciones el D,ra permanece inmutable en 54 dB(A).

En el caso de una junta sin trasdosado en la fachada (tabla 7.9) el D,ra varia entre 52 y 54
dB(A).

o :
1. : AAd i1 4.4 1 44
T TTTITTRT T O | .
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Esto quiere decir que las caracteristicas acusticas del trasdosado de la fachada no
mejoran sensiblemente el valor del D,;, final., el cual como mucho puede alcanzar 54
dB(A).

En todo caso, se plantea la necesidad de un trasdosado en la fachada para asegurar que el
D, sea al menos 54 dB(A), aunque no se consiga alcanzar el valor D,;4=55 dB(A) exigido.

Es por tanto necesaria una mejora del R, de los elementos de separacién, y de esta manera
llegar al D,;;a=55 dB(A). Se propone la colocacidn de una lamina viscoelastica de alta densidad,
entre las placas de cartén yeso laminado del trasdosado sugerido en el punto 7.3.3.2, y
representado en la figura 7.42.

Su gran densidad y plasticidad le permiten actuar como sustituto de las planchas de plomo,
permitiendo una gran atenuacidn del ruido de baja frecuencia producido por la resonancia
entre paneles de yeso laminar. (28)

Este producto es suministrado, entre otras, por la casa comercial Danosa. En su pagina web
(28)se ofrece en varias versiones (figura 7.47):

Hombre
comercial Dimensiones (m} | Espesor {mm}

Acistica Danosa Rollos de 12 x 1 2 =3 260 =
M.A.D.2 2
Membrana 522
Acistica Danosa 2
M.A.D.4 e
Acustica Danosa | o lios de 6 x 1 180 Eim2
M.AD.4 ERF
Membrana 4 -
Acistica Danosa 712
M.A.D.4 &'m
autcadhesiva
Membrana
Acustica Danocsa 7 a5
M.AD.4 Placas de 1.20 x 1 150 2
autocadhesiva =
{placas)

Figura 7. 47_ Membranas actsticas Danosa. Fuente: pdgina oficial de la casa comercial.

Se escoge el modelo membrana acustica M.A.D. 4 (el segundo en la figura 7.47), sus
caracteristicas técnicas se adjuntan en la figura 7.48. En ella se destaca la informacion de la
mejora ruido aéreo sobre tabique placa de yeso laminado=4 dB(A)
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DATOS TECNICOS VALOR UNIDAD NORMA

Tolerancia de espesor =10 e EN 823

Tolerancia Longitud v Anchura <5 % EM 322

Masa nominal =6 Kg/m® EN 1549-1
Resistencia a la traccion: longitudinal 200 NS cm EM 123111
Resistencia a la traccidn: transverzal 175 NiS cm EN 123111
Resistencia al desgarro clavo 180250 KMN/m EM 12310-1
E:.;apt;ilri:;dr:;mnsiun al a elevadas _—— _ EN 11071
Reaccion al fuego D=3 do Euroclase EM 13501-1

gjora a ruido aéreo sobre tabigue placa

de veso laminado EM 140-15

Wejora del aizlamiento a H=z [entre - B 4B EN 140-16
glementos rigidos)
Mejora del aizlamiento a 125 Hz (entre g 4B EN 140-18

elementos resorte)

Figura 7. 48_Membrana aciistica M.A.D. 4 Danosa. Caracteristicas técnicas. Fuente: pdgina oficial de la casa
comercial.

Esta informacion es demasiado general, y no se especifica la masa ni el aislamiento inicial del
tabique. No parece légico suponer que la mejora de 4 dB(A) se mantenga constante sea cual
sea la composicion y masa del tabique de placa de yeso laminado original, pero no es
arriesgado suponer que aportard la mejora necesaria, puesto que Unicamente se necesita
mejorar el D,raen 1 dB(A).

M.miiihmm..nnn “ v
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7.4. Estado reformado:
Una vez tomadas las decisiones del disefio del local, hay que hacer un ajuste en las soluciones
de trasdosados y falsos techos que inicialmente asignamos por defecto. Tras el diseo, es

necesario introducir las soluciones constructivas finales.

7.4.1_Solucidn propuesta:

Aunque en el Anexo 1 se presentan los planos completos de la propuesta, con el objetivo de
que el presente capitulo disponga de toda la informacidn esencial, se adjunta a continuacién la
figura 7.49, figura 7.50 y figura 7.51 que corresponden a la planta baja, entreplanta y secciéon
del disefio final.

Figura 7. 49_ Planta baja, estado reformado. La linea roja muestra el plano de corte correspondiente a la seccion
representada en la Figura 7.52.



46 Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

Figura 7. 50_ Entreplanta, estado reformado. La linea roja muestra el plarto de corte correspondiente a la seccion
representada en la Figura 7.52.

Figura 7. 51_ Seccion longitudinal por puerta de acceso al restaurante, estado reformado.

Por idéntico motivo, se aporta a continuacién una definicién de las principales soluciones
constructivas utilizadas, que pueden ubicarse en el plano 01 del punto 11 _memoria
constructiva.

=  Elementos de separacion vertical:

- Separacion con local de actividad (muro doble con cercha en su interior):

Superficie base: Doble hoja de ladrillo perforado con camara de aire de 290 mm en el
interior, en la que se encuentra una cercha de perfiles HEB-180 forrada con manta de lana
de roca de 40 mm de espesor.

Trasdosado: Lana de roca 40 mm y 70 kg/m® de densidad, y hoja exterior tabique de
espesor 50 mm y peso 70 kg/m?’. Ladrillo rustico modelo marrén (220 x 50 x 37 mm). La
hoja de ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno expandido
elastificado ( 15 mm)
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- Separacion con local de actividad (medio pie de ladrillo perforado):
Superficie base: Una hoja de medio pie de ladrillo perforado (115 mm de espesor, y una
densidad superficial de 202 kg/m?).
Trasdosado: Lana de roca 50 mm y 70 kg/m® de densidad, y hoja exterior tabique de
espesor 50 mm y peso 70 kg/m? construida con ladrillo rdstico modelo marrén (220 x 50 x
37 mm). La hoja de ladrillo estd construida sobra banda perimetral de poliestireno
expandido elastificado (15 mm)

- Separacion con caja de escaleras (muro citara ladrillo hueco):

Superficie base: Una hoja de muro citara de ladrillo hueco (115 mm de espesor, y una
densidad superficial de 131 kg/m?).

Trasdosado: Lana de roca 60 mm y 70 kg/m* de densidad, y hoja exterior ladrillo hueco

doble espesor 90 mm y peso 104 kg/m? La hoja de ladrillo esta construida sobra banda
perimetral de poliestireno expandido elastificado (15 mm). En foscado final con yeso de
10 mm.
En ocasiones presenta un acabado final con lamas y paneles de madera que no se
consideraré a efectos del aislamiento. Se simplificé asi el modelo haciendo un calculo del
lado de la seguridad (hay que recordar que la herramienta no facilita la posibilidad de
utilizar varias soluciones constructivas para un mismo paramento, colocando el mas
simple nos ponemos en el caso mas restrictivo)

- Medianera: Se considera que la solucién constructiva existente cumple con la norma, con
lo que no se han propuesto medidas de mejora.

=  Elementos de separacién horizontal:

- Techo entreplanta:
Superficie base: Forjado chapa colaborante horizontal formado por chapa de acero
galvanizado tipo TZ-60 y capa de compresion de hormigdn HA 25 N /m2 y mallazo de
reparto 20x20x8x8, espesor total de 120 mm.
Falso techo: Camara de aire de 150 mm, doble placa ChovaNAPA 40 (material aislante 80
mm en total) y doble placa de yeso laminado de 13 mm de espesor con lamina viscolam
65 entre ellas.
Pavimento: El de las viviendas, es el preexistente.

- Techo planta baja:
Superficie base: Forjado chapa colaborante horizontal formado por chapa de acero
galvanizado tipo TZ-60 y capa de compresidon de hormigdén HA 25 N /m2 y mallazo de
reparto 20x20x8x8, espesor total de 120 mm.
Falso techo: Cadmara de aire de espesor 2 150 mm, placa ChovaNAPA 40 (material
aislante 40 mm) y placa de yeso laminado de 13 mm de espesor con un 10% de
perforaciones con respecto a su superficie total. En la zona de comedor y la zona
adyacente a la barra (ver plano 01 del punto 11_memoria constructiva) se substituye la
placa de yeso por un panel absorbente de madera Deweton tipo A.
Pavimento: Pavimento continuo de resina autonivelante espesor 2 mm, instalado
directamente sobre forjado previa preparacion mecanica para obtener un grado de
desbaste apto para su aplicacion.



48 Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

- Suelo planta baja:
Superficie base: Forjado reticular 350 mm espesor capa de compresion de hormigén HA
25 N /m2 y mallazo de reparto 20x20x8x8.
Falso techo: Sobre garajes, sin falso techo.
Pavimento: Pavimento continuo de resina autonivelante espesor 2 mm, instalado
directamente sobre forjado previa preparacion mecanica para obtener un grado de
desbaste apto para su aplicacion.

7.4.2_¢éUn recinto de actividad o varios?

No sélo se han modificado las soluciones constructivas de trasdosados y falsos techos, sino

también la compartimentacion interior del local (visto en figuras 7.49, 7.50 y 7.51). Lo que

antes era un local que se podia interpretar inequivocamente como un Unico recinto ahora

tiene en su interior otros recintos claramente definidos (cocina, bafios, almacenes...). Surge

entonces una duda: analizar como se ha hecho hasta ahora (todo el local como recinto de

actividad) o subdividir el local en recintos y analizar por parejas de recintos.

Por parejas de recintos, se haria un analisis como el que se hace entre dos viviendas

adyacentes: analizando por parejas los diferentes recintos que compartan un elemento

separador.

Veamos un ejemplo: En la figura 7.52, se representa un ejemplo de edificio residencial, el

analisis se hara entre el recinto 1 de la vivienda A y cualquiera de los otros tres recintos (1,2 o

3 de la vivienda B). Asi tendremos tres casos de calculo:

- Recinto 1 de la vivienda A - Recinto 1 de la vivienda B. Elemento separador enmarcado en
rectangulo amarillo en la figura 7.52.

- Recinto 1 de la vivienda A - Recinto 2 de la vivienda B. Elemento separador enmarcado en
rectangulo rojo en la figura 7.52.

- Recinto 1 de la vivienda A - Recinto 3 de la vivienda B. Elemento separador enmarcado en
rectdngulo azul en la figura 7.52..

Figura 7. 52_Ejemplo del andlisis en un edificio residencial. Plano de elaboracion propia.

“lllll'“lllllh..llllll “ v
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Imaginemos ahora la siguiente situacidn para un recinto de actividad, representada en las
figuras 7.53 y 7.54. En uno de los recintos de actividad se ha establecido una distribucién que
coloca tres recintos de instalaciones lindando con el local adyacente.

Figura 7. 53_ Dos locales de actividad colindantes Figura 7. 54_ Dos locales de actividad colindantes
horizontalmente. horizontalmente tras compartimentacion interior.

Comparar por parejas de recintos como se haria en un edificio residencial no parece la mejor
opcién, puesto que no se esta evaluando realmente el nivel de presién de emisién en el
recinto receptor cuando las maquinas de los tres recintos de instalaciones estan funcionando
simultaneamente.

Sin embargo, comparar por parejas hace que la superficie del recinto emisor sea menor. Esto,
como se expone en la conclusion final del punto 7.2.4, no afecta a D,;a pero empeora el indice
L',7w en 3 dB cada vez que se reduce a la mitad. Por otro lado, se reduce la superficie de
contacto entre los dos cerramientos, hecho favorable para el D,ra y €l L prw.

Podria ocurrir que al comparar por recintos, el recinto emisor (en el caso del ejemplo,
cualquiera de los recintos de instalaciones) tuviese una superficie tan reducida que
incumpliésemos el aislamiento a ruido de impacto (a pesar de que se reduzca también la
superficie de contacto entre los dos recintos). Esta comparacion es, en ese sentido, la mas
restrictiva.

Asi pues se realizé la comprobacion de ambas maneras.

7.4.3_Modelado final Herramienta CTE: un solo recinto.

En este caso, nuestro local se comporta como un solo recinto, el emisor. Es el mismo modelo
que el utilizado en el punto 7.2, pero incluyendo las soluciones de mejora definitivas sobre los
mismos caso de calculo. Se volvieron a evaluar los tres casos modelados:

7.4.3.1_Diferencia de niveles con recinto protegido adyacente vertical

Sobre el caso de célculo modelado en el punto 7.2.2 (ver en figuras 7.7 y 7.11 la geometria
original y el conjunto de recintos seleccionado en la herramienta) se introdujo la mejora de
falso techo enmarcada en la figura 7.31, con la que se obtuvo un D,;2=70 dB(A). No es
necesario introducir el resto de mejoras en el caso de cdlculo, puesto que con la sola
introduccion del falso techo ya se ha alcanzado el valor minimo exigido.

La ficha justificativa se adjunta como la ficha justificativa 10 en el Anexo 4.

7.4.3.2_Diferencia de niveles y nivel de presién a ruido de impactos con recinto de actividad
colindante horizontal

Sobre el caso de cdlculo modelado en el punto 7.2.2 (ver en figuras 7.8 y 7.21 la geometria
original y el conjunto de recintos seleccionado en la herramienta) se introdujeron las mejoras
definitivas.
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a) Modificaciones sobre la base:

Dado que se trata del calculo justificativo de la solucidon definitiva, se introdujo una
modificacion para obtener unos resultados mds ajustados: se cambié la superficie
delimitadora a un tabique de medio pie de ladrillo hueco.

La medicidén in situ de la diferencia de niveles se realizd en una zona en la que el elemento
separador era una doble hoja de ladrillo perforado con cdmara de aire de 290 mm en el
interior, en la que se encuentra una cercha de perfiles HEB-180 forrada con manta de lana de
roca de 40 mm de espesor (punto 7.2.2. apartado d). Al modelar el caso con la herramienta, se
aasigno la soluciéon Enl15 + PL115 + AT + LP115 + Enl15, ajsutada a este cerramiento (punto
7.2.2. apartado e). De esta manera se comprobd la fiabilidad de la estimacién aportada por la
herramienta.

No obstante, esta solucién constructiva sélo estd presente aproximadamente en un 33 % de la
particién, el resto estd construido con medio pie de ladrillo perforado.

Por esta causa, y dado que la herramienta no permite asignar dos soluciones a un mismo
elemento, se decidié cambiar la solucién utilizada por una de medio pie de ladrillo perofrado
(menor Ry, y por ello, el caso mas desfavorable).

b) Planteamiento de mejoras:

Puesto que no existen datos acusticos de la solucidn que se pretende emplear, se buscé una

solucion semejante y se introdujeron sus valores en el programa. Posterioremente se justifica

que la solucion propuesta para el disefio tiene un comportamiento como minimo igual a la

introducida en el programa.

En este caso, en la pagina web de la empresa ceramicas Sampedro (29) se encontré el ensayo

de aislamiento acustico en laboratorio (se adjunta la ficha en la figura 7.56) para una solucion

compuesta por:

- Elemento base de tabique de ladrillo perforado ceramico (espesor 115 mm) enlucido por
una cara.

- Lana de roca espesor 50 mmy densidad 70 kg/m>.

- Ladrillo hueco simple sobre bandas eldsticas (espesor 50 mm) enlucido por una cara.

Su R, es de 61,9 dB(A). El R, de la capa soporte, segun el catalogo de elementos constructivos

(24), en su tabla 4.4.1.1. es de 42 dB(A), con lo que la mejora del trasdosado es de:
AD, A =61,9-42 = 19,9 dB(A)

Mnmiiimm,,..imn “ v
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Aislamiento a Ruido Aéreo segin UNE-EN IS0 140-3:1995
Medidas en Laboratorio
Cliente: HISPALYT, Asociacion de Tabiques y Muros Caramicos. Fecha Ensayo: 050505
Muestra: Dable fabrica de “ladrillo parforado ceramico da 11,57 y "ladrillo hueco simple da 57, con lana da roca.
Descripcion de la muestra:
La muestra bajo ensayo consiste en un doble cerramiento verfical compuesto por fabrica de ladrille perforado
ceramico de 11,5 (114x96x242 y 98,6 kg/m”) y fabrica de ladrillo hueco simple de 5 (43x145x330 mm y 33.4 kg/m®),
con 1 cm de yeso por sus caras axlteriores, y camara intermedia de 50 mm con lana de roca. La fabrica de ladrillo
hueco simple se ha construido sobre banda perimetral de poliestireno expandido elastificado de 15 mm de espesor.
La muesira ha sido construida en una aberiura de ensayo de 2 8 m x 3,6 m de un marco prefabricado de hormigdn. El
tiempo de sacado de la muestra ha sido de 14 dias.
Volumen sala receplora: 55 m° Masa superficlal estimada: 230 - kg/m® Temperatura: 18,6%C
Volumen sala emisora; 85 m° Area de |la muestra: 1008 m Humedad refativa: 59 %
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Fecha informe: 16 de mayo de 2005 )5./’ |8 bein )‘

Figura 7. 55_ Ficha del informe de ensayo.

¢) Elementos introducidos en el programa:

Elemento soporte: Medio pie de ladrillo perforado revestido por ambas caras

Trasdosado: Se introdujo en la base de datos el trasdosado definido en la ficha representada
en la figura 7.56, al que se le otorgd el AD,ra calculado (19,9 dB(A))

Falso techo en recinto emisor: Falso techo Chova mostrado en la figura 7.31.

d) Seleccién de uniones.

Se seleccionan las uniones adaptadas a las nuevas soluciones constructivas:

Arista 1: Elemento-Suelo = Unidn en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos
con junta elastica.
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Arista 2: Elemento-Techo = Unidn en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos
con junta elastica.

Arista 3: Elemento—Pared - Unidn en T de dobles hojas asimétricas con junta elastica.

Arista 4: Elemento—Pared > Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con
cavidad o encuentro elastico.

Se adjunta una captura de pantalla, figura 7.56, de la selecciéon de uniones en el programa.

Unidn en
homogé

\_unemaw [ion 1)

T de doble hoja con elementos homogéneos
widad o encuentro e )

Figura 7. 56_ Juntas seleccionadas.

e) Valores obtenidos.
Una vez introducidos los datos, la herramienta estima un D,ra=55dB(A) y un L’ yw=61 dB(A),
como puede verse en la figura 7.57.

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores. Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Datos de entrada

Elemento separador

Superfic )
Elemento constructivo base m'; (kg/m?) Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinta 2

15 115 1 & b e Y g = _ b lana de r 50 mm+ladrillo hueco
ﬂ Enl15+LP 115 +Enl 1 res medios) 161 44 Sin T simple 50 mm+ enlucido

Requisito CTE i Requisito CTE

nTA
e o [alo

Figura 7. 57_ Valores obtenidos tras introducir las mejoras definitivas.

El aislamiento a ruido aéreo cumple ahora, pero el valor L’ ;1w ha pasado de 58 a 61 dB., siendo
el limite un valor maximo de 60 dB.

En la comprobacion inicial, vimos que la herramienta para este caso de cdlculo infravaloraba el
aislamiento a ruido de impacto en 1 dB, ya que in situ se obtuvo un valor de L' ,;w=57 dB y la
herramienta estimé un L' ;;w=58 dB (ver tabla 7.1) con lo que dada la limitacidon espacial
existente se evita la colocacién de una lamina anti impacto.

La ficha justificativa se adjunta como la ficha justificativa 11 en el Anexo 4.

f) Solucion real y justificacion.

En la propuesta real la hoja de ladrillo hueco sencillo de espesor 50 mm se cambia por una
hoja de ladrillo rustico de igual espesor. La masa del ladrillo hueco sencillo es de 33,4 kg/m?,
mientras que la del ladrillo rustico es de 70 kg/m?, con lo que los datos de aislamiento podrian
verse mejorados o permanecer iguales, pero nunca serdn peores que los obtenidos con la
herramienta.
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7.4.3.3_ Diferencia de niveles y nivel de presion a ruido de impactos con recinto habitable
colindante horizontal (Caja de escaleras)

Sobre el caso de célculo modelado en el punto 7.2.3 (ver en figuras 7.24 y 7.25 |la geometria
original y el conjunto de recintos seleccionado en la herramienta) se introdujeron las mejoras
definitivas.

a) Planteamiento de mejoras:

Nuevamente nos encontramos con el mismo problema, no existen datos acusticos de la

solucién que se pretende emplear. El procedimiento es el mismo que en el caso anterior:

buscar una solucién semejante, introducir sus valores en el programa y posterioremente

justificar que la solucidn propuesta para el disefio tiene un comportamiento acustico igual o

mejor que la introducida en el programa.

En la misma pégina web utilizada en el caso anterior, (29) se encontré el ensayo de aislamiento

acustico en laboratorio (se adjunta la ficha en la figura 7.59) para una solucién compuesta por:

- Elemento base de tabicdn ladrillo hueco doble cerdmico (espesor 90 mm) enlucido por una
cara.

- Lana de roca espesor 60 mmy densidad 70 kg/m?>.

- Ladrillo hueco doble sobre bandas eldsticas (espesor 90 mm) enlucido por una cara.

Su R, es de 62,9 dB(A). El Ry de la capa soporte, segln el catalogo de elementos constructivos,
es aproximadamente de 37 dB(A). En concreto, en la tabla 4.4.1.1 del catalogo, mostrada en la
figura 7.58, se muestra la solucién ladrillo hueco doble de 70 mm de espesor revestido por
ambas caras (37 dB(A)). Podemos asemejar esta solucidén a nuestro elemento base(la de la
ficha utiliazada es de 90 mm de espesor revestido por una cara) con lo que la mejora del
trasdosado es de:

AD,7a = 62,9-37 = 25,9 dB(A)

e fab HET [T
Codigo Sacocitn Heln e I R, (dBA) e
KW (kgim™)
R LH RI
|
89
i LHPF 0.21
P11 2 ﬁ 7]
a3 T0
P12 ﬁ LH GF 0,38
[24] 0]
:g kgl g
(21 LH Fl
T | L |
1Ll
P13 : : LH 0.28 e ik
S| [1e0]
115

Figura 7. 58_ Elemento base en el catdlogo de elementos constructivos.
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Aislamiento a Ruido Aéreo segin UNE-EN I1SO 140-3:1995
Medidas en Laboratorio
Cliente: HISPALYT, Asociacion de Tabiques y Murcs Caramicos. Fecha Ensayo: 0B/0G/05
Muestra: Doble fabrica de ladrillo hueco doble de 5 con lana de roca.
Descripcion de la muestra:
La muestra bajo ensayo consiste en un cerramianto verfical compuesto por dos fabricas de ladrillo hueco doble de &
(900 1 232280 mm y 76,1 kg’mfj. con 1 em de yeso por sus caras extarioras y camara intermadia de 60 mm con lana
da roca. Una de las hojas s& ha construido sobre banda perimetral de poliestireno expandido elastificado de 15 mm
dea espesor. La muestra ha sido construida en una abertura de ensayo de 2.8 m x 3,6 m d& un marco prafabricado de
harmigdan. El iempo de secado de la muesira ha sido da 15 dias.
Volumen sala receptoracSs m® Masa superficial estimada: 238 o kgim” Temperatura: 16,75
Volumen sala emisors: &85 m° Area de la muestra: 10,08 m Humedad relativa: 62 %
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Fecha informe: 15 de junio de 2005 b | d b_e N )‘
Ammdlnhmm1m{;-ﬁl pdg. 1 de 1

Figura 7. 59 _ Ficha del informe de ensayo.

b) Elementos introducidos en el programa:

Elemento soporte: Tabique hueco doble de 700 mm de espesor, revestido por ambas caras.
Trasdosado de elemento separador: Se introdujo en la base de datos el trasdosado definido
en la ficha con AD,ra =25,9 dB(A)
Trasdosado de fachada: trasdosado formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizada de 70 mm de ancho, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo
10 mm. En el lado externo de esta estructura se atornillan dos placas PLADUR® tipo FOC de 15
mm de espesor, dando un ancho total minimo de trasdosado terminado de 110 mm (100+10).
Alma rellena con lana mineral de 60 a 70 mm de espesor.

I
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Falso techo en recinto emisor: Falso techo Chova mostrado en la figura 7.31.

c) Seleccién de uniones.

Se seleccionan las uniones adaptadas a las nuevas soluciones constructivas:

Arista 1a: Elemento-Suelo = Unidn en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos.

Arista 1b: Elemento-Suelo =2 Unidn en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos.

Arista 2a: Elemento-Techo —>Unién en + de doble hoja asimétrica y elemento homogéneo
con encuentro eldstico en suelo y techo.

Arista 2b: Elemento-Techo —>Unién en + de doble hoja asimétrica y elemento homogéneo
con encuentro eldstico en suelo y techo.

Arista 3*: Elemento—Pared - Unidn en T de doble hoja con interior discontinua.

Arista 4**: Esquina -> Esquina inferior izquierda.

*Esta arista en realidad no existe, puesto que es la unidn del elemento con la pared ficticea
gue hemos creado para poder modelar el caso. Por ello se ha escogido esta unién que
minimiza unas transmisiones indirectas que no existirian en la realidad.

**Predefinida por el programa, no se puede modificar

Se adjunta una captura de pantalla, figura 7.60, de la seleccidon de uniones en el programa.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unign

Arista 1a (Unidn m Unidn en T asimétrica de doble hoja y elementos
iGn 2)

Elemento-Suelo) homo: E entaci

an unidn e

)] homogé
Arista 2a (Unidn Strica y elementa
Elemento-Techao) e suelo y techo

y elemento
suelo y techo

E Unidn en T de doble hoja con hoja interior discontinua S S S S Vista en

E\er}wéruth-Farenjj (orientacion 1) i i i 1 planta

Elemento-Pared) homo: N junts

[E:;jlril m Esquina inferior izquierda

Figura 7. 60_ Conjunto de juntas seleccionadas.

Arista 4 (Unidn m Unién en T asimétrica de doble hoja y elementos

JetScreenstigt

d) Valores obtenidos.
Una vez introducidos los datos, la herramienta estima un D, ;=54 dB(A) y un L’,;7w=57 dB(A),
como puede verse en la figura 7.61.

E Seccién 1
Superficie S
Elemento constructivo base ' (kg/m?)

W(B0) IRILLO =
ﬂ Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios) o7 37 i DD LoD ; Sin Tra

lemento Separador

Requisito CTE

Ventanas, puertas y lucernarios

60 CUMPLE

Figura 7. 61_ Valores obtenidos tras introducir las mejoras definitivas.
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La ficha justificativa se adjunta como la ficha justificativa 12 en el Anexo 4.

e) Solucidn real y justificacion.

La solucién estd a 1 dB(A) de cumplir con las exigencias de la norma. Sin embargo, como se
explico en el apartado a) de este mismo punto, la solucién introducida en la herramienta de
calculo no es exactamente la solucién propuesta.

En la propuesta real la hoja de ladrillo base es, l6gicamente, la preexistente: tabique citara de
ladrillo hueco doble de 115 mm de espesor, en lugar del ladrillo hueco doble de 90 mm de
espesor de la solucién utilizada en la figura 7.60, o los 70 mm de la solucidn introducida en el
programa. Esto implica un beneficioso cambio en la masa del elemento soporte, que pasa de
los 97 kg/m? de la solucién introducida en la herramienta a los 127 kg/m”de la propuesta real.
Para asegurar la mejora del decibelio que resta hasta alcanzar un D,,=55 dB(A), se propone la
sustitucion del enlucido de la hoja interior del elemento base (el ladrillo citara hueco doble de
115 mm de espesor) por el producto Fonac Barrier, una lamina acustica de vinilo de alta
densidad de unos 3 mm de espesor que posee un elevado indice aislamiento acustico para un
amplio rango de frecuencias. La informacién acerca de este producto estd disponible en la
pagina web de la casa comercial Sonoflex (30) . De esta pagina web se ha obtenido el valor de
la mejora de aislamiento en bandas de octavas, representadas en la figura 7.62.

Diferencias de nivel sonoro en dB

Material Bandas de Frecuencias (Hz) )
Hz 125 250 500 1000 2000
FONAC Barrier 18 23 28 33 39
FONAC Barrier 25 31 36 41 47

+ chapa N° 20

Figura 7. 62_ Valores de la mejora de aislamiento del producto Fonac Barrier.
Fuente: Pdgina web oficial de la casa comercial Sonoflex.

Estos datos son incompletos, puesto que parece légico pensar que esta mejora se ha obtenido
en un ensayo sobre un elemento base concreto. Aun asi podemos suponer que con el uso de
este producto mas el ya mencionado cambio de masa del elemento base, se obtiene la mejora
del decibelio necesario para pasar de los 54 dB(A) estimados por la herramienta a los 55 dB(A)
exigidos por la norma.

7.4.4 Modelado final Herramienta CTE: parejas de recintos.

Como ya se ha dicho, una reduccidn de la superficie del recinto emisor puede provocar un
incremento del indice L’ rw, haciendo necesaria la incorporacién de una lamina anti impacto.
En las figuras 7.49, 7.50 y 7.51 se muestra el disefio final del local, con su compartimentacion.
En las figuras 7.63 y 7.64 se representa de manera esquematica los distintos recintos
susceptibles de entrar en el andlisis por parejas, tanto emisores (en azul) como receptores (en
rojo). En verde se ha representado recintos del local emisor cuyo estudio no resulta relevante,
por tratarse de vestibulos para casos de incendio o recintos reducidos de acceso restringido en
los que no se prevé el desarrollo de actividad ruidosa. También se considera fuera de objeto
de estudio el almacén de la entreplanta, representado por ello en verde en la figura 7.64,
puesto que en el proceso de disefio se estimé prudente instalar una lamina anti impacto.

T [ T T N | R
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Figura 7. 63_ Planta baja. Recintos emisores (azul) y receptores (rojo). En verde se representan los recintos del
local emisor que no son susceptibles de ser objeto de estudio.

Figura 7. 64_ Entreplanta. Recintos emisores (azul) y receptores (rojo). En verde se representan los recintos del
local emisor que no son susceptibles de ser objeto de estudio.

Nota: aunque los recintos de comedor en planta baja y entreplanta estdn conectados por el

hueco de la escalera y el hueco sobre el vestibulo de acceso (figura 7.65), se consideran para el
estudio como dos recintos separados.
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Figura 7. 65_ Volumen total del recinto del comedor (azul), en rojo se muestra el suelo de la entreplanta. A la
derecha se ven los dos huecos que comunican la planta baja con la entreplanta.

El modelado de cada uno de los casos se realizé bajo los mismos criterios y de manera andloga
a como se hizo en los casos anteriores. A continuacidn se presentan las parejas de recintos, se
hace una breve descripcion de los puntos mas particulares en el modelado de cada caso y se
aportan los resultados.

1. Las parejas de recintos que se estudiaron son:

- Planta baja:

- Cocina — Recinto de actividad colindante (figura 7.66).

- Comedor — Recinto de actividad colindante (figura 7.67).

- Comedor — Caja de escaleras (figura 6.68).

- No se estudio el caso de los aseos — caja de escaleras, puesto que no hay continuidad de
forjado, al limitar los aseos con el hueco de la escalera.

= Entreplanta:

- Comedor — Recinto de actividad colindante (figura 6.69).

- Dada la escasa superficie de contacto del comedor con las cajas de escaleras, se desestimé
su estudio

Figura 7. 66_ Cocina-recinto de actividad Figura 7. 67_ Comedor-recinto de actividad
colindante (Planta baja). colindante (Planta baja).

T N | .
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Figura 7. 68_ Comedor-caja de escaleras Figura 7. 69_ Comedor-Recinto de actividad
(Planta baja). colindante (Entreplanta).

2. Particularidades de cada caso:

= Planta baja: Cocina — Recinto de actividad colindante.
- Seintrodujo la altura total (5,5 m), tanto en recinto emisor como receptor.

= Planta baja: Comedor — Recinto de actividad colindante.

- Se introdujo como altura total la de la planta baja (3,0 m), tanto en recinto emisor como
receptor.

- La superficie de ambos recintos que se introdujo en la herramienta es la de la planta baja.

- Se selecciond la pareja de recintos representada en la figura 7.70, por ser el que mejor
representa las superficies delimitadoras.

- Se introdujeron las dimensiones reales de superficies y longitudes de las aristas, y se
amoldaron al conjunto de recintos seleccionado.

Figura 7. 70_ Pareja de recintos: Caso “planta baja: Figura 7. 71 Pareja de recintos: Caso planta baja:
comedor- recinto de actividades colindante” y Caso comedor- caja de escaleras

“entreplanta:  comedor-recinto de actividades

colindante”

= Planta baja: Comedor — Caja de escaleras.

- La pareja de recintos seleccionada se representa en la figura 7.71, por ser el que mejor
representa las superficies delimitadoras.

- Se introdujeron las dimensiones reales de superficies y longitudes de las aristas, y se
amoldaron al conjunto de recintos seleccionado.

= Entreplanta: Comedor — Recinto de actividad colindante.

- Se introdujo como altura total la de la entreplanta (2,5 m), tanto en recinto emisor como
receptor.

- La superficie de ambos recintos que se introdujo en la herramienta es la de la entreplanta.

- Se selecciond la pareja de recintos representada en la figura 7.71, por ser el que mejor
representa las superficies delimitadoras.
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Se introdujeron las dimensiones reales de superficies y longitudes de las aristas, y se
amoldaron al conjunto de recintos seleccionado.

La hoja base del elemento delimitador utilizada es una hoja de medio pie de ladrillo
perforado, si bien en esa zona existe una pared de doble hoja de ladrillo perforado forrando
una cercha en su interior (resulta mas facil de modelar, y se trata de un calculo del lado de
la seguridad).

Resultados:
Planta baja: Cocina — Recinto de actividad colindante.
D.ra= 56 dB(A) L'www=54dB  Ver figura 7.72.

Elemento separador

Superficie Ss ()

Elemento constructivo base nikgim?)] R | Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2 | AR, |

n Enl 15 +LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161 44 RCHAPARALDH (90)

Requisito CTE L Requisito CTE

Dira
n 55 CUMPLE “ CUMPLE

Ventanas, puertas y lucernarios

Figura 7. 72_ Resultados de aislamiento. Planta baja: Cocina-Recinto de actividad colindante.

Planta baja: Comedor — Recinto de actividad colindante.
DnTA= 63 dB(A) L'nTW=52 dB Ver figura 7.73.

Elemento constructivo base mikg/m?)] Ri. | Revestimiento recinto 1 | ARy | Revestimiento recinto 2

u Enl 15 +LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161 44 f RCHAPARALDH (80) 19,9
Ventanas, puertas y lucernarios I aérea Dpzia Requisito CTE nTw Requisito CTE

Directa Indi 55
55 CUMPLE CUMPLE

Figura 7. 73_ Resultados de aislamiento. Planta baja: Comedor-Recinto de actividad colindante.

Planta baja: Comedor — Caja de escaleras.
D.1a= 64 dB(A) Uww=51dB  Ver figura 7.74.

Elemento separador
Superficie Ss ()
Elemento constructivo base mifkgim?)| R | Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2 | AR, |
n Enl 15 +LP 115 + Enl 15 (valores medios) 161 44 Sin 5 trasdosado para ladrillo HD 19,9
Ventanas, puertas y lucernarios ransi aérea Dy sin Dira Requisito CTE L'orw Requisito CTE
e -_n_
ED “ 45 CUMPLE n 60 CUMPLE

Figura 7. 74_ Resultados de aislamiento. Planta baja: Comedor-Caja de escaleras.

Entreplanta: Comedor — Recinto de actividad colindante.
D.ra= 59 dB(A) L'www=56dB  Ver figura 7.75.

Elemento separador

Superfic ) 13.07
Elemento constructivo base mi(kg/m?d)| R | Revestimiento recinto 1 ﬂm Revestimiento recinto 2 | AR, |

n Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios) a7 37 | CHAPARALDH (20) 199

Requisito CTE L'nrw Requisito CTE

Directa Indirecta 55
55 CUMPLE CUMPLE

Ventanas, puertas y lucernarios Transmision aérea Dp,ai,a

Figura 7. 75_ Resultados de aislamiento. Entreplanta: Comedor — Recinto de actividad colindante.
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8_ESTUDIO Y PROPUESTA DE FACHADAS Y MEDIANERIA.

El local a tratar cuenta con dos fachadas, a Plaza Mayor y a calle Correos, y una medianera que

lo separa del edificio colindante.

Las soluciones constructivas iniciales de estos elementos y las propuestas de mejora son las

siguientes:

- Fachada Este, a Plaza Mayor: fachada pesada de una sola hoja de piedra caliza tipo sillar de

300 mm de espesor. Asignandole una densidad de 1600 kg/m? (aproximadamente un valor
medio) se estima una masa superficial de 480 kg/m?>.
Trasdosado propuesto: trasdosado formado por una estructura de perfiles de chapa de
acero galvanizada de 70 mm de ancho, dejando entre la estructura y el muro un espacio de
minimo 10 mm. En el lado externo de esta estructura se atornillan dos placas PLADUR® tipo
FOC de 15 mm de espesor, dando un ancho total minimo de trasdosado terminado de 110
mm (100+10). Se rellena el alma con lana mineral de 60 a 70 mm de espesor.

- Fachada Oeste, a calle Correos: Se puede ver una hoja exterior de ladrillo macizo de medio

pie (240 mm), y una hoja interior de ladrillo revestido de mortero, pero se desconoce su
composicion interior hasta alcanzar los 650 mm que tiene de espesor (segun plano del
documento bdsico del proyecto de reforma, incluido en el presente documento como los
planos 03 y 04 del Anexo 1)
Trasdosado propuesto: no se propone ningln tipo de trasdosado. Se desestimd su
necesidad ya que una fachada de 650 mm de espesor construida en ladrillo tiene una masa
y una solidez suficientes para cumplir los requisitos acusticos de la norma. Es mas
conveniente centrarse en vidrios y carpinterias.

- Medianera: Sin datos disponibles de una memoria de cerramientos del proyecto original, se
dedujo su composicion por inspeccion visual, ver figuras 8.1 y 8.2.

it

Figura 8. 2 Fotografia de medianera Figura 8. 1 Fotografia de medianera

La hoja exterior es un muro citara de ladrillo perforado (115 mm y 131 kg/m?), v la hoja
interior parece ser un muro hueco simple (50 mm y 69 kg/m?). Entre ellas hay una cdmara
de aire sin ventilar, con una plancha de poliestireno expandido de 20 mm. No obstante
parece observarse que detrds de la segunda hoja de cerdmica hay una proyeccion de
espuma de poliuretano, presumiblemente proyectada sobre la cara expuesta de la
medianera del edificio contiguo.

Trasdosado propuesto: Lana de roca 40 mm y 70 kg/m® de densidad, y hoja exterior
tabique de espesor 50 mm y peso 70 kg/m®. Ladrillo rdstico modelo marrdén (220 x 50 x 37
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mm). La hoja de ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno expandido
elastificado ( 15 mm).

8.1. Exigencias de normativa.

Las exigencias para este tipo de cerramientos son las siguientes:

Fachadas:

- Art 23, punto 2 de la Ordenanza sobre ruido y vibraciones de Valladolid (2013) (13)
Las fachadas de los recintos de actividad tipo | (noche) tendran un D,>45 dB(A)

- Anexo |, punto 2 de la Ley del Ruido de Castilla y Leon (2009) (12)
No se emitird al exterior niveles sonoros superiores a Lpegss 245 dB(A) drea un area
receptora exterior Tipo 2.

Medianeras:

- Punto 2.1.1, aparatado c) del CTE DB HR (11)
El aislamiento acustico a ruido aéreo (Dymnrar) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento
acustico a ruido aéreo (D,r) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera
menor que 50 dBA.

8.2. Cumplimiento de la norma.

La herramienta de cdlculo del HR analiza las caracteristicas acusticas de la fachada desde el
punto de vista de la proteccidn de los recintos interiores con respecto al exterior. Sin embargo,
debemos analizar la fachada para proteger el ambiente exterior del ruido producido en el
desarrollo de la actividad que se va a llevar a cabo en el local, siguiendo el enfoque de la ley del
Ruido de Castilla y Ledn. Es necesario analizar el cumplimiento de la fachada de otra manera.

Dado que la parte opaca de la fachada a calle Correos cuenta con suficiente masa, y que el
conjunto “hoja principal de piedra + trasdosado ligero” propuesto para la fachada a la Plaza
Mayor cuenta con altas prestaciones acusticas, se pone el foco de las mejoras en los vidrios.

Se propone para las fachadas la sustitucion de todos los acristalamientos por vidrio monolitico
SGG Stadip Silence 25.5, que con sigue en sus 26 mm de espesor un Ry=45 dB con un
coeficiente de adaptacion espectral C=-1 dB. Esta informacion puede consultarse en la pagina
web (versidn britanica) de la casa comercial Saint-Gobain (31)

En cuanto a la medianera, se ha trasdosado con Lana de roca 40 mm y 70 kg/m3 de densidad, y
hoja exterior tabique de espesor 50 mm y peso 70 kg/m” sobre base perimetral. Si vemos la
solucidn planteada en la figura 7.56, este mismo trasdosado sobre una hoja portante de medio
pie de ladrillo perforado consigue un R,=61,9 dB(A). Puesto que este mismo trasdosado se
monta sobre el cerramiento de doble hoja descrito en el apartado anterior, El coeficiente Ry no
deberia descender de este valor. Es dificil pensar que el D, del conjunto de las dos
medianeras descienda por debajo de los 50 dB(A), valor limite marcado por el CTE. Ademas la
transmision por flancos deberia ser inexistente, al tratarse de dos edificios separados sin
continuidad estructural.

T [ T T N | R
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9_TIEMPO DE REVERBERACION.

Es necesario controlar el correcto acondicionamiento del local, para lograr un adecuado
confort acustico en el interior. El recinto se ha compartimentado en varias zonas, evitando una
distribucidn tipo loft. Esta es una primera manera de afrontar un tiempo de reverberacion
demasiado elevado, evitando grandes voliumenes con grandes alturas que alberguen espacios
poco amueblados. Las lamas de madera disefiadas para las zonas de bar y restaurante (figuras
9.1, 9.2, 9.3 y 9.4) funcionan como elementos difusores, evitando la presencia de modos
propios en el local.

Es recomendable en este punto observar los planos de la situacién reformada, incluidos en el
Anexo 1, si bien las figuras 9.7, 9.8 y 9.9, pueden ser suficientes para ubicar las explicaciones
gue apareceran en lo sucesivo.

Figura 9. 2_Seccion longitudinal por acceso al restaurante: destacado lamas de madera en zona del restaurante
planta baja.
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Figura 9. 3_Lamas de madera en entreplanta, vista tras el acceso por escaleras. Zona de comedor.

En la zona de restaurante en planta baja (figura 9.4) y en la zona inmediatamente adyacente a
la barra del bar (figura 9.5), se ha substituido gran parte de la placa de yeso laminada del techo
por un panel resonador Deweton tipo A (figura 9.6), que mejora sensiblemente el
acondicionamiento acustico de la sala. En la figura 9.7 se presenta la informacién del
coeficiente de absorcidn acustica por frecuencias, obtenida del catdlogo de productos de la
casa comercial BD (32)

Se ha calculado un coeficiente de absorcion medio o,,=0,60 realizando la media aritmética de
los valores a correspondientes a las frecuencias 250, 500, 1000 y 2000 Hz de la solucidon mas
desfavorable representada en el grdfico 9.1. Se tomd esta decisidon en prevision de la
reduccion de las dimensiones de la cdmara de aire del falso techo, debido a vigas, correas o
instalaciones.

I
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Figura 9. 4_Resonador Deweton tipo A en techo sobre zona de restaurante en planta baja.

Figura 9. 5_Lamas en pared y resonador Deweton tipo A en techo sobre taburetes en zona de bar.
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DEWETON®TYPE A1

— Type A1 10
Airspace beh. panel 54 mm, 09

Isolation 30 mm | ! | [ [ /-
Airspace beh. panel 79 mm, 0.7 —
Isolation 30 mm 06N [ &‘E !,-' \
T\ ]__ _____ \

— Type A1 ® g5l
Airsp. beh, panel 100 mm,® |
Isolation 30 mm 04 Ham
Type A1 K

Airspace beh. panel 300 mm,go |
Isolation 30 mm

01
0

125 250 500 1000 2000 4000
Freq. (Hz)

Gridfico 9. 1_ Resonador Deweton tipo A, coeficiente a por
frecuencias. Fuente: catdlogo de productos de la empresa

Figura 9. 6_Resonador Deweton tipo A. BD

Fuente: catdlogo de productos de la empresa BD.

9.1. Exigencias de normativa.
El Codigo Técnico de la Edificacidn, en su Documento Basico HR (11), establece en el punto 2.2
que el tiempo de reverberacidn en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.
Este valor limite se comprobara en las tres zonas de publica concurrencia principales del local:
- Zona de bar vy pasillo de acceso a aseos (Planta baja). Incluye la doble altura del vestibulo
del bar (figura 9.7).
- Zona de restaurante en planta baja*(figura 9.8).
- Zona de restaurante en entreplanta®(figura 9.9).
*Estas dos ultimas zonas, las de restaurante en planta baja y planta alta, estdn comunicadas
por una pequefia doble altura en el vestibulo, ademas del hueco de las escaleras. No
obstante se ha analizado como dos zonas separadas.
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Figura 9. 9_Tiempo de reverberacion: Zona de restaurante en entreplanta
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9.2. Anadlisis de los casos con la herramienta del CTE.

La herramienta oficial de calculo del DB HR del CTE presenta una aplicacidon para calcular el
tiempo de reverberacién de un determinado recinto. Se introdujeron los tres recintos
definidos en el apartado anterior con los siguientes resultados:

- Zonade bar y pasillo de acceso a aseos (Planta baja):

(Figura 9.10) TR=1,25s
- Zona de restaurante en planta baja):

(Figura 9.11) TR=1,01s
- Zona de restaurante en entreplanta):

(Figura 9.12) TR=1,24s

Violumen del recinto Resultado

Volumen V, (m) Area equivalente A (m°) Resultado | Requisito CTE
Célculo Tep () Teo (5)

Aulas y salas de conferencia Tiempo de reverberacidn 1.25 {95 8- 0,9

Tipo de recitno incluyendo las butacas =

[ W

uebles fijos absorbentes

Paramentos

Paramentos

Hormigdn pintado

Madera y paneles de madera

Placa aminado (PYL)

Piedra

50 laminado (PYL)

Vidrio

Ladrillo ceramic

PA

aminado (PYL)

.y R fam,
jetScrepnstitit

Figura 9. 10_Tiempo de reverberacion: zona de bar y pasillo de acceso a aseos (Planta baja)

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcién acistica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Volumen del recinto

PR P
Volumen V, (m?) Area equivalente A (m Resultade | Requisito CTE

Caleulo Teg ()] Ten (5)

Aulas y salas de conferencia Tiempo de reverberacién T(s)  1.01 1.01 =

Tipo de recitno incluyendo las butacas =

Paramentos

Paramentos

Hormigaon pintado

panel mader: ) techo resonador 06

Placa de yeso laminado (PYL) 0.06

Piedra 0.02

Placa de yeso laminado (PYL) 0.06

Vidrio

Ladrillo cerd

Madera y paneles de madera

Placa de yeso laminado (PYL) 0.06

O] et e L

Figura 9. 11_ Tiempo de reverberacion: zona restaurante en planta baja
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Calculo del tiempo de reverb ion y la ab ion acustica. Método general

Datos de entrada

Resultado

Volumen del recinto

Volumen V, (m®) 289.65

Aulas y salas de conferencia
incluyendo las butacas

Area equivalente A Resultado | Requisito CTE
Calculo Tgg (s) Ten (s)

Tiempo de reverberacién T (s)  1.24 124 =

Tipo de recitno

Paramentos

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Hormigdn pintado

Sin Paramento

Placa de yeso laminado (PYL) 0.06

Piedra 0.02

jeso laminado (PYL) 0.06

Vidrio 0.04 0.7444

0.04

Madera y paneles de madera 0.08

Plac y minado (PYL) 0.06

JEUL OIS Ik

Figura 9. 12_Tiempo de reverberacion: zona restaurante en entreplanta

9.3. Modificaciones.

Como puede verse los resultados obtenidos estan muy por encima de del valor deseable para

lograr una situacién acusticamente confortable. Incluso se encuentra por encima del 0,9 s

exigido por el CTE DB HR.

Para reducir drasticamente este valor, se propone sustituir la placa yeso laminado continua del

falso techo por una con perforaciones en un porcentaje de hasta el 10% de la superficie total.

De esta manera se pasa de un coeficiente a=0,05 a un a=0,52 (datos propios de la base de

datos de la herramienta oficial de calculo del DB HR CTE).

Esto es posible en la planta baja, ya que las exigencias de aislamiento con el nivel superior

(entreplanta que pertenece al propio restaurante) son minimas.

En concreto se coloca esta placa de yeso laminado perforada en:

- Zonade bar vy pasillo de acceso a aseos (Planta baja): el techo sobre el vestibulo del bar y la
zona de estancia de publico al lado de la barra,

- Zona de restaurante en planta baja: zona de comedor.

Sin embargo la necesidad de un falso techo de elevado aislamiento acustico en el techo de la

entreplanta (separa nuestro recinto con viviendas) hace mas dificil colocar esta solucién. Por

ello se mantiene la solucién elegida en el estudio del aislamiento, pero se realiza una

proyeccion del mortero Vermacustic sobre el falso techo de la zona de comedor.

Este producto, segun el catdlogo correspondiente a este producto, disponible en la pagina web

de la casa comercial Grupo PV (33) , presenta los coeficientes de absorcién por frecuencias

representados en la figura 9.13.
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Coeficiente de absorcion acustica, as
Coeficiente de absorcion acustica, a;

1,0 -
0.9 | | | | Frecuencia a Incertidumbre
[Hz] 5l
0,8
0,7 100 0.15 0.02
0,6 | 125 0.22 0.02
— 160 0.27 0.02
’ 200 0.38 0.02
0.4 250 0.44 0.02
0,3 | 315 0.41 0.03
02| 400 0.41 0.03
oi 500 0.41 0.03
5 | I [ [ | [ | 630 0.46 0.03
0,0 i i i i T T 800 0.53 0.03
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 1000 0.58 0.03
1250 0.61 0.03
1600 0.60 0.03
2000 0.64 0.03
2500 0.69 0.03
3150 0.74 0.04
4000 0.76 0.04

5000 0.78 0.04

Figura 9. 13_ Coeficientes a (en la figura se denomina ag) del producto Vermacustic. Representacion en grdfica
= = S &
(izq.) y en valores numéricos (der.). Fuente: Catdlogo del producto disponible en la casa comercial Grupo PV.

Los resultados obtenidos tras estas modificaciones son las siguientes:
- Zonade bar y pasillo de acceso a aseos (Planta baja):

(Figura 9.14) TR=0,79s
- Zona de restaurante en planta baja):

(Figura 9.15) TR=0,63s
- Zona de restaurante en entreplanta):

(Figura 9.16) TR=0,79s

Estos valores aseguran un confort acustico de gran calidad en el interior del local, que sumado
al estudio del aislamiento acustico aseguran que el local disefiado tendrd un comportamiento
acustico de alta calidad.

Volumen del recinto Resultado

Volumen V, (m®) Area equivalente A (m?) Resultado | Requisito CTE
Teo (S)

Célculo Tep ()

Aulas y salas de conferencia Tiempo de reverberacién T (s)  0.79 079 = .9 CUMPLE

Tipo de recitno incluyendo las butacas

Paramentos Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Hormigdn pintado

Madera y paneles de madera

=10] + MV 150]

Piedra

aminado (PYL) 0.06

rio 0.04

Ladrillo cerdmico vistos 0.04

[=1% 0.55

aminado (PYL}) 0.06

Figura 9. 14_ Tiempo de reverberacion: zona de bar y pasillo de acceso a aseos (Planta baja) modificado
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Volumen del recinto Resultado

Vo en \ A
Volumen V, Area equivalente A

Aulas y salas de conferencia Tiempo de
incluyendo las butacas

Paramentos

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Hormigan pintado

anel madera falso techo r

)] + MY

Piedra

o laminado (PYI

Vidrio

Figura 9. 15_ Tiempo de reverberacion: zona restaurante en planta baja modificado

Volumen del recinto Resultado

Area equivalente A (m”)

Aulas y salas de conferencia
incluyendo las butacas

CUMPLE

Paramentos

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

Hormigdn pintado

TECHO( PINTURAA RMA

Placa de ye: aminado (PYL) 0.08

Piedra 0.02

0.06

Ladrillo

Madera y panel e madera

so laminado (PY! 0.06

Figura 9. 16_Tiempo de reverberacion: zona restaurante en entreplanta modificado.
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10_JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA: ACUSTICA, FUNCIONALIDAD Y DISENO.

Tras el analisis de las caracteristicas acusticas de la situacién de partida, mediante medicion in
situ, se obtuvo una base sdlida y fiable de las necesidades de aislamiento de la situacién actual.
El aislamiento se logré a base de una seleccién de trasdosados y falsos techos, a la par que se
analizaba la estética y la adaptaciéon de estos trasdosados a la idea original de disefio, con
distintos acabados buscando una solucién unificadora que generase unos espacios sobrios de
materiales nobles.

Ademas del aislamiento acustico, hay otras cuestiones primordiales en el disefio de un
restaurante, como son el confort acustico (acondicionamiento) y la funcionalidad.

Es dificil establecer un guién pautado con el que definir de qué manera se conjugaron estas
cuestiones con un disefio de calidad en el proceso creativo, pero si puede establecerse un
conjunto de prioridades que marcaron las necesidades desde el comienzo, acotando las
posibilidades de intervencion:

= Espacio de trabajo: A lo largo de los muchos afios de vida util previstos para el local, las
paredes y trasdosados pueden soportar golpes y cargas puntuales importantes, tanto las
paredes que delimitan el recinto de la cocina, como las que delimitan las zonas de
restaurante y bar.
Por ello, las paredes y trasdosados del local deben ser de ladrillo ceramico, y las paredes
que delimiten el recinto de la cocina tendran su hoja principal (medio pie de ladrillo
perforado) expuesta a dicho espacio. Los trasdosados que delimitan la zona de bar y
restaurante son de ladrillo, para evitar las antiestéticas discontinuidades y marcas de
impacto que aparecerian en una placa de yeso laminado. Esto es asi puesto que
independientemente de la separacion entre los montantes del entramado, un golpe
puntual provocado por el movimiento de un carro o cualquier elemento de mobiliario
causaria una “abolladura” en la placa.

= Altura libre limitada: La altura libre en planta baja desde la cara superior del forjado del
suelo a la cara inferior del forjado del techo es de 2750 mm. De estos 2750 mm hay que
descontar en zonas puntuales el canto de las vigas, que en la mayoria de los casos son de

IPE-240 (altura total 240 mm), con lo que en estas zonas la altura libre se ve reducida a

2500 mm aproximadamente. Esto es mas apurado en la entreplanta, donde la altura libre

medida de igual manera tiene un valor de 2500 mm, reduciéndose a 2260 mm (también

predominan las vigas IPE-240) en las zonas de paso de las vigas.

La altura libre minima es de 2200 mm, exigida por la Modificacién puntual del PECH el 8-05-

2007 en su articulo 7.2.18) (34). Las puertas deberan dejar un paso de 2 m (CTE DB SUA 2

Articulo. 1.1) (11).

Dada la limitacion de espacio en el falso techo, se tomaron las siguientes decisiones:

- Los conductos de climatizacidn iran en el perimetro, descolgados del techo, pero junto a
las paredes. Para disimular su presencia, se disefié un conjunto de lamas de madera que
funcionan como difusores acusticos y como superficie absorbente. El conducto de
climatizacion va protegido y oculto tras estas lamas. Puede verse en las Figuras 10.1 y
10.2.Ademas se disefid una mesa para dos comensales bajo estas lamas, en un espacio
con una altura libre de 2100 mm. Se ha previsto la disposicidon de la mesay las sillas, de
forma quesea imposible que nadie permanezca bajo estas lamas sin estar sentado, con
lo que resulta una altura libre mds que suficiente. Este conjunto es inamovible, y
conforma uno de los espacios mds caracteristicos y novedosos del resturante. De esta
manera uno de los elementos de distribucion mas Ilamativos y atractivos del
restaurante, nace como respuesta a las necesidades acusticas, ademas de solucionar la

~ 'Y
T [ T T N | R



Javier Portela Talegon 73

delicada distribucion de los conductos de climatizacidn. Este espacio se muestra en la
Figura 10.3 y 10.2.

Figura 10. 1_ Conducto dél'limatizacién recogido en las lamas de madera.

Figura 10. 2_ Conducto de climatizacion recogido en las lamas de madera
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I

Figura 10. 3_ Espacio bajo las lamas

Para el conducto de extracciéon de humos de la cocina, se ha creado un muro doble de
600 mm de espesor. Es en la parte alta de este muro donde se cobija el conducto. De
esta manera el conducto puede situarse a 2000 mm sobre el suelo, y lo Unico que tiene
que cumplir es respetar esos 2000 mm de paso libre para las puertas que se encuentren
en ese muro. Se muestra en la figura 10.4.

Figura 10. 4_ Conducto de extraccion de humos de la cocina, recogido en muro de 600 mm de espesor (se
muestra tras el vidrio)

De forma semejante se ha formado un dintel que separa en la entreplanta la zona de
acceso tras la escalera de la zona comedor. Aprovechando la existencia de una viga IPE
400 en esa zona (deja una altura libre inferior a los 2200 mm), se colocé un conducto de
climatizacion paralelo a esta viga, formando el conjunto (tras forrarlo con aislante y
placas de yeso laminado) un dintel de 600 mm de ancho que deja una altura libre de
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2000 mm. Se considera una opcidn valida, puesto que la solucidon habitual, una puerta
gue separase ambos ambientes, deja esta altura libre. Ver la figura 10.5.
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Figura 10. 5_ Conducto de climatizacion recogtdo en falso dintel, junto con viga IPE-300.

Para evitar complicaciones con las instalaciones descolgadas del falso techo sobre el
forjado de la entreplanta (reduciendo el espesor real de la cdmara de aire), no se diseiid
ningun bafio ni cocina en la entreplanta. Unicamente se colocé un office de cocina ligado
a la pared que separa nuestro local con el adyacente, con lo que las instalaciones
pueden discurrir pegadas a esta pared, sin afectar al espesor real de la cdmara de aire.
Todos los conductos de climatizacién y extraccién de humos deben llevar dispositivos
antivibratorios y estar forrados con aislante.

El pavimento es una solucidn de pavimento continuo de resina autonivelante espesor 2
mm, instalado directamente sobre forjado previa preparacién mecdnica para obtener un
grado de desbaste apto para su aplicacion. Esta solucion de pavimento tiene un espesor
despreciable, con lo que no resta altura libre.

= Necesidades de la cocina:

La cocina precisa una conexién con el exterior, para facilitar las labores de
abastecimiento, extraccion rapida de residuos, etc.

Ademads la campana de extraccion requiere una altura libre minima de 3050 mm (35).
Por ello la solucién propuesta ubica la cocina en el gran espacio a doble altura de la
planta baja, con acceso directo desde el exterior por la calle Correos, que sera la calle de
servicio del bar (calle con mas facilidades para labores de abastecimiento que la Plaza
Mayor).

La zona de recogida de platos y residuos no debe cruzarse con la zona de preparacion y
salida de platos preparados, ademds se han tenido en cuenta las necesidades de
equipamiento y zonificacidon de una cocina propia de un restaurante como el disefiado
(36)

= Minima alteracion de la estructura: se aprovecharon los huecos existentes para colocar la
escalera y el montaplatos, asegurando la viabilidad de la propuesta y evitando sobrecostes
excesivos.



76

Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

Relaciones entre elementos del programa:

Cocina-barra de bar: se consideré desde el principio indispensable que estos dos
espacios tuviesen relacién directa. En el proyecto se consigue esta relaciéon generando
una zona de acceso restringido en forma de L adosado a la pared.
Aseos-restaurante-bar: Los aseos han de servir tanto al restaurante como al bar, y debe
estar ubicado de tal manera que los clientes del bar no se vean obligados a atravesar el
restaurante para acceder a ellos, como tampoco los clientes del restaurante deben
acceder al aseos atravesando bar.

Restaurante-bar: deben estar conectados y relacionados, pero han de poder funcionar
de manera independiente. En cualquier caso, los ruidos propios de un bar no deben
interferir en el confort acustico del restaurante.

En el proyecto se ha colocado una puerta corredera de acero cortén que separa el
comedor del bar, cuando el comedor esté desocupado y fuera de servicio.

Diferentes ambientes: la existencia de dos plantas favorece y motiva la fragmentacién del
espacio en diferentes dmbitos. En la propuesta se generan dos zonas, bar (figuras 10.6 y
10.7) y restaurante, y dentro del restaurante otros cuatro ambitos. Estos espacios se
representan en las figuras 10.8 y 10.9.

Los cuatro ambientes en los que se divide el restaurante son:

Espacio recogido y de dimensiones mas controladas en planta baja, representado en
azul en la figura 10.8. Las figuras 10.10 y 10.11 muestran perspectivas de este ambiente.
Espacio de tres mesas para dos comensales bajo las lamas de madera en planta baja,
representado en granate en la figura 10.8. Las figuras 10.12 y 10.13 muestran
perspectivas de este ambiente.

Comedor amplio en entreplanta, con vistas a la preparacién de los platos a través de la
doble altura sobre la cocina, y la barra abierta de preparacion de sushi y platos frios
situada en la propia entreplanta. Se representa este espacio en naranja en la figura 10.9.
Las figuras 10.14, 10.15 y 10.16 muestran perspectivas de este ambiente.

Zona de descanso en entreplanta con sofds y butacas, con vistas a la Plaza Mayor, para
sobremesas. Se representa este espacio en amarillo en la figura 10.9. La figura 10.17
muestra una perspectiva de este ambiente.

Mnmiiimm,,..imn “ v



Javier Portela Talegon 77

Figura 10. 6_Vista del interior de la zona de bar.

Figura 10. 7_Vista del interior de la zona de bar.
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Figura 10. 8_Planta baja, diferentes ambientes: bar (verde), comedor del restaurante (azul), zona bajo
lamas con tres mesas para parejas (granate).




Javier Portela Talegon 79

Figura 10. 10_Vista del interior de la zona de comedor del restaurante en planta baja.

2]

Figura 10. 11_Vista del interior de la zona de comedor del restaurante en planta baja.
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Figura 10. 12_Vista comedor en planta baja: al fondo la zona de tres mesas para parejas bajo las lamas de
madera.

Figura 10. 13_Vista comedor en planta baja: zona de tres mesas para parejas bajo las lamas de madera.
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Figura 10. 14_ Vista comedor del restaurante en entreplanta.

Figura 10. 15__ Vista comedor del restaurante en entreplanta. Perspectiva de la zona con vistas a la
cocina en doble altura.
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Figura 10. 16__ Vista comedor del restaurante en entreplanta. Perspectiva de la zona con vistas a la
cocina en doble altura.

=

Figura 10. 17_ Vista de la zona de descanso en entreplanta.

100000 BB avn



Javier Portela Talegon 83

11. MEMORIA CONSTRUCTIVA: RELACION DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
EMPLEADAS EN LA PROPUESTA FINAL.

Las diferentes soluciones constructivas propuestas, asi como las soluciones constructivas
preexistentes ya han sido expuestas en diferentes puntos del presente documento.

Se adjunta a continuacidn el plano 01, que lleva por titulo Memoria constructiva, en el que se
compila definitivamente toda esta informacién y se muestra de manera ordenada.

Ademas se ubican las soluciones constructivas sobre plano mediante un cédigo de colores.






0,51

H

%

e

10

20m

Elemento de separacion vertical: Medianera
ELEMENTO SOPORTE: hoja exterior muro citara de ladrillo perforado (115 mmy 131 Kg/m2), hoja interior muro hueco simple (50 mm y 69 Kg/m2). Entre ellas hay una camara de aire sin
ventilar, con plancha de poliestireno expandido de 20 mm. Detras de la segunda hoja de ladrillo hay una proyeccion de espuma de poliuretano, presumiblemente proyectada sobre la cara
expuesta de la medianera del edificio contiguo.
TRASDOSADO: Lana de roca 40 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior tabique de espesor 50 mm y peso 70 Kg/m2. Ladrillo rdstico modelo marrén (220 x 50 x 37 mm). La hoja de
ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno expandido elastificado ( 15 mm).

Elemento de separacion vertical: Separacion con local adyacente

ELEMENTO SOPORTE: medio pie de ladrillo perforado.Densidad superficial=250 Kg/m?2?, sin revestir.

TRASDOSADO: Lana de roca 40 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior tabique de espesor 50 mm y peso 70 Kg/m2. Ladrillo rdstico modelo marrén (220 x 50 x 37 mm). La hoja de
ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno expandido elastificado ( 15 mm).

ELEMENTO SOPORTE: Doble hoja de ladrillo perforado con camara de aire de 290 mm en el interior, en la que se encuentra una cercha de perfiles HEB-180 forrada con manta de lana de
roca de 40 mm de espesor.

TRASDOSADO: Lana de roca 40 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior tabique de espesor 50 mm y peso 70 Kg/m2. Ladrillo rdstico modelo marrén (220 x 50 x 37 mm). La hoja de
ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno expandido elastificado ( 15 mm).

Elemento de separacion vertical: Caja de escaleras

ELEMENTO SOPORTE: muro citara de ladrillo hueco doble. Densidad superficial=131 Kg/m? y 115 mm de espesor, revestido en la cara exterior.

TRASDOSADO: Lana de roca 60 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior ladrillo hueco doble espesor 90 mm y peso 104 Kg/m2. La hoja de ladrillo estd construida sobra banda
perimetral de poliestireno expandido elastificado (15 mm). En foscado final con yeso de 10 mm.

Elemento de separacion vertical

ELEMENTO SOPORTE: Muro de hormigén armado de la caja de escaleras.
TRASDOSADO: Lana de roca 60 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior ladrillo hueco doble espesor 90 mm y peso 104 Kg/m2. La hoja de ladrillo estd construida sobra banda
perimetral de poliestireno expandido elastificado (15 mm). En foscado final con yeso de 10 mm.

ELEMENTO SOPORTE: medio pie de ladrillo perforado.Densidad superficial=250 Kg/m?, sin revestir.
REVESTIMIENTOS: Distintos revestimientos, azulejo ceramico en aseos, aplacado de piedra en la pared tras la barra, y enfoscado final 10 mm en el resto de los casos.

Elemento de separacion vertical: Tabiqueria muro doble

ELEMENTO SOPORTE: medio pie de ladrillo perforado.Densidad superficial=250 Kg/m?2, sin revestir.

TRASDOSADO: Lana de roca 50 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior ladrillo hueco simple espesor 50 mm y peso 69 Kg/m2. La hoja de ladrillo esta construida sobra banda perimetral
de poliestireno expandido elastificado (15 mm). En foscado final con yeso de 10 mm.

Elemento de separacion vertical

ELEMENTO SOPORTE: muro ladrillo hueco doble sobre banda perimetral de poliestireno expandido elastificado (15 mm). Densidad superficial=104 Kg/m?, enfoscado en la cara exterior con
yeso de 10 mm.

TRASDOSADO: Lana de roca 50 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior ladrillo hueco simple espesor 50 mm y peso 69 Kg/m2. La hoja de ladrillo esta construida sobra banda perimetral
de poliestireno expandido elastificado (15 mm). En foscado final con yeso de 10 mm.

Vidrio alto rendimiento acustico

Vidrio monolitico SGG Stadip Silence 25.5. Consigue en 26 mm de espesor un RW=45 dB con un coeficiente de adaptacion espectral C=-1 dB.

Elemento de separacion horizontal: Techo entreplanta

ELEMENTO SOPORTE: Forjado chapa colaborante horizontal formado por chapa de acero galvanizado tipo TZ-60, capa de compresion de hormigén HA 25 N /m2 y mallazo de reparto
20x20x8x8, espesor total de 120 mm.

FALSO TECHO: Camara de aire de 150 mm, doble placa ChovaNAPA 40 (material aislante 80 mm en total) y doble placa de yeso laminado de 13 mm de espesor con lamina viscolam 65
entre ellas.

PAVIMENTO: El de las viviendas, es el preexistente.

Elemento de separacién horizontal: Techo planta baja

ELEMENTO SOPORTE: Forjado chapa colaborante horizontal formado por chapa de acero galvanizado tipo TZ-60 y capa de compresién de hormigén HA 25 N /m2 y mallazo de reparto
20x20x8x8, espesor total de 120 mm.

FALSO TECHO: Camara de aire de espesor = 150 mm, placa ChovaNAPA 40 (material aislante 40 mm) y placa de yeso laminado de 13 mm de espesor con un indice de perforaciones del
10% de la superficie total de la placa.

En la zona punteada en rojo en el plano se substituye la placa de yeso por un panel absorbente de madera Deweton tipo A.

PAVIMENTO: Pavimento continuo de resina autonivelante espesor 2 mm, instalado directamente sobre forjado previa preparacién mecanica para obtener un grado de desbaste apto para su
aplicacion.

Elemento de separacién horizontal: Suelo planta baja

SUPERFICIE BASE: Forjado reticular 350 mm espesor capa de compresion de hormigén HA 25 N /m2 y mallazo de reparto 20x20x8x8.
FALSO TECHO: Sobre garajes, sin falso techo.
PAVIMENTO: Pavimento continuo de resina autonivelante espesor 2 mm, instalado directamente sobre forjado previa preparacion mecanica para obtener un grado de desbaste apto para su

aplicacion.

Fachada: Plaza Mayor
SUPERFICIE BASE: fachada pesada de una sola hoja de piedra caliza tipo sillar de 300 mm de espesor. Asignandole una densidad de 1600 Kg/m3 (aproximadamente un valor medio) se
estima una masa superficial de 480 Kg/m2.
TRASDOSADO: estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada de 70 mm de ancho, dejando entre la estructura y el muro un espacio de minimo 10 mm. En el lado externo de esta
estructura se atornillan dos placas PLADUR® tipo FOC de 15 mm de espesor, dando un ancho total minimo de trasdosado terminado de 110 mm (100+10). AIma con Lana Mineral de 60 a
70 mm de espesor.

Fachada: calle Correos
SUPERFICIE BASE: una hoja exterior de ladrillo macizo de medio pie (240 mm), y una hoja interior de ladrillo revestido de mortero, pero se desconoce su composicion interior hasta alcanzar

los 650 mm que tiene de espesor (seguin plano del documento basico del proyecto de reforma)
TRASDOSADO: Se desestimé la necesidad de un trasdosado, se propone eliminar el enfoscado interior y dejar la hoja de ladrillo rustico vista.

MASTER DE POSTRGRADO EN INGENIERIA ACUSTICA Y VIBRACIONES

PROYECTO DE RESTAURANTE EN LOCAL COMERCIAL  Plantas baja y entreplanta PLAZA MAYOR N° 18 'Y 19, 47001, VALLADOLID

TRABAJO FIN DE MASTER
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12_CONCLUSIONES

Aunque el analisis de la normativa de obligado cumplimiento no ha podido ser todo lo
profundo que un proyecto de estas caracteristicas requiere, resulta sorprendente y
resefable la enorme cantidad de normativa a conocer, estudiar e interpretar. Existen
puntos concretos que se tratan en diferentes normas, diferentes normas creadas
desde diferentes disciplinas y lanzadas desde diferentes niveles administrativos
(estatal, autondmico y municipal), cada una con su correspondiente indicacién,
ademads de modificaciones puntuales concebidas “ad hoc” a nivel municipal que
pueden surgir para la parcela donde se desarrolla el proyecto. Esto multiplica
exponencialmente la complejidad a la hora de abordar un proyecto con seguridad.

Se demuestra esto con el siguiente ejemplo: Para conocer la altura minima en el
interior hay que acudir al PGOU (norma municipal de ambito urbano), que en su
articulo 313 dice:

“La altura libre interior minima de la zona destinada al publico en locales
comerciales es de 2,70 metros. En el resto, incluidos bafios y aseos, serd de 2,20
metros”

No obstante, es obvio que es un lugar de trabajo, por lo que también habra que buscar
este dato en el Real Decreto 486/1997, que en el anexo | punto 2 establece como
altura minima:

“3 metros de altura desde el piso hasta el techo. No obstante, en locales
comerciales, servicios, oficinas y despachos, la altura podrd reducirse a 2,5 metros”
Como puede verse para el caso de locales comercial, servicios, oficinas y despachos la
norma municipal es menos restrictiva que la estatal. En cualquier caso la altura libre en
la entreplanta es de 2,50 m, reduciéndose a 2,25 m en las zonas de las vigas. No
podria construirse nada en este local.

Sin embargo, en los acuerdos adoptados por la Junta de Gobierno de Valladolid en su
reunién del 8-5-2007, se aprobd una modificacidn puntual del PECH que modifica la
altura libre minima hasta dejarla en 2,20 m. Esta modificacion afecta unicamente a los
locales comerciales de la Plaza Mayor, calle Platerias y Plaza Fuente Dorada.

Parece que ademds de haber mas de una norma para hacer frente a un determinado
punto, siempre es posible que una modificacion a nivel municipal cambie las
condiciones a cumplir.

La version 3.0 de la Herramienta oficial de calculo del DB HR CTE, utilizada en el
presente trabajo, introduce varias mejoras con respecto a la version anterior. No
obstante alin presenta algunos errores de programacion que ralentizan el trabajo. Un
ejemplo de esto es que no guarda los datos introducidos (proyecto, autor, fecha y
referencia) en el encabezado de las fichas justificativas de los distintos casos de
calculo, con lo que ha de introducirse cada vez que abrimos el archivo (en el caso de
querer imprimir la ficha). Otro error de programaciéon mas desconcertante, se observd
cuando al abrir un caso de calculo la herramienta mostré un Dy, inferior al calculado
cuando se guardd por ultima vez. La solucién es entrar en el selector de soluciones
constructivas y volver a seleccionar las mejoras que ya estaban introducidas, es decir,
que en realidad no se introduce ningln cambio, pero parece que asi el programa
actualiza el cdlculo y vuelve a estimar el D, correctamente.

Aunque el programa de calculo se presenta como una herramienta aplicable para
casos de rehabilitacidon en edificios preexistentes, no esta adaptado del todo a esta

T [ T T N | R



Javier Portela Talegon 87

casuistica. Es necesario ingeniar algin método para introducir los datos de las
soluciones constructivas de una manera fiable. La realidad es que la herramienta no
concibe soluciones tan frecuentes en estos casos como los de un pavimento no
flotante, una fachada de una sola hoja de piedra o un forjado de madera.

Continuando con las conclusiones acerca de la herramienta de calculo, en algunos
casos el aislamiento del elemento separador calculado en laboratorio (R,) se ve
incrementado cuando se coloca in situ. Es decir, que el D,ra estimado es mayor que el
Ra. Esto carece de sentido y no deberia ser asi. Como se ha analizado en el Anexo 5, el
programa realiza una estimacion mas favorable del aislamiento cuando el recinto
emisor tiene una gran superficie (no afecta a D,;a Yy mejora L',;w en 3 dB cada vez que
se duplica) y el recinto receptor es de gran volumen (D,ra Y L'nw mejoran en 3 dB(A) y
3 dB respectivamente al duplicarlo). Sin embargo, tiene sentido pensar que en la
realidad el aislamiento no va a ser mejor por estas circunstancias..

No siempre se tiene la oportunidad de realizar mediciones in situ de las condiciones de
partida del local. Tras comparar los valores in situ con los estimados con la
herramienta, se llega a la conclusion de que no hay diferencias destacables, con lo que
el programa de calculo es una buena herramienta para el disefio de la propuesta.

Resulta sorprendente comprobar como a pesar de tener un forjado de 120 mm de
chapa colaborante sobre estructura metdlica, no ha sido necesario instalar un
pavimento flotante para reducir el L' ,rw a valores aceptables. También influye en este
resultado la superficie del recinto emisor, como se ha explicado en el caso anterior.
Obviamente esto es asi porque el L',;w exigido para local de actividad con recinto
habitable es L’,;;w < 55 dB (11) y no hay viviendas colindantes (en ese caso la exigencia
es de L' ,;w < 60 dB (20).

La divulgacidén de las caracteristicas acusticas de los productos comerciales estan muy
por detras de la que se hace con respecto a las de sus caracteristicas térmicas. Es
probable que esto se deba a que la irrupcién del DB HR fue un afio después del DB HE
(parte del CTE donde se especifican las exigencias térmicas de los edificios). Se da el
caso incluso, de que aislantes acusticos con buenas prestaciones de aislamiento
térmico muestran varias tablas de sus prestaciones higrotérmicas (conductividad,
resistividad, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua...) y proporcionan una
descripcion muy genérica de su comportamiento acustico, sin datos concretos. En
otros casos la mejora del aislamiento a ruido aéreo de algunos productos se presenta
de forma poco profesional. No se dice la solucién soporte sobre la que se aplica su
producto, presentando un generoso valor R, que el constructor inexperto otorgard
directamente a este material, mientras que el técnico acustico lo desestimara por su
inutilidad.

En cualquier caso hay una gran cantidad de empresas serias que incluyen un catalogo
con los detalles del comportamiento acustico de sus productos en su pagina web.
Incluso algunas incorporan los ensayos acusticos de laboratorio de sus soluciones,
donde se puede ver el elemento soporte utilizado, los acabados, etc.

El uso de la madera para lograr un tiempo de reverberacidon adecuado en auditorios,
salas de conferencias, restaurantes hace pensar en un elevado coeficiente de
absorcidon as. La realidad es que esto no es asi. EI CTE estima el valor del indice as en
0,08 para la madera y paneles de madera, 0,05 en parquet y tarima sobre rastreles y
0,09 en tarima. La misma fuente considera un as de 0,05 para una placa de yeso
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laminado, y como puede verse no hay mucha diferencia. Un revestimiento de
elementos textiles o el corcho practicamente duplican el coeficiente og de la madera
(0,16 y 0,17 respectivamente). El uso de maderas en auditorios y salas de conferencias
puede deberse a que no interesa un tiempo de reverberacion demasiado bajo, ademas
de la nobleza y la estética indudable de este material. Sin embargo, cuando el tiempo
de reverberacion debe bajarse a valores aceptables, es necesario contemplar otros
materiales. En el caso del proyecto se mantuvo la decision de usar madera por sus
caracteristicas estéticas, puesto que el restaurante pretende ser de alto nivel. No
obstante si el proyecto continuase adelante, seria interesante buscar en el mercado
materiales mas absorbentes sin renunciar a la calidad estética. De esta manera se
evitaria tener que aplicar la imprimacién Vermacustic en el techo.

Cuando se piensa en las caracteristicas acusticas de un falso techo con placas de yeso
laminado perforado, tiende a relacionarse con una mejora del aislamiento. En realidad
estos sistemas estan concebidos desde el acondicionamiento. Su coeficiente de
absorcion pasa de ser 0,05 (para una placa de yeso laminado de 15 mmd espesor y una
camara de aire de 150 mm) a 0,52 (placa de yeso laminado de 15 mm de espesor con
perforaciones entre el 0% y el 10 % de su superficie, una cdmara de aire de 150 mm vy
un velo de fibras sintéticas tras la placa) (24). Es dificil encontrar datos del AR,
introducido al colocar estas placas perforadas en diferentes soluciones constructivas,
pero tras la investigacién llevada a cabo el en trabajo, se puede asegurar que cuando
las necesidades de aislamiento son muy exigentes, las soluciones suelen introducir
doble placa de yeso laminado, e incluso entre ellas se coloca una lamina de material
elastémero. En estos casos, serd complicado compatibilizar estas soluciones con un
falso techo con placa de yeso laminado perforado.

La reforma de un local con el objeto de albergar un uso de hosteleria cumpliendo con
las exigencias acusticas de la normativa es un proyecto al que un arquitecto puede
enfrentarse si tiene la adecuada formacién. La aproximacion realzada en este trabajo
aporta un importantisimo grado de confianza a la hora de afrontar un proyecto de
este tipo en la vida profesional. Se han realizado medidas in situ, investigado con la
herramienta oficial de célculo del DB HR del CTE, analizado el efecto de los diversos
condicionantes que entran en juego en un proyecto de restauracidon, se ha
profundizado en las soluciones disponibles en el mercado.... La falta de experiencia es
un handicap a superar mas abordable tras la elaboracion de este trabajo.

T [ T T N | R



Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

14 BIBLIOGRAFIA

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ley 04/2008, de urbanismo de Castilla y Leén. 2008. BOCyL 18 Septiembre 2008.

DECRETO 45/2009, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 22/2004, de 29 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn. 2009.
BOCyL 17 julio 2009.

Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU). 2003. Valladolid : BOP Valladolid de
27/02/2004.

Plan Especial del Casco Histdrico(PECH). 1997. Valladolid : BOP de Valladolid 3 de Junio
de 1997.

Real Decreto 314/2006, del 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. BOE n. 74, DEL 28/3/2006.

MINISTERIO and VIVIENDA, Ministerio De. RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. [online]. Editorial Paraninfo, 2010. [Accessed 28 August 2014].
ISBN 8428332320. Available from:
http://books.google.com/books?id=LpAsl064i0QC&pgis=1

RBT: Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias : (Real Decreto 842/2002, de 2-08-2002).. Proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico : (Real Decreto 614/2001, de 8-
06-2001) [online]. Creaciones Copyright, 2003. [Accessed 28 August 2014].
ISBN 8493333611. Available from:
http://books.google.com/books?id=Ia5V7e)JGmIEC&pgis=1

Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de
Accesibilidad y Supresion de Barreras. 2001. BOCyL de 4 de Septiembre de 2001.

UNE 100165: Climatizacidn. Extraccion de humos y ventilacion de cocinas. 2004.

UNE-EN 12101-3: Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para
aireadores extractores de humos y calor mecdnicos. 2002.

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre,por el que se aprueba el documento bdsico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de |.
BOE 254 del 23/10/2007.

Ley 5/20009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Leon. 2009. BOCyL de 09-06-2009.

Ordenanza sobre ruido y vibraciones . 2013. Valladolid : BOP Valladolid n° 122, de
31/05/2013.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo. 1997. «BOE» nim. 97, de 23 de abril de 1997, paginas 12918 a
12926 (9 pags.).

T [ T T N | R



Javier Portela Talegon

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Ley 11/2003, de 8 abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Leén. 2003. BOCyL 14 abril
2003, nimero 71/2003.

Ordenanza sobre prevencion del alcoholismo y otras medidas de control sobre
establecimientos hosteleros. 2013. Valladolid : BOP Valladolid n° 122, de 31/05/2013.

Ordenanza de publicidad exterior. Valladolid : BOP Valladolid n° 63, de 16/03/2013.

Reglamento municpal para la proteccion del medio ambiente atmosférico. 1997.
Valladolid : BOP Valladolid de 22/07/1997.

UNE-EN ISO 140-4:1999. Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de
los elementos de construccion. Parte 4: Medicion “in situ” del aislamiento al ruido aéreo
entre locales. (ISO 140-4:1998). 1999.

UNE-EN ISO 140-5:1999. Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de
los elementos de construccion. Parte 5: Mediciones in situ del aislamiento acustico a
ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. (ISO 140-5:1998). 1998.

UNE-EN ISO 140-7:1999. Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de
los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico de
suelos al ruido de impactos. (ISO 140-7:1998). 1999.

UNE EN ISO 717-1. Acustica: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificioes y de
los elementos en la construccion. Parte 1:Aislamiento a ruido aéreo (ISO 717-1:1996).
1997.

UNE EN ISO 717-2. Acustica: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificioes y de
los elementos en la construccion. Parte 2:Aislamiento a ruido de impactos(ISO 717-
2:1996). 1997.

INSTITUTO EDUARDO TORROJA DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION CON LA
COLABORACION DE CEPCO Y AICIA. Catdlogo de elementos constructivos del CTE. CAT-
EC-v06. 2010.

Universidad de Granada > Inicio. [online]. [Accessed 28 August 2014]. Available from:
http://www.ugr.es/

CHOVA Impermeabilizacién y Aislamiento. [online]. [Accessed 28 August 2014].
Available from: http://chova.com/

Pladur - Mas que la mejor placa. [online]. [Accessed 28 August 2014]. Available from:
https://www.pladur.com/es-es/Paginas/default.aspx

Impermeabilizacidn Aislamiento AcuUstico Drenajes Geotextiles - Claraboyas -
Rehabilitacion cubiertas - DANOSA. [online]. [Accessed 28 August 2014]. Available from:
http://www.danosa.com/

Ceramica Sampedro. [online]. [Accessed 23 August 2014].  Available  from:
http://www.ceramicasampedro.com/



Disefio de un restaurante bajo criterios acusticos.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

SONOFLEX® Aislacion: Aislante de ruido, Aislacion acustica. Acondicionamiento
acustico, Control Acustico, Control de ruido. [online]. [Accessed 28 August 2014].
Available from: http://www.sonoflex.cl/

Saint-gobain. [online]. [Accessed 28 August 2014]. Available from: http://www.saint-
gobain.co.uk/

BD Online Building Products Database. [online]. [Accessed 28 August 2014]. Available
from: http://productsearch.bdonline.co.uk/

Aislamientos Ignifugos del norte. [online]. [Accessed 23 August 2014]. Available from:
http://www.aislamientosignifugos.com/17-absor-acustica.phpEmpresa especializada en
la aplicacidon de sistemas para la proteccién pasiva contra el fuego y aislamientos
térmicos y acusticos segun sistema de calidad de acuerdo con la Norma ISO
9001:2000la pagina donde saqué el vermacustic

Modificacion puntual PECH “Zona Platerias, Plaza Mayor, Fuente Dorada.”2007.
Valladolid : CTU 95/07.

LEIKIS, M. Disefio de espacios para gastronomia. 1* Ediciéon. Buenos Aires, 2007.
ISBN 978-987-584-080-5.

BLASCO, A i Peris. Manual de gestion de produccion de alojamiento y restauracion.
Madrid, 2006. ISBN 84-9756-410-3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA NO CITADA EN EL TEXTO

CLIFF, Stafford; and CASTAN Y GOMEZ SALVO, Santiago. Restaurantes: Disefio E Imagen
Corporativa. Barcelona etc.: Gustavo Gili, 1992. ISBN 8425215722.

FRAMPTON, Kenneth. Kengo Kuma. New York, NY: Thames & Hudson, 2013. ISBN
9780500342831.

KUHNE, Giinter; DAHINDEN, Justusand BERAMENDI, Justo G. Nuevos Restaurantes.
Barcelona etc.: Gustavo Gili, 1974. ISBN 8425207940.

KUMA, Kengo. Kengo Kuma :Materials, Structures, Details. Basel etc.: Birkhauser-
Publishers for Architecture, 2004. ISBN 3-7643-7122-6.

KUMA, Kengo. Kengo Kuma :Complete Works 2006-2012. Tokyo: A.D.A. Edita, 2012.
ISBN 978-4-87140-433-4.

MINGUET, Josep M. Bars! :Architectural Hightech Bars & Clubs. Sant Adria de Besos:
Monsa, 2012. ISBN 9788415223610.

T [ T T N | R



Anexo 1: Planos
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ANEXO I: Planos.

02_ Emplazamiento en PGOU

03_Situacion actual: Planta baja

04_Situacién actual: Enteplanta

05_Situacién actual: Estructura planta baja
06_Situacidén actual: Estructura enteplanta
07_Situacién actual. Alzado Este: Plaza Mayor
08_Situacién actual: Alzado Oeste: Calle Correos
09_Situacién actual: seccién

10_Estado reformado: Planta baja acotada
11_Estado reformado: Entreplanta acotada
12_Estado reformado: Planta baja amueblada
13_Estado reformado: Entreplanta amueblada
14 Estado reformado: Alzado Este: Plaza Mayor
15_Estado reformado: Alzado Oeste: Calle Correos
16_ Estado reformado: secciones

17_Seccién y detalles constructivos
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Detalles techo entreplanta
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Leyenda

1- Medianera, hoja soporte: Hoja exterior muro citara de ladrillo perforado (115 mm y 131 Kg/m2), hoja interior muro hueco simple (50 mm y 69
Kg/m2). Entre ellas hay una camara de aire sin ventilar, con plancha de poliestireno expandido de 20 mm.

2-Medianera trasdosado:Lana de roca 40 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior tabique de espesor 50 mm y peso 70 Kg/m2. Ladrillo rustico
modelo marrén (220 x 50 x 37 mm). La hoja de ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno expandido elastificado ( 15 mm).

3- Pavimento flotante de parqué compacto 2000x120x20 mm, machihembrada en sus cuatro lados, colocadas con clips cada 70 cm sobre membrana
antihumedad, sobre recrecido de piso.

4- Forjado chapa colaborante horizontal formado por chapa de acero galvanizado tipo TZ-60, capa de compresién de hormigén HA 25 N /m2 y
mallazo de reparto 20x20x8x8, e= 120 mm.

5- Camara de aire de 150 mm, doble placa ChovaNAPA 40 (material aislante 80 mm en total) y doble placa de yeso laminado de 13 mm de espesor
con lamina viscolam 65 entre ellas.

6- Lamas de madera de cedro de seccion 50 x 100 mm, colocadas con una separacion de 150 mm entre ellas.

7- Panel de madera de cedro de seccion 1000 x 50 mm. anclado mecanicamente sobre subestructura auxiliar metalica.

8- Placa ChovaNAPA 40: plancha de lana mineral de 40 mm de espesor dispuesta entre los montantes de la subestructura auxiliar

9- Suspension elastica en caucho serie TGOM-25, carga de compresién estatica maxima 46 daN.

10- Conduccién extraccion de humos de la cocina, @ interior 400 mm.Interior y exterior de acero inoxidable, aislamiento fibra de vidrio, 50 mm de
espesor.

11- Subestructura auxiliar formada por perfiles tubulares de seccion rectangular 60 x 40 x 3 mm.Cuenta con pletinas soldadas de acero inoxidable
para la fijacion de la plancha de lana mineral.

12- Separacion vertical con local colindante, hoja soporte: Doble hoja de ladrillo perforado con camara de aire de 290 mm en el interior, en la que
se encuentra una cercha de perfiles HEB-180 forrada con manta de lana de roca de 40 mm de espesor.

13- Separacioén vertical con local colindante, trasdosado : Lana de roca 40 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior tabique de espesor 50 mm
y peso 70 Kg/m2. Ladrillo rastico modelo marrén (220 x 50 x 37 mm). La hoja de ladrillo esta construida sobra banda perimetral de poliestireno
expandido elastificado ( 15 mm).

14- Tabique de separacion interior, hoja principal : muro citara de ladrillo hueco doble. Densidad superficial=131 Kg/m?y 115 mm de espesor,
revestido en la cara exterior.

Tabique de separacién interior, trasdosado: Lana de roca 60 mm y 70 Kg/m3 de densidad, y hoja exterior ladrillo hueco doble espesor 90 mm y
peso 104 Kg/m2. La hoja de ladrillo esta construida sobre banda perimetral de poliestireno expandido elastificado (15 mm). En foscado final con yeso
de 10 mm.

15- Falso techo: Camara de aire de espesor = 150 mm, placa ChovaNAPA 40 (material aislante 40 mm) y placa de yeso laminado hidréfugo
especial cuartos hiumedos de 13 mm de espesor con un indice de perforaciones del 10% de la superficie total de la placa.

16- Falso techo: Camara de aire de espesor = 150 mm, placa ChovaNAPA 40 (material aislante 40 mm) y placa de yeso laminado de 13 mm de
espesor con un indice de perforaciones del 10% de la superficie total de la placa. Imprimacién final con el producto Vermacustic

17- Conduccién de ventilacién, seccion interior 400 x 400 mm. Interior y exterior de acero inoxidable, aislamiento fibra de vidrio, 50 mm de espesor .
18- Lamas de madera de cedro de diferentes dimensiones, espesor 50 mm.Protegen el conducto de climatizacion.

19- Forjado reticular 350 mm espesor capa de compresién de hormigén HA 25 N /m2 y mallazo de reparto 20x20x8x8.

20- Pavimento continuo de resina autonivelante espesor 2 mm, instalado directamente sobre forjado previa preparaciéon mecanica para obtener un
grado de desbaste apto para su aplicacion.
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ICOCINA |
COCINA: ZONA COCCION

EQUIPOS CONSIDERADOS COMO POSIBLE FUENTE DE RUIDO

15 Freidora:
- Freidora ECONOMIICA eléctrica FRIN.19, de 6 + 6L.
- Capacidad aceite: 6+6 litros.
- Medidas: 28.5 x 59 x 44 cm.
- Potencia: 6 Kw Campana central.
16 Plancha lisa rectificada y plancha acanalada:
- Plancha Eléctrica doble placa rectificada y acanalada IRPLEM730
- Monofdésica 230v
- Medidas: 730x490x240mm.
- Superficie: Mixta ranurada-lisa Acero Rectificado 10mm espesor.
- Deposito recoge-grasa delantero.
- Potencia: 4.4 Kw
17 Cocina de seis fogones:
- Superficie de coccidn eléctrica PC105E60, con seis zonas de coccién de
180 mm.
- Dimensiones: 105 x 60 x 30 cm.
- Potencia: 12 Kw.
- Potencia de los Quemadores: 6 x 2 Kw.
- Peso: 29 Kg.
18 Cocedor de pastas de dos canastos:
- Cuece pasta modular eléctrico ASCOCI31, con cuba embutida. Trifasico.
- Medidas: 66 x 60 x 29 cm.
- Potencia: 6 kW.
- Peso: 15 Kg
19 Horno convector de cuatro bandejas.
- Balay Negro EAN: 4242006240240
- Frecuencia 50 / 60 Hz
- Voltaje: 220-230 V
- Potencia: 3 kW
- Dimensiones: 896 x 478 x 568 mm x 568 mm.
20 Campana extractora central.
- Dimensiones: 3700 x 1600 x 550 mm.
- Sobresale 400 mm de la proyeccidn horizontal de la zona de coccidn.
- Colocada a 1900 mm del suelo.
21 Mesa fria de refrigeracion:
- Dimensiones: 2000 x 760 metrosy altura ,800 mm.
- Capacidad 350 litros.
- 340 w de potencia.
22 Utiles varios: pelapatatas, batidoras, Thermomix, Robots...
23 Montaplatos:
- Velocidad nominal 0.3 m/s.
- Traccién eléctrica mediante motor reductor de 1cv.
- Alimentacion trifasica 230 v.
24 Procesadora de verduras:
- Dimensiones 412 x 216 x 347 mm.
- Tipo de potencia 250W, 2,1 A, monofasico.
- Velocidad 900rpm.
- Voltaje 230V.
25 Picadora de carne Caterlite:
- Dimensiones 430 x 420 x 170 mm.
- Tipo de potencia 230W, 1.5 A, monofasico.
26 Cortadora de fiambre Bufalo
- Tipo de potencia 150W. 0,65A.
- Voltaje 230 V.

OTROS EQUIPOS

27 Fregadero de un seno.

28 Taco de grillon.

29 Carro para emplatar
- Dimensiones: 1112 x 780 x 800 mm.
- Capacidad para 320 platos.

COCINA: ZONA ACCESO EXTERIOR

EQUIPOS CONSIDERADOS COMO POSIBLE FUENTE DE RUIDO

30 Armario refrigerado serie 700 Edesa:

- Medidas 693x728x2067 mm

- N2 puertas: 2x1/2

- Capacidad 600 litros

- Potencia 484 W
31 Balanza para hosteleria

- Dimensiones totales: 400x350x890 mm.
32 Freezer de pozo

- Volumen 279 |

COCINA: ZONA FRIEGAPLATOS Y RESIDUOS

EQUIPOS CONSIDERADOS COMO POSIBLE FUENTE DE RUIDO

33

34

35

36
37

Lavavajillas de capucha Edesa LD_800:
- Produccién: 800 platos/hora

- Tension: 400 V 3+N+T

- Medidas: 680x680x1460

Lavavajillas industrial CL250,

- Medidas: 83.2 x 60.0 x 62.0 cm.

- Potencia 5.7 Kw, Trifasico 380 v.
Lavavasos INVI2035,

- Dimensiones 40.0 x 47.5x59.0 cm

- Potencia 3,45 Kw, monofasico 230 v
Fregadero de dos senos.

Carro para emplatar

- Dimensiones: 1112 x 780 x 800 mm.
- Capacidad para 320 platos.

(OFFICE ENTREPLANTA |

EQUIPOS CONSIDERADOS COMO POSIBLE FUENTE DE RUIDO

39

40

41

42

43

44

Mesa fria de refrigeracion:

- Dimensiones: 2000 x 760 metrosy altura ,800 mm.
- Capacidad 350 litros.

- 340 w de potencia.

Mesa caliente mural

- 40 Bandejas 2/1,

- Medidas: 1200 x 600 x 900 mm,

- Potencia 2000 Kw, 230 v.

Vitrina para servir Gastronorm refrigerada 6 Polar
- Pantalla de vidrio

- Dimensiones 435 x 1500 x 395 mm.

- Refrigeracién acabado Acero inoxidable

- Salida 150W. 1A.

- Voltaje 230V.

Refrigerador 2 puertas 2 cajones 417L Polar
- Dimensiones 850 x 1795 x 700 mm.

- Refrigeracion funcidn Frigorifico

- Salida 198W. 1,4A.

- Rango de temperatura -2 a +8°C.

- Voltaje 230V

Lavavajillas industrial CL250,

- Medidas: 83.2 x 60.0 x 62.0 cm.

- Potencia 5.7 Kw, Trifasico 380 v.
Lavavasos INVI2035,

- Dimensiones 40.0 x 47.5x59.0 cm

- Potencia 3,45 Kw, monofasico 230 v

OTROS EQUIPOS

45

Fregadero de dos senos.

BARRA DE BAR |

EQUIPOS CONSIDERADOS COMO POSIBLE FUENTE DE RUIDO

B OOy WN R

o

11

12

Maquina de hielo (160 gr) 220v, una fase, 0,8 Kw.
Cafetera 1 Fase, 220 v, 4,3 Kw / 3 Fases, 380 v, 4,3 Kw.
Molino 1 Fase 220 v, 1Kw.

Molinillo 1 Fase 220v, 0,15 Kw.

Televisor 42”

Televisor 65”

Camaras frigorificas, 1 Fase, 220 v, 1Kw (x5).

Grifo de cerveza + enfriador: 1 Fase 220v, 0,35 Kw
Gratinador salamandra Astoin.50, 1 Fase, 230, 2,2 Kw.
Lavavajillas industrial CL250,

- Medidas: 83.2 x 60.0 x 62.0 cm.

- Potencia 5.7 Kw, Trifasico 380 v.

Lavavasos INVI2035,

- Dimensiones 40.0 x 47.5 x 59.0 cm.

- Potencia 3,45 Kw, monofésico 230 v.

Mostrador Refrigerado. Con 4 Cajones extraibles, guias telescépicas y tirador
integrado.

- Medidas: 1468 x 700 x 850 .

- Potencia: 600 W, 1 Fase 220v.

OTROS EQUIPOS

13
14

Kit TPV completo incluyendo cajén, impresora de tickets y software para bares.

Termo de leche
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-1

ANEXO 2: Acotacidn de posibilidades de intervencidn.

Con el objeto de asumir las restricciones mas relevantes de la normativa, se realiza
previamente un analisis de las normas vigentes que son de aplicacidn en el proyecto.

Se analiza a continuacién hasta qué punto el hecho de asumir la muy diversa normativa de
aplicacion, limita las posibilidades de intervencién en la fase de disefio.

Estas restricciones y exigencias se han clasificado por su influencia en:
Distribucion interior

Instalaciones

Elementos de separacién interior, tanto horizontales como verticales
Fachadas y elementos exteriores

Aseos

Puertas

Escaleras

Rampas

Otros

LN AEWNPRE

NOTA: Dada la importancia que tiene el nimero previsto de usuarios, puesto que varias
exigencias de diferentes normas dependeran de este dato, se realiza una estimacion
aproximada siguiendo lo marcado en el CTE DB-SI su seccion SI3:
- Ocupacidn total del restaurante:
Zona publico en restaurante: 320 m*(=2/3 de total sup. Util) /1,5 m?/pers =210 personas.
Zona servicio en restaurante: 160 m2(=1/3 de total sup. Util) / 10 mz/pers =16 personas.
Total: 226 personas, este dato se recalculara tras el disefio final.
- Ocupacién en entreplanta:
Suponiendo un uso del 60% publico y 40% servicio (reparto sobredimensionado, del lado de
la seguridad)
Zona publico en restaurante: 110 m*(=2/3 de total sup. Util) /1,5 m*/pers =73 personas.
Zona servicio en restaurante: 75 m*(=1/3 de total sup. Util) / 10 mz/pers =7,5 personas.
Total: 80 personas, este dato se recalculara tras el disefio final.

1. DISTRIBUCION INTERIOR:

Modificacion puntual del PECH el 8-05-2007*
Art7.2.18
- Altura libre:
Uso publico 2 2,20 m.
Uso sin estancia de personal: 2,20 2h 21,80
* Esta modificacion marca la restriccidn definitiva, y se antepone a cualquier otra norma.

Reglamento autonomico de accesibilidad y supresion de barreras (Castilla y Leén), el 30-08-
2001.
Art. 6

- Accesible como minimo por una de sus entradas (en edificios de nueva planta debera ser el
acceso principal).

- Espacio tras la puerta de acceso: preferentemente horizontal, se podra inscribir un circulo
de 1,2 m (practicable) o 1,5 m (accesible) de diametro libre del barrido de puertas. Si hay un
peldafio tras él de menos de 20 cm, se podrd salvar con una pendiente del 12%. Si el
desnivel es mayor debera hacerse mediante rampa.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-2

Art. 7

- Al menos uno de los itinerarios que comunique horizontalmente todas las areas y
dependencias de uso publico del edificio entre si y con el exterior debera ser accesible.
Cuando el edificio disponga de mas de una planta, este itinerario incluird el acceso a los
elementos de comunicacién vertical necesarios para poder acceder a las otras plantas*.

- Distribuidores adaptados, se inscribira un circulo de didmetro 1,5 m libre de obstaculos, si
son practicables podra reducirse a 1,20 m.

- Pasillos: ancho = 1,20 m en accesibles y 1,10 m en practicables. Si superan los 10 metros de
largo, es suficiente con que cada 10 m haya un drea donde se pueda inscribir un circulo de
1,5 m. En el caso de un recinto practicable, la distancia serd cada 7 m.

- La anchura libre minima no se entenderd reducida por la existencia de radiadores,
pasamanos u otros elementos fijos necesarios que ocupen menos de 0,13 metros.

* En anexo Il aclara que el itinerario accesible se aplicard para al menos el 30% del aforo.

Art. 8

- En establecimientos que cuenten con espacio abierto al publico ubicado en planta
distinta a la de acceso superior a 250 m?, el mecanismo elevador serd ascensor*.

* En anexo Il aclara que el itinerario accesible se aplicard para al menos el 30% del aforo.

P.G.0.U:
Art 312

- El local comercial ni sus almacenes podran comunicar con la caja de escalera ni portal, si no
es a través de una habitacion intermedia, con puerta de salida de resistencia al fuego que
exija la normativa contra incendios.

- La zona de contacto (huecos y escaleras que comuniquen planta baja y entreplanta) sera
superior al 50% de la superficie util destinada a la estancia de personas (entiendo que
superficie de publica concurrencia, siguiendo la interpretaciéon del CTE, se excluyen asi
cocinas o aseos) en la planta primera.

- Comunicacion directa entre planta baja (la de acceso desde el exterior) y entreplanta.

Art 313,

- Escalera no accesible al publico ancho=1m.

- Ordenanza sobre el ruido y vibraciones el 7-05-2013
Art. 27.

- El acceso se realizard mediante vestibulo de absorcidn acustico y dotado de doble puerta, y
el sentido de apertura de las puertas deberd dar cumplimiento o lo normativo vigente en
materia de seguridad de evacuacidon en caso de incendio, sin invasion de via publico.

Real Decreto 486/1997
Anexo I, punto2

- Superficie de zona de trabajo (podrian computar las zonas de descanso y aseo): 10 metros
cubicos, no ocupados, por trabajador.

Ley 5:2009 Del ruido de Castillay Ledn
Punto 3 Anexo i

- Vestibulo acustico con doble puerta.

CTEDBSUA1
Art. 2

- En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en zonas de uso restringido o en los accesos y en las salidas de los edificios. En el
caso de accesos y salidas del edificio debera haber un acceso para discapacitados
alternativo que asegure su accesibilidad.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-3

Art. 3.1

Los desniveles < 0,55 m necesitaran una diferencia visual y tactil (para clientes con
capacidad visual reducida) para evitar caidas. En el caso de superar los 0,55 m sera
necesario colocar barreras.

CTE DB SUA 2

Art. 1.1

La altura libre de paso en zonas de circulacién de zonas de uso restringido serd de 2,10 my
de 2,20 en el resto de casos, las puertas deberdn dejar un paso de 2 m.

Art. 1.2

Puertas en zonas de uso publico que no pertenezcan a un recinto de ocupacién nula: el
barrido de la puerta no invadira un pasillo de anchura £ 2,5 m (ver Fig. 1.1).

CTEDB SUA9

Art. 1.1.3

Dispondra de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a
ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las
zonas de uso publico.

CTE DB SI

SI 1 Apartado 2, tabla 2.2

Dispondran de vestibulo de independencia las zonas de riesgo medio o alto: en este caso
son susceptibles de ello:

Cocina: si la potencia de los aparatos instalados (exclusivamente los destinados a la
preparacion de alimentos que son susceptibles de provocar ignicién) es mayor de 30 Kw ya
se considera riesgo medio, si supera los 50 Kw se considera riesgo alto.

Almacén de residuos: superficie > 15 m” riesgo medio, si su superficie pasa de los 30 m” se
considerard de riesgo alto.

Sala_de maquinaria_frigorifica: si el refrigerante es amoniaco, o si es refrigerante
halogenado y la potencia instalada es = 400Kw.

SI 1 Apartado 4, punto 4

Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, y cortinajes...serdan Clase 1
conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003

Sl 3 Apartado 3, tabla 3.1

Puede tener una Unica salida de planta si en dicha planta la ocupacién < 100 personas vy el
recorrido desde cualquier punto de la planta (teniendo en cuenta el mobiliario) hasta esta
salida es <25 m.

Ha de tener dos o mas salidas de planta si en dicha planta la ocupacién > 100 personas o el
recorrido desde cualquier punto de la planta (teniendo en cuenta el mobiliario) hasta esta
salida es > 25 m, no superandose los 50 m.

iOjo! Las escaleras no protegidas no se consideran salidas de planta.

. Instalaciones

Modificacion puntual del PECH el 8-05-2007

Art7.2.18
Las instalaciones sobre cubiertas tales como antenas, aire acondicionado, etc. se colocaran
de forma que no sean perceptibles desde la via publica.

T T N |



Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-4

P.G.0.U:
Art. 3.2.6

- Los conductos de ventilacion de evacuacion de humos no podran servir niservirse de
los de otros locales o viviendas del edificio en el que esté situado el local.
Art. 407

- Se prohibe la salida libre de humos por fachadas, patios comunes, balcones y ventanas,
aunque dicha salida tenga cardcter provisional.

Reglamento Municipal de Proteccién de Medio Ambiente Atmosférico.
Art. 21.

- La evacuacion de humos, gases... procedentes del desarrollo de diferentes tipos de
actividades (cocina), deberd realizarse a través de una chimenea adecuada, cuya
desembocadura sobrepasard en dos metros la mayor altura de las edificaciones existentes
en un radio de 15 metros. La desembocadura de la chimenea estard a nivel no inferior al del
borde superior del hueco mds alto, visible desde la misma, de los edificios ubicados en un
radio de 20 metros.

Art. 25

- La evacuacién del aire caliente o enrarecido, producto de la climatizacidn y ventilacion
forzada de locales y viviendas, se realizara de forma que cuando el volumen del aire
evacuado sea inferior a 0,2 m*/s el punto de salida del aire diste, 1,5 metros de cualquier
hueco de ventana situada en plano vertical.

- Si este volumen estd comprendido entre 0,2 y 1 m?/s, distard como minimo 3 m de
cualquier ventana situada en plano vertical y 2 metros en plano horizontal situada en su
mismo paramento. Asimismo, la distancia ademas minima entre la salida y el punto mds
proximo de cualquier ventana situada en paramento, serd de 3,5 metros.

- Si el sistema estd en fachada, la altura minima sobre la acera serd de 2 metros y estara
provista de una rejilla de 30° de inclinacién gue oriente el aire hacia arriba.

- Para volimenes de aire superiores a 1 m®/s la evacuacién tendrad que ser a través de
chimenea cuya altura supere dos metros la del edificio mds alto, préximo o colindante, en
un radio de 15 metros.

Art. 26

- Todo aparato o sistema de climatizacion que produzca condensacion tendrd
necesariamente una recogida y conduccién de agua eficaz que impida que se produzca
goteo al exterior.

Ordenanza sobre el ruido y vibraciones el 7-05-2013
Art. 13

- La conexién de equipos para el movimiento y aceleracidn de fluidos, como es el caso de
instalaciones de calefaccién, ventilacién, climatizacion o aire comprimido, se realizara
mediante dispositivos eldsticos en los primeros tramos tubulares y conductos vy, si es
necesario, en la totalidad de la red.
Art. 14

- Todas las maquinas o motores se situardn de forma que su envolvente exterior quede a una
distancia minima de 1 m de los muros perimetrales y forjados, a no ser que se justifique la
imposibilidad de cumplir esta norma.

CTE DB HR
Punto 3.2.2.

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de
equipos pequeifos y compactos.
Punto 3.3.3.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-5

El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad
de superficie mayor que 150 kg/m?.

En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada
del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la
camara.

CTEDBHS 4

Punto 5.1.1.3.5.

Los soportes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Punto 3.3.1.2.

Si usan bote sifénico (los aparatos sanitarios carecerdn de sifén individual):

Derivaciones a bote sifénico: longitud < 2,5 m y pendiente entre el 2 y el 4%.

Distancia de bote sifonico a bajante: longitud < 2,0 m.

Si los aparatos sanitarios tienen sifén individual (no habra bote sifénico):

Los ramales de los aparatos sanitarios se uniran en una derivacion comun que conectara
con la bajante, y si no fuera posible en el manguetén.

Unidn de desagle a bajante, inclinaciéon > 45%. Si el desaglie es del inodoro (manguetdn), y
no puede darse esa inclinacion, estara a una distancia de la bajante < 1,0 m.

Distancia de bote sifonico a bajante: longitud < 2,0 m.

En fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés la distancia a la bajante debe ser > 4,0 m, con
pendientes entre el 2,5y el 5 %.

Punto 3.3.3.4.

Para lograr ventilar el sistema sanitario, se puede instalar un subsistema de ventilacidon con
valvulas de aireacion para no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema de ventilacidn secundaria. Debe instalarse una Unica vdlvula en
edificios menores de 5 plantas.

3. Elementos de separacion interior, tanto horizontales como verticales:

Ley 5:2009 Del ruido de Castillay Leén

Todos los valores para recinto tipo I, horario nocturno. Se aplicardn las correcciones por
componentes tonales, impulsivas y bajas frecuencias.

Punto 3 Anexo |

Limite de inmisién en viviendas, recintos protegida Laeqss < 25 dB(A).

Limite de inmisién en viviendas, recintos habitables Laeqss < 30 dB(A).

Limite de inmisién en zonas comunes Laeqss < 35 dB(A).

Limite de inmisién en otros recintos de actividad Laeqss < 55 dB(A).

Punto 3 Anexo i

Aislamiento acustico a ruido aéreo D, = 70 dB(A). Si el cerramiento limita con vivienda.
Aislamiento acustico a ruido aéreo D, = 55 dB(A). Sl limita con recinto interior colindante
que no es vivienda.

Punto 5 Anexo |

Limite de nivel global de presidn a ruido de impactos transmitido a viviendas colindantes
(improbable, puesto que el local esta debajo de las viviendas) L',y < 30 dB.

CTE DB HR

Punto 2.1.2.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-6

- El nivel global de presién de ruido de impactos, L'y;;w < 60dB, en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones.

Punto 3.1.2.3.1.

- Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan una unidad de uso de
cualquier otro recinto del edificio... Los elementos de separacién horizontales estan
formados por el forjado, el suelo flotante... (Dentro de la opcidn simplificada).

Punto 2.1.2. apartado c)

- Medianerias: Ry > 40 dB.
Punto 5.1.2.2.

- En el caso de que los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la
camara, éste debe rellenar de forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en
el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.

- Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido...

4. Fachadas y elementos exteriores:

Modificacion puntual del PECH el 8-05-2007
Art7.2.18

- La composicion y caracteristicas de los huecos de los locales de planta baja y entreplanta se
ajustaran en todo momento a los elementos estructurales, cerramientos y carpinterias
originales.

- Aleros, carpinterias y cerrajeria en madera.

- El sistema de oscurecimiento se realizard mediante contraventana interior de madera.

- Elcierre de proteccién del local se realizara por el interior de la carpinteria.

- Colores, inicialmente (se podran proponer otros que deberan ser aprobados por los
servicios técnicos municipales):

- Fachada: RAL 3027.

- Recercados de huecos e impostas: RAL 1015.

- Carpinteria: RAL 6016/6017.

- Cerrajeria: RAL 5000.

De la ordenanza sobre prevenciéon del alcoholismo y otras medidas de control sobre
establecimientos hostelero.
Art. 14.
- Sdlo si se dispone de terraza, es posible el disefio de ventanas o huecos en fachada que
hagan posible el despacho directo.

Ordenanza De Publicidad Exterior.
Art. 5.

- Se prohibe toda publicidad que pueda alterar el volumen, la tipologia, la morfologia o el
cromatismo de los inmuebles.

Ley 5:2009 Del ruido de Castillay Ledn

- Todos los valores para recinto tipo I, horario nocturno. Se aplicaran las correcciones por
componentes tonales, impulsivas y bajas frecuencias.
Punto 3 Anexo |

- Limite de inmisién en ambiente exterior Laeqss < 50 dB(A).

- Ordenanza sobre el ruido y vibraciones el 7-05-2013
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-7

Art. 23
Aislamiento acustico minimo de fachadas D, > 45.

CTE DB HS

HS 1 Apartado 2.3

Grado de impermeabilidad 2 sin revestimiento exterior: B1+C1+J1+N1 -> es valido afiadir a
la hoja principal de piedra, una camara de aire sin ventilar o aislante no hidrdfilo, y un
revestimiento en la cara interior de la hoja principal. Vigilando que las juntas de piedra
tengan una resistencia media a la filtracion.

CTEDBHE 1

Se puede eludir su cumplimiento al ser un edificio rehabilitado y protegido si se afecta a su
valor patrimonial.

Zona climdtica D2, higrometria 4:

Permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresiéon de 100 Pa, tendrd
un valor €27 m*/h m?.

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno:
Ut 0,66 W/MK.

. Aseos:

P.GO.U.

Art. 316.

Servicios sanitarios de los locales. Hasta 100 m?, un inodoro y un lavabo; por cada 200 m
mas, o fraccidn, se aumentara un inodoro y un lavabo.

A partir de los 100 m? se instalaran con absoluta independencia para sefioras y caballeros.
Se instalardn urinarios con independencia de los inodoros en nimero apropiado.

Deberad instalarse un vestibulo o zona de aislamiento previo a los servicios.

2

Reglamento autonémico de accesibilidad y supresion de barreras (Castilla y Leén), el 30-08-
2001.

6.

Art. 9

El itinerario desde acceso a aseos sera accesible.

Puertas con hueco de paso 2 0,80 m.

Dentro del aseo habra un espacio de zona comun donde se pueda inscribir un circulo de
1,20 m de didmetro (ahi podra girar la silla para dirigirse hacia la puerta)

Cabina de minusvalido, podra inscribirse un circulo de 1,5 m de didmetro libre de
abatimiento de puertas o de 1,2 m si es practicable.

Afiade mas especificaciones.

Puertas:

Reglamento autonomico de accesibilidad y supresion de barreras (Castilla y Leén), el 30-08-
2001.

Art. 6

Espacio tras la puerta de acceso: preferentemente horizontal, se podra inscribir un circulo
de 1,2 m (practicable) o 1,5 m (accesible) de diametro libre del barrido de puertas. Si hay un
peldafio tras él de menos de 20 cm, se podrd salvar con una pendiente del 12%. Si el
desnivel es mayor debera hacerse mediante rampa.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-8

- Las puertas tendran un hueco libre de paso de, al menos, 0,80 metros. En puertas abatibles,
cuando exista mas de una hoja en un hueco de paso, al menos una, dejara un espacio libre
no inferior a 0,80 metros.

Art. 7

- Puertas de emergencia: paso libre minimo de 1 m.

- A ambos lados de las puertas, en el sentido del paso de las mismas, existird un espacio libre
horizontal donde se pueda inscribir un circulo de 1,20 metros de didmetro, sin ser barrido
por la hoja de la puerta.

CTEDBSUA 1
Art. 2
- Las discontinuidades en pavimento < 0,05 m se salvaran con una pendiente < 25%.

CTEDBSI 3
Tabla 4.1

- Laanchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m.
Apartado 6 punto 1

- Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mds de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical. Esto no es aplicable si son
puertas automaticas
Apartado 6 punto 3

- Abrird en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o
de 100 personas en los demas casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

7. Escaleras:

Reglamento autonomico de accesibilidad y supresion de barreras (Castilla y Leén), el 30-08-
2001.
Art. 7

- Huella: entre 0,28 my 0,34 m.

- Contrahuella: entre 0,15y 0,18 m. (CTE SUA, en 4.2.1 dice que 0,175 m)

- Anchura: 1,20 m accesible y 1,10 m practicable.

- Escalones seguidos: entre 3y 12.

- Mesetas: se podra inscribir un circulo de 1,20 m de didmetro en las adaptadasy 1,10 m en
las practicables.

- Area de desembarque: accesibles todo el ancho de la escalera y una profundidad de 0,50 m
libre de obstaculos y abatimiento de puertas. En practicables no serd necesario el drea de
desembarque.

- Cuando no exista un paramento que limite la escalera, el borde lateral se protegera
con un zdcalo o elemento protector de un minimo de 0,10 metros de altura, contrastado en
color (se entiende que es para ayudar a personas con visibilidad reducida a que vean los
limites laterales de la escalera, ademas tendra barandilla para evitar caidas).

- Cuando la altura libre de paso bajo las escaleras sea inferior a 2,20 m se colocara algun
elemento que impida el transito por esa zona.

CTEDBSUA 1
Art. 4.2.2

- Una escalera podra salvar, de un solo tramo, una altura < 2,25 m. Esto es asi al no disponer
de ascensor como alternativa a la escalera.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-9

CTE DB SI

8.

Si3 Apartado 4, punto 4.1

Flujo de la escalera: 160A siendo A el ancho de la escalera en metros. Se estima un total de
80 personas a evacuar en entreplanta, seguin lo expuesto con anterioridad y de acuerdo con
el punto SI3, luego anchura minima serd 80 / 160 = 0,5 m. Este calculo se ha hecho
suponiendo la evacuacion total por la escalera, bloqueadas el resto de salidas.

Rampas:

Reglamento autonémico de accesibilidad y supresion de barreras (Castilla y Leén), el 30-08-
2001.

Art. 7

Espacio previo y posterior en el que se inscriba un circulo de 1,50 m de didametro libre de
obstaculos y abatimiento de puertas.

Anchura: 1,20 m adaptados o 0,90 m practicables.

Borde lateral libre: se protegera con un zécalo de no menos de 0,10 m de altura.
Pendientes posibles:

Hasta 8% y proyeccion horizontal £ 10 m. Se podrdn encadenar varios tramos, separados
por mesetas, hasta cubrir el desnivel a salvar

Hasta 12% y proyeccidn horizontal £ 3 m. Un Unico tramo, podrd encadenarse con otros
tramos tras meseta.

Mesetas: se podra inscribir un circulo de 1,20 m de diametro libre de obstaculos, o de 1,50
m si hay un cambio de direccion.

Protecciones laterales con pasamano: si salvan una altura 250 m.

Cuando la altura libre de paso bajo la rampa sea inferior a 2,20 m se colocard algun
elemento que impida el transito por esa zona.

CTEDBSUA 1

Art. 4.3.2

Pendientes: 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea
menor que 6 my del 6% en el resto de los casos (no puede exceder de 9 m si es accesible).
Art. 4.3.4

Las rampas que superen un desnivel 2 0,18 m y que tengan una pendiente > 6% deberdn
tener pasamanos en ambos lados. Si la longitud del tramo excede los 3 m el pasamanos se
prolongara 0,30 m en horizontal.

CTEDBSI 3

Tabla 4.1

La anchura de toda rampa ha de ser > (personas/200) y no debe ser menor que 1 m. Dado
que el aforo total calculado previamente es de 227 personas, en el caso mas desfavorable la
rampa tendrd una anchura > 226/200=1,13 m.

. Otros:

Plan Especial Del Casco Histérico.

Art 7.4.4.

Los toldos seran en lona de tonalidades hueso u ocres.

Los tableros de las mesas seran preferentemente de marmol, o materiales plasticos de
color blanco o tonalidades claras.
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Anexo 2: Acotacion de posibilidades de intervencion A2-10

- Se prohiben explicitamente toldos mesas o sillas de colores puros, o cercanos a los tonos
puros.

Ordenanza sobre el ruido y vibraciones el 7-05-2013
Art. 13

- No se permitird el anclaje directo de maquinas y soportes de las mismas en las paredes
medianeras o pilares. En los suelos, techos o forjados de separacidn de recintos se
autorizard su fijacidn si se realiza mediante los dispositivos antivibratorios adecuados.

- Los altavoces de equipos de musica, en caso de suspenderse de techos, paredes o
pilares, deberdn anclarse con los dispositivos antivibratorios adecuados.

- Las persianas metdlicas de las actividades comerciales, si se encuentran ubicadas en
edificios habitables, deberan anclarse a |la estructura del mismo mediante los
dispositivos antivibratorios adecuados.

Art. 25

- En aquellas actividades que dispongan de instalaciones musicales deberd instalarse un

limitador.

Reglamento autonomico de accesibilidad y supresion de barreras (Castilla y Ledn), el 30-08-

2001.
Art. 6

- Si el pavimento lo constituye una alfombra o similar, debera estar colocada en el suelo de
forma que no pueda deslizarse y enrasada con el pavimento adyacente.

- Sila superficie del vestibulo es > 50 m2, el pavimento dispondra de unas franjas guias, que
cumpliran:

- Anchura minima de 0,10 metros.

- Texturay color diferenciado con el pavimento circundante.
Art. 12

- Mostrador, barras...contardn con un tramo de longitud 2 1 m con una altura mdaxima de
0,85 m. Delante de él habrd un espacio libre donde pueda inscribirse un circulo de 1,20 m
de didametro.

- Los elementos salientes a una altura <2,20 metros y que sobresalgan del paramento vertical
mas de 0,13 metros, tendrdan un elemento fijo o zdcalo detectable por personas con
discapacidad visual.

CTE DB HR
Punto 2.1.2.
- Tr £0,9 s (recinto vacio).

CTEDBSUA 1
Art. 2

- Las discontinuidades en pavimento < 0,05 m se salvardn con una pendiente < 25%.
Art. 3.2.1

- Barandillas h=0,90 m si protegen de una diferencia de alturas inferior a 6 m. La barandilla
sera de h>1,10 m en el resto de los casos.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-1

ANEXO 3: INFORME DE LAS MEDICIONES IN SITU

=  Medicidn in situ del aislamiento a ruido aéreo entre locales:
UNE EN ISO 140-4
Recinto de actividad objeto de reforma y vivienda colindante vertical.

=  Medicidn in situ del aislamiento a ruido aéreo entre locales:
UNE EN ISO 140-4
Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante horizontal.

=  Medicidn in situ del aislamiento a ruido de impacto entre locales adyacentes:
UNE EN ISO 140-7
Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante horizontal.

= Medicion in situ del aislamiento a ruido aéreo de fachada:

LEY 5/2009 DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON
Recinto de actividad objeto de reforma y Plaza Mayor.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-2

INFORME DE ENSAYO:

Medidas de aislamiento acustico in situ:
Medicidn in situ del aislamiento a ruido aéreo entre locales:
Recinto de actividad objeto de reforma y vivienda colindante vertical

iNDICE

1_INTRODUCCION.
1.1_CLIENTE
1.2_NOMBRE DEL INSTITUTO DEL ENSAYO
1.3_FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO
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2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.
3_DESCIPCION DEL CONDICIONES DE ENSAYO POR NORMATIVA.
3.1_FUENTE DE RUIDO
3.2_MICROFONOQS Y MEDICION
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4.2_MICROFONOS Y MEDICION
5_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS IN SITU.
6_CALCULO DEL VALOR GLOBAL D, .
7_FICHA D,r\ SEGUN UNE-EN ISO 140-4:

8_INCERTIDUMBRE.

1_INTRODUCCION.

La medicién se ha realizado acorde a lo estipulado en la Norma ISO 140-4, para realizar el
ensayo segun sus exigencias y obtener asi unos valores ajustados a la ley.

Se obtienen asi los siguientes pardmetros:

= Li: Niveles de presidn a ruido aéreo por frecuencia (en bandas de tercio de octava).
= L: Nivel medio de presién sonora en el recinto (también en bandas de tercio de octava).
= DnT: Diferencia de niveles estandarizada (T0=0,5 s).

Se ha optado por la diferencia de niveles estandarizada en lugar de la normalizada puesto que

el tiempo de reverberacion pudo ser medido en el recinto receptor, mientras que el nivel
normalizado exige una suposicion de coeficientes de absorcidn de los revestimientos de la sala.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-3

TR (tiempo de reverberacion): obtenido por el instrumento de medida para cada frecuencia en
un total de nueve situaciones distintas, variando tanto la posicién del sonémetro como de la
fuente impulsiva (globo). Se tomd como valor de calculo, para cada frecuencia, la media
aritmética de los datos obtenidos en los nueve casos (TR en cada frecuencia sera la media de
las nueve muestras obtenidas).

1.1. Cliente:
BALLESMAN S.A
C/ CONSTITUCION 5 47001 VALLADOLID.

1.2. Nombre del instituto del ensayo:
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid (E.T.S.A. Valladolid)
Departamento de Fisica.
C/ Avenida Salamanca s/n 47014 Valladolid.

1.3. Fecha de realizacion del ensayo:
22-05-2014

1.4. Fecha de realizacion del informe:
09-06-2014

1.5. Normativa de aplicacion:
Norma UNE EN ISO 140-4:1999
Norma UNE EN ISO 717-1:1997

1.6. Equipo:
= Sonémetro: SOLO 01dB S/N 65072
Aprobacién modelo Tipo 1 segun ITC/2845/2007. Rango Unico de medida: 20-137 dB(A).
Micréfono prepolarizado de campo libre, %" Sensibilidad nominal: 50mV/Pa.
Rango Dindmico: 117dB
Fabricado por Alava ingenieros.
= Calibrador: NORSONIC 1251
Case 1 de acuerdo con UNE-EN 60942:2005.
Nivel de presion sonora 114 dB + 0,2.
Frecuencia 1000Hz + 0,2% y distorsién < 1%.
Fabricado por Norsonic.
= Fuente de ruido: dodecaédrica omnidireccional dl 304 full.
Omnidireccionalidad de acuerdo a norma ISO 140.
Nivel de potencia sonora en salida continua: Lw: 123 dB (con ruido rosa, 1/3 octava).
Altavoces con imanes de neodimio de 130 mm
Amplificador de 300W, con generador de ruido rosa, blanco y senoidal incorporado.
Fabricado por Alava ingenieros.

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.

Se establece el recinto a reformar como recinto emisor, y el salén de la vivienda 12C como

recinto protegido colindante vertical.

De esta manera, la diferencia de niveles se puede atribuir al aislamiento del conjunto forjado-

pavimento, de composicién:

=  Forjado unidireccional de hormigén tipo chapa colaborante (perfil TZ 60 de 1 mm de
espesor y capa de compresiéon 60 mm, espesor total maximo 120 mm).

= Plancha de lana de roca e: 45 mm, fijada en su cara inferior.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-4

= Pavimento de parqué de roble 20 mm sobre mortero de nivelacién, carece de ldmina anti
impacto, por ser anterior al CTE HR.

3_DESCRIPCI6N DE CONDICIONES DE ENSAYO POR NORMATIVA:
Definidas en la norma ISO 140-4

3.1. Fuente de ruido:

Posiciones de la fuente de ruido:

=  Minimo dos, separadas un minimo de 1,4 m entre si.

= Separadas de los bordes del recinto un minimo de 0,5 m.

= Las diferentes posiciones de fuente no deben colocarse en un plano paralelo a las paredes
del recinto.

3.2. Micréfonos y medicion:
Posiciones fijas de micréfono:

=  Minimo cinco, separadas un minimo de 0,7 m entre si.

= Separadas de los bordes del recinto un minimo de 0,5 m.

= Distancia minima la fuente de 1,0 m.

= Distribuidas uniformemente a lo largo de todo el espacio util del recinto.

= Tiempo de promediado: 6 s en bandas de frecuencia con frecuencias centrales < 400Hz,
pudiendo bajar a los 4 s en bandas con frecuencias centrales mayores

4_DESCRIPCION DEL GUION:
El método del ensayo es el definido en la norma ISO 140-4 (se adjunta plano con las
posiciones de fuente y micréfonos), esquematicamente consta de los siguientes puntos:

4.1. Fuente de ruido:
Ruido aéreo generado por fuente de ruido (acorde con el punto 6.2 de la citada norma)

= Ruido de banda ancha, se utilizd ruido rosa (si bien la norma recomienda ruido blanco)

= El espectro sonoro en el recinto emisor no presenta una diferencia de nivel mayor de 6 dB
entre bandas de tercio de octava adyacentes.

= Dos posiciones de fuente en sala emisora.

= Altura de la fuente (su cara inferior) a 1,2 m del suelo.

4.2. Micréfonos y medicidn:

= Calibracion del equipo de medida, antes y después de cada serie de medidas.

= Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala receptora.

= Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala emisora.

= Altura de micréfonos a 1,4 m del suelo.

= Medicidon del ruido de fondo en todas las posiciones de medida de sala receptora.

= Medicion del T.R. en nueve casos, posicionando globo y micréfono de manera aleatoria en
los cinco puntos de medida.

= Eltiempo de medida en todos los casos fue de 10 segundos (excepcidn obvia para el TR).

= Medicidn en tercios de octava, desde los 100 a 3150 hz, ademads afiadimos las medidas para
50, 63, 80, 4000 y 5000.

=  Comprobacion in situ de que el valor global de la medida con fuente encendida supera en
mas de 10 dB al valor global de ruido de fondo (comprobacidn parcial, posteriormente se
verificard por tercios de octavas al volcar los datos en el ordenador)

= En el caso de que en algln tercio de octava la diferencia entre el ruido de fondo y el ruido
registrado con la maquina encendida sea menor de 10 dB, se realizaran las correcciones por
ruido de fondo establecidas en el punto 6.6 de la norma ISO 140-4.
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B FUENTE
@ DE RUIDO
MICROFONO
FIO

Anexo 3: Informe de las mediciones in situ

“ Altura respecto del suelo:
: - Micréfonos= 1,40 m
: - Fuente (cara inferior}= 1,20 m

AISLAMIENTO A RUIDO AEREQ
ENSAYO 1: AISLAMIENTO A RUIDO AEREO 1
ELEMENTO HORIZONTAL: ENTREPLANTA / VIVIENDA

POSICIONES: FIJAS.
PLANO: SALA EMISORA
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-6

: A FUENTE
\Q DE RUIDO

i MICROFONO
: FIIO

Altura respecto del suelo:
- Micréfonos= 1,40 m
A0, L 1 - Fuente (cara inferior)= 1,20 m
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ENSAYO 1: AISLAMIENTO A RUIDO AEREO
ELEMENTO HORIZONTAL: ENTREPLANTA / VIVIENDA
POSICIONES: FIJAS.

PLANO: SALA RECEPTORA

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO 2
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-7

5_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS IN SITU:
Se presentan los valores promedio, por tercios de octava, a partir de los datos obtenidos en las
diferentes posiciones de medida.

|Frec. T.R Ruidode fondo Ruido recibido Ruido emitido DnTi |
50 Hz 6,32E-01 333 33,8 61,9 30,5
63 Hz 7,59E-01 33,2 36,5 66,7 33,2
80Hz 5,65E-01 33 34,6 67,9 351
100 Hz 6,50E-01 33,2 43,7 81,1 38,6
125Hz 8,36E-01 283 51,7 87,8 383
160 Hz 8,93E-01 28,1 52,4 84,5 34,6
200 Hz 1,01E+00 27,1 49,9 85,7 3838
250 Hz 1,18E+00 18 47,4 86,6 42,9
315Hz 1,30E+00 17,6 4,4 86,6 46,3
400 Hz 1,34E+00 17,9 42,8 86,3 47,8
500 Hz 1,38E+00 17,3 40,3 86,1 50,3
630 Hz 1,34E+00 17,9 37,3 84,5 51,5
800 Hz 1,35E+00 18,2 35,5 84,9 53,7
1kHz 1,28E+00 21,1 33,8 85,3 55,6
1.25kHz 1,33E+00 21,7 323 85,3 57,2
1.6 kHz 1,35E+00 20,7 30,3 85,8 60,3
2kHz 1,24E+00 17,2 26,9 83,4 60,9
2.5kHz 1,18E+00 15,6 27,2 86,6 63
3.15kHz 1,14E+00 12,7 23,4 87,1 67,3
4kHz 1,10E+00 10,8 20 86,4 70,4
5kHz 9,88E-01 8 15 84,8 3,7

6_CALCULO DEL VALOR GLOBAL D, a:

(Li-Xi)/10
X,=-101lg Z 10

Frec. DnTi PONDERACIONA __ 10Li-DnTi) S107(i-DnTi) "10Log(3 L0NLi-DTi))
100 Hz 38,6 -30,1 1,34896E-07

125Hz 383 27,1 2,88403E-07

160 Hz 34,6 =244 1,25893E-06

200 Hz 388 -219 8,51138E-07

250 Hz 429 -196 5,62341E-07

315Hz 46,3 -17,6 4,0738E-07

400 Hz 4728 -15,8 4,36516E-07

500 Hz 50,3 -142 3,54813E-07

630 Hz 51,5 -129 3,63078E-07 5 S9BASE-06 525
800 Hz 53,7 -11,8 2,81838E-07

1kHz 55,6 -11 2,18776E-07

1.25kHz 57,2 -104 1,7378E-07

1.6 kHz 60,3 -10 9,33254E-08

2kHz 60,9 -98 8,51138E-08

2.5kHz 63 -9,7 5,37032E-08

3.15kHz 67,3 -98 1,94984E-08

4kHz 70,4 -10 9,12011E-09

5kHz 73,7 -10,5 3,80189E-09

Dira

D.ra = 52 dB(A) [ Valor que ha de tomarse como referencia (nimero entero) en Espafia

siguiendo el Codigo Técnico de la Edificacidon en su Documento Basico HR, este valor es igual a
la suma del Drw+C obtenidos segin UNE-EN I1SO 140-4



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-8

7_FICHA D,7wSEGUN UNE-EN ISO 140-4:
DIFERERENCIA DE NIVEL ESTANDARIZADA DE ACUERDO CON LA NORMA 1SO 140-4.

MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

Cliente: BALLESMAN S.A. Fecha del test: 22/05/2014
C/ Constitucion, 5, 47001, Valladolid fecha del informe: 09/06/2014

Elemento de separacion horizontal: Forjado chapa colaborante (perfil TZ 60
de 1 mm y capa de compresion 60 mm, espesor total maximo 120 mm).
Plancha de lana de roca e: 45 mm, fijada en su cara inferior. Pavimento de
parquet de roble 20 mm sobre mortero de nivelacion.

Descripcion del elemento:

V[m?] T[eC] H[%] V[m3] T[eC] H[%]
Recinto Recinto
emisor 443,45 162C 35 receptor  4g 95 10°C 42
* Conectado por huecos en planta con un volumen de 784,70 m’
Tabla Figura
Frequencia en DnT 1/3 — — —- Curva de referencia ISO 717-1)
Valores
Hz Octava dBA Curva desplazada
100 38,6 801 !
125 38,3 i
160 346 70 :
200 38,8 3 yd
250 42,9 5 1|
(9] s I I [ _:
315 46,3 2 ’///’ !
400 47,8 5 5o = = :
500 50,3 5 i :
630 51,5 g 4 |
800 53,7 2 YT+ |
8 V] !
1000 55,6 ] 4 |
1250 57,2 g ¥ i
1600 60,3 & i
2000 60,9 20 :
2500 63,0 !
3150 67,3 10 : .
O N O OO MW O O O O O O O O O O o O
4000 SN D©OOLHr—-—OOMOOMOO OO D
TT NN Oo228LRE85ES
5000 Frequency in Hz

Valoracion segun la Norma ISO 717-1 (Evaluacion basada en resutados de medidas in situ
obtenidos mediante un método de ingenieria)

Dnrw (C;Cyr) 53 -1 -5 ds
(G Ctr)
Dnr,w (C;Cir 50-5000) 53 -1 -7 dB
Nombre del instituto del ensayo: E.T.S.A Valladolid, Departamento de Fisica
Firmado:

Software Microsoft® Excel 2007
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8_INCERTIDUMBRE:
Resulta improcedente hablar de incertidumbre puesto que el equipo de medida utilizado no ha

sido sometido a la calibracion anual exigida por la Ley 3 /1985 de Metrologia.

T | .



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-10

INFORME DE ENSAYO:

Medidas de aislamiento acustico in situ:

Medicion in situ del aislamiento a ruido aéreo entre locales:

Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante
horizontal

iNDICE

1_INTRODUCCION.
1.1_CLIENTE
1.2_NOMBRE DEL INSTITUTO DEL ENSAYO
1.3_FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO
1.4_FECHA DE ELABORACION DEL INFORME
1.5_NORMATIVA DE APLICACION
1.6_EQUIPO

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.
3_DESCIPCION DEL CONDICIONES DE ENSAYO POR NORMATIVA.
3.1_FUENTE DE RUIDO
3.2_MICROFONOQS Y MEDICION
4_DESCRIPCION DEL GUION.
4.1_FUENTE DE RUIDO
4.2_MICROFONOS Y MEDICION
5_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS IN SITU.
6_CALCULO DEL VALOR GLOBAL D, .
7_FICHA D,rw SEGUN UNE-EN ISO 140-4:

8_INCERTIDUMBRE.

1_INTRODUCCION.

La medicién se ha realizado acorde a lo estipulado en la Norma ISO 140-4, para realizar el
ensayo segun sus exigencias y obtener asi unos valores ajustados a la ley.

Se obtienen asi los siguientes pardmetros:

= Li: Niveles de presidn a ruido aéreo por frecuencia (en bandas de tercio de octava).
= L: Nivel medio de presién sonora en el recinto (también en bandas de tercio de octava).
= DnT: Diferencia de niveles estandarizada (T0=0,5 s).

Se ha optado por la diferencia de niveles estandarizada en lugar de la normalizada puesto que

el tiempo de reverberacion pudo ser medido en el recinto receptor, mientras que el nivel
normalizado exige una suposicion de coeficientes de absorcidn de los revestimientos de la sala.

J . i
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ

TR (tiempo de reverberacion): obtenido por el instrumento de medida para cada frecuencia en
un total de siete situaciones distintas, variando tanto la posicién del sonémetro como de la
fuente impulsiva (globo). Se tomd como valor de calculo, para cada frecuencia,
aritmética de los datos obtenidos en los siete casos (TR en cada frecuencia serd la media de las

siete muestras obtenidas).

1.1.Cliente:

BALLESMAN S.A
C/ CONSTITUCION 5 47001 VALLADOLID.

1.2.Nombre del instituto del ensayo:

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid (E.T.S.A. Valladolid)
Departamento de Fisica.
C/ Avenida Salamanca s/n 47014 Valladolid.

1.3.Fecha de realizacion del ensayo:

29-05-2014

1.4.Fecha de realizacion del informe:

10-06-2014

1.5.Normativa de aplicacion:

Norma UNE EN ISO 140-4:1999
Norma UNE EN ISO 717-1:1997

1.6.Equipo:

Sonémetro: SOLO 01dB S/N 65072

Aprobacién modelo Tipo 1 segun ITC/2845/2007. Rango Unico de medida: 20-137 dB(A).
Micréfono prepolarizado de campo libre, %" Sensibilidad nominal: 50mV/Pa.

Rango Dindmico: 117dB

Fabricado por Alava ingenieros.

Calibrador: NORSONIC 1251

Case 1 de acuerdo con UNE-EN 60942:2005.

Nivel de presion sonora 114 dB + 0,2.

Frecuencia 1000Hz + 0,2% y distorsién < 1%.

Fabricado por Norsonic

Fuente de ruido: dodecaédrica omnidireccional dl 304 full.

Omnidireccionalidad de acuerdo a norma ISO 140.

Nivel de potencia sonora en salida continua: Lw: 123 dB (con ruido rosa, 1/3 octava).
Altavoces con imanes de neodimio de 130 mm

Amplificador de 300W, con generador de ruido rosa, blanco y senoidal incorporado.
Fabricado por Alava ingenieros.

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.
Se establece el recinto a estudiar como recinto emisor, y el recinto receptor serd el de
actividad colindante horizontalmente, sito en el mismo edificio, al otro lado del portal 18.
De esta manera, la diferencia de niveles se puede atribuir al aislamiento del elemento de
separacion vertical, compuesto por:

Tabique de ladrillo hueco doble en el lado del local objeto de reforma, de espesor 60 mm.
Acabado sin revestir.
Cédmara de aire de 160 mm en la que se encuentra una cercha con perfiles HEB-100,
forrados con lana de roca de 40 mm de espesor.

- g
aaddaRibididis. aitid il i
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-12

=  Tabique de ladrillo hueco doble, de espesor 60 mm, en el local adyacente. Acabado sin
revestir.

3_DESCRIPCI6N DE CONDICIONES DE ENSAYO POR NORMATIVA:
Definidas en la norma ISO 140-4

3.1. Fuente de ruido:

Posiciones de la fuente de ruido:

=  Minimo dos, separadas un minimo de 1,4 m entre si.

= Separadas de los bordes del recinto un minimo de 0,5 m.

= Las diferentes posiciones de fuente no deben colocarse en un plano paralelo a las paredes
del recinto.

3.2. Micréfonos y medicion:

Posiciones fijas de micréfono:

=  Minimo cinco, separadas un minimo de 0,7 m entre si.

= Separadas de los bordes del recinto un minimo de 0,5 m.

= Distancia minima la fuente de 1,0 m.

= Distribuidas uniformemente a lo largo de todo el espacio util del recinto.

= Tiempo de promediado: 6 s en bandas de frecuencia con frecuencias centrales < 400Hz,
pudiendo bajar a los 4 s en bandas con frecuencias centrales mayores

4_DESCRIPCION DEL GUION:
El método del ensayo es el definido en la norma ISO 140-4 (se adjunta plano con las posiciones
de fuente y micréfonos), esquemadticamente consta de los siguientes puntos:

4.1. Fuente de ruido:

= Ruido aéreo generado por fuente de ruido (acorde con el punto 6.2 de la citada norma)

= Ruido de banda ancha, se utilizé ruido blanco, como aconseja la norma ISO 140-7.

= El espectro sonoro en el recinto emisor no presenta una diferencia de nivel mayor de 6 dB
entre bandas de tercio de octava adyacentes.

= Dos posiciones de fuente en sala emisora.

= Altura de la fuente (su cara inferior) a 1,2 m del suelo.

4.2. Micréfonos y medicidn:

= Calibracion del equipo de medida, antes y después de cada serie de medidas.

= Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala receptora.

= Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala emisora.

= Altura de micréfonos a 1,4 m del suelo.

= Medicidon del ruido de fondo en todas las posiciones de medida de sala receptora

= Medicién del T.R. en siete casos, posicionando globo y micréfono de manera aleatoria en
toda la superficie util de la entreplanta del local.

= Eltiempo de medida en todos los casos fue de 10 segundos (excepcidn obvia para el TR).

= Medicidn en tercios de octava, desde los 100 a 3150 hz, ademads afiadimos las medidas para
50, 63, 80, 4000 y 5000.

=  Comprobacion in situ de que el valor global de la medida con fuente encendida supera en
mas de 10 dB al valor global de ruido de fondo (comprobacidn parcial, posteriormente se
verificard por tercios de octavas al volcar los datos en el ordenador)

= En el caso de que en algun tercio de octava la diferencia entre el ruido de fondo y el ruido
registrado con la maquina encendida sea menor de 10 dB, se realizaran las correcciones por
ruido de fondo establecidas en el punto 6.6 de la norma ISO 140-4.

- g
aaddaRibididis. aitid il i



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-13

B FUENTE
@ DE RUIDO

MICROFONO
FIJO

Altura respeclo del suelo:
- Micréfonos=140m
- Fuente (cara inferior)= 1,20 m

628

T
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ENSAYO 2: AISLAMIENTO A RUIDO AEREQ

ELEMENTO VERTICAL: ENTREPLANTA / LOCAL ADYACENTE HORIZONTAL
POSICIONES: FIJAS.

PLANO: SALAS EMISORA Y RECEPTORA

T N | .

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO 1




Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-14

5_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS IN SITU:
Se presentan los valores promedio, por tercios de octava, a partir de los datos obtenidos en las
diferentes posiciones de medida.

|Frec. T.R Ruidode fondo Ruido recibido Ruido emitido DnT,i |
50Hz 1,08E+00 47,1 59,6 76,4 20,14
63 Hz 9,67E-01 41,7 51,8 74,5 25,56
80Hz 5,60E-01 30,9 47,7 74,6 27,39
100 Hz 4,53E-01 29,1 44,9 75,5 30,17
125Hz 4,63E-01 26,5 45 77,6 32,27
160 Hz 4,32E-01 25,8 49 816 31,97
200Hz 4,05E-01 23,8 47,6 80,2 31,68
250Hz 5,14E-01 22 40,4 81,6 41,32
315Hz 5,15E-01 19,9 431 86 43,03
400 Hz 4,92E-01 20,1 42,4 81,8 39,33
500 Hz 4,56E-01 19,7 41,7 83,4 41,30
630 Hz 4,78E-01 19,5 43,7 84 40,10
800Hz 4,57E-01 16,7 40,5 85,1 44,21
1kHz 4,71E-01 16,2 40 85,3 45,04
1.25kHz 4,66E-01 15,5 41,2 88,7 47,19
1.6 kHz 4,61E-01 15,6 41,4 90,8 49,05
2kHz 4,65E-01 14,2 43,9 90,6 46,38
2.5kHz 4,45E-01 11,8 45,4 91,3 45,39
3.15kHz 4,05E-01 11,7 46,6 93,3 45,78
4kHz 3,84E-01 9,4 48,5 94,5 44,85
5kHz 3,65E-01 7,8 42,8 92,5 48,33

6_CALCULO DEL VALOR D, »:

(Li-Xi)/10
X,=-101g> 10

Frec. DnT,i PONDERACION A 10M{Li-DnT) 510%(Li-DnTi) "-10Log(510%{Li-DnTi))
100Hz 30,17 -30,1 9,39446E-07

125H: 322 -27,1 1,15715€E-06

160Hz 31,97 -244 2,30933E-06

200Hz 31,68 -219 4,38041E-06

250Hz 41,32 -19,6 8,09109E-07

315Kz 43,03 -17,6 8,65292E-07

400 Hz 39,33 -158 3,06906E-06

500Hz 41,30 -14.2 2,81842E-06

630Hz 40,10 -129 5,00659E-06 421798605 87
800Hz “un -11,8 2,50642E-06

1kHz 45,04 -11 2,48857E-06

1.25kH: 47,19 -10,4 1,74014E-06

1.6kHz 49,05 -10 1,24529E-06

2kHz 46,38 98 2,40723E-06

2.5kH: 45,39 97 3,09464E-06

3.15kHz 45,78 98 2,76385E-06

4kHz 44,85 -10 3,27069E-06

5kHz 48,33 -10,5 1,30821E-06

I:)nTA\

Dura = 44 dB(A)| = valor que ha de tomarse como referencia en Espafia (nimero entero)

siguiendo el Cédigo Técnico de la Edificacién en su Documento Basico HR, este valor es igual a
la suma del D,rw+Cobtenidos segun UNE-EN ISO 140-4
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7_FICHA D,7wSEGUN UNE-EN ISO 140-4:
DIFERERENCIA DE NIVEL ESTANDARIZADA DE ACUERDO CON LA NORMA SO 140-4.

MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

Cliente BALLESMAN S.A. Fecha del test: 29/05/2014
C/ Constitucién, 5, 47001, Valladolid fecha del informe: 10/06/2014

Elemento de separacion vertical: Dos hojas de ladrillo hueco doble separadas,
Descripcion del elemento |dejando una camara de aire de 160 mm en la que se encuentra una cercha con
perfiles HEB-100, forrados con lana de roca e: 40 mm.

V[m?] T[eC] H[%] V[m?] T[eC] H[%]
Recinto Recinto
emisor 443,45* 19eC 30 receptor 173 g5** 19°C 30
* Conectado por huecos en planta con un volumen de 784,70 m>

* *Conectado por huecos en planta con un volumen de 204,71 m’

Tabla Figura
Frequency in DnT 1/3 - \C/ulrva de referencia ISO 717-1)
alores
Hz Octave dBA Curva desplazada
100 30,2 60 1 !
125 32,3 5 B
160 32,0 1t :
200 31,7 S 50 y N i
250 41,3 5 . N
315 43,0 3 A A /| l
= i
400 39,3 2 40 = ATd = ¥ :
500 41,3 = , :
2 35 0
630 40,1 g / |/ |
3 an |
800 44,2 3 30 :
1000 45,0 N :
1250 47,2 3 2 :
1600 49,0 g :
2000 46,4 i
2500 45,4 15 !
3150 45,8 10 ! ,
SHEegEs98888888g¢2¢8¢8
5000 Frequencyirer'_ Taaese

Valoracion segun la Norma ISO 717-1 (Evaluacion basada en resutados de medidas in situ
obtenidos mediante un método de ingenieria)

Dorw (C;Cr) 44 -1 -3 dB
(G Ctr)
Dnt,w (C;Cir 50-5000) 44 0 -6 dB
Nombre del instituto del ensayo: E.T.S.A Valladolid, Departamento de Fisica
Firmado:

Software Microsoft® Excel 2007




Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-16

8_INCERTIDUMBRE:
Resulta improcedente hablar de incertidumbre puesto que el equipo de medida utilizado no ha

sido sometido a la calibracion anual exigida por la Ley 3 /1985 de Metrologia.

T | .



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-17

INFORME DE ENSAYO:

Medidas de aislamiento acustico in situ:

Medicion in situ del aislamiento a ruido de impacto entre locales:

Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante
horizontal

iNDICE

1_INTRODUCCION.
1.1_CLIENTE
1.2_NOMBRE DEL INSTITUTO DEL ENSAYO
1.3_FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO
1.4_FECHA DE ELABORACION DEL INFORME
1.5_NORMATIVA DE APLICACION
1.6_EQUIPO

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.

3_DESCIPCION DEL CONDICIONES DE ENSAYO POR NORMATIVA.
3.1_FUENTE DE RUIDO
3.2_MICROFONOQS Y MEDICION

4_DESCRIPCION DEL GUION.
4.1 _FUENTE DE RUIDO
4.2_MICROFONOS Y MEDICION

5_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS IN SITU.
6_FICHA L’,;wSEGUN UNE-EN ISO 140-4:

7_INCERTIDUMBRE.

1_INTRODUCCION.

La medicién se ha realizado acorde a lo estipulado en la Norma ISO 140-7, para realizar el
ensayo segun sus exigencias y obtener asi unos valores ajustados a la ley.

Se obtienen asi los siguientes pardmetros:

= Li: Niveles de presidon a ruido de impacto en recinto receptor por frecuencia (en bandas de
tercio de octava).

= L: Nivel medio de presiéon sonora en recinto receptor (también en bandas de tercio de
octava).

= L'nT: Nivel de presién de ruido de impactos estandarizado (T0=0,5 s).

Se ha optado por la diferencia de niveles estandarizada en lugar de la normalizada puesto que
el tiempo de reverberacion pudo ser medido en el recinto receptor, mientras que el nivel

J . i
T AT N | e



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-18

normalizado exigia una suposiciéon de coeficientes de absorcidon de los revestimientos de la
sala.

TR (tiempo de reverberacion): obtenido por el instrumento de medida para cada frecuencia en
un total de siete situaciones distintas, variando tanto la posicién del sonémetro como de la
fuente impulsiva (globo). Se tomd como valor de calculo, para cada frecuencia, la media
aritmética de los datos obtenidos en los siete casos (TR en cada frecuencia sera la media de las
siete muestras obtenidas).

L".rw: Nivel estandarizado ponderado de presién sonora de impactos. Calculada segun ISO
717-2:1996.

1.1.Cliente:
BALLESMAN S.A
C/ CONSTITUCION 5 47001 VALLADOLID.

1.2.Nombre del instituto del ensayo:
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid (E.T.S.A. Valladolid)
Departamento de Fisica.
C/ Avenida Salamanca s/n 47014 Valladolid.

1.3.Fecha de realizacion del ensayo:
29-05-2014

1.4.Fecha de realizacion del informe:
10-06-2014

1.5.Normativa de aplicacién:
Norma UNE EN ISO 140-7:1999
Norma UNE EN ISO 717-2:1997

1.6.Equipo:
= Sonémetro: SOLO 01dB S/N 65072
Aprobacién modelo Tipo 1 segun ITC/2845/2007. Rango Unico de medida: 20-137 dB(A).
Micréfono prepolarizado de campo libre, %" Sensibilidad nominal: 50mV/Pa.
Rango Dindmico: 117dB
Fabricado por Alava ingenieros.
= Calibrador: NORSONIC 1251
Case 1 de acuerdo con UNE-EN 60942:2005.
Nivel de presion sonora 114 dB + 0,2.
Frecuencia 1000Hz + 0,2% y distorsién < 1%.
Fabricado por Norsonic
=  Maquina de impactos normalizada: LOOKLINE EM-050.
Especificaciones de acuerdo a los estandares 1SO 140, ISO 717, DIN 52210, ASTME 492
Frecuencia de impacto: 10 Hz £ 0,01%
Velocidad de impacto: 0,886 m/s + 3%
Modelo aprobado por el PTB Alemdn
Temperatura de operacién: -102 C - 402 C.
Fabricado por Alava ingenieros.

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.

Se establece el recinto a estudiar como recinto emisor, y el recinto receptor serd el de
actividad colindante horizontalmente, sito en el mismo edificio, al otro lado del portal 18. Las
mediciones se realizaron en la entreplanta.

- g
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-19

De esta manera, la diferencia de niveles se puede atribuir al aislamiento a ruido de impactos
del elemento de separacion horizontal (forjado y lana de roca fijada en su cara inferior), sus
caracteristicas constructivas son:

Forjado unidireccional de hormigdn tipo chapa colaborante (perfil TZZ 60 de 1 mm de
espesor y capa de compresiéon 60 mm, espesor total maximo 120 mm).

Plancha de lana de roca e: 45 mm, fijada en su cara inferior.

Sobre el forjado se levanta el tabique de separacién, con lo que el elemento horizontal es
continuo y comun para ambos recintos.

3_DESCRIPCION DE CONDICIONES DE ENSAYO POR NORMATIVA:
Definidas en la norma ISO 140-7

3.1. Fuente de ruido:
Posiciones de la maquina de impactos:

Minimo cuatro.

Separadas de los bordes del recinto un minimo de 0,5 m.

Las diferentes posiciones de fuente no deben colocarse en un plano paralelo a las paredes
del recinto.

3.2. Micréfonos y medicion:
Posiciones fijas de micréfono:

Minimo cuatro, separadas un minimo de 0,7 m entre si.

Separadas de los bordes del recinto un minimo de 0,5 m.

Distribuidas uniformemente a lo largo de todo el espacio util del recinto.

Tiempo de promediado: 6 s en bandas de frecuencia con frecuencias centrales < 400Hz,
pudiendo bajar a los 4 s en bandas con frecuencias centrales mayores

4_DESCRIPCION DEL GUION:
El método del ensayo es el definido en la norma ISO 140-7 (se adjunta plano con las posiciones
de fuente y micréfonos), esquemadticamente consta de los siguientes puntos:

4.1. Fuente de ruido:
Ruido de impacto generado por mdaquina de impacto normalizada (acorde con el punto 6.2 de
la citada norma)

Ruido de impacto generado por maquina de impactos normalizada (acorde con el anexo B).
Colocamos la maquina en cuatro posiciones en sala emisora, formando un angulo de 459
con la direccion de las vigas.

Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala receptora.

Realizamos seis medidas (combinando las cuatro posiciones de maquina y con las cinco
posiciones de micréfono).

Medicién del T.R. en siete casos, posicionando globo y micré6fono de manera aleatoria en
toda la superficie util de la entreplanta del local.

El tiempo de medida en todos los casos fue de 10 segundos (excepcion obvia para el TR).
Medicién en tercios de octava, desde los 100 a 3150 hz, ademas afiadimos las medidas para
50, 63, 80, 4000 y 5000.

Se comprobé in situ que el valor global de la medida con fuente encendida superaba en
mas de 10 dB al valor global de ruido de fondo (comprobacién parcial, posteriormente se
verificd por tercios de octavas al volcar los datos en el ordenador)

Se realizaron las correcciones por ruido de fondo establecidas en el punto 6.6 de la norma
ISO 140-4, en los casos en los que en algun tercio de octava la diferencia entre el ruido de
fondo y el ruido registrado con la maquina encendida fue menor de 10 dB.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-20

4.2. Micréfonos y medicidn:

Calibracion del equipo de medida, antes y después de cada serie de medidas.

Medimos ruido de fondo cada una de las 4 posiciones.

Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala receptora.

Un sdlo micréfono en cinco posiciones fijas en sala emisora.

Altura de micréfonos a 1,4 m del suelo.

Medicién del ruido de fondo en todas las posiciones de medida de sala receptora

Medicién del T.R. en nueve casos, posicionando globo y micréfono de manera aleatoria en
los cinco puntos de medida.

El tiempo de medida en todos los casos fue de 10 segundos (excepcion obvia para el TR).
Medicién en tercios de octava, desde los 100 a 3150 hz, ademas afiadimos las medidas para
50, 63, 80, 4000 y 5000.

Comprobacién in situ de que el valor global de la medida con fuente encendida supera en
mas de 10 dB al valor global de ruido de fondo (comprobacién parcial, posteriormente se
verificard por tercios de octavas al volcar los datos en el ordenador)

En el caso de que en algun tercio de octava la diferencia entre el ruido de fondo y el ruido
registrado con la maquina encendida sea menor de 10 dB, se realizaran las correcciones por
ruido de fondo establecidas en el punto 5.6 de la norma ISO 140-7.
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MAQUINA
DE
IMPACTOS

,@ MICROFONO
FIJO

Altura respecto del suelo:
- Microfonos= 140 m

ENSAYO 3: AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO

ELEMENTO HORIZONTAL: ENTREPLANTA / LOCAL ADYACENTE
POSICIONES: FIJAS.

PLANO: SALAS EMISORAY RECEPTORA

“lll“'“mhl;«!llm " TV

AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO 1




Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-22

5_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS IN SITU:
Se presentan los valores promedio, por tercios de octava, a partir de los datos obtenidos en las
diferentes posiciones de medida.

|Frec. T.R Ruido recibido Ruido de fondo Diferencia L'nT |
50 Hz 1,08E+00 55,3 42,3 13 51,95
63 Hz 9,67E-01 49,2 33,7 15,6 46,34
80 Hz 5,60E-01 48,4 29,6 18,7 4791
100 Hz 4,53E-01 50 29,7 20,3 50,43
125 Hz 4,63E-01 53,4 23,4 30 53,73
160 Hz 4,32E-01 55,5 24,2 31,3 56,13
200 Hz 4,05E-01 56,3 24,7 31,5 57,22
250 Hz 5,14E-01 53,2 23,3 29,9 53,08
315 Hz 5,15E-01 57,3 24,6 32,7 57,17
400 Hz 4,92E-01 57,4 24,9 32,5 57,47
500 Hz 4,56E-01 58,8 23,6 35,3 59,20
630 Hz 4,78E-01 57,6 21,8 35,7 57,79
800 Hz 4,57E-01 57,9 17,7 40,2 58,29
1kHz 4,71E-01 56 15,6 40,5 56,26
1.25 kHz 4,66E-01 54,3 15,6 38,7 54,60
1.6 kHz 4,61E-01 54 15,2 38,8 54,36
2 kHz 4,65E-01 49,4 14,7 34,7 49,72
2.5kHz 4,45E-01 43,1 12,7 30,3 43,61
3.15 kHz 4,05E-01 34,6 13,1 21,6 35,52
4kHz 3,84E-01 28,5 12,9 15,7 29,65

5kHz 3,65E-01 28,4 12,8 15,7 29,77



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-23

6_FICHA L 1w SEGUN UNE-EN ISO 140-4:
DIFERERENCIA DE NIVEL ESTANDARIZADA DE ACUERDO CON LA NORMA ISO 140-7.

MEDIDAS IN SITU DEL AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO ENTRE RECINTOS

Cliente BALLESMAN S.A. Fecha del test: 29/05/2014
C/ Constitucion, 5, 47001, Valladolid fecha del informe: 10/06/2014

Elemento de separacion horizontal: Forjado chapa colaborante (perfil TZ 60 de
1 mm ycapa de compresion 60 mm, espesor total maximo 120 mm). Plancha
Descripcion del elemento |de lana de roca e: 45 mm, fijada en su cara inferior. Pavimento de parquet de
roble 20 mm sobre mortero de nivelacion. Comprobacién de transmision de
ruido de impacto entre locales adyacentes horizontalmente.

V[m3] T[eC] H[%] V[m?3] T[°C] H[%]
Recinto Recinto
emisor 443,45* 192C 30 receptor 173 go** 19eC 30

* Conectado por huecos en planta con un volumen de 784,70 m’

* ¥Conectado por huecos en planta con un volumen de 204,71 m’

Tabla Figura
Frequency in L'nT1/3 — Valores
Hz Octave dBA Curva de referencia (ISO 717-2)
5 . Curva desplazada

100 50,43 oo ;
125 53,73 :
160 56,13 70,00 ;

m 1
200 57,22 ° |

= 1
250 53,08 & 60,00 — :

2 ~N VT N |
315 57,17 g // v ~H |
400 57,47 2 50,00 ;
500 59,20 o] N i
630 57,79 $ 1000 &\?
800 58,29 B N
1000 56,26 5 :
1250 54,60 g 3000 !
1600 54,36 & i
2000 49,72 20,00 :
2500 43,61 i
3150 35,52 10,00 ’

o n O O O o O O O O O ©O O O O O
4000 SN OO M —-—O0O0MOOM OO oOmL S S
TT oAy wooodoldldnses

5000 Frequencyin Hz

Valoracion segun la Norma ISO 717-2 (Evaluacion basada en resutados de medidas in situ
obtenidos mediante un método de ingenieria)

LnT,w (C|) 57 (-4) dB

Nombre del instituto del ensayo: E.T.S.A Valladolid, Departamento de Fisica

Firmado:

Software Microsoft® Excel 2007
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7_INCERTIDUMBRE:
Resulta improcedente hablar de incertidumbre puesto que el equipo de medida utilizado no ha

sido sometido a la calibracién anual exigida por la Ley 3 /1985 de Metrologia.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-25

INFORME DE ENSAYO:

Medidas de aislamiento acustico in situ:
Medicidn in situ del aislamiento a ruido aéreo de fachada:
Fachada a Plaza Mayor, situada en el local a reformar.

iNDICE

1_INTRODUCCION.
1.1_CLIENTE
1.2_NOMBRE DEL INSTITUTO DEL ENSAYO
1.3_FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO
1.4_FECHA DE ELABORACION DEL INFORME
1.5_NORMATIVA DE APLICACION
1.6_EQUIPO

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.

3_DESCRIPCION DEL GUION.
4.1 _FUENTE DE RUIDO
4.2_MICROFONOS Y MEDICION

4_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS /N SITU Y CALCULO DEL VALOR GLOBAL D,.

5_INCERTIDUMBRE.

1_INTRODUCCION.

La medicidn se ha realizado acorde a lo estipulado en la Ley 5/2009 del Ruido de castilla y
Ledn, para realizar el ensayo segun sus exigencias y obtener asi unos valores ajustados a la ley.
Se obtienen asi los siguientes pardmetros:

= Li: Niveles de presion a ruido aéreo en recinto emisor y exterior por frecuencia (en bandas
de tercio de octava).

= L: Nivel medio de presidn sonora en recinto emisor y exterior (también en bandas de tercio
de octava).

= Dg,: Diferencia de niveles de presién sonora ponderada A.

1.1. Cliente:
BALLESMAN S.A
C/ CONSTITUCION 5 47001 VALLADOLID.

1.2.Nombre del instituto del ensayo:
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid (E.T.S.A. Valladolid)
Departamento de Fisica.
C/ Avenida Salamanca s/n 47014 Valladolid.
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-26

1.3.Fecha de realizacion del ensayo:
29-05-2014

1.4.Fecha de realizacion del informe:
10-06-2014

1.5.Normativa de aplicacidn:
Ley 5/2009 del Ruido de Castilla y Ledn.

1.6.Equipo:
= Sondmetro: SOLO 01dB S/N 65072
Aprobacién modelo Tipo 1 segun ITC/2845/2007. Rango Unico de medida: 20-137 dB(A).
Micréfono prepolarizado de campo libre, %" Sensibilidad nominal: 50mV/Pa.
Rango Dindmico: 117dB
Fabricado por Alava ingenieros.
= Calibrador: NORSONIC 1251
Case 1 de acuerdo con UNE-EN 60942:2005.
Nivel de presion sonora 114 dB + 0,2.
Frecuencia 1000Hz + 0,2% y distorsién < 1%.
Fabricado por Norsonic
=  Fuente de ruido: dodecaédrica omnidireccional dl 304 full.
Omnidireccionalidad de acuerdo a norma ISO 140.
Nivel de potencia sonora en salida continua: Lw: 123 dB (con ruido rosa, 1/3 octava).
Altavoces con imanes de neodimio de 130 mm
Amplificador de 300W, con generador de ruido rosa, blanco y senoidal incorporado.
Fabricado por Alava ingenieros.

2_DESCRIPCION DEL ELEMENTO ANALIZADO.

Se analiza el comportamiento acustico a ruido aéreo de la fachada del local que linda con la

plaza Mayor. Su composicidn es la siguiente:

= Parte opaca: compuesta por la hoja de silleria original.

= Huecos: Presenta zonas aun por rematar en la unidn de los huecos con la parte opaca
(puentes acusticos). Porcentaje de huecos del 64,5%

3_DESCRIPCION DEL GUION.

La medicidn se hizo de acuerdo al Anexo V Métodos de evaluacion de la Ley 5/2009 del Ruido

de Castilla y Ledn (se adjunta plano con las posiciones de fuente y micréfonos). Si bien este

anexo trata de describir un método para medir la inmisién en exterior debido al ruido

procedente de la actividad, podemos usarlo como guion utilizando una fuente de ruido

normalizada en lugar de la actividad:

= Ruido aéreo generado por fuente de ruido.

= Ruido de banda ancha, se utilizé ruido blanco, como aconseja la norma ISO 140-7.

= El| espectro sonoro en el recinto emisor no presenta una diferencia de nivel mayor de 6 dB
entre bandas de tercio de octava adyacentes.

= Una posicién de fuente en sala emisora.

= Altura de la fuente (su cara inferior) a 2,0 m del suelo.

= Medicidn con puertas y ventanas cerradas.

= Medicidn en el exterior del recinto a 1,5 metros de la fachada o limite de la propiedad que
pueda estar afectada por los valores de inmision.

= Calibracién del equipo de medida, antes y después de cada serie de medidas.

= Posiciones de medida en interior del recinto a una distancia minima de 1,0 m de la fachada.
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aaddaRibididis. aitid il i



Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-27

= Medicidon en un minimo de tres puntos, separados entre si al menos 0,7 m (en el recinto
interior se realizaron cinco para muestrear con mayor eficacia el nivel de presidon sonora del
recinto, mientras que en el exterior se realizaron tres medidas).

* Realizacién en la zona receptora (exterior) de una serie de medidas L., de 5 segundos cada
una, y separadas entre si tres minutos.

= Medicidn del ruido de fondo cada una de las tres posiciones, de la misma manera que se
midié para el ruido con la fuente encendida.

= Medicidn en tercios de octava, desde los 100 a 3150 hz, ademas se afiadieron las medidas
para 50, 63, 80, 4000 y 5000.

= Comprobacion in situ de que el valor global de la medida con fuente encendida supere en
mas de 10 dB al valor global de ruido de fondo (comprobacidn parcial, posteriormente se
verificard por tercios de octavas al volcar los datos en el ordenador)

= En el caso de que en algun tercio de octava la diferencia entre el ruido de fondo y el ruido
registrado con la maquina encendida sea menor de 10 dB, se realizaran las correcciones por
ruido de fondo establecidas en el Anexo V Métodos de evaluacién de la Ley 5/2009 del
Ruido de Castillay Leodn.

= Se desestiman correcciones por componentes tonales emergentes, impulsivas o bajas
frecuencias debido al uso de ruido blanco.
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@ FUENTE

DE RUIDO

/ # MICROFONO
FIJO

Altura respecto del suelo:
- Micréfonos= 1,40 m
- Fuente (cara inferior)= 1,20 m

2

&

A

\.

Z

|

1.50

305

AISLAMIENTO DE FACHADAS A RUIDO AEREO 1

ENSAYO 4: AISLAMIENTO A RUIDO AEREO
FACHADA: LOCAL A REFORMAR Y EXTERIOR PLAZA MAYOR

POSICIONES: FIJAS.
PLANO: SALAS EMISORA Y EXTERIOR
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Anexo 3: Informe de las mediciones in situ A3-29

4_TABLAS CON LOS DATOS OBTENIDOS /N SITU Y CALCULO DEL VALOR GLOBAL D, a.

FACHADA, INDICE D, CALCULADO SEGUN ANEXO V DE LA LEY 5/2009 DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON

Cliente BALLESMAN S.A. Fecha del test: 22/05/2014
C/ Constitucion, 5, 47001, Valladolid fecha del informe: 10/06/2014

Descripcién del elemento Fachada a Plaza Mayor, compuesta por la hoja de silleria original. Presenta zonas aun por
rematar en la unién de los huecos con la parte opaca (puentes acusticos). Porcentaje de huecos

del 64,5%
Frecuencias Ruido emitido Ruido recibido Diferencia niveles

50 Hz 64,8 63,0 1,8
63 Hz 68,8 60,2 8,6
80 Hz 71,5 58,0 13,5
100 Hz 86,8 63,5 23,3
125 Hz 84,9 64,9 20,0
160 Hz 84,8 58,9 25,9
200 Hz 85,9 58,9 27,1
250 Hz 82,6 58,2 24,5
315 Hz 86,2 59,6 26,6
400 Hz 88,3 59,5 28,8
500 Hz 87,2 58,8 28,4
630 Hz 86,9 58,8 28,2
800 Hz 87,4 58,1 29,3
1kHz 88,0 57,8 30,2
1.25 kHz 86,0 58,3 27,7
1.6 kHz 87,2 58,6 28,6
2 kHz 85,7 57,8 27,9
2.5 kHz 88,3 58,0 30,3
3.15 kHz 87,6 55,2 32,5
4 kHz 85,8 53,4 32,4
5 kHz 84,8 51,0 33,8

(Li-Xi)/10

_ X,=-101g> 10
Frec. D PONDERACION A 10’\(Li—DnTi) 210"(Li—DnTi) =IUCOB( 2 IU (LI-DITTI]]
100 Hz 23,3 -30,1 4,57088E-06
125 Hz 20,0 -27,1 1,94984E-05
160 Hz 25,9 -24,4 9,33254E-06
200 Hz 27,1 -21,9 1,25893E-05
250 Hz 24,5 -19,6 3,89045E-05
315 Hz 26,6 -17,6 3,80189E-05
400 Hz 28,8 -15,8 3,46737E-05
500 Hz 28,4 -14,2 5,49541E-05
630 Hz 28,2 -12,9 7,76247E-05 0,001159976 204
800 Hz 29,3 -11,8 7,76247E-05
1kHz 30,2 -11,0 7,58578E-05
1.25 kHz 27,7 -10,4 0,000154882
1.6 kHz 28,6 -10,0 0,000138038
2 kHz 27,9 -9,8 0,000169824
2.5 kHz 30,3 -9,7 0,0001
3.15 kHz 32,5 -9,8 5,88844E-05
4 kHz 32,4 -10,0 5,7544E-05
5 kHz 33,8 -10,5 3,71535E-05
Da
| Da( N2 entero) | 29

Nombre del instituto del ensayo: E.T.S.A Valladolid, Departamento de Fisica

Firmado:

Software Microsoft® Excel 2007
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5_INCERTIDUMBRE:
Resulta improcedente hablar de incertidumbre puesto que el equipo de medida utilizado no ha

sido sometido a la calibracién anual exigida por la Ley 3 /1985 de Metrologia.
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Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento A4-1

ANEXO 4: Fichas justificativas del calculo de aislamiento con la herramienta oficial de calculo
del HR del CTE

Fichas justificativas del estado actual

FICHA 1

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores:
Caso: Recintos superpuestos con una arista en comun (garaje).

Recinto de actividad objeto de reforma y vivienda colindante vertical (ESTADO ACTUAL).

FICHA 2

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:

Caso: Recintos adyacentes con tres aristas comunes.

Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante horizontal
(ESTADO ACTUAL).

FICHA 3

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:

Caso: Recintos adyacentes con siete aristas comunes.

Recinto de actividad objeto de reforma y recinto habitable colindante horizontal (Caja de
escaleras). (ESTADO ACTUAL).

Fichas justificativas del estado actual: soluciones provisionales.

FICHA 4, Soluciones provisionales sobre estado actual.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores:

Caso: Recintos superpuestos con una arista en comun (garaje).

Recinto de actividad objeto de reforma y vivienda colindante vertical (ESTADO ACTUAL CON
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PROVISIONALES).

FICHA 5, Soluciones provisionales sobre estado actual.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:

Caso: Recintos adyacentes con tres aristas comunes.

Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante horizontal
(ESTADO ACTUAL CON SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PROVISIONALES).

FICHA 6, Soluciones provisionales sobre estado actual.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:

Caso: Recintos adyacentes con siete aristas comunes.

Recinto de actividad objeto de reforma y recinto habitable colindante horizontal (Caja de
escaleras).

(ESTADO ACTUAL CON SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PROVISIONALES).

Fichas justificativas del estado reformado: soluciones definitivas, analisis
del local como un tunico recinto.

FICHA 7
Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:

tlhilimhiilm..miii “ v



Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento A4-2

Caso: Recintos adyacentes con tres aristas comunes.
Recinto de actividad objeto de reforma y recinto de actividad colindante horizontal
(SOLUCION DEFINITIVA, ESTUDIO DEL LOCAL COMO RECINTO UNICO).

= FICHA 8
Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:
Caso: Recintos adyacentes con siete aristas comunes.
Recinto de actividad objeto de reforma y recinto habitable colindante horizontal (Caja de
escaleras).
(SOLUCION DEFINITIVA, ESTUDIO DEL LOCAL COMO RECINTO UNICO).

Fichas justificativas del estado reformado: soluciones definitivas, analisis
del local por parejas de recintos.

= FICHAS
Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:
Caso: Recintos adyacentes con tres aristas comunes.
Planta baja: Cocina - Recinto de actividad colindante (SOLUCION DEFINITIVA, ESTUDIO DEL
LOCAL POR PAREJAS DE RECINTOS).

= FICHA 10
Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:
Caso: Recintos adyacentes con dos aristas comunes. Caso B.
Planta baja: Comedor - Recinto de actividad colindante (SOLUCION DEFINITIVA, ESTUDIO
DEL LOCAL POR PAREJAS DE RECINTOS).

= FICHA 11
Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:
Caso: Recintos adyacentes con dos aristas comunes. Caso A
Planta baja: Comedor — Caja de escaleras (SOLUCION DEFINITIVA, ESTUDIO DEL LOCAL POR
PAREJAS DE RECINTOS).

= FICHA 12
Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos
interiores:
Caso: Recintos adyacentes con dos aristas comunes. Caso B.
Entreplanta: Comedor — Recinto de actividad colindante (SOLUCION DEFINITIVA, ESTUDIO
DEL LOCAL POR PAREJAS DE RECINTOS).
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Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento

A4-3

FICHA 1 (1de2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.
Caso:Recintos superpuestos con 1 arista comun (garaje).

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELATALEGON
Fecha 12-6-14
7.2.1. DIFERENCIA DE NIVELES CON RECINTO PROTEGIDO ADYACENTE 1R
VERTICAL. ESTADO ACTUAL.
Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Recinto de actividad o instalaciones

Tipo de recinto como receptor

‘ Volumen

Soluciones Constructivas

Secccion Separador

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Pared F1

LP 115+ RM+ AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Secccion Flanco F2

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Secccion Flanco F3

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Secccion Flanco F4

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Parametros Aclisticos

S; (m?) I; (m) m| (kg/m?) Ra (dBA) Lo (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Secccion Separador 17.87 400 56 - -

Pared F1 7.84 2.8 82 35 80 - -
Secccion Flanco F2 16.96 32 400 56 73 - -
Secccion Flanco F3 15.12 5.6 400 56 - -
Secccion Flanco F4 49.8 6 400 56 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor
Tipo de recinto como receptor Habitable ’ Volumen 489
Soluciones Constructivas
Secccion Separador Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Pared f1 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Pared f2 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5

Pared 3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5

Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5

Parametros Acusticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) R, (dBA) Ly.w (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Secccion Separador 17.87 400 56 - 0

Pared f1 7.75 238 82 35 80 - -

Pared f2 7.75 3.2 44 52 73 - "

Pared 3 15.4 56 44 52 - -

Pared f4 16.5 6 44 52 - -
Huecos en el separador y vias de transmisién aérea directa o indirecta

Ventanas , puertas y lucernarios Siperice 5 (i) O
indice de reduccién Ra (dBA) 0
. transmision directa Dy.e.a (dBA) 0

Vias de transmisién aérea =
transmision indirecta Dys. (dBA) 0




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-4

FICHA 1 (2de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

coniao TEcHico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.
Caso:Recintos superpuestos con 1 arista comun (garaje).

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro Tipo de unién Ket Kea Kor
Separador - Pared Union en T de doble hoja y elemepto hc_u'nogéneo interumpiendo la 232 1.4 1.4
cavidad (orientacion 3)

Separador - Pared Unién en T de elemento dg entran_'lado a_’utopor‘tante y elemento 196 43 196
homogéneo (orientacién 2)

Separador - Pared Unién en T de elemento d,e entramado a_!gtoportante y elemento 196 A7 196
homogéneo (orientacién 2)

Separador - Pared Unién en T de elemento d'e entran_nado e_uytoportante y elemento 196 34 196
homogéneo (orientacion 2)

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Caélculo | Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo D.ra(dBA) 51 55 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'\ (dB) 55 60 CUMPLE




Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento A4-5

FICHA 2 (1 de 2)
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

¢6DIGO TECH Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DE LA EDIFICACH " .
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 12-6-14 : <. o
7.2.2. DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS \ LS ‘\\\'T ?
CON RECINTO RECINTO DE ACTIVIDAD COLINDANTE HORIZONTAL | F; f‘ [
ESTADO ACTUAL R ) / ]
Referencia - ol .
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen ‘ 135
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15+ LP 115 + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo F2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared F3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) R (dBA) L.w(dB) A Ra(dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 358 48 - -
Suelo F1 82 10 250 49 80 - -
Techo F2 82 10 400 56 73 - -
Pared F3 33.75 3 271 50 - -
Pared F4 15 3 127 40 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volumen 540
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15+ LP 115 + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo f2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared f3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 Enl 15+ LP 115 + AT + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L,w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 358 48 = -
Suelo f1 180 10 250 49 80 - -
Techo f2 180 10 400 56 73 - -
Pared f3 45 3 271 50 = -
Pared f4 225 3 358 48 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie o L) 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,ca (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta D54 (ABA) 0




Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento

A4-6

FICHA 2 (2 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

conico Techico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de union Kes Kea Kos
Separador - Suelo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 2) 8 58 58
Separador - Techo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 1) 5 BT 5.7
Separador - Pared Unién rigidaen T c.!e eler_r]entos homogeéneos 75 58 58

(orientacion 1)
Separador - Pared Unién rigidaen T c_ie eIeTentos homogéneos 6.9 6.9 05
(orientacion 4)
Transmisién del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 52 =
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 55 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 46 55 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 58 60 CUMPLE




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-7

FICHA 3 (1de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

conicoTECKC Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 7 aristas comunes.

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON e <«
Fecha 12-6-14 ' s

7.2.3_ DIFERENCIADE NIVELES Y NIVEL DE PRESIONARUIDO DE IMPACTOS
CON RECINTO HABITABLE COLINDANTE HORIZONTAL (CAJADE ESCALERAS)
ESTADO ACTUAL

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 512
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Seccién Separador 2 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Suelo F1a R_BH 350 mm
Seccién Suelo F1b R_BH 350 mm
Seccién Techo F2a Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Seccion Techo F2b Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Seccién Pared F3 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medios)
Seccién Pared F4 RE + BHAD 240 + AT + BHAD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S, (m?) I (m) m, (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Seccion Separador 1 15 127 40 -
Seccion Separador 2 22 127 40 -
Seccion Suelo F1a 169 512 433 58 72 - =
Seccion Suelo F1b 169 512 433 58 72 - -
Seccion Techo F2a 169 73 325 53 76 - -
Seccion Techo F2b 169 7.3 325 53 76 - -
Pared F3 31.05 3 160 42 = =
Pared F4 20.04 3 136 40 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 112.2
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Separador 2 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 R_BH 350 mm
Techo 2 Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Pared f3 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 RE + BHAD 240 + AT + BHAD 80 + Enl 15
Parametros Aclsticos
S; (m?) li.a (M) lip (M) m; (kgim?) R, (dBA) L,w (dB) AR,(dBA) AL, (dB)
Seccion Separador 1 15 - 127 40 - - -
Seccién Separador 2 22 - 127 40 - - -
Suelo f1 37.4 5.12 5.12 433 58 72 - -
Techo 2 37.4 7.3 7.3 325 53 76 14 9
Pared 3 21.9 3 - 160 42 - - -
Pared f4 15.45 3 - 136 40 - & _




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-8

FICHA 3 (2 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

coviGo TECN! Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 7 aristas comunes.

Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S (m?) 0
Separador 1 indice de reduccion Ry (BA) 0
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S (m?) 0
Separador 2 indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmisién directa Dy, (ABA) 0
Separador 1 transmisién indirecta D54 (ABA) 0
Vias de transmisién aérea transmision directa Dp,c.a (dBA) 0
Separador 2 transmisién indirecta D, . (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de union Kes Kra Kot
separador 1 - suelo Unién rigidaen T c_le elewentos homogéneos 02 73 73
(orientacion 2)
separador 2 - suelo Unién rigidaen T Ele elenl'l"lentos homogéneos 02 73 73
(orientacién 2)
separador 1 - techo Union rigida en + de elementos homogéneos 2.7 9.6 9.6
separador 1 - techo Unién rigida en + de elementos homogéneos 2 9.6 9.6
separador 1 - pared Unién flexible en T ds:- elemen,ﬂo.s homogéneos, orientacion 1 104 18 5
(junta elastica en 1)
separador 2 - pared Uniodn flexible en T d(-_j elen‘leu)tt:[s homogéneos, orientacion 4 0 M7 17
(junta elastica en 1)
Transmisién del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dra (dBA) 37 55 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'atw (dB) 58 60 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acstico a ruido aéreo Dura (dBA) 44 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 58 =




Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento

A4-9

FICHA 4 (1 de 2)
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
concotecnco Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.

DE LA EDIFICACION

Caso:Recintos superpuestos con 1 arista comun (garaje).

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 15-6-14
7.3.1. DIFERENCIA DE NIVELES CON RECINTO PROTEGIDO ADYACENTE |18
VERTICAL (ESTADO REFORMADO)
Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Recinto de actividad o instalaciones

Tipo de recinto como receptor

‘ Volumen

Soluciones Constructivas

Secccion Separador

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Pared F1

LP 115+ RM+ AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)

Secccion Flanco F2

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Secccion Flanco F3

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Secccion Flanco F4

Forjado genérico de masa 400 kg/m2

Parametros Aclisticos

S; (m?) I; (m) m| (kg/m?) Ra (dBA) Lo (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Secccion Separador 17.87 400 56 - 26
Pared F1 7.84 2.8 82 35 80 - -
Secccion Flanco F2 16.96 32 400 56 73 26 -
Secccion Flanco F3 15.12 5.6 400 56 26 -
Secccion Flanco F4 49.8 6 400 56 26 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor
Tipo de recinto como receptor Protegido ’ Volumen l 489
Soluciones Constructivas
Secccion Separador Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared f1 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared f2 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared 3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Acusticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) R, (dBA) Ly.w (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Secccion Separador 17.87 400 56 - 0
Pared f1 7.75 238 82 35 80 - -
Pared f2 7.75 3.2 44 52 73 - "
Pared 3 15.4 56 44 52 - -
Pared f4 16.5 6 44 52 - -
Huecos en el separador y vias de transmisién aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios Siperice 5 (i) O
indice de reduccién Ra (dBA) 0
. transmision directa Dy.e.a (dBA) 0
Vias de transmisién aérea =
transmision indirecta Dys. (dBA) 0




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-10
FICHA 4 (2 de 2)
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
cobiGo TECkic Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.
Caso:Recintos superpuestos con 1 arista comun (garaje).
Tipos de uniones e indices de reducidn vibracional
Encuentro Tipo de union Ke¢ Kra Kor
Separador - Pared Union en T de doble hoja y eleme_nto ho_[nogéneo interumpiendo la 232 1.4 14
cavidad (orientacion 3)
Separador - Pared Unién en T de elemento de entramado autoportante y elemento 19.6 43 196
homogéneo (orientacion 2)
Separador - Pared Unién en T de elemento Qe entramado autoportante y elemento 19.6 17 196
homogéneo (orientacion 2)
Separador - Pared Unién en T de elemento c!e enlrarpado gptoportante y elemento 196 34 196
homogéneo (orientacion 2)
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 70 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' nrw (dB) 55 60 CUMPLE




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-11

FICHA 5 (1 de 2)
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

¢6DIGO TECH Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DE LA EDIFICACH " .
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 15-6-2014 . g, = \\\' —
7.3.2. DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS \ F; ‘ f‘ '.‘ |
CON RECINTO DE ACTVIDAD COLINDANTE HORIZONTAL ( ESTADO ’ | | /
Referencia [REFORMADO) N | /‘ j
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 135
Soluciones Constructivas
Separador ENL15+LP115+AT+LP115+ENL15 MODIFICADO
Suelo F1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo F2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared F3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) R (dBA) L.w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 300 45 - -
Suelo F1 82 10 250 49 80 - -
Techo F2 82 10 400 56 73 - -
Pared F3 33.75 3 271 50 - -
Pared F4 15 3 127 40 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volumen 540
Soluciones Constructivas
Separador ENL15+LP115+AT+LP115+ENL15 MODIFICADO
Suelo f1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo f2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared f3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 ENL15+LP115+AT+LP115+ENL15 MODIFICADO
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L,w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 300 45 = 17
Suelo f1 180 10 250 49 80 - -
Techo f2 180 10 400 56 73 26 10
Pared f3 45 3 271 50 = -
Pared f4 225 3 300 45 17 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie o L) 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,ca (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta D54 (ABA) 0




Anexo 4: Fichas justificativas del cdlculo de aislamiento

A4-12

FICHA 5 (2 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

conico Techico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de union Kes Kea Kos
Separador - Suelo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 2) 6.9 5.7 57
Separador - Techo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 1) 4 5.8 5.8
Separador - Pared Unién rigidaen T c.!e eler_r]entos homogeéneos 6.3 57 57

(orientacion 1)
Separador - Pared Unién rigidaen T c_ie eIeTentos homogéneos 6.5 6.5 12
(orientacion 4)

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 81 =

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 52 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 55 55 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 59 60 CUMPLE




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-13

FICHA 6 (1 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

cobico TEcuco Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 7 aristas comunes.

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID )
Autor JAVIER PORTELA TALEGON <
Fecha 15-6-14 4.
7.3.3. DIFERENCIADE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS
CON RECINTO HABITABLE COLINDANTE HORIZONTAL, CAJADE ESCALERAS
Referencia |(ESTADO REFORMADO)
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 512
Soluciones Constructivas
Seccién Separador 1 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Separador 2 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Suelo F1a R_BH 350 mm
Seccion Suelo F1b R_BH 350 mm
Seccién Techo F2a Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Seccion Techo F2b Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Seccién Pared F3 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medios)
Seccién Pared F4 RE + BHAL-H 240 + SP + AT + YL 15
Parametros Acusticos
S; (m?) li (m) m; (kg/m?) Ra (dBA) Lnw (dB) A Ra(dBA) AL, (dB)
Seccion Separador 1 15 127 40 20
Seccion Separador 2 22 127 40 20
Seccion Suelo Fla 169 5.12 433 58 72 - -
Seccion Suelo F1b 169 512 433 58 72 - -
Seccion Techo F2a 169 7.3 325 53 76 26 10
Seccion Techo F2b 169 7.3 325 53 76 26 10
Pared F3 31.05 3 160 42 - -
Pared F4 20.04 3 231 50 10 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Volumen 122
Soluciones Constructivas
Seccién Separador 1 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Seccion Separador 2 Enl 15+ LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 R_BH 350 mm
Techo f2 Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Pared f3 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 RE + BHAL-H 240 + SP + AT + YL 15
Parametros Acusticos
S (m?) ha(m)  lp(m)  mi(kgim?) Ra(dBA)  L,.(dB)  ARa(dBA) AL, (dB)
Seccion Separador 1 15 - 127 40 - - -
Seccion Separador 2 22 - 127 40 - - -
Suelo f1 374 5.12 5.12 433 58 72 - -
Techo 2 374 7.3 7.3 325 53 76 14 9
Pared f3 21.9 3 - 160 42 - . _
Pared f4 15.45 3 - 231 50 - 10 -




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-14

FICHA 6 (2 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

cooico recn Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 7 aristas comunes.

Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S (m?) 0
Separador 1 indice de reduccion Ra (dBA) 0
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S (m?) 0
Separador 2 indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dy.c.a (ABA) 0
Separador 1 transmision indirecta D, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dy,0.4 (ABA) 0
Separador 2 transmision indirecta D, .. (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kes Kea Kor
separador 1 - suelo métrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta elastica| -0.2 7.3 7.3
separador 2 - suelo métrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta elastica -0.2 7.3 7.3
separador 1 - techo ble hoja asimétrica y elemento homogéneo con encuentro elastico| 2.7 9.6 9.6
separador 1 - techo ble hoja asimétrica y elemento homogéneo con encuentro elasticol 2.7 9.6 9.6
separador 1 - pared nién en T de doble hoja con hoja interior discontinua (orientacién 30 31 31
separador 2 - pared métrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta elastica 24 6.1 6.1
Transmisién del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D1 (dBA) 54 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'vrw (dB) 58 60 CUMPLE
Transmisién del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 61 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 54 &
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CT Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

c6DIGO TECH Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DE LA EDIFICACH i -
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL,PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 20-08-2014 < \ e
DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS CON \ f"‘ ‘ " '.‘ |
RECINTO DE ACTIVIDAD COLINDANTE HORIZONTAL i | | /
Referencia [ANALISIS COMO UN SOLO RECINTO . / ]
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen 135
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo F2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared F3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) Ra (dBA) Lo (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 161 44 - -
Suelo F1 82 10 250 49 80 - -
Techo F2 82 10 400 56 73 - -
Pared F3 33.75 3 82 35 - -
Pared F4 15 3 127 40 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volumen 540
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo f2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared f3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra (dBA) L, (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 161 A< = 19.9
Suelo f1 180 10 250 49 80 - -
Techo f2 180 10 400 56 73 26 10
Pared f3 45 3 82 35 = &
Pared f4 22.5 3 161 44 19.9 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie 000 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,c,a (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta Di,s,a (ABA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

coniGoTECNIC Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Kes Krg Ko

Unién en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos con juntal 3.2 5.9 59

Separador:- Suslo elastica (orientacion 2)

Unién en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta 1 6.6 6.6

SEpatador-Teoho elastica (orientacion 1)

Separador - Pared Union en T de dobles hojas asimétricas con junta elastica (orientacion 1 35.9 329 329

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad o a1 31 43

Separador - Pared encuentro elastico (orientacion 4)

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Caélculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D1 (dBA) 61 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'\rw (dB) 55 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Célculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D1 (dBA) 55 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'wrw (dB) 61 60 NO CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SOLBRSEeR
Caso:Recintos adyacentes con 7 aristas comunes.
Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL, PLAZA MAYOR 18-19, VALLADOLID '
Autor JAVIER PORTELA TALEGON <E
Fecha 20-08-2014 "
DIFERENCIADE NIVELES Y NIVELARUIDO DE IMPACTOS CON RECINTO
HABITABLE COLINDANTE HORIZONTAL (CAJADE ESCALERAS)
ANALISIS COMO UN SOLO RECINTO
Referencia
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen 512
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Separador 2 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Suelo Fla R_BH 350 mm
Seccion Suelo F1b R_BH 350 mm
Seccion Techo F2a Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Seccion Techo F2b Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Seccion Pared F3 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Pared F4 RE + BHAL-H 240 + SP + AT + YL 15
Parametros Acusticos
S; (m?) I, (m) m; (kg/m?) R, (dBA) Lnw (dB) AR,(dBA) AL, (dB)
Seccion Separador 1 15 97 37 25,9
Seccion Separador 2 22 97 37 25,9
Seccion Suelo Fla 169 5.12 433 58 72 - -
Seccion Suelo F1b 169 512 433 58 72 - -
Seccion Techo F2a 169 73 325 53 76 26 10
Seccion Techo F2b 169 73 325 53 76 26 10
Pared F3 31.05 3 160 42 30 -
Pared F4 20.04 3 231 50 10 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 112.2
Soluciones Constructivas
Seccion Separador 1 Enl 15+ LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Separador 2 Enl 15+ LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 R_BH 350 mm
Techo f2 Forjado genérico de masa 325 kg/m2
Pared f3 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared 4 RE + BHAL-H 240 + SP + AT + YL 15
Parametros Aclsticos
Si (m?) lia (M) lib (M) m; (kg/m?) R, (dBA) Lnw (dB) AR.(dBA) AL, (dB)
Seccion Separador 1 15 - 97 37 - - -
Seccion Separador 2 22 - 97 37 - - -
Suelo f1 37.4 512 512 433 58 72 - -
Techo f2 37.4 7.3 73 325 53 76 14 9
Pared f3 21.9 3 - 160 42 - - -
Pared f4 15.45 3 - 231 50 - 10 -
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FICHA 8 (2 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

coico rEchica Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 7 aristas comunes.

Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S (m?) 0
Separador 1 indice de reduccién Ra (dBA) 0
Ventanas , puertas y lucernarios superficie S (m?) 0
Separador 2 indice de reduccion Ra (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Di.e.4 (dBA) 0
Separador 1 transmision indirecta Dy (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dy,e.a (dBA) 0
Separador 2 transmisién indirecta D, . (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de unién Kes Keg Ko
separador 1 - suelo Jmétrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta elastica| -1.1 8.1 8.1
separador 2 - suelo Jmétrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta elastica -1.1 8.1 8.1
separador 1 - techo ble hoja asimétrica y elemento homogéneo con encuentro elasticol 1.3 10.3 10.3
separador 1 - techo ble hoja asimétrica y elemento homogéneo con encuentro elasticol 1.3 10.3 10.3
separador 1 - pared nién en T de doble hoja con hoja interior discontinua (orientacion 30 322 322
separador 2 - pared métrica de doble hoja y elementos homogéneos con junta elastica 1.2 6.5 6.5
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D1 (dBA) 54 55 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 59 60 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 61 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'urw (dB) 55 =
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

c6DIGO TECH Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DE LA EDIFICACH i -
Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL,PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 20-08-2014 < \ e
DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS: ‘ | f"‘ ‘ " '.‘ |
PLANTA BAJA: COCINA- RECINTO DE ACTIVIDAD COLINDANTE. i | | /
Referencia [ESTUDIO POR PAREJAS DE RECINTOS . / ]
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor | Volumen 194
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 R_BC 350 mm
Techo F2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared F3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) Ra (dBA) Lo (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 161 44 - 19,9
Suelo F1 35.16 4 409 57 72 - -
Techo F2 35.16 4 400 56 73 - -
Pared F3 42.46 5.5 82 35 - -
Pared F4 64.18 a5 127 40 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 400
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 R_BC 350 mm
Techo f2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared f3 LP 115+ RM + AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra (dBA) L, (dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 46.8 161 44 = -
Suelo f1 72.86 4 409 57 72 - -
Techo f2 72.86 4 400 56 73 26 10
Pared f3 43 85 82 35 = &
Pared f4 41.25 55 161 44 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie 000 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,c,a (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta Di,s,a (ABA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

€ODIGO 'r!mse
DE LA EDIFICAC

Caso:Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de union Kes Kea Kos
Separador - Suelo Unién en T asimétrica de dpbl_e hoja'y eIernentos homogéneos con junta 0.9 6.6 66
elastica (orientacion 2)
Separador - Techo Unién en T asimétrica de d’oblbe hoja'y elem’enlos homogéneos con junta 1 6.6 66
elastica (orientacion 1)
Separador - Pared Unién en T asimétrica de dpbl_e hoja_y eIerﬂentos homogéneos con junta 103 6.2 8.2
elastica (orientacion 1)
Separador - Pared Unién en T de dobles hojas con juntas elasticas (orientacion 4) 3N 31 30
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 56 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 54 60 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 52 =
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 51 -
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso B.

€ODIGO TECNI
DE LA EDIFICAC

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL,PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 20-08-2014 - e
DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS: e i
PLANTA BAJA: COMEDOR - RECINTO DE ACTIMDAD COLINDANTE. \ i
Referencia |ESTUDIO POR PAREJAS DE RECINTOS
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor | Volumen 510
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 R_BC 350 mm
Techo F2 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 LP 115+ RM+AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) R (dBA) L.w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 13.07 161 44 - 19,9
Suelo F1 170 8 409 57 72 - -
Techo F2 170 8 250 49 80 26 10
Pared F3 5 3 161 44 19,9 -
Pared F4 13.5 3 82 35 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 237
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 R_BC 350 mm
Techo f2 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Pared f3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L,w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 13.07 161 44 = -
Suelo f1 80 8 409 57 72 - -
Techo f2 80 8 250 49 80 - -
Pared f3 3.92 3 161 44 = &
Pared f4 79 3 161 44 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie 000 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,c,a (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta Di,s,a (ABA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

seeeTan
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso B.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de union Kes Kea Kos
Separador - Suelo Unién en T asimétrica de dpbl_e hOJa'y eIernentos homogéneos con junta 0.9 6.6 66
elastica (orientacion 2)
Separador - Techo Unién en + de doble hoja aglm_etnca y elemento homogéneo con 56 8.9 8.9
encuentro elastico en suelo y techo
Separador - Pared Unién en T de doble hoja con gler_nenlos_ homv_ageneos con cavidad o 30 57 30
encuentro elastico (orientacion 3)
Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad o 329 329 21

=eparadar-raced encuentro elastico (orientacion 4)

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 63 55 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 52 60 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 67 &

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 49 -
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

it
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso A.
Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL,PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 20-08-2014 B .
a1~ B
DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS: T f T"
PLANTA BAJA: COMEDOR - CAJADE ESCALERAS. ’ | F‘ | 4 f
Referencia |ESTUDIO POR PAREJAS DE RECINTOS ‘ =2 _[4
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Volumen 90
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 R_BH 350 mm
Techo F2 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Pared F3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) R (dBA) L.w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 10 161 44 - -
Suelo F1 30 4 433 58 72 - -
Techo F2 30 4 250 49 80 - -
Pared F3 15 3 161 44 - -
Pared F4 15 3 161 44 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volumen 535
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 R_BH 350 mm
Techo f2 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Pared f3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L,w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 10 161 A< = 19,9
Suelo f1 180 4 433 58 72 - -
Techo f2 180 4 250 49 80 26 10
Pared f3 13.8 3 161 44 19,9 s
Pared f4 15 3 161 44 19,9 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie 000 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,c,a (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta Di,s,a (ABA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

conico Techico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso A.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

=eparadar-raced encuentro elastico (orientacion 4)

Encuentro Tipo de union Kes Kea Kos

Separador - Suelo Unién en + de doble hoja as'lm_etnca y elemento homogéneo con 24 9.8 9.8
encuentro elastico en suelo y techo

Separador - Techo Unién en + de doble hoja aglm_etnca y elemento homogéneo con 56 8.9 8.9
encuentro elastico en suelo y techo

Separador - Pared Unién en T de doble hoja con gler_nenlos_ homv_ageneos con cavidad o 30 30 57

encuentro elastico (orientacion 4)
Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad o 30 30 57

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 72 =

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 49 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a (dBA) 64 45 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'arw (dB) 51 60 CUMPLE
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso B.

€ODIGO TECNI
DE LA EDIFICAC

Proyecto RESTAURANTE EN BAJO COMERCIAL,PLAZAMAYOR 18-19, VALLADOLID
Autor JAVIER PORTELA TALEGON
Fecha 20-08-2014 - e
DIFERENCIA DE NIVELES Y NIVEL DE PRESION ARUIDO DE IMPACTOS: e i
ENTREPLANTA: COMEDOR - RECINTO DE ACTIVIDAD COLINDANTE. \ i
Referencia |ESTUDIO POR PAREJAS DE RECINTOS \
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor | Volumen 375
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo F1 R_BH 350 mm
Techo F2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Pared F4 Enl 15 + BHAD 80 + Enl 15
Parametros Actsticos
S, (m?) li (m) m; (kg/m?) R (dBA) L.w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 13.07 97 37 - 19,9
Suelo F1 150 52 433 58 72 - -
Techo F2 150 5.2 400 56 73 21 21
Pared F3 0.6 2.5 97 37 19,9 -
Pared F4 18.75 25 151 41 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 135
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 R_BH 350 mm
Techo f2 Forjado genérico de masa 400 kg/m2
Pared f3 Enl 15 + LP 115 + Enl 15 (valores medios)
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S; (m?) l; (m) m; (kg/m?) Ra(dBA) L,w(dB) A R, (dBA) AL, (dB)
Separador 13.07 97 37 = -
Suelo f1 46.8 5.2 433 58 72 - -
Techo f2 46.8 52 400 56 73 - -
Pared f3 11.37 25 161 44 19.9 s
Pared f4 121 2.5 97 37 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios superficie 000 0
indice de reduccién Ra(dBA) 0
L transmision directa D,c,a (dBA) 0
Vias de transmision aérea — =
transmision indirecta Di,s,a (ABA) 0




Anexo 4: Fichas justificativas del célculo de aislamiento A4-26

FICHA 12 (2 de 2)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

coniGoTECNIC Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso B.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Kes Krg Ko
Separador - Suelo Unién en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 2) -1.1 8.1 8.1
Separador - Techo Union en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientacion 1) -0.8 79 79

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad o

Separscioc-Rarsd encuentro elastico (orientacion 3)

322 9.1 32.2

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad o

Separador - Pared encuentro elastico (orientacion 4)

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D1 (dBA) 59 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'\rw (dB) 56 60 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Célculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D1 (dBA) 63 B

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'wrw (dB) 53 =




Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-1

ANEXO 5: Analisis, sobre las estimaciones de la situacion actual, del modelado de la
herramienta oficial de calculo del DB HR del CTE.

Las estimaciones de aislamiento de la situacién actual, para dos de los casos estudiados se
muestran en la figura A5.1 (local-recinto de actividad colindante horizontal), y figura A 5.2
(local-caja de escaleras):

Elemento separador
Superfici

Elemento constructivo base Revestimiento recinto 1 | ARp | Revestimiento recinto 2 | ARy |

n Enl 15+ LP 115 +AT + LP 115 + Enl 15 {valores medios) 48 ,' 8in Tras 5 X 8in Tra:

Dira Requisito CTE Lo Requisito CTE

Ventanas, puertas y lucernarios

[ S(m) | R |

Figura A5. 1__ Caso Local-Recinto de actividad colindante horizontal. Valores R, de la solucion constructiva del
elemento de separacion, D14 , L, estimados.

|Elemento Separador Seccién 1
Superficie Ss (m)
Elemento constructivo base

u Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores m

Ventanas, puertas y lucernarios Transmisién a

Figura A5. 2_Caso Local- Caja de escaleras. Valores R, del elemento de separacion, D14 , L’,rw estimados.

En vista de las estimaciones realizadas por la herramienta, hay dos fenédmenos que llaman la

atenciéon y reclaman un andlisis que aporte alguna idea del origen de dichos fendémenos.

- Los valores D,ra estimados designando nuestro local como recinto emisor (como se ha
hecho, coherentemente con los ensayos in situ) son mucho menores que si nuestro local
fuese el recinto receptor. En el caso “local-caja de escaleras” (ver figura A5.2), en el sentido
estudiado estima un D,;4=37 dB(A), mientras que en el sentido contrario calcula un D,;,=44
dB(A). Ocurre algo semejante para el caso “local-recinto de actividad colindante horizontal”
(ver figura A5.1), en el sentido estudiado estima un D,;4=46 dB(A), cuando por otro lado en
el sentido contrario calcula un D,14=52 dB(A).

- Secundariamente, y sobre las mismas figuras, se aprecia como en el modelo “local-caja de
escaleras” un elemento de separacion con un R,=40 dB(A) se obtiene un D,;,=44 dB(A) para
el caso en que nuestro local sea el recinto receptor. Para el modelo “local-recinto de
actividad colindante horizontal” un elemento de separacidon con un R,=48 dB(A) se obtiene
un D,a=52 dB(A) para el caso en que nuestro local sea el recinto receptor.
Sorprendentemente el aislamiento del elemento separador calculado en laboratorio se ve
incrementado cuando se coloca in situ.

Con el fin de analizar con mayor profundidad este fendmeno, se evalué el efecto de la
variacion de los principales parametros dimensionales sobre los valores de aislamiento
predichos por la herramienta.

Se realizd un estudio comparativo modificando los valores originales de:

- Lasuperficie del elemento de separacion.

- Los volumenes de recinto 1y 2.



Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-2

- Las superficies de los suelos y techos (ambas superficies siempre coinciden dentro de cada
recinto) de los recintos 1y 2.

- Longitud de las aristas requeridas por el programa (aristas interseccion entre los elementos
delimitadores y la envolvente de los recintos). Se modificaron Unicamente las horizontales
puesto que las verticales coinciden siempre con la altura libre del recinto (ver figura A5.3).

Figura A5. 3_ Aristas modificadas (morado) y aristas verticales (azules) no modificadas.

Este estudio se llevd a cabo tanto para el caso “local-recinto de actividad colindante
horizontal” como para el caso “local-recinto habitable colindante horizontal (caja de
escaleras)”, y los resultados se muestran en las tablas A5.1 y A5.2 respectivamente. Para una
rapida e intuitiva lectura de las tablas, se aporté una columna con el valor R, del elemento
separador, y se marcaron en negrilla y subrayado los casos en los que el aislamiento se vio
afectado por la modificacion.
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Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-3

CASO 7.2.2_Diferencia de niveles con recinto de actividad colindante horizontal
RECINTO 2 EMISOR RECINTO 1 RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2 Elemento
Valor original Multiplicador Nuevo valor RECEPTOR RECEPTOR separador
Dyra dB(A) [LrwdB DoradB(A) [UrwdB RadB(A)
< 10,00 468,00 38 58 44 55
= 4,00 187,20 41 58 47 55
2 3,00 140,40 42 58 48 55
g 2,00 93,60 44 58 50 55
@ 16,80 1,00 46,80 46 58 52 55 48,00
£ 0,50 23,40 48 58 54 55
g 0,33 15,44 49 58 55 55
= 0,25 11,70 50 58 56 55
= 0,10 4,68 51 58 57 55
10,00 1.350,00 56 48 52 55
4,00 540,00 52 52 52 55
L 3,00 405,00 51 53 52 55
< 2,00 270,00 49 55 52 55
E 135,00 1,00 135,00 46 58 52 55 48,00
S 0,50 67,50 43 61 52 55
= 0,33 44,55 42 62 52 55
E 0,25 33,75 41 64 52 55
E’ 0,10 13,50 36 68 52 55
10,00 5.400,00 46 58 62 45
4,00 2.160,00 46 58 58 49
"E 3,00 1.620,00 46 58 57 50
£ 2,00 1.080,00 46 58 55 52
= 540,00
S 1,00 540,00 46 58 52 55 48,00
= 0,50 270,00 46 58 49 58
o 0,33 178,20 46 58 48 60
E 0,25 135,00 46 58 46 61
o 0,10 54,00 46 58 42 65
10,00 820,00 46 58 52 45
4,00 328,00 46 58 52 49
€ 3,00 246,00 46 58 52 50
8 2,00 164,00 46 58 52 52
3 82,00 1,00 82,00 46 58 52 55 48,00
o 0,50 41,00 46 58 52 58
o 0,33 27,06 46 58 52 60
B 0,25 20,50 46 58 52 61
o 0,10 8,20 46 58 52 65
10,00 1.800,00 46 48 52 55
_ 4,00 720,00 46 52 52 55
°E 3,00 540,00 46 53 52 55
g 2,00 360,00 46 55 52 55
a 180,00 1,00 180,00 46 58 52 55 48,00
~ 0,50 90,00 46 61 52 55
o 0,33 59,40 46 62 52 55
E 0,25 45,00 46 64 52 55
& 0,10 18,00 46 68 52 55
— 10,00 100,00 43 68 49 65
~E— 4,00 40,00 45 64 51 61
£ 3,00 30,00 45 62 51 60
2 2,00 20,00 46 61 52 58
Z 10,00 1,00 10,00 46 58 52 55 48,00
] 0,50 5,00 47 55 53 52
2 0,33 3,30 a7 53 53 50
% 0,25 2,50 47 52 53 49
£ 0,10 1,00 47 48 53 45

Tabla AS5. 1_ Modificaciones en recintos 1y 2 (voliimenes y superficie de suelos), superficie de elemento separador
y aristas. Aplicacion sobre modelo “local recinto de actividad colindante horizontal”, en negrilla y subrayado los
pardmetros que han variado tras introducir esta modificacion.
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Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-4

CASO 7.2.3_Diferencia de niveles con recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras)
RECINTO 2 EMISOR RECINTO 1 RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2 Elemento
Valor original Multiplicador Nuevo valor RECEPTOR RECEPTOR separador
DyradB(A) [Uwds DaradB(A) [Lwds RadB(A)
- = 10,00 150,00 38 58 31 38
5 > 4,00 60,00 41 58 35 58
3 3 3,00 45,00 42 58 35 58
s E 2,00 30,00 43 58 36 58
e 15,00 1,00 15,00 44 58 37 58 40,00
3 s 0,50 7,50 44 58 38 58
5 E 0,33 4,95 44 58 38 58
h = 0,25 3,75 a5 58 38 58
3 E 0,10 1,50 45 58 38 58
~ = 10,00 220,00 37 58 31 58
g = 4,00 88,00 41 58 34 58
? 3 3,00 66,00 41 58 35 58
g ‘g 2,00 44,00 43 58 36 58
a E 22,00 1,00 22,00 44 58 37 58 40,00
5= 0,50 11,00 44 58 38 58
5 E 0,33 7,26 a4 58 38 58
v 0,25 5,50 44 58 38 58
g <
s E 0,10 2,20 a5 58 38 58
10,00 5120,00 54 48 37 58
_ 4,00 2048,00 50 52 37 58
mg 3,00 1536,00 49 53 37 58
§ 2,00 1024,00 47 55 37 58
3 512,00 1,00 512,00 44 58 37 58 40,00
S 0,50 256,00 41 61 37 58
o 0,33 168,96 39 63 37 58
E 0,25 128,00 38 64 37 58
= 0,10 51,20 34 68 37 58
10,00 1122,00 a4 58 47 48
_ 4,00 448,80 44 58 43 52
mg 3,00 336,60 a4 58 42 54
§ 1220 2,00 224,40 a4 58 40 55
S ’ 1,00 112,20 44 58 37 58 40,00
3 0,50 56,10 44 58 34 61
o 0,33 37,03 a4 58 33 63
E 0,25 28,05 a4 58 31 64
& 0,10 11,22 44 58 27 68
10,00 1690,00 a4 58 37 48
_ 4,00 676,00 44 58 37 52
°g 3,00 507,00 44 58 37 54
8 2,00 338,00 a4 58 37 55
2 169,00 1,00 169,00 44 58 37 58 40,00
= 0,50 84,50 a4 58 37 61
o 0,33 55,77 44 58 37 63
B 0,25 42,25 a4 58 37 64
& 0,10 16,90 a4 58 37 68
10,00 374,00 44 48 37 58
_ 4,00 149,60 a4 52 37 58
T 3,00 112,20 a4 53 37 58
g 2,00 74,80 44 55 37 58
g 37,40 1,00 37,40 44 58 37 58 40,00
= 0,50 18,70 a4 61 37 58
° 0,33 12,34 44 63 37 58
g 0,25 9,35 a4 64 37 58
& 0,10 3,74 a4 68 37 58

Tabla AS. 2_(continda...): Modificaciones en recintos 1y 2 (voliimenes y superficie de suelos), superficies 1y 2 de
elemento separador y aristas. Aplicacion sobre modelo “local recinto habitable colindante horizontal (caja de
escaleras)”, en negrilla y subrayado los parametros que han variado tras introducir esta modificacion.
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Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-5

CASO 7.2.3_Diferencia de niveles con recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras)
RECINTO 2 EMISOR RECINTO 1 RECEPTOR | RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2 RECEPTOR Elemento
Valor original Multiplicador Nuevo valor separador

DyradB(A) [LrwdB DyradB(A) [Urwds RadB(A)
- 10,00 51,20 44 65 37 65
s = 4,00 20,48 44 62 37 62
e 5 3,00 15,36 44 61 37 61
z e 2,00 10,24 44 60 37 60

g 8 5,12 1,00 5,12 44 58 37 58 40,00
2 § 0,50 2,56 44 57 37 57
5 5 0,33 1,69 44 57 37 57
£ 5 0,25 1,28 44 56 38 56
- 0,10 0,51 44 56 38 56
= 10,00 71,30 44 66 37 66
- 4,00 28,52 44 62 37 62
25 3,00 21,39 a4 61 37 61
>3 2,00 14,26 44 60 37 60

g § 7,13 1,00 7,13 44 58 37 58 40,00
) § 0,50 3,57 44 57 37 57
55 0,33 2,35 44 56 37 56
R 0,25 1,78 44 56 37 56
w 0,10 0,71 44 55 37 55

Tabla A5.2 (...fin): Modificaciones en recintos 1 y 2 (voliimenes y superficie de suelos), superficies 1 y 2 de
elemento separador y aristas. Aplicacion sobre modelo “local recinto habitable colindante horizontal (caja de
escaleras)”, en negrilla y subrayado los pardmetros que han variado tras introducir esta modificacion.

Analizando las tablas A5.1 y A5.2 apreciamos lo siguiente:

1. Modificar la superficie de los elementos de separacidn verticales soélo afecta a la
transmision de ruido aéreo, y no altera el valor nivel de ruido de impacto. El valor del D,ra
mejora cuanto menor sea esta superficie. En el caso “local-recinto de actividad colindante
horizontal” cada vez que se duplica la superficie introduce una pérdida de aislamiento de
2 dB(A). Sin embargo esta mejora no es lineal ni tan marcada para el caso “local-recinto
habitable colindante horizontal (caja de escaleras)”, donde una reduccidn a la décima parte
de cualquiera de las dos superficies separadoras conlleva una mejora de 1 dB(A), pero un
aumento de diez veces la superficie conlleva un descenso del aislamiento a ruido aéreo de
entre 6y 7 dB(A).

2. La modificacion del volumen de un recinto sdlo afecta a los valores estimados para los
cuales este recinto es el receptor. Dicho de otra manera, los valores calculados de
aislamiento no se ven afectados por el volumen del recinto emisor. El valor del
aislamiento es mayor cuanto mds grande sea el volumen del recinto receptor, y sera
independiente del volumen del recinto de actividad. Tampoco influye por tanto la
proporcion volumen receptor/emisor. Como el volumen de nuestro recinto es mayor que
el del recinto de actividad colindante, es légico que la estimacion del aislamiento en el caso
en que nuestro local sea el recinto receptor sea mayor. No obstante, no parece légico que
esta “mejora” del aislamiento supere el R, del elemento separador.

3. Profundizando en lo expuesto en el punto anterior, veamos cual es la diferencia del
aislamiento estimado al modificar el volumen del recinto receptor:
La siguiente tabla A5.3 es un zoom de la tabla A5.1 “local-recinto de actividad colindante
horizontal” destacando los valores estimados de aislamiento cuando se duplica,
cuadruplica, se reduce a la mitad o a la cuarta parte el volumen del recinto receptor,
tratando de encontrar una tendencia.

L1 2
1 AA4 1 4.4 s .44
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Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-6

CASO 7.2.2_Diferencia de niveles con recinto de actividad colindante horizontal
RECINTO 2EMISORRECINTO1 | RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2
Valor original Multiplicador Nuevo valor RECEPTOR RECEPTOR
Dnra dB(A) L'yrw dB Dnra dB(A) L'nrwdB

10,00 1.350,00 56 48 52 55

— 540,00] 52 52| 52 55
s 3,00 405,00 51 53 52 55
£ 270,00 49 55| 52 55
§ 135,00 1,00 135,00 46 58 52 55
< 67,50] 43 61] 52 55
o 0,33 44,55 a2 62 52 55
z 33,75 41 64| 52 55
& 0,10 13,50 36 68 52 55
10,00 5.400,00 46 58 62 45

— 2.160,00 46 59 58 49
s 3,00 1.620,00 46 58 57 50
£ 1.080,00 46 55| 55 52
§ 540,00 1,00 540,00 46 58 52 55
< 270,00 46 59 49 58
o 0,33 178,20 46 58 48 60
z 135,00 46 59 46 61
= 0,10 54,00 46 58 42 65

Tabla AS. 3_Modificaciones de volumen recinto 1, recinto 2 sobre el modelo “local recinto de actividad
colindante horizontal”. Encuadrado: duplica, cuadruplica, se reduce a la mitad o a la cuarta parte el volumen

del recinto receptor.

En la tabla A5.3 se aprecia cdmo al duplicar el volumen del recinto 1 (siendo este receptor)
mejora el aislamiento en 3 dB(A), esto es asi tanto para el D ;o como para el L' ry. Esta
tendencia también se aprecia al modificar el volumen el recinto 2 (cuando éste es el

receptor).

Se hizo el mismo zoom sobre la tabla A4.2 “local-recinto habitable colindante horizontal
(caja de escaleras)”, ver tabla A5.4, para buscar una tendencia para este caso.

CASO 7.2.3_Diferencia de niveles con recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras)
RECINTO 2EMISORRECINTO1 |  RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2
- . RECEPTOR RECEPTOR
Valor original Multiplicador Nuevo valor
Dnra dB(A) L'nrw dB Drra dB(A) L'nrw dB

10,00 5120,00 54 48 37 58

= 2048,00] 50 52| 37 58
& 3,00 1536,00 49 53 37 58
£ 1024,00f a7 55| 37 58
§ 512,00 1,00 512,00 44 58 37 58
S 256,00[ 41 61 37 58
o 0,33 168,96 39 63 37 58
g 128,00f 38 64| 37 58
& 0,10 51,20 34 68 37 58
10,00 1690,00 44 58 a7 48

“e 676,00 44 58| 43 52
g 3,00 507,00 44 58 42 54
£ 338,00 44 58| 40 55
S 112,20 1,00 169,00 44 58 37 58
~ 84,50 4a s 34 61
o 0,33 55,77 44 58 33 63
g 42,25 44 58| 31 64
= 0,10 16,90 44 58 27 68

Tabla A5. 4_Modificaciones de volumen recinto 1, recinto 2 sobre el modelo “local recinto habitable
colindante horizontal (caja de escaleras)”. Encuadrado: duplica, cuadruplica, se reduce a la mitad o a la
cuarta parte el volumen del recinto receptor.
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La tendencia se mantiene, duplicar el volumen del recinto receptor mejora el aislamiento
en 3 dB(A), tanto para el Dt como para el L’ ;1w (este ultimo valor en dB).

4. La modificacion la longitud de aristas de suelos y techos en contacto con la superficie
separadora tiene una influencia muy acusada en el indice L',y y casi despreciable sobre el
D.1a. En el caso “local-recinto de actividad colindante horizontal” se aprecia un incremento
del DnTA en 1 dB(A) al cuadruplicar esta longitud, mientras que el L' ,;rw crece en 3 dB cada
vez que se duplica (enmarcado en la tabla A5.5)

CASO 7.2.2_Diferencia de niveles con recinto de actividad colindante horizontal
RECINTO 2 EMISOR RECINTO 1 RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2 Elemento
Valor original Multiplicador Nuevo valor RECEPTOR RECEPTOR separador
DradB(A) [Lowds Dura dB(A) [LvwdB RadB(A)
— 10,00 100,00 43 68 49 65
£ 40,00[ as] 64] 51] 61]
£ 3,00 30,00 45 62 51 60
£ 2,00 20,00 W el e
4 10,00 1,00 10,00 46 58 52 55 48,00
3 0,50 5,00 a5 s[5
2 0,33 3,30 47 53 53 50
& 250] a1] 52| 53] ad]
§ 0,10 1,00 47 48 53 45

Tabla A5. 5_ Incrementos de DnTA y L’nTW al modificar la longitud de las aristas de contacto de la
envolvente con el elemento separador. Caso “local-recinto de actividad colindante horizontal”

En el caso “local-recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras)”, las variaciones
disminuyen: el Dy no varia y el L',;rw varia entre 1 y 2 dB al duplicar la distancia de las
aristas, como se muestra en la tabla A5.6.

CASO 7.2.3_Diferencia de niveles con recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras)
RECINTO 2 EMISOR RECINTO 1 RECEPTOR | RECINTO 1 EMISOR RECINTO 2 RECEPTOR
Valor original Multiplicador Nuevo valor
DyradB(A) L'yrw dB Dyra dB(A) L'yrw dB
- 10,00 51,20 a4 65 37 65
= 20,48 22 I [ e
RS 3,00 15,36 44 61 37 61
58 10,24 [ [ e
g 8 5,12 1,00 5,12 44 58 37 58
5 5 0,33 1,69 44 57 37 57
: Y —  —
- 0,10 0,51 44 56 38 56
= 10,00 71,30 a4 66 37 66
s 28,52 2% I [ el
25 3,00 21,39 44 61 37 61
g § 7,13 1,00 7,13 44 58 37 58
55 0,33 2,35 44 56 37 56
€5 1,78 s se 37 s
‘“ 0,10 0,71 44 55 37 55

Tabla A5. 6_ Incrementos de DnTA y L’nTW al modificar la longitud de las aristas de contacto de la
envolvente con el elemento separador. Caso “local-recinto habitable colindante horizontal (caja de escaleras)”

5. El valor de R, del elemento separador en el caso “local-recinto de actividad colindante
horizontal” era de 48 dB(A). Observando la tabla A5.3 se aprecia que un valor D,;;,=48 dB(A)
se encuentra entre los volimenes 135,0 y 270,0 m® (Recinto 1 como recinto receptor) y
178,2 m® cuando es el Recinto 2 el que actia como recinto receptor. Introduciendo en el
caso de calculo un volumen de 180 m? en recinto receptor (sea este el recinto 1 o el 2)

||,|l‘I'l||,l 1 44 |
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Anexo 5: Andlisis del modelado de la herramienta oficial de cdlculo del DB HR del CTE A5-8

obtenemos un D,ra=Ra=48 dB(A). Por encima de este volumen el indice D,rs supera al
valor Ra.

Esto es asi para una superficie de elemento separador determinada (46,80 m?) pero es
independiente del resto de los parametros dimensionales: superficie de los recintos, aristas
de contacto (su influencia sobre el D,» €s minima, como ya se ha visto en el punto 4), etc.
Lo mismo ocurre para el caso “local-recinto habitable colindante horizontal (caja de
escaleras)”, siendo D,ta=Ra=40 dB(A) para un volumen de recinto receptor de 225 m?>. Este
valor varia si la superficie de cualquiera de los elementos separadores se ve modificada,
pero es independiente del resto de los parametros dimensionales.

El conjunto “volumen recinto receptor-superficie elemento separador” es el responsable
de que en ocasiones obtengamos un D,;, superior al R, del elemento separador.

. Al duplicar la superficie del suelo del recinto emisor mejora en 3 dB(A) el aislamiento a

ruido de impacto, sin afectar al valor del D, (ver tablas A5.1 y A5.2). Ningln cambio se
aprecia si es la superficie del suelo del recinto receptor la que varia. Nétese que los cambios
realizados en el volumen sélo afectan cuando el volumen modificado es el del recinto
receptor. Comparando ambos casos, se puede decir que duplicar el volumen del recinto
receptor tiene el mismo efecto sobre el aislamiento a ruido de impacto que duplicar la
superficie del suelo del recinto emisor; una mejora de 3 dB(A).

De este breve analisis, extraemos las siguientes conclusiones:

El programa realiza una estimacién mas favorable del aislamiento cuando el recinto emisor
tiene una gran superficie (no afecta a D,;a Yy mejora L',;rw en 3 dB cada vez que se duplica) y
el recinto receptor es de gran volumen (Dya ¥ L'vtw mejoran en 3 dB(A) y 3 dB
respectivamente al duplicarlo). El volumen del recinto emisor no influye en el aislamiento,
como tampoco influye la relacion “volumen recinto emisor / volumen recinto receptor”. Sin
embargo, es obvio que en la realidad el aislamiento no va a ser mejor por estas
circunstancias, y el valor obtenido en la comprobacidn obligatoria de la entidad de
evaluacidn acustica dependera de la posicion de la fuente y del punto de medida.

Modificar las aristas de contacto de la envolvente de los recintos con el elemento
separador sélo influye al indice L’,;w, mejorando éste al reducirse las dimensiones de las
aristas. Su influencia sobre el D1 €s despreciable.

Para conocer la influencia de la superficie de los elementos separadores se requiere un
muestreo mas amplio, si bien puede afirmarse que cuanto mayor sea esta superficie menor
es el D,ra, mientras que el L' ;;w permanece inmutable.

De estos dos ultimos puntos se obtiene una conclusion légica: reducir la superficie de
contacto entre los dos cerramientos induce a una mejora del aislamiento, tanto del D,ra
como del L' jrw.
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