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1. Pantalla Inicial

Una vez iniciado el Simulador de Subestaciones Eléctricas 2.0, aparecera la pantalla

inicial del programa:

Simulador de Subestaciones Eléctricas 2.0

Esquemas Subestaciones Simulador Salir
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Pantalla Inicial

En el centro de la pantalla se encuentra el titulo del programa, y en el menu de la
esquina superior izquierda los controles del programa, los cuales podemos ver en la

siguiente ampliacion del mendu.

Simulador de Subestaciones Eléctricas 2.0

Esquemnas Subestaciones Simulador Salir

Mend
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2. Menu: Esquemas Subestaciones

Si seleccionamos Esquemas Subestaciones del menu, se abre un submenud, como se

puede ver en la siguiente imagen:

Simulador de Subestaciones Eléctrnicas 2.0

Elementos Basicos

Simulador Salir

Barras Simples

Barras Simples Partidas

Barras Simples con By-Pass

Juego de Barras con Transferencia

Doble Barra

Doble Juego de Barras con By-Pass

Doble Juege de Barras mas Barra de Transferencia
Barras Ddplex

Anillo

Interruptor ¥ Medio

Si seleccionamos el submenu Elementos Basicos, veremos el simbolo de cada uno de

los elementos basicos, junto con una pequefia descripcion del mismo:

d

{
—<<{ P>
V\.kN
f'\"]/\/\

1) Seccionador Unipolar:

Los seccionadores son aparatos de maniobra sin poder de corte, que puede abrir o cerrar
circuitos cuando estos estan sin carga, o bien cuando no se produce cambio apreciable
de tensién en los bornes de cada uno de sus polos.

Sirven para asegurar de forma visible el corte de los circuitos.

2) Interruptor:

Los interruptores son aparatos de corte con procedimiento de extincion de arco y, por
tanto, con poder de corte.

3) Interruptor Extraible:

Los interruptores extraibles ademas de tener poder de corte, no necesitan que se instalen
seccionadores a cada lado del interruptor, mejorando asi la disponibilidad operativa.

Cuando uno de ellos necesite ser revisado o reparado, se puede sustituir por otro.

4) Transformador de dos arrollamientos:

Se denomina transformador a un dispositivo eléctrico que permite aumentar o disminuir
la tensién en un circuito eléctrico de corriente alterna, manteniendo la potencia.
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Si seleccionamos cualquiera de los esquemas del submend, veremos el siguiente tipo

de pantalla:

~ P

DOBLE JUEGO DE BARRAS MAS BARRA

) o SECCIONADOR

DE .
( / BY.PASS DE TRANSFERENCIA:

Dispone de:

/ BARRAS 1 » Doble juego de barras donde se conectan las lineas y
[ = .
transformadores, a través de sendos seccionadores.

+» Juego de barras adicional, denominado de
BARRAS 2 Transferencia, al que se conectan los seccionadores
de by-pass.

* Ventajas:

BARRAS TRANSFERENCIA L L barras anterior.
/ queda transferida al interruptor de acoplamiento.

* Inconvenientes:
1. Mayor complejidad en su instalacion y maniobrado.

MODULO
DE
ACOPLAMIENTO

I L-1
nl/ 1/
1. Presenta todas las ventajas de la configuracion de
L [

2. Cuando una linea o transformador es maniobrado
para alimentarse a través de su by-pass, la
proteccion de ese circuito (linea o transformador),

/'VY\A U=t

En este caso hemos seleccionado el submenu Doble Juego de Barras mas Barra de
Transferencia, y como podemaos ver en la imagen, a la izquierda se encuentra el
esquema de la subestacién elegida, y a la derecha una pequefia descripcién de la

subestacion junto con sus ventajas e inconvenientes.
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3. Menu: Simulador

Si seleccionamos Simulador del menu, se abre el siguiente submenu:

Simulador de Subestaciones Eléctncas 2.0

Esquemas Subestaciones Simulader Salir

Informacion Basica Maniobras

Barras Simples

Barras Simples Partidas

Barras Simples con By-Pass

Juego de Barras con Transferencia

Doble Barra

Doble Juego de Barras con By-Pass

Doble Juego de Barras mas Barra de Transferencia

Anillo
Interruptor y Medio

Si seleccionamos el submenu Informacion Basica Maniobras, veremos algunas
definiciones basicas, el orden de operacion en los aparatos de corte de linea y el

orden de operacion en los bancos de transformacion:

1) Vocabulario:

- Cerrar o conectar (Interruptor o seccionador)

Se entiende por cerrar un interruptor o seccionador, la operacion destinada a establecer la continuidad en la parte del circuito
correspondiente a dicho interruptor o seccionadaor.

- Abrir o desconectar:
Operacion inversa a la anterior que consiste en interrumpir el circuito correspondiente.
-Poner en servicio:

Es la maniobra de cierre de un interruptor o interruptores pertenecientes a una linea, transformador, bateria de condensadores,
etc., para que guede establecido el circuito eléctrico.

- Dejar fuera de servicio:

Es la operacion inversa a la anterior y consiste en abrir el interruptor o interruptores pertenecientes a una linea, transformador,
etc., para gue el circuito quede abierto.

2) Orden de operacion en los aparatos 3) Orden de operacion en los aparatos de corte de

de corte de linea: bancos de transformacion:

-Para cerrar una linea: - Para poner en servicio un transformador:
1) Cerrar los seccionadores 1) Cerrar los aparatos con poder de corte del lado de mayor tensién
2) Cerrar los interruptores 2) A continuacion los del lado de menor tensian

= Para abrir una linea: - Para dejar fuera de servicio un transformador:
1) Abrir los interruptores 1) Abrir los aparatos con poder de corte del lado de menor tensian
2) Abrir los seccionadores 2) A continuacion los del lado de mavor tension
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Si seleccionamos cualquiera de los esquemas del submend, veremos el siguiente tipo

de pantalla:

Doble Juego de Barras mas Barra de L-1 L-2
Transferencia —o o —o o

89-1 895
Modo de Ejecucion: Automatico - o
52-1 894 / 522

Seleccionar Maniobra A 4 892 ( 893 / 896 {

898

897 /

/

BARRAS 1

BARRAS 2

BARRAS TRANSFERENCIA

899 89-10
u
89-12

7]

o
ke

89-13 524

( 89-15

En este caso hemos seleccionado el submenu Doble Juego de Barras més Barra de

Transferencia.

Como podemos ver, en la parte derecha de la imagen se encuentra el esquema de la

subestacion elegida, y en la parte izquierda se encuentran los dos controles del

simulador:

e El control Modo de Ejecucién, sirve para elegir entre el modo de ejecucion

automatico o el modo de ejecucion manual.

» El modo de ejecucion automatico es el modo utilizado por defecto, y con

él activado la maniobra que seleccionemos la realizara el programa

automaticamente, es decir, el usuario ve como se realiza la maniobra

elegida paso a paso, sin tener que abrir ni cerrar él los seccionadores e

interruptores.

= Si el usuario selecciona el modo de ejecucion manual, y una vez elegida

la maniobra que quiere que se realice en la subestacion, tendra que
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realizar €l mismo la maniobra, abriendo y cerrando los seccionadores e

interruptores segun convenga para cada paso de cada maniobra.

* El control Seleccionar Maniobra, sirve para que el usuario pueda elegir la

maniobra que quiere hacer en la subestacion.

Debajo del control Seleccionar Maniobra, van apareciendo escritos los pasos que hay

que hacer para cada maniobra.

3.1. Ejemplo Simulador

Vamos a realizar el ejemplo sobre el esquema de Doble Juego de Barras méas Barra
de Transferencia.

Las maniobras que podemos realizar en este esquema, se pueden ver en la siguiente
imagen:

Seleccionar Maniobra -

Conectar L1 a Barras 1
Conectar L1 a Barras 2

Conectar L2 a Barras 1
Conectar L2 a Barras 2

m

ConectarT1 a Barras 1
Conectar T1 a Barras 2

Maniobras esquema Doble Juego de Barras mas Barrad e Transferencia



Manual de usuario

La maniobra que vamos a realizar es la maniobra: Conectar L1 a Barras 1.

Una vez elegida dicha maniobra, veremos la siguiente pantalla:

Doble Juego de Barras mas Barra de
Transferencia

L-1

89-1

(+]
521 894 /
89.2 / 893 / 396

Para conectar la Linea 1 a Barras 1, debemos seguir los
siguientes pasos:

* 1. Conectar seccionador 89-1 BARF

899 8910

523 8912

3\\.0

89-11

¥ £ 3. A 5

T-1
Velocidad de Maniobra Y

Vemos que los controles Modo de Ejecucion y Seleccionar Maniobra se han
deshabilitado en gris, para que mientras dure la maniobra no se pueda hacer ninguna
seleccién en ellos. Ademés, vemos que debajo del control Seleccionar Maniobra, van
apareciendo los pasos que hay que ir siguiendo para realizar correctamente la
maniobra.

Como hemos elegido el modo de ejecucidon automatico, el programa hara la maniobra
paso a paso autométicamente. Ademas, aparecera el control Velocidad de Maniobra,
gue sirve para modificar la velocidad de ejecucién de la maniobra, pudiéndose realizar

esta de forma més rapida o mas lenta.
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Si hubiésemos elegido el modo de ejecucion manual hubiéramos tenido que pinchar

sobre los seccionadores 0 interruptores para que se realizara la maniobra. Pero para

este modo de ejecucion no aparecera el control Velocidad de Maniobra, puesto que no

se consider6 de utilidad para este modo.

El paso actual de la maniobra se resalta mediante un indicador en forma de flecha roja

gque se hace visible e invisible. Segun el valor seleccionado del control Velocidad de

Maniobra, la flecha aparecerd y desaparecera a mayor o menor velocidad.

Doble Juego de Barras mas Barra de
Transferencia A L1

89-1

521 894

892 / 893 /

896

Para conectar la Linea 1 a Barras 1, debemos seguir los
siguientes pasos:

1. Conectar seccionador 89-1

BARF

899 89-10

5923 8912

89-11

v
1 2 3 4 5 T.1

Velocidad de Maniobra Y

:N.\::

El seccionador o el interruptor que se va a conectar o desconectar en el paso actual se

resalta mediante un indicador en forma de elipse roja que se hace visible e invisible.

Segun el valor seleccionado del control Velocidad de Maniobra, la elipse aparecera y

desaparecera a mayor o menor velocidad.
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El seccionador 89-1 se cerrara y cambiara de color de negro a verde, como podemos

ver en la siguiente imagen:

Doble Juego de Barras mas Barra de
Transferencia

892 /

89-1

521

896

Para conectar la Linea 1 a Barras 1, debemos seguir los
siguientes pasos:

1. Conectar seccionador 89-1

BARF

899

1 2 3 4 5

Velocidad de Maniobra

89-10

523

89-11

l“'\f‘Y\f‘\

=]
89.12 /

T-1

Una vez acabado el paso 1, se iran realizando los siguientes pasos de la maniobra

hasta que ésta se finaliza.

Cuando la maniobra ya se haya finalizado se mostrara la maniobra finalizada junto con

todos los pasos realizados, se volveran a habilitar los controles Modo de Ejecucion y

Seleccionar Maniobra, para que el usuario los pueda volver a seleccionar si lo desea, y

se ocultara el control Velocidad de Maniobra, puesto que como la maniobra ya se ha

finalizado este control ya no es hecesario.

10
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Esto se pude ver en la siguiente imagen:

Doble Juego de Barras mas Barra de
Transferencia

Modo de Ejecucion: Automatico -

Seleccionar Maniobra |

892

8941

521

4

T L-1

893 /

896

Para conectar la Linea 1 a Barras 1, debemos seguir los
siguientes pasos:

1. Conectar seccionador 89-1
2. Conectar seccionador 89-2

BARF

3. Conectar interruptor 52-1

Linea 1 conectada a Barras 1.

] o
399 89-10
523 8912

89-1 ;
T-1
I"\I“'Y"\.l"\

/

Una vez completada la maniobra, podemos volver a elegir otra de las maniobras disponibles

del control Seleccionar Maniobra, podemos elegir cambiar el Modo de Ejecucién o también

podemos elegir cualquiera de las opciones del menu.

11
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4. Menu: Salir

Si seleccionamos Salir del mend, saldra la siguiente ventaja emergente:

= =X

j - 7
(Desea salir del programa’

s | Ne |

Si seleccionamos la opcion Si, saldremos del programa, y si seleccionamos la opcién

No, el programa reanudara lo que estaba haciendo sin realizar ninglin cambio.

12



