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Resumen

El presente tfrabajo se divide en dos partes: un pequeno estudio sobre la evolucidon de los
Smartphones desde 2010 hasta 2014 y un andlisis, mds detallado, sobre las caracteristicas de los
Smartphones mds modernos de los fabricantes.

El primer estudio sélo incluye categorias numéricas, facilitando mucho el andlisis mediante las
componentes principales. La representacion del ‘teléfono medio' de cada ano dard un vision
sencilla de cdmo han evolucionado los moviles.

En el segundo caso, el estudio de las caracteristicas fisicas de los dispositivos moviles no resulta
nada sencillo, por la ingente cantidad de variables diferentes que existen. En este estudio se busca
reducir la dimensidon de estas caracteristicas mediante un andlisis de componentes principales y
de correspondencias multiples. Juntando los resultados de ambos estudios se llega al informe final,
en el que con dos variables se resumen, con la consecuente pérdida de informacién, las diecisiete
originales de las que se parte.

Abstract

This study is divided into two parts: a brief study about the evolution of Smartphones from 2010 to
2014 and another study, more detailed, about the most modern phones of each manufacturer.

The first study has only numeric variables, which makes the principal component analysis easier. The
representation of each year's average phone will give a simple view of how mobiles have evolved.

The second study isn't as easy as the first one due to the huge number of different variables. The
aim of this study is to reduce the dimension of those characteristics using a principal component
analysis and a multiple correspondence analysis. Both results are used to make a final study, where
the original seventeen characteristics are reduced to only two variables.

Palabras clave
Smartphone, Andlisis de Correspondencias MUltiples, Andlisis de Componentes Principales.
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1. Intfroduccién
El cada vez mdas amplio mercado de dispositivos moviles y la gran cantidad de caracteristicas
(algunas de recientemente incorporacién) que éstos poseen hace de la eleccion del teléfono
adecuado una tarea prdcticamente imposible. En la Ultima década se ha pasado de los moviles
en blanco y negro a los famosos Smartphones, teléfonos inteligentes con infinitas utilidades, y que
han conseguido que la accién de llamar pase a un segundo plano.

Si bien es cierto que el desarrollo de la telefonia y sus dispositivos ha ido de la mano del desarrollo
de la tecnologia en general, la celeridad de la primera ha sido muy superior. La aparicién de la
tercera generacion (3G) de dispositivos moéviles, que permiten al usuario conectarse a internet
desde casi cualqguier sitio, unida a la masiva expansion de las redes WiFi, han sido las principales
culpables de este desarrollo.

Es por ello que con el paso de los anos las caracteristicas de los teléfonos han ido variando segun
las necesidades. Diez anos atrds el hecho de tener una pantalla en blanco y negro, o que esta
fuera de muy baja resolucion, no afectaba en la calidad del mévil, pues para llamar y mandar
SMS no hacia falta mds que ver los diferentes caracteres en dicha pantalla. Ahora, el teléfono que
no tiene una buena resolucidn o una bateria que “aguante” no es deseado por casi nadie.

2. Breve historia de la telefonia moévil
Aungue el término telefonia movil parece bastante moderno, el origen de este tipo de
comunicaciones se remonta a la década de 1940, cuando en San Luis (EEUU) aparece el primer
servicio de telefonia mévil comercial. En los inicios de esa nueva etapa en las comunicaciones las
empresas punteras eran AT&T vy Bell.

Estos sistemas tuvieron escasa popularidad debido al precio desorbitado que tenian y, sobre todo,
al gran tamano de los terminales, que hacia imposible su manejo fuera del hogar. Es en torno a
1985 cuando llegan importantes cambios tecnolégicos al mercado, haciendo posible una
evolucidn mucho mds rdpida de las comunicaciones moviles.

1G: La primera Generacion

Los aparatos de esta primera generacién de comunicaciones representaron un avance sin
precedentes en el mundo de la telefonia. Los terminales se volvieron mucho mds pequenos
(aungue inmensamente grandes comparados con los actuales) y, sobre todo, se iniciaron las
comunicaciones personales, ya que los terminales podian ser utilizados de manera individual por
una sola persona. Fue la empresa Ericsson la que dio el primer paso, implantando el sistema Nordic
Mobile Telephony (que poco anos después seria mejorado), que trabajaba a través de
modulacién en frecuencia FM.

2G: La Segunda Generacion

Tiene lugar en la década de 1990, coincidiendo con la llegada de diferentes tecnologias que
mejoran las comunicaciones moviles, como por ejemplo GSM (Global System for Mobile
Communications,). En esta nueva era, el avance mds importante se produce al iniciarse la
digitalizacion de las comunicaciones, hecho que provoca una clara mejora en la calidad de la
voz. Otfro paso importante fue la simplificacién en la manufactura de los teléfonos, que redujeron
su tamano y abarataron el coste, haciéndose éstos mucho mds accesibles para el publico en
general
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3G: La Tercera Generacion

Con la entrada del nuevo siglo llega la Tercera Generacién, fruto de la busqueda para lograr un
aumento en la capacidad de recepcién y transmision de datos. Con ella, se hizo realidad la
posibilidad de conectarse a internet desde el teléfono, con todas las ventajas que esto aporta al
usuario. Todos estos avances provocaron un gran aumento en la velocidad de transmision, lo que
favorecié la aparicion de nuevas implementaciones en el teléfono, tales como los servicios de
videollamada, mensajeria instantdneaq, la descarga de contenidos y aplicaciones, etc.

4G: La Cuarta Generacion

Es la generacion actual, implantada en los Ultimos anos, y ha revolucionado la forma de usar el
teléfono, pues permite realizar tareas antes inimaginables, a no ser que se estuviese cerca de una
red inaldmbrica (WiFi). La velocidad en la tecnologia 4G - casi 14 veces mayor que en la
generacién predecesora- hace posible el visionado de videos en HD, asi como la escucha de
muUsica en streaming con una calidad inmejorable.

Es en estas dos Ultimas generaciones donde se centra el trabajo que se estd presentando.

3. Objetivo del trabajo

Como se ha comentado en el primer punto, la cantidad de caracteristicas que presenta un
teléfono hace prdcticamente imposible dilucidar cudles son mejores, esto es, al haber mds de una
decena de ellas, habrd méviles que presenten mejores valores en unas y perores en otras.

Por tanto, el objetivo serd resumir las variables que presentan en dos o tres que las representen de
la mejor forma posible y que faciliten enormemente la visualizacion de la calidad de un dispositivo.

Se van a llevar a cabo dos estudios distintos y, por tanto, habrd que diferenciar entre los objetivos
que se buscan en uno y otro.

En el primer caso el objetivo es visualizar de una manera sencilla la progresidon existente desde la
aparicién de los Smartphones hasta el ano pasado. Por ello, habrd que prestar especial atencidon
a la proyeccion de los centros de cada ano (elementos ilustrativos construidos con los valores
medios de las variables en dichos anos) en el plano factorial.

En el segundo de los andlisis el objetivo es conseguir, con esas dos o tres variables que se
mencionaban antes, tener una idea de qué teléfonos son los mejores y cudles son los peores.

Es muy importante senalar que, en este segundo estudio, no se va a llevar a cabo un ranking de
los mejores teléfonos, sino que se van a describir los mismos en funcidén de sus caracteristicas
agrupando, en la medida de lo posible, aquellos que las presenten similares.

Para los procedimientos llevados a cabo en este estudio se utilizan los programas Excel© y SPADO.

4. Datos

El nUmero de teléfonos que hay y ha habido en el mercado es inmenso, superando ampliamente
el millar y no estando lejos de la decena de mil. Abordar el problema con todos los teléfonos
resulta inviable (también por el hecho de que las caracteristicas entre los primeros teléfonos vy los
Smartphones no son comparables, ademds de existir algunas nuevas en estos Ultimos), razén por la
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cual se decide utilizar aquellos teléfonos posteriores a la aparicién comercial del sistema operativo
Android, la cual supuso una revolucién, en torno a 2009.

4.1. Recogida de datos
Aungue se ha restringido la cantidad de teléfonos a estudiar a aquellos que tienen 6 o menos
anos de antigiedad, la cantidad de estos que sigue habiendo es enorme. Finalmente la muestra
que se ha utilizado (aunque luego no sean usados, en un principio se tienen en consideracion
terminales de 2009) incluye 713 moviles, divididos en los diferentes anos:

2009 3

2010 33

2011 67

2012 79

2013 145

2014 280

2015 106 (hasta mayo)

Tabla 1. Teléfonos por aio en la muestra

Se observa como la ‘explosion’ de los teléfonos inteligentes se produce en torno al ano 2013,
cuando el niUmero de ellos producido es prdcticamente el doble que en el aio anterior. La
tendencia a partir de ese momento es la produccidén incansable de dispositivos, siendo la oferta
cada vez mds amplia.

La recogida de datos ha sido una de las tareas mds arduas de este estudio. No existen bases de
datos con las variables que aqui se querian estudiar (no al menos con todos los dispositivos que se
requerian), y por ello hay que recurrir a métodos mds rudimentarios para obtener la informacion.
La lectura de datos con Excel ha sido clave a la hora de disminuir el tiempo de introduccién de los
mismos. No obstante, el hecho de que la informacién no siempre esté de forma homogénea
dificulta mucho este proceso.

El andlisis de las distintas fuentes de informacién de las que se podian obtener datos dio lugar a la
eleccién de SmartGSM® como fuente principal, siempre acompanada por otras para completar
aqguellos datos que faltaban. SmartGSM es una de las comunidades de habla hispana mads
grandes sobre teléfonos celulares. Fundada en 2004, cuenta con noticias, reviews, opiniones v,
sobre todo, caracteristicas de dispositivos moviles.

En cuanto al precio y la valoracidon AnTuTu®© de los teléfonos (dos variables que se usardn), la
fuente de informacion utilizada es Kimovil©®, una pdagina que facilita esas dos variables para una
gran cantidad de dispositivos.

Utilizando estas dos fuentes de informacion, y otras para complementar, se obtiene la muestra que
se va a utilizar en el estudio, y que estd conformada por 713 dispositivos, como se ha dicho
anteriormente.

4.2. Variables
No todas las variables que se han medido en los teléfonos han sido utilizadas para el andlisis
posterior. Para el primer andlisis, en torno a la evolucién de los Ultimos anos, se ha querido utilizar
variables continuas que resumiesen de manera simple la evolucidn comentada en el punto 3, esto
es, se busca evitar las complicaciones que surgen en el andlisis al anadir variables de tipo
categdrico.
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Para el segundo andlisis, mds completo y centrado en los teléfonos mds modernos de las
diferentes marcas, el nUmero de variables utilizadas es mayor, anadiendo nuevas a las que ya se
habian empleado en el primero. Las variables afadidas no son numéricas, sino categdricas, como
por ejemplo el Sistema Operativo.

En la tabla 2 se pueden ver las variables utilizadas en los dos andilisis.

Mide el tamaio de la pantalla del teléfono. Se utiliza la unidad de medida

Pixeles Por Pulgada PPP . - . .
anglosajona por ser esta la mds reconocida en las medidas de las pantallas
Pulgadas PuI Mide las pulgadas por.|’oixel que presenta la pantalla del Smartphone. Tiene
que ver con la resoluciéon
Peso Peso Peso del terminal [g]
Alto Alto Altura del teléfono [mm]
Ancho Anch Anchura del teléfono [mm]
Profundo Prof Profundidad del teléfono [mm]
Memoria RAM RAM Memoria RAM del dispositivo
Millones de colores ColM Millones de colores de la pantalla
Memoria interna Mem Memoria interna del teléfono [GB]
NUmero de nicleos Nuc NUmero de nucleos del procesador
GHz de los ndcleos GHz Gigahercios de los nicleos del procesador
MPx de la cédmara Cam Megapixeles de la cdmara principal

Variable categdrica que muestra la calidad de la cdmara frontal:
. No tiene: 0

MPx de la cdmara * VoA
frontal (categdrica) Camfc ° 1<MPx<2: 2
o 2<MPx<4:3
. 4<MPx<6: 4
o  b6<MPx<13': 5
Amperaje mAh Miliamperios hora de la bateria
Sistema Operativo instalado en el teléfono. Puede presentar los siguientes
valores:
Sistema Operativo SO : QT:{;%'SS Phone
. Blackberry OS
e iOS
4G 4G e Si(2)2si el teléfono tiene la tecnologia 4G
e No (1):si el teléfono no tiene la tecnologia 4G
Flash de la camara Flash o  Si(2):sila cdmara principal del teléfono tiene flash
e  No (1):sila cdmara principal del teléfono no tiene flash
Valoracién AnTuTu Ant Valoracién AnTuTu del teléfono (como ilustrativa)
Precio Pre Precio del terminal (como ilustrativa)
Ano Anho Ano de salida al mercado del teléfono (como ilustrativa)

Tabla 2. Definicién de las variables

Tanto la valoraciéon AnTuTu como el precio son dos valores extremadamente dificiles de encontrar
para todos los teléfonos. En el primero de los casos, sdlo algunas welbs ofrecen esta caracteristica,
y no siempre coinciden fodas en dar el mismo valor. Para el precio, es del todo conocida la
variabilidad que existe entre welbs, tiendas y demds sitios comerciales. Aungue si bien este valor no
cambia mucho, es practicamente imposible encontrar un teléfono con el mismo precio en todos
los lugares donde se comercializa. Ademds, es un elemento que varia con el tiempo rdpidamente,
jugando en confra de lo que se busca, el estudio en un momento concreto.

Es por estas razones que se ha creido oportuno utilizar estas dos variables como ilustrativas (en el
segundo estudio).

Por ofro lado, en cuanto a las variables categéricas, su inclusidn en un ACP no es posible, por su
propia naturaleza, y es por ello que se va a llevar a cabo un andlisis de correspondencias multiples

113 es el valor méximo que presentan, en la base de datos, los MPx de la cdmara frontal
2 En las variables 4G y Flash, el valor Si se categoriza con un 2 y el valor No conun 1
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dentro del segundo estudio — se explicard mds detalladamente dentro de él - para luego
combinarlo con el ACP resultante de las variables cuantitativas.

5. Eleccion entre ACP normado o sin normar
Aunque la naturaleza de las variables continuas de los dos estudios que se van a realizar es la
misma, parece mds adecuado explicar las razones de la eleccién de un ACP normado o sin
normar en cada uno de ellos.

6. Primer estudio: evolucion desde 2010 hasta 2014 de las

caracteristicas de los teléfonos méviles
Aunque en la muestra se incluyen teléfonos de 2009 y 2015, se decide no contar con ellos para
este primer andlisis. En el primer caso por ser sélo 3 los teléfonos disponibles y en el segundo porque
parece mds adecuado valorar las caracteristicas de un ano sdélo si se tienen los dispositivos de los
doce meses, y no sélo de los cinco primeros.

El objetivo del estudio no es otro que mostrar hacia dénde se han ido especializando las marcas
de dispositivos con el paso de los anos. Aunque para algunas variables parece obvio que con los
anos sus valores van a ir aumentando (RAM) o disminuyendo (Profundidad) es importante ver si
hay anos en los que se han especializado en alguna caracteristica en concreto.

6.1. Muestra

Al no entrar en el estudio los teléfonos de 2009 y 2015, el nUmero de dispositivos disponibles para la
seleccion de la muestra es 604.

Se decide seleccionar 15 dispositivos de cada ano para abordar el estudio, confeccionando una
muestra total de 75 teléfonos.

Ademds, para cada ano, se va a anadir un individuo con los valores medios de las variables, que
represente el ‘cenfro’ del mismo. El objetivo de esto es representarlo en el plano factorial que
arroje el Andlisis de Componentes Principales y poder ver de una manera mucho mds resumida
cdémo ha variado el ano. Obviamente, este nuevo individuo “valor medio” no se utiliza para
calcular los ejes, es por tanto un individuo ilustrativo.

Anadiendo estos 5 elementos ilustrativos — uno por ano — la muestra total que se infroduce a SPAD
incluye 80 individuos.

6.2. Estudio descriptivo de las variables
Antes de comenzar con el andlisis de las componentes principales es necesario llevar a cabo un
estudio descriptivo de las variables con las que se va a frabajar. En este estudio en concreto, el
numero de variables que se usa es 14, como podia verse en la tabla 2 de definicidén de variables
(eliminando de esa tabla las variables categdricas).

La tabla 3 muestra un pequeno resumen de estas variables, el cual es muy Util para tener una
primera idea de cdmo se comportan éstas, cudles tienen mayor variabilidad, etcétera.
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PPP 253,453 73,285 127 539
Pul 4,092 0,722 2,25 57
Peso 133,011 26,960 93 283
Alto 125,321 12,202 104,5 162,6
Anch 65,067 6,012 50 83,8
Prof 10,683 2,067 7.3 19.3
RAM 0,881 0,694 0,128 3
ColM 14,106 5,130 0,065 16
Mem 9,092 8,206 0.16 32
Nuc 2,067 1,389 1 8
GHz 1,187 0,381 0,416 2,7
Cam 6,631 3,534 2 20,7
Camfc 1,147 1,251 0 4
mAh 1799,530 515,294 1000 3400

Tabla 3. Andlisis descriptivo de las variables

En la tabla 3 puede apreciarse que la variable mds cambiante es el amperaje de las baterias de

los dispositivos, y la gue menos cambia es la referida a los GHz de los nUcleos del procesador.

El hecho de que, por ejemplo, el peso sea la tercera variable mds heterogénea, cuando en
realidad es apenas importante, da apoyo a la decision de realizar el ACP con las variables
estandarizadas. También puede verse con la variable RAM, segunda menos cambiante y una de
las mds importantes. Estos andilisis y la eleccion del tipo de ACP se realizan posteriormente en el

apartado 6.3.

Ademds de ver el andlisis descriptivo de cada variable individualmente, es importante tener en
cuenta las relaciones que existen entre ellas, razén por la cual se calcula la matriz de
correlaciones. Esta matriz dard una vision general de lo parecidas que son unas y otras variables.

PPP Pul Peso | Alto | Anch | Prof RAM | ColM | Mem | Nuc GHz | Cam | Camfc| mAh
PPP 1
Pul 0,57 1
Peso | 037 0,55 1
Alto 058 | 094 | 054 1
Anch | 0,53 | 0,89 0.6 0,92 1
Prof -0.4 -0,54 0,25 -0,55 | -0.47 1
RAM | 076 | 072 | 0,51 073 | 072 | -0.39 1
ColM | 036 | 054 | 035 046 | 044 | -0,38 0.3 1
Mem 0,62 0,5 0,24 0.47 0,48 -0,49 0,55 0.36 1
Nuc 0,57 0,75 0,44 0,76 0,72 -0,38 0.75 0.25 0.38 1
GHz | 078 | 071 046 | 069 | 067 | -046 | 082 | 045 0,62 0.59 1
Cam 0,7 0,7 058 | 071 0,66 | -0.32 0.8 0,33 0.49 0,61 0,75 1
Camfc| 057 | 072 | 023 | 073 | 0,65 | -0.61 065 | 034 | 047 072 | 062 | 0,61 1
mAh 0,53 0.8 0,46 0,84 0.8 -0,48 0.73 0.33 0.41 0,69 0,61 0,67 0.66 1
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Sobre todo PUL, pero también Alto y Anch, son variables fuertemente correladas con las demds.
Para la primera de ellas, ninguna correlacién baja de 0,5, y para las otras dos no baja de 0,46, lo
gue indica una fuerte relacién.

Los valores mdximos de correlacion son para las variables Alto y Pul, con 0,94, y Alto y Anch, con
0.,92.

Por otro lado, el minimo valor de la correlacion corresponde a las variables Peso y Camfc, con un
coeficiente de 0,23.

Una vez realizado el andlisis descriptivo de las variables se procede con el estudio principal, el de
componentes principales.

6.3. Eleccidén entre ACP normado o sin normar
La primera decision a tomar serd la eleccidn del tipo de Andlisis de Componentes Principales que
se va a realizar, esto es, decidir entre un ACP normado o ACP sin normar.

La escala de las variables es algo que resulta arbitrario, y que no se pueda controlar en ocasiones
hace que los resultados obtenidos en los andlisis no sean satisfactorios.

Si se utiliza un ACP sin normar lo comentado en el pdrrafo anterior puede hacer acto de
presencia, y las variables que sean mds heterogéneas tapardn a las mds homogéneas, es decir,
aqguellas variables que presenten mds variabilidad serdn consideradas mds importantes que las
que tengan menos. En este estudio las caracteristicas mds ‘cambiantes’ son las relativas al
tamano y el amperaje, siendo, sobre todo, las del primer tipo variables sin demasiado interés para
el estudio.

Ademds, variables como RAM, Nuc o GHz presentan muy poca variabilidad (tres de las cinco que
menos cambian), y son variables realmente importantes, por lo que si se usa un ACP sin normar
perderian su interés.

Es por ello que se toma la decisién de realizar un ACP normado.

6.4. Valores propios de los ejes factoriales
Los valores propios de los ejes factoriales se obtienen de la matriz XtX, donde X es la matriz de
datos normalizada. El eje que recoge mayor inercia (separa mejor a los individuos, objetivo del
problema) es el que tiene el mayor valor propio. Al fratarse de un ACP normado, la suma de los
valores propios ha de ser el nUmero de variables, es decir, solo los ejes con un valor propio mayor
que 1 serdn significativos.

A mayores, en la tabla 5 puede verse el porcentaje de inercia fotal recogido, el cual es de mucha
utilidad para saber si con 2 o 3 ejes, por ejemplo, se recoge un tanto por ciento de la informacién
suficiente.

Para el caso concreto de este estudio hay dos ejes que recogen un tanto por ciento bastante
superior al esperado, sobre todo en el primero de los casos, y por tanto no hay duda de que esos
dos ejes serdn necesarios para el andlisis de los individuos. También queda bastante patente la
falta de utilidad de los once Ultimos ejes, apenas superando uno de ellos el 5% de variabilidad
explicada. Queda por tanto decidir si incluir o no el tercer eje.
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NUmero Valqr Porcentaje e ElE
propio acumulado
1 8,5852 61,32 61,32
2 1,4185 10,13 71,46
3 1,0199 7.28 78.74
4 0,9198 6,57 85,31
5 0,4603 3,29 88,60
6 0,3733 2,67 91,26
7 0,2789 1,99 93,26
8 0,2302 1,64 94,90
9 0,2063 1,47 96,37
10 0,1842 1,32 97,69
11 0,1202 0,86 98,55
12 0,0841 0,60 99,15
13 0,0732 0,52 99.67
14 0,0459 0,33 100,00

Tabla 5. Valores propios de los ejes factoriales

A priori, y haciendo caso a los aspectos tedricos, este si habria de incluirse, pues tiene un valor
propio mayor que 1, es decir, explica mds variabilidad de la esperada. No obstante, el eje se
encuentra muy en el limite (explica 7,28% sobre el 7,14% que se esperaria), y tampoco aporta una
interpretacion grdfica interesante, por lo que se rechaza su inclusién en el estudio.

Facteur 3

Facteur 1

llustracién 1. Coordenadas/correlaciones de las variables con los ejes 1-3
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Viendo las relaciones de las variables con el tercer eje ya se puede vislumbrar que se puede
prescindir de él en el andlisis, pues las variables estdn muy levemente correladas con dicho eje. Si
se podria buscar una utilidad separando méviles encima y debajo de la linea horizontal que crea
el eje 1, hecho que distinguiria entre teléfonos mds dedicados al ocio (mayor resolucion, RAM,
etc.) y teléfonos mds grandes y con mejores caracteristicas fisicas (tipo amperaje), pero al ser tan
pequefa la correlacion vy, sobre todo, al estar algunas variables de un tipo mezcladas con las del
otro (por ejemplo el nUmero de nlcleos es mds tipo ocio y estd con las de tamano), no parece
gue sea una separacion éptima.
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Facteur 1

llustracioén 2. Proyeccion de los individuos en el eje 1-3

En la ilustracion 2 se pueden ver esas caracteristicas comentadas anteriormente, con unos
teléfonos arriba a la derecha y otros abajo a la derecha.

Tras mucho razonamiento, busqueda de pros y confras, etc. se decide que lo que se gana en
informacion al incluir el tercer eje se pierde en la sencillez en la interpretacion de los grdficos, pues
con tres ejes hay que recurrir a dos gréficos. Por tanto, se decide no incluir el eje factorial 3 en el
estudio.

El primer eje recoge un 61% de la informacién, y el segundo un 10%, valores bastante aceptables.
Mdas alld del cuarto eje la informacidn que se obtiene es infima, no superando ni el 12% entre esos
10 Ultimos ejes.

Con los dos ejes seleccionados se tiene un 71,46% de la informacién.

6.5. Coordenadas y correlaciones de las variables con los ejes
La representacion de los individuos - teléfonos — en los planos factoriales se enriquece si va
acompanada del andlisis previo de la correlacién de las variables con los ejes que los conforman.
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Antes de nada, es necesario recordar que en un andlisis de componentes principales normado la
correlacién al cuadrado de cada variable con un eje factorial es igual a la contribucidn relativa
(calidad de representacion) de la misma en dicho eje, es decir, las variables mds correladas serdn
las mejor representadas.

Variable Eje 1 Eje 2 Eje 3 Eje 4 Eje 5 Eje 1 Eje 2 Eje 3 Eje 4 Eje 5
PPP 0.77 0,06 0,48 -0,12 0,17 0,26 0,05 0,47 -0,12 0,24
Pul 0,92 -0,03 -0,25 0,14 -0,05 0,31 -0,02 -0,24 0,14 -0,07

Peso 0,56 -0,77 0,05 0,19 -0,09 0,19 -0,65 0,05 0,20 -0,14
Alto 0,92 -0,03 -0,28 0,05 -0,09 0,32 -0,03 -0,28 0,05 -0,13
Anch 0,89 -0,12 -0,26 0,08 -0,20 0,30 -0,10 -0,26 0,08 -0,29
Prof -0,57 -0,77 0,14 -0,06 0,02 -0,19 -0,64 0,14 -0,06 0,03
RAM 0.88 -0,10 0,18 -0,24 0,07 0,30 -0,09 0,18 -0,25 0,10
ColM 0,52 0,08 0,04 0,80 0,24 0,18 0,07 0,04 0,83 0,36
Mem 0,64 0,28 0,48 0,10 -0,48 0,22 0,24 0,47 0,10 -0,70
Nuc 0.81 -0,07 -0,21 -0,28 0,10 0,28 -0,06 -0,21 -0,29 0,15
GHz 0.85 0,02 0,33 0,01 0,12 0,29 0,02 0,33 0,01 0,17
Cam 0,83 -0,20 0,20 -0,13 0,12 0,28 -0,17 0,20 -0,14 0,18
Camfc 0.80 0,27 -0,16 -0,17 0,19 0,27 0,23 -0,16 -0,18 0,28
mAh 0,84 -0,04 -0,28 -0,11 -0,10 0,29 -0,04 -0,28 0,11 -0,15

Tabla 6. Coordenadas/correlaciones de las variables con los ejes factoriales

(En gris mds claro aquellas coordenadas correspondientes a ejes que no se van a utilizar)

Todas las variables tienen una buena calidad de representacion en el primer eje, no bajando

ninguna correlacién de 0,5. Pul y Peso son las mejor representadas con el valor 0,92 para ambas.

En cuanto al segundo e€je, la calidad se reduce mucho, presentando en algunos casos valores
extremadamente bajos.

Salvo para la variable colM (Millones de colores de la pantalla), cuya calidad de representacion
sumando los dos primeros ejes es 0,2768, las demds variables presentan un valor nunca inferior a
0,59, siendo la mejor representada Prof, con 0,9178.

Todos estos valores se entienden de una forma mucho mds clara viendo la circunferencia de

correlaciones de los ejes 1y 2.
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llustracion 3. Coordenadas/correlaciones de las variables con los ejes 1-2

Salvo Prof, Peso y ColM, las demds variables presentan una fuerte correlacién positiva entre si y
con el eje 1. Sin embargo, con el segundo eje apenas son dos variables las que tienen una
correlacion medianamente fuerte, y ésta ni siquiera llega a 0,8.

Aunqgue no son variables excesivamente importantes, resultan muy interesantes las dos direcciones
intermedias que trazan Prof y Peso, siendo ademds éstas direcciones prdcticamente ortogonales.
Los individuos que se sitien en los extremos de la direccidon que marcan las flechas tendrdn los
valores mds altos en las variables correspondientes (o0 mds bajos, si es en la direccidn opuesta).

Se procede ahora con la interpretacion individual de cada eje:
o Primer eje:
0,77*PPP + 0,92*PUL +.........+ 0,80*CAMF + 0,84*MAH

De las 14 variables con las que se tfrabagja, sélo en dos de ellas se buscan valores bajos, la
profundidad y el peso del dispositivo. La primera de ellas es la Unica que tiene una correlacion
negativa con el primer eje factorial, siendo todas las demds correlaciones positivas, es decir, este
primer eje es un eje ‘modernidad’ del teléfono. Con el tfranscurso de los anos los fabricantes han
buscado disefar Smartphones mds grandes y con mejores caracteristicas, lo que explica el
adjetivo dado a este eje. A priori podia haberse dado el adjetivo ‘calidad’ al eje, pero quizd no
todo el mundo piense que un teléfono con muchas pulgadas es mejor que uno con pPocdas, Por
eso se decide nombrarlo de la ofra manera.
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Aungue el peso estd correlado positivamente con el eje, el hecho de que un teléfono tenga un
tamano grande, iremediablemente provocard que su peso aumente, por tanto no es algo que
sea malo de por si, sino que es algo natural.

Por Ultimo queda ainadir que este eje es, con mucho, la mayor fuente de variabilidad (61,32%).
« Segundo eje:
0,06*PPP - 0,03*PUL +......... + 0,27*CAMF - 0,04*MAH

En la parte positiva del segundo eje estdn las dos variables de resolucion de pantalla (PPP y colM),
aungue con correlaciones muy bajas. Las correlaciones mds altas corresponden a la memoria
interna del dispositivo y a la cdmara frontal.

Por ofro lado, el peso y la profundidad tienen correlaciones muy negativas con este gje, lo que
hace concluir que los teléfonos arriba a la derecha en el plano factorial 1-2 serdn los mejores,
aungue tendrdn la cdmara principal algo peor que otros dispositivos, puesto que esta variable es
la tercera con correlacién mds negativa.

Las demds variables presentan una correlacion tan baja con el eje que su andlisis apenas
proporciona informacién.

Este eje es la segunda mayor fuente de variabilidad (10,13%), muy por debajo de la primera.

6.6. Proyeccion de los individuos en el plano factorial
A continuacion se muestra la proyeccién de los teléfonos (con el tamafo proporcional a la
calidad de representacién) en el plano factorial 1-2:

Facteur 2

-5.0 -25 0 25 5.0 75

Facteur 1

llustracién 4. Proyeccién de los teléfonos en el plano factorial 1-2
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Como primer apunte cabe destacar la buena representacion de los individuos, sobre todo en las
zonas extremas de los planos, pues tanto a la derecha como a la izquierda se observan individuos
con una gran contribucién relativa. Segun se va mirando hacia las zonas centrales se va
observando una disminucion de esa calidad de representacion.

Viendo la distribucion de los centros a lo largo del eje 1, se puede reafirmar que este eje define la
‘modernidad’ de los teléfonos.

A la izquierda del todo pueden apreciarse la mayoria de los teléfonos del ano 2010, con las
caracteristicas mds pobres. Avanzando hacia la derecha se llega al siguiente afo, 2011, con
todavia valores por debajo de la media. Saltando directamente a la derecha del plano, se ven los
teléfonos del ano 2014, siendo los mds punteros de la muestra y demostrando la progresion ano a
ano en la mejora de las caracteristicas.

Se han dejado para el final los afos 2012 y 2013 por no seguir el comportamiento légico y
esperado. Al parecer, en el ano 2013 las caracteristicas fueron inferiores a las de su predecesor, es
decir, fue un ano de estancamiento. No obstante, se aprecia cdmo tres dispositivos
pertenecientes a este ano tienen caracteristicas superiores a todos los teléfonos de 2012, lo que
afiirma el hecho de que si habia la tecnologia suficiente para desarrollar Smartphones mds
potentes, como era de esperar.

Por Ultimo, se aprecia un individuo muy distinto a los demds en la zona
baja del plano. Este teléfono es el Samsung Galaxy Camera 2. Las
variables con correlacidén negativa alta con el eje 2 son Peso y Prof,
variables con un valor muy alto en un teléfono que lleva una cdmara de
fotos real integrada. También presenta correlaciéon negativa con el eje 2
la variable Cam, hecho que es mds que obvio en este teléfono en

llustracion 5. Samsung Galaxy
concreto. Camera 2

6.7. Conclusiones
Se puede extraer una conclusién muy clara al observar el primer eje factorial. Las diferencias entre
los afos no son tan significativas como se podria pensar a priori, pues aunque los centros de los
anos forman una linea hacia la derecha, no estdn demasiado separados. No obstante, si pueden
verse teléfonos del primer ano muy a la izquierda y teléfonos del Ultimo muy a la derecha, lo que
indica que los teléfonos mds punteros de 2014 si son muy superiores a los dispositivos mds vulgares
de 2010.

Otra conclusidon que puede sacarse al ver el grdfico es que en 2010 no habia los medios suficientes
para elaborar Smartphones de la calidad de los actuales, sin embargo, en 2014 si se realizan
teléfonos de una calidad similar a la del primer ano, es decir, teléfonos de gama baja. Esto se ve
perfectamente observando cémo no hay puntos de color granate (2010) ni siquiera cerca de la
media de 2014, pero si hay puntos de color azul claro (2014) con una calidad peor que la media
de 2010.

Otra conclusion, la cual ya fue remarcada antes, es que en 2013 hubo un pequeno
estancamiento en el desarrollo de las caracteristicas de los teléfonos, ‘problema’ que al aio
siguiente desaparecid.
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7. Segundo estudio: caracteristicas de los teléfonos mds modernos

de los distintos fabricantes
Independientemente del momento en el que fueron fabricados los terminales, para este segundo
estudio se seleccionan los cinco teléfonos mds nuevos de cada fabricante. En algunos casos, las
marcas de madviles no llegan a tener ese nimero, y sdlo se cogen aguellos que estdn disponibles.

Para algunos fabricantes, los cinco teléfonos mds nuevos pertenecen al ano actual, y para otros
su quinto mévil mdas nuevo fue desarrollado en 2010, hecho que provocd dudas acerca de la
inclusion de los mds antiguos en la muestra, aungque finalmente se decidié anadirlos.

El objetivo de este estudio es comparar los teléfonos mds punteros (se entiende que cuanto mds
nuevo mejor serd) de cada marca en funcién de caracteristicas no sélo continuas, sino también
categdricas, como el sistema operativo o la presencia o no de tecnologia 4G.

El tratamiento de la informacion de tipo continua se puede hacer mediante un andlisis de
componentes principales, pero este no puede llevarse a cabo incluyendo variables categdricas.
Para las variables de este tipo se ha de realizar un andlisis de correspondencias multiples. El
principal reto de este estudio es conseguir combinar estos dos procedimientos para conseguir un
resumen de la informacién fiable y riguroso, pero buscando siempre la sencillez que aporta resumir
la informacién en menos variables de las que se tienen.

7.1. Muestra

Como se ha explicado previamente, se van a utilizar los cinco teléfonos mds nuevos de los
fabricantes. El nUmero de fabricantes distintos que hay en la base de datos es 37; por lo tanto, si
hubiese 5 dispositivos disponibles de cada uno de ellos el tamano de la muestra seria 185. Como
para algunas marcas no hay tantos teléfonos disponibles, la muestra final se reduce a 165
Smartphones, pero para alguno de ellos ha sido imposible encontrar todas las caracteristicas que
se requerian, y por tanto, para que todos los teléfonos del estudio estuvieran en las mismas
condiciones, se han eliminado. Asi, finalmente, el nUmero total de mdviles en la muestra es 142.

Los 142 teléfonos se dividen en los fabricantes que pueden verse en la tabla 7.

Acer 5 Hyundai 2 Pantech 3
Alcatel 5 Lanix 3 Philips 4
Apple 5 Lenovo 5 Samsung 5

AsUS 5 LG 5 Sharp 1
BenQ 2 Meizu 5 Sony 5

BlackBerry 5 Microsoft 5 Sony_FEricsson 5

BLU 5 Motorola 5 TCL 3

bg 5 NEC 2 Vodafone 3
Dell 2 Nokia 5 Xiaomi 5
Gigabyte 3 OnePlus 1 Yezz 2
Google 1 Oppo 5 ITE 4

HTC 5 Orange 4
Huawei 5 Panasonic 2

Tabla 7. Fabricantes y n° de teléfonos por cada uno
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Se aprecia cémo no se ha hecho distincidén entre los fabricantes, pues hay marcas que incluso a
dia de hoy han desaparecido (Sony Ericsson) y otras que son ndveles en la fabricacion de
teléfonos (bq).

Obviamente, las mds conocidas tienen en su mayoria 5 teléfonos en la muestra, mientras que otras
que no lo son tienen una representacion menor, en algunos casos por la imposibilidad de
conseguir datos acerca de sus dispositivos.

7.2. Estudio descriptivo de las variables

Como se comentd en la parte del estudio referida a las variables, para este segundo andlisis se
van a utilizar todas las recogidas en la base de datos, a excepcién del precio, la valoracion
ANnTuUTuU vy el ano de salida al mercado. En los dos primeros casos, el hecho de que sdlo estén
disponibles para una minoria de los teléfonos provoca que sdlo puedan utilizarse como variables
ilustrativas. En cuanto al ano de fabricacién, los rangos que se manejan son muy limitados, por el
corto tiempo transcurrido desde la aparicién de los Smartphones, lo que hace que esta
caracteristica no tenga especial interés para el estudio. Es por ello que esta variable también se
utilizard como ilustrativa.

7.2.1. Variables categéricas
Son tres la variables categdricas que van a usarse en este estudio.

La primera de ellas se refiere a si el teléfono tiene integrada la tecnologia 4G, un tipo de
tecnologia que, como ya se comentd en el punto 1, permite la navegacién por internet a una
velocidad hasta 14 veces superior a la obtenida con la tecnologia predecesora. Se trata de un
aspecto en algunos casos bastante importante, como por ejemplo un hombre de negocios que
necesita buscar cosas rdpidamente o descargar un cierto fichero en el menor tiempo posible.

La segunda variable categdrica es la presencia o no de flash en la cdmara principal. Aungue se
pueda pensar que en la actualidad todos los teléfonos tienen integrada esta caracteristica, se va
a comprobar que esto no es asi. En algunos casos puede deberse a la antigiedad del dispositivo,
pero en ofras ocasiones esta ausencia se derivard de la cada vez mayor tendencia a la
fabricacion de teléfonos de baja gama, con caracteristicas peores pero a un precio muy
razonable.

Por Ultimo, se tiene la variable Sistema Operativo. Esta variable cuenta con cuatro categorias:
Android, windows Phone, iOs y BlackBerry OS. Obviamente, el primer grupo albergard muchos mds
dispositivos que los tres Ultimos, pues es el sistema operativo mds utilizado con diferencia. En la
llustracidn 6 puede verse esa disposicidon en tanto por ciento.

Porcentaje por Sistema Operativo

H Android ® Windows Phone i0S  mBlackBerry OS

4% 4%

llustracion 6. Tanto por ciento de los teléfonos de las muestra por Sistema Operativo
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7.2.2. Variables continuas
El nUmero de variables continuas utilizadas en el segundo estudio es 14, coincidiendo con las del
primero. Antes de realizar el andlisis en si se va a proceder con un estudio descriptivo, con el fin de
poder ver cobmo se comportan las variables, ademds de observar cémo varian respecto al primer

estudio. El comportamiento esperado es, obviamente, una mayor media (por no incluir demasiado
teléfonos antiguos).

PPP 292,422 97,352 144 576
Pul 4,674 0,649 3.1 6
Peso 143,846 23,454 79 200

Alto 136,385 12,664 110,6 161,2
Anch 69,473 6,313 53 90,3
Prof 9.71 1,756 4,9 16
RAM 1,418 1,423 0,128 15

ColM 15,555 2,613 0,065 16
Mem 14,248 18,666 0,256 128
Nuc 3.859 2,132 1 8
GHz 1,392 0,428 0,416 2.7
Cam 8.867 4,621 2 21
Camfc 3,451 1,48 1 6
mAh 2198,78 636,582 1150 4000
Ant 30046,8 14704,7 10000 61499
Pre 295.,4 207,078 49 842
Anho 2013,993 1,274 2010 2015

Tabla 8. Andilisis descriptivo de las variables

Trece de las catorce variables del andlisis presentan un valor medio mds alto que en el estudio
anterior. La Unica variable que reduce su media es la referida a la profundidad del teléfono,
hecho que también es de esperar.

Por tanto, cogiendo los Ultimos mdviles de cada fabricante se aprecia un aumento de las
caracteristicas referidas al rendimiento, es decir, se hacen mejores teléfonos, pero también hay
una tendencia clara a diseiar teléfonos mds grandes, caracteristica que puede ser buena o
mala, pues su valoracion depende del criterio subjetivo de cada usuario.

Al igual que ocurria en el primer estudio, las variables mds extremas en cuanto a la homogeneidad
y la heterogeneidad son GHz y mAh, respectivamente.

En las tres variables ilustrativas puede verse un comportamiento relativamente normal, aunque en
el precio de los terminales si se aprecia una distancia muy grande entre el valor minimo vy el
maximo, pues este Ultimo es mds de 17 veces mayor.

Es importante, ademds de ver la tabla descriptiva, tener en cuenta las relaciones que puedan
existir entre las variables, y para ello una buena herramienta es ver la tabla de correlaciones.
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PPP Pul Peso Alto | Anch Prof ColM | Nuc GHz |Camfc| mAh | Mem | RAM | Cam

PPP 1

Pul 0,57 1

Peso 0.38 0,61 1

Alto 0,54 0,96 0,62 1

Anch | 0,46 0.85 0,68 0,88 1

Prof -0,49 | -0.55 | 0,02 | -0.56 | -0,44 1

ColM 0.2 0,31 0,19 0,27 0.26 -0.26 1

Nuc 0,55 0,64 0,26 0,61 0,52 -0,51 0.21 1

GHz 0.76 0,6 0,48 0,57 0,56 | 0,36 | 024 0,35 1

Camfc | 0,56 0,68 0,36 0,72 062 | 0,59 | 025 0,68 0,49 1

mAh 0,68 0,78 0,64 0,77 077 | 042 | 022 0,61 0.71 0,69 1

Mem | 0,52 0,25 0,19 0,29 0.22 -0,38 0,09 0,09 0,44 0.23 0,32 1

RAM 0,43 0.4 0,34 0,38 0.38 -0.26 0,12 0,29 0,45 0,36 0,48 0.2 1

Cam | 0,83 0,67 0.4 0,66 0.56 | 0,56 | 0,18 0,64 0,69 0,68 0.75 0,36 0.4 1

Tabla 9. Correlaciones entre las variables

No es una tabla especialmente dominada por las altas correlaciones, aunque si pueden verse tres
o cuatro bastantes extremas, y siempre positivas.

Por un lado, se ve una relacién extremadamente positiva entre las pulgadas del teléfono, el ancho
y el alto del mismo, hecho que parece mds que ldgico.

Por ofro lado, la relacion entre el peso vy la profundidad es prdcticamente nula, al igual que la
relacion entre la memoria interna del dispositivo y los millones de colores de su pantalla y el
nUmero de nUcleos que tiene su procesador.

7.3. Andlisis de correspondencias multiples
En primer lugar se va a llevar a cabo el estudio de las variables categdricas, a saber: 4G, Flash y
Sistema Operativo. Para cada teléfono, se tiene la informacién que se ve en la tabla 10.
Obviamente, esa informacidén no puede Utlilizarse directamente sobre el andlisis de
correspondencias multiples, hay que codificarlas, como mostraba la tabla 2.

Nokia Lumia 530 No No Windows Phone
Samsung Galaxy Sé Edge Si Si Android
Apple iPhone 5 Si Si iOS

Tabla 10. Primeros teléfonos en la muestra (variables categéricas)

El objetivo de este estudio es conseguir representar a los dispositivos en el plano factorial,
determinado por el valor de esas variables, para tomar las coordenadas que salgan resultantes
para cada uno de ellos, valores que si pueden ser incluidos en un ACP.

7.3.1. Tabla resumen de los perfiles
Como una primera intfroduccién a los datos que se manejan, a cémo se distribuyen dentro de las
categorias de las variables, es muy Util visualizar una tabla con los porcentajes de cada categoria
dentro de las otras. Poniendo un ejemplo, se puede observar, para cada sistema operativo, qué
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tanto por ciento de los teléfonos tienen 4G, pudiendo hacer una idea de qué desarrollador estd
‘mds avanzado’.

1 2 3 4 1 2 1 2

1 (Android) 845| 0 0 O |11,7883]51,7]| 483

2 (Windows Phone) 0 8,5 0 0 25 75 66,7 | 33,3
3 (i0s) 0 0 35 0 0 100 | 20 | 80
4 (BlackBerry OS) 0 0 0 3.5 0 100 | 60 | 40
1 (No) 8241177 0O 0 12 0 100 0O

2 (si) 848 | 7.2 4 4 0 88 | 45,6 | 54,4
1 (No) 838|108 | 1.4 | 41 23 77 1521 0

2 (Si) 8531 59 | 59 | 29 0 100 | O |479

Tabla 11. Resumen de los perfiles

En las tablas principales (marcadas en gris muy claro) es la diagonal la que suma 100. En las
demdas tablas la suma hasta 100 viene dada por las filas. Dando un ejemplo resulta mds infuitivo
entender el significado de la tabla: de los méviles que no tienen 4G (52,1% de la muestra), el 23%
no tiene flash y el 77% si. Para los que si tienen 4G (47,9%). el 100% tienen flash.

7.3.2. Valores propios de los ejes factoriales
La forma de trabajar con los valores propios del andlisis de correspondencias multiples es similar
que en el andlisis de componentes principales, esto es, aquellos ejes que recojan un tanto por
ciento de inercia superior al esperado serdn los que han de utilizarse para realizar el andilisis visual

de los puntos.

o Valor . Porcentaje
NuUmero s Porcentaje
propio acumulado
1 0,4807 28,84 28,84
2 0,3394 20,36 49,21
3 0,3333 20,00 69,21
4 0,3038 18,23 87,43
5 0,2095 12,57 100,00

Tabla 12. Valores propios de los ejes factoriales

En la tabla 12 puede apreciarse cdmo tres de los ejes recogen un tanto por ciento mayor o igual
al esperado (20% al ser 5 ejes), pero el hecho de que el tercero de ellos esté muy en el limite, y que
anteriormente se ha explicado que la sencillez de tomar sélo dos ejes es muy superior a la
resultante de tomar tres, hace que se opte por utilizar sélo los dos primeros. Cuando se llegue a la
representacién grdfica de los puntos y las variables se expondrd otfra razdn por la cual no es
necesario utilizar un tercer eje.
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7.3.3. Coordenadas de las variables en los ejes

Variable |Eje 1|Eje 2|Eje 3|Eje 4|Eje 5|Eje 1|Eje 2|Eje 3|Eje 4|Eje 5|Eje 1|Eje 2|Eje 3|Eje 4|Eje 5

SO
1 0,03 | 0,00 | -0,.42 | 0,06 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 1513] 0,30 [ 0,00 | 0.01 | 0,00 | 0,98 | 0,02 | 0,00
2 -1,21 | 090 | 1,97 | -215 | 0,16 | 8,64 | 6,67 | 3295|4293 | 0,36 | 0,14 | 0,07 | 0,36 | 0,43 | 0,00
3 1,77 | 239 | 291 | 3,16 [ -0,40 | 7.67 | 19,70 | 29,73 (38,48 | 0,20 | 0.11 | 0,21 | 0,31 | 0,36 | 0,01
4 037 | -4,47 | 2,51 | 0,64 | 0,78 | 0,33 | 68,99 | 22,19 | 1,58 | 338 | 001 | 0,73 | 0,23 | 0,01 | 0,02
Flash
1 2,10 | 0,41 | 000 | 0,74 | 1,49 136,72 | 2,01 | 000 | 7,21 | 4208 0,60 | 0,02 | 0,00 | 0,07 | 0,30

2 029 | -0,06 | 0,00 | -0,10 | -020 | 499 | 027 | 0,00 | 0,98 | 572 | 0,60 | 0,02 | 0,00 | 0,07 | 0,30

1 -0,74 | -0,15 | 0,00 | 0,27 | -0,62 | 19,91 | 1,13 | 0,00 | 408 | 22,771 0,60 | 0,02 | 0,00 | 0,08 [ 0,30
2 081 | 0,16 | 0,00 | -029 | 0,57 | 21,67 | 1,22 | 0,00 | 4,44 | 24,78 0,60 | 0,02 | 0,00 | 0,08 | 0,30

Tabla 13. Coordenadas y contribuciones relativa y absoluta de las variables

En la tabla 13 puede apreciarse que la calidad de representacién (contribucién relativa) de las
variables Flash y 4G en los dos primeros ejes es aceptablemente buena, algo que no parece ser
asi para el Sistema Operativo, cuyos valores son muy bajos con la excepcién de la categoria 4
(BlackBerry OS).

En cuanto a la contribucién absoluta (que muestra la contribucién de la variable a la apariciéon
del eje, y cuya suma por columna es 100), puede verse que el primer eje estd provocado por el
Flash y el 4G en igual medida, siendo la contribucién del SO bastante menor. Al contrario ocurre
con el segundo eje, en el cual el 95,4% de la contribucién corresponde a la Ultima de estas
variables.

Aungue la tabla de coordenadas permite tener una idea de cdmo se comportan las variables en
el plano factorial, la ilustracion grdfica del mismo es esencial para entender bien la distribucién de
dichas variables, y en qué lugares del plano se sittan cada una de las categorias.

En la ilustracion 7 puede verse esa disposicién, con los puntos representados en funcién de la
contribucién relativa (calidad de representaciéon), con un tamano mds grande para aquellos que
presentan un valor superior.
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Facteur 2

B Sistema Operativo
Flash

B 4G ‘ . .

075 1.50
Facteur 1

llustracion 7. Proyeccién en los ejes factoriales 1-2

La disposicion de los sistemas operativos parece estar bastante clara, con dos de las categorias en
los extremos superior e inferior, una en la linea divisoria que traza el primer eje y otra un tanto mds
arriba que esta Ultima.

Las ofras dos variables comparten el andlisis. Aquellos dispositivos situados a la izquierda del eje 1
no dispondrdn de ninguna de las dos caracteristicas, y los situados en el extremo derecho de este
eje dispondrdn de ambas. Queda determinar qué pasard con aguellos que se situen en el centro
del plano:

Existen dos posibilidades para aquellos teléfonos que se sitlen en el centro del plano (siempre
referido al eje 1, en el eje 2 irdn arriba y abajo dependiendo del sistema operativo que presenten):
que tengan flash pero no 4G o viceversa. Dando un poco de sentido comuUn al razonamiento, se
puede concluir que aqguellos teléfonos que no tengan 4G si podrdn tener flash, pero aquellos que
no tienen flash son suficientemente ‘malos’ como para no incluir 4G. Observando la muestra que
se tiene para este estudio, no hay ningun teléfono mévil que tenga 4G y no tenga flash.

Por si este argumento no fuera suficiente, observando el plano se aprecia que los puntos mds
cercanos a la linea vertical que dibuja el eje Y son el correspondiente a la no presencia de 4G vy el
correspondiente a la presencia de flash, hecho que reafirma lo anteriormente dicho.

7.3.4. Proyeccion de los individuos en el plano factorial
Dadas cuatro categorias para el Sistema Operativo, cada una de ellas con tres opciones (Flash y
4G, so6lo Flash o ninguna de las dos), el nUmero de puntos que han de visualizarse en el plano es 12.
No obstante, para las categorias de Sistema Operativo iOS y BlackBerry OS no hay teléfonos en la
muestra que no tengan ninguna de las dos, y por tanto se tiene la proyeccién de 10 puntos.

Con esto no se quiere decir que haya sélo 10 puntos en el plano factorial, sino que sélo hay 10
combinaciones distintas, y los mdviles que compartan caracteristicas saldrdn sobrepuestos. Es por
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ello que en la etiqueta del punto no se escribe el nombre de los teléfonos, sino que se escriben las
caracteristicas que presentan.

Facteur 2

el

0, siFlash, no 4G 08, siFlash, 1 4G
-

0.75 {windows Phene, no Flash, no 4G '
e Windows Phone, si Flash, /4G

Windows Phone, si Flash, no 4G

Android, no Flash, no 4G
Android, si Flash, si4G

Android, siFlash, ne 4G |

-225

Blackberry OS, siFlash, s/ 4G
-

Blackberry OS, siFlash, no 4G

-1.50 -0.75 0 075
Facteur 1

llustracién 8. Proyeccidn de los individuos en el plano factorial 1-2

Puede apreciarse que el comportamiento es exactamente el explicado en la proyeccion de las
variables. En la parte mds alta del plano estdn los dispositivos iOS, justo debajo Windows Phone,
mds abajo aun, rozando la linea divisoria del primer factor, Android, y en la parte mds inferior del
plano los teléfonos con sistema operativo BlackBerry OS. Para cada uno de ellos (siempre que
tengan dispositivos en esa categoria), a la izquierda aparecerdn los dispositivos sin flash ni 4G, en
el centro los moviles con flash pero sin 4G y a la derecha del todo los mds completos.

En este caso, al no estar todos los teléfonos apenas separados no se pueden visualizar los puntos
por la calidad de representacién que atesoran, ya que unos taparian a los otfros. Es por ello que
todos fienen el mismo tamano.

7.4. Andlisis de componentes principales
Una vez realizado el andlisis de correspondencias multiples, el cual se fusionard con éste, se
procede con el andlisis de componentes principales de las variables numéricas de la muestra de
teléfonos moviles que se tiene. Las variables continuas que se han medido para dichos dispositivos
hacen un total de 14, a las que hay que anadir 3 variables ilustrativas. Las razones de por qué se
determinaron como ilustrativas han sido ya expuestas en el punto 7.2.

Por tanto, se va a trabajar con catorces variables, esperando que con los dos o tres primeros ejes
factoriales se obtenga un resumen de la informacién lo suficientemente valioso. Una vez obtenidos
€s50s Nnuevos ejes se fusionardn con los obtenidos en el punto anterior.
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7.4.1. Eleccion del tipo de ACP
Antes de comenzar el estudio, y teniendo en cuenta la descripcion de las variables hecha en el
punto 7.2.2., hay que decidir el tipo de Andlisis de Componentes Principales que se va a realizar,
esto es, decidir entre un ACP normado o ACP sin normar.

Al igual que ocurria en el primer estudio, el referido a la progresidén durante los anos, si se utiliza un
ACP sin normar las variables que sean mds heterogéneas tapardn a las mds homogéneas, vy
variables con poco interés serdn tomadas como mds importantes que otras que en realidad si
deberian serlo.

Es por ello que se toma la decisién, también en este caso, de realizar un ACP normado.

7.4.2. Valores propios de los ejes factoriales
La forma de proceder es la misma que en el punfto 6.3, en el que se frabajaba con los valores
propios del primer estudio. En el caso actual, la matriz de datos normados, X, tiene la dimensidn
correspondiente a la muestra que se va a analizar. Del producto de XX se obtiene la matriz cuyos
valores propios son la inercia que recogen los ejes factoriales.

Se trata de un ACP normado, y por tanto la suma de estos valores propios es la dimensidén en la
que se trabaja (nUmero de variables: 14), es decir, habrd que elegir aquellos ejes que recojan una
inercia mayor que la esperada, que como se ha comentado anteriormente es 1.

NUmero Valc{r Porcentaje FETEEILE]E
propio acumulado
1 7,5430 53,88 53,88
2 1,3337 9,53 63,41
3 1,2026 8,59 72,00
4 0,9321 6,66 78,65
5 0,7716 5,51 84,16
6 0,6465 4,62 88,78
7 0,3971 2,84 91,62
8 0,3092 2,21 93,83
9 0,2483 1,77 95,60
10 0,1802 1,29 96,89
11 0,1650 1,18 98,07
12 0,1287 0,92 98,99
13 0,1096 0,78 99.77
14 0,0324 0,23 100,00

Tabla 14. Valores propios de los ejes factoriales

La tabla de los valores propios de los ejes factoriales apenas deja lugar a dudas de cudntos ejes
factoriales hay que elegir para el estudio. Los fres primeros valores propios son mayores que 1, no
estando ninguno de ellos en un limite cercano a ese valor.

Para los valores propios menores que 1, diez de ellos estén claramente muy por debajo de ese
valor, y son descartados para entrar en el estudio. El correspondiente al eje factorial nUmero 4 no
estd lejos de su valor esperado, pero al tener un valor menor, y complicarse los posteriores andlisis
con su inclusién, se decide dejarlo fuera del andlisis de componentes principales.
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El primer eje recoge un 53,88% de la informacion, mientras que los dos siguientes disminuyen
mucho, estando ambos por debajo del 10% (9.53% y 8.59%. respectivamente). Con los fres ejes
que se van a utilizar para el estudio se recoge un 78,65% de la variabilidad total de los datfos.

7.4.3. Coordenadas y correlaciones de las variables con los ejes
Antes de proceder con la proyeccién de los individuos en los planos factoriales es absolutamente
necesario ver la representacion en ellos de las catorce variables. Esta representacion dard una
impresion general de hacia dénde se distribuirdn los teléfonos y en qué variables presentardn
valores altos dependiendo de en qué lugar del plano estén.

Previomente a la representacion grdfica, se visualizan en la tabla 15 las coordenadas de las
distintas variables, y, al ser este un andlisis de componentes principales normado, estas
coordenadas indicardn también la calidad de representacion de las mismas en los ejes
factoriales.

Variable Eje 1 Eje 2 | Eje 3 | Eje 4 | Eje 5 | Eje 1 Eje 2 | Eje 3 | Eje 4 | Eje 5
PPP 0,79 0,42 -0,19 0,06 0,10 0,29 0,36 -0,17 0,06 0,12
Pul 0.90 -0,25 0,11 -0,03 -0,13 0,33 -0,21 0,10 -0,03 -0,15

Peso 0,62 -0,52 -0,44 -0,07 -0,10 0,23 -0,45 -0,40 -0,07 -0,12
Alto 0,90 -0,25 0,10 -0,01 -0,21 0,33 -0,22 0,09 -0,01 -0,24
Anch 0.83 -0,38 -0,01 -0,04 -0,18 0,30 -0,33 -0,01 -0,04 -0,21
Prof -0,63 -0,41 -0,46 0,09 0,13 -0,23 -0,35 -0,42 0,09 0,15
RAM 0,53 0,03 -0,29 0,12 0,61 0.19 0,03 -0,26 0,12 0,69
ColM 0.33 -0,09 0,24 -0,84 0,29 0,12 -0,08 0,22 -0,87 0,33
Mem 0,42 0,58 -0,37 -0,25 -0,39 0,15 0,50 -0,34 -0,26 -0,44
Nuc 0,71 0,00 0,45 0,25 0,12 0,26 0,00 0,41 0,26 0,14
GHz 0,77 0,19 -0,37 -0,08 0,09 0,28 0,16 -0,34 -0,08 0,10
Cam 0.85 0,25 0,01 0,17 0,07 0,31 0,22 0,01 0,18 0,08
Camfc 0,80 0,02 0,32 0,12 0,04 0,29 0,02 0,29 0,12 0,04
mAh 0.90 -0,12 -0,13 0,11 0,02 0,33 -0,10 -0,12 0,11 0,02
Ant 0,43 0.2 -0,21 0,13 0,06
Pre 0,24 0.3 -0,17 -0,04 -0,14
Anho 0,47 -0,16 0,31 -0,08 0,01

Tabla 15. Coordenadas/correlaciones de las variables con los ejes factoriales

La calidad de representacidon en el primer eje es, en general, buena, aunque algunas variables
presentan un valor bajo, como ColM. No obstante, ninguna correlacion baja de 0,3. En el ofro
extremo, Pul, Alto y mAh tienen una calidad de representacion de 0,81, un valor aceptablemente
alto.

En cuanto al segundo eje, obviamente la calidad de representacién disminuye ostensiblemente
para todas las variables, salvo para ColM, para la cual aumenta. El valor mds alto de la
correlaciéon en este eje es 0,58, lo que ya da una idea de que no es un eje demasiado bueno.
Cabe destacar que la variable Nuc presenta correlacion nula con el eje.

El comportamiento del tercer eje es muy similar al del segundo, con una calidad de
representacion  bastante pobre. La mayor coordenada que se encuentra es -0,46,
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correspondiente a la variable Prof. Tanto el ancho del teléfono como la cdmara apenas estdn
representados, con un valor absoluto 0,01 para ambas variables.

Tanto la posicion de las variables como la calidad de representacion de las mismas se ven de una
manera mucho mds clara observando las circunferencias de correlaciones, una para los ejes 1-2 y
otra para los ejes 1-3.

Facteur 2

Facteur 1

llustracion 9. Coordenadas/correlaciones de las variables con los ejes 1-2

El eje 1 presenta correlaciones positivas con todas las variables excepto Prof, por tanto puede
decirse que es un eje ‘calidad’ del teléfono.

En cuanto al eje 2, sabiendo que las correlaciones de las variables no son demasiado grandes, se
puede apreciar que aquellas variables que son relativas al aspecto fisico (tfamano, bateria) tienen
correlacidén negativa con el eje, y por otro lado las variables relativas al rendimiento (GHZ,
cdmara, resolucion) tienen correlacién positiva. Por tanto, puede concluirse que los teléfonos
situados en la parte alta del plano estdn dedicados mds al entretenimiento y los que estdn en la
parte baja estdn dedicados mds a la funcionalidad.
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Facteur 3

Facteur 1

llustracion 10. Coordenadas/correlaciones de las variables con los ejes 1-3

Para el eje 3, no se puede distinguir un comportamiento como se hacia con el segundo de los
ejes, pues no hay una ‘agrupacion’ de variables del mismo tipo. El nUmero de nucleos, los millones
de colores de la pantalla y la calidad de la cdmara frontal tienen correlacién positiva significativa.
Las variables con una mayor correlacién negativa son la profundidad y el peso del teléfono.

En cuanto a las variables ilustrativas, en primer lugar decir que tienen una calidad de
representacién bastante pobre, no superdndose la coordenada 0,5 en ninguno de los tres ejes.
Todas tienen correlacion positiva con el primer eje, algo que es de prever, puesto que las tres
variables también han ido aumentando con el tiempo (una de ellas se refiere concretamente a
€50).

El hecho de que el precio tenga la coordenada positiva en el segundo eje hace pensar que 10s
teléfonos que son mds caros son los dedicados al ocio, y no a la funcionalidad.

Hay que tener en cuenta que estas variables estdn medidas sdlo para un tanto por ciento bajo de
la poblacién, y por tanto no se pueden tomar como seguros los resultados obtenidos.
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Se procede ahora con la interpretaciéon individual de cada eje:
o Primer eje:

0.79*PPP + 0,90*PUL +......... + 0,80*CAMF + 0,90*MAH

Solo en dos de las 14 variables que conforman el espacio en el que se trabaja se buscan valores
bajos. En una de ellas se consigue en este eje (Prof), mientras que en la otra (Peso), ademds de ser
de las menos correladas con el eje, no es necesariamente ‘malo’ que se obftengan valores
positivos; es mds, al aumentar el tamanio del teléfono es casi inevitable que también lo haga su
peso.

Es, por tanto, este eje, y al igual que ocurria en el primer estudio, un eje que muestra la
modernidad del teléfono, pues todas las variables que tienen correlacidén positiva han ido
aumentando su valor con el paso de los anos. La variable que tiene correlacion negativa ha
seguido el proceso contrario, disminuyendo la profundidad de los teléfonos segun pasaba el
fiempo.

e Segundo eje:
0,42*PPP - 0,25*PUL +......... + 0,02*CAMF - 0,12*MAH

Como se ha comentado antes brevemente, el segundo eje factorial es un eje que divide los
teléfonos entre los pensados para el entretenimiento y los pensados para la funcionalidad o la
comodidad a la hora de trabagjar.

En la parte alta del eje se encuentran las variables necesarias para que una aplicacion potente
pueda ejecutarse sin problemas, por ejemplo los GHz de los procesadores, o las pulgadas por
pixel, para que la pantalla se vea con la mayor calidad posible.

En la parte inferior estdn las caracteristicas que permiten trabajar cdmodamente con el teléfono,
como el tamano de la pantalla o la bateria.

o Tercer eje:

- 0,19*PPP + 0,11*PUL +......... + 0,32*CAMF - 0,13*MAH

Salvo comentar aquellas variables que presentan una mayor correlacién con el eje, no puede
aportarse mucha mds informacién, pues no se observa un patrén claro. En la parte superior de
dicho eje estarian los teléfonos que presentan un mayor nUmero de nucleos, millones de colores
en la pantalla y una mejor cdmara frontal, mientras que en la parte inferior se encontrarian los
dispositivos con mayor RAM, peso (no demasiado importante) y GHz, y en menor medida los que
tienen mds mAh en la bateria.

Los teléfonos que se encuentran mds a la derecha, en la linea horizaontal que forma el eje 1, son
los mds grandes del mercado. Viene provocado por la nula correlacién de las variables tipo
tamano con el tercer factor.
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7.4.4. Proyeccidn de los individuos en el plano factorial
Al ser tres lo ejes elegidos hay que realizar dos representaciones de los individuos, una con los ejes
1-2 y ofra con los ejes 1-3.

En primer lugar se muestra la proyeccion de los teléfonos (con el tamaio proporcional a la
calidad de representacién) en el plano factorial 1-2:

Facteur 2
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Facteur 1

llustracién 11. Proyeccién de los teléfonos en el plano factorial 1-2

La calidad de representacion es bastante buena en los extremos del plano, pues la gran mayoria
de los individuos situados en esos lugares tienen una gran contribucién relativa.

Por problemas de espacio resulta imposible incluir una etiqueta con el nombre para cada
teléfono, razén por la cual se ha decidido utilizarla sélo en los teléfonos que se situan en las zonas
mds alejadas del origen de coordenadcas.

A la izquierda del plano pueden verse lo peores y mds antiguos teléfonos del mercado, con
valores de sus caracteristicas inferiores a la media de la muestra (algo que resulta del todo 16gico).
Observando la tabla de los datos se puede comprobar que la fecha de salida al mercado de
estos dispositivos es la mds antigua de todas las que hay.

Otro aspecto que se observa es el aumento de la dispersion a lo largo del eje 2 segun se va
moviendo la vista hacia la derecha, tomando importancia la especializacién en ‘trabajo’ o
‘entretenimiento’ que se comentd en puntos anteriores.

Atendiendo a esa dispersion, en la parte alta y derecha del plano pueden verse aquellos
teléfonos con unas caracteristicas de rendimiento muy altas, y, conociendo un poco el mercado,
se aprecia perfectamente que en esa zona estdn los teléfonos mds punteros de las marcas con
mayor nombre. En la parte baja puede apreciarse teléfonos algo mds bajos en esas
caracteristicas de rendimiento de las que se hablaba antes, pero con caracteristicas fisicas muy
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por encima de la media. Por tanto, los nombres que aparecen ahi corresponden a los teléfonos
mds grandes de la muestra (incluyendo el mds grande, el bg Aquaris E6, con tantas pulgadas
como su nombre indica).

Aungue no se ha comentado, es obvio que los teléfonos de la parte derecha son los mds nuevos
del mercado.

A continuacién se muestra la proyecciéon de los teléfonos (fambién con el tamano proporcional a
la calidad de representacion) en el plano factorial 1-3:

Facteur 3
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llustracién 12. Proyeccién de los teléfonos en el plano factorial 1-3

La calidad de representacion vuelve a ser buena en este plano, aunque se ha de tener en cuenta
gue se incluye de nuevo el eje que mds dispersion recoge, el 1. Ademds, ya no son los puntos mds
cercanos al origen de los ejes los que peor calidad de representacion tienen, sino que estos ahora
se distribuyen de una forma mds heterogénea.

La poca correlacién de las variables del tipo tamafo con el eje factorial 3 permite visualizar de
una forma mds clara los teléfonos mds grandes del mercado, pues son aquellos que estdn
pegados a la linea divisoria que forma el eje 1, y situados lo mds a la derecha posible (de nuevo
en ese extremo se ve el bq Aquaris E6).

Los moviles que estdn situados abajo a la derecha tienen valores altos para la memoria RAM, los
GHZ de sus nucleos, la memoria interna, pero también para el precio y la valoracién AnTuTu, es
decir, son moviles buenos y caros.

Algo menos caros, y también buenos, son aquellos que estdn justo encima del eje 1, siempre con
una coordenada muy alta en él.
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Por Ultimo, recalcar que se aprecia una cierta forma de puente en el comportamiento en el
plano, y que en este caso no se ha escrito el nombre de los teléfonos que estdn en los extremos,
sino que se ha preferido dejar los nombres de aquellos que si lo estaban en el plano factorial 1-2,
con el fin de ver bien cémo variaban al cambiar los ejes factoriales.

7.5. Interpretacién conjunta de los dos andilisis
Se han tomado fres ejes factoriales del andlisis de componentes principales y dos del andlisis de
correspondencias multiples. Por tanto, la fusidn de los dos estudios consta de cinco variables para
los 142 teléfonos de la muestra.

ZTE Nubia 19 3.91 0,32 -0,38 0,54 0,06
Meizu MX4 Pro 4,77 0,50 0,05 0,54 0,06
Meizu MX4 3.67 0.59 0.29 0,54 0,06

Tabla 16. Primeros teléfonos en la muestra (fusidn de los dos estudios)

En la tabla 16 pueden verse las primeras lineas de la tabla utiizada para el estudio. Las
coordenadas de cada Smartphone son las que ha obtenido al hacer cada uno de los dos
estudios anteriores.

7.5.1. Adecuacion de las coordenadas
La variabilidad recogida por cada eje viene indicada por el valor propio que fiene asignado fras

hacer el estudio.

Cont_1 7,543
Cont_2 1,3337 10,0794 92,48%
Cont_3 1,2026
Cat_1 0,4807 0.8201 7 50%
Cat_2 0,3394

Tabla 17. Tanto por ciento de la variabilidad explicada por los conjuntos de variables

Los valores propios para las cinco variables que se manejan se obfuvieron con anterioridad, pero
pueden verse de nuevo en la tabla 17. A la derecha de los valores propios puede apreciarse el
resultado que se obtiene de sumar los que pertenecen al mismo estudio, y el tanto por ciento que
resulta respecto a la suma total.

El nUmero de variables continuas es 14, respecto al 17 total — 3 categdricas -, hecho por el cual se
piensa que es mdAs apropiado adecuar el tanto por ciento de la variabilidad que explican las
variables al que representan respecto al nimero total de ellas.
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Se dividen las
coordenadas de las
3 variables continuas

por 1,823
Variable Valer Tur!in per Tipo de Némero Tanto por Variable Vuln.r Tur!in por
propio ciento variable ciento propio ciento
Cont_1 7.543 Cont_1 | 2,8834
Cont_2 | 71,3337 | 92.48% Continuas 14 82,35% Cont 2 | 0,5063 | 82,35%
Cont 3 | 1,2024 Cont_3 | 0,4585
Cat_1 0,4807 .. Cat_1 0.4807
Cat 2 | 03394 7.52% Categdricasz 3 17.65% Cat 2 0.3394 17.65%

llustracién 13. Proceso de adecuacion de las variables

El proceso que explica la ilustracion 13 es bastante simple y consigue que la variabilidad de
adecUe al nUmero de variables que hay de cada tipo. La Unica cuestidn a explicar es la eleccién
de 1,623 como numero por el que se dividen las variables.

0,8201 es la variabilidad que suman las variables categdricas. Para que ese valor sea el 17,65% que
se busca, la suma de las variables continuas ha de ser 3,8264. Por tanto, dividiendo la suma inicial
que se tiene entre la nueva que se quiere, se obtiene el valor 2,6342, pero al hablar de sumas al
cuadrado siempre que se halla la variabilidad, hay que coger la raiz cuadrada de ese nUmero,
que resulta ser el valor por el que se dividen las coordenadas.

7.5.2. Estudio descriptivo de las variables y eleccion del tipo de ACP
Aunqgue el estudio de estas variables ‘ficticias’ no aporta lo que puede ensenar el estudio de las
originales (las variables originales son caracteristicas fisicas y reales de los teléfonos, estas no), si
resulta necesario hacerlo para la eleccién del tipo de ACP que se va a realizar.

Cont_1 0,000 1,692 -4,068 3,227
Cont_2 0,000 0,712 -1,861 2,610
Cont_3 0,000 0,676 -1,985 1,326
Cat_1 0,000 0,693 -1,952 1,378
Cat_2 0.000 0,583 -2,673 1,426

Tabla 18. Andlisis descriptivo de las variables

La media de las variables es 0, como era de esperar al ser de andlisis de correspondencias y de
componentes principales normado. En la desviacién tipica que presentan estd la clave de la
eleccion de un ACP normado o sin normar, pero en este caso la eleccion estd predeterminada,
sin fener que prestar atencion en si la heterogeneidad de una variable va a tapar la de las demds.

Las variables han sido fransformadas con el fin de preservar la variabilidad que representa el
conjunto al que pertenece. Si después de realizar las fransformaciones se normaran las variables
esta variabilidad se perderia, y se habria realizado un tfrabgjo en vano. Por tanto, es
absolutamente necesario realizar un andlisis de correspondencias sin normar, incluso con los
inconvenientes que presenta respecto a su alternativa.

Al elegir un ACP no normado hay que tener en cuenta los valores que presentan las variables
ilustrativas. Estas variables presentan en algunos casos valores superiores a 60000, y por tantfo la
representacion en el plano queda totalmente distorsionada. Para que se puedan utilizar como
elemento ilustrativo hay que reducir su escala. Por ello, y sabiendo que la mayor coordenada que
sale en el estudio estd cercana al valor 3, se divide cada una de las variables para que su

Andlisis multivariante del mercado de teléfonos méviles | Universidad de Valladolid 34



mdximo, dividido entre ese nUmero elegido, sea 3 (0 muy préximo). De ese modo se mantienen las
proporciones dentro de las variables y pueden usarse a modo de ilustracién.

Ademds de la tabla con las principales caracteristicas descriptivas de las variables, se van a
visualizar las correlaciones que existen entre ellas, para apreciar las posibles relaciones que surjan.

Cont_1 Cont_2 Cont_3 Cat_1 Cat_2
Cont_1 1
Cont_2 0 1
Cont_3 0 0 1
Cat_1 0.55 0.28 0,09 1
Cat 2 -0,09 0.22 0.19 0 1

Tabla 19. Tabla de correlaciones

Por la misma razén por la que la media de las variables es 0 la correlacién entre las que son del
mismo tipo también tiene ese valor, pues sus estudios correspondientes arrojan ejes
independientes. Entre las variables que son de distinto grupo, senalar que sdlo una de las
correlaciones es aceptablemente distinta de 0, pues las demds ni siquiera pasan de 0,3. Como
conclusién se puede decir que las relaciones entre las variables del estudio apenas existe.

Ademds de la descripcidn numérica de los ejes es muy Util emplear un nombre para describir su
comportamiento, pues en el andlisis que se va a hacer con dichas variables la interpretacion se
complica mucho si no se tiene una nocidén minima de qué describia cada eje en los estudios
originales.

Por supuesto, hay que tener en cuenta que es una descripcidn muy breve, y ni mucho menos sirve
al 100% para determinar los ejes, pero da una buena idea de coémo se comporta cada uno.

Cont_1 Eje calidad

Cont_2 Teléfonos orientados a trabajo Teléfonos orientados al entretenimiento
Cont_3 Prof, Peso, RAM, Mem, GHz Nuc, Camfc

Cat 1 No Flash, No 4G, Windows Phone Si Flash, Si 4G, iOS

Cat_2 Blackberry OS Windows Phone, iOS

Tabla 20. Breve descripcion de las variables

7.5.3. Valores propios de los ejes factoriales
Aungue no se trate de un andlisis de componentes principales normado la forma de trabajar con
los valores propios es prdcticamente la misma. Agquel eje que presente un mayor valor propio serd
el que mayor variabilidad recoja.

La Unica diferencia radica en que la suma de los valores propios no es el nimero total de
variables, por lo que no servird como razonamiento elegir aquellos ejes que tengan un valor propio
mayor que 1. No obstante, con mirar aquellos que recojan un porcentaje mayor del esperado serd
suficiente para seleccionarlos.
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2 Valor . | Porcentaje
Numero . Porcentaje
propio acumulado
1 3,0316 65,25 65,25
2 0,6190 13,32 78,57
3 0,4725 10,17 88,74
4 0,3003 6,46 95,20
0,2231 4,80 100,00

Tabla 21. Valores propios de los ejes factoriales

El tanto por ciento de la informacién que recoge el primer eje es abismal en comparacion con la
que recogen los demds. Ya el segundo eje recoge un tanto por ciento que no llega ni a dos
tercios de lo que se podria esperar de él, por lo que siendo severamente estrictos habria que incluir
Unicamente el primero de los factores.

No obstante, la visualizacidn de un plano respecto a una recta no es lo suficientemente
complicada como para desechar el segundo eje, y por eso va a ser incluido en las proyecciones
que se van a hacer de los individuos.

Con los ejes que se van a utilizar se recoge un 78,57% de la informacién.

7.5.4. Coordenadas de las variables con los ejes
En este caso la calidad de representacion de las variables no viene determinada por la
coordenada que presenta con el gje, sino por la correlacion al cuadrado. Al tratarse de un ACP
no normado coordenada y correlacién son dos elementos que no coinciden.

Variable Eje 1 Eje 2 Eje 3 Eje 4 Eje 5 Eje 1 Eje 2 Eje 3 Eje 4 Eje 5
Cont 1 1,69 -0,08 0,02 0,09 -0,07 1,00 -0,05 0,01 0,05 -0,04
Cont_2 0,02 0,62 -0,27 0,01 -0.23 0,03 0.87 -0,37 0,01 -0,32
Cont 3 0,01 0,22 0,61 -0,12 -0,13 0,01 0,32 0,91 -0,18 -0,19
Cat_1 0,43 0.31 -0,04 -0,30 0,33 0,62 0,45 -0,05 -0,43 0,47
Cat 2 -0,05 0,29 0,15 0,43 0,21 -0,09 0,50 0,26 0,74 0,36
Ant 0,21 0,04 -0,12 0,05 -0,03 0,43 0,08 -0,25 0,1 -0,06
Pre 0.12 0,11 -0,12 0,07 -0,01 0,24 0,22 -0,24 0,13 -0,03
Anho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 -0,04 0,33 -0,11 0,04

Tabla 22. Coordenadas y correlaciones de las variables con los ejes factoriales

En el primer eje sélo hay dos variables con una coordenada lo suficientemente grande como para
tenerlas en cuenta, Cont_1 y Cat_1, mientras que en el segundo eje son cuatro las que tienen un
valor medianamente importante, siendo Cont_1 la Unica sin apenas relacion.

En cuanto a las correlaciones, fodas las variables fienen un valor superior en 0,3 en alguno de los
ejes, y por tanto, ya sea en uno u otro estdn representadas.

Todas estas caracteristicas se ven bien en la ilustracién 14, correspondiente a la proyeccién de las
variables sobre los ejes factoriales 1-2.

Andlisis multivariante del mercado de teléfonos méviles | Universidad de Valladolid 36



Facteur 2
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llustracién 14. Proyeccién de las variables en el plano factorial 1-2

El primer eje corresponde, casi por completo, a la primera de las variables continuas, y en parte a
la primera de las categdricas. Las tres variables restantes son prdcticamente perpendiculares a
este gje.

En el segundo eje ocurre lo contrario, tres variables casi paralelas, ofra a caballo entre este gje y el
anterior y una Ultima variable précticamente perpendicular a él.

Se procede ahora con la interpretacion individual de cada eje:

o Primer eje:

1,69*Cont_1 + 0,02* Cont_2 + 0,01*Cont_3 + 0,43*Cat_1 - 0,05* Cat_2

La variable que presenta una coordenada mayor es Cont_1, una variable que mide la calidad;
por tanto, el eje 1 del nuevo andlisis medird la calidad de los Smartphones. Ademds, Cat_1
también tiene una coordenada medianamente alta en este factor, aunque formando la bisectriz
entre este y el segundo factor. Realizando la fusidn de las dos variables, una continua y ofra
categdrica, se obtiene que los mejores teléfonos del mercado van a estar en la parte positiva de
los dos ejes del plano factorial.

En resumen, el eje 1 medird la calidad del teléfono, pero estando estos arrastrados hacia arriba
debido a la posicién intermedia entre los dos ejes de Cat_1.
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« Segundo eje:

- 0,08*Cont_1 + 0,62* Cont_2 + 0,22*Cont_3 + 0,31*Cat_1 + 0,29* Cat_2

Al presentar Cont_2 una alta coordenada en este eje, los teléfonos que estén orientados al
entretenimiento estardn en la parte alta del plano, mientras que los orientados al trabagjo se
ubicardn en la parte baja. Este comportamiento estard condicionado por los valores que
presenten los dispositivos en las demds variables, por lo que, por ejemplo, una mala puntuacion en
Cat_2 ‘arrastrard’ hacia abajo al teléfono.

7.5.5. Proyeccidn de los individuos en el plano factorial
A continuacion se muestra la proyeccién de los teléfonos (con el tamafo proporcional a la
calidad de representacién) en el plano factorial 1-2:
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llustracién 15. Proyeccién de los individuos sobre el plano factorial 1-2

La calidad de representacion, salvo en la zona mds cercana al origen de coordenadas, es muy
buena.

Si se eliminaran los cuatro teléfonos que aparecen mds arriba y los cuatro que aparecen mds a la
izquierda, la distribucién de los mismos seria muy uniforme en todo el plano, llegando en todas las
zonas a la misma altura, tanfo negativa como positiva. La zona uniforme que se genera se
encuentra senalada en la ilustracion por el rectdngulo granate.

Los cuatro teléfonos que aparecen mds a la izquierda se corresponden con los peores del
mercado, y segun se observa mirando mds hacia la derecha se van encontrando teléfonos cada
vez mejores.

Dentro de la parte positiva del eje 1, donde estdn los mejores dispositivos, hay que realizar una
segunda distincién. En la parte alta del eje se sitUan aquellos teléfonos que son un poco mejores.
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Esto es por la correlaciéon positiva del eje 2 con Cat_1, variable que mostraba si el teléfono tenia
4G vy flash. No obstante, en la misma direcciéon que Cat_1 se encuentra la variable ilustrativa que
indica el precio del terminal, por lo que el teléfono perfecto tampoco se situa en esa parte del
plano.

Quizds para encontrar el teléfono que tenga una mejor relacidon caracteristicas-precio haya que
hacer un término medio entre precio y caracteristicas, y realizando este razonamiento respecto a
la posicion de las variables se llega a la conclusion de que el teléfono éptimo estd lo mds a la
derecha posible y con una coordenada en el eje 2 n muy por encima de 0.

Hay que ser muy cuidadoso con las afirmaciones que se realizan al respecto, pues no todos los
teléfonos tienen todas las caracteristicas de las que se habla en este informe. Ademds, se estd
trabajando con un tanto por ciento de la informacién bastante inferior al 100%, hecho que
también dificulta el andlisis. Por lo tanto, siempre se habla de ‘supuestos’.

7.6. Clasificacion de los individuos
Terminado el ACP de los individuos se pasa a la clasificacion de los mismos (andlisis Cluster). En
esta clasificacién se buscard agrupar los teléfonos que posean caracteristicas similares para
después, mediante la caracterizacion de dichas clases, tener los teléfonos divididos en funcidon de
las diferencias entre sus propiedades.

Los teléfonos quedardn caracterizados por los valores medios de la clase a la que pertenecen, es
decir, por el centro de gravedad de la misma.

Dado el niUmero no excesivamente alto de individuos y de variables, lo mds ldgico es empezar con
una clasificacion jerdrquica (utilizando el método de la inercia de Ward), dado que el proceso no
presentard problemas computacionales.

Tras realizar dicha clasificacién, se procederd con el mds adecuado corte del dendograma vy se
realizard una estabilizacion por centros moviles, para mejorar en la medida de lo posible la
calidad de la particién que se habia obtenido.

Una vez encontradas las clases se realizard una descripcidon de las mismas para tener una mejor
caracterizacion de los dispositivos.

Por Ultimo, es muy importante recalcar que aunque sélo se seleccionen 2 ejes para la
representacion de los individuos, los cdlculos se hacen con las 5 variables disponibles, pues no son
suficientes como para provocar problemas computacionales.

7.6.1. Dendograma e indices de agregacién
La agregacion jerdrquica de los puntos da lugar al dendograma que ha de analizarse para
decidir el nUmero total de clases en las que se dividirdn los individuos — teléfonos - de la muestra.
Por supuesto, aunque la proyeccion de los individuos se hizo en el plano factorial 1-2, se utilizan
todas las variables para la construccién del dendograma, como se ha comentado en el punto
anterior.
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llustracion 16. Dendograma y corte del mismo

El corte en 2, 4, 5, 6, 8 0 mds clases parece inadecuado. En el primero de los casos porque pasar
de una a dos clases apenas da sentido a la clasificacion, mds aun si se tiene en cuenta la gran
cantidad de individuos que se tienen en la muestra. Para los demds casos nombrados, el corte no
es apropiado por la diferencia minima entre los indices de agregacion (se recuerda que, para
hacer el corte, se busca una diferencia grande entre indices de agregacion).

Por tanto, la eleccién ha de realizarse entre dos opciones, 3 o 7 clases. Para la primera opcién se
observan los mismos inconvenientes que cuando se pensd en readlizar el corte en 2, pues con 142
teléfonos la divisién en tres clases no haria buenas distinciones.

Siete clases podrian ser muchas, pero, comparada con la otra opcién factible que se tiene,
finalmente se decide optar por ella, y el corte en el dendograma se realiza en esas clases, como
muestra la linea roja de la ilustracion 16.

A mayores, en la ilustracién 17 se pueden ver los indices de agregacion que aparecen al hacer la
clasificaciéon jerdrquica de los dispositivos. Se puede ver que el corte en siete clases es muy
acertado, con un salto bastante amplio hasta la ‘barra’ que sale de formar una clase menos.
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llustracion 17. Indices de agregacién

El corte en ftres, siete, e incluso cuatro seria aceptable, pero finalmente, analizando los dos
elementos, dendograma e indices de agregacion, se mantiene la decisién de realizar siete clases.

7.6.2. Estabilizaciéon por centros moviles

Una vez decidido el nUmero de clases que se van a utilizar se realiza el proceso de estabilizaciéon
por centro méviles. En este proceso se calcula el centro de gravedad de cada clase y cada
individuo es reasignado a la clase cuyo centro tiene mds cerca. Reasignados los individuos se

vuelve a calcular el centro de gravedad vy se repite el proceso. El algoritmo termina cuando Ias
clases se estabilizan, esto es, no hay cambios en la reubicacion de los puntos.

El objetivo del algoritmo (y de la clasificacidén en general) es reducir la inercia que existe dentro de
cada clase (hacer que los individuos dentro de cada clase se parezcan lo mds posible) vy
aumentar la que hay entre las clases (hacer que los individuos de distintas clases sean lo mds
diferentes posible). Por ello, es muy adecuado visualizar una tabla en la que pueda verse la inercia

entre clases en cada iteracidén del algoritmo - el algoritmo se detiene cuando estas inercias se
mantienen estables.

4,64653 3,52389

4,64653 3,56404
4,64653 3.59158
4,64653 3,61416
4,64653 3.61416
5 4,64653 3,61416

Tabla 23. Evolucién de la inercia con cada iteracién

AWM= |O

Es en la cuarta iteracion del proceso cuando la inercia se estabiliza. Durante el proceso la inercia
entre clases va aumentando, signo de que el algoritmo estd funcionando bien.
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No sélo interesa ver cédmo varia la inercia entre las clases, sino que también es importante ver si
ésta ha cambiado dentro de las mismas. Por ello, en la tabla 24 puede verse la inercia y el nUmero
de individuos de cada clase antes y después del algoritmo.

Clase 1 0,31368 0,24188 28 24
Clase 2 0,10428 0,15838 21 23
Clase 3 0,06821 0,06821 5 5
Clase 4 0,21204 0,26367 36 46
Clase 5 0,07442 0,02701 5 4
Clase 6 0,19295 0,10553 28 21
Clase 7 0,15707 0,16769 19 19

Tabla 24. Inercias entre clases, en cada clase y n° de individuos antes y después del algoritmo

Sélo una de las cinco clases se mantiene estable a lo largo de la estabilizacién por centros moviles,
la nUmero 3. Tres clases pierden individuos e inercia, dos ganan y una se mantiene con los mismos
individuos pero ganando inercia, hecho que es negativo atendiendo a los intereses del algoritmo.

No obstante, a simple vista no puede determinarse qué clases son mds compactas, pues la inercia
viene condicionada por el nUmero de individuos que poseen. Por tanto, para determinar cudl es
mejor, hay que calcular la inercia por individuo que tienen. Esto es o que se puede observar en la
tabla 25, que muestra esta inercia por individuo antes y después de la estabilizacion por centros
moviles.

Clase 1 0,31368 28 0.0112 5° 0.24188 24 0,01008 6°
Clase 2 0,10428 21 0,00497 1° 0,15838 23 0,00689 4°
Clase 3 | 0,06821] 5 0.01364 6° 0,06821 5 0.01364 7°
Clase 4 | 0,21204 36 0,00589 2° 0,26367 46 0,00573 2°
Clase 5 | 0,07442 5 0.01488 7° 0,02701 4 0,00675 &
Clase 6 0,19295 28 0,00689 3° 0,10553 21 0,00503 1°
Clase 7 | 0,15707 19 0,00827 4° 0,16769 19 0,00883 &

Tabla 25. Inercia por individuo antes y después del algoritmo

Antes de la ejecucién del algoritmo habia una distincion bastante clara entre clases mds y menos
‘compactas’. Las clases 1, 3 y 5 tenian una inercia por individuo mds alta que las cuatro restantes.
La clase mds compacta antes era la segunda, y la menos maciza la quinta.

Tras el algoritmo, esta Ultima clase se ha convertido en la tercera mds densa, un salto bastante
importante. También es importante la pérdida de calidad que sufre la clase 2, cayendo del primer
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al cuatro puesto. La clase con menos inercia por individuo tras la estabilizacion es la sexta, y la
clase con mds la tercera.

Por tanto, a partir de lo anterior, realizamos lo realmente importante, esto es, nombrar las clases
por orden de compacidad: Clase é (21 individuos), Clase 4 (46), Clase 5 (4), Clase 2 (23), Clase 7
(19), Clase 1 (24) y Clase 3 (5).

7.6.3. Caracterizacion de las clases

En este epigrafe se estudiardn cada una de las cinco clases por separado, indicando los
individuos que las componen y sus caracteristicas, que vendrdn dadas en funcién de las que
presenten las clases a las que pertenecen. Antes de entrar en cada clase, es importante analizar
aqguellos aspectos generales que nos aporten una primera vision de cédmo van a ser dichas clases.
Dos aspectos importantes que se pueden analizar son: la ubicacion de los centros de cada clase y
la variabilidad de cada variable a través de las clases, detectando cudles presentan diferencias
significativas entre unas y otras, mediante un andlisis de la varianza (ANOVA).

¢ Situacion de los centros:

Clase |Individuos| Eje 1 e 2 | Ee 3 | Ee 4 | Ee 5 2:53’;‘:2
Clase 1 24 2,45877 | 005944 | -0,60014 | 0,37983 | -0,09311 | 6,56220
Clase2 | 23 147604 | 002772 | 073874 | 007230 | -0.07926 | 273669
Clase 3 5 077623 | -1,29488 | -1,58655 | -1,81773 | -0,72616 | 8,62784
Clase 4 | 46 2022853 | -0.09751 | 031966 | 011795 | 019989 | 021778
Clase 5 4 [0,33789 | 2.54047 | 088837 | 043248 | 0,65854 | 7,97809
Clase 6 | 21 1174508 | 039084 | 0,05939 | 033052 | 005195 | 3,31353
Clase 7 19 2,54368 | -0,49863 | -0,23991 | 064591 | -027534 | 7,26952

Tabla 26. Situacion de los centros de las clases

En la tabla 26 se ve que la clase 4 es la mds cercana al origen de coordenadas, y serd la que
presente los teléfonos mds parecidos a la media. Esta clase actUa a modo de ‘ecuador’ entre las
fres clases con coordenadas positivas en el gje 1y las tres clases con coordenadas negativas.

Las dos primeras clases se corresponden con los mejores teléfonos del mercado, con una
coordenada muy alta en el primer eje y un valor positivo, aunque pequeno, en el segundo.

La tercera clase también tiene valor positivo en el primer eje, aunque este es menor que en las
anteriores. El valor muy negativo que presenta en el segundo eje hace ver que, presumiblemente,
esta clase estard conformada por teléfonos BlackBerry.

La quinta clase tiene una coordenada levemente negativa en el primer gje, pero muy positiva en
el segundo, lo que caracteriza a la clase en teléfonos dedicados al rendimiento, con
caracteristicas no muy altas, La posicidén de la clase, a caballo entre las dos variables categdricas,
siempre con correlacién positiva con ellas, hace pensar que estard conformada por teléfonos
Apple. No obstante, su ‘mala’ situacion en el gje 1 indica que no estard compuesta por los mejores
teléfonos de este fabricante.

La sexta y séptima clases contienen a los teléfonos con las peores caracteristicas del mercado, y
también los mds antiguos. La primera de ellas tiene coordenadas mds altas en los dos ejes, y
consecuentemente serd algo mejor.
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e ANOVA de las variables:

La tabla 27 muestra, en orden descendente, las variables que son mds diferentes entre las siete
clases, es decir, aquella que esté situada mdas arriba serd la variable con la media mas
significativamente diferente a lo largo de las siete clases. Por ofro lado, la variable que esté
situada mds abajo (valor FISHER mds bajo) serd una variable que presente las siete medias mds
parecidas. Asi se podrd observar qué variables son aquellas que pueden diferenciar unas clases
de oftras, en las que hay que fijarse de un modo mdas detallado.

Cont_1 186,46 135 16,68 0,000
Cat_2 177,09 1185 16,50 0,000
Cat_1 51,47 135 11,82 0,000

Cont_3 23,38 1185 8.78 0,000

Ant 21,50 58 7,16 0,000

Cont_2 13,59 1185 6,81 0,000

Anho 6,69 135 4,51 0,000
Pre 4,50 58 3,15 0,001

Tabla 27. ANOVA de las variables

Lo mds sorprende al mirar la tabla es que el precio sea la variable que menos cambia entre las
clases, pero tiene una explicacidn muy simple. Son pocos los teléfonos de los que se ha podido
hallar el precio de mercado, y en su gran mayoria (por no hablar de todos) son los mds nuevos y
mejores. Por tanto, quizd sélo haya tres o cuatro clases que contengan teléfonos con precio, y
estos precios no variardn tanto, por ser todos del mismo periodo de tiempo.

El ano tampoco cambia entre clases, pero eso si es algo que se preveia que podria ocurrir.

Son sobre todo dos variables las que cambian mucho entre las clases, Cont_1 y Cat_2. En la
primera de ellas es obvio, pues mide la calidad del teléfono. La segunda de ellas tiene muy en
cuenta el sistema operativo que tiene el Smartphone, y se ha visto que dos clases estdn
Unicamente formadas por moviles exclusivos de un sistema operativo, y por tanto se entiende
como logico que esta variable cambie entre las clases.

Las otras tres variables cambian en mayor o menor medida, pero siempre de una manera mads
leve que las anteriores.

Tras este andlisis, se procede con la caracterizacién individual de cada clase:
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7.6.3.1. Clase 1 (24 individuos)

Facteur 2

3.0 18 0

llustracion 18. Proyeccién de los individuos de la clase 1

30
Facteur 1

La primera clase se corresponde con los teléfonos situados mds a la derecha del plano. Serd por
tanto una clase formada por los mejores dispositivos del mercado, entre los que estdn aquellos
Smartphones 6ptimos que se comentaron en los puntos anteriores. Dentro de esta clase, los
teléfonos situados en la parte baja serdn, probablemente, los de menor calidad, pues no tienen

apenas correlacion con la variable Cat_1, en la cual se buscaban valores altos.

Ademds de ver la situacion de la clase en el plano es de mucha utilidad ver la tabla 28, dénde se
muestran las variables que son significativamente distintas de la media, ya sea positiva o

negativamente.
Cont_1 2,439 0,000 0,490 1,692 7.72 0,000
Cat 1 0,390 0,000 0,381 0,693 3,01 0,001
Cont_2 0,358 0,000 0,708 0,712 2,69 0,004
Cont_3 -0,572 0,000 0,678 0,676 -4,54 0,000

Tabla 28. Tabla de variables de la clase 1

En todas tablas, la Unica variable ilustrativa que se incluye Anho, pues es la Unica que se fiene

para todos los dispositivos.
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Las dos variables en las que se buscan valores altos tienen un valor significativamente mayor que
la media, reafiimando lo anteriormente dicho. Cont_2 también aparece en la tabla, indicando
gue estos teléfonos estdn destinados mayoritariamente al entretenimiento.

Por Ultimo, Cont_3 tiene valores menores que la media, aungue esta variable no presentaba datos
realmente interesantes.

No resulta nada sencillo caracterizar las clases en funcidn de las variables originales, debido a la
‘doble transformacién’ que se hace de ellas. En el primer estudio se obtuvieron unas nuevas
variables que eran combinaciones lineales de las antiguas, y es con esas con las que se ha
trabajado aqui, realizando una nueva combinacién lineal. Es por ello que cuando termina el
proceso de caracterizacién de las clases se anade una tabla (epigrafe 7.7) con una con una
breve descripcion de las clases, para facilitar la comprension sobre qué tiene cada una en
funciéon de las variables que se midieron originalmente.

7.6.3.2. Clase 2 (23 individuos)

Facteur 2

30 15 0 15 30
Facteur 1

llustracion 19. Proyeccién de los individuos de la clase 2

Siguiendo el camino hacia la izquierda del plano aparece la clase 2, una clase formada por
buenos teléfonos, pero algo peores que los de la primera. Los dispositivos mds a la izquierda de la
clase se sitUan bastante cerca del eje de coordenadas, por lo que son teléfonos bastante
cercanos al nivel medio. Al igual que ocurria con la clase 1, los teléfonos en la zona alta serdn algo
mejores que los situados en la parte baja.
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Cont_3 0,710 0,000 0,445 0,676 5,49 0,000
Cont_1 1,444 0,000 0,498 1,692 4,45 0,000
Anho 2,998 2,997 0,001 0,002 2,71 0,003
Cat_1 0,321 0,000 0,334 0,693 2,42 0,008

Tabla 29. Tabla de variables de la clase 2

De nuevo las variables Cont_1 y Cat_1 hacen acto de presencia en la tabla, y de nuevo para ind

icar que la clase presenta valores mds altos que la media en ellas, indicador de que son
buenos Smartphones. La variable Cont_3 aparece en la parte mds alta de la tabla, y es digno de
nombrar.

Ademds son teléfonos mds nuevos que la media, algo que no debe sorprender, aungue si llama la
atencidén ver que en la primera clase esto no ocurria.

7.6.3.3. Clase 3 (5 individuos)

Facteur 2

3.0 EE 0 15 30
Facteur 1

llustracién 20. Proyeccidn de los individuos de la clase 3

Se llega ahora a una de las dos clases ‘particulares’ que han salido al hacer la clasificacion. Esta
clase contiene sélo a cinco elementos, los cuales comparten sistema operativo, Blackberry OS (en
ninguna otra clase hay dispositivos con este sistema operativo). Ademds, no son moviles
excesivamente cercanos en el plano factorial 1-2, estando uno de ellos absolutamente mezclado
con teléfonos de ofras clases, lo que demuestra que no siempre hay que tomar como seguras las
proyecciones en los planos, pues se pierde parte de la informacién. El individuo situado mds a la
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derecha presentard buenas caracteristicas, mientras que el mds escorado a la izquierda serd muy
similar al ‘teléfono medio’.

Cont_3 -1,165 0,000 0,433 0,676 -3,91 0,000
Cat_2 -2,602 0,000 0,087 0,583 -10,13 0,000

Tabla 30. Tabla de las variables de la clase 3

Unicamente dos variables son significativamente distintas de la media (menores que ella) en esta
clase. La primera de ellas es la tercera variable continua, la cual no indica demasiado. Si hubiera
gue decantarse en la caracterizacién de los teléfonos por esta variable, podria decirse que los
elementos de esta clase tienen mds RAM, memoria y GHz que los demds, pero la correlaciéon de
estas variables con Cont_3 es lo suficienfemente baja como para no poder afirmar esto
rotundamente.

En cuanto a Cat_2, ocurre lo que podia esperarse, pues en la zona negativa de esta variable se
encontraban los teléfonos que tenian el sistema operativo que comparten los de esta clase.

7.6.3.4. Clase 4 (46 individuos)

Facteur 2
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3.0 15 0 15 a0
Facteur 1

llustracion 21. Proyeccidn de los individuos de la clase 4

Esta clase es la que contiene a los teléfonos medios. Salvo dos dispositivos, situados encima y
debdajo de la nube, los demds forman una circunferencia bastante lograda, mostrando teléfonos
muy similares. De nuevo se puede hacer la divisibn entre mejores y peores dentro de la clase,
situados a la derecha y a la izquierda, respectivamente.
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Cont_3 0,230 0,000 0,366 0,676 2,80 0,003

Cont_2 -0,300 0,000 0,511 0,712 -3,47 0,000

Tabla 31. Tabla de las variables de la clase 4

La Unica variable que presenta valores superiores a la media es Cont_3, una variable que como se
ha dicho antes no aporta demasiados datos.

Por el lado negativo, también es sélo una variable la que es distinta respecto a la media. Que los
dispositivos tengan valores por debajo de la media en la variable Cont_2 indica que son teléfonos
pensados mds para el frabajo.

7.6.3.5. Clase 5 (4 individuos)

Facteur 2

3.0 15 0 15 30
Facteur 1

llustracién 22. Proyecciodn de los individuos de la clase 5

La clase 5 es la segunda de las clases especiales, teniendo, como en el otro caso, teléfonos de un
solo sistema operativo. Estos teléfonos tienen un valor alto en el segundo eje factorial, y por tanto
en las variables Cat_1y Cont_2, esto es, son teléfonos con sistema operativo iOS.

No son teléfonos excesivamente buenos, pues no tienen coordenadas muy positivas en el primer
eje. Es mds, su centro de gravedad se sitUa en la parte negativa de este.
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Cont_2 2,028 0,000 0,524 0,712 576 0,000
Cat_2 1,381 0,000 0,077 0,583 4,79 0,000
Cat_1 1,192 0,000 0,323 0,693 3,47 0,000

Tabla 32. Tabla de las variables de la clase 5

En la tabla 32 se puede comprobar como, efectivamente, las dos variables que en la visualizacion
del plano se dijo que tendrian valores mayores que la media los tienen. Ademds de esas dos
variables hay que incluir Cat_2, pero ésta no aporta informacién extra a lo que ya se tiene.

Que tengan valores mayores en Cat_1 significa que son teléfonos que tienden a tener 4G v flash.
Los valores altos en Cont_2 indican que estos dispositivos estdn disenados para el entretenimiento,
con buena resolucidén de pantalla, por ejemplo.

7.6.3.6.

Facteur 2

Clase 6 (21 individuos)

=30 -15 o 15 30
Facteur 1

llustracion 23. Proyeccidn de los individuos de la clase 6

Tras el paso por las clases de teléfonos medios se llega a las dos clases finales, las correspondientes
a los peores dispositivos del mercado. En la clase 6 se aprecian Smartphones con caracteristicas
de baja gama, peores que la media, aunque al estar un poco por encima de la clase 7 en el
segundo eje, son teléfonos algo mejores que los de dicha clase.

El individuo situado mds abajo en el plano estd ‘mezclado’ con individuos de otras clases,
exponiendo de nuevo la falta de precision que puede darse al reducir la informacién a menos
variables.
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Anho

2,996

2,997

0,003

0,002

-2,94

0,002

Cont_1

-1,793

0,000

0,453

1,692

-5,24

0,000

Tabla 33. Tabla de las variables de la clase 6

Ademds del ano, que es ilustrativo y parece muy légico que salga menor que la media, la Unica
variable que sale peor que la media de las demds es Cont_1, pero es la variable mds importante y
la que mide la calidad del teléfono. Esto reafirma lo dicho anteriormente: estos teléfonos son de

gama baija.

Si llama la atencién que Cat_1 no tenga un valor menor que la media en esta clase, pues a priori

se podria pensar que estos moviles seguramente no tendrian 4G, e incluso flash. Es, quizd, la
tenencia de esto Ultimo, presente en el 88% (este porcentaje puede verse en el punto 7.3.1.) de los
teléfonos de la muestra lo que ‘salva’ a la clase de no tener ese valor negativo que se
comentaba.

Es mds logico que Cont_2 no tenga valores significativamente distintos de la media, debido a que

anos atrds no habia una especializacion clara en teléfonos de un tipo u otro.

7.6.3.7.

Facteur 2

Clase 7 (19 individuos)

Sin duda la peor clase de toda la clasificacion, con valores muy negativos en la primera variable
continua. Algunos de sus teléfonos, situados en la parte derecha de la clase, podrian tomarse

-3.0

llustracion 24. Proyeccién de los individuos de la clase 7
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como aceptables, pero no seria descabellado decir que el movil situado mds a la izquierda es el

peor de todo el mercado.

Serd una clase con valores menores que la media para las variables Cont_1, Anho y, muy

posiblemente, Cat_1.

Cont_3 -0,432 0,000 0,478 0,676 -2,99 0,001
Anho 2,996 2,997 0,003 0,002 -3,65 0,000
Cont_1 -2,269 0,000 0,795 1,692 -6,26 0,000
Cat_1 -1,358 0,000 0,377 0,693 -9.14 0,000

Tabla 34. Tabla de variables de la clase 7

Efectivamente se cumple lo estimado antes de ver la tabla, y las fres variables nombradas
presentan valores menores que la media en esta clase. A mayores, aparece Cont_3, pero dentro
de la tabla es la mds parecida a la media, y ademds ya se comentd que no aporta demasiada
informacion.

Por tanto, la clase 7 es una clase con caracteristicas muy pobres, y compuesta por teléfonos muy
viejos.

7.6.4. Proyeccidén conjunta de las clases
A continuacién, en la ilustracién 25, se ve la proyeccion de los individuos en el plano factorial 1-2,
distinguiendo las clases por colores.

Facteur 2

¥ ; -
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. . . P v . *
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v »
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2
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Facteur 1

llustracién 25. Proyeccidn conjunta de todas las clases
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7.7. Conclusiones
Como primera y mds clara conclusion hay que resaltar la dificultad en la unidn de los dos andlisis
qgue se han readlizado por separado. En estos dos primeros estudios, tanto el andlisis de
correspondencias multiples como el andlisis de componentes principales, la consecuente pérdida
de informacidén que se tiene al realizarlos dificulta de por si poder llegar a conclusiones claras.

Si a todo eso se le anade un andlisis mds, juntando dos cosas que podrian considerarse distintas, y
de nuevo perdiendo un tanto por ciento de una informacién ya incompleta, no se puede llegar a
algo rotundamente claro.

No obstante, y con todos los inconvenientes anteriormente nombrados, se ha llegado a una
representacion de los dispositivos mdviles que, aunque no roza la perfeccidn — ni se acerca a ella -
es capaz de distinguir, con dos Unicas variables, entre los mejores y los peores teléfonos. Hay que
recordar que sumando variables continuas y categdricas el nimero total era 17, y reducir esto a
dos (y casi a una, pues el primer eje aporta mucha informacidén) es un hito indiscutible.

En cuanto a la clasificacion en siete clases, lo mds correcto es ver una tabla con una muy breve
descripcién de cada una de ellas, de modo que mirando dicha tabla y el plano (para situar a
cada clase en él) uno se puede hacer una buena idea de cuan bueno es un teléfono.

Mejores teléfonos del mercado

Teléfonos de gama alta, algo peores que los de la clase 1

Teléfonos similares a la media, con sistema operativo BlackBerry OS

Teléfonos de gama media

Teléfonos similares a la media, con sistema operativo iOS, algo mejores que los de la clase
3, y mds dedicados al entretenimiento

Teléfonos de gama baja, antiguos, con caracteristicas muy polbres

N[ o | A WIN| =

Peores teléfonos del mercado

Tabla 35. Breve descripcion de las clases

8. Anadidos

En este punto se hace referencia a aquellos elementos que, por alguna circunstancia, no
pudieron llevarse a cabo, asi como a los elementos que podrian desarrollarse a partir de los datos
que se tienen vy los resultados obtenidos.

8.1. Intenciones previas
La intencion al comenzar este estudio no era otra que clasificar los teléfonos que se encuentran en
el mercado. El objetivo era claro, pero habia varias formas de abordarlo. Lo primera cuestidén era
tanto la eleccién de las variables como el niUmero de dispositivos a estudiar.

En cuanto al nUmero de variables, se establecidé usar el mayor niUmero de ellas, siempre y cuando
fueran Utiles para el estudio. También se quiso incluir variables categdricas para innovar, como se
ha hecho, juntando dos andlisis que en principio tienen poco que ver. Este estudio conjunto es,
probablemente, lo mds interesante que se presenta en este trabajo.

No encontrar un valor fiable del precio para todos los individuos ha sido, sin duda, la mayor traba
al trabajo, pues probablemente ésta fuese una de las variables mds importante a la hora de
‘desenmascarar’ teléfonos que realmente merecen la pena.
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Por otro lado, en cuanto al nUmero de individuos, la motivacién con la que se comenzd este
trabajo, y que continda al terminarlo, propicidé la, quizds, equivocada decision de incluir tantos
teléfonos como se pudiese, resultando una base de datos de mds de 700 dispositivos. Una vez se
tuvo la base de datos hubo que decidir qué estudios se hacian y con qué teléfonos.

En primer lugar, ante la ingente cantidad de ellos, se determind no usar los que tuvieran datos
ausentes.

Para el primer estudio, la seleccién de la muestra fue aleatoria para cada ano, y para el segundo,
se tomaron, como se dice en el trabajo, los cinco terminales mds nuevos. Si habia teléfonos de la
misma fecha, la eleccién de qué terminales entraban en la muestra se realizaba por sorteo.

Otras vias que se buscaron, a raiz de no poder obtener el precio y la valoracion AnTuTu, fueron la
busqueda de modelos que predijesen estas dos caracteristicas, pero, dada la precisibn que se
necesita para realizar un estudio riguroso, se considerd inadecuado dejarlo en manos de un
modelo, por muy bueno que este fuese, y, por tanto, se desechd esa opcion.

Por Ultimo, pero no menos importante, es importante que se contempld la posibilidad de realizar
un andlisis discriminante. No se llevd a cabo porque no se encontré una variable categdrica que
distinguiese bien a los teléfonos, ademds de que en algunos casos no resultaba muy Util, como
con la variable flash.

8.2. Posibles continuaciones
Al hablar de continuaciones en el trabajo realizado, lo primero a lo que hay que referirse es a la
necesidad de enconfrar un lugar fiable, riguroso y con una gran base de datos, para conseguir el
precio de todos los teléfonos que estdn, si no en la base de datos, si en la muestra del segundo
estudio. Una vez obtenido el precio, habria que repetir el estudio incluyendo esta variable y ver si
hay cambios significativos.

Aunque el estudio en si podria repetirse con la misma muestra, seria mds conveniente realizar uno
nuevo incluyendo aqguellos teléfonos que hayan ido apareciendo en el mercado posteriormente a
la realizacion de este trabajo.

Otro elemento que podria anadirse al estudio es la comparacidén entre aquellos teléfonos
distinguidos por alguna variable categérica. Por ejemplo, podrian hacerse contrastes de hipdtesis
comparando el peso para los que tienen 4G y los que no. También podrian hacerse entre
diferentes sistemas operativos - el abanico de posibilidades es muy amplio en este caso.
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Anexo

Teléfonos en la base de datos

Modelo PPP| Pul [Peso| Alto [Anch| Prof |RAM| Fech (ColM{Mem|Nuc|GHz SO Cam|Camfc{MHz [4G|Flash
Acer Allegro 259(3.6| 126 | 116 | 59 13 |0.512| oct-11 | 16 8 1 1 Windows 5 0 |1300|No| Si
Acer beTouch E140 14312.8| 95 [104.5]|558| 12.8 [0.256| dic-10 [0.256[0.512 1 | 0.6 Android 3.15] 0 [1500|Nof No
Acer CloudMobile 351( 4.3 1 feb-12| 16 1612 |15 Android 8 0 No| Si
Acer Iconia B1 170 7 | 320 (197.4]128.5| 11.3 [0.512|ene-13| 16 8 2112 Android 0 [1760[No| No
Acer ICONIA SMART 236\ 4.8| 185 [ 141.7 | 64.5| 13.6 |0.512| feb-11| 16 8 1 1 Android 8 3 |1500|No| Si
Acer Liquid C1 256 4.3 140 [ 127.3| 65.5 10 ene-13| 16 4 1112 Android 8 1 2000|No| Si
Acer Liquid E1 256(4.3| 130 | 132 | 68.5 9.9 1 |ene-13| 16 4 2 1 Android 5 1 1760[No| Si
Acer Liquid E2 245 4.5 1 abr-13 | 16 4 4112 Android 8 3 |2000|No| Si
Acer Liquid E3 Duo Plus 312( 4.7 138 | 69 8.9 2 |ago-14| 16 | 16 | 4 | 1.2 Android 13 3 No| Si
Acer Liquid E3 312(4.7| 135 1 feb-14| 16 4 4113 Android 13 3 No| Si
Acer Liquid E600 196 5 | 155 1 jun-14 | 16 4 4112 Android 8 1 2500| Si| Si
Acer Liquid E700 294 5 | 155 2 | feb-14] 16 16 412 Android 8 3 |3500|No| Si
Acer Liquid Gallant Duo 256 4.3| 145 | 129 | 65.9 9.9 1 jul-12 | 16 4 1 1 Android 5 0 |1500|No| Si
Acer Liquid Gallant 256 4.3| 145 | 129 | 65.9 9.9 1 |ago-12| 16 4 1 1 Android 5 0 |1500|No| Si
Acer Liquid Jade Plus 294| 5 | 110 [ 140.5| 69 7.5 2 | dic-14| 16 16 4|13 Android 13 3 No| Si
Acer Liquid Jade S 294 5 | 120 [ 143 | 69 7.8 2 |ene-15| 16 | 16 | 8 | 1.3 Android 13 4 12100| Si| Si
Acer Liquid Jade Z 294/ 5 | 110 2 |mar-15| 16 | 16 | 8 | 1.3 Android 13 4 Si| Si
Acer Liquid Jade 294 5 140.5| 69 7.5 1 jun-14 | 16 8 4113 Android 13 3 |2100|No| Si
Acer Liquid M220 233| 4 0.512| mar-15| 16 4 2 (12 Android 5 3 |1300|No| Si
Acer Liquid Metal 259(3.6| 135| 115 | 63 135 [0.512| oct-10 | 16 |0.512[ 1 | 0.8 Android 5 0 [1500|No| Si
Acer Liquid S1 258( 5.7 | 195 1 jun-13 | 16 8 4 115 Android 8 3 |2400|No| Si
Acer Liquid $2 367 6 | 195| 166 | 86 9 2 |sep-13| 16 | 16 | 4 | 22 Android 13 3 [3300| Si| Si
Acer Liquid X1 258 5.7 2 |jun-14 | 16 | 16| 8|17 Android 13 3 270 Si| Si
Acer Liquid 72 165/3.5| 110 | 110 | 62.5| 12.3 |0.512 feb-13|0.256| 4 | 1 1 Android 5 0 |130|No| No
Acer Liquid 7200 233 4 | 130 0.512| jun-14 | 16 4 2 1 Android 2 0 |1300|No| No
Acer Liquid 7220 233| 4 1 |mar-15| 16 8 2112 Android 5 3 No| Si
Acer Liquid 73 165/3.5| 120 | 109 | 60 104 [0.512|{ago-13[ 16 | 4 [ 2 | 1 Android  |3.15| 0 [1500|No| No
Acer Liquid 724 233 4 | 130 0.512| feb-14| 16 4 2113 Android 5 1 No| Si
Acer Liquid Z5 196 5 | 147 | 1455|73.5| 88 [0.512/ene-14| 16 | 4 | 2 | 1.3 Android 5 1 |2000|No| No
Acer Liquid 2500 294/ 5 | 150 [145.7| 73 8.6 1 |sep-14| 16 4 4113 Android 8 3 |2000|No| Si
Acer Liquid 7520 187 5 1 |mar-15| 16 8 4 113 Android 8 3 No| Si
Acer Liquidmini 229|3.2| 109 | 110.4| 57.5 13 |0.512] ene-110.256{0.512| 1 | 0.6 Android 5 0 [1300[No| No
Alcatel One Touch Evolve 233 4 | 136 [121.5] 64 11.8 |0.512| oct-13 | 16 4 1 1 Android 5 1 1400|No| No
Alcatel One Touch Fierce 245| 4.5| 130 [ 130.3 | 67 9 1 |oct-13| 16 4 | 4112 Android 5 1 1800[No| Si
Alcatel One Touch Hero 2 367 6 | 175[158.5(80.6 8.5 2 |sep-14| 16 | 16 | 8 2 Android 13.1 4 |3100| Si| Si
Alcatel One Touch Hero 2C 245 6 | 185|162.4|83.4| 8.69 1 | dic-14| 16 | 8 | 412 Android 13.1 4 |3400| Si| Si
Alcatel One Touch Idol 2 mini L 245/ 4.5| 106 | 129 | 63.5 8.2 |[0.512| sep-14| 16 4 2112 Android 5 1 1700[No| Si
Alcatel One Touch Idol 2 Mini § 245[4.5| 116 [129.5|63.5| 8.5 1 | feb-14] 16 8 4112 Android 8 3 [2000f Si| Si
Alcatel One Touch Idol 2 Mini 245|451 110 | 129 | 63.5 79 1 feb-14| 16 4 4 112 Android 8 3 |1700|No| Si
Alcatel One Touch Idol 2 S 294 5 | 126 [136.5]|69.7| 7.5 1 | feb-14] 16 8 4113 Android 8 2 [2150[ Si| Si
Alcatel One Touch Idol 2 220 5 | 128 | 136 | 70 7.3 1 |feb-14| 16 | 4 | 413 Android 8 3 |2000|No| Si
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Alcatel One Touch Idol 3 (4.7) 312( 4.7 134.6| 65.9 7.6 1 |mar-15| 16 16 1.2 Android 13 2000( Si | Si
Alcatel One Touch Idol 3 (5.5) 401| 5.5 1527|751 7.4 2 [mar-15| 16 125 Android 13 2910| Si | Si
Alcatel One Touch Idol Alfa 312( 4.7 117 | 138 | 66.6 7.5 1 nov-13| 16 16 1.2 Android 13 2000[No| Si
Alcatel One Touch Idol X+ 441 5 | 125 [140.4| 69.1 79 2 |ene-14| 16 | 16 2 Android 13.1 2500|No| Si
Alcatel One Touch Pixi 2 165[3.5] 100 [ 112.5| 62 12 |0.512 jun-14 [0.256| 4 1 Android 2 1300[No| No
Alcatel One Touch Pixi 3 (3.5) 114/3.5] 100 [ 1122 62 11.9 10.512| ene-15|0.256| 4 1 Android 5 1800[No| Si
Alcatel One Touch Pixi 3 (4) 233 4 | 110 [121.6|64.4| 11.6 |0.512|ene-15| 16 4 1 Android 8 1300| Si | No
Alcatel One Touch Pixi 3 (4.5) 218/ 4.5| 125 [ 1322 65.1 11.7 10.512| ene-15| 16 4 1 Android 8 1400( Si | Si
Alcatel One Touch Pixi 3 (5) 196 5 | 135 |140.7 [ 71.4| 9.95 1 |ene-15| 16 8 1.3 Android 8 1800| Si | Si
Alcatel One Touch Pop 2 (4) 233 4 | 125 (121.5| 64.4| 124 |0.512| ene-15| 16 4 1.2 Android 3.15 2000( Si | Si
Alcatel One Touch Pop 2 (4.5) 218/ 4.5| 147 [132.5| 65.4 9.9 1 |sep-14| 16 8 1.2 Android 5 2000| Si| Si
Alcatel One Touch Pop 2 (5) 196 5 | 170 | 141 [71.5 9.7 1 |ene-15| 16 8 1.2 Android 5 2500( Si| Si
Alcatel One Touch Pop C1 165[3.5] 100 [ 112.5| 62 11.95 [0.512 nov-13 (0.262| 4 1 Android 3.15 1300[No| No
Alcatel One Touch Pop C2 233 4 | 116 | 122 | 64.4 12 |0.512| jul-14 |0.262| 4 1.3 Android 3.15 1300(No| No
Alcatel One Touch Pop C7 196] 5 | 162 141 (718 9.9 10.512| nov-13| 16 4 1.3 Android 5 2000[No| Si
Alcatel One Touch Pop C9 200 5.5| 189 [150.95| 77.5 9.5 1 |ene-14|0.262| 4 1.3 Android 8 2500|No| Si
Alcatel One Touch Pop D1 165(3.5| 101 [ 1122 62 11.95 [0.512] sep-14 (0262 4 1 Android 3.15 1300[No| Si
Alcatel One Touch Pop D3 233 4 | 114 [121.6| 64.4| 12.05 |0.512| sep-14 |0.256| 4 1 Android 5 1400[No| Si
Alcatel One Touch Pop D5 218[4.5| 150 [ 132.5(67.9 | 9.95 |0.512| sep-14| 16 4 1.3 Android 5 1800[No| Si
Alcatel One Touch Pop Fit 143/ 2.8| 78 97 | 56.2 12 [0.512| feb-140.262| 4 1 Android 2 1000[No| Si
Alcatel One Touch Pop $3 233| 4 | 130 | 123 | 64.4| 9.9 1 | feb-14 (0.262| 4 1.2 Android 5 2000 Si | Si
Alcatel One Touch Pop §7 220| 5 | 162 | 141 72 9.4 1 feb-14] 16 4 1.3 Android 5 3000( Si| Si
Alcatel One Touch Pop S9 249159 182 (162.4|84.4 8.6 1 feb-14| 16 8 1.3 Android 8 3400( Si | Si
Apple iPhone 3G S 165(3.5| 135 | 115.5| 62.1| 12.3 ]0.256| jun-09 | 16 | 32 0.6 [N 3.15 No| No
Apple iPhone 4 330[3.5| 137 | 1152 58.6| 9.3 ]0.512| jun-10 | 16 | 32 1 [N 5 No| Si
Apple iPhone 4S 330|3.5| 140 | 115.2|58.6| 9.3 |0.512| oct-11 | 16 | 64 1.2 oS 8 1430[No| Si
Apple iPhone 5 326| 4 | 112]123.8|58.5| 7.6 1 |sep-12| 16 | 64 1.2 [N 8 Si| Si
Apple iPhone 5C 326| 4 | 132|124.4(59.2| 897 1 [sep-13| 16 | 32 1.2 i0S 8 Si| Si
Apple iPhone 58 326 4 | 112|1238(58.6| 7.6 1 |sep-13| 16 | 64 1.4 [N 8 Si| Si
Apple iPhone 6 Plus 401(5.5| 172 (158.1(77.8 7.1 1 |sep-14| 16 | 128 1.4 (&N 8 Si| Si
Apple iPhone 6 326 4.7 129 [138.1| 67 6.9 1 |sep-14| 16 | 128 1.7 (&N 8 1810| Si | Si

Asus fonepad Note FHD 6 367| 6 2 |jun-13 | 16 | 16 1.6 Android 8 3200[No| No
Asus Padfone 2 312(4.7| 135 [137.9 | 68.9 9 2 |oct12| 16 | 16 1.5 Android 13 2140| Si| Si

Asus PadFone Infinity 2 441) 5 | 145 (143.5(728 8.9 2 |[sep-13| 16 16 22 Android 13 2400( Si | Si
Asus Padfone Infinity 4411 5 | 141 [143.5(72.8 8.9 2 | feb-13| 16 | 32 1.7 Android 13 2400| Si | Si
Asus PadFone Mini 4.3 256 4.3 105 |129.3|65.6| 87 1 | dic-13| 16 | 16 1.4 Android 8 1500|No| Si
Asus Padfone 256/ 4.3 129 | 128 | 654| 9.2 1 | feb-12| 16 | 32 1.5 Android 8 1520[No| Si

Asus Zenfone 2 ZE550CL 294 5 | 155 (148.1|71.5| 10.9 2 |mar-15| 16 | 16 1.6 Android 8 2500| Si| Si
Asus Zenfone 2 ZE550ML 267|5.5| 170 |1152.5|77.2| 109 2 |mar-15 16 | 16 1.8 Android 13 3000| Si | Si
Asus Zenfone 2 401(5.5| 170 [ 152.5|77.2| 10.9 4 |ene-15| 16 | 16 23 Android 13 3000| Si | Si

Asus ZenFone 4 233| 4 | 115(124.4(161.4]63-112| 1 |ene-14| 16 4 12 Android 5 1170|No| No

Asus ZenFone 5 294 5 | 140 (1482|728 1 |ene-14| 16 4 2 Android 8 2050|No| Si

Asus ZenFone 6 245 6 | 200 [ 166.9 | 84.3 2 |ene-14| 16 8 2 Android 13 3230|No|  Si

Asus Zenfone C 218/ 4.5| 150 [ 136.5| 67 1 |ene-15| 16 8 12 Android 5 2100[No| Si

Asus Zenfone Zoom 401[5.5| 185 (158.9 | 78.8 12 4 |ene-15| 16 | 16 23 Android 13 3000|No|  Si
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BenQ A3 245/ 4.5 135 [133.9| 66 10 1 nov-13| 16 4 1.2 Android 8 2000(No| Si

BenQ F3 245 4.5| 119 |131.6| 66.9| 8.9 1T |nov-13| 16 | 4 1.2 Android 13 2100|No|  Si
BlackBerry 9720 214(28| 120 [ 114 | 66 12 |0.512|ago-13| 16 |0.512] 0.806|Blackberry OS| 5 1450|No|  Si
BlackBerry Bold 9780 246(2.44| 122 | 109 | 60 14.1 ]0.512| oct-10 |0.065[0.256 0.624|Blackberry OS| 5 No| No
BlackBerry Bold 9790 245(2.45/ 107 | 110 | 60 11.4 10.768| nov-11| 16 8 1 |Blackberry OS| 5 No| Si
BlackBerry Bold 9900 286(2.8| 130 | 115 | 66 10.5 |0.768| abr-11 8 1.2 [Blackberry OS| 5 1230[No| Si
BlackBerry Bold 9930 286(2.8| 130 | 115 | 66 10.5 10.768|may-11| 16 8 1.2 [Blackberry OS| 5 1230[No| Si
BlackBerry Classic 291(3.5| 178 | 131 (724 10.2 2 |dic-14| 16 16 1.5 [Blackberry OS| 8 2515[No| Si
BlackBerry Curve 9220 164(2.44) 102 | 109 | 60 12.7 10.512| abr-12 |0.065[0.512 Blackberry OS| 2 2800|No| No
BlackBerry Curve 9320 164(2.44) 103 | 109 | 60 12.7 10.512|may-12|0.065[0.512 Blackberry O§| 3.15 2800|No| No
BlackBerry Curve 9360 246(2.44| 99 | 109 | 60 11 0.512| ago-11 0.512] 0.8 |Blackberry OS| 5 1000[No| Si
BlackBerry Curve 9370 246(2.44| 99 | 109 | 60 11 0.512| ago-11 1 0.8 |Blackberry OS| 5 1000|No|  Si
BlackBerry Curve 9380 188(3.2] 98 | 109 | 60 11.2 10.512| nov-11| 16 [0.512 0.8 |Blackberry OS| 5 No| Si
BlackBerry Leap 294 5 | 170 | 144 (728 9.5 2 |mar-15| 16 | 16 1.5 [Blackberry OS| 8 2800|No| Si
BlackBerry Passport 453| 45| 194 | 128 | 903 | 9.3 3 |jun-14 ] 16 | 32 2.26 [Blackberry OS| 13 3450( Si | Si
BlackBerry Pearl 3G 9100 239(2.25| 93 | 108 | 50 13.3 abr-10 |0.256(0.256 0.624|Blackberry OS| 3.15 1230[No| Si
BlackBerry Porsche Design P'9982 355[4.2| 140 | 131 [ 65.6 9.5 2 |nov-13| 16 | 64 1.5 [Blackberry OS| 8 1800| Si | Si
BlackBerry Porsche Design P'9981 286(2.8| 155 | 115 | 67 11.3 |0.768| oct-11| 16 8 1.2 [Blackberry OS| 5 1000[No| Si
BlackBerry Porsche Design P'9983 328[3.1| 140 [ 119 [67.1 10.6 2 |sep-14| 16 | 64 1.5 [Blackberry OS| 8 2100| Si| Si
BlackBerry Q10 328/ 3.1 139 |119.6| 66.8| 10.4 2 |ene-13| 16 | 16 1.5 [Blackberry OS| 8 1800|No| Si
BlackBerry Q5 328/ 3.1 120 | 120 | 66 10.8 2 [may-13| 16 8 Blackberry OS| 5 2180| Si| Si
BlackBerry Torch 9810 250{3.2| 161 | 111 [61.9| 145 |0.768|ago-11| 16 8 1.2 |Blackberry OS| 5 1270[No| Si
BlackBerry Torch 9850 252(3.7| 135 120 | 62 11.5 10.768|ago-11| 16 4 1.2 [Blackberry OS| 5 1230[No| No
BlackBerry Torch 9860 2523.7|135| 120 | 62 11.5 [0.768|ago-11( 16 | 4 1.2 [Blackberry OS| 5 1230|No| No
BlackBerry Z10 355/ 4.2 135 | 130 | 65.6 9 2 |ene-13| 16 | 16 1.5 [Blackberry OS| 8 1800 Si | Si
BlackBerry 73 220 5 | 164 | 140 [ 728 9.3 15 | mar-14| 16 8 1.2 [Blackberry OS| 5 2500|No|  Si
BlackBerry Z30 294| 5 140.7| 72 9.4 2 |sep-13| 16 | 16 1.7 [Blackberry OS| 8 2880[ Si | Si
BLU Advance 4.0 233 4 | 124 | 125 | 65 124 10.512| jun.-14| 16 4 1.3 Android 5 1800[No| Si
BLU Dash 3.51I 165/3.5]| 105 | 116.5| 62 12 |0.256[sep.-12| 16 [0.512 1 Android 2 1700|No| No
BLU Dash 5.0+ 196| 5 | 128 | 146 [70.6 9.4 [0.512| nov-14| 16 4 1.3 Android 5 2000[No| Si
BLU Dash C Music 233 4 | 121 | 125 | 63.8| 125 [0.512| nov-14| 16 4 1 Android 3.15 1450|No|  Si
BLU Dash JR 4.0 K 233 4 | 105| 115 | 62 12.7 [0.256| abr-14 | 16 |0.512 1.3 Android 2 1450|No| No
BLU Dash JR K 165(3.5| 105 | 115 | 62 12.7 ]0.256| abr-14| 16 |0.512 1.3 Android 2 1450|No| No

BLU Dash Music Jr 233 4 | 121 | 125 | 63.8| 12.5 |0.256| nov-14| 16 [0.512 1.3 Android 2 1800|No| Si
BLU Life One (2015) 294| 5 | 120|143.5|72.1| 7.5 1 |ene-15| 16 | 8 1.2 Android 13 2420| Si | Si
BLU Life One XL 267 55| 151 | 156 | 78 8.3 1 |ene-15| 16 | 8 1.2 Android 13 2820( Si | Si
BLU Life Play 2 234| 4.7 1345|688 | 82 1 | dic-14| 16 | 8 1.3 Android 8 1800|No| Si
BLU Life Play Mini 233| 4 | 106 | 127 | 644 9.4 [0.512| dic-14 | 16 4 1 Android 3.15 1400[No| Si
BLU Neo 3.5 165/3.5] 101 | 117 | 62 11 |0.256] abr-14 | 16 [0.512 1 Android 1.3 1300|No| No

BLU Neo 4.5 218/ 4.5| 135 | 136 | 63 10.5 10.512| abr-14| 16 4 1.3 Android 3.15 1800[No| Si

BLU Sport 4.5 218|4.5| 157 | 134.6| 67 108 [0.512| dic-14 | 16 | 4 1.3 Android 5 2000[No| Si

BLU Star 4.5 218/ 4.5| 133 [138.5(71.5 9.5 [0.512] jun.-14| 16 4 1.3 Android 5 1700[No| Si

BLU Studio 5.0 C HD 294| 5 145 | 73 9.7 1 |ago-14| 16 4 1.3 Android 8 2000[No| Si
BLU Studio 5.0 C 196 5 146 | 74 9.3 |0.512[ago-14| 16 | 4 1.3 Android 5 1800|No| Si
BLU Studio 5.0 CE 196| 5 146 | 74 9.3 [0.512|ago-14| 16 4 1.3 Android 3.15 1800|No| No
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BLU Studio 5.0 HD LTE 294 5 145.7| 72 9 1 dic-14 | 16 8 1.2 Android 13 2200( Si| Si
BLU Studio 5.5K 178/ 55| 195| 151 |78.6| 10.3 [0.512|ene-15| 16 | 4 1.3 Android | 3.15 No| Si

BLU Studio 6.0 LTE 367| 6 163.5|81.4| 9.15 2 | dic-14| 16 16 1.2 Android 13 3200| Si| Si
BLU Studio C Mini 199( 4.7 138 | 71.5| 9.5 [0.512|ago-14| 16 | 4 1.3 Android 5 2000[No| Si
BLU Studio Energy 294/ 5 | 180 [144.5(71.5( 10.4 1 |ene-15| 16 8 1.3 Android 8 5000| Si| Si
BLU Studio G 196 5 | 156 | 143 |732| 9.9 [0.512|ene-15| 16 | 4 1.3 Android 5 2000[No| Si

BLU Studio Mini LTE 218|4.5| 145 |137.1| 67.4| 10 1 | dic-14| 16 | 4 1.2 Android 5 1850| Si | Si
BLU Studio X Plus 267(5.5| 170 [155.5(76.6| 10.6 1 |ene-15| 16 8 1.3 Android 8 2600[No| Si
BLU Studio X 2904 5 | 154 | 144 | 72 10.5 1 |ene-15| 16 8 13 Android 8 2100|No| Si

BLU Vivo Air 306(4.8| 97 [139.8|67.4 5.1 1 |ene-15| 16 16 1.7 Android 8 2100[No| Si

BLU Win HD LTE 294| 5 | 146 | 145 | 72 8.2 1 [mar-15| 16 8 12 Android 8 2500( Si| Si

BLU Win HD 294 5 | 139 (1448 69.9 78 1 sep-14 | 16 8 1.2 Windows 8 2200[No| Si

BLU Win JR LTE 218/ 4.5| 125 125 | 64 10.6 10.512| abr-15| 16 4 1.2 Android 5 2000( Si | Si

BLU Win JR 233 4 | 125 125 | 64 10.6 10.512| sep-14| 16 4 1.2 Windows 5 1950(No| No

bag Aquaris E4 233| 4 | 125 123 [ 625 10 1 |jun-14| 16 8 1.3 Android 8 1700[No| Si

bg Aquaris E4.5 245/ 4.5| 123 | 137 | 67 9 1 |jun-14] 16 8 1.3 Android 8 2150|No| Si

bg Aquaris E5 4G 294| 5 | 139 (143.15|72.15| 8.7 1 |dic-14| 16 8 1.3 Android 13 2850( Si | Si

bg Aquaris ES FHD 4411 5 | 134 | 142 | 71 8.65 2 |jun-14] 16 | 16 2 Android 13 2500|No| Si
bg Aquaris E5 HD 294 5 | 134 | 142 | 71 8.65 1 |jun-14| 16 | 16 1.3 Android 13 2500|No|  Si

bg Aquaris E6 367| 6 | 183 |160.3| 83 9 2 |sep-14| 16 | 16 2 Android 13 4000|No|  Si

Dell Streak 187 5 | 220 | 152 [ 79.1 10 |0.512|may-10 16 1 Android 5 1530[No| Si

Dell Venue Pro 228| 4.1 1216 64.4| 149 10.512| oct-10| 16 8 1 Windows 5 1400|No| No

Dell Venue 228( 4.1 | 164 | 121 | 64 12.9 |0.512| dic-10 | 16 1 1 Android 8 1400|No|  Si
Geeksphone Revolution 234| 4.7 135 | 68.4 9.8 1 |ene-14| 16 4 1.6 Android 8 2000|No| Si
Gigabyte GSmart G1305 Boston 180 3.2 116 | 56.8| 12.4 ]0.256| abr-10 |0.256 0.6 Android 5 No| Si
Gigabyte GSmart G1310 180| 3.2 113.5| 60 12.9 10.256| ene-11]0.256(0.512 0.528| Android 5 1260[No| No
Gigabyte GSmart G1317 Rola 146)3.2 113.5| 60 | 133 [0.256[ nov-10| 16 [0.512] 0.528| Android [3.15 1260|No| No
Gigabyte GSmart $1205 Cougar 146/ 3.2| 114 |1 110.6| 55 13.1 ]0.128| mar-10]0.065(0.256 0.416] Android 3.15 1260[No| No
Google Nexus 6 493(5.96| 184 |1159.3| 83 | 10.1 3 |oct-14| 16 | 64 2.7 Android 13 3220( Si | Si
HTC Butterfly 2 441| 5 | 151 [145.4(70.2 10 2 |ago-14| 16 16 2.5 Android 13 2700( Si| Si

HTC Butterfly S 441| 5 | 160 [ 144.5(70.5| 10.6 2 [jun-13 | 16 16 1.9 Android 4 3200|No| Si

HTC Desire 200 165/3.5| 100 | 107.7 | 60.8| 11.9 [0.512| jun-13 | 16 | 4 1 Android 5 1230|No| Si

HTC Desire 210 233 4 | 130 [125.7| 65 10.5 |0.512| abr-14 | 16 4 1 Android 5 1300|No| No
HTC Desire 300 217/ 43| 120 | 131.8| 66.2| 10.1 [0.512| sep-13| 16 | 4 1 Android 5 1650|No| No
HTC Desire 310 218 4.5| 140 [131.4]68.3| 11.3 [0.512] mar-14| 16 4 13 Android 5 2000|No| No
HTC Desire 320 218 4.5| 145| 132 | 67.8| 10.5 |0.512|ene-15| 16 | 4 1.3 Android 5 2100[No| Si

HTC Desire 500 217|431 123 1318|669 | 9.9 1 |ago-13| 16 | 4 1.2 Android 8 1800|No| Si

HTC Desire 501 217/ 43| 130 |128.5| 667 | 9.8 1 | dic-13| 16 | 8 1.2 Android 8 2100[No| Si

HTC Desire 510 208| 4.7 | 158 | 139.9 | 69.8| 9.99 1 |ago-14| 16 | 8 1.2 Android 5 2100[ Si | Si

HTC Desire 516 220| 5 | 160 | 140 | 72 9.7 1 jul-14 | 16 4 12 Android 5 1950[No| Si

HTC Desire 600 245 4.5| 130 | 134.8| 67 9.3 1 |may-13| 16 | 8 1.2 Android 8 1860|No| Si

HTC Desire 601 2450 4.5| 130 [ 134.5 66.7 9.9 1 sep-13| 16 8 1.4 Android 5 2100( Si| Si

HTC Desire 610 234 4.7| 143 | 143.1|70.5| 9.6 1 |feb-14| 16 | 8 1.2 Android 8 2040 Si | Si

HTC Desire 620 dual sim 294| 5 | 160 |150.1|727| 9.6 1 | dic-14| 16 | 8 1.2 Android 8 2100[ Si | Si
HTC Desire 620 294 5 | 145|150.1|727| 9.6 1 | dic-14| 16 | 8 1.2 Android 8 2100[ Si | Si
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HTC Desire 700 220 5 | 149 (1455 72 10.3 1 [jun-13| 16 8 1.2 Android 8 2100[No| Si
HTC Desire 816 267|5.5| 165 |156.6|78.7 8 15 | feb-14| 16 | 8 1.6 Android 13 2600 Si | Si
HTC Desire 820 2675.5| 155 (157.7 | 78.7 7.7 2 |sep-14| 16 16 1.25 Android 13 2600( Si | Si
HTC Desire 826 4011 55( 183 | 158 |77.5| 7.9 2 |ene-15[ 16 | 16 125 Android 13 2600 Si | Si
HTC Desire Eye 42452 154 [151.7 [ 73.8 8.5 2 |oct-14| 16 16 23 Android 13 2400( Si | Si
HTC First 342| 4.3 1T [abr-13| 16 | 16 1.4 Android 5 2000 Si | Si

HTC One (E8) 441| 5 | 145|146.4|707 | 9.9 2 [jun-14 | 16 | 16 2.3 Android 13 2600 Si | Si
HTC One (M8) for Windows 4411 5 | 160 [ 146.4(70.6 9.4 2 |ago-14| 16 | 32 23 Windows 4 2600( Si| Si
HTC One (M8) 441| 5 | 160 | 146.4|70.6| 9.4 2 [mar-14| 16 | 16 2.3 Android 4 2600 Si | Si
HTC One E9+ 534 5.5| 150 [ 156.5(76.5 7.5 2 |mar-15| 16 | 32 2 Android 20 2800( Si| Si
HTC One M8s 441| 5 | 160 | 146.4|70.6| 9.55 2 [abr-15| 16 | 16 1.35( Android 13 2840| Si | Si
HTC One M9 441 5 | 157 [ 144.6 | 69.7 9.6 3 |mar-15| 16 | 32 1.75 Android 20.7 2840( Si | Si

HTC One M9+ 565( 5.2 3 |abr-15| 16 | 32 22 Android 20.7 2840( Si | Si
HTC One Max 373|5.9| 217 | 164.5(82.5| 10.3 2 |oct13| 16 | 16 1.7 Android 4 3300( Si | Si
HTC One mini 2 326\ 4.5| 137 [137.4| 65 10.6 1 [may-14| 16 16 12 Android 13 2100( Si| Si
HTC One mini 342\ 43| 122| 132 632 9.25 1 jul-13 | 16 | 16 1.4 Android 4 1800( Si | Si
Huawei Ascend G535 245/ 4.5| 145 | 131 | 653 | 7.9 1 |oct-14| 16 | 8 1.2 Android 5 2000 Si | Si
Huawei Ascend Gé 4G 245(4.5| 1151312653 | 7.85 1 | feb-14| 16 8 12 Android 8 2000| Si| Si
Huawei Ascend G620s 294 5 | 160 (1429 72 8.5 1 |sep-14| 16 8 1.2 Android 8 2000| Si| Si
Huawei Ascend G630 294| 5 | 165 134 | 71 7.8 1 |mar-14| 16 4 12 Android 8 2000|No| Si
Huawei Ascend G7 267/5.5]| 165 [163.5(77.3 7.6 2 |sep-14| 16 | 16 12 Android 13 3000| Si| Si
Huawei Ascend G730 200[ 5.5| 180 | 151.5| 783 | 9.6 1T |abr-14] 16 | 4 1.3 Android 5 2300[No| Si
Huawei Ascend G750 267(5.5| 161 [149.5(77.4 8.9 2 jul-14 | 16 8 1.7 Android 13 3000(No| Si
Huawei Ascend Mate 7 367| 6 | 185 157 | 81 7.9 2 |[sep-14| 16 16 1.55 Android 13 4100| Si | Si
Huawei Ascend P7 441| 5 | 124 1139.8|688| 6.5 2 |may-14| 16 | 16 1.8 Android 13 2500 Si | Si
Huawei Ascend Y220 165/3.5| 130 [116.5]60.6| 123 [0.256| ene-14 0.512 1 Android  |VGA 1350|No| No
Huawei Ascend Y221 165/3.5]| 130 | 116.5] 60.6| 12.3 [0.512| ene-15 4 1 Android 2 1350|No| No
Huawei Ascend Y320 233 4 | 123 1233|632 11.1 [0.512| dic-13 | 16 4 13 Android 2 1350|No| No
Huawei Ascend Y321 233 4 | 130 | 126 | 64 119 [0.512| abr-14 | 16 | 4 1.3 Android | 3.15 1700|No|  Si
Huawei Ascend Y330 245 4 | 126 [122.163.5| 11.3 |0.512| jun-14 | 16 4 1.3 Android 3.15 1500|No| No
Huawei Ascend Y520 218 4.5| 150 [ 134.2| 67 10.2 |0.512| ene-15(0.256| 4 13 Android 5 2680|No| Si
Huawei Ascend Y530 218|4.5| 145 |132.5| 67 9.3 [0.512 jun.-14| 16 | 4 1.2 Android 5 1750|No|  Si
Huawei Ascend Y550 218/ 4.5| 153 | 133 | 68 9.5 1 |oct-14| 16 4 12 Android 5 2000|No| Si
Huawei Ascend Y600 196 5 | 180 | 144.5|74.5| 108 [0.512| abr-14| 16 | 4 1.3 Android 5 2100|No| No
Huawei Ascend Y635 196 5 | 178 (143.97|72.87| 10.2 1 | abr-15| 16 8 12 Android 5 2000| Si| Si
Huawei Honor 3C Play 294| 5 | 156 | 1422|723 | 9.4 1 |ago-14| 16 | 16 1.3 Android 8 2000[No| Si
Huawei Honor 3X Pro 401( 5.5 2 |jun-14] 16 | 32 1.7 Android 13 3000(No| Si
Huawei Honor 4 Play 294 5 1 |sep-14| 16 8 1.2 Android 8 2000| Si| Si
Huawei Honor 4C 294| 5 | 162|1433|71.9| 88 2 |abr-15] 16 | 8 1.2 Android 13 2550[ Si | Si
Huawei Honor 4X 267(5.5| 165 (1529|772 87 2 |oct-14| 16 8 12 Android 13 3000| Si | Si
Huawei Honor 6 Plus 401|5.5| 165 |150.5|757 | 7.5 3 | dic-14| 16 | 32 1.55| Android 8 3600| Si | Si
Huawei Honor 6 441] 5 | 130 [ 139.6| 69.7 7.5 3 [jun-14 | 16 16 1.5 Android 13 3100| Si| Si
Huawei Honor Holly 294 5 | 156 (1422|723 9.4 1 oct-14| 16 | 16 1.3 Android 8 2000|No| Si
Huawei P8 Lite 294/ 5 | 131 | 143 |70.6| 7.7 2 |abr-15] 16 | 16 1.3 Android 13 2200 Si | Si
Huawei P8 424 52| 144 [ 144.9 (721 6.4 3 [abr-15| 16 16 2 Android 13 2680( Si | Si
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Huawei P8max 324( 6.8 228 [ 182.7 | 93 68 3 |abr-15| 16 | 64 22 Android 13 4360| Si | Si
Huawei Y3 233 4 | 120 |122.6|63.8| 109 [0.512| abr-15| 16 | 4 1.2 Android 5 2680|No|  Si
Huawei Y625 196 5 | 160 | 142 [72.6 9.6 1 abr-15| 16 4 1.2 Android 8 2680[No| Si
Hyundai D350 165[3.5( 79 | 119 | 61 104 [0.256| jul-14 | 16 | 2 1 Android 2 1200|No| Si
Hyundai E350 165 3.5 119 | 61 10.4 10.256| oct-14| 16 2 1 Android 2 1200[No| Si
Hyundai E410 233| 4 127 | 64 9.9 |0.512| sep-14| 16 4 1.3 Android 5 1400[No| Si
Hyundai E420 218| 4.5 135 | 66 10 1 |ene-15| 16 8 1.3 Android 5 1800[No| Si
Hyundai E510 196 5 | 135 (1429 72.6 9 0.512| oct-14| 16 4 1.3 Android 5 2200[No| Si
Lanix llium S105 125 3.2| 107 jun.-1210.256| 0.13 1 Android 3.15 No| No
Lanix llium S115 165[3.5]| 114 | 116 | 63 1.7 jun.-1310.256| 4 1 Android 3.15 No| No
Lanix llium $215 233| 4 0.512| jun.-14| 16 4 1 Android 5 1600[No| Si
Lanix llium $400 245 4.5 jun-13| 16 4 1 Android 8 No| Si
Lanix llium S410 218/ 4.5| 140 | 135 [68.7| 11.3 |0.512|jun-14| 16 4 1.2 Android 5 1800[No| Si
Lanix llium S$500 196 5 jun.-13 | 16 4 1 Android 8 No| Si
Lanix llium S600 294 5 | 153 | 144 | 74 10.7 1 |jun-14| 16 4 12 Android 8 2000[No| Si
Lanix llium $700 258 5.7 191 | 161 [82.5 9.3 1 |jun-14| 16 | 16 1.2 Android 12 2600|No|  Si
Lanix $100 llium 165/3.5| 139 | 116 | 61 12.5 nov.-1210.256( 0.13 0.365]  Android 3.15 No[ No
Lenovo A269i 165/3.5]| 112 1 |jun-13| 16 | 16 1.2 Android 2 1300(No| No
Lenovo A369i 233| 4 | 120 | 124 | 64 11.7 10.512| jun.-14| 16 4 1.3 Android 2 1500(No| No
Lenovo A390 233| 4 | 131 [125.6| 64 10.1 |0.512| jun.-13 | 16 4 1 Android 5 1500[No| Si
Lenovo A516 218(4.5| 146 | 132 | 66.7 9.9 0512 jun.-13 | 16 4 1.3 Android 5 2000(No| No
Lenovo A526 218|4.5| 145 132 [ 67.6| 11.1 1 |may-14| 16 4 1.3 Android 5 2000(No| No
Lenovo A706 218[4.5| 130 [ 136 | 69 10.4 1 |jun-13| 16 4 12 Android 5 2000(No| Si
Lenovo K900 401(5.5| 162| 157 | 78 6.9 2 |jun-141 16 | 32 2 Android 13 2500[No|  Si
Lenovo LePhone S2 246138122 (121.9(58.4| 10.9 1 |ene-12| 16 16 1.5 Android 8 1500(No| Si
Lenovo $820 312(4.7| 143 [139.5| 69.7 9 1 |jun-13| 16 8 12 Android 12 2000[No| Si
Lenovo $920 27753159 | 154 |77.7| 7.9 T |jun-13| 16 | 4 1.2 Android 8 2250|No|  Si
Lenovo Vibe X 4411 5 | 121 | 144 | 74 6.9 2 |jun-13| 16 | 16 1.5 Android 13 2000[No| Si
LG F60 207| 4.5 12751 67.9| 106 1 |oct-14| 16 | 4 1.2 Android 5 2100| Si | Si

LG F70 199| 4.5 127.2| 66.4 10 1 feb-14| 16 4 12 Android 5 2440( Si | Si

LG G Flex2 401 5.5| 152 [ 149.1 753 9.4 3 |ene-15| 16 16 2 Android 13 3000|No| Si
LG G Stylo 258| 5.7 | 164 |11542(792| 9.7 2 |abr-15] 16 | 16 1.3 Android 13 3000| Si | Si
LG G2 Lite 207|4.5| 153 [127.5(67.9| 11.9 1 nov-14 | 16 4 12 Android 8 1820[No| Si
LG G3 A 4241 52| 146 | 141 [71.6 9.8 2 |ago-14| 16 | 32 226 Android 13 2610 Si| Si
LG G3 Beat D722p 294 5 | 133 [137.7(69.6| 103 1 |ene-15| 16 8 1.2 Android 13 2540|No| Si
LG G3 Beat 294| 5 | 134 |137.7|69.6| 103 T | ju-14 | 16 | 8 1.2 Android 8 2540| Si | Si
LG G3s 294| 5 | 134 |137.7|69.6| 103 T | ju-14 | 16 | 8 1.2 Android 8 2540| Si | Si

LG G3 Stylus 200( 5.5| 163 | 149.3|75.9 | 10.2 1 |ago-14| 16 | 8 1.3 Android 13 3000|No| Si
LG G3 534| 55| 149 | 146.3|74.6| 89 3 |may-14| 16 | 16 2.5 Android 13 3000| Si | Si

LG G4 534/ 5.5| 155 |148.9(76.1| 9.8 3 |abr-15| 16 | 32 1.8 Android 16 3000| Si| Si

LG Joy 233| 4 122.7| 64 1.9 1 [mar-15| 16 8 12 Android 5 1900( Si | Si

LG L Bello 196 5 138.2170.6| 10.7 1 |ago-14| 16 8 1.3 Android 8 2540|No| Si
LG L Fino 207| 4.5 1275679 11.9 1 |ago-14| 16 4 12 Android 8 1900[No| Si
LG L Lift 199| 4.5 127.5( 679 11.9 1 nov-14| 16 4 12 Android 8 1900[No| Si

LG L Prime 196 5 138.2(70.6| 10.7 1 |nov-14| 16 8 1.3 Android 8 2460|No| Si
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LG L20 133 3 105.6| 64.5 13 [0.512f jul-14 [0.256| 4 1 Android 2 1540(No| No

LG L30 12532 105.6 | 64.5 13 0.512| jul-14 [0.256| 4 1 Android 2 1540[No| No

LG L35 180(3.2| 107 | 109.4| 59 11.9 10.512|may-14| 16 4 1.2 Android 3.15 1540[No| No

LG L40 165 3.5 109.4| 59 11.9 (0.512| feb-14| 16 | 4 1.2 Android  [3.15 1700[No| No

LG L45 165/3.5| 104 | 109.4( 59.9 | 11.8 |0.512| nov-14| 16 4 1 Android 5 3000[No| No

LG L50 233| 4 | 142124.5|65.4| 122 |0.512] jul-14 4 1.3 Android  [23.15 1540[No| Si

LG L8O 208| 43| 119 | 124.1 (663 | 11.8 [0.512|ago-14| 16 | 4 1.3 Android 5 1540[No| Si

LG Lé5 208(4.3| 126 [127.2| 66.8 9.6 1 abr-14| 16 4 1.2 Android 5 2100[No| Si

LG L70 199| 4.5 1272|668 9.5 1 |feb-14| 16 | 4 1.2 Android 8 2100|No|  Si

LG L80 187 5 | 137 | 138.2| 74.2 9.7 1 abr-14| 16 4 1.2 Android 5 2540[No| Si

LG L90 234| 4.7 131.6| 66 9.7 1 [feb-14] 16 | 8 1.2 Android 8 2540|No|  Si

LG Leon 218| 4.5 129.91 649 109 1 |mar-15| 16 8 1.3 Android 8 1900( Si | Si

LG Magna 294 5 139.7169.9| 10.2 1 |mar-15| 16 8 1.3 Android 8 2540( Si | Si

LG Optimus F3Q 233| 4 | 160 [121.9 | 64.8 14 1 |ene-14| 16 4 12 Android 5 2460| Si | No

LG Spirit 312| 4.7 133.3 | 66.1 9.9 1 [mar-15| 16 8 1.3 Android 8 2100( Si| Si

Meizu m1 note 401(5.5| 145 [150.7 | 752 | 8.9 2 | dic-14| 16 | 16 1.7 Android 13 3140| Si | Si

Meizu MX 4-core 288| 4 | 139 [121.3[63.3| 103 1 abr-121| 16 | 32 1.4 Android 8 1700[No| Si

Meizu MX 288 4 | 139 (121.3]63.3| 103 1 |ene-12| 16 | 16 1.4 Android 8 1600|No|  Si

Meizu MX2 343| 4.4| 142 |124.9 | 64.9| 102 2 |[dic-12| 16 | 16 1.6 Android 8 1800[No| Si

Meizu MX3 412( 5.1 143 | 139 [71.9 9.1 2 |[sep-13| 16 16 1.6 Android 8 2400[No| Si

Meizu MX4 Pro 543| 5.5| 158 [ 150.1 | 77 9 3 |oct-14| 16 16 1.75 Android 20.7 3350| Si| Si

Meizu MX4 418(5.36| 147 | 144 [75.2 8.9 2 |[sep-14| 16 16 1.95 Android 20.7 3100( Si| Si

Microsoft Lumia 430 233 4 | 127 [120.5]63.19| 10.63 1 |mar-15| 16 8 12 Windows 2 1500|No| No

Microsoft Lumia 435 Dual SIM 233| 4 | 134 [118.1 (647 | 11.7 1 |ene-15| 16 8 12 Windows 2 1650|No| No

Microsoft Lumia 435 233| 4 | 134 (118.1 (647 | 11.7 1 |ene-15| 16 8 12 Windows 2 1650|No| No

Microsoft Lumia 532 Dual SIM 233 4 | 136 (1189655 11.6 1 |ene-15| 16 8 12 Windows 5 1560|No| No

Microsoft Lumia 532 233 4 | 136 |118.9]655| 11.6 1 |ene-15| 16 | 8 1.2 | Windows 5 1560|No| No

Microsoft Lumia 535 SIM dual 220 5 | 146 (1402|724 88 1 |nov-14| 16 8 12 Windows 5 1905|No|  Si

Microsoft Lumia 535 220| 5 | 146 | 140.2(72.4 8.8 1 nov-14| 16 8 12 Windows 5 1905|No| Si

Microsoft Lumia 540 Dual SIM 294 5 | 152 | 144 | 737 | 9.4 1 | abr-15| 16 8 12 Windows 8 2200|No| Si

Microsoft Lumia 640 LTE 294 5 | 145(141.3|722| 88 1 |mar-15| 16 8 12 Windows 8 2500| Si| Si

Microsoft Lumia 640 XL LTE 258 57| 171 [157.9(81.5 9 1 [mar-15| 16 8 12 Windows 13 3000| Si | Si

Microsoft Lumia 640 XL 258(5.7| 171 [ 157.9| 81.5 9 1 |mar-15| 16 8 12 Windows 13 3000|No|  Si

Microsoft Lumia 640 294| 5 | 145 (141.3(722 8.8 1 [mar-15| 16 8 12 Windows 8 2500(No| Si

Motorola Atrix 275 4 | 135(117.8|63.5| 10.1 1 |ene-11| 16 | 16 1 Android 5 1930|No|  Si

Motorola ATRIX 2 256\ 43| 147 | 126 | 66 10.4 1 |oct-11]| 16 8 1 Android 8 1785|No| Si

Motorola Atrix 4G 275 4 | 136 (1168 63.5| 10.1 1 |ene-11| 16 16 1 Android 5 1930[ Si | Si

Motorola ATRIX HD 326 4.5| 140 [ 133.5 69.9 8.4 1 jul-12 ] 16 8 1.5 Android 8 1780[ Si | Si
Motorola Bravo 265(3.7| 122 |109.5| 63 133 [0.512| oct-10| 16 0.8 Android | 3.15 1540|No

Motorola Charm 143/2.8| 110 | 98.4 [ 67.2| 11.4 jul.-10 |0.256[0.512 Android 3.15 1170|No| Si

Motorola CLIQ 2 265/3.7|175| 116 | 59.6| 14.5 ene-11(0.256| 1 1 Android 5 1420[No| Si

Motorola Defy 265[3.7| 118 | 107 | 59 13.4 10.512| oct.-10| 16 2 Android 5 1540[No| Si

Motorola Defy Mini 180[3.2| 107 | 109 [58.5| 12.6 |0.512|ene.-12 0.6 Android 3.15 1650[No| Si

Motorola DEFY+ 265/3.7| 118 | 107 | 59 134 [0.512|ago.-11| 16 | 2 1 Android 5 1700|No| Si

Motorola Droid 2 Global 265[3.7| 173 (1163 60.5| 13.7 [0.512|nov.-10| 16 8 12 Android 5 1420|No|  Si
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Motorola Droid Pro 186[3.1] 134 | 119 | 60 11.7 10.512| oct.-10| 16 8 1 Android 5 1420[No| Si
Motorola Droid Turbo 565/ 52| 176 | 1435|733 | 7.8 3 |oct-14| 16 | 32 2.7 Android 21 3900| Si | Si
Motorola FIRE 143(2.8| 110 [116.5| 58 13.45 [0.256| jul.-11 0.6 Android 3.15 1420(No|
Motorola FIRE XT 165[3.5| 114 | 114 | 62 | 11.95 |0.512|ago.-11 0.8 Android 5 No
Motorola FlipOut 14328 120 | 67 67 17 |0.256] jun.-10 [0.256 0.7 Android 3.15 1170[No| Si
Motorola FLIPSIDE 1291 3.1| 145 [109.5| 57.5 15 |0.256| oct.-10 [0.256 Android 3.15 1170[No| Si
Motorola MILESTONE 2 265[3.7| 169 [116.3]60.5| 13.7 oct-10| 16 8 1 Android 5 1400|No|  Si
Motorola MILESTONE XT720 265|371 160 | 116 [ 60.9| 10.9 |0.512[jun-10| 16 |0.512 0.72 Android 8 1390[No| Si
Motorola Moto E 256 4.3 142 (1248|648 | 123 1 |may.-14| 16 4 1.2 Android 5 1980[No| No
Motorola Moto E (2015) 245 4.5 145 (1299668 | 123 1 |feb.-15| 16 8 1.2 Android 5 2390[No| Si
Motorola Moto E 4G (2015) 245 4.5| 145 1129.9| 66.8| 12.3 1 |feb-15| 16 | 8 1.2 Android 5 2390[ Si | Si
Motorola Moto G 326 4.5| 143 [129.9 (659 11.6 1 |nov.-13| 16 16 1.2 Android 5 2070[No| Si
Motorola Moto G (2014) 294 5 | 149 [141.5(70.7 11 1 |sep.-14| 16 16 1.2 Android 8 2070[No| Si
Motorola Moto G LTE 326 4.5| 143 [129.9 (659 11.6 1 |may.-14| 16 | 16 1.2 Android 5 2070| Si| Si
Motorola Moto Maxx 565|152 176 1435|733 | 83 3 [nov.-14| 16 | 64 2.7 Android 21 3900( Si| Si
Motorola MOTO ME525 265|3.7| 118 | 107 | 59 13.4 ]0.512| dic.-10| 16 2 0.8 Android 5 1500(No
Motorola Moto X 312 4.7 130 |129.3| 653 | 10.4 2 |ago.-13| 16 | 32 1.7 Android 10 2200 Si | Si
Motorola Moto X (2014) 424 52| 144 (1408 | 72.4 10 2 |sep.-14| 16 | 32 2.5 Android 13 2300| Si| Si
Motorola Motoluxe 245 4 |123.6[117.7|60.5| 9.9 [0.512|ene.-12 0.8 Android 8 1400|No|  Si
Motorola Motosmart Dual-SIM XT390 {114/ 3.5| 110 | 116 | 63 11 0.512| abr.-12]0.256 0.8 Android 3.2 No
Motorola MOTOSMART Me 180[3.21 107 | 110 [79.4| 11.93 sep.-12(0.262|0.512 0.8 Android 2 1500(No| No
Motorola MOTOSMART MIX XT550 144 4 1131.5| 118 [67.3| 11.9 |0.512|may.-12| 16 0.8 Android 3.15 1735|No
Motorola MOTOSMART PLUS 245 4 123.6/117.7]60.5| 9.9 ]0.512|jun-12| 16 0.8 Android 8 1400|No|  Si
Motorola PRO 186/ 3.1 134 | 119 | 61 11.7 10.512|feb.-11| 16 1 Android 5 1420[No| Si
Motorola PRO+ 258/ 3.1 113 [119.5( 62 11.65 [0.512|ago.-11| 16 4 1 Android 5 1600[No| Si
Motorola QUENCH 186/3.1] 130 [116.8| 60 12.4 feb.-100.065 Android 5 1420|No|  Si
Motorola Quench XT3 180| 3.2 jul.-10 |0.256 0.6 Android 3.15 1230[No|
Motorola Quench XT5 180[3.2| 114 [ 114.9 [ 56.8 | 12.6 [0.256| jul.-10 |0.256| 0.1 0.6 Android 5 1270[No| Si
Motorola RAZR 256\ 4.3 127 |130.7|68.9 | 7.1 1 |oct-11 16 1.2 Android 8 1780| Si | Si
Motorola RAZR D1 165/3.5| 110 110 | 59 1 1 |mar-13| 16 4 1 Android 5 1785|No| No
Motorola RAZR D1 TV 165/3.5| 110 | 110 | 59 11 1 |abr-13| 16 4 1 Android 5 1785|No| No
Motorola RAZR D3 233 4 | 120|119.3|59.8| 9.8 1 |mar-13| 16 | 4 1.2 Android 8 2000[No| Si
Motorola RAZR HD 312| 4.7 | 146 [131.9| 67.9 8.4 1 |[sep-12| 16 16 1.5 Android 8 2530( Si| Si
Motorola RAZR i 256 4.3 126 | 1225|609 | 83 1 |sep-12| 16 | 8 2 Android 8 2000[No| Si
Motorola RAZR M 256 4.3 126 [ 122.5 60.9 8.3 1 |ago.-12| 16 8 1.5 Android 8 2000|No|  Si
Motorola RAZR MAXX 256| 4.3 | 145 |130.7 | 68.9 | 899 1 |abr-12| 16 | 16 1.2 Android 8 3300| Si | Si
Motorola RAZR V 256/ 43| 125 | 128 | 658 8.4 1 |ago.-12| 16 4 12 Android 8 1750[No|  Si
Motorola SPICE 133 3 | 145 | 97 61 16.8 0.256] oct.-10 Android 3.15 1170|No
Motorola SPICE key 143/2.8| 110 | 116.5| 58 | 16.45 |0.256| jul.-11 0.6 Android | 3.15 1420|No| Si
Motorola SPICE XT 165[3.5| 114 | 114 | 62 | 11.95 |0.512|ago.-11 0.8 Android 5 No
Motorola XT316 143/2.8| 110 | 116.5| 58 | 13.5 [0.256| jun.-11 |0.256 Android | 3.15 1420|No
Motorola XT531 165[3.5| 114 | 114 | 62 | 11.95 |0.512|ago.-11 1.8 Android 5 No
Motorola XT532 165(3.5| 115 | 114 | 62 12 [0.512] dic.-11 [0.256 0.8 Android 5 1500[No| Si
Motorola XT615 245 4 [123.6/117.7]60.5| 9.9 ]0.512/nov.-11| 16 0.8 Android 8 1390|No| Si
Motorola XT720 MOTOROI 265[3.7| 140 | 116 | 60.9| 10.9 ene-10( 16 8 Android 8 1420|No|  Si
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NEC MEDIAS 101T 245 4 | 117 | 128 | 65 8.2 [0.512may-12| 16 2 1 Android 5 1230[No| Si
NEC MEDIAS 103T 144 4 | 174 128 | 65 | 11.5 [0.512|jun-13| 16 | 4 1 Android | 3.15 2260[No| No
Nokia Lumia 1020 332/ 4.5| 158 [130.4(71.4( 10.4 2 | jul-13 | 16 | 32 1.5 Windows 41 2000( Si | Si
Nokia Lumia 1320 245 6 | 22011642859 | 9.8 1 |oct-13]| 16 | 8 1.7 | Windows 5 3400| Si | Si
Nokia Lumia 1520 367 6 | 209 [162.8|85.4 8.7 2 |oct-13| 16 | 32 22 Windows 20 3400| Si | Si
Nokia Lumia 505 252(3.7| 131 [118.1]61.2| 11.3 [0.25¢| dic.-12|0.065| 4 Windows 8 1300|No
Nokia Lumia 510 233 4 | 129 [120.7| 649 11.5 [0.256| oct.-12]0.065| 4 0.8 Windows 5 1300|No
Nokia Lumia 520 233 4 | 124 (1199 64 9.9 [0.512| feb.-13| 16 8 1 Windows 5 1430[No|
Nokia Lumia 525 233 4 | 124 (119.9| 64 9.9 1 |nov.-13| 16 8 1 Windows 5 1430|No
Nokia Lumia 530 245| 4 | 129 [119.7[623| 11.7 |0.512| jul.-14 | 16 4 1.2 Windows 5 1430[No|
Nokia Lumia 610 252(3.7(131.5| 119 | 62 12 |0.256|feb.-12| 16 | 8 0.8 | Windows 5 1300|No| Si
Nokia Lumia 610 NFC 25237135 119 | 62 12 |0.2564| abr.-12| 16 8 0.8 Windows 5 1300|No|  Si
Nokia Lumia 620 246/3.8| 127 [ 1154 61.1 11 0.512| dic.-12| 16 8 1 Windows 5 1300[No| Si
Nokia Lumia 625 1991 4.7 159 | 133.3|723| 9.2 [0.512] jul-13 | 16 | 8 1.2 | Windows 5 2000( Si | Si
Nokia Lumia 630 207|4.5| 134 |129.5|66.7| 9.2 |0.512|cbr-14| 16 | 8 1.2 | Windows 5 1830|No
Nokia Lumia 635 207|4.5| 134 |1129.5| 667 | 9.2 [0.512|cbr-14| 16 | 8 1.2 | Windows 5 1830] Si
Nokia Lumia 710 252| 3.7 |125.5| 119 [62.4| 125 |0.512|oct-11| 16 8 1.4 Windows 5 1300[No| Si
Nokia Lumia 720 21743128 |127.9| 67.5 9 10.512|feb.-13| 16 | 8 1 Windows | 6.7 2000[No| Si
Nokia Lumia 730 312 4.7 | 134 [ 134.7 | 68.5 8.9 1 |sep-14| 16 8 1.2 Windows 6.7 2200| Si| Si
Nokia Lumia 735 312/ 4.7| 134 |134.7|68.5| 89 1 |[sep-14| 16 | 8 1.2 | Windows | 6.7 2200|No|  Si
Nokia Lumia 800 252(3.7| 142 (1165 61.2| 121 [0.512]oct-11| 16 | 16 1.4 Windows 8 1450|No|  Si
Nokia Lumia 830 294| 5 | 150 |139.4|70.7| 85 1 |[sep.-14| 16 | 16 1.2 | Windows 10 2200 Si | Si
Nokia Lumia 900 217/ 43| 160 |127.8|68.5| 11.5 [0.512|feb.-12| 16 | 16 1.4 | Windows 8 1830|No|  Si
Nokia Lumia 900 LTE 217\ 43| 160 (1278 68.5| 11.5 |0.512/ene.-12| 16 16 1.4 Windows 8 1830( Si | Si
Nokia Lumia 920 332/ 4.5| 185| 130 |70.8| 10.7 1 |sep-12| 16 | 32 1.5 | Windows | 87 2000( Si | Si
Nokia Lumia 925 332(4.5| 139 | 129 [80.6 8.5 1 |may-13| 16 | 16 1.5 Windows 8.7 2000| Si | Si
Nokia Lumia 930 441| 5 | 167 | 137 | 71 9.8 2 |abr-14| 16 | 32 22 Windows 20 2420| Si | Si
Nokia X 233| 4 |128.7[115.5( 63 104 10.512|feb.-14| 16 4 1 Android 3.15 1500[No| Si
Nokia X+ 233 4 1287/ 115.5| 63 | 10.4 |0.768|feb.-14| 16 | 4 1 Android | 3.15 1500|No|  Si
Nokia X2 217|431 150 [121.7[68.3 | 11.1 1 [jun-14| 16 4 12 Windows 5 1500[No| Si
Nokia XL 187| 5 | 190 [141.4(77.7| 10.9 |0.768|feb.-14| 16 4 1 Windows 5 2000[No| Si
OnePlus One 401(5.5| 162 |152.9(759| 89 3 |abr-14] 16 | 16 2.5 Android 13 3100| Si | Si
Oppo Find 5 Mini 312(4.7| 110 [ 136.5| 68 7.3 1 |jun-13| 16 | 16 1.2 Android 8 2000|No| Si
Oppo Find 5 4411 5 | 165|141.8|688| 8.9 2 | dic-12| 16 | 16 1.5 Android 13 2500[No|  Si
Oppo Find 7 534(5.5| 171 [152.6| 75 9.2 3 |mar-14| 16 | 32 2.5 Android 13 3000( Si | Si
Oppo Find 7a 401(5.5| 170 | 152.6| 75 9.2 2 |mar-14| 16 | 16 2.3 Android 13 2800 Si | Si
Oppo N1 mini 294 5 | 150 2 |jun-14 ] 16 16 1.6 Android 13 2140( Si| Si
Oppo N1 373/ 5.9 213 [170.7 | 82.6 9 2 |sep-13| 16 | 16 1.7 Android 13 3610[No| Si
Oppo N3 401(5.5| 192 |161.2| 77 9.9 2 | dic-14| 16 | 32 2.5 Android 16 3000| Si | Si
Oppo Neo 3 218/ 4.5| 128 | 132 | 65.8 9.2 1 |jun-14] 16 4 1.2 Android 5 1900[No| Si
Oppo Neo 5 218/ 4.5 132| 132 | 658| 9.2 T |jun-141 16 | 4 1.2 Android 5 1900( Si | Si
Oppo Neo 207(4.5| 130 | 132 [ 65.8 9.2 |0.512| feb-14 | 16 4 1.3 Android 5 1900(No| No
Oppo RIL 294| 5 | 140 [ 142.7 [ 70.4 7.1 1 |ene-15| 16 16 1.6 Android 13 2410 Si| Si
Oppo R1S 294| 5 | 140 | 142.7 [ 70.4 7.1 1 |jun-14| 16 16 1.6 Android 13 2410| Si | Si
Oppo R5 424 52| 155 [ 148.9 | 74.5 4.9 2 |dic-14| 16 16 1.35 Android 13 2000(No| Si
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Oppo R819 312( 4.7 110 [ 136.5| 68 7.3 1 [jun-13| 16 16 1.2 Android 8 2000(No| Si
Orange Daytona 218/ 4.5 150 | 123 | 67 9.9 mar-13| 16 4 1.2 Android 5 No| Si
Orange Gova 245 4.5 1 feb-14| 16 8 1.2 Android 5 Si| Si
Orange Hi 4G 218/ 4.5| 149 | 134.6| 673 | 9.6 T [jun-14] 16 | 8 1.2 Android 5 2000 Si | Si
Orange Hiro 228 43| 96 [127.1| 62 7.95 10.512[jun-13| 16 4 1.3 Android 5 No| No
Orange Kivo 233 4 | 136 [121.5| 64 11.8 ]0.512| jun.-13 |0.262 4 1 Android 5 1600|No| No
Orange Lumo 245/ 4.5| 143 [131.5| 67 9.64 feb-13| 16 4 1.2 Android 8 2100|No| Si
Orange Luno 233 4 | 126 [122.163.5| 11.3 |0.512| abr-14 | 16 4 1.2 Android 3.15 2000|No| No
Orange Monte Carlo 217/ 43| 140 | 126 | 67 11.3 10.512| feb-11| 16 0.8 Android 5 1400[No| Si
Orange Nivo 233| 4 | 120 | 124 | 65 10.4 feb-13| 16 4 1 Android 5 1430[No| Si
Orange Nura 267[5.5| 165 150 | 76 8.5 1 oct-14| 16 | 16 1.2 Android 8 Si| Si
Orange Reyo 196] 5 | 166 | 143 72 9.1 1 feb-14| 16 4 1.3 Android 5 No| No
Orange Rise 30 233 4 | 110 [121.6| 64.4| 11.8 |0.512|ene-15| 16 4 1 Android 3.15 1500{No| No
Orange Rono 294 5 | 133 [142.3(70.4 7.8 1 jul-14 | 16 | 16 1.2 Android 8 2300| Si| Si
Orange Roya 218| 4.5| 147 | 132.5| 65.4 10 1 |ene-15| 16 | 8 1.2 Android 5 2000( Si | Si
Orange San Diego 297 4 | 117 | 123 | 63 10 1 feb-12| 16 | 16 1.6 Android 8 No| Si
Orange San Francisco Il 267|351 120 | 117 [58.5]| 10.6 [0.512 nov-11(0.256 0.8 Android 5 No| Si
Orange San Remo 234/ 4.7 110 | 133 | 67.5 8 feb-13| 16 4 1 Android 8 1800[No| Si
Orange Stylistic SO1 233| 4 130 | 64 10.9 feb-13| 16 4 1.4 Android 8.1 1800(No| No
Orange Yomi 165(3.5| 100 [ 112.5( 62 11.95 [0.512| mar-14(0.262 4 1 Android 2 1300[No| No
Orange Yumo 294/ 5 | 150 [139.5(71.5 9.3 1 oct-13| 16 8 1.2 Android 8 Si| Si
Orange Zali 165/3.5| 120 [ 116 | 61 12.6 |0.512| jun.-13 [0.256| 4 1 Android 3.15 No[ No
Panasonic ELUGA Power 294/ 5 | 133 | 136 | 70 9.6 1 | feb-12] 16 8 1.5 Android 8 1800|No|  Si
Panasonic ELUGA 256/ 4.3 103 | 123 | 62 78 1 |feb-12| 16 | 8 1 Android 8 1150[No| Si
Pantech Burst 233| 4 | 122 (126.5(625| 11.4 ene-1210.256| 16 12 Android 5 1650( Si | Si
Pantech Discover 306 4.8| 135 [134.2]68.6| 9.1 1 |ene-13| 16 | 16 1.5 Android 12.6 2100| Si| Si
Pantech Flex 256/ 4.3 132 |129.9| 67 | 7.95 1 |sep-12| 16 | 8 1.5 Android 8 1830| Si | Si
Pantech Vega X 233 4 | 119 [120.5|62.8| 10.9 |0.512| dic-10 | 16 1 Android 5 1650[No| Si
Philips W3500 196 5 | 170 | 142 |73.6| 9.7 1 |abr-14] 16 | 4 1.3 Android 5 2000[No| Si
Philips W3620 233| 4 | 140 | 126 | 65 11 0.512| abr-14| 16 4 1 Android 5 1400|No| No
Philips W5510 165(3.5| 138 [ 116.2| 63 13 [0.512] dic-13 | 16 4 1 Android 5 1630|No| No
Philips W6360 217|4.3 0.512|sep.-13| 16 [0.942 1.2 Android 5 2000[No| Si
Philips W8555 441 5 | 200 2 |dbr-14] 16 | 16 1.5 Android 13 3300|No| Si
Samsung ATIV § 306 4.8| 135|137.2|70.5| 87 1 |ago-12| 16 | 32 1.5 | Windows 8 2300[No| Si
Samsung Captivate Glide 233| 4 1 oct-11] 16 8 1 Android 8 No| Si
Samsung Exhibit Il 4G 252|3.7| 116 | 115 | 60 11 0.512| oct-11| 16 4 1 Android 3.15 1500(No| Si
Samsung Focus 2 233 4 | 122 (121.7 | 62.7 11 may-12| 16 8 1.4 Windows 5 1750| Si| Si
Samsung Focus Flash i677 252(3.7| 116 [116.1 | 58.7 11 0.512| sep-11| 16 8 1.4 Android 5 1500[No| Si
Samsung Focus S 217|143 110 | 126 | 66.8 8.5 1 sep-11| 16 | 32 1.4 Android 8 No| Si
Samsung Focus 233 4 | 115 123 | 65 9.9 |0.256| oct-10 | 16 8 1 Windows 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy A3 245|4.5( 110 [ 130.1 | 65.5 6.9 1 oct-14| 16 16 1.2 Android 8 1900| Si | Si
Samsung Galaxy A5 294 5 | 123 [139.3 69.7 6.7 2 |oct-14]| 16 | 16 1.2 Android 13 2300| Si| Si
Samsung Galaxy A7 267(5.5| 141 | 151 [76.2 6.3 2 |ene-15| 16 | 16 1.5 Android 13 2600| Si | Si
Samsung GALAXY Ace 2 24638122 |118.3|622| 10.5 [0.768| feb-12| 16 | 4 0.8 Android 5 1500|No| Si
Samsung Galaxy Ace 3 LTE 233 4 | 119 [121.2| 62.7 10 1 jun-13 | 16 8 1.2 Android 5 1800[No| Si
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Samsung Galaxy Ace 3 233 4 | 115 [121.2| 62.7 9.8 1 jun-13 | 16 4 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy Ace 4 3G 233 4 | 123 (121.4(62.9| 108 |0.512| jun-14 | 16 4 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy Ace 4 Lite 233| 4 | 123 [121.4(62.9| 10.7 |0.512| dic-14 | 16 4 1.2 Android 3.15 2400[No| Si
Samsung Galaxy Ace 4 LTE 233 4 | 130 [121.4( 62.9 11 1 jun-14 | 16 4 1.2 Android 5 1800| Si | Si
Samsung Galaxy Ace DUOS 165/3.5| 122 | 1127 61.5| 11.5 |0.512|may-12| 16 3 0.832| Android 5 1300[No| No

Samsung Galaxy Ace NXT 233 4 | 123 [121.4(62.9| 10.7 |0.512| jul-14 | 16 4 1.2 Android 3.15 1500[No| Si
Samsung Galaxy Ace Plus 158(3.65| 115 | 114.5(62.5| 11.2 |0.512| ene-12| 16 3 1 Android 5 1300[No| Si
Samsung Galaxy Ace $5830 165[3.5| 113 | 1124 59.9 | 11.5 |0.278| ene-11| 16 [0.158 0.8 Android 5 1350[No| Si
Samsung Galaxy Ace Style LTE 217/ 4.3 126 [128.9 | 65.8 9.1 1 |sep-14| 16 4 1.2 Android 5 1900[No| No
Samsung Galaxy Ace Style 233| 4 121.21 62.7| 10.7 |0.512| abr-14| 16 4 1.2 Android 5 1500{No| No
Samsung Galaxy Alpha 312(4.7| 115 (1324 65.5 6.7 2 |ago-14| 16 | 32 1.55 Android 12 1860| Si | Si
Samsung Galaxy Appeal 180(3.2| 114 | 112 [57.7 | 142 |0.512|may-12| 16 4 0.8 Android 3.15 1300[No| No

Samsung Galaxy Avant 245/ 4.5 136 [ 132.9| 66 9.9 15 | jul-14 | 16 16 1.1 Android 5 2100( Si| Si

Samsung GALAXY Beam 233 4 | 145 | 124 [ 64.2| 125 |0.768| feb-12| 16 8 1 Android 5 2000|No| Si
Samsung Galaxy Camera 2 306| 4.8 283 [132.5(71.2| 193 2 |ene-14| 16 8 1.6 Android 16.3 2000| Si| Si
Samsung GALAXY Camera 306(4.8| 305 (128.7(70.8| 19.1 1 |ago-12| 16 8 1.4 Android 16 1650| Si | Si

Samsung Galaxy Core Advance 1991 4.7 | 1451333705 9.7 1 | dic-13| 16 8 12 Android 5 2000[No| Si
Samsung Galaxy Core |l 207 4.5 138 [ 130.3| 648 9.8 [0.768| jun-14 | 16 4 1.2 Android 5 2000|No| Si
Samsung Galaxy Core LTE 245( 4.5 132.9 1 66.3 9.8 1 feb-14| 16 8 1.2 Android 5 2100| Si| Si
Samsung Galaxy Core Plus 217|143 132 [129.7| 66 9.5 0.768| nov-13| 16 4 1.2 Android 5 1800|No| Si
Samsung Galaxy Core Prime 207(4.5]| 130 [ 130.8 | 67.9 8.8 1 | nov-14| 16 8 1.3 Android 5 2000| Si | Si
Samsung Galaxy Core 217|143 124 [ 1293 67.6| 8.95 1 [may-13| 16 8 1.2 Android 5 1800|No| Si
Samsung Galaxy ES 294 5 141.6|70.2 7.3 2 |ene-15| 16 | 16 1.2 Android 8 2400|No| Si
Samsung Galaxy E7 055 151.3|77.2 7.3 2 |ene-15| 16 16 1.2 Android 13 2950|No| Si
Samsung Galaxy Express 2 245| 4.5 134 [ 1324 65.7 9.8 15 | oct-13| 16 8 1.7 Android 5 2100|No| Si
Samsung Galaxy Express i437 207(4.5]| 136 [ 132.6| 69.3 9.1 1 oct-12 | 16 8 1.5 Android 5 1500| Si | Si

Samsung Galaxy Express 207 4.5 139 [ 1322 69.1 9.3 1 |ene-13| 16 8 1.2 Android 5 2000| Si| Si
Samsung Galaxy Fame Lite 165/3.5| 118 | 1132 61.6| 11.9 |0.512| dic-13 | 16 4 0.85 Android 3 1300(No| No

Samsung Galaxy Fame 165/ 3.5 120 [113.2[ 61.6| 11.6 0512 feb-13 | 16 4 1 Android 5 1300|No| Si

Samsung Galaxy Fit $5670 12133 1102 61.2| 126 ene-11| 16 |0.16 0.6 Android 5 1350(No| No
Samsung Galaxy Fresh Duos 233 4 | 126 [121.5]63.1 10.9 10.512| oct-13| 16 4 1 Android 3.15 1500(No| No

Samsung Galaxy Fresh 233| 4 | 126 [121.5] 63.1 10.9 10.512| oct-13| 16 4 1 Android 3.15 1500|No| No

Samsung Galaxy Gio $5660 180| 3.2 110.5|57.5| 1215 ene-11| 16 |0.158] 0.8 Android 3.15 1350(No| No
Samsung Galaxy Golden 252|137 (179 | 118 [59.5| 158 15 | oct-13| 16 16 1.7 Android 8 1820|No| Si
Samsung Galaxy Grand 2 280(5.25| 163 [ 146.8(75.3 8.9 15 | nov-13| 16 8 1.2 Android 8 2600|No|  Si

Samsung Galaxy Grand i2080 187 5 | 162 |143.5[76.9 9.6 1 dic-12 | 16 8 1.2 Android 8 2100|No| Si
Samsung Galaxy Grand 9082 187 5 | 162 |143.5(76.9 9.6 1 dic-12 | 16 8 1.2 Android 8 2100|No| Si
Samsung Galaxy Grand Max 280(5.25| 161 | 146 [74.8 7.9 2 |ene-15| 16 | 16 1.2 Android 13 2500|No| Si
Samsung Galaxy Grand Neo Plus 187 5 | 160 | 143.7 [ 77.1 9.5 1 |ene-15| 16 8 1.2 Android 5 2600|No| Si
Samsung Galaxy Grand Neo 187 5 143.7| 771 9.6 1 |ene-14| 16 8 1.2 Android 5 2100|No| Si
Samsung Galaxy Grand Prime Duos TV |220 5 | 152 | 144.7 | 72.4 8.6 1 | nov-14| 16 8 1.2 Android 8 2600|No| Si
Samsung Galaxy Grand Prime 220 5 | 156 [ 144.8(72.1 8.6 1 |sep-14| 16 8 1.2 Android 8 2600|No|  Si
Samsung Galaxy J 4411 5 | 146 | 137 | 70 8.6 3 | dic-13| 16 | 16 2.3 Android 13 2600|No| Si

Samsung Galaxy J1 217|143 122 129 [682| 89 |0.512/ene-15| 16 4 12 Android 5 1850[No| Si
Samsung Galaxy K zoom 306(4.8| 200 [ 137.5(70.8 | 16.6 2 |dbr-14| 16 8 1.3 Android 20.7 2430| Si | Si
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Samsung Galaxy Light 233 4 | 122 (121.4| 63 10.4 1 oct-13| 16 8 1.4 Android 5 1800 Si | Si
Samsung Galaxy M Pro B7800 217(2.66| 108 [ 113.5| 66 10 ago-11| 16 1 1 Android 5 1350[No| Si
Samsung Galaxy Mega 2 245 6 163.6| 84.9 8.6 15 | sep-14| 16 16 1.5 Android 8 2800( Si | Si
Samsung Galaxy Mega 5.8 190/ 5.8 182 | 162.6 | 82.4 9 15 | abr-13 | 16 8 1.4 Android 8 2600|No|  Si
Samsung Galaxy Mega 6.3 233(6.3| 199 [167.6| 88 8 15 | abr-13 | 16 8 1.7 Android 8 3200| Si | Si
Samsung GALAXY mini 2 176|3.27) 105 | 109.4 [ 58.6 | 11.6 |0.512| feb-12 |0.256| 4 0.8 Android 3.15 1300(No| No
Samsung Galaxy Mini $5570 127|3.14| 105 | 110.4 [ 60.6 | 12.1 |0.384| ene-11]0.256(0.16 0.6 Android 3.15 1200(No| No
Samsung Galaxy Music Duos 133] 3 | 106 [110.1| 59 12.3 10.512| oct-12 |0.256( 4 Android 3.15 1300|No| No
Samsung GALAXY Nexus 316(4.65| 135 [ 135.5 [67.94 8.94 1 oct-11] 16 | 16 1.2 Android 5 1750| Si'| Si
Samsung Galaxy Note 3 Neo 3G 267(5.5| 162 (148.4(77.4 8.6 2 |ene-14| 16 16 1.6 Android 8 3100|No| Si
Samsung Galaxy Note 3 Neo 2675.5| 162 (148.4(77.4 8.6 2 |ene-14| 16 | 16 1.43 Android 8 3100 Si | Si
Samsung Galaxy Note 4 515(5.7| 176 [ 153.5(78.6 8.5 3 |sep-14| 16 | 32 1.9 Android 16 3220| Si| Si
Samsung Galaxy Note Edge 539(5.6| 174 [151.3 | 82.4 8.3 3 |sep-14| 16 | 32 27 Android 16 3000| Si | Si
Samsung GALAXY Note Il 2675.5| 183 [ 151.1 | 80.5 9.4 2 |ago-12| 16 | 16 1.6 Android 8 3100 Si | Si
Samsung GALAXY Note 285| 5.3 | 178 |146.85(82.95| 9.65 T |sep-11] 16 | 16 1.4 Android 8 2500[No|  Si
Samsung Galaxy Pocket 2 121/3.3]| 107 | 109.9 [ 60.8 | 11.7 |0.512| dic-14 |0.256| 4 1 Android 2 2500|No| No
Samsung Galaxy Pocket Duos $5302 [143|2.8| 103 [ 103.9 | 57.9 13 sep-12 [0.256] 3 0.832] Android 2 1200|No| No
Samsung Galaxy Pocket Neo 133 3 | 100 | 105 [57.8| 11.8 |0.512| abr-13 |0.256| 4 0.85 Android 2 1200(No| No
Samsung Galaxy Pocket 143/2.8| 97 |103.7 | 57.5 12 mar-1210.056 3 0.832| Android 2 1200(No| No
Samsung Galaxy Premier 316|4.65| 130 [ 134.2| 68 9 1 oct-12 | 16 8 1.5 Android 8 2100| Si | Si
Samsung Galaxy Round 386) 5.7 | 154 [151.1(79.6 7.9 3 |oct-13| 16 | 32 2.3 Android 13 2800| Si| Si
Samsung Galaxy S 4 4411499 130 [ 136.6 | 69.8 7.9 2 |[mar-13| 16 16 1.6 Android 13 2600| Si | Si
Samsung GALAXY S Advance 233| 4 | 120 (1232 63 9.7 |0.768|ene-12| 16 | 16 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy S Duos 2 233| 4 [ 118 [121.5] 63.1 10.6 10.768| nov-13| 16 4 1.2 Android 5 1500|No| Si
Samsung Galaxy S Duos 3 233| 4 0.512| sep-14| 16 4 1 Android 5 1500|No| Si
Samsung Galaxy S Duos $7562 233 4 | 120 [121.5] 63.1 10.5 10.512| jul-12 | 16 4 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy S Il HD LTE 316[4.65| 130 | 129.8|68.8| 9.5 T |sep-11] 16 | 16 1.5 Android 8 1850| Si | Si
Samsung Galaxy S 119100 217[ 4.3 116 [ 1253 66.1 8.5 1 feb-111 16 | 16 1.2 Android 8 1650[No| Si
Samsung Galaxy S I119100G 217/ 43| 116 | 1253 66.1| 85 1 |ago-11] 16 | 16 1.2 Android 8 1650|No|  Si
Samsung Galaxy S Il LTE 207| 4.5 1 |ago-11| 16 | 16 1.5 Android 8 1850| Si | Si
Samsung Galaxy S Il Plus 217[4.3| 121 [ 1253 66.1 8.5 1 |ene-13| 16 8 1.2 Android 8 1650[No| Si
Samsung Galaxy S Il Skyrocket HD 316|4.65 1 |ene-12| 16 16 1.5 Android 8 Si| Si
Samsung Galaxy S Il Skyrocket 207 4.5 130 [ 129.8 | 68.8 9.5 1 oct-11] 16 | 16 1.5 Android 8 1850| Si | Si
Samsung Galaxy S lll mini Value Edition 233 4 [ 112 |121.6| 63 9.9 1 |mar-14| 16 8 12 Android 5 1500(No| Si
Samsung Galaxy S Il mini 233 4 | 111 [121.55 63 9.85 1 oct-12 | 16 8 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy S Il 306| 4.8 133 [ 136.6| 70.6 8.6 1 [may-12| 16 16 1.4 Android 8 2100| Si| Si
Samsung Galaxy S Relay 4G 233| 4 | 147 | 126 | 66 13.5 1 sep-12| 16 8 1.5 Android 5 1800|No| Si
Samsung Galaxy $3 Neo 306(4.8| 132 [136.6|70.8 8.6 15 | abr-14 | 16 1.2 Android 8 No| Si
Samsung Galaxy $3 Slim 244|452 139 | 133 | 66 9.7 1 mar-14| 16 8 1.2 Android 5 2100|No| Si
Samsung Galaxy $4 Active 441(4.99] 151 [139.7(71.3 9.1 2 |may-13| 16 | 16 1.9 Android 8 2600| Si | Si
Samsung Galaxy $4 mini 256| 4.3 107 [ 124.6| 61.3 8.9 15 |may-13| 16 8 1.7 Android 8 1900|No| Si
Samsung Galaxy $4 zoom 256 4.3 208 [ 125.5( 63.5| 15.4 15 | jun-13 | 16 8 1.5 Android 16 2330|No| Si
Samsung Galaxy S5 Active 432(5.1| 170 (1453 73.4 8.9 2 |may-14| 16 | 16 2.5 Android 16 2800| Si| Si
Samsung Galaxy S5 LTE-A 576 5.1| 145 | 142 |72.5| 8.1 3 |jun-14 | 16 | 32 2.5 Android 16 2800 Si | Si
Samsung Galaxy S5 mini Duos 326[4.5| 118 [ 131.1 | 64.8 9.1 2 |ago-14| 16 | 16 1.4 Android 8 2100|No| Si
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Samsung Galaxy S5 mini 326[4.5]| 120 [ 131.1 | 64.8 9.1 15 | jul-14 | 16 16 1.4 Android 8 2100( Si| Si
Samsung Galaxy S5 Plus 432 5.1| 145 | 142 |725| 8.1 2 |feb-14| 16 | 16 2.5 Android 16 2800 Si | Si
Samsung Galaxy S5 432 5.1 | 145 | 142 (72,5 8.1 2 |feb-14| 16 16 2.5 Android 16 2800( Si | Si
Samsung Galaxy Sé Edge 576 5.1 132 [ 142.1(70.1 7 3 |mar-15| 16 | 32 1.8 Android 16 2600| Si | Si
Samsung Galaxy Sé 576 5.1 138 [ 143.4( 70.5 6.8 3 |mar-15| 16 | 32 1.8 Android 16 2550( Si| Si
Samsung Galaxy SL 2003 233 4 | 131 [123.7(64.2| 10.6 feb-111 16 | 16 1 Android 5 1650[No| No
Samsung Galaxy Star 2 Plus 217 4.3 129.7 | 65.9 9.4 (0512 jul-14 | 16 4 1.2 Android 3.15 1800[No| Si
Samsung Galaxy Star 2 165/3.5| 107 [109.8[59.9| 11.8 |0.512 jun-14 4 1 Android 2 2100|No| No
Samsung Galaxy Star Advance 217/ 4.3 138 [ 130.2| 67.9 98 [0.512| jul-14 | 16 4 1.2 Android 3.15 1800[No| Si
Samsung Galaxy Star Pro 233 4 | 121 (121.2(62.7| 10.6 |0.512| oct-13 | 16 4 1 Android 2 1500{No| No
Samsung Galaxy Star Trios 127|3.14) 105 | 106 | 61 11 0.512| feb-14 |10.262| 4 1 Android 2 1300[No| No
Samsung Galaxy Star 133] 3 | 100 | 105 58 11.9 10.512| abr-13 4 1 Android 2 1200|No| No
Samsung Galaxy Trend Lite 233 4 | 126 [121.5]63.1 10.9 10.512| oct-13| 16 4 1 Android 3.15 1500{No| No
Samsung Galaxy Trend Plus 233 4 | 118 [121.5]63.1 10.6 10.768| jun.-14| 16 4 1.2 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy V 233 4 | 123 [121.4]629| 10.7 [0.512]jun-14| 16 4 12 Android 3.15 1500(No| Si
Samsung Galaxy W 18150 252(3.7| 111 [1155(598| 11.5 ago-11| 16 4 1.4 Android 5 1500[No| Si
Samsung Galaxy Win 2 Duos TV 207 4.5 130 [ 131.3 | 68.3 8.8 1 |mar-15| 16 8 1.2 Android 5 2000| Si| Si
Samsung Galaxy Win 2 207 4.5 130 [ 131.3 68.3 8.8 1 |mar-15| 16 8 1.2 Android 5 2000( Si | Si
Samsung Galaxy Win DUOS 199 4.7 144 | 133.3 | 70.7 9.7 1 abr-13| 16 8 1.2 Android 5 2000[No| Si
Samsung Galaxy Win Pro 245| 4.5( 139 [ 132.7 | 66.5 9.7 15 | dic-13 | 16 8 1.2 Android 5 2100|No| Si
Samsung Galaxy Win 199 4.7 144 | 133.3 | 70.7 9.7 1 abr-13 | 16 8 1.2 Android 5 2000(No| Si
Samsung Galaxy Xcover 2 233| 4 | 148 [130.5] 67.7 12 1 |ene-13| 16 4 1 Android 5 1700|No| Si
Samsung Galaxy Xcover 3 207|4.5| 154 [ 132.9 | 70.1 10 2 |mar-15| 16 8 1.2 Android 5 2200( Si | Si
Samsung Galaxy Y Pro B5510 154/2.6| 108 |1108|63.5| 11.5 ago-1110.256{ 0.16 0.832| Android [3.15 1200|No| No
Samsung Galaxy Y $5360 133 3| 97 | 104 | 58 | 11.5 ago-1110.256{ 0.16 0.832| Android 2 1200[No| No
Samsung Galaxy Y TV 127|3.14) 108 | 107 [60.5| 11.9 dic-12 [0.256| 0.16 0.832] Android 2 1200(No| No
Samsung Galaxy Young 2 165/3.5| 108 | 109.8 [ 59.9 | 11.8 |0.512| jun-14 |0.256| 4 1 Android 3.15 1300[No| No
Samsung Galaxy Young Duos 176|327 112 | 109.4 | 58.6 | 12.5 |0.768| feb-13 |0.256| 4 1 Android 3.15 1300(No| No
Samsung Galaxy Young 176]3.27| 112 [ 109.4 | 58.6 | 12.5 |0.768| feb-13 |0.256| 4 1 Android 3.15 1300|No| No
Samsung i777 Galaxy S$2 217 4.3 1 |ago-11| 16 | 16 1.2 Android 8 1650[No| Si
Samsung i8700 Omnia 7 233 4 | 138 (1224 64.2 11 oct-10| 16 | 16 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung i897 Captivate 233 4 | 118 |122.4|642| 9.9 ]0.512| jun-10| 16 | 16 1 Android 5 1500|No| No
Samsung 9001 Galaxy S Plus 233 4 | 119 (1224 64.2 9.9 0512 abr-11 | 16 8 1.4 Android 5 1650[No| No
Samsung i9010 Galaxy S Giorgio Armani 233 4 [ 109 | 123 | 65 9.9 [0.512| nov-10| 16 8 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung M110S Galaxy S 233 4 | 121 (1224 64.2 9.9 jun-10 | 16 | 16 1 Android 5 1500[No| Si
Samsung Omnia M 233 4 | 119 |121.6|64.1| 10.5 |0.384/may-12| 16 | 4 1 Windows 5 1500|No| Si
Samsung Omnia W i8350 252|3.7| 115|115.6|588| 10.9 sep-11[ 16 | 8 1.4 Android 5 1500|No|  Si
Samsung T499 Dart 127|3.14) 108 | 104 | 61 13 may-11]0.256(0.16 0.6 Android 3.2 1200(No| No
Samsung T989 Galaxy S2 206(4.52] 131 70 9 1 |ago-11| 16 | 16 1.2 Android 8 1800[No| Si
Samsung Vibrant 233 4 | 117 (1224 64.5 9.9 0512 jun-10 | 16 | 16 1 Android 5 1500(No| No
Samsung Z 306|4.8| 136 |138.2|69.8| 8.5 2 |jun-14 ] 16 | 16 2.3 Android 8 2600 Si | Si
Samsung Z1 233 4 | 112 (1204 63.2 9.7 |0.768| ene-15| 16 4 1.2 Android 3.15 2600|No|  Si

Sharp Aquos SH80F 262|421 135 127 | 64 11.9 10.512| sep-11| 16 2 1.4 Android 8 No| Si
Sony Ericsson Xperia arc S 233| 4.2 117 | 125 | 63 8.7 [0.512|ago-11| 16 1 1.4 Android 8 1500|No| Si
Sony Ericsson XPERIA Arc 233(4.2| 117 | 125 | 63 8.7 [0.512[ene-11| 16 |0.32 1 Android 8 1500[No| Si
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Sony Ericsson Xperia neo V 265[3.7| 126 | 116 | 57 13 |0.512|ago-11| 16 |0.32 1 Android 5 1500[No| Si
Sony Ericsson XPERIA PLAY 245 4 | 175| 119 | 62 16 0.38| feb-11| 16 | 0.5 1 Android 5 1500[No| Si
Sony Ericsson Xperia ray 297(3.3] 100 | 111 53 9.4 (0512 jun-11 | 16 | 0.3 1 Android 8 1500[No| Si
Sony Ericsson XPERIA X10 245 4 | 135 119 | 63 13 |0.384|nov.-09|0.065| 1 1 Android 8 1500[No| Si
Sony Ericsson XPERIA X10a 245 4 | 135 119 | 63 13 |0.384|nov.-09|0.065| 1 1 Android 8 1500|No|  Si
Sony Xperia C 220 5 | 153 [141.5(74.2 8.9 1 jun-13 | 16 4 1.2 Android 8 2390|No| Si
Sony Xperia C3 267|5.5| 149 1156.2|78.7 | 7.6 1 jul-14 1 16 | 8 1.4 Android 8 2500 Si | Si
Sony Xperia C4 401(5.5| 147 (1503 | 77.4 79 2 |may-15| 16 16 1.7 Android 13 2600( Si| Si
Sony Xperia E 165/3.5] 115 [113.5(61.8 11 0.512| dic-12 | 16 4 1 Android 3.15 1530[No| No
Sony Xperia E1 233 4 | 120 118 [ 62.4 12 |0.512| ene-14| 16 4 1.2 Android 3.15 1750[No| No
Sony Xperia E3 218/ 4.5| 143 [137.7 | 69.4 8.5 1 |sep-14| 16 4 1.2 Android 5 2330| Si | Si
Sony Xperia E4 220 5 | 144 137 | 75 10.5 1 feb-15| 16 8 1.3 Android 5 2300|No| Si
Sony Xperia E4g 229(4.8| 135 133 | 71 10.9 1 |feb.-15| 16 8 1.6 Android 6 2300| Si| Si
Sony Xperia J 245 4 | 124 (1243 61.2 9.2 |0.512|ago-12| 16 4 1 Android 5 1750[No| Si

Sony Xperia L 228| 43| 137 [128.7 | 65 9.7 1 [mar-13| 16 8 1 Android 8 1750[No| Si

Sony Xperia M 245 4 | 115 124 | 62 9.3 1 jun-13 | 16 4 1 Android 5 1750[No| Si
Sony Xperia M2 Aqua 229\ 48| 149 | 140 | 72 8.6 1 |ago-14| 16 8 1.2 Android 8 2300| Si| Si
Sony Xperia M2 229|4.8| 148 | 144 | 74 8.5 1 [feb-14] 16 | 8 1.2 Android 8 2300 Si | Si
Sony Xperia M4 Aqua 294/ 5 | 136 [140.5(72.6 7.3 2 |mar-15| 16 8 1.25 Android 13 2400| Si | Si
Sony Xperia SL 342\ 43| 144 | 128 | 64 10.6 1 |ago-12( 16 | 32 1.7 Android 12 1750[No| Si
Sony Xperia SP 319[4.6| 155 [ 130.6 | 67.1 10 1 |mar-13| 16 8 1.7 Android 8 2370| Si| Si
Sony Xperia T 319|4.6| 139 [129.4| 67.3 9.4 1 |ago-12| 16 | 32 1.5 Android 13 1850[No| Si

Sony Xperia T2 Ultra 245 6 | 172 (1652|838 7.65 1 |ene-14| 16 8 1.4 Android 13 3000( Si | Si
Sony Xperia T3 277|5.3| 148 |150.7 | 77 7 T [jun-14] 16 | 8 1.4 Android 8 2500 Si | Si
Sony Xperia TL 319|4.6| 148 [129.4| 67.3 9.4 1 oct-12| 16 16 1.5 Android 13 1850( Si | Si
Sony Xperia TX 323(4.55| 127 | 131 | 68.6 8.6 1 |ago-12| 16 | 16 1.5 Android 13 1850[No| Si
Sony Xperia V 342\ 43| 120 | 129 | 65 10.7 1 |ago-12( 16 | 32 1.5 Android 13 1700[No| Si

Sony Xperia Z Ultra 342(6.44| 212 [179.4(92.2 6.5 2 |jun-13 ] 16 | 16 2.2 Android 8 3050 Si | Si
Sony Xperia Z 441 5 [ 146 | 139 | 71 7.9 2 |ene-13| 16 16 1.5 Android 13 Si| Si

Sony Xperia Z1 Compact 4991 4.3| 137 | 127 | 64.9 9.4 2 |ene-14| 16 | 16 2.2 Android 20.7 2300| Si | Si
Sony Xperia Z1 4411 5 | 170 | 144 | 74 8.5 2 |sep-13| 16 | 16 2.2 Android 20.7 3000( Si | Si
Sony Xperia 72 424/ 52| 158 | 1468|733 | 82 3 |feb-14| 16 | 16 2.3 Android | 20.7 3000| Si | Si
Sony Xperia Z3 Compact 319 4.6 129 [127.3| 64.9 8.6 2 |sep-14| 16 | 16 2.5 Android 20.7 2600| Si | Si
Sony Xperia Z3 424| 52| 163 | 146 | 72 7.3 3 |[sep-14| 16 16 2.5 Android 20.7 3100| Si | Si
Sony Xperia Z4 424 52| 144 | 146 | 72 6.9 3 |adbr-15] 16 | 32 1.75 Android 20.7 2930| Si| Si
Sony Xperia ZL 4411 5 | 151 | 131.6]69.3| 9.8 2 |ene-13| 16 | 16 1.5 Android 13 2370[ Si| Si
Sony Xperia ZR 323|4.55| 140 | 131 | 67.4| 104 2 |may-13| 16 | 8 1.5 Android 13 No| Si

TCL 3142 165/ 3.5 107 | 109 [60.5( 12.1 nov-13 (0.262| 0.4 0.26 Android 2 1400|No| No

TCL 4110 165/3.5| 118 | 115 | 61.3| 122 [0.256| jun.-14 |0.256(0.512 1 Android | 3.15 1400|No| No

TCL 5120 233| 4 | 136 [121.5| 64 11.8 10.512|jun-13| 16 4 1 Android 5 1400|No| No

TCL 6110 233 4 | 136 |117.9]60.8| 9.7 [0.512|jun-14| 16 | 4 1 Android 5 1400|No| Si
Verykool RS90 245/ 4.5| 201 | 144 [75.6| 121 2 |jun-13 1.2 Android 5 1800[No| Si
Verykool $353 165/3.5| 104 | 118 | 63.1 124 10.512| feb-14 4 1 Android 2 1400(No| No
Verykool $400 233| 4 | 120 119 | 65 12 oct-13| 16 4 12 Android 5 1400|No| No
Verykool $470 312(4.71 150 | 137 | 71 10.5 1 oct-13| 16 1.2 Android 8 2000|No| Si
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Verykool §700 133(3.5| 110 | 117 | 65 12.7 ene-120.256| 2 0.832| Android 2 1400(No| No
Verykool §757 187| 5 | 288 | 148 | 77 128 [0.512|jun.-12| 16 |0.16 0.8 Android 5 2300|No|  Si
Verykool s758 181(5.15 212 [ 152.3 | 80 11 jun.-13 1 Android 5 2350|No| No
Vodafone 865 Smart Chat 167(2.41 150 | 114 | 65 10.9 jun.-1310.252| 0.11 0.8 Android 3.15 No| No
Vodafone Smart 4 Fun 165/3.5]| 100 [ 1122 62 | 11.95 mar-15| 16 4 1 Android 2 No[ No
Vodafone Smart 4 Max 245 6 | 170 | 164 |83.4| 7.9 1 |oct-14| 16 8 12 Android 13 Si| Si
Vodafone Smart 4 mini 233 4 | 117 [121.6| 64.4| 123 abr-14| 16 4 13 Android 3.15 Nof No
Vodafone Smart 4 Power 220 5 | 162 141 (714 9.5 1 jul-14 | 16 4 1.3 Android 5 3000| Si | Si
Vodafone Smart 4 Turbo 218/ 4.5| 155 [134.5(67.5( 10.4 1 jul-14 | 16 4 12 Android 5 1880( Si | Si
Vodafone Smart 4 218/ 4.5| 152 [134.7| 66 10.6 10.512|jun-13| 16 4 1.2 Android 5 1880[No| Si
Vodafone Smart 858 143/2.8| 104 | 103.8 | 56.8 | 12.6 may-11]0.256( 0.13 0.528| Android 2 No| No
Vodafone Smart First 6 233 4 | 112 (121.6|64.4| 11.6 |0.512/may-15| 16 4 1 Android 3.15 1400[No| No
Vodafone Smart Il 180(3.21 120 | 109 | 58 12.3 ]0.512| jun-12 |0.256| 1 0.832| Android 3.15 1200[No| Si
Vodafone Smart Il 233| 4 | 136 (1232 64.4| 10.9 may-13| 16 4 1 Android 5 No| Si
Vodafone Smart Mini 165/3.5]| 118 | 115 [ 623 | 122 |0.512[ jun-13 | 16 4 1 Android 2 No| No
Vodafone Smart Prime 6 294 5 | 155 [141.6(71.9| 895 1 |may-15| 16 8 12 Android 8 2500( Si | Si
Xiaomi Mi 1S 245 4 | 149 | 125 | 63 1.9 1 |ago-12| 16 4 1.7 Android 8 1930[No| Si
Xicomi Mi 2 342\ 43| 145 | 126 | 62 10.2 2 |ago-12| 16 | 16 1.5 Android 8 2000|No|  Si
Xiaomi Mi 2A 326/ 4.5| 133 | 133 | 66.5| 9.5 T [oct-13| 16 | 16 1.7 Android 8 2030|No|  Si
Xiaomi Mi 23 342( 43| 161 | 126 | 62 10.2 2 |[abr-13| 16 | 32 1.7 Android 16 2000(No| Si
Xicomi Mi 3 384| 5 | 145| 144 |73.6| 8.1 2 |oct13| 16 | 16 2.3 Android 13 3050{No| Si
Xiaomi Mi 4 441 5 | 149 [139.2 68.5 8.9 3 jul-14 1 16 16 2.5 Android 13 3080[No| Si
Xiaomi Mi Note 386(5.7| 161 [155.1|77.6 7 3 |ene-15| 16 | 16 25 Android 13 3000| Si | Si
Xiaomi Redmi 1S 312| 4.7 137 | 69 9.9 1 |jun-14| 16 8 1.6 Android 8 2000[No| Si
Xiaomi Redmi Note 267155199 | 154 787 9.5 1 |mar-14| 16 8 1.4 Android 13 3200[No| Si
Xiaomi Redmi 312( 4.7 158 | 137 | 69 9.9 1 |jun-13| 16 4 1.5 Android 8 2000|No| Si
Yezz Andy 3.5E2I 165[3.5]| 102 | 1155|628 | 10.7 1T |mar-15| 16 | 4 1 Android 5 1300|No| Si
Yezz Andy 3.5EH 165(3.5| 115 [115.5| 62 12.5 ]0.256| jul-14 | 16 |0.512 1 Android 3.2 1300[No| Si
Yezz Andy 3.5EI 165(3.5| 115 [115.5( 62 12.5 1 jul-14 | 16 4 1 Android 5 1300[No| Si
Yezz Andy 4.5E LTE 218( 4.5 1 |mar-15| 16 4 1.3 Android 8 1450[No| Si
Yezz Andy 4.5M 218/ 4.5| 142 (1334 67.2 9.2 1 |ago-14| 16 4 1.3 Android 13 1500[No| Si
Yezz Andy 4E LTE 233 4 | 127 | 126 | 64 108 10.512| mar-15| 16 4 1.3 Android 5 1450( Si | Si
Yezz Andy 4E 233 4 | 127 | 126 | 64 10.8 |0.512| ene-15| 16 4 1 Android 8 1450[No| Si
Yezz Andy 4E2| 233 4 | 110 | 121 [64.6| 10.7 |0.512 mar-15| 16 4 1 Android 5 1400[No| Si
Yezz Andy 4E| 233 4 | 127 | 123 | 64 10.7 10.512| jun.-14| 16 4 1 Android 5 1400[No| Si
Yezz Andy 5.5EI 178 5.5| 202 | 159 |80.5 10 [0.512f jul-14 | 16 | 4 1.3 Android 8 2500[No| Si
Yezz Andy 5EI 196 5 | 160 | 142.8|73.4| 9.5 [0.512| jul-14 | 16 | 4 1 Android 5 1550|No| Si
Yezz Andy 5M LTE 294 5 1 |mar-15| 16 8 1.5 Android 13 No| Si
Yezz Andy 5S LTE 294 5 1 mar-15| 16 8 1.2 Android 13 No| Si
Yezz Andy 5T 220| 5 | 123 | 144 [ 69.7 6.9 1 |ago-14| 16 4 1.3 Android 13 1800 Si | Si
Yezz Andy 6Q 245 6 | 160 | 165 | 84 7.8 T |jun-141 16 | 4 1.3 Android 13 3000|No| Si
Yezz Andy A3.5EP 165(3.5| 115 | 114 | 62 12.5 1 |ene-14| 16 4 1 Android 5 1300[No| Si
Yezz Andy A4.5 245|451 102 | 132 | 65.6 8.6 1 |ene-14| 16 4 12 Android 13 1500[No| Si
Yezz Andy A4M 233 4 | 118 | 124 | 62.7 9 0.512| ene-14| 16 4 12 Android 8 1400[No| Si
Yezz Andy A5 220| 5 | 106 | 144.1|73.5 8.6 1 |ene-14| 16 4 12 Android 13 2000(No| Si
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Yezz Andy AS5QP 294 5 | 123 | 144 [ 69.7 6.9 1 feb-14| 16 8 1.7 Android 13 1800[No| Si
Yezz Andy A6M 184 6 | 189 | 168 | 855 9 1 |ene-14| 16 | 4 1.3 Android 13 2400[No| Si
Yezz Andy AZ4.5 207|4.5| 149 | 137 [68.5| 11.2 |0.512| feb-14| 16 4 1.2 Android 5 1800[No| Si
Yezz Andy C5SML 220 5 | 180 | 144.2(73.2 9.3 1 | nov-14| 16 8 1.3 Android 13 2020|No| Si
Yezz Andy C5QL 220 5 | 180 (144.2(73.2 9.3 1 nov-14| 16 8 1.3 Android 13 2020( Si| Si
Yezz Andy C5V 220 5 | 180 | 144.2|732| 93 1 |ago-14| 16 | 4 1.3 Android 8 2020 Si | Si
Yezz Andy C5VP 220 5 | 180 | 144.2|732| 9.3 1 |ago-14| 16 | 8 1.3 Android 13 2020 Si | Si
Yezz Billy 4 233 4 | 109 [122.5( 64.4 9.9 |0.512| nov-14| 16 4 1.2 Windows 8 1300[No| Si
Yezz Billy 4.7 312( 4.7 120 [ 1358 67.2 7.2 1 jun-14 | 16 8 1.2 Windows 8 1780[No| Si
Yezz Billy 5S LTE 294 5 1 feb-15| 16 8 1.2 Windows 13 No| Si
ITE Blade Apex 2 218|4.5| 149 | 134.6| 67.3| 9.6 T |jun-14] 16 | 8 1.2 Android 5 2000( Si | Si
ZTE Blade Apex 245/ 4.5|1 120 [ 133 | 66 10.4 1 [jun-13| 16 4 1.2 Android 5 2070( Si| Si
ZTE Blade G Lux 218/ 4.5| 134 | 132 | 66 9.1 |0.512| sep-14| 16 4 1.2 Android 8 1850[No| Si
ZTE Blade G Plus 218 4.5| 150 | 135.5| 68 | 102 [0.512|jun-14| 16 | 4 1.3 Android 5 2300[No| Si
ITE Blade G Pro 218 4.5| 150 | 135.5| 68 | 10.2 [0.512|jun-13| 16 | 4 1.3 Android 5 1650|No|  Si
ITE Blade G2 218 4.5| 145 | 133 | 66 9.9 [0.512[jun-13| 16 | 4 1 Android 5 2000[No| Si
ZTE Blade L2 196| 5 | 166 [142.5(722| 895 1 abr-14| 16 4 1.3 Android 5 2000[No| Si
ITE Blade L3 196 5 1 | dic-14| 16 | 8 1.3 Android 8 2900[No| Si
ZTE Blade Q Maxi 196] 5 | 166 | 143 | 72 9.1 1 [jun-13| 16 4 1.3 Android 5 2000|No| Si
ZTE Blade Q mini 233| 4 | 126 |1255]63.9| 9.1 T |jun-13| 16 | 4 1.3 Android 5 1500|No|  Si
ZTE Blade Q 218/ 4.5| 139 | 137 | 67 9.5 1 [jun-13| 16 4 1.3 Android 5 1800[No| Si
ZTE Blade S6 Plus 267 55| 139 | 155 | 78 7.7 2 |abr-15] 16 | 16 1.35| Android 13 3000 Si | Si
ZTE Blade S6 294| 5 | 134 | 144 [ 70.7 7.7 2 |ene-15| 16 16 1.35 Android 13 2400( Si | Si
ZTE Blade Vec 4G 294 5 | 131 (1423 (70.4 7.8 1 jul-14 1 16 16 12 Android 8 2300( Si| Si
ITE Grand S3 401| 5.5 154 | 77 9.8 3 [mar-15| 16 16 2.5 Android 16 3100( Si| Si
ITE Grand X Max 245 6 | 172 162.1|83.1 79 1 |oct-14| 16 8 12 Android 8 3200|No|  Si
ZTE Grand X Max+ 245 6 | 17211621831 | 7.9 2 |ene-15[ 16 | 16 1.2 Android 13 3200| Si | Si
ITE Grand X Plus 294 5 | 150 [144.6|739 | 9.6 2 |ene-15| 16 8 12 Android 8 2300| Si| Si
ZTE Kis 2 Max 233 4 | 120 | 126 | 64 98 (0512 jun-13| 16 4 1 Android 5 140 |No| No
ZTE Kis 3 Max 218/ 4.5| 135 | 132 | 66 9.1 [0.512| sep-14| 16 4 12 Android 5 1850[No| Si
ITE Nubia X6 342|6.44| 215 [ 179.5| 89 79 2 |[mar-14| 16 | 32 2.5 Android 13 4250| Si | Si
ITE Nubia Z7 Max 401(5.5| 160 | 152.7| 76 8.7 2 | jul-14 | 16 | 32 2.5 Android 13 3100| Si | Si
ZTE Nubia Z7 mini 441 5 | 143 |140.9|69.3| 82 2 | jul-14 | 16 | 16 2 Android 13 2300 Si | Si
ITE Nubia 77 534( 5.5 1532|757 | 89 3 | jul-14 | 16 | 32 2.5 Android 13 3000| Si | Si
ITE Nubia 79 Max 401 5.5| 165 | 154.8(76.6 79 3 [mar-15| 16 16 2 Android 16 2900( Si | Si
ZTE Nubia 29 mini 4411 5 | 147 [141.3|69.8 8.2 2 |mar-15| 16 16 Android 16 2900( Si | Si
ZTE Nubia 79 4241 52| 192 | 147.4| 68.3 8.9 3 [may-15 16 | 32 1.75 Android 16 2900( Si | Si
ZTE Star 1 441| 5 | 130 | 139 | &9 6.6 2 |abr-14| 16 16 1.6 Android 8 2300( Si| Si

ZTE Star Il 441) 5 | 130 | 140 [ 69.2 6.9 2 |ene-15| 16 16 23 Android 13 2300( Si| Si

ITE V791 165 3.5 116 [ 61.7 | 126 [0.512fjun.-13 |0.256| 4 1 Android 3.15 No| No

ITE V793 165(3.5 0.512| jun.-13{0.256| 4 1 Android | 3.15 No| No

ITE ZMax 258| 5.7 | 189 | 162.6|83.8| 8.9 2 |sep-14| 16 | 16 1.2 Android 8 3400| Si | Si
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Teléfonos del primer estudio

Modelo PPP | Pul| Peso | Alto [Anch| Prof [RAM|Anho| ColM |[Mem| Nuc | GHz [Cam|Camfc|mAh
Gigabyte_GSmart_$1205_Cougar 146 (3.2 114 | 110.6| 55 |13.1]0.128/2010(0.065]0.256| 1 ]0.416[3.15[ 0O [1260
BlackBerry_Pearl_3G_9100 239 (225 93 108 | 50 |13.3]0.256[2010(0.25610.256] 1 |0.624(3.15 0 1230
Samsung_i897_Captivate 233 | 4 | 118 |122.4| 642| 9.9 |0.512|2010 16 | 16 | 1 1 5 0 |1500
Samsung_M110S_Galaxy_S 233 | 4 | 121 [122.4]64.2] 9.9 |0.512|2010| 16 16 1 1 5 0 |1500
Samsung_Vibrant 233 | 4 | 117 |122.4| 64.5] 9.9 |0.512|2010 16 | 16 | 1 1 5 0 |1500
Apple_iPhone_4 330 [3.5| 137 |1152(58.6| 9.3 |0.512|2010 16 | 32 | 1 1 5 1 |1420
BlackBerry_Bold_9780 246 (2.44| 122 | 109 [ 60 [14.1]0.512/2010(0.065[0.256| 1 |0.624| 5 0 |1500
Acer_Liquid_Metal 259 3.6 135 | 115 | 63 |13.5|0.512|/2010( 16 [0.512| 1 |08 | 5 0 |1500
Samsung_Focus 233 | 4 | 115 | 123 | 65 | 9.9 |0.256|2010| 16 8 1 1 5 0 |1500
Dell_Venue_Pro 228 | 4.1[192.8]121.6|64.4]|14.9]0.512/2010( 16 8 1 1 5 0 |1400
Motorola_Droid_Pro 186 | 3.1 134 | 119 | 60 [11.7]0.512|2010| 16 8 1 1 5 0 1420
Gigabyte_GSmart_G1317_Rola 146 [3.2| 116 | 113.5| 60 [13.3]0.256/2010| 16 |0.512] 1 |0.528[3.15| 0 [1260
Samsung_i?2010_Galaxy_S_Giorgio_Armani | 233 | 4 | 109 | 123 | 65 | 9.9 [0.512(2010| 16 8 1 1 5 0 |1500
Acer_beTouch_E140 143 (28| 95 |104.5|558(12.8]0.256/2010|0.256(0.512| 1 | 0.6 [3.15] 0 [1500
Dell_Venue 228 (4.1 164 | 121 | 64 |12.9]0.512/2010( 16 1 1 1 8 0 |1400
Media_2010 221.07(3.49(125.52|116.71{60.91|11.89(0.418| 2010 (11.776|7.687|1.000|0.839| 4.71 | 0.067 (1393,
Samsung Galaxy Mini $5570 127 [3.14| 105 | 110.4 | 60.6|12.1|0.384/2011{0.256|0.16| 1 | 0.6 [3.15[ 0O [1200
Acer Liquidmini 229 3.2 109 |110.4|57.5| 13 |0.512|2011{0.2560.512| 1 | 0.6 | 5 0 |1300
Motorola Atrix 4G 275 | 4 | 136 | 1168 63.5(10.1 1 (2011 16 16 2 1 5 1 1930

Sony Ericsson XPERIA Arc 233 (42| 117 [ 125 | 63 | 8.7 |0.512|{2011| 16 |0.32| 1 1 8 0 |1500
Sony Ericsson XPERIA PLAY 245 | 4 | 175 | 119 | 62 | 16 |038|2011| 16 | 0.5 1 1 5 0 |1500
Samsung Galaxy S 119100 217 |43 116 [1253]66.1| 85 1 12011| 16 16 2 12| 8 3 1650
Sony Ericsson Xperia ray 297 (33| 100 [ 111 53 | 9.4 10.512|2011| 16 | 0.3 1 1 8 0 |1500
Sony Ericsson Xperia neo V 265 (3.7 126 | 116 | 57 | 13 |0.512|2011| 16 |0.32]| 1 1 5 1 [1500
Motorola PRO+ 258 [3.1] 113 | 119.5( 62 [11.65/0.512|2011| 16 4 1 1 5 0 |1600
Samsung Galaxy S I119100G 217 |43 116 |1253]66.1( 85| 1 |2011| 16 | 16| 2 | 12| 8 3 (1650
Samsung Focus Flash i677 252 [3.7] 116 | 116.1(58.7| 11 |0.512|2011| 16 8 1 141 5 1 1500
Samsung Galaxy S Il HD LTE 316 [4.65| 130 | 1298688 [ 95| 1 |2011| 16 | 16| 2 | 15| 8 3 [1850
Samsung Exhibit Il 4G 252 (3.7 116 | 115 [ 60 | 11 0.512|2011| 16 4 1 1 |3.15 1 1500
Acer Allegro 259 [3.6] 126 | 116 | 59 13 10.512|2011| 16 8 1 1 5 0 1300
BlackBerry Porsche Design P'9981 286 (2.8 155 | 115 [ 67 [11.3]0.768|2011| 16 8 1 12 5 0 |1000
Media_2011 248.53(3.71(123.73|118.04(61.62|11.12(0.642| 2011 | 13.90 | 6.54 | 1.27 | 1.05 | 5.75| 0.87 (1765

Nokia Lumia 900 LTE 217 [43] 160 | 127.8(68.5(11.5]0.512/2012| 16 16 4 141 8 2 1830
Lenovo LePhone $2 246 (3.8 122 |121.9(58.4 (109 1 |2012| 16 16 1 15| 8 1 1500

Asus Padfone 256 |43 129 | 128 | 654 92| 1 |2012| 16 | 32| 2 | 15| 8 1 1520
Motorola RAZR MAXX 256 | 43| 145 |130.7(68.9(899| 1 |2012| 16 | 16| 2 | 12| 8 2 3300
Samsung Galaxy S Il 306 [4.8| 133 |136.6(70.6| 8.6 1 (2012 16 16 4 14 8 2 |2100]
Samsung Galaxy S Duos $7562 233 | 4 | 120 |121.5]63.1(10.5]|0.512|2012| 16 4 1 1 5 1 |1500
Motorola ATRIX HD 326 [4.5]| 140 |133.5(69.9| 8.4 1 (2012 16 8 2 15| 8 2 (1780
Samsung ATIV S 306 |4.8| 135 |137.2{70.5( 87 | 1 |2012| 16 | 32| 2 | 15| 8 2 |2300
Samsung Galaxy S Relay 4G 233 | 4 | 147 | 126 | 66 |13.5] 1 |2012| 16 8 2 15| 5 2 (1800
Pantech Flex 256 (4.3 132 |129.9( 67 [7.95] 1 |2012| 16 8 2 15| 8 3 |1830
Samsung Galaxy Express i437 207 [4.5| 136 |132.6]69.3| 9.1 1 |2012| 16 8 2 |15 5 2 |1500
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Samsung Galaxy Premier 316 [4.65] 130 [134.2| 68 9 1 12012| 16 8 2 1.5 8 2 (2100
Sony Xperia TL 319 [4.6| 148 |129.4| 673 94| 1 |2012| 16 | 16| 2 | 15|13 2 |1850

Sony Xperia E 165 | 3.5 115 [113.5[61.8| 11 ]0.512|2012| 16 4 1 1 13.15 0 |1530

Meizu MX2 343 [4.4| 142 |1249| 649102 2 |2012| 16 | 16| 4 | 16| 8 2 |1800
Media_2012 265.67|4.32(135.60|128.51(66.64( 9.80 |0.969|2012| 16.00 {13.87| 2.20 | 1.41 | 7.41| 1.73 [1883

HTC Desire 200 165 [3.5| 100 | 107.7|60.8|11.9]0.512/2013| 16 4 1 1 5 0 (1230
Samsung Galaxy Young Duos 176 |3.27| 112 [109.4|58.6 [ 12.5]0.768/2013|0.256 | 4 1 1 1315 0 (1300
Acer Liquid Z3 165 |3.5| 120 | 109 | 60 [10.4]0.512|2013| 16 4 2 1 13.15 0 |1500
Samsung Galaxy Star Pro 233 | 4 | 121 [121.2]62.7]10.6]0.512|2013| 16 4 1 1 2 0 |1500
Samsung Galaxy Fresh Duos 233 | 4 | 126 [121.5]63.1]10.9]0.512|2013| 16 4 1 1 13.15 0 |1500
Philips W5510 165 [3.5]| 138 | 116.2| 63 | 13 |0.512|2013| 16 4 1 1 5 1 1630

Acer Liquid E1 256 |43 130 | 132 |68.5] 9.9 1 12013| 16 4 2 1 5 1 1760
Motorola RAZR D1 TV 165 |3.5| 110 | 110 | 59 1 1 12013| 16 4 1 1 5 0 1785
HTC Desire 600 245 [4.5| 130 | 1348 67 [ 93| 1 |2013]| 16 8 4 |12| 8 2 [1860
Lenovo A706 218 [4.5] 130 | 136 | 69 [10.4] 1 |2013| 16 4 4 12 5 1 2000
Lenovo A516 218 [4.5| 146 | 132 | 66.7 | 9.9 |0.512/2013| 16 4 2 [13] 5 1 2000

Sony Xperia C 220 | 5 | 153 |141.5(742| 89 1 12013| 16 4 4 12| 8 1 2390

Asus Padfone Infinity 441 | 5 | 141 | 1435|728 89| 2 |2013| 16 | 32| 4 |17 |13 2 |2400
Meizu MX3 412 |51 143 | 139 | 7191 91| 2 |2013| 16 | 16| 8 | 16| 8 3 [2400

Asus PadFone Infinity 2 441 5| 145 | 1435|728 | 8.9 2 |2013| 16 16 4 22|13 3 2400
Media_2013 250.20(4.21{129.67|126.49|66.01|10.37|0.989| 2013 | 14.95 | 7.73|2.67 | 1.23 | 6.10| 1.00 (1844
Orange Yomi 165 [3.5]| 100 | 112.5| 62 [11.95/0.512|12014|0.262( 4 2 1 2 0 |1300

TCL 4110 165 [3.5] 118 | 115 [ 61.3[12.2]0.256/2014|0.256 [0.512| 1 1 |3.15 0 |1400

BLU Neo 4.5 218 [4.5| 135 | 136 | 63 [10.5]|0.512|2014| 16 4 2 | 13315 1 [1800
Samsung Galaxy Camera 2 306 |4.8| 283 |132.571.2(19.3| 2 |2014| 16 8 4 | 1.6 [163] 0 [2000
LG Lé5 208 (4.3 | 126 |127.2(66.8| 9.6 1 (2014 16 4 2 12 5 1 2100

Samsung Galaxy S5 mini Duos 326 |4.5| 118 | 131.1| 64.8| 9.1 2 [2014| 16 16 4 14] 8 3 (2100
Nokia Lumia 735 312 [4.7] 134 |134.7(68.5| 8.9 1 (2014 16 8 4 12| 67 4 |2200
Nokia Lumia 730 312 [4.7| 134 |1347(685( 89| 1 |2014]| 16 8 4 | 12|67 | 4 (2200

BLU Studio 5.0 HD LTE 294 | 5 1457 | 72 9 1 (2014 16 8 4 12| 13 4 |2200
Samsung Galaxy Ace 4 Lite 233 | 4 | 123 [121.4]62.9]10.7]0.512|2014| 16 4 1 1.2 [3.15] 0 |2400|
LG G3 Stylus 200 |55 163 | 1493759102 1 |2014| 16 8 4 11313 2 3000
Samsung Galaxy Note Edge 539 [5.6| 174 [151.3|82.4| 83 | 3 |2014| 16 32 4 | 27|16 3 |3000
Huawei Honor 4X 267 |55 165 | 1529|772 87 | 2 |2014| 16 8 4 11213 4 (3000

Sony Xperia 73 424 (52| 163 | 146 | 72 | 73 | 3 |2014| 16 16 4 | 25207 3 |3100

ITE ZMax 258 [ 57| 189 |162.6(838( 89| 2 |2014| 16 | 16| 4 | 12| 8 2 3400
Media_2014 281.80[4.73(151.79|136.86|70.15[10.24|1.386| 2014| 13.90 | 9.63 | 3.20 | 1.41 [9.19| 2.07 [2347
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Teléfonos del segundo estudio: variables numéricas y categodricas (codificadas)

Modelo PPP| Pul [Peso| Alto (Anch| Prof (ColM(Nuc| GHz |Camfc|/mAh|Mem|RAM (Cam| Ant |Pre|Anho(SO|Flash|4G

Acer Liquid Jade $ 294 5 (120 143 | 69 [ 78| 16 | 8 | 1.3 5 [2100] 16 | 2 | 13 [41092/177|2015| 1| 2 |2
Acer Liquid Jade Z 2941 5 | 110 [ 143.5(698| 8 16 [ 8 113 5 ]2300| 16 2 13 [23819|119|2015] 1 2 |2
Acer Liquid M220 233 4 [ 1191249 64 [ 96| 16 | 2 | 1.2 4 [1300] 4 |0.512 5 2015|121 2 |1

Acer Liquid 7220 233| 4 | 132 (1253 | 64 1016|212 4 1300 8 1 5 [11875]7112015| 1 2 |1

Acer Liquid 7520 187 5 | 118 | 154 | 86 [ 64 | 16 | 4 [ 13 4 |2000( 8 1 8 |17400(744|2015( 1 2 |1
Alcatel One Touch Idol 3 (4.7) |312| 4.7 | 110 | 134.6|659| 7.6 | 16 | 4 | 1.2 5 |2000( 16 1 13 [19231|117|2015] 1 2 |2
Alcatel One Touch Idol 3 (5.5) [401{5.5| 141 | 152.7 (751 | 7.4 | 16 | 8 |1.25 6 (2910 16 2 13 [28500|254| 2015 1 2 |2
Alcatel One Touch Pixi 3 (4.5) (218 4.5| 125 [ 1322 65.1 [11.7[ 16 | 2 | 1 2 [1400] 4 |0.512 8 20151 2 |2
Alcatel One Touch Pop 2 (4) |233| 4 | 125 (121.5(64.4(12.4| 16 | 4 [ 1.2 2 |2000[ 4 [0.512]3.15 2015] 1 2 |2
Alcatel One Touch Pop 2 (5)  |196] 5 [ 170 | 141 [71.5[ 97 | 16 | 4 | 1.2 2 [2500| 8 1 5 [23674|236/2015| 1| 2 |2
Apple iPhone 5 326 4 | 112123858576 | 16 | 2 |12 3 1440| 64 1 8 [13608|240(2012( 3| 2 |2

Apple iPhone 5C 326| 4 | 132 124.4(59.2(897| 16 | 2 | 1.2 3 1507| 32 1 8 (1202230020133 | 2 |2
Apple iPhone 5S 326 4 [112]1238(58.6( 7.6 | 16 | 2 | 1.4 3 [1570| 64 | 1 8 [29587|254/2013| 3| 2 |2
Apple iPhone 6 Plus 401(5.5| 172 |158.1 778 | 7.1 16 (2] 1.4 3 29151128 | 1 8 [46640|842|2014(3 | 2 |2
Apple iPhone 6 326| 4712911381 67 [ 69| 16 | 2 | 1.7 3 [1810[ 128 | 1 8 [46640/809|2014|3| 2 |2

Asus Zenfone 2 ZE550CL 294 5 | 155 148.1(71.5[109| 16 | 2 [ 1.6 4 |2500( 16 2 8 2015| 1 2 |2
Asus Zenfone 2 ZE550ML 267(5.5| 170 [152.5(772(109| 16 | 4 [ 1.8 5 |3000| 16 2 13 [41380|335[2015] 1 2 |2
Asus Zenfone 2 401|5.5( 170 |152.5(77.2(109| 16 | 4 | 23 5 |3000[ 16 | 4 | 13 |41329]263|2015| 1| 2 |2

Asus Zenfone C 218[4.5| 150 [136.5| 67 [10.9]| 16 | 2 [ 1.2 2 |2100| 8 1 5 [18072|120|2015]| 1 2 (1

Asus Zenfone Zoom 401|5.5]185(158.9(178.8| 12 | 16 | 4 | 2.3 5 |3000| 16 | 4 13 |43809|349|2015( 1| 2 |1
BenQ A3 245/ 4.5( 1351339 66 [ 10 | 16 | 4 | 1.2 4 |2000| 4 1 8 2013|1| 2 |1

BenQ F3 245(4.5| 119 [131.6 (66989 | 16 | 4 [ 1.2 4 |2100[ 4 1 13 2013| 1 2 |1
BlackBerry Classic 29113.5| 178 | 131 (724102 16 | 2 | 1.5 4 |2515| 16 2 8 201414 2 |1
BlackBerry Leap 294 5 | 170 | 144 (728 95| 16 | 2 [ 1.5 4 |2800( 16 2 8 2015|141 2 |1
BlackBerry Passport 4531 4.51 194 | 128 [ 903 9.3 [ 16 | 4 [2.26 4 |3450| 32 3 13 2014|141 2 |2
BlackBerry Porsche Design P'9983|328| 3.1 | 140 | 119 | 67.1|10.6| 16 | 2 | 1.5 4 12100 64 2 8 2014|141 2 |2
BlackBerry 23 220 5 [ 164 | 140 [728[ 93| 16 | 2 | 1.2 3 (2500 8 | 15| 5 20144 2 |1

BLU Life One XL 267(55| 151 | 156 | 78 [ 83 | 16 | 4 [ 1.2 5 |2820( 8 1 13 2015] 1 2 |2

BLU Studio 5.5K 178[5.5| 195 | 151 [78.6[103| 16 | 2 [ 1.3 2 1400 4 ]0.512[3.15 2015| 1 2 |1

BLU Studio G 196 5 | 156 | 143 [732[ 99| 16 | 4 |13 2 |2000] 4 [0.512] 5 2015| 1 2 |1

BLU Win HD LTE 2941 5 | 146 | 145 | 72 [ 82 | 16 | 4 |12 4 |2500| 8 1 8 2015] 1 2 |2

BLU Win JR LTE 218[4.5| 125 125 | 64 [10.6]| 16 | 4 [ 1.2 2 |2000] 4 [0.512] 5 140(2015] 1 2 |2

bqg Aquaris E4 233 4 | 125 123 [625] 10 | 16 | 4 [ 13 4 |1700| 8 1 8 |[17236|144|2014| 1 2 (1

bg Aquaris E4.5 245(4.5| 123 | 137 | 67 9 1614113 5 |2150( 8 1 8 |17800[147|2014| 1 2 |1

bqg Aquaris E5 4G 294 5 | 139 (143.1572.15] 87 | 16 | 4 [ 13 5 |2850( 8 1 13 [17813|157|2014] 1 2 |2

bqg Aquaris E5 HD 294 5 | 134 | 142 | 71 [8.65]| 16 | 4 [ 13 5 |2500( 16 1 13 [16691|178|2014] 1 2 |1

bg Aquaris E6 367 6 | 183 |160.3| 83 9 16 | 8 2 5 |4000( 16 2 13 [33658|149|2014| 1 2 |1

Dell Venue Pro 228( 4.1 1192.8(121.6 | 64.4(14.9]| 16 1 1 1 1400 8 |0.512| 5 20101 2| 1 1

Dell Venue 228 4.1 164 | 121 64 1129 16 1 1 1 1400[ 1 |0.512| 8 2010 1 2 |1
Gigabyte GSmart G1310 180|3.2( 117 |113.5] 60 [12.9]0.256] 1 [0.528) 1 [1260]0.512/0.256| 5 20111 1 |1
Gigabyte GSmart G1317 Rola  [146| 3.2 116 | 113.5]| 60 [13.3| 16 110.528| 1 1260(0.512|0.256| 3.15 2010 1 1 1
Gigabyte GSmart $1205 Cougar 146 3.2| 114 [ 110.6| 55 [13.1]0.065| 1 [0.416] 1 1260(0.256/|0.128( 3.15 2010 1 1 1
Google Nexus 6 493|596/ 184 | 159.3| 83 [10.1| 16 | 4 | 2.7 3 [3220] 64 | 3 | 13 [50000/606|2014| 1| 2 |2
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HTC Desire 320 218(4.5| 145 | 132 [67.8[10.5| 16 1.3 2100| 4 |0.512[ 5 |[16743[124/2015
HTC Desire 620 294 5 | 145 (1501|727 | 9.6 | 16 1.2 2100| 8 1 8 [23906(152(2014
HTC Desire 826 4011 5.5| 183 | 158 [77.5( 79 | 16 1.25 2600| 16 | 2 13 [37017)437|2015
HTC One E9+ 534/ 5.5| 150 [156.5|765| 7.5 | 16 2 2800| 32 | 2 | 20 |47233|439|2015

HTC One M9 4411 5 | 157 |144.6(69.7 | 2.6 | 16 1.75 2840| 32 | 3 [20.7(57976[669|2015
Huawei Ascend Y635 196] 5 | 178 143.97(72.87|10.2| 16 1.2 2000| 8 1 5 2015
Huawei Honor 4C 294 5 | 162 (1433|719 88| 16 1.2 2550| 8 2 13 |26064|188| 2015
Huawei P8 Lite 294 5 | 131 | 143 [70.6( 7.7 | 16 1.3 2200| 16 | 2 13 [32122|739|2015
Huawei Y3 233| 4 | 120 (122.6|63.810.9| 16 1.2 2680 4 [0.512 5 2015
Huawei Y625 196 5 | 160 | 142 |72.6| 9.6 | 16 1.2 2680| 4 1 8 |12442(88|2015
Hyundai D350 165/3.5( 79 | 119 | 61 |10.4| 16 1 1200 2 [0.256| 2 2014
Hyundai E510 196| 5 | 135 (142.9|726| 9 16 1.3 2200| 4 |0.5121 5 2014
Lanix llium S410 218[4.5| 140 | 135 [68.7[11.3] 16 1.2 1800[ 4 |0.512| 5 2014
Lanix llium $600 294 5 | 153 | 144 | 74 |10.7| 16 1.2 2000| 4 1 8 2014
Lanix llium §700 25857191 | 161 [825] 93 | 16 1.2 2600 16 1 12 2014
Lenovo A269i 165135 112 | 117 [62.5]|128| 16 1.2 1300| 16 1 2 2013
Lenovo A369i 233 4 | 120 | 124 | 64 [11.7] 16 1.3 1500( 4 |0.512| 2 2014
Lenovo A526 218/ 4.5| 145 132 | 67.6|11.1| 16 1.3 2000| 4 1 5 2014
Lenovo A706 218/ 4.5 130 | 136 | 69 |10.4| 16 1.2 2000| 4 1 5 2013
Lenovo K900 4011 5.5| 162 | 157 | 78 | 6.9 | 16 2 2500| 32 | 2 13 |27417|174| 2014

LG G Stylo 258| 5.7 | 164 (1542|792 9.7 | 16 1.3 3000| 16 | 2 13 2015

LG G4 534[ 55| 155 | 148.9(76.1| 98 | 16 1.8 3000| 32 | 3 16 [49723|619|2015

LG Joy 233 4 | 128 [122.7| 64 |[11.9] 16 1.2 1900| 8 1 5 2015

LG Leon 218[4.5| 140 [ 129.9 [ 64.9(10.9| 16 1.3 1900[ 8 1 8 |20095[143|2015

LG Spirit 312 4.7 |124.4/ 1333 [ 66.1 | 2.9 | 16 1.3 2100| 8 1 8 |21734]254|2015

Meizu m1 note 401/ 55| 145 (150.7 (752 89 | 16 1.7 3140| 16 | 2 13 |40936|459|2014
Meizu MX2 343 4.4| 142 | 1249 649 (10.2| 16 1.6 1800 16 | 2 8 |12194(223|2012
Meizu MX3 412|151 143 | 139 [71.9] 9.1 | 16 1.6 2400| 16 | 2 8 [24780(190({2013
Meizu MX4 Pro 543 5.5| 158 | 150.1 | 77 9 16 1.75 3350| 16 | 3 [20.7(52811(312/2014
Meizu MX4 418|536 147 | 144 [752]| 89 | 16 1.95 3100] 16 | 2 |[20.7|50987|247|2014
Microsoft Lumia 430 233| 4 | 127 [120.5(63.19|10.63| 16 1.2 1500| 8 1 2 2015
Microsoft Lumia 540 Dual SIM (294 5 | 152 | 144 | 73.7 | 9.4 | 16 1.2 2200| 8 1 8 2015
Microsoft Lumia 640 LTE 294 5 | 145 |1413(72.2| 88 | 16 1.2 2500| 8 1 8 (1219380 (2015
Microsoft Lumia 640 XL LTE 25857171 |157.9(81.5( 9 16 1.2 3000| 8 1 13 2015
Microsoft Lumia 640 294 5 | 145 (1413(72.2| 88 | 16 1.2 2500| 8 1 8 [12913[168(2015
Motorola Droid Turbo 565(52| 176 | 143.5(733[ 78 | 16 27 3900| 32 | 3 | 21 2014
Motorola Moto E (2015) 2450 4.5| 145 |129.9 668 (123 | 16 1.2 2390| 8 1 5 |12722|473|2015
Motorola Moto E 4G (2015) 245 4.5| 145 [129.9 1668|123 16 1.2 2390| 8 1 5 [21568(130{2015
Motorola Moto Maxx 565(52| 176 | 143.5(733| 83 | 16 27 3900| 64 | 3 | 21 2014
Motorola Moto X (2014) 424|521 144 11408 (72.4] 10 | 16 2.5 2300| 32 | 2 13 2014
NEC MEDIAS 101T 2450 4 | 117 | 128 | 65 [ 82| 16 1 1230 2 |0.512] &5 2012
NEC MEDIAS 103T 144 4 | 1741 128 | 65 [11.5] 16 1 2260 4 [0.512|3.15 2013
Nokia Lumia 530 245 4 | 129 [119.7]623|11.7| 16 1.2 1430 4 [0.512| 5 (11447 2014
Nokia Lumia 730 312(4.7| 134 | 134.7 [ 68.5( 89 | 16 1.2 2200| 8 1 6.7 2014
Nokia Lumia 735 312| 4.7 134 |134.7(68.5]| 89 | 16 1.2 2200| 8 1 6.7 11231149 | 2014
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Nokia Lumia 830 2941 5 | 150 | 139.4(70.7 | 85 | 16 1.2 2200 16 1 10 |21348(217[2014
Nokia X2 217[43] 150 [121.7| 683 |11.1[ 16 1.2 1500 4 1 5 2014
OnePlus One 4011 5.5 1621529759 | 89 | 16 2.5 3100 16 3 13 [46219|312| 2014
Oppo N3 4011 5.5( 192 (161.2| 77 | 99 | 16 2.5 3000 32 | 2 | 16 |36576[223|2014

Oppo Neo 3 218/ 4.5| 128 | 132 [ 658 9.2 | 16 1.2 1900 4 1 5 2014
Oppo Neo 5 218[4.5] 132 | 132 | 658 | 9.2 | 16 1.2 1900 4 1 5 2014
Oppo RIL 294 5 | 140 | 142.7 | 70.4 | 7.1 16 1.6 2410 16 1 13 2015

Oppo R5 424) 52| 155 | 148.9 (745 49 | 16 1.35 2000( 16 2 13 [26593|185| 2014
Orange Hi 4G 218 4.5| 149 | 134.6 (673 | 9.6 | 16 1.2 2000| 8 1 5 2014
Orange Luno 233| 4 | 126 | 122.1 | 635|113 16 1.2 2000| 4 ]0.512({3.15 2014
Orange Rise 30 233 4 | 110 |121.6(64.4[11.8]| 16 1 1500 4 ]0.512[3.15 2015
Orange Rono 294 5 | 133 | 1423|704 78 | 16 1.2 2300 16 1 8 |17211180|2014
Panasonic ELUGA Power 294/ 5 | 133 | 136 | 70 | 2.6 | 16 1.5 1800[ 8 1 8 2012
Panasonic ELUGA 256( 43| 103 | 123 | 62 [ 78 | 16 1 1150( 8 1 8 2012
Pantech Burst 233 4 | 122 |126.562.5(11.4]0.256 1.2 1650( 16 1 5 2012
Pantech Discover 306| 4.8| 135 (1342|686 9.1 | 16 1.5 2100| 16 1 1126 2013
Pantech Flex 256 43| 132 (1299 67 [7.95| 16 1.5 1830[ 8 1 8 2012
Philips W3500 196] 5 [ 170 | 142 | 73.6| 9.7 | 16 1.3 2000 4 1 5 2014
Philips W3620 233 4 [ 140 | 126 | 65 | 11 | 16 1 1400[ 4 [0.512 5 2014
Philips W5510 165(3.5| 138 [116.2| 63 | 13 | 16 1 1630| 4 10.512| 5 2013
Philips W8555 4411 5 | 200 | 144 | 73 |10.7| 16 1.5 3300( 16 | 2 |13 2014
Samsung Galaxy $6 Edge 576|5.1 (1321421 (701 | 7 16 1.8 2600| 32 | 3 | 16 [60978|794|2015
Samsung Galaxy Sé 576/ 5.1 138 |143.4(70.5| 68 | 16 1.8 2550 32 3 16 161499(800(2015
Samsung Galaxy Win 2 Duos TV |207| 4.5( 130 | 131.3| 683 | 8.8 | 16 1.2 2000| 8 1 5 2015
Samsung Galaxy Win 2 207|4.5( 130 |131.3(683| 88 | 16 1.2 2000| 8 1 5 2015
Samsung Galaxy Xcover 3 207|4.5| 154 |132.9(70.1 | 10 | 16 1.2 2200 8 2 5 [10000|138|2015
Sharp Aquos SH80F 262(42|135| 127 | 64 [11.9] 16 1.4 12401 2 |0.512 8 2011
Sony Ericsson Xperia arc S 233142117 | 125 | 63 | 87 | 16 1.4 15001 1 |0.512 8 2011
Sony Ericsson XPERIA Arc 2331 42| 117 | 125 | 63 | 87 | 16 1 1500/ 0.32 [0.512 8 2011
Sony Ericsson Xperia neo V 2651371126 | 116 | 57 | 13 | 16 1 1500( 0.32 [0.512 5 2011
Sony Ericsson XPERIA PLAY 245 4 | 175 | 119 | 62 16 16 1 1500( 0.5 |0.38| 5 2011
Sony Ericsson Xperia ray 29713.3| 100 | 111 53 [ 94| 16 1 1500| 0.3 |0.512| 8 2011
Sony Xperia C4 401(5.5| 147 | 1503 (774 79 | 16 1.7 2600 16 2 13 [42000|212| 2015
Sony Xperia E4 220( 5 | 144 | 137 | 75 |10.5] 16 1.3 2300| 8 1 5 [17791]189| 2015
Sony Xperia E4g 229(4.8(135| 133 | 71 |10.9] 16 1.6 2300 8 1 6 |32651|205| 2015
Sony Xperia M4 Aqua 294 5 [ 136 |140.5(726( 73| 16 1.25 2400| 8 2 | 13 |27560[369|2015
Sony Xperia 73 42452163 | 146 | 72 [ 73| 16 2.5 3100| 16 | 3 [20.7(37169|297|2014

TCL 4110 165/3.5| 118 | 115 | 61.3|12.2]0.256 1 1400(0.512/|0.256| 3.15 2014

TCL 5120 233 4 | 136 |121.5( 64 [11.8] 16 1 1400[ 4 |0.512| 5 2013

TCL 6110 233 4 | 136 |117.9(608| 9.7 | 16 1 1400[ 4 |0.512| 5 2014
Vodafone Smart 4 Turbo 218|4.5( 155 |134.5(67.5(10.4| 16 1.2 1880 4 1 5 2014
Vodafone Smart First 6 233 4 | 112 | 121.6 | 64.4(11.6| 16 1 1400 4 ]0.512[3.15 2015
Vodafone Smart Prime 6 294 5 | 155 [141.6(71.9|8.95( 16 1.2 2500| 8 1 8 2015
Xiaomi Mi 2A 326|4.5( 133 | 133 [66.5] 9.5 | 16 1.7 2030| 16 | 1 8 [21470|126|2013
Xiaomi Mi 4 4411 5 | 149 |139.2(68.5( 89 | 16 2.5 3080 16 3 13 [34666|269| 2014
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Xiaomi Mi Note 386[5.7| 161 [1585.1(77.6( 7 16 25 3000( 16 3 13 [46714|365|2015
Xiaomi Redmi 1S 31247158 | 137 | 69 | 9.9 | 16 1.6 2000| 8 1 8 2014
Xiaomi Redmi Note 267(5.5| 199 | 154 (787 9.5 | 16 1.4 3200| 8 1 13 [21124|185|2014
Yezz Andy 3.5E2 165/3.5( 102 [115.5]62.8|10.7| 16 1 1300| 4 1 5 2015
Yezz Andy 4E2I 233 4 | 110 | 121 [64.6[10.7| 16 1 1400[ 4 |0.512| 5 2015
ITE Blade $6 Plus 267|155 139 | 155 | 78 | 7.7 | 16 1.35 3000| 16 2 13 |28456|164|2015
ITE Nubia 79 Max 401| 55| 165 (1548|766 7.9 | 16 2 2900| 16 3 16 1569025622015
ZTE Nubia Z9 mini 4411 5 | 147 | 1413698 82 | 16 1.25 2900 16 2 16 2015
ITE Nubia 79 424|521 192 (1474|1683 | 89 | 16 1.75 2900| 32 3 16 156902|401|2015
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Teléfonos en cada clase (22 estudio)

Clase 1
Samsung Galaxy Sé
Samsung Galaxy Sé6 Edge
HTC One M9
ZTE Nubia 29 Max
ZTE Nubia 79
Meizu MX4 Pro
Meizu MX4
Google Nexus 6
LG G4
HTC One E9+
Xiaomi Mi Note
Apple iPhone 6 Plus
OnePlus One
Asus Zenfone Zoom
Asus Zenfone 2
Sony Xperia Z3
Oppo N3
Xiaomi Mi 4
bg Aquaris E6
Lenovo K900
Motorola Droid Turbo
Motorola Moto Maxx
Motorola Moto X (2014)
Philips W8555

Clase 2
Sony Xperia C4
Asus Zenfone 2 ZE550ML
Acer Liquid Jade S
Meizu m1 note
HTC Desire 826
Huawei P8 Lite
Alcatel One Touch Idol 3
ZTE Blade Sé Plus
Sony Xperia M4 Aqua
Oppo RS
Huawei Honor 4C
Meizu MX3
Acer Liquid Jade Z
Xiaomi Redmi Note
bg Aquaris E5 4G
Acer Liquid 2520
bg Aquaris E5 HD
BLU Life One XL
Lanix llium S700
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LG G Stylo

Microsoft Lumia 640 XL L

Oppo RIL

ZTE Nubia Z9 mini

Clase 3

BlackBerry Classic

BlackBerry Leap

BlackBerry Passport

BlackBerry Porsche Desig

BlackBerry 73

Clase 4

Sony Xperia E4g

HTC Desire 620

Alcatel One Touch Pop 2

LG Spirit

Motorola Moto E 4G (2015

Xiaomi Mi 2A

Nokia Lumia 830

LG Leon

Alcatel One Touch Idol 3

Asus Zenfone C

bg Aquaris E4.5

Sony Xperia E4

Orange Rono

HTC Desire 320

Microsoft Lumia 640

Motorola Moto E (2015)

Huawei Y625

Nokia Lumia 735

Meizu MX2

Microsoft Lumia 640 LTE

Samsung Galaxy Xcover 3

Asus Zenfone 2 ZE550CL

BenQ A3

BenQ F3

BLU Studio 5.5K

BLU Studio G

BLU Win HD LTE

Huawei Ascend Y635

Hyundai E510

Lanix llium S410

Lanix llium S600

Lenovo A706

Microsoft Lumia 540 Dual

Nokia Lumia 730
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Oppo Neo 3

Oppo Neo 5

Orange Hi 4G

Panasonic ELUGA Power

Pantech Discover

Pantech Flex

Philips W3500

Samsung Galaxy Win 2 Duo

Samsung Galaxy Win 2

Vodafone Smart 4 Turbo

Vodafone Smart Prime 6

Xiaomi Redmi 1S

Clase 5

Apple iPhone 6

Apple iPhone 55

Apple iPhone 5

Apple iPhone 5C

Clase 6

bg Aquaris E4

Acer Liquid 2220

Acer Liquid M220

Alcatel One Touch Pixi 3

Alcatel One Touch Pop 2

BLU Win JR LTE

Dell Venue

Huawei Y3

Hyundai D350

LG Joy

NEC MEDIAS 101T

Panasonic ELUGA

Pantech Burst

Sharp Aquos SH80F

Sony Ericsson Xperia arc

Sony Ericsson XPERIA Arc

Sony Ericsson Xperia neo

Sony Ericsson Xperia ray

TCL 6110

Yezz Andy 3.5E2|

Yezz Andy 4E2|

Clase 7

Nokia Lumia 530

Dell Venue Pro

Gigabyte GSmart G1310
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Gigabyte GSmart G1317 Ro
Gigabyte GSmart S1205 Co
Lenovo A269i
Lenovo A369i
Lenovo A526
Microsoft Lumia 430
NEC MEDIAS 103T
Nokia X2
Orange Luno
Orange Rise 30
Philips W3620
Philips W5510
Sony Ericsson XPERIA PLA
TCL 4110
TCL 5120
Vodafone Smart First 6
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