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Resultado del analisis de fibras de

refuerzo para vigas de chopo

Il Jornada IBEROAMERICANA de la madera estructural del género Populus
15 al 17 Junio 2015 (Palencia — Valladolid)
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

Norma UNE EN-408:2010

Ensayo para la medicion del médulo de elasticidad global en flexién, viga biapoyada con carga “repartida” (dos apoyos).
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Con extensometro hasta 1,5kN
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

Se carga hasta 1,5kN (Elastico), se retira extensometro y se lleva a rotura.
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Rotura
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

Analisis posterior de roturas_ Pandeo lateral
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

Resultados

A partir de la carga aplicada y la deformacién medida por el extensémetro, se puede obtiene
la rigidez a flexion de la viga del cuadro 1. Esta relaciéon se muestra en la fig. 2. El médulo de
elasticidad global a flexién es linealmente proporcional a la rigidez. El refuerzo de las vigas diio supone
un incremento de la rigidez global a flexion de 30 % (1.30x) en el caso de una capa de refuerzo. En el
caso de dos capas de refuerzo, la rigidez aumenta mas del doble (2.30x).

El refuerzo de las vigas incrementa la carga de rotura en un 40% (una capa de fibra) y 72% (dos
capas de fibra).

| | Rigidez a flexion k(kN/mm) | Carga iltima a flexion kN |

Vigas duo sin reforzar 0.1210 3.54
Vigas diio con 1 lam refuerzo 0.1582 5.00
Vigas trio con 2 lam refuerzo 0.2772 6.10

Cuadro 1: Comparacion de datos
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

Resultados

08
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Figura 2: Relacién carga-desplazamiento en el centro del vano
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Figura 3: Relacién carga-carrera de la prensa

VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

Fuerza rotura

Diagrama de Dispersion
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Fuerza Rot _Kn_

Tabla de Medias Con Intervalos de Error Estindar

Error Inferior __|Superior
Codigo |Recuento  [Media Estdandar Limite Limite
A 21 5,35571 0.0358407 5.31987 5.39156
B 20 6.548 0.0614757 16.48652  |6.60948
T 20 3,719 3.69387 |3.74413
Total 61 521 5.05947 5.36053
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VIGAS DUO REFORZADAS_TABLERO DM + FIBRA DE VIDRIO

MOR
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Resumen Estadistico
Datos/Variable: MoR _Mpa_
_ Tabla de Medias Con Intervalos de Error Estandar
Desviacion_| Coeficiente Sesgo Curtosis Eror nferior | Superior
Tipo__|Recuento | Promedio | Estandar __|de Variacion _|Minimo | Méximo | Rango _|Estandarizado | Estandarizada 7 % e pe
A, 1 37.5571 115201 3.06736% 3455 39.56 501 1.66602 Cédigo |Recuento  |Media Estandar Limite Limite
B 20 459265 [1,93021 420282 41,76 48,56 68 ~0.793359 A 21 37,5571 [0,25139  |37,3058 37,8085
T 20 260845 |0,782718__|3,0007% 249 2741 251 |0,060185 B 20 459265 [0.431608 [45,4949 46,3581
Total |61 36,5397 |8.24538 249 48,56 23,66 |-0.456899
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Deformacion
Diagrama de Dispersién Grafico de Caja y Bigotes
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Resumen Estadistico
Datos/Variable: Defform_mm_
Tabla de Medias Con Intervalos de Error Estindar
Desviacion _| Coeficiente Sesgo Curtosis Error Inferior | Superior
Tpo_[Recuerio_[Pronedio | Estindar defn‘l)m(mn Miino_[Maxino | Rargo E:/am;[m‘z:ario Esundarizada Cédigo |Recuento |Media |Estandar |Limite | Limite
e W 1 o
2 200073 [2.71504% 2 X ~0.440638 ~0.06745 = > S e =
T 20 123865 0392164 |3.16606% _ [1195 _ |1386 _ |191 _[5.40812 100978 B ;O ‘)5?3 0.0467507 76;1“ TS
Total |61 975754 197717 20263% 7.28 1386 [6.58 |1.45044 -2.15089 T 20 12,3865 |0.0876905 112,988 |12.4742
Total 61 9,75754 ,25315 9.50439 10,0107
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3_ENSAYOS A TRACCION (INIA) DE MATRICES DE 1200 UNIDIRECCIONAL

Industrias INDEMAT (Villavaquerin_Valladolid)
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Industrias INDEMAT (Villavaquerin_Valladolid)

Matriz fibra de vidrio 1200 Unidireccional+300Mat+ 300 Unifilar

COLOCACION DE LAS PROBETAS

Ensayo a traccion con una cedula de carga de 100kN
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Matriz fibra de vidrio 1200 Unidireccional+300Mat+ 300 Unifilar

ROTURAS DE LAS PROBETAS

ROTURA INFUSION_ Rotura en la mordaza
ROTURA ATMOSFERICO_ Deslizamiento

3_Ensayos a traccidn INIA

Matriz fibra de vidrio 1200 Unidireccional+300Mat+ 300 Unifilar

Tabla excel con las mediciones y resultados obtenido

Ensayos a traccion_INIA (Madrid) Fecha:  1jun-15
DIMENSIONES RESULTADOS

MUESTRA | LONG. TOTAL [LONG.ENSAYO] ANCH. (0) | ANCH.(1/2) | ANCH.(1) [ANCH.MEDIA| GROSOR (0) | GROSOR (1/2)] GROSOR (1) | GROSOR AREA _|cARGA ROT [ELONGACION | COCIENTE

(mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm?) {kN). {mm) {Kn/mm)
o = A_O1 298 200 29,60 29,90 30,10 29,87 2,29 2,36 2,03 2,23 66,50 22,37 6,08 0,27
AL 2 A 02 299 200 28,31 28,08 28,10 28,16 2,12 1,92 1,83 1,96 55,11 22,31 7,60 0,34
SEgE2 A_03 300 200 29,94 29,09 27,80 28,94 2,14 1,96 1,98 2,03 58,66 22,77 7,11 0,31
88 £ A_04 298 200 30,62 29,79 30,02 30,14 2,10 2,08 2,06 2,08 62,70 19,04 5,22 0,27
2 é i} A_05 299 200 29,73 30,06 29,98 29,92 2,18 2,33 2,26 2,26 67,53 26,52 7,44 0,28
E7z A_06 303 200 30,60 29,46 28,71 29,59 2,22 1,82 1,83 1,96 57,90 23,74 7,27 0,31
823 A_07 298 200 29,32 29,12 28,06 28,83 1,94 2,16 2,02 2,04 58,82 22,51 6,42 0,29
¥838 A_08 299 200 29,06 28,84 30,02 29,31 2,02 2,08 2,18 2,09 61,35 21,11 6,39 0,30
I § A 09 300 200 29,38 29,34 29,74 29,49 1,78 2,14 2,04 1,99 58,58 19,03 5,37 0,28
2 £ A_10 298 200 28,12 28,54 28,30 28,32 2,10 2,24 2,26 2,20 62,30 24,43 7,25 0,30
22,38 6,61 0,30
B 01 297 200 29,26 28,72 27,92 28,63 2,10 2,60 2,32 2,34 67,00 19,69 7,18 0,36
2. B 02 297 200 30,40 29,38 29,72 29,83 2,66 2,54 2,96 202 81,15 19,00 6,00 0,32
=3 B 03 299 200 28,68 28,74 28,52 28,65 2,64 2,44 2,28 2,45 70,28 18,83 6,00 0,32
E g g B 04 296 200 30,20 29,50 29,22 29,64 2,8 2,34 2,38 2,33 69,16 22,46 7,57 0,34
sg& B 05 298 200 28,76 28,74 29,82 29,11 2,08 2,42 2,14 221 64,42 17,16 6,92 0,40
LR B 06 297 200 29,64 29,30 29,24 29,39 2,78 2,86 2,64 2,76 81,13 19,82 6,97 0,35
ws s B 07 297 200 29,12 29,32 30,18 29,54 2,8 2,02 2,12 2,14 63,22 17,13 5,90 0,34
N2 B 08 298 200 29,08 29,90 30,92 29,97 2,30 2,10 1,88 2,09 62,73 15,31 6,20 0,40
i g B 09 299 200 28,88 29,16 29,10 29,05 2,58 2,26 2,24 2,36 68,55 17,01 6,51 0,38

= B 10 297 200 28,04 29,86 30,10 29,33 2,38 2,48 2,50 2,45 71,96 ELUMINADA | ELMINADA | _ELIMINADA
B 11 297 200 28,64 29,00 30,62 29,42 1,88 1,84 2,34 2,02 59,43 13,59 5,98 0,44
18,00 6,52 0,37
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Matriz fibra de vidrio 1200 Unidireccional+300Mat+ 300 Unifilar

Resultados
Dispersian por Codign de Mivel Mediasy 95,0% da Fisher LSD
045 F , B 038 B
naz [ i naz | 1
s
E nzo [ . B w o03s[ 1
&Wopzg - - - W pasf 1
8 a o
B H e
& pasl a1 S oz [ b
. 8
03l H 1 naeE E
[
027 £ ] B ozr | E
A ] o g
GRUPD GRUFD

+i:|Resumen Estadistico para COCTENTE
GRUPO _ |Recusmio | Promedic | Desviacis
A 0 11
B

Totzl

Tabla de Medias para COCIENTE por GRUPO con intervalos de confianza del 95.0%
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