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RESUMEN DEL TRABAJO FIN DE GRADO:

TITULO: TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIELES DEL Ri0 GUADARRAMA, DE 33,48
HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y 23,25 PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

DEPARTAMENTO: INGENIERIA AGRICOLA Y FORESTAL
TUTOR: DONA ADRIANA CORREA GUIMARAES
AUTOR: DON ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ
RESUMEN:

El presente proyecto consiste en la transformacién de secano a regadio, sin instalaciones anejas
y sin electrificacion, de una serie de parcelas ubicadas en las proximidades del rio Guadarrama,
en Villamiel de Toledo, elaborando un estudio de los medios ambientales y de produccidn, y
proponiendo un manejo racional de los mismos para optimizar el rendimiento de los cultivos.
Se transforman 33,48 ha. para implantar una rotaciéon de cultivos herbaceos con riego por
aspersion y 23,25 ha. de vifia ecoldgica con riego por goteo.

El proyecto comprende nueve documentos; memoria, anejos, planos, mediciones, presupuesto,
estudio econdmico, estudio basico de seguridad y salud, pliego de condiciones y documento
ambiental.

En la memoria, se describe el contenido que se desarrolla en los siguientes documentos.

En los anejos se realiza el estudio del clima, en un periodo de 24 afios, el suelo y el agua como
medios ambientales; los cultivos como medio de produccidn, proponiendo las variedades a
implantar, dosis de siembra, enmiendas, necesidades nutritivas, cuadros de cultivo, marco de
plantacidon, producciones esperadas, necesidades nutritivas, etc. y sus necesidades hidricas.
Posteriormente se elaboran los cdlculos de los riegos por aspersién y goteo, la potencia de la
bomba requerida para regar, considerando el mes de maximas necesidades y por ultimo se
calcula la caseta donde se ubicardn los elementos del cabezal de riego.

En el documento de planos comprende la ubicacién del proyecto, las caracteristicas
topograficas de las parcelas, la distribucion de parcelas en funcion del sistema de riego y
cultivos, el trazado de la tuberia de abastecimiento, el disefio, distribucion y detalles de los
riegos por aspersion y goteo, la toma de agua a efectuar, los detalles de la instalacion, la caseta
de riego y la ubicacion de la Z.E.P.A. respecto a las parcelas a transformar.

Cabe destacar la importancia del documento ambiental, dado que el proyecto se ejecuta dentro
de un area de conservacion de la Red Natura 2000, concretamente dentro de la ZEPA del Area
estepario del margen derecho del rio Guadarrama. En este apartado, ademas de referirse a la
descripcion del proyecto, se estudian distintas alternativas al proyecto planteado, se describe el
medio y se realiza una evaluacidn ambiental de las fases de obra y explotacién, definiendo los
posibles impactos de las acciones sobre el medio en dos matrices, de evaluacion y de decision,
jerarquizandolos y clasificdndolos en base a sus caracteristicas. Se establecen medidas
protectoras y correctoras en funcién de los factores del medio afectados, proponiendo por
ultimo un plan de vigilancia ambiental de las fases del proyecto.
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1. Objeto del proyecto.

Se redacta el presente proyecto de transformacion en regadio de 56,73 ha.
para la explotacion de cultivos herbaceos y lefiosos, a peticion de la entidad
FINCAS CASTELLANAS, S.L, provista de C.I.F. B 45000000, con domicilio

social en la localidad de Villamiel de Toledo (Toledo), calle Arboleda, n°® 111.

La entidad FINCAS CASTELLANAS, S.L, tiene como actividad principal la
explotacién agricola de fincas rusticas, ubicadas principalmente en el término
municipal de Villamiel de Toledo. La superficie agricola que compone la
explotacién es de 450 ha. y los cultivos predominantes son: olivar, vifia y
herbaceos extensivos. La mencionada transformacion tiene como fin

potenciar la productividad de la explotacion y garantizar su viabilidad.

El agua de riego procede de una toma a efectuar en el margen derecho del
rio Guadarrama, desde donde se impulsara, a través de la tuberia de
abastecimiento, a las distintas parcelas que componen el proyecto.

Los sistemas de riego a instalar seran acordes a los cultivos a implantar. Se
va a proyectar una superficie de 23,25 ha. de riego por goteo para el cultivo
de una vifia ecoldgica y 33,48 ha. de riego por aspersion mediante cobertura
total para una rotacion de cultivos herbaceos, compuesta por cereales de
invierno, maiz, patata y forrajes de primavera. El objeto de la rotacion
planteada es evitar una demanda elevada de agua, en linea con la politica
restrictiva de la Confederacion Hidrografica del Tajo a este respecto, en base

a Plan Hidroldgico del correspondiente.

El volumen unitario de agua necesaria para cubrir las necesidades de riego

oscilara entre los 2.000 y los 6.000 m?/ ha. y afio, en funcién de los cultivos.

La finalidad del presente proyecto tiene tres componentes; el primero es la
elaboracion de un documento completo que sirva para llevar a cabo su
ejecucion y puesta en explotacion; el segundo, de indole administrativo, es la
obtencion de la Confederacion Hidrografica del Tajo la concesion de caudal

pertinente y de los organismos correspondientes las autorizaciones
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administrativas oportunas para la ejecucion de las instalaciones; y el tercero,
de indole ambiental, es realizar una evaluacion preliminar del proyecto para
determinar los posibles impactos que podra tener sobre el medio ambiente, y
determinar las medidas a adoptar para mitigarlos o atenuarlos, debido a que

parte del proyecto se ubica en Zona ZEPA.
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2. Antecedentes.

La primera premisa a considerar en este proyecto es que la toma del agua de
riego, parte de la superficie del proyecto, concretamente 10,87 ha. que se
destinaran al cultivo de la vifia ecoldgica, y un tramo del trazado de la tuberia
de abastecimiento, se encuentran dentro de un area de conservacion de la
Red Natura 2000, concretamente dentro de la ZEPA del Area estepario del
margen derecho del rio Guadarrama dentro de la mencionada ZEPA. Esta
circunstancia obliga a considerar y estudiar, dentro de este proyecto y
previamente a cualquier actuacion, las posibles repercusiones e impactos que
su ejecuciéon y explotacién pueden tener sobre el medio ambiente y las
especies protegidas dentro de esta zona de conservacion. Ademas para
instalar la tuberia de abastecimiento serd necesario obtener los permisos y
licencias preceptivas del Ayuntamiento de Villamiel de Toledo, ADIF y la
Confederacion Hidrogréafica del Tajo, dado que el trazado se va a proyectar
por un camino publico, competencia del Ayuntamiento, y debera pasar bajo la
linea de ferrocarrii MADRID — CACERES, en el pk 70.450 por el paso
existente para salvar el cauce del arroyo Renales en el trazado de la via

férrea.

MOTIVACION.

Como consecuencia de la inclusion del Area Esteparia de la Margen Derecha
del Rio Guadarrama, como ZEPA (ES 000045), en el afio 2.008, la zona con
mayor potencial de desarrollo industrial, comercial y urbanistico de la comarca
de Torrijos, por su proximidad con las ciudades de Madrid y Toledo, queda
sometida a las limitaciones propias del area natural. Dichas limitaciones no
contemplan la ampliacion de zonas industriales y aplica restricciones al
desarrollo de ciertas actividades por su influencia negativa en el entorno de
las poblaciones de las aves esteparias. Por otra parte la comarca no presenta
un interés destacable de cara al desarrollo de actividades alternativas como el

turismo rural, rutas naturales y deportes al aire libre, etc.

A su vez el escaso aprovechamiento agrario en este area geogréfico del

caudal del rio Guadarrama, me inspir6 para plantearme la posibilidad de
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desarrollar este proyecto, que aunque poco novedoso respecto a los posibles
proyectos a idear en el ambito agropecuario, si ofrece una alternativa
interesante respecto a las posibilidades reales de desarrollo en la comarca.

En la transformacion se propone la implantaciéon de una rotacién de cultivos
herbaceos y una vifia ecoldgica, en funcién de las caracteristicas de la
explotaciébn del promotor, la situacion de mercado y la sostenibilidad
econdémica y ambiental. A continuacidbn se expone la justificacion de la

eleccion de cada grupo de cultivos:

A) CULTIVOS HERBACEOS.

1. En la comarca de Torrijos existe una actividad ganadera de peso
considerable dentro de la provincia de Toledo. La ganaderia predominante
es avicola intensiva, ovino de leche, vacuno de cebo y porcino. La
actividad agraria en la zona es intensa, pero predomina el secano de
monocultivo de cereal, siendo deficitaria en maiz, forrajes y cultivos

proteicos, por esta razén se introduce la veza y el maiz en la rotacion.

2. Por otra parte la existencia de fabricas de harinas, que compran las
materias primas de otras regiones espafiolas, como Andalucia, o la
importan de paises comunitarios, como lItalia, motiva la implantacion de la

siembra de trigos de fuerza como una alternativa viable de cultivo.

B) VINA ECOLOGICA.

Como consecuencia de una reestructuracion de una vifia en la
explotacién, se va a realizar la plantacion de una vifia de la variedad
moscatel de grano menudo. Actualmente, en esta comarca, existen pocas
explotaciones de vifia ecolégicas de regadio que resultan sostenibles,
fundamentalmente porque las variedades implantadas en este sistema de
cultivo tiene muy poca demanda, incluso en el mercado de productos
ecolégicos, porque estan orientadas a la produccion en cantidad mas que
en calidad, razén por la que algunos agricultores tienden a abandonar

este sistema de explotacion para incrementar sus producciones
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intentando hacer viable el mantenimiento del cultivo aiun a costa de
abandonar los principios de sostenibilidad agraria que les llevaron a
plantearse el sistema de cultivo ecoldgico.

En este caso se ha determinado la plantacion de la variedad moscatel de
grano menudo porque dentro del sector vinicola, presenta la
particularidad de tener una demandada superior a la oferta, sobre todo en

la variante de produccién ecoldgica.

Hay que matizar que las producciones esperadas de este cultivo
reflejadas en el proyecto, en principio no son ambiciosas, aunque si
suficientes como para mantener un sistema productivo natural en funcion
de las practicas necesarias en agricultura ecoldgica, sin replantearse en
un futuro la necesidad de incrementar la produccién por fijar unas

expectativas de produccién poco realistas.
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3. Marco legal aplicable.

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente

legislacion especifica:
Redaccidon del proyecto:

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11
de abril.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion
en el &mbito de la politica de aguas (DOCE num. L 327, de 22 de diciembre
de 2000).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y
VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. (BOE num. 135, de 6 junio
de 2003).

Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueba el Plan
Hidroldgico del Tajo al que habia dado su conformidad el Consejo del Agua
de la cuenca el 18 de abril de 1997.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica
parcialmente el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
Titulos Preliminar I, 1V, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE numero
288, de 1 de diciembre de 1992).

Orden de 31 de julio de 2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio
Ambiente, para la modernizacién de las estructuras agrarias, por la que se
establece el régimen aplicable a las ayudas contempladas en el Reglamento
(CE) 1257/1999 del Consejo, de 17 de mayo, sobre ayuda al desarrollo rural,
amparadas en el Real Decreto 613/2001, de 8 de junio, para la mejora y
modernizacion de las estructuras de produccién de las explotaciones agrarias

y en el Decreto 95/2000, de 18 de abril, para la mejora, consolidacion y
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transformacion de los regadios en la Comunidad Autbnoma de Castilla-La
Mancha. (DOCM num. 93, de 24 de agosto de 2001).

Decreto 95/2000, de 18 de abril, por el que se aprueba el programa para la
Mejora, Consolidacion y Transformacion de los Regadios en la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha. (DOCM num. 41, de 28 de abril de 2000).
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
(15/3/63)

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas
en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).
Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70,
O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

Normativa medioambiental.

En el documento ambiental se especifica la normativa general aplicable a

efectos del estudio de impacto ambiental.
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4. Caracteristicas generales de las fincas.

Identificacién general

PARAJE O SITIO: Valles hondos y Pedrerillas.
COMARCA: Torrijos.

MUNICIPIO: Villamiel de Toledo.
PROVINCIA: Toledo.

COMUNIDAD AUTONOMA: Castilla La Mancha.
Accesos, situacion y topografia.

El acceso a las parcelas se practica desde el casco urbano de Villamiel de
Toledo, por el camino de Villamiel a Bargas. A una distancia de 300 metros
del casco urbano, direccién Bargas, se encuentra la parcela 46 del poligono
16. Siguiendo 1.000 metros mas sale un camino a la izquierda, por el que
recorriendo unos 200 metros, se accede a las parcelas 10 y 11 del poligono
16 y 22 del poligono 15.

Para llegar a las parcela 3 y 35 del poligono 10, se recorren unos 1500
metros por el camino de Villamiel a Bargas, direccién Bargas, tomando en ese
punto el camino de la Dehesa de Albadalejo, a 850 metros, sale un camino a
la izquierda que nos conduce a las parcelas que se encuentran recorridos 500
metros de camino. Para acceder al punto de toma, que se ubicara en la
parcela 28 del poligono 10, se contintda por el mismo camino 450 metros mas,

hasta llegar al rio Guadarrama.

La ubicacion del centro geogréafico del proyecto, considerando como tal la
parcela 10 del poligono 16, referido a coordenadas UTM es la siguiente:

Huso 30, ETRS 89. X=404.405 Y =4.424.933

La altitud sobre el nivel del mar a la que se encuentran las parcelas que

componen el proyecto, oscila entre los 460 y los 490 metros.
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En general se trata de parcelas llanas con pendientes suaves, que oscilan

entreel1yel 3.5 %.

Descripcion e identificacion catastral

La identificacion catastral y datos reales de las parcelas del proyecto es la

siguiente:
SUPERFICIE
TERMINO EN
MUNICIPAL | POL- | PARC. | REC. | USO CATASTRO CULTIVO | TIPORIEGO | pooor-tq

HA.
10 1 LABOR SECANO 13,53
1 LABOR SECANO 7,02

11

VILLAMIEL DE ] p .

TOLEDO 16 3 | LABOR REGADIO | HERBACEOS | ASPERSION 4,63
1 LABOR REGADIO 7,06

46
4 LABOR SECANO 1,24
SUPERFICIE DE RIEGO 33,48
3 1 LABOR SECANO 5,48

10

35 1 LABOR SECANO 5,39
VILLAMIEL DE 1 | LABOR REGADIO VIRA GOTEO 10,83

TOLEDO -
15 5 | LABOR REGADIO 1,25
2 3 LABOR SECANO 0,30
SUPERFICIE DE RIEGO 23,25
SUPERFICIE TOTAL PROYECTO 56,73

La superficie total de las parcelas objeto de transformacion es de 56,73 ha.
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Ubicacién de latoma

La situacion del pozo en coordenadas UTM, Huso 30, ETRS 89, es la

siguiente:

COORDENADAS UTM

N° POZO POLIGONO | PARCELA
X Y

1 10 28 405.510 4.423.216
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5. Ingenieria del proyecto.

Estudio climéatico

(Anejo 1. Estudio climatico)

Los datos climaticos han sido recogidos de la estaciébn meteorolégica de
Toledo, cuyas coordenadas geogréficas son:

Latitud N: 39° 53" 05”

Longitud W: 04° 02" 41”

Las coordenadas geogréficas del considerado centro del proyecto son:

Latitud N: 39258’ 09”

Longitud W: 04° 07’ 10”

El estudio climatico se ha elaborado con los datos correspondientes al
periodo 1.991 — 2.014.

5.1.1. TEMPERATURA.

La temperatura media anual es de 15,9 °C, caracteristica de un clima
templado.

La diferencia entre la media de las maximas (22,3 °C), y la media de las
minimas (9,6 °C), indica lo extremo de los veranos y los inviernos en los que
la temperatura oscila, en el periodo considerado, desde una maxima de 43,1

°C auna minima de -=9,6 °C.

COMPARATIVADE TEMPERATURAS MEDIAS 1.991 - 2.014

40,0

35,0

30,0 N\
25,0 > N

20,0
15,0 _— NN

0 —— <
0,0

——T2 MEDIAS ——T2 MEDIA DE MAXIMAS T2 MEDIA DE MINIMAS
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5.1.2. PLUVIOMETRIA.
La pluviometria media anual registrada es de 348,60 mm. Cabe destacar la
irregularidad a lo largo de los afios y la particularidad de que en los meses de

mayores necesidades hidricas las lluvias son minimas.

PLUVIOMETRIA 1,991-2,014

60,0 53,1

50,0

65 371

40,0 32,9

300 267 265
20,0
10,0
0,0
<§&O < @VQ\@ @’Q\\\, @éo \\5@0 \0\0 Voo(;\o <—§8/\ Oé\ %OA >

En el siguiente Diagrama Ombrotérmico, se observa un periodo seco que

empieza en el mes de junio y termina a mediados del mes de septiembre.

DIAGRAMA OMBROTERMICO 1,991 - 2,014

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0
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El periodo con mayor actividad vegetativa tiene lugar durante los meses de
mayo, junio y septiembre. CLIMA MONOXERICO.

5.1.3. REGIMEN DE HELADAS.
El periodo medio anual de heladas es de 97 dias, pudiendo llegar a un
periodo extremo de heladas de 146 dias. El periodo medio, comienza en

noviembre y termina a primeros de marzo.

5.1.4. VIENTOS.
Existe una direccibn dominante OESTE. La racha maxima del periodo,
alcanzé los 108 km/h, aunque la velocidad media raramente supera los 12

Km/hora. No se plantearan problemas de viento para el riego.

5.1.5 CLASIFICACION CLIMATICA.

5.1.5.1. Clasificacion de Unesco-Fao.
Segun el criterio Unesco FAO, para caracterizar las condiciones térmicas de
un clima se toma la temperatura media del mes mas frio y se establecen los

grupos climaticos siguientes:

» Temperatura media del mes mas frio: 10-15°C. CLIMA TEMPLADO
CALIDO.

= Temperatura media del mes mas frio: 0-10°C. CLIMA TEMPLADO
MEDIO.

= Temperatura media del mes mas frio: -5-0°C. CLIMA TEMPLADO FRIO.

La temperatura media del mes mas frio corresponde al mes de enero con 6.5
°C. Se clasifica como CLIMA TEMPLADO MEDIO.

5.1.5.2. Criterio de Lang.

indice termopluviométrico de Lang:
IL=P/T

Donde:
P = precipitacion media anual (mm).

T = temperatura media anual (°C)
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L =348,6 /15,9 =21.92

It ZONAS CLIMATICAS
0<h<20 DESIERTOS
20 <1< 40 ZONA ARIDA
40 <1< 60 ZONA HUMEDA DE ESTEPA Y SABANA
60 <1< 100 ZONA HUMEDA DE BOSQUES RALOS
100 < I.< 160 ZONA HUMEDA DE BOSQUES DENSOS
IL > 160 ZONA HIPERHUMEDA DE PRADOS Y TUNDRAS

El clima del entorno se clasifica como ZONA ARIDA.

5.1.5.3. indice de Dantin, Cereceda y Revenga.
Ior=100 T/ P;

Siendo:

T = temperatura media anual en ° C.

P = precipitacién media anual en mm

Ior= 100 x 15,9/ 348,6 = 4,56.

Io ZONAS CLIMATICAS
Ior > 4 ZONAS ARIDAS
4> > 2 ZONAS SEMIARIDAS
IR < 2 ZONAS HUMEDAS Y SUBHUMEDAS

El clima de la zona se clasifica como ARIDO

5.1.5.4. indice de aridez de MARTONNE.

(Punto 1.6.1 del anejo del Estudio Climatico)

Enero, febrero, marzo, abril y mayo: Estepas y paises secos mediterraneos.
Junio y septiembre Semidesértico.
Julio y agosto: Desértico.

Octubre, noviembre y diciembre: Region del olivo y los cereales.
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5.1.5.5. Clasificacién Thornthwaite.
(Punto 1.6.2 del anejo del Estudio Climatico)

-indice hidrico.

La ubicacion del proyecto se encuentra, dentro de los climas secos, en la
zona “D” correspondiente al CLIMA SEMIARIDO.

-Variacion estacional de la humedad efectiva.

Dentro de los climas secos, en la zona “d” correspondiente a un CLIMA CON
POCO O NINGUN EXCESO DE AGUA.

-Indice de eficacia térmica.

Eficacia térmica: (B"3) MESOTERMICO

CONCENTRACION DE LA EFICACIA TERMICA EN VERANO:
> (E.T.P. meses secos / E.T.P. anual) = 56.9 %.

Se encuentra en la zona b2

5.1.6 Determinacion de la E.V.P.

Para el calculo de la E.V.P Se han empleado los métodos de
THORNTHWAITE y de BLANNEY-CRIDDLE / PHELAN, considerando los
factores ambientales y la latitud.

No existe en la zona ningln microclima especifico que pueda alterar de modo

significativo los datos obtenidos en la estacidén meteorolégica.
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Estudio edafolégico

(Anejo 2. Estudio edafolégico)

Se ha tomado una muestra de suelo de la 22 del poligono 15, y su resultado
se ha tomado como referencia para extrapolarlo al conjunto de las parcelas
que componen la transformacion dado que, en general, son suelos bastante

homogéneos.

-  Textura FRANCO — ARENOSA: adecuada para realizar las labores con

facilidad, asi como para una 6ptima filtracion del agua en el suelo.

- pH: 6,5: ligeramente 4cido. Se van a implantar cultivos que no se veran
afectados. No se van a realizar enmiendas, aunque se debera vigilar este

parametro a partir de la transformacion.

- Materia orgéanica: (1.49 %), un nivel algo escaso para una explotacién de
regadio, sobre todo en el caso de los cultivos herbaceos. Se va a proceder
a realizar una enmienda en las parcelas destinadas a cultivos herbaceos
hasta elevar el nivel al 1,7 %. Las parcelas de vifia se abonaran mediante
estiércol, por su condiciébn de ecolégicas. Se marca como objetivo del
proyecto, una vez elevado el nivel de humus, mantenerlo con la

incorporacién de los restos de cosecha.

- La relacibn C/N estd dentro de pardametros normales. Después de la

enmienda organica de correccion se aproximara a 10.

- N total: (0,068 %). Aunque el nivel de fertilidad respecto a este parametro

es bajo, es de esperar que suba con la enmienda organica.

- Respecto a la conductividad eléctrica (170 pmhos /cm), se puede afirmar
que no existe peligro de salinidad.

- Capacidad de intercambio cationico: (9.5 meg/100g), aunque algo baja para
la textura del suelo esta dentro de lo normal. Los aportes de abonos

minerales deberan ser escalonados.
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- Ca'™, Mg*: el nivel de Ca es algo pobre, se debera tener en cuenta en los
abonados minerales. El nivel de contenido en Mg es medio. La relacién
existente entre Ca / Mg indica que no se producirdn antagonismos.

- Foésforo asimilable: (67.32 ppm) el nivel de fertilidad del suelo respecto al
fésforo es medio bajo. Se deberd tener en cuenta en el momento de hacer

aportes de abonos minerales, en funcién del cultivo.

- Potasio asimilable: (144 ppm) el nivel de fertilidad del suelo respecto a este

elemento, es medio alto.
- Relacién K/Mg: No existirdn problemas de absorcién de Mg.
- Carbonato célcico: No se plantearan problemas por caliza activa.
Estudio hidrolégico
(Anejo 3. Estudio hidrolégico)

- Indice de Scott: se trata de un AGUA BUENA. No es necesario tomar

precauciones.

- Criterio de Tamés: en base a esta clasificacion obtenida en el anejo se va a
considerar como un AGUA DUDOSA.

- Dureza del agua: se trata de un AGUA MEDIANAMENTE DULCE. No
provocara precipitacion de elementos ni atacard a los materiales de las

instalaciones.

- Criterio del Laboratorio de Salinidad de EEUU: tiene un riesgo medio de
salinizacion y bajo de sodificacion. APTA PARA EL RIEGO.

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ. 21 T.F.G. MEMORIA



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Cultivos
(Anejo 4. Cultivos)

En funcién de los sistemas de riego y de la diferenciacion fisiolégica de las
plantas, los cultivos se dividen en dos grupos; regados por aspersion
(herbéceos) y regados por goteo (lefiosos). A continuacién se exponen las
especificaciones de cada grupo de cultivos.

5.4.1. CULTIVOS HERBACEOS. RIEGO POR ASPERSION
5.4.1.1. Rotacion y alternativa de cultivos.

Se proyectan 33,48 ha. para riego por aspersion. Se propone una alternativa
gue distribuye esta superficie en tres hojas de 11.16 ha cada una, planteando
la siembra de cuatro cultivos al afio, de tal forma que en una de las hojas de
la rotacion se siembra veza-avena para forraje en otofio, se siega y recoge en

abril y seguidamente se siembra maiz.

Los cultivos que componen la alternativa son:
MAIZ.

PATATA

TRIGO

VEZA — AVENA.

Los criterios elegidos para la eleccion de los cultivos en la alternativa, se
fundamentan en la limitacion del consumo de agua y las posibilidades
comerciales dentro del entorno agropecuario en el que se encuentra el

proyecto.

La explotacion de cultivos herbéceos se llevara a cabo dentro de las précticas

de agricultura convencional.

En el grafico del anejo 4, se puede ver el funcionamiento de la rotacién
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5.4.1.2. Eleccion de variedades.

La eleccién de las variedades se ha hecho en funcién de las condiciones
agroclimaticas de la zona, por su adaptacién, asi como por la calidad y

demanda en el mercado.

Las variedades correspondientes a las especies cultivadas se exponen a

continuacion:

Especie Variedad
MAIZ GOLDASTE / CECILIA
PATATA RED-PONTIA / SPUNTA.

TRIGO BLANDO GALERA / YECORA.
VEZA /7 AVENA ADEZA 81 / BLENDA

5.4.1.3. Caracteristicas de la siembra.

En este punto se realizan las siguientes observaciones especificas de cada
cultivo:

-Fecha de siembra.

-Tipo.

-Dosis.

5.4.1.4. Producciones esperadas.

Ver punto 4.2.1.3 del anejo 4.

5.4.2. VINA ECOLOGICA. RIEGO POR GOTEO.

Se proyectan 23,25 ha. para riego por goteo que se destinaran al cultivo de la

vifia en régimen de agricultura ecoldgica.

La superficie total de vifia se plantara de la variedad Moscatel de grano

menudo. La eleccion de la variedad se determina por su adecuacion a las
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condiciones agroclimaticas de la zona, aunque limitada en produccion, y su
alto potencial comercial.

La formacion se realizaré en espaldera, con una densidad de planta de 2.222
cepas / ha.

El rendimiento de uva esperado con las parcelas en plena produccién es de
8.000 kg/ha.

Enmienda organica

(Anejo 5. Enmienda organica)

En funcién de las caracteristicas del suelo comprobadas en el andlisis, se
considera necesario elevar el nivel de materia organica para poder alcanzar
las producciones esperadas de cada cultivo. En ningln caso se plantea
alcanzar el nivel tedrico optimo de fertilidad respecto a este parametro porque
no es viable econémicamente y medioambientalmente, tal y como marca la
condicionalidad de la PAC, existe la posibilidad de provocar una
contaminacién acudtica y atmosférica por lavado de nitratos y emisiones

amonicas.

En las parcelas de cultivos herbaceos, se plantea elevar el nivel de m. o.
hasta el 1.7 %

Las parcelas destinadas al cultivo de la vifia ecoldgica, se van a cubrir las

necesidades nutritivas del cultivo con abonados orgénicos.

5.5.1. ENMIENDA ORGANICA DE LAS PARCELAS DE CULTIVOS
HERBACEOS.

Se analiza el balance de entradas y mineralizacion de materia organica de
dos ciclos de cultivo. La enmienda se va a realizar aportando 64.928 kg de
estiércol de ovino hecho por hectarea, en dos aportaciones con objeto de

evitar posibles contaminaciones no deseadas.
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El balance final de la rotacion, incorporando los restos de cosecha, resulta
ligeramente negativo por lo que serd conveniente realizar algin aporte
extraordinario, a partir de la tercera o cuarta rotacion, como el enterrado de

una cosecha de veza-avena.

5.5.2. ENMIENDA ORGANICA DE LAS PARCELAS DE VINA.

Se determina como prioridad cubrir las necesidades nutritivas de las plantas y
a partir de aqui comprobar en qué sentido de mueve el nivel de fertilidad del
suelo.

Se aportan 5.000 kg anuales por hectarea, de estiércol de ovino hecho. A
partir del tercer afio se cubren todas las necesidades nutritivas, excepto las

de fosforo y potasio, que se cumplimentaran con abonos de origen natural.

El balance final resulta ligeramente positivo, lo que indica que el sistema,
manteniendo estos aportes mas los restos del cultivo, es estable.

Fertilizacion mineral

(Anejo 6. Fertilizacion mineral)

Los aportes nutritivos a los cultivos deben ser coherentes con las
producciones esperadas y con las extracciones de los cultivos sin provocar un

empobrecimiento de los recursos del suelo.

Se calculan las extracciones unitarias de nutrientes por los cultivos y los
aportes necesarios para cubrirlas, considerando, primero los aportes
extraordinarios por la mineralizacion de la enmienda organica y después

cuando no se realizan aportes extraordinarios de materia organica.

En el anejo 6, al final de los puntos 6.1 (cultivos herbaceos) y 6.2 (vifia)
aparecen dos cuadros, uno durante la enmienda y otro después de la
enmienda, con las necesidades por cultivo, la formula de abonado elegida y la

época adecuada de aplicacion.
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Tratamientos

(Anejo 7. Tratamientos)
5.7.1. CULTIVOS HERBACEOS.

Los cultivos de la rotacidon més sensibles a enfermedades son la patata y el
maiz. En el anejo 7 se hace una breve descripcion de las plagas y

enfermedades mas comunes y los posibles tratamientos a aplicar.

En cuanto a los problemas de flora arvense, igual que en el caso anterior, en
el mismo anejo, se enumeran las hierbas que probablemente crearan mas
problemas y los posibles tratamientos a aplicar.

5.7.2. VINA ECOLOGICA.

En este caso los posibles tratamientos a aplicar seran, generalmente
preventivos y exclusivamente los permitidos por la legislacion en lo referente a
la produccién ecologica, tal y como se expone en el punto 7.2 del anejo
correspondiente.

La flora arvense, se combatira Unicamente con medios mecanicos.

Labores culturales

(Anejo 8. Cuadros de cultivo)

En el anejo correspondiente, se especifican las labores a realizar en cada

cultivo, el equipo de trabajo a emplear, las jornadas y las materias primas.
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Maquinaria

(Anejo 9. Maquinaria)

En este apartado se hace una relacion detallada de la maquinaria necesaria
para llevar a cabo todas las labores de los cultivos.

Se distingue entre la maquinaria existente en la explotacion, la maquinaria a

adquirir y la maquinaria a alquilar.

Por dltimo se hace indicacibn del consumo horario y el coste de

mantenimiento de los tractores a emplear en las labores.

Mano de obra
(Anejo 10. Maquinaria)

El resultado del calculo de necesidades de mano de obra, arroja el siguiente

resultado:

MANO DE OBRA ESPECIALIZADA: se necesita de forma continua un
tractorista, con un nivel de capacitacion al menos basico, con contrato fijo
durante todo el afio que realizara las aplicaciones de productos fitosanitarios
ademéas de efectuar todas las jornadas correspondientes al uso de
magquinaria, empleando el tiempo restante a realizar tereas en el resto de la

explotacion y en el mantenimiento de la maquinaria.

MANO DE OBRA NO ESPECIALIZADA: durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo se contratara un peon ininterrumpidamente. El resto

de los peones requeridos se contratardn con caracter eventual.

Materias primas

(Anejo 11. Materias primas)

Las materias primas a utilizar seran:
COMBUSTIBLE
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ACEITES

GRASA

ESTIERCOL

SEMILLAS

ABONOS

PRODUCTOS FITOSANITARIOS
PRODUCTOS HERBICIDAS

Las necesidades de materias primas se han calculado en el anejo

correspondiente, anualmente.

Necesidades de agua.

(Anejo 12. Necesidades hidricas de los cultivos.)

Las necesidades de agua de los cultivos se han determinado por el método
de Blanney- Criddle / Phelan.

El proceso de célculo se fundamenta en la temperatura media mensual y el

porcentaje de horas de luz por mes respecto al total anual.

-Se considera el factor f que tiene en cuenta el ciclo vegetativo del cultivo
dentro del mes, es decir, considera las paradas o inactividad vegetativa del
cultivo. Phelan, introduce el valor de la influencia de la temperatura en el
consumo de agua, se trata de un coeficiente que aprecia un mayor consumo
a mayor temperatura pero que no se produce de manera lineal.

-Se aplica el coeficiente K¢ que es la relacion entre las necesidades diarias de
riego de un cultivo, en funcion de su curva de desarrollo vegetativo, y la
evapotranspiracion de referencia.

-Por ultimo se corrige la evapotranspiracion aplicando el coeficiente global del
cultivo Kg que relaciona la aridez de la zona en la que se encuentra el cultivo

y el periodo vegetativo. En este caso no se refleja porque resulta =1

En el anejo, previo al célculo de necesidades de cada cultivo, aparecen los

gréaficos dela Kc correspondiente a cada cultivo.
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Se presenta un resumen de las necesidades unitarias y globales de cada
cultivo a lo largo del afio, ademéas de un cuadro resumen del caudal

concesional.

Cabe destacar que el cultivo de maximas necesidades es el maiz en el mes

de julio, con un consumo mensual de 2.486 m¥ha.

Riego.

Se determina un caudal maximo instantaneo de 51.34 I/s en funcion de la
superficie de cultivo de mayores necesidades, el tiempo de riego y las propias

necesidades en el mes de maximo consumo.

El agua de riego procede de una toma a efectuar, de 8 metros de
profundidad, al margen del rio Guadarrama. Desde este punto, donde se
establece la caseta de riego, se impulsa con una bomba de 80 CV -76,37 CV-
(Q=51.3 I/s; Ht=89.32 m.c.a.), pasando por un filtro de malla.

La tuberia de abastecimiento, que tiene una longitud de 2.894 metros, un
diametro de 250 mm y un timbraje que varia entre 10 y 6 atm, segun el tramo,
dotando de agua a las parcelas de riego R1, R2, R3y R4.

En el estudio hidraulico efectuado se han considerado las pérdidas de carga
gue se producen por friccion a lo largo de las tuberias y piezas especiales de
la instalacion, asi como por las diferencias geométricas existentes desde la
lamina de agua de la toma hasta la salida al riego. Para determinar el timbraje
y diametros de las tuberias a instalar, se ha tenido en cuenta, en todo
momento, que el limite de la velocidad del agua en las tuberias no sobrepasa

1,5 m/s para obtener un riego homogéneo.

La finca cuenta con instalacién eléctrica. Desde el tendido eléctrico que
transita por la zona existe una derivacion aérea hasta un transformador.
Desde aqui, sale una linea enterrada hasta el punto de toma de agua, para el

suministro de energia a la bomba de captacion.
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5.13.1. RIEGO POR ASPERSION.

(Anejo 13. Riego por aspersion)

Existen dos parcelas fisicas con una superficie total de 33,48 ha. en las que
se instalara el riego por aspersion. La parcela denominada R1, se
corresponde con la parcela catastral 16/46 y tiene una superficie de 8,30 ha, y
la R2, que comprende las parcelas 16/10-11, con 25,18 ha. En ambas
parcelas se disefia una malla de riego con un marco real de 15 x 15 metros,
con aspersores 1.350 I/h. Las tuberias porta-aspersores son de 40 mm. y, en
general tienen 3 aspersores por ala de riego, dado que su eje entronca en la
tuberia secundaria por el centro, es decir, cada linea completa de aspersores

tiene como término medio 6 aspersores.

En la parcela R1 se crean 8 sectores de riego regulados mediante
electrovalvulas. La tuberia general tiene un diametro de 250 mm. Los ramales
secundarios se proyectan con tuberias telescOpicas con diametros que

oscilan entre 110 y 50 mm, aunque existe un tramo en 125 mm.

La parcela R2 se ha distribuido en 20 sectores de riego, también regulados
por electrovalvulas. Como la parcela anterior, la tuberia general tiene un
diametro de 250 mm. y los ramales secundarios se proyectan con tuberias
telescopicas con didmetros que oscilan entre 110 y 50 mm, existiendo algun

tramo en 140 y 125 mm.

Cabe destacar que el disefio del riego estd dimensionado para regar una
superficie maxima de 22,32 ha. de maiz, o cultivo similar, regando por
sectores, durante 25 dias al mes, 12 horas diarias, en el mes de maximas

necesidades (julio).
En funcién de los pardmetros de estudiados, para aprovechar la maxima
superficie de riego en las parcelas de aspersion, los datos reales de riego

gueda de la siguiente forma:

- Tiempo de riego: 12 h/dia.
- Superficie de riego / dia: 3,71 ha.
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- Frecuencia de riego: 6 dias.
- Riegos / mes:
- Dias de riego/mes: 25

Tanto los tiempos de riego como las posturas se adecuaran a las
dimensiones de los sectores resultantes, sin exceder del caudal disponible.
Se podra aumentar el tiempo de riego disminuyendo la superficie o, si fuera

necesario, aumentar el nimero de dias de riego.

5.13.2. RIEGO POR GOTEO.
(Anejo 14. Riego por goteo)

El riego se proyecta sobre una superficie de 23.25 ha. distribuidas en dos
parcelas fisicas; la denominada R3, compuesta por la parcela 15/2-22, con
12,38 ha. y la R4 formada por las parcelas 10/3-35. En ambas parcelas se
disefia un riego por goteo con tuberia aérea dotada de gotero integrado,
autocompesante, de 4 litros / hora y una disposicion lateral con goteros
interlinea a 1 metro de distancia, en funcion del marco de plantacién del
cultivo, es decir a 3 metros de distancia entre lineas, segin muestra el

siguiente croquis.

150 150  1s0 150  DISTANCIA ENTRE PLANTAS

[1.00 (100 [1.00 [1.00 [1.00 [1.00 | sTANCIA ENTRE GOTEROS

3.00
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En la parcela R3 se crean 4 sectores de riego regulados mediante
electrovalvulas. La tuberia general es telescépica con didmetros
comprendidos entre 110 y 200 mm. De la misma forma, los ramales
secundarios se proyectan con tuberias con diametros que oscilan entre 110 y

63 mm, sin excepcion.

La parcela R4, igual que la anterior, se distribuye en 4 sectores de riego,
dotados de electrovalvulas. La tuberia general es de 160 mm y los ramales
secundarios se proyectan como tuberia telescopica con didmetros que oscilan

entre 110 y 63 mm.

En funcién del caudal maximo instantaneo, el disefio del riego permite regar
toda la superficie, por sectores, durante 5.1 horas al dia, 25 dias al mes, en el

mes de maximas necesidades (julio).

En funcion de la distribucion real de superficie por parcelas se pueden
establecer 2 posturas de riego, una por parcela, quedando los datos reales de
riego de la siguiente forma:

- Tiempo de riego: 6,3 h /dia.
- Superficie de riego / dia: 11,63 ha.
- Frecuencia de riego: 2 dias.

- Riegos / mes: 12

- Dias de riego/mes: 24

Los tiempos de riego y las posturas se adecuaran a las dimensiones de los
sectores resultantes, sin exceder del caudal disponible. Se podra aumentar el
tiempo de riego disminuyendo la superficie o bien, si fuera necesario,

aumentar el nimero de dias de riego.
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Estudio econémico

(Doc.VI. Estudio econémico)

5.14.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION.

El presupuesto de ejecucién material se desglosa en siete capitulos, cuyos
importes ascienden a las siguientes cantidades:

CAPITULO DECRIPCION IMPORTE (€)

I MOVIMIENTO DE TIERRAS 23.874,31

[ TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PRIMARIA 178.464,98

[[ SALIDA A RAMAL SECUNDARIO HASTA E.V. 24.924,14

v TUBERIAS DE RIEGO 83.264,30

Vv CONTROL DE RIEGO 38.995,65

Vi ESTACION DE BOMBEO Y FERTIRRIGACION 22.696,60

vii ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 3.062,05
TOTAL P.E.M. 375.282,03

Los honorarios profesionales de redaccién y direccion de obra del proyecto
(3.6 % P.E.M.), ascienden a 13.510,15 €

Los importes incluyen la instalacion, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El importe de la inversibn se ha calculado sin el I.V.A. correspondiente,
porque el titular de la transformacién es una sociedad mercantil que
compensara este impuesto mediante la venta de las producciones obtenidas,

a las que tampoco se les computara como ingreso.

El coste de ejecucion del conjunto de las instalaciones de riego tratadas en
este proyecto asciende a la cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO
MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS (388.792,18 €).
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5.14.2. MOVIMIENTOS DE CAJA: COBROS, PAGOS Y FLUJOS DE CAJA.

Los cobros ordinarios se obtienen por la venta de las cosechas y las Ayudas
de Pago Unico (PAC). Los ingresos ordinarios medios anuales de la
explotacién, después de ejecutar el proyecto, ascenderan a la cantidad de
170.184,32 €

Los pagos ordinarios, son los gastos de mano de obra, semillas, abonos,
productos fitosanitarios, combustibles, hierro, talleres, impuestos, electricidad
y todo aquello que se emplea en la explotacibn de forma continua para
desarrollar la actividad agraria. Los gastos corrientes medios anuales de la
explotacién, después de ejecutar el proyecto, considerando seguros y el

mantenimiento de las instalaciones, ascenderan a la cantidad de 97.121,46 €

Los pagos extraordinarios se generan al tener que renovar con cierta
regularidad la maquinaria, y los cobros extraordinarios seran los procedentes
del valor residual de la renovacion de esta maquinaria y equipos. Se producen
el afio 1 y cada 10 afios

Los flujos de caja se obtienen al contabilizar todos los movimientos de dinero
de la explotacion. Resultan de restar a los cobros ordinarios y extraordinarios
los pagos de la misma indole.

5.14.3. ESTUDIO DE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO.

Se han empleado varios indices de caracter dinamico, es decir, considerando

el tiempo y el valor del dinero a lo largo del tiempo objeto de estudio.

El plazo considerado para comprobar la viabilidad del proyecto es de 15 afios.

5.14.3.1. Valor Actual Neto (VAN).

Es el equivalente en el momento actual, de todos los flujos de caja que se

generan a lo largo de la vida de la inversion. El proyecto es viable si el Valor
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Actual Neto es superior a la inversion. En este proyecto es de 299.311,34 €,

por tanto la viabilidad no esté clara.

5.14.3.2. Relacion Beneficio / Inversion.

La rentabilidad relativa del proyecto respecto a la inversion es del 77 %.
5.14.3.3. Plazo de Recuperacion (PAY-BACK).

Es el tiempo que transcurre desde el principio de la inversiéon (afio 0) hasta
gue la suma de los cobros actualizados es igual a la de los pagos (incluida la
inversion), es decir cuando el VAN = 0. Se produce holgadamente el afio 9.
5.14.3.4. Tasa de Rendimiento Interno (TIR).

La tasa de rentabilidad, indica la rentabilidad de la inversion. Se determina
aplicando el interés por aproximacién al VAN, hasta hacerlo = 0.

Es el equivalente al interés bancario que se obtendria con el dinero de la
inversion. EI TIR es del 16.12 %.
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6. Conclusién.

Desde un punto de vista agrario, el proyecto es interesante porque diversifica
e incrementa la viabilidad de la actual explotacién, ademas aprovecha los
bienes de equipo ya existentes, pero desde el punto de vista econémico, la
inversion que requiere el trazado de la tuberia de abastecimiento, desde el rio
hasta las parcelas de riego, que es de 100.000 € aproximadamente, pone en
riesgo la viabilidad del proyecto tal como esté planteado. Cabria la posibilidad
de implantar cultivos con menores requerimientos de agua para reducir el
coste de esta conduccion, pero no seria, en ningun caso suficiente. Si tras el
analisis del estudio econdémico el promotor decidiese seguir adelante con la
inversion, lo mas sensato es tener unas metas econémicas menos ambiciosas
en cuanto a tiempo y replantearse un estudio econémico a 20 afos para

amortizar la inversiéon con mas dilacion.

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez
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1. ESTUDIO CLIMATICO.

Observaciones termométricas

ESTACION CLIMATOLOGICA. LATITUD NORTE 39° 53" 05" LONGITUD
OESTE 4° 02" 41"

PERIODO CLIMATICO: enero 1,991 - diciembre 2,014
RESUMEN DE TEMPERATURAS °C

MEDIAS ) )
MES T° MEDIAS T MAXIMAS | T MiNIMAS Ta MAXIMA | T2 MINIMA

ENERO 6.7 11,7 1,6 22,0 9,6
FEBRERO 8,3 13,7 2.4 23,8 -6,1
MARZO 1.7 18,1 53 26,8 5,4
ABRIL 14,0 20,5 7.6 31,6 -1,3
MAYO 18,1 24,9 1.4 374 15
JUNIO 23,5 30,9 16,2 40,7 7,2
JuLlo 26,9 34,7 19,0 41,0 11,0
AGOSTO 26,4 34,3 18,9 43,1 10,6
SEPT. 21,6 28,9 14,9 39,4 54
OCI. 16,4 22,3 10,4 33,2 0,7
NOV. 10,5 15,6 53 25,4 5,6
DIC. 7.0 11,7 2.3 19,4 -8,0
ANO MEDIO 15,9 22,3 9.6

TEMPERATURA EXTREMAS DEL PERIODO: MAXIMA: 43,1°C; MINIMA: -9,6°C
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Observaciones pluviométricas

ESTACION CLIMATOLOGICA. LATITUD NORTE 39° 53" 05" LONGITUD
OESTE 4° 02" 41"

PERIODO CLIMATICO: enero 1,991 - diciembre 2,014
RESUMEN DE PLUVIOMETRIA (mm)

MES N° DIAS LLUVIA > 0,1 PREC. (mm.) LLUVIA MAXIMA
ENERO 9.2 26,7 25,8
FEBRERO 8.2 26,5 26,7
MARZO 8.9 32,9 39.1
ABRIL 8.9 37.1 52,3
MAYO 8.3 42,3 34,0
JUNIO 4.8 18,8 36,2
JULIO 1.1 6,0 18.4
AGOSTO 2,2 8.7 23,3
SEPT. 4.8 22,9 53.0
OCI. 9.1 53,1 89.6
NOV. 8.7 36,5 24,6
DIC. 7.8 37.1 34,3
ANO MEDIO 82,0 348,6
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Otros datos meteorolégicos

ESTACION CLIMATOLOGICA. LATITUD NORTE 39° 53" 05" LONGITUD OESTE
4° 02" 41"

PERIODO CLIMATICO: enero 1,991 - diciembre 2,014
FENOMENOS METEOROLOGICOS

NUBOSIDAD (DiAS) FENOMENOS (DIAS)
MES NIEVE

DESPEJADO | NUBOSO | CUBIERTO | ROCIO | ESCARCHA | NIEBLA | TORMENTA | GRANIZO | (PRECIP.)
ENERO 5.8 16,8 84| 66 8,1 7,7 0,0 0,0 0,9
FEBRERO 7.5 15,0 58| 47 5.2 41 01 0,1 05
MARZO 53 18,3 74| 51 0,8 1,7 0,2 0,3 03
ABRIL 5,9 18,8 53] 51 0,1 1,2 1,4 0,8 0,0
MAYO 55 18,4 7.1 4,0 0,0 0,6 2,7 0,6 0,0
JUNIO 10,9 16,6 2,5 0,9 0,0 0,0 2,9 0,1 0,0
JuLlo 19,0 11,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,1 0,1 0,0
AGOSTO 14,6 15,3 1,1 0,3 0,0 0,0 1,6 0,2 0,0
SEPT. 8,3 19,1 2,6 1,2 0,0 0,5 1,4 0,1 0,0
OCI. 58 18,6 6.6 8,1 0,0 2,1 11 0,1 0,0
NOV. 7.7 16,0 63| 94 3,1 6,0 0,0 0,1 01
DIC. 7.3 15,2 8,5 7,0 10,6 7,1 0,0 0,2 0,2
ANO
MEDIO 1036  199.6 621 524 27,9 31,0 12,5 2,7 2,0
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Régimen de heladas

ESTACION CLIMATOLOGICA. LATITUD NORTE 39° 53" 05" LONGITUD OESTE
4° 02" 41"

PERIODO CLIMATICO: enero 1,991 - diciembre 2,014
PERIODO DE HELADAS

MES HELADAS MEDIAS

N° DiIAS | T* MiNIMA | DIA
ENERO 10,9 96| 27
FEBRERO 8,0 -6,1 17
MARZO 1.9 -5,4 2
ABRIL 0.1 -1,3] 10 PERIODO DE HELADAS (DIAS)
MAYO 1.5 2 MEDIO EXTREMO
JUNIO 7.2 1 97 146
JuLio 11,0 9 PERIODO LIBRE DE HELADAS
AGOSTO 106 22 268 219
SEPT. 54| 28
OCT. 07| 29
NOV. 3.6 56| 17
DIC. 11,9 8| 16
ANO MEDIO 36,4

TEMPERATURA MINIMA DEL PERIODO: -9,6 °C
PERIODO MEDIO DE HELADAS: comienza en noviembre y termina en marzo

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 8 T.F.G. ANEJOS



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Observaciones eélicas

ESTACION CLIMATOLOGICA. LATITUD NORTE 39° 53" 05" LONGITUD OESTE
4° 02" 41"

PERIODO CLIMATICO: enero 1,991 - diciembre 2,014
VIENTOS DOMINANTES

MES | e onny | DOMINANTE. | iGN | CALA <18
ENERO 10,8 W 108 / 260° 5,0
FEBRERO 12,8 w 91/ 270° 4,9
MARZO 13,9 w 95/ 310° 2,1
ABRIL 13,8 w 82/ 290° 2,9
MAYO 12,9 W 78 [270° 2,1
JUNIO 14,2 '\ 89 / 280° 0,6
JULIO 14,2 WNW 84/ 170° 1,4
AGOSTO 13,2 W 85/110° 3,1
SEPT. 11,1 W 69 /Vr 2,8
ocCT. 10,2 w 96 / 270° 4,6
NOV. 10,8 E 90/ 010° 3,8
DIC. 9,8 w 85/ 290° 4,9
ANO MEDIO 12,3 W 108/ 260° 3,2

NOTA: debido a que el observatorio meteorolégico del que se han obtenido los datos
eolicos esta ubicado en un cerro (517 m.s.n.m.), a diferencia de la zona de estudio que
se encuentra en un valle (475 m.s.n.m.), es posible que existan diferencias en los datos
reflejados en cuanto a CALMA y RACHA MAXIMA.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Clasificacién climatica

1.6.1. INDICE DE PLUVIOSIDAD DE LANG.

| =P/T=348,6/159=21,9

P: precipitacién anual en mm.

T: temperatura media anual.

Este criterio determina que es una ZONA ARIDA
1.6.2. INDICE DE ARIDEZ DE DE MARTONNE.
MENSUAL

Im = 12P/10+T

P: precipitacion en mm.

T: temperatura media.

Im enero: 19.19 Im julio: 1.95
Im febrero: 17.38 Im agosto: 2.87
Im marzo: 18.19 Im septiembre: 8.70
Im abril: 18.55 Im octubre: 24.14
Im mayo 18.06 Im noviembre: 21.37
Im junio: 6.73 Im diciembre: 26.19

Enero, febrero, marzo, abril y mayo: Estepas y paises secos mediterraneos.

Junio y septiembre Semidesértico.

Julio y agosto: Desértico.

Octubre, noviembre y diciembre: Region del olivo y los cereales.
ANUAL

Ima = P/10+T = 13.5

Este criterio determina que el clima corresponde a una ZONA DE ESTEPAS Y
PAISES SECOS MEDITERRANEOS.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

P mm. 150,

1=40

1004

10 5 0 5 10 15 20 25 0

DIAGRAMA DE PEGUY. CLASIFICACION CLIMATICA DE MARTONNE.
PROYECTO DE REGADIO EN VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

1.6.4. INDICE TERMOPLUVIOMETRICO DE DANTIN, CERECEDA Y
REVENGA.

lcr =100T/P = 4.6
P: precipitacion anual en mm.

T: temperatura media anual.

Este criterio determina que el clima corresponde a una ZONA SEMIARIDA.
1.6.5. CLASIFICACION THORNTHWAITE.

-indice hidrico.

IH=1h-0.6xla=-31

Ih = 100 (exceso de agua/E.T.P.)=7.4 %
la = 100 (déficit de agua/E.T.P.) = 64 %

La ubicacion del proyecto se encuentra, dentro de los climas secos, en la zona
“D” correspondiente al CLIMA SEMIARIDO.

-Variacion estacional de la humedad efectiva.

Dentro de los climas secos, en la zona “d” correspondiente a un CLIMA CON
POCO O NINGUN EXCESO DE AGUA.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL,RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

-indice de eficacia térmica.
E.T.P. anual = 878,5 mm.

Eficacia térmica: (B"3) MESOTERMICO

CONCENTRACION DE LA EFICACIA TERMICA EN VERANO:
> (E.T.P. meses secos / E.T.P. anual) = 56.9 %.
Se encuentra en la zona b2

ESTACION CLIMATOLOGICA. LATITUD NORTE 39° 53" 05" LONGITUD OESTE 4° 02" 41"

PERIODO CLIMATICO: enero 1,991 - diciembre 2,014
CALCULO DE LA E.V.P. POR EL METODO DE THORNTHWAITE

MES/ANO ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCTUB. NOV. DIC. TOTAL
Témediamensual 67 83 17| 140 181 235 269 264 216 164 105 7.0
Indice de Calor
mensual (i) el 220 36l 48l 7ol 104 128 124 920 60 31 17l 747
ETP.(sin corregir) 124 168 341 4500 73 1m0l 1426 13900 9600 6200 300 155
Coef. Correccion
Latitud (K) o84 08| 103l 1| 124 128l 1271 118 104 09¢ 083 081
EV.P.

(Evapotranspiracion) 10,4 13,9 351 50,0 88,4 1388 1811 164,0 99.8 59,5 24,9 12,6 8785

Pluviometria media

mensual. 267 265 9 371 423 188 60| 87| 229 531 366 371 3487
Aguadisponible 6150 615 65| 615|538 12000 1751 -1553] 769 64 366 488
Reservadel suelo

(mm.) (% 5.0 476 264 5 oo 00 00 00 00 00 117 32

Eso de agua 163 1246 00 00 00 00 00 0,0 00 00 17| 245

ET. Real 104 1390 351 5000 538 188 60| 87 29| 531 249 126
NECESIDADES DE

AGUA (Im?) 00, 00 00 00 346 12000 1751] 1553 79 00 00 00 5619

HHHHHTHITPERIODO SECOMIHIIIIIIIIIT

i= (T/5)l'514 ETP=16(10T/* I=SUM(i) (* Suelo de textura arcillosa-franco-imosa con una capacidad de campo de 61,5 lim?
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

2. ESTUDIO EDAFOLOGICO.

Anélisis del suelo

"LABORATORIO PROVINCIAL ALIMENTARIO Y AGROPECUARIO"

PARAMETRO UNIDADES RESULTADO

Analisis Fisico

ELEMENTOS GRUESOS (> 2 mm) % 2,37
TIERRA FINA (> 2 mm) % 94,63
Arena gruesa (2 - 0,2 mm) % 8,6
Arena fina (0,2 - 0,02 mm) % 46,02
Limo (0,02 - 0,002 mm) % 28.29
Arcilla (<0,002 mm) % 17,16
Densidad aparente glcm® 1,36
Capacidad de campo % 18,1
Punto de marchitez % 8,7
Agua dtil % 9,4

Andlisis Quimico

pH (extr. 1/2 H,0) 6,5
Materia organica oxidable % 1,15
Nitrégeno total % 0,068
Relacion C/N 9,6
Carbonatos totales (CO3;Ca) % <1
Conductividad eléctrica pmhos /cm 170
C.I.C. meqg/100g 9,5
Potasio ppm K* 144
Fosforo ppm P 67,3
Calcio meq Ca?*/ 100 gr 4,35
Magnesio meq Mg?*/ 100 gr 1,35
CUADRO 1
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Interpretacion del andlisis fisico

Interpolando los porcentajes de arena, limo y arcilla del resultado del analisis en
el triangulo de textura U.S.D.A se obtiene un suelo de textura FRANCO —
ARENOSA.

Este suelo presenta un color amarillento oscuro en humedo y mas claro en seco.
La densidad aparente (1.36 Tm/m®) estd en concordancia con la textura
determinada. Estas caracteristicas son indicativas de una buena aptitud para el
laboreo.

El volumen de agua almacenada a Capacidad de Campo, considerando una

profundidad de suelo de 25 cm, sera de 615.4 m®ha y el de Agua Util de 319.6
m3/ha.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Interpretacion del andlisis quimico

pH: 6.5

Se clasifica como ligeramente acido.

En principio, no se considera necesaria una enmienda de correccion, aunque la
transformacion de las parcelas de secano a regadio, implica realizar aportes
extraordinarios de agua e incrementar los aportes de abonos minerales. Estas
circunstancias pueden provocar una bajada del pH, que podria dar lugar a
problemas en la descomposicion de la materia orgénica, proliferacion de la
poblacion fungica, toxicidad por Al y Mn, etc. Ademas en la rotacién propuesta
se plantea la siembra de una leguminosa que requiere importantes aportes de
CaO.

Se aconseja la realizacién de analisis periddicos con objeto de vigilar este
parametro.

No se produciran problemas por encharcamientos ni de precipitacion de

nutrientes.

Materia organica:

El 1.15 % de m. o. oxidable equivale al 1.49 % de m. o. total, un nivel algo
escaso para una explotacién de regadio, sobre todo en el caso de los cultivos
herbaceos.

Una enmienda organica, aparte de las aportaciones nutritivas que genera,
mejora la estructura del suelo y optimiza el aprovechamiento de los aportes de
agua y nutrientes. En principio se propone una Unica en las parcelas con destino
a cultivos herbaceos, con el fin de elevar el nivel de fertilidad.

Aungue el nivel 6ptimo en un suelo de estas caracteristicas se sitia en el 2 -
2.5%, se decide elevar el nivel al 1.7 % por las siguientes razones: a) elevar el
nivel hasta un 2% resultaria demasiado costoso, resultando econémicamente
inviable; b) la zona donde se ubica el proyecto es una zona sensible a la
contaminacién por nitratos y los aportes organicos estan limitados, en funciéon de
su contenido en N; ¢) no existen problemas estructurales que justifiquen elevar
excesivamente el nivel de m. o; d) con la rotacién de cultivos elegida, se puede
mantener el nivel de humus con los aportes de los restos generados por la
propia rotacion y, excepcionalmente, con el enterrado de alguna cosecha del

cultivo de veza-avena.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Relacion C/N:
Es normal (9,6). Después de la enmienda orgénica de correccidn se aproximara

mas a 10, que es el 6ptimo para el funcionamiento biolégico idéneo de un suelo.

Conductividad eléctrica:

Con este parametro se mide la salinidad del suelo. En el analisis el resultado es
de 170 umhos/cm. Al no superar los 200, no existe peligro de salinidad, por tanto

no es necesario realizar las pruebas correspondientes.

Capacidad de intercambio catiénico:

Una C.I.C. de 9.5 meq/100g para un suelo de textura media a gruesa, es
ligeramente baja pero esta dentro de lo normal.

Los aportes de abonos minerales deberan ser escalonados. Aportes excesivos
podran dar lugar a pérdida de nutrientes.

Ca™, Mg**:
Se procede a calcular el porcentaje de saturacion de bases respecto a la C.1.C.

% S.B. Ca = 4.35 meqg Ca/100g / 9.5 meg/100g = 47 % algo pobre. No planteara

problemas en los cultivos propuestos.

% S.B. Mg = 0.98 meq Mg/100 g / 9.5 meq/100g = 10.3 % medio.

Relacién Ca / Mg = 4.6. No se produciran antagonismos.

Fosforo asimilable:

67.32 ppm. El nivel de fertilidad del suelo respecto al fésforo, segun el método
Dyer, es medio bajo. Este factor se debera tener en cuenta en el momento de

hacer aportes de abonos minerales.

Potasio asimilable:

144 ppm. El nivel de fertilidad del suelo respecto a este elemento, segun el
método Egner-Riehm, es medio alto. Como en el caso anterior, se tendra en
cuenta en el momento de la aplicacion de abonos minerales en funcion del

cultivo.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Relacion K/Mq:
(0.0144 x 1000) / 39 (p.m.) = 0.369 meq K/100g.
K/Mg =0.369/0.98 = 0.38 < 0.5. No existirdn problemas de absorcion de Mg.

Carbonato célcico:
El analisis arroja un total de CO3;Ca < 1%. No se plantearan problemas por caliza

activa.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

3. ESTUDIO HIDROLOGICO.

Anélisis del agua

"LABORATORIO PROVINCIAL ALIMENTARIO Y AGROPECUARIO"

PARAMETRO UNIDADES RESULTADO
Andlisis Fisico
Conductividad eléctrica pmhos /cm 728,2
Sélidos disueltos mg/l 493,01
Andlisis Quimico
CATIONES mg/l meq/|
ca® 31,2 1,56
Mg 2 32,94 2,7
Na* 74,06 3,22
ANIONES mg/| meq/I
Cl- 64,4 1,82
SO ,~ 116,16 2,42
CO;~ 15,05 0,52
CO H~ 158,6 2,6
CUADRO 2
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION

Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Comprobacién del anélisis

A)

B)

C)

D)

La diferencia SUMA DE CATIONES — SUMA DE ANIONES, en meg/l debe
ser menor del 5% de la cantidad total de aniones:

7.48 -7.36=0.12 < 5%

La suma de las concentraciones de cationes mas la de aniones, en mg/l,

debe ser igual a la de sdlidos disueltos:

138.2 + 354.21 = 492.41, S.D. =493.01

El cociente entre la conductividad eléctrica y la concentracién de aniones o

cationes, en meg/l, debe ser igual a 100 (margen de error 5%)

728.2 / 7.36 = 98.9; error < 5%

El cociente entre los sélidos disueltos (ppm) y la conductividad eléctrica, ha
de tener un valor aproximado a 0.64.

493.01/728.2 = 0.68
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Interpretacion del andlisis

indice de Scott:

Esta definido por la altura de agua en pulgadas (K), que por evaporacion dejaria
en el suelo, en un espesor de cuatro pies, una cantidad de sales suficiente para

convertirlo en un medio perjudicial para el cultivo.

Na (mg(l) — 0.65 x CI (mg/l) = 32.2 mg/I

0.48 x SO4=55.76mg/I

Como Na (mg(l) — 0.65 x Cl (mg/l) < 0.48 x SO4; K=6.620/ (Na + 2.6 Cl) = 27.4

K > 18. Se trata de un AGUA BUENA. No es necesario tomar precauciones.

Criterio de Tamés:

Se procede a la clasificacion del agua en buena, mala o dudosa, segun los

siguientes parametros:

-Solidos disueltos: 0.493 g/l

-Elementos toxicos: al no aparecer en el andlisis se consideran despreciables.
-Carbonato sddico residual: C.S.R (meq/l) = (COs+COsH)-(Ca+Mg) =-1.14 ~ 0
-Relacion de calcio: RCa = Ca/ (Ca+ Mg + Na) =0.21 < 0.35

Los primeros parametros indican que se trata de un agua buena, pero el dltimo
indica que se trata de un agua mala. En base a esta clasificacion se va a

considerar como un AGUA DUDOSA.

Dureza del agua:

Se refiere al contenido de calcio y magnesio. Se mide en Grados Hidrotimétricos
Franceses (GHF).

GHF = (Ca (mg/l) x 2.5 + Mg (mg/l) x 4.12) / 10 = 21.37

Se trata de un AGUA MEDIANAMENTE DULCE. No provocara precipitacion de

elementos ni atacard a los materiales de las instalaciones.

Criterio del Laboratorio de Salinidad de EEUU:
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Estudia cuatro posibles riesgos:

1.- Peligro de salinizacién del suelo: 728.2 pumhos/cm

2.- Peligro de alcalinizacion del suelo:
_ (Ma+) _
3. AR = w—m =22
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Baja Media Alta Muy alta|  Excesiva
Satlinidad

Aguas de buena calidad aptas para el ricgo.
Lo
R

Aguas utilizables para ¢l riego con precauciones,

Aguas no apias para el ricgo.

Este agua se clasifica dentro de los indices C2-S1, es decir: tiene un riesgo
medio de salinizacion y bajo de sodificacion. APTA PARA EL RIEGO.

3.- Carbonato sédico residual: Se ha comprobado en el Criterio de Tamés que
no existe C.S.R. No habra problemas de precipitacion de Ca y Mg ni de

alcalinizacion.

4.- Toxicidad por Boro: en el andlisis no aparece reflejado, se considera

despreciable.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

4. CULTIVOS.

La superficie total a transformar es de 56.73 ha. de las que 33.48 ha. se

destinaran a la explotacion de cultivos herbaceos mediante una rotacion y 23.25

ha. se plantaran de vifia para la obtencién de uva para vinificacion ecoldgica.

Cultivos herbaceos

Se propone una rotacién de tres hojas, de 11.16 ha/hoja, sembrando cuatro

cultivos. Con este planteamiento cada afio se obtienen 4 cosechas, y hasta

pasados tres afios no se repite el cultivo en cada hoja.

Los cultivos que componen la alternativa son:

MAIZ.

PATATA

TRIGO

VEZA — AVENA.

En el siguiente esquema se observa la dindmica de la alternativa propuesta.

1

EFMAMUJJIASOND

2

EFMAMUJUUJIASOND

EFMAMUJUJIASOND

3

4

EFMAMUJJIASOND

V-A H MAIZ \

11.16 ha.

PATATA

TRIGO

VA H MAIZ

2

PATATA

TRIGO

11.16 ha.

‘ MAIZ

PATATA

3

TRIGO
11.16 ha,

‘ ‘ MAIZ ‘

‘ V-A

PATATA

TRIGO ‘

ROTACION DE CULTIVOS. PROYECTO DE REGADIO EN VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Los criterios seguidos para la eleccion de los cultivos de la alternativa, han sido;

en primer lugar su adaptacion a las condiciones agroclimaticas de la zona y en

segundo lugar sus posibilidades comerciales en el entorno.
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4.2.1. ESPECIFICACIONES DE LOS CULTIVOS.

4.2.1.1. Variedades.

Maiz.

GOLDASTE / CECILIA. Se optara por variedades para la obtencion de grano,
con ciclos de distinta duracion en funcion de las condiciones climéticas y de la

evolucién vegetativa del cultivo precedente. En principio se plantea un ciclo 600.

Patata.

RED-PONTIAC / SPUNTA. Son variedades de media estacién o semitempranas
de alto rendimiento. La primera de carne blanca con el tamafio de los tubérculos
mediano a grandes y la segunda de carne amarilla con produccién de tubérculos
grandes. Presentan cierta sensibilidad a las enfermedades criptogdmicas. Estan
bien adaptadas al clima de la zona.

Trigo.

GALERA / YECORA. Ciclo de medio a largo, precoz, de talla baja y resistentes al
encamado. Capacidad de ahijamiento media. Buena productividad vy
adaptabilidad. Calidad alta. Generalmente presentan un elevado indice de

Zeleny lo que le confiere buena aptitud para su empleo en la industria harinera.

Veza-avena.

ADEZA-81 (veza) y BLENDA (avena). La variedad escogida para la veza, es de
talla baja, semitemprana, resistente al frio y buena aptitud forrajera. La variedad
de avena es de talla alta con gran desarrollo de tallo y hojas, resistente al

encamado.

4.2.1.2. Caracteristicas de la siembra.

Maiz: se realizarA en mayo con sembradora neumética de precision. La
profundidad estara en torno a 5 cm y la densidad de plantaciéon sera de 90.000

plantas/ha. La distribucién de la semilla se realizara a una distancia entre

semillas de 22 cm y entre lineas de 50 cm.
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Patata: se realizar4d en abril mediante plantadora automética. La profundidad
sera de unos 7 cm. con una distancia entre surcos de 70 cm. y entre golpes de
30 cm. La dosis estara entre 1.500 y 1.700 kg/ha.

Trigo: siembra a primeros o mediados de noviembre con una sembradora de
cereal de precision. La profundidad de la siembra sera de 3-4 cm. y la dosis de
240 kg/ha.

Veza-avena: siembra de otofio, a primeros o mediados de noviembre. Se
empleara una sembradora de cereal. La profundidad de la siembra debera ser

de 3-4 cm. La dosis a emplear sera de 120 kg/ha de veza y 40 kg de avena.

4.2.1.3. Producciones esperadas.

Maiz: 11.000 kg grano/ha
Patata: 25.000 kg/ha
Trigo: 5.500 kg grano/ha (la paja se pica e incorpora al suelo)

Veza — avena: 12.000 kg heno/ha
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Vifa

Se propone la plantacién de las 23.25 ha. de riego por goteo de una Unica
variedad, implantando un sistema de explotacion en régimen de agricultura

ecoldgica.

La superficie total de vifia, se plantard de la variedad MOSCATEL DE GRANO
MENUDO. La eleccion de la variedad se determina por su adecuaciéon a las
condiciones agrocliméticas de la zona y porque tiene un precio de mercado muy

competitivo, sobre todo en produccién ecolégica..

La plantacion se llevara a cabo en base a la siente tipologia:

Patron: Richter R110.

Variedad: Moscatel de grano menudo (clon EV-47)
Sistema de formacion: espaldera.

Marco de plantacion: 3,0 x 1,50 metros.

Densidad de plantacién: 2.222 cepas / hectarea.

Sistema de explotacion: regadio en Agricultura Ecoldgica.
Sistema de riego: localizado de alta frecuencia -goteo-

El rendimiento medio de uva esperado con las parcelas en plena produccion es
de 8.000 kg/ha.
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5. ENMIENDA ORGANICA.

El analisis muestra un suelo con las siguientes caracteristicas:

-Textura: franco-arenosa.
-Materia orgéanica total: 1.49 % (1.15 % oxidable)
-Densidad aparente 1.36 Tm/m3

El nivel éptimo de fertilidad de un suelo respecto al contenido de m. o, para una
explotacion de regadio, estd al menos en el 2%. No obstante existen limitaciones
gue hacen inviable elevar el nivel hasta ese grado; por un lado las normas de la
condicionalidad que deben cumplir los beneficiarios que reciban pagos directos
de la PAC, limitando la cantidad maxima de abonos de origen organico a aplicar
en 170 kg N/ha y afio, en funcién de la riqueza que contenga el fertilizante de
este elemento; y por otro el elevado coste econdmico que supondria alcanzar un

2% de m. o. en suelo.

En las parcelas destinadas a la rotacidon de cultivos herbaceos, se decide
alcanzar una cifra moderada pero asequible, elevando el nivel de materia

organica hasta el 1,7%.

Las parcelas destinadas al cultivo de la vifia se van a explotar en régimen
ecolégico, por tanto como primer objetivo, por encima de elevar el nivel de
fertilidad, se plantea cubrir las necesidades nutritivas del cultivo. A partir de este
punto procederemos a realizar un balance del nivel de humus en suelo después

de realizar sucesivos aportes organicos.
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Enmienda orgénica en las parcelas de la rotacion
Nivel de m. o. a alcanzar: 1,7%

Peso/ha (25 cm.) =3.400 Tm

Para subirlo al 1,7% hay que aportar:

(1.7 - 1.49) % = 0.21%

0.21% x 3400 Tm = 7.14 Tm. de m. o.

La enmienda se realiza en dos ciclos de cultivo, es decir en 6 afos.

ENTRADAS NATURALES:

Maiz: 1.500 Kg/ha.
Patata: 150 Kg/ha.
Trigo: 650 Kg/ha.
Paja de trigo: 700 Kg/ha.
Veza-Avena: 450 Kg/ha.
TOTAL (Ciclo): 3.450 Kg/ha.

A) Ciclo 1° (3 afios)

MINERALIZACION DE HUMUS HA. / ANO.

Se considera el suelo franco y neutro, el clima templado y el régimen de regadio.

Mineralizacion anual por cultivos: 2%
Mineralizacion en hoja de V-A / maiz: 2.8%
Media ponderada: 2.3 %

En el primer ciclo de la rotacion, considerando Unicamente las entradas

naturales, el balance es el siguiente:
a) Mineralizacion del humus natural:

3.400 Tm x 1.49 % = 50.660 Kg humus/ha
50.660 kg x 2.3% x 3 afios = 3.496 kg/ha.
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b) Mineralizacién del humus aportado por los restos de los cultivos:
(3.450 kg x 2.3%) / 3 afios = 26 Kg
26 kg/ha x (1+2+3) afos = 156 kg.

¢) Balance al final del ciclo:
50.660 kg + 3.450 kg — 3.496 kg - 156 kg = 50.458 Kg

El balance es deficitario en 202 kg/ha/3 afos.

B) Ciclo 2° (3 afios)

a) Mineralizacion del humus natural:
50.458 kg x 2.3% x 3 afios = 3.482 kg.

b) Mineralizacion del humus aportado por los restos de los cultivos:
(3.450 kg x 2.3%) / 3 afios = 26 Kg
26 x (1+2+3) = 156 kg/ha/3 afios.

d) Balance al final del ciclo:
50.458 kg + 3.450 kg — 3.482 kg - 156 kg = 50.270 Kg

Al cabo de dos ciclos de cultivo el nivel de m. o. sera:
(50.270/ 3.400.000) kg = 1.48%

En los seis afios hay que aportar:
(1.7-1.48) % =0.22 %
0.23 % X 3.400.000 = 7.820 kg

Se estima que la mineralizacion media sobre del humus aportado en los dos

ciclos va a ser de 5 afios en el primer ciclo y de 2 en el segundo.

MINERALIZACION:

7.820 kg x 2.3% x 5 = 900 kg
7.820 kg x 2.3% x 2 = 360 kg
Total.......cooeiiiiiin, 1.260 kg
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La aportacion total de humus e la enmienda, en 6 afios para elevar el nivel de
materia organica hasta el 1,7 %, sera de 7820 kg + 1.260 kg = 9.080 kg

El material a emplear sera estiércol de ovino hecho.

Debido a la abundancia de ganado ovino en la zona, la adquisicién del material

resulta muy econoémica.

Rto. estiércol de ovino hecho = K1 x M.S.

Rto =0.5x0.28=14 %

NECESIDADES TOTALES DE ESTIERCOL:

9.080 kg / 14 % = 64.928 kg/ha.

Se procede a comprobar el contenido en nitrdgeno para evitar incumplir las
normas de condicionalidad en base a la Orden de 04/02/2010, de la Consejeria
de Industria, Energia y Medio Ambiente, por la que se aprueba el programa de

actuacion aplicable a las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos de

origen agrario designadas en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha:

Materia seca: 50%
Nitrégeno mineralizado el primer afio: 40%
Rigueza en nitrégeno: 2%

64.928 kg x 0.5 m.s. x 0.4 m. x 0.02 N =260 kg N / 2 aportes < 170 kg N / afio

Realizando la enmienda en dos portaciones de 32.464 kg. Se cumple con la

norma.

Las aportaciones se efectuaran después del cultivo del maiz y antes de la

siembra de la patata.
Como el balance de humus es ligeramente negativo, para mantener el nivel, a

partir del segundo ciclo de cultivo, se realizara un enterrado de la cosecha de

veza-avena en verde cada diez afos.
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Enmienda orgénica en las parcelas de vifia
El objetivo fundamental en este cultivo, es cubrir las necesidades nutritivas de
las plantas y a partir de aqui comprobar en qué medida se eleva el nivel de

fertilidad del suelo.

Extracciones nutritivas para una produccién de 8.000 kg/ha:

N: 40 ud.
P2Os: 25 ud.
K>O: 70 ud.
MgO: 15 ud.

Composicion media del estiércol de ovino hecho (segun Wolff):

H.O N P-0Os K20 CaO+MgO
% 64.6 0.83 0.23 0.67 0.3

Descomposicion media del estiércol de ovino hecho en un suelo de textura franco-

arenosa:

ANO 1 ANO 2 ANO 3
% 60 30 10

Liberalizacién de nutrientes producida por una Tm. de estiércol:

cLemEnTO | o ANO 1 Kg ANO 2 Kg ANO 3 Kg

0 % DESC, | PRODUC. [ 4 oo [PRODUC. |, . | PRODUC.
N 0,83 4,98 2,49 0,83
P.Os 0,23 - 1,38 . 0,69 o 0,23
KAO 0,67 4,02 2,01 0,67
MgO 03 1,8 0,9 03

Aportando 5.000 kg de estiércol de ovino hecho, se cubren las siguientes

necesidades:
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ANO1 | APORTE | ANO2 | APORTE | ANO3 | APORTE TOTAL
ELEMENTO
% DESC.| KG/HA |%DESC.| KG/HA |%DESC.| KG/HA KG/HA
N 24,9 12,5 4,15 415
6,9 3,5 1,15 11,5
P20s 60 30 10
K,0 20,1 10,1 3,35 33,5
MgO 9,0 4,5 1,5 15,0

A partir del 3° afio quedan cubiertas las extracciones de nitrdgeno y magnesio y
se cubren parcialmente las de fosforo y potasio que serdn complementadas con

abonos de origen natural.

BALANCE DE M. O. EN UN PERIODO DE CINCO ANOS

ENTRADAS NATURALES:
Restos de poda: 400 kg/ha.
TOTAL: 2.000 Kg/ha.

MINERALIZACION DE HUMUS HA. / ANO.

Mineralizacion anual por el cultivo: 2%

Considerando todas las entradas, el balance es el siguiente:

a) Mineralizacion del humus natural:
3.400 x 1.49 % = 50.660 Kg humus/ha
50.660 x 2% x 5 = 5.066 kg/ha.

b) Mineralizacién del humus aportado por los restos de los cultivos:
(2.000 x 2%) / 5 = 8 Kg/ha
8 x (1+2+3+4+5) = 120 kg/ha.

¢) Mineralizacion de los aportes extraordinarios:
Rto. estiércol de ovino hecho = K1 x M.S.
Rto =0.5x0.28 =14 %
Aporte total: 5000 kg/ha x 14% x 5 afios = 3.500 kg

Mineralizacion:
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(3.500 x 2%) / 5 = 14 Kg/ha
14 x (1+2+3+4+5) = 210 kg/ha.

d) Balance final:
50.660 + 2.000 + 3.500 — 5.066 - 120 — 210 = 50.764 Kg/ha

El balance es ligeramente positivo. El sistema permanece estable, se

mantiene el nivel de fertilidad original.
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6. FERTILIZACION MINERAL .

Cultivos herbaceos

Para el célculo de la fertilizacion mineral se van a considerar dos periodos dentro
de la vida del proyecto; el primero comprende el periodo en el que se realiza la
enmienda organica; y el segundo en el que el suelo se considera con un nivel de
materia organica estable del 1.7 % y no se realizan aportes extraordinarios de
humus, aparte de los procedentes de los restos de cosecha.

Tanto el primer como el segundo aporte de estiércol se realizan antes de la
plantacién de la patata. Se aplican 32.464 kg de estiércol por estercoladura.

CALCULO DE LIBERALIZACION DE NUTRIENTES PRODUCIDA POR EL
APORTE DE ESTIERCOL:

Composicién media del estiércol de ovino hecho (segun Wolff):

H20 N
64.6 0.83

P20s
0.23

K20
0.67

CaO

% 0.3

Descomposicion media del estiércol de ovino hecho en un suelo de textura franco-

arenosa.

ANO 3
10

ANO 2
30

ANO 1

% 60

Liberalizacién de nutrientes producida por el aporte de estiércol:

ANO 1
ELEMENTO | ESTIERCOL KG | ELEMENTO % | DESCOMP. % | PRODUCCION KG
N 32,464 0,83 60 161,7
P,Os 32,464 0,23 60 44,8
K20 32,464 0,67 60 130,5
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ANO 2
ELEMENTO | ESTIERCOL KG | ELEMENTO % | DESCOMP. % | PRODUCCION KG
N 32,464 0,83 30 80,8
P,O; 32,464 0,23 30 22,4
K0 32,464 0,67 30 65,3
ANO 3
ELEMENTO | ESTIERCOL KG | ELEMENTO % | DESCOMP. % | PRODUCCION KG
N 32,464 0,83 10 26,9
P2Os 32,464 0,23 10 75
K0 32,464 0,67 10 21,8
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6.1.1. ABONADO DE LA PATATA.

Produccién esperada: 25.000 kg/ha.

Extracciones / cosecha (Jacob y V. Ueskill):

Totales (Kg/ha) Totales (Kg/ha)
Nitrogeno (N): 5 125
Fosforo (P20s): 2 050
Potasio (K20): 10 250

6.1.1.1. Rotacién con enmienda.

La estercoladura se efectla precisamente antes de la siembra de este cultivo,

por tanto se encuentra en el afio 1 de mineralizacion.

-ABONADO NITROGENADO.

Balance de Nitrégeno:

PROCEDENCIA Kg/ha
-Aportacion de materia organica (2/3 primavera y verano) 107,8
-Mineralizacién de m.’_:lteria organica original 58.3
(1.49% m.o; 2.3% min; 5% N)
-Nitrégeno residual del cultivo precedente 20,0
-Entradas por agua de lluvia 6,0
-Extracciones del cultivo -125,0
-N residual tras el cultivo -30,0
BALANCE PARCIAL 37.1
-Pérdidas por lavado (10% de B.P.) -3.7
BALANCE FINAL 33.4
-ABONADO FOSFORICO.
-Extracciones del cultivo -50,0
-Aporte por estercolado 30,0
DEFICIT -20,0
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-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo 250,0
-Aporte por estercolado 87,0
DEFICIT -163,0

6.1.1.2. Tercera rotacién en adelante.

-ABONADO NITROGENADO.

Balance de Nitrégeno:

PROCEDENCIA Kg/ha
-Mineralizacion de materia organica original

(1.7% m.o; 2.3% min; 5% N) 66.5
-Nitrégeno residual del cultivo precedente 20,0
-Entradas por agua de lluvia 6,0
-Extracciones del cultivo -125,0
-N residual tras el cultivo -30,0
BALANCE PARCIAL -62.5
-Pérdidas por lavado (10% de B.P.) -6.3
BALANCE FINAL -68.8
-ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -50,0
DEFICIT -50,0
-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo 250,0
DEFICIT -250.0
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6.1.2. ABONADO DEL TRIGO.

Produccion esperada: 5.500 kg/ha.

Extracciones / cosecha:

Totales (Kg/ha) Totales (Kg/ha)
Nitrogeno (N): 28 154
Fosforo (P20s): 14 077
Potasio (K20): 26 143

6.1.2.1. Rotacién con enmienda.

En la alternativa se encuentra después de la patata, entre el primer y el segundo

afo de mineralizacion de la estercoladura.

-ABONADO NITROGENADO.

Balance de Nitrégeno:

PROCEDENCIA Kg/ha
-Aportacion de materia organica (2/3 primavera y verano) 53,9
-Mineralizacién de materia organica original 58.3
-Nitrégeno residual del cultivo precedente 30,0
-Entradas por agua de lluvia 6,0
-Extracciones del cultivo -154,0
-N residual tras el cultivo -20,0
BALANCE PARCIAL -25.8
-Pérdidas por lavado (10% de B.P.) -2,6
-50 kg de Urea 46% pare descomp. de restos de cosecha por microorg. -23,0
BALANCE FINAL -51.4

-ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -77,0
-Aporte por estercolado 14,9
DEFICIT -62.1

-ABONADO POTASICO.
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-Extracciones del cultivo 143,0
-Aporte por estercolado 43,5
DEFICIT -99.5

6.1.2.2. Tercera rotacioén en adelante.

-ABONADO NITROGENADO.

Balance de Nitrogeno:

PROCEDENCIA Kg/ha
-Mineralizacion de materia orgénica original 66,5
-Nitrégeno residual del cultivo precedente 30,0
-Entradas por agua de lluvia 6,0
-Extracciones del cultivo -154,0
-N residual tras el cultivo -20,0
BALANCE PARCIAL -71,5
-Pérdidas por lavado (10% de B.P.) 7.2
-Aportacion para desc. de restos -23,0
BALANCE FINAL -101,7

-ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -77,0
DEFICIT -77,0

-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo -143,0

DEFICIT -143.0
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6.1.3. ABONADO DE LA VEZA-AVENA.

Produccién esperada: 12.000 kg/ha.

Extracciones / cosecha:

Totales (Kg/ha) Totales (Kg/ha)
Nitrogeno (N): 25 300
Fosforo (P20s): 12.5 150
Potasio (K20): 20 240

6.1.2.1. Rotacién con enmienda.

En la alternativa se encuentra en tercer lugar, entre el segundo y el tercer afio de

mineralizacién de la estercoladura.

-ABONADO NITROGENADO.

Al tratarse de una combinacion de leguminosa con graminea, se realizara un
pequefio aporte de nitrdgeno en el abonado de fondo para favorecer la
implantacién del cultivo. En cobertera no se aplicard ningan abonado porque
gracias a la fijacion del nitrogeno atmosférico por la leguminosa, el cultivo se

encontrara abastecido de este elemento.

-ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -150,0
-Aporte por estercolado 7,5
DEFICIT -142.5

-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo -240,0
-Aporte por estercolado 21,8
DEFICIT -218,2
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6.1.2.2. Tercera rotacion en adelante.

-ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -150,0
DEFICIT -150,0

-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo -240,0
DEFICIT -240.0
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6.1.4. ABONADO DEL MAIZ.

Produccién esperada: 11.000 kg/ha.

Extracciones / cosecha (Dominguez Vivancos):

Totales (Kg/ha) Totales (Kg/ha)
Nitrogeno (N): 28 308
Fosforo (P20s): 11 121
Potasio (K20): 23 253

6.1.2.1. ROTACION CON ENMIENDA.

En la alternativa se encuentra en ultimo lugar, en el tercer afio de mineralizacién

de la estercoladura.

-ABONADO NITROGENADO.

Balance de Nitrégeno:

PROCEDENCIA Kg/ha
-Aportacion de materia organica (1/3 verano) 8,8
-Mineralizacién de materia organica original 58,3
-Nitrégeno residual del cultivo precedente 40,0
-Entradas por agua de lluvia 3,0
-Extracciones del cultivo -308,0
-N residual tras el cultivo -20,0
BALANCE PARCIAL -217,9
-Pérdidas por lavado (10% de B.P.) -21,8
BALANCE FINAL -239,7

-ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -121,0
-Aporte por estercolado 14,9
DEFICIT -106.1
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-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo -253,0
-Aporte por estercolado 43,5
DEFICIT -209.5

6.1.2.2. Tercera rotacioén en adelante.

-ABONADO NITROGENADO.
Balance de Nitrogeno:

PROCEDENCIA Kg/ha
-Mineralizacién de materia organica original 66,5
-Nitrégeno residual del cultivo precedente 40,0
-Entradas por agua de lluvia 3,0
-Extracciones del cultivo -308,0
-N residual tras el cultivo -20,0
BALANCE PARCIAL -218,5
-Pérdidas por lavado (10% de B.P.) -21,9
BALANCE FINAL -240,4

ABONADO FOSFORICO.

-Extracciones del cultivo -121,0
DEFICIT -121,0

-ABONADO POTASICO.

-Extracciones del cultivo -253,0
DEFICIT -253.0
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6.1.4. APLICACION DEL ABONADO MINERAL.

Para la aplicacion del abonado se tendrd en cuenta la compatibilidad de los
elementos evitando realizar mezcla de elementos incompatibles.

A continuacion se propone un planteamiento de abonado con indicacion del tipo,
cantidad y época, que podra ser modificado en funcién de la disponibilidad y el
precio de mercado.

A) APLICACION EN LAS ROTACIONES CON ENMIENDAS.
cuLTIVO EPOCA  |EL.| UF.NEC.| TIPO  |CANT.(Kg/ha)
N -
FONDO P | 20 0-10-25 200
PATATA K | 163 | POTASAG60% 200
COBERTERA [N | - N.A. 33,5% 100
N | 10 9-18-27 120
FONDO
Pl o2 0-15-25 300
K | 100
TRIGO
COBERTERA [N | 20 | NAC.27% | 100
RASTROJO In [ 23 | ureass | 50
N |23 6-10-30 400
VEZA-AVENA |FONDO
Pl 142 0-20-20 500
K | 218
N | 80 UREA 46% 100
FONDO P 106 9-18-27 600
0,
VAiZ K | 210 | PoTASA60% 80
0,
cosertera N80 N.A. 33,5% 240
N | 80 N.A. 33,5% 240
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B) APLICACION A PARTIR DE LA TERCERA ROTACION.
CULTIVO EPOCA EL.| U.F.NEC. TIPO  |CANT. (Kg/ha)
N 23 9-18-27 250

FONDO 50
PATATA 250 | POTASA 60% 300
COBERTERA  |N 46 N.A. 33,5% 140
N 26 9-18-27 300

FONDO

77 0-10-25 250

K 143

TRIGO
COBERTERA  |N 52 | NA335% | 150
RASTROJO In [ 23 | ureassn | 50
N 23 6-10-30 400
VEZA-AVENA |FONDO

P 150 0-20-20 550

K 240
N 80 9-18-27 700

FONDO p 121
) 9 100

alz K 253 | POTASA 60%
[+
COBERTERA N 80 N.A. 33,5% 240
N 80 N.A. 33,5% 240
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Vifia

Como se expuso en el apartado 5.2, las extracciones nutritivas de la vifia para

una producciéon de 8.000 kg/ha son:

N: 40 ud.
P>Os: 25 ud.
K>O: 70 ud.
MgO: 15 ud.

Con el aporte organico, las necesidades nutritivas quedan de la siguiente forma:

NECESIDADES ANO
ELEMENTO » 1 2 3 Y SUCESIVOS
AP.ORGANICO| RESTA |AP.ORGANICO| RESTA |AP.ORGANICO| RESTA
N 40 24,9 -15,1 37.4 2,6 41,6 0,0
p 25 6,9 -18,1 10,4 -14,6 11,6 13,4
K 70 201 -49,9 30,2 -39, 33,6 -36,4
Mg 15 9,0 -6,0 13,5 4,5 15,0 0,0

Como la vifia es de nueva plantacion, se considera que los tres primeros afios

de vida, dado el escaso desarrollo de las plantas se abastecen con el aporte

organico. A partir de este momento sera necesario cubrir las necesidades que no

guedan cubiertas con el abonado orgénico.

Los fertilizantes a emplear, deben estar contemplados en la normativa de AE

(Reglamento (CEE) n° 2092/91) y no haber sufrido ningin proceso quimico de

sintesis.

A continuacién se propone un planteamiento de abonado con indicacion del tipo,

cantidad y época, que podra ser modificado en funcion de la disponibilidad, el

precio de mercado y el resultado de futuros analisis.

ANO EPOCA |EL.|U.F. NEC. TIPO CANT. (Kg/ha)
N -
30y SUCESIVOS | INVIERNO P 13,4 Fosfato aluminocalcico 50
K 36,4 Patentkali 30 % 150
Mg -
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7. TRATAMIENTOS.
Cultivos herbaceos
7.1.1. TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS.

Los tratamientos fitosanitarios que se exponen a continuacién, se proponen en
funcion de las plagas y enfermedades que afectan a los cultivos de la rotacién en
la zona. No obstante es recomendable cambiar de materia activa cuando sea

necesario aplicar un tratamiento dos afios consecutivos.

PATATA. Existen problemas de escarabajo de la patata. Se aplicara un
tratamiento curativo de CLORPIRIFOS 25% a razén de 350 g/hl. cuando

aparezcan las primeras larvas.

El tipo de clima propicia la aparicién de arafia roja: Se aplicara un tratamiento de
HEXITIAZOX 10%, a razén de 50 g/hl. por su efecto ovicida y larvicida.

En la rotacion hay dos cultivos propensos al ataque de gusanos del suelo
(gusano del alambre, blanco, gris, etc.), la patata y el maiz. Cuando surge una
plaga de estos insectos, causa importantes mermas en la produccién. En caso
de plaga se aplicara un tratamiento en las lineas de siembra de CLORPIRIFOS
al 5% granulado a una dosis de 15-20 kg/ha.

En funcién de las condiciones climéticas, las enfermedades méas habituales del
cultivo en la zona son: alternaria, mildiu, fusarium y septoria. Cuando las
condiciones sean propensas a la aparicion de este tipo de enfermedades, se
aplicara un tratamiento preventivo de MANEB en p.m. al 80% a una dosis de 250
g/hl.

TRIGO. Se producen ocasionales ataques de oidio pero no causan mermas

considerables en la produccion. El ataque se hace visible en las hojas inferiores.

Este cultivo, ocasionalmente se ve afectado por la roya amarilla. En caso de un
ataque intenso se aplicara un tratamiento de CIPROCONAZOL 10% a razon de

500 g/hl. Aunque se aplicara en raras ocasiones.
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Las semillas a emplear, cuando no procedan de produccion certificada, se

trataran contra tizén y carb6n desnudo con FLUTRIAZOL 2,5%.

VEZA-AVENA. Raramente se producen mermas en la produccion debido a

plagas y enfermedades.

MAIZ. Se pueden producir ataques de arafia roja e insectos de suelo. Se

recomiendan los mismos tratamientos que en el caso de la patata.

7.1.2. TRATAMIENTOS HERBICIDAS.

En la zona objeto del proyecto existe gran variabilidad de flora arvense. Se
pueden plantear problemas con todo tipo de hierbas, pero cabe destacar las
invasiones de vallico y avena loca. Generalmente estos problemas estan
provocados por practicas “incorrectas” de labores. El abuso de la vertedera es
responsable de la mayor parte de las invasiones de estas especies en la zona.

No se aconseja aplicar tratamientos indiscriminados en pre o postemergencia.
Lo idoneo, cuando resulte posible, sera tratar especificamente la especie
invasora causante del problema. En el caso de cultivos de alta actividad, por la
naturaleza del cultivo, la época de plantacion y desarrollo, como es el caso del

maiz y la patata, si serd necesaria la aplicacion de tratamientos en presiembra.

PATATA. En general se aplicard un tratamiento de preemergencia con
ACLONIFEN 60% a una dosis de 2.5 I/ha.

TRIGO. En principio no se recomienda un tratamiento de preemergencia. Es
aconsejable aplicar tratamientos especificos. En el momento de comprobar que
la densidad de adventicias puede afectar de forma considerable a la produccion,
se decidird efectuar la aplicacion. Para combatir especies de hoja ancha se
empleard 2-4 D ACIDO 27,5% + MCPA 27,5% a una dosis de 0.8 I/ha. Si el
problema es de gramineas, en el caso del lolium, se recomienda un tratamiento
de DICLOFOP 36% a una dosis de 1.25 l/ha, para la avena se aconseja el

mismo producto a una dosis de 2.5 I/ha.
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VEZA-AVENA. No es habitual tener problema con la flora arvense en un cultivo

cuyo destino es la siega en verde para la produccion de forraje. En general no
perjudican la produccion, lo que restan del cultivo asociado lo aportan en masa a
la cosecha. En cualquier caso la siega del cultivo en abril va a dar lugar a la

eliminacion de gran cantidad de adventicias.

MAIZ. Aunque este cultivo esta precedido por la veza-avena, que eliminara una
cantidad considerable de adventicias, sera aconsejable aplicar un tratamiento de
preemergencia, dado el peligro de competencia existente en las primeras fases
del cultivo. Se podra tratar con ACLONIFEN 50% + ISOXAFLUTOL 7,5% con
una dosis de 1 I/ha.
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Vifia

Los tratamientos a aplicar en vifia seran los permitidos por la legislacién en lo

referente a la produccion ecologica. A continuacion se expone un cuadro

resumen con los posibles tratamientos a aplicar en funcion de la enfermedad o

plaga y el momento de aplicacion.

EPOCA PLAGA TIPO M. A. SISTEMA
MILDIU PREVENTIVO, SISTEMICO COBRE
OoIDIO PREVENTIVO, SISTEMICO AZUFRE MOJABLE
PRIMAVERA -
MILDIU PREVENTIVO, SISTEMICO COBRE
., CUBA TRATAMIENTOS
OIDIO PREVENTIVO, SISTEMICO AZUFRE MOJABLE UBV
EUPOECILLA CURATIVO BACILLUS THURINGIENSIS
LOBECIA CURATIVO BACILLUS THURINGIENSIS
VERANO MILDIU PREVENTIVO, SISTEMICO COBRE
OIDIO PREVENTIVO, SISTEMICO |AZUFRE MOJABLE / POLVO [CUBA TRAT. / AZUFRADORA
ARANA AMARILLA| PREVENTIVO, CURATIVO AZUFRE POLVO AZUFRADORA

La flora arvense se combatir4 por medios mecénicos, como es el cultivador o el

arado intercepa.
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8. CUADROS DE CULTIVO.

En este apartado se exponen las tareas y labores a aplicar en el momento

adecuado a cada cultivo.
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PATATA
. OP. DE CULTIVO EQUIPODE TRABAJO UNIDADES DE TRABAJO MATERIAS PRIMAS MANO DE OBRA
FPOCA TRACCION MAQUIARIA uD. UD/JORNADA N2 JORN. / UD UD EMPLEADAS JORNADAS CANTIDAD CLASE OBRERO ESP. PEONES
OCTUBRE SUBSOLADO T-190 CV SUBSOLADOR Ha. 7,0 0,14 11,16 1,59 1,60
NOVIEMBRE ESTERCOLADO
Cargay tte. T-110 CV Pala y remolque Tm. 90,0 0,01 362,30 4,03 362.298,00 ESTIERCOL 4,03 4,03
Distriducién T-190 CV Esparcidor Ha. 4,8 0,21 11,16 2,33 2,33
GRADEO T-190 CV Gradas de disco Ha. 21,0 0,05 11,16 0,53 0,53
MARZO ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36
ABONADO DE FONDO
Tte. Y distribucion T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 3,35 0,30 2,79 9-18-27 0,30
3.348,00 Potasa 60%
GRADEO T-190 CV Grada rotativa Ha. 11,0 0,09 11,16 1,01 1,01
ABRIL TRATAMIENTO HERBICIDA T-110 CV Cuba tratamientos Ha. 33,5 0,03 11,16 0,33 27,90 Aclonifen 60% 0,33
SIEMBRA
Cargay tte. T-110 CV Pala'y remolque Tm. 50,0 0,02 16,74 0,33 16.740,00 Semilla 0,33 0,33
Siembra T-110 CV Plantadora 4c. Ha. 4,0 0,25 11,16 2,79 2,79
MAYO RIEGOS (1) Ha. 11,2 0,09 11,16 1,00 1,00
APORCADO T-110 CV Aporcadora Ha. 7,9 0,13 12,16 1,54 1,54
ABONADO DE COBERTERA
Tte. Y distribucién T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 1,56 0,30 1.562,00 N.A. 33,5% 0,30
JUNIO TTMTO. INSECTICIDA T-110 CV Cuba tratamientos Ha. 33,5 0,03 11,16 0,33 19,53 Clorpirifos 25% 0,33
RIEGOS (3) Ha. 11,2 0,09 33,48 3,00 3,00
JuLIO FUNGICIDA T-110 CV Cuba tratamientos Ha. 335 0,03 11,16 0,33 13,95 Maneb 80% 0,33
FUNGICIDA T-110 CV Cuba tratamientos Ha. 335 0,03 11,16 0,33 50,22 Fosetil-Al (35%) + Mancozeb (35%) 0,33
RIEGOS (4) Ha. 11,2 0,09 44,64 4,00 4,00
AGOSTO RIEGOS (3) Ha. 11,2 0,09 33,48 3,00 3,00
FUNGICIDA T-110CV Cuba tratamientos Ha. 33,5 0,03 11,16 0,33 4,46 Fluazinam (50%) 0,33
SEPTIEMBRE RECOLECCION
Recogida contratada Cosechadora Tm. 279 Cosecha
Tte. Contratado Camién Tm. 279 Cosecha
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TRIGO
. OP. DE CULTIVO EQUIPODE TRABAJO UNIDADES DE TRABAJO MATERIAS PRIMAS MANO DE OBRA
FPOCA TRACCION MAQUIARIA ubD. UD/JORNADA N2 JORN. / UD UD EMPLEADAS JORNADAS CANTIDAD CLASE OBRERO ESP. PEONES

OCTUBRE ALZADURA T-190 CV Chisel Ha. 18,0 0,06 11,16 0,62 0,62

ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36

ABONADO DE FONDO

Tte. Y distribucion T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 4,69 0,26 1.339,00 9-18-27 0,30

3.348,00 0-15-25

ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36
NOVIEMBRE SIEMBRA

Cargay tte. T-110 CV Pala'y remolque Tm. 40,0 0,03 2,68 0,07 2.678,00 Semilla 0,07 0,07

Siembra T-110 CV Sembradora. Ha. 13,0 0,08 11,16 0,86 0,86

RULADO T-110 CV Rulo hidraulico Ha. 17,4 0,06 11,16 0,64 0,64
ENERO TTMTO. HERBICIDA 7-110 CV Cuba tratamientos Ha. 33,5 0,03 11,16 0,33 8,93 2-4 D ACIDO 27,5% + MCPA 27,5% 0,33

ABONADO DE COBERTERA

Tte. Y distribucion T-110 CV Aboonadora Tm. 18,0 0,06 1,67 0,09 1.674,00 N.A. 33,5% 0,30
MARZO RIEGOS (1) Ha. 11,2 0,09 11,16 1,00 1,00
ABRIL RIEGOS (2) Ha. 11,2 0,09 22,32 2,00 2,00
MAYO RIEGOS (2) Ha. 11,2 0,09 22,32 2,00 2,00
JUNIO RECOLECCION

Siega Mag. Alquilada Cosechadora Ha. 11,16

(Triturado de paja)

Tte. a almacén T-110 CV Remolque 8 Tm. Tm. 66,0 0,02 61,38 0,93 61.380,00 Cosecha de trigo 0,93

(dist. < 1 km.)

ABONADO RASTROJO

Tte. Y distribucion T-110 CV Aboonadora Tm. 18,0 0,06 0,56 0,03 558,00 UREA 46% 0,30

ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36
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VEZA - AVENA
, OP. DE CULTIVO EQUIPODE TRABAJO UNIDADES DE TRABAJO MATERIAS PRIMAS MANO DE OBRA
FPOCA TRACCION MAQUIARIA uD. UD/JORNADA N2 JORN. / UD UD EMPLEADAS JORNADAS CANTIDAD CLASE OBRERO ESP. PEONES
SEPTIEMBRE ALZADURA T-190 CV Chisel Ha. 18,0 0,06 11,16 0,62 0,62
OCTUBRE ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36
ABONADO DE FONDO
Tte. Y distribucién T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 10,60 0,59 4.464,00 6-10-30 0,59
6.138,00 0-20-20
ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36
NOVIEMBRE SIEMBRA
Cargay tte. T-110 CV Pala'y remolque Tm. 40,0 0,03 1,79 0,04 1.786,00 Semilla 0,04 0,04
Siembra T-110 CV Sembradora. Ha. 13,0 0,08 11,16 0,86 0,86
RULADO T-110 CV Rulo hidradlico Ha. 17,4 0,06 11,16 0,64 0,64
ABRIL RIEGOS (2) Ha. 11,2 0,09 22,32 2,00 2,00
RECOLECCION
Siega T-110CV Segadora-acond. Ha. 13,8 0,07 11,16 0,81 0,81
Hilerado T-110 CV Hileradora hidr. Ha. 26,0 0,04 11,16 0,43 0,43
Empacado Mag. Alquilada Empacadora Ha. 11,16
Recogida y tte. T-110 CV Pala'y remolque Tm. 48,0 0,02 133,92 2,79 Heno 2,79
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MAiz
. OP. DE CULTIVO EQUIPODE TRABAJO UNIDADES DE TRABAJO MATERIAS PRIMAS MANO DE OBRA
FPOCA TRACCION MAQUIARIA uD. UD/JORNADA N2 JORN. / UD UD EMPLEADAS JORNADAS CANTIDAD CLASE OBRERO ESP. PEONES

ABRIL SUBSOLADO T-190 CV SUBSOLADOR Ha. 8,0 0,125 11,16 1,40 1,40

GRADEO T-190 CV Gradas de disco Ha. 21,0 0,05 11,16 0,53 0,53

ABONADO DE FONDO

Tte. Y distribucién T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 8,93 0,50 7.812,00 9-18-27 0,50

1.116,00 Potasa 60%

ARADO T-190 CV Semichisel Ha. 31,0 0,03 11,16 0,36 0,36
MAYO RULADO T-110 CV Rulo hidraulico Ha. 17,4 0,06 11,16 0,64 0,64

TRATAMIENTO HERBICIDA T-110 CV Cuba tratamientos Ha. 33,5 0,03 11,16 0,33 8,93| 2-4 DACIDO 27,5% + MCPA 27,5% 0,33

SIEMBRA T-110 CV Sembradora ne. Ha. 13,5 0,07 11,16 0,83 1.004.400,00 Semilla 0,83

RIEGOS (1) Ha. 11,2 0,09 11,16 1,00 1
JUNIO RIEGOS (3) Ha. 11,2 0,09 33,48 3,00 3

ABONADO DE COBERTERA

Tte. Y distribucion T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 2,69 0,15 2.678,00 N.A. 33,5% 0,30

TTMTO. INSECTICIDA T-110 CV Cuba tratamientos Ha. 33,5 0,03 11,16 0,33 19,53 Clorpirifos 25% 0,33

ABONADO DE COBERTERA

Tte. Y distribucion T-110 CV Aboonadora 6 Tm. Tm. 18,0 0,06 2,69 0,15 2.678,00 N.A. 33,5% 0,30
JuLIO RIEGOS (4) Ha. 11,2 0,09 44,64 4,00 4
AGOSTO RIEGOS (3) Ha. 11,2 0,09 33,48 3,00 3
SEPTIEMBRE RIEGOS (2) Ha. 11,2 0,09 22,36 2,00 2

RECOLECCION

Recogida contratada Cosechadora Tm. 122,76 Cosecha

Tte. Contratado Camion Tm. 122,76 Cosecha
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VINA
, OP. DE CULTIVO EQUIPODE TRABAJO UNIDADES DE TRABAJO MATERIAS PRIMAS MANO DE OBRA
FPOCA TRACCION MAQUIARIA ubD. UD/JORNADA N2 JORN. / UD UD EMPLEADAS JORNADAS CANTIDAD CLASE OBRERO ESP. PEONES
NOVIEMBRE PREPODA T-85 CV Prepodadora Ha. 13,2 0,08 23,25 1,8 1,8
DICIEMBRE PODA SEVERA T-85 CV Equipo neumatico 2 s Ha. 1,5 0,67 23,25 15,5 15,5 31,0
ENERO PODA T-85 CV Equipo neumatico 4 s Ha. 1,8 0,56 13,25 7,4 7,4 29,4
ESTERCOLADO
Cargay tte. T-110 CV Palay remolque Tm. 90,0 0,01 116,25 1,3 116.250,00 ESTIERCOL 1,3 1,3
Distriducion T-110 CV Esparcidor Ha. 5,5 0,18 23,25 4,2 4,2
ABONADO DE FONDO
Cargay tte. T-110 CV Remolque. Tm. 35,0 0,03 4,65 0,1 1.163,00 Fosfato aluminocalcico 0,1 0,1
3.488,00 Pentkali
Abonado T-85 CV Abonadora Ha. 16,0 0,06 23,25 1,5 1,5
ARADO T-85 CV Intercepa Ha. 7,8 0,13 23,25 3,0 3,0
MARZO INCORPORADO R. PODA T-85 CV Trituradora Ha. 7,2 0,14 23,25 3,2 3,2
ATADO DE VARAS Ha. 0,5 2,00 23,25 46,5 46,5
ABRIL ARADO T-85 CV Intercepa Ha. 7,8 0,13 23,25 3,0 3,0
MAYO TRATAMIENTO COMBINADO |T-85 CV Cuba trat. U.B.V. Ha. 19,0 0,05 23,25 1,2 27,90 Cobre 50% 1,2
JUNIO ARADO T-85 CV Intercepa Ha. 7,8 0,13 23,25 3,0 3,0
TRATAMIENTO COMBINADO |T-85 CV Cuba trat. U.B.V. Ha. 19,0 0,05 23,25 1,2 51,15 Cobre 50%, azufre mojable 72% 1,2
9,30 Bacilus thuringiensis 32%
RIEGO (1) Ha. 23,3 0,04 23,25 1,0 1,0
JuLio RIEGO (3) Ha. 23,3 0,04 46,50 2,0 2,0
TRATAMIENTO COMBINADO |T-85 CV Cuba trat. U.B.V. Ha. 19,0 0,05 23,25 1,2 51,15| Cobre 50%, azufre mojable 72% 1,2
AGOSTO RIEGO (2)
ARADO T-85 CV Intercepa Ha. 7,8 0,13 23,25 3,0 3,0
TRATAMIENTO ANTIOIDIO T-85 CV Cuba trat. U.B.V. Ha. 19,0 0,05 23,25 1,2 23,25 Azufre mojable 72% 1,2
SEPTIEMBRE RECOLECCION
Vendimia Mag. Alquilada Vendimiadora Ha. 23,25
Transporte contratado Camidn Tm. 186,00 186.000,00 Cosecha uva
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0. MAQUINARIA.

Maquinaria propia

El proyecto trata de la mejora de una explotacién agricola existente que tiene
una superficie agraria de 450 ha. con la siguiente distribucion por cultivos: 365
ha. de cultivos herbaceos extensivos, 15 ha. de cultivos herbaceos de regadio,
55 ha. de vifia regadio y 15 ha. de olivar regadio. Por lo que dispone de
maquinaria aprovechable para efectuar la mayoria de las labores de los cultivos
de la transformacion.

A continuacion se relaciona la maquinaria existente en la explotacion:

. Tractor 190 cv

. Tractor 110 cv

. Tractor 85 cv

= Pala hidraulica acoplada a tractor de 110 cv.
= Remolques (6.000 kg y 8.000 kg)
= Esparcidor de 7.000 kg.

= Grada de discos (3,5m. Y 4.5 m.)
" Subsolador 5 brazos

=  Chisel (9/11y 17/19)

=  Semichisel (2.8 m. Y 5m.)

= Cultivador (13 by 9 b)

=  Abonadora de 6 tm.

=  Grada rotativa 4 m.

=  Cuba de tratamientos 1.500 .

. Nebulizador 1.500 I.

= Plantadora de patatas 4 c.

=  Aporcador 4 c.

. Sembradora precision 3.6 m.

= Sembradora neumética 6 c.

" Rulo hidraulico 6 m.

= Segadora acondicionadora 3.5 m.
= Rastrillo hilerador 12.5 m.

= Prepodadora.

= Equipo de poda neumatico 4 salidas.
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Maquinaria Adquirida
El sistema de produccién ecoldgico es nuevo en la explotacion y resulta
necesario adquirir la siguiente maquinaria para realizar labores que hasta el

momento no se efectdan.

" Cultivador 9 b. y adaptacion de intercepa hidraulico.
] Trituradora 2.5 m.
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Maquinaria Alquilada

Para determinadas labores no resulta econémicamente viable la adquisicién de
magquinaria y se alquila la maquina con magquinista. Seguidamente se relacionan

las maquinas que se emplearan mediante alquiler:

= Cosechadora de cereales (trigo y maiz) con picador-esparcidor de paja.
= Vendimiadora.

=  Arrancadora-cosechadora de patatas.

= Empacadora.
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Consumo horario de las maquinas

A continuacion se indica el consumo medio horario de combustible, aceites,

grasa y neumaticos de los tractores usados en las labores agricolas a un
régimen medio de potencia. Ademas se hace

indicacién del coste de
mantenimiento.
CONSUMO HORARIO
uD 85 CV 110 CV 190 CV

CONSUMO L/ CV| TOTAL [CONSUMOL/CV| TOTAL [CONSUMOL/CV| TOTAL
GAS OIL (I) 0,123 10,45 0,105 11,55 0,094 17,86
ACEITE (I) 0,1 0,1 0,1
GRASA (g) 10 10 10
NEUMATICOS (€) 0,27 0,50 0,59
REPARACIONES (€) 0,50 0,70 0,97
OTROS (€) 0,06 0,08 0,26
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10. MANO DE OBRA.

Se calcula la necesidad de mano de obra a partir de los cuadros de cultivo. Con

la consideracion de los trabajadores existentes en la explotacion.

Necesidades de mano de obra

Se contabiliza un 10 % mas en los requerimientos de mano de obra, en concepto

de desplazamientos en la explotacion y tiempos muertos por averias.

MES TRACTORISTA  PEONES

ENERO 19,9 33,9
FEBRERO 6,2 24,4
MARZO 54 52,3
ABRIL 16,8 2,6
MAYO 5,7 4,4
JUNIO 7,8 8,8
JULIO 2,1 11,0
AGOSTO 5,0 6,6
SEPTIEMBRE 0,7 2,2
OCTUBRE 5,0 1,1
NOVIEMBRE 12,9 4,4
DICIEMBRE 17,1 34,1
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11. MATERIAS PRIMAS.

Las necesidades de materias primas se especifican en funcién del consumo
anual.

A) COMBUSTIBLE:
Al numero total de horas de trabajo, se le incrementa un 10 % por

movimientos en vacio.

TRACTOR 190 CV: 89,2 hx1,1=99 h/afo.
99 hx17,86=1.768,11.

TRACTOR 110 CV: 230,7 hx 1,1 = 253.8 h/ afio.
253,8 hx11,55=2.93141.

TRACTOR 85 CV: 414,4 h x 1,1 = 455.8 h / afio.
455,8 h x 10,45 =4.763,1 I.

TOTAL: 9.462,6 L.

B) ACEITE:
(99 + 253,8 + 455,8) x 0,1 I/h = 80,9 |.

TOTAL: 80,9 L.

C) GRASA:
((99 + 253,8 + 455,8) x 20 g/h) / 1.000 g/kg = 16.2 kg.

TOTAL: 16,2 L.

D) ESTIERCOL:
Durante la enmienda. Afios 1 a 6:
Cultivos herbaceos: 32.464 kg/ha x 11,16 ha = 362.298 kg.
Vifia: 5.000 kg/ha x 23,25 ha. = 116.250 kg.

TOTAL: 478.548 kg.

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 61 T.F.G. ANEJOS



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Resto de la vida del proyecto. Afios 7 a 15:
Vifia: 5.000 kg/ha x 23,25 ha. = 116.250 kg.

TOTAL: 116.250 kg.

E) SEMILLAS:
CULTIVO CANTIDAD
PATATA 16.740 KG
TRIGO 2.678 KG
VEZA 1.339 KG
AVENA 446 KG
MAIZ 1.004.400 UD

F) ABONOS

Primer y segundo ciclo de cultivo:

TIPO CANTIDAD

POTASA 60% 3.125 KG
N.A. 33,5% 6.472 KG
N.A.C. 27% 1.116 KG
UREA 46% 1674 KG
9-18-27 8.035 KG
0-15-25 3.348 KG
0-10-25 2.232 KG
6-10-30 4.464 KG
0-20-20 5580 KG

Tercer ciclo en adelante:

TIPO CANTIDAD

POTASA 60% 4.464 KG
N.A. 33,5% 8.592 KG
UREA 46% 558 KG
9-18-27 13.950 KG
0-10-25 2.790 KG
6-10-30 4.464 KG
0-20-20 6.138 KG
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FOSFATO ALUMINOCALCICO 1.163 KG
PATENTKALI 30% 3.488 KG

G) PRODUCTOS FITOSANITARIOS:

TIPO CANTIDAD
CLORPIRIFOS 25% 39,06 KG
BACILUS THURINGIENSIS 32% 93 KG
MANEB 80% 13,95 KG
|(:3(;OS/STIL-AL (35%) + MANCOZEB 5022 KG
FLUAZINAM (50%) 446 L
COBRE 50% 83,7 KG
AZUFRE M. 72% 70 L

H) PRODUCTOS HERBICIDAS

TIPO CANTIDAD
ACLONIFEN 60% 279 L
2-4 D ACIDO 27,5% + MCPA 27,5% 17,86 L
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12. NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIVOS.

Kc de los cultivos

El céalculo del Kc se realiza en base a los parametros que a continuacion se
relacionan:
-Fecha de siembra.
-Condiciones atmosféricas.
-Frecuencia de lluvia o riegos.
-Caracteristicas del cultivo.
-Duracién del periodo vegetativo:
12 Fase inicial.
22 Fase de desarrollo vegetativo.
32 Fase de mediados de periodo.

42 Fase final.

Seguidamente se especifica la Kc de cada cultivo con la correspondiente

representacion gréfica.
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PATATA:
-Siembra en abril.
-ETo mm/dia: 2.9
-Frecuencia de lluvias o riego 12 fase: 10 dias.
-Vientos débiles a moderados.
-FASES: 30/35/50/35
-Kc 12 fase: 0,48
-Kc 22 fase: calculado en gréfica.
-Kc 32 fase: 1.10
-Kc 42 fase: 0.75

Ke PATATA

1.25 —

32 fase

1.00 —

22 fase 42 fase

0.75 —

12 fase
0.50 —

0.25 —

0.00 T l T T T l
Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
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TRIGO:
-Siembra en noviembre.
-ETo mm/dia: 0.83
-Frecuencia de lluvias 12 fase: 10 dias.
-Vientos débiles a moderados.
-FASES: 35/50/70/45
-Kc 12 fase: 0,40
-Kc 22 fase: calculado en gréfica.
-Kc 32 fase: 1.10
-Kc 42 fase: 0.25

Ke TRIGO

1.25 —|

32 fase

1.00 —|

2
0.75 ase

0.50 —
12 fase

42 fase

025 —

0.00

T T T T T T T T
Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 66 T.F.G. ANEJOS



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

VEZA-AVENA:

-Siembra en noviembre.
-ETo mm/dia: 0.83
-Frecuencia de lluvias 12 fase: 10 dias.
-Vientos débiles a moderados.
-FASES: 40/45/65/0
-Kc 12 fase: 0,40
-Kc 22 fase: calculado en gréfica.
-Kc 32 fase: 1.0

VEZA - AVENA

1.25 —|

32 fase
1.00 —|

22 fase

0.50 —
12 fase

0.25 —

0.00
T T T T T T
Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril
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MAIZ:
-Siembra en mayo.
-ETo mm/dia: 4.25
-Frecuencia de lluvias o riego 12 fase: 8 dias.
-Vientos débiles a moderados.
-FASES: 30/40/50/30
-Kc 12 fase: 0,42
-Kc 22 fase: calculado en gréfica.
-Kc 32 fase: 1.10
-Kc 42 fase: 0.60

Kc

MAIZ
1.25 —
32 fase
1.00 —
22 fase
0.75 —|
42 fase

050 1 12 fase

0.25 —|

0.00 \ \ T T T T T

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
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VINA:
-Primeros movimientos en marzo.
-ETo mm/dia: 2.19
-Frecuencia de lluvias 12 fase: 10 dias.
-Vientos débiles a moderados.
-FASES: 45/40/80/60
-Kc 12 fase: 0,20
-Kc 22 fase: calculado en gréfica.
-Kc 32 fase: 0.50
-Kc 42 fase: 0.20

Kc

VINA

1.25 —

1.00 —

0.75 —|

32 fase
0.50 —|
2@ fase
025 | 12 fase 42 fase
0.00 T T T T T l T T
Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
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Calculo de las necesidades hidricas de los cultivos

Para el calculo de la evapotranspiracion de los cultivos, se ha empleado el
método de BLANEY-CRIDDLE.

-El proceso de célculo se fundamenta en la temperatura media mensual y el

porcentaje de horas de luz por mes respecto al total anual.

-Se considera el factor f que tiene en cuenta el ciclo vegetativo del cultivo dentro
del mes, es decir, considera las paradas o inactividad vegetativa del cultivo.
Phelan, introduce el valor de la influencia de la temperatura en el consumo de
agua, se trata de un coeficiente que aprecia un mayor consumo a mayor

temperatura pero que no se produce de manera lineal.

-Se aplica el coeficiente K: que es la relacion entre las necesidades diarias de
riego de un cultivo, en funcion de su curva de desarrollo vegetativo, y la

evapotranspiracion de referencia.
-Por ultimo se corrige la evapotranspiracién aplicando el coeficiente global del
cultivo Kg que relaciona la aridez de la zona en la que se encuentra el cultivo y

el periodo vegetativo.

Seguidamente se expone un cuadro con el célculo de las necesidades de cada

cultivo.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE

33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION

Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Resumen del célculo de las necesidades para la concesion

NECESIDADES UNIRTARIAS DE RIEGO (m3)
s PATATA TRIGO VEZA-AVENA MAIZ VINA
ha. ha. ha. ha. ha.

ENERO
FEB.
MARZO 239 92
ABRIL 652 298
MAYO 446 745 70
JUNIO 1.692 80 1.292 180
JULIO 2.281 2.486 1.006
AGOSTO 1.674 2.208 872
SEPT. 865 269
OCT.
NOV.
DIC.
TOTAL 6.093 1.716 390 6.921 2.058

(*) Bl riego de septiembre de la vifia se suprime porque retrasa la maduracion e incrementa el riesgo

de aparicion de botritis

NECESIDADES TOTALES DE RIEGO (m3
i PATATA TRIGO VEZA-AVENA MAIZ VINA TOTAL
11,16 ha. 11,16 ha. 11,16 ha. 11,16 ha. 23,25 ha. 56,73 ha.
MARZO 2.667 1.027 3.694
ABRIL 7.276 3.326 10.602
MAYO 4.977 8.314 781 14.073
JUNIO 18.883 893 14.419 4.185 38.379
JULIO 25.456 27.744 23.390 76.589
AGOSTO 18.682 24.641 20.274 63.597
SEPT. 9.653 9.653
TOTAL 67.998 19.151 4.352 77.238 47.849 216.588
RESUMEN DEL CAUDAL CONCESIONAL
CULTIVO SUPERFICIE DE RIEGO (ha) | SUPERFICIE REAL (ha) | Q TOTAL (m3) Q UNITARIO (m3/ha)
HERBACEOS 44,64 33,48 168.739 5.040
VINA 23,25 23,25 47.849 2.058
TOTAL 67,89 56,73 216.588
MEDIO 3.818
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

13. RIEGO POR ASPERSION

Calculos de ejecucion

El riego se proyecta sobre una superficie de 33.48 ha. distribuidas en dos
parcelas fisicas; la compuesta por la parcela 16/46, (en lo sucesivo R1) con 8,30
ha. y la formada por las parcelas 16/10-11, (en lo sucesivo R2) con 25,18 ha. En
ambas parcelas se va a instalar un riego por aspersion mediante cobertura total.

La distribucion de aspersores se efectia a un marco 15 x 15 metros.

Las maximas necesidades de riego se produciran sobre 22,32 ha. con los
cultivos de maiz y patata en el mes de julio. El riego de las hojas sembradas de
cereal de invierno y veza-avena, se realiza en los meses de marzo, abril, mayo y

junio abasteciendo necesidades muy inferiores.
13.1.1. DOSIS MAXIMA DE RIEGO

a Profundidad de las raices: 0.8 m.
o Agua util: 9.4 %

o Densidad aparente: 1.36 Tm/m?3

DOSIS MAXIMA: 10.000 x 0.8 x 1.36 x 0.094 = 1.022,7 m® /ha (102 I/ m?)
Considerando el porcentaje de agotamiento, queda la siguiente dosis practica de
riego:

d =1022.7 x 0.60 = 614 m? /ha

13.1.2. PLUVIOMETRIA MEDIA HORARIA

a NECESIDADES DIARIAS: T = Nr/ (dias/mes) = 8.02 mm

a FRECUENCIA MAXIMA DE RIEGOS: Fr=d/ T = 61.4/8.02 = 7.6 dias,
se toman 7 dias

a DOSIS REAL DE RIEGO: 8.02 x 7 = 56 mm. Se considera adecuada al
no sobrepasar la dosis maxima.

a Se tendra en cuenta, dada la textura del suelo, que la pluviometria

horaria no sobrepase los 10 mm/hora.
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-Eleccion del aspersor.

-Intensidad horaria: 6.29 mm/h

-@ mojado: 30.20 m.
-Q unitario: 0.381/s
-Q hora: 1.350 1.
-Pt: 2.45 atm.
-Marco: 15x15m.
-@ boquilla: 4.76 mm.

-indice de Tendall:
K = @ boquilla/ Pt (m.c.a.) =4.76 / 24.5 =0.19

Se trata de un tipo de gota pequefia (<0.3). Adecuada para los cultivos y el tipo
de suelo.

-Horas de riego el mes de maximas necesidades:

a Nr: 248.6 | / m?

248,6 I/m?/mes x 225 m?/ 1.350 I/h = 41.4 h/mes

13.1.3. CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO.

-Se consideran dos hojas de maiz:

Qmi:(2.486 m3/ha x 1000 I/m3)/(25 dias x 12 h/dia x 3600 s/hora)) = 2.3 I/s/ha
2.3l/slhax 22.32 ha=51.341/s

13.1.4. ORGANIZACION DEL RIEGO.

Los célculos se efectuan para la superficie de dos hojas sembrada de maiz, es
decir para 22.32 ha.
Se calcula el numero de posturas de riego en funcién del tiempo de riego, el

caudal determinado, las caracteristicas de los aspersores y la superficie a regar:

a Caudal determinado: 51.3 I/s (184.680 I/h)
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Marco de 15 m x 15 m; (area de riego: 225 m?.)
Caudal asp: 1.350 I/h.

Qasp/ m?:1.350 I/h. /225 m?=6I/h

Tiempo riego maximo: 61.4 I/ m?/ 6 I/ m?/h = 10 horas

0O 0O 0 O

DATOS TEORICOS

Ne total de aspersores: 223.200 m? / 225 m?/asp = 991
N° aspersores / ha: 44

N° maximo de aspersores / postura: 184.680 I/h / 1.350 I’/h = 136
Superficie maxima de riego por postura: 3.1 ha.
N° minimo de posturas: 991 asp. / 136 asp. / postura = 8

Se necesitan 41.4 horas de riego al mes, 10 horas por postura, regando 12
horas diarias, se riegan al dia 1.2 posturas.

Para cubrir las necesidades totales se regara (41.4 h / 10 h/postura) 4 veces al
mes, con una cadencia de (25/4) 6 dias.

En funcién de los datos indicados, los parametros maximos de riego para el

célculo de los sectores queda de la siguiente forma:

- Tiempo de riego: 12 h/dia.
- Superficie de riego / dia: 3,71 ha.
- Frecuencia de riego: 6 dias.

- Riegos / mes: 4

- Dias de riego/mes: 25

Tanto los tiempos de riego como las posturas se adecuaran a las dimensiones
de los sectores resultantes, sin exceder del caudal disponible. Se podra
aumentar el tiempo de riego disminuyendo la superficie o, si fuera necesario,

aumentar el nimero de dias de riego.
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Calculos hidraulicos
13.2.1. PARCELA R-1
13.2.1.1. Tuberia porta-aspersores.

La pérdida de carga entre el primer y Gltimo aspersor debe ser inferior al 20 % de

la presién de trabajo del aspersor.
Inc. H=0.20 x 24.5 m.c.a=4.9 m.c.a.

La pérdida de carga se produce por la diferencia geométrica de nivel entre el
primer y Ultimo aspersor, y la longitud de la tuberia.

Ht = Hf + Hg

CASO MAS DESFAVORABLE

Se consideran despreciables las diferencias altimétricas dado que se trata de
una parcela llana sin desniveles. La mayor pérdida de carga por rozamiento se
produce en el sector | que tiene dos lineas con cuatro aspersores.

Ht = Hf + Hg; Ht = Hf + 0 = Hf;

L=15m.x3.5=52,5m.
Coef. Christiamsen para 4 salidas; F4(?=1.75) = 0,426

HfF =ImxLxFs=4.9=Jm x (52.5 x 0.426); Jm = 21,9 %
Considerando la pérdida de carga admisible maxima (21.9 %) y el caudal, se
obtiene el didmetro adecuado de la tuberia (la velocidad del agua no deber&a

sobrepasar 1.5 m/s)

Q =4x1.35m%h =5.4 m¥h.
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Caracteristicas de la tuberia posta-aspersores:
Material: PVC.
Longitud: 6 m.

Diametro: 40 mm
V: 1.42 m/s
J: 5 %.

Hf =5 % x 52.5 x0.426 = 1.11 m.c.a.
Ht=1.11 m.c.a.

RESTO DE LA INSTALACION

Salvo las dos lineas del sector | que estan dotadas de 4 aspersores, en el resto
de la instalacion las lineas son de 3 aspersores.

L=15m.x2.5=37.5m.
Coef. Christiamsen para 3 salidas; Fs(3=1.75) = 0,455

Hf =Jm x L x F3 =4.9 =Jm x (37.5 x 0.455); Jm = 28,7 %

Considerando la pérdida de carga admisible maxima (28.9 %) y el caudal, se
obtiene el diametro adecuado de la tuberia (la velocidad del agua no debera

sobrepasar 1.5 m/s)
Q =3 x1.35 m%h = 4.05 m3h.
Caracteristicas de la tuberia posta-aspersores:

Material: PVC.
Longitud: 6 m.

Diametro: 40 mm
V: 1.15 m/s
J: 2.95 %.

Hf =2.95 % x 37.5 x 0.455 = 0.50 m.c.a.
Ht = 0.5 m.c.a.
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13.2.1.2. Tuberia secundaria.

Es recomendable, aunque no siempre posible, que la variacibn maxima de
presion en la tuberia secundaria sea inferior al 15 % de la presion de trabajo del

aspersor.
H=0.15x24.5m.c.a=3.7 m.c.a.
Al tratarse de una parcela llana, las diferencias de nivel (Hg) son despreciables.

La longitud maxima se encuentra en el ala izquierdo de riego del sector VIII. En

caso de instalar una tuberia con un Unico diametro, seria:

L=112 m.
Fs(R=1.75) = 0.39
Hf = 3.7 m.c.a.

Jm=3.7/(112x0.39) = 8.4 %
Q=40asp.x1.35m3*/asp/h.=54m?

Se va a instalar una tuberia telescopica en funcion del caudal a abastecer.
Se considera el sector VIII por ser el mas desfavorable

SECTOR VIII.

ALA IZQUIERDO. TRAMO EV-L2
Material: PVC.

Longitud: 26 m.

Caudal: 54m3/h
Didmetro: 125 mm

V: 1.45m/s

J: 1.1 %.

F(R=1.90)-diametro variable-
Hf =1.1 % x 26 x 0.634 = 0.18 m.c.a.
Ht; = 0.18 m.c.a.

ALA IZQUIERDO. TRAMO L2 - L4

Material: PVC.
Longitud: 30 m.
Caudal: 37.80m3/h
Diametro: 110 mm
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V: 1.25 m/s
J: 1.0 %.

Hf =1.0 % x 30 x 0.634 = 0.19 m.c.a.
Ht, = 0.19 m.c.a.

ALA IZQUIERDO. TRAMO L4 - L6

Material: PVC.
Longitud: 30 m.
Caudal: 21.60m3/h
Diametro: 75 mm

V: 1.45m/s

J: 2.25 %.

Hf =2.25 % x 30 x 0.634 = 0.43 m.c.a.
Ht; = 0.43 m.c.a.

ALA IZQUIERDO. TRAMO L4 - L6

Material: PVC.
Longitud: 21 m.
Caudal: 8.1m3/h
Diametro: 50 mm
V. 1.40 m/s
J: 3.4 %.

Hf = 3.4 % x 21 x 0.634 = 0.45 m.c.a.
Hts = 0.45 m.c.a.

PERDIDA DE CARGA EN EL SECTOR VIII, ALA IZQUIERDO, TRAMO L1-L8

Ht=H;+H,+H3+H;s=0.18+0.19+ 0.43 + 0.45=1.25 m.c.a.
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Calculo unitario de la tuberia secundaria:

CALCULO DE TUBERIA SECUNDARIA POR SECTORES R1
L. No 0 D V. Hg |pc.| = HE
SECTOR| ALA [TRAMO |y | AspERS. | (m¥my | (mm) | PO | (mis) | mca)| % | @=1o0) |(m.c.a)

EV-L1 | 10 18 | 2430 | 9 |pvcie| 125 | 000 |125]| 1,000 | 013

Dcha.
| L1-L3 | 30 10 1350 | 63 |pvc/e| 1,15 | 000 | 1,70 | 0,634 | 032
lzda. | EV-L2 | 20 12 1620 | 75 |pvc/e| 1,15 | 000 | 1,25 0634 | 016
TOTAL 60 40,5 m3h 0,00 0,45
Ev-L2 | 17 26 | 3510 | 110 |Pvc/e| 1,15 | 000 | 085 | 0634 | 0,09

Dcha.
L2-L5 | 37 14 1890 | 75 |pvci/e| 140 | 000 |200]| 0528 | 0,39

I

EV-L2 | 28 15 | 2025 | 75 |Pvc/e| 1,45 | 000 |220]| 0634 | 039

Izda.
L2-L4 | 30 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340]| 0634 | 065
TOTAL 112 55,4 m3h 0,00 1,04
EV-L2 | 25 27 | 3645 | 110 |Pvc/e| 1,20 | 000 | 095 | 0634 | 015

Dcha.
L2-L5 | 41 15 | 2025 | 75 |Pvc/e| 1,45 | 000 |220]| 0634 | 057
M EV-L2 | 20 3 | 4860 | 125 |Pvc/e| 1,30 | 000 | o088 | 0634 | 011
lzda. | L2-L4 | 30 24 | 3240 | 110 |Pvcie| 1,05 | 000 | 070 | 0634 | 013
L4-L6 | 30 12 1620 | 75 |pvc/e| 1,15 | 000 | 1,25 | 0634 | 024
TOTAL 146 68,9 m3h 0,00 0,72
Ev-L2 | 17 30 | 4050 | 110 |Pvc/e| 1,30 | 000 | 1,15 | 0634 | 012
Dcha. | L2-L4 | 30 18 | 2430 | 9 |pPvc/e| 1,25 | 000 |125]| 0634 | 024
v L4-L5 | 15 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340]| 1,000 | 051
Ev-L2 | 28 26 | 3510 | 110 |Pvc/6| 1,15 | 000 | 085 | 0634 | 015

Izda.
L2-L5 | 38 14 1890 | 75 |pvc/e| 140 | 000 | 1,9 | 0528 | 038
TOTAL 128 75,6 m3h 0,00 0,87
Ev-L2 | 28 22 | 2070 | 90 |pvcie| 1,50 | 000 | 1,80 | 0634 | 032

Dcha.
L2-L4 | 37 10 1350 | 63 |Pvc/6| 1,15 | 000 |170| 0634 | 040

v

Ev-L2 | 17 22 | 2070 | 90 |pvcie| 1,50 | 000 | 1,80 | 0,634 | 019

Izda.
L2-L4 | 30 10 1350 | 63 |pvc/6| 115 | 000 |1,70 | 0634 | 0,32
TOTAL 112 59,4 m%h 0,00 0,72
Vi |Dcha | EV-L2 | 29 24 | 3240 | 110 |Pvcie| 1,05 | 000 |070| 0634 | 013
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L2-L4 30 12 16,20 75 PVvC/6| 1,15 0,00 1,25 0,634 0,24
EV-L2 16 20 27,00 90 PVC/6| 1,35 0,00 1,50 | 0,634 0,15

Izda.
L2-L4 21 8 10,80 63 PVC/6| 1,00 0,00 1,35 | 0,634 0,18
TOTAL 96 59,4 mé/h 0,00 0,37
EV-L2 27 26 35,10 110 PVvC/6| 1,15 0,00 0,85 0,634 0,15

Dcha.
L2-L4 39 14 18,90 75 PVC/6| 1,40 0,00 1,90 | 0,528 0,39
VIl EV-L2 18 29 39,15 110 PVC/6| 1,28 0,00 1,15 | 0,634 0,13
Izda. L2-L4 30 17 22,95 90 PVC/6| 1,20 0,00 1,20 0,634 0,23
L4-L6 30 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 0,634 0,65
TOTAL 144 74,3 m3h 0,00 1,01
EV-L2 19 36 48,60 125 PVC/6| 1,30 0,00 0,88 | 0,634 0,11
Dcha.| L2-L4 30 24 32,40 110 PVC/6| 1,05 0,00 0,70 | 0,634 0,13
L4-L6 30 12 16,20 75 PVC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634 0,24
VIl EV-L2 26 40 54,00 125 PVC/7| 1,45 0,00 1,10 0,634 0,18
L2-L4 30 28 37,80 110 PVC/6| 1,25 0,00 1,00 | 0,634 0,19

Izda.
L4-L6 30 16 21,60 75 PVC/6| 1,45 0,00 2,25 0,634 0,43
L6-L8 21 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 0,634 0,45
TOTAL 186 102,6 m3h 0,00 1,25

13.2.1.3. Presion necesaria en la electrovalvula.

La presién necesaria en cada electrovélvula, serd la presion necesaria al

principio de la tuberia porta-aspersores, mas las pérdidas producidas en la

tuberia secundaria.

-Presién necesaria al principio de la tuberia portra-aspersores:

Po = Hn + %4(Hf+_ Hg) + Hc; Siendo Hc la altura de la cafia.

-Presién necesaria en cada electrovalvula;

Ph = (Po + Hf + Hg) x 1.05; estando incrementada la presion resultante en un 5%

por las pérdidas producidas en las piezas especiales.

Se calcula se calcula la presibn necesaria en

los dos sectores mas

desfavorables. El sector | es el mas desfavorable en cuanto a la tuberia porta

aspersores y el VIl en cuanto a la secundaria:
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ELECTROVALVULAEV |

Presiones:

-Porta-aspersores:
Hf=1.11 mca; Hg= 0 mca;
Po =245+ %(1.11) + 1.8 = 27.13 mca.

-Secundaria:
Hf= 0.40 mca.; Hg=0

-Electrovalvula:
Ph =(27.13 + 0.40) x 1.05
Ph= 28,90 m.c.a.

ELECTROVALVULA EV VIl
Presiones:

-Porta-aspersores:
Hf= 0.50 mca; Hg= 0 mca;
Po =245+ %(0.50) + 1.8 = 26.68 mca.

-Secundaria:
Hf= 1.05 mca.; Hg=0

-Electrovalvula:

Ph = (26.68 + 1.05) x 1.05
Ph=29.12 m.c.a.
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13.2.1.4. Tuberia general.

Las tuberias fijas van enterradas a 1 metro de profundidad.

Las tuberia fija a instalar es de PVC / 6 atm.

Se va a determinar las caracteristicas de la tuberia general en la parcela R1
desde la conexion con la de abastecimiento.

La mayor pérdida de carga, se produce con el riego en la postura mas

desfavorable, considerando un caudal maximo de 136 aspersores.

TRAMO A - A’

Q =136 x 1.35 m*h = 183,6 m%h

L =680

Diametro: 250 mm.

V=132m/s

J=0.36%

P.E: L. EQUIVALENTE (m)
2 codos 4.5
1 vélvula de reg 4.2
1 reduccién (D/d) 1
1T 15
1 vélvula de retencion 2
Total: 13.2

-Pérdida de carga:

Friccion:

Geométrica: Cota principio:
Cota final:
Diferencia:

Pérdida de carga total:

-Presién necesaria

Presion al final:

693.2 x 0.36 % = 2.5 m.c.a.

480 m.
480 m.

0om.

=2.5m.c.a.

29.12 m.c.a.

Presién al principio:31.6 m.c.a.
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13.2.2. PARCELA R-2

13.2.2.1. Tuberia porta-aspersores.

La pérdida de carga entre el primer y Gltimo aspersor debe ser inferior al 20 % de

la presién de trabajo del aspersor.

Inc. H=0.20 x 24.5m.c.a=4.9 m.c.a.

Pérdida de carga:
Ht = Hf + Hg

CASO MAS DESFAVORABLE

La diferencia altimétrica mas desfavorable esta en el sector V, ala sur, linea 2.
La mayor pérdida de carga por rozamiento se produce en el sector XIV, ala sur,

linea 5, que tiene una linea con cuatro aspersores.

POR ALTIMETRIA

Ht = Hf + Hg; Ht = Hf + 1.18

Caracteristicas de la tuberia posta-aspersores:
L=15m.x2.5=37,5m.

Q =3 x1.35 m%h = 4.05 m3h.

F3(3=1.75) = 0,455

Material: PVC.

Longitud: 6 m.

Diametro: 40 mm
V: 1.1 m/s
J: 2.95 %.

Hf =3 % x 37.5 x0.426 = 0.48 m.c.a.
Ht=048+1.18=1.66m.c.a.<4.9
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POR ROZAMIENTO

Caracteristicas de la tuberia posta-aspersores:
L=15m.x3.5=52.5m.

Q =4 x1.35m%h =5.4 m¥h.

F4(R=1.75) = 0,426

Material: PVC.

Longitud: 6 m.

Diametro: 40 mm
V: 1.42 m/s
J: 5 %.

Hf =5 % x 52.5 x 0.426 = 1.12 m.c.a.
Ht=1.12. <49
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13.2.2.2. Tuberia secundaria.

Es recomendable que la variacibn maxima de presion en la tuberia secundaria

sea inferior al 15 % de la presién de trabajo del aspersor.

H=0.15x24.5m.c.a=3.7 m.c.a.

En esta parcelas existen diferencias altimétricas a considerar en los calculos.

Célculo unitario de la tuberia secundaria:

CALCULO DE TUBERIA SECUNDARIA POR SECTORES PARCELA R2
Ne 0 D V. Ho |pc.| - Hf
SECTOR [ ALA | TRAMO L. (M)| aAgpers. | mimy | mm) | PO | mis) | mca)| % | &=190 [m.c.a)
Norte | EV-L4 | 62 10 | 1350 | 63 |Pvc/e| 1,15 | 000 |170 | 0426 | 045
Ev-l2 | 225 | 28 |378 | 110 |Pvcre| 1,25 | 000 |1,00| 0,634 | 014
|
sur | L2-a | 30 18 | 2430 | 9 |pvcie| 1,25 | 000 |125]| 0634 | 024
415 | 15 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340| 1,000 | 0,51
TOTAL 1295 51,3 mh 0,00 0,89
Ev-l2 | 225 | 30 | 4050 | 110 |Pvc/e| 1,30 | 000 |1,15| 0,634 | 016
N | L4 | 30 18 | 2430 | 9 |pvcie| 125 | 000 |125]| 0634 | 024
L4-15 | 15 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340| 1,000 | 0,51
I
Ev-l2 | 225 | 30 | 4050 | 110 |Pvc/e| 1,30 | 000 |1,15| 0,634 | 016
s | L4 | 20 18 | 2430 | 9 |Pvcre| 1,25 | 000 |1,25]| 0634 | 024
415 | 15 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340| 1,000 | 0,51
TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,01
Ev-l2 | 225 | 30 | 4050 | 110 |Pvc/e| 1,30 | 000 |1,15| 0,634 | 016
N | L4 | 30 18 | 2430 | 9 |Pvcre| 1,25 | 000 |1,25]| 0634 | 024
415 | 15 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340| 1,000 | 0,51
m
Evii2 | 225 | 30 | 4050 | 110 |Pvc/e| 1,30 | 000 |1,15| 0634 | 016
s | L | 20 18 | 2430 | 9 |Pvcre| 1,25 | 000 |1,25]| 0634 | 024
415 | 15 6 810 | 50 |PvC/6| 1,40 | 000 |340| 1,000 | 0,51
TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,01
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EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16

N L2-L4 30 18 24,30 90 PvVvC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

v EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PvC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

TOTAL 135 81,0 m¥h 0,00 0,91

EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvC/6| 1,30 -0,15 | 1,15 | 0,634 0,01

N L2-L4 30 18 24,30 90 PvC/6| 1,25 -0,15 1,25 | 0,634 0,09

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 -0,12 | 3,40 | 1,000 0,39

Y EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVvC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

TOTAL 135 81,0 m3h -0,42 0,91

EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 -0,58 1,15 | 0,634 -0,42

N L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 -0,57 1,25 | 0,634 -0,33

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 -0,57 | 3,40 | 1,000 -0,06

v EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

TOTAL 135 81,0 m3h -1,72 0,91

EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16

N L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

v EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PvVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,91

EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16

N L2-L4 30 18 24,30 90 PVvC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51

v EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PvVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24

L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
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TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,91
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
N L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
IX
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVvC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,91
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVvC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
N L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
X
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,91
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
N L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
Xl
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
TOTAL 135 81,0 m3h 0,00 0,91
EV-XII' 22,5 43 58,05 140 PVC/6| 1,20 0,00 0,70 | 1,000 0,16
Xir-xir" 75 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 1,000 0,94
N
XII'-3 37,5 15 20,25 90 PVC/6| 145 0,00 2,20 | 0,455 0,38
Xl RESTO | 67,5 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634
EV-XII" | 52,5 22 29,70 90 PVC/6| 1,50 0,00 1,80 | 1,000 0,95
S Xir-3" 33,5 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,455 0,19
RESTO | 22,5 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 0,532
TOTAL 288,5 87,8 m3h 0,00 1,47
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
Xl N L2-L4 30 18 24,30 90 PvVC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 0,634 0,32
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EV-L2 22,5 36 48,60 125 PvC/6| 1,30 0,00 0,88 | 0,634 0,13
S L2-L4 30 24 32,40 110 PVC/6| 1,05 0,00 0,70 | 0,634 0,13
L4-L6 30 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634 0,24
TOTAL 150 89,1 m¥h 0,00 0,73
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,00 1,15 | 0,634 0,16
N L2-L4 30 18 24,30 90 PvC/6| 1,25 0,00 1,25 | 0,634 0,24
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,51
XV
EV-L2 22,5 31 41,85 110 PVC/6| 1,32 0,00 1,20 | 0,634 0,17
S L2-L4 30 19 25,65 90 PvVvC/6| 1,30 0,00 1,35 | 0,634 0,26
L4-L5 15 7 9,45 50 PVC/6| 1,52 0,00 4,00 | 1,000 0,60
TOTAL 135 82,4 m3h 0,00 1,03
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,20 1,15 | 0,634 0,36
N L2-L4 30 18 24,30 90 PVvC/6| 1,25 0,10 1,25 | 0,634 0,34
L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,10 3,40 | 1,000 0,61
XV

EV-L2 22,5 29 39,15 110 PvVvC/6| 1,28 0,00 1,15 | 0,634 0,16
S L2-L4 30 19 25,65 90 PvVC/6| 1,30 0,00 1,35 | 0,634 0,26
L4-L5 15 5 6,75 50 PvC/6| 1,10 0,00 2,20 | 1,000 0,33
TOTAL 135 79,7 m3h 0,40 1,31
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,20 1,15 | 0,634 0,36
N L2-L4 30 18 24,30 90 PVC/6| 1,25 0,20 1,25 | 0,634 0,44
XVI L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,10 3,40 | 1,000 0,61
EV-L2 22,5 24 32,40 110 PVC/6| 1,05 -0,10 | 0,70 | 0,634 0,00

S
L2-L4 30 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 -0,10 | 1,25 | 0,634 0,14
TOTAL 120 72,9 m3h 1,41
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PVC/6| 1,30 0,20 1,15 | 0,634 0,36
N L2-L4 30 18 24,30 90 PvVC/6| 1,25 0,20 1,25 | 0,634 0,44
XVII L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,20 3,40 | 1,000 0,71
EV-L2 22,5 18 24,30 90 PvVC/6| 1,25 -0,10 | 1,25 | 0,634 0,08

S
L2-L4 30 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 0,634 0,65
TOTAL 120 64,8 m3h 1,51
EV-L2 22,5 30 40,50 110 PvVC/6| 1,30 0,10 1,15 | 0,634 0,26

XVl N
L2-L4 30 18 24,30 90 PvVC/6| 1,25 0,10 1,25 | 0,634 0,34
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L4-L5 15 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,20 3,40 | 1,000 0,71

S EV-L2 22,5 10 13,50 63 PvC/6| 1,15 -0,10 | 1,70 | 0,634 0,14

TOTAL 90 54,0 m3h 1,31

EV-L2 22,5 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634 0,18

N XIX-XIX' 90 28 37,80 110 PVC/6| 1,25 0,00 1,00 | 1,000 0,90

XIX-L2' | 22,5 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634 0,18

EV-L2 22,5 21 28,35 90 PVC/6| 1,40 0,00 1,65 | 0,634 0,24

X L2-L4 27 9 12,15 63 PvC/6| 1,10 0,00 1,50 | 0,634 0,26
S XIX-XIX' 90 28 37,80 110 PvC/6| 1,25 0,00 1,00 | 1,000 0,90

XIX-L2' | 22,5 16 21,60 75 PVC/6| 1,45 0,00 2,25 | 0,634 0,32

L2'-L3' 15 4 5,40 50 PVC/6| 1,40 0,00 4,50 | 1,000 0,68

TOTAL 312 66,2 m3h 0,00 2,39
EV-L2 22,5 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634 0,18

XX-XX' 90 29 39,15 110 PVC/6| 1,30 0,00 1,10 | 1,000 0,99

N XX-XX" 90 11 14,85 63 PvC/6| 1,10 0,00 1,20 | 1,000 1,08

XX'-L2' 22,5 12 16,20 75 PvC/6| 1,15 0,00 1,25 | 0,634 0,18

XX XIX'-L2" | 22,5 11 14,85 63 PvC/6| 1,50 0,00 3,00 | 0,634 0,43
EV-L2 22,5 11 14,85 63 PVC/6| 1,50 0,00 3,00 | 0,634 0,43

XX-XX' 90 29 39,15 110 PvVC/6| 1,30 0,00 1,10 | 1,000 0,99

> XX*-XX" 90 11 14,85 63 PvC/6| 1,10 0,00 1,20 | 1,000 1,08

XX'-L1' 7,5 6 8,10 50 PVC/6| 1,40 0,00 3,40 | 1,000 0,26

TOTAL 457,5 45,9 m3h 0,00 2,85

13.2.2.3. Presién necesaria en la electrovalvula.

La presion necesaria en cada electrovalvula, serd la presidbn necesaria al

principio de la tuberia porta-aspersores, mas las pérdidas producidas en la

tuberia secundaria.

-Presién necesaria al principio de la tuberia portra-aspersores:

Po = Hn + %(Hf+ Hg) + Hc; Siendo Hc la altura de la cafia.

-Presién necesaria en cada electrovalvula:
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Ph = (Po + Hf + Hg) x 1.05; estando incrementada la presion resultante en un 5%

por las pérdidas producidas en las piezas especiales.

Se calcula se calcula la presidbn necesaria, resultando el XX el sector mas

desfavorable y considerando la tuberia porta aspersores mas desfavorable:

ELECTROVALVULA EV XX

Presiones:

-Porta-aspersores:
Hf= 1.18 mca; Hg= 0.48 mca;
Po =245+ %(1.66) + 1.8 = 27.55 mca.

-Secundaria:
Hf=2.85 m.c.a,; Hg=0

-Electrovalvula:
Ph = (27.55 + 2.85) x 1.05
Ph =31,92 m.c.a.

13.2.2.4 Tuberia general.

Las tuberias fijas van enterradas a 1 metro de profundidad.
Las tuberia fija a instalar es de PVC / 6 atm.
Se va a determinar las caracteristicas de la tuberia general en la parcela R2

desde la conexion con la de abastecimiento.

TUBERIA C-C'
La mayor pérdida de carga, se produce con el riego en el sector XX, aunque no

sea el de mayor caudal, si es el de mayor distancia y diferencia altimétrica.

TRAMO C-C'

Q =183.6 m*h
L=850m
Diametro: 250 mm.
V=132m/s
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J=0.36%
P.E: longitud equivalente 3 %

-Pérdida de carga:

Friccion: 876 x 0.36 % = 3.15 m.c.a.

Geométrica: Cota principio: 480 m.
Cota final: 490 m.
Diferencia: 10 m.

Pérdida de carga total: =13.15m.c.a.

-Presién necesaria
Presion al final: 31.92 m.c.a.

Presidn al principio:45.07 m.c.a.

TUBERIA B-B'
La mayor pérdida de carga, se produce con el riego en el sector XI, es el de
mayor distancia y diferencia altimétrica.

TRAMO B-B'
Q=120x1.35=162 m%h
L = 1082 metros
Didmetro: 250 mm.

V =1.05m/s

J=0.22%

P.E: longitud equivalente 3 %

-Pérdida de carga:

Friccion: 1.115x0.22 % = 2.45 m.c.a.

Geométrica: Cota principio: 480 m.
Cota final: 490 m.
Diferencia: 10 m.

Pérdida de carga total: =12.45m.c.a.

-Presién necesaria
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Presion al final: 31.92 m.c.a.

Presion al principio:44.37 m.c.a.

13.2.3. TUBERIA DE ABASTECIMIENTO.

La tuberia de impulsion desde la toma de agua, abastece las parcelas de riego.

El tipo de tuberia a instalar es de PVC / 10 atm y 250 mm (toma - punto B),
hasta llegar a la parcela R2. Para abastecer el riego de la parcela R1 se instala
una tuberia de PVC / 6 atm y 250 mm (punto E - punto A).

El caudal maximo a impulsar, en funcién de los datos del apartado 13.1.3 es de
51.3 I/s m¥/h.

TRAMO: TOMA - PUNTO B

Q =183,6 m¥h

L=2.324

Dinterior= 240,4 mm.

V = Q/S = (51.3*103) x (m* 240,4*1/2)?> = 51.3*10%/ 14,26*102 = 0.36 m/s

J; Q = (((1r*d?)/2*100)*2 « g * d  j)*log [(k/3.71*d)+2.51 (U*10%d*/2 « g * d * J)]
= 5.4 m/km

Q=v*seccion; caudal seccion llena l/sg

d: didmetro interior

W: viscosidad cinematica; 1.302*10°° m?/sg
g: aceleracion de la gravedad; 9.8 m/sg?

j: pérdida de carga m/km

k: rugosidad de la tuberia, 0.007 mm

Pérdida de carga:
Friccion: 2.324 x 0.54% =12.5m.c.a.
P.E.: 12.5x 20 % = 2.5 m.c.a.
Geométrica: Cota principio: 460.00 m.
Cota final: 480.00 m.
Diferencia: 20,00 m.
Pérdida de carga total: 12.5 + 2.5 + 20 = 35 m.c.a.
-Presion necesaria
Presion al final: 45.07 m.c.a.
Presién al principio: 80,07 m.c.a.
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GOLPE DE ARIETE:

-Tiempo de parada de la bomba:
T=C + ((K*L*V)/(g*Hm)); T = 1 + ((2*2.324*0.36)/(9.8*80.07)) = 2,13 segundos

c=1
K=2
V =0.36 m/s

-Celeridad:
a=(9900) / (/483 + k = D/e)= (9900) / (,/48.3 + 33.3 « 230.8/9.6)= 339.79 m/s

k=333
e (espesor tuberia) = (250 — 230.8) / 2 = 14.8 mm.

-Longitud critica de impulsion:
-le=a*T/2=339.79*2.13/2=361.88 m.

-Golpe de ariete (Allievi):
AHariere = a*v/g = 339.79 * 0.36 / 9.8 = 12,48 m.c.a.

Esta sobrepresion en el punto mas bajo de la impulsién, supone la siguiente
presién maxima a soportar:

Se instalara una vélvula de retencién a la salida de la bomba y es de prever que
no se necesiten mas medidas de seguridad dado que el propio timbraje de la

tuberia es capaz de soportar la presion en el resto del recorrido.

TRAMO: PUNTO E- PUNTO A
Tuberia PVC / 6 atm / 250 mm.

Q = 183,6 m¥h
L =358
J=0.36%

Piezas e.: 10 % sobre la resultante
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Pérdida de carga:

Friccion: 358 x 0.36 % = 1.29 m.c.a.

P.E: 1.29x10% =0.13

Geométrica: Cota principio: 480.00 m.
Cota final: 480,00 m.
Diferencia: 0.00 m.

Pérdida de carga total = 1.29 + 0.13 = 1.42 m.c.a.
-Presién necesaria
Presion al final: 31.6 m.c.a.

Presion al principio: 33.02 m.c.a.

TRAMO: PUNTO E- PUNTO F
Tuberia PVC / 6 atm / 250 mm.

Q =183,6 m*h
L=212
J=0.36 %

Piezas e.: 10 % sobre la resultante

Pérdida de carga:

Friccion: 212 x 0.36 % = 0.76 m.c.a.

P.E: 0.76 x 10% =0.08

Geométrica: Cota principio: 480.00 m.
Cota final: 480,00 m.
Diferencia: 0.00 m.

Pérdida de carga total = 0.76 + 0.08 = 0.84 m.c.a.
-Presién necesaria
Presion al final: 45.07 m.c.a.

Presion al principio: 45.91 m.c.a.
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13.2.4. POTENCIA DE LA BOMBA.

El agua se extrae de una toma cercana al rio Guadarrama, con una profundidad
de 8 metros, en la que la lamina de ldmina de agua va a estar a una altura
manomeétrica (Hm) de -5 m.

A la presion de salida de la bomba se le afiade un 5 % por pérdida de carga de

p. e, tuberia de aspiracién y seguridad

CALCULO DE LA POTENCIA:

Altura manométrica = (5 + 80.07) x 1.05 = 89,32 m.c.a.

P=(HmxQ)/(75x Y) = (89.32 x 51.3) / (75 x 0.8) = 76,37 C.V.
donde:
P: potencia en caballos.
Hm: altura manométrica.
Q: caudal en I/s.

Y: rendimiento en %

Una bomba comercial que cumpla estos requerimientos, se encuentra en torno a
los 80 CV.
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14. RIEGO POR GOTEO

El riego se proyecta sobre una superficie de 23.25 ha. distribuidas en dos
parcelas fisicas; la compuesta por la parcela 15/2-22, (en lo sucesivo R3) con
12,38 ha. y la formada por las parcelas 10/3-35, (en lo sucesivo R4) con 10,87
ha. En ambas parcelas se disefia un riego por goteo con tuberia aérea dotada de
gotero integrado, autocompesante, de 4 litros / hora y una disposicion lateral con
goteros interlinea a 1 metro de distancia, en funcion del marco de plantacion del

cultivo, es decir a 3 metros de distancia entre lineas.

DISTANCIA ENTRE PLANTAS

| 1.00 | 1.00 |1.00 |1.00 /100 }1.00 |, psTANCIA ENTRE GOTEROS

3.00

o
<
™

Disposicion lateral con goteros interlinea a 1 metro
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Calculos de ejecucion
14.1.1. TIEMPO TEORICO DE RIEGO

-Dosis maxima de rieqgo:

a Profundidad de las raices: 0.8 m.
o Agua util: 9.4 %

o Densidad aparente: 1.36 Tm/m?3

DOSIS MAXIMA: 10.000 x 0.8 x 1.36 x 0.094 = 1.022,7 m? /ha (102.3 I/ m?)
Considerando el porcentaje de agotamiento, queda la siguiente dosis practica de
riego:

d =1022.7 x 0.60 = 614 m® /ha

-Horas de riego el mes de maximas necesidades:

VINA

Nr: 100,6 | / m?

Marco de riego 3 m x 1 m; (&rea de riego: 3 m2.)
a Caudal: 4 I/h.

100,6 I/m?/mes/ ((4 I/h) / (3 m?)) = 75,5h / mes
14.1.2. ORGANIZACION DEL RIEGO.
Para el riego por aspersion se han considerado 184,68 m®h regando 12 horas
diarias durante 25 dias al mes. En el caso de la vifia, se va a continuar
empleando el mismo caudal con objeto de regar el menor nimero de horas

aprovechando el caudal de la bomba a instalar y los mismos dias.

Area de riego: 3 m?

Caudal gotero: 4 I/h.

Q requerido: 23.25 ha x 1000.6 m3*/ha/mes = 23.264 m3*mes

a
a

a Superficie de riego: 23,25 ha.

a

O Horas riego: 23.264 m®/mes / 184,68 m3/h = 127,9 h/mes
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DATOS TEORICOS

N° total de goteros P. VINA: 232.500 m?/ 3 m?/gotero = 77.500 g

N° de goteros / ha: 77.500 g / 23,25 ha= 3333 g/ha

Q: 3.333g/hax 4 l/g= 13.332 I/h/ha
Superficie méxima de riego: 184.680 I/h / 13.332 I/lh/ha = 13,85 ha
Horas de riego al dia:127,9/ 25 51

Riegos al mes: 75.5/5.1 14,7

Si se riega la mitad de la superficie cada dia, sera necesario aumentar el nimero
de horas de riego diario para poder regar en los 25 dias.

En funcion de la distribucién real de superficie por parcelas se pueden establecer
2 posturas de riego, una por parcela.

- Tiempo de riego: 6,3 h /dia.
- Superficie de riego / dia: 11,63 ha.
- Frecuencia de riego: 2 dias.

- Riegos / mes: 12

- Dias de riego/mes: 24

- Horas de riego/m?/mes: 75.5

No obstante, tanto los tiempos de riego como las posturas se adecuaran a las
dimensiones de los sectores resultantes, sin exceder del caudal disponible. Se
podra aumentar el tiempo de riego disminuyendo la superficie o bien, si fuera

necesario, aumentar el numero de dias de riego.
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Calculos hidraulicos
14.2.1. PARCELA R-3
14.2.1.1 Tuberia portagoteros

En base al cultivo y textura de suelo, con objeto de reducir las pérdidas de carga
y evitar problemas por precipitaciones en las tuberias, se proyecta el siguiente

ramal portagoteros:

= Diametro: 20 mm.

= Distancia entre goteros: 1.0 m.

. Tipo de gotero: autocompensante integrado.
. Caudal unitario: 4 I/h.

" Diametro del bulbo a -40 cm:  1.20 m.

" Final de tuberia: llave conjunto limpieza.

AL 2

Caudal (L/hr)

T Ll
( 5 10 15 20 25 30

a
o

Presion (m.c.a.)

------ G. No Autocompensado e O A utocompensado

TUBERIA MAS DESFAVORABLE.

Las tuberias con goteros autocompensantes, compensan pérdidas de carga
entre 1 y 5 atm. entre la presion de trabajo del primer y Ultimo gotero. Estas
diferencias no son admisibles en el conjunto del sistema de riego pero si en los

ramales.
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La pérdida de presion se produce por la diferencia geométrica de nivel entre el
primer y dltimo gotero y la longitud de la tuberia.
Ht = Hf + Hg; donde Hf = J x L x Fy,

J: pérdida de carga en %
L: longitud
Fy: coef. De Chirtiamsen

Hg: diferencia de nivel.

Sector |I.

N° de goteros: 117

Q =0.468 m*/h

Material: PE. /4 atm
Diametro: 20 mm.
Velocidad: 0,45 m/s
J= 3.5%

L= 117 m.

Hg = 3.55

Coef. Christiamsen Fi17 = 0,365
(RB=1.75)

Ht = 5.04 m.c.a.

14.2.1.2 Tuberia secundaria.

El calculo de los portaramales se fundamenta en la variacion de caudal
necesario desde la salida de la electrovélvula, hasta el final, en la velocidad
maxima que debe alcanzar el agua y en las pérdidas de carga producidas por
friccion y por las diferencias altimétricas. Las caracteristicas de las tuberias son

las siguientes:

. MATERIAL / TIMBRAJE: P.V.C./6 atm

. CAUDAL MAX - MIN / SECTOR: 40.08 m3h —12.94 m3h
. DIAMETRO MAYOR-MENOR: 110 mm — 63 mm

. PERDIDA DE CARGA POR TRAMO: (J % x L X F) + Hg
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CALCULO DE TUBERIA SECUNDARIA POR SECTORES PARCELA R3

LONGITUD N Q D V. Hg . F
SECTEN | MO (m) GOTEROS | (m¥hy | (mm) | (mis) | (mca) |PC%| @175 | H(Mca)
EV-90 32 9364 | 3746 | 110 | 1,25 0,00 1,00 | 0,382 0,12
90-75 33 6807 | 2723 | 90 | 1,30 0,00 1,40 | 0,382 0,18
75-63 18 4560 | 1824 | 75 | 1,38 0,00 1,80 | 0,401 013
63-FIN 45 3240 | 12,96 | 63 | 1,23 0,00 1,80 | 0,376 0,30
TOTAL 128 9364 | 37,46 | mah 0,00 0,73
LONGITUD No Q D V. Hg ,
SECTOR | TRAMO o coteros | min | mmy | ey | meay |PC%| F Hf (m.c.a.)
EV-90 32 10019 | 4008 | 110 | 135 | 037 | 115 | 0382 -0,23
| 90-75 33 7456 | 2982 | 90 | 1,50 | -039 | 1,80 | 0,382 -0,16
75-63 18 4893 | 1957 | 75 | 148 | -021 | 205 | 0401 -0,06
63-FIN 45 3728 | 1491 | 63 | 1,50 | -053 | 295 | 0,376 -0,03
TOTAL 128 10019 | 40,08 | m3h -1,50 -0,49
LONGITUD No Q D V. Hg ,
SECTOR | TRAMO ! coteros | 3 | ey | mie) | meay |PC%| F Hf (m.c.a.)
EV-90 32 10.019 | 4008 | 110 | 135 0,00 1,15 | 0,382 0,14
" 90-75 33 7456 | 29082 | 90 | 1,50 0,00 1,80 | 0,382 0,23
75-63 18 4893 | 1957 | 75 | 1,48 0,00 205 | 0401 0,15
63-FIN 45 3728 | 1491 | 63 | 1,50 0,00 295 | 0376 0,50
TOTAL 128 10019 | 40,08 | m3n 0,00 1,01
LONGITUD No 0 D V. Hg ,
SECTOR | TRAMO o coteros | i) | (my | ey | meay |PC%| F Hf (m.c.a)
EV-90 32 9696 | 3878 | 110 | 1,28 0,00 1,10 | 0,382 0,13
" 90-75 33 7108 | 2843 | 90 | 1.42 0,00 1,65 | 0,382 0,21
75-63 18 4584 | 1834 | 75 | 1,38 0,00 1,80 | 0,401 0,13
63-FIN 45 3234 | 1204 | 63 | 1,23 0,00 1,80 | 0,376 0,30
TOTAL 128 9.696 38,78 | m3h 0,00 0,78
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Tuberia mas desfavorable:

SECTOR 1l

] Longitud: 210 m.

. Diametro: 110-63 mm.
. Caudal: 40.08 m3/h
Ll Ht = 1.01 m.c.a

14.2.1.3. Presion necesaria en la electrovalvula.

La presidén necesaria sera la resultante en el ramal, mas las pérdidas producidas

en la secundaria.

El sector lll, es el mas desfavorable en cuanto a pérdidas de carga,, tanto en la

tuberia portagoteros como en la secundaria.

Presion necesaria al principio de la tuberia porta-gotero:

Po =Hn + % (Hf + Hg )

Hn: presion de trabajo. (20 m.c.a.)
Hf: perdida de carga de tuberia.
Hg: diferencia de cota.

Presidon necesaria en la salida de la electrovalvula :

Pe = Po + Hf + Hg

La presion resultante en cada salida, se va a incrementar un 5 % por pérdidas en

piezas especiales.

Una vez reflejados los calculos de las tuberias secundarias por sectores, se

procede a determinar las presiones de salida para el riego del sector:

Portagotero (ramal):
Po = 20 + % (5.04) = 23.78 m.c.a.

Tuberia secundaria (portaramal):
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Ht = 1.01 m.c.a.

Salida (electrovalvula):

Pe =23.78 + 1.01 = 24.79 m.c.a. <2.48 atm

14.2.1.4. Tuberia general.

Se calcula, por un lado, en funcién del caudal maximo instantaneo, los sectores
creados y el caudal disponible, el caudal méximo instantaneo efectivo de riego,
gue se producird regando simultaneamente los sectores |, Il, lll y IV, y por otro,
los tramos para abastecer cada sector.

El resultado es una tuberia con las siguientes caracteristicas:

Q =39.098 got x 4 I/h/got.= 156,39 m3hora
MATERIAL / PRESION: P.V.C./6 atm.
DIAMETROS: 200/ 110 mm

PERDIDA DE CARGA PIEZAS ESPECIALES: 5%

TRAMO: PUNTO F- SECTOR |

Q: 156.39 m3/h
Longitud: 364 m.
Didmetro: 200 mm.

V: 1.50 m/s

J: 0.65 %

Ho: 0 m.c.a.
Hi= 2.4 m.c.a

TRAMO: PUNTO I- SECTOR I

Q: 118.94 m3/h
Longitud: 235m.
Diametro: 200 mm.

V: 1.15m/s

J: 0.40 %

Hg: 4.7 m.c.a.
H, = 7.1 m.c.a

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 108 T.F.G. ANEJOS



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

TRAMO: SECTOR Il - SECTOR llI

Q:
Longitud:
Diametro:
V:

J:

Hg:

Hs =

78.86 m3/h
241 m.
160 mm.
1.2 m/s
0.56 %
5.2m.c.a.
6.55 m.c.a

TRAMO: SECTOR Ill - SECTOR IV

Q:
Longitud:
Diametro:
V:

J:

Hg:

Hy =

PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA:

38,78 m3/h
238 m.
110 mm.
1.28 m/s
1.10 %

0 m.c.a.
2.62 m.c.a

Hi=(Hi+Hx+Hs+Hs) 1.05=(24+7.1+6.55+2.62)1.05=19.6 m.c.a

-Presién necesaria

Presion al final:

24.79 m.c.a.
Presion al principio: 44.39 m.c.a.

Como la presién de llegada al punto F de la tuberia de abastecimiento, segun los

célculos del apartado 14.2.3, es de 45.07 m.c.a y la presién necesaria en las

electrovalvulas es de 24.79 m.c.a, se colocard un reductor de presion en la

salida.

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ

109

T.F.G. ANEJOS



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
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14.2.2. PARCELA R-4

14.2.2.1 Tuberia portagoteros

Expuestas en el apartado anterior las caracteristicas de la tuberia, se procede a

calcular la tuberia mas desfavorable.

Sector 1V.

N° de goteros: 196

Q =0.784 m*h

Material: PE. /4 atm
Diametro: 20 mm.
Velocidad: 0,95 m/s
J= 7.8%

L= 196 m.

Hg = 0

Coef. Christiamsen Fi96 = 0,365
(RB=1.75)

Ht = 5.58 m.c.a.

14.2.2.2 Tuberia secundaria.

Las caracteristicas de las tuberias son las siguientes:

. MATERIAL / TIMBRAJE: P.V.C./6 atm

. CAUDAL MAX - MIN / SECTOR: 34.828 m*h —12.70 m%h
. DIAMETRO MAYOR-MENOR: 110 mm — 63 mm

. PERDIDA DE CARGA POR TRAMO: (J % x L X F) + Hg
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CALCULO DE TUBERIA SECUNDARIA POR SECTORES PARCELA R4

SECTO | TRAM | LONGITUD No Q D V. Hg pcwl F Hf
R o (m) GOTEROS | (m¥%h) | (mm) | (m/s) | (m.ca) |7 7| ®=175) | (m.c.a)

EV-90 435 8.649 | 3460 | 110 | 1,15 0,00 085 | 0,377 0,14

| 90-75 30 6.105 | 2442 | 90 | 1.25 0,00 125 | 0,384 0,14

75-63 21 4409 | 1764 | 75 | 127 0,00 1,60 | 0,395 0,13

63-FIN 72 3222 | 1280 | 63 | 122 0,00 1,70 | 0,372 0,46

TOTAL 166,5 8.649 | 3460 m3h 0,00 0,87

SECTO | TRAM | LONGITUD No o) D V. Hg I - Hf
R (0] (m) GOTEROS | (m®h) | (mm) | (m/s) (m.c.a.) e 70 (m.c.a.)

EV-90 435 8705 | 3482 | 110 | 1,15 0,00 085 | 0,377 0,14

| 90-75 30 6.155 | 2462 | 90 | 1.23 0,00 083 | 0,384 0,10

75-63 21 4455 | 1782 | 75 | 1,30 0,00 1,65 | 0,395 0,14

63-FIN 89 3265 | 1306 | 63 | 1,23 0,00 1,80 | 0,373 0,60

TOTAL 183,5 8705 | 3482 m3h 0,00 0,97

SECTO | TRAM | LONGITUD N Q D V. Hg I - Hf
R (0] (m) GOTEROS | (m¥h) | (mm) | (m/s) | (m.c.a) e (m.c.a)

EV-75 64,5 8107 | 3243 | 90 | 158 0,00 210 | 0,372 0,50

I 75-63 27 4.465 1786 | 75 | 1,30 0,00 165 | 0,387 0,17

63-FIN 81 3175 | 1270 | 63 | 1.27 0,00 1,70 | 0370 0,51

TOTAL 172,5 8107 | 3243 m3h 0,00 1,19

SECTO | TRAM | LONGITUD Ne Q D V. Hg bcol F Hf
R (0] (m) GOTEROS | (m®h) | (mm) | (m/s) | (m.c.a) e (m.c.a)

EV-75 58,5 8190 | 3276 | 90 | 161 0,00 220 | 0,373 0,48

v 75-63 18 4420 | 1768 | 75 | 127 0,00 1,60 | 0,401 0,12

63-FIN 72 3259 | 1304 | 63 | 1.23 0,00 1,80 | 0,372 0,48

TOTAL 1485 8190 | 32,76 m3h 0,00 1,08

Tuberia mas desfavorable:

SECTOR 1lI

= Longitud: 172.5m.

. Diametro: 90-63 mm.
. Caudal: 32.43 m3/h
. Ht = 1.19 m.c.a.
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14.2.2.3. Presion necesaria en la electrovalvula.

La presién necesaria sera la resultante en el ramal, més las pérdidas producidas

en la secundaria.

El sector IV es el mas desfavorable en el ramal portagoteros y el sector Il en la
tuberia secundaria. Sumamos las pérdidas de las dos situaciones.

Presién necesaria al principio de la tuberia porta-gotero:

Po =Hn + % (Hf + Hg )
Hn: presion de trabajo. (20 m.c.a.)
Hf: perdida de carga de tuberia.

Hg: diferencia de cota.

Presion necesaria en la salida de la electrovalvula :

Pe =Po+ Hf + Hg

La presion resultante en cada salida, se va a incrementar un 5 % por pérdidas en

piezas especiales.

Una vez reflejados los céalculos de las tuberias secundarias por sectores, se

procede a determinar las presiones de salida para el riego del sector:

Portagotero (ramal):

Po= 20+ % (5.58) = 24.19 m.c.a.
Tuberia secundaria (portaramal):
Ht=1.19 m.c.a.

Salida (electrovalvula):

Pe=24.19 + 1.19 = 25.38 m.c.a. <2.54 atm
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14.2.2.4. Tuberia general.

Se calcula, en funcion del caudal maximo instantéaneo, los sectores creados y el
caudal disponible, el caudal maximo instantaneo efectivo de riego, que se
producira regando simultaneamente los sectores I, I, Il y V.

El resultado es una tuberia con las siguientes caracteristicas:

Q =33.651 x 4 I/h/got.= 134.6 m*/hora
MATERIAL / PRESION: P.V.C./6 atm.
DIAMETROS: 160 mm

PERDIDA DE CARGA PIEZAS ESPECIALES: 5%

TRAMO: PUNTO H - ELECTROVALVULAS

Q: 102.18 m3/h

Longitud: 281 m.

Diametro: 200 mm.

V: 1.35m/s

J: 0.5%

Hg: 0 m.c.a.

Hf: 1.41x1.05=1.48 m.c.a.
H: = 1.48 m.c.a

-Presién necesaria
Presion al final: 25.38 m.c.a.

Presion al principio: 26.86 m.c.a.

Como la presion de llegada al punto H de la tuberia de abastecimiento, es muy

superior a la requerida, se colocara un reductor de presién en la salida.
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15. CASETA DE RIEGO

Calculos de la estructura.
DATOS DE PARTIDA.

Dimensiones: 4.5 x 3 m.

Tipo de acero utilizado: acero S-275-JR.

Se va a realizar el célculo de la estructura en las dos direcciones principales de

la misma.

Los porticos de la caseta tienen todos los nudos rigidos y se consideran

empotrados en la cimentacion.
CARGAS CONSIDERADAS.

Las cargas se han determinado siguiendo los criterios establecidos en el CTE y

de acuerdo a la geometria existente.
Las cargas consideradas son las siguientes:

1.- Peso propio.

1. Cubierta. Formada por una chapa de acero e=0,6. 10 kg/m2.

2. Estructura. Correas de perfil metéalico a calcular.
2.- Nieve, segun el CTE. Teniendo en cuenta la pendiente de la cubierta y su
situacion, el valor de carga de nieve considerado es de 0,50 kN/m2 (60 kg/m2).
3.- Sobrecarga de uso, segun el CTE. Por ser una cubierta accesible solo para
conservacion y ser una cubierta ligera con correas (peso propio menor que 100
kg/m2) (categoria de uso G1) se obtiene un valor para esta sobrecarga de 0,4
KN/m2 (40 kg/m2).
4.- Viento, segun el CTE. La carga del viento siempre es una carga que actda en
la direccion normal a la superficie donde se considera su esfuerzo. Por estar
situada la estructura en Villamiel tenemos una presion dinamica de viento de
0,42 KN/m2.
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El coeficiente de exposicion, considerando que la estructura se encuentra en una
zona de grado de aspereza Il (terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de
importancia) y que tiene una altura menor de 3.5 metros, tiene un valor para el

mismo de 2,23.

Para determinar el coeficiente de edlico tenemos que tener en cuenta la
geometria de la caseta asi como que el calculo se va a realizar en las dos

direcciones principales de la misma.

Debido a que la caseta tiene huecos en la fachada hay que considerar también
el efecto de los mismos que provoca presion/succion interior, cuyo efecto se
sumaran a la presion/succion exterior. El valor de estos coeficientes se obtiene a
partir de la tabla 3.6 del documento SE-AE.

Los coeficientes de exposicion se han obtenido a partir de los casos siguientes
tabulados en el CTE:

e Tabla D.3. Paramentos verticales. Area mayor de 10 m2.

e Tabla D.5. Cubierta plana a 1 agua en todos los sentidos considerados

en el calculo para la carga de viento.

CALCULOS REALIZADOS.

Célculo de las correas.

Se ha considerado que las correas tienen una longitud de 3 metros y se

montan con una separacion de 1 metro.
La carga mas desfavorable que van a tener las correas viene dada por la
succion del viento considerando el viento en sentido longitudinal. Esta carga

tiene un valor de 1,27 kKN/m2.

Se calculan las correas como vigas biapoyadas considerando los datos

anteriores y una limitacion de flecha de L/300.

El perfil obtenido para las correas es tubo 80x60x3.
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Célculo de los porticos.

Los célculos de la estructura de los pérticos se han realizado utilizando el
programa Tricalc Pérticos de ARKTEC siguiendo los criterios marcados por el
CTE.

El criterio de la norma determinante para el dimensionado de los perfiles ha sido
la limitacion del desplome de la estructura que marca el CTE para mantener la
integridad de los elementos constructivos que pueden ser dafiados por
desplazamientos horizontales de la estructura y que estd limitado a la
altura/250=1,4 cm.

Se adjuntan los siguientes listados procedentes de los calculos realizados con el
programa para cada uno de los dos casos considerados:

Gréfica de geometria.

Gréfica de momentos flectores.
Listado de geometria.

Listado de cargas.

Listado de reacciones.

Listado de comprobacién del acero.

Listado de desplazamientos.

© N o gk w N E

Listado de flechas.

RESULTADOS.

Segun los calculos realizados, los perfiles que componen la estructura de la

caseta son los siguientes:

Pilares: Tubo 120x120x5.
Vigas que unen los pilares: Tubo 80x80x4.
3. Correas: Tubo 80x60x3 de longitud 3 metros montadas con una separacion

de 1 metro.
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LISTADO DE GEOMETRIA

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado este (alzado este)

BARRAS
BARRA NI NF L(cm) CRECIMIENTO TIPO UNION
1 1 4 300,0 1 A EJE R-R
2 3 4 304,1 1 A EJE R-R
3 2 3 350,0 1 A EJE R-R




LISTADO DE CARGAS

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado este (alzado este)

BARRA CARGA a(cm) 1(cm) Direccidn HIP Id
1 QC (kN/m) 0,17 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
1 QC (kN/m) 0,19 (+1,00,+0,00,+0,00) 3 Wl
1 QC (kN/m) 2,12 (+0,00,+0,00,-1,00) 3 Wl
1 QC (kN/m) 0,76 (-1,00,+0,00,+0,00) 4 W2
1 QC (kN/m) 0,99 (+0,00,+0,00,-1,00) 4 W2
2 QC (kN/m) 0,09 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
2 QC (kN/m) 0,15 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
2 QC (kN/m) 0,20 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
2 QC (kN/m) 0,80 (+0,00,-1,00,+0,00) 1 01
2 QC (kN/m) 2,12 (+0,00,+0,00,-1,00) 3 Wl
2 QC (kN/m) 2,16 (-0,16,+0,99,+0,00) 3 Wl
2 QC (kN/m) 0,99 (+0,00,+0,00,-1,00) 4 W2
2 QC (kN/m) 1,41 (-0,16,+0,99,+0,00) 4 W2
2 QC (kN/m) 1,00 (+0,00,-1,00,+0,00) 22 s
3 QC (kN/m) 0,17 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
3 QC (kN/m) 2,12 (+0,00,+0,00,-1,00) 3 Wl
3 QC (kN/m) 2,26 (+1,00,+0,00,+0,00) 3 Wl
3 QC (kN/m) 0,99 (+0,00,+0,00,-1,00) 4 W2
3 QC (kN/m) 1,69 (-1,00,+0,00,+0,00) 4 W2




LISTADO DE REACCIONES

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado este (alzado este)

Reacciones. Ejes generales, Acero, E.L.U., mayoradas

NN Tipo HIP Id Mx (kNm) My Mz Fx (kN) Fy Fz
1 xyzxyz + A +3,4 +0,0 +5,5 +5,8 +5,3 +5,8
1 xyzxyz - A +0,0 -1,5 -9,1 -3,4 -5,2 +0,0
2 Xyzxyz + A +5,0 +1,2 +8,2 +8,4 +5,1 +7,0
2 XYZXYZ — A +0,0 +0,0 -10,3 -8,5 -4,0 +0,0
3 _z + A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +8,8
3 _z - A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0
4 __z + A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +8,6
4 z - A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0




LISTADO DE COMPROBACIONES

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado este (alzado este)

*%%  COMPROBACION NORMAL * kK

PILAR 1 ( PHC-120.5 ) 300cm
*%%  COMPROBACION NORMAL i

DIAG. 2 ( PHC-80.4 ) 304cm
*%%  COMPROBACION NORMAL i

PILAR 3 ( PHC-120.5 )  350cm

41,8%
54,8%

51,2%




LISTADO DE DESPLAZAMIENTOS

PROYECTO

ESTRUCTURA: Alzado este

Caseta instalacién de riego. T.

(alzado este)

F.G.

Desplazamientos. Ejes generales, Acero, E.L.S., sin mayorar
NN Tipo HIP Id Dx(cm) Dy (cm) Dz (cm) Gx(rad) Gy (rad) Gz (rad)
1 xyzxyz M+ +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
1 xyzxyz M- +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
2 xyzxyz M+ +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
2 xyzxyz M- +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
3 _z M+ +0,752 +0,002 +0,000 +0,0021 +0,0000 +0,0030
3 _z M- -1,298 -0,003 +0,000 +0,0000 -0,0047 -0,0016
4 _z M+ +0,750 +0,002 +0,000 +0,0011 +0,0048 +0,0052
4 _z M- -1,297 -0,002 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0028




LISTADO DE FLECHAS

PROYECTO Caseta instalacién de riego. T.F.G.

ESTRUCTURA: Alzado este (alzado este)

Diag. 2 ( PHC-80.4 ) 304cm Flecha ins. Yp/Zp(+0,313;-0,220) / (+0,000;-0,573) [F.Adm.=+0,869]
Diag. 2 ( PHC-80.4 ) 304cm Flecha dif. Yp/Zp(+0,000;-0,096) / (+0,000;+0,000) [F.Adm.=+1,013]




PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado norte (alzado norte)
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LISTADO DE GEOMETRIA

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado norte (alzado norte)

BARRAS
BARRA NI NF L(cm) CRECIMIENTO TIPO UNION
1 1 3 350,0 1 A EJE R-R
2 2 4 350,0 1 A EJE R-R
3 3 4 400,0 1 A EJE R-R




LISTADO DE CARGAS

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado norte (alzado norte)

BARRA CARGA a(cm) 1(cm) Direccidn HIP Id
1 QC (kN/m) 0,17 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
1 QC (kN/m) 0,21 (+1,00,+0,00,+0,00) 3 Wl
1 QC (kN/m) 3,07 (+0,00,+0,00,-1,00) 3 Wl
2 QC (kN/m) 0,17 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
2 QC (kN/m) 1,62 (+1,00,+0,00,+0,00) 3 Wl
2 QC (kN/m) 3,07 (+0,00,+0,00,-1,00) 3 Wl
3 QC (kN/m) 0,09 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
3 QC (kN/m) 0,15 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
3 QC (kN/m) 0,15 (+0,00,-1,00,+0,00) O G
3 QC (kN/m) 0,60 (+0,00,-1,00,+0,00) 1 01
3 QC (kN/m) 2,38 (+0,00,+0,00,-1,00) 3 Wl
3 QD (kN/m) 1,76 150 250 (+0,00,+1,00,+0,00) 3 W1
3 QD (kN/m) 1,90 0 150 (+0,00,+1,00,+0,00) 3 Wl
3 QC (kN/m) 0,75 (+0,00,-1,00,+0,00) 22 s




LISTADO DE REACCIONES

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado norte (alzado norte)

Reacciones. Ejes generales, Acero, E.L.U., mayoradas

NN Tipo HIP Id Mx (kNm) My Mz Fx (kN) Fy Fz
1 xyzxyz + A +7,1 +0,0 +6,7 +1,2 +5,4 +10,1
1 xyzxyz - A +0,0 -2,9 -1,4 -3,8 -5,2 +0,0
2 Xyzxyz + A +7,1 +2,9 +8,2 +0,0 +5,4 +10,1
2 XYZXYZ — A +0,0 +0,0 +0,0 -6,9 -3,5 +0,0
3 _z + A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +13,2
3 _z - A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0
4 __z + A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +13,2
4 __z - A +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0




LISTADO DE COMPROBACIONES

PROYECTO : Caseta instalacién de riego. T.F.G.
ESTRUCTURA: Alzado norte (alzado norte)

*%%  COMPROBACION NORMAL * kK

PILAR 1 ( PHC-120.5 )  350cm
*%%  COMPROBACION NORMAL i

PILAR 2 ( PHC-120.5 )  350cm
*%%  COMPROBACION NORMAL i

VIGA 3 ( PHC-80.4 ) 400cm

54,0%
58,7%

83,0%




LISTADO DE DESPLAZAMIENTOS

PROYECTO

ESTRUCTURA: Alzado norte

Caseta instalacién de riego. T.

(alzado norte)

.G.

Desplazamientos. Ejes generales, Acero, E.L.S., sin mayorar
NN Tipo HIP Id Dx(cm) Dy (cm) Dz (cm) Gx(rad) Gy (rad) Gz (rad)
1 xyzxyz M+ +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
1 xyzxyz M- +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
2 xyzxyz M+ +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
2 xyzxyz M- +0,000 +0,000 +0,000 +0,0000 +0,0000 +0,0000
3 _z M+ +1,102 +0,002 +0,000 +0,0028 +0,0110 +0,0000
3 _z M- +0,000 -0,003 +0,000 +0,0000 +0,0000 -0,0033
4 _z M+ +1,104 +0,002 +0,000 +0,0028 +0,0000 +0,0017
4 _z M- -0,001 -0,003 +0,000 +0,0000 -0,0110 -0,0039




LISTADO DE FLECHAS

PROYECTO Caseta instalacién de riego. T.F.G.

ESTRUCTURA: Alzado norte (alzado norte)

Viga 3 ( PHC-80.4 ) 400cm Flecha ins. Yp/Zp(+0,472;-0,683) / (-0,000;-0,000) [F.Adm.=+1,143]
Viga 3 ( PHC-80.4 ) 400cm Flecha dif. Yp/Zp(+0,230;-0,000) / (-0,000;-0,000) [F.Adm.=+1,333]




TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 117 T.F.G. ANEJOS
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POL. 16 / PAR. 46 / REC. D
SUPERFICIE: 1,24 ha.

POLIGONO 16 / PARCELA 46 / REC. T
SUPERFICIE: 7,06 ha.

POLIGONO 16 / PARCELA 11 / REC. 1-3
SUPERFICIE: 11,65 ha.

POLIGONO 16 / PARCELA 10/ REC. 1
SUPERFICIE: 13,53 ha.

B

camino
camino

POLIGONO 15 / PARCELA 22 / REC. 1-5
SUPERFICIE: 12,08 ha.

soppusy op ofowE

POL. 10/ PAR. 3/ REC. 1
SUPERFICIE: 5,48 ha.

POL. 10/ PAR. 35/ REC. 1

POL. 10 / PAR. 28

SUPERFICIE: 5,39 ha.

POL..10/ PAR. 27

Q0 GUADARRAMA

ALUMNO:

PRONMOTOR: U.V.A - E.U.IL.LI. AGRARIAS (SORIA)

GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y DEL MEDIO RURAL

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA,
DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR
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POL. 16 / PAR. 46 / REC. 4

SUPERFICIE: 1,24 ha. "™

POLIGONO 16 / PARCELA 46 / REC. T
SUPERFICIE: 7,06 ha.
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LEYENDA

vl SECTOR DE RIEGO
® VALVULA DE CORTE
H ELECTROVALVULA
o VENTOSA

- — - TUBERIA DE ABASTECIMIENTO 250/ 10/ 6

TUBERIA GENERAL 250 / 6 R1 (8 30 ha)
TUBERIA SECUNDARIA PVC 110 A50/6 .

o —o TUBERIA PORTAASPERSORES PVC 40/ 6

2 LINEAS DE RIEGO

DETALLE DEL RIEGO

15.00 15.00 15.00

ELECTROVALVULA

R=15.1 m.

tuberia secundaria

15.00 15.00 15.00

marco de riego

tuberia porta-aspersores

tuberia general

R2 (25.18) A

-

E
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|

|

\
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DETALLE DEL RIEGO

reductor de presion
A RIEGO

electrovalvula
distancia entre plantas

tuberia general

ramal portagoteros

w
=
o

4

1 tuberia secundaria

distancia entre goteros

distancia entre goteros

LEYENDA

v SECTOR DE RIEGO
VALVULA DE LIMPIEZA

ELECTROVALVULA

8
2]
(0] VENTOSA
S REDUCTOR DE PRESION
®

VALVULA DE CORTE

SENTIDO DEL AGUA EN RAMALES

PRONMOTOR: U.V.A - E.U.IL.LI. AGRARIAS (SORIA)
- — - TUBERIA DE ABASTECIMIENTO. 200/ 16 /6

GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y DEL MEDIO RURAL
.......... TUBERIA GENERAL. 200 A 110/ 6

ALUMNO:

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ
TUBERIA SECUNDARIA. PVC 110 A63 /6

77TUL O
EE— RAMAL PORTAGOTEROS. PE 20

TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE
33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR
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_— COLECTOR DE LIMPIEZA. PE 40
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cuadro eléctrico
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manometro
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tuberia impulsion

bomba 62 CV
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DETALLE DE SALIDA A RIEGO

CONEXION DEL RIEGO POR GOTEO CONEXION DEL RIEGO POR ASPERSION L~ gsperso
I
|
|
electrovalvula electrovalvula |
| y | nivel del terreno | ) | nivel del terreno |
A / @%’f@ / |
| nivel terreno
Cetor do oresi | | I -/
reductor de presion : |
"T" de conexidn | | Collarin | | | | |
%7 — - — — %\Q @ h | collarin

tuberia PVC @125, @110, @90,

segun n° aspersores tuberia P.V.C. @40 mm.
porta - aspersores

0 tuberia PVC @110, @90, @75, 363 ; "T" de conexién
Tuberia general goteo segan n° goteros ramal porta-goteros g

Tuberia general

E: 1/30 E: 1/30 E: 1/30
/T’
|
| | aspersor

=<€3 _(3 9_ _’-—Li‘_ - linea de aspersores
\collarin

ESQUEMA DISTRIBUCION TELESCOPICA TIPO EN TUBERIA SECUNDARIA
EN FUNCION DEL N°. DE ASPERSORES DE 1.350 I/h.

E: 1/10
| Tub. 8250 Tub. 9125 Tub. 8110 Tub. 90 I, Tub. @75 Tub. 963 Tub. 850
' Tuberia general 36 Aspersores ' 30 Aspersores ' 18 Aspersores ' 12 Aspersores ' 10 Aspersores ' 6 Aspersores '
E: 1/30
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DELIMITACION DE ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES

AREA ESTEPARIA DE LA MARGEN DERECHA DEL RiO GUADARRAMA
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IV. MEDICIONES

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 1 T.F.G. MEDICIONES
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1. MOVIMIENTO DE TIERRAS.
1.1.Excavacién mecanica para tuberia de abastecimiento.
1.2.Excavacion mecanica para tuberia principal.
1.3.Excavacion mecénica para tuberia secundaria.
1.4.Excavacion mecénica para tuberia porta-aspersores.
1.5.Excavacion para toma de agua.

2. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PRINCIPAL.
2.1.Tuberia de abastecimiento.
2.2. Tuberia principal.

3. RAMAL SECUNDARIO HASTA ELECTROVALVULAS.
3.1.Salida a electrovalvulas.
3.2. Tuberia secundaria.

4. TUBERIAS DE RIEGO.
4.1.Salida a tuberia porta-aspersores.
4.2.Salida al aspersor.
4.3.Salida a tuberia porta-goteros.
4.4.Evacuacion final aspersion.
4.5.Evacuacioén final goteo.
CONTROL DE RIEGO.
ESTACION DE BOMBEO Y FERTIRRIGACION.
6.1.Toma de agua.
6.2. Electrobomba y derivacion a tuberia principal.
6.3.Cabezal de filtrado y control de caudal.
6.4.Equipo de fertirrigacion.
6.5. Caseta.
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ub

Descripcién

Cant.

Largo

Ancho

Alto

Parcial

Total

M3

M3

M3

M3

M3

M3

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,1. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacion de
tuberia de abastecimiento

1,2. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA PRICIPAL

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacién de
tuberia de principal

=

1,3, M3. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA SECUNDARIA

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacién de
tuberia secundaria en parcelas R-1, R-2, R-3y R-4

2324,00
570,00

2612,00
1359,00

4272,00
1183,00

1,4, M3. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA PORTA-ASPERSORES

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacion de
tuberia portaaspersores en parcelas R-1y R-2

1,5 M3. EXCAVACION MECANICA PARA TOMA DE AGUA

Excavacion por medios mecénicos de pozo sobre terrenos de
consistencia media y retirada de matrial hasta vertedero.

TOTAL EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS

2. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PRIMARIA

2,1 TUBERIA ABASTECIMIENTO

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 3

1

8688,00

8,00

0,60
0,60

0,60
0,60

0,60
0,60

0,60

0,79

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1394,40
342,00

1567,20
815,40
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Tuberia de P.V.C / 10 atm- 250 mm. de diametro, j.e.
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 250 mm. de diametro, j.e.

1 2324,00 2324,00

1 570,00 570,00
Ventosa para DN 250 mm 2 2,00
Codo 90° P.V.C. / 250 mm. de diametro 6 6,00
Codo 45° P.V.C. / 250 mm. de diametro 5 5,00
"T" P.V.C. /250 mm. de didametro 3 3,00
Vavula de mariposa con palanca 4 4,00
Vélvula retencién 250 mm. 1 1,00

2,2 SALIDA DE ABASTECIMIENTO Y TUBERIA PRIMARIA

RIEGO POR ASPERSION

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 250 mm. de diametro, j.e. 1 2612,00 2612,00
Codo 90° P.V.C. / 250 mm. de diametro 3 3,00
Codo 45° P.V.C. / 250 mm. de diametro 3 3,00
"T" P.V.C./ 250 mm. de diametro 25 25,00
Véavula de mariposa con palanca 3 3,00

RIEGO POR GOTEO

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 200 mm. de diametro, j.e.
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 160 mm. de diametro, j.e.
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 110 mm. de diametro, j.e.

1 880,00 880,00

1 241,00 241,00

1 238,00 238,00
Codo 90° P.V.C. /200 mm. de diametro 2 2,00
Codo 45° P.V.C./ 200 mm. de didmetro 1 1,00
Cruz P.V.C./200 mm. de diametro 1 1,00
"T" P.V.C./ 200 mm. de diametro 3 3,00
"T" P.V.C./ 160 mm. de diametro 1 1,00
Codo 90° P.V.C. /110 mm. de diametro 1 1,00
Véavula de mariposa con palanca 3 3,00
Vélvula reductora de presién 200 mm 2 2,00

3. RAMAL SECUNDARIO HASTA ELECTROVALVULA

3,1 SALIDA A ELECTROVALVULA

RIEGO POR ASPERSION

Cono reductor 250 mm a 140 mm. 28 28,00
Casquillo reduccion 140 mm a 110 mm. 28 28,00
Manguito RM 110 mm. 28 28,00
Manguito portabrida 140 mm. 2 2,00
Manguito portabrida 125 mm. 4 4,00
Manguito portabrida 110 mm. 76 76,00
Manguito portabrida 90 mm. 14 14,00
Manguito portabrida 75 mm. 14 14,00
Manguito portabrida 63 mm. 4 4,00
Tuberia de P.V.C/ 10 atm- 110 mm. 70 70,00
Brida plana 140 mm. 2 2,00
Brida plana 125 mm. 4 4,00
Brida plana 110 mm. 76 76,00
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION

Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Brida plana 90 mm.
Brida plana 75 mm.
Brida plana 63 mm.
Tornillo 16 x 70
Junta neop. 100 mm.

RIEGO POR GOTEO

"T" P.V.C. /200 mm. de didametro
Cruz P.V.C./200 mm. de diametro
Codo 90° P.V.C. /200 mm. de diametro
Cono reductor 200 mm a 110 mm.
Tuberia de P.V.C/ 10 atm- 110 mm.
Manguito portabrida 110 mm.
Manguito portabrida 90 mm.

Brida plana 110 mm.

Brida plana 90 mm.

Tornillo 16 x 70

Junta neop. 100 mm.

3,2 TUBERIA SECUNDARIA

RIEGO POR ASPERSION

Tuberia de P.V.C / 6 atm- 140 mm. de didametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 125 mm. de didametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 110 mm. de didametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 90 mm. de didmetro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 75 mm. de didmetro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 63 mm. de didmetro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 50 mm. de didmetro
Casquillo reductor P.V.C. 140 mm. a 110 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 140 mm. a 90 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 125 mm. a 110 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 110 mm. a 90 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 110 mm. a 75 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 90 mm. a 75 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 90 mm. a 63 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 75 mm. a 50 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 75 mm. a 40 mm.
Cruz P.V.C. 140 mm.

"T" P.V.C./ 75 mm. de diametro

Codo 90° P.V.C. 110 mm.

Cruz P.V.C. 75 mm.

Codo 45° P.V.C. 63 mm.

RIEGO POR GOTEO

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 110 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 90 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 75 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 63 mm. de didmetro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 50 mm. de didmetro
Casquillo reductor P.V.C. 110 mm. a 90 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 90 mm. a 75 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 75 mm. a 63 mm.

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Codo 90° P.V.C. 110 mm.
Codo 90° P.V.C. 63 mm.

4. TUBERIAS RIEGO

4,1 SALIDA A TUBERIA PORTA-ASPERSORES

Collarin 2 salidas P.V.C. 125 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 110 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 90 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 75 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 63 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 50 mm. a 2".

Casquillo de reduccién P.V.C /75 mm. a 40 mm.
Casquillo de reduccién P.V.C / 63 mm. a 40 mm.
Codo 90° P.V.C. 40 mm.

Codo 45° P.V.C. 63 mm.

"T" presion reducida P.V.C. 50 / 40 mm.

4,2 SALIDA A ASPERSOR

Collarin de toma P.V.C. 40 mm. a 3/4"
Terminal RM 3/4".

Tuberia final para aspersor 2-3 m.
Manguito 3/4

Aspersor latén 1,350 I/h - 2,45 atm.

4,3 SALIDA A TUBERIA PORTA-GOTEROS

Tubria PE 20, anticracking, goteros autocomp. 4 I/h. a1 m.

Enlace PE RM 20 - 1/2"
Collarin 110 mm - 1/2"
Collarin 90 mm - 1/2"
Colarin 75 mm - 1/2"
Colarin 63 mm - 1/2"

4,4 EVACUACION FINAL ASPERSION

Casquillo reductor P.V.C. / 75 mm. a 40 mm.
Casquillo reductor P.V.C. / 63 mm. a 40 mm.
Casquillo reductor P.V.C. / 50 mm. a 40 mm.
Manguito 40 mm.

Codo 90° P.V.C. 40 mm.

Tuberia 40 mm.

Terminal RM 40 mm.

Valvula de esfera metalica 1,1/4 "

4,5 AVACUACION FINAL GOTEO

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 6
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

M  Tuberia final PE 40 1,00 2090,00 2090,00
Codo 90° P.V.C. 40 mm. 12,00 12,00
M Muberia 40 mm. 2,00 12,00 24,00
Terminal RM 40 mm. 12,00 12,00
Valvula de esfera metalica 1,1/4 " 12,00 12,00

5. CONTROL DE RIEGO

5,1 AUTOMATISMOS

Electrovalvula de 4" completa con soleniode y valvula de tres

vias 18 18,00

Eilaesctrovalvula de 3" completa con soleniode y valvula de tres 18 18,00
M Cable eléctrico de 6x1,5 mm2, tendido en zanja y conexionado 1,00 4117 4117,00
M Cable eléctrico de 8x1,5 mm2, tendido en zanja y conexionado 1,00 1560 1560,00
M Cable eléctrico de 4x1,5 mm2, tendido en zanja y conexionado 1,00 3595 3595,00

Programador Sirius 90; 15 est.; 12VDC, ampliado a 30 est 1,00 1,00

Programador agricola Sirius 90; 16 estaciones; 12VDC 1,00 1,00

6. ESTACION DE BOMBEO Y FERTIRRIGACION

6,1 TOMA DE AGUA

Ejecucion de pozo de 8 metros de profundidad en el punto de

toma, con anillos prefabricados de hormigén armado, relleno de

perimetro con grava limpia, fondo en losa de hormigén y toma a

cauce con tuberia de PVC 250 mm / 16 atm 1,00 1,00

6,2 ELECTROBOMBA Y DERIVACION A TUBERIA

PRINCIPAL

Bomba centrifuga vertical Caprari E10S50N/4B+MAC880

Q=180 m3/h; Pt=9 atm; 80Hp. 1,00 1,00

Vélvula de mariposa 250 mm. 2,00 2,00

Valvula de retencién 250" 1,00 1,00

Brida, tornilleria, Tubo metélico tratado y pintado de 10" 1,00 1,00

Manoémetro entrada a filtro 1,00 1,00

Electrobomba de limpieza de lodos por decantacion 1,00 1,00

Brida, tornilleria, Tubo metalico tratado y pintado de 3" 1,00 1,00

Cuadro de proteccién y mando Toscano, detector de caudal 1 1,00

Arrancador General Electric, diferencial, Automatismo

paro/marcha, interruptor y alumbrado, equipo sondas de

proteccion, cuadro 60 x 40 y cableados 1 1,00

6,3 CABEZAL DE FILTRADO Y CONTROL DE CAUDAL

Cabezal de filtrado automatico metélico de malla con operacion

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 7 T.F.G. MEDICIONES
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION

Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

hidraulica F3300 10" Paralelo, con collarines, manémetros,
bridas, tornilleria y p. e.

Manometro salida de filtro

Caudalimetro WOLTMAN 10"

Vélvula mariposa de 250 mm.

Manguito unién-brida de 250 mm.

Brida P.V.C. plana de 250 mm. y tornilleria

6,4 EQUIPO FERTIRRIGACION

Bomba dosificadora Damova DR 18x48, con pistén en acero
inoxidable, motor trifasico a 380 v

Bancada para inyector

Agitador Damova F10 / S110, con motor de 0,33 CV, 3x380 y
eje de caero inox.

Conjunto de manguera cristal 10 atm y accesorios de conexion
a inyector

Deposito de 520 .

Cuadro eléctrico en armario metélico, con 2 contactores (0,33
cv, 3x380v, y 1.5 cv, a 220v), 2 térmicos, 2 magnetotérmicos, 1
temporizador, 2 selectores 0-1 y un reloj digital

Tomas de conexién a depdsito con valvulas de esfera de 3/4"y
filtro de malla de 1"

6,6 CASETA

Caseta de obra de fabrica de ladrillo, con cubierta de teja
ceramica, sumidero de desague, con puerta de chapa, para
alojamiento de cabezal de riego y automatismos.

1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00 3,00

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

1. UNIDADES DE OBRA

ub

Descripcion Cant. | Total |Precio/ud

Importe (€)

M3

M3

M3

M3

M3

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,1. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacion de
tuberia de abastecimiento

1 1736,40 1,85

1,2. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA PRICIPAL

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacion de
tuberia de principal 1

1 2382,60 1,90

1,3, M3. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA SECUNDARIA

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacion de
tuberia secundaria en parcelas R-1, R-2, R-3y R-4

1 3273,00 1,90

1,4, M3. EXCAVACION MECANICA PARA TUBERIA PORTA-ASPERSORES

Apertura y tapado de zanjas de riego, en terreno de
consistencia floja mediante retroexcavadora, para colocacion de
tuberia portaaspersores en parcelas R-1y R-2 1 5212,80 1,90

1,5 M3. EXCAVACION MECANICA PARA TOMA DE AGUA

Excavacion por medios mecanicos de pozo sobre terrenos de
consistencia media y retirada de matrial hasta vertedero. 1 6,32 1,90

TOTAL CAPITULO |

CAPITULO II. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PRIMARIA

2,1 TUBERIA ABASTECIMIENTO

3212,3

4526,9

6218,7

9904,3

12,0

23.874,31

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 3 T.F.G. PRESUPUESTO




TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Tuberia de P.V.C/ 10 atm- 250 mm. de diametro, j.e. 1
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 250 mm. de diametro, j.e. 1
Ventosa para DN 250 mm 2
Codo 90° P.V.C. / 250 mm. de didmetro 6
Codo 45° P.V.C. / 250 mm. de didmetro 5
"T" P.V.C./ 250 mm. de didmetro 3
Vavula de mariposa con palanca 4
Valvula retencién 250 mm. 1

2,2 SALIDA DE ABASTECIMIENTO Y TUBERIA PRIMARIA

RIEGO POR ASPERSION

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 250 mm. de diametro, j.e. 1
Codo 90° P.V.C. / 250 mm. de diametro 3
Codo 45° P.V.C. / 250 mm. de diametro 3
"T" P.V.C. /250 mm. de diametro 25
Vavula de mariposa con palanca 3

RIEGO POR GOTEO

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 200 mm. de diametro, j.e. 1
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 160 mm. de diametro, j.e. 1
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 110 mm. de diametro, j.e. 1
Codo 90° P.V.C. / 200 mm. de diametro 2
Codo 45° P.V.C./ 200 mm. de diametro 1
Cruz P.V.C./200 mm. de didametro 1
"T" P.V.C./200 mm. de diametro 3
"T" P.V.C. /160 mm. de diametro 1
Codo 90° P.V.C. /110 mm. de diametro 1
Vavula de mariposa con palanca 3
Valvula reductora de presion 200 mm 2

TOTAL CAPITULO Il

CAPITULO lll. RAMAL SECUNDARIO HASTA ELECTROVALVULA

3,1 SALIDA A ELECTROVALVULA

RIEGO POR ASPERSION

Cono reductor 250 mm a 140 mm. 28
Casquillo reduccién 140 mm a 110 mm. 28
Manguito RM 110 mm. 28
Manguito portabrida 140 mm. 2
Manguito portabrida 125 mm. 4
Manguito portabrida 110 mm. 76
Manguito portabrida 90 mm. 14
Manguito portabrida 75 mm. 14
Manguito portabrida 63 mm. 4
Tuberia de P.V.C/ 10 atm- 110 mm. 70
Brida plana 140 mm. 2

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ 4

2324,00
570,00
2,00
6,00
5,00
3,00
4,00
1,00

2612,00
3,00
3,00

25,00
3,00

880,00
241,00
238,00
2,00
1,00
1,00
3,00
1,00
1,00
3,00
2,00

28,00
28,00
28,00
2,00
4,00
76,00
14,00
14,00
4,00
70,00
2,00

31,60
20,95
2655,00
159,71
130,98
183,09
227,00
739,00

20,95
159,71
130,98
183,09
227,00

12,73
8,57
3,98

45,77

41,65

178,70

59,57

37,18

14,14

189,00
3895,00

38,30
7,55
40,04
14,76
10,18
8,18
4,96
4,78
3,12
6,08
19,80

73438,4
11941,5
5310,0
958,3
654,9
549,3
908,0
739,0

54721,4
479,1
392,9

4577,3
681,0

11202,4
2065,4
947,2
91,5
41,7
178,7
178,7
37,2
141
567,0
7790,0

178.464,98

1072,4
2114
1121,1
29,5
40,7
621,7
69,4
66,9
12,5
425,6
39,6
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Brida plana 125 mm.
Brida plana 110 mm.
Brida plana 90 mm.
Brida plana 75 mm.
Brida plana 63 mm.
Tornillo 16 x 70
Junta neop. 100 mm.

RIEGO POR GOTEO

"T" P.V.C./200 mm. de diametro
Cruz P.V.C./200 mm. de didametro
Codo 90° P.V.C. / 200 mm. de diametro
Cono reductor 200 mm a 110 mm.
Tuberia de P.V.C/ 10 atm- 110 mm.
Manguito portabrida 110 mm.
Manguito portabrida 90 mm.

Brida plana 110 mm.

Brida plana 90 mm.

Tornillo 16 x 70

Junta neop. 100 mm.

3,2 TUBERIA SECUNDARIA

RIEGO POR ASPERSION

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 140 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 125 mm. de didmetro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 110 mm. de didmetro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 90 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 75 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 63 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 50 mm. de diametro
Casquillo reductor P.V.C. 140 mm. a 110 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 140 mm. a 90 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 125 mm. a 110 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 110 mm. a 90 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 110 mm. a 75 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 90 mm. a 75 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 90 mm. a 63 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 75 mm. a 50 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 75 mm. a 40 mm.
Cruz P.V.C. 140 mm.

"T" P.V.C./ 75 mm. de diametro

Codo 90° P.V.C. 110 mm.

Cruz P.V.C. 75 mm.

Codo 45° P.V.C. 63 mm.

RIEGO POR GOTEO

Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 110 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 90 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 75 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 63 mm. de diametro
Tuberia de P.V.C/ 6 atm- 50 mm. de diametro
Casquillo reductor P.V.C. 110 mm. a 90 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 90 mm. a 75 mm.
Casquillo reductor P.V.C. 75 mm. a 63 mm.
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7,18
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1,08
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59,57
178,70
45,77
19,31
6,08
8,18
4,96
10,45
7,64
1,08
1,44

6,38
5,23
3,98
3,38
2,34
1,65
1,40
7,55
8,48
5,00
3,80
4,32
1,97
2,30
1,42
1,42
125,00
4,73
10,14
6,85
1,83

3,98
3,38
2,34
1,65
1,40
3,80
1,97
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59,9
794,2
107,0
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23,5
483,8
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238,3
178,7
45,8
154,5
121,6
98,2
19,8
125,4
30,6
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23,0

153,1
470,7
5158,1
4441,3
1404,0
752,4
848,4
15,1
17,0
10,0
125,4
43,2
3,9
11,5
2,8

1,4
125,0
9,5
1135,7
13,7
1,8

859,7
1074,8
372,1
267,3
697,2
22,8
15,8
9,7
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Codo 90° P.V.C. 110 mm.
Codo 90° P.V.C. 63 mm.

TOTAL CAPITULO 1l

CAPITULO IV. TUBERIAS RIEGO

4,1 SALIDA A TUBERIA PORTA-ASPERSORES

Collarin 2 salidas P.V.C. 125 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 110 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 90 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 75 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 63 mm. a 2".

Collarin 2 salidas P.V.C. 50 mm. a 2".

Casquillo de reduccién P.V.C/ 75 mm. a 40 mm.
Casquillo de reduccién P.V.C / 63 mm. a 40 mm.
Codo 90° P.V.C. 40 mm.

Codo 45° P.V.C. 63 mm.

"T" presion reducida P.V.C. 50 / 40 mm.

4,2 SALIDA A ASPERSOR

Collarin de toma P.V.C. 40 mm. a 3/4"
Terminal RM 3/4".

Tuberia final para aspersor 2-3 m.
Manguito 3/4

Aspersor latén 1,350 I/h - 2,45 atm.

4,3 SALIDA A TUBERIA PORTA-GOTEROS

Tubria PE 20, anticracking, goteros autocomp. 4 I/h. a1 m.
Enlace PE RM 20 - 1/2"

Collarin 110 mm - 1/2"

Collarin 90 mm - 1/2"

Colarin 75 mm - 1/2"

Colarin 63 mm - 1/2"

4,4 EVACUACION FINAL ASPERSION

Casquillo reductor P.V.C. /75 mm. a 40 mm.
Casquillo reductor P.V.C. / 63 mm. a 40 mm.
Casquillo reductor P.V.C. / 50 mm. a 40 mm.
Manguito 40 mm.

Codo 90° P.V.C. 40 mm.

Tuberia 40 mm.

Terminal RM 40 mm.

Valvula de esfera metalica 1,1/4 "

4,5 AVACUACION FINAL GOTEO

Tuberia final PE 40
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72749,00
395,00
72,00
105,00
53,00
165,00

12,00
8,00
36,00
76,00
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2090,00

10,14
1,74

22,56
18,89
16,68
15,66
14,58
12,90
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1,00
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0,64
9,84
0,76
11,70

0,36
0,90
9,00
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1,42
1,00
0,60
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1,20
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17,0
8,0
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182,4
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2508,0

T.F.G. PRESUPUESTO



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
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Codo 90° P.V.C. 40 mm.

Tuberia 40 mm.

Terminal RM 40 mm.

Valvula de esfera metélica 1,1/4 "

TOTAL CAPITULO IV

CAPITULO V. CONTROL DE RIEGO

5,1 AUTOMATISMOS

Electrovalvula de 4" completa con soleniode y valvula de tres
vias

Electrovalvula de 3" completa con soleniode y valvula de tres
vias

Cable eléctrico de 6x1,5 mm2, tendido en zanja y conexionado
Cable eléctrico de 8x1,5 mm2, tendido en zanja y conexionado
Cable eléctrico de 4x1,5 mmz2, tendido en zanja y conexionado
Programador Sirius 90; 15 est.; 12VDC, ampliado a 30 est
Programador agricola Sirius 90; 16 estaciones; 12VDC

TOTAL CAPITULO V

CAPITULO VI. ESTACION DE BOMBEO Y FERTIRRIGACION

6,1 TOMA DE AGUA

Ejecucion de pozo de 8 metros de profundidad en el punto de
toma, con anillos prefabricados de hormigén armado, relleno de
perimetro con grava limpia, fondo en losa de hormigdn y toma a
cauce con tuberia de PVC 250 mm / 16 atm

6,2 ELECTROBOMBA Y DERIVACION A TUBERIA
PRINCIPAL

Bomba centrifuga vertical Caprari EL0S50N/4B+MAC880
Q=180 m3/h; Pt=9 atm; 80Hp.

Valvula de mariposa 250 mm.

Valvula de retencion 250"

Brida, tornilleria, Tubo metalico tratado y pintado de 10"
Manoémetro entrada a filtro

Electrobomba de limpieza de lodos por decantacion

Brida, tornilleria, Tubo metalico tratado y pintado de 3"
Cuadro de proteccion y mando Toscano, detector de caudal
Arrancador General Electric, diferencial, Automatismo

paro/marcha, interruptor y alumbrado, equipo sondas de
proteccion, cuadro 60 x 40 y cableados

6,3 CABEZAL DE FILTRADO Y CONTROL DE CAUDAL
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Cabezal de filtrado automatico metéalico de malla con operacién
hidraulica F3300 10" Paralelo, con collarines, manémetros,

bridas, tornilleria 'y p. e. 1,00
Manémetro salida de filtro 1,00
Caudalimetro WOLTMAN 10" 1,00
Valvula mariposa de 250 mm. 2,00
Manguito unién-brida de 250 mm. 2,00
Brida P.V.C. plana de 250 mm. y tornilleria 2,00

6,4 EQUIPO FERTIRRIGACION

Bomba dosificadora Damova DR 18x48, con pistén en acero

inoxidable, motor trifasico a 380 v 1,00
Bancada para inyector 1,00
Agitador Damova F10 / S110, con motor de 0,33 CV, 3x380 y

eje de caero inox. 1,00
Conjunto de manguera cristal 10 atm y accesorios de conexion

a inyector 1,00
Depdsito de 520 I. 1,00

Cuadro eléctrico en armario metalico, con 2 contactores (0,33
cv, 3x380v, y 1.5 cv, a 220v), 2 térmicos, 2 magnetotérmicos, 1

temporizador, 2 selectores 0-1 y un reloj digital 1,00
Tomas de conexion a depésito con valvulas de esfera de 3/4"y

filtro de malla de 1" 1,00
6,6 CASETA

Caseta de obra de fabrica de ladrillo, con cubierta de teja
ceramica, sumidero de desague, con puerta de chapa, para
alojamiento de cabezal de riego y automatismos. 1,00

TOTAL CAPITULO VI

CAPITULO VII. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

7,1E.B.S.S.

SegUn ppto. reflejado en EBSS 1,00

TOTAL CAPITULO VII
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL'RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
Y 23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

RESUMEN PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (*)

CAPITULO DECRIPCION IMPORTE (€)

I MOVIMIENTO DE TIERRAS 23.874,31

[ TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PRIMARIA 178.464,98

[[ SALIDA A RAMAL SECUNDARIO HASTA E.V. 24.924,14

\% TUBERIAS DE RIEGO 83.264,30

Vv CONTROL DE RIEGO 38.995,65

Vi ESTACION DE BOMBEO Y FERTIRRIGACION 22.696,60

ViI ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 3.062,05
TOTALP.EM.......coovereiecriiiictctsecictersessesassssssessnnsnsns 375.282,03

Los honorarios profesionales de redaccion proyecto y direccion de obra
ascienden al 3.6 % del P.E.M, resultando un total de 13.510,15 €

(*) Estos precios incluyen la instalacion, los gastos generales y el beneficio industrial.
El importe de la inversion se ha calculado sin el 1.V.A. correspondiente, porque el titular de la
transformacion es una sociedad mercantil que compensara este impuesto mediante la venta de

las producciones obtenidas, a las que tampoco se les computara como ingreso.

La inversibn total de las instalaciones asciende a la cantidad de
TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS (388.792,18 €).

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez
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VI. ESTUDIO ECONOMICO
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Se considera un periodo de 15 afios.

La explotacion tiene unos flujos de caja variables en funcién de la renovacion de
inmovilizados, que tendra lugar el afio 10. Consideramos un valor residual de la

magquinaria del 10 % del precio de adquisicion.

La inversion inicial de las instalaciones asciende a la cantidad de
TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS (388.792,18 €).

La plantacién de vifiedo se realiz6 en el afio 2.014 a través de un plan de

reestructuracion de vifiedo, motivo por el que no se contabiliza esta inversion.

En el estudio econdémico no se consideran los |.V.A. correspondientes, porque el
titular de la transformacion es una sociedad mercantil que compensara este
impuesto mediante la venta de las producciones obtenidas, a las que tampoco

se les computard como ingreso.
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TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL,RiO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION
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Ingresos por explotacién

Se consideran los cobros procedentes de la produccion en funciéon de los
cultivos propuestos y los ingresos procedentes de la P.A.C. y el P.D.R. en la
aplicacion de la medida de agricultura ecoldgica. No obstante, aunque existe
cierta incertidumbre en cuanto a la futura asignacién del Pago Béasico por
comarcas, se considera el importe de dicho pago como el 80 % de lo que

corresponde al regadio en la comarca actualmente.

INGRESOS PRODUCCION HERBACEOS
CULTIVO RT/?_iA(fG IfGI e/Ha | FAC | eHa SUP('f_IFX;'C'E TOTAL (€)
MAIZ 11.000 | 0,19 | 2.090,00 | 288,00 |2378,00| 11,16 26.538,48
PATATA 25000 | 0,12 | 3.000,00 | 28800 |3.28800| 11,16 36.694,08
TRIGO B. 5500 | 0,23 | 1.26500 | 288,00 |1.55300| 11,16 17.331,48
VEZA-AVENA | 12000 | 0,1 |1.200,00 | 288,00 |1.48800| 11,16 16.606,08

Ingresos medios anuales por cultivos herbaceos: 98.397,72 €

INGRESOS PRODUCCION VINA
ANO |RTO. (kG /HA) | €/kG | €/HA P'Dé'fHECO TOTAL€HA | TOTAL 23,25 HA
1 0 0,42 0 310 310 7.207,50
2 1.600 0,42 672 310 082 22.831,50
3 3.200 0,42 1344 310 1654 38.455,50
4 6.400 0,42 2688 310 2998 69.703,50
5 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
6 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
7 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
8 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
9 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
10 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
11 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
12 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
13 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
14 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
15 8.000 0,42 3360 310 3670 85.327,50
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Ingresos medios anuales por vina: 71.786,60 €

INGRESOS MEDIOS ANUALES TOTALES: 170.184,32 €
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Gastos por explotacion

Se contabilizan de manera unitaria los costes de cultivo y los gastos comunes de

la explotacion, teniendo en cuenta el coste de las enmiendas, que se prorratean.

CULTIVOS HERBACEOS
CONCEPTO CANTIDAD PRECIO () | MFORTE | ToTAL
COSTES DEL CULTIVO DE MAIZ (11,16 ha.)
Energia de riego 1 270 270,00 3.013,20
Semilla 90.000 plantas/ha. 0,003 270,00 3.013,20
Abonado 1,200 Kg 0,3 420,00 4.687,20
Enmienda 64,928 /15 33,06 143,10 1.597,00
Herbicida y Ttos. 3 35 105,00 1.171,80
Vigilanciariego y S.S. 1 50 50,00 558,00
Labores Labores, siembra, abono, herbicida. €/§grln’2§a_ 112,55 1.256,06
Recoleccion y transporte 90 €/ha 90,00 1.004,40
TOTAL 1.461 € 16.300,85
COSTES DEL CULTIVO DE LA PATATA (11,16 ha.
Energia de riego 1 270 270,00 3.013,20
Semilla 1,600 kg/ha. 0,3 480,00 5.356,80
Abonado 700 Kg 0,3 210,00 2.343,60
Enmienda 64,928 /15 33,06 143,10 1.597,00
Herbicida y Ttos. 3 55 165,00 1.841,40
Vigilancia riego y S.S. 1 50 50,00 558,00
Labores Labores, siembra, abono, herbicida. €/§grlﬁgga. 188,73 2.106,23
Recoleccion y transporte 25Tm 21 €/tm 525,00 5.859,00
TOTAL 2.032 € 22.675,22
COSTES DEL CULTIVO DE TRIGO (11,16 ha.)
Energia riego 1 135 135,00 1.506,60
Semilla 200 0,3 60,00 669,60
Abonado 700 Kg 0,3 210,00 2.343,60
Enmienda 64,928 /15 33,06 143,10 1.597,00
Herbicida 5 litros 8 40,00 446,40
Vigilancia riego y S.S. 0,3 50 15,00 167,40
Labores Labores, siembra, abono, herbicida. €/3grlﬁgga. 88,85 991,57
Recoleccién y transporte 1 50 50,00 558,00
TOTAL 742 € 8.280,16
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COSTES DEL CULTIVO DE VEZA-AVENA (11,16 ha.)

Energia de riego 60 60,00 669,60
Siembra (1/5) 180 0,45 81,00 903,96
Abonado 950 0,3 285,00 3.180,60
Vigilancia riego y S.S. 0,2 50 10,00 111,60
: 201,94
Labores Labores, siembra, abono. €ldormada. 62,79 700,74
Recoleccion Sieda, hilerado, empacado y tte. 0.024 €/kg 300,00 3.348,00
TOTAL 799 € 8.914,50
GASTOS ANUALES CULTIVOS HERBACEOS 56.170,74
CULTIVO DE VINA. 23,25 HA.

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO () | MFORTE | ToTAL
Energia de riego 1 129 129,00 2.999,25
Prepoda / poda 1 328,8 270,00 6.277,50
Enmienda 5 33,06 165,30 3.843,23
Abonado 200 0,2 40,00 930,00
Tratamientos 3 42 126,00 2.929,50
Atado 1 100 100,00 2.325,00
Vigilanciariego y S.S. 1 50 50,00 1.162,50

201,94
Labores 1,17 €llomada. 236,27 5.493,28
Recoleccién y transporte 1 265 €/ha 265,00 6.161,25
TOTAL 1.382 € 32.121,50
GASTOS ANUALES CULTIVO DE LA VINA 32.121,50

Los gastos de explotacién ascienden a 88.292,24 €. Esta cantidad se incrementa

en un 10 % en concepto de seguros y mantenimiento de las instalaciones de

riego.

GASTOS MEDIOS ANUALES TOTALES: 97.121,46 €

ALFONSO SANMIGUE MARTINEZ
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Flujos de caja

El primer afio de explotacién, para completar el parque de maquinaria existente,
es necesario adquirir un cultivador de 9 brazos con un intercepa hidraulico
adaptado y un triturador de 2.5 m. que suponen una inversién extraordinaria de
13.200 €. En adelante, cada 10 afios se produce una renovacién de
inmovilizados por valor de 25.000 €, siendo el valor residual de estos es del 10

% de su valor inicial.

ARO | GRBINARIOS | EXTRAORD. | ORDINARIOS | EXTRAGRD. | | CAJA | INVERSION
0 388.792,18
1 97.121,46 13.200,00 105.605,22 -4.716,24
2 97.121,46 121.229,22 24.107,76
3 97.121,46 136.853,22 39.731,76
4 97.121,46 168.101,22 70.979,76
5 97.121,46 183.725,22 86.603,76
6 97.121,46 183.725,22 86.603,76
7 97.121,46 183.725,22 86.603,76
8 97.121,46 183.725,22 86.603,76
9 97.121,46 183.725,22 86.603,76
10 97.121,46 25.000,00 183.725,22 2.500,00 64.103,76
11 97.121,46 183.725,22 86.603,76
12 97.121,46 183.725,22 86.603,76
13 97.121,46 183.725,22 86.603,76
14 97.121,46 183.725,22 86.603,76
15 97.121,46 183.725,22 86.603,76
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El precio del dinero se establece enun 5 %

Valor Actual Neto (V.A.N.)
VAN =X (Rj/ (1 +i))-K; donde:
Rj = flujo de caja

i = interés financiero (0.065)

K = valor de la inversion.

afo | FHUOSDE | a4y Rj/(1+i)
1 -4.716,24 1,050 -4.491,66
2 24.107,76 1,103 21.866,45
3 39.731,76 1,158 34.321,79
4 70.979,76 1,216 58.395,22
5 86.603,76 1,276 67.856,31
6 86.603,76 1,340 64.625,06
7 86.603,76 1,407 61.547,68
8 86.603,76 1,477 58.616,83
9 86.603,76 1,551 55.825,56
10 64.103,76 1,629 39.354,15
11 86.603,76 1,710 50.635,42
12 86.603,76 1,796 48.224,21
13 86.603,76 1,886 45.927,82
14 86.603,76 1,980 43.740,78
15 86.603,76 2,079 41.657,89  INVERSION VAN
688.103,52 388.792,18 299.311,34
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Relacion Beneficio / Inversion.

Q =VAN/K; Q=299.311,34 / 388.792,18

Q=077

Plazo de recuperacion (Pay — Back).

YRj/(L+i))=K >0

a0 | FHEOSDE | a4y Rj/(1+i)

1 -4,716,24 1,050 -4.491,66

2 24.107,76 1,103 21.866,45

3 39.731,76 1,158 34.321,79

4 70.979,76 1,216 58.395,22

5 86.603,76 1,276 67.856,31

6 86.603,76 1,340 64.625,06

7 86.603,76 1,407 61.547,68

8 86.603,76 1,477 58.616,83 INVERSION VAN

9 86.603,76 1,551 55.825,56 388.792,18 418.563,24
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Tasa de Rendimiento Interno (T.I.R.).

S(Rj/(1+a))—-K=0

Valor aproximativo para “a”: METODO SCHNEIDER.

o | FHPOSDE g4y Ri/(1+iy

1 -4.716,24 1,1271 -4.184,40

2 24.107,76 1,2704 18.977,19

3 39.731,76 1,4318 27.749,20

4 70.979,76 1,6138 43.982,99

5 86.603,76 1,8189 47.612,89

6 86.603,76 2,0501 42.243,71

7 86.603,76 2,3107 37.480,00

8 86.603,76 2,6044 33.253,48

9 86.603,76 2,9354 29.503,58

10 64.103,76 3,3084 19.375,77

11 86.603,76 3,7290 23.224,68

12 86.603,76 4,2029 20.605,70

13 86.603,76 4,7371 18.282,05

14 86.603,76 5,3392 16.220,43

15 86.603,76 6,0178 14.391,30 | INVERSION VAN
TIR=12,71% 388.718,57 388.792,18 -73,61

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez
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1. Antecedentes. Objeto del estudio.

Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, Ministerio de
Presidencia (B.O.E. 256/97 de 25 Oct.) sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud exigidas en las obras de construccion.

El documento a elaborar pretende identificar los diferentes riesgos laborales
inherentes a cualquier obra en la que se realicen trabajos de construccion o
ingenieria civil, proponiendo las medidas técnicas y protecciones adecuadas

tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene como objeto servir de base
para que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la
ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra
incluido este Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan
alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica

y la vida de los trabajadores de las mismas.
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2. Descripcion de la obra.

Caracteristicas de la obra.

Los trabajos a los que hace referencia el presente Estudio de Seguridad y Salud
gue se desarrollan en la localidad de Villamiel de Toledo (Toledo), en las parcelas
10, 11 y 46 del poligono 16; 3y 35 del poligono 10y 2 y 22 del poligono 15, tienen
por objeto la trasnformacion de secano a regadio mediante la instalacion de un
riego por aspersion por cobertura fija y un riego por goteo, afectando a una
superficie total de 56,73 ha. en la explotaciébn agraria de la que es titular la
mercantil FINCAS CASTELLANAS, S.L. Ademas se construye una caseta de
riego de 13.5 m2.

Presupuesto de ejecucion.
El calculado en el proyecto asciende a la cantidad de trescientos ochenta y

ocho mil setecientos noventa y dos euros con dieciocho céntimos
(388.792,18 €) < 450.759,08 €.

Plazo de ejecucion.

No sobrepasa los sesenta dias estando simultdneamente menos de 20

trabajadores.

Volumen de mano de obra estimado.

Inferior a 500 jornadas / trabajador.

Direccion y teléfono del centro asistencial médico méas cercano.

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ. 4 T.F.G.E.B.S.S.



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y
23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Villamiel de Toledo:

Consultorio. C/ Eras bajas, 2 Tfno. 925 793 052
Toledo:

Hospital Virgen de la Salud. Avenida de Barber, 30 Tfno. 925 269 200
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Interferencias y servicios afectados por la ejecucion de la obra.

Antes de comienzo de los trabajos de excavacion y vaciado, es necesario

conocer los servicios que se pudieran ver afectados por los mismos, tales como
abastecimiento de agua, gas, electricidad, telefonia, red de alcantarillado, etc,
para estar prevenidos y tomar las medidas oportunas ante cualquier eventualidad
gue pueda presentarse durante la realizacion de la obra.
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Unidades constructivas y medios.

Unidades constructivas.

Las unidades de obra que componen el desarrollo del proyecto son:
- Excavacion.

- Vaciado.

- Relleno de zanjas y manejo de materiales sueltos.

- Instalaciones y oficios.

- Edificacion.

Maquinaria.

La maquinaria necesaria para la realizacion del proyecto es la siguiente:

- Retroexcavadora
- Pala cargadora
- Camién grua.

- Maquinas herramientas (soldadora, taladros, etc).

Medios auxiliares.

Los medios auxiliares a utilizar en la obra son:
- Plataformas para descarga de materiales.

- Herramientas manuales.

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ. 7 T.F.G.E.B.S.S.



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y
23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

5. Riesgos y medidas de proteccion.

A la vista de la metodologia de constuccién del proceso productivo previsto, del
namero de trabajadores y de las fases criticas para la prevencién, los riesgos
detectables expresados globalmente son:

-Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.

-Los derivados de los factores formales y de ubicacion del lugar de trabajo.

-Los que tienen su origen en los medios naturales empleados para ejecutar las

diferentes unidades de obra.

Asimismo, con caracter general se tendra especial motivacion en el cumplimiento

de los siguientes puntos:

e Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados
riesgos, prohibiciones u obligaciones.

e Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién o evacuacion.

e Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados
medios o instalaciones de proteccion, evacuacién, emergencia 0 primeros
auxilios.

e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras

peligrosas.

Se opta por la metodologia de identificar en cada fase del proceso de
construccion de los riesgos especificos, las medidas de prevencion y proteccion a

tomar, asi como las conductas que deberan observarse en esa fase de obra.

La especificacion de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas,
podran reiterarse en muchas fases de obra, debido a que esta informacién debera
llegar a los trabajadores de forma fraccionada y por especialidades para su
informacion-formacion, acusando recibo del documento que se les entrega.

Las protecciones colectivas y personales que se definen, asi como las conductas

gue se sefialan, tienen carécter de obligatorias.
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Movimiento de tierras.

Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas I?roilze.c ciones
individuales
e Caidas de operarios al mismo nivel e Talud natural del terreno e Casco de seguridad
e Caidas de operarios al interior de la e Entibaciones e Botas o calzado de
excavacion e Limpieza de bolos y viseras seguridad
* Caidas de objetos sobre operarios e  Apuntalamientos, apeos. e Botas de seguridad
e Caidas de materiales transportados e Achique de aguas. impermeables
e Choques o golpes contra objetos e Barandillas en borde de ® Guantes de lonay piel
e Atrapamientos y aplastamientos por partes excavacion. e Guantes impermeables
moviles de maquinaria e Tableros o planchas en huecos e Gafas de seguridad
e Lesiones y/o cortes en manos y pies horizontales. e  Protectores auditivos
e Sobreesfuerzos e Separacion transito de e Cinturdn de seguridad
e Ruido, contaminacién acustica vehiculos y operarios. e  Cinturdn antivibratorio
e Vibraciones e No permanecer en radio de e Ropa de Trabajo
e Ambiente pulvigeno accién maquinas. e Trajedeagua
e Cuerpos extrafios en los ojos e Avisadores dpticos y acusticos (impermeable).
e Contactos eléctricos directos e indirectos en maquinaria.
e Ambientes pobres en oxigeno e Proteccién partes méviles
e Inhalacién de sustancias tdxicas maquinaria
e Ruinas, hundimientos, desplomes en e Cabinas o pérticos de
edificios colindantes. seguridad.
e Condiciones meteorolégicas adversas * No acopiar materiales junto
e Trabajos en zonas himedas o mojadas borde excavacion.
e  Problemas de circulacién interna de e Conservacion adecuada vias de
vehiculos y maquinaria. circulacion
e Desplomes, desprendimientos, e Vigilancia edificios colindantes.
hundimientos del terreno. e No permanecer bajo frente
e  Contagios por lugares insalubres excavacion
e Explosiones e incendios e Distancia de seguridad lineas
e Derivados acceso al lugar de trabajo eléctricas
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Cimentacién y estructuras.

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones
individuales

e Caidas de operarios al mismo nivel

e Caida de operarios al vacio.
e Caida de objetos sobre operarios.

e Choques o golpes contra objetos.
e  Atrapamientos y aplastamientos.

de camiones.

e Sobreesfuerzos

e Ruidos, contaminacion acustica
e Vibraciones

e Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Inhalacién de vapores.
e Rotura, hundimiento, caidas de
encofrados y de entibaciones.

e Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.

e Contagios por lugares insalubres.

e Explosiones e incendios.

e Caidas de operarios a distinto nivel.

e Caidas de materiales transportados.

e Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos

e Lesiones y/o cortes en manos y pies

e Dermatosis por contacto de hormigoén.
e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Condiciones meteoroldgicas adversas.
e Trabajos en zonas hiumedas o mojadas.

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieaday
protegida.

Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.
Mantenimiento adecuado de la
magquinaria.

Cabinas o pérticos de seguridad.
Iluminacién natural o artificial
adecuada.

Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

Casco de seguridad .
Botas o calzado de
seguridad .

Guantes de lona y piel.
Guantes
impermeables.

Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturdn de seguridad.
Cinturén
antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Traje de agua
(impermeable).

e Derivados de medios auxiliares usados.
e Radiaciones y derivados de la soldadura
e Quemaduras en soldadura oxicorte.
e Derivados acceso al lugar de trabajo
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Cubiertas y materiales

ligeros.

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones
individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de cemento
y cal..

Contactos eléctricos directos e
indirectos.

Condiciones meteoroldgicas adversas.

Trabajos en zonas hiumedas o
mojadas

Derivados de medios auxiliares
usados

Quemaduras en
impermeabilizaciones.
Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

Derivados de almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada 'y
protegida.

Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.
Plataformas de descarga de
material.

Evacuacién de escombros.
Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

Habilitar caminos de circulacion.
Andamios adecuados.

Casco de seguridad .
Botas o calzado de
seguridad .

Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Mascarillas con filtro
mecanico

Protectores auditivos.
Cinturdn de seguridad.
Botas, polainas, mandiles y
guantes de cuero para
impermeabilizacién.
Ropa de trabajo.
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Albafileriay cerramientos.

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos, aplastamientos en
medios de elevacidén y transporte.
Lesiones y/o cortes en manos.
Lesiones y/o cortes en pies.
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de cemento
y cal..

Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Derivados medios auxiliares usados
Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada 'y
protegida.

Carcasas resguardos de
proteccién de partes moviles de
maquinas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de
material.

Evacuacién de escombros.
Iluminacién natural o artificial
adecuada

Limpieza de las zonas de trabajo
y de transito.

Andamios adecuados.

e Casco de seguridad .

e Botas o calzado de
seguridad.

e Guantes de lonay piel.

e Guantes impermeables.

e Gafas de seguridad.

e Mascarillas con filtro
mecanico

e  Protectores auditivos.

e  Cinturdn de seguridad.

e Ropa de trabajo.
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Terminaciones. (alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos,

solados, pinturas, carpintero, cerrajeria, vidrieria)

Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas I?ro?e'ccwnes
individuales

e Caidas de operarios al mismo nivel e Marquesinas rigidas. e Casco de seguridad
e Caidas de operarios a distinto nivel. e Barandillas. e Botas o calzado de
e Caida de operarios al vacio. e Pasos o pasarelas. seguridad
e (Caidas de objetos sobre operarios e Redes verticales. e Botas de seguridad
e Caidas de materiales transportados e Redes horizontales. impermeables
e Choques o golpes contra objetos e Andamios de seguridad. e Guantes de lonay piel
e Atrapamientos y aplastamientos e Mallazos. e Guantesimpermeables
e Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos | e Tableros o planchas en huecos e  Gafas de seguridad

de camiones. horizontales. e Protectores auditivos
e Lesiones y/o cortes en manos e  Escaleras auxiliares adecuadas. e  Cinturdn de seguridad
e Lesionesy/o cortes en pies e Escalera de acceso peldafieada y e Ropa de trabajo
e Sobreesfuerzos protegida. e Pantalla de soldador
e Ruido, contaminacién acustica e Carcasas o resguardos de
e Vibraciones proteccion de partes moviles de
e Ambiente pulvigeno maquinas.
e  Cuerpos extrafios en los ojos e Mantenimiento adecuado de la
e Dermatosis por contacto cemento y cal. maquinaria
e Contactos eléctricos directos e Plataformas de descarga de
e  Contactos eléctricos indirectos material.
e Ambientes pobres en oxigeno e Evacuacion de escombros.
e Inhalacién de vapores y gases e Limpieza de las zonas de trabajo
e Trabajos en zonas himedas o mojadas y de trénsito.
e  Explosiones e incendios *  Andamios adecuados.
e Derivados de medios auxiliares usados
e Radiaciones y derivados de soldadura
e Quemaduras
e Derivados del acceso al lugar de trabajo
e Derivados del almacenamiento

inadecuado de productos combustibles
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Instalaciones (electricidad y fontaneria)

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

e Caida de operarios al vacio.

e Choques o golpes contra objetos
e Atrapamientos y aplastamientos
e Lesiones y/o cortes en manos

e Lesiones y/o cortes en pies

e Sobreesfuerzos

e Ruido, contaminacién acustica

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Afecciones en la piel

e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno

e Inhalacidn de vapores y gases

e  Explosiones e incendios

e Quemaduras

e Derivados del almacenamiento

e Caidas de operarios al mismo nivel
e Caidas de operarios a distinto nivel.

e Caidas de objetos sobre operarios

e Trabajos en zonas humedas o mojadas

e Derivados de medios auxiliares usados
e Radiaciones y derivados de soldadura

e Derivados del acceso al lugar de trabajo

inadecuado de productos combustibles

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

Carcasas o resguardos de
proteccion de partes méviles de
maquinas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de
material.

Evacuacion de escombros.
Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

Andamios adecuados.

Casco de seguridad
e Botas o calzado de
seguridad
e Botas de seguridad
impermeables
Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturdn de seguridad
Ropa de trabajo
Pantalla de soldador
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Riesgos de dafios a terceros y medidas de proteccion.

Riesgos:
- Caidas de personas.
- Caidas de materiales.

- Interferencias por descargas.

Medidas de proteccion:

- Cercado de la fachada a via publica mediante cerramiento de obra con valla
metalica.

- Senfalizar las entradas y limites de la obra.

Formacion, medicina preventivay primeros auxilios.

Formacidn: todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que ésto pudiera entrafiar, juntamente con las
medidas de seguridad que se deberan emplear.

Al personal mas cualificado se le impartiran enseflanzas de socorrismo y primeros

auxilios.

Botiquines: en el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios
necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estara a

cargo de él una persona capacitada designada por la empresa constructora.

Asistencia a accidentados: se informara en la obra del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos (servicios propios, Mutuas Patronales, Ambulatorios,
etc.) donde trasladar a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento. Es importante disponer en la obra y en sitio bien visible una lista con

los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
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ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles

accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico: todo el personal que empiece a trabajar en la obra

deber& pasar un reconocimiento médico previo.

Normas sobre preparacion, mantenimiento, conservacion y

entretenimiento de la obra.

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el
Estudio Béasico se contemplaran también las previsiones y las informaciones para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los

previsibles trabajos posteriores.

Reparacidn, conservaciéon y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas Protecciones individuales
e Caidas al mismo nivel en suelos e Andamiajes, escalerillasy demds | e Casco de seguridad
e Caidas de altura por huecos dispositivos provisionales e Ropa de trabajo
horizontales adecuados y seguros. e Cinturones de seguridad y
e (Caidas por huecos en cerramientos e Anclajes de cinturones fijados a cables de longitud y
e Caidas por resbalones la pared para la limpieza de resistencia adecuada para
e Reacciones quimicas por productos de ventanas no accesibles. limpiadores de ventanas.
limpieza y liquidos de maquinaria e Anclajes de cinturones para e Cinturones de seguridad y
e Contactos eléctricos por accionamiento reparacion de tejados y resistencia adecuada para
inadvertido y modificacion o deterioro cubiertas. reparar tejados y cubiertas
de sistemas eléctricos. e Anclajes para poleas para izado inclinadas.
e  Explosién de combustibles mal de muebles en mudanzas.

almacenados

e Fuego por combustibles, modificacion
de elementos de instalacion eléctrica o
por acumulacion de desechos peligrosos

e Impacto de elementos de la maquinaria,
por desprendimientos de elementos
constructivos, por deslizamiento de
objetos, por roturas debidas a la presion
del viento, por roturas por exceso de
carga

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Toxicidad de productos empleados en la
reparacion o almacenados en el edificio.

e Vibraciones de origen interno y externo

e  Contaminacion por ruido
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9. Obligaciones del promotor.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia
de Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de
una empresa, o una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores

autonomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al

promotor de las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il
del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y

actualizandose si fuera necesario.

10. Coordinador de Seguridad y Salud.

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion

de la obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,

debera desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliguen de manera coherente y responsable los principios de accién
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las actividades a que
se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso,

las modificaciones introducidas en el mismo.
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¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la

designacion del Coordinador.

11. Plan de seqguridad y Salud.

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del
inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio
Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, y que no podran

implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.
Este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion
de la misma, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién
del Coordinador, las funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la

Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos

con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes
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en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen

oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

Obligaciones de contratista y subcontratista.

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la

Ley de Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacién.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.
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3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autobnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera
a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas
en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o,
en su caso, a los trabajos autbnomos por ellos contratados. Ademas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las

medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no

eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Obligaciones de los trabajadores autbnomos.

Los trabajadores autébnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

o El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

¢ El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los

distintos trabajos o fases de trabajo.
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La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las
actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su
actuacion coordinada que se hubiera establecido.

. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/
1.997.

. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
Real Decreto 773/1.997.

. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de

Seguridad y Salud.

14. Libro de incidencias.

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y
gue sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que
haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso
al Libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los
trabajadores autonomos, las personas con responsabilidades en materia de

prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores,

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ. 21 T.F.G.E.B.S.S.



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y
23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en

esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara
obligado a remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los

trabajadores.

Paralizacién de los trabajos.

Cuando el Coordinador y durante la ejecuciébn de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y
dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autobnomos afectados de la

paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

Derechos de los trabajadores.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de

adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
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Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los

representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud que

deben aplicarse en las obras

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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18. Presupuesto.
. Precio /
ud. Descripcién Cant. ud Importe (€)
(CAP. 7. SEGURIDAD Y SALUD)
ud GUANTES USO GENERAL
Par guantes en flor de cabra con dorso de loneta en algodén con
ufieros, amortizable en un solo uso. 15 5,00 75,00
ud | GUANTES DE GOMA 0,00
Par de guantes de PVC con pufio abierto, amortizable en un solo uso. 15 2,50 37,50
ud | CASCO DE SEGURIDAD 0,00
Casco homologado para uso normal, amortizable en dos usos. 15 8,20 123,00
ud | BOTAS DE SEGURIDAD 0,00
Par de botas homologadas de seguridad con piso vulcanizado de goma
y cuero de alta resistencia a la abrasion, aceites e hidrocarburos, 15 16.50 24750
puntera metélica pintada aislante y resistente a la corrosion. ’ '
EQUIPO SEGURIDAD SOLDADURA 0,00
ud | Mandil de cuero de dimensiones 90x60 cm, amortizable en un solo uso. 4 12,00 48,00
Par de polainas de cuero para soldadura de dimensiones 25 a 30 cm.
ud | con cierre de velcro, amortizable en dos usos. 4 7,30 29,20
Pantalla de cabeza homologada para soldadura de poliamida y fibra de
ud vidrio, cristal de dimensiones 110x55 mm, amortizable en cinco usos 4 6,20 24,80
Montura y oculares inyectados en policarbonato. Puede utilizarse sobre
ud gafas correctores para la soldadura, amortizable en cinco usos. 4 6,30 25,20
Par de guantes de soldador acolchado con pufio de 20 cm, amortizable
ud | en un solo uso. 4 7,50 30,00
Protector auditivo tipo orejera, compuesto por dos orejeras y un arnés
ud | armado de fibra de vidrio, amortizable en ocho usos. 15 3,45 51,75
Mascarilla homologada de caucho natural con filtro mecéanico para
ud polvos no toxicos, amortizable en dos usos. 15 8,20 123,00
ud | Filtro mecénico para polvos no toxicos, amortizable en un solo uso. 15 1,00 15,00
ud | Cinturén de seguridad antivibratorio con cierre de velcro 3 6,70 20,10
ud | Traje de PVC para agua, amortizable en un solo uso. 15 9,00 135,00
Par de botas de agua en PVC, con forro interior y relievé antideslizante
ud |enel talén, con una altura de 30 cm, amortizable en dos usos. 4 14,00 56,00
m | Valla o banderola colgante de sefializacion reflectante. 500 2,80 1.400,00
ud | Sefal circular de diametro 60 cm., amortizable en 3 usos. 3 9,00 27,00
Distribucién y colocacion de extintor manual de eficacia 21A-113B,
ud cargado con 6 Kg. de polvo ABC, sobre soporte metalico. 2 82,00 164,00
Unidad de alquiler mensual de caseta modular de dimensiones
6.00x2.40 m. con estructura de chapa nervada, galvanizada y pintada;
con revestimiento de PVC en suelo e instalacion eléctrica, toma de
ud corriente de 220 V. con caja de conexién en el exterior, con puerta 1 100,00 100,00
exterior metalica de dimensiones 0.80x1.90 m. y ventana con rejas de
dimensiones 0.30x1.00 m,
Distribucién de botiquin de urgencia equipamiento minimo obligatorio
ud segun Ordenanza General de Seguridad e Higiene 1 330,00 330,00
TOTAL CAPITULO 7 3.062,05
ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ. 24 T.F.G.E.B.S.S.
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El presupuesto de ejecuciéon material del Estudio Basico de Seguridad e Higiene
sin IVA asciende a la cantidad de tres mil sesenta y dos euros con cinco
céntimos (3.062,05 €).

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez
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VIIl. PLIEGO DE CONDICIONES
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1. P. C. DE INDOLE FACULTATIVA

CAPITULO 1. OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA.
Articulo 1. Remisiéon de solicitudes de oferta.

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las empresas especializadas del sector,

para la realizacion de las instalaciones especificadas en el presente Proyecto.

Para ello, se pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado proyecto o un
extracto con los datos suficientes. En caso de que el ofertante lo estime de interés
deberé presentar, ademas de la mencionada, la o las soluciones que recomiende para

resolver la instalacion.
El plazo maximo fijado para la recepcion de las ofertas sera de dos meses.
Articulo 2. Residencia del contratista.

Desde que se dé el principio de las obras, hasta su recepcion definitiva, el Contratista o
un representante suyo autorizado debera residir en un punto proximo a la ejecucion de
los trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento del Ingeniero Director,
notificAndole expresamente la persona que durante su ausencia le ha de representar
en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran
validas las notificaciones que se efectlien al individuo mas caracterizado o de mayor
categoria técnica de los empleados, u operario de cualquier ramo que, como

dependientes de la contrata, intervengan en las obras.

En ausencia de ellos, las depositadas en la residencia designada como oficial de la
Contrata en los documentos del Proyecto, aln en ausencia o negativa de recibo por

parte de los dependientes de la contrata.
Articulo 3. Reclamaciones contra las 6rdenes de direccion.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes emanadas del
Ingeniero Director, solo podran presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si
ellas son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en el Pliego
de Condiciones correspondiente. Contra disposiciones de orden técnico o facultativo del
Ingeniero Director no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su

responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada, dirigida al

SANMIGUEL INGENIERIA Y GESTION, S.L. 4 P.C.
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Ingeniero Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo que, en todo

caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 4. Despido por insubordinacién, incapacidad y mala fe.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus subalternos
de cualquier clase encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta incapacidad,
0 por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista
tendra obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios cuando el Ingeniero

Director lo reclame.

Articulo 5. Copia de los documentos.

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa de los Pliegos de Condiciones,
Presupuestos y demas documentos de la Contrata. El Ingeniero Director de la obra, si

el Contratista solicita éstos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

CAPITULO 2. TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES.

Articulo 1. Libro de 6rdenes.

En la casilla y oficina de la obra tendra el contratista el Libro de Ordenes, en el que se
anotaran las que el Ingeniero Director de la Obra precise en el transcurso de la obra. El
cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el

Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

Articulo 2. Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucién.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos, antes de transcurrir 24 horas desde su iniciacion,
previamente se hard suscrito el acta de replanteo.

El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de
adjudicacion. Dara cuenta al Ingeniero Director, mediante oficio, del dia en que se
propone iniciar los trabajos, debiendo éste dar acuse de recibo. Las obras quedaran
terminadas en el plazo maximo de 2 meses.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en la

Reglamentacion Oficial de Trabajo.
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Articulo 3. Condiciones generales de ejecucion de trabajos.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que
cumplan las condiciones exigidas en el “Pliego de Condiciones de indole Técnica” y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista es el
Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos pudieran existir, por su mala ejecucion o por la deficiente calidad
de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni
le otorgue derecho alguno la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus
subalternos no le hayan llamado la atenciéon sobre el particular, ni tampoco el hecho de
gue hayan sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se
supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Articulo 4. Trabajos defectuosos.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no reGnan las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de ejecuciéon de los trabajos, o finalizados éstos y
antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podran disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la resolucién y se negase a la
demolicion y reconstruccion ordenada, se procedera de acuerdo con lo establecido en
los articulos siguientes.

Articulo 5. Obras y vicios ocultos.

Si el Ingeniero Director tuviera razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo y antes de
la recepcién definitiva, las demoliciones o reinstalaciones que crea necesarias para

reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de las demoliciones de la construccién o reinstalaciones de los sistemas
qgue se ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan

realmente, en caso contrario, correran a cargo del Propietario.

Articulo 6. Materiales no utilizables o defectuosos.
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No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los aparatos sin que
sean examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que prescriben
los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista las muestra y modelos
necesarios, previamente contraseflados, para efectuar sobre ellos comprobaciones,

ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc. antes indicados seran a

cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no sean de la calidad requerida 0 no estuvieran
perfectamente preparados el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos de

Condiciones, o a falta de éstos, a las ordenes del Ingeniero Director.

Articulo 7. Medios auxiliares.

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aln cuando no se halle expresamente estipulado
en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad

gue los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Serén de cuenta y riesgo del Contratista las maquinas y demas medios auxiliares que
para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no cabiendo, por tanto,
al Propietario responsabilidad alguna por averia 0 accidente personal que pueda ocurrir
en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Seran asi mismo de cuenta del Contratista los medios auxiliares de proteccion y
sefializacién de la obra, tales como vallados de proteccién provisionales, sefiales de
trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar
accidentes previsibles en funcion del estado de la obra y de acuerdo con la legislacién
vigente.

CAPITULO 3. RECEPCION Y LIQUIDACION.

Articulo 1. Recepciones provisionales.
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Para proceder a la recepcién provisional de las obras sera necesario la asistencia del
Propietario, del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista 0 su representante
debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por percibidas provisionalmente, comenzando a

correr en dicha fecha el plazo de garantia, que se considera de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta 'y
se especificara en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el

Ingeniero Director debe sefialar al Contratista para remediar los defectos observados,
fijaAndose un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcion provisional de

la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento, y si la obra estuviera conforme con
las condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado, a la que
acompafiaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas

guedara en poder de la Propiedad y la otra se entregara al Contratista.

Articulo 2. Plazo de garantia.

Desde la fecha en que la recepcién provisional quede hecha, comienza a contarse el
plazo de garantia, que serd de un afio. Durante este periodo, el Contratista se hara
cargo de todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios

ocultos.

Articulo 3. Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante
el plazo de garantia, procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a
la limpieza y todo lo que menester para su buena conservaciéon, abonandose todo
aquello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista la obra, tanto por buena terminacién como en el caso de
rescision de contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el

Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional de la obra, y en el caso de que la conservacion de

la misma corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles,
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materiales, etc., que los indispensables para su limpieza y para los trabajos que fuera

preciso realizar.

En todo caso, ocupada la obra o no, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la
obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
“Pliego de Condiciones Econdmicas”.

El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante de las obras que presentara su
servicio de acuerdo con las 6rdenes recibidas de la direccion facultativa.

Articulo 4. Recepcion definitiva.

Terminado el plazo de garantia se verificara la recepcién definitiva con las mismas
condiciones que la provisional y, si las obras estan bien conservadas y en perfectas
condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad econémica; en
caso contrario, se retrasara la responsabilidad definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero
Director de la Obra y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo y
forma que se determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se
declarara rescindida la Contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad crea

conveniente conceder un nuevo plazo.

Articulo 5. Liquidacién final.

Terminadas las obras se procedera a la liquidacion fijada, que incluird el importe de las
unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del proyecto, siempre
y cuando hayan sido aprobadas por la Direccion Técnica con sus precios. De ninguna
manera tendra derecho el Contratista a formular reclamaciones por aumentos de obra
gue no estuviesen autorizados por escrito a la Entidad Propietaria con el visto bueno del
Ingeniero Director.

Articulo 6. Liquidacién en caso de rescision.
En este caso, la liquidacion se hara mediante un contrato liquidatorio, que se redactara

de acuerdo por ambas partes; incluira el importe de las unidades de obra realizadas

hasta la fecha de la rescision.
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CAPITULO 4. FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.

Articulo 1. Facultades de la direccién de obras.

Ademéas de las facultades particulares que corresponden al Ingeniero Director,
expresadas en los articulos precedentes, es misién especifica suya la direccion y
vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen, bien por si o por medio de sus
representantes técnicos, y por ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible,
incluso todo lo no previsto en el “Pliego de Condiciones Varias”, sobre las personas y
cosas situadas en la obra y en relacion con los trabajos que para la ejecucion de los
edificios y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada,
recusar al Contratista, si considera que el adoptar esté resolucién es (til y necesaria
para la debida marcha de la obra.
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2. P. C. DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CAPITULO |. DETERMINACION Y ALCANCE DEL PLIEGO.
1.1. Objeto del Pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, tiene por objeto definir las condiciones
técnicas y facultativas que han de regir en la ejecucion en las obras correspondientes al
Proyecto de TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIELES DEL RIO
GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y 23,25 PARA
RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO
(TOLEDO)

1.2. Documentos que definen las obras.

Las obras quedan definidas, ademés de por el presente Pliego de Condiciones por los
restantes documentos de éste Proyecto: Memoria y Anejos, Planos y Presupuesto.

1.3. Compatibilidad y relacién entre dichos documentos.

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre Planos y Pliego de Condiciones,
prevalecera lo prescrito en éste ultimo Documento.
Lo mencionado en solo uno de los documentos anteriores, ha de ser considerado como

si estuviera expuesto en ambos documentos.
1.4. Disposiciones de caracter general y particular.

Regiran las disposiciones de caracter general y particular que sefialan a continuacion:

Con caréacter general

= Normas UNE de obligado cumplimiento por el MOPT o por MIE.

= Estatuto de los Trabajadores.

= Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. - Reglamento General de Contratos
del Estado.

= Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

= Con caracter particular.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-88).
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» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua.

= Norma técnica n°® 4 CYII, valvulas, ventosas y desagties.

*» Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias del
MIE.

* Normas de la Compafiia eléctrica suministradora. Reglamento de Lineas Eléctricas
Aéreas de A.T. Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro
de Energia.

= Reglamento de Estaciones de Transformacion.

*» Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas , Subestaciones y Centros de Transformacién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

= Ley42/1975, de 19 de Diciembre, sobre Desechos y Residuos Sélidos Urbanos.

CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1. Obras que comprenden el Proyecto.
Para la descripcion en este Pliego, las obras se dividen en los siguientes apartados:

Tuberia enterrada - Sistemas de riego- Electrificacion.

2.2. Obradelared de tuberia enterrada.

Las caracteristicas de las tuberias enterradas proyectadas, vienen expresadas en los
restantes Documentos de este Proyecto. Dichas tuberias irdn enterradas en zanjas de

una profundidad no inferior a los 0,90 m. ni superior a 1,10m.

Todas las zanjas, deberan llevar un lecho de arena sobre la que descanse la tuberia en
toda su longitud. Asimismo, el material de relleno que haya de quedar en contacto con
la tuberia, sera cuidadosamente compactado hasta 30 cm. Por encima de la generatriz

superior del tubo.

Las tuberias irdn provistas de todo tipo de piezas especiales y otros accesorios

necesarios para su buen funcionamiento.
2.3. Sistema de riego.

Los sistemas de riego utilizados son por goteo y aspersion por cobertura total fija, tal y

como viene especificado en la Memoria, Anejos y Planos del Proyecto.
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2.4. Obras de electrificacion.

Para todas las obras relativas a este capitulo de electrificacion, se atendra a lo legislado
en los Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias de 31 de Octubre de 1.973 M.I.B.T. modificadas por érdenes de 19

de Diciembre de 1979.

Asimismo, se atendra a todas las normas que dicte para las referidas obras la
compafiia suministradora de electricidad, IBERDROLA, S.A.

CAPITULO IIl. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1. Prescripciones Generales.

En general, son validas todas las prescripciones, referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales y su mano de obra, que aparecen en las Instrucciones y
Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte,
manipulacién y empleo de cada uno de los materiales que se utilicen en las obras de
éste Proyecto.

Los materiales procederan exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas
propuestas por el Contratista siempre que cumplan las especificaciones técnicas del

Proyecto y que hayan sido previamente aprobadas por el Ingeniero Director de la Obra.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales, se hara de forma que no

gueden alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro sus formas o dimensiones.

3.2. Grupos electrobomba.

3.2.1. Caracteristicas de los grupos.

Las caracteristicas de los grupos de bombeo, se consideran expresados

suficientemente en la Memoria y demas documentos del Proyecto.

3.2.2. Instalacion.

Todos los trabajos de instalacion, se realizardn de acuerdo con los reglamentos

vigentes o en su defecto con las recomendaciones del fabricante, normas de la buena
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construccion o instrucciones concretas del Ingeniero Encargado o de la persona en

quienes delegue.

3.2.3. Pruebas.

Antes de la instalacién definitiva de la bomba, sera ensayado su funcionamiento en el
correspondiente banco de pruebas que podra ser de los mismos fabricantes, si asi lo
acepta el Ingeniero Encargado a la vista de su solvencia y garantia, o bien, en un
laboratorio oficial designado por aquel, en caso de duda razonable o discrepancia de

cualquier género.

Antes de proceder a los ensayos de los motores en fabrica, se debera llevar a cabo una
cuidadosa inspeccién de los componentes de los mismos y se comprobara:

a) Sentido de giro. b) Conexiones eléctricas. ¢) Conexiones a los instrumentos de
medicién. d) Sistema de lubricacién.

Se realizaran los ensayos de cortocircuitos, vacio y calentamiento y se determinara los
siguientes valores, representativos del motor:
- Rendimiento. - Pérdidas globales. - Factor de potencia. - Par maximo. - Par inicial. -

Deslizamiento. - Intensidad de aceleracion.

Para la realizacion de los ensayos las recomendaciones de las normas VDE y CEl.

Antes de proceder a los ensayos de las bombas en fabrica, se debera llevar a cabo una
cuidadosa inspeccién de los componentes de los mismos y se comprobara:

a) Alimentacion de los ejes bomba-motor. b) Sentido giro. ¢) Conexiones eléctricas del
motor. d) Conexiones de lubricacion. e) Sistema de Lubricacion .f) Conductos de

aspiracién e impulsion y circuito de agua de refrigeracion.

Se obtendra para cada bomba su curva caracteristica caudal/altura, obteniéndose los
cinco puntos siguientes:
- Caudal nulo. - 60% caudal nominal. - 80% caudal nominal. - 100% caudal nominal. -

120% caudal nominal.

Con estos valores y los eléctricos del motor, se obtendrd la curva de potencia absorbida

por la bomba y la de rendimiento.

Los ensayos, se regiran por las normas de DIN 1944. La tolerancia en caudal entre las

diversas curvas caracteristicas de las bombas, en la zona comprendida entre el 60% y
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el 120% del caudal nominal, no sera superior al mas/menos dos y medio por ciento del
mismo. (x 2,5%).

Una vez efectuada la instalacién definitiva en obra, se comprobara, con todas las
valvulas del circuito de impulsion abiertas; que no se presentan cavitacion ni

vibraciones, temperatura de cojinetes, caudal bombeado y potencia absorbida.

Asimismo, se realizaran los siguientes ensayos:

A) Consumo de energia reactiva.

La duracién del ensayo, serd de (30) treinta minutos, midiéndose los consumos de
energia activa y reactiva. La relacién de la segunda a la primera, sera inferior a sesenta
y una centésima (0,61), lo cual, equivale a que cos ¢ sea mayor de ochenta y cinco
centésimas (0,85). El contratista, queda obligado a la instalacion de los condensadores
necesarios para que se cumpla esta condicion.

B) Funcionamiento General.

El conjunto de la instalacién, sera probado para determinar su correcto funcionamiento.
Estas pruebas, se hardn en presencia del Ingeniero Encargado, o de la persona en
quien éste delegue, quien determinara el nimero y caracteristicas de los ensayos.

En particular, se realizara varias veces la operacion de corte brusco del suministro de
energia eléctrica precisamente cuando el motor esta a su maximo rendimiento. En este
ensayo, se observaran mediante el mandmetro del cuadro de mandos, las depresiones
en la tuberia, que en ningun caso deberan rebasar la presiéon de servicio tedrico en la

misma. También se controlara el tiempo de parada de los motores.

Debe observarse el perfecto funcionamiento de la valvula de retencion, con el objeto de
gue permita la circulacién en el sentido adecuado.

3.3. Tuberias.

3.3.1. Tipo de tuberia que debe emplearse.
Las tuberias de conduccion seran de tipo de P.E y PVC unidas por junta elastica, cuyas

caracteristicas vienen explicadas en los restantes Documentos del Proyecto.
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Deberan cumplir las normas del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas para

tuberias de Abastecimiento de Agua.

3.3.2. Clases de juntas que se admiten.

Se utilizaran las juntas de tipo super-simplex. El ingeniero director de la Obra, podra
permitir el empleo de otro tipo de juntas. Se exigira perfecta estanqueidad.

Las juntas de las tuberias no se colocaran coincidiendo con los apoyos o macizos de

anclaje.

Se asegurard el facil acceso a ellas y su sencillo montaje y desmontaje.

3.3.3. Diametro de la tuberia.

Los diametros de las tuberias, se indican en los restantes documentos de este

Proyecto.

3.3.4. Longitud de la tuberia.

La longitud adoptada para los tubos fabricados en taller, debera justificarse segun el
proceso de fabricaciébn empleado, medios de fabricacion, transporte y puesta en obra

de que se disponga.

Se justificara asimismo, la distancia entre juntas una vez colocado el tubo en obra,

distancia que en ningln caso podra ser superior a veinte metros (20).

3.3.5. Rugosidad de la tuberia.

La superficie interior del tubo serd lisa, no pudiendo admitirse defecto de regularidad, ya
se de caracter accidental o local.

La rugosidad de paramento, no sera en ningln caso superior a la equivalente a K= 0,6

mm., en las formulas de prandit Colebrook.

3.3.6. Prueba de presioén.

A medida que avance el montaje de la tuberia se realizaran pruebas parciales de

presion. Se recomienda que estos tramos tengan una longitud es torno a los 500
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metros. En el tramo elegido la diferencia de cota entre el punto mas alto y mas bajo no
sera superior al 10% de la presion empleada en la prueba.

Se empezara llenando lentamente el tramo de prueba, dejando abiertas las aperturas
existentes a fin de eliminar el aire existente en el interior. Posteriormente, en la medida
en que se cargue la tuberia, se iran cerrando las aperturas. En el punto mas alto de la
tuberia se pondra un orificio de purga para terminar de eliminar el aire.

La bomba de presion estard provista de dos llaves de descarga apropiadas para
incrementar suave y linealmente la presion. Asimismo tendrdq instalados dos
mandmetros.

En la prueba la presion alcanzard 1,4 veces la presion estatica maxima del tramo de
prueba.

La prueba tendrd una duracion de 30 minutos y se considerard satisfactoria si el
mandmetro no acusa un descenso superior a V p/5, siendo p la presion de la prueba en
zanja. Si la presion sufre un descenso superior se revisara la instalacion: union de
piezas especiales, posibles fisuras y tubos, procediendo a reparar o sustituir los

elementos que causen fugas.

3.3.7. Prueba de estanqueidad.

Tras la prueba satisfactoria de presion, se procede a realizar esta prueba.

La pérdida producida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con
bombin tarado, dentro de la tuberia de prueba, de forma que se mantenga la presién de
prueba de estanqueidad, después de haberse llenado la tuberia de agua y expulsado el
aire.

La presion de la prueba sera la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia
objeto de la prueba.

La duracion de la prueba sera de dos horas y la pérdida en ese tiempo sera inferior al
siguiente valor:

V=KxLxd, siendo: V pérdida en litros, L longitud del tramo, K coeficiente dependiente del
material de la tuberia (0,350) y d didmetro interior en metros.

Si las pérdidas son sobrepasadas, el contratista procedera a revisar la instalacion: union
de piezas especiales, posibles fisuras y tubos, procediendo a reparar o sustituir los

elementos que causen fugas.

3.4. Elementos singulares de red fija.

A los efectos de este Pliego, reciben la denominacion de elementos singulares de la red
fija de riegos, todos aquellos que figuran en la misma sin soluciéon de continuidad,
respondiendo a necesidades de la misma que se presenta aisladamente, aunque con

posible repeticidn. Dichos elementos incluyen, en consecuencia las que denominamos
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ordinariamente piezas especiales, y ademas, las obras de fabrica necesarias para la
solidez y buen funcionamiento de la red.

3.4.1. Piezas de conexion.

3.4.1.1. Elementos que se consideran:

Denominamos piezas de conexion aquellas cuyo objeto es unir dos tubos de distinto
diametro, es decir, quedan excluidas de las mismas juntas o uniones ordinarias,
incluyéndose, en cambio, las piezas de cambio de seccién y codos.

3.4.1.2. Cambios de Secciodn.

Los cambios de seccién deben verificarse mediante una pieza troncocénica, de modo
gue, los pasos de un diametro a otro, se realicen sin brusquedad, con el fin de evitar en

lo posible, turbulencias y cavitaciones en el interior de la conduccion.

En consecuencias se adoptan los siguientes valores numéricas, para las dimensiones

de éstos cambios de seccion:

Relacién entre la longitud de la piezas y la diferencia de diametros:

OPTIMO MINIMO

AUMENTO DE SECCION 10 5

EL MAXIMO
POSIBLE

DISMINUCION DE SECCION

3.4.1.3. Codos.

Se consideran exclusivamente de dos &ngulos: cuarenta y cinco grados sexagesimales

y noventa grados sexagesimales (45° y 90°).
Si la desviacion que se exige en el trazado de la tuberia no coincide con ninguno de

dichos dos angulos, se conseguira la diferencia, mediante la tolerancia de las juntas,

formado una poligonal del mayor radio posible.
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Estas piezas no tendran, bajo ningln concepto, aristas, debiendo alcanzarse el angulo
del codo mediante una superficie curva, cuya seccion por e 1 plano que contiene los
ejes de los tubos, debera tener un radio interior no menor del doble del diametro

nominal de la conduccion.

3.4.2. Piezas especiales:

3.4.2.1. Elementos que se consideran.

Se incluyen todos los elementos de paso de las aguas, destinados al control y limitacién
de las sobrepresiones, a la eliminacion o entrada de aire, al drenaje de las
conducciones, a la unién entre tubos de distintas caracteristicas, a los cambios bruscos

en el trazado de la red, a la alimentacién del equipo movil de riego y a otros fines.

En general, estas piezas especiales son prefabricadas, pues la naturaleza de los
materiales que intervienen en su ejecucién y el grado de perfeccion que se les exige,

hace dificil su ejecucion a pié de obra.

3.4.2.2. Ventosas.

Tienen por objeto la evacuacion o entrada del aire en la tuberia, siendo, en

consecuencia, necesario situarlas en los puntos altos de la red.

Como quiera que la acumulacion de aire sin posibilidad de eliminacién constituye un
riesgo grave de rotura para las conducciones y, en todo caso, disminuye la seccién util
de la misma, y en consecuencia aumentan las pérdidas de carga, se considera muy
importante que sean elementos de funcionamiento muy seguro, por cuyo motivo, si se
desconfia de la calidad de las mismas, deberan usarse del tipo doble.

Deberan estar constituidas por una derivacién en T, situada en el punto mas alto de
cada tramo, sobre cuya derivacién, se colocara el cuerpo de la ventosa propiamente
dicha, con acople de platina. Deben ser facilmente desmontable e inspeccionables,
para evitarlas obturaciones a que estan expuestas. Para ello, la tapa de la carcasa, se

desmontara mediante un nimero reducido de tuercas.

Los didmetros de las ventosas, estaran de acuerdo con el diametro interior de las
tuberias en que van instaladas. Se utilizaran, salvo orden en contra del Ingeniero

Encargado, los tipos de didmetros detallados en los Presupuestos.

3.4.2.3. Valvulas de compuerta.
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Estan constituidas por un cuerpo tubular con bridas de platina o de otro tipo
desmontable, una camara de alojamiento de la compuerta, terminada en una cupula
semiesférica, una compuerta con forma de disco, provista de una tuerca sobre la que
actla el husillo, que a su vez, se apoya sobre un anillo sin estriar, denominado tejuelo;
el cierre del husillo, se verifica mediante un prensa-estopas, accionando el husillo por
medio de un volante, que debe ser también desmontable para dejar la valvula

desprovista de medios accionarios, cuando asi convenga.

El cuerpo, la tapa, el tejuelo y el prensa, seran de fundicion, asi como, el disco que ira
guarnecido por ambas caras con aros de bronce. Los husillos, seran de bronce o de

acero.

La colocacion de la vélvula, se hard de modo que, el husillo quede vertical y el plano de

la compuerta, perpendicular a la direccion del agua.

3.4.2.4. Valvulas de retencion.

Las valvulas de retencién de clapeta, estaran formadas por un cuerpo de fundicién de
dos uniones de platina u otro tipo desmontable, y una tapa, también desmontable, que
permita inspeccionar la charnela, la clapeta y sus juntas. Debe ir provista ademas de un
by-pass con llave de regulacién exterior. La clapeta sera de material altamente
resistente a la percusion, asi como, la charnela debiendo aquella estar provista de un
aro de asiento de goma, fieltro o cuero, que asegure una buena impermeabilidad en el

cierre.

Para evitar que los golpes de clapeta repercutan con peligro de la misma, se hara que
las juntas vayan provistas de un aro de amortiguacion de goma y que la carcasa de la
valvula se asiente sobre un dado de apoyo de hormigén.

3.4.2.5. Llaves de purga.

Se han colocado llaves de vaciado en los puntos bajos de la red, que se utilizan una vez
acabada la temporada de riegos, o bien para vaciar la tuberia y permitir las
reparaciones.

Consta de una pieza de derivacién y una valvula de esfera, desaguando en un lecho de

grava.

3.4.3. Obras de fabrica.
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3.4.3.1. Elementos que se consideran.

Son aquellos necesarios para la sustentacion, apoyo y proteccion de las tuberias y
piezas especiales, como anclajes, pasos, cimientos, dados de sustentacion, arquetas y
otras.

3.4.3.2. Anclajes.

Las valvulas de paso cerrado, producen un empuje analogo al de los terminales de las
tuberias y precisan de anclaje, lo mismo que las valvulas de retencion, los codos y las
electrovalvulas.

3.4.3.3. Dados de apoyo.

Donde el fondo de las zanjas no tengan estabilidad suficiente, siendo de temer que se
produzcan movimientos capaces de desarticular la conduccion, se situard ésta sobre
dados de apoyo de hormigdn, colocados de modo que no afecten a las juntas.

3.5. El riego por goteo y aspersion.

3.5.1. Goteros

3.5.1.1. Caracteristicas de funcionamiento.

Los goteros seran del tipo y caudal que se especifican en la memoria, los anejos y el

presupuesto.

La propiedad podré fijar la marca y procedencia de los goteros, debiendo atenerse a
ello el contratista siempre que el costo del suministro no supere el que figura en el
presupuesto del presente proyecto.

3.5.1.2. Materiales empleados en los goteros.

Deberdn cumplir en todo con las caracteristicas sefialadas en el proyecto,

especialmente en cuanto que las pérdidas de carga que ocasionan al canal de

funcionamiento no sean superiores a las previstas.
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3.5.1.3. Coeficiente de uniformidad.

Los goteros tendran un coeficiente de variacion en su fabricacion menor del 3%. Su
coeficiente de descarga sera el especificado en la Memoria y Anejos del Proyecto
admitiéndose una tolerancia entre estos valores + - 1%.

El tamafio de malla habra de ser como maximo la mitad del paso del gotero.

3.5.2. Sistema de drenaje.

En la instalacion, las tuberias secundarias deberan disponer de un sistema de drenaje

gue permita el vaciado de la tuberia cuando las circunstancias asi lo requieran.

3.5.3. Aspersores.

Los aspersores seran del tipo y caudal que se especifican en la memoria, los anejos vy,

presupuesto.

La propiedad podra fijar la marca y procedencia de los aspersores, debiendo atenerse a
ello el contratista siempre que el costo del suministro no supere el que figura en el

presupuesto del presente proyecto.

Deberdn cumplir en todo con las caracteristicas sefialadas en el proyecto |,
especialmente en cuanto que las pérdidas de carga que ocasionan al canal de

funcionamiento no sean superiores a las previstas.

Los aspersores tendran un coeficiente de variacion en su fabricacion menor del 5%. Su
coeficiente de descarga sera el especificado en la Memoria y Anejos del Proyecto

admitiéndose una tolerancia entre estos valores + - 3%.

CAPITULO IV.CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. Replanteo de la obras.

El Ingeniero Director de las obras y personal a sus 6rdenes, realizaran sobre el terreno,

en presencia del Contratista, el replanteo general del trazado de las conducciones y de

las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes con los puntos necesarios

para que con auxilio de los planos del Proyecto, pueda el Contratista ejecutar

debidamente las obras.
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4.2. Recepcién y prueba de la maquinaria empleada en obra.

Todas las maquinas y aparatos que se empleen en las obras, se someteran a las
pruebas y ensayos que considere conveniente el Ingeniero Director, para comprobar

gue satisfacen las condiciones exigidas.

4.3. Medicion y abono de las obras.

Los precios del Cuadro de Precios, se refieren a obras totalmente terminadas,
instaladas y probadas satisfactoriamente a juicio del Ingeniero Director, en el momento
de la recepcion definitiva.

El abono de las unidades, se har4 a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

4.4. Limpieza de la obra.

Es obligacion del Contratista, limpiar las obras y sus mediciones de escombreras y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas,
asi como, adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras
ofrezcan un buen aspecto, a juicio del Ingeniero Director.

4.5. Plazo de ejecucién y garantia.

El plazo de ejecucion de las obras empezara a contar al dia siguiente de la firma del

Acta de Comprobacién de Replanteo.

En el plazo de ejecucion de las obras serd el que se establezca en el Pliego de
Clausulas Administrativas particulares que ha de regir en la contratacion de las obras.

Terminadas las obras, de conformidad con el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se realizara la recepcion provisional de las mismas, quedando
garantizadas por el contratista, de acuerdo con lo establecido en el articulo 181 del
Reglamento General de Contratacion y con arreglo a las disposiciones vigentes sobre la

materia.
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3. P. C. DE INDOLE ECONOMICA

CAPITULO 1. BASE FUNDAMENTAL.
Articulo 1. Base fundamental.

Como base fundamental de estas “Condiciones Generales de indole Econémica’, se
establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos
ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecion al Proyecto y

Condiciones Generales y particulares que rijan la obra contratada.

CAPITULO 2. GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.

Articulo 1. Garantias.

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacién de referencias bancarias
o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste relne todas las

condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato.

Dichas referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del

Contrato.
Articulo 2. Fianzas.

Se podra exigir al contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una

fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.
Articulo 3. Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la
obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion
del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a

gue tenga derecho el Propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste para
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abonar el importe de los trabajos efectuados en las unidades de obra que no fueran de

recibo.

Articulo 4. Devolucion de la fianza.

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de ocho
dias, una vez firmada el acta de recepcidn definitiva de la obra, siempre que el
Contratista haya acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Municipio en cuyo
término se halle ubicada la obra contratada, que no exista reclamacion alguna contra él
por los dafios y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales y
materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

CAPITULO 3. PRECIOS Y REVISIONES.

Articulo 1. Precios contradictorios.

Si ocurriese un caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se
procederd a estudiarlo y convertirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

= _El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que a su juicio debe
aplicarse a la nueva unidad.

= La Direccién Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

= Si ambos son coincidentes, se formular4d por la Direccion Técnica el Acta de
Avenencia, igual que si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por simple
exposicién y conviccién de una de las partes, quedando asi formalizado el precio
contradictorio.

= .-Si no fuese posible conciliar por simple discusion los resultados, el Sr. Director
propondra a la propiedad que adopte la resolucién que estime conveniente, que podra
ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, de la segregacion
de la obra o instalacion nueva, para ser ejecutada por administracion o por otro
adjudicatario distinto.

= La fijacién del precio contradictorio habra de proceder necesariamente al comienzo de
la nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el
Adjudicatario estara obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Sr. Director y

a concluirla a satisfaccion de éste.

Articulo 2. Reclamacion de aumento de precios.

Si el Contratista antes de la firma del Contrato no hubiese hecho la reclamacién u

observacién oportuna no podra, bajo ningun pretexto de error y omisién, reclamar
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aumento de los precios fijados en el Cuadro de Precios correspondiente del

Presupuesto que sirve de base para la ejecucién de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que,
sobre las obras, se hagan en la memoria, por no servir este documento de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra
0 en su importe se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendran
en cuenta a los efectos de rescision de contrato sefialados en los documento relativos a
las “Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa”, sino en el caso de que
el Ingeniero Director o el Contratista los hubiese hecho notar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de adjudicacion. Las equivocaciones materiales no
alteraran la baja proporcional hecha en la Contrata respecto del importe del
Presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijara siempre por
la relacion entre las cifras de dicho Presupuesto antes de la correcciones y la cantidad
ofrecida.

Articulo 3. Revisién de precios.

Contratandose las obras a riesgo y ventura es natural, por ello, no se debe admitir la
revision de los precios contratados. No obstante, y dada la continua variabilidad de los
precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y
transportes, que es caracteristico de determinadas épocas anormales, se admite,
durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o0 en baja y en

anomalia con los precios en el mercado.

Por ello, y en los casos de revisién en alza, el Contratista puede solicitar del Propietario,
en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta aumentando los
contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de comenzar o
continuar la ejecucién de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio
en el mercado, y por causa justificada, especificAndose y acordandose también
previamente, la fecha a partir de la cual se aplicara el precio revisado y elevado, par lo
cual se tendra en cuenta y cuando asi proceda, el acopio de materiales de obra, en el

caso de que estuviesen total o parcialmente abonados por el propietario.

Si el Propietario, o Ingeniero Director en su representacion, no estuviese con los nuevos
precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista desea percibir como
normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la
obligacion de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a precios inferiores a los

pedidos por el Contratista, en cuyo caso, légico y natural, se tendran en cuenta para la

SANMIGUEL INGENIERIA Y GESTION, S.L. 26 P.C.



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y
23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

revisién los precios de los materiales, transportes, etc., adquiridos por el Contratista
merced a la informacion del Propietario.

Cuando el Propietario, o Ingeniero Director en su representacién, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., concertara entre
las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad
por la experimentada en cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra

y la fecha en que empezara a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los
precios unitarios contratados descompuestos, se seguira un procedimiento similar al

preceptuado en los casos de revision por alza de precios.

Articulo 4. Elementos comprendidos en el presupuesto.

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el Presupuesto, se ha tenido
en cuenta el importe de andamios, vallas, elevacién y transporte del material, es decir,
todos los correspondientes a medios auxiliares de la construccion, asi como toda suerte
de indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier
concepto, con lo que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras o las
obras por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio. Por esta razon no se

abonara al Contratista cantidad alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en disposicién
de recibirse.

CAPITULO 4. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

Articulo 1. Valoracion de la obra.

La medicion de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el
correspondiente Presupuesto.

La valoracién debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el precio
gue tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los

tantos por ciento que corresponda a beneficio industrial, y descontando el tanto por

ciento que corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

Articulo 2. Medias parciales y finales.
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Las medidas parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se
levantara acta por duplicado, que sera firmada por ambas partes. La medicion final se

hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda de haberse verificado la medicion, y en los documentos que
le acompafian, deberan aparecer la confirmacion del Contratista o de su representante
legal. En caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a reserva de

ampliar las razones que a ello obliga.

Articulo 3. Equivocaciones en el presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto y, por tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre
posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas,
no tiene derecho a reclamacién alguna. Si, por el contrario, el nimero de unidades

fuera inferior se descontaré del Presupuesto.

Articulo 4. Valoracion de obras completas.

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas se aplicara los precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer
la valoracién de la unidad de obra fracciondndola en forma distinta a la establecida en

los Cuadros de Precios Descompuestos.

Articulo 5. Caré4cter provisional de las liquidaciones parciales.

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena
cuenta sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden. La propiedad se reserva, en todo momento, y especialmente al hacer
efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar que el Contratista ha
cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la

Obra, a cuyo efecto debera presentar dicho Contratista los comprobantes que se exijan.

Articulo 6. Pagos.
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Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe corresponderd exactamente al de las certificaciones de obra expedidas por el
Ingeniero Director, en virtud de las cuales verifican aquéllas.

Articulo 7. Suspension por retraso de pagos.

En ningln caso podréa el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos
ni ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponde con arreglo al plazo que deben
terminarse.

Articulo 8. Indemnizaciones por retraso de los trabajos.

El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causa de retraso no
justificado en el plazo de terminacion de las obras contratadas sera el importe de la
suma de perjuicios materiales causados por la imposibilidad de uso de las fincas,

debidamente justificados.

Articulo 9. Indemnizaciones por dafios de causa mayor al contratista.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o

perjuicios ocasionados en la mano de obra, sino en los casos de fuerza mayor.

Para los efectos de este articulo, se consideraran como tales Unicamente los que
siguen:

1°.- Los incendios causados por electricidad atmosférica.

2°.- Los dafios producidos por terremotos.

3°.- Los producidos por vientos huracanados y crecidas de rios superiores a las que
sean de prever en la comarca, y siempre que exista constancia inequivoca de que el
Contratista tom6 las medidas posibles dentro de sus medios para evitar o atenuar los
dafios.

40 - Los que provengan de movimientos de terreno en que estén construidas las obras.
5°.- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempos de guerra,

movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.
La indemnizacion se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya

ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra. En ninglin caso comprendera medios

auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.
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CAPITULO 5. VARIOS.

Articulo 1. Mejoras de obras.

No se admitirdn mejoras de obras, mas que en el caso en que el Ingeniero Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato.
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error en las Mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene también

por escrito, la ampliacion de las contratadas.

Articulo 2. Seguro de los trabajos.

El Contratista est4 obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en todo

momento con el valor que tengan, por Contrata, los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a
cuenta a nombre del propietario para que, con cargo a ella, se abone la obra que se
construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al
Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en
documento publico, el Propietario podra disponer para menesteres ajenos a los de la
construccion de la parte siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el contratista pueda rescindir la Contrata con devolucion de
la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no le
hubiesen abonado, pero sé6lo en la proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizaciéon abonada por la Compafila Aseguradora, respecto al importe de los
dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero
Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijara previamente la proporcion que se debe
asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entendera que el seguro cubre toda la

obra.
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la pdliza de seguros los

pondra el Contratista en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su

previa conformidad o reparos.
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4. P. C. DE INDOLE LEGAL

Articulo 1. Jurisdiccion.

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los
trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componentes nombrados en
ndmero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director de la Obra y, en Gltimo
término, a los Tribunales de justicia del lugar en que radique la Propiedad, con expresa

renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la

Memoria no tendra consideracion de documento del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajos y ademas a
lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Seréa de encargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas
contiguas si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que merme o
modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente serd puesta inmediatamente en conocimiento del Ingeniero

Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a las Ordenanzas Municipales y a

estos aspectos vigentes en la localidad en que la obra esté emplazada.

Articulo 2. Accidentes de trabajo y dafios a terceros.

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos en
legislacién vigente y, siendo en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y sin
que, por ningun concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades

en cualquier aspecto.
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El Contratista esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptlan para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o viandantes en

todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios que se generen por no cumplir el Contratista lo legislado
sobre la materia, y pudiera acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan

incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o

descuido, sobrevinieran tanto en las obras como en las contiguas.

Serd, por tanto, de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y
cuando ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las

operaciones de ejecucién de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la
materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal

cumplimiento.

Articulo 3. Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras
por concepto inherente a los propios trabajos que se realicen correrd a cargo de la
Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario. No obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe de todos

aquellos conceptos que el Ingeniero Director considere justo hacerlo.

Articulo 4. Causas de rescision del contrato.

Se consideran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:

= La muerte o incapacidad del Contratista.

» La quiebra del Contratista. En los casos anteriores, si los heredero o sindicos ofrecieran
llevar a cabo las obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el
Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan
aquellos derecho a indemnizacion alguna.

= Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:
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a.- La maodificacion del Proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso, siempre
gue la variacién del presupuesto de ejecucion como consecuencia de estas
modificaciones represente en mas o en menos del 40% como minimo, de las unidades
del Proyecto modificadas.

b.- La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mas o en menos del 40% como minimo de las Unidades del Proyecto
modificadas.

»= La suspension de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que por causas ajenas a
la Contrata no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a
partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucidn de la fianza sera automatica.

= La suspensidn de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido
cuatro meses.

= El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefalado en las
condiciones particulares del Proyecto.

= Elincumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o mala fe,
con perjuicio de los intereses de la obra.

= Laterminacion del plazo de ejecucién de la obra sin haberse llegado a ésta.

= El abandono de la obra sin causa justificada.

= La mala fe en la ejecucién de los trabajos.

En Toledo a 11 de julio de 2015

El alumno: Alfonso Sanmiguel Martinez
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1. Antecedentes.

Para llevar a cabo el proyecto, se va a realizar una solicitud de concesiéon de
aguas superficiales, procedentes del rio Guadarrama, con destino al riego por
aspersion de 33,48 Ha. de cultivos herbaceos y al riego por goteo de 23,25 Ha. de
vifia, en el término municipal de Villamiel de Toledo (Toledo).

La zona de actuacion se ubica dentro de la ZEPA ES0000435, Area esteparia de
la margen derecha del rio Guadarrama y por tanto en la Red Natura 2000, el
proyecto se encuentra entre los descritos en el Anexo | de la Ley 4/2007, de 8 de
marzo, de Evaluacién Ambiental de Castilla La Mancha. En concreto, el proyecto
de nuestro interés se encuentra incluido en el Grupo 1. Agricultura, silvicultura,
acuicultura y ganaderia. Apartado f), Los siguientes proyectos correspondientes a
actividades que, no alcanzando los valores de los umbrales establecidos, se
desarrollen en &reas protegidas en aplicacion de la Ley 9/1999 de Conservacion
de la Naturaleza de Castilla-La Mancha. Y en particular, en el punto 3° Proyectos
de gestidon de recursos hidricos para la agricultura, con inclusion de proyectos de
riego o de avenamientos de terrenos, cuando afecten a una superficie mayor de
10 hectareas. Por todo ello el proyecto de nuestro interés se debera someter a
procedimiento ordinario de evaluacion de impacto ambiental establecido en la Ley
21/2013 de evaluacion ambiental.

En base a la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental, se redacta el presente
DOCUMENTO INICIAL.
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Marco legal aplicable
Legislacion aplicable en materia de evaluacion ambiental.

LEGISLACION EUROPEA:
= Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de

2004, sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y
reparacion de dafios medioambientales. (DOUE num. L 143, de 30 de Abril de
2004).

= Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo de
2003, por la que se establecen medidas para la participacion del publico en la
elaboracion de determinados planes y programas relacionados con el medio
ambiente y por la que se modifican, en lo que se refiere a la participacion del
publico y el acceso a la justicia, las Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE del
Consejo. (DOUEL num. 156, de 25 de Junio de 2003).

= Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de enero de
2003, relativa al acceso del publico a la informacién medioambiental y por la que
se deroga la Directiva 90/313/CEE del Consejo. (DOUEL num. 41, de 14 de
febrero de 2003).

= Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001 relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas
en medio ambiente (D.O.C.E. nim. L 197, de 21 de julio de 2001).

= Directiva 97/11/CE del Consejo de 3 de marzo de 1997 por la que se modifica la
Directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. (DOCEL
nam. 73, de 14 de marzo de 1997).

= Directiva del Consejo 85/337/CEE, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluaciéon
de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente (DOCEL num. 175, de 5 de julio de 1985).

LEGISLACION ESTATAL:

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciébn ambiental.

= Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de

Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
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Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

= Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos (BOE num.
23, de 26 de enero de 2008).

= Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente.

= Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion. (BOE num. 157, de 2 de julio de 2002).

LEGISLACION AUTONOMICA:
= Orden de 26-01-2005, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se regula

la autorizaciébn a entidades y profesionales para el seguimiento y control de
actividades sometidas a evaluacion de impacto ambiental (DOCM num. 24, de 3
de Febrero de 2005).

= Ley 4/2007, de 8 de marzo, de Evaluacion Ambiental en Castilla-La Mancha.
(DOCM num. 60, de 20 de marzo de 2007).

= Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza. (DOCM nam. 40,
de 12 de junio de 1999). Correccién de errores (DOCM, de 9 de julio de 1999).
(BOE num. 178, de 28 de julio de 1999).

Legislacion aplicable en Materia de Conservacion de la Naturaleza.

LEGISLACION EUROPEA:
= Directiva 97/62 CE del Consejo, de 27 Oct. 1997 (adaptacion al progreso técnico

de la Directiva 92/43/CEE, conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres). (DOCE num. L 305, de 8 de noviembre de 1997).

= Directiva 97/49/CE, de 29 de julio, que modifica el anexo 1 de la Directiva
79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacion de las
aves silvestres (DOCE num., de 13 de agosto de 1997).

= Directiva 94/24/CE, del Consejo, de 8 de junio de 1994, por la que se modifica el
Anexo Il de la Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacion de las aves
silvestres (DOCE num. L 164, de 30 de junio de 1994).

= Directiva 92/43 CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la

conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (DOCE num.
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L 206, de 22 de julio de 1992).

= Directiva 91/244/CEE de la Comision, de 6 de marzo de 1991, por la que se
modifica la Directiva 79/409/CEE del Consejo, relativa a la conservacién de las
aves silvestre (DOCE num. L 115, de 8 de mayo de 1991).

= Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la
conservacion de las aves silvestres. (DOCE num. L 103, de 25 de abril de 1979).

= Resolucion del Consejo, de 2 de abril de 1979, referente a la Directiva
79/409/CEE relativa a la conservacién de las aves silvestres. (DOCE num. C 103,
de 24 de abril de 1979).

» Recomendacién 75/66/CEE de la Comision, de 20 de diciembre de 1974, a los
Estados miembros relativa a la proteccién de las aves y de sus espacios vitales.
(DOCE num. L 021, de 28 de enero de 1975).

LEGISLACION ESTATAL:
= Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y la diversidad.

=  Orden MAM/2784/2004, de 28 de mayo, por la que se excluye y cambian de
categoria determinadas especies en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas (BOE num. 197, de 16 de agosto de 2004).

= Orden 1653/2003 del Ministerio de Medio Ambiente, de 10 de junio, por la que se
incluye al cangrejo de rio en el Catélogo Nacional de Especies Amenazadas y se
reclasifica y excluye de dicho catalogo, respectivamente, al milano real de las Islas
Baleares y a la culebra viperina de estas mismas islas (BOE num. 149, de 23 de
junio de 2003).

= Orden 2734/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 21 de octubre, por la que
se incluyen determinadas especies, subespecies y poblaciones en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria y se excluyen otras
incluidas en el mismo (BOE num. 265, de 5 de noviembre de 2002).

= Orden de 28 de mayo de 2001 por la que se incluye en el Catadlogo Nacional de
Especies Amenazadas la subespecie Urogallo pirenaico y se reclasifica, dentro
del mismo, la especie Alcaudon chico. (BOE num. 134, de 5 de junio de 2001).

= Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se incluyen en el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas determinadas especies, subespecies y poblacion de flora 'y
fauna y cambian de categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el

mismo (BOE num. 72, de 24 de marzo de 2000). Correccion de errores (BOE, de
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21 de abril de 2000).

= Orden de 9 de junio de 1999, por la que se incluyen en el Catadlogo Nacional de
Especies Amenazadas determinadas especies de cetaceos, invertebrados
marinos y de flora y por la que otras especies se excluyen o cambian de
categoria. (BOE num. 148, de 22 de junio de 1999).

= Orden de 9 de julio de 1998 por la que se incluyen determinadas especies en el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria otras
especies gque ya estan incluidas en el mismo. (BOE nim. 191, de 11 de agosto
1998). Correccion de errores (BOE, de 11 de agosto de 1998).

= Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas. (BOE num. 82, de 5 de abril de 1990).

= Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario
nacional de zonas humedas. (BOE num. 73, de 25 de marzo de 2004).

= Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo,
de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. (BOE
nam. 266, de 6 de noviembre de 1997).

= Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica Ley 4/1989, de 27 de
marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres. (BOE, 6 de noviembre de 1997).

= Conflicto positivo de competencia nimero 5209-2003, promovido por el Consejo
de Gobierno de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, en relacion con
varios certificados sobre afeccion de proyectos a la Red Natura 2000, emitidos por
la Direccion General de Conservacion de la Naturaleza del Ministerio de Medio
Ambiente. (BOE nuam. 235, de 1 de octubre de 2003).

= Resolucion de 8 de julio de 2003, de la Secretaria General Técnica, relativa a los
Apéndices | y Il de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de Animales Silvestres, hecha en Bonn el 23 de junio de 1979
(publicada en el "Boletin Oficial del Estado", de 29 de octubre y 11 de diciembre
de 1985) en su forma enmendada por la Conferencia de las Partes en 1985, 1988,
1991, 1994, 1997, 1999 y 2000. (BOE nim. 175, de 23 de julio de 2003).

= Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de
la fauna y flora silvestre (BOE nim. 151, de 25 de junio de 1998).
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= Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres. (BOE num. 310, de 28 de diciembre de
1995).

= Real Decreto 2488/1994, de 23 de diciembre, por el que se determina las
funciones de la Comision Nacional de Protecciéon de la Naturaleza, se dicta
normas que regulan su funcionamiento y se establece los Comités especializados

adscritos a la misma. (BOE num. 15, de 18 de enero de 1995).

LEGISLACION AUTONOMICA:

= Ley 3/2008, de montes y gestion forestal sostenible de Castilla-La Mancha.

= Resoluciéon de 7 de octubre de 2004, por la que se aprueban y publican las
condiciones y criterios acordados por el comité técnico, para la aplicacion de
practicas agroambientales en el ambito de influencia de la Red de Areas
Protegidas de Castilla-La Mancha (DOCM num. 199, de 25 de octubre de 2004).

= Decreto 200/2001, de 6 de noviembre, por el que se modifica el Catadlogo Regional
de Especies Amenazadas. (DOCM num. 119, de 13 de noviembre de 2001).

= Decreto 33/1998, de 5 de mayo, por el que se crea el Catdlogo Regional de
Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha (DOCM num. 22, de 15 de mayo
de 1998).

= Decreto 199/2001, de 6 de noviembre, por el que se amplia el Catalogo de
Habitats de Proteccibn Especial de Castilla-La Mancha, y se sefala la
denominacion sintaxonémica equivalente para los incluidos en el anejo 1 de la Ley
9/1999 de Conservacion de la Naturaleza. (DOCM num. 119, de 13 de noviembre
de 2001).

= Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza. (DOCM num. 40,
de 12 de junio de 1999). Correcciéon de errores (DOCM, de 9 de julio de 1999).
(BOE num. 178, de 28 de julio de 1999).

Legislacion de aguas.
LEGISLACION EUROPEA:

= Decision 2455/2001/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de

noviembre de 2001, por la que se aprueba la lista de sustancias prioritarias en el
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ambito de la politica de aguas, y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE
(DOCE num. L 331, de 15 de diciembre de 2001).

= Directiva del Consejo 91/676/CEE, de 12 de diciembre, relativa a la proteccion de
las aguas contra la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes
agrarias. (DOCE nam. L 375, de 31 de diciembre de 1991; correccion de errores
DOCE num. L 92, de 16 de abril de 1993).

= Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, 1V, V, VI y VIl de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. (BOE num. 135, de 6 junio de 2003).

= Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE
nam. 147, de 20 de junio de 2000).

= Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes
Hidrol6gicos de cuenca. (BOE num. 191, de 11 de agosto de 1998).

= Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar I,
IV, V, VIy VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE numero 288, de 1 de diciembre de 1992).

= Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica. (Desarrolla los
titulos Il y Ill, de la Ley de Aguas). (BOE num. 209, de 31 de agosto de 1988).
(Correccién de errores BOE, de 29 de septiembre de 1988).

= Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VI
de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas (BOE num. 103, de 30 de abril de
1986). Correccion de errores: (BOE num. 157, de 2 de julio de 1986).

= Real Decreto Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001,
de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional (BOE num. 148, de 19 de junio de
2004).

= Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrol6gico Nacional (BOE num. 161, de 6 de
julio de 2001). Correccién de errores (BOE num. 184, de 2 de agosto de 2001).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
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refundido de la Ley de Aguas (BOE num. 176, de 24 de julio de 2001). Correccién
de errores (BOE num. 287, de 30 de noviembre de 2001). Modificado por la Ley
62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social (BOE num. 313, de 31 de diciembre de 2003).

= Resolucion de 27 de septiembre de 1994. Convenio-Marco de colaboracion con
las CC.AA. para actuaciones de proteccion y mejora de la calidad de las aguas.
(BOE num. 258, de 28 de octubre de 1994).

= Orden de 31 de julio de 2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente,
para la modernizacion de las estructuras agrarias, por la que se establece el
régimen aplicable a las ayudas contempladas en el Reglamento (CE) 1257/1999
del Consejo, de 17 de mayo, sobre ayuda al desarrollo rural, amparadas en el
Real Decreto 613/2001, de 8 de junio, para la mejora y modernizacion de las
estructuras de produccién de las explotaciones agrarias y en el Decreto 95/2000,
de 18 de abril, para la mejora, consolidacion y transformacion de los regadios en
la Comunidad Autbnoma de Castilla-La Mancha. (DOCM num. 93, de 24 de
agosto de 2001).

= Decreto 95/2000, de 18 de abril, por el que se aprueba el programa para la
Mejora, Consolidacién y Transformacion de los Regadios en la Comunidad
Autonoma de Castilla-La Mancha. (DOCM num. 41, de 28 de abril de 2000).

Legislacion de Residuos.
LEGISLACION EUROPEA:

= Decision 2003/33/CE, del Consejo, de 19 de diciembre de 2002 por la que se

establecen los criterios y procedimientos de admisiébn de residuos en los

vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE
(DOCE num. L 11, de 16 de enero de 2003).

= Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de
residuos (DOCE num. L 182, de 16 de julio de 1999).

= Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre
de 2000, relativa a la incineracion de residuos (DOCE num. L 332, de 28 de
diciembre de 2000).

LEGISLACION ESTATAL:
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= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados (BOE num. 15, de 18 de enero de
2005).

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos (BOE nam.
43, de 19 de febrero de 2002), correccion de errores: (BOE num. 61, de 12 de
marzo de 2002).

= Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero (BOE num. 25, de 29 de enero de
2002).

= Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente,
por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de
junio de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006 (BOE num. 166, de 12 de julio de 2001),
correccion de errores (BOE num. 188, de 7 de agosto de 2001).

= Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. (BOE num.
160, de 05 de julio de 1997).

= Resolucién de 28 de abril de 1995, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente
y Vivienda, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de
Ministros de 17 de febrero de 1995, por el que se aprueba el Plan Nacional de
Residuos Peligrosos. (BOE nim. 114, de 13 de mayo de 1995).

= Orden de 13 de octubre de 1989, sobre Residuos Toxicos y Peligrosos, métodos
de caracterizacién. (BOE num. 270, de 10 de octubre de 1989).

= Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos. (BOE
nam. 182, de 30 de julio de 1988).

= Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestibn de aceites
usados. (BOE num. 57, de 8 de marzo de 1989). Modificada por Orden de 13 de
junio de 1990 (BOE num. 148, de 21 de junio de 1990).

= Resolucion de 13 de enero de 2000, de la Secretaria General de Medio Ambiente,

por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 7 de
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enero de 2000, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Urbanos
(BOE num. 28, de 2 de febrero de 2000).

LEGISLACION AUTONOMICA:
= Decreto 158/2001, de 5 de junio de 2001, por el que se aprueba el plan regional

de residuos peligrosos de Castilla - La Mancha. (DOCM num. 81, de 19 de julio de
2001).

= Orden de 21 de agosto de 2000, de la Consejeria de Agricultura y Medio
Ambiente, por la que se regulan los documentos a emplear por los recogedores-
transportistas autorizados en Castilla-La Mancha en la recogida de residuos
peligrosos procedentes de pequefios productores. (DOCM num. 88, de 8 de
septiembre de 2000).

= Decreto 70/1999, de 25 de mayo de 1999, por el que se aprueba el Plan de
Gestion de Residuos Urbanos de Castilla - La Mancha. (DOCM num. 37, de 5 de
junio de 1999).

= Orden de 5 de marzo de 2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente,
por la que se regula el contenido basico de los estudios de minimizacion de la
produccion de residuos peligrosos. (DOCM num. 34, de 16 de marzo de 2001).

Otras legislaciones.

= Ley 38/1.972, de 22 de diciembre, de Proteccién del Ambiente Atmosférico.
Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972. Real Decreto
547/1979, por el gue se modifica el Decreto 833/1975.

= Ley 4/1.990 del Patrimonio Histérico de Castilla-La Mancha.

= Ley 38/1.995, de 12 de diciembre, sobre el derecho de acceso a la informacion en
materia de medio ambiente.

= Ley 2/1.998, de 4 de julio, de Ordenacion del Territorio y de la Actividad
Urbanistica de Castilla-La Mancha.

= Decreto 248/2004, de 14 de septiembre de 2.004, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley 2/1.998, de 4 de junio, de Ordenacion del Territorio y de la
Actividad Urbanistica.

= Decreto 242/2004, de 27 de julio de 2.004, por el que se aprueba el Reglamento
de Suelo Rustico de la Ley 2/1.998, de 4 de junio, de Ordenacion del Territorio y
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de la Actividad Urbanistica.
= Directiva 97/11/CE del CONSEJO, de 3 de marzo de 1.997 por la que se modifica
la Directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de

determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.
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2. Caracteristicas del proyecto.

Titulo

Transformacion, con aguas superficiales del rio Guadarrama, de 33,48 ha. para
riego por aspersion y 23,25 ha. para riego por goteo, en el término municipal de
Villamiel de Toledo (Toledo).

Persona responsable del seguimiento del procedimiento

- Alfonso Sanmiguel.

- Titulacién: Ingeniero Técnico Agricola.

- Domicilio: C/ Viena 2, local 5. 45005 Toledo. Centro Comercial Zocoeuropa.
- Teléfono: 925 252204 / 617354004. Fax: 925 670743.

- e-mail: sanmiguelingenieria@hotmail.com

Tipo de proyecto.

El proyecto de nuestro interés se encuentra incluido en el Anexo |, Grupo 9. Otros
proyectos. Apartado a, 3° en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental. Los siguientes proyectos correspondientes a actividades que, no
alcanzando los valores de los umbrales establecidos, se desarrollen en areas
protegidas en aplicacion de la Ley 9/1999 de Conservacion de la Naturaleza de
Castilla-La Mancha: 3° Proyectos de gestion de recursos hidricos para la
agricultura, con inclusion de proyectos de riego o de avenamientos de terrenos,
cuando afecten a una superficie mayor de 10 hectéreas, de la Ley 4/2007, de 8 de

marzo de 2.007, de Evaluacion Ambiental en Castilla-La Mancha.
Situacion administrativa.

Se va a solicitar, ante la Confederacion Hidrografica del Tajo del Ministerio de

Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, en Toledo, una Concesion de Aguas
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superficiales con destino al riego por aspersion de cultivos herbaceos y al riego
por goteo de vifia, en el término municipal de Villamiel de Toledo (Toledo).

Localizacién y caracteristicas del emplazamiento.

El lugar donde se ubican las parcelas se localizan en el término municipal de
Villamiel de Toledo, de la provincia de Toledo, al sureste del casco urbano;
ocupan parte de la hoja 629 (Toledo), a escala 1:50.000, editada por el Instituto

Geogréfico Nacional.

Zona zepda
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2.5.1 IDENTIFICACION GENERAL DE LAS PARCELAS.
Punto 4.1. de la memoria.

2.5.2 DESCRIPCION E IDENTIFICACION CATASTRAL DE LAS PARCELAS.

Punto 4.3. de la memoria.

2.5.3 UBICACION DE LA CAPTACION.

El punto de toma, pozo, se ubicara en la parcela 28 del poligono 10, en una

caseta que alojar4 el grupo de elevacion, cuadros eléctricos y la valvuleria

necesaria de proteccién de la impulsion.

Las coordenadas U.T.M. Huso: 30 ETRS89 de la captacion son las siguientes:

X =405.510 m Y =4.423.216 m

2.5.4 ACCESOS.

Punto 4.2 de la memoria.

255 ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR.

Punto 4.2 de la memoria.

2.5.6 EXTENSION DE LA ZONA DE ACTUACION.

La superficie a regar asciende a un total de 56,73 hectareas, de ellas se regaran

por aspersion 33,48 (herbaceos) y 23,25 por goteo (vifia).

2.5.7 DISTANCIA A INFRAESTRUCTURAS.

La carretera CM-4011 sirve de limite oeste a las parcelas 10 y 11 del poligono 16.
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La carretera CM-4006 se encuentra a unos 1.500 metros al sur de las parcelas 3y
35 del poligono 10.

La Linea de ferrocarril Madrid-Caceres transita a unos 300 metros al sur de la

parcela 22 del poligono 15.

El gasoducto Torrijos-Talavera se encuentra a unos 500 metros al sur de la

parcela 22 del poligono 15.

2.5.8 VISIBILIDAD DESDE AUTOPISTAS, AUTOVIAS, CARRETERAS
NACIONALES Y COMARCALES, Y DESDE ESPACIOS NATURALES
PROTEGIDOS.

Parte de las parcelas de nuestro interés son visibles desde la carretera CM-4011.
Las parcelas 3 y 35 del poligono 10 se encuentran dentro de la Zona de Especial
Proteccion para las Aves ES0000435, denominada Area esteparia de la margen
derecha del rio Guadarrama.

2.5.9 DISTANCIA A LOS NUCLEOS DE POBLACION MAS CERCANOS.
Villamiel de Toledo: 620 metros al oeste de la parcela 46 del poligono 16.

Bargas: 7.500 metros al sureste de las parcelas 3 y 35 del poligono 10.

Camarenilla: 6.400 metros al noreste de la zona de actuacion.

2.5.10 CLASIFICACION Y CALIFICACION DEL SUELO SEGUN
PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE.

Los terrenos afectados por el proyecto, figuran actualmente clasificados como

Suelo RuUstico de Reserva.
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Descripcion de las obras
2.6.1 DESCIPCION DEL PROYECTO

El interés de la entidad solicitante es el de poner en riego una superficie de 33,48
hectareas de cultivos herbaceos y, 23,25 de vifia, ubicadas dentro de las parcelas
indicadas en un punto anterior, en el término municipal de Villamiel de Toledo
(Toledo).

El agua necesaria para cubrir las necesidades del regadio se tomaran del cauce

del rio Guadarrama, a través de un pozo ubicado en la parcela 28 del poligono 10.

Actualmente las parcelas a transformar, en el caso de las parcelas de labor, se
explotan en régimen de secano con una rotacion de cultivos tipica de la zona,
basada fundamentalmente en el monocultivo de cereales de invierno. Las
parcelas de vifia, que por sus caracteristicas de plantacion estan concebidas para

ser regadas, se explotan en un sistema de secano.

De cara al futuro, se pretende realizar, para los cultivos herbaceos, la instalacién
de un sistema de riego por aspersion mediante cobertura total de las parcelas 10,
11 y 46 del poligono 16 con una superficie de 33,48 ha, con aspersores
dispuestos en marco real de 15 m x 15 m. El riego estara automatizado, dotado de
un programador desde el cual se realizara el arranque de las bombas y la apertura
y cierre de las electrovalvulas. Esto proporciona versatilidad, comodidad y
economia al sistema, aumentando o disminuyendo los tiempos de riego
dependiendo de las necesidades de los cultivos y época del afio, sin aumento de

mano de obra.

Las parcelas de vifiedo, tanto las que ya estan plantadas (22 y 2 del poligono 15)
como las que se plantaran en un futuro (3 y 35 del poligono 10), ocupan una
superficie total de 23,25 ha. Se proyecta una instalacién de riego con una
disposicién de las lineas portagoteros a una distancia de 3 metros, estando
dotadas de goteros integrados interlinea a 1 metro de distancia, con un sistema

automatizado, como en el caso anterior.
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La principal diferencia entre presente y futuro de la explotacion, desde el punto de
vista econdémico, lo aporta la versatilidad que adquiere el sistema productivo en
cuanto a los posibles cultivos a implantar, ademas de obtener un considerable
aumento en el rendimiento de los cultivos, con el consiguiente incremento de
rentas, aportando mayor viabilidad y posibilidad de continuidad a la actividad

agraria en el tiempo.

En cuanto al manejo de la explotacion, los envases empleados seran gestionados

en base a la siguiente legislacién:

" Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE 99, de 25-
04-97).

= Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para
el desarrollo y la ejecucion de la Ley 11/1997 (BOE 104, de 1-05-98).

= Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE 104, de 1-05-98).

= Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre Envases de Productos
Fitosanitarios (BOE 311, de 28-12-01), que prevé la creacion de sistemas
integrados de gestién o sistemas de depdsitos de devolucion y retorno de envases
para gestionar los envases vacios que han contenido productos fitosanitarios.

LA DESCRIPCION DETALLADA FIGURA EN LOS DOCUMENTOS QUE
COMPONEN EL PROYECTO.

2.6.2. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

Excavacion en zanjas y pozos.

Colocacion de tuberia.

Rellenos a base de grava.

Relleno de zanjas.

Compactacion.

Cimentacion.

Montajes de prefabricados.

Montaje de maquinaria.
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2.6.2.1 Maquinaria a emplear.

La maquinaria que se estima necesaria para el desarrollo del proyecto de nuestro

interés, sera la siguiente:

- Palas cargadoras.

- Palas retroexcavadoras.

- Autocamiones volquete.

- Maquina perforadora para la ejecucion del pozo.
- Camiones hormigonera.

- Compresores de diferentes potencias.

- Bombas hormigoneras.

- Maquinaria de compactacion.

- Herramientas manuales.

- Camiones gruas de distintas potencias y alcances.
- Martillos picadores manuales.

- Vibradores de hormigon.

- Medios auxiliares.

- Carretillas de mano.

2.6.2.2 Instalaciones anexas.

La Unica instalaciébn anexa que se llevara a cabo sera la correspondiente a la
implantacién de las casetas de obra, que estarAdn adecuadas tanto para
almacenamiento de materiales, como para uso de los trabajadores, tales como

vestuarios, aseos, duchas y comedores.

En cuanto a los acopios de materiales, solo existiran en pequefias cantidades, y

seran los correspondientes a arenas, cemento, ladrillos, tuberias, etc..

No sera necesario realizar la implantacion de plantas de hormigén ni plantas

asfalticas.
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2.6.2.3 Ubicacion del parque de maquinaria, instalaciones anexas Yy

vertederos.

El parque de maquinaria sera de escasa importancia, que prestaran sus servicios
de forma permanente en las obras y que se encontraran distribuidas por la zona
de actuaciéon durante la jornada laboral. Durante la noche, se situaran
conjuntamente junto a las casetas de obra, lo mas ocultas posible, para impedir su

visibilidad desde la carretera.

El resto de maquinaria descrita en un punto anterior, prestara sus servicios en la

obra de forma discontinua.

No se realizaran vertederos durante la fase de obra, todo el material extraido,
procedente de las diferentes excavaciones, sera transportado hasta las canteras
circundantes, ya que por tratarse de materiales inertes, se podran utilizar en el

autorrelleno de las mismas.
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3. Alternativas estudiadas.

Las alternativas de un proyecto equivalen a las distintas soluciones que pueden
darse a los diferentes problemas originados y planteados en la fase previa a la

selecciéon de las mismas.

En este punto se plantea la justificacién de las distintas opciones en funcion del
proyecto en cuestion y no en base al objeto, es decir no se plantea efectuar un
cambio del uso del suelo distinto al propuesto en el proyecto, sino realizar un

estudio de las alternativas en base al uso actual y el propuesto.

Existe una serie de objetivos en conflicto cuya solucién dara lugar a la seleccién

de la alternativa méas adecuada, en base a los siguientes criterios decisorios:

- Requerimiento de inversion. Rentabilidad esperada.

- Mano de obra requerida en la operacion de implantacion tanto como de
mantenimiento.

- Efectos sobre fauna y flora.

- Paisaje.

- Residuos.

- Requerimientos hidricos. Satisfacciéon de los mismos.

- Medio socio-econémico.

Una vez que hemos expuesto los criterios a manejar en la seleccion de la
alternativa, proponemos como principales objetivos de forma reducida los

siguientes:

- Repercusion econdmica sobre los actuantes. Viabilidad técnica y econémica.

- Soluciones ambientales. Integracion ambiental, territorial y paisajistica.
Dada la descripciéon realizada hasta ahora, como la que se expone en los

apartados siguientes, tanto del area de ubicacién de las parcelas de nuestro

interés como del entorno donde radica, nos hallamos en condiciones de plantear
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las posibles alternativas viables previas a la solucion aportada.

En funcion de las caracteristicas del medio natural, se plantean las posibles
alternativas, describiéndolas someramente y analizando ventajas e inconvenientes

en relacion a los criterios de seleccidén expuestos.

Alternativas a la vifia de regadio en espaldera
3.1.1 VINA DE SECANO EN VASO.

Econdmico: daria continuidad a la situaciéon actual. Como la concepcién de la
plantacién es para su explotacion en regadio requiere una necesidad de inversién
alta, dado que seria necesario suprimir la espaldera y cambiar la densidad de
planta por falta de recursos hidricos. En base al estudio econémico realizado, para
un periodo de 15 afios, y dada la inversion efectuada hasta el momento y la
inversion a efectuar para acondicionar la plantacion a las limitaciones hidricas, la
rentabilidad seria BAJA.

Manejo: desde el punto de vista del manejo de la explotacién, las labores no
cambiarian sustancialmente respecto la vifia en espaldera propuesta. La poda es
menos costosa y no existe manejo de la espaldera, aunque la vendimia es mas
cara y prolongada en el tiempo. En cuanto a la fertilizacion y aplicacion de
tratamientos fitosanitarios, se aplicarian menos unidades de fertilizantes por
hectarea y aunque se aplicarian los mismos tratamientos, la cantidad a aplicar se

veria disminuida por la disminucién de masa foliar.

Medio _ambiente: en general esta alternativa es la que menos repercusiones

negativas presenta sobre la entorno natural. Favorece la movilidad de las aves
esteparias del entorno al carecer de la barrera fisica que supone la espaldera.
Ademés las emisiones de productos de sintesis, como los fertilizantes y los

productos fitosanitarios, es la menor de las posibles alternativas.

Desde el punto de vista hidrico no se detraen recursos de la Cuenca del Tajo.
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Socioecondmico: es la alternativa que menos riqueza y mano de obra genera,

aporta muy poco al medio. Esta cuestion se debe considerar de alto interés dada

la situacion actual de depresion de la zona.

3.1.2 VINA DE REGADIO EN VASO.

Econdmico: en este caso se produce el cambio del uso del suelo. Se pasa de
secano a regadio. Es necesario suprimir la espaldera, lo que implica un cambio de
sistema de explotacion resultando necesaria una reduccién de la densidad de
plantacion. Si se dejase la misma densidad de planta creando una vifia en cordon,
se plantearian multitud de problemas en el manejo y se provoca la necesidad de
la aplicacion de tratamientos herbicidas, entre otros, ademéas de verse reducida

considerablemente la vida productiva de la plantacion. La inversidon es muy alta

porqgue ademas hay que valorar el sistema de riego. La produccion sera inferior a

la de una viia en espaldera.

En base al estudio econémico realizado, para un periodo de 15 afios, y dada la
inversion efectuada hasta el momento y la inversion a efectuar para acondicionar

la plantacién al nuevo sistema, la rentabilidad seria MEDIA.

Manejo: desde el punto de vista del manejo de la explotacion, las labores no
cambiarian sustancialmente respecto la vifia en espaldera propuesta. Como en el
caso anterior la poda es menos costosa y no existe manejo de la espaldera,
aungue la vendimia es mas cara y prolongada. En cuanto a la fertilizacion y
aplicacion de tratamientos fitosanitarios, se aplicarian mas o menos las mismas

unidades de fertilizantes por hectarea y los mismos tratamientos.

Medio ambiente: favorece la movilidad de las aves esteparias del entorno. La

diferencia con la propuesta radica en la ausencia de la estructura de la espaldera.

Esta alternativa es similar a la vifia en espaldera en cuanto a consumo de

recursos hidricos.

ALFONSO SANMIGUEL MARTINEZ. 26 T.F.G.DOCUMENTO AMBIENTAL.



TRANSFORMACION, CON AGUAS SUPERFICIALES DEL RIO GUADARRAMA, DE 33,48 HA. PARA RIEGO POR ASPERSION Y
23,25 HA. PARA RIEGO POR GOTEO, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAMIEL DE TOLEDO (TOLEDO)

Socioecondmico: aunque genera mas riqueza y mano de obra que la vifia de

secano, es menos rentable que la alternativa en espaldera y genera menos
trabajo porque el manejo de la espaldera es casi continuo a lo largo del afio,

aungue para la recoleccién tendra mayor demanda de mano de obra.
3.1.3 VINA DE REGADIO EN ESPALDERA.
Econdmico: se produce el cambio del uso del suelo. Se pasa de secano a regadio.

Se mantiene el sistema existente tanto estructural como de plantacién. Hay que

contabilizar el establecimiento del regadio por lo que la_inversion es alta. Es el

sistema mas productivo de las alternativas estudiadas.

En base al estudio econémico realizado, para un periodo de 15 afios, y dada la
inversion efectuada hasta el momento y la inversion a efectuar para acondicionar

la plantacién al nuevo sistema, la rentabilidad seria ALTA.

Manejo: desde el punto de vista del manejo de la explotacion, las labores son las
mismas que en los casos anteriores. En este caso hay mayor nimero de plantas
con el consiguiente el encarecimiento de la poda, ademas hay que considerar el
manejo de la espaldera que requiere una dedicacioén casi continua, sin embargo
se reducen los costes y el periodo de vendimia porque la recoleccion se hace
mecanizada. En cuanto a la fertilizacion y aplicacion de tratamientos fitosanitarios,
se aplicarian mas o menos las mismas unidades de fertilizantes por hectarea y los

mismos tratamientos que en el caso anterior.

Medio _ambiente: la espaldera dificulta la movilidad de las aves esteparias del

entorno.

Al tratarse de un cultivo de regadio, aunque requiere aportes bajos de agua, se

consumiran recursos hidricos de la Cuenca del Tajo.
Desde este punto de vista se propondran medidas correctoras para mitigar los

impactos sobre el entorno natural y concretamente sobre la limitacion de la

movilidad de las aves esteparias.
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Socioecondmico: indiscutiblemente esta alternativa es la mas interesante de las

tres, es la mas rentable y la que genera mas riqueza que revertira en futuras
inversiones. Se atenula la mano obra en el periodo de vendimia, sin embargo la
poda y el manejo de la espaldera genera mas trabajo a lo largo del afio y es

mucho menos precario por la continuidad requerida.

Alternativa a los cultivos herbaceos en riego por aspersion
3.2.1 LABOR SECANO.

Econdmico: daria continuidad a la situacion actual. No requiere ningun tipo de
inversién. Se propone una rotacibn de cultivos compuesta de CEREAL-
LEGUMINOSAS-BARBECHO. Los ingresos proceden de la venta de las cosechas
y en gran medida del sistema de ayudas originado por la Politica Agraria Comun
(Pago Unico y otros). En el periodo comprendido en el estudio econémico, debido
a las limitaciones intrinsecas de la propuesta, cabe esperar que la rentabilidad sea
BAJA.

Manejo: desde el punto de vista del manejo de la explotacion, se efectuaran las
labores periddicas del suelo propias de una explotacion de secano de la zona, que
consisten en pases de chisel, cultivador, gradas de disco y sembradora. Se
efectian abonados basados fundamentalmente en los aportes nitrogenados y
aungue generalmente no se aplican tratamientos fitosanitarios, si es habitual la

aplicacion de herbicidas sobre las cosechas.

Medio ambiente: esta alternativa, salvo un mal manejo de la explotacion, favorece

la movilidad, establecimiento y cria de las aves esteparias, aunque tiene el
inconveniente de que los aflos que la cosecha se adelanta por cuestiones
climéticas, se puede producir la destruccion de nidos y muerte de ejemplares

jovenes durante las recoleccion.

No se realizan aportes extraordinarios de agua por lo que no se consumen

recursos hidricos.
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Socioecondmico: se genera muy poca riqueza, las inversiones son muy escasas y

no genera mano de obra externa. Apenas contribuye al desarrollo de la comarca.
3.2.2 LABOR REGADIO. CULTIVOS HERBACEOS.
Econdmico: se produce el cambio del uso del suelo. Se instalaria un sistema de

aspersion por cobertura total, motivado por las caracteristicas topogréficas de las

parcelas. Requiere una inversibn muy alta. Para que la explotacién resulte

econdémicamente viable se propone una rotacién de cultivos compuesta de 4 hojas
con los siguientes cultivos: MAIZ (2 hojas) — CEREAL DE INVIERNO (1 hoja) —
FORRAJES DE PRIMAVERA (1 hoja). Los ingresos proceden de la venta de las
cosechas y en menor medida del sistema de ayudas originado por la Politica
Agraria Comun (Pago Unico). En el periodo comprendido en el estudio econémico,
cabe esperar que la rentabilidad sea MUY ALTA.

Manejo: se efectuaran labores con mucha frecuencia consistentes en desfonde y
preparacion del suelo, tratamientos, abonados, siembra y plantacion, siegas y
recolecciones. Los abonados son abundantes y frecuentes. Debido a las
limitaciones legales en los abonados nitrogenados se hace imprescindible la
siembra de una leguminosa en la rotacion, e incluso la sustitucion del maiz por
alfalfa, empleandola el Ultimo afio como abono sideral y nitrificante. La aplicacion

de herbicidas vy fitosanitarios es muy frecuente y generalmente necesarias.

Esta alternativa complementa el empleo de la maquinaria y los trabajadores de la

explotacién con los cultivos herbaceos de secano y los lefiosos ya existentes.

Medio _ambiente: la incidencia en la movilidad y cria de aves esteparias es

negativa porque el final de la primavera coincide con el momento de mayor
intensidad de labores, riegos, siegas y tratamientos en una explotacién de este

tipo.

Estas alternativas generalmente requieren abundancia de recursos hidricos, pero

la rotacién de cultivos planteada palia las necesidades hidricas hasta en un 33 %
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respecto a los caudales habituales de cultivos de regadio, por la menor necesidad
de riegos de los cereales de invierno y los forrajes de primavera.

Socioecondmico: se genera riqueza y se realizan inversiones frecuentemente. La

automatizaciéon del sistema de riego y el elevado nivel de mecanizacién hace que
se genere poca demanda de mano de obra no especializada, salvo en cultivos

horticolas.
3.2.3 OLIVAR TRADICIONAL DE SECANO.
Econdmico: desde el punto de vista hidrico no se produce un cambio del uso del

suelo. Se efectuaria una plantacion de olivar a un marco estimado de 10 x 10

metros, lo que requiere una inversion media a baja. En el periodo comprendido en

el estudio econémico, desde el punto de vista de la rentabilidad, resulta una
explotacion INVIABLE.

Manejo: se efectuaran labores verticales y ligeras 4 o 5 veces al afio. La poda
realiza cada dos afios. Los abonados son escasos, generalmente uno al afio. Es
una practica habitual el desvaretado quimico con la aplicacién de glifosato en el
tronco del olivo. Los tratamientos fitosanitarios se aplican a finales de primavera y
verano. La recoleccion se lleva a cabo con un procedimiento mixto compuesto por

un vibrador mecanizado (manual o propulsado) con el apoyo de mano de obra.

Medio ambiente: al tratarse de un cultivo en el que la actividad mecanizada es

relativamente baja, no tiene incidencia en la movilidad y cria de aves esteparias.

Se trata de un cultivo autéctono en un sistema tradicional.

Esta alternativa, al ser de secano, no requiere el aporte de recursos hidricos.

Socioecondmico: genera pocos recursos y, aparte de la plantacion, apenas se

realizan inversiones. En momentos puntuales, como son la poda y recoleccién

existe demanda de mano de obra.
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3.2.4 OLIVAR SUPERINTENSIVO EN REGADIO.

Econdmico: desde el punto de vista hidrico se produce un cambio del uso del
suelo. Se realizard una plantacion de olivar con plantadora a un marco de 4 x 1,50
metros, ademas de la instalacion de un sistema de riego por goteo. Requiere una
inversion alta. En el periodo comprendido en el estudio econémico resulta una

explotacién con una rentabilidad media a alta.

Manejo: debido a la alta densidad de planta existente en la plantacion y por la
competencia intraespecifica, se produce un crecimiento vegetativo rapido, hasta
tal punto que el afio 3 se obtiene una cosecha significativa. Las labores de suelo a
efectuar son ligeras y de tipo vertical, 4 0 5 veces al afio. La poda se debe realizar
anualmente y es costosa. Se realizan dos desvaretados al afio. Los abonados no
son abundantes y se distribuiran en dos o tres aplicaciones a lo largo del afio
empleando el sistema de fertirrigacion. Los tratamientos fitosanitarios se aplican a

finales de primavera y verano. La recoleccion es mecanizada.

Medio ambiente: aunque se trata de un cultivo en el que la actividad mecanizada

es relativamente baja, tiene incidencia en la movilidad de las aves esteparias por
el impedimento que supone la barrera fisica del olivar. Por otra parte cabe
destacar el sombreo y refugio que supone para estas especies una plantacion de

este tipo en la época estival.

Aunque este cultivo no necesita grandes aportes de agua, al tratarse de un cultivo

de regadio detraera recursos hidricos de la Cuenca del Tajo.
Desde este punto de vista se propondrdn medidas correctoras para mitigar los
impactos sobre el entorno natural y concretamente sobre la limitaciéon de la

movilidad de las aves esteparias.

Socioeconémico: genera recursos que, por la naturaleza del proyecto, pueden dar

lugar a inversiones de mejora en la explotacion. También genera movimientos
economicos y humanos debido al mantenimiento de la plantacion y del sistema de

riego. Aunque este sistema de cultivo no tendr4 demanda de mano de obra en el
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momento de la recoleccion, si la tendra para la poda y desvaretado a lo largo del

afno.

Las alternativas planteadas en este apartado son las expuestas en el punto 1.2 de
este documento. La eleccion de tales alternativas frente a otras de mayor
compatibilidad con el medio ambiente, se fundamenta en la gran diferencia que
arrojan frente al resto desde los puntos de vista econdmico y social. Esta
circunstancia nos obliga a plantear medidas correctoras y compensatorias, para

minimizar las afecciones que puedan generar s