BREVE RESUMEN DEL TRABAJO

TORRES BLANCAS/SAENZ DE OIZA/TORRE RESIDENCIAL/ORGANICISMO/S.XX

El trabajo pretende hacer una recopilacidén y posterior anédlisis de los datos
e informacién sobre el edifico “Torres Blancas” del arquitecto Francisco Javier
Sdenz de Oiza, el exponente espafol de la arquitectura organicista del S.XX.
Se tratan temas desde el origen del proyecto, las personas que intervinieron,
las partes del edificio, su estructura, funcionamiento y la aportacidén singular
a la arquitectura residencial. El andlisis se complementa con el aporte de
planos de elaboracidén propia e imadgenes originales del proceso de proyecto y
de las primeras fases de construccidén del edificio.

TORRES BLANCAS/SAENZ DE OIZA/RESIDENTIAL TOWER/ORGANISMIC/20TH CENTURY

With this elaboration I pretend to collect and analyze data and information
about “Torres Blancas” building, by Francisco Javier Sdenz de 0Oiza, the best
example of 20th century Spanish organismic architecture. It s about the origin
of the Project, people involved, parts of the building, structure, how does it
works and his contribution to residential architecture. The analysis includes
plans done in my own and original pictures about de project process and early
stages of construction of the building.
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1. INTRODUCCION
1.1. LA TORRE RESIDENCIAL Y TORRES BLANCAS

La torre residencial es uno de
los grandes descubrimientos del
Movimiento Moderno. Un modelo que ha
llegado hasta nuestros dias, de forma
intacta, gracias a la eficiencia de su
organizacién.

Una torre residencial se caracteriza
por ser un edificio exento, libre de
medianeras. Esta es su condicién
principal, pero no la uUnica. Su
dimensién vertical debe ser mayor que
la horizontal para que podamos estar
hablando de una torre.

En cuanto a las propiedades de sus
viviendas, se debe tener en cuenta la
ausencia de patios de ventilacidn
(Todas las habitaciones ventilan al
exterior), una distribucidén clara y
poco alterable, que consiste en la
acumulacidén de cuartos humedos (Cocina
y bafios) en torno al nucleo central de
comunicacién. De esta forma, saldn y
dormitorios se sitGan en el perimetro
del edificio.

En una torre, ademds, se favorece el
aprovechamiento de las
infraestructuras comunes, como Son
escaleras y ascensores, debido a su
gran recorrido. El movimiento moderno
intenta dotarlas de servicios comunes,
como puede ser el aprovechamiento de
la cubierta para instalacidén de
tendederos o espacios de ocio, pero en
la actualidad no es frecuente que
estén dotadas de estos servicios. Si
que es bastante comin la construccidn
de una torre ligada a una o dos
plantas de parking subterrédneo para
uso de sus residentes.

Entrando en cuestiones urbanisticas,
el gran aporte de la torre residencial
es la liberacidén de espacio en el
terreno. El aprovechamiento de una
superficie reducida mediante 1la
construccién de edificios de entre 10
y 20 plantas permite liberar grandes

IMAGEN 1: plan Voisin para Paris, de
Corbusier, a base de torres residenciales

Le

IMAGEN 2: el Dbloque 1lineal y 1la torre
residencial como referentes en
arquitectura comunista de Europa del este

la




superficies de espacio publico que se
puede consolidar como zonas verdes O
como espacio dotacional de baja
altura. De esta forma, a partir de
mediados del S. XX han ido surgiendo
barrios enteros planeados con el
modelo de la torre residencial.

Dentro de este modelo edificatorio,
resulta evidente que uno de sus
mayores exponentes es el edificio
“Torres Blancas”.

Desde el inicio de su construccidén fue
origen de polémica y confrontacidén de

opiniones debido a lo atrevido de su
disefio, en un Madrid acostumbrado al
ladrillo y al angulo recto. La torre
se erigia como un objeto

extraterrestre, mostrando sus formas
sinuosas, extravagantes y una fuerte

intencién de no pasar desapercibida en

el “skyline” madrilefio.

Para Oiza este edificio supone un
triunfo y su lanzamiento a la fama
internacional al recibir el premio de
la Excelencia Europea en 1974. Se
trata de su primer edificio en altura
y es considerado como su obra méas
lograda. Oiza propone una sintesis de
racionalismo y organicismo y logra
alterar el discurso arquitectdénico de
la época.

Se debe destacar el esfuerzo de Juan
Huarte, como propulsor de este
proyecto. Huarte, duefio de la
constructora Huarte, impulsd la
construccidén de este edificio como un
experimento arquitectdénico y es
conocido por su apoyo decidido a la
vanguardia espafiola. Acometid su
construccién luchando contra toda
convencidén, en una cultura
esclerotizada por el frangquismo y el
desarrollismo.

La idea inicial era la construccién de
dos torres. Esto no fue posible debido

a las trabas impuestas por el
ayuntamiento de Madrid debido a lo
atrevido del disefio, lo cual no hace

IMAGEN 3: edificio Torres Blancas dominando el
“skyline” madrilefio

IMAGEN 4: montaje virtual con las dos torres
del proyecto inicial




més que demostrar que este edificio
caminaba por delante de todo lo que
estaba sucediendo en Espafia en cuanto
a arquitectura residencial se refiere.

El edificio también ha logrado
posicionarse en la cabeza de la lista
de las mejores obras maestras del
organicismo. Su idea inspiradora, la
de un arbol en analogia a sus nucleos
de comunicaciones verticales entre
otros cilindros estructurales
recorriendo el edificio de arriba
abajo como si se tratasen de vasos
lefiosos, y sus grandes terrazas
prominentes y colocadas aparentemente
de manera alternada y sin ninguna
légica, como si de las hojas de un
arbol se tratase.

Por todo esto resulta muy interesante
hacer una parada en Torres Blancas
dentro del estudio de la torre
residencial. Para este trabajo ha sido
el Unico objeto de estudio debido a la
complejidad del proyecto sumamente
completo, que reune todos los
condicionantes de una torre
residencial, y ademéds, va mas alléa,
proponiendo nuevos usos,
aprovechamientos, formas vy
capacidades.. Da una vuelta de tuerca
al modelo que estaba ya sumamente
consolidado y explotado, con numerosos
ejemplos a lo largo del modernismo y
se podria decir que pone un punto y
final dentro de ese estudio.

EOIFICIO

TORRES

IMAGEN 5: vista del edificio Torres Blancas
desde su base



1.2. AGENTES INTERVINIENTES
1.2.1. FRANCISCO JAVIER SAENZ DE OIZA

Fue un arquitecto espafiol nacido en
Céseda, Navarra, el 12 de octubre de
1918 y que fallecidé en Madrid el 18 de
julio de 2000. Fue profesor en el
departamento de Instalaciones de 1la
Escuela Técnica Superior de
arquitectura de Madrid.

Se licencidé como arquitecto en Madrid
en 1946 y recibidé el Premio Anibal
Alvarez al mejor expediente académico.

Nada mas acabar sus estudios viaja a
EEUU para continuar sus estudios
gracias a la beca Conde de Cartagena
que le concedidé la Real Academia de
Bellas Artes de San Fernando.

Vuelve a Espafia en 1949 y comienza a
trabajar como profesor en el
departamento de Instalaciones de la
ETSA Madrid.

Realiza sus primeras obras: Poblado de
Absorcidén de Fuencarral en 1958 y
Poblado de Batéan en 1960.

En 1968 consigue la Catedra de
Proyectos y en 1981 y durante dos afios
es director de la Escuela.

Durante toda su vida compagind la
actividad docente con la profesional.
Fue maestro de arquitectos
posteriores, y por su estudio pasaron,
entre otros, Rafael Moneo y Juan
Daniel Fullaondo.

Sus obras siempre fueron polémicas
pero acabaron convirtiéndose en
simbolos.

En 1961 recibe el encargo por parte de
Juan Huarte para el disefio del que
seria el edificio Torres Blancas,
cuyas obras se prolongaron desde 1964
hasta 1968.

IMAGEN 6: Javier Séenz de Oiza, arquitecto
del edificio Torres Blancas

IMAGEN 7: detalle del Santuario de Nuestra
Sefiora de Aranzazu




OBRAS:

-Edificio de viviendas en la
calle Fernando el Catdélico, Madrid,
1949.

-Propuesta de Capilla en el Camino de
Santiago, 1954

-Santuario de Nuestra Sefiora de
Aranzazu, Guipuzcoa, 1954.

-Poblado de Entrevias, Madrid, 1956

-Poblado de absorcidén Fuencarral-A,
Madrid, 1955

-Edificio Torres Blancas, Madrid,
1961.

-Cien apartamentos en Ciudad
Alcudia, Palma de Mallorca, 1963

-Torre del Banco de Bilbao. Madrid,
1971.

-Viviendas en la M-30, Madrid, 1986-
1989

-Villa Fabriciano (1987)

-Campus de la Universidad Publica de
Navarra, Pamplona, 1987.

-Alternativa Concurso estadio de
Anoeta, San Sebastién, 1989

-Pabelldn Polideportivo
Cubierto, Plasencia, 1991

-Palacio de Festivales de Cantabria,
Santander, 1991.

-Torre Triana, Sevilla, 1993.

-Fundacidén museo Jorge Oteiza, Obra
péstuma, Alzuza, Navarra, 2003

IMAGEN 8: detalle de 1la Torre del Banco
Bilbao, en Madrid

IMAGEN 9: Palacio de Festivales de Santander
desde la bahia de la ciudad



https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:DSCN2012.JPG
https://es.wikipedia.org/wiki/Palma_de_Mallorca
https://es.wikipedia.org/wiki/Viviendas_en_la_M-30
https://es.wikipedia.org/wiki/San_Sebasti%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasencia_(C%C3%A1ceres)
https://es.wikipedia.org/wiki/Jorge_Oteiza

1.2.2. CARLOS FERNANDEZ CASADO

Fue uno de los mejores ingenieros
con los que ha contado la ingenieria
espafiola. Duefio de una inteligencia
privilegiada unida a una gran bondad y
cordialidad.

Nacidé en Logrofio en 1905. A los 14
afios entrd6 en la Escuela de Caminos
(Por aquel entonces no habia limite de
edad, sino que bastaba con haber
aprobado el bachillerato) y termind
sus estudios a los 19 afos, en 1924.

Debido a su corta edad, su familia 1lo
animé a estudiar ingenieria en
Telecomunicaciones en Paris, la cual
termind en 1927.

Sus primeros afios de Ingeniero de
Caminos los ejercidé en Granada a la
vez que estudiaba la carrera de
Filosofia y Letras. Para completar su
formacién, también estudid derecho,
carrera que termindé a los 68 afios.

En los afios 30 comienza su relaciédn
con el constructor Félix Huarte.
Juntos construyeron la Facultad de
Filosofia y Letras de la Ciudad
Universitaria de Madrid.

También proyectd el puente sobre el
Manzanares en la carretera de 1la
Corufia y el puente de El Pardo sobre
el Manzanares también.

El puente sobre el rio Ebro en 1978.

Serd en 1964 cuando funde junto con su
hijo, Leonardo Fernandez Troyano y
junto con el joven Javier Manterola la
empresa Carlos Fernandez Casado S.L.

Desde su nacimiento, la empresa tuvo
un gran papel en el mundo de la
ingenieria civil y una merecida fama
por el desarrollo de la ingenieria
estructural.
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IMAGEN 10: Carlos Fernadndez Casado

IMAGEN 11: puente
Fernandez Casado

sobre el

Ebro de

Carlos




1.2.3. JAVIER MANTEROLA

Ingeniero de Caminos nacido en
Pamplona en 1936. Fue catedratico de
la Escuela Superior de Ingenieros de
Madrid y conocido por su labor como
proyectista de puentes junto con
Carlos Fernandez Casado.

Autor de numerosos proyectos en
colaboracidén con importantes
arquitectos espafioles, como Rafael
Moneo o Javier Sédenz de Oiza. Durante
el desarrollo de su vida profesional
gand el Premio Principe de Viana de la
Cultura, o el Premio Nacional de
Ingenieria del Ministerio de Fomento.

Entre sus obras mas conocidas, el
Puente de la Pepa, es el mayor acceso
a la ciudad de Ca&diz. El1 puente
Ingeniero Carlos Fernandez Casado, que
fue durante una década record mundial
en varias categorias y que aun hoy es
el mayor de Espafia.

Nada ma&s acabar la carrera y con 26
afios entra a trabajar en el estudio de
Carlos Fernadndez Casado. Su primer
trabajo profesional es el disefio de la
estructura de Torres Blancas. Se trata
del afio 1962.

Es Javier Manterola el encargado del
disefio de la estructura, que utiliza
un sistema de pantallas, necesarias
para resistir los esfuerzos de viento
en un edificio de semejante altura.
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IMAGEN 12: Javier Manterola

IMAGEN 13: Puente de la Pepa de acceso a la
ciudad de Cé&diz




1.2.4. JUAN HUARTE

Empresario y mecenas espafiol
nacido en Navarra. Cabe destacar
diferentes iniciativas de su
mecenazgo, como es el respaldo al
trabajo escultérico de Jorge Oteiza, a
los artistas del Grupo Gaur, y sobre
todo a Francisco Javier Séenz de Oiza.

Entre sus actuaciones destacan la
creacién de la productora X Films en
1963 con el fin de producir peliculas
de autor. Apoyd al laboratorio de
misica Alea, en Madrid. Apoyd la
creacidén y mantenimiento de la revista
Nueva Forma.

Entre sus labores de mecenazgo
destacan aquellas de Jorge Oteiza:

1950 Estatuaria de la Basilica de
Arédnzazu

1956 Estudio en el edificio de los

. . . . IMAGEN 14: Juan Huarte
Nuevos Ministerios de Madrid

1965 Esculturas en casa Huarte
(Mallorca)

Y las de Francisco Javier Séaenz de
Oiza:

1961 Ciudad Blanca (Alcudia)
1968 Ampliacidén de la casa de Huarte
1969 Torres Blancas

1969 Proyecto para edificio para
oficinas Huarte

IMAGEN 15: Estatuaria de la Basilica de
Aranzazu
El edificio Torres Blancas es un

encargo de Juan Huarte a Saenz de
Oiza, un experimento en apoyo a la
vanguardia espafiola

12
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1.3. PROYECTO INICIAL

El proyecto de Torres Blanca nace
inicialmente como una intervencién
casi urbanistica. La creacién de un
conjunto residencial formado por dos
torres gemelas situadas en una parcela
que las contuviese a ambas y que
estuviese dotada de Jjardines.

Se designa a la manzana como la
parcela n® 15 del sector del Ensanche
de la Prosperidad, con fachada a 1la
autovia de Barajas (Actual Avenida de
América)

Se pretende crear dos torres de 60m de
altura con cabida para 160
alojamientos de cuatro tipos: duplex,
vivienda béasica y apartamentos. Asi ?CfiGigriss fotomontaje de la parcela con las
mismo se le procuraria dotar de dos

aparcamientos subterrdneos para dotar

al conjunto de plazas privadas para el

80% de las viviendas.

IMAGEN 17: planos originales de la planta tipo IMAGEN 18: planos originales de planta de
del conjunto aparcamiento del conjunto
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La idea basica de todo este conjunto
gira en torno a la “Ciudad jardin
vertical”. Oiza lo define como “un
intento mds de acercarse al ideal de
“Ciudad Jardin”, teniendo en cuenta la
imperante necesidad de la
concentracion urbana y de la vida de
la gran ciudad™

En los montajes elaborados sobre el
posible aspecto final de la
intervencién se hacia hincapié, sobre
todo, en la introduccidén de la
vegetacidén en la vivienda. La idea era
que las grandes terrazas sirviesen
como grandes jardineras para el
crecimiento de plantas y &rboles de
pequefio tamarfio.

De la misma manera, la parcela también
debia ser un macrojardin del que
surgiesen las dos torres, a las que se
accederia desde un nivel inferior a la
cota del suelo, de tal forma que las
viviendas naciesen a una cota muy baja
y simulase que la torre nace del
terreno.

Finalmente, por falta de espacio o por
impedimentos del ayuntamiento de
Madrid ante lo atrevido del proyecto
solo se realiza una torre, viniéndose
abajo toda la idea de conjunto, pero
manteniendo la idea de ciudad-vertical
en la individualidad de una sola
torre.

lRevista Hogar y Arquitectura. Noviembre- diciembre
de 1963. N° 49
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IMAGEN 19: maqueta de
proyecto inicial
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2. PROYECTO
2.1. DESCRIPCION

Hablamos de un edificio enteramente
de hormigdén armado gque se expande en
su parte superior como la copa de un
arbol. Esa forma de abrirse se
materializa en varias plataformas
circulares a modo de discos. Estos
discos coronan la “cima” y pretenden
servir para entablar un didlogo entre
la arquitectura, un jardin interior y
el paisaje madrilefio.

A pesar de que la idea original de dos
torres de revestimiento blanco no
llega a materializarse, se consigue
igualmente la expresidédn clara de las
fachadas como transmisoras de la idea
del crecimiento arbdreo, sus terrazas
de formas curvilineas superpuestas,
acumuladas a la manera en que lo hacen
las hojas de los &rboles en las ramas,
que en este caso se ven representadas
por los muros.

La planta es aun, si cabe, mas
compleja. Sembrada en todo su
desarrollo por cilindros de hormigdn
a modo de venas. Se trata de una
sintaxis barroca que nace de la parte
mas habilidosa de Oiza.
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IMAGEN 20: vista del edificio Torres Blancas
desde la Av. De América

IMAGEN 21: detalle de las terrazas del
edificio Torres Blancas




2.2, SITUACION

El edificio se encuentra en la
entrada de Madrid por la Nacional 2,
en la calle Corazdén de Maria numero 2,
esquina con Avenida de América, numero
37. Se trata de una zona de acceso
rapido a la capital, al centro de la
ciudad.

El edificio forma parte del “skyline”
de la ciudad de Madrid y es facilmente
reconocible desde cualquier punto
elevado de la ciudad.

En el momento de su construccidn se
trataba de una zona de la ciudad en
expansién y debido a su corta
distancia al centro de la ciudad
apuraba la necesidad de hacer el mayor
aprovechamiento posible de la parcela.

El edificio se encuentra en los
limites del distrito de Prosperidad.
Uno de estos limites es la Avenida de
América, una arteria importante de la
ciudad de acceso al centro y con un
alto nivel de tréafico a diario. No
obstante, Prosperidad es un barrio
tranquilo y la ubicacién del edificio
también lo es, siendo solo alterado
por la presencia de esa avenida. Al
mismo tiempo, esta avenida abre un
vacio en la ciudad, una brecha, que
permite al edificio erguirse de manera
dominante.
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IMAGEN 22: situacién del edificio Torres
Blancas en el plano

IMAGEN 23: vista aérea del edificio Torres
Blancas durante su construccidén




2.3. IDEA

La intencién de Oiza era construir
una torre residencial singular, de
gran altura, y que creciera de manera
organica, asemejandose a un arbol o a
un conjunto arbdéreo. Estaria recorrido
verticalmente por una serie de
escaleras, ascensores e instalaciones
que harian las veces de venas O vasos
lefiosos o incluso el tronco del &arbol
que lo sustenta y que comunicaria las
viviendas con el suelo.

De este tronco van surgiendo las
diferentes viviendas que gracias a su
alternancia en la disposicidén de los
tipos y a las enormes terrazas de
formas curvas dan una imagen vegetal
como si fuesen las hojas de este
arbol.

En el interior de las viviendas
también se aprecia con claridad este
organicismo, surgiendo por todas las
estancias formas curvas sinuosas que
dieron lugar a quebraderos de cabeza a
la hora de amueblar. Todos los
conductos de ventilaciones, basuras,
etc. Asi como los huecos de ascensores
y escaleras son circulares,
colaborando a esta idea de tronco y
vegetal.

También colaboran en esta intencidn
los esfuerzos de Oiza por dotar a
todas las viviendas de jardineras en
sus terrazas para el crecimiento de
plantas que descolgasen por los petos
de hormigén y asi reforzar esta imagen
vegetal. También las grandes terrazas
de su ntcleo social, forradas de
jardineras para el crecimiento de
especies vegetales y como coronacidn
del edificio a modo de copa del arbol.
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IMAGEN 24: vista del nlGcleo social y de la
azotea del edificio Torres Blancas

IMAGEN 25: vista parcial del edificio Torres
Blancas




2.3. EL EDIFICIO
2.4.1. ACCESO

Se realiza bajando unas escaleras
desde la cota de calle, a modo de
gruta, y accediendo a un vestibulo que
se puede caracterizar por ser angosto,
enclaustrado.

Parece como si el peso del edificio lo
hundiese en la propia tierra y la cota
de acceso hubiera quedado asi por
debajo de la cota de calle.

En é1 se encuentra la escalera, a la
que se llega de forma directa. Esta
escalera que es geométricamente el
gran centro del edificio, estd plagada
de aperturas, rendijas y huecos por
los que escapa la mirada.

A parte de esta escalera existen otras
dos, la escalera de servicio y la
escalera de emergencia, ambas
circulares también.

Existe en esta planta de acceso
también la separacidén para uso
principal o de servicio, entrando unos
por la fachada sur y reservandose el
acceso norte para el servicio.

El hormigbn empleado tanto en toda la
zona de acceso como en el resto del
edificio da un aspecto brutalista a la
obra y recuerda bastante el modo en
que lo utilizaba Le Corbusier en
algunas de sus obras, como en las
Unidades de Habitacién.
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IMAGEN 26: una de las puertas de acceso al
edificio Torres Blancas

IMAGEN 27: el hueco de la escalera del
edificio Torres Blancas




Luis Miguel Majada Gémez

TFG-VIVIENDA EN ALTURA CONTEMPORANEA:

TORRES BLANCAS

PLANO DE ACCESO, PLANTA BAJA

Acceso principal

Av. de América

escala 1:400 ]
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2.4.2. PLANTAS RESIDENCIALES

El edificio cuenta con 23 plantas
residenciales en las cuales se agrupan
diferentes tipologias de viviendas. En
cada planta encontraremos cuatro
viviendas en las que se combinan
formas rectangulares y circulares en
las distintas dependencias, dando
lugar a una planta sumamente organica
y de muy dificil lectura a priori. Sus
diferentes inquilinos pueden narrar
diferentes anécdotas sobre las
dificultades gque encontraron para
amueblar semejantes habitaciones.

La distribucién de las viviendas
muestra agrupaciones como si se
tratase de racimos de dormitorios, asi
como de salones, cocinas y bafios. Se
ven complementados por la aparicidn
perimetral de las terrazas ya
mencionadas, con grandes curvaturas y
voladizos que no llegan a tocarse unas
con otras, dejando espacio para que
entre la luz y el aire a las estancias
mas interiores de la torre.

Es, entre todas estas dependencias,
donde van apareciendo diferentes
conductos de instalaciones a modo de
cilindros pero que son percibidos como
columnas debido a su apariencia
maciza. Entre las instalaciones,
ademés de los habituales conductos
para cafilerias, cableado eléctrico y
conduccidén de gases, aparecen
cilindros mé&s novedosos en la época y
que marcaban el nivel econdémico del
edificio, como son monta-comidas o
bajada de basuras. En un principio los
monta-comidas conectaban directamente
con el restaurante de la azotea.
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IMAGEN 28: instantdnea del edificio poco
después de su construcciédn

IMAGEN 29: vista exterior en fachada de 1la
zona de cocinas del edificio




PLANTA VIVIENDA TIPO, PLANTA BAJA DUPLEX

1. Vestibulo 27m2 5. Cocina 6.3m2 9. Despachos 28.5m2
2. Aseo 2.9m2 6. Comedor 8.9m2 10. Terraza 40m2

3. Cuarto lavado 7m2 7. Sala estar 14.4m2 11. Terrz. priv. 3.4m2

4. Office 13.2m2 8. Sala musica 16.2m2

escala 1:200 I I | 1
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PLANTA VIVIENDA TIPO, PLANTA ALTA DUPLEX

1. Vest. serv. 5m2
2. Aseo serv. 2.9m2
3. Dorm. serv 7m2

4. S. estar serv 13.2m2
5. Dorm. serv 6.3m2

6. Vest. dorm 8.9m2

7. Dorm. princ__ 14.
8. Dorm 1

9. Dorm 2 9.
10. Terraza 11.

11. Bafio dorm.

12. Distr. dorm 10.

escala 1:200 I |

6 8 10

4m2
8m2
2m2
8m2
6m2

9m2

13.
14.
15.
16.

B. dormitorios 2.6m2

Dorm 3 21m2
Bafio dorm. 3 5.5m2
Terraza priv 3.4m2




PLANTA VIVIENDA MEDIANA

1. Vest 20.8m2 7, S. estar 14.4m2 13. Bafio dorm2 6m2
2. Aseo 2.9m2 8. Terraza 40m2 14. Dorm 3 21m2
3. Dorm. serv Tm2 9. Dorm 1 9m2 15. Terraza priv__ 3.4m2
4. S. estar serv 13.2m2 10. Dorm 2 9.2m2
5. Cocina 6.3m2 11, Bafio dorm 2.9m2
6. Comedor 8.9m2  12. Distrib. dorm 10.9m2

escala 1:200 [ 1 | |




PLANTA APARTAMENTOS

7. Dormitorio  14.4m2 4. Distr. Dorm___ 6.2m2
APARTAMENTO A 8. Bafio 6.5m2 5. Barno 7.2m2
1. Vest 6.7m2 APARTAMENTO B 6. Dorm 8m2
2. Aseo 2.9m2 1. Vest 8.4m2 7. Dorm 14.9m2
3. Dormitorio Tm2 2. Bafio 2.8m2 8. Sala estar 24m2
4. Sala de estar 24.2m2 3. Dorm 9.2m2 9. Cocina 12m2
5. Cocina 6.3m2 10. Terraza 15.2m2

Terraza

escala 1:200 I 1 I 1
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2.4.3. VIVIENDAS

VIVIENDA DUPLEX:

Se trata de una vivienda organizada
en dos plantas de las cuales, la
inferior se dedica a la zona de dia y
la superior a la zona nocturna o de
dormitorios. La gran caracteristica de
este tipo es que las zonas de servicio
y las zonas principales se encuentran
perfectamente diferenciadas vy
separadas. Existen incluso dos
escaleras (Principal y de servicio)
para garantizar en todo momento que
los recorridos no se cruzan. Se podria
decir que la vivienda cuenta con dos
alas separadas por un espacio
intermedio de terraza exterior y
comunicados entre si en la parte més
central del edificio, que es donde se
encuentra el acceso a la vivienda.

Cada vivienda cuenta con:
En planta inferior:

-Cocina de gran dimensién incluida
exclusivamente en el area de servicio
y compartimentada en distintos
departamentos como pueden ser: cocina,
lavanderia, despensa, office.. Comunica
directamente con el comedor e incluye
las escaleras de subida a la zona
nocturna del servicio.

-En el ala en el que se encuentra la
cocina también encontramos, pero
orientado hacia las terrazas,
diferentes zonas estanciales como son:

—Comedor: de forma perfectamente
circular pero abierto en uno de sus
lados, donde las Unicas posibilidades
de amueblamiento es la mesa redonda.

-Sala de estar: delimitada
exteriormente por uno de los dos
grandes muros de carga que existen en
cada vivienda y que dan la imagen
exterior del edificio.

-Escaleras de acceso a la planta
superior.
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IMAGEN 30:
edificio,

vista de la tercera escalera del
ligada a la vivienda en simetria



-En el ala opuesto nos encontramos
grandes zonas de paso y distribucidn
que al mismo tiempo acumulan funciones
estanciales o de almacenamiento de
menaje. Este ala da acceso a dos
habitaciones totalmente
independientes, al contrario de lo que
pasaba en el ala anterior, en el que
las estancias no cuentan con puerta
sino que se delimitan espacialmente
con muros. Se trata por tanto de una
zona mas privada de la vivienda:

-Sala de musica o de lectura: que
comunica directamente con la terraza y
de ella recibe su ventilacidn e
iluminacién.

-Despacho: delimitado nuevamente
por el otro gran muro de carga que
origina la imagen del edificio.

-Terraza: con una superficie
considerable abarca los dos voladizos
mencionados y se introduce en la
vivienda dejando méds superficie de
paramentos para abrir ventanales.

En planta superior:

-Area de servicio: que incluye
dormitorios, bafio propio y entrada
independiente. Se sitla exactamente en
la zona superior a la cocina.

-En esta misma ala se encuentran las
escaleras principales ya mencionadas vy
un dormitorio completo con vestidor vy
bafio propios.

-E1 ala opuesta contiene tres
dormitorios asi como la misma zona
distributiva y estancial que existia
en la planta inferior.

-Dos dormitorios dobles en lo que
antes era la sala de masica

-Un dormitorio principal y
completo con bafio compartimentado y
salida a una pequefia terraza privada.

Esta ala se completa con un bafo
completo de uso para las dos
habitaciones dobles.
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IMAGEN 31: primeros planos de definicién
de las viviendas duplex



En esta planta del duplex la terraza
aparece retrangqueada con respecto a la
inferior, de manera que la superior
asoma sobre la inferior.

VIVIENDA MEDIANA:

Se organiza en una sola planta que, al
igual que el duplex, ocupa un cuarto
de la superficie de la torre. En este
tipo las dos alas gque menciondbamos
antes sirven para dividir la zona
diurna de la nocturna:

-Ala diurna: todo el espacio en planta
que en el duplex se reservaba para la
zona de servicio aqui se sigue
manteniendo con la diferencia de que
en una sola planta de acumulan las
funciones de cocina y dormitorio. Oiza
hace un gran esfuerzo en esta
tipologia por seguir manteniendo los
recorridos de servicio y principales y
para dotar de un acceso independiente
a esta zona de servicio lo que hace es
mantener la escalera. Por tanto, el
acceso a esta zona se hace desde la
planta inmediatamente superior. Esto
es posible porque la escalera se va
superponiendo al resto de escaleras de
servicio de las demés viviendas.

Fn esta misma ala encontramos:

-E1 comedor: que sigue siendo
aquel espacio perfectamente circular
gue menciondbamos para el duplex.

-Sala de estar: idéntica a la del
duplex

Desaparecen en esta tipologia la sala
de musica y el despacho, ya que ceden
su espacio a la zona nocturna.

-Ala nocturna: es exactamente igual al
correspondiente del mismo espacio del
duplex, es decir, una habitacidén
principal con bafio propio y terraza y
dos habitaciones dobles, mas el
espacio distribuidor que incluye bafio.
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La terraza sigue siendo la misma que
la de la planta inferior del duplex.

VIVIENDA APARTAMENTO:

Existen dos tipos de apartamentos que
se corresponde exactamente con cada
una de las alas. De esta forma, en una
planta completa solo de apartamentos
encontramos ocho agrupados en dos
grupos de 4 segun el ala en el que se
encuentran.

Cabe destacar que la medianeria entre
ambos apartamentos tiene un desarrollo
rocambolesco y una lectura complicada
a priori. Puede ser que la
caracteristica més particular de esta
tipologia sea que Oiza se ve obligado
a modificar las terrazas, cambiando su
curvatura y dividiéndolas en dos
terrazas diferentes y separadas para
dar servicio a los dos apartamentos.

Esta condicidén tiene mucho impacto en
la imagen general del edificio. Rompe
con la idea de repeticidén asociada
tradicionalmente a la vivienda
colectiva y contribuye notablemente en
la imagen orgénica del edificio.

Si analizamos los dos apartamentos por
separado:

-Apartamento 1: llamaremos asi al que
surge en el ala de cocinas y comedor
de las otras tipologias. Es, por poco,
mas pequeflo que su compafiero asociado,
y cuenta con una habitacién
individual, una cocina de tamafio
reducido, una habitacién principal con
bafio propio y un bafio general. Las
zonas de comedor, estar, etc. Se
sirven de los espacios distributivos
del resto de dependencias. Aparece una
de las nuevas terrazas, de tamafio
reducido, asociada a las zonas de
estar.

-Apartamento 2: situado en el ala
opuesto, estd formado por cocina con
office gue comunica directamente con
el comedor. Este comedor se encuentra,
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junto a la sala de estar, en la zona
mas abierta y distributiva de la
vivienda. Al contrario que en el
apartamento anterior, la zona nocturna
estd separada de la zona diurna y
contiene tres habitaciones y dos
bafos, uno de los cuales asociado a
una habitacién.

IMAGEN 33: esquemas de formacién de los tres tipos
de viviendas: duplex, basica y apartamentos
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2.4.4. NUCLEO SOCIAL

El ntcleo social de Torres Blancas
consiste en las tres Ultimas plantas
del edificio, donde se agrupan una
serie de estancias para el ocio, la
relacidén social, relax, etc. de sus
residentes.

Estas plantas son la 22, 23 y 24 y se
organizan de la siguiente manera:

-La planta 22 consta de cuatro de los
denominados discos situados en la zona
suroeste de la planta. El resto de la
planta se sustenta mediante la
continuacién de las pantallas
estructurales para las viviendas.

En esta planta se encuentra el famoso
restaurante de Torres Blancas, hoy dia
desaparecido. Durante su
funcionamiento, existia la posibilidad
de que los residentes recibiesen 1la
comida directamente en sus casas
mediante los montacargas para comida
que conectaban las viviendas con el
restaurante. Estos montacargas
formaban parte a su vez de la
estructura resistente del edificio.

El restaurante ocupaba los dos discos
situados méas al norte, los otros dos
se dedicaban a comercios.

El resto de la planta, es decir, las
zonas definidas por la estructura de
pantallas, era ocupada por las cocinas
del restaurante asi como su zona de
office, ademéds de zonas de aseo y
grandes circulaciones.

Aparece una nueva escalera, también de
caracol, que conectard con las otras
plantas del ntcleo social, ya que la
escalera principal termina en esta
planta 22.
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IMAGEN 34: detalle de uno de los discos del

nicleo social

IMAGEN 35:
torre

vista del tramo superior de la




-En la planta 23 encontramos los 8
discos restantes, apoyados sobre la
estructura de pantallas de las cocinas
y circulaciones.

La cubierta de los cuatro discos
inferiores sirve aqui como gran
terraza de exterior con vistas
panoramicas a la ciudad de Madrid.
Cabe destacar el esfuerzo por
introducir la vegetacidn en esta zona,
tanto en el peto recubierto por
jardineras como en todos los recovecos
existentes en los encuentros entre
discos y con la fachada.

En los ocho discos interiores se
agrupan usos diversos entre los cuales
estan:

Sala de exposiciones, sala de
congresos, sala del consejo, una de
estas es un graderio centralizado en
torno al circulo, ocupando uno de los
discos.

En los dos discos al noreste aparecen

cuatro mini-apartamentos (Dos por cada
disco) compuestos por una habitacidén y
un bafio circular.

El espacio libre para circulaciones
también es muy amplio y cuenta con
zona de aseos.

Actualmente esta planta ha dejado de
ser comUn del edificio para
convertirse en vivienda privada. Un
claro desacierto por parte del
comprador, puesto que el cambio de uso
resulta extremadamente complicado
debido a la superficie, la estructura,
el disefio..

En esta planta y en la zona central la
altura de techo varia debido a la
piscina de la planta superior. En
estas dos plantas se hace una perfecta
separacién de recorridos, al igual que
en las viviendas, para separar 1los
usos publicos de los privados o de
servicio.
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IMAGEN 36: sala del consejo en la planta 23,
planta superior del nutcleo social

IMAGEN 37: restaurante de la planta 22 dentro
de uno de los discos




-En la planta 24 nos encontramos con
el forjado superior de los ocho discos
anteriores.

El uso de esta planta es Unicamente de
terraza al descubierto con una piscina
de verano en la parte més central.
También aparece una zona de aseos
cubierta con materiales ligeros y los
anteriores nucleos de ascensores se
contintan formando torretas de uso
inespecifico pero que realmente sirven
para culminar la torre.

IMAGEN 38: piscina en la azotea, planta 24,
La escalera de caracol dque surge en la sorteando diferentes cilindros estructurales

planta 22 culmina aqui. Se trata
también de una escalera a base de
materiales ligeros (Madera y acero)

Al igual que en la terraza de la
planta 23, todo el perimetro esta
delimitado por jardineras con
vegetacién, ademds aparecen circulos
amplios que hacen las veces de
jardineras para introducir la
vegetacién en el interior de esta
planta.

IMAGEN 39: pintura de Antonio Lépez, “Madrid desde
Torres Blancas”, realizado desde la azotea del edificio
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PLANO NUCLEO SOCIAL, PLANTA 22

1. Vestibulo 80m2
2. Bar-recep. 83m2

3. Restaurante 223m2

4., Office 138m2
5. Cocina 1 63m2
6. Cocina 2 32m2

escala 1:250

2:5

8.
9.
10.
11.

Tienda 1

Tienda 2

Tienda 3

Tienda 4

4B

10

12..5
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31m2
50m2
80m2
80m2
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PLANO NUCLEO SOCIAL, PLANTA 23

1. Vestibulo  30m2 7. S. congresos 80m2
2. S. exp.  80m2 8. S. del consejo_ 80m2
3. S. de trab 80m2 9. S. de paso 80m2
4. S. reunidén_ 80m2 10. Bafios 30m2
5. Dos estud  80m2 11. Terraza 420m2
6. Dos estud  80m2
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TORRES BLANCAS

TFG-VIVIENDA EN ALTURA CONTEMPORANEA

PLANTA 24

PLANO AZOTEA,

10 1255

758

25

250

escala 1
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2.4.5. APARCAMIENTO

El parking subterrdneo, como
veremos en el apartado estructural,
consta de un anillo de 13m de grosor
que se adosa a la planta de la torre.

Este anillo contiene las plazas de
aparcamiento que se van colocando de
manera radial al centro de la torre
(Esto es el centro de la escalera
principal) Este anillo contiene,
ademas, la circulacidén del
aparcamiento para acceder a estas
plazas.

El recorrido de acceso también es
circular: el aparcamiento cuenta con
dos rampas de desarrollo circular en
torno al anillo, una de acceso y otra
de salida por lo que el recorrido que
se debe seguir consiste en acceder por
la segunda rampa, descender hasta
planta sétano y circular por este
anillo en sentido horario hasta
encontrar la plaza de aparcamiento
buscada. Para salir se realiza
exactamente lo mismo: se termina de
hacer la vuelta completa al anillo y
se sale por la rampa de salida.

En la zona de la planta que se
corresponde con el resto de la torre
se encuentra el nacimiento de las
pantallas de hormigdén sustentantes del
edificio y su uso es previsiblemente
de trasteros para las viviendas.

Merece destacar el esfuerzo de Oiza
por dotar de luz natural al
aparcamiento, colocando una serie de
lucernarios en algunos puntos del
anillo. Desde el sbétano y mirando a
través de estos lucernarios percibimos
el edificio desde una perspectiva que
lo magnifica y convierte el sétano en
una cueva.

En el exterior, o lo gque es lo mismo,
en el forjado de cubierta de este
parking, los lucernarios aparecen como
claraboyas de grandes dimensiones.
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IMAGEN 40: plano original del aparcamiento
subterrdneo de Torres Blancas

IMAGEN 41: claraboyas de iluminacién del
aparcamiento del edificio




PLANO APARCAMIENTO,

escala 1:400

PLANTA

-1

Av. de América

12

16

20
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2.4.6. DISTRIBUCION POR PLANTAS

La imagen conocidamente organica del
edificio se debe, en gran medida, a la
manera de distribuir los diferentes
tipos de viviendas en las distintas
plantas.

Debido a la formalizacién en fachada
de cada tipo de vivienda, diferente en
las tres tipologias, se obtiene una
fachada a priori incomprensible, como
si no siguiese ninguna ldbégica. Esto es
lo que la hace tan organica.

Por tanto, tenemos que las viviendas
tipo duplex se encuentran en las
plantas 4°,5° y 10°,11°.

La vivienda béasica de 212 metros
cuadrados en una sola planta se
encuentra en las plantas
1°¢,2°,3°,6°,12°,13°,14°,15°,16°,17° vy
18°.

Y los apartamentos se sitlan en las

plantas 7°,8°,9°,19°,20° y 21°.

El nuUcleo social, coronando el
edificio, se ubica en las plantas 22°
y 23°, mas la planta 24° que es la
azotea-piscina y mirador.

Una planta de instalaciones donde
vuelcan todos los conductos
estructurales estudiados, Jjusto debajo
de la planta 22°.

El acceso en cota -2m y dos plantas de
aparcamiento subterrdneo bajo el
acceso.

I YUCLEO SOCIAL

Il PLANTA INSTALACIONES

" APARTAMENTOS

I VIVIENDA BASICA

B VIVIENDA DUPLEX
PLANTA DE ACCESO Ny -

I APARCAMIENTO

1
il L [T T T




2.4.7. RECORRIDOS

Oiza realiza un gran esfuerzo por
separar los recorridos en el interior
de las viviendas, diferenciando entre
el recorrido para los residentes y el
recorrido para el servicio.

Esta separacidén empieza ya en el
niucleo de comunicaciones, existiendo
una escalera y un ascensor para el
servicio, y una escalera y dos
ascensores para los residentes.

Las viviendas tipo apartamento gquedan
eximidas de esta separacidédn debido a
su reducida superficie.

Esta separacidén se realiza por tanto
en las viviendas duplex y en la
badsica. Las viviendas cuentan con
accesos independientes para residentes
y servicio. Estos accesos se
encuentran en niveles alternos, de tal
forma que el residente y el servicio
nunca coinciden accediendo en una
misma planta.

Una vez dentro de las viviendas se
diferencia entre la zona de servicio y
la de residentes, claramente
diferenciadas y separadas.

ZONA PRINCIPAL

ZONA DE SERVICIO
RECORRIDO SERVICIO VIVIENDA BASICA

RECORRIDO PRINCIPAL VIVIENDA BASICA
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ORRES BLANCAS

También existe separacidn de
recorridos en el nucleo social,
valiéndose también de las
comunicaciones independientes.

Asi, en la planta 22, el restaurante,
las comunicaciones de servicio
desembocan directamente en el area de
cocinas. Esta &rea penetra mediante un
pasillo cerrado en la zona del
restaurante y vestibulo dando accesos
a estas zonas.

Los residentes llegan al restaurante a
través de los ascensores y escalera
principales y encuentran un gran
vestibulo que da acceso tanto al
restaurante como a la zona de tiendas
y aseo.

En la planta 23 no hay una zona propia
del servicio, pero si que existe una
zona mas privada que necesita ser
aislada del resto de zonas publicas.
Esta es la zona de los dos discos que
contienen cuatro apartamentos.

En determinada zona del distribuidor,
este se cierra para delimitar el paso
a esta area.

[L1] ZONA PUBLICA

ZONA DE SERVICIO
RECORRIDO PUBLICO

ol @ RECORRIDO DE SERVICIO
0| C

9
Ll -
[

=

O
oS

v 0
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2.4. ESTRUCTURA

Habréd que destacar sobre todo su
estructura vertical por su solidez, su
gran colaboracién en la imagen final
del edificio y su construccidén de una
manera tan artesanal.

ESTRUCTURA VERTICAL:

Compuesta por 46 pantallas verticales

-Muros exteriores plegados: El
objetivo de este plegado es reducir
las tracciones horizontales y el
pandeo. Existen dos por cada vivienda
que se manifiestan al exterior.

-Muros interiores: ayudan en la
tabiqueria interior y en la
medianeria. Un muro medianero entre
viviendas y dos en el interior de cada
vivienda, uno para separar escalera de
servicio de escalera principal y otro
para delimitar estancias.

-Pilares macizos: dos en cada vivienda
para sujetar las enormes terrazas en
voladizo.

-Cilindros de comunicaciones
verticales: de hormigdén armado como si
fuese la columna vertebral del
edificio. Dos cilindros para
escaleras (Principal y de servicio) y
tres de ascensores (Dos principales vy
uno de servicio)

-Cilindros para conductos de gases,
liguidos y sélidos. Shunt,
instalaciones, basuras, evacuacidén de
aguas.

Un numero tan elevado de pantallas nos
asegura que no apareceran problemas de
punzonamiento gracias a la corta
distancia entre pantallas y al buen
reparto de las cargas verticales.

La forma de las pantallas es variable,
debatiéndose entre formas circulares,
U, L, cerradas sobre si mismas, etc.
Sus espesores varian segun su forma y
la altura a la que se encuentran.
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IMAGEN 42: vista en fachada de una de las
pantallas estructurales del edificio

IMAGEN 43: hueco de la escalera durante la
construccidn




Luis Miguel Majada Gémez
TFG-VIVIENDA EN ALTURA CONTEMPORANEA: TORRES BLANCAS

RESISTENCIA A FLEXION

La organizacién de todas las pantallas
(Exteriores, interiores, cilindros en
el nucleo y por toda la planta)
garantiza una estructura muy
abundante. Esta condicidén permite que
cada pantalla responda mejor a sus
solicitaciones de compresidén, debidas
a las cargas verticales, y de flexiédn,
correspondiente a la accién del
viento.

IMAGEN 44: vista de la formacidén de uno de
los forjados durante la obra

La accién del viento afecta a cada
pantalla pero en proporcidén a su
rigidez con respecto a la del conjunto
de todas las pantallas. Dado el
grandisimo numero de pantallas, la
flexidén que corresponde a cada una es
reducidisima.

l*!l!!!!!!!!!!!l!l
- IMAGEN 45: plano de pantallas estructurales
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ESTRUCTURA HORIZONTAL:

Se trata de losas de seccién
constante que transmiten las cargas a
la estructura vertical de pantallas y
cilindros y colaboran en su
arriostramiento.

Debido a la inexistente ortogonalidad
en la trama de pantallas y cilindros vy
a las moderadas distancias entre
soportes verticales, no existen
direcciones evidentes para

especializar las flexiones y colocar ‘ %

elementos de vigas. Por tanto, se

adopta la Solucién de losa de Seccién IMAGEN 46: maqueta de formacioén de los
forjados

constante, en la cual se tienen por
igual cualgquier direccidén para la
flexidn.

Los esfuerzos que deberd soportar esta
losa seran casi exclusivamente de las
cargas verticales que actuan sobre los
pisos debido al uso y al mobiliario.
Esto es asi porque la accidédn del
viento es totalmente absorbida por la
desmesurada rigidez vertical lograda
con la colocacidén de un gran numero de
pantallas plegadas.

Su seccidn es constante en 20cm en
todo el desarrollo de la planta y
Unicamente se ve alterada en los
encuentros con los pilares de las
grandes terrazas, donde se la dota de
un capitel de dimensiones
considerables para soportar semejante
voladizo.

IMAGEN 47: maqueta de formacién de los
forjados

43



ESTRUCTURA SINGULAR DE LOS BALCONES:

En términos estructurales, hablamos de
grandes voladizos donde sus flexiones
producidas son mucho mayores que las
del resto de la planta. Por tanto
habréd que tratar estas flexiones de
manera que no afecten a la losa
posterior.

Se confiere rigidez al pilar
sustentante (E1 cual es ochavado en el
caso del mayor voladizo) El1 voladizo,
por no estar apoyado en el centro
geométrico de su superficie, posee
mayores flexiones en las zonas en las
que més vuela la losa. Esta situacién
obliga a tomar dos precauciones:

1. Acartelar la losa en la direccién
del balcén.

2. Formar el peto del balcdn
mediante el plegado de la losa.
De esta forma transmitird parte
de las cargas por el contorno
hasta llegar a aquellas zonas de
los balcones que disten menos de
los apoyos.

44

1

T T Il
-
il i

# “A‘

IMAGEN 48: detalle de las terrazas en
voladizo del edificio

IMAGEN 49: vista desde el edificio




ESTRUCTURA SINGULAR DEL NUCLEO SOCIAL:

Su planteamiento funcional es
totalmente diferente del gue hemos
visto en las plantas de viviendas.
Existen grandes espacios de forma
circular y sin apoyos. De igual forma,
las acciones del viento que tanto se
han tenido en cuenta anteriormente
ahora pasan a ser irrelevantes por
carecer de brazo de palanca. P

IMAGEN 50: seccién constructiva del forjado
de uno de los discos del nucleo social

Estas premisas dan lugar a un B
planteamiento estructural totalmente ‘ : g
diferente: desaparecen las pantallas
interiores que dan lugar a apoyos
puntuales mas adecuados a la
distribucién funcional de esta zona.

Existe una zona de transicidén entre

pantallas vy pj_]_ares que se efectlla en IMAGEN 51: planta estructural de dos discos
la planta 22 (Zona destinada a del nucleo social

albergar las instalaciones del nucleo

social)

Problema: Transmisién de las cargas de
los discos circulares a través de una
estructura de pantallas que a la vez
sirve para definir las estancias de

los piSOS de viviendas IMAGEN 52: seccidén constructiva de uno de los

discos del nucleo social

La solucidn pasa por tratar cada disco

de manera independiente. Es decir, . Tl m H ﬂ H
haciendo que cada uno de ellos LW” [Lﬁ' H f \i ot 1 e

CULLAL ARMTTY ¥
transmitiese sus propias cargas desde P—<:j‘t§=al S §‘=J&ZZ’>—

el techo y por los bordes hasta el i

suelo, y desde aquil y por flexidn a B
los apoyos. Las cargas que se
transmiten son realmente importantes; IMAGEN 53: planta estructural de los discos

del ntcleo social

la losa sustentante del suelo de cada
disco cobra forma lenticular y se
organiza al interior en una serie de
nervaduras que han de transportan
todas las cargas al punto de apoyo.

Esta parte inferior nervada es de
espesor variable entre 80 cm y 30 cm.
Las nervaduras tienen una anchura
variable de 15 a 50 cm.
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Se pliega en su contorno para recoger
el techo. Este toma forma cupular para
resistirse a si mismo y se pliega
también en sus bordes para ligar con
el pliegue de la losa base. Esta
combinacién de pliegues de forjado y
techo es perforada para abrir
ventanales de tamafio considerable. Es
por tanto que estos pliegues, que en
inicio se podrian asemejar a muros de
espesor reducido, acaban siendo
pilares esbeltos y engrosados en sus
encuentros superior e inferior.

Los espacios gque quedan entre los
discos son cubiertos con una losa de
hormigdén armado de 20cm de seccidn que
se apoya sobre los discos. De esta
forma los arriostra y evita la
transmisién de flexiones de los
discos a las losas.

Aparecen un total de doce discos con
un didmetro de 10m. Cuatro de ellos se
encuentran en la primera planta del
ntcleo social y los otros ocho en la
planta segunda. La forma de apoyarse
de estos discos es la siguiente:

Ocho de estos discos se apoyan en las
pantallas exteriores (Que son las que
actian en la imagen del edificio) asi
como en un cilindro de instalaciones.

Otros tres discos se apoyan en
pantallas interiores (Dos pantallas de
tabiqueria interior gue mencionamos
anteriormente y que servian para
delimitar estancias de las viviendas)
también complementado con cilindros de
instalaciones.

Uno de los discos se apoya en un pilar
macizo de 90cm de didmetro que en
plantas inferiores sustenta el
voladizo de los balcones. En este caso
el disco estéd perfectamente apoyado en
su centro.

En la parte mds superior de la torre
se encuentran una serie de estructuras
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IMAGEN 54: vista del apoyo de los discos sobre
las vantallas estructurales

IMAGEN 55: plano estructural de formacidén de
los discos del nucleo social en la planta 23

estructura de los
discos circulares
planta 23




cuyo fin es soportar diversas
funciones: piscina, maquinaria de
ascensores, conductos de
instalaciones, calefaccidén. Todas
ellas estan formadas por losas de
hormigén armado.

CIMENTACION:

Los estudios sobre el terreno, con
sondeos de profundidad de hasta 50m,
revelaron la existencia de un estrato
arenoso homogéneo y de gran
profundidad.

Se optd por una losa de 1lm de espesor
en todo su desarrollo (Es decir, toda
la superficie de la torre) con
refuerzos debajo de las pantallas méas
solicitadas que se materializaron en
un espesor de losa de 1.5m.

La ampliacidén de la estructura en la
zona de sdétano se tradujo en entramado
de vigas pilares de manera radial al
centro de la torre y con una
cimentacidén de zapatas rectangulares.
Los pilares del aparcamiento que se
encuentran en la parte exterior de la
torre se cimientan sobre zapatas
rectangulares.

ESTRUCTURA DEL SOTANO:

Se construye un muro perimetral
circular y seccién vertical en L. Con
una altura de 7/m y un grosor de 1m,
asi como su puntera de 4m. Este muro
delimita todo el espacio del
aparcamiento. Cuando hablamos del
aparcamiento, hablamos de un anillo
circular de 13m de ancho que rodea a
toda la torre. Es decir, desde el
centro de la torre y hasta el muro de
contencién estamos hablando de un
radio de 30.60m. La estructura
horizontal de cubierta del anillo estéa
compuesta por una serie de vigas
colocadas de manera radial, con 13m de
luz y una separacidén entre ellas de
2.6m. Estas vigas descansan sobre
otras circulares en el contorno
exterior (30.60m en el radio) y en el
interior (17.60m en el radio)
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IMAGEN 56: instantdnea de arranque de las
pantallas estructurales desde la cimentacidn

IMAGEN 57: instantédnea del
lucernario en el forjado de
aparcamiento subterréneo

vano para un
cubierta del




2.6. INSTALACIONES

Analizando los conductos resistentes
de hormigdén armado del edificio se
encuentran cuatro tipos diferentes:

1. Pilares en abaco para las
terrazas: se trata de los Unicos
pilares que aparecen en todo el
edificio. No se trata pues, de
conductos, sino de pilares
macizos y estédn reforzados con un
gran abaco para soportar el peso IMAGEN 58: detalle de apoyo de una de las
de las enormes terrazas en terrazas sobre el pilar con &baco
voladizo. Existen dos por cada
vivienda correspondiendo con las
dos zonas de terraza en voladizo.

2. Conducciones: son los conductos
de menor radio y se encuentran
distribuidos en gran numero por
toda la planta del edificio. Se
corresponden con shunt de
ventilacién de los cuartos de
bafio y también con las
conducciones de fontaneria y

eléctricas.

3. Comunicaciones: albergar los
cilindros resistentes del ntcleo COMUNICACIONES -MONTACARGAS
central que son: PILARES EN ABACO

. . . . CONDUCCIONES
-E1 corazén del edificio que es EARR TERRAZRS

la escalera principal y se situa
en el centro geométrico de la
torre.

-Dos ascensores principales de
uso de residentes.

-Una escalera de servicio

-Un ascensor de servicio.

También existe una tercera
escalera de caracol para uso en
emergencias.

4., Montacargas: existe uno por cada
vivienda y estd asociado a la
zona de las cocinas. Este
montacargas comunica con el
restaurante de la planta 23 y su
finalidad es distribuir pedidos
de comida directamente a las
viviendas.
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2.7. VENTILACION/ ILUMINACION

Oiza presta mucha atencidén a la
iluminacidén, el soleamiento y la
ventilacién en el disefio de las
viviendas.

En una planta tan enrevesada resulta
dificil conseguir que todas las
habitaciones ventiles al exterior.
Para ello, Oiza se sirve de
imnumerables recovecos que acercan el
exterior a todas las habitaciones.

En cuanto al excesivo soleamiento,
este se ve controlado por el gran
vuelo de las terrazas, que actuan de
parasol, y por la introduccién de la
vegetacién en las terrazas. Oiza hace
un intensivo estudio sobre la
colocacidén de la vegetacidédn de manera
que filtre los rayos solares. También
se ayuda de las celosias de madera
abatibles que revisten todas las
terrazas y que también actuan
protegiendo la intimidad.

IMAGEN 59: maquetas de estudio de la iluminacidn
en las viviendas mediante la vegetacidén y las
zonas de las terrazas reservadas para ello
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2.8. MATERIALES

El material por excelencia en la
construccidén de este edificio resulta
evidente que es el hormigén.

El hormigbdn aparece en toda su
estructura, tanto en las pantallas,
como los cilindros, como los forjados
(Losas macizas), como en la estructura
de los discos. También aparece en su
cerramiento exterior, en los petos de
los balcones..

A parte del hormigdbdbn, poco mas se
puede mencionar. Destaca el
cerramiento de las terrazas: para
evitar que los ingquilinos utilizasen
sus propios métodos de cerramiento,
sin duda cada uno diferente, y poner
en riesgo la imagen del edificio a
largo plazo, Oiza disefia unas
contraventanas, oscilantes, de madera,
para cerrar las terrazas limitando la
entrada de luz, viento, vistas.. No se
trata de un cerramiento estanco,
puesto que cubre una altura de 1.80m y
no llega a tocar el forjado de la
terraza inmediatamente superior.

También llaman la atencién los
ventanales a base de pavés amarillo
que aparecen en los bafios y las
cocinas, dejando filtrar la luz.

Estos paveses hoy dia se encuentran
sucios debido a su imposibilidad para
ser lavados desde la propia vivienda.
Esta situacidén, en conjunto con la
suciedad del hormigén después de casi
50 afios dan a la torre cierto aspecto
decadente y al mismo tiempo enfatiza
la idea de lo orgénico.

También colaboran en la imagen final
del edificio los grandes cuerpos de
barandillas que aparecen sobre los
discos del nutcleo social, de color
marrén-dorado, que juegan un papel
importante en la idea de culminacidn
de la torre.
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IMAGEN 60:
en uno de 1

IMAGEN 61:
el suelo

detalle de los paveses amarillos

os bafios del edificio

vista del edificio tomada

desde




3. GENESIS DEL PROYECTO
3.1. LA PLANTA
3.1.1. TORRE DE SAN MARCOS

El proyecto de Torres Blancas se
basa en el esquema utilizado por Frank
Lloyd Wright para el disefio de la
torre San Marcos en Nueva York. Un
planteamiento que colocaba torres
sobre los terrenos alrededor del
parque que rodea la iglesia de San
Marcos, manteniéndose el templo junto
con las torres. 2

La idea estructural de la torre de San
Marcos se inspira en un gran soporte
central, desde el gque vuelan todos sus
forjados. Las fachadas, libres de
cargas, pueden recubrirse enteramente
de cristal, caracteristica resaltada
por la prensa, que lo llega a bautizar
como “el primer edificio enteramente
de cristal”?® debido al material de sus
fachadas.

El proyecto finalmente no se construye
debido a la crisis econdémica provocada
por el gran Crack de la bolsa en 1929,
afio en el que se desarrolla el
proyecto.

Oiza se inspira en la idea del &rbol,
como un gran tronco que arranca del
suelo, en analogia a ese gran nucleo
central, y sus ramas y hojas en
referencia a sus forjados en voladizo,
que en Torres Blancas acaba
materializandose de manera mucho mas
organica mediante la aparicidén de sus
terrazas.

El Nueva York que pudo ser: proyectos de Gaudi,
Gehry y Wright nunca construidos en Manhattan-
www.plataformaarquitectura.com
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/764511/el-
nueva-york-que-pudo-ser-proyectos-de-gaudi-gehry-y-
wright-nunca-construidos-en-manhattan (consultado

24/8/2015)

3] Nueva York que pudo ser: proyectos de Gaudi,
Gehry y Wright nunca construidos en Manhattan-
www.plataformaarquitectura.com
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IMAGEN 62: planta y seccién de la Torre de
San Marcos de Frank Lloyd Wright




La planta de la torre San Marcos
muestra un gran nucleo central y todos
los espacios servidores acumulados en
torno a este nucleo. Del punto central
cuatro costillas dividen la superficie
en cuatro sectores, organizados en
esvastica respecto del centro. En cada
uno de ellos se localizan cada una de
las cuatro viviendas de que consta
cada planta.

Cabe destacar, que aunque finalmente
la torre de San Marcos no se
construye, Wright si que acaba
construyendo una torre utilizando
todas estas premisas. Se trata de la
Torre Price, que construye en
Oklahoma, un edificio libre de otros
rascacielos a su alrededor. Se trata
de una torre de 19 pisos en 67m de
altura en la gque se combina tanto el
uso residencial como comercial y de
oficinas.

Wright bautiza a este edificio como
“E1 arbol que se escapd del atestado
bosque”* haciendo referencia a la Torre
San Marcos en el denso Manhattan.

Estas ideas son las que utiliza Oiza
para organizar la planta tipo de
Torres Blancas. Desde un punto
central, donde se ubica el ntcleo de
comunicaciones, se establecen cuatro
viviendas, rotadas en esvastica. E1
tamafio de la superficie determinaré
cambios en la distribucidén de las
viviendas y en la estructura. Seré
necesario colocar otros nucleos
resistentes, difuminados en la planta,
debido a las dimensiones manejadas.

*Frank Lloyd Wright sobre la Torre Price.
www.wikiarquitectura.com
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IMAGEN 63:

planta de la Torre Price



3.1.2. VIVIENDA TIPO

La vivienda tipo de Torres Blancas
responde a un modelo de vivienda en
diplex como el utilizado por Wright,
organizando una parte del programa
doméstico en un primer nivel (salones
y cocina) y un segundo piso donde se
sittian las habitaciones.

I @)
02 & ~F

MASTER

Herbert Jacobs First Residence

El tamafio manejado en Madrid por Oiza,
bastante mayor (400m2) permite una
vivienda de mayor superficie que
contiene 6 dormitorios més zonas
diurnas: comedor saldén, etc. y una
zona de servicio mas compleja afiadida
a la cocina formada por varios
dormitorios de servicio, asi como sala
de estar y bafio propio.
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= L L |TERRACE .
:I\.fr VTV TS

DINING ANEAE AN E AN

LIVING

HC

EZ

TS i

CARPORT B~
Los espacios interiores cerrados se
van distribuyendo sobre las paredes
medianeras formando una L y volcando
hacia una especie de patio propio, de
doble altura, abierto sobre la
esquina, y reservado de las vistas de
los vecinos.

IMAGEN 64: planta de la Herbert Jacobs First
Residence

Este modelo fue utilizado por Wright,
como esquema de distribucidén en sus
casas usonianas de los afios 40 como
por ejemplo: Herbert Jacobs First
Residence, Rosembaun House, Norma
Jones Adam Residence, etc.

Se trata de viviendas unifamiliares de

una sola planta y de programa

reducido: un salédn gque en ocasiones

incluye el cuarto de cocina (Otras IMAGEN 65: planta de la Norma Jones Adam

aparece como una estancia aledafia de Residence
tamafio reducido) y dos o tres
dormitorios. N

La utilizacién de las alas por Oiza
permite volcar las vistas de la
vivienda sobre ese patio intermedio.
Aprovecha esta idea para construir su
ciudad-jardin vertical, sustituyendo
el patio por las grandes terrazas
circulares.

Esta distribucidén permitird introducir
otros tipos de viviendas, de menor

tamafio. En algunos casos se plantearan
viviendas de un solo piso, repartiendo

Somi Aoram v NORFA, v JOHN AUAMS REJIDENCE Déc 22, 260)
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\DA EN ALTURA

el programa diurno y nocturno en cada
ala y en otros casos utilizando cada
ala para un apartamento completo.

El espacio de terraza, que en el tipo
sirve para una sola vivienda, se
fragmenta en varios circulos,
modificadndose el contorno en esas
zonas donde el tipo de vivienda
cambia. La oferta es variada y
compleja, como después se analizara.

También se podria relacionar este tipo

de vivienda en duplex con el Inmueble
Villa de Le Corbusier, por sus
viviendas en L volcadas a una gran
terraza en doble altura.

Esta es su condicibén mas particular,
el hecho de que tanto la planta
superior como la inferior vuelcan
sobre una misma vivienda, y esta
condicidén particular es la que mas
fielmente se ve reflejada en el
edificio Torre Blancas.

Estas viviendas se superponen
verticalmente formando el edificio
completo y dando lugar a una nueva
idea de ciudad-jardin-vertical.

Al igual que en Torres Blancas, para
garantizar el concepto de ciudad, el
edificio cuenta con espacios de uso

comun tanto de ocio como de servicios.
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IMAGEN 66: dibujos de la doble altura en las
terrazas de los duplex

IMAGEN 67: planta del Inmueble Villa de Le
Corbusier
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3.1.4. CORRECCION DE ORIENTACION DEL SECTOR
NORTE

Si bien Oiza se inspira fielmente
en la configuracidén de la Torre de San
Marcos, quiere ir un poco mas alléd y
solventar un problema que todavia no
tenia solucidén y gque nunca antes habia
sido solucionado en la historia de la
torre residencial, esto es, la
correccidén de la orientaciédn.

Una de las desventajas mas acusadas
del modelo de torre residencial es que
una de las viviendas debe ser
sacrificada en términos de orientacién
solar. Cada una de las viviendas de
una torre convencional tendra dos
orientaciones inmediatas, es decir:
norte-este, este-sur, sur-oeste y
oeste—-norte.

Las viviendas oeste-norte, y norte-
este son las que peor paradas salen,
si bien una més que la otra.

Normalmente a esta peor orientacidén se
vuelcan las zonas servidoras, como
cocinas, tendederos, etc. Pero ademés
siempre resulta necesario incluir en
esta orientacidédn buena parte de los
dormitorios. Esto resulta
verdaderamente inconveniente para una
vivienda sobre todo en las estaciones
de verano y de invierno, ya que las
estancias con esta orientacidén
tenderadn a calentarse o enfriarse méas
de lo deseable.

En Torres Blancas se produce la
peculiaridad y el esfuerzo de Séenz de
Oiza por intentar salvar esta
condicién.

El resultado es el siguiente:

La cuarta vivienda en la estructura de
molinillo, si tenemos en cuenta que la
primera es la este-sur, sufre un juego
de simetria que provoca que la mayoria
de sus estancias diurnas asi como los
dormitorios vuelquen sus aberturas al
sureste, dejando las zonas servidoras
al norte.
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IMAGEN 68: esquemas de generacidén de la

cuarta vivienda
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Aunque inicialmente podria resultar Proceso de generacién de la cuarta vivienda
bastante traumdtico para la
estructura, sobre todo en un edificio
convencional de estructura ortogonal,
en Torres Blancas acaba bien resuelto
gracias a la naturaleza irregular de
su estructura, que admite tantas
disposiciones gracias a su forjado de
losa maciza.

En fachada ocurre lo mismo, su imagen
ya de por si es cadbdtica, o mejor
dicho, orgéanica, aparenta no seguir IMAGEN: cuarta vivienda mediante rotacién
ninguna regla, y esto ayuda a que este

cambio en la fachada del edificio sea

mejor asimilado.

A continuacidén se muestra en la imagen
como la vivienda es el resultado de
la repeticidédn mediante molinillo y
como le corresponderia ocupar la
cuarta posicidén segun esta regla. Esta
vivienda vuelca todas sus estancias
principales al norte.

Mediante la aplicacidén de la simetria
la situacidén se invierte

IMAGEN: aplicacién de simetria

IMAGEN: resultado final
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3.1.5. ANALISIS DE LOS BOCETOS DEL
PROYECTO

La solucidén final de la planta de
Torres Blancas fue el resultado de 1la
transformacidén de un esquema inicial. A
continuacidén se muestran una serie de
estos croquis de Oiza en los que se
analiza 1la evolucién del proyecto a
través de los muchos bocetos
encontrados. La mayoria de ellos se han
publicado en la revista Nueva Forma.®

IMAGEN a: Uno de los primeros bocetos
en el que se observa la relacién
directa con la planta de la Torre de San
Marcos. Se emplea, como en ella, una
malla triangular para generar el
perimetro de la planta y la forma de
algunos elementos como los ascensores.
(de planta hexagonal).

IMAGEN b: consiste en una planta para
una torre generada por la repeticidén en
esvastica de una vivienda en L:
dormitorios a un lado y cocina-saldén al
otro, que se abren a una terraza, cada
de mayor tamafio y caracterizada por la
presencia de elementos vegetales. La
relaciédn con la casa Rosenbaum es muy
clara.

IMAGEN c: continua con la vivienda en L
repetida en esvastica. Las dimensiones
que estéd adoptando el proyecto obligan
a plantearse la necesidad de multiples
apoyos y no solo uno uUnico como en la
Torre de San Marcos. El1 gran centro
geométrico del edificio pierde parte
del protagonismo estructural y lo va
cediendo al resto de la planta.

IMAGEN d: introduce una nueva
caracteristica, la curva. Se definen
ciertas pantallas que tendréan caréacter
estructural y se les da curvatura. Esta
curvatura gquarda relacidén con temas
estructurales, como el arriostramiento

5“La Elaboracién del Proyecto de Torres Blancas de

Francisco Javier Sdenz de 0Oiz”-Albumes de Forma
Nueva- E1 Inmueble, 1967
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IMAGEN a

IMAGEN b

IMAGEN c
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y la estabilidad, pero también empieza
a sugerir cierto caréacter organico.

IMAGEN e: queda definida la vivienda en
L mediante pantallas curvadas. También
mantiene protagonismo el ntcleo
central, gque ahora se ve ayudado por la
acumulacién de espacios servidores en
forma de <cilindros estructurales en
torno suyo.

IMAGEN f: los cilindros que antes
aparecian solo en torno al nucleo
central ahora empiezan a introducirse
al resto de la planta ante la necesidad
de puntos de apoyo y de arriostramiento.
Vuelve a surgir la idea de la terraza-
jardin entre las dos alas de la vivienda
en L

En todos estos croquis se puede observar
como el proyecto evoluciona hacia una
geometria curva en la que las viviendas
tienen una organizacién més compleja.

Con todo, la planta de Torres Blancas
aun deberd sufrir modificaciones, como
es la correccidén de una de 1los
cuadrantes de planta, gque rompera con
el esquema wrightiano de repeticidén en
esvéastica.
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3.2. EL NUCLEO SOCIAL

Durante el disefio del edificio,
Oiza percibe la necesidad de rematarlo
en su planta superior de forma que no
quede en una ultima planta de
viviendas. Oiza compara esta forma de
rematar el edificio con un hueso en
referencia al engrosamiento que sufre

en el extremo. “EI remate de la torre..

lo importante de una torre es que
termina en abierto. Hay mdas espacio en
la parte alta de la torre que en la
planta baja, como los huesos que
terminan en abierto”®

La estructura de pantallas requiere
de un elemento que las comprima
verdaderamente, las mantenga inméviles
y las arriostre, y este elemento sera
un edificio que acabard adosado a la
parte superior de la torre. Un
verdadero edificio de dos plantas
formado a base de los denominados
discos del nucleo social.

Este edificio nlGcleo social respondia
también a una cuestién de concepto:
ciudad vertical. La buscada ciudad
vertical de Oiza requiere de un
espacio que acoja todas las
actividades sociales y de relacidn
como parte fundamental en la
materializacidén de este concepto
experimental.

Por tanto, Oiza decide crear un
elemento que satisfaga todas estas
consideraciones y, una vez mas,
recurre a Wright para materializarlo.

Ya en sus bocetos iniciales se
distingue como la torre se remata con
grandes cuerpos en voladizo que nada
tienen que ver con el resto del
edificio. Se aprecian formas curvas de
escala que no se puede relacionar con
la residencial. Parecen estructuras
imposibles en las que no se percibe la
escala.

fAujourd hui: art et architectura:Proyecto
de las Torres Blancas
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IMAGEN 68: primeras imégenes del edificio
donde se aprecia la intencién inicial de que
el ntcleo sea un elemento dominante

IMAGEN 69: el museo Guggenheim de Nueva York
como referente en la coronacién de Torres
Blancas
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El resultado final no dista demasiado
de estas primeras propuestas o
intenciones, puesto que acaban por
definirse doce discos de 10m de
didmetro gque se apoyan sobre las
pantallas y vuelan desde ellas.

Estas formas no pueden dejar de
recordarnos a ciertas arquitecturas de
Wright, véase:

-Museo Guggenheim, Nueva York

-David and Gladys Wright House

B Huntlngton Hartford play resort IMAGEN 70: Huntington Hartford play resort

de Frank Lloyd Wright, posee notable
similitude con el nutcleo social de Torres
Blancas

- Edificio Johnson Wax

Se trata de sus arquitecturas curvas.
De entre ellas la mas destacada sin
duda es el Museo Guggenheim de Nueva
York. Sin embargo, por su disposiciédn,
su composicidén a base de varios
elementos circulares en voladizo,
parece que la que mayor relacién
guarda con el nucleo social de Torres
Blancas sea su centro deportivo
"Huntington Hartford”.

IMAGEN 71: dibujo del Huntington Hartford
play resort
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3.3. LA IMAGEN EXTERIOR

El programa de Torres Blancas
contiene viviendas de gran tamafio
(400m2 aprox.) viviendas medianas
(180m2 aprox) y apartamentos de tamafio
reducido.

Asi pues, Oiza lo que hace es
multiplicar o dividir esta planta en L
y asi obtener los distintos tipos de
viviendas.

-Vivienda grande: se compone de dos
plantas (Vivienda duplex) y utiliza la
planta superior como zona de
dormitorios y la inferior como zona
diurna de cocinas y salones.

-Vivienda bésica: es la vivienda tipo
en L que abarca un cuarto de la
superficie total de la torre. En una
de las alas se encuentra la zona de
dormitorios y en el otro la zona de
cocina-salédn.

-Apartamentos: la planta en L se
fragmenta dando lugar a dos viviendas
de programa muy reducido.

Este Gltimo modelo de vivienda tiene
vital importancia en la configuracién
de la imagen del edificio y colabora
enormemente en lograr ese buscado
caracter organicista. La imposibilidad
de compartir una misma terraza entre
dos viviendas apartamento obliga a
Oiza a cambiar el disefio formal
otorgando dos terrazas, una para cada
vivienda.

Esta decisidén se manifiesta en fachada
y, si1 a esto le afladimos que las
viviendas apartamento se encuentran en
diferentes plantas del edificio, la
imagen final serd arbitraria, con
terrazas que van apareciendo y
desapareciendo, colaborando asi en el
cardcter organicista del edificio.
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IMAGEN 72: esquema de planta simplificado e
imagen de la torre como extrusién de la
planta
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IMAGEN 73: esquemas de planta iniciales,
vivienda duplex y apartamentos

IMAGEN 74: esquema de fachada con la
variacién de las terrazas segun la vivienda
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ANEXO DE PLANOS, BOCETOS Y CROQUIS

IMAGEN 4
-Espacio Lleno Vacio

<https://espaciollenovacio.wordpress.com/2013/06/21/torres-
blancas-francisco-javier-saenz-de-oiza-madrid/>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 16

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 17

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 18

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 19

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)
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Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 32

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 33

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 40

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)

IMAGEN 45

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)

IMAGEN 46

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)
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IMAGEN 47

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)

Uderle 12 )
L L IL " IMAGEN 50
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Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)

AT IMAGEN 51

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)

IMAGEN 55

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N°
226 (1970)

IMAGEN 59

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)

IMAGEN 60

Hogar y Arquitectura: Torres Blancas, N° 49 (1963)
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IMAGEN 69
-Historia de la ETSAM
<http://www.aq.upm.es/historiaetsam/ETSAM/ /saenz oiza.html>

[Consulta: 25/08/2015]
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4.2. ANEXO DE FOTOGRAFIAS
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IMAGEN 3
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[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 5
-Las Torres Blancas de Madrid
< http://www.forocoches.com/foro/showthread.php?t=2772891>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 6:

-No te mueras sin ir a Ronchamp (Sdenz de 0Oiza)
<http://www.metalocus.es/content/es/blog/no-te-mueras-sin-ir-a-ronchamp>
[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 7:

— Santuario de Arédnzazu - Obrario Oiza

<http://satanismylord.com/tag/saenz-de-oiza-arquitecto/>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 8:

-BBVA Oiza
<https://www.flickr.com/photos/javier1949/3002517258>
[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 9:

-E1 Pais
<http://elpais.com/diario/2001/07/07/economia/>

[Consulta: 18/08/2015]
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-Actualidad Nebrija

<http://www.nebrija.com/medios/actualidadnebrija /conferencia-cargo-de-
javier-manterola/>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 13:
-Objetivo Cadiz

<http://objetivocadiz.lavozdigital.es/fotos-/1321697/puente-pepa-
1333249.html>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 14:
-Jungle key
<http://www.junglekey.es/search.php?query=Juant+Huartes&ty>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 15:
-Jungle key
<http://www.junglekey.es/search.php?query=Juant+Huartes&t>
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IMAGEN 20:
-Ciudad de los Muertos
<http://nosinmicamara.blogspot.com.es/2010/12/torres-blancas-boxer-rojo.html>

[Consulta: 18/08/2015]

69


http://blogs.larioja.com/historias/2013/04/29/carlos-fernandez-casado-el-riojano-que-diseno-el-arco-de-san-mames/
http://blogs.larioja.com/historias/2013/04/29/carlos-fernandez-casado-el-riojano-que-diseno-el-arco-de-san-mames/
http://www.nebrija.com/medios/actualidadnebrija/events/conferencia-cargo-de-javier-manterola/
http://www.nebrija.com/medios/actualidadnebrija/events/conferencia-cargo-de-javier-manterola/
http://objetivocadiz.lavozdigital.es/fotos-/1321697/puente-pepa-1333249.html
http://objetivocadiz.lavozdigital.es/fotos-/1321697/puente-pepa-1333249.html
http://nosinmicamara.blogspot.com.es/2010/12/torres-blancas-boxer-rojo.html

IMAGEN 21:
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<https://www.flickr.com/photos/efrenrodriguezfot>

[Consulta: 21/08/2015]

IMAGEN 48:
-Madrid-Torres Blancas
<https://www.flickr.com/photos/efrenrodrigua/8633672991>

[Consulta: 21/08/2015]

IMAGEN 49:
-Culturamas

<http://www.culturamas.es/blog/2014/07/03/cuando-dos—artes-se-fusionan-
fotografia- ra- oiza/>

[Consulta: 21/08/2015]
IMAGEN 54:
-Torres Blancas Hoy
<http://kurioso.es/2008/05/21/torresblancas-hoy/>

[Consulta: 21/08/2015]

IMAGEN 56

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N° 226 (1970)

IMAGEN 58

Informe de la Construccidn: La Estructura de Torres Blancas N° 226 (1970)

IMAGEN 60:
-Torres Blancas. Madrid
<http://bienvenidoalaincertidumbre.blogspot.com.es/2010/>

[Consulta: 21/08/2015]
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http://www.culturamas.es/blog/2014/07/03/cuando-dos-artes-se-fusionan-fotografia-y-arquitectura-%20oiza/
http://www.culturamas.es/blog/2014/07/03/cuando-dos-artes-se-fusionan-fotografia-y-arquitectura-%20oiza/

IMAGEN 63

- Pfeiffer, b. 2010, Frank Lloyd Wright, 1917-1942: The complete Works.
Taschen: Koln, p.189.

http://hyperallergic.com/wp-content/uploads/2013/02/flwstmarks2.jpg

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 64

-Frank Lloyd Wright’s Unrealized Skyscraper Dreams

<http://hyperallergic.com/65105/frank-1loyd-wrights-unrealized-skyscraper—
dreams/>

[Consulta: 18/08/2015]

IMAGEN 65
https://www.google.es/search?g=Herbert+Jacob

[Consulta: 28/08/2015]

IMAGEN 66
https://www.google.es/search?g=Herbert+Jacob

[Consulta: 28/08/2015]

IMAGEN 68
<https://www.google.es/search?g=inmueble+villa+le+corbusi>

[Consulta: 15/07/2015]

IMAGEN 70
-Stua
<http://www.stua.com/esp/proyectos/guggenheim.html>

[Consulta: 26/08/2015]

IMAGEN 71
-Utopia
<http://www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/broadacre>

[Consulta: 23/08/2015]
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