Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Calculos

2.CALCULOS
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1. Documentacion de partida

Para la elaboracion de este proyecto se ha tenido en cuenta una serie de
documentacion facilitada por el cliente. Esta documentacion se centra en los
datos constructivos del polideportivo, la necesidad de potencia y el modelo de
luminarias a instalar teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion.

Los datos constructivos facilitados por el cliente se encuentran de los planos
N° 1 al N° 7 ubicados en el apartado de planos de este proyecto.

A partir de aqui, el diseno y calculo de la instalacion eléctrica, el alumbrado, la
alimentacion del polideportivo y las instalaciones del centro de
transformacion, seran objeto de este proyecto.

2. Anexo de calculos
2.1. Potencia del transformador

Para el calculo de la potencia necesaria del transformador cogeremos la
suma de las potencias de la instalacion del polideportivo.

Para calcular la potencia aparente de la instalacion utilizaremos la siguiente
formula:

S_PxKusz
B Cos @

Donde:
P: Potencia instalada [kW]
Ku: Coeficiente de utilizacion
Ks: Coeficiente de simultaneidad
Cos ¢: Factor de potencia

Tanto el coeficiente Ku como Ks tendran un valor de 1.

A continuacion se calcula la potencia total de del cuadro, aplicando el
coeficiente de simultaneidad, siendo este un valor igual o menor a la unidad,
y se utiliza para reducir la potencia de consumo a tener en cuenta para cada
rama o grupo de circuitos, debido a que es improbable que todos los
receptores funcionan al mismo tiempo.

La potencia total de los diferentes cuadros y equipos es la siguiente:
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s. de cuad. y v.pe
vest 4

vest arb 2

vest 2

sala de bot. enfer
sala actas y refr.
mantenimiento
vest 3

vest 1

vestarb 1
vestibulo

sala de trofeos
pasillos

control y recepcio
sala de juntas

of de admin.
pista

alrededores pista
gimnasio
almacen gimnasio
sala de calderas
mantenimiento pist
almaceén pistas
bafios gradas H
bafios gradas M
a.a. sal. juntas
a.a. of admin

a.a. gimnasio
sec vest 1

sec vest arbl

sec vest 3

sec vest 2

sec vest 4

sec vest arb 2
sec vest pers mant
sec baf grad H
sec bafi grad M
TC gradas

c. alarma
marcadores
c.contraincendios
ventilacion
montacargas

bar

pasillos y vestib.
emergencias
sector 1
emergencias
sector 2
emergencias
sector 3
emergencias
sector 4
emergencias
sector 5
emergencias
bafios 2° planta
emergencias
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1400 W
1500 W
1500 W
1500 W
2000 W
1100 W
900 W
1500 W
1500 W
1500 W
2400 W
700 W
1600 W
1250 W
2000 W
2500 W
3500 W
1000 W
1800 W
1200 W
800 W
1500 W
1200 W
800 W
800 W
2000 W
2000 W
2000 W
2300 W
2300 W
2300 W
2300 W
2300 W
2300 W
2300 W
2300 W
2300 W
1500 W
200 W
1200 W
200 W
5000 W
4500 W
17679 W
1040 W
144 W
901 W
9% W
901 W
96 W
1563 W
64 W
1325 W
136 W
1272 W
104 W
636 W
48 W
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circulacion frontl 1431 W

circulacion drcha 954 W
emergencias 128 W
circulacion traser 954 W
circulacion izda 954 W

emergencias 96 W
gradas 2190 W
emergencias 40 W
pasillo izda 220 W

pasillo frontal 220 W

entre pasillos 275 W
emergencias 88 W
focos 1 5110 W
focos 2 5110 W
focos 3 5110 W
emergencias 8W
focos 4 5110 W
focos 5 5110 W

emergencias 48 W
alumbrado exterior 1312 W

TOTAL.... 137223 W

Sumando las potencias de los cuadros y equipos, aplicamos el coeficiente de
simultaneidad correspondiente, tendremos una potencia general en el cuadro
de:

P=137,223 kW

Teniendo en cuenta que se pretende compensar la energia reactiva de forma
que tenga un factor de potencia de la unidad (1), aplicando la formula 3.1
calculamos la energia reactiva del transformador, la cual tendra el siguiente
valor:

137,223 x1x1
N 1

= 137,223 kVA

Elegiremos el transformador con la potencia inmediatamente superior a la
calculada, con lo cual escogemos un transformador de 160 kVA.

2.2. Calculos del centro de transformacion

2.2.1. Calculo intensidad en alta tension

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario lp viene dada
por la expresion:
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I = S
p_\/§><Up

Donde:
S = Potencia del transformador en kVA.
Up = Tension compuesta primaria en kV.
Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores obtenemos el siguiente resultado:

160

Ip=——=16,998 A
P V3 x 13,2

2.2.2. Calculo intensidad en baja tension

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario le viene
dada por la expresion:

S x 1000

Is = —
V3 x Us

Donde:
S = Potencia del transformador en kVA.
Us = Tensién compuesta secundario en kV.
Is = Intensidad secundario en A.

Sustituyendo valores obtenemos el siguiente resultado:

160 x 1000

[s=—~
V3 x 400

= 230944

2.2.3. Calculos cortocircuitos

- Observaciénes -
Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta
una potencia de cortocircuito de 500 MVA en la red de distribucion, dato

proporcionado por la compania suministradora.

- Calculo de corrientes de cortocircuito -
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Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes
expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:

Scc

Iccp = ——
P V3 x Up

(3.4)
Donde:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tension compuesta primaria en kV.
Iccp= Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension:

S x 100
V3 x Us x Ucc

Iccs =

(3.5)
Donde:
S = Potencia del transformador en kVA.
Us = Tensién compuesta en carga en el secundario en V.
Ucc = Tension de cortocircuito en % del transformador.
Iccs= Intensidad de cortocircuito secundario en KA.

- Cortocircuito en el lado de alta tension -
Utilizando la expresion 3.4 y sustituyendo obtenemos el siguiente resultado:

500

— = 21,869kA
V3 %x 13,2

Iccp =

- Cortocircuito en el lado de baja tension -
Utilizando la expresion 3.5 y sustituyendo obtenemos el siguiente resultado:

160 x 100

ICC5‘=—
V3 x 400 X 4

= 5,773 kA

76



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

2.2.4. Dimensionado embarrado
Las caracteristicas del embarrado son:

Intensidad asignada:400 A.
Limite térmico, 1 s.:16 kA eficaces.
Limite electrodinamico: 40 kA cresta.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar
la temperatura de régimen permanente (comprobacion por densidad de
corriente), asi como los esfuerzos electrodinamicos y térmicos que se
produzcan durante un cortocircuito.

- Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que

el conductor que constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente
nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen
permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas
por Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para
la intensidad asignada de 400 A.

- Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La comprobacion por solicitacion electrodinamica tiene como objeto verificar
que los elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto, son
capaces de soportar el esfuerzo mecanico derivado de un defecto de
cortocircuito entre fases.

Segun la MIE-RAT 05, la resistencia mecanica de los conductores debera
verificar, en caso de cortocircuito:

Iccp? X L2

Oméx =
60XdXW

(3.6)
Donde:
omax = Valor de la carga de rotura de traccion del
material de los conductores. Para cobre semiduro 2800
kg / cm2.
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Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico,
en KA.

L= Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.
d= Separacion entre fases, en cm.

W= Modulo resistente de los conductores, en cms3.

No obstante, puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica
fabricadas por Orma-SF6, éstas han sufrido ensayos de homologacion
conforme a la normativa vigente y se garantiza el cumplimiento de la
expresion anterior.

- Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto comprobar que
por motivo de la aparicion d un defecto o cortocircuito, no se producira un
calentamiento excesivo del elemento conductor principal de las celdas que
pudiera asi danarlo.

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado

se determina:
lth=ar x S x /A—tT
Donde:

Ith = Intensidad eficaz , en A.

o = 13 para el Cu.

S = seccion del embarrado en mm?2

AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura,
150 °C para Cu.

(3.7)

t = Tiempo de duracion del cortocicuiro, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por
Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza que:

[th> 16 kA durante 1 s.
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2.2.5. Seleccion de las protecciones de alta y baja tension

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta
tension la proteccion la efectlan las celdas asociadas a esos
transformadores, y en baja tension la proteccion se incorpora en los cuadros
de BT.

- Proteccion transformador

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una
celda de interruptor con fusibles combinados, siendo éstos los que efectian
la proteccion ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de corriente,
produciéndose su fusion antes de que la corriente de cortocircuito haya
alcanzado su valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion
del transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcion de la
potencia total:

Potencia del transformador = 160 kVA
Intensidad de los fusibles = 250 A

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un relé electronico con
captadores de intensidad por fase, cuya senal alimentara a un disparador
electromecanico liberando el dispositivo de retencién del interruptor.

- Proteccion en baja tension

En el circuito de baja tension de cada transformador segin RU6302 se
instalara un cuadro de distribucion de 4 salidas con posibilidad de
ampliacion. Se instalaran fusibles en todas las salidas, con una intensidad
nominal igual al valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de
corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en el lado de baja tension,
calculada en el apartado 2.2.4.

La descarga del transformador al cuadro de Baja Tension se realizara con
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conductores 0,6/1kV XLPE+Pol 3x185/95 mm2Cu unipolares instalados al
aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 301 A.

Para el transformador, cuya potencia es de 160 kVA y cuya intensidad en Baja
Tension se ha calculado en el apartado 2.2.2, se emplearan 1 conductor por
fase y 1 para el neutro.

2.2.6. Dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion

Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el
edificio del centro de transformacion, se utiliza la siguiente expresion:

Sr= Wcu+Wfe
0,24XkXVhXAT3

(3.8)
Donde:
Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.
Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.
k= Coeficiente en funcion de la forma de las rejillas de
entrada de aire, 0,5.

h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de
entrada y salida, en metros.

AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y
el de entrada,
15°C.

Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de
ventilacion del transformador, en m=2.

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Ormazabal,
éstos han sufrido ensayos de homologacion en cuanto al dimensionado de la
ventilacion del centro de transformacion.

2.2.7. Dimensionado del pozo apagafuegos

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen

que contiene el transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al
tratarse de un edificio prefabricado.
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2.2.8. Calculo de las instlaciones de puesta a tierra

- Investigacion de las caracteristicas del suelo
Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara éste Centro de
Transformacion, se determina una resistividad media superficial de 300 O-m

- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del

tiempo maximo corresponiente a la eliminacion del defecto

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los parametros de la red
que intervienen en los calculos de faltas a tierras son:

Tipo de neutro

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través
de impedancia (resistencia o reactancia), lo cual producira una limitacion de
las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de

un elemento de corte que actla por indicaciéon de un relé de intensidad, el
cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segun
una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo
influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compania suministradora, se
tiene:

- Intensidad maxima de defecto a tierra, [dmax (A): 300.

- Duracion de la falta.

Desconexion inicial

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 0.7.

- Diseno de la instalacion de tierra
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Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de
calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

Tierra de proteccion

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no
estén en tensibn normalmente pero pueden estarlo por defectos de
aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los
aparatos de maniobra,

envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los
transformadores.

Tierra de servicio

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de
medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de diametro 14
mm y longitud 2 m, unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm2 de
seccion. El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera
ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara
con cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado
de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

- Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
e Tension de servicio: U =13.200 V.
e Puesta a tierra del neutro: Rigidamente unida a tierra.
* Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 6.000
V.
e Caracteristicas del terreno:
p terreno (QO:m): 300.
pH hormigon (Q:m): 3000.
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Tierra de proteccién

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la
intensidad y tension de defecto (Id, Ud), se utilizaran las siguientes formulas:
Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt=Kr xp (Q)
(3.9)
Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)
(3.10)
Tensién de defecto, Ud:
Ud=Rt xId (V)
(3.11)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 70-25/5/84
- Geometria: Anillo
- Dimensiones (m): 6 x 3,4
- Profundidad del electrodo (m): 0,5
- Ndmero de picas: 8
- Longitud de las picas (m): 4

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
— De la resistencia, Kr (Q/O:m) = 0,06
- De la tension de paso, Kp (V/((Qm)A)) = 0,012
- De la tension de contacto exterior, Kc (V/((Qm)A)) = 0,0218

Sustituyendo valores en las expresiones 3.9, 3.10y 3.11, se obtiene:
Rt=Krx p=0.06-300=18Q

Id = ldmax = 300 A

Ud=Rt X Id=18-300=5400V

Tierra de servicio.

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 5/42
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- Geometria: Picas en hilera

- Profundidad del electrodo (m): 0,5
- Ndmero de picas: 6

- Longitud de las picas (m): 2

- Separacion entre picas (m): 3

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
— De la resistencia, Kr (Q/Q-m) =0,104.
Sustituyendo valores:

Rtneutro = Kr-p=0.104-300 = 31.2 Q.

- Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacién

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el
exterior de la instalacion, las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior
del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que,
a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a
tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de
contacto en el exterior, ya que estas seran practicamente nulas. Por otra
parte, la tension de paso en el exterior vendra dada por las caracteristicas del
electrodo y la resistividad del terreno segin la expresion:

Up=Kp-p-ld=0,012-300-300 = 1.080 V.

- Célculo de las tensiones en el interior de la instalacién

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo
electrosoldado, con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una
reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectarda como minimo
en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro. Dicho
mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue gue la persona que deba acceder a una parte

gue pueda quedar en tension, de forma eventual, estara sobre una superficie
equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tension de contacto y de
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paso interior. De esta forma no sera necesario el calculo de las tensiones de
contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo
de tierra, hace que la tension de paso en el acceso sea equivalente al valor de

la tensiéon de contacto exterior.

Up (acc) =Kec-p-1d=0,218-300-300 =1.962V

- Calculo de las tensiones aplicadas

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de paso
exterior y en el acceso, se utilizan las siguientes expresiones:

_ L3 P
Upa =10 X o (1+6x 1000) V)

(3.12)
_ ﬁ 3Xp+3XpH
Upa(acc) = 10 X o 1+ ~Tooo ) (V)
(3.13)
t=t+t" (s)
(3.14)
Donde:
Upa= Tension de paso admisible en el exterior, en
voltios.

Upa (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.
k,n= Constantes segun MIERAT 13, dependen de t.

t= Tiempo de duracion de la falta, en segundos.

t“= Tiempo de desconexion inicial, en segundos.

t” "= Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.
p= Resistividad del terreno, en Q-m.

pH= Resistividad del hormigdn, 3000 O-m

Segun el punto 2.2.8 el tiempo de duracion de la falta es:
t"=0,7s.

t=t"=0,7s.
Sustituyendo valores:
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Upa(acc) = 10 x 102,86 (1 +
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300
Upa =10 x 102,86 (1 + 6 X m) =2.880V

3X300+3%3000
1000

) =11.211,43V

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
Tension de paso Up=1.080V < Upa =2.880V

en el exterior

Tension de paso Up (acc) = 1.962 V < Upa (acc) = 11.211,43V

en el acceso

Tensién e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible
Tensién de Ud =5.400V < Ubt = 6.000 V
defecto

Intensidad Id =300 A >

de defecto

- Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera
necesario un estudio para su reduccion o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no
alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una
distancia de separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas
de puesta a tierra de proteccion y de servicio.

Dn—pz pxld — 300%300 — 14,32 m

2000Xm 2000Xm

Donde:
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p = Resistividad del terreno en Q-m.
Id = Intensidad de defecto en A.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se
realizara con cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico
con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

- Correccion del disefo inicial

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segun se
pone de manifiesto en las tablas del “calculo de las tensiones aplicadas”.

2.3. Instalacion de baja tension

Para la realizacion de los calculos eléctricos se ha utilizado el programa
informatico CIEBT y se han seguido las indicaciones del reglamento de baja
tension.

Para realizar los calculos se debe tener en cuenta la tension de servicio, la
potencia a alimentar, la longitud del cable que alimentara la carga, el tipo de
canalizacion por la que discurriran los conductores, el tipo de aislamiento del
conductor, asi como los coeficientes de mayorizacion y de simultaneidad.

2.3.1. Demanda de potencia

Para realizar los calculos de la instalacion tendremos en cuenta la potencia
total instalada, que es de: 137,223 kW.

Para realizar el calculo hemos considerado que los coeficientes de
mayorizacion (Km) son de valor 1,8 para lamparas de descarga (lamparas de
emergencia), 1,25 para motores (aire acondicionado,ventilaciéon) y 1,3 para el
montacargas.

Teniendo en cuenta que el valor del factor de potencia de la instalacion cos ¢
es de 0,8, la instalacion tiene una potencia aparente de: 171,529 kVA.

Para mejorar el factor de potencia de la instalacion colocaremos una bateria

de condensadores automatica que eleva este factor a la unidad. Por lo que la
potencia aparente de la instalacion sera de: 137,223 kVA.

87



Calculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Esta disminucion de potencia influye favorablemente en la disminucion de
pérdidas por calentamiento, la seccion de la derivacion individual, y en los
recargos de la factura de energia por consumo excesivo de potencia reactiva.

2.3.2. Formulas para el dimensionado de las instalaciones
- Férmulas de calculo para intensidades

Monofasica:
P
"~ U X cos
(3.15)
Donde:

I= Intensidad (A

P= Potencia (W)

U= Tension (V)

Cos ¢ = Factor de potencia

Trifasica:
[ = P
V3 x U X cosg

(3.16)
Donde:
I= Intensidad (A
P= Potencia (W)
U= Tension entre hilos activos (V)
Cos ¢ = Factor de potencia

- Férmulas de calculo para caidas de tension

Monofasica:
2XYP XL
T SxyxUn
(3.17)
Donde:

e= Caida de tension (V)
P= Potencia de calculo del tramo (W)
L= Longitud del tramo (m)
S=Seccion del cable (mm?2)
y=Conductividad(m /(Q x mmZ2))
Un=Tension entre fase y neutro (V)
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Trifasica:
P XL
* T SxyxUn
(3.18)
Donde:

e= Caida de tension (V)
P= Potencia de calculo del tramo (W)
L= Longitud del tramo (m)
S=Seccion del cable (mm?2)
y=Conductividad(m /(Q x mmZ2))
Un=Tension entre fase y neutro (V)

Para calcular la caida de tension en porcentajes se empleara la siguiente
formula:

%) = e X100
e(%) = U
(3.19)
Donde:
e(%)= Caida de tensién en tanto por ciento
U=Tension entre fase y neutro (V)
- Formulas de calculo cinductividad eléctrica
1
Yy ==
p
(3.20)
p = p20oX [1 + OC(T — 20)]
(3.21)
I
T=To+ [(TmacTo)IX (- —)?]
(3.22)
Donde:
y = Conductividad del conductor a la temperatura
T

p = Resistividad del conductor a la temperatura T
p20 = Resistividad del conductor a 20°C
Cu=0.018
Al=0.029

a = Coeficiente de temperatura:
Cu=0.00392

89



Calculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Al=0.00403

T = Temperatura del conductor (°C)

To = Temperatura ambiente (°C)
Cables enterrados=25°C
Cables al aire=40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del
conductor (°C)

XLPE,EPR = 90°C

PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A)
Imax = Intensidad maxima admisible del
conductor (A)

- Formulas de calculo de cortocircuitos

Intensidad permanente de cortocircuito en inicio de linea:

lppel = s
V3xZt
(3.23)
Donde:
lopcl =INtensidad permanente de c.c. en inicio de
linea en KA.

Ct= Coeficiente de tension.

U= Tension trifasica en V.

Zt= Impedancia total en ohm, aguas arriba del
punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

Intensidad permanente de cortocircuito en fin de linea:

Ll
ppel = 3zt
(3.24)
Donde:
lopel =Intensidad permanente de c.c. en fin de
linea en KA.

Ct= Coeficiente de tension.

U= Tension trifasica en V.

Zt= Impedancia total en ohm, incluyendo la propia
de la linea o circuito (por tanto es igual a la
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impedancia en origen mas la propia del conductor
o linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = \/Rt? + Xt2
(3.25)
Donde:
Rt: R1 + R2 +.....+ Rn (suma de las resistencias
de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Xt: X1 + X2 +... + Xn (suma de las reactancias de
las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

_ L x 1000 x Ct
T KXSxn
(3.26)
Xu XL
X =
n
(3.27)

Donde:
R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.
CR: Coeficiente de resistividad.
K: Conductividad del metal.
S: Seccion de la linea en mm2,
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

Férmulas extraidas del software para calculos eléctricos “dmelect”.

Tiempo maximo que soporta un conductor:
CcxS?

tmeioe = ———
mcicc Ipccf

(3.28)

Donde:
tmcicc: Tiempo maximo en seg. que un conductor
soporta una Ipcc.
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Cc: Constante que depende de la naturaleza del
conductor y de su aislamiento.

S: Seccion de la linea en mm2.
Ipccf: Intensidad permanente de c.c. en fin de
linea en A.

Tiempo de fusion de fusibles :
cte.fusible

Trice =
ficc Ipcef

(3.29)
Donde:
tficc: Tiempo de fusion de un fusible para una
determinada intensidad de cortocircuito

Ipccf: Intensidad permanente de c.c. en fin de

linea en A.

Longitud maxima del conductor:
L 08 x Uf ( 15 >2+< Xu )2
= X
max = X Ifs KxsSxn) " \nx1000

Donde:
Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a
c.c. (m) (para proteccion por fusibles).

(3.30)

Uf: Tension de fase (V).

K: Conductividad.

S: Seccion del conductor (mm?2).

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m).
En conductores aislados suele ser 0,1.

n: n°® de conductores por fase

Ct: Es el coeficiente de tension (Ct=0,8).

Cr: Es el coeficiente de resistencia (CR=1,5).

If5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles
en 5 seg
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Curvas validas. (Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de
Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVA Dy MA IMAG = 20 In

- Formulas de calculo de embarrados

Calculo electrodinamico:
Ipcc?xL?
60XdXWyxn

O max=—

(3.31)

Donde:

omax. TENSION maxima en las pletinas (kg/cm?2)

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacion entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Modulo resistente por pletina eje y-y (cm3)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito:
Kc xS

Icccs = ———
1000 X +/tcc

(3.32)
Donde:
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el
conductor durante el tiempo de duracién del c.c.
(kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?2)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu =164 / Al = 107

2.3.3. Dimensionado de los conductores segun la intensidad nominal
El dimensionado de la seccién de los conductores en funcion de la intensidad
nominal que circula por los conductores de la instalacion consiste en definir la

seccion de éstos, en mmz2, para que permitan el paso de toda la intensidad
que circula en condiciones normales de servicio.
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Se debe tener en cuenta que cuando circula corriente por un conductor se
produce un calentamiento de éste, debido a pérdidas de energia en forma de
calor por efecto Joule, hasta que se llega al equilibrio térmico, es decir,
cuando todo el calor que se produce es cedido al exterior. La temperatura de
equilibrio se encuentra en funcion del volumen del conductor, de su aislante y
de las condiciones ambientales a las que se encuentra el conductor.

Para realizar el calculo de las intensidades se utilizan las formulas
correspondientes 3.15 y 3.16 segln se trate de un sistema trifasico o
monofasico.

2.3.4. Dimensionado de los conductores segun la caida de tension

El calculo de la caida de tension se realiza para comprobar si la seccion del
conductor, dimensionado previamente segun la intensidad de calculo, no
provoca una caida de tension muy importante. La caida de tension de una
linea es funcion de la seccidn y la longitud de ésta y aumenta cuanto mas
longitud tenga la linea y menor sea su seccion.

Los conductores y cables que se utilicen en las instalaciones seran de cobre o
aluminio y siempre aislados.

Se ha tenido en cuenta la ITC-BT-44 para el calculo de secciones de los
circuitos que alimentan equipos de emergencia. La potencia aparente a
considerar para el calculo de los conductores sera la resultante de multiplicar
la potencia activa nominal de dichos receptores por 1,8.

Cuando una linea alimenta solo a un motor, ésta se dimensionara teniendo
en cuenta un 25% mas de la intensidad del mismo, tal y como se indica en la
ITC-BT-47.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida
de tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de
utilizacion sea mas pequena del 4,5% para alumbrado y del 6,5% para los
otros usos ya que el centro de transformacion es propio.

2.3.5. Dimensionado de las canalizaciones
El diametro exterior minimo de los tubos, de acuerdo con el nimeroy la

secciodn de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en
la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de

94



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

instalacion. Los diametros de los tubos estan indicados en los planos de los
esquemas unificares.

Para realizar el calculo de las canalizaciones a instalar se ha tenido en
cuenta si son canalizaciones enterradas, superficiales y en bandejas.

- Canalizaciones enterradas

Las canalizaciones seran tubos de canalizacion que deberan tener un
diametro exterior minimo segun el nimero y la seccion de los conductores
gue pasen por su interior. A continuacion se muestra la siguiente tabla con los
diametros minimos.

Seccion Diametro exterior de los tubes (mm)

nominal Numero de conductores

(mm) [ =6 7 8 0 10
1.5 25 32 32 32 32
2.5 32 32 40 40 440
4 40 40 40 40 50
1] 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 a0
25 90 Q0 00 110 110
35 a0 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160

05 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 080 200 100 225
185 180 200 225 235 250
240 225 2315 250 25

- Canalizaciones superficiales

Las canalizaciones seran tubos que deberan tener un diametro exterior
minimo segun el nimero y la seccion de los conductores que pasen por su
interior. A continuacion se muestra en la siguiente tabla los diametros
minimos.
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Seccion Diametro exterior de los fubos (mm)

nominal Numero de conductores

(mm’) 1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 16
2.5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 25
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 32
35 25 32 40 40 40
50 25 40 30 30 30
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 43 75 75 -
185 30 a3 73 - -
240 50 75 - - -

- Bandejas portacables perforadas

Para determinar las dimensiones de las bandejas portacables perforadas,
seguiremos la siguiente tabla:

Dimensiones 1 B0 3000 20003000 25003000 F00 3000 40003000

3. Util (mmz) 1500 2000 2500 3000 4000
Carga max. (Kg/m) s ey —e - 5= -
soportes cada 1.5m 452 72,7 76,3 845 963

En el caso de bandejas el nimero de cables a transportar ira en funcion de la
bandeja metalica. El uso de bandejas metalicas se aplicara en los tramos que
se puedan sujetar al techo o bien a algun otro elemento de proteccion.

Las bandejas metalicas se han de conectar a la red de tierra quedando su
continuidad eléctrica garantizada.

2.3.6. Resultados

En las paginas siguientes se muestran los resultados obtenidos después de
realizar el calculo, pudiendo observar la seccion de cada linea, su intensidad
de calculo, su intensidad admisible, su caida de tension parcial y su caida de

tensién total.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguies tablas:
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Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacioén

W)

trafo
grupo electrogeno

Bateria Condensadores

DERIVACION 1
s. de cuad. y v.pe
vest 4

vest arb 2

vest 2

sala de bot. enfer
DERIVACION 2
sala actas y refr.
mantenimiento
vest 3

vest 1

vestarb 1
DERIVACION 3
vestibulo

sala de trofeos
pasillos

control y recepcio
DERIVACION 4
sala de juntas

of de admin.
pista
alrededores pista
DERIVACION 5
gimnasio
almacen gimnasio
sala de calderas
mantenimiento pist
almacén pistas
DERIVACION 6
bafios gradas H
bafios gradas M
DERIVACION 7
a.a. sal. juntas
a.a. of admin

a.a. gimnasio
DERIVACION 8
sec vest 1

sec vest arbl
sec vest 3
DERIVACION 9
sec vest 2

sec vest 4

sec vest arb 2
sec vest pers mant
DERIVACION 10
sec bafi grad H
sec bafi grad M
TC gradas

c. alarma
marcadores
c.contraincendios
ventilacion
montacargas

bar

d.alumbrado 1
pasillos y vestib.
emergencias
d.alumbrado 2
sector 1
emergencias
d.alumbrado 3
sector 2
emergencias
d.alumbrado 4

P.Calculo

(m)

128000
30400

137223

7110
1400
1500
1500
1500
2000
5850
1100
900
1500
1500
1500
5355
2400
700
1600
1250
8100
2000
2500
3500
1000
5850
1800
1200
800
1500
1200
1440
800
800
5900
2500
2500
2500
6210
2300
2300
2300
8280
2300
2300
2300
2300
4140
2300
2300
1500
200
1200
200
6250
5850
14271.2
1299.2
1040
259.2
1073.8
901
172.8
1073.8
901
172.8
1678.2

Dist.Calc
(mm2)

19
14

10

0.3
17

Seccion
(A)

3x185/95Cu
4x16+TTx16Cu

3x70+TTx35Cu

2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x2.5+TTx2.5Cu

2x4Cu

2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x4+TTx4Cu

2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

2x25+TTx16Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
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230.95 201
54.85 63
148.55 160

38.64 50

6.09 21
6.52 21
6.52 21
6.52 21

8.7 21

31.79 36

4.78 21
3.91 21
6.52 21
6.52 21
6.52 21

29.1 36
10.43 21

3.04 21
6.96 21
5.43 21

44.02 50

8.7 21
10.87 21
15.22 21

4.35 21

31.79 36

7.83 21
5.22 21
3.48 21
6.52 21
5.22 21

7.83 21

3.48 21

3.48 21

32.07 50
13.59 21
13.59 21
13.59 27

33.75 50

10 21
10 21
10 21
45 50
10 21
10 21
10 21
10 21
22.5 27
10 21
10 21

6.52 27

0.87 21
5.22 21
0.87 21

11.28 23
10.55 23
77.56 110

7.06 21
4.52 21
1.13 15
5.84 15

3.92 15
0.75 15
5.84 15

3.92 15
0.75 15
9.12 21

(%)

Céalculos

0.29 0.29
350. 035
0.2 0.49
0.02 0.31
710 1.01
1.07 1.38
1.25 1.55
0.85 1.15
021. 1.33
0.02 0.32
52 282
1.83 142.
3.34 3.65
3.2 3.52
3.69 4.01
0.02 0.31
4.41 4.73
0.84 1.16
4.28 4.59
42 272
0.02 0.31
371 024
279 113
3.69 4
512. 282
0.02 0.32
5.42 5.73
623. 3.93
0.75 1.07
871 2.18
2.45 2.76
0.01 0.3
1.72 .02 2
0.64 940
0.01 0.31
763. 4.07
1.84 2.15
4.15 4.45
0.01 0.31
4.84 5.15
567 85.9
4.22 4.53
0.02 0.31
2.35 2.66
2.28 2.59
145 76 1.
113 1.63
0.02 0.32
4.5 1438
201 322
3.63 3.92
0.23 0.53
2.62 2.92
70.0 0.36
0.54  830.
112 41 1.
1.74 2.03
0.01 0.3
.822 3.13
1 1.31
0.02 0.31
3.73 4.04
0.68 99 0.
0.02 0.31
2.09 24
0.38 69 0.
0.02 0.31

I.Célculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.
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sector 3
emergencias
d.alumbrado 5
sector 4
emergencias
d.alumbrado 6
sector 5
emergencias
d.alumbrado 7
bafios 2° planta
emergencias
d.alumbrado 8
circulacién frontl
circulacion drcha
emergencias
d.alumbrado 9
circulacion traser
circulacion izda
emergencias
d.alumbrado 10
gradas
emergencias
d.alumbrado 11
pasillo izda
pasillo frontal
entre pasillos
emergencias
d.alumbrado 12
focos 1

focos 2

focos 3
emergencias
d.alumbrado 13
focos 4

focos 5
emergencias
alumbrado exterior

Subcuadro bar

Denominacioén

derivacion bar 1
bafios bar 2

TC cocina

TC almacén

sec bafios bar H
sec bafios bar M
derivacion bar 2
horno-cocina
lavavajillas

TC bar
d.alumbrado 1
bafios y terraza
emergencias
d.alumbrado 2
bar,almacen,cocina
emergencias

1563
115.2
1569.8
1325
244.8
1459.2
1272
187.2
722.4
636
86.4
2615.4
1431
954
230.4
2080.8
954
954
172.8
2262
2190

873.4
220
220

275

158.4

15344.4

5110

5110

5110
14.4

10306.4

5110

5110
86.4
1312

P.Calculo
(W)

8500
1600
1500
800
2300
2300
6700
2500
800
3400
1396.4
1166
230.4
1242.6
1113
129.6

Dist.Calc
(m)
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2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x25Cu
2x10+TTx10Cu
2x6+TTx6Cu
2x6+TTx6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x16Cu
2x6+TTx6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x10+TTx10Cu

Seccion
(mm2)

2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x16Cu
2x4+TTx4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
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6.8

8.53
5.76
1.06
7.93
5.53
0.81
3.93
2.77
0.38
14.21
6.22
4.15

11.31
4.15
4.15
0.75
12.29
9.52
0.31
4.75
0.96
0.96

0.69
83.39
22.22
22.22
22.22
0.06
56.01
22.22
22.22
0.38
5.7

|.Célculd.Adm..
(A (A

46.2
6.96

3.06 3.37
034 506
0.01 0.31
2.59 2.89
0.77 07 1.
0.01 0.3
3.91 4.22
096 271
0.01 0.3
2.37 2.68
032 206
0.02 0.32
.83 4.18
418 215
1.05 1.36
0.01 0.3
.013 331
2.67 972
121 511
0.02 0.31
3.01 3.32
0.24 0.56
0.01 0.3
1.29 6 1.
0.61 0.92
128 581.
092 231
001 103
2.64 2.94
4.01 431
3.55 3.86
0.03 403
0.02 103
3.1 3.41
4.16 4.47
031 206
2.8 3.09

20

12

16

C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

(%) (%)
0.02 2.05
3.47 255
3.07 5.12
1.22 3.27
2.96 5
145 5 3
0.01 2.04
3.17 5.21
1.58 23.6
3.48 5.52
0.01 2.03
1.76 937
0.95 2.98
0.01 2.03
072 4.1
0.39 432

Tubo,Canal,Band.

20

20
16

16
20
16



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

2.3.7. Calculo cortocircuitos

El cortocircuito es un defecto franco (impedancia de defecto nula) entre dos
partes de la instalacion a diferente potencial, y con una duracién inferior a 5
segundos.

Estos defectos pueden ser motivados por contacto accidental o por fallo del
aislamiento, y pueden darse entre fases, fase-neutro, fase-masa o fase-tierra.
Un cortocircuito es, por lo tanto, una sobre intensidad con valores muy por
encima de la intensidad nominal que se establece en un circuito o linea.

El calculo de las corrientes de cortocircuito nos sirve para el dimensionado de
los diferentes interruptores automaticos que forman parte de la instalacion y
que se muestran reflejados en los diferentes esquemas unifilares.

El criterio de cortocircuito es un criterio de sobreseguridad donde se calcula la
maxima corriente de cortocircuito que puede producirse en cualquier punto
del conductor, y se comprueba que un tiempo corto, normalmente un
segundo, los aislantes pueden resistir térmicamente el golpe de corriente.

La ITC-BT-22 nos dice que en el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos, cuya capacidad de corte
(poder de corte) estara de acuerdo con la maxima intensidad de cortocircuito
que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten, como dispositivo de proteccion contra cortocircuitos, fusibles
adecuados y los interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético. Se calcularan pues las corrientes de cortocircuito en inicio
de linea (lpccl) y a final de linea (IpccF).

- Para el primer caso (Ipccl), se obtendra la maxima intensidad de c.c. que

puede presentarse en una linea, determinada por un cortocircuito tripolar en
el origen de ésta, sin estar limitada por la propia impedancia del conductor.
Se necesita para la determinacion del poder de corte del elemento
(mecanismo) de proteccion a sobre intensidades situado en el origen de todo
circuito o linea eléctrica.

- Para el segundo caso (IpccF), se obtendra la minima intensidad de c.c. por
una linea, determinada por un cortocircuito fase-neutro y al final de la linea o
circuito en estudio. Se necesita para determinar si un conductor queda
protegido en toda su longitud a corto circuitos, puesto que es condicion
imprescindible que la IpccF sea mayor o igual que la intensidad del disparador
electromagnético, por una curva determinada en interruptores automaticos
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con sistema de corte electromagnético, o que sea mayor o igual que la
intensidad de fusion de los fusibles en 5 segundos, cuando se utilizan estos
elementos de proteccion a cortocircuito.

Este concepto es sencillo de entender, puesto que con intensidades de
cortocircuito grandes, actuara el disparador electromagnético o fundira el
fusible de proteccion; el problema se presenta con intensidades de
cortocircuito pequenas, pues en estos casos pueden caer por debajo del
disparador electromagnético, actuando por lo tanto el relé térmico y no
pudiendo asegurar el tiempo de desconexion en los limites de seguridad
adecuados (sabiamos con toda seguridad que cuando actla el disparado
electromagnético se produce la desconexion en tiempos inferiores a 0,1 s).

-Poder de corte

El programa de calculo contempla en su base de datos los dispositivos de
proteccion con los siguientes poderes de corte que aplicara en funcion de los
resultados de Ipccl:

Interruptores automaticos 45 6 10 22 25 35 50 70 100 [kA]

Fusibles 50 100 [KA]

-Curvas electromagnéticas
Los interruptores automaticos, pueden actuar basicamente a:

- Sobrecargas: El relé térmico actla por calentamiento de un
elemento calibrado.

- Cortocircuito: El relé electrotérmico actla por campo
electromagnético.

Para un interruptor automatico de una intensidad nominal dada (In), podemos

tener las siguientes curvas electromagnéticas asociadas a las corrientes de
cortocircuito:
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tis) i

Interiidad Nominal (A)

El disparador electromagnético actla de la siguiente manera para las
diferentes curvas:

Curva Intensidad Tiempo de disparo electromagnético (s)
B 31n

C 51n No dispara

Dy MA 10 1In

Curva Intensidad Tiempo de disparo electromagnético (s)
B 51n

C 10 In DisparaatQ,1s

Dy MA 20 In

De aqui se deduce una cuestion muy importante, es el hecho que dada una
linea o conductor con una seccion determinada a calentamiento y a caida de
tension (%) y dado un interruptor automatico (o magnetotérmico) con una In
elegida adecuadamente a sobrecargas, dicha linea puede quedar
perfectamente protegida a cortocircuitos si se verifican dos condiciones:

17%) La IpccF (A) al final del conductor debe ser mayor o igual que la
MAG (que es la intensidad a la que dispara la proteccion) por alguna

de las curvas senaladas, y por un interruptor de intensidad nominal In.

B IpccF (A) =5 In
C IpccF (A) =10 In
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Dy MA IpccF (A) =20 In
En este caso, tendremos la seguridad de que dicho interruptor (In) abrira (por
la curva que verifique la anterior expresion) en un tiempo inferiora 0,1 s =
100 ms.

2?) De la condicion anterior se deduce que, en las circunstancias
senaladas, el defecto durara menos de 0,1 s.

Si no se verifica la 22 condicion (tmcicc mayor o igual a 0,1 s), significa que no
podemos asegurar a ciencia cierta que el conductor soporte la IpccF, con lo
cual se puede producir un calentamiento excesivo en el aislamiento (puede
llegar a superar la temperatura de cortocircuito) y como consecuencia
producirse arcos eléctricos y hasta posibles incendios.

Por lo tanto debera comprobarse el tiempo maximo en segundos que un
conductor soporta una Ipcc (tmcicc).

En los casos en los que existan protecciones en cascada, se aplicara
selectividad con la finalidad de evitar que en caso de producirse un c.c. en un
dispositivo aguas abajo, se venga abajo todo el sistema al caer las
protecciones generales. Se aplicara también este criterio en las protecciones
diferenciales, actuando en la eleccion de la sensibilidad de los mismos (30
mA - 300 mA) dentro de los margenes de seguridad personal aplicables.

Si no atendemos a las curvas indicadas para cada caso, y no se cumple la
condicion anterior, la intensidad de cortocircuito IpccF entrara en la zona
térmica, provocando la desconexion muy probablemente en tiempos
superiores a 1s, con lo que se produce un calentamiento en el aislamiento y
en el peor de los casos un incendio.

Por Ultimo, cabe senalar que las curvas By C, se suelen utilizar en receptores
de alumbrado y tomas de corriente, la curva D en motores, puesto que ésta
Gltima (siempre que sea valida a cortocircuitos) desplaza bastante a la
derecha el disparador electromagnético, permitiendo por lo tanto el arranque
de motores. (MIE BT 034, coeficientes de intensidad de arranque e intensidad
nominales en receptores a motor).

2.3.7.1. Resultado calculo cortocircuitos
En las paginas siguientes se muestran los resultados obtenidos después de

realizar el calculo de cortocircuitos, pudiendo observar la intensidad
permanente de cortocircuito al principio y final de la linea, el poder de corte
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de los interruptores, el tiempo que aguanta el conductor ante la intensidad de
cortocircuito y las curvas validas para los interruptores de dichas lineas:
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Cuadro General de Mando y Proteccion

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF citm tficc  Lméx Curvas validas
(m) (mm?) kA)  (kA) A (s9) (sg) (M)
trafo 19 3x185/95Cu 462 50 2148.61 1516 3.13 &H7. 250
grupo electrogeno 14 4x16+TTx16Cu 137 45 586.96 .83 9 63;B
Bateria Condensadores 10 3x70+TTx35Cu 431 45 .206615.17 160;B,C
DERIVACION 1 0.3 2x10Cu 431 45 2131.99 0.29 40
s. de cuad. y v.pe 17 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 450.5 0.41 16;B,C,D
vest 4 24 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 330.75 0.76 BX6D
vest arb 2 28 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 286.92 1 ;BIB
vest 2 19 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 408.44 0.5 16,B
sala de bot. enfer 17 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 450.5 0.41 16;B,C,.D
DERIVACION 2 0.3 2x6Cu 431 45 2120.72 0.11 32
sala actas y refr. 77 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 108.9 6.97 16;B
mantenimiento 69 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 121.2 5.63 16;B
vest 3 75 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 111.75 6.62 B16;
vest 1 72 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 116.28 6.11 B16;
vest arb 1 83 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 101.22 8.07 16;B
DERIVACION 3 0.3 2x6Cu 431 45 2120.72 0.11 32
vestibulo 61 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 136.6 4.43 6;B1
sala de trofeos 41 2x2.5+TTx2.5Cu 426 4.5 200.11 .06 2 16;B,C
pasillos 90 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 93.51 9.45 ;B16
control y recepcio 65 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 128.4 5.01 16;B
DERIVACION 4 0.3 2x10Cu 431 45 2131.99 0.29 50
sala de juntas 62 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 134.57 56 4. 16;B
of de admin. 37 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 220.88 1.69 16;B,C
pista 34 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 239.25 1.44 1e;B
alrededores pista 85 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 98.98.44 16;B
DERIVACION 5 0.3 2x6Cu 431 45 2120.72 0.11 32
gimnasio 101 2x2.5+TTx2.5Cu 426 4.5 83.51 11.85 16;B
almacen gimnasio 102 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 82.712.08 16;B
sala de calderas 32 2x2.5+TTx2.5Cu 426 4.5 252.92.29 16;B,C
mantenimiento pist 42 2x2.5+TTx2.5Cu 426 45 185.5 2.16 16;B,C
almacén pistas 69 2x2.5+TTx2.5Cu 426 4.5 1212 356 16;B
DERIVACION 6 0.3 2x2.5Cu 431 45 2080.23 0.02 16
bafios gradas H 73 2x2.5+TTx2.5Cu 418 45 114.46 31 6. 16;B
bafios gradas M 27 2x2.5+TTx2.5Cu 418 45 294.49 95 0. 16;B,C
DERIVACION 7 0.3 2x10Cu 431 45 2131.99 0.29 40
a.a. sal. juntas 49 2x2.5+TTx2.5Cu 428 4.5 168.91 2.9 16;B,C
a.a. of admin 24 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 330.75 60.7 16;B,C,D
a.a. gimnasio 88 2x4+TTx4Cu 428 45 151.12 9.27 16;B
DERIVACION 8 0.3 2x10Cu 431 45 2131.99 0.29 40
sec vest 1 70 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 119.6 5.78 16;B
sec vest arbl 82 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 10249 77.8 16;B
sec vest 3 61 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 136.71 4.42 16;B
DERIVACION 9 0.3 2x10Cu 431 45 2131.99 0.29 50
sec vest 2 34 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 239.25 1.44 16;B,C
sec vest 4 33 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 246.07 1.37 16;B,C
sec vest arb 2 21 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 373.41 59 0. 16;B,C,D
sec vest pers mant 19 2x2.5+TTx2.5Cu 428 45 408.4 0.5 16;B,C,D
DERIVACION 10 0.3 2x4Cu 431 45 2106.43 0.05 25
sec bafi grad H 65 2x2.5+TTx2.5Cu 423 45 128.32 02 5. 16;B
sec bafi grad M 29 2x2.5+TTx2.5Cu 423 45 276.71 08 1. 16;B,C
TC gradas 131 2x4+TTx4Cu 431 45 102.73  20.05 ;B16
c. alarma 40 2x2.5+TTx2.5Cu 431 45 205.48 1.96 16;B,C
marcadores 74 2x2.5+TTx2.5Cu 431 45 113.41 6.43 16;B
c.contraincendios 12 2x2.5+TTx2.5Cu 431 45 608.60.22 16;B,C,.D
ventilacion 17 4x2.5+TTx2.5Cu 431 45 452.34 0.62 16;B,C,D
montacargas 38 4x2.5+TTx2.5Cu 431 45 215.76 2.75 16;B,C
bar 38 2x25+TTx16Cu 431 45 1312.67 7.42 100;B,C
d.alumbrado 1 0.3 2x2.5Cu 431 45 2080.23 0.02 01
pasillos y vestib. 92 2x2.5+TTx2.5Cu 418 45 91.359.91 10;B
emergencias 79 2x1.5+TTx1.5Cu 418 45 64.25 7.21 2;B,C,D
d.alumbrado 2 0.3 2x1.5Cu 431 45 2032.39 0.01 01
sector 1 84 2x1.5+TTx1.5Cu 408 4.5 60.39 8.16 ;B10
emergencias 81 2x1.5+TTx1.5Cu 408 45 62.6 7.59 2;B,C,D
d.alumbrado 3 0.3 2x1.5Cu 431 45 2032.39 0.01 01
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sector 2
emergencias
d.alumbrado 4
sector 3
emergencias
d.alumbrado 5
sector 4
emergencias
d.alumbrado 6
sector 5
emergencias
d.alumbrado 7
bafios 2° planta
emergencias
d.alumbrado 8
circulacién frontl
circulacion drcha
emergencias
d.alumbrado 9
circulacion traser
circulacion izda
emergencias
d.alumbrado 10
gradas
emergencias
d.alumbrado 11
pasillo izda
pasillo frontal
entre pasillos
emergencias
d.alumbrado 12
focos 1

focos 2

focos 3
emergencias
d.alumbrado 13
focos 4

focos 5
emergencias
alumbrado exterior

Subcuadro bar

Cortocircuito
Denominacion

derivacion bar 1
bafos bar 2

TC cocina

TC almacén

sec bafios bar H
sec bafios bar M
derivacion bar 2
horno-cocina
lavavajillas

TC bar
d.alumbrado 1
bafios y terraza
emergencias
d.alumbrado 2
bar,almacen,cocina
emergencias

Longitud
(m)

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x25Cu
2x10+TTx10Cu
2x6+TTx6Cu
2x6+TTx6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x16Cu
2x6+TTx6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x10+TTx10Cu

Seccién
(mm2)

2x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x16Cu
2x4+TTx4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu

105

Ipccl

4.5

PdeC

(kA) (kA

2.64
2.61
2.61
2.61
2.61
2.61
2.64
2.62
2.62
2.62
2.64
2.59
2.59
2.64
2.57
2.57

Céalculos
106.61 2.62
111.2 2.41
2080.23 0.02
126.22 5.19
82.84 4.34
2080.23 0.02
126.22 5.19
79.03 4.76
2080.23 0.02
81.01 12.59
48.52 12.64
2032.39 0.01
66.64 7 6.
67.52 6.53
2080.23 0.02
92.33 9.7
128.111.81
54.7 9.94
2106.43 0.05
78.813.29
88.63 46.9
35.75 23.28
2080.23 0.02
134.1 4.6
73.4 5.52
2032.39 0.01
42.47 96.4
88.34 813.
53.5 10.4
42.83 16.22
2142 1.8
351.44 10.71
235.73 8.57
256.13 7.26
105.05 2.7
2138.26 0.74
280.21 6.06
208.35 4.87
69.59 6.15
115.6998.8

IpccF ciobm  tficc
(A (s9) (s9)
1300.27 0.78
109.26 6.92
115.11 6.24
149.02 3.72
176.08 6.82
32095 8 O
1304.9 1.99
178.46 6.64
118.33 5.9
217.96 4.45
1292.1 0.29
150.85 9.3
58.97 8.56
1282.01 0.13
¥4.95.29
78.77 4.8

Lmax

(m)

0,BC
2,;B,C,D
0

0,BC
2,;B,C,D

0,BC
2,;B,C,D
0

10,B
2;B,C,D
0

10,8
2,;B,C,D

10;B
10;B,C
2;B,C,D
16
10;B
10;B
2;B,C
16
10;B,
2;B,C,D
10
2;B,C,D
2;B,C,D
2;B,C,D
2;B,C,D
100
5B
25;B
25;B,C
2;B,C,D

25,B,C
25,B
2;B,C,D
10;B,C

Curvas validas

50
16;B
16;B
16;B
16;B,C
16;B,C,D
40
6;BIC
16;B
16;B,C
10
10;B,C
2,;B,C,D
10
10;B,C
2,;B,C,D
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2.3.8. Resultados de los calculos eléctricos

Calculo de la Linea: trafo

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D-Unip.o Mult.Direct.enterrad.
- Longitud: 19 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0.1;

- Potencia aparente trafo: 160 kVA.

- Indice carga c: 0.88.

I= Ctx St x 1000/ (1.732 x U) = 1x160x1000/(1,%320)=230.95 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x185/95mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PBI- - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sido UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 291 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 71.49
e(parcial)=(19x128000/46.22x400x185)+(19x128000x0.6/1000x400x1x0.8)=1.17 V.=0.29 %
e(total)=0.29% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 250 A.

Calculo de la Linea: grupo electrogeno

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 14 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia activa: 30 kW.

- Potencia aparente generador: 38 kVA.

I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1x38x1000/(1,78aR)=54.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.74
e(parcial)=14x30400/47.58x400x16=1.4 V.=0.35 %
e(total)=0.35% ADMIS (1.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30Am
Contactor:

Contactor Tripolar In: 63 A.

Calculo de |la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compepsag que la instalacion en estudio presente el
factor de potencia deseado, se parte de los sigsi€atos:

Suministro: Trifasico.
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Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 137223 W.

Cosd actual: 0.8.

Cos@ a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 102.92
Gama de Regulacion: (1:2:4)

Potencia de Escalon (kVAr): 14.7

Capacidad Condensadores (uF): 97.5

La secuencia que debe realizar el regulador déivagmara dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

. Primera salida.

. Segunda salida.

. Primera y segunda salida.

. Tercera salida.

. Tercera y primera salida.

. Tercera y segunda salida.

. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual@aten

~NO O~ WN P

Se recomienda utilizar escalones mdultiplos de BrkV

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 10 m; Xu(r62/m): 0;

- Potencia reactiva: 102917.24 VAr.

I= CRe x Qc / (1.732 x U) = 1x102917.24/(1,732x4€10)8.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 160 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.86
e(parcial)=10x102917.24/47.09x400x70=0.78 V.=0.2 %
e(total)=0.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 14
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

Célculo de la Linea: DERIVACION 1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 7900 W.
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- Potencia de célculo:
7110 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=7110/230x0.8=38.64 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.92
e(parcial)=2x0.3x7110/48.37x230x10=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: s. de cuad. y v.pe

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1400 W.

- Potencia de célculo: 1400 W.

1=1400/230x1=6.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.52
e(parcial)=2x17x1400/51.05x230x2.5=1.62 V.=0.71 %
e(total)=1.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: vest 4

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

I=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x24x1500/50.98x230x2.5=2.46 V.=1.07 %
e(total)=1.38% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: vest arb 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28 m; Cog: 1; Xu(m/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x28x1500/50.98x230x2.5=2.87 V.=1.25 %
e(total)=1.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: vest 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 19 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

I=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x19x1500/50.98x230x2.5=1.94 V.=0.85 %
e(total)=1.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sala de bot. enfer
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230x1=8.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.14
e(parcial)=2x17x2000/50.57x230x2.5=2.34 V.=1.02 %
e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 2

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 6500 W.
- Potencia de calculo:
5850 W.(Coef. de Simult.: 0.9 )

I=5850/230x0.8=31.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.4
e(parcial)=2x0.3x5850/47.48x230x6=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sala actas y refr.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 77 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: 1100 W.

1=1100/230x1=4.78 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.56
e(parcial)=2x77x1100/51.23x230x2.5=5.75 V.=2.5 %
e(total)=2.82% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: mantenimiento

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 69 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de calculo: 900 W.

1=900/230x1=3.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.04
e(parcial)=2x69x900/51.32x230x2.5=4.21 V.=1.83 %
e(total)=2.14% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: vest 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 75 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x75x1500/50.98x230x2.5=7.68 V.=3.34 %
e(total)=3.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: vest 1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 72 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x72x1500/50.98x230x2.5=7.37 V.=3.2 %
e(total)=3.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: vest arb 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 83 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x83x1500/50.98x230x2.5=8.49 V.=3.69 %
e(total)=4.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 3

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 5950 W.
- Potencia de calculo:
5355 W.(Coef. de Simult.: 0.9 )
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I=5355/230x0.8=29.1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 59.61
e(parcial)=2x0.3x5355/48.09x230x6=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: vestibulo

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 61 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2400 W.

- Potencia de célculo: 2400 W.

1=2400/230x1=10.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.41
e(parcial)=2x61x2400/50.17x230x2.5=10.15 V.=4.41 %
e(total)=4.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sala de trofeos

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 41 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: 700 W.

I=700/230x1=3.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): 40.63
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e(parcial)=2x41x700/51.4x230x2.5=1.94 V.=0.84 %
e(total)=1.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: pasillos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 90 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de célculo: 1600 W.

I=1600/230x1=6.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.29
e(parcial)=2x90x1600/50.91x230x2.5=9.84 V.=4.28 %
e(total)=4.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: control y recepcio

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 65 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1250 W.

- Potencia de calculo: 1250 W.

=1250/230x1=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x65x1250/51.14x230x2.5=5.53 V.=2.4 %
e(total)=2.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 4

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
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- Potencia a instalar: 9000 W.
- Potencia de célculo:
8100 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=8100/230x0.8=44.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.25
e(parcial)=2x0.3x8100/47.5x230x10=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 50 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: sala de juntas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 62 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x1=8.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.14
e(parcial)=2x62x2000/50.57x230x2.5=8.53 V.=3.71 %
e(total)=4.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: of de admin.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x1=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x37x2500/50.05x230x2.5=6.43 V.=2.79 %
e(total)=3.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: pista

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 34 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 3500 W.

- Potencia de célculo: 3500 W.

1=3500/230x1=15.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.75
e(parcial)=2x34x3500/48.73x230x2.5=8.49 V.=3.69 %
e(total)=4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: alrededores pista

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 85 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

I=1000/230x1=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x85x1000/51.28x230x2.5=5.77 V.=2.51 %
e(total)=2.82% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 5
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- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 6500 W.
- Potencia de calculo:
5850 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

I=5850/230x0.8=31.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.4
e(parcial)=2x0.3x5850/47.48x230x6=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: gimnasio

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 101 m; Co$: 1; Xu(mk/m): 0;

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de célculo: 1800 W.

1=1800/230x1=7.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.17
e(parcial)=2x101x1800/50.75x230x2.5=12.46 V.=5.42 %
e(total)=5.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: almacen gimnasio

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 102 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de célculo: 1200 W.

1=1200/230x1=5.22 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.85
e(parcial)=2x102x1200/51.17x230x2.5=8.32 V.=3.62 %
e(total)=3.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sala de calderas

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 32 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x1=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x32x800/51.36x230x2.5=1.73 V.=0.75 %
e(total)=1.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: mantenimiento pist

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 42 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x42x1500/50.98x230x2.5=4.3 V.=1.87 %
e(total)=2.18% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: almacén pistas

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 69 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

=1200/230x1=5.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.85
e(parcial)=2x69x1200/51.17x230x2.5=5.63 V.=2.45 %
e(total)=2.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 6

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1600 W.
- Potencia de calculo:
1440 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=1440/230x0.8=7.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.17
e(parcial)=2x0.3x1440/50.75x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: bafos gradas H

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 73 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;
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- Potencia a instalar: 800 W.
- Potencia de célculo: 800 W.

I=800/230x1=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x73x800/51.36x230x2.5=3.95 V.=1.72 %
e(total)=2.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: bafios gradas M

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: 800 W.

1=800/230x1=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x27x800/51.36x230x2.5=1.46 V.=0.64 %
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 7

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2000x1.25+3400=5900 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=5900/230x0.8=32.07 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.34
e(parcial)=2x0.3x5900/49.31x230x10=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: a.a. sal. juntas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 49 m; Cog: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

I=2500/230x0.8x1=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x49x2500/49.27x230x2.5x1=8.65 V.=3.76 %
e(total)=4.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: a.a. of admin

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24 m; Cog: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

I=2500/230x0.8x1=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x24x2500/49.27x230x2.5x1=4.24 V.=1.84 %
e(total)=2.15% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: a.a. gimnasio

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 88 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

I=2500/230x0.8x1=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.6
e(parcial)=2x88x2500/50.13x230x4x1=9.54 V.=4.15 %
e(total)=4.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: DERIVACION 8

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 6900 W.
- Potencia de célculo:
6210 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=6210/230x0.8=33.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.67
e(parcial)=2x0.3x6210/49.08x230x10=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Calculo de la Linea: sec vest 1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de calculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x70x2300/50.27x230x2.5=11.14 V.=4.84 %
e(total)=5.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec vest arb1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 82 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de célculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x82x2300/50.27x230x2.5=13.05 V.=5.67 %
e(total)=5.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec vest 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 61 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de célculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x61x2300/50.27x230x2.5=9.71 V.=4.22 %
e(total)=4.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 9

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 9200 W.
- Potencia de célculo:
8280 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=8280/230x0.8=45 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 64.3
e(parcial)=2x0.3x8280/47.34x230x10=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 50 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: sec vest 2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 34 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de calculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x34x2300/50.27x230x2.5=5.41 V.=2.35 %
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e(total)=2.66% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec vest 4

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 33 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de calculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x33x2300/50.27x230x2.5=5.25 V.=2.28 %
e(total)=2.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec vest arb 2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 21 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de calculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x21x2300/50.27x230x2.5=3.34 V.=1.45 %
e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec vest pers mant

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 19 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 2300 W.
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- Potencia de célculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x19x2300/50.27x230x2.5=3.02 V.=1.31 %
e(total)=1.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 10

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 4600 W.
- Potencia de calculo:
4140 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=4140/230x0.8=22.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.83
e(parcial)=2x0.3x4140/47.89x230x4=0.06 V.=0.02 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sec bai grad H

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 65 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de calculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x65x2300/50.27x230x2.5=10.34 V.=4.5 %
e(total)=4.81% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec baifi grad M

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 29 m; Cog: 1; Xu(mC2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de célculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x29x2300/50.27x230x2.5=4.61 V.=2.01 %
e(total)=2.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC gradas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 131 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

I=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.75
e(parcial)=2x131x1500/51.19x230x4=8.34 V.=3.63 %
e(total)=3.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Calculo de la Linea: c. alarma

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

I=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x40x200/51.51x230x2.5=0.54 V.=0.23 %
e(total)=0.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: marcadores

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 74 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de célculo: 1200 W.

1=1200/230x1=5.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.85
e(parcial)=2x74x1200/51.17x230x2.5=6.04 V.=2.62 %
e(total)=2.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: c.contraincendios

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de célculo: 200 W.
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1=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x12x200/51.51x230x2.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=0.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: ventilaciéon

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 17 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.02
e(parcial)=17x6250/49.36x400x2.5x1=2.15 V.=0.54 %
e(total)=0.83% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30Am

Calculo de la Linea: montacargas

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 38 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
4500x1.3=5850 W.

1=5850/1,732x400x0.8x1=10.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.53
e(parcial)=38x5850/49.62x400x2.5x1=4.48 V.=1.12 %
e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30Am

Calculo de la Linea: bar

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.o Mult.Huecos Obra

- Longitud: 38 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 17679 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
14271.2 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

1=14271.2/230x0.8=77.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 64.86
e(parcial)=2x38x14271.2/47.25x230x25=3.99 V.=1.74 %
e(total)=2.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Bip. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 82
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Bip. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 82
Proteccién diferencial en Principio de Linea
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

SUBCUADRO
bar

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

bafos bar 2 1600 W
TC cocina 1500 W
TC almacén 800 W
sec bafos bar H 2300 W
sec bafios bar M 2300 W
horno-cocina 2500 W
lavavajillas 800 W
TC bar 3400 W
bafos y terraza 1166 W
emergencias 128 W
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bar,almacen,cocina 1113 W
emergencias 72W
TOTAL.... 17679 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2479
- Potencia Instalada Fuerza (W): 15200

Calculo de la Linea: derivacion bar 1

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 8500 W.
- Potencia de calculo:
8500 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=8500/230x0.8=46.2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.61
e(parcial)=2x0.3x8500/47.13x230x10=0.05 V.=0.02 %
e(total)=2.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 50 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: bafios bar 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 73 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de célculo: 1600 W.

1=1600/230x1=6.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.29
e(parcial)=2x73x1600/50.91x230x2.5=7.98 V.=3.47 %
e(total)=5.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: TC cocina

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 69 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x1=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x69x1500/50.98x230x2.5=7.06 V.=3.07 %
e(total)=5.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC almacén

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 52 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: 800 W.

1=800/230x1=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x52x800/51.36x230x2.5=2.82 V.=1.22 %
e(total)=3.27% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec bafios bar H

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 69 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de célculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.12
e(parcial)=2x69x2300/50.76x230x4=6.8 V.=2.96 %
e(total)=5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: sec bafios bar M

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 21 m; Co$: 1; Xu(mC2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2300 W.

- Potencia de calculo: 2300 W.

1=2300/230x1=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 46.8
e(parcial)=2x21x2300/50.27x230x2.5=3.34 V.=1.45 %
e(total)=3.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: derivacion bar 2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 6700 W.
- Potencia de célculo:
6700 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6700/230x0.8=36.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.13
e(parcial)=2x0.3x6700/49.86x230x16=0.02 V.=0.01 %
e(total)=2.04% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: horno-cocina

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 68 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x1=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.86
e(parcial)=2x68x2500/50.62x230x4=7.3 V.=3.17 %
e(total)=5.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: lavavajillas

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 67 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x1=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x67x800/51.36x230x2.5=3.63 V.=1.58 %
e(total)=3.62% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC bar

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 54 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 3400 W.
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- Potencia de célculo: 3400 W.

1=3400/230x1=14.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.99
e(parcial)=2x54x3400/49.89x230x4=8 V.=3.48 %
e(total)=5.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1294 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1396.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1396.4/230x0.8=7.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.33
e(parcial)=2x0.3x1396.4/51.27x230x6=0.01 V.=0.01 %
e(total)=2.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: bafos y terraza

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 82 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1166 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1166x1=1166 W.

I=1166/230x1=5.07 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.06
e(parcial)=2x82x1166/51.32x230x4=4.05 V.=1.76 %
e(total)=3.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 84 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 128 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
128x1.8=230.4 W.

1=230.4/230x1=1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=2x84x230.4/51.49x230x1.5=2.18 V.=0.95 %
e(total)=2.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Calculo de la Linea: d.alumbrado 2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1185 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1242.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1242.6/230x0.8=6.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.88
e(parcial)=2x0.3x1242.6/51.17x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=2.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: bar,almacen,cocina

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 63 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1113 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1113x1=1113 W.

1=1113/230x1=4.84 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.59
e(parcial)=2x63x1113/51.22x230x2.5=4.76 V.=2.07 %
e(total)=4.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 62 m; Cog: 1; Xu(mC2/m): 0;

- Potencia a instalar: 72 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
72x1.8=129.6 W.

1=129.6/230x1=0.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolg®F - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x62x129.6/51.51x230x1.5=0.9 V.=0.39 %
e(total)=2.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Célculo de la Linea: d.alumbrado 1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1184 W.
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Calculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1299.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1299.2/230x0.8=7.06 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.39
e(parcial)=2x0.3x1299.2/50.89x230x2.5=0.03 V.=001
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: pasillos y vestib.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 92 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1040 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1040x1=1040 W.

1=1040/230x1=4.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.39
e(parcial)=2x92x1040/51.26x230x2.5=6.49 V.=2.82 %
e(total)=3.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 79 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 144 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
144x1.8=259.2 W.

1=259.2/230x1=1.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.17
e(parcial)=2x79x259.2/51.48x230x1.5=2.31 V.=1 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 997 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1073.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1073.8/230x0.8=5.84 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.54
e(parcial)=2x0.3x1073.8/50.68x230x1.5=0.04 V.=002
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sector 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 84 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 901 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
901x1=901 W.

1=901/230x1=3.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.05
e(parcial)=2x84x901/51.14x230x1.5=8.58 V.=3.73 %
e(total)=4.04% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 81 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 96 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
96x1.8=172.8 W.

1=172.8/230x1=0.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x81x172.8/51.5x230x1.5=1.58 V.=0.68 %
e(total)=0.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 997 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1073.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1073.8/230x0.8=5.84 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.54
e(parcial)=2x0.3x1073.8/50.68x230x1.5=0.04 V.=062
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sector 2

- Tension de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 47 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 901 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
901x1=901 W.

1=901/230x1=3.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.05
e(parcial)=2x47x901/51.14x230x1.5=4.8 V.=2.09 %
e(total)=2.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 96 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
96x1.8=172.8 W.

1=172.8/230x1=0.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x45x172.8/51.5x230x1.5=0.88 V.=0.38 %
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 4

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1627 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1678.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1678.2/230x0.8=9.12 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.66
e(parcial)=2x0.3x1678.2/50.48x230x2.5=0.03 V.=062
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sector 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 66 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1563 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1563x1=1563 W.

1=1563/230x1=6.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.14
e(parcial)=2x66x1563/50.93x230x2.5=7.04 V.=3.06 %
e(total)=3.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 61 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 64 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
64x1.8=115.2 W.

=115.2/230x1=0.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): 40.03
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e(parcial)=2x61x115.2/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Calculo de la Linea: d.alumbrado 5

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1461 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1569.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1569.8/230x0.8=8.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.95
e(parcial)=2x0.3x1569.8/50.61x230x2.5=0.03 V.=001
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sector 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 66 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 1325 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1325x1=1325 W.

1=1325/230x1=5.76 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.26
e(parcial)=2x66x1325/51.1x230x2.5=5.95 V.=2.59 %
e(total)=2.89% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 64 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 136 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
136x1.8=244.8 W.

1=244.8/230x1=1.06 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol@®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=2x64x244.8/51.49x230x1.5=1.76 V.=0.77 %
e(total)=1.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Célculo de la Linea: d.alumbrado 6

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1376 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1459.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1459.2/230x0.8=7.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.28
e(parcial)=2x0.3x1459.2/50.73x230x2.5=0.03 V.=001
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: sector 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 104 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1272 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1272x1=1272 W.
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1=1272/230x1=5.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.08
e(parcial)=2x104x1272/51.13x230x2.5=9 V.=3.91 %
e(total)=4.22% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 105 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 104 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
104x1.8=187.2 W.

1=187.2/230x1=0.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x105x187.2/51.5x230x1.5=2.21 V.=0.96 %
e(total)=1.27% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 7

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 684 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
722.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=722.4/230x0.8=3.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 42.06
e(parcial)=2x0.3x722.4/51.13x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: bafios 2° planta

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 76 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 636 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
636x1=636 W.

1=636/230x1=2.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.02
e(parcial)=2x76x636/51.33x230x1.5=5.46 V.=2.37 %
e(total)=2.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 75 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 48 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
48x1.8=86.4 W.

1=86.4/230x1=0.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x75x86.4/51.51x230x1.5=0.73 V.=0.32 %
e(total)=0.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.
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Célculo de la Linea: d.alumbrado 8

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2513 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2615.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2615.4/230x0.8=14.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.74
e(parcial)=2x0.3x2615.4/49.07x230x2.5=0.06 V.=062
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: circulacién frontl

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 91 m; Cos$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1431 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1431x1=1431 W.

1=1431/230x1=6.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.63
e(parcial)=2x91x1431/51.03x230x2.5=8.88 V.=3.86 %
e(total)=4.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: circulacion drcha

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 39 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 954 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
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954x1=954 W.

1=954/230x1=4.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.29
e(parcial)=2x39x954/51.09x230x1.5=4.22 V.=1.84 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 93 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 128 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
128x1.8=230.4 W.

1=230.4/230x1=1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=2x93x230.4/51.49x230x1.5=2.41 V.=1.05 %
e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 9

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2004 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2080.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2080.8/230x0.8=11.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.26
e(parcial)=2x0.3x2080.8/50.55x230x4=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: circulacion traser

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 107 m; Co$: 1; Xu(mk/m): 0;

- Potencia a instalar: 954 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
954x1=954 W.

1=954/230x1=4.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=2x107x954/51.3x230x2.5=6.92 V.=3.01 %
e(total)=3.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: circulacion izda

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 152 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 954 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
954x1=954 W.

1=954/230x1=4.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.71
e(parcial)=2x152x954/51.38x230x4=6.13 V.=2.67 %
e(total)=2.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 143 m; Co$: 1; Xu(mk/m): 0;

- Potencia a instalar: 96 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
96x1.8=172.8 W.

1=172.8/230x1=0.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x143x172.8/51.5x230x1.5=2.78 V.=1.21 %
e(total)=1.51% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 10

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2230 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2262 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2262/230x0.8=12.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol@®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.28
e(parcial)=2x0.3x2262/49.66x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: gradas

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 62 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;
- Datos por tramo
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Tramo 1 2 3
Longitud(m) 30 16 16
P.des.nu.(W) 730 730 730
P.inc.nu.(W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 2190 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2190x1=2190 W.

1=2190/230x1=9.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién Util: 27%&.m

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.14
e(parcial)=2x46x2190/50.57x230x2.5=6.93 V.=3.01 %
e(total)=3.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 69 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 40 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x69x72/51.51x230x1.5=0.56 V.=0.24 %
e(total)=0.56% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Calculo de |a Linea: d.alumbrado 11

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 803 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
873.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=873.4/230x0.8=4.75 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43
e(parcial)=2x0.3x873.4/50.96x230x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: pasillo izda

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 120 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 220 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
220x1=220 W.

1=220/230x1=0.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.12
e(parcial)=2x120x220/51.49x230x1.5=2.97 V.=1.29 %
e(total)=1.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: pasillo frontal

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 57 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 220 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
220x1=220 W.

1=220/230x1=0.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): 40.12
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e(parcial)=2x57x220/51.49x230x1.5=1.41 V.=0.61 %
e(total)=0.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Calculo de la Linea: entre pasillos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 95 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 275 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
275x1=275 W.

1=275/230x1=1.2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.19
e(parcial)=2x95x275/51.48x230x1.5=2.94 V.=1.28 %
e(total)=1.58% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 119 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 88 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
88x1.8=158.4 W.

1=158.4/230x1=0.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgRF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x119x158.4/51.5x230x1.5=2.12 V.=0.92 %
e(total)=1.23% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: d.alumbrado 12

- Tension de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 15338 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
15344.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=15344.4/230x0.8=83.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 84 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.57
e(parcial)=2x0.3x15344.4/46.52x230x25=0.03 V.=001
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 34
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

Calculo de la Linea: focos 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor
- Longitud: 90 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 48 7 7 7 7 7 7
P.des.nu.(W) 730 730 730 730 730 730 730
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 5110 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
5110x1=5110 W.

1=5110/230x1=22.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol@®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 27#&.m

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.08
e(parcial)=2x69x5110/50.58x230x10=6.06 V.=2.64 %
e(total)=2.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: focos 2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 83 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;
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- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 41 7 7 7 7 7 7
P.des.nu.(W) 730 730 730 730 730 730 730
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 5110 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
5110x1=5110 W.

1=5110/230x1=22.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién Util: 27%&.m

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.26
e(parcial)=2x62x5110/49.84x230x6=9.21 V.=4.01 %
e(total)=4.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: focos 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor
- Longitud: 76 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 34 7 7 7 7 7 7
P.des.nu.(W) 730 730 730 730 730 730 730
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 5110 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
5110x1=5110 W.

1=5110/230x1=22.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol@®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 27a&.m

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.26
e(parcial)=2x55x5110/49.84x230x6=8.17 V.=3.55 %
e(total)=3.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 48 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;
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- Potencia a instalar: 8 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
8x1.8=14.4 W.

1=14.4/230x1=0.06 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x48x14.4/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.03 %
e(total)=0.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A,

Célculo de la Linea: d.alumbrado 13

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 10268 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
10306.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=10306.4/230x0.8=56.01 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.61
e(parcial)=2x0.3x10306.4/47.76x230x16=0.04 V.=002
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: focos 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor
- Longitud: 69 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 27 7 7 7 7 7 7
P.des.nu.(W) 730 730 730 730 730 730 730
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 5110 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
5110x1=5110 W.
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1=5110/230x1=22.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliol®F - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 277&.m

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.26
e(parcial)=2x48x5110/49.84x230x6=7.13 V.=3.1 %
e(total)=3.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: focos 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor
- Longitud: 63 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 21 7 7 7 7 7 7
P.des.nu.(W) 730 730 730 730 730 730 730
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 5110 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
5110x1=5110 W.

1=5110/230x1=22.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolgF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 277&.m

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.41
e(parcial)=2x42x5110/48.78x230x4=9.56 V.=4.16 %
e(total)=4.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 73 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 48 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
48x1.8=86.4 W.

1=86.4/230x1=0.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolg®F - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fueg@sidd UNE: ES07Z1-K(AS+)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x73x86.4/51.51x230x1.5=0.71 V.=0.31 %
e(total)=0.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 2 A.

Calculo de la Linea: alumbrado exterior

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 290 m; Co$: 1; Xu(mk/m): 0;

- Potencia a instalar: 1312 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1312x1=1312 W.

1=1312/230x1=5.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. DgsiUNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.28
e(parcial)=2x290x1312/51.46x230x10=6.43 V.=2.8 %
e(total)=3.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

CALCULO DE EMBARRADO DESCARGA DIRECTA TRAFOS
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm2); 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- WXx, Ix, Wy, ly (cn3,cnf¥) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005
- I. admisible del embarrado (A): 270
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a) Célculo electrodindmico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d- Wy n)=4.32. 260/- 10 - 0.037 - 1) = 519.877 <= 1200 kg/cm?

Cu
b) Calculo térmico, por intensidad admisible
Ical =230.95 A
ladm =270 A
c) Comprobacién por solicitacién térmica en cornmgito
Ipcc = 4.3 kA
Icces = Ke - S/ (1000vtecc) = 164 - 75 - 1/(1000/0.5) = 17.39 kA
2.3.9. Compensacion energia reactiva
2.3.9.1. Férmulas utilizadas
P
COSp = ——
JP?%+ Q2
(3.33)
Q
tgp = —
go P
(3.34)
Qc =P x (tgpl —tge2)
(3.35)
Monofasico:
_ Qc x 1000
U2 xw
(3.36)
Trifasico:
_ Qc x 1000
T 3xU2Xw
(3.37)

Donde:
P = Potencia activa instalacion (kW).
Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
¢1 = Angulo de desfase de la instalacion sin
compensar.
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¢2= Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 21f; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F);
Cx1000000(uF).

2.3.9.2. Dimensionado de la bateria de condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacion en
estudio presente el factor de potencia deseado, se parte de los siguientes
datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 137.223 W.

Cos ¢ actual: 0.8.

Cos ¢ a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo

En primer lugar obtenemos los angulos ¢1y ¢2:
Cos 1 =0.8 ¢1=36,87°
Cosp2=1 P2 =0°

Obtenemos las tangentes correspondientes:
tg 1 =0,75
tgp2=0

Sustituimos valores en la ecuacion 3.35: Qc = 102,917 kVAr

La gama de regulacion sera 1:2:4 (tres salidas), que es una bateria para tres
condensadores de la misma potencia, de tal manera que se vayan
conectando a la red segun las necesidades de energia reactiva de la
instalacion.

La secuencia que realiza la bateria es la siguiente:

1. Primera salida.

2. Segunda salida.

3. Primera y segunda salida.

4. Tercera salida.

5. Tercera y primera salida.

6. Tercera y segunda salida.

7. Tercera, primera y segunda salida.
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Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia, teniendo una potencia
de 14,7 kVAr por escalon.

La capacidad de los condensadores sera de 97,5 pF.

2.3.9.3. Dimensionado de la linea de la bateria de condensadores

Tal y como se ha descrito en el apartado de calculos eléctricos, la linea de la
bateria sera de 3x70+TTx35mm2 de Cu, con aislamiento de ESO07Z1-K(AS).

2.3.10. Puesta a tierra

Como sistema de seguridad se proyectara una instalacion de red de tierras en
el polideportivo.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en
cualquier circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para
ella, en cada caso. Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier
masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor.
-50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de
la resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia
frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con la
profundidad.

Se establece que la resistividad del terreno es de 300 Q-m.

En este proyecto se decide instalar la tierra mediante un conductor desnudo
de Cu de 260 m.

Los valores utilizados para calcular la resistencia que tendremos en las
picas son los siguientes:

-Resistividad del terreno: 300 Q:m.

-Tension de contacto limite convencional (UC): 24 V

-Intensidad de defecto (Id): 30 mA
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Para calcular la resistencia que tendremos en la toma de tierra tendremos
que utilizar la siguiente formula:

2Xp

Ra =
=71

(3.38)
Donde:
Ra: Resistencia de la toma de tierra
p: Resistividad del terreno.
L: Longitud de la malla.

Aplicando la ecuacion 3.38 obtenemos:

oy L 2X300
=960 ¥

Una vez calculada la resistencia de la red de tierras, verificaremos si la
tension de contacto que se obtiene es inferior a 24 Vy cumple el reglamento.
Para calcular la tension de contacto se utilizara la expresion siguiente:

Uc = Ra XlIa
(3.39)
Donde:
la: Intensidad admisible de fuga

Aplicando la ecuaciéon obtenemos: UC =2,3-0,03 =0,069V <24V,

La tension de contacto obtenida es de 0,069 V que es inferior a 24 V, por lo
gue esta instalacion cumple con el reglamento.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-
BT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe senalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16
mmZ2 en Cu, y la linea de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm=2 en Cu.
3. Calculos luminicos

Para prever una correcta iluminacion de las instalaciones, se procede a hacer

una serie de calculos luminicos, los cuales acogen los calculos de iluminacién
de las instalaciones interiores y la iluminacion de emergencia.
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Para la realizacion de los calculos se tiene en cuenta una serie de aspectos
como son los usos que se le dara a cada zona, color y material de las
superficies, nimero de luces, tipo de luces, iluminancia, etc.

Para la iluminacion, se pretende obtener unos datos de calidad para ver si se
adaptan a la normativa vigente. Los datos de calidad son los siguientes:

- Em: iluminancia media

(0]
Em = §
(3.40)
Donde:
®: flujo luminoso [Im]
S: superficie [m2]
- Um: uniformidad media
Emin
Um = Emed
(3.41)

Donde:
Emin: iluminancia minima [lux]
Emed: iluminancia media [lux]

3.1. lluminacién interior

Para la realizacion de los calculos de iluminacion interior se utiliza el
programa dialux. Dicho programa dispone de una extensa libreria de
luminarias pudiendo introducir catalogos de todos los fabricantes.

La iluminacion interior de éste proyecto estara centrado en la correcta
iluminacion de los espacios, garantizando que la iluminacidon cumpla el
reglamento vigente.

Para el calculo luminico de las instalaciones interiores, se tendra en cuenta
varios aspectos, tanto para cumplimentar el reglamento vigente como para
poder calcular las instalaciones adecuadas para que se adapten lo maximo
posible a la realidad. Los aspectos son los siguientes:

— Actividad de la zona a iluminar.

— Tipo de tarea visual a realizar.

— Necesidades de luz del local y del cliente.

— Material y color de las paredes, techos y suelos para obtener las
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reflectancias correspondientes.
— Factor de mantenimiento previsto.
— lluminancia media horizontal (Em).
- La potencia del conjunto lampara y equipo.
- Valor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI).
— Sistema de control de la zona.
— Plan de mantenimiento.
— Condiciones de la luz natural.

El programa utiliza una serie de formulas para realizar los calculos, las
formulas utilizadas son:

- Em: iluminancia media

- Um: uniformidad media

-VEEI: valor de eficiencia energética en instalaciones interiores [% 100 lux]
P x 100

VEE] = ——
SXEm

Donde:
P: iluminancia minima [W]
S: superficie iluminada [m2]
Em: iluminancia media [lux]

En el manual LG Electronics de iluminacion, el cual esta basado en el codigo
técnico de la edificacion, recoge la norma UNE 12464-1 sobre iluminacion
interior de los lugares de trabajo en interior, ofreciéndonos los valores limite
sobre valores de la eficiencia energética de las instalaciones (VEEI) y la
iluminancia media horizontal (Em) para cada tipo de lugar de trabajo. Para la
pista deportiva nos basaremos en la norma UNE-EN 12193 sobre la
iluminacion de instalaciones deportivas.

Con la finalidad de establecer los correspondientes valores de eficiencia
energética limite, las instalaciones de iluminacion se identificaran segun la
zona dentro de uno de los grupos siguientes:

- Grupo 1: Zona de no representacion o espacios en los que el criterio de
diseno, de imagen o el estado animico que se quiere transmitir al
usuario con la iluminacion, queda relegado a un segundo plano
frente a otros criterios como el nivel de iluminacion, el confort
visual, la seguridad y la eficiencia energética.

- Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de diseno,
imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con
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la iluminacion, son preponderantes frente a los criterios de
eficiencia energética.

En la tabla siguiente se muestran los valores reglamentarios sobre Em y VEEI
segln la actividad a llevar a cabo:

ZONA Em VEEI
vestibulo 100 4
control y recepcion 200 3
circulaciones 100 10
campo de juego 500 4
gimnasio 200 4
vestuario y bafos 150 4
enfermeria 250 3,5
area de control de
actas 250 4
admin y sala de juntas 400 3
almacenes 100 4
gradas 100 4
mant. y sala de
limpieza 100 4
sala de trofeos 150 4
sala de cuadros 100 4
grupo electrégeno 150 4
cocina bar 400 8
bar 300 8
almacén bar 200 8
terraza 150 4
Donde:

Em: lluminancia media mantenida (minima).
VEEI: Valor limite de la eficiencia energética de la
instalacion (maximo).

3.1.1. Calculo

Para la realizacion del calculo se debe de insertar una serie de datos en el
programa para asi poder obtener unos resultados que se cinan lo maximo
posible a la realidad.

Los datos a insertar son los siguientes:

— Definicion de la geometria del local.
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— Eleccion del tipo de luminaria y lampara, teniendo en cuenta los niveles de
consumo y especificaciones del cliente.

— Ubicacion de las luminarias.

— Se realizan los calculos. Observamos los datos de calidad (iluminacion
media, valor de eficiencia energética y uniformidad media) y se determina si
se cumple con la normativa y valores deseados.

— Se repetiran los pasos anteriores hasta cumplir los niveles dictados por la
reglamentacion y por el cliente.

3.1.2. Luminarias

e Luminaria: LG LF53174042B CE_LG LED Flat Light 53W 300X1200
4000K M-bar DIMENSIONES(LxBxH) 1.27x0.31x0.094 m

Desde el diseno interior hasta la comodidad en la vivienda, la LuZ PLaNa LED
DE LG ilumina su espacio de vivienda y trabajo. La luz plana LED es la
solucion de ahorro energetico mas economica e inteligente.

AHORRO INTELIGENTE Mas del 70% de intensidad de iluminacion tras 50.000
horas de uso. Con circuitos inteligentes, el modo en espera consume menos
de 1 W, contribuyendo aun mas al ahorro energetico.

REDUCIDO RESPLANDOR optima fuente luminosa con uGr 19, que presenta
un reducido resplandor y una distribucion luminosa uniforme. Perfectamente
adecuada para la iluminacion de ofi cinas.

Gracias a su diseno y su escaso peso, es facil de manipular e instalar.
RESPETUOSA CON EL MEDIO AMBIENTE Con la sustitucion de las luminarias
actuales por la lampara plana de LG se reducen las emisiones de Co2, lo que
tiene un efecto similar a plantar 17 arboles.

Emision de luz 1 ]

Lamparas: ll:E_LG LED Flat Light = |
Flujo luminoso: 3800 | £
. / N
Potencia: 53.0 W [ \
IIlt |Il
Factor correccign: 1000 =

Base correccidn:
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Imagen del producto Fabricante

l@ LG Electronics

e Luminaria: LG D5AN111ECCO UL_LG LED Downlight 5inch 11W 3000K
DIMENSIONES(LxBxH) 0.16x0.16x0.104 m

La LuZ DESCENDENTE LED DE LG aporta un aspecto y una sensacion
totalmente nuevas en su espacio con nuestras soluciones luminosas.
adecuada para tiendas, ofi cinas, grandes almacenes, teatros y estudios.
AHORRO INTELIGENTE Mas del 70% de intensidad de iluminacion tras 40.000
horas de uso. Con circuitos inteligentes, el modo en espera consume menos
de 1 W, contribuyendo aun mas al ahorro energetico. facil de manipular e
instalar con un peso ligero optimizado.

PESO LIGERO facil de manipular e instalar con un peso ligero optimizado
LUZ NATURAL Proporcione a su familia luz saludable y natural. No necesita
preocuparse por eldesagradable resplandor y la fatiga ocular

EXCELENTE COMPATIBILIDAD Las mismas dimensiones que la luz
descendente convencional permiten una excelente compatibilidad

Emision de luz 1 l

Lamparas: |LIL_LG LED Dowenlight v]
Flujo luminoso: 6570 | -~
. AT
Paotencia: 11.0 W I/ i
Wi
Factor correcdon:  1.000 =
Base correccidn:

Imagen del producto Fabricante
.-‘-‘-'-.-—
' - (@ LG Electronics
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e Luminaria: LG PSHO731B CE_LG PLS 730W 4500K 90D
DIMENSIONES(LxBxH) 0.5x0.5x0.5 m

PLS (Sistema de lluminacion de Plasma) es un sistema altamente que genera
un espectro continuo y completo

lluminacion éptima: El color no pierde intensidad incluso tras largos periodos
de uso.

lluminacion respetuosa con el medio ambiente. lluminaciéon muy similar a la
luz natural del sol que reproduce eficazmente los colores originales. No
contiene substancias perjudiciales para el medio ambiente (mercurio, cadmio,
plomo, etc)

Emision de luz 1 ]

Lémparas: | CE_LG PLS 730W 450 ~ |
Flujo luminoso: 54000 =
.-""""‘-\H
fa \
Potencia: 730.0 w r
Factor correccion: 1,000 . ____"J
Base correcdon:

Imagen del products Fabricante

(@ LG Blectronics

7=y
&

3.1.3. Resultados

A continuacion se anaden los resultados finales de la iluminacion interior, por
zonas, obtenidos con el programa Dialux.

3.1.3.1. Vestuarios 1y 2
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3.1.3.2. Vestuarios 3

Instalacio

n Eléctrica de un Polideportivo
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|I R 72
5 Ay T ".‘ 1A s
\ . ’/’i :Mﬁ'\k,/ _/ll /
, '\\ 120 % G £ II'!.:D )
; , Pt
0o 280 10.27 1670

Alturs del bocsl: 2000 m, Altem de montage: 3.084 m, Fackr
manenimiento: &80

Valores en Lix, Escala 1:120

Supericis | el £l Emn S 4 B/ By
Plano il | ] 154 54 243 0.243
Sielo 20 152 5 242 0331
Techa || T ez 20 48 0ASE
Farsdes i4) | 5 &1 23 128 i
Plano (til:

Altura: 000 m

Trams 128 x &4 Puntos

Zona marginal: 0.000'm
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Designacidn (Factor de comecoion) 2 {luminaria) fim]  ®{Lamparas) i} P

(G LFE3T740428 CE_LG LED Fiat Light
1 B £y 300X1200 4000 M-ber 1.000) 233 3000: &
Totat 23751 Towl: 22830 3180

Valor de efidenda enargétcs 3.07 W' = 1,99 Wind100 bcfBase: 102,54 nf)
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3.1.3.3. Vestuarios 4
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Célculos

Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

P T : e TrEIM
(BT \ / »'IIIK\\. 0 am N
B (PN i\ (G
) ) (% s
| 13c s ) a:r:u 20 T
L5 \ I:-1a|:| # JEEI‘:' 24y 12 [ i
| '\ 120 | | 480 2m) !
230 15 sy I‘lm ] I 1
oosan Vo ' I i 120
31 | e | 1;::- [ 2q0 | 2% qE0 43 s I
. WEL__E?/) J, b AT g
gy
Ehl "._ i 130 III\ "\ | s e /,J' o
R R, a0 E I i el
) , ) o
a7 ER L] jz.5¢ 1670
Alsra del bocal: 2000 m, Altus de montEje 3.084 m, Facor Walores en Lk, Escalzs 1:120
manenimiento: §.80
Supericis | el E.ld S En I En ! By
Plano ditil ! 158 &7 251 0.386
Suelo 20 154 £3 244 0345
Techo | 70 3 2 43 DT05
Parzdes (4) | &0 ix 24 3 !
Planc Otil:
Altrra: 0. 800 m
Tramz 128 x B4 Puntos
Fona marginal: 0.000m
Lista de piezas - Luminanas
W | Pieza Designacion {Factor de comecsidn) @({leminaria}ind < {Lamparas) Irs] P DM
LG LFRAT740428 CE LG LED Hat Light
! & 53 300%1200 4000 M-ter {1.000) i i
Totat ZIF51 Toll ZZ2800 23180

Valor de efigiends enamgétca 2,07 Wim™ = 1 37 W00 bofBase: 103,54 m)

3.1.3.4. Mantenimiento y sala de limpieza
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

 fan LiEl
= 1 ’1E':' r-:‘%““‘—“':' a5 a0 128" L "
1|r'1 1EIJ |r'| 210 2!;0 -.1-| |x|:-2:]|:d-—_h\\ '.1|3|'l IEJ.'I/ i
a:l L\*E':' |_| il IFJ-' \ 2 |_| w0 g, 202
&j 1r:|:| P I“IJ?‘N"‘"—""”-'Bj‘, 1602
T “En g e, e /,-f‘lﬂu\_x Lo
ks T
Aliera ded locsl: 3.000 m, Atus de montsje 2.084 m, Facor Walores en L, Bscsla 1120
manenimiento: {50
Supericie | oD Enid Enpn Em 14 o
Plaro il | | 158 i 33 0451
Suelo 20 158 TZ 223 D486
Techo | 70 3 i | a5 aTid
Paredes {4} £ a7 25 115 /
Plano Otil:
Altra: 0. 800 m
Trams 1282 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Pieza Designacicn {Factorde oomecoidn {luminaria) frd  ©{Lamparas) fm] P
[ CFE T OF_ S ED it Light _
1 Sy 30001200 4000K M-bar [1.000) 99 3000 B3

Totst 15194 Tol: - 15200 2120

Valor de eficenca enargética 1.53 Win® =2 24 Winf100 be(Base: 6012 o'y

3.1.3.5. Sala de juntas
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Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

T1acow
R
E20 1M
Alers del locs!: 3.000 m, Altus de montsge: 3.084 m, Fackor Walores en L, Escsls 1128
mankEnimiento: 080
Sipericie | ebd Enid Ere 1 Eres 12 Eom/ &
Planc atil i 475 258 -2 D540
Suele 20 485 257 £80 0548
Techa 70 95 58 114 Q510
Faredes () | 50 224 28 378 J
Flano itil:
Altera; 0100 m
Trams 32 x 32 Punios
Fona manginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Fieza Desgnacion (Factor de comencicn) @fluminariz) fm] @ (Lamparash i B W
LG LFE31740428 CE LG LED Rat Light
i 12 53301200 400K M bar [1.000) e R0 RO

Total - 45582 Toll: 45600 6360
Valor de eficenda enapétca 10.28 Wind = 216 Winf/ 100 be(Base: 8200 m)
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

3.1.3.6. Vestuario personal de mantenimiento

'.'l
E:,_,_ “m_/’m 120, "‘x__m = 51 o T o G m
B0 P
151: z-'.n‘
zm:u W ‘/- \'-. 150 o f el 2':‘:' 10
B-'_'I zl:"l 1 I:\ )'.ll 1r'.f.| 13]
1a|: m-'.u

1 &J 182 2':':'-"‘/'1l.'i| \__h
-,_- 180.» 123 -'16L
[, TN &1 f-'"_"\a-\.\ e’ e

; Tona
040 1E7am

Altra del local: 3.000 m, Altvs de montje 3.084 m, Facos
manenimiento: §.50

alores en L, Escals 1120

Supericie | eTH Bl Ema Sy I B! B
Plana it | ) 158 T 232 0451
SiEln 20 158 T3 223 0487
Techo T0 20 21 35 078
Faredes {4} 50 il 25 115 {
Flano dtil:

Bdtura: 0.0 m

Trama 128 3 32 Puntos

Fora manginal: 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
M | Fieza  Designacdn (Factor de comeccdn) @ (Lurinzria} i o {Lamparag) frd PV

LELRA174048 L L LED Rat Lght

] * S3yy 3001200 4000F M-bar (1.000)

e a0l E1D

Totst 151594 Tokl:
alor de efigends enengétics 3,53 Wini" = 224 Wind100 be{Base: 6012 nT)
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Célculos
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3.1.3.7. Oficina de administracion
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|
Lo 20

T

Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Alera del local: 3.000 m, Atus de montsje 3.084 m, Facor

manenimento: 080

‘Walores en Luwe, Escala 1:128

Sipericia | oD E,. B E I B B/ By
Pilano otil | | 475 258 R4 0540
Suelp 20 455 25T 58D 0548
Techa | T0 B 58 1i4 0ET0
Parades i4) 50 774 28 e i
Planc il

Altera; 0.100m

Tramz 32 %32 Punios

Fona marginal: D000 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Piezs Desgnacion (Factor de correosicn) @fluminaria} im] @ (Lamparas fm B

¥ ¥ LG LFE3 1740428 CE LG LED Rat Light

! 12 EIWID0KIZ00 4000K M-bar {1.000) B RL

Totat Telal: 45600 6380

Valor de eficenda enargatca 1028 Wind' = 216 Win™/ 100 be(Base; 8200 i)

3.1.3.8. Control y recepcion
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

o \‘H Taastnm
e
\ e sse—""
0
— _'_._'_,_,--""
e i 30 e ,_,.—-""/
P 250
Al —— Fal
T T 1

i 1 i
£al EEImM
Altsra del bocal: 2000 m, Altus de montEje 3,084 m, Facor ‘Walores en Lue, Escals 15D
manenimiento: 080
Supericis | el E.lbd Eni 4 En I En ! By
Plano il J i 28 153 385 D543
Suelo 20 275 151 T8 0546
Techo 70 ] 42 T3 B
Parades 4} | 50 129 43 281 !
Planc Otil:

Altera: 0100 m

Trams 32 x 32 Punios

Fona manginal: 00000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza Designacitn {Factor de oomecsidn) @(leminaria)find < {Lamparas) Ir P

LG LFEATT40428 CF LG LED Rat Light
1 } B3 300%1200 4000 M-ter 1.900) e 00 B0
Totst 11355 Tol: 11400 1530

Valor de eficiends enagétca T.12 Wim™ =2 53 Winf100 bo{Base: 22337

178
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3.1.3.9. Sala de trofeos

N <
O o) o) O
O o < o O
O O o O
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Fni

K B Taas
\:ﬁ %
H“‘;v 130
. i
| ol
20 J
133
i D /
.;1”:'
, o
Laim

Alra del local: 3.000 m, Altrs de montaje 3.084 m, Fador

manenimiento: §.50

Walores en Luog, Escala 142

Supericie ; £ Tl Enld E g I E ey Emn ' By
Plano util I 154 f3a 238 ifi:]
Suelo 20 188 131 235 [ifi-h]
Techa | ™ ] 44 == 0Tat
Faredes {4) fii ] 128 45 Tl /
Plano util:
Adtrs: 0100 me
Tram=z B4 x 32 Punios
Fona manginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminaras
M | Pisza Designacon (Factor de cormeosdn) @ (luminzriz) ind @ (Lamparac) frd  PIM
¥ LG CEANTTIECCD UL LG LED Downlight Ty
"1 "% Sinch 11W2000K (1.00) = i CH
Tota: 2041 Towl: B040 1320

‘alor de sfigends enengetica 7.45 Wint' = .85 Win?100

3.1.3.10. Vestibulo

be(Base: 1763 )
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Instalacion Eléctrica de un

Polideportivo

1 T

\‘H—zuc——'—-—-____‘_)m_____

e

03

_|.rr-|

.-" e e,

-

= —_.__150__._—___150_._—~—_1=_i/
130-— —_— i

o e 11X

140

-
5N

y

Lol

oo

&0
3.0

Taun

A0

Alwra del local: 3.000 m, Stus de montsje 3.084 m, Facor

manEnimiento; .80

Walores en Luce, Escals 185

Sipericis | el Enld Ea B 4 BBy
Plano it ] [ 1428 IE IET 132
Sielo | 20 147 prd 245 0187
Techo | 70 ) 18 4z D288
Paredes {4} | ) £1 bia | 124 i
Plano dfil:

Altura; 0100

Trams 128 x 128 Punios

Zona rearinal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza Designacicn {Factor de comencion) o fluminaiz) i  ©{Lamparss) i POV

LG LFE31740428 CE L5 LED Fat
! 4 53 200X1200 40001 M-bar {1.000) e 28 2D
Totat 15194 Toml: 15200 2120

Walor de ficenss energetca 2.50 Wind =

135 Wi 100 be{Base; 7316 m7)
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Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

3.1.3.11. Circulaciones (de izda a drcha)
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

e Tiszm

\ 1;:]

]

T
o Fdnm

Altra del lecal: 3.000 m, Alttum de monsje 3.084 m, Facor
mantEnimiento: §. 80

Valores en L, Escala 1157

Supericie | el E., [ Epn I Errm [ Erin/Em
Plano il | i 107 i 125 0536
Suelo 20 105 7] 122 0845
Techo | ™ az 23 a7 0733
Paredes {4) ] T2 27 165 i
Plang til:

Altwra: 0. %00 m

Trama 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Designacitn (Factor de comeosidn & ({Luminariz) im]  <(Lamparasy m] P W)

1 10 LEDeAMIIECC ?1%&‘3 LEL Downlight BT0 E70 110

Total: 01 Total: 6700 1100

Valor de efidenda enargétca 4.51 Wi =420 Wi 100 be(Base: 24 40 n)
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

PR
By e

)

Rl

lﬂ.l’.ﬂ m

[
(LRt

Altwra del kecal: 3.000 m, Altum de montje 3.094 m, Facor
manenimiento: 080

1
Al

Walores 2n L, Escsls 1163

Sipericie | em E B E e 4 Ee, 14 B/ B
Pilano irtil | 106 il 17 0E13
Suelo 20 103 5 114 0542
Tacho T a 25 40 0825
Paredes (4 50 i) 26 148 !
Plano til:

Altura: 0.0 m

Trams 128 x 16 Puntes

Fona manginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Designacién {Factor de comecdion) @ ({Lwminariz) fm]  $({Lamparas) fm] F M

1 5 Igmml 1ECDI{J|I..%G LED Dowwnlight &70 &70 110

Totst 12061 Tol: 12080 1380

Walor de eficenda enagética 4.21 WinT = 335 Win10D bo{Base: 4700 )
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Célculos

aE 1@ = ¢ < = 2 & & a a & = = &=
By e

lﬂ.l’.ﬂ m

)

Rl

[
(LRt

Altwra del kecal: 3.000 m, Altum de montje 3.094 m, Facor
manenimiento: 080

1
Al

Walores 2n L, Escsls 1163

Supericie | em En i Evee 4 B 14 Evaa/ Em
Pilano irtil | 106 il 17 0E13
Suelo 20 103 5 114 0542
Tacho T a 25 40 0825
Paredes (4 50 i) 26 148 !
Plano til:

Altura: 0.0 m

Trams 128 x 16 Puntes

Fona manginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

MN* | Fizza Designacion {Factor de coreocdion)

P {luminariz) fm] ${Lamparas) Im] PV

; 15 LG DEANTTIECCO LL_LGLED Downlight
Sinch 11V 3000K (1.000)

&0 6o 110

Totat

12061 Towl: 12080 1380

Walor de eficenda enagética 4.21 WinT = 335 Win10D bo{Base: 4700 )
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

e Tiszm
/" a7
L
a0
|
2
o
121
|
™2
]
20
1
8
\ 103
~ee] |
[URRE)
kA 1 R |
Altra del lecal: 3.000 m, Alttum de monsje 3.084 m, Facor Valores en L, Escala 1157
mantEnimiento: §. 80
Supericie | ebd En En B4 Errc 14 Ern/ Em
Plano il | i 107 1] 125 0535
Sl 20 105 68 122 0845
Techo | ™ az 23 a7 0733
Paredes 4 50 T2 ) 184 !
Plang til:
Altwra: 0. 900 m
Trama 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Designacitn (Factor de comeosidn & (Lwminaria) im]  <{Lamparas) ] P
LG D5ANT 11ECCD UL _L'G LED Downlight
1 10 Einch 11w 20004 [1.00) ETD gD N
Totad: &701 Total: 6700 1100

Walor de efidencs enastca 4.51 Win' = 4 20 Wi 100 bo{Base: 24.40 n)
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

T2im
|-.|
.-'1!'_|

13" I“D
.-1!:| 2IDJIJ
] '\ ..1[:- 13': !
I 11 I ':
«33 wn
H 2
A 21
\\‘_‘HHD
Tpan
Laz 21Im

Altsra del bocsl: 3.000
manEnimiento: 0. 8D

m, Altes de montse: 3.084 m, Facor Valores en Luiee, Escslz 153

Supericie | ed Enld Ere 4 Eres 14 Erm 5
Pilano atil | 183 a8 243 0538
Suelo 20 175 59 232 0.EEE
Tedhw TD a8 25 42 LI 3]
Parsdes {4) | 50 Ed 3 134 !
Plano dtil:

Altera; 0.100m

Tramx 84 x 32 Punios

Fona manginal: D000 m

Lista de piezas - Luminarias

M | Piezs Designacon (Factor de comecoion) @(Leminania) fmd @ (Lamparash im] P
G 531740428 Of_LGLED Fat

1 2 BT IDIKIZ00 4000K Mtar 1. ma}w“ arss 200 4

Totd:  7EST Toml: 7800 1080

Walor de ficenca enametoz 4.75 Wind = 280 Wi 00 be{Base: 2232 nf)
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189



Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

/ e, ..,,;\\ T2

Tpan

Az 219m
Altsra d=l bocsl: 3.000 m, Altvs de montsse 3.084 m, Facor Valores en Luiee, Escslz 153
manEnimento: 3.8
Sipsricie | e Enid Epm 4 B I ol
Plano atil | | 183 B8 243 D538
Sueln 20 175 99 232 0555
Techo | 70 k] 25 42 070G
Paredes {4) 50 &4 1 134 !
Plano dtil:

Altera; 0.100m

Tramx 84 x 32 Punios

Fona manginal: D000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pizza Designacdn (Factor de correccicn) &{Luminana) fm] @ (Lamparash i P

5 LG LFE31740428 CE LG LEDr Hat Light

! 2 EIVVIDOKIZ00 A000K M-bar [1.000) s 00 R0

Totad: TEET Toll: - TS0 1080

dor de eficenca enargetca 4.75 Wind = 280 Wi A00 befBase: 2232 )

3.1.3.12. Sala de cuadros
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

R ——] ey
R
J‘/_/-""'" & i h

—— iy
&l

120 i ;
e (B AR
/133 "\\\-\
== gy Al

(Tan 30
& )

Al — iy

w-h__w.} 190- — 6

H“‘-E_\ 120 S— o i
TTmED J_'IIZ'—'—*_FFF#

I |

(el L

TESIm

Tum

00

Alwra del local: 3.000 m, Altum de montsje 3.084 m, Facor

manenimiento: 080

‘Walores an Lup, Escala 175

Supericie | e ] E, 4 E o 0 Ermc 14 Erin ! Em
Flang itil | / 41 45 243 0243
Suelo | 20 135 52 231 0371
Techo } T n 17 32 i ¥aixs
Paedes @) ) 52 20 130 i
Plano Ofil:

Albera; 010D m

Trama 84 x84 Punios

Fona marginal: 0,000 m

Lista de piezas - Luminaras
M | Pieza Designacion {Factor de correccion)

®(luminaria) fm]  ®{Limpsrag) frj  PW)

1 2

LG LFE3TT4048 CF LG LED Ast Light
EIW 300X 1200 4000F M -bar {1000}

3800 53D

Walor de sfidends enargétics 2,35 Win® = 212 Wi 0D bofBase: 3540 nr)

191

Totd: TE3T

Toll: 7820 1030

Célculos



Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

3.1.3.13. Sala de botiquin-enfermeria

I
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Alira del locsl: 3.000 m, Altua de montsje 3.084 m, Facor

manEnimiento; §.80

Teium

i
Ealm

alores en L, Bscsla 1117

Superici | p Enld Bl E e B/ Ex
Plano util i | 323 15D i Q4686
Suelo 20 319 153 454 D481
Techo | Fii! iz 44 ri:] L]
Paredes (4} i} 141 ) 245 !
Plano til:

Adera: DAErm

Tramx 32 x P Punios

Zona manginal: 00 m

Lista de piezas - Luminarias

N | Pieza Designaccn {Factor de cormeccion)

S {luminaris) I ${lampsras) mf PV

1

+ LGLFEATT40428 CE LG LED Rat Light
EZVW 00X 1200 40008 M-bar {1.000}

nss 3800 5320

Totat 26620 Towl: 28800 2T10

Walor de efidends enepética 8.51 Wini® =214 Win100 bc{Base: 5383 n)

3.1.3.14. Sala de calderas y acumulador

193

Célculos
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P oy Trzem

Toan

oz 530
Alters del bocal: 3,000 m, Altus de montege 3,084 m, Fador ‘Walores en L, Escals 1157
manEnimento: 080
SHperde | eml E,.bd Epe 4 Epr: 1 Eo/Enn
Flano itil | i 162 43 2685 0321
Sielo 20 151 54 250 0358
Techo 70 e 1] 14 0eT1
Paredez {#) 5 52 21 27 !
Plano itil:

Altura: 0100 m

Tramz B4 x 32 Punios

Fona marginal: QD00 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Pieza Designacion (Factor de comrecoion) @{luminaiz fml ®{lampseg Imd P

LG LFE31T40428 CE_LG LED: Rat Light
1 4 B30 300X1 200 40001 M-tar {1.000) Ires 28D B30

Totst 15194 Tokl: 1E20D 2120

Walor de efidenda enemstica 2.55 Wint® = 1533 Wini 100 befBase: 7138 )
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3.1.3.15. Mantenimiento pistas
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Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

/ Im-""'_ FEllim
- 8D
" it
/ 200~ : ,..;,
e [l o]
\ 230 200 |
., 120
H FLE
O R G [
123 ,II
) 'I S l' l
| JII ‘8 .f; 200 :I:! |I
&l 1 20 |
TR I
WAL S
B1 TE0l 10
"x\ i F__I’/
El: *2.1“% & / |
A L
0oz 5alr
Athira del bocal: 3.000 m, Altes d& montae 3.054 m, Fador Valores en Luse, Escala 150
manenimento: 08D
Supericis | eBy Enl Emn B [ B/ By
Filano il | ' 125 4z 24 0332
Sl il 124 44 213 0,353
Techo TD 22 16 28 0705
Faredes 1) 50 44 i3 100 i
Plano (til-
Altura; 0100 m
Trama: 54 x 84 Punios
Fona maginat: DG m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pizza Designacidn (Factor de oormeccion) &{luminana} fr  ${Lamparas) frd P IM
LG LFE3TT40428 CE LG LED Rat Light
1 2 53y 3001200 400K M-bar [1.000) = | 8L

Totd: To58T Towl: 780D 1060

Valor de eficenca enametcs 2.5 Win = 205 Win100 . b:{Base: 41.20 )

3.1.3.16. Almacén pistas
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

/f:fj_;-f‘:,_:xa,:.f:_ T *L-ﬁ_x_,,-;‘;_ [ Lo B £l m
(R M)
,l 130 C - o [ = R e
14 o

\\j/ i g N e

A Lag

Rl 15 m
Adbsra del local; 3500 m, Altum de montsje 3.584 m, Facor Valores en L, Escalz 1228
manienimiento: 080
Superice | e[ E kg B E"gx. ) o
Flano dti | ) = iz 161 0353
Sueldo | 20 = 33 154 0ATO
Techo | 0 16 11 23 0583
Farzdzz 4] | ] 3 i3 5i f
Flano itil:

Aftiera: 0. 500 m

Trams 128 x 32 Puntos

Fona marnginsl: 0000 m

Lista de piezas - Luminarias

N | Piezzs Designacitn {Factor de comecsion) & {luminaria} fim]  $({Lamparas) frd P

LG TRAT740428 T LG [ED Fat Light
1 8 53w 200X1200 430070 -bar {1,000) ik S =

Totat ZZ3 Toll: 22800 2180

Walor de ficenda energefos 1.74 Wi = 152 Wind 100 be{Base: 18270 )

3.1.3.17. Almacén gimnasio
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Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

V Imnss Pl ﬁmx\m @ ok | T

azf | ?ED ag § ==Ham
| ool | I:a'a a“ 180 ||&J | HJ.I|| PP
TR ,1};«1 : Euljl'-l:ilL 18 '-Tr L d:. '1§<| “:'3' mo “& | I,II&J:I
= T ak
l\,;zl}“‘m &-‘.I - p;\—";’,lnl." bk l'\\* 15 r"JH" \I;';r\-lj"p
. £on
0.ac 3150 m
Alwra del locsl: 2,500 m, Altus de montsje 3,584 m, Fador ‘Walores en L, Escsla 1226
manenimiento: 080
Supericie | eDs En B B Ere P4 S S
Plano util | 4 114 24 210 0238
Suelo 20 113 a5 205 0318
Techo | T 23 T4 30 0524
Paredaz @) &0 43 18 134 !
Plang il :
Albara; 0. %00 m
Trama 128 x 32 Puntos
Zona manginal; .00 m
Lista de piezas - Luminaras
M | Fieza Designacion (Factor de correcmion) & {luminariz) im] < ({Lamparas) fmi PV
i [GLFE3T740428 CE_[G LED Fiat light = P
LB s3wWanoxi200 4000 M-bar {1,000) ik e

Totat 30888 Toll 20400 4240
Valor de efidienda enengaics 2.0 Wind = 204 Wi 100 bo(Base: 18270 n

3.1.3.18. Gimnasio
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29.70m

| 20— 2y

|
-- 240
0
¥
524:1:2,-1:-*
AT E
l2mi__Tn)
20 |

=00
tx)
2 —All

ool

Than
GA0m

Alra del locsl: 2,000 m, Alttes de monteje 3.084 m, Facor
manenimiento: 050

‘Walores en L, Escsiz 1382

Supericie | AT E, b4 E.. 4 Ern 4 Erin/En
Pilano wtil J | 211 q2 281 0437
Suelo 20 200 E: il 278 0480
Techo ™ 4z 0 53 078
Paredes 4) 50 21 i 165 /
Plano Otil:

Adtera: O 100m

Trams 128 2 32 Puntos

Fona mangina!: 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
W | Fieza DCesignscion {Factor de comrencgon) @ {luminaris) i ©{Lamparas) fm]  F W

LG LFET4043 CF LG LED Hat Light
1 14 7y 20001200 40001 M-bar [1.000) s 200 B0
Totat 538D Towl: 53200 T420

Vaor de efidends enagétics 4,10 Win = 1.34 Wind10D beBase: 181.17 ni?}
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3.1.3.19. Sala de actas y refrigeracion
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Tanmom

; Tann

£az ainm
Alsra del bocal: 2,000 m, Altus de montsje 3,084 m, Facor Walores en Luee, Escals 185
manenimento: 080
Supericie | 4l E,.Id Epi 1 B I Erin/En
Plano otil | i 289 168 358 D575
Suelo 20 284 160 254 0553
Techo | 70 53 43 =1 oT2e
Parzdes {4} i 137 52 21 i
Plano dtil:

Almera: 0100 m

Trams 32 x 32 Punios

Fona manginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Pieza Designacion {Factor de comeomicn) @ (luminana}fim] @ {Lampara<) I P

= LG LFE3T740428 CE LG LED Fst Light

1 4 E3W 300001200 4000 M-ber {1.000) e . 0

Totst 15134 Toll: 15200 2120

Valor de efisiends enarpétics §.95 Win™ =240 W00 be{Base: 30 50 m)
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3.1.3.20. Pista
o & o o [« & o
e} [v] o [s] (e} [v] o
o [s] o o o} [s] o
o (8] o o] s} (8] o
o o [l =] o O ia)
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—

?E,I:I Ir- B0 e

637
“' 1531 - \d\‘
aI0
|

_./} s 3

L/ T
TR e TR e
—
40 L]

| Tadunn

\
A
I'I'I

47

\ gy k o o o 546
TN \_ i o e [ e il (I
\}\ 240 e S el S0 ("
\ = R
: R L
[E E030 M
Alera del local: 10000 m, Altura de montag: 10,000 m, Factor Walores en L, Escala 1:449
manienimiento: .80
Supericie B4l Em B B4 Epm 14 G i
Planc atil | i LT 283 22 3] DEN2
Suelo 20 ET4 83 a2 0504
Techo | 0 120 85 514 070E
Paredas 4} 50 235 28 375 !
Flana Otil:
Adwra; O m
Tramsx 128 x 128 Punips
Zona manginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Fieza Designzoion (Factor de commecdion) @{Luminaiz) im]  ©{lamparas)m] PV
q LG PSHITI1E CE_LG PLS T20WY 4500 7
i a5 SO0{1 DX} JBAEE 54000 T3040
Tetd: 1353015 Tell: 10000 255500

Valor de efigenca enagética 14 41 Winf = 251 W00

3.1.3.21. Grupo electrégeno

befBase: 177252 m™)
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T = Tamam
7 " T e 22#‘:_ T
2::-:1:?\\_,“1” /_zzu: r
! 200 2to
150 ;F"I' 26 i
\m”a_hzm /1 m\\ Mz
14t 100
1150 ieo o
- =]
/ ] il 2:":. L 1ED 200 12:}
0 210 4 20 \]
| 260 i 260 w1
L b, 270 | 2o 2o /
1£0 ED 120
‘\\ _,fﬁ'\-\,_ ’-/ ‘/ |
i T
(el A
Adltwra del local; 3.000 m, Altus de montaje 2,054 m, Facor Walores en L, Escalz 1:102
manEnimiento; 080
Spedich e E.ld Ernn 4 Epe 14 E../E,
Flano it | [ 166 70 238 0473
Suelo | 0 154 71 228 0433
Techo J 0 11 bl 15 AT
Paredes {3} | 50 B4 sl 10 {
Planc Otil:
Altera: 0900
Tramz G4 284 Punios
Zona marginal 0 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Desigracidn {Factorde correccon) o(luminsniz) Im)  ©(Lémperas [md PIN
LG LFE31740428 CE LG LED Hat Light
! 4 E3W300K1200 40007 Mi-ter [1.000) ks 3800 530

Totat 15134 Towl: 15200 2120

Valor de efidenca energétca 2.1 Win = 2.00 Wi 100 befBase: 64.00 n)
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3.1.3.22. Banos gradas H
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

//‘_,.F?:u:-. gL - T — e
z:ln:-f"""-' 20r /.-25-2'-&\_
1t fgg: | \ 25¢C 750 ?\I:I:‘:\
r : | [ L gl 1 2ar Py
|I ?SIIII" 25 2e0 £00 \l\ e il ] ,I_.,L |III
! , 7
| LT |IIF 3':.« | i !
| =00 s 'e"!" | = /.».‘:.- |
|I IIr lll. ‘\ / '|I ]
¢5-:| m ’ 24 ) 0
H g \:5:: W ).l .
m wap AL
ZE0_— 2:": T ]
Ef
'\ - ,—H—».,\\ 'm,__ﬂ._lc ,-f’1 c\_\x‘ e |
l : (LR k]
II: L '1; ha

Atrs del bocsh 2. 700 m, Altus de montsje 2. 794 m, Facor

mankenirmiento; 050

Waores an lug, Escals 150

Supericis p [l Ea B I e [ B/ By
Plano il ! 1] 50 11 0417
Suelo 20 213 57 300 D455
Techo T 40 28 45 0719
Paredes {4) 5y B5 4 145 4
Plano atil:

Altrs: 0100 m

Trama B4 32 Punios

Fons maninal; 0000 my
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza  Desgnacion (Factor de comenson) o (Luminaria) f]  ®{Lampras) i PV

LG L FE3TT40438 CF LG LED Hat Light "
1 8 53\ 300X 1200 4000K M-bar [1. ma}l'“ Fn 38k 530
Total 251 Total:  ZZ80  31BD

Vaor de eficenca enangética 4.24 W™ = 1.35 Win100. bojBase: 7500 m)

3.1.3.23. Banos gradas M

206



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

AN /’ﬂ\ “——z'n:

[ »u, '2':0 \\H__-.s.;.’fzw..a——zm e
20 - z:ul: "“ga};-u:‘-.
o f zs: i q;j_w—ml s 1|
o zu.;. .:l.'rf.l 2=|: #1|
\ 4 f m:u \I 450 i
} o | 2 ||

5] Taaem

[

Altrs ded bocsl 2.700 m, Altue de montsje 2. 724 m, Facor
maneniriento: 0,80

"I.'-' Loom

Walores en L, Escals 120

“pedioe | el End Enld Erm I Epge/ By
Pilano iitil ! 218 50 an D417
Suelo 20 213 8T 300 D458
Tacho , 70 40 28 45 o715
Paredes {4 £ 85 14 145 i
Plano util:

Adbsrs: D100

Trama B4 x 3 Punios

Zona manginal; 000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza  Designacion (Factor de cormendon) wluminafia) ] S{Lémpras Imd PV

LG LFE3MT40428 CE LG LED Fat Light
1 B £y 3b0K1200 40007 Mter [1. m:}}m e /00 530
Totat 27791 Tol; 22800 31BD

Vaor de eficencs enargetcs 4.24 Wind =

135 Wi 00 bo{Base: 7500 nT)
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3.1.3.24. Banos bar H

v
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e '\m
/ o
206

—_——
bl e

gh

1 -

0 a J
T2aC-EE B
e “20_

- L B Eoees

A Ace
—— s |

B

——240

— | i 4 [P

a0 gy — g1 \
/145/ D4 240 i gt _'_“m\

_pac ez

// = .
|Ilf f 241 20 v
aIJ: zlu i 200 23“ }

L] Zl
25-::-:3:1- o zm

- /

|
B

Altsrs delbocsl: 2.700 m, Altem de montsie: 2.794 m, Fackor
manenimento: 0,80

Jo0m
o
|
o

Vaores an Lux, Escalz 148

Supsricis e Bt E, Id E iy I B I Enn'En
Plano Gtil ! 22 118 30D 0533
Suelo 20 27 15 285 053D
Techo | T0 42 a0 43 0727
Paredes [} 50 &7 kL 158 i
Plano (il

Alturs: 0100 m

Trama: B4 x 32 Punins

Zona margingl: 000 m

Lista de piezas - Luminaras

N | Pieza Desgnacon {Factor de comecoon) o{luminana) i ©{lampas [ PIM

- LG LFE3 174048 CF U5 LED Hat Light m
! 2 BT 300X1200 40001 M-bar {1.000) e L ]
Totd: 75T Totl T8 1050

Valor de eficenca enargetea 552 Wind

3.1.3.25. Banos bar M

=245 W 100 be{Base: 1922 mif)

209

Célculos



Célculos

280
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

JEO

P 0 g 5 !
5 FL
\ AR e M am
S 7
AT 240_“""——240’/‘////
—
- T

— =

150

|
B

Alners del bocal: 2. 700 m, Altwa de montsje 2,734 m, Faoor

manenimentos: 380

o
M

Vaores an Lux, Escalz 148

Supericie | T En g B I8 o I BB
Pllano Gtil ! 22 118 30D 0533
Suelo 20 27 115 285 053D
Techo T0 42 a0 43 0727
Paredes {4} 50 a7 k- 158 !
Plano (il

Alturs: 0i0dm

Trama: B4 x 32 Punins

Zona margingl: 000 m

Lista de piezas - Luminarias

N | Pieza Desgnacon {Factor de comecoon)

o luminaria) iml  ©{l3mparas) Im] PIM

L5 LFE 1740408 CF_ 15 LED Fiat ight
1 2 53y 3D0X1200 4000F M-bar [1.000) i

B0 B0

Totd: TEST Towl: 7E2d 1050

Waor de efcenda energécs 552 Wind = 243 Wind/100 be(Base: 1922 v
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3.1.3.26. Cocina bar
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Célculos Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

— e TEADIN
s AL
g |
EEE FM— i
330 —
—_ a0
Bl M3 =
SO swe—smg \
F -~ e
| | |'|:||' < IH
|II /
<0 /
S50 HE,
Ill = = 4y
;7 L
! N
|Ir 5Eq) ERL .} a5
h\ :,,\I i - M| I./J /P
: B
Ll GEnm
Altra detflocal: 2. 700 m, Attus de montEje 2.79%4 m, Facor Walores en Luce, Escalz 179
manienimiento: J.80
Supericie | eBY Enbd Evm 4 Erm 4 Eil s
Plano Gtil | | 483 154 BET 0320
Suelo 20 477 1G5 %7 i] 0345
Techo | 7O 85 Ei 178 0540
Paredacz {4 5 244 71 97 !
Planc til:
Adtira; 010 m
Trama 32 x32 Punips
Zona rmarginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
W | Pieza Designactn (Factor de ooreositn) S{luminaria) I ©{Lamparas) fm§ P
LG LA 4048 CE LG LED Rat Light
! 8 53V 3001200 4000K M-bar [1.000) ki . 340

Totst 30288 Toll 30400 4240

Walor de efigends enengética 1121 Win = 232 Wind100 kx(Base: 3782 o)

3.1.3.27. Bar

— — —
L]

— — —

— — —

212



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

420 121 |II 454 i |

I|I |ILI 4i33n}JIJ i ||-Lw4.l| 250 :;..r“:m//
II" I"\ ﬂ::wq /\ Iﬁﬂ / \\ \'\

Tann

D':Iu rF'ZI

Alwra del local: 2.700 m, Sftum de montsge 2.794 m, Fackor
manErimisnto: 080

12.'1IZI m

‘Walores en Luse, Escala 189

Superiicie | A E b4 E i 10 B Ei'En
Plano il ! [ iH 107 451 0342
Suelo 20 08 112 413 0288
Techo l 70 &0 a3 161 05338
Faredes (4) 1] 142 43 a7 i
Plano dtil:

Altura: 000 m

Trama 128 % 54 Puntos

Zona manginsl: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Fieza Designacitn (Factorde comeosidn) & ({lurminaria} imd 2 (Lampsras) e P DIA

LG LFEa1740428 CE UG LED Flat Light
1 9 53V 300X1200 400K M-bar {1.000) e 8 520
Totst I4ET Toml: 34200 4770

Valor de efidends enargéfics 652 Wiind® = 208 Wim100 he{Base: 72.18 nf)
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3.1.3.28. Bar
— — —
[]
1 L1 1
— — —
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

—KI Tazow
//IJ;:::\\\\- 21— — ZE0
: *I :35'5' 04 |_;.=_g:=\

/K:!?j ae A IJ/' l___ﬁ 30 L
{ll |I : "f sy Al i T T 320
| i ’Ilﬁ [ .
|| 350 L, |

#an 120 120 Al 427 I
I|I 1 121+ "{:, |I 4_|,| : {ln _ﬂn o

ll lqlln.-.MuJf = "‘"' 421:-/'J I/
W A ST
E'l.- 5.5'3 :12.'1E'IT‘

Alwra del local: 2.700 m, Sftum de montsge 2.794 m, Fackor

manenimiento: 080

‘Walores en Luse, Escala 189

Supericia | p E. I Eon b E e [ B! En
Plano il | | i 10 451 0342
Suelo 20 308 113 435 0385
Tedho | T0 4] 3 181 0.538
Parsdes (4) i} 142 43 Lo T !
Plano dtil:

Altwra: 0. %00 m

Tramx 128 x B4 Puntos

Zona manginal: 0000 m

Lista de piezas - Luminarias

M | Fizzz  Designacion (Factor de cormeodion) @{luminaria}im] 2 (Lamparas) im] P
LG LR 1740428 CF LG LED Rat Light =

1 9 53V 300X1200 400K M-bar {1.000) ires el 52D

Totst 3I4ET Toel: 34200 4770

Valor de efigends snergéfica 6.5 Wind =

3.1.3.29. Almacén bar

203 W00 e{Base: T2.18 )
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Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

————— e ——

2 123

d‘/’-’-" AR —— g —— — = H\"‘

157
e '\\
/54; i

ar agn T T B
e
P |

w0 S 7 i

) Fn e 1 N
\.\ i
S 300
g
300

240 Y 240
1\~ : P ; /’
!c-.-:m

T

B0 W

Alwra del local: 2. 700 m, Altum de moniaje 2,754 m, Factor

manenmento: 08D

| Tetam

Valores en Lux, Escala 179

Supericie | P E. b4 B 104 Erm I B/ B
Fiano atil [ 252 78 145 0z
Sk 20 248 B4 38 0337
Techo 70 51 a1 78 QD5
Paredes (4) | 50 17 ar 434 |
Planc dtil:

Altera: Q.100m

Trama 84 x84 Punios

Fona manginal: 00X m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza Designacitn {Factorde oomecdion) @ {luminariz}ind < {Lamparas) Im§ P

LG LFE37740428 CE_LG LED Fiat Light
1 4 EIWID0X1200 4000/ Mber (1.000} = i
Totat 15194 Togl: 15200 IMZ0

Valor de efigenda enangéfcs 561 Wint® = 2 Z3Win 100 kojBase: 37 82 o)

3.1.3.30. Terraza

Oc=
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Célculos

104 |~fw’\ "’:'G:H;'
\}) A0 "'3'3 B3 20
]\\JF{'HF ﬂﬂm“ J ﬁ) 3': """“II {EI at;

i \“x TR ,»im: Y \*ccr:l

: 3 2 uin
[ LA k1l TELE B SR J': 1 31 A AR m
Alwrs del locsl: 2. 700 m, Altem de montsje 2. 794 m, Facor Walores 2n Lux, Escala 1272
manenimiento: 08D
Supericie | pml Enl4 Emaid Erme I EomiEn
Piano itil | 1 155 a7 ZBE 0254
Suelo 20 158 ha 2 033z
Tedho T i i | i} QB8R
Paredes {4} | 5 B3 25 134 i
Plano wutil:

Altra: 0. ¥m

Trama 128 % 32 Puntos

Leona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Designacidn (Factorde pomreodon) @ {luminaria) fim] 2 {Lampsras) Im] PV

LG LFEATT4048 CF U5 LED Rat Light
Pl 53w anixi200 40001 M-bar (1.000) 9 ahE: BN

Totat 53180 Toll 52200 T420
Valor de efitenda enargéca 2,55 Wind = 1 86 W00 be(Base: 250,80 nf)

3.1.3.31. Circulaciones 12 planta
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5 . 7 e Tazrtm
g, 10 Lo S R
"/ 210 H‘Sﬂ I{- 200 1"'1'"11 \'., o
1|'m Fmn \\ s ’Illm =0 ".‘II s b
s I
5': | E‘g =] 1:_!.3 Ao 2|:I:0 1L_|0 JI
1I1I'-:||: e |_-.5_|'Illl l‘lllﬂz\\\‘“—'*'m /st
180150 . ‘\“:.vil_\_”“.| Al /
' \\ 2 ~ 1
I [
L fRE0m
Altra dellocal: 2. 700 m, Altus de montege 2. 754 m, Fador Walores en lus, Escala 150
manEnimiznto: 0,80
Suparicis | o %] g Eqn B [0 B/ En
Plana iitil | J m 2z 282 0254
Swelo 0 109 H 237 0287
Tetho 0 19 iz 23 06823
Paredes i) | 50 k) 15 =) /
Plano dtil:
Alturs: 0. 500 m
Tramz 128 x 64 Puntos
Fona manginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminanas
N | Pieza Designacion {Factor de oxmecoitn} & {Luminaris) i @ {Lampstaz) Il P
LG TFEAAT#04E CE_IGLED Fat light
! 2 Sy 001 200 4000K M-bar {1.000) ke . &0
Totd: TEST Toll: 7800 18560

Vaor de efidenda enagéica 2,25 Wind = 208 Winf/ 100 be(Base: 4825 i)
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T S 7 e . Tavtm
100 X e >
,/ 1.5«:-__“1 1:1("\ L s 150, "1Il:1:|\ \5:
i m.zuu\\sa R :,-m g 200 1:.‘_1\' A
/ o o
5|= st | 3!:3:':' 1:_!'3 A Y oapd EAL T3 1I:|-:| JI
:I'-:u:\ 2 m;;,f -~ |-||‘|;.: \\-_;'mf P
\\15‘:'-—150 / ‘\*’-"-_ﬂn a3 /
e £l
: 3 ' , oo
Lo CREDm

Altra dellocal: 2. 700 m, Altus de montege 2. 754 m, Fador

manenimiznto: 0,80
Supericis | o %] g Eqn B [0 B/ En
Plana iitil | J m 2z 282 0254
Suelo 20 109 Y] 237 0287
Tetho TO 13 1z 23 Q823
Paredes 4} | &0 3 15 =] /
Plano til:

Altra: 0.500m

Trama 128 x84 Puntos

Fona manginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza Designacion {Factor de oxmecoitn} e {luminaris) im] @ {Lamparss) Imd P IV

LELFETiTA04E CF_[GED Fiat Gght
! 2 B3V I00X1200 4000K M-bar (1.000) ki .
Tota: TE5T Towl: 7600 1060

Vaor de efidenda enagéica 2,25 Wind = 208 Winf/ 100 be(Base: 4825 i)

3.1.3.32. Circulaciones exteriores 22 planta

Célculos

..................
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e == 0] Tisom

a0 £2 190
Altwra del kecal: 3. 100 m, Altum de montje 3. 194 m, Facor ‘Valores en L, Escala 1:444
manEnimiento: 080
Supericie | [ E,.Ikd Epn I Epres: [ Bt/ Em
Flano itil | ) = 5 102 0EE1
Suely 20 6 &1 101 0835
Techo | 70 k] I 42 0E13
Paredes #) 50 72 o] 134 i
Plano dtil:

Altura: 0,100 m

Trama 12 x & Punios

Zons marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Fieza Designacian (Factor de comeosidn & (Lwminaria) im]  <{Lamparas) ] P

LG DhAMT 11ECCD LL_LG LED Downdight
Tl %% sinch 11 2000K (1.000) ero g0 mo

Totat 28142 Towl 28140 4820
Valor de efidenda enargétice 4.55 Winf = 502 Win/100 bc(Base: 33.15 )
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=] Tasaim
Et
IE‘I
0
=
e
1.580m

Altra del local: 3,100 m, Altus de montsje 3. 194 m, Facor Walores en L, Escala 1425
mantenimiento: §.80
Supericie | el £ 14 B 14 e 14 Eque/ Em
Plano atil ! 100 63 107 0B2T
Suelo 20 ar G4 103 ilisid |
Techo K] 24 8 i 0823
Paradesz {4 50 T4 k| 138 i
Plano Otil

Altura: 0. 100 m

Trama 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
M | Pieza Designacidn (Factor de correcgion) @ {Luminaria) fm] < (Lamparas) im] P M

LG C5ANT 11ECCD UL LG LED Downlight
1 23 Einch 1 1W 3000 (1.00) 70 gD 1o
Totat 15411 Towl: 18410 2530

Walor de fidenda enagética 511 Wi =513 Wi 00 bef{Base: 4350 ™)
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3.1.3.33. Circulaciones interiores 22 planta

3.1.3.33.1. Frontal

Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

0 0 0 0 ]
0 0 0 0 ]
I I I I |

[ [
[ [
[ [

\i 13:&1‘-' 1z 7 RSN
ﬁymlbw}c lzﬁ;:\i | ,E@)zt 11 |-|zr II 1| 1nﬁ
;I ‘l:l an 8 -I i '\:3'\ i

it
Uy lll.lk“l"'l)zl: I jZ‘:I

]

[V

Atira ded locsh: 3,100 m, Altes de montsje: 3. 154 m, Fackhs
manenimiento; §.50

L Wi

Walores 2n Lux, Escsla 1443

Sapericie | et E. i Ein I8 Emc Evin' En
Plano Gtil | | 187 o4 304 0323
Sielo 20 166 & 285 0345
Techo | 70 21 4 56 o712
Paredes [4) 50 73 2B 223 !
Plano util:

Altrs: 0.100 m

Trama 128 x 32 Puntos

Zona marginsl: 0.000 m

Lista de piezas - Luminaras

N | Pieza Designaccn {Factor de cormenson)

@ {luminania) fm]  ©{lampmpras) imd PV

1 a7 LGIFEATT404M OF 15 TED Hat Dght
B3V I000 T 200 40000 M-bar {1.000}

3800 530

Tosl

Valor de efigenda energétca 3.08 Win? = 1.85 Wi 100 be{Base: 464,25 ni7}

222

Totd: 2800 14310




Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

3.1.3.33.2. Grada frontal

Célculos

:::.l 1|Ir~n,-" J‘Em} 1 ”-‘“{ |__|r|;.,|r2':":I ;ugu 1'"\] ;I:I{ 12{:] I/E:": ]I" ll ﬂ:ll e
A Kz-ﬂ:l‘:l | 31 5 ‘E‘D |2'5| W) G 12'5'|,L Lol 1?D| 0
: oy ‘E'., A ety f"”" 21 pg Iﬁ \. il JI I
. QL0
o SaGm

Alhrs ol bocal: 7500 m, Altus de montsge 7.500 m, Facor
manEnimento: 08D

‘Walores en L, Escals 1422

Supericiz | I Enl Enn B Emn ! Em

Plang it | ) 148 £4 242 0287

Sl pi 145 £3 bt} 0350

Tedw i 25 18 224 0513

Paredas ) | B &) 21 241 i

Plano Gtil:

Altura: 0. 100 m

Trama 128 x B4 Puntos

Fona marginal; 0000 Im

Lista de piezas - Luminarias

W | Fieza Designacidn (Factor de comeccidn) @ {Luminaia} Il ©(Lamparas)im] P

| . LGFEHOIIECE_LGFLS TXWEEK

1 3 o000 40782 BOI0D 7300
Totl: 120788 Towl: 180000 21300

\sor de sfidenda energdtics 4.56 Wi = 335 WiF00 b{Base: 442 50 i)
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3.1.3.33.3. Grada drcha y circulacion
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Tawtim

Ez»

b= -

—
[N #1m

T

Altwrs del local: 4.500 m, Ates de montie 4,584 m, Facor

manenimiento: 080

Walores en L, Escala 1:540

Supericie | & [l E. B2 E..Id E.. Ein' B
Pilano itil | | 47 8 153 0529
Sieln 20 148 ) 180 0543
Tacho | 70 = 24 k] 0E22
Paredes ) 50 Tz 28 151 i
Plano Otil:

Altera; 0.0 m

Trama 128 x 32 Puntos:

Zona manginal: 0,000 m

Lista de piezas - Luminarias
W | Fieza Designacin {Factor de comeccion)

@ {luminzris) im]  {Lsmpsras) i FIW]

1 45 LGLEEITT40428 OF LG LED Fat Light
* SIW 3001200 4000K M-bar {1000}

£rh: ) 800 530

Totat SNTT Total: ©020D B480

Vaor de efigenda enagética 2.3 Win® = 225 Wini100 be(Base: 25820 )
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3.1.3.33.4. Grada izda y circulacion
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?1‘5_&. 4200 m
iy
-2
L5
190

Ve
> 180
1'%!:‘3"

5

g =h
‘&

o

100
>1:-=:|
N

—
0ol E0am

T

Alra del local: 4.500 m, Altus de montaje 4.584 m, Facor Walores en L, Escala 1:540
manEnimiento; 080

Supericie | eB £, s I Epm: 4 Evw?Exi
Plano atil } ) 165 204 05T

24
Suelo 154 g5 195 Q578
Techo 2B 43 0805
Paredes {4}

Plano wtil:
Albrs: 0. 900 'm
Trama 128 x 32 Puntos
Zona manginal: 0.0 m

Lista de piezas - Luminaras
M | Fieza Desgnacion (Factorde correndion) @ {luminaris} im]  @©{Lamparas) i P DM

LG L5317 4048 CE_LG LED Fiat Gght
1 '8 mwmmmm»m{!.mn}@ e 28 Bl
Totat ©OFTT Towl, GOBD0 848D

Walor de efigenda enengétca 4.4 WinT' = Z.44 Win 100 befBase: 210,00 n}

3.1.3.33.5. Grada trasera y circulacion
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3.2. lluminacién de emergencia

Para la realizacion de los calculos de iluminacion de emergencia se utiliza
el programa daisalux, facilitado por el fabricante Daisa. Dicho programa
dispone de una extensa libreria de luminarias de emergencia.

La iluminacion de emergencia de éste proyecto estara centrado en el
cumplimiento de la ITC-28 del reglamento de baja tension. En éste se
especifica que debe de haber una iluminancia minima de 0,5 lux en todo el
espacio entre el suelo y 1 metro de altura, en las zonas donde se considere
recorrido de evacuacion ésta iluminacion sera de 1 lux. En los puntos donde
se emplacen elementos contra incendios que exijan utilizacion manual y
cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.
En los ejes de paso principales la relacion entre la iluminancia maximay la
minima no sera mayor de 40.

Para el calculo luminico, no se tendra en cuenta la reflexion de las paredes,
suelos y techos, de esta forma se garantiza, que como minimo el nivel de
iluminacion es el calculado.

3.2.1. Célculo

Para la realizacion del calculo se debe de insertar una serie de datos en el
programa para asi poder obtener unos resultados que se cifnan lo maximo
posible a la realidad y cumplan la normativa.

Los datos a insertar son los siguientes:

- Insercién de la planta del local.

Definicion de zonas de calculo.

Eleccion del tipo de luminaria.

Ubicacion de puntos donde se ubicaran cuadros de distribucion.

Ubicacion de las luminarias.

Se realizan los calculos. Observamos los resultados y se determina si

se cumple con la normativa y valores deseados.

- Se repetiran los pasos anteriores hasta cumplir los niveles dictados por
la reglamentacion y por el cliente.

228



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

3.2.2. Luminarias
¢ Luminaria: NOVA N5
Descripcion:

Cuerpo rectangular con aristas redondeadas que consta de una carcasa
fabricada en policarbonato y difusor en idéntico material.

Luminaria de emergencia autbnoma. Consta de una lampara fluorescente que
se ilumina si falla el suministro de red.

Caracteristicas:

—Formato: Nova
—Funcionamiento: No permanente
—Autonomia (h): 1

—Lampara en emergencia: FL8 W
—Piloto testigo de carga: Led
—Grado de proteccion: IP44 IKO4
—Aislamiento eléctrico: Clase Il
—Dispositivo verificacion: No
—Puesta en reposo distancia: Si
—Tension alimentacion: 230 V- 50 Hz
—Flujo emergencia (Im): 215

Modela Fabricante:
NOWa NS D aizalux
Caracteristicas y descripcidn Acabados Conjunto: Referencia + Accesorios
Sefie Dezcripcidn:
Mova Cuerpo rectangular con anistas redondeadas gue consta de una carcaza -
. fabrizada en policarbonato y difusor en idéntico material
Tipo praducta

Lurninaria de emergencia autdnarma. Conzta de una lampara fuarescente

Luminariaz de emergencia autdnomas L= e .
que s ilumina si falla el suministro de red.

Caracteristicas:

Funcionamiento Mo Permanente
Autonornia [h] 1

Lampara en emergencia FL 8w

PFiloto testigo de carga LED

Lampara en red -

Grada de proteccion P44 K04
Aizlamiento eléctrico Clase I
Dispositivo verificacidn Mo

Pueszta en reposo distancia Si

Altura de colocacidn [m)

Tipo de bateria MiCd Estanca alta termperatura
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Modela
MOWVA NS

Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Fabricante:
Draizalux

| Caracteristicas y descripcidn
Acabados:

| Acabados

Calor carcasa | Blanco - |

Difusor | Plano maleteada - |
| 220:230 560Kz -
lSin pulsador v]

Tension de alimentacidn

Pulsador

| T aifa:
Fecis 2

Grupo de producto

Hivel dia 1

e Luminaria: HYDRA N5

Descripcion:

| Conjunto: Referencia + Accesorios |

[ Fotametria:-
Curvas polares:

Flujo emerg. [Im]: 215

Cuerpo rectangular con aristas pronunciadas que consta de una carcasa
fabricada en policarbonato y difusor en idéntico material.

Luminaria de emergencia autbnoma. Consta de una lampara fluorescente que

se ilumina si falla el suministro de red.
Caracteristicas:

—Formato: Hydra
—Funcionamiento: No permanente
—Autonomia (h): 1

—Lampara en emergencia: FL8 W
—Piloto testigo de carga: Led
—Grado de proteccion: IP42 IKO4
—Aislamiento eléctrico: Clase I
—Dispositivo verificacion: No
—Puesta en reposo distancia: Si
—Tension alimentacion: 230 V- 50 Hz
—Flujo emergencia (Im): 215
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Modelo
HYDRA N5

Caracteristicas y descripcidn

Senie
Hydra
Tipo producto

Luminarias de emergencia autdnomas

Célcu

Fabricante:
Daizalux

Acabados

Conjunto; Referencia + Accesorios

los

Descripoidn:

rCaracteristicas:

Funcionamiento
Autonomia [h)

Lampara en emergencia
PFilota testigo de carga
Lampara en red

Grado de proteccidn
Aislamiento eléchico
Dizpositive verificacion
Puesta en reposo distancia
Alura de colocacion [m)
Tipo de bateria

Modelo
HYDRA NS

Hydra

Mo Permanente
1

FL 8w

LED

IP42 (K04
Clase Il
Mo

Si

MiCd Estanca alta temperatura

Cuerpo rectangular con aristas pronunciadas que consta de una carcasa
fabricada en policarbonata p difugar en idéntico material.

Conzta de una ldmpara fluorescente que e ilumina =i falla el suministro de
red.

Fabricante:
Daizalux

Caracteristicas y descripcion | Acabados
Acabados:
Tensidn de alimentacidn [220-230V 50/60Hz v]
Pulsador | Sin pulsador - |
Difusar [0pal -

Grupo de producto

Mivel dto 2

—Fotometria:

Conjunto: Referencia + Accesarios |

-

Curvas polares: Flujo emerg. [Im]: 215

65.5

111

320
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¢ Luminaria: HYDRA C3

Descripcion:

Instalacion Eléctrica de un Polideportivo

Cuerpo rectangular con aristas pronunciadas que consta de una carcasa
fabricada en policarbonato y difusor en idéntico material.

Contine dos lamparas fluorescentes; una de emrgencia que solo se ilumina si
falla el suministro de red, y la otra que funciona como una luminaria normal
que puede encenderse 0 apagarse a voluntad mientras se le suministre

tensioén.
Caracteristicas:

—Formato: Hydra
—Funcionamiento: Combinado
—Autonomia (h): 1

—Lampara en emergencia: FL8 W
—Piloto testigo de carga: Led
—Grado de proteccion: IP42 IKO4
—Aislamiento eléctrico: Clase I
—Dispositivo verificacion: No
—Puesta en reposo distancia: Si
—Tension alimentacion: 230 V- 50 Hz
—Flujo emergencia (Im): 145
—Flujo con red (Im): 300

Modelo
HYDRA C3

Fabricante:
Doaisalux

Caracterizticaz p descripoion Acabados

Canjunto: Referencia + Accesorios

Serie
Hydra
Tipo producto

Luminarias de emergencia autdnomas

Caracteristicas:

Hydra
Funcionamiento Caombinado
Autororiia (k) 1
Lampara en emergencia FL 8w
Pilato testigo de carga LED
Lampara en red FL 8w DLX
Grado de proteccion P42 k04
Aiglamiento eléctica Claze Il
Dizpositivo verficacion Mo
Puesta en reposo distancia Si
Altura de colocacidn [m)
Tipo de bateria MiCd Estanca alta temperatura

232

Descripcidn:

Cuerpo rectangular con anigtas pronunciadas que congta de una carcasa
fabrizada en policarbonato v difusor en idéntico material.

Contiene dog lamparas fluorescentes; una de emergencia que solo =
ilumina si falla el suministra de red, v la atra que funciona coma una
luminaria nomal que puede encenderse o apagarse a voluntad mientras se
le suministre tengidn.

o
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Modelo Fabricante:
HYDR&4 C3 D aizalus

Caracteristicas p descripcion Acabados Conjunto: Referencia + Accesonoz |
Acabados:

r—Fatomnetria:

Difuzor Opal - Curvas polares:  Flujo conred (Im); 300 Flujo emerg. (Im): 145

Pulzador Sin pulzador -

Tensign de alimentacion 220-2300 50/E0Hz

[£] .
Grupo de producta Mivel dto 2 o

65.5

111

320
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3.2.3.1. Planta baja

- Planoy caminos de evacuacion
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- Sijtuacion de las luminarias
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Célculos

lluminacion conseguida

{1 N i | 111
w
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- Curvas isolux a O metros del suelo
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- Resultados
RESULTADCS DEL CALCULD ' &
- OBTENIDOD OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIVOD EN PLAND VOLUMEN CUMPLIDOD
h=0.00m. h=0.00-1.00m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.12
Uniformidad en recorrides {hx max. / x. min.): 40.00 4,46
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 5.42 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == .50 Ix. 100.0 % 99.9 %
Uniformidad en plano (lx max. / bk min.): 40.00 21.04 36.64 W
Limenes / m2: 9.97 9.97 v
Superficie: 1727.2 m2 Iluminacian media: 2.62 Ix
I Factor de mantenimiento: 1.00
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3.2.3.2. Primera planta

- Planoy caminos de evacuacion

- Sijtuacion de las luminarias
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- lluminaciéon conseguida

‘*II\I\

¥ 1526

Y

[ -

——
i,

- Curvas isolux a O metros del suelo

- Resultados
RESULTADOS DEL CALCULO i
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO  rp pLAND e Tihe 1a CUMPLIDO
h=0.00m h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.59 v
Uniformidad en recorridos (b max. [/ . min.): 40,00 4.79
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % 74
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 T v
cuadros electricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 b 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (lx masx. / bx min.): 40.00 14.44 38.49 '
Ldmenes [/ m2: s 9.61 9.61 v
Superficie: 693.4 m2 Iluminacion media:  3.77 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00
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3.2.3.3. Segunda planta

- Planoy caminos de evacuacion
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- Situacion de las luminarias
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- lluminacién conseguida
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- Curvas isolux a O metros del suelo
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- Resultados

RESULTADOS DEL CALCULO

Céalculos

|23

OBTENIDO OBTENIDO EN

245

PARAMETRO OBIETIVO  y pLAND LT CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.09

Uniformidad en recorridos (lx max. / b min.): 40.00 4.34

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % W

Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 6.02 W

cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 b 100.0 % 99.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / x min.): 40.00 12.05 24,42 W

Limenes / m2: --- 9.68 9.68 o

Superficie: 977.0 m2 IHluminacidn media: 2.57 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00
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Valladolid Septiembre del 2015

El ingeniero técnico:

Fdo: David Garcia Hernansanz

246



Instalacion Eléctrica de un Polideportivo Célculos

247



