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PROLOGO

Esta Norma EN 81-40:2008 ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 10 Ascensores, escaleras
mecanicas y aceras moviles, cuya Secretaria desempefia AFNOR.

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicaciéon de un texto idéntico
a ella o mediante ratificacion antes de finales de abril de 2009, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deben anularse antes de finales de abril de 2009.

Se llama la atencion sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de este documento estén sujetos
a derechos de patente. CEN y/o CENELEC no es(son) responsable(s) de la identificacion de dichos
derechos de patente.

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comisién Europea y por la
Asociacion Europea de Libre Comercio, y sirve de apoyo a los requisitos esenciales de las Directivas
europeas.

La relaciéon con las Directivas UE se recoge en los anexos informativos ZA y ZB, que forman parte
integrante de esta norma.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a adoptar esta norma europea
los organismos de normalizacion de los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre,
Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda,
Islandia, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino
Unido, Reptiblica Checa, Rumania, Suecia y Suiza.

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.
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INTRODUCCION

Esta norma europea es una norma de tipo C tal y como se define en la Norma EN ISO 12100.

La maquinaria implicada y la amplitud de los peligros, situaciones peligrosas y sucesos que se contemplan estan
indicados en el objeto y campo de aplicacion de esta norma.

Los salvaescaleras definidos en esta norma europea son apropiados para sillas de ruedas de tipo A y tipo B, segln la
definicion de la Norma EN 12183 y/o la Norma EN 12184.

Cuando las disposiciones de esta norma de tipo C sean diferentes de las indicadas en las normas de tipo A o B, las
disposiciones de esta norma de tipo C tienen prioridad sobre las disposiciones de las otras normas, para las maquinas
que se hayan disefiado y fabricado de acuerdo con las disposiciones de esta norma de tipo C.

Suposiciones

Con el fin de aclarar las intenciones de esta norma y de evitar la aparicion de dudas en su lectura, se realizaron las
siguientes suposiciones durante su redaccion:

a) los componentes que no tienen requisitos especificos son:

1) disefiados de acuerdo con las practicas de la ingenieria y los codigos de célculo habituales, incluyendo todos los
modos de fallo;

2) de construccion mecanica y eléctrica sélidas;
b) los peligros eléctricos generales se tratan conforme a las normas de seguridad eléctrica de nivel B;

¢) los componentes se conservan en buenas condiciones de funcionamiento y reparacion, conforme a lo indicado en el
manual de mantenimiento, de modo que las caracteristicas requeridas se mantengan a pesar del desgaste;

d) el disefio de los elementos que soportan cargas permite asegurar un funcionamiento de la maquina con toda
seguridad en todo el rango de cargas de trabajo maximas;

e) los dispositivos mecéanicos fabricados conforme a las buenas practicas y a los requisitos de esta norma no se
deterioraran hasta tal punto que originen un peligro sin que este sea detectado;

f) para asegurar el funcionamiento seguro, el rango de temperaturas de funcionamiento del equipo tiene que tener en
cuenta las condiciones del lugar en que se usara el aparato, dentro del rango de temperaturas ambientes entre 0 °C y
+ 40 °C.

Tiene lugar una negociacion entre el fabricante (la persona que emite el marcado CE) y el usuario respecto a las
particularidades del uso y del lugar de uso del salvaescaleras:

g) idoneidad para el usuario (véase anexo C);
h) la ubicacion de la instalacion permite un uso seguro de la maquina;

i) cualquier requisito adicional en materia de proteccion contra incendios.

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma trata de los requisitos de seguridad para la construccidn, fabricacion, instalacidn, mantenimiento y
desmontaje de salvaescaleras accionados eléctricamente (de silla, con plataforma para usuarios de pie y de plataforma
para silla de ruedas) fijados a la estructura de un edificio, que se mueven en un plano inclinado para su uso por personas
con movilidad reducida:

— que se desplazan a lo largo de una escalera o una superficie inclinada accesible;

— previstos para su uso por una persona;

— con un vehiculo directamente guiado y retenido por una guia o por railes;

— soportado o sostenido por cable (5.4.4), pifién y cremallera (5.4.5), cadena (5.4.6), husillo y tuerca (5.4.7), traccion
por friccion (5.4.8), o cable con bolas guiado (5.4.9).

1.2 Lanorma identifica los peligros enumerados en el capitulo 4 que se presentan durante las distintas fases de la vida
de los equipos de este tipo y describe métodos para la eliminacion o reduccion de estos peligros cuando el aparato se
use tal y como ha previsto el fabricante.

1.3 Esta norma no especifica requisitos adicionales relacionados con:

— el funcionamiento en condiciones severas (por ejemplo climas extremos, fuertes campos magnéticos);
— la proteccién contra rayos;

— el funcionamiento sujeto a reglas especificas (por ejemplo en atmdsferas potencialmente explosivas);
— el manejo de materiales cuya naturaleza podria conducir a situaciones peligrosas;

— el uso de sistemas de energia diferentes a la electricidad;

— los peligros producidos durante la fabricacion;

— terremotos, inundaciones, incendios;

— las sillas de ruedas de tipo C tal y como se definen en la Norma EN 12183 y/o en la Norma EN 12184;
— la evacuacion durante un incendio;

— los salvaescaleras exclusivos para cargas;

— el hormigodn, ladrillo, madera, o cualquier otra cimentacion o disposicion del edificio;

— el disefio de tornillos de anclaje a la estructura soporte.

NOTA El ruido no se considera como un peligro significante ni relevante para este tipo de maquinaria.

1.4 Este documento no es aplicable a salvaescaleras motorizados que hayan sido fabricados con anterioridad a la fecha
de publicacion de esta norma por el CEN.

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.
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2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se indican son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para las referencias con
fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima edicion de la norma (incluyendo
cualquier modificacion de ésta).

EN 81-1:1998 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores. Parte 1: Ascensores eléctricos.

EN 349 Seguridad de las mdquinas. Distancias minimas para evitar el aplastamiento de partes del cuerpo humano.

EN 953 Seguridad de las mdquinas. Resguardos. Requisitos generales para el disefio y construccion de resguardos
fijos y moviles.

EN 12385-4 Cables de acero. Seguridad. Parte 4: Cables trenzados para aplicaciones generales de elevacion.

EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las mdquinas. Parte 1: Requisitos generales
(IEC 60204-1:2005 modificada).

EN 60529 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP) (IEC 60529:1989).

EN 60664-1:2007 Coordinacion de los aislamientos de los equipos en los sistemas (redes) de baja tension. Parte 1:
Principios, requisitos y ensayos (IEC 60664-1:2007).

EN 60695-11-10 Ensayos relativos a los peligros del fuego. Parte 11-10: Llamas de ensayo. Métodos de ensayo
horizontal y vertical a la llama de 50 W (IEC 60695-11-10:1999).

EN 60747-5-1 (Todas las partes) Dispositivos discretos de semiconductores y circuitos integrados. Parte 5: Dispositivos
optoelectronicos.

EN 60947-1:2004 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales (IEC 60947-1:2004).

EN 60947-4-1 Aparamenta de baja tension. Parte 4-1: Contactores y arrancadores de motor. Contactores y arrancadores
electromecanicos (IEC 60947-4-1:2000).

EN 60947-5-1 Aparamenta de baja tension. Parte 5-1: Aparatos y elementos de conmutacion para circuitos de mando.
Aparatos electromecanicos para circuitos de mando (IEC 60947-5-1:2003).

EN 60950-1 Equipos de tecnologias de la informacion. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales (IEC 60950-1:2005
modificada).

EN 61249-2-1 Materiales para placas impresas y otras estructuras de interconexion. Parte 2-1: Conjunto de
especificaciones intermedias para los materiales de base reforzados, con y sin revestimiento. Papel de celulosa con
resina fendlica laminado, de calidad economica, revestido de cobre (IEC 61249-2-1:2005).

EN 61508-2 Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electronicos/electronicos programables relacionados con la
seguridad. Parte 2: Requisitos para los sistemas eléctricos/electronicos/electronicos programables relacionados con la

seguridad (IEC 61249-2-1:2005).

EN 61508-3 Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electronicos/electronicos programables relacionados con la
seguridad. Parte 3: Requisitos del software (soporte logico) (IEC 61508-3:1998).

EN 61558-1:2005 Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion y andlogos. Parte 1: Requisitos
generales y ensayos (IEC 61558-1:2005).

EN 62326-1 Tarjetas impresas. Parte 1: Especificacion genérica (IEC 62326-1:2002).

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.
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EN ISO 9773 Plasticos. Determinacion del comportamiento al fuego de probetas verticales delgadas y flexibles en
contacto con una llama pequeria como fuente de ignicion (ISO 9773:1998).

EN ISO 12100-1:2003 Seguridad de las maquinas. Conceptos bdasicos, principios generales para el disefio. Parte 1:
Terminologia basica, metodologia (ISO 12100-1:2003).

EN ISO 12100-2:2003 Seguridad de las maquinas. Conceptos bdasicos, principios generales para el disefio. Parte 2:
Principios técnicos (ISO 12100-2:2003).

EN ISO 13850 Seguridad de las maquinas. Parada de emergencia. Principios para el diserio (ISO 13850:2006).

EN ISO 13857:2008 Seguridad de las mdquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas
peligrosas con los miembros superiores e inferiores (ISO 13857:2008).

EN ISO 14121-1 Seguridad de las maquinas. Evaluacion del riesgo. Parte 1: Principios (ISO 14121-1:2007).
ISO 606 Cadenas de transmision de rodillos de precision de paso pequeiio, accesorios y pifiones de cadena asociados.

ISO 9772 Plasticos celulares. Determinacion de las caracteristicas de quemado horizontal de muestras pequerias
sometidas a una llama pequera.

ISO 7000:2004 Simbolos graficos para su uso en equipos. Indice y sinopsis.
IEC 60417-DB-12M (2002-10) Simbolos graficos para su uso en equipos.

IEC 60617 (Todas las partes). Simbolos graficos para esquemas.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones incluidos en las Normas EN ISO 12100-1 y
EN 81-1 ademas de los siguientes:

3.1 brazo de proteccién:
Barra o dispositivo similar dispuesto de manera que otorgue proteccion frente a la caida de las personas del
salvaescaleras.

3.2 freno:
Mecanismo empleado para parar y mantener al salvaescaleras en posicion de parada.

3.3 vehiculo:
Carro moévil retenido, guiado y soportado por uno o varios railes, sobre el que se soporta y fija de manera segura una
silla, plataforma u otra instalacion adaptada cuya intencion sea la de transportar al usuario.

3.4 persona competente:
Persona con el entrenamiento apropiado y cualificada tanto por su conocimiento como por su experiencia practica, y
que disponga de las instrucciones necesarias para permitirle desarrollar el trabajo requerido de manera segura.

3.5 sistema de accionamiento:
Conjunto de dispositivos que mediante la alimentacion eléctrica produce el movimiento del vehiculo.

3.6 unidad de accionamiento:
Unidad que mueve y para el salvaescaleras y que incluye el motor.

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.
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3.7 tuerca de accionamiento:
Pieza roscada interiormente que junto con un tornillo funciona para producir el desplazamiento lineal del vehiculo.

3.8 husillo de accionamiento:
Pieza del accionamiento roscada exteriormente que funciona junto con una tuerca.

3.9 cadena eléctrica de seguridad:
Conjunto de todos los dispositivos eléctricos de seguridad conectados en serie unos con otros y que pueden ser
interruptores o circuitos de seguridad.

3.10 circuito eléctrico de seguridad:
Circuito eléctrico o electronico que disponga de un grado de seguridad equivalente al de un interruptor que contenga
contactos eléctricos de seguridad.

3.11 contacto eléctrico de seguridad:
Contacto en el que la separacion de los elementos de apertura del circuito se realiza de manera positiva.

3.12 dispositivo eléctrico de seguridad:
Interruptor eléctrico con uno o varios contactos eléctricos de seguridad, o un circuito de seguridad.

3.13 dispositivo de fin de recorrido:
Ultimo dispositivo eléctrico de seguridad situado mas alla de los niveles extremos de parada.

3.14 guia:
Piezas rigidas que proporcionan el guiado del vehiculo.

3.15 cable guiado:
Cable fijo o movil, guiado en toda su longitud, de forma que puede transmitir una carga bien por empuje, bien por traccion.

3.16 movilidad reducida:
Dificultad en el uso de las escaleras por discapacidad.

NOTA 1 Sin ser restrictivos, algunos ejemplos son: usuarios de silla de ruedas, personas con dificultades para andar, personas y/o nifios con
movilidad reducida y personas mayores.

NOTA 2 Se da esta definicién de manera especifica enfocada al sentido de esta norma, y sin pretender dar una definiciéon completa del término.

3.17 carga maxima de trabajo:
Carga nominal + sobrecarga.

3.18 sobrecarga:
25% de la carga nominal.

3.19 dispositivo de deteccion de exceso de velocidad:
Dispositivo que interrumpe la cadena eléctrica de seguridad y que en caso necesario provoca el accionamiento del
paracaidas, cuando el salvaescaleras alcanza una velocidad predeterminada.

3.20 acceso publico:
Cualquier ubicacion en la que el usuario sea desconocido.

3.21 carga nominal:
Carga para la que se ha disefiado el equipo.
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3.22 velocidad nominal
Velocidad (V) del salvaescaleras en metros por segundo para la que se ha disefiado el equipo.

3.23 paracaidas:
Dispositivo mecanico que permite parar el vehiculo y mantenerlo inmovil sobre la guia en caso de exceso de velocidad
en el sentido de bajada, o de rotura de la suspension.

3.24 tuerca de seguridad:
Pieza roscada interiormente que se utiliza junto con un accionamiento de tipo husillo/tuerca y dispuesta de tal manera
que normalmente no transmita la carga pero que es capaz de transmitirla en caso de fallo en la rosca de la tuerca
principal de accionamiento

3.25 sistema de accionamiento autoblocante:
Sistema que asegura que la velocidad del salvaescaleras disminuye en condiciones de desplazamiento libre.

3.26 borde sensible:
Dispositivo fijado a cualquier borde que proporciona proteccion contra los peligros de atrapamiento, cizalladura o
aplastamiento.

3.27 superficie sensible:
Dispositivo de efecto similar al de un borde sensible pero disefiado para proteger una superficie completa.

3.28 dispositivo de aflojamiento de cable/cadena:
Dispositivo o combinacion de dispositivos disefiados para provocar la parada del salvaescaleras en caso de que
cualquiera de los cables o cadenas de suspension se afloje mas alla de un limite predeterminado.

3.29 salvaescaleras:
Aparato para el transporte de una persona de pie o sentada o de una persona en silla de ruedas, entre dos 0 mas puntos
de embarque mediante un vehiculo guiado que se desplaza a lo largo de un plano inclinado.

3.30 dispositivo de parada:
Dispositivo o combinaciéon de dispositivos disefiados para producir la parada del salvaescaleras en las zonas de
embarque o cerca de ellos.

3.31 zona de desenclavamiento:
Zona que se extiende hacia arriba y hacia debajo de las zonas de embarque y en las que debe encontrarse el vehiculo
para que se permita el desenclavamiento de las rampas y brazos de proteccion correspondientes.

4 LISTA DE PELIGROS SIGNIFICATIVOS

En este capitulo se incluyen todos los peligros, situaciones y sucesos peligrosos contemplados en esta norma,
identificados segun la evaluacion de riesgos para este tipo de maquinaria como peligrosos, y que requieren de alguna
accion para su eliminacién o reduccion.

Los peligros significativos estan basados en la Norma EN ISO 14121-1. También se muestran las referencias de los
articulos de esta norma donde se incluyen los requisitos de seguridad y/o medidas de proteccion.

La tabla 1 muestra los peligros identificados asi como el o los articulos de esta norma en que se han incluido los
requisitos correspondientes con el fin de limitar los riesgos o de reducir estos peligros en cada situacion.

NOTA En esta norma no se tratan los peligros derivados de las reacciones alérgicas de las personas.
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Tabla 1 — Peligros significativos relativos al disefio y construccion generales de los salvaescaleras

Capitulos/apartados relevantes en la

Peligros Norma EN 81-40
1 Peligros mecanicos
Forma; posicion relativa; masa y estabilidad (energia potencial de |5
los elementos que pueden moverse por los efectos de la gravedad);
masa y velocidad (energia cinética de los elementos bajo 5317
movimiento controlado); falta de adecuacion de la energia en el | """
interior de la maquinaria, por ejemplo acumulacion de energia en los
elementos elasticos de la maquinaria (muelles); liquidos y gases a | 5.4
presion; efecto del vacio
1.1 Peligro de aplastamiento 5.6.2.5,5.6.3.5,5.6.4.10
1.2 Peligro de cizallamiento 5.6.2.5,5.6.3.5,5.6.4.10
1.3 Peligro de corte o de seccionamiento 5.6.2.5.5
1.4 Peligro de enganche 54.74
1.5 Peligro de arrastre o de atrapamiento 5.19,54.12,54.1.7,54.64,54.7.4
1.6 Peligro de impacto 5.6.44,564.64,56.2.5
1.7 Peligro de perforacion o de punzonamiento 5.1.9
1.8 Peligro de friccion o de abrasion 5.6.2.5.5,5.6.2.5
1.10 Peligro de caida 52.1.1,5.3.1.7,5.3.1
2 Peligros eléctricos
2.1 Contacto de personas con partes activas 55.11,55.12,5.1.8,5.5.9.6
2.2 Contacto de personas con partes que se han hecho activas a causa de | 5.5.1.2, 5.5.11
un fallo
23 Aproximacion de personas a partes activas a alta tension 554.1,55.13
2.4 Fendmenos electrostaticos 5.5.1.2,5.5.12.10
3 Peligros térmicos
3.1 Peligro de quemadura y escaldadadura 5.5.8,55.13,5.14
3.2 Efectos perjudiciales para la salud 5.1.7,5.1,5.5.12.3
7.1 Contacto o inhalacion de fluidos, gases, nieblas, humos y polvos 5.14,55.122
perjudiciales
7.2 Incendio o explosion 5.1.4,5422
8 Peligros producidos por no respetar los principios de la
ergonomia en el disefio de las maquinas
8.1 Posturas incomodas o esfuerzos excesivos 5.222,564.4,534
8.2 Consideracion inadecuada de la anatomia mano-brazo o pie-pierna | 5.6.1.3, Anexo C 2.1,
8.4 Iluminacioén localizada inadecuada 5.5.17, Anexo C.3
8.6 Error humano 55.14,55.9.7,55.7,7.5
8.7 Diseflo, ubicacion o identificacion inadecuada de los 6rganos de 7.4.4,55.14,5.1.3, Anexo C.2.1.4
accionamiento
8.8 Disefio o ubicacion inadecuada de los visualizadores 52.2.6,5.5.12.9,5.5.14.4,5.5.16.2,

72,743
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Peligros Capitulos/apartados relevantes en la
Norma EN 81-40
10 Peligros causados por un fallo en la alimentacién de la energia,
averia de partes de la maquinaria y otros trastornos funcionales
10.1 Fallo/averia en el sistema de mando 5.5.5.1,5.5.14.1,54.2.1,5.5.15,
5.5.6.5,54.2,553.3,55.5.1,6.4
10.2 Restablecimiento de la alimentacion de energia después de una 5.5.5.1,5.5.14.1,5.5.2.4,55.3.2,
interrupcion 5551,64
10.5 | Errores de programacion 6.4,5.5.6.5
10.6 | Errores del operador (debido a una inadaptacion de las maquinas a 5.5.14,54.3,559.7,7
las caracteristicas y aptitudes humanas)
11 Imposibilidad para parar la maquina en las mejores condiciones
posibles
11.1 Posicion insegura 5.5.15,52.3,54.2.1
11.2 Velocidad excesiva 54.2,553.3,55.5.1,53
13 Fallo de la alimentacion de energia
13.1 Exceso de velocidad 54.2,553.3,55.5.1,53
13.2 | Arranque inesperado 5.5.5.1,5.5.14.1
13.3 Cambio de direccidon 5.52.4,553.2,555
13.4 Pérdida de memoria 55.5.1,64
13.5 Posicion insegura 52.4,54.2.1,55.15.1
13.6 Atrapamiento 5.4.3,55.16,5.6.4.7.2,5.6.4.9,
5.6.4.11,52.2.4
14 Fallo del sistema de mando
14.1 | Fallos de programa 5.5.6.5,6.4
14.2 Fallo en la parada 5.5.2,553,554,55.5,5.56,6.4
14.3 Parada inesperada 55.2,553,554,55.5,55.6,64
14.4 Arranque inesperado 5.5.2,55.3,5.54,55.5,5.5.6,6.4,
5.5.5.1,55.13.1,5.5.14.1.4
14.5 | Influencias externas 5.1.8
14.6 | Arranque inesperado (véase 14.4 mas arriba)
14.7 Fallo en el arranque 5.6.34,53.5,5532,55.6.1,55.62
14.8 | Operaciones de mantenimiento 543
14.9 Activacion inesperada 5.4.3,5.5.14.1,5.5.14.2
14.10 | El freno permanece liberado 53,542.2,553.1
14.11 | Frenado impedido 542,5532
14.12 | Proteccidn no efectiva 5.6.4.6,5.6.4.10,5.6.2.5.1
14.13 | Aislamiento 5.5.9
15 Errores de montaje 5.5.9.2,5593
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Peligros

Capitulos/apartados relevantes en la
Norma EN 81-40

16 Roturas durante el funcionamiento
16.1 Fallo por fatiga 5.1.7
16.2 | Caida 5.6.2.6,5.6.3.3,5.6.4.6,5.6.4.7,
5.64.8,56.2.1,5.6.2.3,5.6.3.1.1,
5632
17 Caida de objetos o proyeccion de objetos o fluidos
17.1 Caida de objetos 5.6.4.5,56.4.6.3,5.63.2
18 Pérdida de estabilidad/vuelco de la maquinaria
18.1 Vuelco 5.2,53.1.7
18.2 | Caida 52,53.1.7,5.6.2
19 Patinazos, pérdida de equilibrio y caidas de las personas (en
relacion con la maquina)
19.1 Patinazos 5.6.2,56.4.1
19.2 | Pérdidas de equilibrio 5.6.4.1,5.6.4.5.1
19.3 | Caidas 5.6.4.6.1,5.6.4.6.3,5.6.4.7,5.6.4.5.2,
5632
27 Peligros mecanicos y sucesos peligrosos
27.1 Producidos por la caida de cargas, colisiones, vuelcos de maquinas
debido a:
27.1.1 | falta de estabilidad 5.2.1
27.1.2 | carga descontrolada— sobrecarga— momentos de vuelco sobrepasados | 5.5.8, 5.6.4.3, 6.4.
27.1.3 | amplitud de movimientos descontrolada 5.1.5,54.2,542.2,6,3
27.1.4 | movimientos de carga intempestivos o inesperados 5.1.5,5.1.6,542,54.22,63
27.1.5 | accesorios/dispositivos para la elevacion inadecuados 5.6.4.6.2
27.3 debidos al descarrilamiento 5.1.7.2,52.1,52.3,52.2.
27.4 | debidos a la resistencia mecanica insuficiente de los componentes 5.1.2,5.1.7
27.5 debido al disefio inadecuado de poleas o tambores 54.13
27.6 debido a la seleccion inadecuada de las cadenas, cables, accesorios 54.13,54.4,54.15,54.1.6,5.4.7.2,
de elevacion o a su integracion inadecuada en la maquina 7.4.1
27.7 | debidos al descenso de la carga controlado por un freno a friccion 54.2.1
27.8 | debidos a condiciones anormales de montaje/prueba/utilizacion/ 6.4,7.5
mantenimiento
27.9 | debidos al efecto de la carga sobre las personas (impacto de la carga | 5.2.2.2, 6.4
o de contrapesos)
29 Peligros producidos por menospreciar los principios de la
ergonomia
29.1 Visibilidad insuficiente desde el puesto de conduccion 5.6.4.13,6.4.
34 Peligros mecanicos y sucesos peligrosos debidos a:
34.1 Resistencia mecanica inadecuada — coeficientes de utilizacion 5.1.2,51.6,51.7,54.1.3,54.4.1,
inadecuados 54.5.1,54.52,54.6,54.62,54.7.5,
54.63,54.7.1,5458,549
34.2 | Fallo del control de carga 5.1.6.2
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Pelieros Capitulos/apartados relevantes en la
'8 Norma EN 81-40
34.3 | Fallo de los 6rganos de accionamiento en el habitaculo (funcion, 5.5.14.3,5.5.14.1
prioridad)
34.4 Sobrevelocidad de la unidad de transporte (habitaculo) 5.1.5,53.1,53.2,53.5,5.3.6,5.3.7,
5.3.8,54.12,5422,54.73
35 Caida de personas fuera del habitaculo 5.1.7.1,5.6.2.5,5.6.4.4
36 Caida o vuelco del habitaculo
36.1 Prevencion contra la caida o vuelco 5.3
36.2 Aceleracion y frenado 5.1.5,53.6,54.2.1
37 Error humano, comportamiento humano 5.5.14,7

5 REQUISITOS DE SEGURIDAD Y/O MEDIDAS DE PROTECCION
5.1 Generalidades

5.1.1 Introduccion

La maquina debe cumplir con los requisitos de seguridad y/o medidas de proteccion de este capitulo, y ademas debe
disefiarse de acuerdo con los principios de la Norma EN ISO 12100 relativos a los peligros relevantes pero no
significativos que no se tratan en esta norma.

Debe asegurarse que las medidas especificadas en esta norma se mantengan a pesar del desgaste. Debe considerarse
también la necesidad de proveer proteccion contra los efectos de la corrosion. Todos los materiales deben ser libres de
amianto.

La ubicacion del salvaescaleras en las paradas extremas o intermedias debe permitir la apertura por completo de la
entrada principal del edificio y sus puertas de salida cuando el salvaescaleras no esté en uso.

5.1.2 Patron de uso

El disefio mecanico debe realizarse teniendo en cuenta el uso y frecuencia previstos a que se vera sometido el
salvaescaleras, segin determine el fabricante. Se establece un minimo de 10 arranques del salvaescaleras por hora
(véase informacion orientativa acerca de la seleccion de salvaescaleras en el apartado C.2.4).

NOTA Un arranque del salvaescaleras equivale a un trayecto completo sencillo entre las zonas de embarque.

5.1.3 Acceso para mantenimiento, reparacion e inspeccion

Los salvaescaleras deben disefiarse, construirse e instalarse de manera que puedan realizarse de manera facil y segura
las inspecciones, los ensayos y el mantenimiento o reparacion periddicos de cualquier componente. En el apartado 6.4,
el capitulo 7, y en el anexo E se proporciona informacion relativa a estas actividades.

5.1.4 Resistencia al fuego

Los materiales empleados en la fabricacion del salvaescaleras deben minimizar el efecto de la combustion, y no deben
ser peligrosos ni debido a la naturaleza toxica ni a la cantidad de los gases y humos que pueden generar en caso de
incendio.

Los componentes de plastico y el aislamiento del cableado eléctrico deben ser resistentes al fuego y auto-extinguibles.
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Los materiales deben tener caracteristicas de resistencia al fuego de acuerdo con la siguiente clasificacion segin el caso.

Tabla 2 — Clasificacion de resistencia al fuego

Tipo de material

Norma aplicable

Designacion de la clase

flexibles

Materiales de plastico ISO 9772, Plasticos celulares. Determinacion de | HF-1
celular de densidades las caracteristicas de combustion horizontal para
inferiores a los 250 kg/m’ muestras pequeiias sometidas a llamas pequerias.

Materiales plasticos finosy | EN ISO 9773, Plasticos. Determinacion del | VIM-0

comportamiento de la combustion de muestras
finas y flexibles verticales en contacto con una
fuente de ignicion con llama pequeria.

Plasticos solidos y celulares
y otros materiales no
metalicos de densidades
minimas de 250 kg/m’

EN 60695-11-10, Ensayos de peligros de incendio.
Parte 11-10: Llamas de ensayo. Métodos de ensayo
para llamas verticales y horizontales de 50 W.

Combustion horizontal — HB40

Combustion vertical — V-0

5.1.5 Velocidad nominal

La velocidad nominal del salvaescaleras medida en los puntos de referencia definidos en las figuras 1 y 2 no debe ser
superior a 0,15 m/s en la direccion del desplazamiento.

Leyenda

Y
A
Y

A Punto de referencia para el calculo de la velocidad

Figura 1 — Punto de referencia para usuarios en silla de ruedas y de pie
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Medidas en milimetros

250

La velocidad del salvaescaleras medida en el punto A no debe superar la maxima nominal en ningtin punto del recorrido.

Leyenda
A Punto de referencia para el calculo de la velocidad

NOTA En caso de salvaescaleras combinados para personas sentadas y de pie, Gsese la figura 1.

Figura 2 — Punto de referencia para usuarios sentados

5.1.6 Carga nominal

5.1.6.1 Generalidades

Los salvaescaleras para usuarios sentados o de pie deben disefiarse para una capacidad de una persona, para lo cual la
carga nominal no debe ser inferior a los 115 kg.

Los salvaescaleras para usuarios en silla de ruedas deben disefiarse de modo que la carga nominal minima sea igual o
. 2
superior a los 250 kg/m”.
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5.1.6.2 Control de la carga

Los salvaescaleras con plataforma para sillas de ruedas deben incorporar un dispositivo que evite el arranque normal en caso
de producirse una sobrecarga en la plataforma. Se considera que se produce sobrecarga cuando se excede la carga nominal
en un 25%, estando la carga uniformemente distribuida alrededor del punto A, tal y como se muestra en la figura 1.

En caso de producirse sobrecarga debe avisarse al usuario mediante sefializacion acustica y visual en la plataforma.
5.1.7 Resistencia a las fuerzas de funcionamiento

5.1.7.1 La instalacion completa del salvaescaleras debe resistir las fuerzas aplicadas durante el funcionamiento normal,
durante la actuacion de los dispositivos de seguridad y en el impacto sobre los topes mecanicos a velocidad nominal, sin
sufrir deformacion permanente. No obstante se permiten deformaciones locales producidas por el dispositivo de agarre

del paracaidas siempre que no afecten al funcionamiento del salvaescaleras.

A menos que se indique lo contrario en esta norma, el factor de seguridad para todas las partes del equipo debe ser de
cOomo minimo 2,5.

5.1.7.2 Los elementos de guiado, asi como sus accesorios y uniones, deben soportar las deformaciones producidas por
una carga irregular sin que el funcionamiento normal se vea afectado.

5.1.7.3 Todos los elementos y uniones resistentes que sean sensibles a la fatiga deben disefarse teniendo en cuenta el
grado de variacion de los esfuerzos y el nimero de ciclos de esfuerzo que puede ser un multiplo del numero de ciclos de
carga.

El diseflo debe basarse en los siguientes requisitos:

a) numero minimo de ciclos de carga: 50 000;

b) la condicién de ciclo de carga mas desfavorable, incluyendo como minimo un arranque (aceleracion desde posicion
de parado hasta la velocidad nominal), 5 m de recorrido y una parada (deceleracion desde la velocidad nominal);

¢) distribucion de ciclos de carga de 1/3 sin carga, 1/3 con la mitad de la carga y 1/3 con la carga nominal;

d) fijaciones especificadas para asegurar que mantengan su integridad en condiciones normales de funcionamiento.
NOTA Durante el analisis empirico de fatiga pueden sustituirse componentes siguiendo las recomendaciones del fabricante.

5.1.8 Proteccion del equipo contra influencias externas perjudiciales

5.1.8.1 Generalidades

Los componentes mecéanicos y eléctricos deben protegerse contra los efectos perjudiciales y peligrosos de las
influencias externas susceptibles de producirse en la ubicacion propuesta del aparato, como por ejemplo:

a) entrada de agua y cuerpos solidos;
b) accion de la flora, fauna, etc.

Las protecciones deben disefiarse y fabricarse de manera que las influencias anteriormente mencionadas no impidan el
funcionamiento seguro y fiable del salvaescaleras. Asimismo el salvaescaleras debe instalarse de acuerdo con este requisito.

5.1.8.2 Grado de proteccion para uso en exteriores

El grado de proteccion para el equipo eléctrico del salvaescaleras para su uso en exteriores no debe ser inferior a IP55
tal y como se define en la Norma EN 60529.

NOTA En caso necesario, deberia incrementarse el grado de proteccion conforme a la ubicacion y condiciones de funcionamiento.
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5.1.9 Resguardos del equipo contra el dafio mecanico

Los resguardos deben disefiarse y fabricarse de manera que se asegure la seguridad de las personas conforme a las
Normas EN 953, EN ISO 13857 y EN 349. Sus sistemas de fijacion deben permanecer solidarios bien con el resguardo,
bien con la maquinaria cuando se retiran las protecciones.

5.2 Railes guia y topes mecanicos
5.2.1 Railes guia

5.2.1.1 Debe disponerse de un rail guia o railes guia para retener y guiar el vehiculo a lo largo de su recorrido. El
angulo con la horizontal no deberia superar los 75°, a excepcion de las areas de embarque donde se permite una subida
vertical maxima de 500 mm. Unicamente debe instalarse un vehiculo por rail guia, y en caso de salvaescaleras
adyacentes, los railes guia deben situarse de manera que no exista peligro de aplastamiento o cizalladura entre los
vehiculos cuando éstos se encuentren en sus posiciones mas cercanas.

5.2.1.2 El sistema de fijacion del salvaescaleras debe garantizar que la plataforma no pueda sufrir una inclinacién
superior a los 5° respecto a la horizontal cuando esta cargada con la carga nominal.

5.2.1.3 Los railes guia deben ser metalicos.
5.2.2 Railes guia plegables

5.2.2.1 Los railes guia plegables no deben obstaculizar la escalera o las zonas de embarque cuando estén en su
posicion plegada.

5.2.2.2 Los tramos plegables de los railes guia de plegado manual deben poder colocarse con una fuerza maxima de
30N.

5.2.2.3 Debe instalarse un dispositivo eléctrico de seguridad que evite que el salvaescaleras alcance el tramo del rail
guia plegable a no ser que el tramo plegable esté en posicion correcta para el funcionamiento del salvaescaleras.

5.2.2.4 Los mandos del sistema que controla los railes guia plegables motorizados deben ser de tipo pulsacion
constante. No obstante pueden utilizarse mandos de pulsacidon momentanea siempre que la energia del sistema de los
railes guia plegables sea inferior a los 4 J.

5.2.2.5 En caso de accionamiento motorizado también debe ser posible el accionamiento manual de emergencia.

5.2.2.6 El accionamiento del mecanismo de plegado debe protegerse para evitar dafios al mecanismo o peligro para el
usuario en caso de que el tramo plegable del rail guia encuentre un obsticulo. Debe sefializarse de forma audible y
visual antes y durante el movimiento del mecanismo de plegado. La sefializacion visual debe situarse en el propio
mecanismo de plegado o en una situacion adyacente y destacada.

5.2.2.7 Los mandos deben situarse de modo que el operario pueda ver el tramo plegable del rail guia mientras los
acciona. No obstante, en salvaescaleras con railes guia curvas, donde no puede observarse el recorrido completo, se
deben cumplir los requisitos de los apartados 5.2.2.6 y 7.2.

5.2.3 Rail guia del salvaescaleras

Si existe la posibilidad de que el salvaescaleras supere los extremos finales del recorrido, deben instalarse topes
mecanicos de final de recorrido.

5.2.4 Diseiio del rail guia

El rail guia debe disefiarse de manera que se garantice que el usuario pueda pasar del salvaescaleras directamente al
punto de embarque de la planta superior sin necesitar la ayuda de extension mecanica alguna, fija o movil, hasta el
punto de embarque.
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5.3 Paracaidas y dispositivo de deteccion de exceso de velocidad
5.3.1 Generalidades

5.3.1.1 Debe instalarse un paracaidas en el salvaescaleras si el fallo de alguno de los componentes del accionamiento
puede provocar un exceso de velocidad en el salvaescaleras.

El paracaidas debe ser capaz de detener y mantener detenido el salvaescaleras cargado con la carga nominal + 25%.

5.3.1.2 El paracaidas debe instalarse en el vehiculo del salvaescaleras, excepto en aquellos salvaescaleras cuyo sistema
de accionamiento sea conforme al apartado 5.4.9; en estos casos puede situarse en el rail guia.

5.3.1.3 Cuando se actie el paracaidas, no debe liberarse ni por una reduccion en la tension de alguno de los cables,
cadenas u otro mecanismo empleado para la actuacion del paracaidas, ni por el movimiento del vehiculo en sentido
descendente.

5.3.1.4 En caso de caida libre del vehiculo cargado con la carga nominal debe medirse bien la deceleracion media o
bien la distancia media de parada. La deceleraciéon media debe ser como maximo una deceleracion de 1,0 g en la
direccion de la guia cuando ésta esté en el angulo maximo de 75°%; la componente horizontal de la deceleracion media
cuando se actue el paracaidas con la carga nominal no debe ser superior a 0,25 g. Como alternativa, la distancia media
de parada en caso de caida libre del vehiculo del salvaescaleras con la carga nominal debe ser como maximo de
150 mm.

En caso de que el dispositivo de deteccion de exceso de velocidad esté accionado por una cadena o cable de suspension
principal, también debe disponerse de un mecanismo actuado por rotura o aflojamiento de los medios de suspension que
actlie el paracaidas.

5.3.1.5 El disefio del paracaidas debe ser tal que actue directamente sobre el rail guia o sobre la cremallera, excepto en
aquellos salvaescaleras con sistemas de accionamiento conformes a los apartados 5.4.7 y 5.4.9.

5.3.1.6 Todos los ejes, mordazas, cufias o soportes que formen parte del paracaidas y que queden sometidos a
esfuerzos durante su actuacion deben ser metalicos. El resto de piezas de conexion pueden ser de cualquier material
adecuado siempre que superen los ensayos enumerados en el anexo A.

5.3.1.7 La actuacion del paracaidas no debe provocar un cambio en la inclinacion del vehiculo con la horizontal
superior a 10° en caso de vehiculos de tipo silla, y superior a 5° para vehiculos para usuarios de pie o para plataformas
para silla de ruedas en ningtin punto del rail guia.

5.3.2 Actuacion

El paracaidas debe ser actuado directamente por un dispositivo de deteccion del exceso de velocidad cuando el
salvaescaleras alcance una velocidad descendente al menos igual al 115% de la velocidad nominal, pero sin superar los
0,3 m/s. Esta prohibida la actuacion del paracaidas por medios eléctricos, hidraulicos o neumaticos.

5.3.3 Desbloqueo

Después de la actuacion del paracaidas, la liberacion y puesta en marcha de nuevo del paracaidas s6lo debe ser posible
por el movimiento del vehiculo en sentido ascendente. Una vez liberado, el paracaidas debe permanecer en estado de
funcionamiento para una nueva actuacion.

5.3.4 Acceso para inspeccion

El paracaidas debe ser accesible para inspeccion y ensayo.
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5.3.5 Control eléctrico

En caso de actuacion del paracaidas, un dispositivo eléctrico conforme al apartado 5.5.6 y accionado por el paracaidas
debe iniciar inmediatamente la parada y debe impedir el arranque de la maquina.

5.3.6 Dispositivo de deteccion del exceso de velocidad

El dispositivo de deteccion del exceso de velocidad debe detectar el exceso de velocidad y actuar el paracaidas en
cualquier punto del rail guia.

El dispositivo de deteccion del exceso de velocidad debe ser accesible para inspeccion.

Para los dispositivos de deteccion del exceso de velocidad accionados por friccion, la fuerza transmitida por la friccion
al elemento rotatorio debe ser como minimo del doble de la necesaria para provocar la actuacion del paracaidas.

5.3.7 Unidad de control de rotacion

En caso de que el dispositivo de deteccion del exceso de velocidad sea accionado por friccion, debe incluirse en el
sistema de control un circuito para el control de la rotacion del dispositivo de deteccion del exceso de velocidad durante
el recorrido. Si se interrumpe la rotacion, la alimentacion al motor y al freno debe interrumpirse antes de 10 s.

Puede continuar el recorrido soltando y reactivando el mando de control direccional.

5.3.8 Tuerca de seguridad

En caso de que el accionamiento sea del tipo husillo y tuerca, se debe disponer de una segunda tuerca no cargada que en
caso de fallo de la tuerca de accionamiento pueda soportar la carga, y que accione un dispositivo eléctrico de seguridad,
y de manera que se asegure un nivel de seguridad equivalente al especificado en el apartado 5.3.1. El dispositivo
eléctrico de seguridad debe funcionar provocando el corte de la alimentacion al motor y al freno en caso de fallo en la
tuerca de accionamiento.

5.4 Unidades de accionamiento y sistemas de accionamiento
5.4.1 Requisitos generales

5.4.1.1 El método de accionamiento seleccionado debe ser conforme a uno de los sistemas especificados en el
apartado 1.1 del objeto de esta norma.

5.4.1.2 Todos los tipos de accionamiento deben controlar el movimiento en ambas direcciones del trayecto de modo
que no sea posible el movimiento incontrolado del salvaescaleras.

5.4.1.3 El coeficiente de seguridad empleado en el disefio de los accionamientos de engranajes y de cualquier
accionamiento de nivelacion debe basarse en las cargas estaticas aplicadas sobre el mecanismo de accionamiento por la
carga nominal + 25%. Los coeficientes de seguridad utilizados en el disefio de los accionamientos de engranajes deben
mantenerse incluso considerando los efectos del desgaste y la fatiga que sea previsible aparezcan durante la vida
prevista del sistema de accionamiento de engranajes.

NOTA Se tomara la Norma ISO 9085:2002 como guia en lo relativo al célculo de la capacidad de carga de los engranajes helicoidales y de dientes
rectos. Se deben proteger los engranajes en la medida de lo razonablemente realizable, segtn indicado en los apartados 4.2.4.1 y4.2.4.2 de la
Norma EN ISO 13857:2008.

5.4.1.4 Si se emplean cadenas o correas intermedias como parte del sistema de accionamiento, deben cumplirse las
siguientes condiciones:

a) el engranaje de salida se debe situar en el lado de la carga de la cadena o correa intermedia;
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y una de las condiciones siguientes,
b) el engranaje de salida debe ser autoblocante; o bien

c) el freno se debe situar en el lado cargado de la cadena o correa intermedia y se debe utilizar un minimo de 2 cadenas
o correas. Las cadenas o correas deben ser independientes. El accionamiento intermedio de cadenas o correas debe
ser controlado por un dispositivo de control del aflojamiento de la cadena o la correa que debe desconectar la
alimentacion al motor y al freno en caso de rotura de cualquiera de las cadenas o correas. Si se utilizan correas,
también se debe desconectar la alimentacion al motor y al freno en caso de aflojamiento de cualquier correa.

5.4.1.5 Puede usarse un sistema de accionamiento intermedio con dos cadenas como alternativa a lo indicado en el
apartado 5.4.1.4. Las cadenas intermedias deben estar controladas por un dispositivo eléctrico de seguridad que
desconecte la alimentacion al motor y al freno en caso de rotura de cualquiera de las cadenas.

5.4.1.6 Los sistemas de suspension por cables o cadenas deben incluir un dispositivo que en caso de que se produzca el
aflojamiento de un cable o cadena, accione un dispositivo eléctrico de seguridad que debe iniciar la interrupcion en la
alimentacion eléctrica al motor y al freno y por tanto impedir cualquier movimiento del vehiculo hasta que el cable o la
cadena sea correctamente tensada.

5.4.1.7 Si existen poleas de traccion, poleas y pifiones, deben dotarse de dispositivos que eviten:

a) los dafios corporales;

b) la salida de los cables de sus gargantas, o de las cadenas de sus pifiones, en caso de aflojamiento;

c) laentrada de cuerpos extrafios entre los cables y sus gargantas o entre las cadenas y sus pifiones.

Los dispositivos de proteccion empleados deben fabricarse de manera que las partes giratorias sean visibles y que no
dificulten las operaciones de inspeccion y mantenimiento. Si se trata de protecciones perforadas, los huecos deben ser
conformes a la tabla 4 de 1a Norma EN ISO 13857:2008.

Sélo debe ser necesario desmontarlos en los siguientes casos:

d) sustitucion de cables/cadenas;

e) sustitucion de polea/pifidn.

Los tambores y las poleas deben protegerse de manera que se asegure que el cable permanece en la garganta con el fin
de asegurar que no puede producirse atrapamiento entre el cable y el tambor o la polea. También deben protegerse los
cables si por su posicion pueden dar lugar a la aparicion de un peligro.

5.4.2 Sistema de frenado

5.4.2.1 Generalidades

Debe instalarse un freno de friccion electro-mecanico que debe ser capaz de detener el salvaescaleras en una distancia
maxima de 20 mm y de mantenerlo firmemente detenido con la carga nominal. El freno debe ser de actuacion mecénica
y de liberacion eléctrica. En funcionamiento normal el freno no debe ser liberado a menos que se alimente
simultaneamente el motor del salvaescaleras. La interrupcion de la alimentacion eléctrica al freno debe controlarse de
acuerdo con lo indicado en el apartado 5.5.3.
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5.4.2.2 Freno electro-mecanico

El componente sobre el que actia el freno debe estar directamente ligado al elemento final del accionamiento, por
ejemplo tambor de arrollamiento, pifidn, husillo, tuerca, etc., a menos que el elemento final del accionamiento sea
autoblocante o que el sistema de accionamiento sea conforme al apartado 5.4.1.5. Las guarniciones del freno deben ser
de material retardante de llama, autoextinguibles e incombustibles. Las guarniciones del freno deben fijarse de manera
que el desgaste normal no debilite su fijacion. El disefio del freno debe hacerse teniendo en cuenta el uso al que esta
destinado y la frecuencia de uso a la que estara sometido (véase 5.1.2).

El frenado debe efectuarse sin retardo adicional desde la apertura del circuito eléctrico que libera el freno aparte del
correspondiente al tiempo natural de apertura del sistema de frenado.

NOTA La utilizacion de un diodo o de un condensador conectado directamente a los bornes de la bobina del freno no se considera un medio de
retardo.

Ni un fallo de puesta a tierra, ni la presencia de magnetismo residual deben impedir la aplicacioén del freno cuando se
interrumpa la alimentacion eléctrica al motor de accionamiento.

Los frenos que puedan desbloquearse manualmente deben necesitar un esfuerzo constante para mantenerlos en posicion
de apertura.

Si la presion de frenado se ejerce mediante uno o varios resortes, éstos deben ser de compresion y estar guiados.

5.4.3 Maniobra manual/de emergencia

Debe disponerse de un dispositivo de mando de emergencia con los fines siguientes:
— permitir que personal entrenado vuelva a poner en funcionamiento el paracaidas;

— permitir que en caso de que el salvaescaleras no esté operativo por cualquier motivo, pueda ser desplazado a una
posicion en la que no obstaculice el uso normal de la escalera.

Cuando para la maniobra manual de socorro del salvaescaleras o de cualquier funcionalidad motorizada sea necesario
un dispositivo rotatorio de accionamiento manual, el dispositivo rotatorio debe ser accionado mediante un volante suave
y sin radios.
Como alternativa, para las operaciones motorizadas puede usarse una fuente de alimentaciéon o dispositivo de
emergencia. En el caso de salvaescaleras alimentados por baterias, puede usarse la bateria del uso normal para este fin.
El salvaescalearas cargado con su carga nominal debe poder situarse en un embarque con la fuente de alimentacion de
emergencia. Durante el funcionamiento con alimentacion de emergencia, deben cumplirse las siguientes condiciones:
Velocidad maxima no superior a los 0,05 m/s:
a) mandos de accion mantenida;
b) pueden puentearse los siguientes dispositivos de seguridad:

1) dispositivo de aflojamiento de cables;

2) stop de emergencia;

3) paracaidas y dispositivo de deteccion de exceso de velocidad;

4) bordes sensibles.

Debe evitarse el accionamiento involuntario de los mandos normales cuando se efectie una maniobra de emergencia,
mediante dispositivos eléctricos de seguridad.

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.



EN 81-40:2008 -26 - AENOR

En caso de que el par resistente del freno sea superior a los 5 Nm en una maniobra de emergencia, debe disponerse de
medios para la liberacion del freno. Esto unicamente esta permitido en el caso de que el sistema de accionamiento sea
auto-blocante. En ninguna circunstancia debe poder producirse el descenso incontrolado. Si existen funciones
motorizadas del salvaescaleras que pueden obstaculizar la escalera como sillas rotatorias, reposapiés, plataformas, etc,
deben estar disefiadas de manera que puedan ser accionadas en casos de emergencia.

5.4.4 Requisitos adicionales del accionamiento mediante suspension por cable

5.4.4.1 Cables

El cable o los cables deben ser conformes a la Norma EN 12385-4. El coeficiente de seguridad de los cables debe ser al
menos 12. El coeficiente de seguridad es la relacion entre la carga de rotura minima, en newtons, de un cable y la fuerza
maxima, en newtons, en este cable.

El diametro de los cables debe ser de 6 mm como minimo.

La union entre el cable y el amarre del cable debe ser capaz de resistir al menos el 80% de la carga de rotura minima del
cable.

El nimero minimo de cables para salvaescaleras suspendidos por cables debe ser dos. Los cables deben ser independientes.
Deben preverse medios para igualar la tension de los cables.
Los sistemas de traccion por cable no estan permitidos.

5.4.4.2 Tambor de arrollamiento

Los tambores de arrollamiento deben disponer de gargantas para los cables de suspension. Los tambores de
arrollamiento planos no estan permitidos. El fondo de la garganta para el cable debe tener forma de arco de
circunferencia y abarcar un angulo no inferior a 120°. El radio de la garganta deber ser entre un 5% y un 7,5% superior
al radio nominal del cable de suspension. El paso de las gargantas debe ser tal que exista holgura entre arrollamientos
adyacentes del cable sobre el tambor. También debe existir esta holgura entre cualquier parte del cable en su ataque al
tambor y el arrollamiento contiguo. La profundidad de las gargantas del tambor serd como minimo una tercera parte del
diametro nominal del cable. No debe existir mas que una sola capa de cables arrollada sobre el tambor.

La relacion entre el didmetro del tambor medido en el fondo de la garganta y el didmetro nominal del cable debe ser al
menos de 21. Cuando el vehiculo esté en su posicion mas baja debe quedar, al menos, una vuelta y media de cable

arrollado en el tambor.

Los laterales del tambor deben tener una altura de como minimo dos veces el diametro del cable medido sobre el
diametro primitivo del cable en sentido radial.

Los tambores de arrollamiento deben estar unidos positivamente al eje de la unidad de accionamiento. Excepto cuando
formen parte integra de su eje o unidad de accionamiento, todos los tambores deben estar fijados a su eje u otra unidad
de accionamiento mediante uno de los métodos siguientes:

a) chavetas;

b) estrias;

¢) pasadores.
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5.4.4.3 Poleasy poleas de desvio

Deben incluirse medidas adicionales de seguridad en las poleas para asegurar que el cable no se salga debido al desgaste y
al envejecimiento. El acabado de las gargantas debe ser suave y con bordes redondeados. El fondo de la garganta debe
tener el mismo perfil que las gargantas de los tambores, pero la profundidad de la garganta debe ser como minimo
1,5 veces el diametro nominal del cable. El angulo de los flancos de la garganta de la polea debe ser aproximadamente 50°.

La relacion entre el diametro de las poleas medido en el fondo de la garganta y el didmetro nominal del cable debe ser al
menos de 21.

5.4.4.4 Angulo de deflexion

El angulo de deflexion (dngulo de ataque) del cable respecto a la garganta debe ser como maximo 4°.
5.4.5 Requisitos adicionales para accionamientos por pifién y cremallera

5.4.5.1 Pifén conductor

Cualquier pifion debe disefiarse con un coeficiente de seguridad minimo de 2 relativo a la resistencia de los dientes. El
coeficiente de seguridad de cualquier pifién en cuanto a la resistencia al picado debe ser como minimo de 1.4. Deben
mantenerse los coeficientes de seguridad de disefio de todos los pifiones conductores teniendo en cuenta los efectos de
la carga dinamica, asi como el desgaste y la fatiga que puedan producirse durante la vida estimada del pifion conductor
asi como de sus componentes asociados. Los dientes de los engranajes no deben estar socavados. La fijacion del pifion
al eje de salida debe ser positiva, sin posibilidad de deslizamiento y sin desgaste.

5.4.5.2 Cremallera(s) de arrastre

La cremallera o cremalleras deben ser metalicas con propiedades analogas a las del pifion en cuanto a resistencia a
impacto y a desgaste. Deben tener un coeficiente de seguridad equivalente.

La cremallera debe disefiarse con un coeficiente de seguridad minimo de 2 relativo a la resistencia de los dientes. El
coeficiente de seguridad de disefio debe mantenerse teniendo en cuenta los efectos de la carga dinamica, asi como el
desgaste y la fatiga que puedan producirse durante la vida estimada. Debe aplicarse un coeficiente de seguridad minimo
de 3 frente al pandeo para cremalleras sometidas a esfuerzos de compresion.

La cremallera o cremalleras deben estar firmemente fijadas a la guia o guias, en particular en sus extremos. Se debe
asegurar que el pifion y la cremallera se mantienen positivamente engranados bajo todas las condiciones de carga.
Deben alinearse con precision las uniones en la cremallera con el fin de evitar un engrane defectuoso o dafios a los
dientes.

Deben proveerse medios que aseguren el correcto engrane entre la cremallera y todos los pifiones conductores y de
dispositivos de seguridad, y que aseguren que este engrane se mantenga bajo todas la condiciones de carga. Estos

medios no deben estar limitados a las rodaderas o rozaderas.

Se considera engrane correcto cuanto el diametro primitivo del pifion coincide con la linea primitiva de la cremallera, o
esta desplazada un maximo de 1/3 de modulo respecto de ésta.

Deben proveerse los medios para garantizar que la anchura de la cremallera esta siempre engranada lateralmente con
pifiones de forma completa.

5.4.6 Requisitos adicionales para accionamientos por cadenas de suspension

5.4.6.1 Generalidades

Esta norma considera tres tipos de sistemas de accionamiento por cadenas, que se describen a continuacion:

1) sistemas donde la cadena queda fijada en ambos extremos de la guia y la cadena estd enrollada alrededor de un
pifion conductor situado en el vehiculo del salvaescaleras;
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2) sistemas donde la cadena queda fijada a la guia a lo largo de toda su longitud y sobre la que engrana un pifion de
accionamiento situado en el vehiculo; este sistema puede considerarse equivalente a un sistema de pifién cremallera;

3) sistemas con una cadena continua fijada al vehiculo del salvaescaleras y accionada por un sistema de accionamiento
remoto.

5.4.6.2 Ruedas dentadas

Las ruedas para cadenas de accionamiento deben ser metalicas y tener un minimo de 16 dientes tallados por
mecanizado. El angulo minimo de engrane serd de 140°. Las ruedas dentadas de accionamiento de cadena deben estar
positivamente unidas al eje de accionamiento.

5.4.6.3 Cadenas

Las cadenas deben ser conformes a los requisitos de la Norma ISO 606. El coeficiente de seguridad de la cadena o
cadenas debe ser como minimo de 10 relativo a la resistencia ultima a traccion. El coeficiente de seguridad debe
calcularse como el cociente entre la carga de rotura minima de la cadena, en newtons, y la carga continua aplicada para
la elevacion del vehiculo completamente cargado con el maximo angulo, en newtons. La carga minima de rotura debe
ser como minimo de 8 kN. La resistencia de los eslabones de union y de los terminales de cadena no debe ser inferior a
la de la cadena.

Deben emplearse un minimo de dos cadenas independientes para los salvaescaleras con suspension por cadenas.
Deben proveerse medios para igualar la tension de las cadenas.
Las conexiones finales e intermedias de las cadenas deben ser positivas y estar protegidas contra fallos en la conexion.

5.4.6.4 Protecciones y resguardos

Deben proveerse medios para evitar los atascos debidos a fallos de alimentacion o aflojamiento de las cadenas y para
evitar que las cadenas se salgan de los pifiones o poleas de desvio, o que se monten sobre los dientes de las ruedas
dentadas o poleas de desvio.

Deben instalarse protecciones y resguardos para evitar los peligros de atrapamiento y cortes entre las cadenas y sus
ruedas, o entre las cadenas y cualquier otra pieza. Referirse al apartado 4.2.4.1 de la Norma EN ISO 13857:2008 para
mas indicaciones.

5.4.7 Requisitos adicionales para accionamientos de husillo y tuerca

5.4.7.1 Husillo de accionamiento

El husillo de accionamiento debe ser metalico y estar disefiado para resistir al desgaste. Debe tener un coeficiente de
seguridad minimo de 5 entre la resistencia 0ltima a tracciéon y la carga dindmica, excepto cuando el husillo esté
sometido a esfuerzos de compresion. En este caso, debe aplicarse un coeficiente de seguridad minimo de 3 frente al
pandeo.

NOTA Se requiere una atencion especial en el caso de husillos giratorios para asegurar que se mantiene el factor de seguridad frente al pandeo.

5.4.7.2 Tuerca de accionamiento

El material de la tuerca que soporta la carga debe ser de menor dureza que el husillo correspondiente. Se permite un
revestimiento con un plastico de bajo rozamiento o similar.

5.4.7.3 Conjunto husillo/tuerca

El accionamiento del elemento giratorio debe estar directamente controlado por un freno. No obstante, se permite el
empleo de accionamientos intermedios por cadena o correa siempre que se cumplan los requisitos del apartado 5.4.1.4.
Debe impedirse el movimiento axial o radial del elemento giratorio.
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5.4.7.4 Protecciones

Debe disponerse de los medios necesarios para proteger todas las partes moviles adecuadamente de acuerdo a la Norma
EN ISO 13857, asi como para evitar el deterioro de la rosca del husillo por suciedad o cualquier otra materia extrafia.

5.4.7.5 Tuerca de seguridad

En caso de accionamientos por husillo y tuerca autoblocantes, puede sustituirse el paracaidas por la tuerca de seguridad.
La tuerca de seguridad debe tener el mismo coeficiente de seguridad que la tuerca de accionamiento.

5.4.8 Requisitos adicionales para accionamientos por friccion/traccion

5.4.8.1 La traccion entre las ruedas de traccion y el carril debe demostrarse mediante calculos y ensayos con la carga
nominal mas el 25% sin que aparezca deslizamiento. Deberia confirmarse que esta adherencia se consigue incluso
teniendo en cuenta los efectos del desgaste durante el funcionamiento normal. Las ruedas de traccion deben ajustarse
automaticamente para asegurar que se mantiene la adherencia incluso considerando los efectos del desgaste. La guia
debe mantenerse libre de aceite, grasa y hielo.

5.4.8.2 Las ruedas de traccion deben ser metalicas, exceptuando la superficie de rodadura que puede ser de goma u otro
material siempre que el desgaste o fallo de este material no reduzca la adherencia por debajo del minimo especificado.

5.4.9 Requisitos adicionales para accionamientos por cable con bolas guiado

5.4.9.1 Generalidades

El sistema debe disponer de dos cables; uno de ellos debe soportar el salvaescaleras y el otro debe mantenerlo
suspendido. Los cables deben estar guiados en toda su longitud.

Todos los cables deben ser conformes a la Norma EN 12385-4. El coeficiente de seguridad de cada cable debe ser como
minimo de 12. El coeficiente de seguridad debe calcularse como el cociente entre la carga de rotura minima del cable,
en newtons, y la carga maxima aplicada sobre el cable, en newtons.

El diametro de los cables debe ser de 5 mm como minimo.

La unioén entre el cable y el amarre del cable debe ser capaz de resistir al menos el 80% de la carga de rotura minima del
cable.

Los elementos que soportan la carga deben estar fijados al cable de manera que el factor de seguridad descrito con
anterioridad se consiga gracias a los distintos elementos que descansan sobre la rueda dentada al mismo tiempo.

Debe disponerse de los medios necesarios para detectar la rotura del cable. La deteccion de la rotura debe provocar la
interrupcion de la alimentacion eléctrica al motor y al freno, de manera que se evite cualquier movimiento del vehiculo
hasta que el cable sea sustituido.

Debe disponerse de medios para mantener el engrane constante entre el cable y el piiion bajo cualquier condicion de
carga. En caso de pérdida del engrane debe provocarse la interrupcion de la alimentacion eléctrica al motor y al freno,
de manera que se evite cualquier movimiento del vehiculo hasta que personal competente pueda investigar y resolver la
causa de la pérdida del engrane.

Cuando el paracaidas y el dispositivo de deteccion de exceso de velocidad no estén instalados en el vehiculo, deben
estar dispuestos de manera que cumplan los requisitos de los apartados 5.3.1, 5.3.4, 5.3.5, 5.3.6.

5.4.9.2 Ruedas dentadas de accionamiento

La rueda dentada de accionamiento debe ser metalica.
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La relacion entre el diametro de la rueda dentada, medido en la linea central del cable con bolas apoyadas en la
garganta, y el diametro nominal del cable debe ser al menos de 21.

El angulo minimo de engrane debe ser de 135°.
La rueda dentada de accionamiento debe fijarse al eje de accionamiento de acuerdo con el apartado 5.4.4.2.

5.4.9.3 Diseifio del rail guia

El radio de curvatura minimo del rail guia debe ser tal que la relacion entre la linea central del cable con bolas y el
diametro nominal del cable sea de al menos 21.

5.4.9.4 Aflojamiento del cable

Debe disponerse de un dispositivo eléctrico de seguridad. La deteccion del aflojamiento debe provocar la interrupcion
de la alimentacion eléctrica al motor y al freno, de manera que se evite cualquier movimiento del vehiculo hasta que el
cable sea correctamente tensado de nuevo.

5.4.9.5 Protecciones y resguardos

Deben proveerse medios para evitar los atascos debidos a fallos de alimentacion o aflojamiento del cable y para evitar
que el cable se salga de la rueda dentada o que se monte sobre los dientes de la misma.

Deben instalarse resguardos para evitar los peligros de atrapamiento y cortes entre la rueda dentada y el cable, o entre el
cable y cualquier otra pieza. Referirse al apartado 4.2.4.1 de la Norma EN ISO 13857:2008 para mas indicaciones.

5.5 Instalacion y equipos eléctricos

5.5.1 Generalidades

5.5.1.1 Los salvaescaleras deben estar conectados a una fuente de alimentacion eléctrica propia.

Este requisito de fuente de alimentacion separada no aplica en caso de salvaescaleras alimentados por baterias.
5.5.1.2 La instalacion y los equipos eléctricos deben ser conformes a los requisitos de la Norma EN 60204-1.

El grado de protecciéon minimo de los equipos eléctricos de los salvaescaleras debe ser conforme al capitulo 6 de la
Norma EN 60204-1.

La tension de los circuitos de mando debe ser conforme al apartado 9.1.2 de la Norma EN 60204-1:2006.

Los circuitos de mando eléctricos distintos a los de alimentacion con neutro puesto a tierra, deben estar alimentados por
el devanado secundario de un transformador de aislamiento conforme a la Norma EN 61558-1, seglin corresponda.

Los transformadores deben ser conformes al apartado 7.2.7 de la Norma EN 60204-1:2006.

Una linea del circuito de mando debe estar puesta a tierra (o puesta a masa en caso de circuitos aislados) y la otra linea
debe estar protegida con un fusible segun se muestra en la figura 3.

Como alternativa puede considerarse el empleo de circuitos MBTS (Muy Baja Tension de Proteccion) protegidos
conforme a la Norma EN 60364. En el apartado 5.5.12 se dan los requisitos equivalentes para los salvaescaleras
alimentados por baterias. La proteccion mediante el uso de MBTP debe ser conforme al apartado 6.4 de la Norma
EN 60204-1:2006.
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3 Circuito de mando
Figura 3 — Alimentacion del circuito de mando

5.5.1.3 La tension de funcionamiento de la unidad de accionamiento no debe ser superior a los 500 voltios.

5.5.1.4 El neutro debe ser independiente de cualquier conductor de proteccion del circuito. Los conductores de los
diferentes circuitos deben ser conformes al apartado 13.1.3 de la Norma EN 60204-1:2006.

5.5.1.5 Laresistencia de aislamiento debe medirse entre cada conductor activo y tierra.
Los valores minimos de resistencia de aislamiento deben tomarse de la tabla 3.

Tabla 3 — Resistencia de aislamiento de la instalacion eléctrica

Tensiéon nominal del circuito Tension de ensayo (c.c.) Resistencia de aislamiento
V Vv MQ
MBTS 250 >0,25
<500 500 >0,5
> 500 1 000 >1,0
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Cuando el circuito incluye dispositivos electronicos, los conductores de fase y neutro deben conectarse juntos durante la
medicion.

5.5.2 Contactores del accionamiento

5.5.2.1 Los contactores principales (requeridos en 5.5.3) deben ser de las categorias siguientes:

a) categoria de utilizacion AC-3 si se trata de contactores para motores alimentados por corriente alterna; y
b) categoria de utilizacion DC-3 si se trata de contactores para motores alimentados por corriente continua;
tal y como se especifica en la Norma EN 60947-5-1.

5.5.2.2 Si debido a la potencia a transmitir, deben usarse relés para el mando de los contactores principales, los relés
deben ser de las categorias siguientes segun se define en la Norma EN 60947-5-1.

a) AC-15 si se trata de controlar contactores de corriente alterna;
b) DC 13 si se trata de controlar contactores de corriente continta.
5.5.2.3 Todos los contactores especificados en los apartados 5.5.2.1 y 5.5.2.2 deben funcionar de modo que:

a) siuno de los contactos de apertura (es decir normalmente cerrado) esta cerrado, todos los contactos de cierre estaran
abiertos; y

b) si uno de los contactos de cierre (es decir normalmente abierto) esta cerrado, todos los contactos de apertura estén
abiertos.

Deben comprobarse estas condiciones antes de arrancar el motor.
5.5.2.4 Los contactores de inversion del sentido de movimiento deben estar enclavados eléctricamente.
5.5.3 Circuitos de motor y freno para la parada y control de la parada de l1a maquina

5.5.3.1 Motores alimentados directamente por una red de corriente alterna

La alimentacion de la energia al motor y al freno debe interrumpirse mediante dos contactores independientes cuyos
contactos deben estar en serie con los circuitos de alimentacion del motor y freno. Si durante la parada del
salvaescaleras no se han abierto los contactos principales de uno de los contactores, debe impedirse un nuevo arranque
como muy tarde en el siguiente cambio de sentido de desplazamiento.

5.5.3.2 Motores de corriente alterna o continiia controlados y alimentados por elementos semiconductores
Debe emplearse uno de los métodos siguientes:
a) tal y como se indica en el apartado 5.5.3.1;
0
b) un sistema que consista en lo siguiente:
1) un contactor que interrumpa la corriente en todos los polos en el caso de corriente alterna, y al menos en uno de
los polos en caso de corriente continia. La bobina del contactor debe liberarse como minimo antes de cada

cambio de direccion. Debe evitarse cualquier movimiento adicional del salvaescaleras si no se produce la
liberacion del contactor;
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2) un dispositivo de control independiente que bloquee el paso de corriente en los elementos estaticos;

3) un dispositivo de vigilancia para la comprobacion del bloqueo del paso de corriente durante cada parada del
salvaescaleras.

Si el bloqueo por parte de los elementos estaticos no fuese efectivo durante el periodo normal de parada, el dispositivo de
control debe provocar la liberacion del contactor y debe impedirse cualquier movimiento adicional del salvaescaleras.

5.5.3.3 Interrupcion de la alimentacion eléctrica

Debe interrumpirse la alimentacion eléctrica al motor de accionamiento y al freno tras el corte de una sefial de mando
de direccion, o después de un fallo en la alimentacion eléctrica, o al actuarse cualquier dispositivo eléctrico de
seguridad.

Las distancias de parada no deben ser superiores a los siguientes valores:

— 20 mm como consecuencia de la actuacion de un dispositivo eléctrico de seguridad,;

— 50 mm como consecuencia del corte de una senal direccional.

Las distancias anteriores no deben ser superadas en caso de fallo en el suministro de la red, o en la alimentacion de la
bateria en caso de salvaescaleras alimentados por baterias.

5.5.4 Requisitos relativos a distancias de fuga, distancias en el aire y envolventes

5.5.4.1 Requisitos de las envolventes

Las partes activas de los 6rganos de mando y de los dispositivos eléctricos de seguridad deben estar instaladas dentro de
una envolvente protectora de grado de proteccion igual o superior a IP2X.

Las tapas deben estar fijadas con abrazaderas o elementos similares que requieran del uso de una herramienta para ser
retiradas.

5.5.4.2 Distancias de fuga y en el aire

Las distancias de fuga y en el aire para los circuitos de alimentacién, circuitos de seguridad y cualquier otro
componente conectado aguas abajo de un circuito de seguridad o de un dispositivo eléctrico de seguridad y cuyo fallo
provocaria una situacion insegura deben ser conformes a los requisitos de la tabla 15 de la Norma EN 60947-1:2004,
segun su tension de funcionamiento, asi como a los requisitos del apartado 6.1.3.2 de la Norma EN 60947-1:2004. El
grado de contaminacion minimo es 2 y no debe utilizarse la columna “material de circuito impreso”.

5.5.5 Proteccion contra fallos eléctricos

5.5.5.1 Cualquiera de los fallos individuales indicados a continuacion que se produzca en el equipo eléctrico del
salvaescaleras no debe, por si solo, ser la causa de un funcionamiento peligroso del salvaescaleras:

a) ausencia de tension;

b) caida de tension;

¢) inversion de fases en alimentacion con varias fases;

d) fallo de aislamiento de un circuito eléctrico respecto a masa o a tierra;

e) cortocircuito o interrupcion en un circuito, cambio del valor o funcién de un componente eléctrico como resistencia,
condensador, transistor o lampara;
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f) no atraccion o atraccion incompleta de la armadura movil de un contactor o un relé;
g) no caida de la armadura movil de un contactor o de un relé;

h) no apertura o no cierre de un contacto;

i) pérdida de una fase;

j) pérdida de continuidad de un conductor.

No es necesario considerar la no apertura de un dispositivo eléctrico de seguridad.

5.5.5.2 La aparicion de una derivacion a tierra de un circuito con tension en el que haya un dispositivo eléctrico de
seguridad, debe causar la parada inmediata e impedir un nuevo arranque del salvaescaleras.

5.5.6 Dispositivos eléctricos de seguridad

5.5.6.1 Los dispositivos eléctricos de seguridad que se incluyen en la tabla 4, deben actuar de manera directa sobre los
equipos que controlan la alimentacion al motor de accionamiento y al freno.

NOTA Una condicion insegura es un fallo en la respuesta a un dispositivo eléctrico de seguridad.

Debe impedirse el movimiento de la maquina, o debe ordenarse su parada inmediata como se indica en el apartado
5.5.3. Los dispositivos eléctricos de seguridad deben consistir en una de las siguientes opciones:

a) uno o varios dispositivos eléctricos de seguridad de acuerdo con el apartado 5.5.6.4 que corten directamente la
alimentacion de los contactores referidos en el apartado 5.5.2 o de sus relés de mando; o

b) uno o varios dispositivos eléctricos de seguridad de acuerdo con el apartado 5.5.6.4 que no corten directamente la
alimentacion de los contactores o de sus relés de mando en combinacidn con circuitos de seguridad de acuerdo con

el apartado 5.5.10.

Tabla 4 — Niveles de Seguridad Integral de los dispositivos eléctricos de seguridad

Contacto o circuito de seguridad Apartados afectados SIL

Dispositivo de seguridad para la deteccion del aflojamiento de un | 5.4.1.5 1
cable o cadena de suspension

Dispositivo de parada del vehiculo 5.5.14.1 1
Dispositivos accionados por bordes o superficies sensibles 5.6.24,5.6.3.4,5.64.7 1
Dispositivo de final de recorrido 5.5.15 1
Dispositivo paracaidas 53 1
Dispositivo de posicion del brazo de proteccion 5.6.4.6 1
Dispositivo de fallo de accionamiento husillo/tuerca 5.3.8 1
Dispositivo de seguridad de rampas 5.6.4.6.1 1
Rotacion o movimiento de la silla 5.6.2.3. 1
Nivelaciéon o movimiento de la silla 5.6.2.6 2
Mando de accionamiento 552,553 1

El nivel de seguridad integral, SIL (Safety Integrity Level) es necesario para satisfacer el nivel de seguridad para los
sistemas de seguridad electronica programables conformes a las Normas EN 61508-2 y EN 61508-3.
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5.5.6.2 Si por la potencia a transmitir se utilizan relés auxiliares para el mando de la maquina, éstos deben considerarse
como equipos que controlan directamente la llegada de energia a la maquina para el arranque y la parada.

5.5.6.3 No deben situarse contactos eléctricos de seguridad en un conductor de retorno o en un conductor de
proteccion del circuito.

5.5.6.4 El funcionamiento de un contacto de seguridad debe producirse por separaciéon mecanica de los 6rganos de
corte. Esta separacion debe producirse incluso si los contactos se han soldado juntos.

NOTA La maniobra positiva de apertura se alcanza cuando todos los elementos del contacto de apertura se llevan a su posicion de apertura y durante
una parte esencial de su recorrido no hay ninguna unién deformable (de resortes por ejemplo) entre los contactos moviles y el punto del
organo controlado al cual se le aplique el esfuerzo.

El disefio del contacto de seguridad debe ser tal que los riesgos de cortocircuito en el caso de fallo de uno de sus
componentes, se reduzcan al minimo.

5.5.6.5 El cableado de todos los dispositivos de seguridad debe hacerse de manera que se evite cualquier abrasion que
pueda producirse en la proteccion del material conductor, y que por tanto no produzca el cortocircuito de ningin

dispositivo de seguridad.

5.5.6.6 En el caso de que haya dispositivos eléctricos de seguridad al alcance de personal no competente, deben estar
realizados de tal forma que no puedan ser inutilizados por medios simples.

5.5.7 Tiempo de retraso

Se debe prever un tiempo de retraso minimo de un segundo entre la parada del salvaescaleras y el siguiente arranque del
mismo en cualquier direccion.

5.5.8 Proteccion del motor de accionamiento

La proteccion contra la sobrecarga debe ser de acuerdo con el apartado 7.3.2 de la Norma EN 60204-1:2006.

5.5.9 Cableado eléctrico

5.5.9.1 Conductores, aislamiento y puesta a tierra

Seccion transversal nominal

La seccion transversal minima de los conductores de cobre debe ser de acuerdo a la tabla 5 de 1a Norma EN 60204-1:2006.

5.5.9.2 Conductores de los diferentes circuitos

Los conductores de los diferentes circuitos deben ser conformes al apartado 13.1.3 de la Norma EN 60204-1:2006.
5.5.9.3 Cables flexibles

5.5.9.3.1 Los cables moviles flexibles de alimentacion eléctrica y de maniobra deben estar fijados de manera segura en
sus dos extremos para asegurar que no hay transmision de carga mecénica alguna a los terminales de cable. Deben
tomarse precauciones para proteger los cables contra la abrasion.

5.5.9.3.2 Los cables flexibles deben ser conforme al apartado 12.6 de la Norma EN 60204-1:2006.

5.5.9.4 Conductores de puesta a tierra

Todos los conductores de puesta a tierra deben ser conformes al apartado 8.2 de la Norma EN 60204-1:2006.
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5.5.9.5 Tuerca o tornillo

Cualquier tuerca o tornillo que se emplee para fijar un conductor no deben emplearse para la fijacion de ningln otro
elemento.

5.5.9.6 Puesta a tierra

Todas las partes metalicas aparte de los conductores que sean susceptibles de cargarse eléctricamente (véase el punto g)
del apartado 6.4.1 en referencia al ensayo de puesta a tierra) deben ponerse a tierra (véase también la figura 4 que
muestra los requisitos de puesta a tierra en salvaescaleras alimentados por baterias).

| I | ~
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a) Contactos de carga de corriente alterna
1 1
— ~ .
| I
2

= S ‘
4

b) Contactos de carga de corriente continua

Leyenda

1 Convertidor de tensién CA, CC
2 Convertidor de tensiéon CC, CC
3 Circuito de mando 60 V max.
4 Véase la nota

5 Contactos de carga

777 En circuitos de carga protegidos por MBTP, no es necesaria la puesta a tierra.

NOTA Elsimbolo J=‘ indica que el lado negativo de la alimentacion de la bateria estd conectado con el chasis del vehiculo del salvaescaleras.

Figura 4 — Circuito de carga y alimentacion para salvaescaleras alimentados por baterias

5.5.9.7 Terminales y conectores

Todos los bornes, conectores y cableados deben ser conformes al apartado 13.1 de la Norma EN 60204-1:2006.
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5.5.10 Circuitos de seguridad

5.5.10.1 Los circuitos de seguridad deben cumplir con los requisitos de los apartados 5.5.5 y 5.5.6 relativos a la
aparicion de un fallo.

Ademas, deben considerarse como fallos la apertura del circuito o el cortocircuito para los componentes pasivos
(resistencias, condensadores, inductores, etc.), y adicionalmente, el cambio de funcién de los componentes activos
(transistores, circuitos integrados, etc.). Véase el anexo B.

5.5.10.2 Todos los componentes del circuito de seguridad deben estar disefiados para cumplir las distancias de fuga y
en el aire definidas en el apartado 5.5.4.2.

5.5.10.3 Para los componentes del circuito de seguridad no deben superarse los limites de empleo mas desfavorables y
los limites de tension, corriente y uso indicado por el fabricante.

5.5.10.4 Deben disefiarse los circuitos de seguridad de manera que Unicamente se permita el funcionamiento del
salvaescaleras mientras que todos los circuitos de seguridad funcionen correctamente.

No debe instalarse equipo eléctrico alguno en paralelo con un dispositivo eléctrico de seguridad. Unicamente se
permiten conexiones a distintos puntos de la cadena de seguridad eléctrica (el conjunto de dispositivos eléctricos de
seguridad conectados en serie) para la obtencion de informacion. Los dispositivos que se empleen para este fin deberian
cumplir los requisitos para circuitos de seguridad indicados en el apartado 5.5.10.1.

5.5.10.5 Cualquier fallo o combinacion de fallos que podria conducir a que se produzca una situacion insegura debe
provocar la parada inmediata del salvaescaleras.

5.5.10.6 Los circuitos de seguridad deben ser sometidos a un analisis de seguridad y fallos de acuerdo con los
requisitos del anexo B.

5.5.11 Dispositivos de corriente residual

Todos los circuitos eléctricos con una tension de mas de 50 V deben protegerse mediante la instalacion de dispositivos
de corriente residual (DCR), exceptuando los circuitos de alimentacion de las unidades de carga en salvaescaleras
operados por baterias. La corriente nominal de disparo méaxima debe ser de 30 mA y el tiempo maximo nominal de
disparo a corriente nominal debe ser de 200 ms. El tiempo maximo de disparo para una corriente 5 veces superior a la
nominal debe ser de 40 ms. Debe protegerse la alimentacion a cualquier toma de corriente situada en el salvaescaleras
con un dispositivo de corriente residual (DCR) de 30 mA.

5.5.12 Requisitos adicionales para alimentacién por baterias

5.5.12.1 La tension de los circuitos de control de los salvaescaleras alimentados por baterias no debe ser superior a los
60 voltios.

5.5.12.2 Las baterias no deben tener fugas incluso cuando estén inclinadas. Las baterias no deben emitir humos durante
el uso normal, incluidas las operaciones de carga.

5.5.12.3 Debe instalarse un fusible en serie con la alimentacion de la bateria cerca del polo negativo y que inicamente
sea accesible mediante el uso de una herramienta o herramientas apropiadas. Este fusible debe aislar la alimentacion de
las baterias antes de medio segundo si se cortocircuita la alimentacion. Si no se dispone de una proteccion contra la
sobrecarga tal y como se especifica en el apartado 5.5.8, el fusible debe aislar la alimentacion antes de 5 s de producirse
un pico de consumo del doble de la corriente media consumida.

5.5.12.4 La disposicion de la carga de las baterias debe ser como se indica en el punto a) de la figura 1 para cargas a
corriente alterna, y como se indica en el punto b) de la figura 1 para cargas a corriente continua. La méxima tension

medida respecto a tierra debe ser el siguiente:

a) para contactos de carga protegidos — 250 voltios en corriente alterna y 60 voltios en corriente continua;
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b) para contactos de carga expuestos — 25 voltios en corriente alterna y 60 voltios en corriente continua.

NOTA Se considera que los contactos estan protegidos cuando no sea posible alcanzarlos sin el empleo de herramientas.

La carga de las baterias deberia producirse en aquellos puntos de su recorrido donde el salvaescaleras esté habitualmente
inmovil entre trayectos, generalmente en ambos extremos del rail guia.

La proteccion mediante MBTP debe realizarse de acuerdo con el apartado 6.4 de la Norma EN 60204-1:2006.
5.5.12.5 Los bornes de las baterias deben estar protegidos fisicamente contra los cortocircuitos.
5.5.12.6 Las baterias deben instalarse en un emplazamiento o fijacion seguros.

5.5.12.7 Debe ser posible para una persona competente aislar la bateria de los circuitos de control y de accionamiento
del motor.

5.5.12.8 La capacidad y la velocidad de carga de las baterias deben ser apropiadas de acuerdo con las condiciones de
servicio y teniendo en cuenta el recorrido y la frecuencia de uso estimada.

5.5.12.9 La configuracion de la carga de la bateria debe ser tal que en caso de que si el salvaescaleras queda estacionado
fuera del alcance de los contactos de carga, debe indicarse esta circunstancia al usuario visual o actisticamente.

5.5.12.10 Si el chasis del vehiculo debe estar puesto a tierra, debe realizarse la puesta a tierra segin se indica en la
figura 1. La puesta a tierra no es necesaria en circuitos protegidos por MBTP.

5.5.12.11 El cargador de las baterias no debe dafar ni sobrecargar las baterias, incluso tras largos periodos de carga.
5.5.12.12 Los requisitos del apartado 5.5.12.8 no se aplican en el caso de sistemas de baterias de emergencia.

5.5.13 Mandos inalambricos

NOTA Los mandos inalambricos son apropiados en aquellas aplicaciones en que no sea posible o deseable que exista un vinculo fisico entre el
vehiculo del salvaescaleras y los mandos de las zonas de embarque — por ejemplo en el caso de salvaescaleras alimentados por baterias.

5.5.13.1 El sistema de control inalambrico debe disefiarse de manera que funcione con un Unico salvaescaleras. Debe
disefiarse de modo que el salvaescaleras no se mueva al recibir sefiales de otros salvaescaleras o de sistemas de control

inalambricos similares. La sefial debe disponer como minimo de un codigo de 8 bits.

5.5.13.2 Debe disponerse de un funcionamiento a prueba de fallos tanto del transmisor como del receptor. En el caso
del transmisor, esto puede conseguirse mediante los medios especificados en el apartado 5.5.14.1.

5.5.13.3 El dispositivo de control remoto debe situarse en una ubicacion fija junto al salvaescaleras.
5.5.13.4 Los interruptores de parada del vehiculo, dispositivos eléctricos de seguridad o circuitos de seguridad
invalidaran cualquier sefial de direccion (bien sea procedente de los mandos del vehiculo o de los mandos inalambricos)

y el salvaescaleras debe detenerse en un maximo de 20 mm de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.4.2.

5.5.13.5 El enlace de la comunicacion inalambrica debe mantenerse efectivo a lo largo de todo la longitud del recorrido
del vehiculo. Los requisitos del apartado 5.5.3.3 deben mantenerse en todos los puntos del recorrido.

5.5.13.6 El enlace de la comunicacion inalambrica debe disefiarse de modo que sea a prueba de fallos en caso de un
fallo de la sefial.

5.5.13.7 Debe diseiiarse el sistema de control inalambrico de modo que sea igual de seguro que un sistema de control
cableado en el caso de fallo de alguno de sus componentes.
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5.5.14 Dispositivos de mando

5.5.14.1 Debe disponerse de mandos en el vehiculo y en cada zona de embarque. Deben usarse estos dispositivos de
mando para controlar el movimiento en una u otra direccion del salvaescaleras, y su funcionamiento debe ser de
pulsacion constante. En edificios de acceso privado, pueden eliminarse los mandos de las zonas de embarque en caso de

no ser necesarios para el usuario.

La posicion de los mandos debe ser apropiada para los requisitos del usuario al que esta destinado el salvaescaleras, sea
sentado, de pie o en silla de ruedas.

Debe disponerse en el vehiculo del salvaescaleras de un dispositivo bi-estable encendido/apagado conforme a la Norma
EN ISO 13850 que debe interrumpir directamente el circuito de seguridad cuando sea actuado.

Este dispositivo debe ser claramente visible y accesible para el usuario; debe ser facil de accionar y protegido contra su
accionamiento involuntario bien por su disefio o por su posicion.

5.5.14.2 Los mandos del vehiculo deben tener prioridad sobre los mandos de las zonas de embarque.

5.5.14.3 Para evitar el uso no autorizado debe instalarse un interruptor de encendido/apagado bloqueable de manera
que se restrinja el uso del salvaescaleras a los usuarios destinados.

5.5.14.4 Cuando se empleen pulsadores como dispositivos de maniobra en salvaescaleras con plataforma para silla de
ruedas, deben cumplirse los requisitos de la tabla 5.

Tabla 5 — Pulsadores como dispositivos de mando

Elemento Dispositivo de mando
Superficie minima de la parte activa del pulsador Circulo inscrito de didmetro 20 mm
Identificacion de la parte activa del pulsador Identificable visualmente y al tacto bien en la cara

vista 0 en sus cercanias

Fuerza de accionamiento 25N -50N

Posicion del simbolo Preferiblemente en la parte activa (o 10 — 15 mm a su
izquierda)

Tamafio del simbolo y / o del texto 10 mm para mayusculas y 7 mm para minusculas

Distancia minima entre partes activas de pulsadores 40 mm

Altura de cualquier pulsador desde el nivel del suelo 800 mm — 1 100 mm

En plataformas apropiadas para sillas de ruedas, y donde la | 400 mm
distribucion del edificio lo permita, la distancia lateral
minima entre la linea central de cualquiera de los pulsadores
hasta una esquina de la plataforma o al exterior del punto de
embarque
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5.5.14.5 Dispositivos de mando de joystick

Los dispositivos de mando de joystick que se empleen en salvaescaleras con plataforma para silla de ruedas deben
cumplir los requisitos de la tabla 6.

Tabla 6 — Dispositivos de mando de joystick

Elemento Dispositivo de mando
Identificacion de la inscripcion/posicion de la palanca Color que contraste con su entorno
Fuerza de accionamiento 25N-50N
Longitud minima de palanca de accionamiento 30 mm
Posicion del simbolo A menos de 50 mm de la palanca
Tamafio del simbolo y/o del texto 10 mm para mayusculas y 7 mm para minusculas

Distancia minima entre la palanca y cualquier otro pulsador | 40 mm
o dispositivo de mando

Altura de la palanca desde el nivel del suelo 800 mm — 1 100 mm

Donde la distribucion del edificio lo permita, la distancia 400 mm
lateral minima entre la linea central de la palanca hasta una
esquina de la plataforma o al exterior del punto de embarque

5.5.15 Interruptores de parada y dispositivos eléctricos de seguridad de final de recorrido

5.5.15.1 Deben instalarse interruptores de parada o dispositivos eléctricos de seguridad e interruptores de seguridad de
final de recorrido o dispositivos eléctricos de seguridad de final de recorrido accionados por el movimiento del vehiculo
en caso de sobre-recorrido.

La apertura de la seguridad de final de recorrido debe impedir cualquier movimiento adicional del salvaescaleras en
cualquiera de las dos direcciones de recorrido. El salvaescaleras no debe volver a ponerse en servicio automaticamente.

5.5.15.2 Se puede omitir la seguridad de final de recorrido inferior en caso de salvaescaleras cuyo accionamiento
incluya dispositivos eléctricos de seguridad de aflojamiento de cadenas o de cables. Ademas se pueden omitir las
seguridades de final de recorrido tanto inferiores como superiores siempre que el disefio del sistema de accionamiento
del salvaescaleras sea tal que no sea posible el sobre-recorrido mas alla de los limites normales de recorrido, incluso
prescindiendo del uso de topes mecanicos finales; por ejemplo cuando sea el contacto de la plataforma del
salvaescaleras para silla de ruedas equipada con una superficie sensible en su parte inferior la que provoque la parada
del salvaescaleras al entrar en contacto con el suelo de la parada inferior.

Se puede omitir el dispositivo eléctrico de seguridad de final de recorrido inferior si el dispositivo eléctrico de seguridad
de parada inferior es un interruptor de seguridad o un dispositivo de seguridad, y si al producirse sobre — recorrido
inferior se provoca el accionamiento de los dispositivos eléctricos de seguridad situados en la parte inferior del
vehiculo, plataforma para pasajeros de pie, reposapiés o plataforma para silla de ruedas.

5.5.16 Dispositivos de alarma de emergencia y sefiales de aviso

5.5.16.1 Dispositivo de alarma de emergencia

5.5.16.1.1 Los salvaescaleras con plataforma para silla de ruedas deben disponer de un dispositivo de alarma de
emergencia.
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5.5.16.1.2 Los dispositivos de alarma de emergencia deben disponer de una fuente de alimentacion de emergencia
(como por ejemplo una bateria de emergencia).

5.5.16.2 Seiales de aviso

Los salvaescaleras de guias curvas deben disponer de sefiales acusticas y/o visuales si no puede observarse el recorrido
completo del vehiculo. La sefializacion debe ser efectiva antes de que el salvaescaleras comience a moverse.

5.5.17 Toma de corriente

Debe disponerse de una toma de corriente para el salvaescaleras para la iluminacion local durante las operaciones de
inspeccion y mantenimiento. La iluminacién minima en los embarques durante el uso del salvaescaleras debe ser de 50 lux.

5.6 Vehiculo
5.6.1 Vehiculos mixtos

5.6.1.1 Generalidades

Cuando sean necesarios vehiculos combinados (por ejemplo, vehiculos con silla y con plataforma para ir de pie) deben
incorporarse medidas de seguridad equivalentes a las especificadas para cada uno de los tipos de vehiculos afectados.

5.6.1.2 Construccion

Cualquier parte o borde del vehiculo que se utilice como asidero de soporte debe tener una holgura de al menos 100 mm
respecto a cualquier parte de la instalacion fija para evitar el atrapamiento de las manos durante el recorrido del
vehiculo, tal y como se indica en la Norma EN 349.

5.6.1.3 Holguras minimas

En la figura 5 se indican las holguras minimas necesarias. Las medidas 1 800, 1 400 y 1 000 estan basadas en datos
antropométricos. No obstante, en caso de que el espacio disponible no sea suficiente para mantener las holguras
minimas especificadas, se permiten desviaciones siempre que se hayan producido negociaciones entre el cliente y el
fabricante/instalador para cada contrato, y que se haya realizado y documentado la evaluacion de riesgos.
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1 Pasajero de pie

2 Pasajero sentado

3 Pasajero en silla de ruedas

4 Holgura minima necesaria para angulos de inclinacion elevados
--.--.-- Envolvente de la trayectoria libre del salvaescaleras

5 Altura del hueco de la escalera

6 Anchura del hueco de la escalera

7 Plataforma

8 Reposapiés

NOTA Las distancias al techo del hueco de la escalera necesarias deberian conservarse en toda la anchura de la trayectoria del salvaescaleras.

Figura 5 — Dimensiones

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.



AENOR -43 - EN 81-40:2008

5.6.2 Silla

5.6.2.1 Generalidades

La silla del vehiculo debe consistir en un asiento, un respaldo, uno o varios apoyabrazos (o uno o varios asideros) y un
reposapiés, dispuestos de manera que permitan un soporte seguro para el usuario. La parte superior del respaldo debe
estar como minimo 300 mm por encima de la superficie del asiento. Los reposapiés deben ser plegables.

Debe instalarse una barrera en el lado de bajada para evitar la caida del pasajero por las escaleras, por ejemplo un
apoyabrazos o un brazo de proteccion o similar. Deben incluirse los medios necesarios para asegurar que el elevador no
pueda funcionar desde los mandos instalados en el vehiculo a menos que el brazo de proteccion esté en su posicion
desplegada.

NOTA Se considera que aquellos salvaescaleras en los que el reposapiés, el asiento y el apoyabrazos estan fisicamente conectados, no pueden
funcionar a menos que el apoyabrazos esté en su posicion desplegada.

La superficie del reposapiés debe estar forrada en material antideslizante, por ejemplo alfombra, goma o material de
similares caracteristicas de friccion.

5.6.2.2 Altura sobre la escalera

El recorrido del salvaescaleras debe permitir al pasajero el acceso al asiento o la plataforma desde los niveles normales
servidos de manera facil y segura.

Cuando la silla esté inmovil en su posicion normal en cualquiera de las zonas de embarque, la altura de la superficie del
reposapiés sobre el nivel normal del suelo del embarque servido debe ser lo mas baja posible y no superar los 170 mm.

El salvaescaleras deberia seguir la linea del hueco de la escalera y sus rellanos durante su recorrido. Esto se conseguira
manteniendo una distancia maxima de 400 mm entre el punto del reposapiés mas cercano a la escalera y la envolvente
de los escalones.

NOTA Como recomendacion, la altura de la superficie del asiento respecto al nivel normal del suelo servido cuando la silla estd inmévil en su
posicion normal en cualquiera de las zonas de embarque deberia ser igual o inferior a 650 mm.

5.6.2.3 Cinturén de seguridad/dispositivo de retencion

Debe instalarse un cinturdn de seguridad o dispositivo de retencion para su uso por parte del usuario.
5.6.2.4 Asientos deslizantes o giratorios

5.6.2.4.1 Generalidades

Se debe impedir el funcionamiento de los salvaescaleras con asientos deslizantes o giratorios, a menos que el asiento
esté en su posicion correcta de funcionamiento; esta posicion debe garantizarse mediante dispositivo eléctrico de
seguridad de acuerdo con el apartado 5.5.6.

5.6.2.4.2 Asientos deslizantes o giratorios manuales

Este tipo de asientos deben estar fijados en su posicion de funcionamiento por medio de un bloqueo mecéanico
desbloqueable, de manera que la fuerza necesaria para su desbloqueo no debe ser superior a los 13,5 N.

5.6.2.4.3 Asientos deslizantes o giratorios motorizados

Este tipo de asientos deben estar fijados en su posicion de funcionamiento por medio de un freno controlado o un
autoblocante controlado.
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5.6.2.5 Bordes y superficies sensibles

5.6.2.5.1 Para la proteccion de las personas deben ser sensibles los siguientes bordes y superficies:
a) los bordes superior e inferior del reposapiés;

b) la superficie inferior del reposapiés;

c) la superficie inferior del reposapiés cuando esté plegado;

d) las superficies superior e inferior de la estructura del vehiculo, contiguas a la guia;

e) bajo el vehiculo;

f) las zonas que rodean los huecos entre el vehiculo y la guia.

Ademas deben instalarse bordes y superficies sensibles en todas aquellas zonas en que no se cumplan las holguras
necesarias detalladas en la Norma EN 349.

Debe ensayarse que los bordes y superficies sensibles cumplan con los requisitos de los apartados 5.6.2.5.3, 5.6.2.5.4 y
5.6.2.5.5, mediante ensayo de colisiéon contra los bordes redondeados de un obstaculo rigido y firmemente fijado que
haya sido colocado sobre la escalera o a lo largo de la escalera y en los embarques. El obstaculo consistira en un tubo
metalico con un didmetro de 100 mm y con el extremo en forma semiesférica.

5.6.2.5.2 Deben disponerse medios adicionales de proteccion para evitar cualquier peligro de atrapamiento contra los
puntos de apoyo fijos, por ejemplo en los extremos del rail guia.

5.6.2.5.3 La actuacion de cualquier borde o superficie sensible debe interrumpir la alimentacion eléctrica al motor y al
freno en la direccion en que se estd desplazando el vehiculo. Esta interrupcion debe producirse por acciéon de un
dispositivo eléctrico de seguridad. Donde sea apropiado, debe ser posible el funcionamiento de los mandos en el sentido
contrario del movimiento para permitir evitar el obstaculo.

5.6.2.5.4 La actuacion de estos dispositivos debe parar el salvaescaleras antes de que cualquier parte rigida del
salvaescaleras establezca contacto firme. Estos dispositivos no deben introducir ningun peligro adicional.

5.6.2.5.5 La fuerza necesaria para el accionamiento de cualquier borde sensible debe ser como maximo de 30 N
medidos en cualquier punto en su direccion de movimiento.

La fuerza necesaria para el accionamiento de cualquier superficie sensible debe ser como maximo:
a) 50 N para superficies con un area igual o inferior a los 0,15 m?;

b) 100 N para superficies con un area superior a los 0,15 m’;

medida en cualquier punto.

5.6.2.5.6 Todas las partes del vehiculo que puedan entrar en contacto firme con el usuario u otras personas deben ser
moldeadas, acolchadas o protegidas.

5.6.2.6 Sistema de nivelacion de la silla

Puede conseguirse la nivelacion de la silla usando bien un sistema mecénico directo, o un sistema eléctrico indirecto.
Debe mantenerse el nivel del asiento con una desviaciéon maxima de + 5° a lo largo de toda la longitud del recorrido.
Debe instalarse un dispositivo eléctrico de seguridad que detecte la inclinacién y que pare la maquina antes de que el
desnivel alcance = 10°. Un dispositivo eléctrico de seguridad debe garantizar que el nivel se mantenga en = 15° incluso
bajo condiciones de fallo del sistema mecanico de accionamiento.
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5.6.3 Vehiculo con plataforma para usuarios de pie
5.6.3.1 Plataformas para usuarios de pie

5.6.3.1.1 La plataforma para usuarios de pie debe tener unas dimensiones principales de al menos 325 mm x 350 mm.

La plataforma debe estar provista de asideros o soportes para el usuario durante el trayecto o en el acceso o descenso de
la plataforma.

5.6.3.1.2 La superficie de la plataforma debe estar cubierta por un material antideslizante.
5.6.3.1.3 Deben aplicarse los requisitos del apartado 5.6.2 alli donde sean de aplicacion.

5.6.3.2 Barrera de proteccion

Debe instalarse una barrera de proteccion que proteja el lado de bajada de la plataforma para usuarios de pie con una
altura de entre 900 mm y 1 100 mm sobre el nivel de la plataforma.

Los brazos de proteccion deben soportar la aplicacion de una fuerza de 300 N aplicada perpendicularmente sobre una
superficie circular o cuadrada de 5 cm® en cualquier punto y en cualquier direccion con una deformacion elastica
maxima de 10 mm y sin deformacion permanente. Adicionalmente, las brazos de proteccion deben resistir la aplicacion
de una fuerza de 1 000 N aplicada en sentido horizontal y vertical en la linea central de la anchura de la plataforma.

5.6.3.3 Bloqueo de los brazos de proteccion

Deben instalarse mandos para el usuario de pie; estos mandos deben ser inactivos a menos que la barrera de proteccion
esté en su posicion extendida.

5.6.3.4 Altura sobre el nivel del suelo

Deben aplicarse los requisitos del apartado 5.6.2.2.

5.6.3.5 Bordes y superficies sensibles

Deben aplicarse los requisitos del apartado 5.6.2.5.
5.6.4 Vehiculo con plataforma para silla de ruedas

5.6.4.1 Forrado del suelo

El suelo de la plataforma debe estar forrado de un material antideslizante, por ejemplo alfombra, goma, cinta abrasiva o
similar. La pisadera de la plataforma o las zonas de embarque deben ser de un color que contraste con la superficie del
suelo en las zonas de embarque.

5.6.4.2 Tamaiio de la plataforma

La dimension minima recomendada para la plataforma es 700 x 900 para sillas de ruedas de tipo A y 750 x 1 000 para
sillas de ruedas de tipo B.

5.6.4.3 Carga nominal

ro 2 . . yye . .
La carga debe calcularse con un minimo de 250 kg/m” aplicada sobre la superficie util de carga, con los siguientes
valores minimos:

1) 150 kg para un solo usuario en una silla de ruedas manual de tipo A;
2) 225 kg para un solo usuario en una silla de ruedas motorizada de tipo A;

3) 250 kg para un solo usuario en una silla de ruedas motorizada de tipo B.
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La maxima carga nominal debe ser de 350 kg.
NOTA Silla de ruedas de tipo Tipo A tal y como se define en la Norma EN 12183 y/o en la Norma EN 12184.

5.6.4.4 Plataformas plegables

Las plataformas plegables deben estar protegidas contra el despliegue accidental. La fuerza necesaria para posicionar
una plataforma plegable manual (véase 5.6.4.6) debe ser de 70 N.

Si no es posible observar la plataforma permanentemente durante cualquier operacion de plegado, se requiere una
fuerza resistente de 150 N.

5.6.4.5 Rampas y rodapiés

5.6.4.5.1 Deben instalarse rampas en todos los lados de acceso a la plataforma. La pendiente no debe ser superior a la
indicada mas abajo. Se permite un escalén de 15 mm en el borde de ataque de cualquier rampa.

Las pendientes de las rampas no deben ser superiores a los siguientes valores:
a) 1:4 en subidas verticales de hasta 50 mm,;

b) 1:6 en subidas verticales de hasta 75 mm.

La subida vertical no debe superar los 75 mm.

5.6.4.5.2 Cuando las rampas estan en su posicion elevada, deben tener una altura minima de 100 mm sobre la superficie
de la plataforma desplegada.

La rampa del lado de bajada puede ser accionada por el movimiento de la plataforma al alejarse del punto de embarque
inferior, y debe permanecer en la posicion elevada hasta que la plataforma regrese al nivel inferior. La rampa en su
posicion elevada debe soportar la aplicacion de una fuerza de 300 N aplicada perpendicularmente en cualquier punto y
sobre una superficie circular o cuadrada de 5 cm® con una deformacion elastica méxima de 30 mm vy sin deformacion
permanente.

5.6.4.5.3 Los lados por los que no se acceda a la plataforma deben protegerse mediante protecciones fijas con una
altura minima de 75 mm sobre la superficie de la plataforma desplegada.

5.6.4.6 Proteccion lateral de la plataforma

5.6.4.6.1 Los lados de la plataforma en el lado de la guia del salvaescaleras deben ser de construccion solida, y deben
alcanzar una altura minima de 1 000 mm sobre la superficie de la plataforma desplegada. Si la construccion sélida no se
extiende en toda la longitud del lateral de la plataforma, debe protegerse el resto de la plataforma de acuerdo con el
apartado 5.6.4.5.3.

5.6.4.6.2 Debe instalarse un pasamanos en este lado sélido de la plataforma, posicionado a una altura de entre 800 y
1 000 mm sobre la superficie de la plataforma desplegada. Debe haber un espacio de 30 mm entre el pasamanos y la
pared lateral del vehiculo para proporcionar un agarre adecuado para el usuario.

5.6.4.6.3 Los demas lados de la plataforma deben protegerse como se indica a continuacion:

a) un brazo de proteccion debe proteger el lado de bajada de la plataforma en todos los salvaescaleras. Ademas, se
deben proteger tanto el lado de bajada como el de subida de la plataforma y al menos la mitad del lado adyacente en
salvaescaleras de guias curvas y en todos los salvaescaleras en los que la altura entre el extremo de la plataforma
mas cercano a la escalera y la envolvente de la escaleras sea mayor de 300 mm;
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b) de manera excepcional puede omitirse el brazo de proteccion del lado contrario al lado del panel sélido del
salvaescaleras en escaleras de directriz recta en las que ademas la holgura entre la plataforma y el cerramiento de la
escalera sea igual o inferior a 100 mm;

c) el hueco entre los brazos de proteccion contiguos debe ser como minimo de 100 mm;

d) la altura de los brazos de proteccion sobre la plataforma desplegada debe ser de entre 800 mm y 1 000 mm.

5.6.4.6.4 No debe ser posible el movimiento incontrolado de los brazos de proteccion de accionamiento manual.

5.6.4.7 Dispositivos eléctricos de seguridad y bloqueos de brazos de proteccion y rampas

5.6.4.7.1 Deben instalarse dispositivos eléctricos de seguridad en todos los brazos y rampas, que deben impedir el
funcionamiento del salvaescaleras a menos que se cumplan las siguientes condiciones:

a) con la plataforma en su posicion desplegada, todos los brazos de proteccion deben estar extendidos y las rampas
totalmente levantadas;

b) con la plataforma en su posicion plegada, todos los brazos deben estar plegados. En esta posicion las rampas deben
estar ubicadas de manera segura;

¢) el brazo de proteccion del lado de bajada puede ser actuado por el movimiento de la plataforma al alejarse del punto
de embarque inferior y debe permanecer positivamente en su posicion desplegada hasta que la plataforma regrese al
nivel inferior.

Véase el apartado 5.6.3.2 en relacion con la resistencia de los brazos de proteccion.

5.6.4.7.2 Todos los brazos de proteccion y las rampas, con excepcion del brazo de proteccion del lado de subida, deben

disponer de un dispositivo de bloqueo que bloquee el brazo de proteccion automatica y mecanicamente en su posicion

extendida y la rampa en su posicion levantada cuando se despliega la plataforma.

5.6.4.8 Bloqueo de los brazos de proteccion

5.6.4.8.1 En funcionamiento normal no debe ser posible abrir un brazo de proteccion cuando la plataforma se

encuentre bien a mas de 50 mm del nivel del punto de embarque correspondiente o bien a mas de 150 mm del nivel del

punto de embarque en la direccion del rail guia.

5.6.4.8.2 El dispositivo que mecanicamente bloquea el brazo de proteccion debe estar conectado mecanicamente y a
prueba de fallos con uno de los contactos que abren el circuito; en caso necesario la conexién debe ser ajustable.

5.6.4.8.3 Tanto los elementos del bloqueo como sus fijaciones deben ser resistentes a los choques.

5.6.4.8.4 El enclavamiento de los elementos de bloqueo debe producirse de manera que la aplicacion de una fuerza en
el sentido de apertura del brazo de proteccion no reduzca la efectividad del bloqueo.

5.6.4.8.5 Los dispositivos de bloqueo deben estar disefiados y situados de manera que sean inaccesibles en
funcionamiento normal y deben estar protegidos contra el mal uso intencionado.

5.6.4.8.6 El funcionamiento de los brazos de proteccion y de las rampas debe cumplir con los requisitos de los
apartados 5.6.3.2y 5.6.3.3.

5.6.4.8.7 El esfuerzo necesario para oponerse al movimiento del brazo de proteccion, medido en el punto mas lejano
de la bisagra o punto de giro, no debe superar los 150 N.
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5.6.4.9 Desbloqueo de emergencia

La liberacion manual de un bloqueo desde la plataforma o desde las zonas de embarque, solamente debe ser posible
mediante el uso de una herramienta o dispositivo equivalente destinado a su uso en casos de emergencia.

5.6.4.10 Bordes y superficies sensibles

Deben aplicarse los requisitos del apartado 5.6.2.5.

5.6.4.11 Plataforma plegable

En caso de que el plegado de la plataforma para silla de ruedas o de los brazos de proteccion sea por medios
motorizados, también debe ser posible su plegado de forma manual — por ejemplo en caso de fallo mecanico o eléctrico,
con el fin de liberar el hueco de la escalera para otros usuarios. El esfuerzo necesario para oponerse al movimiento de la
plataforma, medido en el punto mas lejano de la bisagra o punto de giro, no debe superar los 150 N.

5.6.4.12 Asientos

Las plataformas para silla de ruedas son para su uso exclusivo por personas sentadas; debe indicarse esta circunstancia
mediante etiquetado.

En caso de instalarse un asiento plegable, éste debe tener las siguientes caracteristicas:
a) altura del asiento desde el suelo 500 mm + 20 mm;

b) profundidad entre 300 mm y 400 mm;

¢) anchura entre 400 y 500 mm;

d) carga soportada 100 kg.

5.6.4.13 Posicion de los mandos en zonas de embarque

En caso de que el operador no disponga de una vision directa de la plataforma en todos los puntos del recorrido desde la
posicion en que se encuentran los mandos en las zonas de embarque, no debe ser posible el accionamiento de la
plataforma en su posicion desplegada desde los mandos de las zonas de embarque.

6 VERIFICACION DE LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD Y/O MEDIDAS DE PROTECCION
6.1 Generalidades

Este apartado contiene los métodos de ensayo apropiados para las medidas de seguridad de los requisitos del capitulo 5.
Todas las medidas de seguridad del capitulo 5 contienen criterios de aceptacion evidentes.

6.2 Verificacion del disefio

La tabla 7 indica los métodos mediante los cuales deben ser verificados los requisitos y medidas de seguridad descritos
en el capitulo 5 para cada modelo nuevo de salvaescaleras, junto con una referencia a los apartados correspondientes de
esta norma. Los apartados que no estén enumerados en la tabla 7, se verifican como parte del apartado enumerado. Por
ejemplo, el apartado 5.2.2.8 se verifica como parte del apartado 5.2.2. El fabricante debe conservar toda la
documentacién de verificacion.
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Tabla 7 — Medios para la verificacion de los requisitos y/o medidas de seguridad

Revision/prueba

Apartado Requisito de seguridad Inspecc1ao n de Medicion® D,lbu‘loﬁ Informac.l oen
visual . b calculo al usuario
comportamiento

Generalidades v v v v 4

5.1.2 Patrén de uso v v v v

5.1.3 Acceso para mantenimiento, v v
reparacion e inspeccion

5.1.4 Resistencia al fuego 4

5.1.5 Velocidad nominal 4 4

5.1.6 Carga nominal v v v

5.1.7 Resistencia a las fuerzas de v v
funcionamiento

5.1.8 Proteccién de los equipos contra v v v v
las influencias externas
perjudiciales

5.1.9 Resguardos del equipo contra el v v
dafio mecanico

5.2.1 Railes guias v v v v

5.2.2 Railes guias plegables v v v v 4

523 Railes guias del salvaescaleras v

523 Topes mecanicos v v 4

5.3 Paracaidas y dispositivo de v v v v
deteccién de exceso de velocidad”

54.1 Unidades y sistemas de v v 4 4
accionamiento. Requisitos generales

5.4.2 Sistema de frenado v v v v

5.4.3 Maniobra manual/de emergencia v v v

5.4.4 Requisitos adicionales del v v 4 4
accionamiento mediante
suspension de cables

5.4.5 Requisitos adicionales para v v v v
accionamientos por pifion-
cremallera

5.4.6 Requisitos adicionales para v v v v
accionamientos por suspension de
cadenas

5.4.7 Requisitos adicionales para v v v v
accionamiento por tuerca y husillo

5.4.8 Requisitos adicionales para v v v v
accionamientos por
friccion/traccion

5.4.9 Requisitos adicionales para v v v v
accionamientos por cable con
bolas guiado

5.5 Instalacion y equipos eléctricos
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.. | Revisién/prueba i >
Apartado Requisito de seguridad Inspecmao n de Medicion* D,lbujo(/i Informac.l oen
visual . b calculo al usuario
comportamiento

5.5.1.1 Alimentacion 4 v v v

5.5.1.2 Instalacion eléctrica v v v v

5.5.1.3 Tension de funcionamiento v 4 v v

55.14 Conductor neutro v v v

5515 Resistencia de aislamiento v v

552 Contactores de motor v v

553 Circuito del motor y del freno v 4 v v

5.5.4.1 Requisitos de las envolventes v v v

5.5.4.2 Distancias de fuga en el aire v v v

5.5.5 Proteccion contra fallos eléctricos v v v v

5.5.6 Dispositivos eléctricos de v 4 v v
seguridad

5.5.7 Tiempo de retraso v v

5.5.8 Proteccion del motor de v v v
accionamiento

5.5.9 Cableado eléctrico v v

5.5.10 Circuitos de seguridad v 4 v v

5.5.11 Dispositivos de proteccion v v v
diferencial

5.5.12 Requisitos adicionales para v v v v 4
alimentacion por baterias

5.5.13 Mandos inalambricos 4 v v

5.5.14 Dispositivos de mando 4 4 v v

5.5.15 Interruptores de parada y v v v v v
dispositivos eléctricos de
seguridad de final de recorrido

5.5.16 Dispositivos de alarma de v v v
emergencia

5.6.2 Silla 4 4 v v v

5.6.3 Vehiculo con plataforma para v v v 4 4
usuarios de pie

5.6.4 Vehiculo con plataforma para silla v v v v v

de ruedas

cumpla el requisito.

Verificar que se trata el punto pertinente en el manual de instrucciones o en el marcado.

Véanse los ensayos de verificacion para el paracaidas y limitador de velocidad

Con las medidas, se verificara mediante el uso de instrumentos que los requisitos se cumplen dentro de los limites especificados.

Con la inspeccion visual se verificara las caracteristicas necesarias para el requisito mediante el examen visual de los componentes suministrados.

Con las revisiones/pruebas de comportamiento se verificara que las caracteristicas proporcionadas desempefian su funcion de tal manera que se

Con los dibujos/calculos se verificara que las caracteristicas de disefio de los componentes suministrados cumplen con los requisitos.

Este documento forma parte de la biblioteca de UNIV.VALLADOLID-BIB.UNIVERSIT.




AENOR -51 - EN 81-40:2008

6.3 Inspecciones y ensayos antes de la puesta en servicio

Dispositivo de seguridad contra exceso de velocidad, paracaidas

Véase el anexo A.

6.4 Ensayos de verificacion de cada maquina antes de su primer uso

6.4.1 Inmediatamente después de concluir la instalacion y antes de la puesta en servicio, el salvaescaleras debe ser sometido
auna inspeccion y ensayo concienzudos a cargo de una persona competente, de modo que se compruebe lo siguiente:

a) todos los dispositivos de mando funcionan correctamente;

b) todos los brazos de proteccion, rampas, bloqueos, plataformas plegables y dispositivos similares funcionan correctamente;
c) la distancia de parada del salvaescaleras esta dentro de los limites especificados;

d) todos los dispositivos eléctricos de seguridad funcionan correctamente;

e) los elementos de suspension y sus accesorios estan en orden;

f) se mantienen las holguras correctas respecto a la estructura circundante tal y como se especifican en el apartado
5.6.1 durante todo el recorrido del salvaescaleras;

g) se debe someter al salvaescaleras a ensayos de aislamiento; véase el apartado 5.5.1.5;
h) verificar que la polaridad de la alimentacion principal es correcta;

i) verificar mediante ensayos el funcionamiento del dispositivo de deteccion de exceso de velocidad y del paracaidas;
estos ensayos deben realizarse tanto con la carga nominal como sin carga;

j) verificar que el mecanismo de accionamiento manual/de emergencia funciona correctamente;

k) funcionamiento correcto del dispositivo de alarma cuando se actua sobre él;

1) todas las resefias, notas, advertencias etc... se exponen y muestran de forma correcta;

m) se han comprobado las fuerzas ejercidas por la carga maxima de trabajo realizando un ensayo sin que se produzca fallo;

n) en caso Unicamente de plataformas para silla de ruedas, realizar un ensayo del dispositivo de deteccion de sobrecarga.

6.4.2 El proveedor debe redactar y conservar un documento de inspeccion y ensayo que incluya como minimo la
informacion y resultados de todas las comprobaciones realizadas in situ enumeradas mas arriba.

7 INFORMACION PARA UTILIZACION
7.1 Generalidades

El fabricante debe archivar y conservar los certificados de ensayo de todos los cables y cadenas, y debe mostrarlos en
caso de serles requeridos.

NOTA En la Norma EN ISO 12100-2 se detallan los requisitos generales referentes a la informacion, a la ubicacion y naturaleza de la informacion
para el uso, la sehalizacion y dispositivos de advertencia, marcado, sefializacion (pictogramas), advertencias escritas, y documentacion
adjunta (en concreto el manual de instrucciones).

7.2 Senalizacion y dispositivos de advertencia

En salvaescaleras con guias curvas, debe disponerse de sefializacion acustica o visual segin se indica en el apartado
5.5.16.2 cuando no pueda verse el recorrido completo.
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7.3 Documentacién adjunta (en concreto: Manual de instrucciones)
7.3.1 Generalidades

7.3.1.1 El salvaescaleras debe ir acompaiado de informacion proporcionada por el fabricante, segin se indica en el
apartado 6.5 de la Norma EN ISO 12100-2:2003, y que incluya lo siguiente:

— el uso intencionado segun se detalla en el apartado 1.1;
— advertencias especificas contra cualquier mal uso previsible;
— formacidn practica sobre el funcionamiento del salvaescaleras;

— intervalos recomendados para las inspecciones y el mantenimiento rutinarios, incluyendo la especificacion de los
repuestos en aquellos casos en los que el empleo de piezas incorrectas afectaria a la seguridad del salvaescaleras;

— advertencia sobre riesgos residuales;

— informacién en relacién con las condiciones de estabilidad del salvaescaleras durante su transporte, montaje, uso,
desmontaje cuando quede fuera de servicio, ensayo y cualquier averia previsible;

— una copia de los ensayos de comprobacion del apartado 6.4.1;

— una declaracion que recalque que el salvaescaleras no debe ser empleado para la lucha contra el fuego o para la
evacuacion en caso de incendio;

— una repeticion de la informacion que estd marcada sobre el salvaescaleras;
— instrucciones para el uso de los mandos;
— la ubicacion de la sefial de alarma;

— el procedimiento operativo a seguir en caso de accidente o averia; si es probable que se produzca un bloqueo, el
procedimiento operativo a seguir para permitir el desbloqueo seguro del equipo;

— las especificaciones de los repuestos a usar, cuando éstos afecten a la salud y seguridad de los operarios;

— un informe de ensayo que detalle los ensayos estaticos y dinamicos que haya realizado el fabricante, o que se hayan
realizado para el fabricante o un representante autorizado;

— una declaracion de que se espera que el nivel de presion actstica de emision no supere los 70 dB(A) en la posicion
del operario.

Deberia considerarse la conveniencia de instalar un sistema de alarma que avise a un asistente a cargo o que solicite
ayuda a algun punto alejado de las cercanias del salvaescaleras. Esto es especialmente relevante en el caso de
plataformas para silla de ruedas.

— operaciones de emergencia, incluido el procedimiento a seguir en caso de accidente o averia;

— instrucciones de carga en caso de salvaescaleras alimentados por baterias.

Las instrucciones de uso deben incluir un aviso relativo a que solo una persona entrenada debe liberar y volver a poner
en servicio el paracaidas.

7.3.1.2 Un esquema de cableado del circuito eléctrico de acuerdo con la Norma IEC 60617 donde se muestren los
componentes eléctricos y conexiones, junto con toda el marcado identificativo (véase 5.5.16);
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7.3.1.3 Instrucciones de montaje, que incluyan:

a) las fuerzas transmitidas a la estructura del edificio;

b) requisitos de los anclajes.

7.4 Marcado
7.4.1 Vehiculo

Deben quedar expuestos en el vehiculo avisos o resefias que contengan como minimo la siguiente informacion:

a) la carga nominal en kilogramos para una persona o una persona en una silla de ruedas; véase la figura 6;

b) indicacioén de uso por personas sentadas exclusivamente para salvaescaleras con plataforma para silla de ruedas;
¢) el nombre comercial y direccion completa del fabricante y alli donde corresponda, la del representante autorizado;
d) la denominacion de la serie o el tipo, si existen;

e) el nimero de serie, si existe;

f) el afio de fabricacion.

Z10

ADVERTENCIA

La carga de trabajo segura

es de una sola persona A

€on un peso maximo
de xxx kg

Z10

ADVERTENCIA

La carga de trabajo segura

es de una persona con una A

silla de ruedas con un peso
maximo de xxx kg

Figura 6 — Ejemplos de placas de carga
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7.4.2 Dispositivo de alarma de emergencia

Todo dispositivo de alarma de emergencia tal y como se especifica en el apartado 5.5.16 debe ser de color amarillo y
debe identificarse con un simbolo de una campana, Simbolo Nr. 5013 segtin la Norma IEC 60417:2002 y ademas debe
llevar la inscripcion “ALARMA”.

El instalador deberia consultar con el cliente o el usuario en relacion con la ubicacidn de la sefial de alarma.

7.4.3 Simbolo para personas con discapacidad

En salvaescaleras de acceso publico debe mostrarse en cada zona de embarque un Simbolo Internacional de Acceso-SIA,
Simbolo Nr. 0100 segtin la Norma ISO 7000:2004. La altura de este simbolo debe ser como minimo de 50 mm.
7.4.4 Maniobra manual de emergencia

7.4.4.1 El manual de instrucciones debe acompaiiarse de instrucciones detalladas y paso a paso de la maniobra manual
de emergencia.

7.4.4.2 Debe instalarse una etiqueta de direccion como la indicada en la figura 7 en una posicion destacada en la
envolvente del eje manual o en el volante manual, que indique el sentido de desplazamiento del vehiculo.

A B

4= )

Leyenda
A Bajar
B Subir

Figura 7 — Ejemplo de una etiqueta de direccion tipica (volante manual)

7.5 Informacion adicional proporcionada al instalador

7.5.1 Alimentacion eléctrica exclusiva
7.5.1.1 La alimentacion eléctrica debe ser de acuerdo al apartado 4.3 de la Norma EN 60204-1:2006.

7.5.1.2 La alimentacion eléctrica del salvaescaleras debe identificarse mediante una etiqueta con el texto
“Alimentacion salvaescaleras”, excepto para salvaescaleras alimentados por baterias.
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ANEXO A (Normativo)

ENSAYOS TIPO DE VERIFICACION DE DISPOSITIVOS DE DETECCION DE EXCESO DE VELOCIDAD
Y PARACAIDAS

Componentes de seguridad — procedimientos de ensayo para la verificacion de la conformidad

A.1 Instrumentos

La precision de los instrumentos empleados debe permitir que se realicen las medidas dentro de las tolerancias
siguientes, a menos que se especifiquen tolerancias particulares:

a) = 1% en pesos, fuerzas, distancias, velocidades;
b) +2% en aceleraciones, deceleraciones;

¢) * 5% tensiones, intensidades;

d) =5 °C en temperaturas;

e) el equipo de grabacion debe poder detectar sefiales que varien en un tiempo de 0,01 s.

A.2 Paracaidas y dispositivo de deteccion de exceso de velocidad
A.2.1 Disposiciones generales

El estado de la técnica en cuanto a estos dispositivos determina que el dispositivo de deteccion de exceso de velocidad y
el paracaidas, sean disefiados como dispositivos Unicos, estrictamente relacionados con el disefio concreto de cada guia
de cada fabricante. Por lo tanto, todos seran diferentes.

El paracaidas y el dispositivo de deteccion de exceso de velocidad deben ensayarse juntos, utilizando la suspension y el
sistema de guiado del mismo modo que durante el servicio del salvaescaleras.

A.2.2 Procedimiento de ensayo

A.2.2.1 El ensayo debe realizarse a la velocidad de disparo del dispositivo de deteccion especificada por el fabricante
(no superior a los 0,3 m/s).

A.2.2.2 Deben realizarse no menos de 20 ensayos seguidos. Deben realizarse como minimo:

a) 5 ensayos con la carga nominal, con el accionamiento desembragado y a un angulo de 20°%

b) 5 ensayos con la carga nominal, con el accionamiento desembragado y al maximo angulo declarado por el fabricante;
¢) 5 ensayos con la carga nominal, con el accionamiento desembragado y a un angulo intermedio entre a) y b);

d) 5 ensayos sin carga, con el accionamiento desembragado y al maximo angulo declarado por el fabricante.
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A.2.2.3 Deben tomarse todas las medidas relevantes, directas o indirectas para determinar la distancia media de parada
o la deceleracion media:

a) altura total de caida;

b) distancia de frenado;

c) velocidad de disparo del dispositivo de deteccion de exceso de velocidad,;
d) deceleracion media.

A.2.2.4 Después de cada serie de ensayos, debe comprobarse:

a) que no haya grietas ni deformacion permanente en el vehiculo;
b) que la distancia de frenado sea conforme al apartado 5.3.1.4;

¢) aexcepcion de los componentes de friccion, que la serie de ensayos se realiza sin la sustitucion de ninguna pieza del
paracaidas/dispositivo de deteccion de exceso de velocidad.

A.2.3 Informe de ensayo

El informe debe indicar:

a) nombre del que hace el ensayo, fecha del ensayo;

b) tipo, dibujo y aplicacion del dispositivo de seguridad de exceso de velocidad y del paracaidas;
¢) tipo o tipos y modelo o modelos de salvaescaleras;

d) limites permisibles de carga total para el dispositivo de seguridad de exceso de velocidad, incluidos los efectos de la
inercia;

e) limites de velocidad de disparo para el dispositivo de deteccion de exceso de velocidad.
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ANEXO B (Normativo)

COMPONENTES ELECTRONICOS. EXCLUSION DE FALLOS

En el apartado 5.5.5 se enumeran los fallos a considerar en el equipo eléctrico de un elevador.

La exclusion de fallos solo debe considerarse si los componentes se aplican con su peor limite de caracteristicas, valor,
temperatura, humedad, tension y vibraciones.

La siguiente tabla B.1 establece las condiciones bajo las que pueden excluirse los fallos contemplados en el apartado 5.5.5.
En la tabla:

— el “NO” en la casilla significa: fallo no excluido, es decir debe considerarse;

— las casillas sin marca significa: fallo no significativo, es decir, no es relevante.

Directrices de disefo

Se reconocen algunas situaciones peligrosas derivadas de la posibilidad de puentear uno o varios contactos de seguridad
por cortocircuito o por interrupciones locales de conductores comunes (tierra) combinadas con uno o varios fallos. Es

buena practica seguir las recomendaciones indicadas mas abajo, cuando se recoge informacién de una cadena de
seguridad con el fin de controlar, de tener un control remoto, de controlar una alarma, etc.:

se disefia la placa y sus circuitos con las distancias de acuerdo con las especificaciones del apartado 3.6 de la tabla B.1;

— se disponen las conexiones comunes a la cadena de seguridad en la placa del circuito impreso de manera que el
comun de los contactores o relés mencionados en el apartado 5.5.6 provocara la interrupcion del conductor comiin
en la placa impresa;

— se hace siempre un analisis de fallos para los circuitos de seguridad tal como se indica en el apartado 5.5.10 y

conforme a la Norma EN ISO 14121-1; si se hacen modificaciones o adiciones después de la instalacion del

elevador debe hacerse nuevamente el analisis de fallos con los equipos involucrados existentes y nuevos;

— utilizar siempre resistencias independientes (exteriores al elemento) para proteger los elementos de entrada; la
resistencia interna del elemento no deberia considerarse segura;

— so6lo se deben usar los componentes dentro de los limites fijados por el fabricante;

— deben considerarse tensiones de retorno procedentes de circuitos electronicos. Con el uso de circuitos con proteccion
galvanica se pueden resolver los problemas en ciertos casos.
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ANEXO C (Informativo)

DIRECTRICES PARA LA SELECCION DE UN SALVAESCALERAS

C.1 Introduccion

La guia incluida en este anexo se presenta como ayuda para la seleccion de un salvaescaleras. Con ella se pretende
llamar la atencion de fabricantes, compradores e instaladores acerca de factores adicionales que requeriran
consideracion.

C.2 Seleccion de un salvaescaleras

C.2.1 Idoneidad
C.2.1.1 Los salvaescaleras y plataformas para usuarios no son apropiadas para su uso en locales publicos.

C.2.1.2 Las habilidades del usuario deben tenerse en cuenta cuando se seleccione un salvaescaleras motorizado, y tanto
las necesidades presentes como futuras del usuario deberian tenerse en cuenta.

C.2.1.3 Deberia seleccionarse un salvaescaleras con una carga nominal capaz de transportar la carga maxima previsible.

C.2.1.4 En aquellos casos en que existan opciones disponibles en cuanto a accionamiento manual o automatico para
dispositivos como los brazos de proteccion, deberia considerarse cuales son mas apropiadas para el usuario.

C.2.2 Mandos

Los salvaescaleras deberian estar provistos de mandos adecuados para usuarios con discapacidades diferentes. Para
determinados usuarios individuales pueden ser necesarios dispositivos de mando, contactos y sensores especialmente
adaptados; véase el anexo D.

Dependiendo del entorno en que se instale el salvaescaleras, puede ser necesaria la instalacion de un conmutador de
llave, una tarjeta electronica o medio similar para restringir el uso del salvaescaleras a los usuarios autorizados.

C.2.3 Ubicacion del salvaescaleras

Deberia comprobarse la idoneidad de la ubicacion propuesta para el salvaescaleras:
a) que la instalacion no obstaculizara las actividades normales en el edificio y sus alrededores;

b) que el emplazamiento y la estructura soporte propuestos son de la suficiente resistencia para soportar el
salvaescaleras;

¢) en caso necesario, que se dispondra del espacio necesario en cada zona de embarque para la maniobra de las sillas
de ruedas;

d) que la clase de proteccion contra influencias externas es adecuada para la aplicacion prevista.

C.2.4 Ciclo de trabajo

El proveedor deberia determinar el maximo numero de trayectos por hora, y deberia comunicarlo al fabricante.
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C.3 Alimentacion eléctrica e iluminacion

Asegurarse de que existe alimentacion eléctrica disponible.

Asegurarse de que la iluminacién disponible garantiza un minimo de 50 lux en las zonas de embarque mientras que el
salvaescaleras se esté utilizando. Se negociara entre el fabricante y el duefio para determinar quién proveera la
instalacion de la iluminacion.

C.4 Mantenimiento

Asegurarse de que el comprador es informado de los requisitos en cuanto a la inspeccion, ensayo y mantenimiento del
salvaescaleras, asi como de cualquier requisito regulador nacional asociado.

C.5 Sistema de alarma

Deberia considerarse la conveniencia de instalar un sistema de alarma que alerte a un asistente a cargo o que solicite
ayuda a un punto alejado de las cercanias del salvaescaleras.
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ANEXO D (Informativo)

RECOMENDACIONES PARA EL SUMINISTRO Y USO DE DISPOSITIVOS DE MANDO,
INTERRUPTORES Y SENSORES ESPECIALMENTE ADAPTADOS

D.1 Dispositivos de mando

D.1.1 Cuando el usuario tenga dificultad para el accionamiento de los dispositivos de mando normales, debe
negociarse con el propietario/usuario y puede ser necesario considerar el uso de dispositivos especiales adecuados a la
discapacidad concreta.

D.1.2 Debe instalarse un dispositivo de seguridad bi-estable de acuerdo con el apartado 5.5.14.1 en el vehiculo del
salvaescaleras independientemente del tipo de dispositivos de mando o interruptores empleados. Pueden instalarse
dispositivos de parada adicionales que o bien sean interruptores especialmente adaptados o sean por control remoto.

D.2 Interruptores especialmente adaptados

D.2.1 Cuando se utilicen interruptores del tipo interruptores de baja fuerza de accionamiento, interruptores actuados
por soplido o cordeles, el disefio deberia garantizar el cumplimiento de los requisitos de los apartados 5.5.14.1, 5.5.14.2

y5.5.14.3.

D.2.2 Si se desea, puede utilizarse un interruptor de este tipo para parar el elevador, adicionalmente a los dispositivos
de parada a los que hace referencia al capitulo D.1.
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ANEXO E (Informativo)

INSPECCIONES, ENSAYOS Y MANTENIMIENTO PERIODICOS DURANTE EL USO

E.1 Inspecciones y ensayos periddicos

Deberia realizarse una inspeccion concienzuda del salvaescaleras a intervalos no superiores a los 12 meses, prestando
especial atencion a los componentes y sistemas listados a continuacion y adicionalmente a los identificados en el
manual de instrucciones del fabricante:

a) dispositivos de enclavamiento;

b) circuitos eléctricos de seguridad,

¢) continuidad de la puesta a tierra;

d) medios de soporte y de suspension de la plataforma;

¢) unidad de accionamiento y freno;

f) dispositivos contra la caida libre y el descenso con velocidad excesiva, por ejemplo paracaidas;

g) sistema de alarma (si existe);

h) bordes y superficies sensibles;

i) inspeccion de las guias y de las rozaderas o rodaderas.

E.2 Mantenimiento

Deberia realizarse un mantenimiento regular tal y como se especifique en el manual de instrucciones suministrado por
el fabricante.
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ANEXO ZA (Informativo)

CAPITULOS DE ESTA NORMA EUROPEA RELACIONADOS CON LOS REQUISITOS
ESENCIALES U OTRAS DISPOSICIONES DE LA DIRECTIVA 98/37/CE

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comisién Europea y por la Asociacion
Europea de Libre Comercio, para proporcionar un medio de dar cumplimiento a los requisitos esenciales de la Directiva
98/37/CE modificada por la Directiva 98/79/CE.

Una vez que esta norma se cite en el Diario Oficial de la Union Europea bajo esta directiva, y se implemente como
norma nacional en al menos un Estado Miembro, el cumplimiento de los capitulos de esta norma, dentro de los limites
del campo de aplicacion de esta norma, es un medio para dar presuncion de conformidad con los requisitos esenciales
especificos de esta directiva y los reglamentos de la AELC asociados.

ADVERTENCIA: Los productos incluidos en el campo de aplicacion de esta norma pueden estar afectados por
otros requisitos o directivas de la UE.
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ANEXO ZB (Informativo)

CAPITULOS DE ESTA NORMA EUROPEA RELACIONADOS CON LOS REQUISITOS
ESENCIALES U OTRAS DISPOSICIONES DE LA DIRECTIVA 2006/42/CE

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comisién Europea y por la Asociacion
Europea de Libre Comercio, para proporcionar un medio de dar cumplimiento a los requisitos esenciales de la Directiva
2006/42/CE.

Una vez que esta norma se cite en el Diario Oficial de la Union Europea bajo esta directiva, y se implemente como
norma nacional en al menos un Estado Miembro, el cumplimiento de los capitulos de esta norma, dentro de los limites
del campo de aplicacion de esta norma, es un medio para dar presuncion de conformidad con los requisitos esenciales
especificos de esta directiva y los reglamentos de la AELC asociados.

ADVERTENCIA: Los productos incluidos en el campo de aplicacion de esta norma pueden estar afectados por
otros requisitos o directivas de la UE.
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