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Resumen

Este proyecto nace con un objetivo claro, ayudar las personas en la toma de
medicamentos. Todos los humanos estan enfermos o padecen alguna patologia en algun
momento de su vida por ello deben ser tratados y la mayoria de las veces para tratar una
dolencia se prescriben medicamentos.

Un paciente que padece alguna patologia, especialmente si esta es cronica debe tomar
multiples medicamentos varias veces al dia lo que incrementa el riesgo de que cometa
errores en su medicacion olvidando o tomando la medicina de forma incorrecta.

Dando cifras, los datos de la encuesta del Instituto Nacional de Estadistica (INE) sobre
Discapacidades, Deficiencias y Estado de Salud EDDES del afio 2009, revelaron que 19
millones de espafioles padecen enfermedades crénicas, estén tratadas o no, y de estos
entre 5y 7 millones reciben asistencia sistematica y continuada.

Este trabajo consiste en la creacion una aplicacion para dispositivos moviles con sistema
operativo Android (versiones 4.2 o posteriores), orientada a ayudar y controlar el consumo
de medicamento. La aplicacion genera un calendario de alarmas sonoras en el dia y hora
gue el paciente debe consumir un determinado medicamento, permite llevar un control del
historial de medicamentos consumidos y ayuda a reconocer la medicina que se debe tomar
mostrando una imagen de la caja del medicamento.

La aplicacion incorpora la novedosa y actual tecnologia inalambrica NFC, gracias a ella es
capaz de cargar una preinscripcion en el sistema simplemente acercado el dispositivo mévil
a la etiqueta 6 tag previamente escrita. También permite cargar prescripciones manualmente
para aquellos dispositivos que no disponen de tecnologia NFC.

La aplicacion funciona de forma autonoma y esta disefiada para controlar la medicacién de
una persona en su dispositivo movil.
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Abstract

This project has been created with the main objective to help people to control the taking
of medicines. Any human will be ill or will suffer from some disease at some moment of his
lives, So they should be treated and prescribed with medicines.

A patient, who suffers some pathology, especially if it is chronic, must take a large amount
of pills several times a day. The risk of forget a pill or take it at a wrong time is high.

According to the survey from the "Instituto Nacional de Estaidistica (INE)" about
"Discapacidades, Deficiencias y Estado de Salud EDDES" (2009), in Spain there is 19
millions of chronically ill persons, between 5 and 7 millions of these persons receive
systematic and continuous medical assistance.

This project consists in the creation of an app for mobile devices with SO Android (Version
4.2 or later), this app is designed to assist and control the consumption of medicines. The
app creates a schedule of audible alarms at the time the patient must take a certain pill, also
the app let control the history of consumed pills and helps to recognize the medicine showing
an image of the box.

The app include the NFC wireless technology. Thanks to it, the app is able to load a
medical prescription in the system approaching mobile phone to a NFC tag previously
written. In the case the mobile phone do not have NFC technology, the app lets to introduce
the medical prescription manually.

The application operates automatically and is designed to control a person's medication on
her mobile device.
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OBJETIVOS PLANTEADOS

El principal objetivo de esta propuesta es el desarrollo de una herramienta que pueda ser
instalada en un dispositivo mévil basada en tecnologia NFC (Near Field Communication o
Comunicacion de Campo Cercano) que prevenga los fallos en la toma de medicaciéon dentro
del ambito domestico. El usuario de la aplicacidon, o su cuidador, podran escribir en una
etiqueta NFC la preinscripcion personalizada de un medicamento y la aplicacion sera capaz
de generar el calendario de tomas para dicho medicamento, simplemente acercando el
teléfono a la etiqueta.

Otros objetivos que se persiguen son los siguientes:

* Notificar al usuario mediante una alarma sonora cada vez que deba consumir un
medicamento

* Notificar al usuario cuando debe adquirir mas medicamentos por falta de stock

e Guardar un historial de los medicamentos tomados y de las tomas olvidados para
prevenir los fallos en la toma de un medicamento.

* Crear una interfaz de usuario facil e intuitiva.

» La aplicacion debe funcionar también en dispositivos que no posean tecnologia NFC

Con todo esto se intenta conseguir mejorar la calidad de vida de los pacientes y su grado
de independencia.
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1. PLAN DE PROYECTO

1.1. Propdsito del proyecto

El propdsito de este proyecto es desarrollar una aplicacion para dispositivos moviles con
sistema operativo Android, que sea capaz de ayudar a las personas en la toma de sus
medicamentos. Esta aplicacion puede ser de gran utilidad a las personas que toman varios y
diferentes tipos y dosis de medicamentos

Esta aplicacion para moviles , ayuda a administrar el consumo de medicamentos por
tipo, frecuencia y cantidad estando indicada para ayudar a los pacientes a recordar cuando
tienen que tomar sus medicamentos y llevar un control de los que ya han tomado.

Para llevar a cabo esta aplicacion se utilizaran etiquetas con tecnologia inalambrica NFC,
la cual actuara como un cédigo de barras en cada medicamento y al acercar el teléfono
movil a la etiqueta, esta se cargara en la aplicacion con la prescripcion propia del paciente.

La aplicacion también poseera un sistema de alarma sonora que avise a la persona de su
proxima toma de medicamentos o cuando debe acudir a la farmacia a comprar mas
medicamentos en caso de que sea un enfermo crénico, es decir poseera un control del
inventario, de medicamentos que las personas tienen en sus casas.

1.2. Suposicionesy Restricciones
El sistema tendra las siguientes restricciones:

1. La aplicacion debe funcionar sobre dispositivos moviles con S.O Android version 4.2 6
superior.

El sistema utilizara etiquetas con tecnologia inalambrica NFC.

El personal disponible para realizar el proyecto sera de un estudiante.

El nimero de horas de trabajo disponibles para realizar este proyecto son 300 h

La fecha final para la entrega del proyecto es julio de 2015

La aplicacion estd pensada para que cada paciente tenga su propio dispositivo
movil de control de medicamentos , es decir la aplicacién a desarrollar guardara los
avisos y controles de una sola persona.

S

1.3. Organizacion del Proyecto

1.3.1. Participantes en el Proyecto

Como participantes del proyecto tenemos a cliente final, que en este caso es el profesor, y
un alumno que asumira los siguientes puestos: Jefe de Proyecto, Analistay Programador.

1.3.2. Interfaces Externas

El trabajo fin de grado esta en un entorno educativo por lo que no tendra participantes
exteriores que proporcionen los requisitos del sistema. El encargado de definir los requisitos
del sistema y proceder a la evaluacion sera el tutor del proyecto
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1.4. Gestion del Proceso

1.4.1. Plan del Proyecto

En esta seccion se presenta la organizacion en fases e iteraciones asi como el calendario
del proyecto.

1.4.2. Plan de las Fases

El desarrollo se llevara a cabo en las siguientes cinco fases

Descripcion Hito

El objetivo de esta fase es obtener un plan de proyecto
Fase plan de gue se ajuste al modelo de proceso elegido. La
proyecto documentacion a entregar en este hito sera:
- Documento del plan de desarrollo del proyecto.

El objetivo de este hito es disponer del documento de

Fase elaboracion Analisis y Disefio de la aplicacion.
del documento de
analisis y disefio Terminar de analizar y disefar todos los casos de uso,

refinando el Modelo de Andlisis / Diserio.

El objetivo de esta fase es la obtencion de la herramienta
con todas las FUNCIONES OPERATIVAS.

Se implementaran las funciones necesarias para el
desarrollo de los procesos e informes.

Fase de
implementacion

Fase de pruebas Se realizan las pruebas oportunas para verificar la
del proyecto funcionalidad de la aplicacién. Al final de esto se obtendra
una recopilacion de todas las pruebas realizadas con sus

respectivos resultados.

Fase entrega final Se afaden a la documentaciéon los manuales de
instalacion y de usuario, se termina el documento
entregable final y el instalable para la entrega final.

1.4.3. Calendario previsto del Proyecto

A continuacion se presenta un calendario de las principales tareas del proyecto como
adelantamos en el punto 1.3.1, para realizar todo el trabajo se dispone de un unico
estudiante con una jornada laboral dedicada de lunes a viernes durante 2 horas diarias, por
lo que la duracion estimada del proyecto sera de 162 dias, y las horas previstas totales de
305h.
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Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras

Calendario Proyecto Jue 01/01/15 Vie 12/06/15
1 Pill Control 162 dias Jue 01/01/15 Vie 12/06/15
2 Establecer plan de proyecto 35 dias Jue 01/01/15 Jue 05/02/15
3 Determinar el ambito del proyecto 8 horas Jue 01/01/15 'Mar 13/01/15
4 Determinar Propésito, alcance y objetivos 12 horas Lun 05/01/15 'Lun 19/01/15
5 Definir recursos preliminares 4 horas Lun 05/01/15 'Lun 05/01/15 4
6 Establecer suposiciones y restricciones 6 horas Mié 07/01/15 ' Mié 07/01/15
7 Realizar el calendario del proyecto 8 horas Lun 19/01/15 'Mié 21/01/15
8 Analizar los riesgos 4 horas Lun 26/01/15 'Lun 26/01/15
9 Realizar el documento del plan de proyecto 12 horas Jue 01/01/15 'Mié 07/01/15 3CC;8FF
10 Plan proyecto de proyecto completado 0 dias Jue 05/02/15 ' Jue 05/02/15 9
11 Analisis y requisitos del software 14 dias Jue 05/02/15 Jue 19/02/15 10
12 Analisis de los requisitos funcionales del sistema 6 horas Jue 05/02/15 ' Lun 09/02/15 10
13 Especificar los roles participantes 2 horas Jue 05/02/15 Lun 09/02/15 12
14 Realizar los casos de uso del sistema 20 horas Mar 10/02/15 'Lun 16/02/15 13
15 Realizar el diagrama de clases 2 horas Mar 17/02/15 'Mié 18/02/15 14
16 Borrador inicial del diagrama de secuencia de los casos de uso |2 horas Mié 18/02/15 ' Jue 19/02/15 15
17 Andlisis completado horas Jue 19/02/15 Jue 19/02/15 16
18 Disefiar 21 dias Vie 20/02/15 Vie 13/03/15 17
19 Especificacién paso a paso de los casos de uso 30 horas Vie 20/02/15 Vie 27/02/15 14,15
20 Diagramas de secuencia 30 horas Jue 05/03/15 Vie 13/03/15 16
21 Disefio del interfaz de usuario 6 horas Vie 20/02/15 Mié 25/02/15 (17
22 Disefio datos: entidad relacion 2 horas Vie 20/02/15 Vie 20/02/15 17
23 Diagrama de clases de disefio 4 horas Lun 23/02/15 'Mié 25/02/15 22
24 Realizar el documento de analisis y disefio 11,5 dias Jue 05/02/15 'Mar 03/03/15 12CC;23FF
25 Desarrollo 58 dias Mié 04/03/15 Vie 01/05/15 24
26 Instalar los moédulos necesarios para la implementacion | 6 horas Mié 04/03/15 'Lun 09/03/15 24
27 Identificar parametros de disefio modular y de componentes separados |2 horas Lun 09/03/15 'Mar 10/03/15 26
28 Codificar la base de datos 2 horas Mié 11/03/15 Mié 11/03/15 27
29 Desarrollar el codigo 60 horas Jue 12/03/15 Lun 04/05/15  26;27;28
30 Pruebas de los programadores (depuracion primaria) 10 horas Lun 04/05/15 'Lun 11/05/15 29CC
31 Realizar el documento de implementacion 10 horas Lun 04/05/15 'Lun 11/05/15 | 30FF;26CC
32 Desarrollo completado horas Lun 11/05/15 Lun 11/05/15 31
33 Pruebas 7 dias Mar 12/05/15 Mar 19/05/15
34 Desarrollar planes de prueba de unidades con las especificaciones del producto | 9 horas Mar 12/05/15 Mar 19/05/15 32
35 Documentacién 22 dias Mié 20/05/15 Jue 11/06/15 34
36 Desarrollar el manual de instalacion 2 horas Mié 20/05/15 'Mié 20/05/15 34
37 Desarrollar los manuales de usuario 10 horas Jue 21/05/15 Vie 29/05/15 36
38 Revisar el manual de instalacion 1 horas Lun 01/06/15 Lun 01/06/15 36,37
39 Revisar toda la documentacion para el usuario 12 horas Lun 01/06/15 Vie 05/06/15 38
40 Realizar la presentacion del proyecto 12 horas Vie 05/06/15 'Mar 09/06/15 39
41 Recopilar y normalizar documentacion 2 horas Mar 09/06/15 Mié 10/06/15 40
42 Ensayar presentacion del proyecto 6 horas Jue 11/06/15 Jue 11/06/15 41
43 Documentacion completada 2 horas Jue 11/06/15 Jue 11/06/15 42
44 Fin del Proyecto 1 horas Vie 12/06/15 Vie 12/06/15 44

Tabla 1 Calendario previsto del proyecto
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Aqui podemos ver el diagrama de GANT del calendario previsto del proyecto
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1.4.4. Calendario real del proyecto

Nombre de tarea Comienzo Fin Predecesoras
1 Pill Control 180 dias |jue 01/01/15 | 30/06/2015
2 Establecer plan de proyecto 35 dias jue 01/01/15  jue 05/02/15
3 Determinar el ambito del proyecto 8 horas jue 01/01/15  mar 13/01/15
4 Determinar Proposito, alcance y objetivos 12 horas lun 05/01/15 |lun 19/01/15
5 Definir recursos preliminares 4 horas lun 05/01/15 | lun 05/01/15
6 Establecer suposiciones y restricciones 6 horas mié 07/01/15 | mié 07/01/15 4
7 Realizar el calendario del proyecto 8 horas lun 19/01/15 ' mié 21/01/15
8 Analizar los riesgos 4 horas lun 26/01/15  [lun 26/01/15
9 Realizar el documento del plan de proyecto 12 horas jue 01/01/15 mié 07/01/15
10 Plan proyecto de proyecto completado Q dias jue 05/02/15  jue 05/02/15 3CC;8FF
11 Anélisis y requisitos del software 14 dias jue 05/02/15  jue 19/02/15 9
12 Analisis de los requisitos funcionales del sistema 6 horas jue 05/02/15 ' lun 09/02/15 10
13 Especificar los roles participantes 2 horas jue 05/02/15 ' lun 09/02/15 10
14 Realizar los casos de uso del sistema 20 horas |mar 10/02/15 |lun 16/02/15 12
15 Realizar el diagrama de clases 2 horas mar 17/02/15 |mié 18/02/15 13
16 Borrador inicial del diagrama de secuencia de los casos de uso 2 horas mié 18/02/15 |jue 19/02/15 14
17 Analisis completado 0 dias jue 19/02/15 | jue 19/02/15 15
18 Disefiar 21 dias vie 20/02/15 | vie 13/03/15 16
19 Especificacion paso a paso de los casos de uso 30 horas | vie 20/02/15 vie 27/02/15 17
20 Diagramas de secuencia 30 horas | jue 05/03/15 vie 13/03/15 14;15
21 Disefio del interface de usuario 6 horas vie 20/02/15 mar 03/03/15 16
22 Disefio datos: entidad relacion 2 horas vie 20/02/15 vie 20/02/15 17
23 Diagrama de clases de disefio 4 horas lun 23/02/15 | mié 04/03/15 17
24 Realizar el documento de analisis y disefio 11,5dias jue 05/02/15 | 'mié 04/03/15 22
25 Desarrollo 75 dias mié 04/03/15 vie 01/05/15 12CC;23FF
26 Instalar los médulos necesarios para la implementaciéon 6 horas mié 04/03/15 lun 09/03/15 24
27 |dentificar parametros de disefio modular y de componentes separados 2 horas mar 10/03/15 | mié 11/03/15 24
28 Codificar la base de datos 2 horas mié 11/03/15 |jue 12/03/15 26
29 Desarrollar el cédigo 150 horas vie 13/03/15 | jue 25/06/15 27
30 Pruebas de los programadores (depuracion primaria) 15 horas lun 04/05/15 | lun 18/05/15 26;27;28
31 Realizar el documento de implementacién 10 horas  'lun 11/05/15 | lun 18/05/15 29CC
32 Desarrollo completado horas lun 18/05/15 | lun 18/05/15 30FF;26CC
33 Pruebas 7 dias mar 19/05/15 'mar 26/05/15 31
34 Desarrollar planes de prueba de unidades con las especificaciones del producte |9 horas mar 19/05/15 'mar 26/05/15
35 Documentacion 34 dias mié 27/05/15 mar 30/06/15 32
36 Desarrollar el manual de instalacién 2 horas mié 27/05/15 'mié 27/05/15 34
37 Desarrollar los manuales de usuario 10 horas jue 28/05/15 | vie 05/06/15 34
38 Revisar el manual de instalacion 1 horas lun 08/06/15 |lun 08/06/15 36
39 Revisar toda la documentacion para el usuario 20 horas 'lun 08/06/15 mié 24/06/15 36;37
40 Realizar la presentacion del proyecto 12 horas jue 25/06/15 | jue 25/06/15 38
41 Recopilar y normalizar documentacion 2 horas jue 25/06/15 | vie 26/06/15 39
42 Ensayar presentacion del proyecto 12 horas  vie 26/06/15 | 'mar 30/06/15 40
43 Documentacion completada 2 horas mar 30/06/15 mar 30/06/15 41
44 Fin del Proyecto 1 horas mar 30/06/15 'mar 30/06/15 42

Tabla 2 calendario real del proyecto
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1.4.5. Diferencia entre el calendario previsto y el real

La duracion del proyecto se ha incrementado en 18 dias, ademas se ha tenido que
modificar el calendario laboral del alumno, trabajando los fines de semana para poder
presentar el trabajo fin de grado en la convocatoria de julio.

El principal motivo de este incremento de la duracién ha sido que las horas dedicadas a
programar la aplicacion en android, han casi triplicado a las horas previstas, esto ha sido
debido al desconocimiento sobre el lenguaje, y la falta de experiencia.

Haciendo una comparacion entre el calendario estimado y el calendario real se puede
observar que en principio la planificacién era optimista. Se observa que para la realizacion
de las tareas se ha superado el tiempo estimado en 18 dias incrementandose las horas
reales dedicadas al proyecto en 109h, lo que ha llevado a que la duracién del proyecto sea
mayor.

Al haber dedicado mas horas a realizar el proyecto también se ha incrementado el coste
de este en la siguiente dedicacion:

* Horas de trabajo previstas para realizar el proyecto 305h

* Horas reales dedicadas 414h

» Coste estimado del proyecto 305h/20€/h = 6100€ (suponemos que cada hora
trabajada tiene un coste de 20€)

» Sobrecoste del proyecto 109*20€/hora = 2180€

» Diferencia 109h de mas.

Debido a una planificacion demasiado optimista se ha incrementado el coste del proyecto
y en un 26.33% Yy el tiempo de entrega en 18 dias.

Aqui podemos ver el diagrama de GANT del calendario real del proyecto
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llustracion 2 diagrama de GANT calendario real del proyecto
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Responsabilidades

Este trabajo fin de grado esta realizado por una Unica estudiante por lo que toda la
responsabilidad caera sobre su persona.

1.4.6. Control de Calidad

Para garantizar una buena calidad del producto desarrollado se realizara la gestion de
riesgos que consiste en identificar, controlar y eliminar las fuentes de riesgo antes de que
empiecen a afectar al cumplimiento de los objetivos del proyecto también se elaborara un
plan de contingencia.

1.4.7. Gestion de Riesgos

Los riesgos seran tratados de una manera disciplinada, después de estudiar y llevar a
cabo una serie de reuniones se ha decidido gestionar los riesgos con las siguientes
probabilidades, impacto y exposicion.

Nombre Probabilidad Impacto | Exposicion al riesgo
Planificacion demasiado optimista 0.60 7 4.2
Cambio de requisitos una vez iniciado el 0.1 2 0.4
proyecto
Escatimar la calidad 0.1 3 0.75
Falta de tareas necesarias en la 0.3 4 0.2
planificacion
Falta de motivacién 0.5 3 0.6

1.4.8. Plan de contingencia

En primer lugar, apreciamos que el riesgo mas importante es el de no tener terminada la
aplicacion en el plazo estipulado debido a una planificacion demasiado optimista. Aunque
este es un error muy comun en proyectos, habra que mitigarlo al minimo. En la planificacion
se puede admitir un retraso en alguna de las fases, pero la entrega final no puede superar el
limite fijado en el mes de julio de 2015. Para eliminar este riesgo, se llevara un control de la
progresion del proyecto.

En segundo lugar, un cambio de requisitos (riesgo muy comun en la mayoria de los
proyectos) conllevaria un retraso ya que supondria un tiempo extra en volver a analizar y
disefiar el producto (o algunas partes del mismo). El impacto total del riesgo depende en
gran medida de la cantidad de cambios que se tuvieran que efectuar. Los datos numéricos
ofrecidos son una estimacion aproximada.

En tercer lugar, y probablemente como consecuencia l6gica de tener que trabajar un
mayor numero de horas al dia como solucién al primer riesgo, es que la calidad del producto
final pueda verse afectada. La cuantificacion de este retraso queda también como una
estimacion, y supondria invertir mas tiempo en la codificacion y en las pruebas de calidad.
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El cuarto factor de riesgo consiste en que la planificacion no incluya las tareas necesarias.
Esto en principio podria causar graves dafios a la integridad del proyecto. Para impedir que
esto ocurra, se necesita un analisis exhaustivo, de forma que se elimine la fuente de riesgo.
En caso de que llegase a ocurrir seria necesario hacer una revision de la tarea, lo cual
implicaria volver atras en el disefio. Aunque en principio esto podria causar un gran retraso,
puede paliarse relativamente si continuamos con la realizacion de fases posteriores
haciendo suposiciones respecto de como van a salir los productos finales de la etapa
errdnea. Aunque este modo de operar suponga un riesgo, no se pueden paralizar las tareas
sucesivas y arriesgarse a un retraso en la entrega.

El quinto riesgo consiste en que el realizador del proyecto carezca de motivacion. Esto
podria deberse a un calendario ajustado, sobrecarga de tareas de otras asignaturas o el
trabajo a tiempo completo del estudiante que realizara este proyecto.
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TECNOLOGIA RFID
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2. TECNOLOGIA RFID

RFID (siglas de Radio Frequency IDentification, en espafiol identificacion por
radiofrecuencia) es un sistema de almacenamiento y recuperacion de datos remoto que usa
dispositivos denominados etiquetas, tarjetas, transpondedores o tags RFID.

El propdsito fundamental de la tecnologia RFID es transmitir la identidad de un objeto
(similar a un numero de serie Unico) mediante ondas de radio. Las tecnologias RFID se
agrupan dentro de las denominadas Auto ID (automatic identification, o identificacion
automética).

Las etiquetas RFID (RFID Tag, en inglés) son unos dispositivos pequefios, similares a una
pegatina, que pueden ser adheridas o incorporadas a un producto, un animal o una persona.
Contienen antenas para permitirles recibir y responder a peticiones por radiofrecuencia
desde un emisor-receptor RFID.

2.1. Funcionamiento

RFID se comunica mediante inducciéon en un campo magnético, en donde dos antenas de
espiral son colocadas dentro de sus respectivos campos cercanos.

Trabaja en la banda de los 13,56 MHz, esto hace que no se aplique ninguna restriccion y
no requiera ninguna licencia para su uso.

Soporta dos modos de funcionamiento:

» Activo: ambos dispositivos generan su propio campo electromagnético, que utilizaran
para transmitir sus datos

» Pasivo: solo un dispositivo genera el campo electromagnético y el otro se aprovecha
de la modulacion de la carga para poder transferir los datos. El iniciador de la
comunicacion es el encargado de generar el campo electromagnético. Para la
aplicacion PillControl la etiqgueta RFID es pasiva.

2.2. Arquitectura

El modo de funcionamiento de los sistemas RFID es simple. La etigueta RFID, que
contiene los datos de identificacion del objeto al que se encuentra adherido, genera una
sefal de radiofrecuencia con dichos datos. Esta sefial puede ser captada por un lector RFID,
el cual se encarga de leer la informacion y pasarla en formato digital a la aplicacion
especifica que utiliza RFID.

Un sistema RFID consta de los siguientes tres componentes:

- Etigueta RFID o transpondedor : compuesta por una antena, un transductor radio y un
material encapsulado o chip. El propésito de la antena es permitirle al chip, el cual
contiene la informacioén, transmitir la informacion de identificacién de la etiqueta. Existen
varios tipos de etiquetas. El chip posee una memoria interna con una capacidad que
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depende del modelo y varia de una decena a millares de bytes. Existen varios tipos de

memoria:

- Solo lectura : el codigo de identificacion que contiene es Unico y es personalizado
durante la fabricacion de la etiqueta.

« De lectura y escritura : la informacion de identificacion puede ser modificada por el
usuario, este es el tipo de etiqueta RFID utilizada en la aplicacion.

« Anticolisién . Se trata de etiquetas especiales que permiten que un lector identifique
varias al mismo tiempo (habitualmente las etiquetas deben entrar una a una en la
zona de cobertura del lector).

- Lector de RFID, en este caso el telefono: compuesto por una antena, un transceptor y
un decodificador. El lector envia periddicamente sefiales para ver si hay alguna etiqueta
en sus inmediaciones. Cuando capta una sefal de una etiqueta (la cual contiene la
informacion de identificacion de esta), extrae la informacion y se la pasa al subsistema
de procesamiento de datos.

« Subsistema de procesamiento de datos proporciona los medios de proceso y
almacenamiento de datos.

2.3. Tipos de etiquetas RFID

Las etiquetas RFID pueden ser activas, semipasivas (también conocidos como
semiactivos o asistidos por bateria) o pasivos.

2.3.1. Etiquetas pasivas

Las etiguetas pasivas no poseen alimentacion eléctrica. La sefial que les llega de los
lectores induce una corriente eléctrica pequefia y suficiente para operar el circuito
integrado CMOS de la etiqueta, de forma que puede generar y transmitir una respuesta.

Las etiquetas pasivas suelen tener distancias de uso practico comprendidas entre los 10
cm y llegando hasta unos pocos metros, segun la frecuencia de funcionamiento y el disefio y
tamafo de la antena. Como no precisan de alimentacion energética, el dispositivo puede
resultar muy pequefio: pueden incluirse en una pegatina o insertarse bajo la piel (etiquetas
de baja frecuencia).

llustracion 3 Etiqueta RFID pasiva utilizada parala  aplicacion
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2.3.2. Etiquetas activas

A diferencia de las etiquetas pasivas, las activas poseen su propia fuente autbnoma de
energia, que utilizan para dar corriente a sus circuitos integrados y propagar su sefal al
lector. Estas son mucho mas fiables (tienen menos errores) que las pasivas debido a su
capacidad de establecer sesiones con el lector. Gracias a su fuente de energia son capaces
de transmitir seflales mas potentes que las de las pasivas, lo que les lleva a ser mas
eficientes en entornos dificultosos para la radiofrecuencia. También son efectivas a
distancias mayores pudiendo generar respuestas claras a partir de recepciones deébiles (al
contrario que las pasivas). Por el contrario, suelen ser mayores y mas caras, y su vida util es
en general mucho mas corta.

Muchas etiquetas activas tienen rangos efectivos de cientos de metros y una vida util de
sus baterias de hasta 10 afios. Algunas de ellas integran sensores de registro de
temperatura y otras variables que pueden usarse para monitorizar entornos de alimentacion
o productos farmacéuticos. Otros sensores asociados con RFID incluyen humedad,
vibracion, luz, radiacion, temperatura y componentes atmosféricos como el etileno. Ademas
de mucho mas rango (500 m), tienen capacidades de almacenamiento mayores y la
habilidad de guardar informacién adicional enviada por el transceptor.

Actualmente, las etiquetas activas mas pequefias tienen un tamafo aproximado de una
moneda. Muchas etiquetas activas tienen rangos practicos de diez metros, y una duracion
de bateria de hasta varios afios.

2.4. Uso actual

Dependiendo de las frecuencias utilizadas en los sistemas RFID, el coste, el alcance y las
aplicaciones son diferentes. Los sistemas que emplean frecuencias bajas tienen igualmente
costes bajos, pero también baja distancia de uso. Los que emplean frecuencias mas altas
proporcionan distancias mayores de lectura y velocidades de lectura mas rapidas. Asi, las de
baja frecuencia se utilizan comunmente para la identificacion de animales, seguimiento de
inventario, acceso a edificios, o como llave de automéviles con sistema antirrobo.

Las etiquetas RFID de alta frecuencia se utilizan en bibliotecas y seguimiento de libros,
seguimiento de palés, control de acceso en edificios, seguimiento de equipaje en aerolineas,
seguimiento de articulos de ropay ultimamente en pacientes de centros hospitalarios para
hacer un seguimiento de su historia clinica. Un uso extendido de las etiquetas de alta
frecuencia como identificacion de acreditaciones, substituyendo a las anteriores tarjetas
de banda magnética. Solo es necesario acercar estas insignias a un lector para autenticar al
portador.

Algunas aplicaciones moviles para Android que utili zan tecnologia RFID

Aplicacion Trigger, esta app para teléfonos Android sirve para automatizar acciones del
dia a dia, la aplicacion permite escribir etiquetas NFC para que realicen pequefas
automatizaciones al pasar el teléfono sobre ellas, por ejemplo silenciar notificaciones, entrar
en la oficina y activar la Wifi, entrar en el coche y que se active el bluetooh. Tiene una
version Pro, de pago, que afiade aun mas acciones.
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NFC Tools permite crear etiquetas NFC personalizadas para usarlas con tu teléfono, asi
como crear y guardar tus propias etiquetas NFC, entre sus funciones permite escribir los
siguientes datos en una etiqueta NFC

e Guardar un texto

» Guardar un enlace

» Guardar un enlace hacia una aplicacion
e Guardar un e-mail

e Guardar un contacto

e Guardar un numero de teléfono
e Guardar un SMS

e Guardar un ubicacion GPS

» Guardar una direcciéon

» Agregar una conexion Bluetooth
» Guardar datos personalizados

WiFiTap WiFi NFC esta aplicacion permite conectarte a redes WiFi facilmente. Permite
leer los datos de conexion WiFi de una etiqgueta NFC, e introducirlos en tu dispositivo, por lo
gue posibilita conectarse sin pedir contrasefias, ni introducir datos manualmente.

Timesheet NFC Add-On. Permite contabilizar el tiempo dedicado a un trabajo utilizando
una etiqueta NFC, al pasar el teléfono sobre ella pone el contador en marcha, y al volver a
pasar el teléfono por la etiqueta lo desactiva.

Doorbl es un gran concepto para el futuro, pero no es muy utilizada. Permite crear una
etiqueta NFC para colocarla en la puerta de casa. De este modo, si no te encuentras en
casa, los que te visiten, pueden hacerte saber que han estado alli, y dejar un namero de
teléfono para ponerte en contacto con ellos.
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ANALISIS
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3. ANALISIS

3.1. Vision Global

El sistema de control de medicacion propuesto denominado PillControl tiene una
funcionalidad local. La medicacion que se controlara y estara dirigida a un solo paciente.

La aplicacion, dispone de opciones para gestionar la medicacion, entre ellas la innovacion
de utilizar tecnologia NFC "comunicacion de campo cercano”, una tecnologia de
comunicacion inalambrica, de corto alcance y alta frecuencia que permite el intercambio de
datos entre dispositivos. Esta tecnologia es utilizada para cargar la prescripcion de la
medicacion y generar un calendario de consumo diario donde el paciente podra observar las
horas del dia en las que se tiene previsto un consumo de medicina y ayudar a realizar el
consumo de dicho medicina de forma correcta.

Las caracteristicas principales del sistema son:

1. Cargar prescripcion de una medicina mediante una etiqueta NFC
previamente escrita.

Consultar informacién acerca de una Medicina

Tomar el medicamento

Consultar el calendario diario de Tomas.

Gestionar Medicaciéon que la impone al usuario.

Notificar al usuario la toma prevista.

Notificar al usuario en caso de que un medicamento cronico se quede sin
pastillas.

NOoOhsWDN

3.2. Funcion del producto.

El sistema a desarrollar tiene como funcion llevar un seguimiento sobre el consumo de
medicacion de un paciente independiente. Este sistema permite asociar la prescripcion de
una medicina a una etiqueta con tecnologia NFC, y una cuando se acerca el dispositivo
movil a la etiqueta NFC la prescripcion se carga en la aplicacion generando un calendario de
tomas de la medicina que permite ayudar al paciente a recodar la hora del consumo, y a
identificar la medicina correspondiente mostrando una fotografia de la caja del medicamento.

3.3. Caracteristicas del usuario

El sistema esta enfocado a personas que son independientes. Dependiendo de las
facultades de cada persona se valorara si estas personas pueden comportarse como su
propio cuidador o en otro caso debe existir una persona cercana que actué como cuidadora
de esta persona.

El propietario del dispositivo sera el paciente y usuario principal del sistema. Este podra
realizar cualquier consulta sobre el consumo de la medicacion o de las medicinas y sera
primordial su actuacion en el consumo correcto de la medicina. Sera responsabilidad del
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usuario, cuidar y mantener el dispositivo mévil en buenas condiciones de uso asi como
realizar el consumo cuando esté sea indicado.

3.4. Roles del sistema

ACT-0001 paciente

Descripcién Este actor representa al usuario de la aplicacion la persona que tomara las medicinas
para la cual la aplicacion se ha creado

Comentarios Usuario principal de la aplicacién, debe saber manejar un dispositivo movil.

ACT-0002 farmacéuticas

Descripcién Este actor representa aquel perfil que puede escribir las prescripciones de las

medicinas en una etiqueta con tecnologia NFC, el sistema tiene la funcionalidad de leer
prescripciones a partir de una etiqueta NFC, pudiera darse el caso de que sean las
farmacéuticas quien aportaran en las cajas de las medicinas, al igual que un cédigo de
barras, una etiqueta NFC con la prescripcion determinada.

3.5. Requisitos funcionales

FRQ-0001 Descargar la aplicacion

Descripcion El sistema debera poder descargarse e instalarse en dispositivos
moviles con tecnologia Android versiones 4.2 o superiores

FRQ-002 Solo un perfil

Descripcion El sistema debera asegurar que solo exista un usuario en el sistema

como paciente.
- |

FRQ-0003 Introducir toma

Descripcién El sistema debera permitir afiadir, modificar, eliminar la frecuencia de las
tomas de una medicina, para ello antes la medicina debera estar dada de
alta en la base de datos del sistema.

FRQ-0004 Alarmas sonoras

Descripcion El sistema debera emitir una alarma sonora cuando el paciente deba
tomar una medicina

FRQ-0005 Escribir etiqueta NFC

Descripcién El sistema debera escribir etiquetas NFC con informacion relativa a un
medicamento, nombre, nimero de tomas, numero de pastillas que
contiene la caja, fecha inicio y hora inicio del tratamiento.

FRQ-0006 Actualizar etiqueta

Descripcion El sistema podra reutilizar las etiquetas NFC que indican las
caracteristicas de preinscripcion de cada medicina

FRQ-0007 Alarma falta de medicina s
Descripcion El sistema debera activar una alarma sonora que permita al paciente
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FRQ-0008
Descripcion

FRQ-0010
Descripcién

FRQ-0011
Descripcion

FRQ-0013
Descripcion

FRQ-0012
Descripcion

FRQ-0014
Descripcion

FRQ-0015
Descripcién

FRQ-0016
Descripcién

FRQ-0017
Descripcion

FRQ-0018
Descripcion

FRQ-0019
Descripcion

FRQ-0020

recordar que debe ir a la farmacia o en su caso al médico de cabecera a
comprar mas medicinas

Estado de sus tomas

El sistema debera permitir al usuario observar y conocer el estado en que
se encuentran sus tomas de medicinas, asi como el tiempo que falta para
gue se produzca la siguiente

Crear perfil

El sistema debera permitir la creacion de un perfil de usuario con datos
como nombre, fecha de nacimiento y teléfono de emergencias

Actualizar toma

El sistema deberd Actualizar las tomas de medicinas cuando el usuario
haya ingerido su dosis

Posponer toma una hora

El sistema debera permitir posponer una hora la toma de una
determinada medicina. Pasada este tiempo el sistema lo volvera a recordar
con una alarma sonora una hora después

Borrar medicina

El sistema debera permitir el borrado de medicinas dentro de la base de
datos de la aplicacion

Ver tomas de hoy

El sistema debera permitir ver facilmente las tomas previstas para el dia
actual

Ver tomas proximos dias

El sistema debera permitir ver al paciente las tomas previstas para la
semana actual

Tomas olvidadas

El sistema debera permitir ver al paciente las tomas que no ha tomado en
la fecha y hora adecuadas

Control de almacén medicina s

El sistema debera controlar el nimero de dosis disponibles en todo
momento para las medicinas cronicos de un paciente

Cargar medicina através de etiqueta NFC

El sistema debera cargar las caracteristicas de prescripcion de una
medicina a partir de la lectura de una etiqueta con tecnologia NFC

Cargar medicina de forma manual

El sistema debera ademas de permitir cargar medicinas a partir de NFC o
poder crearlos rellenando un formulario dentro de la aplicacion

Eliminar medicina
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Descripcién El sistema debera permitir eliminar una medicina y todas sus tomas del

sistema
FRQ-0021 Volver a fabrica
Descripcion El sistema debera permitir en su configuracion volver a estado fabrica

eliminando todas las medicinas, tomas y perfiles creados.

FRQ-0022 Adquirir mas cantidad de dosis de medicina s

Descripcion El sistema debera permitir incrementar el nimero de tomas de una
medicina disponible en el almacén

FRQ-0023 Modificar Medicina

Descripcién El sistema debera permitir editar las caracteristicas de una medicina
FRQ-0024 Editar toma

Descripcion El sistema debera permitir editar ciertas caracteristicas de las tomas

FRQ-0025 Editar perfil
Descripcion El sistema debera dar la opcion cambiar los datos del perfil de usuario

3.6. Requisitos no funcionales.

NFR-0001 Tamafio de la pantalla
Dependencias Ninguno
Descripcion El sistema debera permitir su visualizacion y manejo en sistemas

moviles con pantallas pequefas

NFR-0002 Etiquetas NFC

Descripcion El sistema debera disponer de etiquetas NFC para su correcto
funcionamiento

NFR-0003 Necesidad de tecnologia NFC

Descripcién El sistema debera ser compatible con las etiquetas NFC que se
especifican en el manual de usuario

NFR-0004 Sistema operativo

Dependencias Ninguno

Descripcién El sistema debera instalarse correctamente en dispositivos con sistema

operativo android de 4.2 o superior
-

NFR-0005 Camara

Descripcion El dispositivo donde se instalara debera tener cAmara de fotos para
poder realizar toda la funcionalidad del la aplicacion
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3.7. Modelo de Dominio

A continuacion se muestra el modelo de dominio en el que se encuentran las clases que
cubren los requisitos funcionales.

Usuario

- nombia : Sting
-edad: Date
= d:String © int

EtiquetaRFiD

- madicameanto

- cantidadDosisCaja - Inlager
-tomarCada : Integer

- alectosSecundarios : Siring
- duracion : Integer

- ghsenvaclonas : String

Siring

E/
1

Medicamento

= nombre | Siring

- foto S imagen
-tlamarcadanumbhora in

- numeroDaosis ; Intager

- fachalnicio : Date

- duracion : Integar

= id - Integer

- afactosSecundanos | String
= eronico - bool=an

ol

Toma

- medicameanto | Medleamanta
- facha | Date

- tomada | boolean

- nofificada : boolean
-fechaToemada | Date

1

Alarma

- genefadaparToma | Toama
- horadlarma = Date
- minutesPosponar  Integer

llustracion 7 diagrama de clases en analisis

Responsabilidades de las clases del sistema:

Usuario : es la clase que modela al usuario de la aplicacién, guardando la informacion

correspondiente a este.

Medicina : Clase encargada de modelar las medicinas con las que trabajara la aplicacion.
Su responsabilidad es generar las tomas previstas necesarias para que se cumpla el

tratamiento.

EtiquetaNFC : Clase que modela la informacidon necesaria para la prescripcion de una
determinada medicina la cual obtiene la informacion desde una etiqueta NFC.

Toma: Clase encargada de modelar las tomas previstas de una medicina. Es responsable
de indicar los detalles de cada consumo que el paciente debe realizar en un instante de

tiempo.

Alarma: Clase encargada de notificar al usuario cuando le toca tomar su medicina.
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Casos de uso

3.8.

Un caso de uso representa una interaccion tipica entre el usuario y el sistema. Los casos
de uso se utilizan para capturar los requisitos funcionales del sistema. La descripcion de

estos se centra en el comportamiento y no en la implementaci

de las partes que define.
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llustracion 8 diagrama de casos de uso
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3.9. Descripcion de casos de uso.

3.9.1. Descargar aplicacion Pill Control

UC-0001 Descargar aplicacion pillControl

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando El usuario en play Store busca el termino pillcontrol y pulsa en instalar

Precondicion Sistema compatible
Secuencia normal Paso Accion
1 El actor_paciente (ACT-0001) Va a la aplicacion play store, busca

PillControl y pulsa en el botén instalar
2 El sistema descarga e instala la aplicacion Pillcontrol

Postcondicion Instalada la aplicacién Pill Control

sd Sequence Diagram0 )

% - Controlador

. paciente

I
|
|
| 1: Instalar aplicacion()
P fﬁ

3. si 1]
: 2y P - instalado()

2. descargarAplicacion()

llustracion 9 diagrama de secuencia en andlisis des  cargar aplicacién PillControl
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3.9.2. Crear medicina

UC-0001 Crear Medicina
Dependencias » [FRO-0019] Cargar medicina de forma manual
Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario pulsa en la opcion de la pantalla principal Medicinas
Precondicion Aplicacién instalada
Secuencia Paso Accién
normal 1 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la opcién Medicinas

2 El sistema muestra un listado de todas las medicinas dadas de alta en la
aplicacién, para cada una de ellas, muestra su fotografia, nombre y dosis que
guedan

3 El actor_paciente (ACT-0001) pulsa en la opcién de menu y selecciona la
opcién denominada Crear

4 El sistema muestra un formulario solicitandole la siguiente informacion al
paciente: Medicina, dosis que contiene cada caja, enfermedad crénica, tomar
cada nimero de horas, dia inicio tratamiento, hora inicio tratamiento, duracion
del tratamiento, efectos secundarios, observaciones y fotografia

5 El actor_paciente (ACT-0001) Introduce los datos requeridos en el formulario
y pulsa el botén Guardar

6 El sistema guarda la medicina con los datos aportados por el paciente
generando el calendario de tomas previstas, y devuelve a la pantalla de
medicinas.

Postcondicion Nuevo medicina en el sistema
Excepciones Paso Accién

2 Si no existen medicinas dadas de alta en la aplicacion el sistema muestra
un mensaje de lista vacia

2 Si para alguna de las medicinas dadas de alta en la aplicacion no existe
fotografia el sistema muestra una imagen sin foto

6 Si el paciente no ha introducido los datos de nombre de medicina, dosis que

contiene cada caja, tomar cada nimero de horas, dia inicio tratamiento, hora
inicio tratamiento, duracion del tratamiento, el sistema solicita de nuevo al
paciente que les vuelva a introducir sin darle la opcién de guardar la medicina
hasta que los datos de este no estén completamente cumplimentados

sd Sequence DiagramO )

E pacllente

T
|
1: crearMedicinal) | |
|

I Controlador I I Medicamento I I m: Medicamento I

L 1.1: create() o
U

llustracion 10 diagrama de secuencia en andlisis, ¢ rear medicina
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3.9.3. Seleccionar medicina

UC-002 Seleccionar medicina
Dependencias » [UC-0003] Crear Medicina
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando el usuario de la aplicacién selecciona de la lista de Medicinas disponibles una de
ellas pulsando sobre ella

Precondicion deben existir medicinas dados de alta en la aplicacion
Secuencia Paso Accion
normal

El actor_paciente (ACT-0001) selecciona la opcién Medicinas

2 El sistema muestra un listado de todas las medicinas que tiene la aplicacion
3 El actor paciente (ACT-0001) pulsa sobre una de las medicinas
4 El sistema muestra un formulario con las caracteristicas de la medicina
seleccionada: nombre medicina, dosis que contiene cada caja, enfermedad
cronica, tomar cada numero de horas, dia inicio tratamiento, hora inicio
tratamiento, duracion del tratamiento, efectos secundarios,
Postcondicion el sistema muestra las caracteristicas de la medicina seleccionada
Excepciones Paso Accién
2 Si no hay medicinas dadas de alta en la aplicacion, el sistema muestra el

mensaje de lista vacia, permite al usuario volver atras

sd Selecionar Medicina )

% - Controlador - Medicina lista[n] : Medicina m: Medicina
. paciente

| |
| | ] |
1: seleccionarMedicina() NH: in Medidicnas]ﬁ} | 411 mostrar()

| |
| |
| |
' |
| u u |
2 elegir(
AL 2 1: seleccionarda() | |
I
|
|
| |
| |

llustracion 11 diagrama secuencia seleccionar medic  ina en analisis
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3.9.4. Modificar medicina

UC-0003 Modificar Medicina

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario selecciona la opcién de menu editar cuando tiene una medicina
seleccionado

Secuencia Paso Accion
normal 1 Se realiza el caso de uso Seleccionar medicina (UC-0020)
2 El actor_paciente (ACT-0001) pulsa sobre el menu y selecciona la opcion
editar
3 El sistema edita las caracteristicas de la medicina permitiendo al usuario
modificarlas
4 El actor_paciente (ACT-0001) modifica los datos de la medicina que
considere oportunos y pulsa el boton guardar
5 El sistema guarda los cambios realizados en la medicina por el usuario
Postcondicion Medicina editado
Excepciones Paso Accion
5 Si el formato de datos es incorrecto, el sistema solicita al usuario que

introduzca los datos en el formato adecuado

sd Sequence Diagram3 )

% I c Controlador | I s Medicamento I I m : Medicamento
. paciente T

|
|
1 edital\dedicamengil
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
I
I
|
1.1 editar() B l

llustracion 12 diagrama de secuencia en analisis, m odificar medicina
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3.9.5. Eliminar medicina

UC-0004 Eliminar medicina
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario selecciona la opcién eliminar medicina
Precondicion se realiza el caso de uso eliminar medicina
Secuencia normal Paso Accion
1 Se realiza el caso de uso Seleccionar medicina (UC-0020)
2 El actor_paciente (ACT-0001) pulsa sobre la opcién Eliminar
3 El sistema envia un mensaje pidiendo confirmacion para eliminar y

advirtiendo al usuario que seran eliminadas todas las tomas pendientes de
dicha medicina

4 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la opcién aceptar, el sistema
elimina la medicina
Postcondicion el sistema elimina la medicina y todas las tomas de esta
Excepciones 5 Si el usuario selecciona la opcién cancelar, el sistema vuelve atras

sd Sequence Diagram< /J

% I Controlador I I Medicamento I I m : Medicamento I

I
|
|
. editaMedicamento)

1.1: eliminarQ)

1.1.1: delete()

llustracion 13 diagrama de secuencia en analisis, e  liminar medicina
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3.9.6. Cargar medicina a través de etiqueta NFC

UC-0005 Cargar medicina a través de etiqueta NFC
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
el usuario selecciona la opcioén cargar o escribir medicina mediante NFC
Secuencia Paso Accién
normal
1 El actor_paciente (ACT-0001) Selecciona la opcion del menu principal

Cargar o escribir prescripciéon desde NFC

2 El sistema muestra un mensaje al usuario para que acerque la etiqueta
NFC al dispositivo movil

3 El actor_paciente (ACT-0001) Acerca la etiqueta NFC al dispositivo

4 El actor_paciente (ACT-0001) introduce fecha de inicio de tratamiento, hora
inicio de tratamiento y fotografia y pulsa el boton guardar

5 El sistema pide confirmacion al usuario y carga la medicina en la aplicacion
generando el calendario de tomas

Postcondicion Medicina ya cargada en la base de datos de la aplicacién
Excepciones Paso Accién
2 Si el sistema no detecta la etiqueta NFC, el sistema solicita al usuario

acerque el dispositivo o encienda el sensor NFC de su dispositivo

2 Si etiqueta no compatible, el sistema muestra una opcién de etiqueta no
compatible
4 Si datos no validos, el sistema muestra una opciéon de datos no validos
pidiendo al paciente (ACT-0001) que vuelva a introducirlos con el formato
adecuado
sd Sequence Diagram /J
% I : Controlador | I . EfiquetaRFID I I : Medicamento I I m  Medicamento I

1.1: read()

1.1.1: create()

llustracion 14 diagrama de secuencia en andlisis, ¢ argar medicina a través de NFC
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3.9.7. Adquirir nuevas dosis de medicina

UC-0006 Adquisicion de nuevas dosis de medicina
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario indica que ha adquirido una nueva caja de medicinas.
Precondicion Medicina ya dada de alta en la aplicacién
Secuencia Paso Accion
normal 1 El actor_paciente (ACT-0001) selecciona la opcion de la pantalla principal

almacén de medicinas

2 Se realiza el caso de uso Seleccionar medicina (UC-0020)

3 El actor_paciente (ACT-0001) selecciona la opcion editar

4 El sistema desbloquear el apartado cantidad permitiendo al usuario que lo
modifique

5 El actor_paciente (ACT-0001) introduce el nimero de dosis de medicina
gue dispone

6 El sistema guarda la medicina con los nuevos datos

Postcondicion Estocaje del medicina actualizado
sd Sequence Diagram?2 )

| Controlador | I : Medicamento I | m: Medicamento
1

paciente T T
| I I
| I |
1: almaceniedicamtos() | |

L |

L
L’W 1 listvedicamentos(i_
gl

I incrementarCantidads |
|
|
|
|
|
|
|
|

llustracion 15 diagrama de secuencia en andlisis, a  dquirir dosis de medicinas
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3.9.8. Crear perfil de usuario

UC-0007 Crear perfil de usuario

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario pulsa en la opcion mi pefrfil

Precondicion Aplicacion instalada correctamente
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor_paciente (ACT-0001) Inicia por primera vez la aplicacion
2 El sistema pide al usuario su nombre, fecha de nacimiento y teléfono de
emergencia
3 El actor_paciente (ACT-0001) Introduce su nombre, fecha de nacimiento y

teléfono de emergencia y pulsa en la opcién guardar
4 El sistema crea el perfil con los datos introducidos

Postcondiciéon Perfil creado

sd Sequence Diagram0 /J

I : Controlador | | :Usuario | I L Usuario I
pacllente T T
|

|

1. nuevolUsuarioinombre, edad, dia dStICO)()

1.1 new(i()

2: Lusuariof)

llustracion 16 diagrama de secuencia en andlisis, ¢ rear pefrfil
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3.9.9. Crear notificacion falta de medicina en almacén

UC-0008

Descripcién

Precondiciéon

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Alarma falta de medicinas

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando detecta que hay 3 dosis o0 menos de medicina

Esta alarma se produce solo cuando la medicina tiene la caracteristica de crénica
Paso Accion

1 El sistema diariamente comprueba las dosis disponibles de cada una
de las medicinas registrados en el sistema. Si la cantidad de dosis
disponibles de una medicina es de 3 6 menos, el sistema lanza una
notificacién al usuario recordandole que debe comprar pastillas

2 Si se ha generado la notificacion, el actor_paciente (ACT-0001) toca
sobre la notificacién donde el sistema le indica el nombre de la medicina
que debe comprar.

Lanzada notificacion ante la falta de stock de medicina alarma compra de
medicinas

2 Si el paciente (ACT-0001) no pulsa sobre la notificacibn generada
esta permanece visible en la pantalla del dispositivo.

sd Sequence Diagram0 J

- tiempo

| Controlador | | Medicina || lista[m] : Medicina | | Alarma
[ [

alt

op]

EL 1 buscarMedlcarﬂemtoS\nStocL\(){)1wlW (Contextint, long:int) “IFdJma
Si medicina cant<|dad <3 B l< 77777777

P

|

Y

I
|
2. <<create>>() ‘
[
[
|
\
\
[
[
|
\
\

llustracion 17 diagrama de secuencia en analisis, ¢ rear notificacion falta de stock
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3.9.10. Seleccionar toma

UC-0009 Seleccionar toma

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario pulsa en la opcion de la pantalla principal tomas proximas 24h, o tomas
préximos dias

Precondicion Deben existir tomas pendientes en el sistema
Secuencia Paso Accibn
normal
1 El sistema muestra las tomas pendientes con nombre de medina, fecha de

toma y hora de la toma

2 El actor_paciente (ACT-0001) pulsa sobre la toma que desee

3 El sistema muestra en un formulario las caracteristicas de la toma
seleccionada: fotografia, dosis que quedan en la caja, hora prevista de la toma,
Nombre de la medicina. Y da al usuario 3 opciones, realizar la toma, posponer
la toma 1 hora o volver atras.

Postcondicién Toma seleccionada

sd Seleccionar tomas )

% : Controlador Toma lista[n] : Toma m: Toma

. paciente

| 1: seleccionarTomal)

i
|
1.1 [n] Tomas() | :
[n] BD 1.1.1: mostrar()

2: eleqir()

. 2.1: seleccionarda()

e _

|

llustracion 18 diagrama de secuencia en analisis, s eleccionar toma
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3.9.11. Realizar Toma

UC-0010 Realizar toma

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
el usuario pulsa sobre la opcién realizar toma, o bien pulsa en una de notificaciones que ha
generado el sistema cuando es hora de tomar algiin medicamento.

Precondicion existe medicina dada de alta en el sistema
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la opciéon tomas hoy o proximas
tomas
2 El sistema le muestra las tomas pendientes identificado la medicina la fecha
y la hora
3 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la toma deseada y pulsa el botén

realizar toma

4 El sistema registra la toma, disminuye en una unidad el nimero de dosis
disponibles en el stock de la medicina

Postcondicion toma de medicinas actualizada

sd Sequence Diagram®@ /J

% . Controlador cToma - Toma
. paciente

I I
[ [
| |
ltomarMedicameng i |
] 2. listTomas() 5

| |3 realizarToma(‘E | |

|
|
4 torlada()
| BD
|
|
|
|
|
|

—————

llustracion 19 diagrama de secuencia en analisis, r  ealizar toma
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3.9.12. Posponer toma 1 hora

UC-0011 Posponer toma 1 hora

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando se ha producido una notificacion es hora de tomar tu medicina o bien se realiza
el caso de uso seleccionar toma

Precondicion Existen tomas pendientes en el sistema
Secuencia Paso Accion
normal
1 Se realiza el caso de uso Seleccionar toma (UC-0024)
2 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la opcién posponer 1 hora
3 El sistema modifica la hora de la toma seleccionada y después de una

hora lanza otra vez la notificacién de alarma: es hora de tomar tu medicina

1: PosponerTomal)

Postcondicion Notificacion de alarma toma pospuesta durante 1 hora
sd Posponer toma J
| TomaFormulario | | t: Toma | | TomaDbAdapter
: paciente T T T
| | I |
| Se realiza el caso de | ‘ I
| uso, seleccionar toma | | |
| | |
: | \ !
| | | |
! | |
! |

1.1: posponer{){}

1.1.1; update() r“f

llustracion 20 diagrama de secuencia en andlisis, p  osponer toma 1 hora
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3.9.13. Ver historial de Tomas

UC-0012 Ver historial de tomas

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el actor usuario selecciona la opcién de la pantalla principal Historial de Tomas

Secuencia normal Paso Accion
1 El actor_paciente (ACT-0001) selecciona la opcién dentro de la pantalla
principal historial de tomas
2 El sistema muestra un historial de las Gltimas medicinas que ha tomado
en los Ultimos dias ordenadas de mas reciente a menos
3 Si el paciente pulsa sobre una de las tomas realizadas, el sistema
muestra un formulario con toda la informaciéon de la toma, como fotografia
de la medicina, fecha y hora de la toma, cantidad, y si fue tomada a su
debido tiempo
Postcondicion El sistema muestra las tomas realizadas en los Ultimos dias

sd Seqguence Diagram11 )

D paciente

% | : Controlador | | cToma | |

t: Toma

1. verTomas

[ |
| |
| |
| |
0 B 2. listTomas()
u 2.1 HistorialTomas(
|
|
[
|
[
|

gl

llustracion 21 diagrama de secuencia en andlisis, v er historial de tomas
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3.9.14.Ver calendario de tomas para hoy

uUC-0013 Tomas de hoy

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando el usuario selecciona la opcién tomas para hoy

Precondicion deben existir tomas en el sistema
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor_paciente (ACT-0001) selecciona la opcion de la pantalla principal ver

tomas de hoy

2 El sistema muestra todas las tomas previstas en las proximas 24 horas

sd Sequence Diagram 10 J

% I : Controlador I I cToma

t:Toma

paciente
|
|
|
|

1 werTomas()

1
|
|
|
B 2: listTomas()
u U 2.1 TomasHow()
|
|
|
|
|
|

llustracion 22 diagrama de secuencia en analisis, v

er tomas para hoy
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3.9.15. Ver calendario de tomas préximos dias

UC-0015 Proximas tomas

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario selecciona la opcion ver mis préximas tomas

Precondicién deben existir tomas sin tomar en el calendario de tomas
Secuencia Paso Accién
normal
1 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la opcion de menu

disponible préximas tomas

2 El sistema muestra una pantalla tipo calendario solicitando al
usuario que elija el dia que quiere consultar las tomas previstas

3 El actor_paciente (ACT-0001) selecciona el dia para el cual
quiere ver las tomas

4 El sistema muestra un listado por pantalla de las tomas de
medicamento pendientes para el dia seleccionado

Postcondicion listado de tomas pendientes previstas para el dia seleccionado
Excepciones Paso Accion
4 Si no hay tomas previstas para el dia seleccionado, el sistema

muestra un mensaje de lista vacia

sd Sequence Diagrams3 )

% I : Controlador I I Toma I I cToma

I paciente

2 listTomasi)
UQ 1 TomasSemana(l, |

1: verTomas()

llustracion 23 diagrama de secuencia en andlisis, v er tomas proximos dias
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3.9.16. Ver tomas olvidadas

UC-0015 Tomas olvidadas

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario selecciona la opcion de la pantalla principal tomas olvidadas

Secuencia normal Paso Accion
1 El actor_paciente (ACT-0001) selecciona la opcién tomas olvidadas
2 El sistema muestra un listado de todas las tomas que el paciente no ha

tomado a la hora y dia especificado
3 El usuario pulsa sobre una de las tomas olvidadas,

4  |El sistema muestra las caracteristicas de la toma como son fotografia de la
caja de la medicina, hora de la toma, dia de la toma, y nombre de la
medicina, y permite la opcidn al usuario de realizar la toma o volver atras

Excepciones Paso Accién

2 Si no hay tomas olvidadas, el sistema muestra un mensaje de lista vacia
y permite al usuario volver atras

sd Sequence Diagram?2 )

I . Controlador I I cToma I I tomasli] : Toma I
pacllente T T
| |

I 1o verTomasOvidadas() k- find(Contextint, long:int) Tqﬁ

llustracion 24 diagrama de secuencia en andlisis, v er tomas olvidadas

Asistente mévil para ayuda personal - autor: M3JesUs Tirado Nufiez - Julio de 2015 Pégina 60 de 155




3.9.17.Crear notificacion es hora de tomar tu medicina

UC-0016 Notificacion hora de tomar la medicina

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando detecta que es la hora de tomar una determinada medicina

Secuencia Paso Accion
normal
1 El sistema cada minuto comprueba si es hora de tomar alguna medicina
2 Si el sistema detecta que es hora de tomar la medicina, lanza una

notificacion sonora al usuario recordandole que debe tomar inmediatamente la
medicina que genero la notificacion

3 El actor paciente (ACT-0001) pulsa sobre la notificacién y se abre una
pantalla con 2 opciones

4 El sistema muestra una pantalla con las caracteristicas de las tomas dando
al usuario dos opciones realizar la toma o posponerla durante una hora

5 Si el paciente selecciona la opcién realizar toma, el sistema registra la
toma, y disminuye las unidades de dosis disponibles

Postcondicion lazada alarma es hora de tomar tu medicina
Excepciones Paso Accion
4 Si el paciente eligié la opcién posponer, el sistema borra la natificacion y

programa otra de caracteristicas similares una hora mas tarde

sd Sequence Diagram1 J

tiempo

1 1: buscarTomas()()

‘Si horatoma=horaactual & ————————————

llustracion 25 diagrama de secuencia en analisis, C  rear notificacion es hora de tomar tu medicina
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3.9.18. Eliminar calendario de tomas y medicinas

uUC-0017 Eliminar calendario de tomas y medicinas

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario dentro de las opciones de configuracion pulsa en la opcién Eliminar
medicinas y tomas

Secuencia Paso Accién
normal
1 El actor paciente (ACT-0001) selecciona la opcién eliminar calendario de
tomas y medicinas.

2 El sistema pregunta al usuario si esta seguro de restaurar la aplicacion y
eliminar todas las tomas y medicinas.

3 Si respuesta de usuario afirmativa, el sistema elimina las medicinas, y
tomas dadas de alta en la aplicacién

Postcondicion Configuracion de la aplicacion en modo fabrica
Excepciones Paso Accién
3 Si el usuario selecciona la opcién cancelar, el sistema vuelve a

la pantalla principal,

sd Borrar Tomas y Medicinas)

% - PantallaPrincipal - Configuracion - Medicina

. paciente | |
| | |

i borrarTomasyMedicamentos(p}| |

| il

Esta sequro que desea eliminar todas las tomas y |
medicamentos de la aplicacion. Si la respuesta es |

afirmativa

llustracion 26 diagrama de secuencia en andlisis, EI  iminar calendario de tomas y medicinas
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3.9.19. Escribir prescripcion de medicina en etiqueta NFC

UC-0018 Escribir etiqueta NFC

Dependencias « [FROQ-0005] Escribir etigueta NFC

« [NFR-0001] Necesidad de tecnologia NFC

» [NFR-0002] Etiquetas NFC

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el
usuario pulsa en la opcién de la pantalla principal Cargar o escribir medicamento desde NFC

Precondicion etiqueta NFC compatible,
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor paciente (ACT-0001) Rellena todos los datos que le pide el formulario

y que representaran a la medicina que quiere crear, Nombre Medicina, Cantidad
de dosis por caja, tomar cada n° de horas, duracién del tratamiento, pastillas
gue contiene cada caja y pulsa en el boton escribir

2 El sistema solicita al paciente que acerque la etiqueta al dispositivo
3 El sistema detecta la etiqueta NFC y escribe los datos en ella
Postcondicion escrita etiqueta NFC
Excepciones Paso Accién
3 Si los datos introducidos por el usuarios no tienen un formato adecuado, el

sistema solicita al paciente que vuelva a introducir los datos correctamente, a
continuacion este caso de uso vuelve al paso 1

3 Si se produce un error de escritura de los datos en la etiqgueta NFC, el
sistema muestra un mensaje al usuario con el error que se ha producido
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sd Sequence Diagram5s /J

% Controlador || EtiguetaRFID || Medicamento || m : Medicamento

e EtiguetaRFID

: pac‘iente
\
\
|

T \
| \
| \
1: escribirhFC() ‘ }

1.1 writel) B

111 create()

2. write()

\
L

llustracion 27 diagrama de secuencia en andlisis, Escribir prescrip cion de medicina en etiqueta NFC
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4. DISENO

4.1. Introduccion.

El sistema planteado busca evitar dentro de un ambito domestico los errores de
medicacion de las personas que tienen que consumir medicamentos, facilitando el control
de la medicacion impuesta a un paciente a través de dispositivos maoviles, con acciones
faciles de realizar por el paciente.

4.2. Objetivos del diseiio.

El disefio especificado en este documento se ha elaborard buscando un sistema capaz de
cumplir los objetivos especificados en el documento de analisis.

-Usabilidad: el sistema a desarrollar sera sencillo de utilizar, que no exija conocimientos
avanzados de informatica. La interfaz tendra un valor importante ayudando a mejorar la
usabilidad.

-Eficiencia: Se buscara la eficiencia maxima del sistema a fin de que pueda funcionar en
dispositivos con pocos recursos.

-Robustez y fiabilidad: se buscard un alto grado de robustez y fiabilidad, poniendo
especial énfasis en el seguimiento de consumo e identificacion de medicinas.

4.3. Arquitectura Propuesta.

Para la realizar la funcionalidad propuesta se ha seguido una division en tres capas
(presentacion, dominio y persistencia), teniendo en cuenta las limitaciones de programar con
el sistema operativo android donde las actividades estan ligadas a las vistas o layout que
manejan.

Para su correcto funcionamiento, el sistema tiene que ser instalado en un dispositivo movil
con sistema operativo Android 4.2 o superior.

4.4. Vision Global.

La arquitectura del sistema se basara en una division en tres capas, que separe la légica
de negocio de la interfaz de usuario. Facilitara la evolucion de ambos aspectos por separado
e incrementara la reutilizacion y flexibilidad. Se distribuird en tres capas con un reparto de
funciones:

1-Capa de presentacion: Es la capa mas externa del sistema y la que interacciona
directamente con el usuario. Su funcién basica es mantener la interfaz grafica y capturar
eventos que el usuario realice. Las funciones de esta capa son realizadas por el subsistema
de presentacién, compuesto a su vez por los subsistemas Vista y Controlador.
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* Vista: dibuja la interfaz gréfica y la mantiene actualizada, tomando datos de la
capa inferior cuando es necesario.

» Controlador: se encarga de capturar los eventos y entradas del usuario para
después procesarlos e invocar las funciones necesarias en el modelo. Maneja
también la Vista del sistema, concretando lo que tiene que mostrar.

2-Capa de Modelo: Esta capa realiza las funciones relacionadas con la logica del negocio.
Los componentes de esta capa son los que dan la funcionalidad a la aplicacion, realizan los
procedimientos necesarios para ejecutar los casos de uso. El subsistema sobre el que se
soporta esta capa es el Modelo.

3-Capa de Acceso a Datos: proporciona los servicios necesarios para guardar y recuperar
datos sobre el seguimiento de medicacién, medicina y prescripciones.

4.5. Disefo de la Arquitectura.

4.5.1. Descomposicion en subsistemas

|

Presentacion

[ ] [

ACTIVITIES VISTA XML

|

Dominio

|
MODELO

2|

Persistencia

1

BasesDatos

llustracion 28 disefio de la arquitectura
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4.5.2. Gestion de Persistencia.

El sistema accede a la base de datos local para recuperar la informacién con la que
trabaja.

4.5.3. Aspectos globales de seguridad.

El sistema no incorpora medidas de seguridad relevantes mas alla de las necesarias para
garantizar su correcto funcionamiento. Los datos que se almacenen localmente no estaran
encriptados y su proteccion y seguridad frente a otros usuarios o usos ofrecidos por el
sistema operativo Android, sera responsabilidad del propietario del dispositivo.
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4.6. Diagrama de casos de uso en diseio

4.6.1. Crear medicina

sd Sequence Diagram0 J

% PantallaPrincipal

MedicinaActivity listalviedicamentos(m] : MedicinaDbAdapter

MedicinaFormulario

m: Medicina

Toma

cuidador

|
|
| |
9 consu\tarMed\camentoswL

19 consultar():vowdu

4 quardar{) : void

- — —

- — 4 —

1.1.1: getMedicinas(Stringiint) : Medicingl
v
I S e
L] |
_ , | |
2; crearMetlicamento() }J_ |
T 2.1 mostrarFqrmulariof)
| | ﬁj
|
| 3 rellenarFormulariof)
|
|
i

5. «<create>()

B crearTomas()  Void

llustracion 29 diagrama de secuencia en disefio, crear medicina




4.6.2. Seleccionar medicina

sd Seleccionar medicina J

| PantallaPrincipal | | _MedlcmaActwlwl | : MedicinaDbAdapter MedicinaFormulario
paciente

1: mostrarvedicamentos() P—

<=create>>

P 1 B lista[m] : Medicina

|

|

|

|
{fveonsuten) HI4- getMedicinas(Stringiint) : Me cwlnaﬂ

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2 visualizar() : void 2.1: mostrar{m:Medicina)()

|
|
|
N
llustracion 30 diagrama de secuencia en disefio, seleccionar medici na
4.6.3. Modificar medicina
sd Sequence Diagram4 )
. MedicinaFormulario | | m : Medicina . MedicinaDbAdapter

! paciente

Se realiza el caso de
uso seleccionar
medicamento

e— |

i [

| 2: modificarDatos()
3 guardar() : void U

|
|
|
|
|
|
1: setEdition{b:int) : Booclean \ |
|
|
|
|
|
|

3.1 save()  long

1.1 update(ContentValues:int) : long
|

llustracion 31 diagrama de secuencia en disefio, modificar medicina



4.6.4. Eliminar medicina

sd Sequence Diagram5 )

% MedicinaFormulario | | m: Medicina | | - MedicinaDbAdapter
pac||ente T T T
| | | |
| | | |
| Se realiza el caso de : : :

| uso seleccionar

| medicamento [ [ [
| | | |
| 1: setEdition(b:int) : Boolean ! | l
gl ' '
e | |
Ll 2: borrar{) : void | [ |

L 2.1: delete() - Long @.‘U delete(long:int) Boolsarh

llustracion 32 diagrama de secuencia en disefio, eli minar medicina

4.6.5. Cargar medicina a través de etiqueta NFC

sd Cargar medicina con etiqueta NFC )

% | : PantallaPrincipal | | : EtiquetaRFID | |e EtiquetaRFID | | : Wedicina | | m: Medicina
: cuidador

1: cargarMNFC() : void
| g {

B'_L\ 1.1 <<create>>()]

El cuidador acerca la Ll
etiqueta NFC al mavil JJ

llustracion 33 diagrama de secuencia en disefio, Car  gar medicina a través de etiqueta NFC
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4.6.6. Adquirir nuevas dosis de medicina

sd Adquirir nuevas dosis de medicinas )

| PantallaPrincipal |

| MedicinaActivity |

cuwd‘ador T T
I

| | ey

| 1: almacenMedicamentosi) m\d{}‘ 1.1 consultar() - void {}.‘

2: visualizar) | void

WMedicinaDbAdapter

|
|
n <<create>>

1.1.1.1: CreateMessage() w jistajn] : Mediicina

1: getMedicinas(Stringiint) : Medici

2.1 <<create=>()

|

ﬁ

MedicinaFormulario

uirir nuevas dosis de medicina

llustracion 34 diagrama de secuencia en disefio, Adq

4.6.7. Crear perfil de usuario

sd Crear Perfil Usuario J

: pacients

: PantallaPrincipal

<=Create=>

I
1: perfilusuario()() .
[ i

2 datas{nombre, telefon

1.1

PerfilFormulario

<<Create=>
2 1 (nombre, telefona, fachaMacimienta)()

llustracion 35 diagrama de secuencia en disefio, cre

ar perfil de usuario
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4.6.8. Crear notificacion falta de medicina en almacén

sd Sequence Diagram0 J

% | 1 Servicio

| | Notmcat\OHMamagerl | AlmacenFormulario | |

t: Toma

t\erlﬂpo paciente

I
|
| i realizarNotificacion(t Tomal)()
I
I
I
|
I

2: confirmariotificagion()

| 2.1: mostrar(tToma)(] s
o
|

e e ! \

T \

Si paciente elige adquirir nuevos medicamentos, se realizar el caso de ‘
uso adquirir nuevos medicamentos |
[
| 3: posponer() i

1>

1. posponerCantidadi) v%d

4: save() : long

llustracion 36 diagrama de secuencia en disefio, cre

4.6.9. Seleccionar toma

ar notificacién falta de medicina en almacén

sd Sequence Diagram3 J

| PantallaPrincipal | | TomaActivity || TomanAdapIerl |I\staTomaS[\] Toma |

| TomaFormulario

pac‘lente T

| _1: mostrarProximasTomas()

2: visualizar(lint) ; void

B,
L 2.1: find{Contextfint, long:int) : Toma P
| >
en— f*ﬁ-};@;}@@#
I f
R e e e e e E e e

llustracion 37 diagrama de secuencia en disefio, sel

eccionar toma
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4.6.10. Realizar toma

sd Seqguence Diagram8 )

% - TomaFormulario

- pacients

| t:-Toma | | - TomaDbAdapter

|

|

[ Se realiza el caso de
uso, seleccionar toma

|

|

|

[

1: realizarTamal()

I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
BI—I 11 setTomad |
He L sefTomadal) Pl 111 update() ilj
_______ 1k l
\ |
| \ |
| \ |
| \ |
| \ |

llustracion 38 diagrama de secuencia en disefio, rea  lizar toma

4.6.11.Posponer toma durante 1 hora

sd Sequence Diagram7 )

% | : TomaFormulario I | t: Toma I I : TomaDbAdapter

paciente T T

|
Se realiza el caso de |
uso Seleccionar Toma |
|

1. posponer()

le"\. . posponerCantidad() : vgi
0 Qg—" 2.1 updats(t Toma)() s

I - m—

llustracion 39 diagrama de secuencia en disefio, pos  poner toma durante 1 hora
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4.6.12. Ver historial de tomas

sd Ver Historial de tomas J

| PantallaPrincipal | |

HoyActivity |

pac‘\eme

2 verHistorialTomas(}

1: histaoriall) : void py,
Ll

<<create>>
| |1.1: creatsMessage() TomaDbAdapter
I 2: abrir() : TomaDbAdapter N <<create>>
} 1.2.1: createMessadel] pijcontrolDbHelper
} 1.2.2: getWiritableDatabase()
>
| e .
\ e — |
\ i ' !
\ : ' !
‘ -
| T I 3: gefTomasi) : Toma(] B ! screater> | ;
| ‘ L O R 31 createMessage() lista [] : Toma
I
\ | P | R ]
I

} | e e e <<create>> | |
| } _____________ :_ _ 4 [nlcreateMessage() O _I . TomaAdapter
\ \ |

| 1
| | ! 5: Message{s() | e
| f T | ‘ b

I | |
‘ | T | !
| ! 1 |

Mostrar historial
de tomas

llustracion 40 diagrama de secuencia en disefio, ver

4.6.13.Ver calendario de tomas para hoy

historial de tomas

sd Tomas HOY J

|:PantaIIaPrmcwpa\ | | : HoyActivity |

pacients T

1: verTamasho¥()

2: consultar() - void
Ll

<<create>>
‘ | 21 createMessagel) | - omaDbAdapter
} 2.2: abrir() : TomaDbAdapter <<creates>
P> . .
‘ | 221 createMessage) o pilcontroDbHelper
} 2.2 2 getWritableDatabasse() I
1
| o
I
\ g '
\ : '
| 3 getTomas() : Toma | =<create=>
‘ T : gofomesQ:Tomal o 3fcreateMessage)
I
‘ \
} \ e |
| | e e <<create>> | |
| } ,,,,,,,,,,,,,, |4 [ista] createMessage() fore e ]L — | TomaAdapter
\ ‘ ' I | i
I | ! 5. visualizar() | |
[ ' |
| [ | | l Mostrar tomas hoy
| \ T !

llustracion 41 diagrama de secuencia en disefio, ver

calendario de tomas de hoy
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4.6.14.Ver calendario de tomas proximos dias
|1 verProsimasTomas) |
2 el

r)aclwenre

e et
e
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Ly
I
I
I
I
I
I
‘ N
=
I
I
I
I
I

llustracion 42 diagrama de secuencia en disefio, ver

4.6.15. Ver tomas olvidas

|
,,,,,,,,,, e TemaAdapter

r
‘ i
| 5 Messagell6()
I
|
|

oY
I L

| Mostrar tomas
|

de dia
seleccionado

calendario de tomas préximos dias

sd Sequence Diagram0 J
PantallaPrincipal

pac‘\eme
I

1. verProximasTomasi(),

cqcreate>>

= 27>| PasadasActivity,, }eate»

F——2%__ 3]  TomaDbadapter
22 abrir() - TomaDbAdapter <<croates>
>

224

: ) PilcontreiDbHelper
222 getWritableDatabase()
L

,,,,,,,,,,,,, ‘
77777777777 I
T I
[ I
\ ! !
| 3: getTomasi) : Toma[] [\_‘ cecreatex> |
,,,,,,,,,,,,, ==
|
——————————— <<create>> |
40
,,,,,,,,,,,, R OO ..

______ lista[n]: Toma
|
,,,,,,,,,, :, 00k TomaAdapter
IRV}

T o I S I

I

|

I

I

I

\ |

} 1 SMessade'NS()
j T

\ \

I

|

|

I ‘ Mostrar tomas
| 1 olvidadas

|

llustracion 43 diagrama de secuencia en disefio, ver

tomas olvidadas
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4.6.16. Crear notificacion, es hora de tomar tu medicina

sd Crear MNotificacion J

% % | Servicio | | : MotificationManager | | : AlmacenFormulario | | t: Toma

‘tiempo : paciente T T

realizarMotificacion(t Toma)()

|
i
I
|
|
|
|

2: confirmarhlotificagion() P
Lt

|

|

|

|

|

|

|

|

2.0 mostrar(t Tomall) w |
|t

|
| | 1]
} e i | [Em======= |
‘ i ! |
Si paciente elige cancelar, el sistema elimina la notificacion y el caso [ |
de uso finaliza | |
| | ! 3 posponer() ! l
I T L
‘ | \
‘ | !
\ e R Sl e o

llustracion 44 diagrama de secuencia en disefio, cre  ar notificacién es hora de tomar tu medicina

4.6.17. Borrar todas las tomas y medicamentos

sd Borrar Tomas y Medicinas )

% - PantallaPrincipal

- Configuracion

- Medicina

: pac|iente |
| |

. 1: borrarTomasyMedicamentos(y, |

I

1.1: gliminarTomasyMecamentos() n

I
Esta seguro que desea eliminar todas las tomas y
medicamentos de la aplicacion. Si la respuesta es
afirmativa

2.1: deleteAll) : int p
| i

llustracion 45 diagrama de secuencia en disefio, bor  rar todas las tomas y medicamentos
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4.6.18. Escribir etiqueta NFC con prescripcion de una medicina

sd Sequence Diagramg )

% | : PantallaPrincipal | | : EtiquetaRFID | e EfiquetaRFID

cuiclzlador T
| |
I
1: seccionMNEC
| 0 B

I
|
|
2. <=create>>() l
3 rellenarHofmulariof)

|

I

|

I

|

] m |

e e e = _d+_ e [
i qlr() el M 4.1 writeTag(MNdefMessage:int, Tag:int) : boolean |

Y

etiqueta NFC

La aplicacién solicita
acerqueabdispositedalill = 000000 | e e e e e e e e e

llustracion 46 diagrama de secuencia en disefio, esc  ribir etiqueta NFC con prescripcion de una medicina

4.7. Diagrama de Clases de Disefio

Las clases que componen esta aplicacion son las siguientes:

CONTROLADORES L
MedicinaActi i MedicinaFwi’ Tamﬂnﬁii_’ Tamame‘i_ | PerfilActivity PerfilFormulari EtiquetaNF
Panmer’ .
MODELOS
Medicina MedicinaDbAdapter Toma TomaDbAdapter HistorialAdapter Perfil
AlmacenMedicinaAdapter MedicinaAdapter T HoyAdaptar PerfilAdapter

llustracion 47 clases que componen la aplicacion

4.8. Division en capas segun el modelo vista controlador

Para realizar el disefio de las clases se ha establecido una divisibn en tres capas,
teniendo en cuenta las limitaciones de programar con el sistema operativo android donde las
actividades estan ligadas a las vistas o layout que manejan.
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4.9. Capa presentacion

De esta capa forman parte los .xml o layout de android, cada uno de ellos esta asociado a
una clase controlador o un “activity”.

Podemos decir que todas las pantallas de una aplicacion son una “activity”, y que una
actividad esta formadas por dos partes: la parte logica (las actividades) y la parte grafica.
(los layout). Los activitities o actividades de android unen la vista con el controlador.

‘actww(y_med\cmaxm\ H ‘med\cma_formu\armxm\% ‘act\thy_tomaxm\ H ‘toma_{ormu\anoxm\ b} ‘actwlt\/ﬁperﬂ\xm\ H ‘act\v\t\/ﬁperﬂ\xm\ % |actwnyjormu\armNFCxm\ % activity_principal xml jT

(CONTROLADORES

_W . ¥
MedicinaActivity i MedicinimeuInfq‘I TomaActivity i TomaFormulario l PerfilActivity i PerfilFormulario EtiquetaNFC \
PantallaPrincipal i

llustracion 48 clases capa presentacion, controlado res (marrén) y sus vistas (rosa)

Controladores o activities de la capa presentacion

Las clases controladoras responden a eventos o acciones de usuario e invocan peticiones
a los modelos cuando se hace alguna solicitud sobre la informacion.

Otra de sus funciones es enviar comandos a su 'vista' asociada si se solicita un cambio
en la forma en que se presenta el ‘'modelo’, los controladores hacen de intermediario entre
la 'vista' y el 'modelo, pertenecen a este modelo las siguientes clases:

Todas las clases de la aplicacion que heredan de activity pertenecen a esta capa ya que
controlan la vista y actian sobre el modelo.

4.9.1. Clase pantalla principal

Es la activity principal del sistema, a través de ella se gestionan las peticiones de usuario
para realizar la funcionalidad del sistema

4.9.2. Clase MedicinaActivity

Clase controladora encargada de mostrar e interrelacionar el modelo de clase Medicina y
la Vista, con un objeto de tipo MedicinaDbAdapter, devuelve una lista de los objetos tipo
Medicina que existen en la base de datos, esta lista se muestra a través de un contenedor
tipo AdaptadorMedicina.

4.9.3. Clase TomaActivity

Clase controladora encargada de mostrar e interrelacionar el modelo de clase Toma y la
Vista, tiene un objeto de tipo TomaDbAdapter, este devuelve una lista de los objetos tipo
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Toma que existen en la base de datos, esta lista se muestra a través de un contenedor tipo
AdaptadorToma y lo muestra por pantalla a través de un listView.

4.9.4. Clase MedicinaFormulario

Este activity o controlador se encarga de interrelacionar un objeto de la Clase Medicina
con la vista de formulario, a través de este controlador la aplicacién permite crear, modificar,
eliminar, un determinado medicamento.

4.9.5. Clase TomaFormulario

Este activity controlador se encarga de interrelacionar con un objeto de la Clase Toma con
la vista de formulario, a través de este controlador la aplicacién permite crear, modificar,
eliminar, tomar o posponer una determinada toma.

4.9.6. Clase EtiquetaNFC

Representa y gestiona la funcionalidad del sistema de cargar prescripcion a través de
etiqueta NFC o escribir prescripcidon en etiqueta NFC.

4.10. Capa Modelo

A este paquete pertenecen las clases que representan informacion con la cual el sistema
opera, por lo tanto gestiona todos los accesos a dicha informacion, tanto consultas como
actualizaciones, implementando también las especificaciones de la aplicacion. EI modelo
envia a la 'vista' aquella parte de la informacion que en cada momento se le solicita para que
sea mostrada al usuario. Las peticiones de acceso o manipulacién de informacién llegan al
'modelo’ a través de las clases de la capa de controladores.

MODELOS b
Medicina MedicinaDbAdapter Toma TomaDbAdapter HistorialAdapter Perfil

HoyAdapter

AlmacenMedicinaAdapter MedicinaAdapter TomaAdapter PerfilAdapter

llustracion 49 clases que forman parte de la capa m  odelo de la aplicacién

Explicacion de las clases del modelo:
4.10.1. Clase Medicina

Representa los datos de un determinado medicamento con una determinada
preinscripcion tiene los siguientes campos

+ |d: identificador Unico de un medicamento
e Nombre: nombre del medicamento

Asistente movil para ayuda personal - autor: M3JesUs Tirado Nufiez - Julio de 2015 Pégina 83 de 155



* Imagen: fotografia del medicamento

« Cantidad: numero de dosis que tiene cada caja del medicamento

e tomarCada: intervarlo en horas de toma de medicamento

» fechalnicio: Fecha para iniciar la preinscripcion del medicamento

« horalnicio: Hora inicio del tratamiento

e cronico: campo para representar si el medicamento es crénico o no
e duracion: dias de duracién del tratamiento

« efectosSecundarios: Representa los efectos secundarios

* web: direccion de acceso a la web oficial del medicamento.

4.10.2. Clase toma

Representa una determinada toma o consumo de un medicamento que el paciente o
usuario debe tomar, para cada toma el sistema genera una notificaciéon cuando llegue la
hora de realizar el consumo.

» |d: Identificador Unico de una determinada toma

» Fecha: Dia en el que se debe consumir la toma

e Hora: hora en la que se realiza la toma

« Tomada: campo que representa el estado actual de la toma se ha consumido por
parte del paciente o no.

* Notificado: representa si el sistema ya ha generado la notificacion del consumo

» Ftomada: Representa la fecha y hora en la que el paciente a realizado la toma si esta
se hubiera realizado.

4.10.3. Clase Perfil

Representa al usuario que utiliza la aplicacion

* Nombre del usuario

e 1d: Identificador del usuario.

e Fecha nacimiento

* LLamadaEmergencia: Numero telefénico al que llamar en caso de que tenga una
emergencia

4.10.4. Adaptadores de clases

En el diagrama del apartado 4.10, podemos diferenciar por los nombres tres tipos de
clases que van a representar la informacion de la siguiente manera:

Las clases con los nombres de DbAdapter (MedicinaDbAdapter, TomaDbAdapter y
PerfilDbAdapter) sirven para gestionar las operaciones entre las clase Medicina, Toma y
Perfil respectivamente y la base de datos SQLite

De este modo las consultas, inserciones, borrados o actualizaciones de datos entre el
modelo y la base de datos se realizan a traves de ellas.
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4.11. Capa Persistencia

4.11.1. Clase PillControlDbHelper

Esta clase se utiliza para la creacion, actualizacion y conexion de la base de datos que se
realiza desde la aplicacion a través de una clase que hereda de SqliteOpenHelper. Esta
clase gestiona la creacion de la base de datos la primera vez que se accede a la misma con
el método y la actualizacion de la base de datos cuando se detecte un cambio de version de
la misma con el método onUpdate.

Al iniciar nuestra aplicacion se abre la base de datos. La primera vez desencadena la
ejecucion del método onCreate de nuestra clase PillControlDbHelper.

La base de datos de la aplicacion es muy sencilla, tan solo necesita tres tablas las
denominadas MEDICINA, TOMA Y PERFIL, la tabla toma tiene una referencia foranea con
el id de la tabla medicina. A continuacidon mostramos la estructura de la base de datos en sql
que utiliza la aplicacion.

"CREATE TABLE MEDICINA(" +
" _id INTEGER PRIMARY KEY," +
" hip_nombre TEXT, " +
" hip_descripcion TEXT, " +
" hip_cantidad TEXT," +
" hip_tomarCada TEXT," +
" hip_efectosSecundarios TEXT," +
" hip_observaciones TEXT," +
" hip_duracion INTEGER," +
" hip_horalnicio INTEGER," +
" hip_cronico TEXT," +
" hip_ultimaGeneracion TEXT," +
" hip_ultimaHora TEXT," +
“ hip_fechalnicio TEXT)");

CREATE TABLE TOMA(" +
" _id INTEGER PRIMARY KEY," +
" hip_cantidad STRING, " +
" hip_hora TEXT, " +
" hip_fecha DATE, " +
" hip_flarga DATETIME, " +
" hip_tomada TEXT," +
" hip_medicina INTEGER," +
" hip_nombreMedicina TEXT," +
" hip_notificada TEXT," +
" hip_fechatomada DATETIME," +
" hip_foto TEXT," +
" FOREIGN KEY (hip_medicina) REFERENCES Medicina (_id) ON DELETE CASCADE)");

"CREATE TABLE PERFIL(" +
" _id INTEGER PRIMARY KEY," +
" hip_nombre TEXT NOT NULL, " +
" hip_fNacimiento TEXT, " +
" hip_telefonoEmergencias TEXT,"
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4.12. DIAGRAMA DE CLASES EN DISENO

- lista’ Listiew
- attribuba 14 int

5
.

i i, Vi ant, Vo
CagaEC() W

o
~Tom
+ e
+
g i
\ fi
1 2] gV
Modslo LY
Perfil
<1 nt
" - hombie int
1 « Mlacimiento  int
: i - teiedonoEmergencias - int _—
0 0 DbAdaptar 81 2
F PiliContralDtHeiper Toma TomaDbAdapter
Modicina :?“mm«?:mﬁ' - MeLEMOrD MESCIN - doHelper - PiiCantnoiDbHelper
- nanibre | il focha int « b SCLHeDabose
~tolo  imagen + anir() | MadicinaDbAdapber Y - colamngs | ink
- tomarcodanemhora | int + cefman] : int - notificods | bockean 0
- rumercDosis int g+ |+ ootCusodsting i) Cursor fechaTomada int ':%T;":mm
- fechalnicio it + igarContantiaiues | im) | long it .
- eacion it ‘1:_/ + daletedlong irt) int - day’ GragonsnCakindar 0 :m"mﬂwfmi i
-id long + update(ContantValeos - inf) : long - cantdad | it + gatT T
- cromico | bookean + eusillong  inf) - boolsan -flarga int ‘M““m";f”w“.:“
= harginicio it + gatMadicinas|String : inf) | Medicinaf] ~horamt .
-fechalarga  int c - int T
- date - SimpleDateFormat — ~mes int
- e - SimghoDatos ofrviat - year int
- uimaGeneracicn - sting « haris  int
- ulimaHora - sting ~ i it -
« creaF ochal wom|) void = SumarDia} : int
« findiCaonted | int, long - int) - Medicing = comarisiFechaStnng(Date  inf) | it
+saved)  ong + actusizorContertValues i) vold
+ delotaAR) - int + posponerCanyded)) | voed
+ cursdrTeMadicinal Coneod | ind, Cursar . iof) - Mahcina = gesiombrededi camantal) it
+ toContentVaiues() | ContentVaues + cursarToToma{Contad | int, Cursor int] - Tomn
+ trearTomas(}: int +5ave] . long
* dadetaAN) - long
« delete]) long
= findCaonteat | int. long : ird) ' Toena
+isTomada() - boolean

llustracion 50 diagrama de clases en disefio
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4.13. INTERFAZ DE USUARIO

A continuacion se describen algunas de las pantallas (Activity) mas destacables de la
aplicacion.

4.13.1. Calendario de tomas para HOY

La pantalla del calendario diario de consumo, representa un listado de los medicamentos
y horas a los que se debe consumir el medicamento. Se pueden distinguir 4 tipos de
CcoNsumo:

5
«

>® \jis tomas diarias

% Frenadol Retraso: 2h
Dia: 13/06/2015 hora; 15:30
YT e

Algidol quedan: 1h

Dia: 13/06/2015 hora; 18:40
U Algidol quedan: 3h

Dia: 13/06/2015 hora; 20:40
U Frenadol quedan: 3h

Dia; 13/06/2015 hora; 21:30
O Algidol quedan: 5h

Dia: 13/06/2015 hora; 22:40

llustracion 51 pantalla calendario de tomas parah oy

e Consumo futuro del que qguedan mas de 2h sefialado en negro

* Consumo pendiente entre 1y 2h en azul

» Consumo olvidado o retrasado en rojo

» Consumo del que faltan menos de una hora para realizar en verde.

Esta pantalla muestra solo los consumos del dia actual que estan pendientes de tomar.

4.13.2. Tomar medicamento.

En la pantalla asociada a la toma del medicamento, aparece: una fotografia de la caja del
medicamento (para facilitar la identificacion del medicamento), la hora y el dia de la toma y
dos botones con las opciones de tomar el medicamento o bien posponerle durante una hora.
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Realizar Toma Postponer 1TH

Cantidad de dosis por caja

Hora de la toma

Dia de la toma

llustracion 52 pantalla realizar toma

4.13.3. Ver Historial de tomas

En esta pantalla el usuario puede comprobar todas las tomas que ha realizado asi como
si lo ha hecho a tiempo con retraso o se ha adelantado, esto lo representan los colores.

[ £ BINGQ T ol 8% 1646

:! Medicinas ya tomadas

Algidol Retraso: 1 h

Biafeile7 200 siheratts-00
o

* Algidol Retraso: 13 h
Dia: 01/07/2015 hora; 03:00

* Algidol Adelanto: 4 h
Dia: 01/07/2015 hora; 21:00

Algidol Retraso: 1 h
Dia: 01/07/2015 hora; 15:00

llustracion 53 pantalla Historial de tomas

* Toma realizada en tiempo y hora color verde
» Toma adelantada o retrasada en mas de 2h en rojo
* Toma adelantada o retrasada entre 1 y 2 horas azul.
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IMPLEMENTACION Y
PRUEBAS
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5. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

5.1. Introduccion.

En esta seccidn se describiran el hardware y software utilizados para desarrollar la
aplicacibn movil asi como los aspectos mas importantes encontrados en la fase de
implementacion y la solucion adoptada si corresponde.

5.2. Requisitos Software

Describimos los requisitos software tanto para la implementacibn como para ejecutar la
aplicacion en un dispositivo movil.

5.2.1. Implementacion:
Biblioteca android.support.v7.app utilizada para usar acction Bar en la interfaz de
usuario, Action Bar es una ventana que posibilita ofrecer para los usuarios de la aplicacion
una interfaz familiar adaptada a las diferentes configuraciones de pantalla.

Biblioteca android.nfc

llustracion 54 de la action bar de google play

Biblioteca android.nfc p ermite el acceso a la funcionalidad ofrecida por NFC, permite a
la aplicacion leer y escribir mensajes escritos en NFC “tags”.

SDK Android 4.1 Jelly Bean o0 superiores: La version elegida como objetivo del proyecto
Android

5.2.2. Software empleado

* Ejecucion: Android 4.2 (Jelly Bean): El dispositivo que ejecute la aplicacion final debe
contar con una version del sistema operativo Android 4.2 o superior.

* Windows 7 Professional 64 bits.

» Eclipse IDE for Java Developers

* Microsoft Office 2007

» SDK Android version 4.1

 StartUml
* Astah Profesional
« REM

* MS - Proyect
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* Adobe Photoshop CS4

5.3. Hardware Empleado.

Los dispositivos moviles que se han empleado para comprobar el funcionamiento de la
aplicacion han sido tres, todos ellos disponian de tecnologia NFC.

5.3.1. Samsung Galaxy S5 con Android v5 KitKat

llustracion 55 teléfono Samsung Galaxy S5

Dimensiones (AlxAnxProf)
142 x 72,5 x 8,1 mm
Peso
145g
Pantalla
Super AMOLED
Tamafio 5,1" (129,4 mm)
Resolucién 1.920 x 1.080 (FHD)

Procesador

Velocidad CPU 2,5 GHz
Tipo CPU Quad-Core

Memoria

RAM (GB) 2 GB
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Interna (GB) 16 GB

Externa MicroSD (hasta 128 GB)

5.3.2. Sony Xperia M2 con android 4.4 Kkit-kat

llustracion 56 teléfono sony xperia M2

Peso

« 148 gramos
Dimensiones

« 139,6x71,1x8,6 mm
Pantalla

« Pantalla de 4,8 pulgadas
« TFT de 960 x 540 pixeles y 16.777.216 colores

Interior

« Google Android 4.4 (Kitkat)
«  Qualcomm MSM8926 de cuatro nucleos de 1,2 GHz
« Adreno 305

+ 8 megapixeles

+ Zoom digital de 4 aumentos

« Grabacion de video de alta definicién (1080p)
« Céamara frontal (VGA)

« Tiempo de conversacion: hasta 12 horas y 11 minutos**
« Tiempo en espera: hasta 641 horas**

« Tiempo en reproduccion de musica: hasta 37 horas y 31 minutos**
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- Tiempo en reproduccion de video: hasta 8 horas y 4 minutos**
- Bateria (integrada): 2330 mAh

5.3.3. Samsung Galaxy Core 2 Duos android 4.4.2 KitKat

llustracion 57 Samsung Galaxy Core 2 Duos

Peso:
* 138 gramos
Dimensiones
* 68x130.3mm
Pantalla
« 45" TFT LCD, 480x800px
Memoria
* Ram 512 MB
Procesador

e Quad-Core 1200Mhz
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5.4. Servicio de Alertas.

Para generar notificaciones y alarmas, se ha utilizado la funcionalidad de la clase Service
de Android, que trabajara en segundo plano sin necesidad de la interactuar con el usuario.

Se ha implementado una clase que extiende de Service e implementa Runnable, la cual
comprobara cada minuto si debe notificar, enviar una alarma o ambas a la vez.

Para la generar la notificacion, que avise al usuario, el servicio consultara a la base de
datos si existe alguna toma que coincida con la fecha y hora del sistema. En caso de
encontrar la toma se genera una notificacion que avisa al usuario. La notificacion generada
sera una notificacion de barra de estado, la cual tiene como atributos asociados de vibracion,
led de luminosidad y sonido que sera la reproduccién del archivo alarma.mp3 En el caso de
enviar alarmas

5.5. Implementacion

5.5.1. Funcionalidad NFC

Vamos a ver el codigo utilizado para poder crear mensajes en Tags. Lo primero de todo
es afadir en nuestro AndroidManifest la siguiente linea para poder tener los permisos y
utilizar NFC.

<uses- permn ssi on andr oi d: name="andr oi d. per m ssi on. NFC' />

Las funciones utilizadas para leer y escribir los medicamentos en las tarjetas NFC son las
siguientes:

Funcion mTagwrite encargada de escribir el medicamento en la tarjeta NFC

private View.OnClickListener mTagWriter = new View.OnClickListener() {

@Override
public void onClick(View argd) {

// Write to a tag for as long as the dialog is shown.

disableNdefExchangeMode();

enableTagWriteMode();

try {

if(comprobardatosEscritura()){
new AlertDialog.Builder(EtiquetaNFC.this).setTitle("Acerca la etiqueta para
escribirla, una vez escrita dale a volver")

.setOnCancellListener(new DialogInterface.OnCancellListener() {
@Override
public void onCancel(DialogInterface dialog) {
disableTagWriteMode();
enableNdefExchangeMode();

}).create().show();

}
else{
toast("Debe cumplimentar todos los campos si no no lo leera.");

} catch (java.text.ParseException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

3
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Funciéon utilizada para leer la tarjeta NFC y mostrarla por pantalla se llama
promptForContent y lo que hace es leer el contenido del tag y lo escribe en los editText del
formulario

private void promptForContent(final NdefMessage msg) {
new AlertDialog.Builder(this).setTitle("Leer el contenido de la etiqueta")
.setPositiveButton("Si", new DialogInterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(DialogInterface argd, int argl) {
String body = new String(msg.getRecords()[0].getPayload());

String delimitadores=
String[] palabrasSeparadas = body.split(delimitadores);
setEdicion(1);

nombre.setText(palabrasSeparadas[90]);
cantidad.setText(palabrasSeparadas[1]);
duracion.setText(palabrasSeparadas[3]);
observaciones.setText(palabrasSeparadas[4]);
tomarCada.setText(palabrasSeparadas[2]);
dosis.setText(palabrasSeparadas[5]);

no/m
°

setNoteBody(body);
}
})
.setNegativeButton("No", new DialogInterface.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(DialogInterface argd, int argl) {
¥
}).show();
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5.6. Pruebas

En esta seccion se describen las distintas pruebas que se han realizado sobre el sistema.
Estas pruebas son de caja negra y se han realizado para distintos casos de uso

5.6.1. Crear medicina
Cuando el usuario crea una medicina debe introducir todas las caracteristicas de la

medicina, por ello para garantizar el correcto funcionamiento de la aplicacion se han
realizado pruebas validando todos los datos del formulario crear medicina:

Condicioén Clases Validas Clases no validas

Nombre correcto String (1) Nombre en blanco(1.1)
Nombre igual a otro ya
existente (1.2)

Cantidad correcta Numeérico(2) Cantidad blanco)(2.1
Cantidad no numérico (2.2)
Tomar cada Numeérico(3) Tomar cada blanco (3.1)
Tomar cada numérico (3.2)
Fecha inicio tratamiento Dd/mm/lyyyy (4) Campoivad.1

Formato no valido 4.2
Fecha superior a dia actual 4.3

Hora inicio tratamiento Hh:mm (5) Campo vacio 5.1
Formato no valido 5.2
Duracién Numérico(6) Tomar cada blanco (6.1)

Tomar cada numérico (6.2)
Tomar cada > 0 (6.3)
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- : Tomar - o _ Clases Clases no . . :
Nombre medicina | Cantidad cada Duracién Fecha inicio Hora inicio validas validas Salida esperada Salida obtenida
ibuprofeno 5 5 5 12/05/2015 22:00 1.2,3,4,5, Medicina Medicina creada
creada
5 5 5 12/05/2015 22:00 2,3,4,5,6 1.1 Error Mensaje nombre
medicamento no vacio
ibuprofeno 5 5 5 12/05/2015 22:00 2,3,4,5,6 1.2 Error Mensaje nombre
medicamento duplicado
adiro 5 5 12/05/2015 22:00 1,3,4,5,6 2.1 Error Vac'i\gensale cantidad no
El formulario no deja
adiro d 5 5 12/05/2015 22:00 1,3,4,5,6 2.2 Error insertar campo no
numerico
frenadol 6 5 12/05/2015 22:00 12456 | 31 Error Mensaje tomar cada
no vacio
El formulario no deja
frenadol 6 5 5 12/05/2015 22:00 1,2,4,5,6 3.2 Error insertar campo no
numerico
Algidol 6 5 5 22:00 12356 | 41 Error Mensaje fecha inicio
no vacio
El formulario no deja
Algidol 6 5 5 122/5/2015 22:00 1,2,3,5,6 4.2 Error insertar campo con
formato no vélido
Mensaje fecha inicio
Algidol 6 5 5 01/01/2002 22:00 1,2,3,5,6 4.3 Error no puede ser menor que
fhoy
Insulina 6 5 5 12/05/2015 12346 | 51 Error Mensaje hora inicio
no vacio
El formulario no deja
Insulina 6 5 5 12/05/2015 Sd:df 1,2,3,4,6 5.1 Error insertar campo con
formato no valido
Paracetamol 5 5 12/05/2015 22:00 12345 1 g4 Error Vac'i\gensale duracion no
12345 El formulario no deja
Paracetamol 5 5 d 12/05/2015 22:00 T 6.2 Error insertar campo con
formato no numérico
Paracetamol 5 5 0 12/05/2015 22:00 1.2,3,4,5, 6.2 Error Mensaje duracion no

valido
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5.6.2. Modificar medicina

Del mismo modo que hemos realizado las pruebas correspondientes de validacion de
entrada de datos cuando se crea una medicina, se han realizado las mismas pruebas
cuando el usuario solicita actualizar algun valor de la medicina.

Condicion Clases Validas Clases no validas
Nombre en blanco(1.1)
Nombre correcto String (1) Nombre igual a otro ya existente
(1.2)
. - Cantidad blanco (2.1)
Cantidad correcta Numeérico(2) Cantidad no numérico (2.2)
Tomar cada Numérico(3) Tomar cada blanco (3.1)

Tomar cada numérico (3.2)

Campo vacio (4.1)
Fecha inicio tratamiento dd/mm/yyyy (4) Formato no valido (4.2)
Fecha superior a dia actual (4.3)

Campo vacio (5.1)

Hora inicio tratamiento hh:mm (5) Formato no vélido (5.2)

Tomar cada blanco (6.1)
Duracién Numérico(6) Tomar cada numérico (6.2)
Tomar cada > 0 (6.3)
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Nombre Cantidad UCIETs Duracion | Fecha inicio _H_or_a Cla_ses Clas_es N0 | salida esperada Salida obtenida
medicina cada inicio validas validas
ibuprofeno 5 5 5 12/05/2015 22:00 1.2,3,4,5, Medicina Medicina creada
creada
5 5 5 12/05/2015 22:00 23,456 1.1 Error Mensaje nombre
medicamento no vacio
ibuprofeno 5 5 5 12/05/2015 22:00 2,3,4,5,6 1.2 Error Mensaje nombre
medicamento duplicado
adiro 5 5 12/05/2015 22:00 1,3,4,5,6 2.1 Error Vac'i\gensaje cantidad no
adiro d 5 5 12/05/2015 22:00 1,3,4,5,6 2.2 Error __ Elformulario no deja
insertar campo no numérico
frenadol 6 5 12/05/2015 22:00 1,2,4,56 3.1 Error Vac'i\f')ensaje tomar cada no
frenadol 6 5 5 12/05/2015 22:00 1,2,4,5,6 3.2 Error _ Elformulario no deja.
insertar campo no numérico
Algidol 6 5 5 22:00 1,2,3,5,6 4.1 Error Vac'i\f')ensaje fecha inicio no
El formulario no deja
Algidol 6 5 5 122/5/2015 22:00 1,2,3,5,6 4.2 Error insertar campo con formato
no valido
Algidol 6 5 5 01/01/2002 22:00 1,2,3,5,6 4.3 Error Mensaje fecha inicio no
puede ser menor que fhoy
Insulina 6 5 5 12/05/2015 1,2,3,4,6 5.1 Error Vac'i\gensaje hora inicio no
El formulario no deja
Insulina 6 5 5 12/05/2015 Sd:df 1,2,3,4,6 5.1 Error insertar campo con formato
no valido
Paracetamol 5 5 12/05/2015 22:00 1.2,3,4.5, 6.1 Error Vac'i\gensaje duracion no
12345 El formulario no deja
Paracetamol 5 5 d 12/05/2015 22:00 e 6.2 Error insertar campo con formato
Nno numeérico
Paracetamol 5 5 0 12/05/2015 22:00 12345 | 45 Error Mensaje duracion no

valido
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5.6.3. Eliminar medicina

Eliminar una medicina implica por la funcionalidad de la aplicacion que también se debe
eliminar todo el calendario de tomas pendientes, pero debe conservarse el historial de tomas
ya realizadas sobre la medicina a eliminar.

Para ello vamos a realizar la siguiente prueba, existe en el sistema una medicina de
nombre ibuprofeno que tiene 5 tomas pendientes y de la cual el paciente ya ha consumido 6
unidades las cuales se encuentran en el historial de tomas. Pulsamos sobre el icono de

eliminar la medicina y obs

ervamos el resultado

Condicion Clases Validas Clases no validas
Eliminar una medicina Borra la medicina de la bases de dgtos No elimina la medicina (1.1)
existente y las tomas pendientes (1) No elimina las tomas pendientes (1.2)

Elimina

el historial de tomas (1.3)

Mensaje de confirmacion de
borrado

Muestra un mensaje antes de elimi
la medicina (2)

nar No muestra el mensaje (2.1)

Caracteristicas del medicamento eliminado

Nombre medicina

Tomas pendientes

Historial de tomas

ibuprofeno

Tiene 5 tomas pendientes

Hay realizadas 6 tomas de esta
medicina

Salida obtenida

Prueba correcta, Clases Validas

Medicina eliminada, muestra el mensaje de

confirmacioén antes de eliminar,

pendientes y conserva las realizadas

borra las tomas ly2

Resultado de la prueba

: Correcto

5.6.4. Cargar medicina a través de etiqueta NFC

Para comprobar si la aplicacion realiza de modo correcta la carga de las caracteristicas de
una medicina a través de una etiqueta NFC debemos realizar 2 tipos de pruebas diferentes:

1. Comprobar que sucede si el dispositivo no dispone de tecnologia NFC y dependiendo

si el usuario acerca

lo suficiente la etiqueta al dispositivo:

Condicién

Clases Validas

Clases no validas

Dispositivo con tecnologia NFG

El mévil debe dispotecnologia NFC (1)

Dispositivo sin tecnolog
NFC (1.1)

J

Acercar la tarjeta al dispositivo
para que pueda leerla

Acercar lo suficiente la etiqueta para que m
pueda cargarlo (2)

vil No acercar la etiqueta |

suficiente (2.1)

Mensaje de confirmacion antes

Muestra un mensaje antes de eliminar la medi

de cargar la medicina

cina No muestra el mensaje (3.1

()

~
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Accién realizada Clase valida vé:\IIi(::la Salida esperada Salida obtenida Resultado
Acercar etiqueta 1,2,3 La aplicaciéon Mensaje de Correcto
NFC al moévil con detecta y lee la | confirmacién de
esta tecnologia etiqueta lectura de
etiqueta
Acercar etiqueta 2,3 1.1 La aplicacion no Correcto
NFC al movil sin esta hace nada
tecnologia
No acercar el 1 3.1 La aplicacion no La aplicacién Correcto
teléfono lo hace nada no hace nada
suficiente a etiqueta
NFC

2. Comprobar la validacion de datos de entrada cargados en la tarjeta

Para realizar la comprobacion de los datos de entrada, se han escrito en varias etiquetas
NFC las entradas probadas en el punto 5.5.1 (crear) medicina y el resultado de la prueba ha
sido el esperado para todos ellos.

5.6.5. Adquirir nuevas dosis de medicina

Para probar esta funcionalidad de la aplicacion es importante verificar los datos de
entrada que pueda introducir el usuario asi como verificar que las caracteristicas de la
medicina se actualizan de forma correcta para ello realizamos las siguientes pruebas:

Condicién Clases Validas Clases no validas

Cantidad correcta Numeérico(1) Cantidad blanco)(1.1
Cantidad no numérico (1.2)
Cantidad menor que cero (1.3)

Solo modificar cantidad El formulario solo deja rifimér el campo Formulario deja modificar ma
cantidad (2) valores que el de cantidad.
CANTIDAD & € MO Resultado obtenido Resultado esperado Prueba
VALIDAS | VALIDAS
2 11y1.2 Mensaje error campo Mensaje error campo cantidad no Error
cantidad no vacio vacio
1 1,2 Cantidad modificada Cantidad modificado Correcto
Formulario no deja introducir Formulario no deja introducir no
d 1.2 . - . Error
una cantidad no numérica numéricos
0 2 13 Mensaje de error campo no Mensaje de error campo cantidad Error
menor que cero mayor gue cero
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5.6.6. Crear perfil de usuario

Para probar esta funcionalidad de la aplicacion verificamos los datos de entrada que
pueda introducir el usuario en el formulario perfil

Condicién Clases Validas Clases no validas

Nombre correcto No vacio(1) Nombre vacio (1.1)

Fecha nacimiento Formato (dd/mm/yyyy) (2) Formadovalido (2.1)

Campo vacio (2.2)

NUmero persona contacto emergencia

Formato num@)jco

Formato no valido (3.1)
Campo vacio (3.2)

Fecha U Clases Clases no Resultado Resultado
Nombre . contacto - - .
nacimiento . vdlidas vdlidas esperado obtenido
emergencia
Alfredo 12/08/2000 983500147 1,23 perfil perfil Correcto
creado creado
Mensaje Mensaje
12/08/2000 983500147 2,3 1.1 campo nombre campo nombre Correcto
no vacio no vacio
Mensaje Mensaje
Alfredo 12/08/2000d 983500147 1,3 2.1 formato fecha | formato fecha | -\,
de nacimiento de nacimiento
no vdlido no vdlido
Mensaje Mensaje
Alfredo 983500147 1,3 22 fecha de fecha de Correcto
nacimiento no nacimiento no
vacio vacio
Mensaje: Mensaje
formato formato
Alfredo 12/08/2000 983500dd 1,2 3.1 teléfono no teléfono no Correcto
vdlido vdlido
Mensaje: Mensaje:
Alfredo 12/08/2000 12 3.2 teléfono de teléfono de Correcto
contacto no contacto no
vacio vacio

5.6.7. Crear notificacion falta de medicina en almacén

Para probar este caso de uso vamos a realizar una toma del medicamento con las
siguientes caracteristicas: la cantidad de medicamentos debe pasar de 4 unidades a 3
unidades por lo que la prueba correcta implicaria una notificacion de que el usuario debe
comprar medicamentos:

Condicién Clases Validas Clases no validas

Campo medicina cantidad Campo cantidad <=3 Cahtida

Cronico == Si Cronico == No

Campo cronico
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Caracteristicas de la toma

etk Hora Toma e Resultado Resultado
dosis Dia toma . Medicamento Realizar ) Prueba
toma realizada obtenido esperado
guedan toma
4 12:35 | 12/05/2015 NO Ibuprofeno Si Cantidad Idem Correcta
nueva = 3 resultado
Toma obtenido
Realizada
Alerta
notificacion
falta de
medicamento
5 12:35 | 12/05/2015 NO Ibuprofeno Si Cantidad Idem Correcta
nueva =4 resultado
Toma obtenido
Realizada

5.6.8. Realizar Toma

Realizar una toma correctamente implica que la toma pasa del estado pendiente a tomado
y de aparecer en la pantalla de tomas pendientes a la de historial de tomas, también se ha
probado que al consumir la toma, la cantidad de stock de medicinas disminuya en una
unidad y que si esta cantidad es igual o menor que 3 y la medicina es crénica se produzca la
notificacion recordando al usuario que debe comprar mas medicinas:

Prueba realizada sobre una de las tomas pendientes pulsamos el botdn realizar toma

Cantidad dosis Hora p . .
0
N° de prueba quedan toma Dia toma Toma realizada Medicamento
1 4 12:35 12/08/2015 NO Ibuprofeno
2 5 12:35 12/04/2015 Sl Ibuprofeno

» Para la prueba n°1 pulsamos sobre el boton realizar toma y observamos lo siguiente:
Nueva cantidad disponible de medicamentos = 3 - Correcto
La toma ya no aparece en tomas pendientes - Correcto
La toma aparece en historial de tomas - Correcto
Se ha generado una notificacién que se deben comprar medicamentos - Correcto.
» Para la prueba n°2 pulsamos sobre el boton realizar toma y observamos lo siguiente:
Nueva cantidad disponible de medicamentos = 4 - Correcto
La toma ya no aparece en tomas pendientes - Correcto
La toma aparece en historial de tomas - Correcto

No se ha generado la notificacion que recuerda al usuario que debe comprar
medicinas - Correcto.
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5.6.9. Posponer toma

1 hora

Condicién

Clases Validas

Clases no validas

Toma pendiente

Tomada = “NO” (1)

Tomada = “SI".21

Accion
.T oma Medicamento Posponer Resultado obtenido Resultado esperado Prueba
realizada
toma
Toma Realizada = No
NO Ibuprofeno Si Hora toma = 13:35 Idem resultado obtenido Correcta
Dia toma 12/08/201
No lo La aplicacién no deja al usuario
Sl Ibuprofeno ; realizar la toma ya que el botén no Idem resultado obtenido Correcta
permite
aparece
Tomar realizada=No Resultado correcto se
NO Ibuprofeno Si Hora toma: 00:35 comprueba que cambia bien los Correcta
Dia toma 01/02/2015 dias al afiadir una hora

5.6.10. Ver historial de

Tomas

Este apartado debe mostrar las tomas que ya ha consumido el usuario, estas tomas
tienen las siguientes caracteristicas en sus campos:

Tomada = “SI”

Ftomada= yyyy/M/D HH:mm:ss:ss

Se van a realizar las pruebas sabiendo la fecha y la hora exacta de la toma y verificando
gue las guarda correctamente y que el color del texto con el que aparece por pantalla es el

adecuado.

» Si la diferencia entre la hora de la toma prevista y la fecha de la toma realizada es
menor que uno color de texto verde
» Si la diferencia entre la hora de la toma prevista y la fecha de la toma realizada es
mayor que uno y menor que dos texto azul
« Si la diferencia entre la hora de la toma prevista y la fecha de la toma realizada es

mayor que dos texto rojo

Condicién

Clases Validas

Resultado

Diferencia de tiempo en horas
entre la fecha prevista de la

Si diferencia esta en el
intervalo [-1,1]

Toma realizada correctamente
color texto verde

toma y fecha real tomada

Si diferencia esta en el
intervalo (1,2]

Toma realizada con retraso
color azul

Si diferencia es mayor que 2

Toma realizada con retraso
color rojo

Si diferencia es menor que
0

Toma adelantada color rojo
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Caracteristicas Fecha y hora | Fechay hora Diferencia Resultado Prueba
toma prevista real tomada esperado
Realizad
Ibuprofeno 12/05/2015 12/05/2015 1 min h(?raaligloor o Correcta
22:00h 22:01h
texto verde
Retraso 1h
: 15/05/2015 15/05/2015
Algidol 20:30h 21:30h 1 hora ;gt)lr texto Correcta
. 15/05/2015 16/05/2015 . Retraso 1 dia
Adiro 16:45h 17:45h 1 dia color rojo Correcta
Ibubrofeno 14/05/2015 13/05/2015 1 dia Adelanto 1 dia Correcta
P 22:00h 23:00h color rojo

5.6.11. Calendario de tomas para hoy

Este apartado debe mostrar las tomas que tiene que realizar el usuario el dia de Hoy,
estas tomas tienen las siguientes caracteristicas en sus campos:

Tomada = “NO”

Ftomada=

Fecha toma = dia de actual

(debe estar vacio ya que no se ha consumido)

Condicién

Clases Validas

Resultado

Diferencia de tiempo en horas
entre la fecha prevista de la
toma y la fecha ACTUAL

Si diferencia esta en el
intervalo [-1,1]

Se puede consumir el
medicamento color verde

Si diferencia esta en el
intervalo (1,2]

Falta entre 1 y 2 horas para
consumir el medicamento
color azul

Si diferencia es mayor que 2

Falta mas de 2 horas para
consumir el medicamento
color negro

Si diferencia es negativa

Toma retrasada, color rojo.

Caracteristicas | Fechay hora . . Resultado
toma orevista Fecha hoy Diferencia esperado Prueba
Puede
Ibuprofeno 12/05/2015 12/05/2015 1 min consumir la Correcta
P 15:00h 15:00h toma color
texto verde
, 12/05/2015 12/05/2015 Falta 1h color
Algidol 16:00h 15:00h 1 hora texto azul Correcta
Adiro 12/05/2015 12/05/2015 3 hora Retraso 2 dia Correcta
14:00h 15:00h color rojo
12/05/2015 12/05/2015 Faltan 7 h
Ibuprofeno 22:00h 15:00h 7 horas color negro Correcta
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5.6.12.Ver tomas proximos dias.

Este apartado debe mostrar las tomas que tiene que realizar el usuario en el dia que
seleccione, estas tomas tienen las siguientes caracteristicas.

Tomada = “NO”

Ftomada= “" (debe estar vacio ya que no se ha consumido)

Tomas mostradas deben tener la misma fecha que la que ha seleccionado el usuario en el
desplegable

Para probar esta funcionalidad se han realizado las mismas pruebas que el apartado
anterior:

Condicion Clases Validas Resultado

Diferencia de tiempo en horas | Si diferencia esta en el Se puede consumir el

entre la fecha prevista de la intervalo [-1,1] medicamento color verde

tomay la fecha Si diferencia esta en el Falta entre 1 y 2 horas para

SELECCIONADA intervalo (1,2] consumir el medicamento
color azul

Si diferencia es mayor que 2 | Falta mas de 2 horas para
consumir el medicamento

color negro
Si diferencia es menor que - | Toma retrasada, color rojo.
2
Caracteristicas Fecha y hora Fecha_ Diferencia Resultado Prueba
toma prevista seleccionada esperado
Puede
lbuprofeno 12/05/2015 12/05/2015 1 min consumir la Correcta
15:00h 15:00h toma color
texto verde
Algidol 12/05/2015 12/05/2015 1 hora Falta 1h color Correcta
16:00h 15:00h texto azul
Adiro 12/05/2015 12/05/2015 3 hora Retraso_ 2 dia Correcta
14:00h 15:00h color rojo
lbuprofeno 14/05/2015 12/05/2015 7 horas Faltan 2 dias Correcta
22:00h 15:00h color negro

5.6.13.Ver tomas olvidadas

Este apartado debe mostrar las tomas que NO ha tomado en hora el usuario y aun se
encuentran pendientes, estas tomas tienen las siguientes caracteristicas en sus campos:

Tomada = “NO”
Ftomada= “" (debe estar vacio ya que no se ha consumido)

Fecha toma >= DIA ACTUAL
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Condicién

Clases Validas

Resultado

Diferencia de tiempo en horas
entre la fecha prevista de la

tomay la fecha

SELECCIONADA

Si diferencia esta en el
intervalo [0,1]

Se puede consumir el
medicamento color verde

Si diferencia esta en el
intervalo (1,1]

Toma retrasada entre 1y 2 h
color azul

Si diferencia es mayor que 2

Toma retrasada mas de 2
horas color rojo

Caracteristicas Fecha y hora Fecha hoy Diferencia Resultado Prueba
toma prevista esperado
Puede
Ibubrofeno 12/05/2015 12/05/2015 1 hora consumir la Correcta
P 15:00h 16:00h toma color
texto verde
Retraso 1h
) 12/05/2015 12/05/2015
Algidol 16:00h 18:00h 2 hora ;(;IJ)Ir texto Correcta
. 12/05/2015 12/05/2015 Retraso 3h
Adiro 14:00h 17:00h 3 hora color rojo Correcta

5.6.14. Crear notificacion es hora de tomar tu medicina

Condicion

Clases V alidas

Clases no v alidas

Campo fecha y hora

Fecha y hora toma igual a fecha y hora
actual (1)

Fecha y hora diferente a la actual (1.1)

Tomada = “NO” Tomada estado pendiente (2) Tomada estado realizado (2.1)
. . Clases
Dia y hora Dia Toma . Salta la Resultado Clases
actual Rlo e toma realizada izl notificacion obtenido validas no,
validas
Salta la
notificacion con la
12/06/2015 . . melodia y si pulsas
12:30h 12:30 12/06/2015 NO Ibuprofeno Si sobre ella te lleva al 1,2
formulario adecuado
para ver la toma
No hace nada
g{ggfols 12:30 12/06/2015 Sl Ibuprofeno NO puesto que la toma 1 2.1
' ya se ha realizado

5.6.15. Eliminar medicinas y tomas

Esta opcion debe eliminar todas las tomas y las medicinas que dispone la aplicacion,
antes de realizar esta accion debe pedir por seguridad confirmacion al usuario.

Medicinas Numero de tomas Borra las tomas
ibuprofeno 9 Si
Frenadol 10 Si
Adiro 56 Si
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Con estas medicinas dadas de alta en la aplicacion, se pulsa en la opcion eliminar
medicinas y tomas el resultado obtenido ha sido el siguiente:

Borra las medicinas y las Pide confirmacion antes Resultado prueba
tomas
Si Si Correcto

5.6.16. Escribir prescripcion de medicina en etiqueta NFC

Las pruebas realizadas para comprobar el buen funcionamiento de este caso de uso han
sido las mismas que en crear medicina ademas de comprobar lo que sucede si no se acerca
el teléfono a la etiqgueta NFC cuando la aplicacion lo solicita.

Prueba carga medicina NFC, datos de entrada introducidos han sido los siguientes:

N'o'mbre Cantidad Tomar cada Duracion Fecha inicio Hora inicio
medicina
ibuprofeno 5 5 5 12/05/2015 22:00

Resultados dependiendo lo que haga el usuario:

* si el usuario acerca la tarjeta NFC cuando se lo pide y pulsa escribir resultado
correcto se ha escrito una medicina en la tarjeta NFC

* si el usuario no acerca la tarjeta NFC lo suficiente la aplicacion muestra el siguiente
error “no se ha detectado tarjeta”

5.7. Pruebas de usabilidad y de interfaz de usuario.

En este apartado se van a explicar las pruebas de usabilidad de la aplicacién observando
como se comportan los usuarios cuando la utilizan por primera vez y si son capaces de
cargar en ella prescripciones, y entender la usabilidad de la aplicaciéon

Para realizar las pruebas de usabilidad vamos a observar a cinco personas diferentes con
distintos conocimientos en manejo de aplicaciones maviles.

Las tareas que se les pidio realizar a las personas fueron las siguientes:

1. Cargar una medicina de forma manual, ver si eran capaces de cumplimentar el
formulario y entendian el significado de los campos que se les solicitaba.

2. Cargar una medicina facilitAndoles una etiqgueta NFC con las caracteristicas de la

medicina ya determinadas

Ver calendario de tomas para HOY

Les pedimos que nos dijeran cual era el calendario de tomas para el dia

30/06/2015

5. Se les pidié que eliminaran un determinado medicamento

6. Observamos el comportamiento cuando sonaba una notificacion de aviso de hora
tomar la medicina.

B w
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Caracteristicas de las personas que realizaron el estudio

1.

wn

Hombre, edad 73, manejo basico de teléfono (sabe realizar llamadas, enviar SMS,
y utilizar la famosa aplicacién whatsapp con mensajes de audios)

Mujer, edad 57, maneja teléfono android para llamar, maneja whatsapp

Mujer, edad 42 maneja el Smartphone de forma habitual pero no conoce el entorno
de android ya que el teléfono que utiliza tiene sistema operativo Windows.

Hombre edad 28, su Smartphone habitual es un iOS aunque ha utilizado android.
Mujer edad 18, nativa digital

5.7.1. Comportamiento ante la prueba n?1: Cargar una medicina
de forma manual

{2 Crear

Medicamento

N° de pastillas que tiene la caja

¢Tratamiento cronico? NO

Tomar cada (en horas)

Inicio Tratamiento Fecha

Primera toma Hora

llustracion 58 formulario para la creacién de un nu  evo medicamento

Sujeto

Resultado observado Posible solucién

Tiene dificultades para leer los textos
de la aplicacion.

No identifica correctamente el icono
de nuevo.

No diferencia un boton de un cuadro
de texto

En los cuadros de texto tarda un
tiempo considerable en poder
rellenarlos al no estar habituado a
escribir con el teclado.

Textos mas grandes (no se hara en este
trabajo fin de grado)

No esta familiarizada con los iconos Se ha modificado el nombre del Campo
Ha tenido problemas en el significado Cantidad dosis por caja por el de N° de
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de los siguientes campos: pasticas que tiene la caja

Cantidad dosis por caja Se ha modificado el campo Duracion por el
Duracion del tratamiento de duracion del tratamiento en dias
Pastilla Crénica Se ha modificado el campo Pastilla Crénica

por ¢ Tratamiento Cronico?

3 No identifica el icono de nuevo O

Ha sido capaz de realizarlo sin

4
problemas

5 Ha sido capaz de realizarlo sin
problemas

Tras las modificaciones realizadas gracias a las pruebas de usabilidad, la nueva interfaz
de usuario para cargar una medicina de forma manual es la siguiente:

[ J
"-2 Crear

Medicamento

N° de pastillas que tiene la caja

- +

¢Tratamiento cronico? NO

Tomar cada (en horas)

Inicio Tratamiento Fecha

Primera toma Hora

Duracién del tratamiento en dias

Web

Fotografia Foto

Cancelar Guardar

llustracion 59 formulario para la creacién de un nuevo medicamento modificado segun resultado de las pruebas
de usabilidad.
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5.7.2. Comportamiento ante la prueba n22: Cargar una medicina
facilitandoles una etiqueta NFC

Sujeto Resultado observado Posible solucion
No ha es capaz de hacerlo por si
solo.
1 Después de explicarselo varias Video explicativo de como deben ser los

veces e indicarle como debe hacerlo  movimientos con las etiquetas NFC
consigue cargar la medicina.

No sabe lo que es la tecnologia NFC
ni como funciona, pero tras mostrarle  Video explicativo de como deben ser los

2 : . o .
un ejemplo lo carga sin problemas movimientos con las tarjetas
No sabe lo que es la tecnologia NFC
3 ni como funciona, pero tras mostrarle  Video explicativo de como deben ser los

un ejemplo lo carga sin problemas movimientos con las tarjetas

Aunque no sabe lo que es NFC a

4 partir del icono E y el texto
explicativo ha sido capaz de cargar la
medicina

No conoce NFC ni ha identificado el

icono, después de ver un ejemplo de  Video explicativo de como deben ser los
cOmo se cargaba la medicina, ha sido movimientos con las tarjetas

capaz de cargarla.

5.7.3. Comportamiento ante la prueba n®3 Ver calendario de
tomas para HOY
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[

:Q Mis tomas diarias

@ F .l o817

* Frenadol Retraso: 2h
Dia: 13/06/2015 hora; 15:30
O Alridnl Ariadan: Trair

IUUL uEUatl.

Algidol quedan: 1h

Dia: 13/06/2015 hora; 18:40
Q Algidol quedan: 3h

Dia: 13/06/2015 hora; 20:40
UFrenadol quedan: 3h

Dia: 13/06/2015 hora; 21:30
9 Algidol quedan: 5h

Dia: 13/06/2015 hora; 22:40

llustracion 60 Imagen mostrada cuando
pulsamos sobre la opcién Tomas para HOY.

GRANULADO

Realizar Toma Postponer 1H

Cantidad de dosis por caja

Hora de la toma

Dia de latoma

llustracion 61 Imagen cuando se pulsa sobre una de

las tomas

Sujeto Resultado observado

Posible solucién

Tiene dificultades para leer los
textos.
Diferencia los colores por lo que es

Textos mas grandes (no se hara en este

1 capaz de pulsar en la tomas verdes y trabajo fin de grado)
ver la fotografia del medicamento
Lee los textos, comprende su
S'g?'\tg?ﬁ)% Egtgﬁéssagg ;gg{ii;?;gm: Explicarles cual es el significado de la
2 y : funcionalidad de los botones realizar toma,
y Posponer toma no ha comprendido
. o . 0 posponer 1H
bien el significado de estas acciones
Lee los textos, comprende su
S'g?'\tg?ﬁ)% Egtgﬁéssagg ;gg{ii;?;gm: Explicarles cual es el significado de la
3 y : funcionalidad de los botones realizar toma,
y Posponer toma no ha comprendido
. o . 0 posponer 1H
bien el significado de estas acciones
No ha tenido dificultades, identifica el
4 significado de las acciones realizar

toma y posponer toma y los colores
de las tomas.

Asistente moévil para ayuda personal - autor: M3Jesus Tirado Nufiez - Julio de 2015

Pagina 114 de 155



No ha tenido dificultades, identifica el
significado de las acciones realizar
toma y posponer toma y los colores
de las tomas.

5.7.4.Resultados prueba n24, ver calendario de tomas para el dia
30/06/2015

jue., 11 de junio de 2015

11 jun. 2015

12 jul 2016

Cancelar Aceptar

llustracion 62 calendario que aparece al pulsarla  opcién Proximas tomas
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Sujeto Resultado observado Posible solucion

soltura por lo dias del calendario seleccionar

No es capaz de desplazarse con Buscar un método mas sencillo de

Selecciona el dia del calendario
2 correctamente, después de identificar

seleccionar
gue es un scroll bar.

Buscar un método mas sencillo de

Lo realiza sin problemas

Lo realiza sin problemas

g~ w

Lo realiza sin problemas

5.7.5.Resultados prueba n25 eliminar un medicamento

Sujeto Resultado observado Posible solucion

No reconoce el icono eliminar

1 m Explicarselo

Reconoce el icono eliminar pero ha
tardado un tiempo considerable en

? | 0]

encontrarlo

Lo realiza sin problemas

Lo realiza sin problemas

gab~w

Lo realiza sin problemas
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5.7.6.Resultados prueba n26, notificacion de aviso de hora tomar la

medicina

& 3@ 3

il 100% M 17:51

:QTomarmedicina

GRANULADO

760017.6EFP.X ||

Realizar Toma Postponer 1H

Cantidad de dosis por caja

Hora de la toma

Dia de latoma

llustracion 63 pantalla tras pulsar sobre notifica

cion es hora de tomar tu medicina

Sujeto Resultado observado

Posible solucién

Es capaz de abril la notificacion, al
mostrarle la fotografia de la medicina,
no le queda claro el significado de los
botones , realizar toma o posponer
1H

Explicarselo

Abre la notificacién y comprende el
significado de los botones no le
gueda claro el significado de los
botones , realizar toma o posponer
1H

Lo realiza sin problemas

Lo realiza sin problemas

Lo realiza sin problemas
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5.7.7.Conclusiones pruebas de usabilidad y posibles mejoras.

Observando los resultados de las pruebas de usabilidad realizadas a las cinco personas
hemos llegado a las siguientes conclusiones:

Para un perfil como el sujeto 1, el cual posee un teléfono mévil con android pero no lo
maneja con soltura, habria que cambiar la interfaz de usuario sobre todo en estos aspectos:

* Ampliar todo lo posible los tamafios de los textos.

« Encontrar otro modo de seleccionar la fecha en un calendario y la hora evitando los
scroll bar.

* Como no esta familiarizado con los estandares de iconos comunes (eliminar, volver,
nuevo y atras) convendria cambiarles por textos

* Reducir la funcionalidad para facilitar el uso de la aplicacion, se podria eliminar
funcionalidad que no sea imprescindible para el funcionamiento de la aplicacién como
son las opciones de escribir etiqueta NFC, y no pedir confirmacion de usuario a la
hora de cargar la etiqueta NFC en el programa.

Para los demas sujetos aunque hayan tenido pequefas dificultades, con unos minutos de
practica y el manual de usuario seran capaces de utilizar la aplicacion.
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MANUAL DE USUARIO
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6. Manual de usuario

6.1.Instrucciones de instalacién de la aplicacion

Para instalar la aplicacion podemos hacerlo de dos formas, la primera de ellas es a partir
del instalable denominado PillControl.apk que viene en la carpeta “instalable” en el CD-ROM
de este trabajo, para ello debemos pasar este ejecutable a el teléfono donde se desee
instalar, bien mediante un cable USB o por algun medio inaldmbrico, y una vez tengamos el
archivo ejecutable en la memoria interna del teléfono pulsamos sobre €l y comenzara su
instalacion, durante la instalacion cuando el sistema lo requiera permitimos la opcidén de
instalar fuentes desconocidas (ver imagen de abajo)

< @ Seguridad

Administradores de disposi..

Fuentes desconocidas

Almacenamiento de credenciales

Credenciales de confianza

Instalar certificados desde..

llustracion 64 advertencia seguridad cuando se inst  ala una aplicacién fuera de Play Store

La otra opcion para instalar la aplicacion es ir a Play Store en el menu de nuestro teléfono

-
representado por el icono “ , una vez alli escribimos en la opcion de basqueda “Pill
Control Medicacion”, apareceran varias aplicaciones pulsamos sobre la siguiente:

Pill Control Medicacion
Q E Chus tirado

llustracion 65 Pill Control Medicacion en Play Store d e Google
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Y seguimos los pasos para la instalacion de la aplicacion a través de Play Store de
Google

—
=~

T all 46%m 17:4

ama nilnAnra rannroatn :

& pill control medicacion \
S

Drug Facts Pill ID Guide

ScanlDme Inc
L & 6. &

C

Diabetes Control Pro

SFAXDROID
¥k k¥

8 a, £

DesferApp Meds & Pill.
Appgraid Apps
Kok ko
. PillControl Medicacion
S~ "  Chus tirado
B INSTALADA

Control de medicinas ]

MJB_Dev
Yok ko

S

Glow - Period Tracker
&y Clowinc

llustracion 66: Busqueda play Store de android de lo s términos Pill Control Medicacion

ane

6.2.Iconos de funcionalidad.

La interfaz de usuario, tiene varios iconos o imagenes para representar la funcionalidad de la
aplicacion, antes de comenzar con el manual de usuario primero mostramos los iconos que
aparecen en el entorno grafico de la aplicacion:
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ICONO FUNCIONALIDAD

/

Calendario de tomas para el dia actual , pulsando en el veremos
/ las tomas de medicamentos pendientes que tenemos para HOY

Medicinas,
%/ Representa las medicinas que tenemos dadas de alta en sistema
pulsando sobre su opcién veremos las caracteristicas de las
medicinas de la aplicacién

? Tomas

-y _ Calendario de tomas préximos dias, con su funcionalidad podemos
-ﬁ._ elegir el dia para el cual queremos consultar las tomas pendientes
=

Historial de tomas
Ver todo el listado de tomas de medicamentos que ya se han
consumido.

-

Tomas olvidadas
Listado de tomas las cuales no se han consumido en tiempo y
hora

.

CARGAR MEDICINA

Cargar medicamento mediante NFC

Este icono representa la funcionalidad para cargar en la aplicacion
una preinscripcion de un medicamento a partir de una etiqueta NFC
previamente escrita.

——

Almacén de medicamentos
Consulta el stock que se tiene actualmente de cada medicamento,
selecciona esta opcién si has comprado medicinas.

Configuracion

Borrar calendario de tomas, modificar los datos del perfil de
. usuario

Borrar todo el calendario de tomas pendientes.
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P o
L F& Volver a fabrica.
L Elimina la tomas pendientes, las pasadas y las consumidas
N ademas de todas las medicinas.

Escribir medicina en etiqueta NFC,

ﬁ Este icono representa la funcionalidad para escribir una etiqueta
NFC, con las caracteristicas de un determinado medicamento.
RIBIR ETIQUETA

SC:

Iconos de representacion de estados de una toma

@' Toma gue se puede consumir actualmente
Toma falta entre 1-2h para su consumo

g Toma olvidada no tomada a tiempo

D Toma prevista de la que falta 3 h 6 méas para su consumo

Iconos de CRUD, volver y salir

O Nuevo

— Editar
:Z’Q
D Guardar

()
‘m‘ Borrar
<§ Volver

Salir

=y

Una vez nombrados y conocidos los iconos del sistema continuamos con el manual de
usuario.

6.3.Crear una medicina forma manual

Abrimos la aplicacion, pulsando en su icono %@ esta nos mostrara la pantalla principal,
pulsamos en la opcion Medicinas, es la segunda opcidn que vemos en la siguiente captura

de pantalla:
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Calendario Tomas para hoy

Las medicinas que debo tomar
HOY

Medicinas
Medicamentos que debo tomar

Pulsa para afiadir o eliminar
medicinas

Tomas
Ver mis proximas tomas
Calendario de tomas

Historial de tomas
Medicinas que ya he tomado

Tomas olvidadas

Tomas que NO he tomado a
tiempo

Cargar o escribir medicamento

ﬁ II mediante NFC
“=—=—==" Tecnologia NFC

Configuracion
Eliminar calendarios y medicinas

llustracion 67 Pantalla Principal de la aplicacién Pill Control

Como va ser la primera medicina que vamos a guardar nos aparece un mensaje de lista
vacia, y para crear un nuevo medicamento pulsamos en el siguiente icono

Q

Se abrira el siguiente formulario.
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@ F .l 81%02 1:37

Medicamento

N° de pastillas que tiene la caja

- +

¢ Tratamiento cronico? NO

Tomar cada (en horas)

Inicio Tratamiento Fecha

Primera toma Hora

Duracion del tratamiento en dias

Web

Fotografia Foto

Cancelar Guardar

llustraciéon 68 formulario nuevo
medicamento

Rellenamos los siguientes datos de forma obligatoria:

e Medicamento

* Dosis que tiene la caja

» Pastilla Cronica

* Tomar cada (en horas) posologia

* Inicio tratamiento (pulsar el boton saldra un desplegable para seleccionar el dia)

e Hora primera toma
» Pagina Web si la tuviese
» Fotografia (opcional) pulsar en el boton foto

Para finalizar pulsar la tecla guardar.

Asistente moévil para ayuda personal - autor: M3Jesus Tirado Nufiez - Julio de 2015

Pagina 128 de 155



Si todo ha ido bien la aplicacion mostrara un mensaje de que se ha creado una medicina
de forma correcta

6.4.Leer prescripcion desde etiqueta NFC

En la pantalla principal menu principal pulsamos sobre la opcién Cargar o escribir
medicamento mediante NFC,

Cargar o escribir medicamento
mediante NFC

s

Tecnologia NFC

llustracion 69 opcién cargar o escribir medicamento mediante NFC

Nos aparecera una pantalla en la que la aplicacion solicita que acerquemos la tarjeta al
dispositivo, cuando el mévil la detecte aparecera el siguiente mensaje.

llustracion 70 cargar medicina desde tarjeta NFC.

Una vez que la aplicacion ha leido el medicamento, aparecera un formulario
cumplimentado con los datos que habia en la etiqueta NFC.
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2 @ F gl 4%H 11:47

:Q Cargar etiqueta NFC @

Medicamento

Frenadol

Cantidad de dosis por caja

10
Tomar cada (posologia en horas)
6
Dia inicio del tratamiento . D.'E.i
inicio

Primera toma Hora 1° Toma

Duracion del tratamiento

B

llustracion 71 formulario con los datos leidos de u na etiqueta NFC

Para completar la creacion de la nueva medicina, le damos una fecha de inicio y hora de
inicio del tratamiento y si se desea se le aflade una foto y pulsamos el botén guardar.

6.5.Ver calendario de tomas de HOY

Seleccionamos la opcién en la pantalla principal Calendario de tomas para hoy

,l Calendario Tomas para hoy

\ . Las medicinas que debo tomar
A )

llustracion 72 opcion para ver las tomas previstas para HOY

La aplicacion mostrara un listado de las tomas previstas para el dia actual, dependiendo
de las medicinas que tengamos dadas de alta en el sistema, el listado seria similar al de la
siguiente imagen
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~® \is tomas diarias

% Frenadol Retraso: 2h
Dia: 13/06/2015 hora; 15:30
N T N

Algidol quedan: 1h

Dia: 13/06/2015 hora; 18:40
O Algidol quedan: 3h

Dia: 13/06/2015 hora; 20:40
U Frenadol quedan: 3h

Dia: 13/06/2015 hora; 21:30
O Algidol quedan: 5h

Dia: 13/06/2015 hora; 22:40

llustraciéon 73 Mis tomas diarias

Colores:

* Verde: falta menos de una hora para la toma por lo que ya se puede consumir,
ademas del color verde esta representada por el icono acierto: o
* Azul: falta una hora para la toma de la medicina

* Rojo, la toma se ha retrasado, indica también el nUmero de horas de retraso, el icono
representativo es una x: ¥

« Negro: toma prevista para tomar en el dia de hoy pero aun no se debe consumir
representada por el icono: O

6.6.Tomas proximos dias

Pulsamos sobre la pantalla principal la opcion

-ge. Tomas
- N - -
- y Ver mis proximas tomas
- Calendario de tomas

llustracion 74 opcién para ver el calendario de tomas proximos dia s

Aparece una ventana solicitando el dia que se quiere consultar,
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jue., 11 de junio de 2015

Cancelar Aceptar

llustracion 75 ventana emergente para seleccionar e | dia en el que se quieren consultar las tomas

Una vez seleccionada la fecha, la aplicacion mostrara un listado de las tomas previstas
para el dia seleccionado, indicando el tiempo que falta para su consumo.

© Adiro Quedan: 3 min
Dia: 14/06/2015 hora; 12:01
Vitamina c quedan: 1 h
Dia: 14/06/2015 hora; 13:49

Uibuprofeno quedan: 2 h
Dia: 14/06/2015 hora; 14:26
U Frenadol quedan: 5h
Dia: 14/06/2015 hora; 17:21
Ovitamina ¢ quedan: 7 h
Dia: 14/06/2015 hora; 19:49
Uibuprofeno quedan: 8 h
Dia: 14/06/2015 hora; 20:26
O Algidol quedan: 11 h
Dia: 14/06/2015 hora; 23:00
S Frenadol quedan: 11 h
Dia: 14/06/2015 hora; 23:21

llustracion 76 calendario de tomas para el dia 14/06/2015
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Colores:

* Verde: falta menos de una hora para la toma por lo que ya se puede consumir,
ademas del color verde est4 representada por el icono acierto: o

* Azul: falta una hora para la toma de la medicina

* Rojo, la toma se ha retrasado, indica también el nUmero de horas de retraso, el icono
representativo es una x: ¥

* Negro: toma prevista para tomar en el dia selecciona pero aun no se debe consumir
representada por el icono: O

6.7.Ver Historial de tomas

Pulsamos sobre la opcidn:

Historial de tomas
Medicinas que ya he tomado

llustracion 77 opcion para ver el historial de tom as

La aplicaciébn nos mostrara un listado de las tomas que ya se han consumido asi como el
dia y hora de su consumo

[ £ BINGQ T Ll 48w 16:46

:! Medicinas ya tomadas

Algidol Retraso: 1 h

Dlfeg Al A07 A0S ey e
o

* Algidol Retraso: 13 h
Dia: 01/07/2015 hora; 03:00

* Algidol Adelanto: 4 h
Dia: 01/07/2015 hora; 21:00

Algidol Retraso: 1 h
Dia: 01/07/2015 hora; 15:00

llustracion 78 pantalla historial de tomas

Los colores indican lo siguiente:

 Verde se ha consumido la toma en la hora correcta
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Azul se ha consumido el medicamento entre 1 y 2 horas mas tarde de lo
recomendado

Rojo se ha consumido el medicamento antes

0 después en mas de 2h de lo
programado.

6.8.Tomas olvidadas

Pulsar sobre la opcidn:

¥ Tomas olvidadas
llustracion 79 opcidn para ver las tomas olvidadas

En esta opcion la aplicacion muestra un listado de tomas las cuales no se han tomado en
tiempo, por lo que contindan pendientes de toma, los colores indicativos son los siguientes

Verde toma con un retraso menor a 1h, se puede consumir aun
e Azul toma con un retraso de entre 1hy 2h
* Rojo toma con un retraso de mas de 2h

6.9.Ver las medicinas de la aplicacion

Pulsamos sobre la opcion:
) Medicinas
%,- Medicamentos que debo tomar
Nombre Medicinas

llustracion 80 opcidn para ver los medicamentos dad os de alta
La aplicaciébn mostrara un listado de medicinas que estan dadas de alta en la aplicacion,

si pulsamos sobre alguna de ellas, nos llevard a un formulario en el que se veran las
caracteristicas de cada medicamento asi mismo permitira, editar, borrar o modificarlo.
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g, . o
~® \iis medicinas '

Algidol

Tratamiento hasta 08/07/2015
Dosis que quedan: 19

frenadol

Tratamiento cronico
Dosis que guedan; 20

adiro

Tratamiento hasta 29/07/2015
Dosis que quedan: 2

llustracion 81 aspecto mis medicinas
6.10. Crear medicamento

Para crear un nuevo medicamento entramos en la opcion de medicinas y pulsamos el

siguiente icono:O, aparecera el siguiente formulario:
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':Q Crear

Medicamento

N° de pastillas que tiene la caja

- +

¢Tratamiento cronico? NO

Tomar cada (en horas)

Inicio Tratamiento Fecha

Primera toma Hora

Duracién del tratamiento en dias

Web

Fotografia Foto

Cancelar Guardar

llustracion 82 formulario creacién y ediciéon de un medicamento de forma manual

6.11. Borrar medicamento

Accedemos a la opcién medicamentos de la pantalla principal y seleccionamos aquel que

queramos eliminar, pulsamos sobre el icono papelera ]M Ja aplicacion mostrara un
mensaje de confirmacion de borrado, si la respuesta es afirmativa, la aplicacion eliminara el
medicamento y todas las tomas pendientes, no eliminara el historial de tomas de dicho
medicamento.
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:gMedicinaeditar...

Medicamento

. Frenadol

Cantidad de dosis por caja
2

Pastilla cronica

S

Tomar cada (en horas)
12

Inicio Tratamiento Fecha

Primera toma Hora

llustracion 83 formulario para editar, borrar medic amento

6.12. Editar medicamento

Dentro de la opcién medicamento seleccionamos el que se desee y pulsamos en el icono

de editar: E"‘ la aplicacion desbloqueara los campos de texto y el usuario podra
modificarlos con las siguientes restricciones:

* No permite modificar el nombre,
* No permite seleccionar una fecha menor al dia actual.

6.13. Realizar o posponer toma.

La opcion de realizar una toma se puede hacer por varias vias:

1. Pulsando sobre la notificacion es hora de tomar tu medicina, representada por el

siguiente icono n si se pulsa sobre ella te llevara a la correspondiente toma y
permitira realizar la toma o posponerla durante una hora
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llustracion 84 notificacion generada cuando es hora de tomar un me  dicamento

1751 sab., 13 de junio 'a' =;
T Q0 0w B 3

Rotar

Wi-Fi Ubicacién  Sonido
pantalla

Bluetooth

& S Finder «% Quick connect

° Conectado como dispositivo multi.
Toque para otras opciones USB

m Pill Control
Es Hora de tomar tu medicicina.

llustracion 85 vista de la notificacién,

Si pulsamos sobre la notificacion aparecera en una nueva ventana las caracteristicas de
la toma que debemos realizar, mostrado una fotografia de la caja del medicamento que
debemos tomar.
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GRANULADO

Realizar Toma Postponer 1H

Cantidad de dosis por caja
Hora de la toma

Dia de latoma

llustracion 86 caracteristicas de una toma

La aplicacion dara la opcion de realizar la toma o posponerla para después de 1H

2. Pulsando sobre la opcion tomas hoy, luego sobre la toma que se desea tomar y
después en el botén realizar toma

3. Pulsando sobre la opcidn préximas tomas, seleccionando el dia, seleccionar la toma 'y
pulsando sobre el boton realizar toma

4. Pulsando sobre la opcién tomas olvidadas, seleccionando la toma y pulsando sobre el
boton realizar toma.

6.14. Almacén de medicamentos

Esta opcion sirve para afadir dosis de medicamentos en caso de que hayamos adquirido
nuevas cajas de medicinas, para ello pulsamos sobre el icono Almacén de medicamentos

) , seleccionamos la medicina de la cual se desee incrementar el stock, y modificamos el
campo cantidad, pulsando en los botones mas y menos.
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-'\Q Cambiar Stock de medicinas

Medicamento

N° de pastillas que tiene la caja
- +

¢ Tratamiento cronico? NO

llustracion 87 Botones +y - para modificar el stock de un medicamento

6.15. Eliminar calendario de tomas

Pulsamos la opcién configuracion

[N
% configuracién

" Eliminar calendarios y volver a

- ‘x fabrica
-

llustracion 88 opcidn configuracién

-~

El submenu de configuracion nos llevara a las siguientes opciones

Opcidn borrar tomas , representado por el icono: X se eliminan todas la tomas
pendientes que estan el sistema

Opcidn volver estado fabrica , elimina las tomas, pendientes, las realizadas y todas las
medicinas su icono es el siguiente D

Opcidn perfil , permite modificar las opciones de usuario, nombre, fecha de nacimiento y

nuamero de teléfono de emergencias. GP
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7. Conclusiones

7.1.0bjetivos alcanzados

Con la finalizacion de este proyecto se han cumplido los objetivos que planteabamos a lo
largo de este documento, en particular:

El desarrollo de una aplicacion para dispositivos mdviles con sistema operativo android
4.2 o superior que genere calendario de tomas de medicamentos y una alarma sonora
avisando de la toma del medicamento, ademas de la alarma cada vez que sea necesario
adquirir nuevas dosis de medicamentos crénicos.

Junto con los avisos, la aplicacion también crea un historial de tomas de medicamentos
gue ayudan a consultar al usuario como esta el estado de sus tomas.

La aplicacion tiene integrada, la utilizacién de etiquetas NFC reutilizables, para guardar en
ellas la prescripcion de los medicamentos y que puedan ser cargados facilmente
simplemente con acercar la etiqueta al dispositivo.

7.2.Conocimientos adquiridos

Con el desarrollo de este proyecto he adquirido conocimientos sobre todo de
programacion en java y mas concretamente en sistema operativo Android. Previamente a la
realizacion de este trabajo no tenia ningun tipo de experiencia de programacion en
dispositivos moviles,

También he podido incrementar mis capacidades, conocimientos y experiencia en labores
de analisis, disefio y desarrollo.

La realizacion de este trabajo ha sido costoso sobre todo por la falta de experiencia previa,
pero a la vez gratificante por haber afrontado y superado todas y cada una de las dudas y
dificultades que han ido surgiendo.

7.3.Lineas de trabajo futuras

Implementacion de un modulo llamada de emergencia para avisar cuando no se han
realizado correctamente varias tomas seguidas.

Guardar el historia de tomas via servidor
Localizacién por GPS

Adaptar el entorno gréfico haciéndolo més sencillo para que pueda ser utilizada por
personas con nulos conocimiento en manejo de teléfonos inteligentes.
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Anexo I, Etiquetas NFC utilizadas en este trabajo

Para la realizacion de este proyecto se han utilizado dos clases de etiquetas NFC de
diferentes fabricantes, sus caracteristicas y precios son las siguientes:

Etiquetas NTAG203

» Fabricante NXP Semiconductors

« Etiqueta adhesiva NFC de Alta Calidad. Especial para uso en superficies metalicas.
Funciona en todas las marcas de teléfono con soporte NFC: Samsung, Nokia, Sony-
Ericsson, Blackberry, etc...

* Tamafo de pegatina: 42 x 27 mm

» Memoria: 168 bytes / 139 Bytes (Utiles.

* Frecuencia: 13.56 MHz

» Temperaturas de funcionamiento: -25°a 70 ° C.

* Transmision sin contacto de los datos y la energia de alimentaciéon (no necesita
bateria)

» Distancia de funcionamiento: hasta 100 mm (dependiendo de la intensidad de campo
y la geometria de la antena)

* Frecuencia de trabajo: 13,56 MHz

* Ré4pida transferencia de datos: 106 kbit/ s

* Alta integridad de los datos: 16 bits CRC, paridad, bits de codificacion, el conteo de
bits

* 168 bytes de memoria total,

» Laretencion de datos de 5 afios

» Escribe resistencia 10.000 ciclos

* UID en cascada

e Precio: 1.61€/Unidad, adquiridas en www.etiquetas-nfc.es

llustracion 89 Etiqueta NTAG203
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Etiquetas NFC TecTiles de Samsung

Aprovechando las posibilidades de las etiquetas NFC el fabricante de Smartphones
Samsung ha desarrollado unas pegatinas completamente compatibles con todos los
teléfonos de su marca.

Para la realizacion de este trabajo se ha probado el funcionamiento de estas tarjetas en
smartphones de la marca Samsung y han funcionado correctamente.

Precio de la etiqueta es de 1.6€, las venden en packs de 5 etiquetas a precio de 9€

)

Tiles

llustracion 90 etiqueta Samsung TecTiles
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Anexo II Contenido del CD-ROM

A continuacion indicamos el contenido del CD-ROM en el que se encuentra este Trabajo Fin
de Grado.

1. Documento completo del trabajo fin de grado en formato PDF/A
Memoria.pdf

2. Carpeta instalable, contiene el instalable para Android de la aplicacion
PillControl.apk

3. Carpeta fuentes, contiene el cédigo fuente completo de la aplicacion.

4. Carpeta manual, manual de instalacion y de usuario de la aplicacion en pdf.

ManualUsuario.pdf
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