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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de fin de grado es la creacion de una aplicacion web que ofrezca las
suficientes herramientas para realizar — por parte de los estudiantes — diversos ejercicios con el objetivo
de mejorar la pronunciacion del espafiol como lengua extranjera. También debe facilitar a los
investigadores y encargados la manipulacién y gestién de las locuciones obtenidas asi como la creacion
de nuevos ejercicios.

Se trata de una iniciativa del grupo de investigacion de Entornos de Computacion Avanzada y
Sistemas de Interaccion Multimodal (ECA-SIMM) del Departamento de Informatica de la Universidad de
Valladolid. Surge ante la necesidad de disponer de un sistema informatico moderno y multiplataforma que
pueda mitigar y facilitar las tareas propias de la gestion de corpus linglisticos.

El alcance de la construccion de software fue limitado a la generacion de dos artefactos claramente
diferenciados:

Una aplicaciéon web que proporcione un entorno gréafico y que permita realizar las diversas operaciones
disponibles. Dicha aplicacion esta completamente desarrollada en HTML5 heredando asi las ventajas que
este nuevo paradigma ofrece.

Un servidor web que proporcione una API con la que brindar al cliente los servicios que solicite. Su
cometido principal es realizar operaciones que demanden un cierto poder de calculo y ofrecer un sistema
de persistencia centralizado y genuino.

ABSTRACT

The objective of this final degree work is the creation of a web application that provides the necessary
tools in order to make different exercises — by students — with the aim of improving their pronunciation of
Spanish as foreign language. It should also provides to researchers and managers an easier way to
handler and manage the obtained locutions as well as the creation of new exercises.

It is an initiative of the research group of Advanced Computing Environments and Multimodal
Interaction Systems (ECA-SIMM) of Department of Informatics of University of Valladolid. The need arises
to have a modern multi-platform system in order to reduce and facilitate the own linguistic corpus
management tasks.

The scope of the software building was restricted to the generation of two different applications:

A web application that provides a graphical interface and allow for making the available operations. This
application is developed entirely with HTML5 technology, which provides the advantages of this paradigm.

A web server with an specified API for the purpose of affording to customers the services that request.
The main purpose is to perform operations that demand a certain computing power and provide a
centralized and genuine system of persistence.
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Capitulo 1
INTRODUCCION
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1.1. Vision general

Aunque hace tiempo que el ser humano se ha beneficiado de la tecnologia, no ha sido hasta finales del
anterior siglo y comienzo del actual cuando su desarrollo ha sufrido una de las mayores aceleraciones.
Tal es asi que la tecnologia nos rodea completamente y nos ha llevado a un estado en el cual nuestros
problemas y soluciones provienen principalmente de su uso. La sociedad occidental apenas ha salido de
la revolucion digital y ha entrado violentamente en la era de la informacién y las telecomunicaciones,
cambio principalmente motivado por uno de los mayores hitos de la historia, Internet.

El concepto de informacién practicamente ha calado en todos los ambitos y areas del conocimiento
asi como en la psiqgue humana. La informacién es ahora considerada un valioso recurso, que debe ser
correctamente tratado y almacenado para obtener el mayor beneficio de ella. Lo que provoca, a su vez,
que muchas necesidades actuales de las sociedades occidentales estén relacionadas directa o
indirectamente con el manejo de la informacién.

La aparicion de los ordenadores y sobretodo de los smartphones ha hecho que lo virtual se
entremezcle con lo tangible, que lo lejano esté préximo y que incluso dichos dispositivos se conviertan
casi en extensiones de nuestra mente para interactuar con el mundo.

El desarrollo actual junto con el sistema econdmico imperante ha generado la globalizacién, lo que
motiva un mayor flujo de masas de poblacién a otros paises extranjeros. Es por ello que el conocimiento
de lenguas mayoritarias se ha vuelto un requisito practicamente esencial.

Aungue la lengua inglesa sea el idioma internacional de facto, la lengua espafiola esta experimentando
una de los mayores tasas de crecimiento y sus previsiones de futuro indican que podria llegar a
desbancar al inglés como primera lengua. Esto estd motivando a que varios paises estén replanteando la
idea de afadir el espafiol al sistema educativo estatal lo que conllevaria a un incremento mayor.

Sin embargo, el aprendizaje de una nueva lengua no nativa es un proceso en muchas ocasiones
complejo y arduo. Es por ello que actualmente se estan desarrollando sistemas educativos basados en
las incipientes tecnologias para mejorar el proceso de aprendizaje y asi, reducir el tiempo necesario para
gque una persona no nativa pueda alcanzar un nivel del lenguaje extranjero aceptable.

Para conseguir esto es necesario no sélo centrarse en los aspectos mas comunes a la hora de
aprender un idioma — gramatica, vocabulario... — sino también en su entonacién y prosodia. Esto es muy
complicado de mejorar sino se tiene un contacto real y continuo con personas de esa misma habla. Es por
ello que se necesita disefar sistemas capaces de ayudar a los estudiantes de lenguas extranjeras y como
se ha mencionado anteriormente, la tecnologia puede facilitar con creces dicho objetivo.

1.2. Objetivos

El objetivo principal es desarrollar un entorno que brinde las suficientes capacidades para poder
desarrollar herramientas relacionadas con la gestion de corpus y toma de muestras.

El segundo objetivo es conseguir el desarrollo de una aplicacion web que ayude a personas
extranjeras a mejorar su pronunciacion de la lengua espafiola. Dicho aprendizaje se realiza mediante la
realizacion de diversos ejercicios definidos en los corpus y en los cuales se captura la pronunciacion de
diversos fragmentos linglisticos por parte de los estudiantes. Posteriormente, se evaluarian empleando
otros programas externos de andlisis (de pronunciacion, prosodia...) y se detallarian los aspectos de
mejora que debe realizar el estudiante si quiere mejorar su pronunciacion de la lengua espafiola.
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El dltimo objetivo es proporcionar las herramientas suficientes para la gestion y acceso a los corpus
especificados en el sistema, asi como permitir gestionar y acceder a las muestras donadas u obtenidas —
tras la toma de muestras por parte de donantes o estudiantes — a investigadores y gestores.

El alcance de este proyecto esta en la especificacion y confeccion de todo el entorno que sea capaz de
proporcionar las capacidades y caracteristicas necesarias para poder desarrollar las aplicaciones
descritas anteriormente. También el desarrollo de una aplicacion web que permita la creacion, edicion y
gestion de corpus en el sistema y finalmente otra aplicacion web que permita realizar los ejercicios
definidos en los corpus y capturar y almacenar las locuciones pertinentes.

1.3. Motivacion personal

La principal motivacién personal del alumno estuvo relacionada con la descripcion del trabajo fin de
grado en cuestién. Considerd que era una buena posibilidad para expandir libremente sus conocimientos
y experimentar con la tecnologia actual; especialmente en el &mbito de las tecnologias de la Web, las
cuales estan marcando un gran crecimiento y relevancia a nivel mundial.

Por ello, cualquier tipo de inversion de tiempo y esfuerzo en la adquisicién de conocimientos en éste
area, no hacia mas que ayudar y fomentar a sobrepasar las competencias tipicas de un graduado de esta
disciplina y tener mas posibilidades en el mundo laboral y académico.

Otra motivacion importante fue la posibilidad de confeccionar un sistema real destinado a la ayuda de
la investigacion dentro del &mbito universitario. Asi como proveer una aplicacion para la mejora de ciertas
capacidades de una parte de la sociedad.

Finalmente y no menos importante, tener la posibilidad de desarrollar un proyecto de cierta
complejidad y aprender a gestionarlo correctamente tras su ejecucion. La finalidad dltima para el alumno
en este aspecto es emplearlo como medio para evidenciar sus fortalezas y debilidades y asi ser
consciente de ellas y actuar en consecuencia.

1.4. Estructura y contenido del documento

A continuacidn, se va a describir a grandes rasgos la estructura y contenido del presente documento.
Consta de diez capitulos en los que se detalla todo el proceso relacionado con el trabajo de fin de grado
realizado por el alumno. Ademas de la estructura principal, se han adjuntado diversos anexos para
complementar la informacion disponible.

* Capitulo 1, Introduccién: cuya finalidad es proporcionar una vision general del proyecto realizado;
ademas de exponer el contexto actual en el que se realiza asi como las motivaciones personales
del alumno.

* Capitulo 2, Conceptos y contexto tecnolégico: comprende la explicacion del término corpus y un
analisis del contexto tecnoldgico actual.

* Capitulo 3, Plan de desarrollo: se explica la metodologia y planificacion seguida a lo largo del
desarrollo del proyecto. También se realiza un analisis del seguimiento del proyecto una vez ha
sido ejecutado.

* Capitulo 4, Analisis: relacionado con la fase de analisis del desarrollo de software. Se realiza un
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amplio estudio del dominio del problema a resolver. Va desde la obtencion y elicitacion de
requisitos hasta la primera aproximacion, mediante diagramas de secuencia, de los casos de uso
propios del sistema.

* Capitulo 5, Disefio: corresponde con la siguiente fase del desarrollo de software. En él se explican
todas aquellas decisiones tomadas para adaptar el proceso previo de analisis a las tecnologias
elegidas para el desarrollo del sistema.

* Capitulo 6, Implementacion: relacionado con la codificacion de las especificaciones de la fase de
disefio. Se describen las distintas complicaciones surgidas durante dicho proceso ademas de
nuevas funcionalidades afiadidas que no fueron especificadas previamente.

* Capitulo 7, Depuracion y pruebas: comprende todas comprobaciones y procedimientos realizados
para poder determinar la robustez y calidad del software producido en la fase de implementacion.

» Capitulo 8, Conclusiones: reline todas las observaciones realizadas por el alumno sobre el
proyecto en su totalidad una vez concluido.

* Capitulo 9, Trabajo futuro: se especifican las lineas para desarrollos posteriores con el objetivo de
afadir nuevas funcionalidades no implementadas o mejorar la calidad del producto generado.

* Capitulo 10, Bibliografia: se enumeran las fuentes de informacién en las cuales se bas6 el alumno
para la realizacion del proyecto.

Ademas de la presente memoria, se afiadieron tres anexos:
* Anexo A, Manual de Instalacion: guia para el proceso de instalacion del software desarrollado.
* Anexo B, Manual de Uso: breve manual para el manejo del sistema por parte del usuario final.

* Anexo C, Contenido del CD-ROM: se enumeran todos los recursos que se pueden encontrar en
este tipo de dispositivo de almacenamiento.
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Capitulo 2
CONCEPTOS Y CONTEXTO TECNOLOGICO
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2.1. Introducciodn

En el presente capitulo se explica el concepto de corpus y se continla con un breve andlisis del
contexto tecnolégico existente actualmente.

2.2. Corpus

A continuacion se explicara el concepto de Corpus, un término que es pilar fundamental en este trabajo
de fin de grado.

Atendiendo a la definicion mas general del mismo, un corpus (en plural cérpora) es un conjunto de
datos, textos u otros materiales sobre una determinada materia, y que sirven de base para una
investigacion o trabajo. Sin embargo, el tipo de corpus que nos acontece es el denominado corpus
lingliistico.

Un corpus linguistico, por tanto, es una coleccién estructurada de ejemplos o muestras reales del uso
de una o varias lenguas. Normalmente su extension es muy grande y las muestras pueden ser textuales
(fragmentos de textos) y/o orales (locuciones). Su tamafio se contabiliza dependiendo del tipo de las
muestras, si la muestra es textual entonces se cuenta el nimero de palabras que la compone, en cambio,
si es oral entonces se cuenta los minutos de la locucion.

Los corpora pueden clasificarse en cerrados o abiertos. Si es un corpus cerrado significa que la
coleccion de muestras es siempre la misma independientemente del tiempo. En cambio, si es un corpus
abierto, el tamafio y la composicion de la coleccion va variando a lo largo del tiempo mediante nuevas
incorporaciones o modificaciones. Este Ultimo tipo permite adaptarse mejor a las variaciones del léxico de
la lengua de estudio.

En los dltimos afios se estd empleando activamente medios tecnolégicos e informaticos tanto para la
gestion como recogida de muestras. Esto ha motivado el desarrollo de una nueva disciplina denominada
Ingenieria linglistica que, a su vez esta compuesta por otros campos interdisciplinarios, como por
ejemplo, la Lingliistica computacional, en la cual participan linguistas, expertos en légica e informaticos,
normalmente especializados en inteligencia artificial.

2.3. Contexto tecnologico

Es innegable que actualmente la web esta sufriendo una de sus mayores revoluciones con la aparicion
de HTMLS5 (el cual no es mas que las Ultimas versiones del stack HTML/CSS y JavaScript); esto se debe
a que no solo han aportado una mejora en sus funcionalidades sino que han modificado sensiblemente la
forma de desarrollo y manejo de la informacién. Lo que hace que se esté perfilando como el nuevo
entorno de programacioén a nivel mundial para el desarrollo de aplicaciones distribuidas y multiplataforma.
Si en los afios anteriores fue Java la que abanderaba el desarrollo software ahora comienza a ser
eclipsado por esta reinvencion.

El éxito de Java se debe a que permite crear un Unico cédigo y pueda ser compilado
independientemente de la arquitectura del sistema anfitrion. La forma de conseguir esta ventaja es
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gracias a la maquina virtual que proporciona y que emula una maquina comun para todas las
arquitecturas soportadas. Aunque tanto el lenguaje y la maquina son desarrollos maduros y poseen
grandes mejoras de eficiencia, su rendimiento es menor que si el programa estuviera compilado
directamente a co6digo maquina. Ademas, requiere que se instale un conjunto de componentes para poder
ser ejecutado.

La Web, por otra parte, ha ido evolucionando adecuadamente a lo largo del tiempo. Adaptadose poco
a poco a las nuevas necesidades que iban surgiendo. Sin embargo, la aparicion de HTML5 ha
transformado completamente la mentalidad que se tenia de ella. Se demuestra por tanto que aunque la
web en su comienzos era muy sencilla y limitada, las ideas y planteamientos que la fundamentaban tienen
un gran potencial que en el dia de hoy estamos aprendiéndo a explotar mejor.

La web es distribuida, amplia e interconectada. Gracias a su sistema de identificacion de recursos URI
se puede localizar univocamente un recurso concreto dentro de la descomunal red de redes. Ademas no
requiere estrictamente de ningln componente adicional, aunque normalmente se usa un navegador web
para poder visualizar los contenidos que ésta puede ofrecer.

Por este conjunto de razones, se decidio desarrollar una aplicacion web que explotara las ventajas que
la nueva web ofrece y asi conseguir un producto innovador y versatil.

Aunque se puede desarrollar sin ningun tipo de framework, la experiencia demuestra sus beneficios ya
que — ademas de contar con un soporte y robustez comprobada — se evita el problema de “reinventar la
rueda”.
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Capitulo 3
PLAN DE DESARROLLO
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3.1. Introduccion

En el presente capitulo se detallara y explicar4 la gestion del proyecto y las justificaciones ante
diversas cuestiones relacionadas con dicha gestion. Ademas se explicara la metodologia seguida a lo
largo del desarrollo de la aplicacion asi como el software empleado.

3.2. Modelo de desarrollado del software

La ingenieria informética en su afan de ser una ingenieria al nivel de otras menos recientes ha
destinado muchos recursos y tiempo en especificar una forma correcta de desarrollar software. El proceso
unificado (RUP) puede ser una gran solucién para un determinado tipo de desarrollos, sin embargo, en un
contexto real, su puesta en marcha puede conllevar muchos inconvenientes. Aln asi sigue siendo un
proceso referente y muy importante.

En el dia de hoy hay muchos desarrollos que requieren de una mayor flexibilidad en los mecanismos
de gestién y planificacién, debido principalmente a la naturaleza real de los sistemas informaticos. La
drastica evolucién que sufre la tecnologia informatica no tiene parangén en otras tecnologias. Por ello, es
necesario contar con otros modelos mas cercanos a la situacién en la que se encuentra multitud de
desarrolladores de software, ya sean ingenieros o no, para poder alcanzar el mayor nimero de objetivos
con el menor tiempo invertido; intentando en lo posible obtener artefactos de calidad.

Seria por otra parte un grave error olvidarse de la razén principal por la cual se esta desarrollando este
software. El desarrollo pertenece a una asignatura cursada por un alumno en un grado universitario. Es
obvio que dicho desarrollo esta delimitado y condicionado por la guia docente de dicha asignatura y a los
plazos de presentacion del centro educativo. También es importante remarcar que el tiempo que puede
disponer un alumno no puede ser pleno y mas aun si éste lo compagina con otras actividades o trabajos
ajenos al grado cursado.

La naturaleza del trabajo de fin de grado ademas hace que haya muy pocos actores en su desarrollo.
Unicamente los tutores involucrados en éste y el alumno. Esto lleva a que la necesidad de gestion de
clientes, requisitos, reuniones... sea reducida.

El alumno siguié la metodologia UPEDU pero sin aplicarla estrictamente y obviando ciertos procesos
especificados en ella. Ademas de las razones anteriormente expuestas, se enumeran otras adicionales:

* Aunque uno de los clientes son los tutores, el alumno también es otro. Esto hace que el propio
desarrollador conozca los requisitos y alcance del proyecto de primera mano.

* El alumno debe desarrollar todo el proceso de ingenieria del software, es decir, debe hacer la
planificacion y la ejecucién del proyecto, asi como el analisis, disefio, implementacion y
documentacion. Es por ello que tendra un gran conocimiento tanto del problema como de la
solucién proporcionada.

* Es un pequefio proyecto mas o menos facil de manejar por una Unica persona.

El resultado fue una gestidon mas agil y menos burocratica en cierta medida, al prescindir de varios
artefactos que en el contexto actual no suponia ninguna ventaja realizarlos.
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3.3. Recursos

Antes de cualquier estimacion temporal se realiz6 un estudio de los distintos recursos necesarios y
recomendables para poder realizar correctamente las tareas propias del proyecto en cuestion; dado que
el tipo de proyecto Unicamente esta relacionado con la informéatica, se han desglosado atendiendo a si
son recursos de tipo hardware o software.

Respecto a los recursos hardware empleados solamente es necesario indicar que para el desarrollo
fue necesario un ordenador con unas prestaciones de gama media.

Ordenador portatil

CPU Intel Core i5

RAM 4 GB DDR3

HDD 500 GB

0s GNU/Linux Debian 7 para arquitectura de 64 bits.

Tabla 1: Recurso hardware

Por otra parte — la relacionada con los recursos software — se intentd en lo posible emplear
herramientas y tecnologias de software libre para el desarrollo de la aplicacién. Este hecho fue
completamente deliberado por el alumno por su cercania a este movimiento.

A continuacion se listan y se proporciona una breve explicacion de cada una de ellas:
* Libreoffice
Es un conjunto de aplicaciones de ofimética gratuitas y de cddigo libre. Fue desarrollado por The

Document Foundation después de su escision de OpenOffice en 2010. Los programas de la suite
permiten hacer procesamiento de texto, hojas de calculo, dispositivas y esquemas.

Ademas emplea el estandar internacional de ISO OpenDocument como formato nativo de la aplicacion,
permitiendo asi una gran compatibilidad de sus ficheros generados por otros programas de ofimatica que
tengan soporte para este tipo de formato.

Esta herramienta se emple6 para realizar los documentos de texto de forma &gil y sencilla con el
objetivo de compartirlos con el tutor en un repositorio comuin para su revision y correccion.

La presente memoria esta realizada integramente por dicha aplicacion.
* Texmaker

Es un editor multiplataforma de documentos de tipo LaTeX. Licenciado como GNU GPL ofrece unas
caracteristicas muy apropiadas para este tipo de ediciéon. Cuenta con un visualizador integrado de PDF en
el cual se compila el codigo existente. Ademas ofrece soporte unicode y asistente en la sintaxis.

Aungue se empez6 a emplear este programa, finalmente el alumno decidio realizar los documentos
finales empleando LibreOffice por el tiempo que demandaba.

* Astah Community

Es una herramienta para modelado de UML que cuenta con buena reputacion dentro del mundo
académico y profesional. La version Community, aunque no es coédigo libre si que se ofrece de forma
gratuita.
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* REM

Es un programa gratuito para la gestion de requisitos desarrollado en la universidad de Sevilla y que
sigue los principios y metodologias propuestas por Amador Duran.

Aunque el alumno no empled directamente el programa, si que se basé en sus plantillas a la hora de
realizar las tablas relacionadas con los requisitos del sistema y los casos de uso de la etapa de analisis.

* Eclipse

Se trata de un entorno de desarrollo integrado (del inglés IDE) que ofrece numerosos servicios y
herramientas para agilizar la codificacion de programas. Es multiplataforma y aunque inicialmente fue
pensado para editar programas en lenguaje Java su aceptacion fue tan grande que soporta numerosos
lenguajes de programacion.

Una de sus principales caracteristicas, y por la cual se debe su éxito, es su capacidad incorporar
nuevas funcionales mediante el uso de plug-ins.

* Eclipse Aptana Plugin

Es un plug-in open source desarrollado por la compafiia Aptana para el IDE Eclipse. Gracias a él se
aumentan considerablemente las capacidades del IDE, como por ejemplo soporte de JavaScript, HTML,
CSS y DOM; junto con un asistente de sintaxis de dichos lenguajes. Ademas soporta otros lenguajes y
frameworks como Ruby on Rails, PHP, Perl y Python.

+ Git

Es un gestor de cédigo fuente distribuido que fue creado por Linus Torvalds y distribuido como
software libre. Desde su creacién ha sido el SCM mas empleado a nivel mundial para el desarrollo de
software.

El alumno lo empled con el objetivo principal de gestionar las versiones de los artefactos producidos y
mantenerlos en un repositorio remoto a modo de backup. Dicho repositorio remoto esta alojado en la
plataforma BitBucket.

* GanttProject

Aplicacion licenciada bajo GPLv3 y que permite realizar planificaciones y gestiones de proyectos
mediante diagramas gantt. Es multiplataforma y una de las mejores soluciones para entornos GNU/Linux.

3.4. Entregables del proyecto

En el siguiente apartado se enumeran y describen los distintos artefactos que se han planificado
elaborar. A continuacién se enumeran soélo aquellos que son obligatorios de ser entregados como parte
de las especificaciones de la asignatura en la que se estéa realizando este proyecto.

*  Memoria del proyecto: documento que contiene toda la informacién del proyecto — desde su
concepcioén hasta su ejecucion final — detallando los procesos y la forma que se ha seguido para
finalizarlo. Corresponde con el presente documento.

* Software desarrollado: se debe proporcionar todo el cddigo fuente del software resultante de la
ejecucion del proyecto.
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* Manual de instalaciéon: documentacion relacionada con el proceso de instalacion del sistema
generado asi como sus posibles ficheros. Sera incluido como anexo en la propia memoria del
proyecto.

* Manual de usuario: documentacion informativa sobre el uso correcto del sistema. En él se explica
la forma de proceder para poder emplear la aplicacién por parte del usuario final. Sera incluido
como anexo en la propia memoria del proyecto.

El resto de entregables que no son de caracter obligatorio estan descritos en el anexo “Contenido del
CD-ROM?” del presente documento.

3.5. Organizacion del proyecto

En la actual secciéon se hablara de la estructura interna de la organizacion, asi como las distintas
interfaces externas, roles y responsabilidades existentes.

3.5.1. Estructura organizativa

El desarrollo integro del sistema asi como la planificacién y ejecucién del proyecto sera realizado por
una Unica persona, concretamente por el alumno David Soler Herrero.

Sin embargo, y dado la asignatura que engloba este proyecto, el alumno es tutelado por un conjunto
de profesores que actlan como supervisores y asesores. En este caso fue necesario la asistencia de dos
profesores, Valentin Cardefioso Payo como tutor principal del proyecto y César Gonzalez Ferreras como
cotutor.

La siguiente tabla asocia los distintos roles y responsabilidades con las personas involucradas:

\\@’ * Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informatica 23 de 157




Aplicacién web de ayuda a la mejora de la pronunciacion del espafiol como lengua extranjera

Rol Responsabilidades Persona encargada
Gestor del * Realizar una planificacién del proyecto a seguir. * David Soler Herrero
proyecto * Realizar un seguimiento de la planificaciéon durante su
ejecucion.
* Corregir desviaciones surgidas tras su puesta en
marcha.

+ Dar solucion a posibles complicaciones durante el
desarrollo del proyecto.

Analista * Extraccién de los requisitos de usuario de los clientes * David Soler Herrero
implicados en el proyecto.

* Elicitacion de los anteriores requisitos obtenidos en
requisitos del sistema.

» Definicién y concrecién del dominio del problema y
posterior formalizacion.

* Detallar los distintos casos de uso.

Disefiador » Concretar una arquitectura logica y fisica que mejor se |+ David Soler Herrero
adapte a los requisitos.

* Evolucionar el andlisis previo a una solucién que esté
contemplada la tecnologia a emplear.

* Refinar los diagramas de analisis mediante la adicién y
resolucion de entidades que permitan su futura
implementacion.

+ Detallar el disefio de los datos.

Desarrollador

Implementar las guias y especificaciones descritas en la|s David Soler Herrero

fase de disefio.

* Resolver adecuadamente diversas dificultades
encontradas en esta fase de desarrollo.

* Documentacion del cédigo generado.

Supervisor * Controlar los contenidos y forma de la documentaciéon |+ Valentin Cardefioso
entregada. Payo
* Asesorar y tutelar al alumno ante posibles * César Gonzalez
complicaciones. Ferreras

* Avalar la calidad del proyecto.
* Seguimiento del trabajo realizado.

Table 1: Roles y responsabilidades

3.5.2. Interfaces externas

En los trabajos de fin de grado normalmente los tutores encargados son también los clientes ya que
son ellos los encargados de definir y concretar el proyecto que se quiere desarrollar. Por tanto se
expondrd las interfaces resultantes al contemplarlos como clientes.

Valentin Cardefioso Payo
Datos de contacto |Teléfono |+34 983 185 601

Email valen@infor.uva.es
Tutorias Tardes de dias habiles (necesidad de concertar cita previa).
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César Gonzalez Ferreras
Datos de contacto |Teléfono |+34 983 185 623
Email cesargf@infor.uva.es

Tutorias Dias habiles (necesidad de concertar cita previa).

3.6. Proceso de gestion

En esta seccion se detalla toda la informacién relacionada con la planificacion del proyecto. Desde las
estimaciones realizadas y fases necesarias para completar correctamente el proyecto en cuestion, hasta
las distintas dificultades que motivaron rectificaciones y desviaciones en la planificacion realizada.

Las estimaciones temporales se concretaron siguiendo los criterios descritos en la asignatura de
Planificacion y Gestién de Proyectos junto con la experiencia adquirida por el alumno tras el desarrollo y
entrega de trabajo durante todo su ciclo formativo superior. Ademas, las estimaciones se realizaron
empleando Unicamente dias habiles (Lunes a Viernes).

3.6.1. Enumeracion de tareas

A continuacién se enumeraran las tareas que fueron necesarias para concluir correctamente con el
desarrollo del sistema propuesto.

* Planificacién: en ella se realiza un andlisis inicial del conjunto de tareas necesarias y se estima
su coste tanto temporal como de recursos. También se describen los distintos riesgos existentes
del proyecto.

* Experimentacion inicial: relacionada con el estudio y adquisicibn de conocimientos de las
distintas tecnologias que se van a emplear en el sistema. Gracias a ella se permite al estudiante
tener un conocimiento real de las ventajas y limitaciones de cada una de ellas y asi tenerlo en
cuenta en fases posteriores.

* Analisis: engloba todas las tareas relacionadas con la obtencién y elicitacién de requisitos del
sistema, la definicion del modelo de dominio asi como la descripcion de los casos de uso
resultantes.

* Diseiio: relacionado con la especificacion de la interfaz de usuario y la adaptacion de los
artefactos elaborados en la fase previa a la tecnologia que se va a emplear en el sistema final.

* Implementacidn: codificacién de las especificaciones descritas en la fase anterior y cuyo objetivo
principal es el desarrollo real de la aplicacion y modulos dependientes.

* Pruebas: definicion y ejecucion de una bateria de pruebas capaces de verificar la consistencia del
cbdigo y el comportamiento real del sistema ante diversos escenarios contemplados.

* Revisién: focalizada en la comprobacién de los distintos artefactos que se van generando a lo
largo del resto de fases.

* Documentacion: descripcion y explicacion del desarrollo de cada una de las fases anteriores asi
como la relacionada con los artefactos generados.
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3.6.2. Pre-planificacion

La primera reunién entre el alumno y el tutor — Valentin Cardefioso — fue el dia 13 de febrero de 2014.
Su finalidad fue introducir al alumno en la asignatura y al proyecto que le competia.

Posteriormente, se necesitaron un par de reuniones para definir el plan de actuacion inicial. Sirvieron
también para exponer claramente que se esperaba del proyecto y cudl era su alcance. Ademas se
propusieron diversas tecnologias que el alumno debia analizar para asi elegir la mas adecuada para el
desarrollo posterior de la aplicacién. Se estimaron por lo menos dos semanas para la realizacion de dicho
analisis y estudio.

Gracias a las reuniones previas, se pudo realizar un analisis de las tareas necesarias para alcanzar a
completar los objetivos planteados en este trabajo fin de grado. A continuacién se enumeran:

» Aprender y analizar el nuevo paradigma que la web ha conformado. Asi como conocer entornos
de desarrollo y lenguajes de programacion relacionados con la web. Aprender a estructurar una
aplicacion web y a manejar frameworks de aplicaciones webs.

» Debatir y analizar una metodologia a seguir y generar una planificacién del proyecto.

» Aprender a gestionar un desarrollo de un sistema informéatico amplio mediante el uso de sistemas
de control de versiones.

* Acometer un analisis de los requisitos propios del sistema, partiendo de los objetivos dispuestos
por los interesados en el proyecto.

* Proporcionar una solucion a los requisitos elicitados mediante la realizacion de un disefio de la
aplicacion.

* Implementar el disefio realizado mediante un prototipo funcional.

* Mantener y gestionar una documentacion actualizada del codigo asi como de diversos artefactos
originados durante la ejecucién del proyecto.

* Depurar los diversos errores y fallos que vayan surgiendo en la fase de implementacion para asi
conseguir un prototipo lo mas robusto posible.

Una vez definidas las tecnologias a emplear, se dejé un amplio margen de tiempo para que el alumno
las estudiara y se familiarizara con ellas. De esta forma se le permitiria tener una vision global de las
capacidades y limitaciones que éstas tuvieran y tenerlo en cuenta a la hora de plantear la solucion al
problema en cuestién.

Este proceso de aprendizaje inicial demoré mas o menos un mes y le sirvid para que tuviera una
imagen general de las tecnologias elegidas y como debian interaccionar.

Una vez concluido lo anterior, realiz6 la siguiente estimacion general para poder llegar a presentar el
trabajo en la primera convocatoria de 2014.

) 2 Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informéatica 26 de 157



Aplicaciéon web de ayuda a la mejora de la pronunciacién del espafiol como lengua extranjera

Mame Begin date End date

= @ Fasze de iniciacion 13/02/14 0350414
@ Primera reunion 13/02/14 13/02/14

@ Reuniones iniciales 14/02/14 20/02/14

@ Anilisis de las tecnologias 21/02/14 06/03/14

@ Experimentacion inicial 07503714 03/04/14

@ Fasze de analisis 04/04/14 24/04/14

@ Fase de dizsefio 25/04/14 15/05/14

@ Fase de implementacian 16/05/14 16/06/14

@ Fasze de seguimiento 040414 2a8/06/14

Tabla 2: Estimacion preinicial

Sin embargo, después de un mes de las primeras entrevistas con el tutor, se evidencid que la
planificacion anteriormente esbozada era irrealista con la nueva situacion que tuvo que hacer frente el
alumno cuando termind el primer cuatrimestre del cuarto curso del grado.

La principal dificultad encontrada fue a la hora de compaginar el resto de asignaturas del segundo
cuatrimestre. Especialmente la asignatura de practicas en empresa — que el alumno comenzé el dia 5 de
marzo — fue la que mas tiempo tuvo que dedicar. Al dia juntando desplazamiento y estancia en el puesto
de trabajo demoraba alrededor de siete horas, teniendo sélo fines de semana libres. Una vez concluidas a
inicios de julio, la empresa le brindé la posibilidad de continuar trabajando durante seis meses mas, oferta
que el alumno aceptd por la gran oportunidad que suponia para su desarrollo profesional y formativo.

Ademas de esta situacion, tuvo que cursar la asignatura propuesta para el segundo cuatrimestre, que
por la forma de como se impartia motivaba y fomentaba con creces a la experimentacion y aprendizaje
auto-didactico adicional, lo que provocé que el alumno realizara un gran numero de horas
extracurriculares.

Todo ello motivo que el tiempo destinado al proyecto durante este tiempo fuese muy reducido e incluso
en varios momentos practicamente nulo, por lo que fue verdaderamente complicado seguir los plazos
marcados al inicio.

Sobre julio y ante la inminente fecha de presentacion de septiembre, el alumno decidié por voluntad
propia dejar el puesto de trabajo en agosto para en lo posible dedicarlo integramente al desarrollo y
finalizacién del proyecto. Sin embargo, al final del mes, la no trivialidad del problema a resolver y mas ain
la dificultad de los frameworks empleados no hicieron mas que imposibilitar llegar a la fecha prevista.

3.6.3. Plan de proyecto

Tras las adversidades mencionadas en la seccion anterior el alumno retomé el trabajo de fin de grado
en el mes de octubre. Se realiz6 una nueva planificacion para ser ejecutada en los siguientes meses,
comenzando primero con la especificacion del plan de fases.

3.6.3.1. Plan de fases

Siguiendo las especificaciones descritas en UPEDU, se dividié el proyecto en cuatro fases bien
diferenciadas. En cada una de ellas se especifica un nimero finito de iteraciones asi como el intervalo de
tiempo necesario para realizarlas.
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Fase Numero Iteraciones | Fecha de inicio Fecha de fin Duracion
Inicio 1 06/10/14 15/10/14 8 dias
Elaboraciéon 1 16/10/14 20/11/14 26 dias
Construccion 4 21/11/14 08/01/15 35 dias
Transicion 1 09/01/15 12/01/15 2 dias

Tabla 3: Plan de fases

Como se puede apreciar, la primera fase es mas breve de lo normal. La razén principal radica a que
parte ya se realizd anteriormente.

La fecha de entrega final seria la convocatoria extraordinaria de enero, cuyo dia limite era el 12.

Los hitos méas importantes que marcan el final de cada fase se detalla en la siguiente tabla.

Fases Hito
Inicio * Entendimiento pleno de los objetivos del sistema y de sus requisitos y restricciones.
* Obtencidn de todos los requisitos de usuario.
* Primer boceto de la arquitectura candidata.
* Enumeracion de los casos de uso necesarios.
* Modelo de dominio.
Elaboracion * Refinamiento del modelo de dominio.

Elaboracidon de los casos de uso.

Realizacion de los diagramas de secuencia de andlisis.
Refinamiento de los diagramas de disefio.

Elaboracidn de la arquitectura l6gica de todo el sistema.

Construccion

Implementacion de los casos de uso contemplados.
Documentacioén de la aplicacion.

Versién incompleta de la memoria y anexos.
Depuracioén de la implementacion.

Transiciéon

Prueba final de la implementacion.
Memoria y entregables finalizados.

Tabla 4: Hitos requeridos por cada fase

3.6.3.2. Anadlisis de riesgos

A continuaciéon se detallan las posibles eventualidades que pueden afectar negativamente a la
planificacion realizada previamente. Sélo se han destacados aquellos mas importantes y que posean una
frecuencia razonable para ser considerados.
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RI-1 Planificacion demasiado optimista

Descripcion Las estimaciones de las tareas a realizar no estan ajustadas a la realidad y
demoran mas tiempo de lo previsto inicialmente.

Efecto Retraso en las tareas.

Gravedad Alta

Frecuencia Moderada

Accion correctora

Definir intervalos temporales mas flexibles y amplios con el objetivo de conseguir
una holgura adicional.

Plan de
contingencia

Invertir mas horas/hombre en la realizacion de la tarea actual y consecutivas hasta
volver a cumplir los plazos de la planificacion.

Tabla 5: Riesgo — 1

Rl -2 Pérdida de informacion

Descripcion Pérdida de parte de informacion relacionada con el proyecto.
Efecto Retraso en las tareas.

Gravedad Alta

Frecuencia Minima

Accion correctora

Emplear sistemas de gestidon de configuraciones y realizar frecuentes commits para
mantener la informacién sincronizada.

Plan de
contingencia

Invertir mas horas/hombre en la realizacion de las tareas que se hayan visto
afectadas por este suceso.

Tabla 6: Riesgo — 2

RI-3 Planificacion irreal

Descripcion Las estimaciones realizadas de las tareas no son realistas e imposibilitan llegar a la
fecha limite de entrega.

Efecto Retraso de la fecha de entrega a la siguiente convocatoria.

Gravedad Extraordinariamente alta

Frecuencia Media

Accién correctora

Seguimiento continuo de la planificacién y actuacién rapida y contundente ante
posibles desviaciones.

Plan de
contingencia

Retraso de la fecha de entrega a la siguiente convocatoria.

Tabla 7: Riesgo — 3
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RI-4 Desconocimiento de las tecnologias empleadas

Descripcion Necesidad de invertir tiempo adicional en el aprendizaje de una tecnologia concreta
gue es empleada en el sistema.

Efecto Retraso en las tareas afectadas por dicho desconocimiento.

Gravedad Media

Frecuencia Media

Accibn correctora

Realizar una planificacién en la que se tenga en cuenta este tipo de situaciones.

Plan de
contingencia

Invertir mas horas/hombre para la adquisicién del conocimiento necesario o0 en caso
excepcional retrasar la tarea.

Tabla 8: Riesgo — 4

Rl -5 Enfermedades, trabajos y eventos imprevistos

Descripcion Eventualidades imprevistas que surgen después de concretar la planificacién y que
se caracterizan porque son dificiles de predecir.

Efecto Retraso en las tareas.

Gravedad Dependiendo de la eventualidad.

Frecuencia Impredecible

Accidn correctora

Definir intervalos temporales mas flexibles y amplios con el objetivo de conseguir
una holgura adicional para poder mitigar posibles efectos adversos.

Plan de
contingencia

Invertir mas horas/hombre para subsanar el retraso producido.

Tabla 9: Riesgo — 5

Rl -6 Equipo de desarrollo afectado

Descripcion El recurso hardware empleado para el desarrollo del proyecto sufre una averia que
lo inutiliza o es perdido.

Efecto Retraso en las tareas.

Gravedad Aumenta con el tiempo.

Frecuencia Impredecible

Accién correctora

Contar con equipos de repuesto.

Plan de
contingencia

Encontrar un nuevo equipo lo antes posible e invertir mas horas/hombre ante
posibles retrasos producidos.

Tabla 10: Riesgo — 6
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RI-7 Cambios en los requisitos

Descripcion Se produce un cambio sustancial sobre un requisito concreto.
Efecto Retraso en las tareas.

Gravedad Aumenta con el tiempo.

Frecuencia Media

Accion correctora | Contar con una planificacién cuyas tareas tengan holgura suficiente como para
poder compensar el restraso ocasionado.

Plan de Invertir mas horas/hombre ante posibles retrasos producidos.
contingencia

Tabla 11: Riesgo —7

RI -8 Interpretacion incorrecta de los requisitos

Descripcion Al transformar un requisito de usuario a de sistema se puede pervertir el objetivo
real que se demandaba.

Efecto Retraso en las tareas afectadas por la mala interpretacion.

Gravedad Aumenta con el tiempo.

Frecuencia Media

Accion correctora | Revisar y explicar todos los requisitos elicitados al cliente.

Plan de Invertir mas horas/hombre hasta mitigar los retrasos producidos.
contingencia

Tabla 12: Riesgo — 8

3.6.3.3. Planificacion inicial

En esta seccion se detallara la planificacion realizada a partir de octubre y cuyo objetivo primordial fue
poder generar los artefactos necesarios para la convocatoria de enero de 2015.
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3.6.3.4. Desviaciones y dificultades sufridas

En este apartado se comentaran las distintas desviaciones sufridas a lo largo de la ejecucién de la
planificacion y las razones que motivaron la cadena de retrasos que impidieron llegar a la fecha limite.

Inicialmente se decidié emplear Ruby on Rails para hacer tanto la parte del front-end como el back-
end. Esta eleccion fue tomada por el alumno después de ver la ventajas que este framework ofrecia y
ademas por su deseo de aprender un nuevo lenguaje y framework de desarrollo web diferente al que ya
conocia (PHP).

Sin embargo, poco a poco se fue evidenciando ciertas limitaciones que eran bastante tediosas de
solucionar, como por ejemplo, conseguir una aplicacién que siguiera el patrébn de una Unica pagina o
programar ciertos componentes visuales.

La solucion fue reformular la forma de abordar el problema a resolver. Para ello se decidié mantener
Ruby on Rails, pero cambiando su cometido principal. Dado su gran potencial produciendo servidores de
tipo RESTful, se elimind toda la l6égica perteneciente a la capa de presentacion y se programoé para servir
Unicamente como un servidor REST mediante una APl web service.

Esto llevé a cierta eliminacion de cédigo relacionado con la capa de presentacion y a la
reprogramacion de ciertas partes del codigo — el cual fue generado en el mes de agosto intensivamente.
Se comenzd la transformacion el 29 de octubre y llevé practicamente un mes realizar todas las
modificaciones pertinentes; lo que fue afiadiendo retrasos continuados sobre el resto de tareas que se
habian planificado anteriormente.

Ademas del surgimiento esporadico de errores al ejecutar la aplicacion a finales del mes de diciembre
obligaron al alumno a posponer la fecha de entrega.

A principios de enero, las etapas de analisis y disefio estaban finalizadas. Quedaba por terminar la
implementacion del cédigo y la realizacion de la memoria.

A partir de febrero el tiempo disponible para la realizacion de estas tareas disminuyd a raiz de la
concesién al alumno de una beca remunerada, la cual finaliz6 en mayo. La carga diaria necesaria era de
5 horas (incluyendo transporte) y motivo a que tuviera que compaginar ambas obligaciones.

A lo largo de esos meses, se dedicaba en lo posible las tardes para continuar con la implementacion y
la confeccion de la memoria.

En este periodo la Unica complicacién encontrada fue la complejidad y dificultad de los frameworks
empleados, sobretodo aquel relacionado con el cliente (ExtJS). A menudo surgian nuevas situaciones que
obligaban al alumno a estudiar una solucién que podria demorar un par de dias. Estos desfases se
resolvian en lo posible invirtiendo méas horas/hombre.
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Capitulo 4
ANALISIS
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4.1. Introduccion

En el presente capitulo se expondran todas las cuestiones relativas al andlisis realizado durante el
desarrollo de la aplicacion.

En esta primera seccion se comentara brevemente el propésito y el alcance de este capitulo.

A continuacién se encuentra el andlisis de contexto, cuya finalidad es conocer las caracteristicas y
peculiaridades que deben ser consideradas para un correcto desarrollo.

Posteriormente, se analizan los perfiles y tareas existentes en el sistema a desarrollar. Continuando
con la obtencidn de los requisitos del sistema y la elaboracion de los casos de uso.

El capitulo finaliza con el modelado del dominio, en el cual se describen los conceptos esenciales y se
explica el proceso llevado para obtenerlos.

4.1.1. Propésito

El de detectar y definir las funciones basicas del sistema, describiendo las principales interacciones de
los distintos actores con el sistema, y proponer diversos modelos que serviran de base para la siguiente
fase de disefio.

4.1.2. Alcance

Detallar los aspectos esenciales para realizar un correcto proceso de disefio en el siguiente paso del
proyecto.

4.2. Analisis de contexto

La aplicacion esté orientado a un publico muy variado tanto por su diversidad cultural como por su nivel
en el uso y conocimiento de nuevas tecnologias.

El publico que realizara ejercicios para mejorar su pronunciacioén — o posibles visitantes de la aplicacion
— sera tremendamente heterogéneo ya que proviene de distintas partes del mundo, lo que implica la
existencia de una gran variedad de sensibilidades y formas de pensamiento caracteristicos. Sin embargo,
el resto de roles se puede considerar que lo realizaran personas nativas al lenguaje de estudio, es decir,
personas de nacionalidad espafiola o hispanohablantes. Esto conlleva que las tareas realizadas por estos
Ultimos se puedan disefiar atendiendo a los paradigmas propios de la poblacién hispana.

Recientemente e impulsado por grandes entidades en Internet, se tiende cada vez mas a realizar
interfaces de usuarios mas sencillas y minimalistas. Este factor debe tenerse en cuenta a la hora de
disefiar tanto el estilo como el flujo de las interfaces. De esta forma se consigue que gran parte del publico
interaccione con ellas de una forma mas intuitiva y adecuada sin necesidad de explicaciones o ayudas
adicionales.

Cabe también sefalar, que dentro del publico existen distintos grados de dominio de la tecnologia
actual. Lo que conlleva a definir metéforas lo més identificativas y comunes a todo el espectro y conseguir
también un flujo de control lo mas natural y l6gico posible.

El acceso al contenido de la web ya no sélo se hace mediante un ordenador convencional. Desde hace
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casi un lustro, se ha producido una explosién de nuevos dispositivos — smartphones y tablets — que
acceden directamente a la web. Esto motiva a disefiar aplicaciones webs que puedan adaptarse a las
nuevas caracteristicas de estos dispositivos. Ya no solo por el nivel de computo que poseen, que
actualmente se asemeja al de ordenadores, sino a las dimensiones de la pantalla, que en lo posible se
tiene que conseguir una convergencia entre ellos.

4.3. Andlisis de perfiles

En esta seccidn se definiran los distintos perfiles que existiran en el sistema junto con una descripcion
en la que se detalle sus caracteristicas propias y su alcance de actuacion dentro del sistema. Siendo los
posibles roles los siguientes:

* Visitante: cualquier persona que acceda a la aplicaciéon web Unicamente para obtener informacion
relacionada con esta. Tiene la posibilidad de ver aquella documentacién e informaciéon que se
haya catalogado como de acceso publico. No requiere ningun tipo de privilegio o identificacién
previa.

* Donante: aquella persona que cede voluntariamente una o varias locuciones al sistema. Para
realizar esta cesién debera seguir un procedimiento distinto al de realizacion de ejercicios de
pronunciacion. Necesita estar identificado previamente ante el sistema y tener el rol especificado
en su usuario.

+ Estudiante: persona interesada en emplear la aplicaciébn para mejorar su pronunciacion del
espafiol a través de la realizacién de ejercicios. Puede ser de cualquier nacionalidad y posee al
menos un nivel basico de la lengua de estudio. Necesita estar identificado previamente vy
pertenecer al menos a un grupo.

» Gestor: profesional que realiza operaciones de gestién sobre el conjunto de corpus existente en el
sistema. Realiza tareas de organizacion, borrado, clasificacion y analisis de corpus dentro de la
aplicacion web. Requiere estar identificado previamente y tener los privilegios adecuados para
realizar las operaciones mencionadas anteriormente.

« Evaluador: profesional que evalla y puntia las grabaciones existentes en una muestra de corpus.
Necesita estar identificado ante el sistema y tener especificado dicho rol.

* Administrador: persona encargada de realizar operaciones basicas de mantenimiento y gestion
de usuarios y perfiles asociados. Normalmente serd un grupo muy reducido de personas, incluso
llegando a ser una Unica persona. Nunca podra realizar operaciones relacionadas con la gestion
de corpus. Debe estar identificado en el sistema previamente.

4.4. Andlisis de tareas

Se realizé un pequefio analisis de las posibles tareas existentes en la aplicacién a desarrollar.
* Un visitante busca informacién o documentacion publica.

* Un usuario se identifica ante el sistema.

* Un usuario actualiza su informacién personal.

* Un estudiante accede a un ejercicio.
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¢ Un estudiante ve informacién de un ejercicio.

* Un estudiante ve el feedback de un ejercicio que haya realizado.

e Un administrador realiza operaciones de mantenimiento.

* Un gestor crea un nuevo corpus.

* Un gestor reorganiza un conjunto de corpus.

* Un gestor elimina un corpus o grabacion del servidor.

* Un evaluador puntla y corrige un ejercicio realizado por un estudiante.
* Un estudiante realiza un ejercicio.

* Un donante dona una locucion.

* Un gestor envia un nuevo conjunto de corpus al sistema.

4.5. Especificacion de requisitos

En este apartado se detallaran tanto los requisitos de usuario y requisitos de sistema, siendo éstos la
combinacién de los funcionales, no funcionales y de informacién. De esta forma se puede concretar el
alcance y el qué debe hacer la aplicacion ademas de imponer ciertas restricciones.

4.5.1. Requisitos de usuario (objetivos)

En este subapartado se recogen aquellos objetivos o requisitos de usuario que fueron enumerados por
el usuario. Se caracterizan por su poco grado de detalle y simplicidad Iéxica.

Identificador | OBJ-01

Descripcion | La aplicacién tiene que poder grabar desde un navegador web y almacenar la grabacion
de forma adecuada en el servidor.

Identificador | OBJ-02

Descripcion | Se debe permitir la gestién a través de la aplicacion de todas las grabaciones
almacenadas, pudiendo reorganizarlas, eliminarlas y afiadir informacion adicional.

Identificador | OBJ-03
Descripcion | Sélo los usuarios de tipo gestor pueden crear, manipular y gestionar los corpus.

Identificador | OBJ-04
Descripcion | Tiene que tener la capacidad de poder enviar un gran nimero de grabaciones al servidor.

Identificador | OBJ-05
Descripcion | Sdlo los evaluadores podran evaluar los ejercicios realizados por los estudiantes.
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Identificador | OBJ-06

Descripcion | Debe existir informacion y documentacion publica que puede ser accesible por cualquier
visitante de la aplicacion.

Identificador | OBJ-07

Descripcion | Un estudiante registrado puede realizar ejercicios y ver el feedback resultante tras la
realizacion del ejercicio en cualquier momento.

Identificador | OBJ-08

Descripcion | Se debe dar la capacidad de que usuarios que no pertenezcan a ningln curso puedan
donar grabaciones.

Identificador | OBJ-09

Descripcion | Los donantes pueden listar y ver informacién de todos los corpus que hayan cedido al
sistema.

Identificador |OBJ-10

Descripcion | La aplicacion debe contar con un portal de administracion basico para realizar
operaciones de mantenimiento y pequefios ajustes de configuracion de la aplicacion.

Identificador |OBJ-11

Descripcion | La aplicacion web debe ser accesible desde cualquier navegador moderno y su
visualizacion deber ser idéntica en todos ellos.

Identificador |OBJ-12

Descripcion |La programacion de la aplicacion debe ser puramente orientada a objetos.

Identificador |OBJ-13

Descripcion | La aplicacion debe ser robusta y recuperarse de todos los posibles errores.

4.5.2. Requisitos funcionales

A continuacion se expondran y describiran los requisitos funcionales que la aplicacion debe satisfacer.
Estos requisitos determinan qué es lo que tiene que hacer la aplicacion realizada.

Identificador

FRQ-01

Referencia a

OBJ-10

Descripcion

Identificador

El sistema debera permitir la gestion de usuarios por parte de un usuario administrador.

FRQ-02

Referencia a

Descripcion

El sistema debera ser capaz de guardar y restablecer una sesion de usuario.
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FRQ-03

Referencia a

0OBJ-03, OBJ-02

Descripcion El sistema debera permitir la manipulaciéon de los corpus almacenados a los usuarios de
tipo gestor.
Identificador | FRQ-04

Referencia a

Descripcion El sistema debera permitir a los usuarios gestores subir corpus empleando la aplicacién
o0 mediante un programa externo.

Identificador | FRQ-05

Referenciaa |OBJ-05

Descripcion El sistema debera permitir a los usuarios evaluadores anotar y evaluar los resultados
obtenidos tras la realizacion de un ejercicio por parte de un usuario de tipo estudiante.

Identificador |FRQ-06

Referenciaa |OBJ-08

Descripcion El sistema debera dar la posibilidad de donar corpus a los usuarios donantes sin que
éstos estén inscritos a cualquier tipo de grupo o ejercicio.

Identificador |FRQ-07

Referenciaa |OBJ-01

Descripcion El front-end debera tener la capacidad de grabar audio y enviarlo al back-end.
Identificador | FRQ-08
Referenciaa |OBJ-07

Descripcion Un usuario de tipo estudiante podra ver los resultados y anotaciones de sus ejercicios
realizados.

Identificador | FRQ-09

Referenciaa |OBJ-07

Descripcion El sistema debera permitir a un usuario de tipo estudiante realizar ejercicios mediante el
front-end.

Identificador | FRQ-10

Referenciaa |OBJ-03

Descripcion El sistema debera permitir a un usuario de tipo gestor afiadir y eliminar campos de un
nodo.

Identificador |FRQ-11

Referenciaa |OBJ-05

Descripcion

El sistema debera permitir a un usuario de tipo evaluador afiadir y eliminar campos de
una evaluacion de una muestra.
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FRQ-12

Referencia a

Descripcion

El sistema debera permitir a un usuario visualizar la informacion de su perfil.

4.5.3. Requisitos no funcionales

Los siguientes requisitos aunque no determinan el qué debe hacer la aplicacién son también de vital
importancia ya que imponen restricciones que deben ser completamente satisfechas.

Identificador

NFR-01

Referencia a

Descripcion El sistema debe tener implementado un sistema de permisos que definan qué tareas
pueden llevar a cabo cada usuario.
Identificador NFR-02

Referencia a

Descripcion

Identificador

El back-end debe ser un servidor de tipo REST que ofrezca una API por la cual se
pueda acceder a sus servicios.

NFR-03

Referencia a

Descripcion El back-end deberé tener un sistema de acreditaciones de usuarios mediante sesiones
y tokens de acceso.
Identificador NFR-04

Referencia a

Descripcion

El back-end deberd permitir la existencia de mas de una sesion de usuario activa.

Identificador

NFR-05

Referencia a

Descripcion El back-end debera contar con un sistema de seguridad seguro y fiable.
Identificador NFR-06
Referencia a OBJ-12

Descripcion La programacion de la aplicacion debe ser orientada a objetos y seguir patrones de
disefio adecuados al contexto de la aplicacion.

Identificador NFR-07

Referencia a OBJ-13

Descripcion

La aplicacion debe ser robusta y recuperarse del 95% de los posibles errores. Salvo
aquellos relacionados intrinsecamente al framework empleado para el front-end.
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NFR-08

Referencia a

Descripcion El front-end empleard las Ultimas tecnologias de la web, concretamente HTML5/CSS3 y
JavaScript.
Identificador NFR-09

Referencia a

Descripcion El back-end debera aportar una API clara y robusta.
Identificador NFR-10
Referencia a OBJ-11

Descripcion El front-end debera ser utilizado en cualquier dispositivo con soporte HTML5.
Identificador NFR-11
Referencia a OBJ-11

Descripcion

El front-end debe ser convergente a todos los dispositivos soportados.

Identificador

NFR-12

Referencia a

Descripcion El sistema debera ser extensible pudiendo afiadir nuevas funcionalidades de forma facil
y sencilla.
Identificador NFR-13

Referencia a

Descripcion

Todo el desarrollo debera realizarse con software libre y respetar sus licencias.

4.5.4. Requisitos de informacion

Seguidamente se muestra los requisitos de informacion asociados a la aplicacién. Ademas de una
descripcién de cada uno de ellos se enuncian sus campos asociados.

Identificador IRQ-01
Nombre Role
Descripcion Define un rol de usuario que determinara que tipo de acciones y tareas se le es
permitido hacer.
Campos Actions | Conjunto de acciones que determinan su grado de actuacion ante el sistema.
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IRQ-02

Nombre

User

Descripcion

Entidad que especifica los campos mas relevantes de un usuario del sistema.

Campos Username | Nombre univoco de un usuario.
Contrasefia |Mediante la cual se puede acreditar ante el sistema.
Name Nombre real del usuario.
Surname Apellidos del usuario.
Email Direccién de correo electrénico de contacto.
Status Determina en que estado se encuentra la cuenta de usuario, es decir, Si
esta pendiente de aprobacion, bloqueado...
Role Referencia a un rol tnico que determinara la forma en la que podra utilizar
el sistema.
Identificador IRQ-03
Nombre Session
Descripcion Dispondra de la informacién suficiente para permitir a un usuario a través de ésta
identificarse ante el sistema.
Campos User Usuario al que esta asociada la sesion.
Access token | Token univoco de acceso al sistema.
Where Ubicacion donde se creé la sesion.
Who Informacién de la aplicacion que cre6 la sesion.
Identificador IRQ-04
Nombre Field Metadata

Descripcion

Informacién abstracta que determina el tipo y esencia de un Field

Campos Key Nombre que tomara el Field.
Sort Especifica el tipo del valor que se almacenara en el Field.
SourceFn |Concreta la fuente de informacién por la cual se acotara el nimero de
valores posibles.
Info Informacién adicional.
Identificador IRQ-05
Nombre Field

Descripcion

Entidad que sera capaz de almacenar cualquier tipo de valor.

Campos Data Es el campo donde se almacenaré el valor.
ReadOnly Determina si su edicion esté bloqueada o no.
Field Metadata |Referencia a su metadata correspondiente.
Field Referencia al campo que sobreescribira su valor.
JQ/K?R
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Identificador IRQ-06

Nombre Schema

Descripcion Determina la estructura basica de un nodo y cuya finalidad estd muy cercana al de una
plantilla.

Campos Name |Nombre del esquema.

Sort Determina a que tipo de nodo corresponde.

User Referencia al usuario que cred6 el esquema.

Identificador IRQ-07

Nombre Corpus
Descripcion Conjunto de datos y materiales sobre una determinada materia.
Campos Name Nombre del corpus.

Schema Referencia al esquema que replico.

User Referencia al usuario que lo realizé.

Corpus Sessions | Coleccién de sesiones de corpus que penden de él.

Identificador IRQ-08
Nombre Corpus Session

Descripcion Concreta una sesion, es decir, una toma de muestras dentro de una franja de tiempo.

Campos Name Nombre de la sesion.
Schema Referencia a su esquema.
User Referencia al usuario que realiz6 la sesion.

Corpus Samples | Coleccion de muestras relacionadas con el corpus.

Corpus Chapters | Coleccién de sesiones de iteraciones que penden de ella.

Identificador IRQ-09

Nombre Corpus Chapter

Descripcion Concreta una iteracion de capturas.

Campos Name Nombre de la iteracién.
Schema Referencia a su esquema.
User Referencia al usuario que realiz6 el nodo.
Corpus Captures | Coleccién de capturas que penden de ella.

Identificador IRQ-10
Nombre Corpus Capture

Descripcion Corresponde a una captura de un corpus.

Campos Name Nombre de la sesion.

Schema Referencia a su esquema.

User Referencia al usuario que realiz6 el nodo.
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4.6. Definicidon de actores

Un actor es aquella entidad externa del sistema que interactia de una forma concreta y que realiza un
conjunto de tareas y acciones en el sistema. Es por tanto que es muy importante concretarlos si se quiere
desarrollar una aplicaciéon que satisfaga todas sus necesidades.

En este caso, los actores corresponden a los perfiles analizados en el apartado 4.3 del presente
documento.

- &a¥ 3 Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informatica 44 de 157




Aplicaciéon web de ayuda a la mejora de la pronunciacién del espafiol como lengua extranjera

4.7. Diagrama de casos de uso
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4.8. Especificacion de casos de uso

A continuacién se describen los diversos casos de uso obtenidos a partir de los requisitos.

ucC-01 Iniciar sesion

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario quiera iniciar sesion.

Cubre FRQ-02

Precondicion

No exista una previamente una sesién activa.

Secuencia nhormal

Paso | Accién

1 | El actor Usuario selecciona la opcién de “Iniciar sesion”.

2 | El sistema muestra una ventana emergente para identificarse.

3 | El actor rellena los campos con su usuario y contrasefa y pulsa el botén de
acceder.

4 | El sistema comprueba las credenciales introducidas por el usuario, crea una
sesion y cambia el entorno de la aplicacion.

Postcondicion

Se crea una sesion valida y se actualiza el entorno de la aplicacion.

Excepciones

Paso | Accién

4 | Silas credenciales son invalidas el sistema lo notifica y, a continuacion, este
caso de uso continda en el paso 3.

UC-02 Ver perfil

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario quiera ver su perfil.

Cubre FRQ-12

Precondicion

El usuario esta identificado.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | Elactor Usuario selecciona la opcién de “Ver pefrfil”.

2 | El sistema recupera los datos del usuario del servidor junto con todas las
sesiones activas y expone la informacién recabada en una nueva ventana.

Postcondicion

El sistema muestra al usuario sus datos mas actualizados.

uC-03

Cerrar sesion

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario quiera cerrar sesion.

Precondicion

Exista previamente una sesion activa.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Usuario selecciona la opcidn de “Cerrar sesion”.

2 |El sistema elimina la sesién tanto de la aplicacion como del servidor y cambia
el entorno de la aplicacion.

Postcondicion

Se revoca la sesion previa y se actualiza el entorno de la aplicacion.
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UC-04 Afadir campo

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario quiera afiadir un campo a un nodo 0 a otro campo.

Cubre FRQ-10, FRQ-11

Secuencia normal

Paso | Accion

1 | El actor Usuario selecciona la opcion de “Anadir campo”.

2 | El sistema muestra una ventana con los distintos tipos de campo disponibles.

3 | El actor Usuario selecciona un tipo de campo.

4 | El sistema crea un nuevo campo y lo afiade al elemento seleccionado.

Postcondicion

Creado un nuevo campo y afiadido al elemento seleccionado.

Excepciones

Paso | Accién

3 | Si el actor Usuario cancela la seleccidn del tipo, el sistema cancela la
operacion y cierra la ventana de seleccion. El caso de uso queda sin efecto.

UC-05 Eliminar campo

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario quiera eliminar un campo de un nodo o de otro campo.

Cubre FRQ-10, FRQ-11

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Usuario selecciona la opcién de “Eliminar campo” sobre un campo
concreto.

2 | El sistema destruye el campo del elemento padre.

Postcondicion

El campo seleccionado esta eliminado del elemento padre.

UC-06 Manipular campo

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario quiera afadir o eliminar un campo.

Dependencias UC-04, UC-05

Secuencia normal | Paso | Accion

1 | Sielactor desea eliminar un campo concreto, se realiza el caso de uso
Eliminar campo [UC-05].

2 | Si el actor desea afiadir un nuevo campo, se realiza el caso de uso Afadir
campo [UC-04].
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ucC-07 Afadir nodo

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario de tipo gestor quiera afiadir un nuevo nodo a un nodo concreto.

Cubre FRQ-03

Precondicion El usuario esta identificado y posee el rol de gestor.

Secuencia normal | Paso | Accién

1 | El actor Gestor selecciona la opcién de “Afadir nodo”.

2 | El sistema muestra una ventana con los distintos esquemas disponibles y
solicita el nombre del nuevo nodo.

3 | El actor Gestor selecciona un esquema y introduce el nombre.

4 | El sistema replica el esquema como un nuevo nodo y lo afiade al nodo actual.

Postcondicion Creado un nuevo nodo y afiadido al nodo seleccionado.

Excepciones Paso | Accion

3 | Si el actor Usuario cancela la seleccién del esquema, el sistema cancela la
operacion y cierra la ventana de seleccion. El caso de uso queda sin efecto.

ucC-08 Eliminar nodo

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario de tipo gestor quiera un subnodo de un nodo concreto.

Cubre FRQ-03

Precondicion El usuario esta identificado y posee el rol de gestor.

Secuencia normal | Paso | Accion

1 | El actor Gestor selecciona la opcién de “Eliminar nodo”.

2 | El sistema destruye el nodo seleccionado.

Postcondicion El nodo queda completamente eliminado del sistema.
UC-09 Manipular nodo
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando un usuario gestor quiera afiadir o eliminar un subnodo de un nodo concreto.
Dependencias ucC-07, Uc-08

Precondicion El usuario esta identificado y posee el rol de gestor.

Secuencia normal | Paso | Accién

1 |Si el actor desea eliminar un nodo concreto, se realiza el caso de uso
Eliminar nodo [UC-08].

2 | Si el actor desea afiadir un nuevo nodo, se realiza el caso de uso AfAadir nodo
[UC-07].
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Crear esquema

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un gestor quiera crear un esquema.

Precondicion

El usuario esté identificado y posee el rol de gestor.

Secuencia normal

Paso | Accion

1 | El actor Gestor selecciona la opcién de “Crear esquema”.

2 | El sistema carga una nueva ventana y solicita el nombre y el tipo al que
pertenece el esquema.

El actor Gestor rellena los campos relacionados.

El sistema crea el esquema y habilita la manipulacién de campos.

Se realiza el caso de uso Manipular campo [UC-06].

(2B &) BN SN OV)

Si el actor Gestor sigue manipulando el esquema, el caso de uso continda en
el paso 5.

7 | El actor Gestor selecciona la opcion “Enviar”.

8 | El sistema envia el esquema creado y lo hace persistente en el servidor.

Postcondicion

Se crea un nuevo esquema en el sistema.

Excepciones

Paso | Accién

3 | Si el actor Gestor cancela la introduccién de los datos, el sistema cancela la
operacién y le devuelve a la pagina principal. El caso de uso queda sin efecto.

4 | Siya existe un esquema con ese mismo nombre, el sistema notifica al usuario
del error producido y, a continuacion, este caso de uso contindia en el paso 2.

5 |Si el actor Gestor cancela la creacién del esquema, el sistema cancela la
operacién y le devuelve a la pagina principal. El caso de uso queda sin efecto.

UcC-11 Editar corpus

Descripcion El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un gestor quiera editar un corpus.

Cubre FRQ-03

Precondicion

El usuario esté identificado y posee el rol de gestor.

Secuencia normal

Paso | Accion

1 | El actor Gestor selecciona la opciéon de “Editar corpus”.

El sistema carga el corpus.

Se realiza el caso de uso Manipular nodo [UC-09].

Se realiza el caso de uso Manipular campo [UC-06].

a | N

Si el actor sigue manipulando los nodos o los campos, el caso de uso
continGa en el paso 3.

8 | El actor Gestor selecciona la opcién “Enviar”.

9 | El sistema hace persistente las modificaciones realizas por el actor.

Postcondicion

Las modificaciones sobre el corpus quedan realizadas.

Excepciones

Paso | Accién

|
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8 | Si el actor Gestor cancela la edicion, el sistema anulas las modificaciones y le
devuelve a la pagina principal. El caso de uso queda sin efecto.

UC-12 Crear corpus

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un gestor quiera crear un nUevo corpus.

Cubre FRQ-04

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de gestor.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Gestor selecciona la opcién de “Crear corpus”.

2 |El sistema carga una nueva ventana y solicita el nombre del corpus y el
esquema que se desea replicar.

El actor Gestor introduce la informacion pedida.

El sistema replica el esquema y confecciona un nodo corpus y habilita la
edicion del corpus.

Se realiza el caso de uso Manipular nodo [UC-09].

Se realiza el caso de uso Manipular campo [UC-06].

Si el actor sigue manipulando los nodos o los campos, el caso de uso
continda en el paso 5.

8 | El actor Gestor selecciona la opcién “Enviar”.

9 |El sistema envia el corpus creado y lo hace persistente en el servidor.

Postcondicion

Se hace persistente el nuevo corpus.

Excepciones

Paso | Accién

3 | Si el actor Gestor cancela la introduccion de los datos, el sistema cancela la
operacion y le devuelve a la pagina principal. El caso de uso queda sin efecto.

4 | Siya existe un esquema con ese mismo nombre, el sistema notifica al usuario
del error producido y, a continuacion, este caso de uso contintia en el paso 2.

8 | Si el actor Gestor cancela la creacién del corpus, el sistema cancela la
operacion y le devuelve a la pagina principal. El caso de uso queda sin efecto.

UC-13 Listar corpus

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un donante quiera ver los corpus disponibles.

Cubre FRQ-06

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de donante.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Donante selecciona la opcion de “Listar corpus”.

2 |El sistema muestra una lista con todas aquellas sesiones de corpus activas
para donar locuciones.

Postcondicion

El sistema muestra una lista de las sesiones de corpus disponibles para la donacion.
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UC-14 Donar

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un donante quiera donar una locucion.

Cubre FRQ-06, FRQ-07

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de donante.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Donante selecciona la opcion de “Donar” sobre una sesion concreta.

2 |El sistema crea una nueva muestra en el sistema con la informacion de la
sesion del corpus y del donante. Muestra el primer nodo de la sesion.

3 | El actor Donante realiza los ejercicios propuestos en el nodo actual y pulsa al
botén siguiente.

El sistema envia los datos al servidor.

El sistema informa del fin de la donacion y devuelve al actor Donante a la
pagina principal.

Postcondicion

El actor ha donado correctamente las diversas locuciones existentes en el corpus.

Excepciones

Paso | Accién

5 | Si quedan nodos pendientes en la jerarquia del corpus por realizar, el sistema
muestra el nodo y, a continuacion, este caso de uso continda en el paso 3.

UC-15 Ver ejercicios

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un estudiante quiera ver la lista de ejercicios disponibles.

Cubre FRQ-09

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de estudiante.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Estudiante selecciona la opcion de “Ver ejercicios”.

2 | El sistema muestra una lista con todas aquellas sesiones de corpus activas
para realizar ejercicios.

Postcondicion

El sistema muestra una lista de las sesiones de corpus disponibles para el
estudiante actual.

UC-16 Realizar ejercicio

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un estudiante quiera realizar un ejercicio.

Cubre FRQ-07, FRQ-09

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de estudiante.

Secuencia normal

N
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Paso | Accion

1 | El actor Estudiante selecciona la opcion de “Realizar ejercicio” sobre una
sesion concreta.

2 | El sistema crea una nueva muestra en el sistema con la informacién de la
sesion del corpus y del estudiante. Muestra el primer nodo de la sesion.
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3 | El actor Estudiante realiza los ejercicios propuestos en el nodo actual y pulsa
al botdn siguiente.

El sistema envia los datos al servidor.

El sistema informa del fin del ejercicio y devuelve al actor Estudiante a la
péagina principal.

Postcondicion

El actor ha realizado el ejercicio correctamente y las diversas locuciones existentes
en el corpus se han almacenado.

Excepciones

Paso | Accién

5 | Si quedan nodos pendientes en la jerarquia del corpus por realizar, el sistema
muestra el nodo y, a continuacion, este caso de uso continda en el paso 3.

ucC-17 Ver resultados

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un estudiante quiera ver los resultados de un ejercicio realizado.

Cubre FRQ-08

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de estudiante.

Secuencia normal

Paso | Accién

1 | El actor Estudiante selecciona la opcion de “Ver resultados”.

2 | El sistema muestra una lista con todos los ejercicios realizados y permite la
seleccion sdélo de aquellos que tengan al menos una evaluacion.

3 | El actor Estudiante selecciona una evaluacion concreta de un ejercicio
resuelto.

4 |El sistema carga la sesion junto con la informacién almacenada en la
evaluacion.

Postcondicion

El estudiante ve los resultados de una evaluacion concreta.

Excepciones

Paso | Accién

3 | Si el actor Estudiante cancela la seleccion, el sistema le devuelve a la pagina
principal y, a continuacion, este caso de uso queda sin efecto.

UC-18 Listar samples

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un evaluador quiera ver la lista de muestras disponibles.

Cubre FRQ-05

Precondicion

El usuario esta identificado y posee el rol de evaluador.

Secuencia normal

Paso | Accion

1 | El actor Evaluador selecciona la opcién de “Listar samples”.

2 | El sistema muestra una lista con todas aquellas muestras disponibles para su
evaluacion.

Postcondicion

El sistema muestra una lista con todas aquellas muestras disponibles para su
evaluacion.
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UC-19 Evaluar sample

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un evaluador quiera evaluar una muestra concreta.

Cubre FRQ-05

Precondicion El usuario esta identificado y posee el rol de evaluador.

Secuencia normal | Paso | Accién

1 | El actor Evaluador selecciona la opcién de “Evaluar” sobre una muestra
concreta.

2 |El sistema crea una nueva evaluacién en el sistema con la informacion de la
muestra del corpus y del evaluador.

El actor Evaluador evalla los distintos campos pertinentes de la muestra.

3
4 |El sistema envia los datos al servidor.
5 |El actor Evaluador finaliza la evaluacion pulsando la opcién de “Publicar”.

6 | El sistema hace persistente la evaluacion y la publica.

Postcondicion El actor ha donado correctamente las diversas locuciones existentes en el corpus.

Excepciones Paso | Accién

5 |Si el actor Evaluador pulsa la opcion “Eliminar”, el sistema elimina la
evaluacioén del sistema y le devuelve a la pagina principal y, a continuacion,
este caso de uso queda sin efecto.

6 | Si el actor Evaluador pulsa la opcion “Salir”, el sistema mantiene las
evaluaciones realizadas y le devuelve a la pagina principal y, a continuacion,
este caso de uso queda sin efecto.

UC-20 Crear usuario

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un administrador quiera crear un nuevo usuario.

Cubre FRQ-01

Precondicion El usuario esté identificado y posee el rol de administrador.

Secuencia normal | Paso | Accién

1 |Elactor Administrador selecciona la opcion de “Crear nuevo usuario”.

2 | El sistema muestra un formulario con todos los campos relacionados con un
usuario.

3 | El actor Administrador rellena todos los campos y selecciona la opcion
“Crear”.

4 | El sistema crea un nuevo usuario con la informacion proporcionada.

Postcondicion Creado un nuevo usuario con los datos proporcionados.

Excepciones Paso | Accién

3 | Si el actor Administrador cancela la operacion, el sistema le devuelve a la
pagina principal y, a continuacion, este caso de uso queda sin efecto.

4 | Siel nombre de usuario ya existe en el sistema, el sistema le notifica del error
producido y, a continuacion, este caso de uso continGa en el paso 2.

|
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ucC-21 Editar usuario

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un administrador quiera editar un usuario del sistema.

Cubre FRQ-01

Precondicion El usuario esta identificado y posee el rol de administrador.

Secuencia normal | Paso | Accién

1 | El actor Administrador selecciona la opcion de “Editar” sobre un usuario
concreto.

2 | El sistema muestra un formulario con todos los campos relacionados con el
usuario seleccionado.

3 | El actor Administrador realiza las modificaciones pertinentes y selecciona la
opcion “Guardar”.

4 | El sistema guarda las modificaciones realizadas.

Postcondicién El usuario queda actualizado tras las modificaciones realizadas.

Excepciones Paso | Accion

4 | Si el actor Administrador cancela la edicion, el sistema le devuelve a la pagina
principal y, a continuacion, este caso de uso queda sin efecto.

ucC-22 Borrar usuario

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un administrador quiera eliminar un usuario del sistema.

Cubre FRQ-01

Precondicién El usuario esta identificado y posee el rol de administrador.

Secuencia normal | Paso | Accién

1 | El actor Administrador selecciona la opcion de “Borrar” sobre un usuario
concreto.

2 | El sistema solicita al actor Administracion que confirme la operacion de
borrado.

3 | El actor Administrador confirma la operacion.

4 | El sistema elimina el usuario.

Postcondicién El usuario queda eliminado del sistema.

Excepciones Paso | Accion

3 | Si el actor Administrador no confirma la operacioén, el sistema le devuelve a la
pagina principal y, a continuacion, este caso de uso queda sin efecto.
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4.9. Modelo de dominio

4.9.1. Introduccioén

En este apartado se detalla el proceso seguido para obtener las entidades mas importantes del
problema para finalmente conformar el diagrama de clases del modelo de dominio. Gracias a €l se
pueden representar las relaciones existentes entre las distintas entidades que componen el dominio del
problema a resolver.

4.9.2. Planteamiento inicial

No cabe duda que uno de los objetivos mas importantes del sistema es la gestion de corpus. Sin
embargo, con este sistema se quiere dar un paso mas alld que la simple implementacion de un
comportamiento concreto; en otras palabras, se quiere desarrollar un sistema capaz de abstraer su
comportamiento y poder lidiar con los distintos contextos que se le proporcionen.

Un corpus es un conjunto de datos y materiales respecto a una determinada materia. Se podria
modelar un corpus atendiendo Unicamente al linglistico en el que nos encontramos actualmente, incluso
los datos que éste almacena podrian estar predefinidos y ser inmutables.

Sin embargo, se concluyd que era preferible que el sistema fuese configurable y adaptable para poder
amoldarse a cualquier contexto, de esta forma se cubrian varios tipos de gestion de corpus y sobretodo
cualquier tipo de informacién o dato almacenado en ellos.

Se podria decir por tanto, que en ciertas partes del sistema, ya no solo se estd modelando el problema,
sino se esta definiendo una especie de metamodelo que modela metadatos relacionados con el problema,
esto también permite que cualquier persona ajena a la implementacién pueda modificar el
comportamiento sin tener que modificar el codigo.

La abstraccion se realizd concretamente a la hora de modelar un corpus y sobretodo al modelar los
campos asociados a este.

Respecto al modelado del corpus — aunque posteriormente se vio que era posible haberlo generalizado
aln mas y haber llegado a modelar cualquier tipo de corpus — se prefirid6 por criterios de simplicidad
limitarlo al contexto existente. Es decir, un corpus podria haber sido un conjunto indeterminado de nodos
que tuvieran la suficiente informaciéon como para permitir definir el comportamiento y jerarquia de éste. Sin
embargo, en este caso, se limité voluntariamente la jerarquia, impidiendo asi poder modificarla
conceptualmente sin tener que modificar el comportamiento implementado. Esta decision aunque
simplifica su gestion, limita la libertad de definicion y elaboracién de un corpus.
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La jerarquia elegida fue la siguiente:

Corpus » Todo corpus tiene un conjunto indeterminado
de sesiones.

* Cada sesion tiene un conjunto indeterminado
de muestras relacionadas con los episodios
que componen la sesion. Cada sesion por
tanto, tiene un nUumero indeterminado de
episodios.

Sesiones

» Cada episodio tiene un  conjunto
indeterminado de capturas.

Muestras Episodios
l * Todos los nodos que componen la jerarquia

estan a su vez compuestos por un numero
indeterminado de campos de informacién.

Capturas

Figura 3: Jerarquia del corpus

Sin embargo, donde se consiguié una abstraccién completa fue a la hora de modelar los campos. Se
podria haber definido un campo con un dato, y dependiendo del contexto donde se emplease
representaria una u otra informacién. La solucion fue definir un campo como un dato asociado a un
conjunto de metadatos, ademas de tener la posibilidad de estar compuesto por otros campos. Dicha
solucién permite representar cualquier tipo de dato, ya sea éste una simple cadena, el nombre de un
usuario o un arbol.

Todo lo anteriormente expuesto junto con los requisitos iniciales motivoé a confeccionar un abanico de
entidades necesarias para el correcto modelado del problema a resolver. A continuacion se describen:

* Action: identificada univocamente por su nombre, representa la capacidad de un usuario de
realizar una tarea o accion determinada en el sistema. Por tanto, el conjunto de tareas posibles del
sistema estara limitado y controlado por las instancias de esta clase. De esta forma se consigue
un sistema de politica de privilegios aumentando asi la seguridad y control de la aplicacion.

* Role: determina el rol o alcance de accion de un usuario. En realidad se comporta como un lote
de acciones.

* User: entidad que representa a un usuario en el sistema. Contiene toda la informacion pertinente
de una persona fisica que quiera emplear el sistema.

* Schema: representa un esquema de un corpus, sesion, iteracion o captura. Actla como un
template de cédmo esta estructurado la clase que esquematiza.

* Field: es un campo que posee un valor y un conjunto de metadatos que especifican su tipo y
comportamiento. Es una de las clases mas importantes de la aplicacion. Con ella se puede
construir cualquier tipo de campo, incluso campos compuestos.

* FieldMetada: conjunto de valores que definen los metadatos de un Field. Confiere el
comportamiento al campo e indica como se debe tratar.

* CorpusNode: clase abstracta para simplificar la compresién del diagrama y permitir la
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generalizacion de los nodos. Tanto el nodo padre — corpus — como sus hijos — sesiones, episodios
y capturas — son nodos de un arbol jerarquizado. Sin embargo, las muestras aunque pendan del
nodos de las sesiones, no son un nodo real.

Los nodos son agregaciones también de campos (Fields) y son los Unicos capaces de afiadir
informacién a éstos. Pueden almacenar cualquier tipo de campo, incluso pueden tener campos
compuestos.

Corpus: es una entidad que representa un corpus. La estructura de un corpus es de tipo arbol,
siendo éste el nodo padre y del cual penden el resto de nodos — sesiones, iteraciones y capturas.

CorpusSession: determina un periodo o sesidn de toma de muestras. Esta compuesto por un
conjunto de episodios y el conjunto de muestras correspondientes a la sesion.

CorpusChapter: representa una iteracion o episodio, es decir, un conjunto de capturas con un
procedimiento concreto y especificado en dicho nodo.

CorpusCapture: es el Ultimo nodo (nodo hoja) y contiene el ejercicio que debe desarrollar el
usuario, en otras palabras, es el nodo donde se obtiene la locucién del estudiante siguiendo las
sentencias definidas en la captura — o recursos multimedia.

CorpusSample: corresponde a una muestra determinada de una sesion concreta de un corpus y
realizada por un estudiante o un donante.

Evaluation: entidad que representa una evaluacion realizada por un usuario evaluador sobre una
muestra concreta.

4.9.3. Diagrama de clases
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4.10. Diagramas de secuencia de analisis

En este apartado se muestran los distintos diagramas de secuencia relacionados con los casos de uso
descritos anteriormente. Se caracterizan por estar muy detallados ya que pertenecen a la fase de analisis.

4.10.1. UC — 1: Iniciar sesion

sd Iniciar sesidn J

: Usuario T

1 Iodin(usuario, password) < void

i i

| |

| |

1.1 bsuario = getByld{usuario) : Lﬁﬁ |
|

|

|

|

. Controlador : User usuario : User

alt [usuario ! = null] |

|
1.2: ok = checkPassword(pagsword) : boolean b\j

|
[olkk == true] qqcrelate>> |
|

______ 1.3: session is_ésgio_n(gsia@)_ B . Session

alt

1

[usuario == null] |
1.6: showError(USUARIO_II\ICCFRRECTO) : void

e

Figura 5: UC — 1, Iniciar sesion

i Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informatica 59 de 157



Aplicacién web de ayuda a la mejora de la pronunciacion del espafiol como lengua extranjera

4.10.2. UC - 2: Ver perfil

sd Ver perfil J
% . Controlador

 Usuario |

u
|
| 1:showProfile() : void~_,
|
|
|
|
|

m 1.1: showProfilelnfo() : void

Figura 6: UC — 2, Ver perfil

4.10.3. UC — 3: Cerrar sesion

sd Cerrar sesidn J

% . Controlador session ; Session

: Usuario T

|
|
| 1 logout() : void |

<<destroy=>=>
1.2: DestroyMessage()
:|changeEnv(false) : void g%

=

|
|
|
1.1: session| 5 getCurrentSession() : Session |
|
|
|

=
=

Figura 7: UC - 3, Cerrar sesion
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4.10.4. UC — 4: Anhadir campo

sd Afadir campo )

% . Controlador : FieldMetadata node : Corpushlode
: Usuario |

|
1 addField(node) : vajdl

1.1: showMetadataSelector() : void

t.l.l: getAll() : FieldMetadatal ]

“ﬂ

L
2: seleciMetadata(metadat Ivoid —<Create==
H | _2.1: field = Field(metadata) —|T _>| field : Field
| | 1
| |
| 2.2: addField(field) : void | |
| i | “ﬂ
| | |
| . | |
: | |

Figura 8: UC -4, Afiadir campo

4.10.5. UC - 5: Eliminar campo

sd Eliminar campo )

% . Controlador field : Field
: Usuario |

|
|
1l deleteField(field) : vog_l_‘ <<destroy>>

I
I
11 DestroyMessage(jE |

Figura 9: UC - 5, Eliminar campo
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4.10.6. UC — 7: Anadir nodo

sd Afadir nodo J

% . Controlacor : Schema parentMode : Corpushode
. Gestor I

\
L adHNode(parentNode) Mold

I
|
|
u 1.1: sgwSchemaSelector() :v0i+
|
|

|
2 se\éctSchema(schema) . Moid

alt [parent.sort == "corpus"]
<<create=> |
2.1 Qogejgcipgsﬁo_degc_me_@a) . CorpusSession
|
| |
,,,,, 1 s
[parent.sort == “Sessién“] |

<<createz> |
| 22:node= @TLE[{‘%CE(EC@T@_ J_> : CorpusChapter

\
[parent.sort == "chapt|er"] | ‘

<<freate>> | ‘
2.3: node = Cqrpushode(scHema) )
_________ _C‘B____l______’_9 : CorpusCapture
_____ _______________+________________________r_______
[else] |

|
2.4: showError(INVALID_NODE) : voi%ﬁ

F

[node !'= null]

opt

“ﬂ

_—-—_— o — —|— — —
[«
@
—
3
(=]
o
@
=
<
4444444‘9:444444444
[+%

|
|
|
]
I
|
|
| 2.5 addN
|
|
|
|
|
|

Figura 10: UC — 7, Afiadir nodo
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4.10.7. UC - 8: Eliminar nodo

sd Eliminar nodo )

% : Controlador node : Corpushode
: Gestor i
|
| |
L:| deleteNode(node) : vaid, <<destroy>>

|
|
|
U 1.1: DestroyMessage() E |

Figura 11: UC - 8, Eliminar nodo

4.10.8. UC — 13: Listar corpus

sd Listar corpus )

: Controlador . Corpus

: Donante |

|
1 listCorpus() : voi@!

|
|
|
1.1:|getAl() : Corpushadd]
| ggﬂ
: |
|
|

Figura 12: UC — 13, Listar corpus
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4.10.9. UC — 10: Crear esquema

&
A
LAy J\y

sd Crear esquema )

. Gestor

: Controlador

1: creat!eSchema(name, sorg)|: void

<<=create>=
11| schema = Schema(name, sort)

——————— >

schema : Schema

[action == "addFieldi']

2: addField(schema) b void

1

ref)

Afadir campo(schema)

I
| [action == "deleteFibld"]
I
1

|
3. deleteField(field) :|void

“11

ref

Eliminar campo(field)

]

Figura 13: UC — 10, Crear esquema
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4.10.10. UC — 11: Editar corpus

sd Editar corpus )

% : Controlador

. Gestor [

1: editCorpus(corpu 1void

| |
I
loop | | |
i |
atr )| |
| [action == "addMNode"]
ref
Afadir nodo
Iy |
| [action == "ldeleteNode"]
. I
ref
Eliminar nodo
' |
____+_________T __________
| [action == 'laddFieId”]
|
ref
Afadir campo
L ____ o R
| [action == 'ideleteFieId"]
| |
ref
Eliminar campo
I
\ |
' |
|
I

Figura 14: UC - 11, Editar corpus
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4.10.11. UC — 12: Crear corpus
sd Crear corpus J

% . Controlador » Schema
: Gestor T

|

|
elector() : voi}j

|

|1 createCorpus() : v0|d\|
u 1.1:sh
| .10 getAll) : Schemal] |
|
|

|
|
|

o |

Je | <<create>>
2. selectSchema(schema) : yojd 2.1: CorpusNode(sdhema)

U ________ corpus : Corpus
e

loop J
J | [action == "addMNode"]

 rer)

I
____J_ ______________ 1____

! [action == “deleteNode“]

ref

ARadir nodo

Eliminar nodo

[action == "deleteField"] |

| |
 rer)

Eliminar campo

|

Figura 15: UC - 12, Crear corpus
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4.10.12. UC — 14: Donar

sd Donar J

. Controlador field : Field

: Donante T

. woid

1: startfonation(corpusSessi

<<Create==
1.1. sample = Sample(user, corpusSession) : void

_____ > sample : CorpusSample

1.2: renderNodeSaimple(corpusSession, 0, sampip) s void

=

|

|

|

| :

loop [forEpch node in corpusSessipn] ) |
|

|

|

|

|

loop J |

|
alt ): [user modifies field]

i
|
i
|
2: modifyField(field, newDat%) :void |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
i
|
i
|
|
D H 2.1: setData(neywData) : void !
4

-y

| [user records a locutioh]

3: reqordLocution(fieId, Iocut&ition) void
D l 3.1: setFile(locutation) : void

alt [current node is the Iasit]

|
|
|
[
| |
4: finishDonation() : vold |

-+ ]

| [current node is not th% last]

5 !nextNodeSampie() : vRid

U 5.1: renderMode$gmple(corpusSession, ++n,

F

ample) : wvoid

|
|
|
|
|
|
|
|
|
_t
|
|
|
4
|
|
|
|
|
|

Figura 16: UC — 14, Donar
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4.10.13. UC — 15: Ver ejercicios

Z,
PR
LAV y

sd \Ver gjercicios )

. Estudiante

. Controlador

[L: listExercises() : void ,

. CorpusSession

u 1.1: sessionsActiyes = getAllActives() :
I
I
I
I

il

CorpusSession[]

Figura 17: UC - 15, Ver ejercicios
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4.10.14. UC — 16: Realizar ejercicio

sd Realizar ejercicio )

: Controlador field : Field

: EStu‘diante T
1: startExercise(corpusSessiol ! void
u <<create>>

1.1: sample = Sample(user, corpusSession) : void

,,,,,,,,, > sample : CorpusSample

I

\
\
\
\
‘ 1.2: renderMNodeSan] Session, 0, sample) : void
\
\
\
|

o

loop [forEachinode in corpusSession] i)
i
|

|
|
I
[user modifies field] |

\
B: modifyField(field, neleata)
|:| ™1 2.1 setData(newData) : v
\
\

id

|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
I
|
|
|
P
I
|
|

[user records a locution]

31 recordLocution(field, Iocbtation)
D [ 3.1 setFile(locutation) ; w

\
|
|
\ :
|
| |
alt ‘
|

[current node is the last]

4 finishExercise() : vo‘g |

‘[current node is not the Ipst]

| 5: nextNodeSample() _|

F

|

|

U |
5.1: renderMNgdeSample{corpusSession, ++n, sampleﬂ|
|

|

|

|

|

|

|

Figura 18: UC - 16, Realizar ejercicio
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5.1. Introduccion

5.1.1. Propésito

La fase de disefio de software es un proceso que emplea determinados principios y técnicas para
detallar y definir un sistema con el suficiente detalle como para permitir su implementacion.

Es la continuacion del resultado obtenido durante la etapa de analisis, en la cual se plante6 qué
deberia hacer el sistema y con qué recursos. La etapa de disefio por tanto detalla el como satisface las
anteriores especificaciones.

5.1.2. Alcance

Determinar una arquitectura del sistema que permita continuar con el proceso de desarrollo del
software, concretamente la fase de implementacion, ademas de resolver todos y cada uno de los
requisitos que estan relacionados con el uso de la tecnologia propuesta, interfaces de usuario,
comunicacién entre los componentes...

5.2. Solucion propuesta

Ante la naturaleza de los requisitos obtenidos durante la etapa de analisis, la arquitectura que mejor
casa es la de cliente-servidor. La principal motivacion de este planteamiento es la necesidad de
desarrollar una aplicacion web que realice operaciones sobre informacién almacenada en una base de
datos centralizada.

Esto conlleva a que se tenga que conformar dos partes de desarrollo paralelas con un objetivo comun,
cubrir los requisitos del sistema. Por ello, la solucion propuesta se describird desde dos puntos, el del
cliente y el del servidor.

5.2.1. Cliente

Por tanto, la primera consideracion es pensar en la tecnologia relacionada con el cliente, cémo debe
ser abordada y en cémo influye en el servidor. Las siguientes caracteristicas son inherentes a este tipo de
tecnologia:

* La interfaz grafica emplea un lenguaje de maquetacion denominado HTML que permite definir la
estructura de la pagina web, por él mismo no brinda la posibilidad de programar el
comportamiento de la pagina.

* El protocolo de comunicacion entre el cliente y el servidor de la Web es HTTP. A diferencia de
otros protocolos, HTTP es por naturaleza sin estado; es decir, las transacciones entre diversos
nodos de computo se realizan de forma atdmica e independientemente de la secuencia anterior.

Ademas las especificaciones recopiladas en la fase de analisis obliga que el contenido de las paginas
generadas sea dindmico, lo que conlleva a pensar en un lenguaje de programacién capaz de cubrir esta
caracteristica. Las paginas webs admiten diversos lenguajes de scripting, sin embargo, JavaScript se ha
perfilado por mérito propio como el lenguaje de programacion por defecto de la web, ya que ha excedido
con creces las expectativas iniciales que se tenian de él. Esto ha llevado a que surja una nueva manera

é
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de conformar el contenido dinamico de una pagina, concretamente dos vertientes que en ocasiones
pueden conjugarse:

* Paginas web de contenido dinamico (Dynamic web page): la maquetacion de la pagina y la
manipulacion de su informacidon se delega exclusivamente al servidor. El cliente realiza una
peticion HTTP al servidor y éste, dependiendo del contexto (y sesién), ensambla una determinada
pagina web y la devuelve como recurso de contenido fijo al cliente. En esta vertiente el recurso y
servicio estan fusionados. En cada momento que se desee cambiar el contenido de la pagina se
debe realizar el proceso descrito anteriormente y volver a pedir un recurso nuevo.

*+ HTML dinamico (DHTML): nueva vertiente cuya explosion ha tenido lugar hace un par de afos
con la estandarizacion de HTML5 y por la gran adopcién y uso de JavaScript como lenguaje de
programacion de la Web. El cambio del contenido asi como la estructura de la pagina web esta en
su mayoria controlado por scripts desarrollados en este lenguaje de scripting. Gracias a él se
puede acceder y manipular facilmente el DOM (Modelo de Objetos del Documento, en espaiiol). El
grado de modificacion es mayor que en la anterior vertiente y una vez cargada la pagina, solo
seria necesario descargar pequefias partes de informacion, por ejemplo mediante AJAX, lo que
reduce considerablemente el trafico de datos.

Actualmente DHTML se esta imponiendo sobre las paginas web de contenido dinamico. Grandes
compafiias como Google (con Gmail como bandera), Facebook, Twitter... han desarrollado gran parte de
su espacio web empleando DHTML. Los beneficios de emplearlo son numerosos, sin embargo, el
contenido dindmico aun asi posee ciertas caracteristicas exclusivas.

Un problema que podria surgir al emplear DHTML es que una parte importante de la légica de negocio
se realiza en la parte del cliente. Esto genera clientes pesados y puede conllevar a problemas de
eficiencia debido a que ciertos clientes podrian no tener computo suficiente para realizar las operaciones
requeridas (por ejemplo smartphones). Ademas, al contar con tecnologias recientes, y conociendo la
problemética existente respecto a los navegadores, es posible que su comportamiento sea distinto e
incluso erratico. Aunque la mayor desventaja es que complica la depuracién del codigo y la obtencién de
errores debido a que el servidor es completamente ajeno a como se ejecuta el cédigo en la parte del
cliente (salvo que se desarrollen mecanismos apropiados).

Cabe también destacar que mediante el uso exclusivo de contenido dinamico, los mecanismos de
seguridad son menores que con DHTML. Esto se debe principalmente a que el servidor es la Unica
entidad que tiene acceso al codigo y la Unica que lo ejecuta. El cliente solamente renderiza los recursos
confeccionados por el servidor. Gracias a ello, desde el servidor se puede implementar medidas de
seguridad, como comprobaciéon de origen de datos, uso de nonce para comprobar la integridad y
veracidad de los datos, etc...

En cambio, con DHTML, el cliente conoce todo el codigo ya que es necesario hacerlo publico para que
pueda ser ejecutado localmente mediante el uso de JavaScript. Esto tiene varias implicaciones respecto a
la seguridad. El cliente, puede voluntariamente modificar el script local e incluso comunicarse con el
servidor de forma interesada e ilicita. Esto da lugar a diversos riesgos de seguridad como puede ser
cross-site scripting y clickjacking. Es obligacién por tanto del servidor implementar los mecanismos
necesarios para mitigar y eliminar tales vulnerabilidades. Nunca se deberia confiar en los clientes.

Finalmente se optd por el uso exclusivo de DHTML en la parte del cliente. Mas concretamente
empleando la técnica de Single-page application (SPA). Consiste en que toda la I6gica reside en una
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Unica pagina web y no necesita recargarse. Es una perspectiva mas cercana a una aplicacion de
escritorio ya que la navegacion y actualizacion de la informacién es fluida al no existir cargas entre
paginas. Esta técnica es posible en su mayor parte gracias a HTML5, el cual permite un control mas
afinado del DOM vy las posibilidades que éste ofrece.

La principal motivacion de elegir esta opcion fue la facilidad de, una vez realizada la aplicacion,
empaquetarla en contenedores para ser empleada en otros entornos, como por ejemplo:

* Empaquetar la aplicacién web en una extension de un navegador web. De esta forma no seria
necesario pedir constantemente los recursos necesarios al servidor — ya que estaria en el cliente —
sino Unicamente los servicios que éste proporcione a la aplicacion web.

* Convertirla en una aplicacion Android o iOS mediante el uso de Apache Cordova. Se ejecuta el
contenido de la aplicacién web en el navegador nativo y permite tener acceso al dispositivo
mediante una API — que proporciona a través del DOM — y que puede ser empleada mediante
JavaScript.

* Empaquetarla en una aplicacién web del sistema operativo, como por ejemplo Windows8 vy
FirefoxOS.

Sin embargo, la confeccién de una SPA no es una tarea facil y mas si es una aplicacién web con cierta
complejidad. Es practicamente imprescindible emplear un framework de JavaScript que proporcione un
conjunto de herramientas y APIs para hacer este proceso lo mas sencillo posible. Una de las ventajas que
poseen ademas es que abstraen el comportamiento peculiar de cada navegador (surgido por la pasada
lucha de navegadores). Los frameworks mas importantes para desarrollo de SPA son:

* Meteor.js: su peculiaridad es que no es sdélo un framework JavaScript, sino que es un full-stack, es
decir, proporciona herramientas en todas las partes del desarrollo, ya sea en la parte del cliente,
servidor y sistema de datos. Tiene un sistema de comunicacion entre el cliente y servidor propio,
basado en el esquema publicador-subscriptor y permite una mayor eficiencia en la actualizacion
de los datos consiguiendo incluso hacerlo en tiempo real (muy baja latencia). En la parte del
servidor emplea NodelJS, que simplemente es la adaptacién del motor de JavaScript V8 del
navegador Google Chrome para que sea posible ejecutar JavaScript de forma nativa. Como
sistema de base de datos emplea MongoDB, un sistema NoSQL basado en documentos,
concretamente en BSON — cuyas siglas son Binary JSON y son representaciones binarias de
estructuras JSON, las cuales son mas eficientes tanto en almacenamiento como en velocidad.
Como se puede apreciar, gracias a Meteor se consigue que exista un Unico lenguaje de
programacién comun a todas las partes.

e Ember.js: evolucién de SproutCore 1.0, es un framework JavaScript de la parte del cliente que
emplea el patrén MVC. Aspira a ser un framework que hereda las mejores practicas de cada
entorno y cuyo mantra es “convencién sobre configuracion” — heredado de su creador que es
miembro de jQuery y por supuesto de Ruby On Rails. Permite el bindeado de doble direccién de
datos y proporciona un sistema de rutas y de componentes.

e AngularJS: creado y mantenido por Google, se ha perfilado como un referente a la hora de
construir aplicaciones de Unica pagina. Sigue el patron MVC al igual que otras alternativas y
permite el bindeado bidireccional de datos. La peculiaridad de este framework es que esta muy
focalizado también en facilitar y fomentar el desarrollo de pruebas del cédigo a la par que se
desarrolla la aplicacion.
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* ExtJS: es un framework para crear aplicaciones web interactivas de una Unica pagina empleando
para ello técnicas de peticiones de tipo Ajax, manipulacién del DOM y uso de DHTML. Ademas
ofrece un gran nimero de componentes (widgets) que poseen su propia légica y pueden ser
ampliamente configurados tanto en lo visual como en su comportamiento ante distintos eventos
provocados por el usuario o el sistema.

Otra ventaja muy importante es su capacidad de convergencia, es decir, su habilidad intrinseca de
adaptarse a cualquier tipo de dispositivo, ya sea de escritorio como movil, o entre distintos
navegadores web. Consiguiendo asi un cddigo mas limpio y ocultando toda la légica asociada a
mejorar el soporte.

También consigue de una forma muy lograda una programacién orientada a objetos, obteniendo
asi gran parte de las ventajas que este tipo de paradigma proporciona.

A partir de la versién Ext 2.1 se publica el cddigo mediante dos posibles licencias, GPLv3 y una
comercial. Sigue también el patron MVC aunque a partir de la versién 5.0 también permite el
patrén MVVM vy el bindeado bidireccional.

Como se puede apreciar, en muchos aspectos, los frameworks anteriormente mencionados son muy
parecidos. Lo que motiva a que también se tenga en cuenta la forma de hacer de cada uno de ellos. Por
esa razon, el alumno escogié6 emplear ExtJS ya que durante su instancia en una empresa privada,
durante las practicas en empresa, estuvo desarrollando pequefios componentes empleando dicho
framework.

5.2.2. Servidor

Una vez definida las tecnologias y arquitecturas empleadas en el cliente es necesario especificar
aguellas relacionadas con el servidor.

Debido al tipo de cliente que se ha optado en el apartado anterior, la I6égica de negocio se ha
desplazado considerablemente al lado del cliente. Por tanto podemos llegar a decir que ya no es
necesario crear un servidor web sino un servicio web que proporcione un conjunto de servicios a través
de una API bien conocida. A este tipo de arquitectura se le denomina como “servidor delgado”, en
contraposicion de la terminologia “cliente pesado”.

A la hora de elegir el estilo de la arquitectura software del servicio se eligi6 REST (en espafiol,
transferencia de estado representacional) frente a estilos como CORBA o SOAP.

Los servidores REST proporcionan un conjunto de recursos (definidos como sustantivos)
perfectamente identificados empleando para ello una Unica URL. Estos recursos proporcionan informacioén
relacionada con la operacion que se haya realizado sobre él. Las peticiones HTTP poseen un tipo de
operacién (o “verbo”) asociada. Los verbos mas comunes son POST, GET, PUT y DELETE vy
normalmente se suelen equiparar con las operaciones CRUD de las bases de datos (create, retrieve,
update y delete respectivamente). Es por esta razén, que se puede acceder directamente a un conjunto
de datos realizando una determinada peticion HTTP sobre un recurso conocido.

Las ventajas que ofrece este tipo de servidores son las siguientes:

* Rendimiento: se emplea las cabeceras de las peticiones HTTP para especificar la forma de
acceso a un recurso. Incluso la respuesta puede venir codificada en JSON, lo que disminuye con
creces el payload.
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* API mas sencillas: la especificacion de un conjunto de recursos con sus operaciones (0 verbos)
permitidas facilitan definir y publicar una API sencilla y accesible desde cualquier tipo de
aplicacién que emplee HTTP.

*  Permite cambiar facilmente el comportamiento de un verbo de un recurso concreto.

* Al basarse en una comunicacion sin estado, esta exenta de problemas en el mantenimiento de un
canal. Esto es, cortes en la comunicacion, latencias elevadas... Todas las operaciones se realizan
de forma atémica.

* Permite una gran escalabilidad de los recursos. Ya que todos los recursos poseen una URI
concreta, se puede levantar diversas instancias del servicio en distintos servidores y enlazarlos
mediante un proxy de balanceo por ejemplo. De esta forma el acceso a los recursos por parte de
los clientes es transparente.

Uno de los mejores candidatos para realizar esta tarea es Ruby On Rails (RoR). De forma nativa
ejecuta un servidor RESTful al que se le puede definir un conjunto de rutas para especificar la ubicacion
del recurso y sus métodos asociados.

Ademas, posee un soberbio mecanismo de consulta a la informacién almacenada en la base de datos.
Emplea el patron Active Record, es decir, cuando se especifica una entidad de un modelo junto con sus
campos Yy relaciones, automaticamente genera las tablas pertinentes y los métodos de acceso y
manipulacion de los datos (métodos accesors y mutators).

A su vez, los controladores pueden ser empleados perfectamente como gestores de las operaciones
sobre los recursos. Siendo éstos las entidades del modelo.

Por ejemplo, realizando la siguiente peticion HTTP:
GET http://host.com/users/1

Se obtendria la informacién relacionada con el usuario con identificador Unico 1. Lo positivo de las
rutas es que se pueden encadenar y asi obtener operaciones mas complejas. Por ejemplo:

GET http://host.com/users/1/sessions/
En esta peticion se obtendrian todas las sesiones existentes del usuario con identificador tnico 1.

Como se ve, existe una gran libertad y sencillez de conformar nuevas operaciones.

Sin embargo, no todas las operaciones deben proporcionar la informacién solicitada por una peticién
HTTP. Es posible que exista la necesidad de limitar el acceso a determinados tipos de informacion o de
recursos.

Para ello, se puede emplear facilmente la cabecera Authentication de las peticiones HTTP. Aquellas
rutas que necesiten una autenticacion especial s6lo mostraran la informacion solicitada si el valor de dicha
cabecera es vélido.
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5.3. Persistencia

En este apartado se detallara toda la informacién relacionada con el modelado de datos, es decir, como
se estructuran y almacenan las entidades del modelo en una base de datos. Primero se comenzara con el
diagrama entidad-relacion, el cual permite representar visualmente las entidades del dominio asi como
sus asociaciones y atributos. Posteriormente se expondra el esquema relacional obtenido tras la
resolucion de asociaciones complejas del anterior diagrama. Gracias a él se refleja el esquema que
tendra la base de datos.
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Finalmente se resuelven aquellas asociaciones complejas que existen en el anterior diagrama entidad-
relacién. Ejemplos de asociaciones complejas pueden ser especializaciones y asociaciones muchos a
muchos. El esquema relacional resultante es el siguiente:

actions (id, name)
roles (id, name)

actions_roles (action_id, role _id)

users (id, username, crypted_password, password_salt, name, surname, email, status, role_id)
sessions (access_token, where, who, user_id)

registration_tokens (token, user_id)

field_metadata_categories (id, name)

field_metadatas (id, name, key, sort, sourceFn, info, field_metadata_category_id)

fields (id, data, file, read_only, field_metadata_id, overrides_id [field])

fields_fields (field id, parent id [field], order)

schemas (id, name, sort, user_id)

fields_schemas (field id, schema id, order)

corpuses (id, name, schema_id, creator_id [user])

fields_corpuses (field id, corpus id, order)

corpus_sessions (id, name, schema_id, creator_id [user], corpus_id)
fields_corpus_sessions (field id, corpus_session _id, order)
corpus_chapters (id, name, schema_id, creator_id [user], corpus_session_id)
fields_corpus_chapters (field_id, corpus chapter_id, order)
corpus_captures (id, name, schema_id, creator_id [user], corpus_capture_id)

fields_corpus_captures (field_id, corpus_capture_id, order)

corpus_samples (id, user_id, corpus_session_id)
fields_corpus_samples (field_id, corpus_samples_id, order)
evaluations (id, user_id, corpus_sample_id)

fields_evaluations (field id, evaluation id, order)
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5.4. Arquitectura logica

En este apartado se explicarad en detalle las razones por las cuales se ha conformado la arquitectura
l6gica propuesta. La necesidad de realizar este proceso durante la fase de disefio es porque permite
describir adecuadamente los diversos componentes y subsistemas que componen el sistema a disefar
junto con las relaciones existentes entre ellos.

Dado que el sistema esta dividido en dos partes bien diferenciadas — cliente y servidor — es necesario
especificar la arquitectura légica de cada una de ellas por separado.

5.4.1. Cliente

En el desarrollo que nos acontece, el cliente es el que mayor légica de negocio posee. Ademas de ser
el encargado de gestionar las vistas también debe lidiar con la forma de confeccionar ciertos objetos,
como pueden ser los corpus.

Analizando el tipo de problema que se tenia que abordar y el tipo de tecnologia que se iba a emplear,
el alumno consideré que la mejor forma de dar una solucidon adecuada seria realizar un desarrollo basado
en componentes.

El principal objetivo que busca este tipo de desarrollos es la reduccién o gestion de la complejidad del
sistema mediante una divisiébn de éste en partes mas pequefias (“divide y venceras”). Estas partes -
denominadas componentes — poseen una légica propia que relaciona varias entidades del modelo y
adquieren unas responsabilidades frente al exterior.

Otro objetivo que se busca es promover la reusabilidad del cédigo producido, es decir, reducir la
necesidad de generar codigo nuevo o duplicado. Gracias a ello, no es necesario testear las partes del
cédigo que se hubieran generado sin haber seguido este tipo de desarrollo, sino que un testeo exhaustivo
del componente garantiza que su comportamiento va a ser igual en todas las partes del cédigo donde se
soliciten sus servicios.

Un componente debe tener un contrato definido, en otras palabras, un acuerdo frente a otras entidades
de que su comportamiento — el cual esta encapsulado en él mismo y no permite su introspeccion — sera
tal y como se define en éste. A una determinada llamada de una operacion con un tipo concreto de
parametros siempre debe responder de la misma forma (excepto que dependa de una secuencia). Este
contrato se puede especificar facilmente mediante definiciones de interfaces, que cada componente
internamente debe realizar, ofreciéndolas al exterior para que puedan ser utilizadas.

Otra obligacion de los componentes es que deben ser independientes del resto del cédigo. Sin
embargo, pueden emplear otras interfaces de otros componentes. Este hecho aumenta
considerablemente su portabilidad a otras aplicaciones.

En Ultima instancia, el desarrollo basado en componentes es una evolucion natural de la orientacion
basada en objetos, ya que, esta Ultima encapsula el comportamiento y estado de una entidad, mientras
que un componente encapsula un conjunto de comportamientos y estados de varias entidades
fuertemente relacionadas. Es decir, un componente encapsula légica.

Permite a su vez a ofrecerlos a otros proyectos o desarrollos, lo que conlleva a una reduccién en los
costes de mantenimiento. Ademas, ofreciendo el componente a otros clientes, aumenta su robustez
mediante la recopilacion de errores producidos o comportamiento erraticos surgidos en otros escenarios
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no contemplados en la fase de pruebas.

Después del analisis realizado y tras varias iteraciones en la fase del disefio, se obtuvieron los
siguientes paquetes (divisiones del diagrama de clases de disefio y que tienen grandes posibilidades de

promocionarse como componentes independientes):

pkg App J
[ )
CorpusKernel
I
!
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I
L~
[ )
Modelo
/N
: -
I
|
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1
Store
R~
P
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SchemaPicker EB—F :
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Figura 20: Arquitectura logica del cliente

Como se puede observar, existen 7 distintos paquetes cuyas funcionalidades y responsabilidades
estan bien definidas.
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El paquete CorpusKernel, es un paquete que actia como una especie de repositorio. En él estan
contenidos los modelos del sistema y los almacenes de sus instancias. Las entidades del modelo estan
localizadas en el paquete modelo y permiten su reutilizacion en otras partes del cédigo asi como en los
componentes. Ademas, existen almacenes que permiten la gestion de las entidades instanciadas. Tanto
los modelos y los almacenes tienen estipulados los mecanismos para acceder al servidor y manejar su
persistencia en éste. Esto permite que si alguna entidad o recurso del servidor es modificado, tan solo sea
necesario modificar las entidades necesarias y no el resto del cédigo dependiente.

El resto de paquetes se pueden convertir perfectamente en componentes independientes, los cuales
ofrecen y demandan diversas interfaces.

El componente CorpusAccess gestiona toda la légica asociada con la identificacion y autenticacion del
usuario ante el servidor. Mediante su API se puede crear una aplicacion que actlla en consecuencia con
el estado de la sesion del usuario. Ademas proporciona una interfaz gréfica que permite al usuario
introducir sus credenciales para ser autentificado ante el sistema.

El componente FieldCreator proporciona una interfaz gréfica que permite al usuario elegir un campo
concreto de la gama de tipos de campos disponibles.

El componente SchemaPicker, al igual que FieldCreator, permite al usuario escoger un tipo de
esgquema mediante una interfaz grafica.

El componente CorpusCreator gestiona todo lo relacionado con el proceso de creacion y especificacion
de un corpus. Permite crear la jerarquia de los nodos y afadir los diversos campos que estos necesiten.
También permite guardar el corpus de forma local codificado en JSON o enviarlo al servidor para que
pueda ser realizado.

El componente CorpusSampler permite al usuario realizar los corpus previamente creados en el
servidor. El usuario al principio debe seleccionar una sesién concreta y el componente automaticamente
creara en el servidor una muestra. Posteriormente, el componente ira renderizando los diversos nodos
existentes en el corpus a medida que el usuario los realice.

El componente Field posee toda la I6gica relacionada con un campo. Su interfaz es fundamental para
el resto de componentes y cédigo. Encapsula todo el comportamiento que se podria esperar de un input
avanzado, como por ejemplo, permitir previsualizar el contenido de los ficheros seleccionados o
descargados. Ademas, la interfaz gréafica y el comportamiento viene determinada por el tipo de campo que
se haya proporcionado.

Ademas del concepto de componente, es interesante mencionar que es para el alumno el término
“médulo”.

Un méddulo en la practica es igual que un componente, pero conceptualmente es algo mas que eso. Un
componente es un fragmento de cddigo que permite realizar tareas sencillas, como por ejemplo, crear un
campo, seleccionar un elemento de una lista... Sin embargo, un modulo seria un componente que permite
realizar una tarea compleja, como puede ser crear un corpus. Los moédulos poseen la suficiente
autonomia para que que ellos mismos confeccionen una aplicacion propia.

De los anteriores componentes, tres de ellos son considerados ademas como mddulos: CorpusAccess,
CorpusCreator y CorpusSampler.
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A continuacién se desglosaran los diversos paquetes de la aplicaciéon web.

5.4.1.1. CorpusKernel

Como se comentd, posee toda la parte esencial del sistema: el nlcleo. En él estan definidos los
distintos modelos del dominio y los almacenes que gestionan sus instancias en la parte del cliente.

El mapa conceptual del modelo es practicamente el mismo, salvando que ahora estan definidas las
operaciones necesarias en la parte del cliente asi como diversas modificaciones para adaptarse

adecuadamente a la tecnologia elegida para la aplicacion web.
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Figura 21: Modelo del componente CorpusKernel
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Como se puede observar, todos los modelos son especializaciones de AbstractModel. Gracias a ello,
se consigue que todas las entidades posean las mismas caracteristicas que se esperan de un Active
Record, es decir, todas las entidades tienen la logica y operaciones suficientes para tratar su propia
persistencia en el sistema; por ello no es necesario recurrir a otros patrones como puede ser DAO,
brokers o gestores de persistencia. A su vez, se especializan de Ext::.data::Model que es la clase del
framework para la especificacién de entidades del modelo.

En el paquete de almacenes sOlo estan aquellos almacenes necesarios para el correcto
funcionamiento de la aplicacion. No todas las entidades requieren almacenes propios ya que
normalmente seran entidades que estén muy relacionadas con otras o bien existan un nimero muy
reducido por lo que su gestidon sea practicamente trivial.

pkg Store J
CorpusRoots FieldMetadatas Schemas
Ext data::Store .
CorpusSamples Fields
<——
| + load() : Model[]
CorpusSessions Users Sessions

Figura 22: Almacenes del componente CorpusKernel

Al igual que sucedia con las entidades del componente, todos los almacenes son especializaciones de
Ext::data::Store, que es una clase del framework que posee toda la légica de un almacén de entidades.

Finalmente, se muestra la figura que relaciona ambas capas y permite visualizar el contenido global del
componente.
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pkg Corpuskernel )

Store

L

)

o
D .

o

0' CorpusRoots
1

0
o
1
o
c
n
]
o
o
+

@,

d CorpusSamples
1

CorpusSa

3

ple

@,

d CorpusSessions
L

CorpusSession

O

ol FieldMetadatas
L

FieldMetadata
! ) <J Fields
Field
! ' <>| Schemas
—

n
0
I
o
3
j+1}

@
a &
o, ®
o] =
=

wn

o

=]

0

Figura 23: Componente CorpusKernel

5.4.1.2. CorpusAccess

Es el médulo encargado de la gestion y control de la sesidn del usuario frente al servidor. Proporciona
una interfaz gréfica para la acreditacion de usuario.

Esta compuesto por dos capas, modelo y presentacién. Comenzaremos por esta Ultima.
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pkg Presentacion )

Ext::Component Ext::app::\fiewController
<=<Ccontrol==
<<boundary== 2
LoginView ik 1 LoginController

+ onLoginClick() : void
+ onClose() : void
+ showError() : void

+ showPopup() : void

<<contro/==

<<hboundary== .
SignupView SignupController ||

L 1 + onRegisterClick() : void

Figura 24: Presentacion del componente CorpusAccess

No existe la necesidad de mas vistas ya que el cometido esencial de este moédulo es la gestion de la
sesion del usuario y realizar solicitudes de nuevos registros en el sistema.

La clase Ext::Component representa cualquier elemento visual del framework ExtJS, por esa razon,
todas las vistas deben especializarse de ella. Por otra parte, sus controladores tienen especificado los
manejadores de las distintas sefiales posibles de la vista (por ejemplo, cuando el usuario pulsa el botén
de loguear o bien si cancela la identificacidn).
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pkgModelo J

SessionHandler

CorpusAcccess
+ setupHTTPRequest() : void P
+ getAuthHeader() ; void 1 0. #* | -onLogin : Function
+ restoreSession() : void - onLogout : Function

+ saveSession() : void - onClose : Function
+ removeSession() : void
+ isLoggedIn() : void

+ login() : void

+ logout() : void !

+ startinteractiveLogin() : void
+ startRegistration() : void

!
!
\

<

<<interface=>=
ICorpusAccess

+ getAuthHeader() : void

+ getCurrentSession() : void

+ restoreSession() : void

+ saveSession() ; void

+ isLoggedIn() : void

+ login(username : String, password : String) : Session
+ logout() : void

+ startinteractiveLogin() : void

+ startRegistration() : void

Figura 25: Modelo dle componente CorpusAccess

El modelo en cambio posee toda la l6gica de comunicacién con el servidor y las negociaciones
necesarias para iniciar una nueva sesion en ambos lados del sistema.

Tiene especifica la interfaz que ofrece como componente al exterior (ICorpusAccess) y posee también
la clase que la realiza. Sin embargo, se pensé que todo el ndcleo de autenticacion estaria mejor
concentrarlo en una clase por separado (SessionHandler).
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Finalmente el esquema del médulo seria el siguiente:

pkg CorpusAccess)
] ]
Presentacion Modelo
1 1;
LoginView LoginController
i 5 CorpusAcccess
- onLogin : Function
- onLogout : Function
- onClose : Function
SignupView 1 Sig}mpController + startinteractiveLogin() : void
+ startRegistration() : void
ICorpusAccess

Figura 26: Componente CorpusAccess

Dado que JavaScript de forma nativa permite la programacion basada en eventos, da la posibilidad
que la comunicacién entre el modelo y el controlador se realice utilizando este paradigma. Por esa razon,
no existe una dependencia real entre ambas capas aunque en la figura anterior se haya reflejado. El
hecho de que una entidad dispare un evento y otra escuche no deberia considerase como que una clase
mande un mensaje (realice una llamada a un método) a otra, incluso de considerarse, seria en la
direccién contraria, ya que el modelo escucha el evento del controlador.

5.4.1.3. CorpusCreator

Gracias a este modulo, un usuario puede generar y editar un corpus mediante una interfaz gréfica de
apoyo.
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pkg Presentacion J

Disefio::Arquitectura |égica:: AppLorpusKernel::Modelo:: CorpusNode

g Ext::app::ViewController
Ext::app::Controller L7 ¥
<<control>=> <<control>=> <<control=> <<control>=>
CorpusNodeController MainLayoutController CorpusTreeController FirstViewController
+ createMNodeView() : void + createNode(schema : Schema) : void
+ renderMode() : void + onAddNode{node : Corpusiode) : void 1 1
+ switchToMNode() : void + onRemaoveMode(node : CorpusiMNode) : wvoid
+ onSendCorpus() : void
1
it
0. 1 1 1
<<boundary== <<boundary== <<boundary== <<boundary==
CorpusNodeView k----------- MainLayoutView |} --------_~ > CorpusTreeView FirstView

Ext::Component

Figura 27: Presentacion del componente CorpusCreator

La vista principal esta especifica en la clase MainLayoutView y a su vez esta compuesta por dos
subvistas, CorpusTreeView y CorpusNodeView. La primera consigue mostrar la jerarquia del corpus
mediante un menu visual en forma de arbol, mientras que la segunda — que ocupa la mayor parte de la
vista principal — esta destinada a mostrar el contenido, es decir, el conjunto de campos, del nodo
seleccionado. Existe una vista inicial, FirstView, que permite seleccionar el tipo de modo, creacién de un
nuevo corpus o edicion de uno existente, el cual puede ser cargado mediante un fichero JSON local o

remoto.
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pkg Modelo J

<<enums== <<entity=>>
NodeType CorpusTreeNode
- Corpus - label ; String
- session - type : NodeType
- chapter - leaf : boolean
- capture
= + createMNode() : void CORPURTREES R

+ previousType(type @ String) : String |
+ nextType(type : String) : String
+ getTreeAs|SON() : String

+ getTree() : Object

+ getChildrenType() : String

+ getParentType() : String

Ext::data::Store

+ load() : Model[ ]

Ext::data::Model - record

Disefo:: Arquitectura légica:: App:: CorpusKernel::Modelo:: CorpusNode

Figura 28: Modelo del componente CorpusCreator

La clase CorpusTreeNode representa una entidad CorpusNode empaquetada en un elemento capaz
de afiadirla en una vista en forma de arbol. El almacén que guarda la jerarquia es CorpusTreeStore.
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pkg CorpusCreator)
] ]
Presentacion Modelo
(4 1
CorpusN/c':\deView CorpusNodeController
l
I
|
|
1 i
MainLayoutView MainLayoutController | p——
: CorpusTreeNode
1
1
II
1 1
,,,,,,, - ---1>3 CorpusTreeStore
CorpusTreeView CorpusTreeController
: - 1 ol
FirstWiew FirstViewController

Figura 29: CorpusCreator

La figura anterior muestra la arquitectura del componente y las relaciones existentes entre las diversas
capas.

5.4.1.4. Field

El componente Field es una pieza muy importante en el sistema. Es capaz de conformar campos
avanzados con un determinado comportamiento dependiendo de su naturaleza.

Emplea activamente la entidad del modelo Field y confecciona un determinado elemento interactivo
acorde con su informacién contenida (estado). Gracias a ello, el usuario siempre modifica las entidades
Field utilizando el mismo componente, lo que permite a su vez unificar y generalizar su légica asociada.

A continuacion se muestra la arquitectura logica del componente en cuestion:
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pkgField J

<=<interface==
IField

+ onChange() : void
+ getfieldModel() . void

7AN

: Disefo:: Arquitectura Iégica:j App::CorpuskKernel::Modelo::Field

Ext::app::ViewC oller

=<control==
FieldController

<<boundary==
FieldView

- name : String 1 1
- kind : String

- field : Field

- showToolbar : boolean
- showlLabel : boolean

.

+ showToolbar() : void

+ hideToolbar() : void

+ showExtralLabel() : void
+ hideExtralLabel() : void

+ getRecord() : void

+ renderEditorField() : wvoid
+ renderviewerField() . void
+ onChangeField() : void

+ onClickReadOnly() : void
+ showlnfo() : void

+ onClickAdd() : void

+ addChildFieldCmp() : void
+ removeThisCmp() : void
+ setEditable() : void

+ renderChildFields() : void
+ loadPreview() : void

FileHandler

+ onChangeField() : void

Ext:: Component z

<=utllity==>
PreviewFactory

+ createFromld() : void

+ createFromfFile() : void

- createPreview(] : void

- newlmgElement() : void

- hewAudioElement() : void

- newideoElement(] : void

- newlNoMediaElement() : void

+ readFile() : void
+ setupFilefield() : void
+ getFile() : wvoid

<<=utllity==>
InputFactory

+ createFEditor() : void

+ createViewer() : void

- newCmp() : void
- newTextfieldCrmp() : void

- hewhNumberfieldCmp() : void

- newCheckboxCmp() : void

- hewDatefieldCmp() : void

- newAudioCaptureCmp() : void

- newFilefieldCrmp() : void

- hewTextareaCmp() : void

Figura 30: Field

Sélo existe una vista, la cual esta lo suficientemente parametrizada como para ser ampliamente
modificable y poder adaptarla a los diversos tipos de campo. La vista esta compuesta por una etiqueta
descriptiva, una barra de edicion y un input. Este Ultimo es creado de forma transparente por el
controlador de la vista utilizando la clase factoria InputFactory.

Un campo viene definido por su tipo, que puede ser “string”, “date”, “text”, “number”.....; y por su
contexto: editor (editor) o visor (viewer).

El tipo determina la clase del input que se genera y aflade a la vista, mientras que su contexto
determina su forma de uso. Es decir, los campos cuyo contexto sea editor, permitiran al usuario realizar
operaciones de gestidon (afiadir y eliminar subcampos, eliminar el campo actual...) del elemento, sin
embargo, cuando es visor sélo permite la visualizacion de su contenido si es sélo lectura, y en caso
contrario, permitiria cambiar sélo el valor asociado a éste.
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La interfaz que proporciona el componente es muy basica, ya que es preferible solo permitir aquel
acceso puramente necesario para su correcta interaccion.

* El método onChange, permite capturar el evento que sucede cuando el valor del campo es
cambiado por el usuario.

* Por otra parte, el método getFieldModel, permite recuperar el modelo asociado al componente y
poder hacer operaciones sobre éste. Esto permite por ejemplo tener la capacidad de enviar la
informacion contenida al servidor.

El componente también permite gestionar ficheros multimedia como contenido del campo. Tiene ademas
la capacidad de generar una preview con el contenido del fichero multimedia especificado. Gracias a ello
el usuario puede ver el contenido en el propio navegador sin necesidad de recurrir a otras herramientas.
Debido a que los corpus que se manipulan en este sistema son linguisticos, los visores son s6lo capaces
de manejar audios, videos e imagenes. Para realizar dicho cometido, se emplea la factoria
PreviewFactory.

5.4.2. Servidor

Debido a que gran parte de la logica del sistema esta localizada en el cliente, la arquitectura del
servidor es bastante sencilla.

Cuenta con dos Unicas capas, la de despliegue y la del modelo. La primera contiene todas las clases
necesarias para la gestion de los recursos de servidor REST. Poseen logica suficiente para manejar los
objetos del modelo, he ahi la dependencia existente entre ambas capas.

La capa del modelo posee las entidades esenciales del modelo de dominio mas alguna clase extra
necesaria para la correcta gestion del sistema.

El acceso a la persistencia se realiza a través de los Active Record de los modelos, por esa razén, no
existe capa de persistencia como tal.

pkg Server J

[ ) 1

Despliegue | = - > Modelo

Figura 31: Arquitectura logica del servidor
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Si nos centramos mas en cada paquete podremos hacer una descripcion de cada clase que lo
compone.

5.4.2.1. Capa de despliegue

El cometido de la capa de despliegue es proporcionar las clases necesarias para permitir el acceso a
los distintos recursos que componen el servidor REST. Las rutas definidas en el servidor enlazan la tupla
recurso-verbo con una operacion determinada de una clase.

Por ejemplo, si un cliente solicita el recurso User junto con el verbo get; al no proporcionar ningun
parametro, la clase Users (todos los controladores estan en plural) accedera al método index (que
proporciona todos los usuarios) debido a que existe una ruta que relaciona ambas.

Por convencién, los siguientes métodos realizan las siguientes operaciones:

Q ? &/
LAy J\y

index: método asociado cuando se pide el recurso sin especificar su identificador Gnico y se
emplea el método GET en la peticion HTTP (GET /resource). Devuelve todas las instancias de
dicho recurso.

create: ejecutado cuando se solicita el recurso mediante el verbo POST y especificando,
normalmente, la informacion necesaria para crear un nuevo recurso (POST /resource). Su
comportamiento es practicamente idéntico a la operacién CRUD create.

show: llamado cuando la peticion HTTP solicita el recurso mediante el verbo GET y pasando un
identificador Unico (GET /resource/234). Devuelve la instancia del recurso solicitado al igual que
se podria esperar de la operacién CRUD retrieve.

update: método asociado a la peticion HTTP realizada mediante el verbo PUT (o PATCH). Al igual
gue con el método create, es necesario proporcionar en el cuerpo de la peticién las modificaciones
solicitadas sobre un recurso en concreto (PUT /resource). Se asemeja a la operacion CRUD
update.

destroy: llamado cuando la peticion HTTP, especificando un identificador Unico de recurso,
emplea el verbo delete (DELETE /resource/234). Elimina la instancia del recurso del sistema, tal y
como se espera de la operacion CRUD delete.
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pkgDespliegue J

ApplicationController

AN

Rails:: ActiveController

Schemas

+ index(sort : String) : Schemal]
+ show(id : int) : Schema

Corpuses

+ create(corpus : Corpus)
+ show(id : int) : Corpus

CorpusSessions

+ indexActiveSessions() : CorpusSession
+ show(id : int, allHierarchy : boolean) : CorpusSession

CorpusChapters

+ show(id : int) : CorpusChapter

CorpusCaptures

+ show(id : int) : CorpusCapture

CorpusSamples

+ create(corpusSessionld : int, userld : int)
+ show(id : int) : CorpusSample

Fields

+ create(field : Field)
+ show(id : int) : Field
+ update(field : Field) : void

FieldMetadatas

+ index() : FieldMetadatal[ ]
+ show(id : int) : FieldMetadata

Users

+ index() : User[]

+ indexSessions(userld : int) : Session
+ show(id : int) : User

+ destroySessions(userld : int) : void

Sessions

+ create(username : String, password : String) : Session
+ show(id : int) : Session
+ destroy() : void

Figura 32: Capa de despliegue del servidor
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Todos los controladores en Ruby on Rails heredan del controlador Application (a su vez de
ActiveController), esto se debe a que emplea el patron de disefio “Controlador de fachada” (Front
Controller). Basicamente consiste en que todas las peticiones se realizan realmente sobre un Unico punto
de entrada al servidor web; de esta forma se pueden especificar facilmente operaciones iniciales y
comunes a todos los controladores. Una vez concluido su logica asociada, actia como un despachador
(dispatcher) de la peticion y la dirige al controlador asociado al recurso solicitado por esta. Este
comportamiento es muy interesante para por ejemplo la gestion de la autenticacion del usuario frente al
sistema y el acceso a cierta informacion.

A continuacion, en vez de describir cada operacion de los controladores de la capa de despliegue, se
realizard una pequefia tabla desde el punto de vista de los servicios/recursos que proporciona. Es decir,
se definird la API REST publica del servidor.

Verbo
HTTP

Path

Controlador #
Accion

Parametros

Descripcion

GET

/schemas/[:sort]

Schemas#index

sort: especifica el
tipo de esquema.
Posibles valores:

Devuelve todos los esquemas
del tipo solicitado. Si no se
proporciona el tipo, se

*  corpuses devuelve todos los esquemas
. sessions existentes.

* chapters

e captures

GET /schemas/:id Schemas#show |« id: identificador Gnico | Devuelve la instancia del
del recurso. recurso solicitado.

POST |/corpuses Corpuses#create |« corpus: es obligatorio | Crea un nuevo corpus
proporcionar un arbol |completo, es decir, crea todos
cuya raiz sea un los nodos descendientes asi
nodo corpus. Debe |como todos los campos
estar codificado en | existentes.

JSON.

GET /corpuses/:id Corpusest#tshow |« id: identificador tnico | Devuelve la instancia del
del recurso. recurso solicitado.

GET / CorpusSessions#i | - Devuelve todas las sesiones

corpus_sessions | ndexActiveSessio activas de todos los corpus
/active ns existentes en el sistema.
GET / CorpusSessions# |« id: identificador Gnico | Devuelve el recurso solicitado.
corpus_sessions | show del recurso. Si el parametro allHierarchy es
[:id? « allHierarchy: su valor |verdadero, devuelve la sesion
[:allHierarchy] es booleano y es junto con sus nodos hijos
opcional. recursivamente.
GET / CorpusChapters# |« id: identificador Ginico | Devuelve la instancia del
corpus_chapters | show del recurso. recurso solicitado.
[:id
GET / CorpusCaptures# |« id: identificador tnico | Devuelve la instancia del

corpus_captures
/:id

show

del recurso.

recurso solicitado.

8

e 27
Mm\}‘y
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Verbo Controlador # . .,
HTTP Path ACCIHN Parametros Descripcion
POST |/corpus_samples |CorpusSamples |« corpusSessionld: Crea una nueva muestra
#create identificador de la duplicando todos aquellos
sesion a la que campos editables de los nodos
pertenecera la descendientes de la sesion.
muestra.
e userld: identificador
del usuario que va a
realizar la muestra.
GET / CorpusSamples |« id: identificador tnico | Devuelve la instancia del
corpus_samples/: |#show del recurso. recurso solicitado.
id
' gzlr?w: :;)sda;?t?nentes Crea un nuevo Field con los

POST |/fields Fields#create parapcregr un Field valores suministrados en el
En formato JSON. cuerpo de la peticion HTTP.

GET [fields/:id Fields#show e id: identificador Gnico | Devuelve la instancia del
del recurso. recurso solicitado.

PUT [fields/:id Fields#update |« field: toda los Actualiza el Field con los datos
campos pertinentes | suministrados. Sirve también
para actualizar un para un ficheros asociado al
Field. En formato Field.

JSON.

GET ffield_metadatas |FieldMetadatas# |- Devuelve todas las instancias

index del recurso.

GET / FieldMetadatas# |« id: identificador Unico | Devuelve la instancia del

field_metadatas /: | show del recurso. recurso solicitado.
id

GET lusers Users#index - Devuelve todas las instancias

del recurso.

GET / Users#indexSes |+ id: identificador Unico | Devuelve todas las sesiones

users/:id/sessions | sions del usuario. del usuario solicitado.

GET /users/:id Users#show e id: identificador Unico | Devuelve la instancia del
del recurso. recurso solicitado.

DELETE|/ Users#destroyS |« id: identificador Unico | Elimina todas las sesiones del

users/:id/sessions | esisons del usuario. usuario solicitado.

POST |/sessions Sessions#create |« username: nombre | Si la identificacién es correcta,
del usuario. el sistema crea una nueva

«  password: sesion y devuelve la
contrasefia del autenticacion al cliente.
usuario.

GET [sessions/:id Sessions#show |« id: identificador tnico | Devuelve la instancia del
del recurso. recurso solicitado.

DELETE |/sessions/:id Sessions#destro |« id: identificador tnico | Elimina la instancia del recurso

y

del recurso.

solicitado.

Tabla 13: API REST del servidor
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5.4.2.2. Capa de modelo

A continuacion se van a comentar algunos puntos interesantes de esta capa de la parte del servidor.

El mapa conceptual sigue siendo muy parecido respecto al suministrado en la fase de andlisis. En esta
version se han afadido las operaciones necesarias para la correcta ejecucién de los casos de uso
descritos anteriormente.

Se han obviado todos aquellos métodos, sobretodo los relacionados con la gestion de la base de
datos, que son proporcionados de forma nativa por la plataforma seleccionada para el servidor (Ruby on
Rails).

Se han afadido tres nuevas clases que no existian anteriormente:

* RegistrationToken: su finalidad sirve GUnicamente para verificar el registro de un nuevo usuario
mediante la comprobacién y validacién del email suministrado.

* Session: gracias a esta clase se puede hacer un sistema de identificacibn mediante uso de
sesiones temporales. Aumenta considerablemente la seguridad debido a que el cliente no tiene
gue almacenar ningln dato relacionado con la contrasefia original.

* FieldFactory: clase factoria que construye objetos de tipo Field. Dado que la construccion de los
campos es en cierta forma compleja, la existencia de esta factoria estandariza la forma en la que
se confeccionan los campos en el modelo. Todos los campos pueden tener subcampos asociados
que a su vez pueden tener otros. Esto motiva la necesidad de realizar una construccion recursiva,
ademas dependiendo de la naturaleza del campo es necesario crearlo de una forma u otra. Por
ejemplo, en el caso de los campos que almacenan un fichero, es necesario afiadir como
subcampos su nombre asociado y otro que especifigue el mime de éste. Sin estos campos
afadidos seria imposible recuperar un fichero almacenado y servirlo a los clientes.

) 2 Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informéatica 98 de 157



b de ayuda a la mejora de la pronunciacion del espafiol como lengua extranjera

icacion we

Apll

|SPOWRAIIDY  iS|leY

[———]

—

E— ]

snd.od —/\H

d.
0 uoissassnd.dod _1\ﬁ 0

J23deyosnd.od _/\H

aJnidedsndaod

*'0

!

PIOA : (485 1 10102.2).I013UD18S +

PIOA : (BLUBUDS © BLIBYIS)BWBYISISS +

PIOA : (SPONSNAIOD : PIY2)PILIPP. +

ploA : (piald : pal)PldppPe +
[Ipiald : ()sppal1eb +

i8S ¢ ()403e8.03b +

pwWBLPS : (Jewsyosish +
NOS[ . (Juosfpsissnse +

[Jsponsndio) . (Jusipjynsb +
spopNsSNduo) : (Jiusledisb +

uesjo0q - (NOST ~ Yseyyindu[szpgeues +
PRl T (INOSI © Ysey)pRIfeifsiesd +
PRI+ TNOST * USBYJPRI4oISegaieslo +
PRI (NOST - UseY)pRIdeiesdd +

Kiozoepiely
<<Aynn=>

AV

TORe)SeHpRIeNWoIIeIee D F | 40

Buiias : sweu -
spoNsndio)

PIOA & (BULIIS ¢ BwIL)BWIKRIRPdN
ploA : (Bulis @ sweus|y)suieus|4arepdn
PIOA @ (BULIAS @ 3w ‘BULIS © aUlRUS|Y ‘BIA] : 3)Iy)3lI433epdn

+
=
4
0 PIOA & (PRI * PIRY)PIRIJPPE +
B * [P : ()spieLsb +
0 *0 PIOA : (PIBl4 : PIBl)PIBIUSPPIIBAQISS +
.. PRI (PIBIJUSPPLIBAQISE +
PE2I0iE - 0 [IpIBl4 * (BUIS © BUIBU)LLENEIePRIBAGPIBIS1E +
paideooy - uesjooq ¢ (BuLIS ¢ 10S)IQLI0SS! +
Umwtc:ou - | uesjooq : ()3|idvs! +
ulpuad - siduaessndion _r\ B} ue3|00q ! ()324N0SaYyYSs! +
snie3s wnug *'0 A #'0 ueajoog : ()ainidedopnyuys! +
<<WNUs>> +0 o510 PIOA : (IepRIS|WPIBIY | PIPPRISW)RIRPRIS|NIeS +
A elepeIspald | ()elepeisiyieb +
ezjesl t(Juos|palsspnse +
1 T 1 103090 - mcbc.% . NOSI : (Juos[paisaiy
ues|ood : Auppes. -
NOS : (Juos[pauajjsse + - g : By -
ue3|00qg | (BUIIS : piomssed)pIomssediaayd + 10 ULAS - elep -
NOSI : Quos([paisanpaaiifse + BUS * (BUIS * Usbo1)idAnus + pPISI4
BUIIS | (JUSS0]S5800yMad + TR 5 =
R = - —1~
BuLIS oYM - BULIAS : lewD - 3.0 tomm MinLS 05 *0
: i ulIIsS @ suleu -
Burias © adsym - B BuLS : swewINs - .
BuS : uolssaoe - [0 T pus:aweu- | T EY ewayds T
T Buinis : piomssed -
¥ BuLIS : BUIBNIeSN - T — BULaS © ojul -
. - BUIIS : U432.N0S -
Ja9sn |
/ 0 DMHMMMM = BuLns : 110S -
- v i sl L As) -
+'0 « easBal snd.od - mc,MMUMmEMU,
BuLas : U0 - st :
ejepeIa PRl
ua>|o Luoie.1sibay <<wnus>> gEpSISNBIeH
*'0
10 T
BuLS : swieu - Bups @ awieu - Bulns : sweu -
ajoy 0 0 uoldy AioBajedeiepeianplald
|SPORAIRDY HiSlIeY

ﬂ o|apoln Byd

Figura 33: Modelo del servidor
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5.6. Diagramas de secuencia

A raiz de que este tipo de diagramas estan extremadamente condicionados al paradigma de
programacion orientado a objetos, resulta complicado representar en ellos interacciones distintas a
llamadas de mensajes entre objetos sin caer en ambigliedades o nomenclaturas no estandarizadas. Por
ejemplo, JavaScript es también funcional y permite pasar funciones como parametros de otras funciones,
dando lugar a las denominadas callbacks. En este caso no existe una forma clara y comidnmente
aceptada para representar dichas relaciones. También, en este lenguaje, es posible realizar una
programacioén orientada a eventos, por lo que complica alin su representacion en este tipo de diagramas.

Ademas de que su tamafio resulta — en muchas ocasiones — que sea imposible insertarlos en un
tamafio de hoja estandar (A4). Se afiadiran en versién original en el dispositivo de almacenamiento que
se va a proveer con este documento.

Debido a la complejidad de representacion de los diagramas de secuencia de disefio de este proyecto,
Unicamente se van a exponer dos. Concretamente el relacionado con el caso de uso Iniciar Sesion y
Crear corpus.

El primero servira para ayudar a comprender las relaciones entre los distintos elementos del sistema
asi como la interaccion entre el cliente y el servidor mediante un caso de uso mas o menos sencillo.

El diagrama del caso de uso Crear Corpus muestra mayor detalle que el previo, sin embargo, debido a
sus dimensiones, ciertas partes se han obviado.

5.6.1. Caso de uso: Iniciar sesion
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5.6.2. Caso de uso: Crear corpus

Es necesario mostrar el diagrama de secuencia cuando se crea un nuevo componente SchemaPicker con
el fin de seleccionar un esquema concreto del sistema. Servira para poder reducir el tamafio necesario del
diagrama relacionado con la creacién del corpus.

sd Crear schemaPicleer )

Cliente Servidor

Rails. Rails.
Corpuskernel. controllers. models.
store.Schemas Schemas Scherma

: Schemas : Schemas : Schema

<<create>>
1: CreateMessage()

: SchemaPicker

1.1:|0reateMessage()

\

\

\

\

J<creates= \
\

. SchemaPickerController }

\

1.2:init({) : void
Ikl

index( ) : Sc@lama[

]
1.2.1.1.1: schemas = all() : Sghemal]

Como se puede observar, primero se crea el componente, que en este caso es un elemento visual. A raiz
de ello, se crea y se asocia la vista al controlador para finalmente iniciarlo.

El proceso es el siguiente: una vez iniciado el controlador, emplea el almacén de esquemas
proporcionado por el paquete de CorpusKernel. Al solicitar todos los esquemas existentes del sistema, el
almacén internamente se comunica con el servidor y proporciona al componente SchemaPicker todos los
esquemas con el objetivo que los pueda mostrar graficamente al usuario y pueda seleccionar uno en
concreto.

En este caso, el esquema seleccionado sera el empleado para replicarlo en el nodo seleccionado del
corpus.
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Capitulo 6
IMPLEMENTACION
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6.1. Introduccioén

En este capitulo se detallan las decisiones tomadas durante la fase de implementacién asi como las
distintas adversidades que surgieron durante dicho proceso y cdmo se resolvieron.

También se explicaran diversas funcionalidades que se afiadieron adicionalmente al sistema final.

6.2. Dificultades encontradas

6.2.1. Complejidad al desarrollar cédigo mediante ExtJS

Una de las ventajas que ofrece el lenguaje de programacién JavaScript es que posee un gran potencial
sintactico. Las posibilidades son muy elevadas, incluso puede simular el comportamiento de otros
paradigmas no nativos, como por ejemplo programacion orientada a objetos mediante clases. Se debe
gracias a su naturaleza de scripting y a tratarse de una programacion orientada a objetos mediante uso de
prototipos. Ademas, las funciones son de primera clase, por lo que se permite pasarlas como parametros
a otras funciones (por ejemplo, callbacks). También permite crear funciones anidadas y usar clausuras.
Todo ello conlleva a la existencia de numerosos ambitos (scopes) no triviales a lo largo del sistema.

Al ser un lenguaje tan flexible y por la dificultad de reproducir los distintos ambitos por un IDE, provoca
por ejemplo que sistemas de auto-completado y asistencia tipicos de estas herramientas sean
practicamente inutiles dependiendo del tipo de cddigo que se esté generando.

La dificultad encontrada por el alumno fue al emplear el framework de ExtJS y su forma de uso,
concretamente en la forma en la que se definen las clases.

ExtJS proporciona un método — Ext.define() — que permite definir facilmente una clase e internamente
simula el comportamiento que se espera de ella (soporte a herencia incluida) mediante la manipulacién de
diversos prototipos.

Sin embargo, la sintaxis para definir las clases imposibilita que un IDE sea capaz de comprender que
se esta definiendo exactamente. El siguiente ejemplo define una clase Persona basica:

Ext.define(“Persona”, {
nombre: null,
diHola: function() {

alert(“Hola, soy ” + this.nombre);

h;

El framework internamente confecciona un constructor (Persona) que instancia un objeto con las
propiedades definidas mediante otro objeto de configuracion ({...}).

Sin embargo, un IDE Unicamente ve como se esta llamando a un método de aridad dos cuyo primer
argumento es un string y el segundo un objeto. Nunca podra discernir que se esta definiendo una entidad,
sino que ve una simple llamada a un método en concreto.
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Este efecto hizo que el alumno tuviera que desarrollar toda la parte del cliente sin ningun tipo de
asistencia por parte del IDE, como por ejemplo auto-completado, visualizacidén de las propiedades de un
determinado objeto... Lo que provocd en ocasiones a duplicacion de funcionalidades (el alumno olvidaba
la existencia de algunos métodos ya implementados), lentitud en la codificacion — al tener que memorizar
y recordar el comportamiento de cada clase y método — y finalmente al surgimiento de diversos errores
por referencias vacias, objetos con comportamientos distintos a los esperados y valores incorrectos. Este
ultimo efecto motivé a que parte de la codificacion se realizara no solo en el IDE sino en el debugeador
gue proporciona los navegadores mas comunes.

Afortunadamente en la especificaciéon que sigue JavaScript — ECMAScript — en su version mas
reciente, la sexta, concreta una semantica para la definicion de clases mediante la palabra reservada
“class”. También permite reflejar facilmente la herencia mediante la palabra reservada “extends”.

6.2.2. Controladores de vista de la parte del cliente

Normalmente en el patrén Modelo-Vista-Controlador se suele asociar un controlador Gnico por vista.
Esto permite que exista una relacién cerrada entre ambas entidades y permita una mejor facilidad a la
hora de codificar la l6égica asociada a éstas.

El proceso de implementacién de la parte del cliente comenzé con la versién 4.0 del framework ExtJS.
Aunque seguia el patrébn MVC, la peculiaridad de los controladores de vista es que eran Unicos en toda la
aplicacion, es decir, una sola instancia del controlador gestionaba un tipo indefinido de vistas.

En ocasiones este comportamiento era bastante adecuado sobretodo en la gestion de los recursos, un
solo manejador para todas las vistas asociadas. Pero por otra parte, existian continuos conflictos que
debian tenerse en cuenta para la correcta ejecucion, concretamente en la resolucion y manejo de las
sefiales disparadas por las vistas.

Por ejemplo, imaginemos una ventana sencilla que pide las credenciales del usuario. Existe un boton
que el usuario debe pulsar para iniciar el proceso de identificacion al que identificaremos como
“loginButton”.

En el controlador Unico podremos definir un observador que estara a la escucha de los evento onClick
de ese botdon. Cuando existe una Unica instancia de la vista y el usuario pulsa el boton, el controlador
atrapa el evento y ejecuta el método asociado.

El problema radica cuando existe mas de una instancia de la vista de login. Teniendo dos vistas (o
varias) un usuario podria rellenar los campos acreditativos de una Unica ventana y pulsar su
correspondiente botdn. ¢ Qué pasaria entonces? El controlador al igual que antes se percataria del evento
disparado por la vista, sin embargo, ejecutaria el método asociado a dicho evento para todas las
instancias de la vista. En la primera vista, con los campos rellenados, su comportamiento seria el
esperado; sin embargo, en el contexto de las demas vistas darian fallos ya que los campos no estan
debidamente cumplimentados. Este fendmeno dificulta con creces la gestion del comportamiento de las
vistas ya que para un Unico evento de una vista concreta se disparan n manejadores con contextos
distintos y no solicitados.

¢Por qué ocurre esto? Dentro del DOM, existe una caracteristica que permite realizar consultas para
obtener un tipo concreto de elementos. Estas consultas se denominan “selectores” y pueden ser
empleadas tanto para definir reglas CSS para un determinado tipo de elementos como para obtener las
referencias a los nodos mediante JavaScript. Normalmente los selectores devuelven un vector con
diversos elementos.

\\%‘v) Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informatica 107 de 157



Aplicacién web de ayuda a la mejora de la pronunciacion del espafiol como lengua extranjera

En el caso anterior, el selector podria ser perfectamente “input.loginButton”, lo que significa que se
quiere buscar todos los elementos de tipo input que tengan asociada la clase loginButton. Cuando existe
una unica instancia de la vista, s6lo se devuelve un vector de longitud uno; sin embargo, cuando se han
creado distintas instancias de la misma vista, el vector que se devuelve es igual al nUmero de éstas.

El controlador por tanto, internamente, asocia los métodos de los elementos empleando este tipo de
selectores, lo que motivaba que cuando una determinada vista disparaba el evento, el controlador a su
vez disparaba el resto.

La primera forma de abordar este comportamiento no deseado fue mediante comprobaciones del
estado de cada uno de los elementos. Si no satisfacian el estado esperado, simplemente no se ejecutaba
ninguna operacion sobre ellos. Esto dio lugar a una complejidad en los métodos asociados a la gestion de
sefiales del controlador. Pronto se vio que la solucion no era para nada aceptable.

El alumno empez6 a considerar la idea de confeccionar un nuevo tipo controlador, reutilizando en lo
posible el comportamiento del controlador nativo para intentar mitigar posibles estados inestables que
podrian surgir, los cuales podrian afectar negativamente el comportamiento del framework.

La idea fue la siguiente, seguir empleando los selectores para recuperar los elementos hijos de la vista
pero especificando un Unico contexto asociado a una vista concreta. Una vista por tanto, cuando se
conformaba, debia crear una instancia del controlador y asociarse. Una vez realizada la asociacion, el
controlador sélo escuchaba eventos definidos por los selectores de los elementos hijos o por la propia
vista.

Para conseguir este comportamiento, el alumno tuvo que estudiar y analizar el codigo interno del
framework a la hora de gestionar los eventos y controladores. Esto hizo que la clase creada tuviera el
comportamiento deseado por el alumno sin llegar a producir efectos laterales en el framework.

La version 5.0 de ExtJS ademas diversas caracteristicas afiadieron la clase “ViewController”, la cual
era un controlador asociado Unicamente a una instancia de un tipo de vista. El nuevo controlador
realizaba el comportamiento que habia conseguido definir el alumno ademas de integrarlo nativamente en
el framework y proporcionar un conjunto de interesantes funcionalidades. Todo ello motivé a actualizar de
version del framework empleado para la creacion del cliente.

6.2.3. Cambio de version en el cliente

Debido al gran nimero de mejoras que existian entre la nueva version (5.0) respecto con la que se
empez6 a desarrollar (4.0), el alumno consider6 que era mas que adecuado actualizar el framework y asi
beneficiarse de las diversas ventajas que ofrecian.

Aunque la actualizacién no fue del todo sencilla. Por ejemplo, se tuvo que portar un gran nimero de
controladores que el usuario habia creado al nuevo tipo de controlador que se ofrecia en esta nueva
version. Ademas amoldarse a las buenas practicas que habian especificado para emplearlos
correctamente.

También surgieron fallos y errores en diversos puntos del cédigo ya que o bien el comportamiento
habia cambiado sutilmente o la forma con la que se hacia ya no estaba admitida.
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6.2.4. Definicion del modelo

Tanto en el cliente como en el servidor existieron grandes dificultades para entender cémo se debia
especificar correctamente las entidades y relaciones del modelo.

En el caso del servidor, que se empleaba los active records del framework Ruby on Rails, fue un
proceso arduo y complicado que necesitd recurrir a diversas documentaciones y articulos relacionados
con la gestion de datos, ademas de invertir un considerable tiempo de experimentacion para llegar a
interiorizar los conceptos.

Uno de los problemas que encontré el alumno a la hora de afrontar el aprendizaje de Ruby on Rails es
su maxima de “convencién sobre configuracién”. El lenguaje de programacion Ruby permite la
metaprogramacién — codigo que genera codigo — y posibilita la capacidad de crear de forma transparente
y automatica nueva ldgica al sistema. Todos estos procesos son totalmente ajenos al desarrollador, hasta
el punto que ciertas operaciones simples que realiza provocan grandes efectos en el sistema. La
sensacion que daba al alumno es que ciertas cosas salian de la nada. Esto es lo que provoca la
convencién sobre configuracion, existe una forma universalmente aceptada de operar y con ello se
consigue simplificar la codificacién; pero a su vez, dificulta el entendimiento a nuevos desarrolladores que
sean ajenos a estas convenciones que se han ido perfilando a lo largo del desarrollo de Ruby on Rails.

A diferencia de la parte del servidor, que existia una amplia documentacion, el framework ExtJS era
mas laxo a la hora de explicar con detalle la gestion de los datos. Aunque en general se explicaba
correctamente su gestion, diversos aspectos concretos (como definicion correcta de relaciones muchos a
muchos) apenas tenian documentacion relacionada. Esto llevd al alumno a experimentar con el cddigo
fuente del framework y hacer un estudio de la parte que confeccionaba ExtJS para este cometido en el
DOM.

6.2.5. Gestion de la asincronia

JavaScript es un lenguaje de scripting que Unicamente se ejecuta en un Unico hilo y es por naturaleza
sincrono. Existen practicas, por ejemplo los Workers, que permiten ejecutar distinto codigo en varios hilos.
Al ser un lenguaje orientado a la web, permite realizar peticiones HTTP, las cuales, afiaden asincronia al
sistema y hace mas complicado su codificacion.

Sin embargo, JavaScript permite pasar como parametros de funciones otras funciones que pueden
actuar como callbacks. Esto permite que secciones asincronas puedan ser manejadas apropiadamente
con este tipo de funciones. Aunque un uso inadecuado de callbacks pueden conllevar a lo que se
denomina callback hell. Basicamente es una secuencia de callbacks anidadas que complican la legibilidad
y entendimiento del cédigo.

Dada la naturaleza de la aplicacion web que se queria desarrollar, siguiendo el patron single-page, es
inevitable que desde el cddigo JavaScript tenga que realizar un gran nimero de llamadas asincronas para
obtener ciertos recursos y datos. A su vez, el framework proporciona mecanismos para satisfacer las
dependencias del cddigo, pero aln asi existe una cierta complejidad en su gestion. La mejor forma de
afrontar este tipo de fenbmenos es considerar conceptualmente que JavaScript es puramente asincrono.
Lo que motivo al alumno a desarrollar diversas técnicas y mecanismos para reducir esta complejidad.

Uno de los mecanismos mas utilizados fue emplear callbacks, en lo posible de un Unico nivel de
profundidad. Sin embargo, existian ciertas tareas que se desarrollaban en paralelo y que debian ser
adecuadamente orquestadas. Para resolver esta situacion el alumno desarroll6 unas entidades que
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simulaban el comportamiento de un semaforo; gracias a ello se podia especificar una callback que solo se
ejecutaba si n veces se desbloqueaba el cerrojo definido.

En algunas partes del cédigo incluso el alumno experimenté con las nuevas caracteristicas de
ECMAScript 6, en concreto con las promesas (promises).

6.2.6. Reduccion de consumo de datos y descarga perezosa

Uno de los fuertes de ExtJS es la gestion de los datos descargados del servidor relacionados con
objetos del modelo. El framework permite definir modelos que traducirdn autométicamente la respuesta
recibida del servidor en entidades validas del modelo. Ademas proporciona almacenes que permiten su
guardado y gestion.

Cuando se crea una instancia de un modelo — denominada registro (record) — esta se marca de forma
automética como fantasma, es decir, no existe dicho registro en el servidor y en el caso de enviarla se
hara mediante la operacion de creacion definida.

Por otra parte, el framework puede descargar distintos registros del servidor, lo que conlleva a que
existan representaciones locales de los objetos del dominio del servidor en cada cliente. Debe existir por
tanto una politica adecuada para que diversas modificaciones realizadas sobre ellos sean finalmente
consistentes en el sistema.

A su vez, los registros pueden tener otros registros asociados si asi esté definido en las relaciones del
modelo. El servidor puede tener dos tipos de comportamiento cuando se pide un registro concreto:
proporcionar todos los registros asociados con toda su informacién o Gnicamente devolver el identificador
Unico de cada registro asociado.

Con la primera vertiente, se aumenta considerablemente el trafico de datos — ya que se duplicaria en
muchas ocasiones informacidon — pero se consigue que todos registros dependientes estén disponibles
tras la peticion.

La segunda vertiente consigue reducir el trafico de datos ya que soélo proporciona la informacién
completa del registro solicitado y Unicamente los identificadores Unicos del los registros asociados. Si
algun registro asociado ya estaba previamente descargado en el cliente, el framework proporciona toda la
informacién que dispone de él. Gracias a ello se reutiliza eficientemente los diversos registros existentes y
gque estan almacenados en el sistema.

Por ejemplo, un usuario posee un rol. Si al principio se han pedido todos los roles del servidor, cuando
posteriormente el cliente pida el usuario y éste indique que su rol tiene un identificador determinado, el
framework puede automatica relacionar ambos registros y permitir su navegabilidad. Sin embargo, si no
se han pedido los roles y se solicita el usuario éste tendrd& como rol un simple identificador. Si
posteriormente se quiere acceder al rol, se tendria que realizar una peticion HTTP, lo que implica que sea
una llamada asincrona y tenga que ser correctamente tratada.

La carga perezosa por tanto conlleva muchas ventajas pero también obliga a ser cautelosos a la hora
de acceder a la informacion y aflade complejidad en el sistema.

Un efecto negativo del framework del cliente (ExtJS), es que considera un registro como no fantasma
(representacion real de una instancia concreta de una entidad del modelo del servidor) incluso aunque

5 Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informatica 110 de 157
s



Aplicaciéon web de ayuda a la mejora de la pronunciacién del espafiol como lengua extranjera

éste solamente haya proporcionado su identificador. Cuando se quiera disponer de toda la informacion el
cliente cree que posee toda — por tanto no realiza la peticibon — y devuelve el resto de campos que
compone el modelo como null.

La solucién que dio el alumno fue que desde el servidor siempre y cuando ensamble una asociacion a
un registro concreto de forma perezosa (s6lo con su identificador Unico) se afiada un nuevo atributo “lazy”
definido como true.

En la parte del cliente se modificd la clase abstracta de la que se especializan los registros y se
modific6 su comportamiento, siempre y cuando esté definido el atributo lazy como true, es necesario
forzar una actualizacién del registro en el cliente.

6.3. Funcionalidad adicional anadida al sistema

Durante la fase de implementacion se fue observando un par de funcionalidades que su adicién al
sistema supondrian un beneficio positivo.

6.3.1. Soporte de internacionalizacion en el cliente

El alumno entendié que aunque en los requisitos iniciales no se habia contemplado la posibilidad de
crear una aplicacién web que pudiera ser traducida facilmente a otros idiomas, la naturaleza del problema
motivaba a que asi fuese. Esto se debe principalmente a que una parte de los usuarios del sistema tendra
diversas lenguas nativas distintas al espafiol, y al brindar esta posibilidad, permitird a los alumnos
emplear el sistema en su idioma nativo.

No se percat6 hasta la fase de implementacién que el framework con el que se estaba desarrollando la
aplicacion web no contaba con un sistema i18n (internacionalizacion) para permitir la traduccién y
adecuacion de su contenido a distintos idiomas.

La forma que tiene el framework para admitir sencillas traducciones es especificar Ios mensajes como
atributos de la vista y generar tantas clases — con dichos atributos traducidos — como idiomas se quiera
contemplar. Seria mediante una sobre-escritura de clases lo que permitiria permutar entre los diversos
idiomas. Esto implica que por cada vista se tengan que hacer n clases adicionales para cada idioma, lo
gue conlleva a que sea complicado gestionar las distintas versiones en una aplicacién de cierto tamafio.
También imposibilita la existencia de un recurso centralizado que posea los mensajes y que ayudaria con
creces en las tareas de traduccion.

Sin embargo esta aproximacion es superficial y no puede considerarse como una solucion real al
problema en cuestion. Por esa razén el alumno ide6 un sistema propio de i18n para el framework de
ExtJS.

Los objetivos que se buscaban ademas con este nuevo sistema eran los siguientes:

* Todos los mensajes de la vista propuestos a traduccién deberian estar en un Unico fichero. Este
formato ayudaria a emplearlo en otras aplicaciones relacionadas con la traduccién de ficheros.

* El enlazado (bindeado) de los mensajes con la vista, dependiendo del idioma seleccionado, debe
ser lo més sencillo para el desarrollador.

* El conjunto de mensajes de una clase deben estar completamente jerarquizados en el fichero
atendiendo a una ruta que relaciona univocamente a la clase en cuestion.
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Se empled el patrén MVVM para conseguir un enlazado automatico y transparente entre los distintos
elementos y su mensaje asociado. Esto fue posible gracias a la nueva version ExtJS 5.0 que afiade este
nuevo patrén de forma nativa.

. View
View  —— controller

N

ViewModel

Figura 38: Patron MVVM de ExtJS

Este patrén afiade una nueva entidad respecto al patrén MVC, el ViewModel. Este elemento relaciona
el modelo con la vista mediante un enlazamiento de los datos, en otras palabras, en vez de definir los
contenidos imperativamente (mediante setters del controlador, es decir, el como) se realiza de forma
declarativa (qué debe haber). De esta forma se puede especificar en cada vista que en cierto elemento se
espera un tipo de mensaje y ya sera el ViewModel el encargado — dependiendo del idioma seleccionado —
de resolverlo con el mensaje correspondiente.

Todo el mecanismo se implementé en una Unica clase denominada /18n y fue afiadida al paquete
CorpusKernel. Cada clase que contiene los mensajes traducidos de un componente se denominan
recursos locales y deben ser nombrados con el identificador del lenguaje.

<<singleton==>

118n <<singleton==
Locale
+ load(cmp : Componente, lang : String, apply : boolean) : Promise ey N lang : String

+ initLocale(cmp . Componente, lang : String) : void
+ linl{cmp : Componente, object : Object) : void
+ translate(cmp : Componente, classMNarme ; String, id : String) : String

- translation : Object

Figura 39: Clases relacionadas con el sistema il8n

La clase Locale es la encargada de almacenar la traduccion de los mensajes. Todo conjunto de
mensajes relacionados de una vista tienen que estar univocamente identificados empleando el
namespace de ésta.

El siguiente ejemplo muestra el recurso locale en inglés del componente Field.
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Ext.define("CorpusKernel.component.field.locale.en", {
singleton: true,
lang: "en",

translation: {
component: {

field: {
Field: {
toggleText : "Allow override",
addText : "Add a new subfield",
deleteText : "Delete this field",
infoText : "Information about this field",
infoTitleText: "Information"
)
}

1)

Como se puede ver se ha especificado un conjunto de mensajes con la siguiente ruta
“component.field.Field”. Dicha ruta especifica el namespace de la vista a la que le corresponde dichos
mensajes. Para crear un locale para el idioma japonés, tan solo seria necesario replicar el locale,
renombrarlo como jp.js y traducir los strings que contiene. El atributo lang es opcional ya que el tipo de
idioma se puede inferir del nombre del fichero.

La clase i18n por otra parte posee los métodos necesarios para realizar la carga y bindeado de los
datos de los recursos locales.

El método load, recupera el recurso locale correspondiente al lenguaje seleccionado (parametro /ang)
del servidor. El parametro apply permite decidir si se quiere aplicar el nuevo recurso locale al ser
descargado, por defecto es true.

Como se puede observar, el método devuelve una promesa, es decir, un objeto de JavaScript
especializado en la gestion de tareas asincronas. Gracias a ella se simplifica el codigo relacionado con los
estado internos de la tarea en cuestion, o bien tiene éxito o fallo, pero no ambos.

El método link, sirve para enlazar una vista determinada al recurso locale existente en el componente.
Este método se debe llamar siempre cuando se inicializa el ViewModel de una vista que posea
traducciones ya que de otra forma no existiria la relacion entre ambos. Internamente bindea el método
translate a la instancia de la vista y crea un alias t.

Finalmente, el método translate, permite obtener un mensaje concreto (identificado por el parametro id)
de una clase determinada (identificada por el parametro className) del recurso locale del componente
proporcionado como primer parametro.

Volviendo al ejemplo anterior de Field, una vez definido su locale, tan solo es necesario especificar el
ViewModel que enlaza los datos de la vista con el modelo.
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viewModel: {
formulas: {
toggleText: function() {
return this.getView().t("toggleText");
}I

addText: function() {
return this.getView().t("addText");
1

deleteText: function() {
return this.getView().t("deleteText");
}I

infoText: function() {
return this.getView().t("infoText");
}

}

Como la vista ya esta vinculada tan solo es necesario llamar al método translate o como en este caso
a su alias t. Cuando se inicie una nueva instancia de la vista, automaticamente pedird4 los mensajes al
recurso locale y los mostrara en pantalla.

6.3.2. Soporte para componentes en el cliente

Uno de los requisitos que tenia que contar el framework del cliente era la posibilidad de desarrollar
componentes independientes para asi poder reflejar las especificaciones definidas en la fase de disefio.

ExtJS emplea el término componente para referirse a elementos visuales que poseen una
funcionalidad concreta. Por ejemplo, un textfield, ademas de ser un elemento input del DOM, posee una
I6gica que le permite interaccionar con otros componentes asi como proporcionarle funcionalidades
adicionales y avanzadas. También se denominan widgets.

Por esa razon, el alumno empezé a diferenciar ambos sentidos de la palabra componente. Por una
parte estaria los xcomponentes que hacen referencia a los componentes visuales del framework, y
wcomponentes a los que se entiende en el desarrollo basado en componentes.

Al principio se comenzé a definir los distintos componentes del sistema de forma independiente, es
decir, cada uno de ellos tenian su propia I6gica que conseguia independizarlos y encapsularlos del resto
del cédigo, sin embargo, esto llevé a un aumento considerable en lineas de cédigo asi como a una
discrepancia entre ellos.

La solucién pasaba por la unificacién del término en una clase que aglutinara todas las caracteristicas
gue se esperaba de un componente. Gracias a ello sélo existia un cédigo relacionado con la
conformacion de estas entidades y asi se conseguia ademas reducir la complejidad y prueba del sistema.

Lo que se consigui6é fue una abstraccion plena del codigo relacionado con el componente frente al
resto, gracias a la eliminacién de cualquier dependencia externa y a la publicacion de una API con la que
el resto de componentes y la propia aplicacion debe interaccionar.

El principal objetivo era conseguir un comportamiento muy parecido al de Ext.app.Application pero
manteniendo la estabilidad y la consistencia de la aplicacion. Sin embargo, tal y como esta disefiado
ExtJS sélo puede existir una Unica instancia cuya clase herede de Ext.app.Application. Ya que por
ejemplo si existiera mas de una [instancia] la gestién global de rutas (identificadores de fragmento de la
URI) seria llamada por cada una de éstas lo que provocaria hilos de ejecucién erréneos o ciclos infinitos.
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También realiza operaciones indeseadas como la gestién de los profiles (adecuaciones del sistema
dependiendo del dispositivo).

Ext.app.Application es una especializacion de Extapp.Controller y éste a su vez de
Ext.app.BaseController. Es por ésta razon por la que WComponent heredé de Controller ya que permitia
emplear su légica sin necesidad de modificar la clase Application.

El constructor de BaseController permite emplear la clase Observable y asi ser capaz de gestionar y
manipular los eventos de la aplicacién. Esta funcionalidad permite por tanto escuchar eventos propios del
componente creado y dispararlos.

Por otra parte, el constructor de Controller inicializa sus getter y llama al constructor de su clase padre,
BaseController. Lo mas interesante del prototipo Controller es que es capaz de gestionar
automaticamente las dependencias definidas en las configuraciones models, views, stores y controllers.

Todo ello simplificé el cédigo necesario respecto a si se hubiera realizado sin ninguna herencia. Sin
embargo, la construccion de los Ext.app.Controller realmente la realiza la clase que hereda de
Ext.app.Application. Es por tanto, que el método constructor de WComponent tiene que realizar un
comportamiento parecido al que realiza Ext.app.Application en este aspecto para impedir que surjan
errores 0 avisos por parte de ExtJS.

Ademas, se afadio soporte nativo al sistema i18n creado por el alumno — el cual fue explicado en la
anterior seccion.

WComponent

- name : String

- locale : String

- localePath : String

- api : Object

- launched : boolean

- init : Function

- onLaunch : Function
- onReady : Function

+ Factory(classiame : String, config : Object, onReady : Function) : WComponent
+ addRefToChildren(to : Cbject, ref : Object) : void

+ WComponent{config : Object)

- feignBuildAnApplication() : void

- getMNamespace() ; String

- getMNamespaceObj() : Object

- getRootPath() : String

- getlLocalesAbsolutePath() : String

- getResourcePath(resource : String) : String

- loadCSS(id : String, fileCSS © String, override : boolean) : void
+ getApi() : Object

+ isLaunched() : boolean

El atributo name sirve para especificar un identificador comin para el componente en el sistema.

El atributo api es un array asociativo con las referencias a los distintos métodos que se quiere publicar
dentro de la API del componente. También acepta especificar rutas como valores del array, lo que permite
no solo publicar métodos pertenecientes al propio componente, sino incluso métodos de objetos definidos
como propiedades de la clase.

Y % Universidad de Valladolid E.T.S Ingenieria Informatica 115 de 157



Aplicacién web de ayuda a la mejora de la pronunciacion del espafiol como lengua extranjera

Imaginemos un objeto A que tiene un método foo, y un componente C que tiene un atributo myObj
referenciado a A. Podremos publicar el método foo del objeto A como API del componente si
especificamos la siguiente ruta: “myObj.foo”.

Un ejemplo de una especificacion de una API empleando rutas:

api: {
getAuthHeader : "getAuthHeader",
getCurrentSession : "getCurrentSession",
restoreSession : "restoreSessionFromLocalStorage",
saveSession . "saveSessionIntoLocalStorage",
isLoggedIn : "isloggedIn",
login : "login",
logout : "logout",
startInteractivelogin: "startInteractivelLogin"

I

Cuando se crea una instancia del wcomponente (theObject) en cuestidén, automatica resuelve las rutas
definidas en la propiedad api. Si llamamos al método getApi de theObject después de la instanciacion
obtenemos el siguiente objeto:

getAuthHeader functiont)

getCurrentSession functiont)

isLoggedin functiont)

login functiont)

logout functiont)

restoreSession function(]

saveSession function(]

startinteractiveLogin functiont)

=] __proto__ Object { getAuthHeader="getfuthHeader”, more.. }

getAuthHeader " getAuthHeader"
getCurrentSession "getCurrentSession”
isLoggedin "isloggedIn”
login “Login”
logout "Logout”
restoreSession " restoreSessionFromlocalStorage”
saveSession "saveSessionlntolocalStorage”
startinteractiveLogin “startInteractivelogin”

Como se ve, es un objeto cuyas rutas ya han sido totalmente resueltas ya que son referencias a
funciones concretas del componente. Ademas permite, a través de su prototipo, conocer el objeto original
que se definié en la clase.

Para llamar a un método de la API tan solo seria necesario llamarla de la siguiente forma:

theObject.getApi().isLoggedin();

El atributo locale permite especificar el locale que se asociard por defecto cuando se crea una nueva
instancia. Por ejemplo, si su valor inicial es “es”, buscara el recurso locale correspondiente al idioma
espafiol y lo enlazara al objeto instanciado.

Si posteriormente se llama al método setLocale(“en”), automaticamente se cargara el recurso locale
correspondiente al idioma inglés.
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El método Factory sirve para resolver la pseudo-herencia multiple de los componentes. Cualquier clase
puede heredar de otra clase, sin embargo, si quiere constituirla como wcomponente es necesario que
también herede la funcionalidad de éste. La herencia de la funcionalidad del wcomponente se realiza
mendiante mixin, lo que Unicamente copia las propiedades definidas en éste al objeto original. De esta
forma se resuelve cualquier tipo de ambigliedad que surge cuando se realizan herencias mdltiples.

Controller

T

WComponent XComponent

h
~
~

Field

En este caso, la clase Field es una especializacion de XComponent (componente visual de ExtJS) pero
ademas afiade la funcionalidad contenida en WComponent. Por tanto, Field se convierte en un
wcomponente que hereda de xcomponente.

6.4. Software empleado

A continuacién se enumeran las distintas aplicaciones y programas que se emplearon para realizar el
sistema y que son necesarios para su correcto funcionamiento.

6.4.1. Cliente

* FontAwesome: iconos codificados como fuente. Se empleé la versién 4.3.0.

https://github.com/FortAwesome/Font-Awesome

e ExtJS: como framework del cliente. Se comenzd con la version 4.2.1.883 y se mantuvo durante
diez meses. Posteriormente se actualizé a la version 5.0.0.970 y tras las diversas actualizaciones
pertinentes se alcanzé la version definitiva 5.1.1.451.

http://www.sencha.com/legal/gpl/

* AudioRecorder: permite realizar grabaciones de audio mediante HTML5 y visualizar las ondas.
Desarrollado por Matt Diamond bajo la licencia MIT.

https://github.com/mattdiamond/Recorderjs
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* Gema - JSDuck: generador de documentacion para el framework ExtJS. Version: 5.3.4.

https://github.com/senchalabs/jsduck

6.4.2. Servidor

* Rbenv: gestor de entornos para Ruby. Version 0.4.0-146-g7ad01b2
https://github.com/sstephenson/rbenv

* Ruby: lenguaje primordial de Ruby on Rails. Se emple6 la version 2.1.3.

* Gema - Rails: framework para hacer servidores webs. Se utilizé la version 4.1.6.

* Gema - Sqlite3: sistema de gestion de bases de datos. Version: 1.3.9.

Ry
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Capitulo 7
DEPURACION Y PRUEBAS
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7.1. Introduccion

Las pruebas son una parte importante para proporcionar informacion objetiva sobre la calidad de un
artefacto software desarrollado. Su objetivo principal es encontrar posibles errores y defectos surgidos
durante la fase de implementacion. Para ello se realizan un conjunto de posibles escenarios, o bateria de
pruebas, que definen las distintas pruebas que el software desarrollado debe pasar correctamente para
poder asi concluir que es valido.

Sin embargo, en este desarrollo no se realiz6 ningun test unitario o de integracion. Es decir, no se
realizé una fase centrada exclusivamente en este apartado. Aunque si que se emplearon diversas
técnicas y herramientas durante todo el proceso de implementacién relacionadas con este tema asi como
el desarrollo y realizacion de baterias de pruebas sencillas.

Dado que todo el cédigo esta desarrollado por una Unica persona, durante el proceso de codificacion
también se vio obligado a realizar distintas pruebas “ad-hoc” para comprobar su validez y robustez.
Dichas pruebas fueron de caracter temporal y nunca se documentaron.

7.2. Debugeador

Dada la naturaleza del framework ExtJS empleado en el cliente asi como el desarrollado de
aplicaciones web, el desarrollador tuvo que usar activamente un debugeador de JavaScript.

El debugeador elegido fue Firebug — el cual es una extension del navegador web Firefox — que posee
un conjunto de caracteristicas que le hacen ser el mejor dentro del &mbito opensource.

@ O £ > |¥=| Console HTML CS5 * | DOM MNet Cockies pe Alv| OEE
N all ~ Loginjs?_dc=1435241843649 ~ {} | « .onLeginClick +» |» Watch = | Stack Breakpoints *
MWew watch expression...
5 this
6l onLeginClick : functionielement, e, elpts) { .
52 var wiew = this. getView(], ) = Function
63 Erm_: view. down(”form'). getFarml], ¥ element Object { initialConfig=(...}, id="button-1631",
64 =9 autoGenld=true, more... }
@ 56 if (form.isvalid(1) { 7 e Object { pageX=302, pageY=487, delegatedTarget=a#button-
57 flag = this. fireEvent!"interactiveloginRequest”, form get¥alues(), view); 103Lx- bitn.x- unselectables- box- itemoc- toolbar-ivem.x-
btn- default- smallx-focus.s- btn- focusx- brn- default-small
(1] ' i{ ':'F%ag I= false) view.closel); focus, more.. }
else . P R
71 console.warn{"The Login form is invalid"}; # e0pts Object { click="onLoginClick" }
¥ arguments [ Object { initialConfig={...}, id="button-1631",
1N autoGenld=true, more... }, Object{ pageX=302, page¥=407,
delegatedTarget=a# button- 103L.x-btn.x-unselectable.x-
box-item.x-toolbar-item.x- btn- default- small.x-focus.x-
btn-focus.x-btn-default-small-focus, more... }, Object {
% Overrided with extra methods. Helper....1842837 (line 153}
The application is geing to start... launcherjs {line 33)
The application has loaded succesfully. Applica... 1843713 (line 141)
) Creating Corpushceess ... WCompon...1843117 (line 232)
Module Corpusfcoess = Setting up its apl. WCompon...1843117 (line 392)
Loading wiew: Corpusfpp.view.MainPage StdLaye...1844075 (line 22)
Corpusfccess == Loaded en locale 118n.js...1844496 (line 44)
Restoring the previous session.. . Session... 1842925 (line 77)
) There is not a previous session. Session...1842925 (line 92)
8

Como se puede observar en la figura anterior, en la linea 66 se ha afiadido un punto de parada. Estos
puntos sirven para detener voluntariamente la ejecucion del codigo en una determinada linea (incluso
permiten que esté condicionada a una guarda). Cuando la ejecucion esta detenida por un breakpoint,
permite analizar el valor de todas las variables que componen el ambito de la funcién (area de la
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derecha). Incluso en la parte inferior se proporciona una consola para poder inyectar codigo JavaScript en
ese mismo ambito, lo que permite realizar operaciones de comprobacion mas avanzadas e incluso
programar directamente y conocer su resultado inmediato.

Finalmente en la pestafa “Stack”, se puede ver todo el hilo de ejecucion que se ha realizado hasta el
momento, es decir, la traza de todas las llamadas de las funciones padres. Lo mas interesante ademas de
conocer la traza real del sistema, es que se puede cambiar el ambito actual a otros ambitos anteriores
proporcionando asi una gran herramienta para conocer las causas de un comportamiento erratico.

La extension también permite registrar todas las peticiones que realiza la pagina durante su carga.
Esta parte es esencial para este tipo de aplicaciones de single-page. Para conseguir un mejor
rendimiento, es preferible ir cargando aquellos recursos necesarios durante la marcha. Por esa razoén,
conocer como se van pidiendo es esencial para comprobar que el cddigo se estd ejecutando
correctamente. En la siguiente figura se muestra el contenido que se envia al servidor cuando se emplea
su API para acreditarse ante el sistema.
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@ Y <€ » |>=| Console HTML CS§5 Script DOM | Net » | Cookies P ~ | v | BEI
Ll Oear  Persist Al HTML  C55  JavaScript  XHR  Images  Plugins  Media  Fonts
+ GEI Apphcation  Z00 UF localhost 3Ol 7.5 KB [27.00 13000 [ T3%ms
+ GET ViewHandl. 200 OF lacalheost:3000 3.8 KB 127.0.0.1:3000 | | 39ms
¥ GET StoreManai 200 OF localhost:3000 1.8 KB  127.0.0.1:3000 | | 2ms
+ GET WCompone 200 OF localhost:3000 3.3 KB 127.0.0.1:3000 | | 41ms
+ GET Viewport.js 200 Ok lacalhost:3000 339 B 127.0.0.1:3000 | | 2ms
+ GET StdLayout. 200 OF lacalheost:3000 926 B  127.0.0.1:3000 | | 41ms
¥ GET SwdTopbarj 200 O localhost:3000 1.4KEB  127.0.0.1:3000 | | 2myg
+ GET StdSidebar. 200 OF localhost:3000 4128 127.0.0.1:3000 | | 39ms
+ GET StdFooterj: localhost:3000  281EB  127.0.0.1:2000 | | 2mg
+ GET MainPage.j: 200 OF lacalheost:3000  3%4B  127.0.0.1:3000 | | 41ms
¥ GET Profilejs?_ 200 Ok localhost:3000 2.9 KB 127.0.0.1:3000 | | 2myg
+ GET StdSidebar. 200 OF localhost:3000 2.3 KB 127.0.0.1:3000 | | 39ms
+ GET StdLayout 200 OF lacalheost:3000  711E  127.0.0.1:3000 | | 3mg
+ GET Session.js? 200 OF lacalhest:3000 1.7 KB  127.0.0.1:3000 | | 40ms
+ GET StdContent 200 OF localhost:3000 372B  127.0.0.1:3000 | | 2mis
+ GET StdTopbarj 200 Ok localhost:3000 2.4KB  127.0.0.1:3000 | | 1ms
+ GET Profile.js?_ 200 Ok lacalhost:3000 1.2 KB  127.0.0.1:3000 | | 39)ms
+ GET Popup.js?_«¢ 200 OF lacalhest:3000 1.7 KB  127.0.0.1:3000 | | 41ms
¥ GET 118n.js? dc: 200 OF localhost:3000 4.1KEB  127.0.0.1:3000 | | 41ms
& GET inforBuildin lacalhost:3000 0B 127.0.0.1:3000 | | Bms
+ GET en.js? de=2 200 OF lacalhost:3000  &30EB  127.0.0.1:3000 | || 1ms
# GET toolsprites localhost:3000 0B 127.0.0.1:3000 4ms
4 GET checkbox.p lacalhost:3000 0B 127.0.0.1:3000 B Ims
= POST /sessions/ 200 Ok lacalhost:3000 699 B 127.0.0.1:3000 1.165
Headers Post Response |SON
JSOH
password "123"
username "manager”
Source
{"username”: "manager”, "password”: " 123"}
3 GET inforBuildin lacalhost:3000 0B 127.0.0.1:3000 | 2ms
2 requests G629 B L6ds

Figura 44: Post de una peticion empleando Firebug

Como se puede ver, existe un gran namero de peticiones de tipo GET. Esto es porque cada clase se
especifica en un fichero JavaScript distinto y debe ser debidamente descargado por el cliente. Poder
conocer el orden y los tiempos de descarga en este caso es crucial porque en caso de error supondria
que una clase por ejemplo no estuviera disponible en el sistema.

Para realizar las primeras pruebas sobre la API Rest del servidor se emple6 la extension de Firefox
“HttpRequester”. Mediante una sencilla interfaz permite configurar distintas peticiones HTTP. Esta
herramienta fue de vital importancia cuando se estaba constituyendo la API ya que proporcionaba toda
informacién necesaria para comprobar si se estaba comportando correctamente o no.
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-REQUEST -REsSPONSE
A st:3000/users/
URL |nttp:/localhost:3000/users/ - IEIET G B e U
Status: 200 QK Browser a| Text
GET - Submit GET POST PUT
{
MNew request | | Paste Request Authentication ... "success" true,
"content": [
Content to Send | Headers | Parameters {
"id": 1,
. P— e . = = "username”; "admin",
MName: |Authorization Value: | Q-sPrikSC57A Add "name": "Marta",
"surname"; "Sanchez",
Mame Value Delate "email": "aensoler@gmail.com”,
S ; "status": "accepted",
Authorization Token access_token="MKnmT... "Created_at': "2015-06-23T19:45:56 662Z",
"updated_at": "2015-06-23T19:45:56 6627",
"role": {
"id": 7,
"name": "Administrador",
HEADERS
¥-Frame-Options SAMEORIGIN
®-K55-Protection 1; mode=hlock
¥-content-type-options | nosniff
Content-Type application/json; charset=utf-8
Etag "CBY927949c4cd96fh36fh29a8d3e
HisTory
Reguest Response Date Size Time =} Clear history
GET httpu/flocalhost:3000/us 200 OK Jun 25 2015 - 4:46:04 PM 2334 B 149 ms -
Copy to cliphoard
Delete request

Sin embargo, cuando el cliente fue creciendo, se prescindi6 de HttpRequester ya que las
comprobaciones necesarias 0 bien se realizan mediante la aplicacion web o bien se analizaban

empleando Firebug.

7.3. Bateria de pruebas

A continuacién se exponen los distintos casos de pruebas definidos junto con su resultado obtenido al
ejecutarlas sobre el sistema.

CP-01

Descripcion

Se crea un nuevo nodo del corpus mediante la interfaz y se selecciona un
esqguema concreto.

Entrada

Nuevo nodo y esquema seleccionado.

Resultado esperado

Se duplican todos aquellos campos definidos en el esquema y se afiaden al nodo
en cuestion. Ademas, todos ellos tendran especificado que sobreescriben a los
nodos del esquema.

Resultado obtenido

Correcto.

CcP-02
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Descripcion Se crea un nuevo nodo del corpus mediante la interfaz.
Entrada Corpus tree © Tile:
Expand all Collapse all
—5 Corpus
’ —5 Sesion 1 Explanation:
+-E3 Episadio 1

Add a new capture
Rename this node

Remaove this node

Resultado esperado Se afiade visualmente al arbol jerarquico de la interfaz y se resuelven
correctamente las relaciones entre nodos padres e hijos.

Resultado obtenido  Correcto.

CP-03
Descripcion Se elimina un nodo del corpus mediante la interfaz.
Entrada Corpus

Corpus tree < Title:

Expand all Collapse all
] Corpus
—5 Sesion 1 Explanation:
+-F9 Episodio 1

Add a new capture
Rename this node

Remove this node

Resultado esperado Se elimina el nodo actual asi como todos los registros asociados a dicho nodo.
Tanto el registro que lo define como toda la rama que pende de él.

Resultado obtenido  Correcto.

CP-04
Descripcion Se modifica el nombre de un nodo del corpus mediante la interfaz.

Entrada
Rename

Flease enter the new name of the node:
| Episodio 2 |

Resultado esperado Se modifica el campo relacionado con el nombre del registro que representa el
nodo del corpus seleccionado.

Resultado obtenido  Correcto.

CP-04
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Se crea un nuevo campo seleccionado el tipo de campo.

Entrada

Craft a new field

Metadata Preview:

Session Fealures Sample field

Chapter Features Description:

Capture Features
Media Features

Information

Name

Description

Open user field

filename

Resultado esperado

Se crea un nuevo campo visual siguiendo el tipo de campo seleccionado.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-05
Descripcion Se afiade un nuevo campo a un nodo del corpus concreto.
Entrada Componente visual de un campo.

Resultado esperado

Se afiade el componente visual al nodo seleccionado y se resuelven las
asociaciones existentes en sus modelos.

Corpus free = Description: B
Expand all Caollapse all
-89 corpus
3 sesicn 1
+F3 Episodio 1

r

Resultado obtenido

Correcto.
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CP-05

Descripcion Se elimina un campo concreto de un nodo del corpus.

Entrada Corpus tree o

Description: =
Expand all Collapse all
~89 Corpus
© L9 sesion
+-F3 Episadio 1

Resultado esperado

Se elimina el registro que representa el campo seleccionado asi como todos los
registros de sus campos hijos. Se eliminan todos los componentes visuales que se
vean afectados por esta eliminacion de registros.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-06

Descripcion

Se afiade un nuevo campo a un campo concreto.

Entrada

Description:

Add a new subfield

Resultado esperado

Se afiade el componente visual al nodo seleccionado y se resuelven las
asociaciones existentes en sus modelos.

Description:

Explanation:

Resultado obtenido

Correcto.

e

~
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CP-07
Descripcion Se elimina un campo concreto de un campo.
Entrada
Description:
Explanation: [—]

Delete this field

Resultado esperado Se elimina el registro que representa el campo seleccionado asi como todos los
registros de sus campos hijos. Se eliminan todos los componentes visuales que se
vean afectados por esta eliminacion de registros.

Description:
Resultado obtenido  Correcto.
CP-08
Descripcion Se establece el campo como de solo lectura.
Entrada
Description: a
Estaesla...

Resultado esperado Se mantiene el valor previo y se inhabilita la posibilidad de modificacion.
Resultado obtenido  Correcto.

CP-09
Descripcion Se envia un corpus nuevo al servidor.
Entrada Jerarquia del corpus en formato JSON.

Resultado esperado El servidor recibe la jerarquia y crea los nodos y campos pertinentes. Si existen

campos con contenido multimedia, devuelve los nuevos identificadores asociados
a dichos campos.

Resultado obtenido  Correcto.
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CP-10
Descripcion Se envia un campo con contenido multimedia al servidor.
Entrada Identificador del campo multimedia y el blob junto con su hombre y mime.

Resultado esperado

El servidor recibe el blob y lo almacena en el campo especificado y crea dos
subcampos asociados con el nombre dado al blob y su mime.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-11
Descripcion Se sincroniza las modificaciones realizadas sobre un corpus.
Entrada Corpus editado junto con todas las operaciones de modificacidn realizadas sobre

sus elementos.

Resultado esperado

El cliente transforma cada una de las modificaciones realizadas sobre cualquier
elemento del corpus en operaciones validas. Una vez generadas la operaciones
pertinentes, se envia en orden al servidor.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-12

Descripcion

Se lista las sesiones activas.

Entrada

Resultado esperado

El servidor busca todas las sesiones cuyos campos asociados al intervalo de
tiempo de muestreo este el dia actual.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-13
Descripcion Se inicia una nueva muestra.
Entrada El cliente indica al servidor que se va a realizar una muestra de una sesién

concreta.

Resultado esperado

El servidor crea una nueva muestra y duplica todos los campos editables que
posea la jerarquia de la sesién seleccionada y se afiaden a la muestra. Todos los
nuevos campos tienen especificado que sobre-escriben a los campos originales.
El servidor devuelve la muestra con todos los campos asociados al cliente.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-14
Descripcion Se renderiza un nodo del ejercicio.
Entrada Registro del nodo del corpus y campos asociados a la muestra.

Resultado esperado

El cliente renderiza los campos asociados al nodo del corpus pero sobre-
escribiendo aquellos contenidos por la muestra.

Resultado obtenido

Correcto.
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CP-15
Descripcion Se finaliza un nodo del ejercicio.
Entrada Jerarquia del corpus en formato JSON.

Resultado esperado El cliente envia los datos de los campos editables de dicho nodo, elimina la vista
generada y renderiza el siguiente nodo del ejercicio.

Resultado obtenido  Correcto.

CP-16
Descripcion Inicio de la captura.
Entrada Nodo de tipo captura que posea un campo de captura de audio.

Resultado esperado El cliente pide al navegador que solicite al usuario que active la captura de audio.

™ Carpus - Mozilla Firefax

Corpus

< L localhost
B

Wiould you like to share your microphone with
localhost?

Microphone to share:

default

Share Selected Device |

Resultado obtenido  Correcto.

CP-17
Descripcion Precaptura del audio.
Entrada Flujo de audio.

Resultado esperado El cliente renderiza un analizador de frecuencia para mostrar al usuario que se
estéa capturando el audio.

Resultado obtenido  Correcto.
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CP-18
Descripcion Captura del audio.
Entrada Flujo de audio.

Resultado esperado

El cliente comienza a capturar el flujo del audio y lo detiene cuando se finaliza la
captura. Con el flujo capturado se conforma un blob de tipo WAV y se representa
visualmente su contenido.

Resultado obtenido

Correcto.

CP-19
Descripcion Se envia la captura al servidor.
Entrada Identificador del campo de tipo captura y su blob que contiene el flujo de audio

capturado.

Resultado esperado

El servidor recibe la captura y lo almacena en el campo correspondiente. Crea dos
subcampos para indicar el nombre de la captura y su mime asociado (WAV).

Resultado obtenido

Correcto.

CP-20
Descripcion Se solicita una captura.
Entrada Identificador de la captura.

Resultado esperado

El servidor proporciona el blob asociado a la captura especificada.

localhost: 3000/ fields/436/ran 41 % W |

<« C [ localhost:3000

0:04 o) e=m@

Resultado obtenido

Correcto.
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CP-21
Descripcion Se solicita una imagen como valor de un campo multimedia.
Entrada Ubicacion de la imagen.

Resultado esperado El cliente lee el fichero y renderiza una visualizacién de su contenido.

Resource:

collaborators_uva. jpg

Universidad deValladolid

Resultado obtenido  Correcto.

CP-22
Descripcion Se selecciona un audio como valor de un campo multimedia.
Entrada Ubicacién del audio.

Resultado esperado El cliente lee el fichero y renderiza una visualizacién de su contenido.

Resource:

richard. ogg

Resultado obtenido Correcto.

CP-23
Descripcion Se selecciona un video como valor de un campo multimedia.
Entrada Ubicacion del video.

Resultado esperado El cliente lee el fichero y renderiza una visualizacién de su contenido.
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Resource:

richard webm Browse ..

Resultado obtenido

Correcto.

CP-24

Descripcion Se selecciona un tipo de fichero distinto a una imagen, video o audio como valor
de un campo multimedia.

Entrada Ubicacion del fichero multimedia.

Resultado esperado

El cliente lee el fichero y muestra un aviso indicando que no es posible visualizar
su contenido.

Resource:

APM_Linux. pof

Mo preview |

Resultado obtenido

Correcto.

CP-25
Descripcion Se carga un fichero multimedia.
Entrada Ubicacion del fichero multimedia.

Resultado esperado

El cliente muestra una barra de carga para indicar la usuario el proceso de lectura
antes de renderizar su contenido.

Resource;

Turn

131301376/329383560 Bytes loaded

Resultado obtenido

Q ? &/
LAy J\y

Correcto.
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CP-26
Descripcion Se solicita un recurso multimedia.
Entrada Identificador del campo multimedia.

Resultado esperado El servidor proporciona el blob asociado al campo especificado.

™ richard.webm

< localhost e m M é.

Resultado obtenido  Correcto.
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Capitulo 8
CONCLUSIONES
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En el presente capitulo se expondran los distintos logros y evidencias que se han conseguido y
plasmado durante todo el intervalo que ha conllevado la ejecucion del trabajo de fin de grado.

Una vez concluido el desarrollo del proyecto, el resultado final ha sido:

* La especificacion e implementacién general de un entorno de desarrollo relacionado con la gestién
de corpus.

* La creacién de una aplicacibn web que permite visualmente realizar diversas operaciones
ofrecidas por dicho entorno. Concretamente la gestion y manipulacién de los corpus almacenados
en el sistema, la realizacion de ejercicios por parte de estudiantes y la adquisicion de muestras.

Se ha comprobado empiricamente que la solucidn que se dio para abordar el problema de gestion y
manipulacion de los contenidos de un corpus ha sido muy positiva y en cierto grado elegante. Elegante en
referencia a que aunque conceptualmente pueda resultar sencilla, el potencial que posee es muy elevado
en comparacion con otras especificaciones mas complejas. Y positiva respecto a que ha sido suficiente
como para concluir con los requisitos descritos.

Se debe principalmente al metamodelo definido para modelar su estructura y jerarquia asi como a los
datos que almacena. Aungue en el proyecto actual se limité a una estructura previamente definida (Raiz
- Sesiones — Episodios — Capturas), se ha comprobado con el paso del tiempo que era perfectamente
posible haber eliminado esta limitacién artificial, lo cual hubiera brindado total libertad a las aplicaciones a
definir y emplear una jerarquia mas conveniente a su forma de proceder.

Gracias a la forma en la que se define y especifica la informacién contenida en cada nodo de un
corpus, es posible almacenar cualquier tipo de dato. El abanico de tipos posibles conceptualmente es
ilimitado ya que permite desde el guardado de simples cadenas de texto hasta ficheros y estructuras mas
complejas como pueden ser arboles vy listas.

A la vez, el tipo de servidor que se us6 finalmente ha proporcionado un nimero de ventajas respecto a
la primera aproximacion que se hizo. Al focalizar el servidor Unicamente al suministro de servicios
mediante una APl Rest se ha conseguido desacoplar perfectamente su funcionalidad del resto de
aplicaciones. Ademas, el empleo del protocolo HTTP para la solicitud de servicios y recursos facilita que
cualquier tipo de aplicacion que se desarrolle pueda usar facilmente la APl que proporciona, ya que dicho
protocolo es independiente de la arquitectura del sistema nativo como del lenguaje de programacion
usado en su codificacion. Lo que conlleva a la afirmacién de que el resultado final que se ha obtenido con
la implementacion del servidor, ha sido la creacién de un entorno de desarrollo que puede ser explotado
por aplicaciones externas y de terceros.

Respecto a la aplicacion web desarrollada, también se puede constatar que su disefio ha sido bastante
adecuado para el tipo de problema que se queria abordar. La modularizaciéon de sus funcionalidades en
componentes ha permitido realizar un desarrollo iterativo por el cual se afadian nuevas funcionalidades
mediante la implementacién de nuevos componentes y posterior inserciéon en la aplicacion. La
especificacion de un moédulo nucleo — que implementa los modelos asi como los protocolos de
comunicacién y acceso a los servicios del servidor REST — permite que otros componentes generados
puedan emplearlos como clases base del entorno. La gran ventaja es que los componentes que emplean
dicho modulo pueden reutilizar estas clases que se proporcionan sin tener que conocer su funcionamiento
interno, ni las configuraciones necesarias para emplear los servicios del servidor web. Ademas, al existir
un maédulo base, cualquier modificacion realizada en el servidor se puede adaptar facilmente en las clases
afectadas sin llegar a repercutir en el funcionamiento del resto de componentes.
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Las funcionalidades implementadas finalmente en la aplicacion web han sido la plena gestion de los
nodos de un corpus asi como los campos que los componen. También permite la toma de muestras de
los corpus previamente definidos en el sistema y podria ser considerado como una primera version de la
realizacién de ejercicios por parte de los estudiantes.

Una vez expuestas las conclusiones relacionadas con el sistema generado se continuara con aquellas
vinculadas al proyecto en general.

La realizacion del proyecto ha supuesto al estudiante un cimulo de nuevos conocimientos y mejora de
capacidades previas. Aunque esta asignatura es en cierta parte distinta al resto de asignaturas del ciclo
formativo, permite aglutinar diversos aspectos que fueron desarrollados y explicados anteriormente de
forma independiente. Ello hace que se consiga una vision general y real de que es el desarrollo de un
proyecto y cuales son sus limites y forma de proceder.

El alumno ha afianzado numerosos conceptos relacionados con la ingenieria software y el correcto
desarrollo de software. Por otra parte, gracias al desarrollo del sistema, el alumno ha adquirido una
formacion adicional respecto a las tecnologias empleadas:

* Ha adquirido un nivel aceptable del lenguaje de programacion Ruby.

* Se ha familiarizado con el framework Ruby on Rails, sobretodo en lo relacionado con la gestion de
modelos, persistencia y construccion de servidores REST.

* Ha adquirido un gran dominio, tanto conceptualmente como técnico, en el lenguaje de scripting
JavaScript.

» Conoce con gran detalle el funcionamiento del framework empleado en el cliente — ExtJS — ya que
en numerosas ocasiones tuvo que leer y estudiar exhaustivamente su cédigo fuente para poder
conocer su comportamiento real, las limitaciones que poseia y posibles formas para manipularlo
sutilmente.

El alumno puede asegurar rotundamente que los conocimientos obtenidos durante la realizacion del
trabajo han supuesto y supondran una ventaja muy significativa para su formaciéon académica y
profesional. El tiempo que ha dispuesto en lectura de documentacién y articulos sobre la web y las
incipientes tecnologias, le han labrado una concepcién de como esta evolucionando el desarrollo software
en estas areas.

Por otra parte, a raiz de la naturaleza de la asignatura y por el tiempo invertido, ha permitido al alumno
conocer sus fortalezas y vicios debido a que fueron aflorando y evidencidandose a lo largo del transcurso
del proyecto.

Una mejora que debe hacerse es acerca de la gestion y planificacion del proyecto. En diversas
ocasiones ha sido evidente que su forma de proceder no ha sido la mejor indicada, lo que llevé diversas
complicaciones y demoras. En ocasiones priorizé inadecuadamente las tareas a realizar y los objetivos a
cumplir. Sin embargo, ser consciente de estos problemas ayudd en cierta medida a focalizarse mas en
estos aspectos e intentar mitigarlos lo maximo posible. Lo mas importante — desde la vista del alumno —
es que ha comprendido la gran importancia que tiene la planificacion y seguimiento de un proyecto, y no
solo conceptualmente, ya que experimentd de primera mano las posibles consecuencia negativas por no
seguirlo.
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Otro aspecto a mejorar esté relacionado con la documentacion. El alumno focaliz6 parte del tiempo en
la adquisicién de conocimientos practicos/tedricos asi como en la experimentacion de las tecnologias de
la web. Ello motivé que la documentacion diaria generada a lo largo del proyecto fuese escasa. En la
recta final del proyecto el alumno se percaté de la gran importancia que es mantener una generacion de
documentacion constante en el tiempo y generosa en su contenido.
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Capitulo 9
TRABAJO FUTURO
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En el presente capitulo se analizara y replanteard las lineas de trabajo futuro del sistema Corpus. La
principal motivacion de este apartado es por tanto definir una lineas para un desarrollo posterior y
evidenciar las funcionalidades no implementadas en el transcurso de la ejecucion del proyecto.

e Permitir ordenar los distintos campos dentro de un nodo cuando se estd en modo edicion.
Actualmente el componente CorpusCreator no permite la especificacién de la posicion de los
campos. Aunque en el modelo esta representado — la tabla asociativa del nodo y los campos
posee un atributo “order” — no esta siendo empleado por el cliente. El principal inconveniente es la
relativa complejidad que posee el framework ExtJS para definir correctamente las asociaciones
entre las distintas entidades del modelo.

Esfuerzo aproximado: 2 semanas en portar todas las entidades afectadas.

* Implementar la funcionalidad de que un evaluador pueda corregir y puntuar una muestra concreta
realizada por un estudiante. Hace falta crear la entidad “Evaluation” en el modelo y codificar toda
la l6gica asociada a la gestion visual de los nuevos campos. La idea es que una evaluacion vaya
afadiendo tantos campos como correcciones sobre una muestra haya realizado. Cada uno de
ellos referenciaria al campo de la muestra como “override”. Mediante esta forma se puede
posteriormente vincular y relacionar las distintas evaluaciones a sus correspondientes campos de
la muestra.

Esfuerzo aproximado: 6 semanas.

* Implementar la creacion y gestion de esquemas en el cliente. Realizadas ambas como un
componente independiente. Su codificacidon seria muy parecida a la realizada en el componente
CorpusCreator.

Esfuerzo aproximado: 4 semanas.

» Portar la aplicacién web a distintas plataformas. Empaquetarla como extensién de un navegador
web, como aplicaciéon web del sistema operativo (FirefoxOS, Windows8) o como aplicacion para
Android y iOS (Cordova).

Esfuerzo aproximado: 2 semanas por cada portabilidad.

* Mejorar la eficiencia del codigo mediante operaciones de concatenacién de ficheros y minificacion
del cédigo existente. Closure Compiler, JSMin y YUl Compressor son buenos candidatos. Sin
embargo es recomendable emplear GruntJS para automatizar este tipo de operaciones.

Esfuerzo aproximado: 3 semanas.

» Emplear un framework para la generacién de pruebas unitarias para toda la aplicacién web. Esto
permitiria perfilar un cédigo mas estable, seguro y robusto. Las mejores opciones son Mocha,
Qunit, Jasmine y Karma.

Esfuerzo aproximado: 6 semanas.

* Emplear la sentencia “use strict” en todos los ficheros JavaScript de la aplicacion web. Gracias a
ella se eliminan posibles errores ocultos mediante excepciones, mejora la optimizacién al prohibir
ciertas expresiones y finalmente encauza la sintaxis del cddigo a las futuras especificaciones de
ECMAScript.

Esfuerzo aproximado: 5 semanas.
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* Mejorar el componente relacionado con la realizacion de ejercicios por parte de los estudiantes.
Permitiendo configurar el comportamiento de cada captura segun sus campos de configuracion.
Por ejemplo, permitir configurar si el recurso multimedia debe reproducirse automaticamente una
vez cargado, si s6lo puede ser reproducido una, dos o infinitas veces...

Esfuerzo aproximado: 2 meses.
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11.1. Manual de instalacion

11.1.1. Introduccioén

En el presente anexo se explicaran los pasos necesarios para poder instalar el sistema Corpus en
cualquier sistema GNU/Linux.

También se detallaran los servicios y subprogramas que se tuvieron que desarrollar para simplificar la
gestidn de las versiones y dependencias que posee el sistema.

11.1.2. Explicacion detallada

Debido a los numerosos elementos que componen el framework de Ruby on Rails — ademas de las
respectivas versiones del lenguaje padre — existe una alta probabilidad de que surjan numerosos errores
de dependencias a la hora de desplegar un nuevo servidor web.

Diversas distribuciones GNU/Linux — concretamente las freeze como Debian, Ubuntu... — poseen
congeladas las versiones de los paquetes de su repositorio. Esto hace que por una parte aumente
considerablemente su estabilidad, pero también provoca que exista un gran retraso entre las Ultimas
versiones y las publicadas en el repositorio.

Por ejemplo, en Debian la version disponible de Ruby (sin acudir a SID) es la 1.9.1 y sin embargo, la
versiébn mas reciente es la 2.2.2. Provoca ademas que ciertas versiones de ruby no sean capaces de
ejecutar correctamente versiones de determinados componentes, por ejemplo rails. Y si ademas juntamos
que normalmente cada servidor web de Ruby on Rails posee unas especificaciones distintas respecto a
componentes y versiones requeridas, nos encontraremos facilmente ante una situacion muy complicada
de manejar.

Lo anterior hace que sea muy adecuado emplear gestores de versiones de entorno de desarrollo para
Ruby. Permite independizar los contextos de cada entorno de desarrollo (cada servidor web) y tener un
mejor control sobre las versiones de las dependencias requeridas.

Existen dos grandes gestores, RVM y rbenv. Aunque al principio el alumno empleé RVM, después de
analizar mejor las diferencias y funcionalidades de cada uno, opto finalmente rbenv por todas las ventajas

que ofrecia. https://github.com/sstephenson/rbenv/wiki/Why-rbenv%3F

Rbenv permite instalar (mediante un plugin) cualquier version de Ruby independientemente de la
distribucién. Ademas permite sobreescribir el entorno global de Ruby o hacerlo sobre un entorno en
concreto. Gracias a ello, cualquier servidor web puede ser desplegado sin tener en consideracion la
paqueteria por defecto de la distribucion donde se aloje.

Cuando rbenv instala una nueva version de Ruby la realiza compilando su cédigo fuente. Lo cual
permite que sea instalada en una gran cantidad de sistemas, sin embargo, el proceso en ocasiones es
demasiado largo, sobretodo cuando la maquina anfitriona tiene poco poder de cémputo (por ejemplo una
raspberry).

La solucién que dio el alumno fue crear un conjunto de scripts para minimizar la complejidad en la
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instalaciéon de rbenv y versiones de ruby necesarias. Ademas compilé dos versiones distintas de Ruby
para tres distribuciones distintas con el objetivo de reducir el tiempo necesario para instalar el sistema.

Se cre6 un nuevo repositorio en GitHub (https://github.com/aensoler/ruby-installer) con los scripts que
facilitan la instalacion asi como las distintas versiones de ruby precompiladas. A continuacion se
enumeran los distintos scripts existentes:

e ruby-v2.1.3-scratch: instala la version 2.1.3 mediante su compilacién nativa.

* ruby-v2.1.3-debian-7.8-x86_64: instala la version 2.1.3 compilada para Debian 7.8 x86_64.

*  ruby-v2.1.3-ubuntu-14.04-x86_64: instala la version 2.1.3 compilada para Ubuntu 14.04 x86_64.
* ruby-v2.1.3-raspbian-7-armvél; instala la version 2.1.3 compilada para la Raspberry (raspbian).
e ruby-v2.2.2-scratch: instala la version 2.2.2 mediante su compilaciéon nativa.

* ruby-v2.2.2-debian-7.8-x86_64: instala la version 2.2.2 compilada para Debian 7.8 x86_64.

* ruby-v2.2.2-ubuntu-14.04-x86_64: instala la version 2.2.2 compilada para Ubuntu 14.04 x86_64.

* ruby-v2.2.2-raspbian-7-armveél: instala la version 2.2.2 compilada para la Raspberry (raspbian).

Para instalar la version deseada tan solo habria que ejecutar el siguiente comando en una terminal:

curl -sSL https://github.com/aensoler/ruby-installer/raw/master/scripts/ruby-v2.1.3-debian-7.8-x86_64 |
bash

Una vez instalada correctamente la version de Ruby, ya solo seria necesario descargarse la aplicacion
Corpus.

Gracias a que el sistema se desarrolld6 empleando el gestor de versiones Git, permite que su
instalacién sea muy sencilla. Incluso el alumno desarrollé otro script para simplificar aiin mas dicho
proceso.

El script esta alojado en los siguientes servidores:

« http://alumnos.inf.uva.es/davsole/corpus-installer
e http://virtual.lab.inf.uva.es:20092/

Para ejecutarlos tan sdlo seria necesario ejecutar la siguiente sentencia en una terminal:

curl -sSL http://alumnos.inf.uva.es/davsole/corpus-installer | bash

o

wget -q0- http://virtual.lab.inf.uva.es:20092/ | bash

Este script automaticamente crea una enlace simbolico (app) del contenido de la aplicacion Corpus en
la carpeta public del servidor Corpus. Lo cual permite que desde el propio servidor se tenga acceso a los
recursos de la aplicacién mediante la ruta app.

z
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Sin embargo, los repositorios del cédigo son privados, por lo que excepto que se tenga credenciales es
imposible instalar el sistema.

El cédigo se puede encontrar en el directorio “Codigo” del CD-ROM proporcionado. Ademas, se ha
desarrollado un script bash en el directorio “Instalador” para realizar el proceso de instalacién con el
caédigo local.

11.1.3. Instalacion rapida

A continuacion se enumera los diversos pasos que se debe seguir para la instalacion y ejecucion
satisfactoria del sistema Corpus.

1. Instalar la version 2.1.3 de Ruby en el sistema
curl -sSL https://github.com/aensoler/ruby-installer/raw/master/scripts/ruby-v2.1.3-scratch | bash
Existen versiones ya compiladas, ver seccion 11.1.2.

2. Instalar el sistema Corpus

En el CD-ROM se puede localizar un script en el directorio “Instalador”. Unicamente hay que
ejecutarlo en una terminal.

/Instalador/corpus-installer

Por defecto se instala en la carpeta personal. Se puede cambiar pasando el directorio como
primer argumento.

3. Arrancar el servidor Corpus
cd corpus/corpus-back-end/ && rails server
Por defecto el servidor arranca en localhost y en el puerto 3000.

4. El acceso a la aplicacion Corpus se haria mediante la siguiente URI
http:// HOST:3000 /app/ por ejemplo: http://localhost:3000/app/

Es importante que esté la ultima barra diagonal.

11.1.4. Actualizacion

Si los recursos del sistema de Corpus se obtuvieron mediante el servidor Git, el proceso se reduce a
los siguientes comandos:
Para actualizar la aplicacién Corpus: cd corpus-font-end && git pull

Para actualizar el servidor Corpus: cd corpus-back-end && git pull
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11.2. Manual de usuario

Este anexo esta orientado al usuario final y explica la forma de uso del sistema.

11.2.1. Solicitud de registro

Un usuario no registrado puede solicitar una peticion de registro en el sistema. Para ello debera
proporcionar cierta informacion y esperar la aprobacién de un administrador del sistema.

Para ello, el usuario no registrado debe seleccionar la opcién Sign up de la barra superior de la pagina
principal. Aparecera una ventana emergente solicitando el ingreso de diversos campos, como por
ejemplo: nombre, apellidos... Es importante que se tenga acceso al email proporcionado, ya que sera
necesario para el resto del proceso.

Registro

Informacién de usuario

ldentificador.  milsername
Contrasena: | ==
Informacian de contacto
Mombre: | Juan

Apellidos: | Garcia

Email: | juan.garcia@email. org

Saolicitar registro

Figura 46: Ventana emergente de registro

Hasta que no se rellenen adecuadamente los campos no podra enviar la solicitud. La solicitud se habra
enviado si se muestra el siguiente mensaje:

Peticidan enviada

Se ha solicitado el registro, recibira un email con mas informacion.

Figura 47: Solicitud enviada
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En este punto, el usuario debe esperar hasta que un administrador acepte su peticiéon. Por esa razon, a
partir de ahora seremos el rol de administrador.

Siendo administrador y estando autentificado ante el sistema, seleccionaremos la opcién Administrar
usuario del menu lateral de la pagina; una vez seleccionada aparecera la siguiente ventana:

=] Corpus admin

Usuarios

Search Regular expression Case sensitive

T Username MName Surmame Email Status Rale

1 admin Marta Sanchez =0, confirmed Administrador ‘Hﬂ
2 referee Laura Escribanao =@mom..  confirmed Evaluador "gﬂ
3 student Juan Fueras =@, confirmed Estudiante .'glﬂ
4 donar Pablo Férez =@, confirmed Donante .'glﬂ
5 manager Pedro Sanz =@wum..  confirmed Gestor "glﬂ
5] mildsername Juan Garcia (w2 NoAsignado ‘Hﬂ

Figura 48: Ventana de administracion de usuarios

Como se puede observar, la dltima fila hace referencia a la solicitud que hemos realizado
anteriormente. La columna status es la que define el estado de registro de un usuario. Sus estados son
los siguientes:

* pending: cuenta que aun debe ser aceptada por un administrador.

* accepted: la cuenta ha sido aceptada por un administrador y se ha enviado un email para que el
usuario lo valide.

» confirmed: la cuenta ha sido aceptada por un administrador y esta validada mediante email.

* blocked: cuenta bloqueada y que no puede realizar ningun tipo de operacién sobre el sistema.

En este caso, seguiremos el procedimiento comun, especificaremos el estado como aceptado para asi
enviar un email de validacion. También definiremos un rol al usuario, concretamente el de estudiante. Una
vez que lo valide podra en ese mismo momento realizar las acciones definidas en su rol. Para persistir los
cambios, es necesario pulsar el boton save que se encuentra a la derecha de la fila y que es un icono con
forma de disquet.

Ahora retomamos el rol del usuario que realiz6 la solicitud de registro. Una vez que se ha aceptado la
cuenta, se ha enviado un correo automatico para poder validar la direcciébn de correo electrénico que
proporcionamos en el formulario.
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welcome  inbox  x = B

corpusdemo3@gmail.com 19:27 (1 minute ago) - >
to me [+

CORPUS

Welcome to Corpus, Juan

You have successfully signed up, your username is: milsername.

To activate your account, just follow this link:
http J/flocalhost:3000/usersivalidate/
07648ae4a7164431e7122d8868a07e29deledadc.

Thanks for joining and have a great day!

Figura 49: Email de validacion de cuenta

Pulsando el enlace proporcionado en el correo validaremos la cuenta y podremos comenzar a realizar
las acciones propias de nuestro rol asignado. Para identificarnos tan solo tendremos que pulsar la opcion
Sign in de la barra superior de la pagina principal. Nos aparecera la siguiente ventana y tendremos que
introducir nuestro usuario y contrasefia. También se da la posibilidad de almacenar la sesion en el
navegador y poder ser reutilizada en otras ocasiones.

Identificarse 9]
Usuario; mildsername

Contrasena:

Recordarme: EA

| |dentificar |

Figura 50: Inicio de sesion

11.2.2. Realizar un ejercicio

Esta accion solamente la pueden realizar los usuarios autentificados ante el sistema y que posean el
rol de estudiante.

Primero hay que seleccionar el ejercicio deseado, para ello, hay que pulsar la opcion Realizar un
ejercicio del menu lateral de la pagina. Nos aparecera un lista con las distintos ejercicios que podremos
realizar. En cada elemento aparecera una descripcion del tipo de ejercicio a realizar.
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Corpus stucdent

Corpus 2 >> Session 2

Pronunciacion base del espafol

Realizar ejercicio

Corpus 3 => Session 3

Lectura de un fabula sobre la disputa entre el Sol y el Viento del Norte,

Realizar ejercicio

Corpus 4 >> Session 4

A través de un ejemplo, se tiene que leer una fabulo de Esopo.

Realizar ejercicio

Corpus 5 == Session 5§

Figura 51: Lista de ejercicios

Para realizar un ejercicio en concreto tan solo tendremos que pulsar el botén “Realizar ejercicio” del
ejercicio deseado. Una vez lo hayamos pulsado, se entrara en un nuevo contexto. Las barras superior y
lateral desapareceran y si se realiza una operacion no contemplada (por ejemplo, cerrar la ventana)
aparecera un mensaje informativo. En este ejemplo, realizaremos el ejercicio perteneciente al corpus 4.

Title:

Lectura comprensiva

Explanation:

Leerd una breve fabula de Esopo en la que se narra la disputa entre el Sol y el Viento del Norte.

Puede escuchar primero el recurso multimedia, luego trate de leerla de forma continua, como si fuese un cuento que
estd contando a un amigo,

Siguisnts

Figura 52: Primera vista del ejercicio seleccionado
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Normalmente la primera vista del ejercicio es introductoria, es decir, se explican las distintas tareas que
el alumno tendra que realizar en él. Se podra avanzar pulsando el boton inferior Siguiente. Es posible
que en alguna vista existan campos que el estudiante tendra que rellenar.

Sin embargo, la vista mas importante es la relacionada con las capturas de audio. En ocasiones
también contiene recursos multimedia que pueden ser visionado por el estudiante. Una vez se visualice
un nodo que posea un grabador de audio, aparecerd un mensaje emergente del navegador web
preguntando al usuario si autoriza a la aplicaciéon a emplear el micréfono. Mientras que no se acepte, no
se podra realizar ningun tipo de operacion.

R
-

¢0 localhost

Would you like ta share your microphone with
localhost?

‘., Microphaone to share:

default -

Share Selected Device | »

Ty
Esperando a gue el usuario active el micréfono...

Figura 53: Solicitud de uso del microfono por parte de la aplicacion

Una vez aceptado, se ocultara el dialogo emergente y se permitira al usuario continuar con el gjercicio.
En este caso, existe un recurso multimedia que puede ser empleado libremente por el usuario. Estos
recursos pueden ser: audio, video o imagen. También se puede apreciar que el botdn Siguiente esta
deshabilitado, la razon es por la existencia del grabador de audio. Hasta que no se realice la captura no
se podra avanzar. Para ello, tan solo hace falta pulsar al rec (boton circular rojo).
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Resource:

Figura 54: Ejercicio con un campo multimedia y un grabador.

Gracias a la interfaz del grabador de audio, se puede comprobar visualmente si el micr6fono funciona
correctamente ya que aparecen las frecuencias del audio capturado. Una vez concluida la captura el
estudiante tiene que pulsar el botén stop (botén cuadrado gris). En ese mismo instante la interfaz del
grabador cambiard y mostrara la onda capturada. En este momento se ha habilitado el botén siguiente y
el alumno podra continuar con el ejercicio.

La longitud y forma del ejercicio depende exclusivamente de como se haya estructurado. Cuando se
llegue al final, aparecerd un mensaje emergente avisando del fin del ejercicio y devolvera al estudiante al
listado de ejercicios disponibles.

11.2.3. Crear un corpus

Esta accion solamente la pueden realizar usuarios autentificados ante el sistema y que posean el rol
de gestor.

Para crear un nuevo corpus se debe seleccionar al inicio la opciéon Crear corpus del menu lateral de la
pagina. Una vez pulsada, se cargara una nueva vista en forma de cuadricula ademas de una ventana
emergente solicitando el esquema que se replicara en el nodo raiz del corpus.

Selector de esquemas

For favor, seleccione un esguema

Esguema: Corpus Default

MNombre: Corpus

Cancelar Seleccionar

Figura 55: Selector de esquema
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Una vez seleccionado el esquema, se creard un nuevo nodo raiz con una réplica de los campos
definidos en el esquema. La vista principal tiene la siguiente estructura:

» Parte superior: contiene dos botones distintos: el botdn Exportar sirve para codificar toda la
estructura de un corpus y guardarlo localmente en un fichero JSON; mientras que el de Enviar
envia todo el corpus al servidor.

* Parte central: destinada a mostrar los campos de cada nodo seleccionado ademas de permitir su
manipulacion.

+ Parte lateral: se representa la estructura del corpus en forma de arbol. Gracias a ella se pueden
afadir, eliminar y mover nodos de la jerarquia. Al seleccionar un nodo concreto se muestran sus
campos en la parte central.

'::':'I'|:ILI$ manager

Generador de corpus Expartar Enviar
Corpus tree o
P Cescription: [+

Expandir Collapsar

~B Corpus

Anadircampo

Figura 56: Proceso de creacion de un corpus

Para afadir un nuevo nodo solamente se debe pulsar el boton derecho del ratén sobre el nodo padre y
seleccionar la opcién Afadir nuevo nodo.

Corpus manager
Generador de corpus Exportar Enviar

[ = frea
R Description: [#]

Expandir Collapsar

-3 Corpus
Anadir nuevo session

Rencmbrar el nodo

Anadir campo

Figura 57: Afiadir un nuevo nodo
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Al igual que con el nodo raiz, aparecerd nuevamente una ventana emergente para seleccionar el
esquema que sera empleado como plantilla del nuevo nodo.

Para eliminar un nodo solo hay que pulsar el botdn derecho sobre él y seleccionar la opcién Eliminar
nodo. El mismo procedimiento si se quiere renombrar.

Para afiadir un nuevo campo al nodo seleccionado hay que pulsar al botén inferior Afadir campo.
Aparecera una ventana emergente para seleccionar el tipo concreto de campo que se quiere afiadir.
Cuando se haya elegido un tipo, Unicamente hay que aceptar la ventana emergente y se afadira
automaticamente al final de la coleccién de campos existentes.

Crear un nuevo campo

Metadatos Vista preliminar:

Session Features Campo de gjemplo

Chapter Features Description:

Capture Features

Media Features

= Information
Name
Description
Open user field

filename

Cancelar Seleccionar

Figura 58: Anadir un nuevo campo al nodo

Los campos poseen opciones especiales que a continuacién se van a explicar. Todas estas opciones
se pueden realizar mediante la barra superior que poseen.

Description: [ #]

Figura 59: Campo
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El icono con forma de ojo permite especificar si el campo se debe mostrar al usuario final, por ejemplo
durante la realizacion de un ejercicio. Los campos de caracter privado e internos deberian estar ocultos
para que no puedan ser visualizados por el usuario.

El icono con forma de |apiz permite indicar si se puede modificar su valor o no, es decir, si es editable.
Si es un campo de solo lectura (icono en gris) el usuario final solamente podréa ver el valor pero nunca lo
podra editar.

El icono con forma del operador mas permite afiadir nuevos subcampos al campo actual. El
procedimiento es idéntico al realizado previamente cuando se afiadi6 un nuevo campo al nodo
seleccionado.

El icono con forma del operador menos permite eliminar el campo seleccionado del elemento padre, ya
sea este un nodo o0 un campo.

Finalmente, el icono con forma de letra i permite mostrar un mensaje emergente con la informacion
relacionada con el campo.

Como se comentd anteriormente, una vez concluida la creacién del corpus, puede ser guardado
localmente mediante el botén Exportar o enviarlo al servidor mediante el botén Enviar.

Hay un par requisitos que deben cumplir todos los corpus para ser empleados correctamente cuando
se quiera realizar un ejercicio.

* Elnodo sesion del corpus tiene que ser hijo del nodo raiz.

* Tiene que tener a su vez un campo que especifique el inicio de la muestra y otro que indique el fin.
En caso de no tenerlo, nunca se considerara activa y no podra ser realizada por un estudiante.

11.2.4. Editar un corpus
Esta accion solamente la pueden realizar usuarios autentificados ante el sistema y que posean el rol
de gestor.

Para editar un corpus hay que seleccionar la opcion Editar corpus del menul lateral de la pagina
principal. Una vez pulsado aparecera una ventana con tres opciones distintas.

Opcidn 1 Opcidn 2 Opcidn 3
Cargar un corpus desde un Cargar un corpus desde un Crear una nueva estructura
fichero codificado en recurso remato. de un Corpus mediante
JSON del sistema de laseleccion de un esquema
almacenamiento local. inicial.

Seleccionar fichero

Figura 60: Opciones del editor de corpus
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La anterior figura explica cada una de las opciones posibles. Independientemente cual de las tres se
haya seleccionado, el comportamiento posterior es muy parecido al que se ha visto en la creacion de
corpus, concretamente en lo relacionado con la manipulaciéon de nodos y campos.

La Unica diferencia es que si el corpus a editar existe previamente en el servidor, el proceso de envio
ya no manda todo la estructura sino que realiza una sincronizacion de las distintas modificaciones que se
vayan realizando.
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11.3. Contenido del CD-ROM

Junto con el presente documento, se adjunta un CD-ROM como soporte comun de almacenamiento
del proyecto. Dicho soporte posee los siguientes artefactos:

* Fichero unico de la version en formato PDF/A de la memoria del trabajo fin de grado (el presente
documento) con nombre memoria.pdf.

» Directorio “Cédigo” con todo el cadigo fuente del sistema de Corpus. Posee dos subdirectorios que
sirven para dividir el cédigo fuente relacionado con la aplicacién y el servidor. Contiene ademas la
documentacioén propia de cada sistema.

» Directorio “Instalador” que contiene el instalador del sistema Corpus.
« Directorio “Documentacion adicional” con documentacion relevante en formato electronico.

o Fichero Astah con los diagramas empleados en esta memoria. También estaran exportados
como imagenes en formato PNG.

o Recursos multimedia empleados en esta memoria en tamafio y formato original.
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