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1. Objeto del proyecto
1.1 Caracter de la transformacion

El presente proyecto tiene como finalidad el acondicdonamiento de un espacio
en desus en el pamue de las Noriasde Santa Victoria de Valladalid, en un complejo
de huertos urbanos a disposicion de los habitantes de la ciudad de Valladolid

Este proyecto esta promovido por el Ayuntamiento de Valladolid y los huertos
quedaran a 4 disposicion para su entrega a los usuariosque crea conveniente.

La transformacion del espacio a realizar incluye el cerramiento de los huertos,
el sidema de riego, los ajardinamientos, indalacion eléctrica y ofras infraestructuras
necesarias para su corre cto funcionamiento.

1.2. Localizacion

La parcela donde <= llevara a cabo el siguiente proyecto £ encuentran en la
Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, en el término munidpal de Valladolid,
formando parte del llamado Parque de Las Norias de Valladolid.

La ubicadon de la parcela £ corresponde con las siguiente s coordenadas:
41° 37" 57" N,4°44'8" O y41° 37'58" N,4°44'2" O

La zona en la que = ubicaran estos huertos comprende el antiguo tereno de
la azucarera de Valladolid, situado entre los dos vias férreas; la linea Madrd-Iin y
una antigua via de senicio de uso esporadico. Es una zona relativam ente alejada del
casco historico de la dudad, pero bien comunicada debido a encontrarse cerca del
Paseo Zorrilla, eje principal de la ciudad de Valladolid, y del populoso barrio de las
Delidas(consultar plano 1: Localizacién y situaci 6n)

Fig.1: Vista aerea de la parcela del Proyecto Fuente: Google Maps

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIASAGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

16/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCELA UBICADA EN EL PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOL D PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

DOCUMENTO 1: MEMORIA

1.3. Dimensiones

La zona elegida tiene unasdimensionesde 5620m?2 eda superficie s divide
segun su U so:

e 3800m?2 para zonas de huertos(en 76 hue rto s individuales)
e 552m?enzona gjardinadas

2. Antecedentes del proyecto
21. El Parque de las Norias de Santa Victoria

El parque de las Norias de Valladolid es un parque de redente ceacion,
construido sobre los antiguos terrenos de la Azucarera Vallisoletana. Con un
presupuesto de 8 millonesde eurosfue inaugurado en el 2007.

Fi1g.Z> Estructura industnal en el parque de las norias

El parque, de unas 4 ha de superficie, esta construido segun untrazado simple
y despejado compuedo sobre todo por arbolado de crecimiento rapido (chopos
sauces) y extensiones de césped de trazado sinuoso, que invitan al paseo.

Los caminos rodean lasantiguas estructuras de la indu stria azucarera, que dan
nom bre al parque y que dotan al parque de unaestampa muy caracteristica. Ademas
existen derfas instalacones deportivas como un pabellén deportivo con pistas de
padel y ocod romo.

Sin embargo desde su inauguracion y quiza por no esfar todo lo frecuentado
que deberia, el parque se encuenfra en cierta manera infrautilizado.
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Parte del parque, en una zona separada por la calzada, quedd sin el debido
acondicionamiento, y espor ello que = considerauna zona apta para la instalacion de
los huertos.

g. el Farque ae Ilas Norias

ig.4: Antigua Noria que da nhombre al parque
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2 2. Prom otor del proyecto
El proyedo se redacta a peticion del Excelentisimo Ayuntamiento de Valladolid.

2.3. Motivacion del proyecto

El cultivo en huertos ubanos esta viviendo unos afos de fuerte desarrollo, la
horticultura urbana y periurbana cobra cada vez mas interés. Los avances en
tecnologia de riego y sustratos y toda una cultura alternativa generada en torno al
rechazo a la agricultura intensiva tradicional, ha generado impulso a este movimiento.
Cada vez mas habitantes de las grandes ciudades quieren cultivar sus propios
alimentos, para poder recuperar los sabores que apenas en una generadon parecen
haber desapareddo.

Los huertos umbanos reaparecen en época de crisis, como ha venido

sucediendo ciclicamente desde el siglo XIX en épocas de desaba stecimiento como los
war gardens nacidos en Europa como respuesta a la carestia de alimentos
provocadas por las grandes guerras o el resurgir en Estados Unidos de los huertos

urbanos como respuesta a la crisisdel petréleo.

Los huertosurbanos hoy en dia, cumplen unas nuevasfundones como son la
educacion ambiental o cierta accion terapeutica, sin embargo hasta el momento
presente subsistieron de una forma algo marmginal, mascomo un actividad ludica para
la tercerm edad o grupos que promovia edilos de vida alternativa, que como un

movimiento de derto empuje social.

En los ultimos afios los huertos urbanos comienzan a sufrir un empuje nunca
visto, grandes ciudade s como Londres, promueven laindalacion masiva de huertos en
su zona urbana con campanas como London Growth 2012 que oontaba con la

colaboracion de la Royal Horticultural Society, por lo que la imagen de una actividad
impusada por movimientose cologistas y ONG no es del todo exacta.

De resultas de estos movimientos, los huertos urbanos hoy en dia, son una
forma de vida adaptada a los tiempos modernos, que incluso tienen su lugar en las
redes sociales con plataformas de busqueda de colaboracddn entre duefios de

espaciosy aultivadore s de huertos urbanos, incluso empieza a tener cierta im portan cia
econdmica la venta al por menos de articlos de sarrdlados para e sta actividad.

24. Finalidad, objetivos y metas del proyecto
Los principales objetivos del proyecto se resumen en las siguiente s directrice s:

e Rehabilitar ydarun uso a esa parte del Parque de las Norias
e Procurar dotar de la infraestructura y lasinstaladones necesalias para
la actividad que se va a desarrollar.

e Permitir la implantacion de huertos urbanos para los usuarios que el
Ayuntamiento considere conveniente.

2.5. Criterios de valor

Se busca cear un lugar funcional para poder ejecutar las labores con
comodidad ademas de ofrecer un aspecto estético. Para ello se ha buscado dar una
forma cuadiiculada a la zona para que asi los huertos tengan un aprovechamiento
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mas eficiente, de acuerdo con los caminos, ofreciendo estos una mayor facilidad de
accesosa las supefficies cultivadas.

2.6. Estudios té cnicos previos

e Datosmeteorologicos facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia

AEMET, referente s a la provincia de Valladolid.
e Andliss de agua y suelo tomados en la zona y analizados en el
Laboratorio Agrariode la E.T.S.I.ILAA.

2.7. Situacion urbanistica

La parcela de referencia catastra 5606601UM5150F esta localizada como

Azucarera Sta Victoria 8 Suelo, Parcela 8, y tiene una superficie de 5066 m? de suelo.
Esta calificada com o suelo urbano no edificado.

Las obras que se definen en éste proyecto son acordes al PGOU del
Ayuntamiento de Valladolid.

s
i

e \

Fig.5: Plano catastral de la Parcela 5606601UMS150F E 1: 150000

2.8. Accesibilidad y supresién de barreras

El proyeco cumple con la nomativa vigente Ley 3/1998, de 24 de junio, de
accesbilidad y supresion de barreras de la Comunidad Autbnoma de Cadilla y Ledn.
Reglamento de accesibilidad y supresién de barreras

2.9. Im pacto am biental

El proyecto objeto no s encuentra incluido dentro de los casos que establece
la legslacién vigente en materia de Evaluadon de Impacto Ambiental (EIA) vigente;
por lo tanto no se considera necesario la readizacibn de un estudio de Impacto
Ambiental en el pres nte proyecto. La legislacion afectada es la siguiente:

o Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién ambiental

e Ley 11/2003 de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Leén

o Ley 82014, de 14 de octubre, porla que se modificala Ley 11/2003, de
8 de abiril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
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2.10. Estudio geotécnico

No es necesalio debido a las obras que se van a realizar. Dadas las
caracteristicas del emplazamiento de las obras y que no se proyectan elementos
estructurales de relevancia, no se conddera necesalia la realizacion de estudios
geotécnicos.

2.11. Estudio de seguridad y salud

Las obras objeto del proyecto cumpliran con el RD. 1627/1997 de 24 de
Octubre, sobre las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras, dicho
punto se desarrollara en el Anejo IX: Estudio de Seguridad y Sal ud.

2.12. Pliego de prescripciones técnicas particulares

El Pliego de Prescripciones Técnicas Patticulares tiene por objeto describir las
obras, fijar las condicionestécnicas de los materiales y el procedimiento a seguir para
su ejecucion, medicion y abono de las obras, asi como las condiciones generales
plazo de recepcion y garantia de las obras. Ede punto se desarrdlard en el
Documento 3 del presente proyedo.

2.13. Planes y programas

Respecto a futuros planes y programas del ayuntamiento de Valladolid, no
exi ste ningun tipo de incompatibilidad.

3. Condicionantes fisicos del proyecto
3.1. Climatologia

Los datos dimaticos reflejados en el Subanejo 3.1: Estudio Climatlogico
han ddo tomados de la e stacion meteorolégica de Valladolid y facilitados por AEMET .

La zona del proyecto presenta un clima oon inviemos frios y veranos secsy
calurosos, existiendo una amplia osdlacion térmica desde el mes mas frio al mas

cdlido, con una diferencia en la temperatura media de masde 18°C.

La temperatura media de las maximas del mes mas cdido (julio) llega a
alcanzar los 30,7°C, por contra, la temperatura media de las maxmas del mes mas
frio (enero) tan solo llega a 8,2°C.

Ademas es una zona ocon heladasfreasentes estimandose tan sélo un periodo
libre de heladasde 116 dias al afio.

En cuanto a la pluviometriala media anual de precipitaciones se puede estimar

en 432,6 mm , dendo julioy agosto meses en losque no se sobrepasan los20 mm de
media.

indices dimaticos como el de aridez de Martonne, sitian e proyecto en un
clima semiarido y una zona climatica de Semidesertica. Muy seca.
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3.2. Suelo

Los resultados del analisisde suelo se encuentran recogidos en Subanejo 3.2:
Estudio Edafolégico. Los resultados obtenidos indican que s trata de un suelo de
buena textura; franco-arenosa, con alto contenido en fosforo y bajo nivel en calcio y
sodio.

El principal problema que puede encontrarse en este suelo es su alto nivel de
pH, que hace que sea un suelo de carmacterisicas medianamente basico. Lo cual
puede causar carenciasen la asimilacién de fosforo yoligoelementos con el cinc.

3.3. Agua

El agua proveniente del pozo y usada en el iiego de zonas ajardinadas vy
huertos de usuariostiene una baja salinidad y un bajo contenido en sodio, por lo que
podra ser usada sin problemas. Los detalles se encuentran en el Subanejo 3.3:
Analisis del Agua de Riego

4. Condicionantes de Infraestructura y equipamientos

La parcela fiene rapidos accesos desde el Sur, por la carretera N-601 que
trascurre a lo largo del casco umano. La reciente constmuccion del Parque de las

Norias hace que haya instalaciones eléctricas de riego y saneamiento adecuadas.

No se haran necesariasgrandes acometidas al disponerde buenosaccesos de
agua, energia y servicos en genera. Al edar ubicado en zona urbana, no habra
problemas en la asstencia técnica para la reparadén de posbles desperfectos de
algunasde las redes (riego, saneamiento, electricdidad, pavimentacion...).

La Calle Azucarera esta incluida dentro de la red de abastecimiento de agua
potable de Aguas de Valladolid. Asi mismo existe una red de saneamiento enla Calle
Azucarena.

Igualmente existe posibilidad de realizar una acometida a la red eléctrica para
dotarde electricidad a la parcela.

5. Condicionante simpue stos por el promotor

El ayuntamiento de Valladolid como promotorde la obrahace e spe dal hincapié
en puntostales como:

Cerramiento adecuado de la zona paraevitarvandalismo o hurtos.
lluminacién adecuada en las entradas
¢ Riego adecuado para los huertosurbanos.

e Contenedores para e compodaje y para guardar pequefas
herramientas
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6. Condicionantes Juridicos

No existirA ningun condicionante en el ambito juridico por las acividades a
de sempefar en la parcela. Se seguiran todoslosrequisitoslegale s necesariospara la
gjecucion de proyectos.

7. Condicionantes Econémicos

Debido a que el Ayuntamiento de Valladolid es un promotor solvente, no
existiran problemas en el ambito econémico.

8. Condicionantes Sociales

La zona del proyecto y el propio Parque de las Norias se encuentra ubicado en
una zona tranquila de la ciudad, encajada entre dos lineas férreas y el Poligono
Indudrial de Argales. Es por ello que su inmediaciones son zonas escasamente
pobladas aunque dista apenas 250m en direccion Oeste del Paseo Zoriilla, eje
comercial y econdmico de la dudad, fradicionalmente habitado por clase media-alta, y
por el Ede del barrio de las Delicias, uno de los barrios maspoblados de Valladolid, de
origen obrero y con poblacion de dase media-baja.

Es por ello que no se espera que exida falta de demanda para la utilizacion de
los huertos y se le dote de derta vida alazona que rodea al Pamue de Santa Victoria.

9. Situacion actual
9.1 Descripciéon de lazona

Se trata de una parcela en que hoy en dia notiene ningun uso. La zona esta a
un solo nivel y hace tiempo pertenecié a losterrenos de la antigua azucarera, lo que
hace que presenta unas buenas condiciones topograficas. Aproximadamente en un
extremo de la parcela & haya un antiguo pozo usado para regar.

9.2. Vegetacion

En la parcedla no exide vegetacion arbdrea ni arbudiva, tan slo plantas
vivace s yanuales tipicas de la zona sin ningun valore special.

10. Estudio de lasaltemativas

Losterrenos, antiguas tierras de laazucarerapueden ser usadas para ejecutar

cualquier tipo de proyecto urbano, el Ayuntamiento tenia pensado en principio un
gjardinamiento similar al realizado en la parcela adyacente de dimensones y
caracterigicas smilares

Dentro de las alternativas al disefio se consderd la posibilidad de dar a los
huertos forma caurva, creando circulos concéntricos alrededor de una ajardinamiento

que cumpla la funcion de punto de interés
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Ctra alternativa es dotar al recinto de una estructura rectilinea con caminos
perpendiculares y pequefos ajardinamientos que remitan a la forma cuadrangular de
los huertos. Se elige eda alternativa por su mayor funcionalidad.

11. Inge nieria de las obras
11.1. Movimientos de tierras

No seran necesarias hacer obras de desmontes ni teraplenes, aunque sera
necesario realizar movimientos de tierra para la excavacion de zanjas y los pozos
destinados a albergar las instalaciones de fontaneria, rego, saneamiento vy

electricidad, la caja de los caminos, los dmientos y soleras de la nave y sderas de
depositos de resduos y zonas pavimentadas y la excavacion para los dados de
hormigén que sujetan los postes del cerramiento.

Los productos sobrantes de la excavacion de las zanjas y pozos se
transportaran a vertedero mediante dumper.

Se aplican diferentes coefidentes de esponjamiento y de reduccion de volumen
segun los distintos tipos de tierras Asi, se ha considerado un coef. de e sponjamiento
de 1,25 paralastierras procedentes de las excavaciones y unos coef. de reducciéon de
volumen de 1,35 para la tierra procedente de la excavadén. De eda forma se calcula

el volumen de tierratotal que se ha de transportar hasta vertedero, que sera de 135,90
m3

La informacién detallada sobrelosmovimientosde tierra se puede encontrar en
el Subanejo4.1: Movimiento de fierras

11.2. Instalacio n de abastecimientos de agua potable

Se realizara una acometida de 40 mm< a la red general de abastecimiento,
esta acometida conduce el agua hasta una arqueta de distribucion de |a que parten las

tuberia de PE de 25mmd que llevan el agua hada la los servicio y las dos fuentes de
la parcela. Los calaulos técnicos se aparecen en el Subanejo 4.6: Instalacion de

Agua Potable y Saneamiento.

11.3. Instalacio n de saneamiento

Se instalara una red de saneamiento exterior que recoge el agua de los
sanitarios y de las fuentes mediante de tuberias de PVC de 80mmZ para los
sanitarios, y 32mm{ para las conduccdones de las fuentes. Estaran conectadas
mediantes arquetas sifénicas que se unen ala red general de saneamiento mediante
acometida de 40 mmJ.

Los detalles se encuentran recogidos en e Subanejo 4.6: Instalaciéon de
Agua P otable y Saneamiento
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11.4. Zonificacién, pavimentacion y caminos

En el recinto se instalaran 2 tipos diferentes de pavimentos Uno de ellos
corresponde a los caminosy el otroa la zona pavimentada con baldosas.

e Caminos Tienen una superficie de 1518 m2, todos ellos son rectilineos
y se auzan entre si.

e Estan construidos mediante una excavadon de 25 cm de profundidad
de los cuales se rellenan 15 cm de zahorra artificial y 10cm de relleno
de tierra de la excavaciébn con poderior compactacidn con medios
mecanicos y aplicacion de polimerm e gabilizante
Tienen una pendiente fransversal de 1% hada el exterior del caminoy
se encuentran al menos 3cm por encima del nivel de loshuertos

e Zonas de baldosas: Estan constituidas por una slera de hormigén HM-
20 de 10 cm sbre 10 om de zahorra natural, sobre ellos iran las
baldosas hidraulicas de cemento de color ocre de 20x20x3,5 cm.
Estas zonasde baldosas estardn situadasbajo el cobertizo, la caseta 'y
los serviciosde los cajone s

Ademas de estos pavimentos exste otros tipos de aperficies, las
correspondientes alosajardinamientos

Las zonas ocon material vegetal s cubriran con 3cm de corteza de pino, las
pequefias zonas intermedias que dan ritmoy separan los pequefos ajardinamientos
se cubriran con 3cm de gravilla ocre y blanca de granulometria 9-12mm. Todo elo ira
sobre capa de geotextil negra

Todos los huertos, jardinesy soleras = rodearan de rollizosde madera de pino
tatada de 12-14mmd y 2m de largo, anclados sobre hormigdn y con una pequefia
separacion entre ellos pam facilitar la evacuacion de las aguas del camino a los
huertos.

Las soleras de baldosas iran delimitadas por bordillo de hormigén de
25x100x8cm

La informacién total viene recogida en el Subanejo 4.2: Zonificacion
caminos y cerramientos.

11.5. Instalacion eléctrica y alumbrado

La instalacion eléctrica consta de 9 circuitos con corriente monofasca a 230 V
que requieren 4200W de potencia. La acometida de luz llega hasta una caja de
contadores fijada a la pared de la caseta en la parte exteriordel recinto.

Losdrcuitos son:

e Linea1. Ciraiito 1: 1100W de potencia, destinado a alimentar labomba
de impulsion.

e Linea 1. Cirauito 2: 370W de potencia, destinado a alimentar la bomba
de succion.

e Linea1. Cirauito 3: 2000W de potencia, destinado a alimentar una toma
de corriente.

e Linea 1. Circuito 4: 250W de potencia, dedinado a alimentar €l
program ador y las electrovalvulas.
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e Linea2. Ciraiito 5: 140W de potencia, destinado a alimentar parte de la
iluminacion exterior.

e Linea2. Cirauito 6: 280W de potencia, destinado a alimentar parte de la
iluminacion exterior.

e Linea 2. Cirauito 7: 18W de potenda, dedinado a alimentar el punto de
luz de la caseta.

e Linea 2. Ciraiito 8: 8W de potencia, destinado a alimentar parte de la
luz de emergencia de la caseta.

e Linea 2. CGrcuito 9: 18W de potencia, destinado a alimentar la
iluminacion de los servicios

Los conductores del exterior iAn instalados en el interior de tubos de PVC de
110 mm de diametro que iran alojados en zanjas de 40 cm de anchura y 60 cm de
profundidad, la zanja s hormigonara con 10 cm de espesor de hormigén en masa
HMVI-20, sobre el cual iran los tubos de PVC.

La iluminaciéon exterior se resuelve mediante 6 luminarias modelo Urbana de
Mayja que usan lamparasde descargade 70W.

Fig. 5: Luminaria Urbana de Mgy ja

La descripcion total se recoge en el Subanejo 4.4: Instalacion elé ctrica.

11.6. Instalacion de riego

El sidema de riego del rednto esta formado por dosredes independiente s con
algunos elementos en comun que comparten, como son €l programador de riego, la
bomba de impulsién y labomba de succion.
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Una red es la destinada a abastecer de agua de forma individual a los
pequefios huertos de losusuatios, este sistema de riego estara basado en un sistema
de hidrantes individuales con conexiones rapidas para otros elementos, fundonando

con una presénde 2 atm yun caudal de 0,1 I/s.

La otra red es una red riego por goteo, que sirve para regar las zonas
gjardinadas.

El sidema aicdona al agua desde el pozo existente en la parcela hasta un
pequefio de pésito. De ahi es impulsado porla bomba de impulsion hasta la primera

electrovalvula de cada red.

11.6.1. Riego de zonas ajardinadas

Existen zonas particulares de la parcela que estan ajardinadas con arbustos, se

se ha optado por €l riego por goteo, mediante sstema tuberia TechLine de 20mm y
goteros integrado s autocompensante s

Existen framos tuberia de PE de 20mm{ de baja densidad, que llevan el agua
hasta la 5 arquetas en las que se alojan las electrovalvulas y de las que parten las
tuberias Techline. Estas tuberias iran enterradasen lostramos sin goteros, zonas de

pasoy caminosintermedios
En total hay 5 sectoresde riego usaindose en total 628m de tuberia Techline

11.6.2. Riego de los huertos

La red de riego que lleva el agua hasta cada huerto de la parcela se com pone
de un conjunto de hidrantes, tuberias y arquetas, ademasde otros accesorios como
llavesy electrovdvulas.

En total se instalaran 6 arquetas modelo VB 1220, de 30,5%54,6x38,1 cm en
las que = alojan las electrovalvulas y de las que parten los ramales secundarios de

polietileno, de 40 y 50 mm& de diametro. Estos ramales secundarios llevan el agua
hasta lasarquetas de cada grupo de 4 huertos donde se algjan los hidrantes, mediante
una tuberia de PE de alta densdad de 32 mm de diametro. Se indalaran 19 arquetas

en el centrode cada grupo de 4 huertos en la que se algjaran los hidrantes y las llaves
necesarias.

11.6.3. Hementos com unes
El programador de riego elegido Rain Bird Serie EspLx Modular.

Se instalaran dos pequefios depdstos de polietileno de 1m?® cada uno, situado
uno encima de otro y conectadosentre si.

La bomba de succién es un electrobomba sumerngible SP-5A-4 de Grundfos de
caudal nominal 5mh y potencia nominal 370W (figura 6).
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Fig.6: Bombas sumergibles SP de Grundfos

El equipo de impulsén elegido es una bomba CM 54 de Grundfos de caudal
nominal 4,70m%h y potencia nominal 1,1k (figura 7)

Fig.7:Bomba CM 5-4 de Grundfos

El programadory la bomba de impulsién iran alojados la caseta.

Para masinformacion consaultar Subanejo 4.2: Instalacion de riego.

11.7. Com postadores

En deteminados puntos de recinto se colocaran unos depodsitos de residuos,
que tienen la funcion de acumular los de sschosde origen organico producidos en los
huertos paraasipoder aprovecharlosproducos del compodaje (ver Subanejo n° 3.4:
Normas y Consejos de Produccion de Agrculituma Ecoogca Urbana y
Compostaje). Estos resduospueden ser llevados hasta alli por los propios usuarios
del huerto.

Los compostadores son de plastico resistente a la intemperie y una capacidad
de 600 L, iran instalados diredamente sobre el suelo en las zonas indicadas (plano
10: Mobiliario externo).
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11.8. M obiliario

El recinto se equipara con una serie de elementos de mobiliario urbano que
permita sati facer las necesdade sde los usuarios. Los elementos on los sguientes:

e Armarios de herramientas. Taquillas aptas para uso en exterior en el
que cada usuario podra guardar su herramienta y productos necesarios
para la actividad; tienen unas dimendones de 45x25x184cm de alto y
se colocaran 76 en total.

e Bancos: Se colocaran 8 bancos de madera tratada y pies de fundicion
con unasdimensiones de 180 x70x80cm.

e Servicios Se instalaran dos sanitarios portatiles prefabricados con
estructura de base ycubierta electro-ldada. Tendran conexion a lared
eléctica, de agua potable y saneamiento. Cada WC tendra unas
dimensione sap roximadas de 230x120x120cm

e Cobertizos: Como protecdon para las taquillas se instalarAan dos
cobertizos prefabricados con madera laminada sostenidos sobre 6
pilares de madera laminada de 12x12mm. Tiene unas dimensiones de
512x360cm y 232cm de alto.(figura9)

Fig.8: Cobertizo de proteccion

e Caseta: Se instalara una caseta tipo Bristol Metalica para alojar la
bomba impulsora y el cuadro genera de control y proteccion. Tiene
unas medidas de 321cm de ancho, 241cm de fondo y 205cm de alto
(figura 10)
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Fig.9: Caseta tipo Bristol 321%241x205cm de alto

e Aparcabicis: Se instalara también un moédulo de aparcabiciscon 6
plazas

El mobiliario ubano s encuentra detallado en el Subanejo 4.7: Mobiliario
externo yen el plano 10: Mobiliario externo.

11.9. Cerram ientos

El cerramiento que se va a disponer para la parcela es de malla metdlica
galvanizada tejida formando rombos, de una altura aproximada de 2 m. Ademas de la
malla, el cemamiento e gara com puesto por postes de aceroen forma de tubo.

Ademas se oolocaran dos puettas paraacceder al recinto, una puerta de 1 hoja
y una puerta doble de 3x2m, con bastidor de tubo de acero laminado enfrioy malla de
smple torsion. La informacion detallada viene recogida en el Subanejo 4.2:
Zonificacion, caminos y cerramientos

11.10. Ajardinamientos

En la zona del proyecto existen unas zonas ajardinadas con diferentes
especies arbustivas y arbéreas, que cumplen funcionestanto e stéticas como pradicas
al separarzonas prop orcionar sombray atraer insectos polinizadores.

Para estos ajardinamientos se ha recurrido a especies adaptadas a las
condiciones climaticas de lazona, con redstencia a las plagas y con pocasexgencias
hidricas y edafologicas.

El material vegetal aindalar en el recinto sera el siguiente

Nombr e vulgar Nombr e cientifico Ee mplares
Almez Celtis austrais 8
Helicriso Helc hrys um stoechas 56

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

0/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCELA UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

DOCUMENTO 1: MEMORIA

Sabina Juniperus sabina 49
Cavanda Lavandula dficinalls 54
Espliego Lavandula stoechas 60
Parra virgen Parthe nocissus quienquefolia 101
Romero Rosmannus officinals 36
Salvia Salvia dfficinalis 24
Tomillo Thymus vulgaris 48
Durillo Viburnum tinus 56

Fig. 10: Especies a implantar

En total =« plantaran 8 arbolesy 482 arbustos

Las plantasiran sobre malla de geotextil, cubierta con una capa de corteza de
pino. Losparterres con plantas adoptaran formas cuadrangulares, en repre sentacion
de la propia forma de los huertos.

Entre los parterres exidiran caminos y zonas sin vegetacion que se cubriran
con gravilla blanca y amarilla que cree contraste con los colores propios de la
vegetacion, tal y como viene contemplado en el Subanejo 4.5: Ajardinamiento y en el
Plano 9: Ajardinamie nto

12. Programa de ejecucion de lasobras

Se ha estimado para la finalizadon de las obras un fiempo de 86 dias
considerando 5 diaslaborablespor semana.

Las obras comenzaran el dia 1 de febrem de 2016 y tendran que estar
finalizadas el 27 de Abiil del 2016.

13. Presupue sto del proyecto

Parala obtencién del cuad o de precios se han tomado precios vigentesde los
materiales, maquinaria, transportes y salarios que rigen en la actualidad en la
comunidad de Castilla y Leon.

De la aplicadon de los dtadospredos a las Mediciones efectuadas se ded uce
que €l presupuesto de gjecucion material es de 166.471,62€

Teniendo en cuenta ademas el 13% de gastos generales, el 6% de beneficio
Indudrial, las partidas destinadas a la gestion de resduos y la seguridad y salud y la
aplicacion del IVA vigente, el Total del Presupuesto General esde 248.774,8 7€ (figura
11)

Presupu esto de ¢ ecucin de material
Ciento Sesenta Mil Quinientos Setenta y Seis euros
con Cuarentay Siete céntimos
160.57647€
Gastos generaes (13%)
20.67494<
Beneficio industrial
9.634,59€
Control de Calidad
1.660,00€
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Seguridad y Sdud
643,54

Gestion de Residuos
4994, 50€
IVA(21%)

41.70261€

Tota Presupuesto general
Doscientas Cuarenta MiT Doscientos Ochenta y

Seis euros con Cuarenta y Cinco ¢ éntimos

240.286,645€
Fig.11: Presupuesto de ejecucion matenal

14. Inge nieria del proceso

Una vez ejecutadas vy recibidas las obras oomenzara la fase de
mantenimiento. El mantenimiento corre a camgo del promotor, en ede caso el

Ayuntamiento de Valladolid. La competenda del proyecto incluye el disefio y la
gjecucion de las instalaciones, por lo que su mantenimiento as como de las ya
existentes queda fuera del ambito de las mismas.

14.1. Sistemade uso

El rednto esta disefiado para sr usado por 76 usuarios el perfil de edoses a
discrecion del Ayuntamiento. El uso del huertoimplica ciertos derechosy la aceptacion
de las obligaciones, e specialmente lo relativo al aultivo ecolégico.

El us de cada huerto de 50m?de superficie da derecho a usar también una de
las taquillas de stinada s para guardar material y herramienta y espacio en uno de los
compo stadore s compattidos, asi como el acceso al recinto en el horario convenido.

14.2. Riego

La red deriego de los huerios esta di sefiada paraasegurar un caudal de de 0,1
I/s en cada uno de loshidrantes del recinto (uno porparcela de 50m?). El iego a cada
hidrantes viene controlado por un programador que divide la instalacion en siete
sectores de riego. Este horaio puede ser agjustado segun las condiciones
climatoldgicas, estaciones, horarios, etc.,, a disredon del técnico responsable del
recinto.

La apertura o cierre del paso de agua se produce mediante las electrovalwlas
colocadas a tal efecto. Por ello aunque el usuario no este, el riego s producira
igualmente.

14.3. Normas de la instalacion

Se redactan una serie de normas como orientacion aconsjable para el uso
recinto, asi comolos derechosy obligacionesde los usuarios.

Para mas detalles consultar el Subanejo 3.5: Normas de uso de las
instalaciones.
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14. Conclusion

Por todo lo expuesto anteriormente y edimando que este proyecto contiene
todoslos Documentos y cumpliendo en todo momento con las normativas en vigor, se

considera que el presente documento reune las condicione s suficientes, para que una
vez examinado por quien competa y sirva parael fin para el que fue solicitado.

Pdenda, Juniode 2015

Fdo.: Eduardo José Villalobos Gdindo
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1. Introduccion

Ala hora de realizar este proyecto se han tenido en cuenta dos altemativasde
disefo principales que modifican en propio funcionamiento del recinto.

Paradesarrollar cualquiera de los dosdisefiosque tuvo en cuenta la
obligatoriedad de que el proyecto incorpore los siguientes elementos:

e Necesidad de cerramiento

e Zonificaddn del e spacio en huertosindividuales

¢ Instalacione sbasicas necesarias (luz, agua, servicios)
Elementos contenedores de herramientaspara los usialios
Zonas ajardinadas

Espor ello que las dos alternativasrespondesa unaidea similar aunque con
diferencias sustanciales

2. Alternativas
2.1. Alternativa al diseino 1

En esta primera alternativa se busca dotar al rednto de una particular e stética.
Se busca un predominio de la linea curva sobre la recta. El disefio del reciento
correspondera a una srie de circulos en cuyo centro de ellos exide un pequeio
gjardinamiento de forma drcular cubierto de césped, con una egede arbdérea que
constituya un punto de interés para el observador, este ajardinamiento circular estara
rodeado por los huertos en varias capas concéntricas, creando con los caminos
intermedios una espe cie de pequefio laberinto.

2.2. Alternativa al diseino 2

En la segunda altemativa s hace un disefio basandose en una funcionalidad.
Para ello se busca la linea recta como ludon a las necesidades encontradas. Los
huertos tendran forma cuadrangular y se encontraran agrupados y rodeados de

caminosrecios que se aucen de forma perpendicular.

23. Alternativa al m aterial vegetal 1

Esta alternativa que encaja bien con al altemativa al disefio 1, propone
especies arbodreas y arbudivas que tengan interés en cuando a su floracion y sus
futos, en cuanto a los arboles pueden usarse especies de frutales con interés
ornamental; manzanos (Malus sp.), cerezos (Pmunus sp.) o ciruelos-cerezos (Prunus
cerasifera var. pisardi), y en cuanto a las especies arbustivas pueden usarse
forsythias (Forsythia x intenredia), abelias (Abelia x grandiflora), deutzias (Deutzia
gracilis) olantanas (Lantana camara).

2.4, Alternativa al m aterial vegetal 2

Basandose criterios de funcionalidad las especies elegidas seran de bajo
mantenimiento y alta resi stencia alas plagasy las condidones ambientales se usaran

especialmente aromaticas y especies comunes mediterraneas; lavandas (Lavandula
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sp.), sabinas (Juniperus sabina) y romeros (Rosmarinus officinalis) pueden ser las
especies elegidas.

3. Justificacion de la altemativa elegida

Tras el planteo de estas dos alternativas, se ha considerado mas apta la
alternativa nimero 2. Si bien la alternativa 1 podria cumplir con los criterios del
promotor, se ha optado por adoptar una solucdén mas funcional. El cultivo de los
huertos en forma de arco de drcunferenda puede sr masproblematico y el trazado
de caminos puede hacer que instalaciones como las de riego sean mas costosas de
realizar.

Ademas la propia forma del rednto (rectangular) hace que sea dificil desarmllar
un disefio basado en circulos concéntricos de una forma que quede visualmente
eficaz El disfio de la altemativa 2 basado en huertos rectangulares se adapta mucho
mejor a la forma de la parcela.

Por otra parte en cuanto a especies vegetales, se ha preferido también optar
por las especies mejor adaptadas al medio de la segunda opcién.

Asi pues el trazado rectilineo de amplios caminos con huertos agrupados y
especie s de bajo mantenimiento de la alternativa 2 resulta ser la opdén elegida.

4. Descripcidon del disefio

El desarrollo de la altemativa 2 propone dar a los huertos una forma
rectangular de facil manejo y agrupares en grupos de cuatro, de tal forma que a la
hora de sectorizar €l riego resulte mas sencillo y econémico.

Por otra parte el disefio auadrangular se adapta bien a la propia forma del
recinto y configura el e pado de una forma mas organizada.

Implantando este disefio en forma de cuadricula, en la parke oeste del recinto
queda un piodn triangular que se aprovechara para instalar alli la zona de compodaje,

las taquillasde almacenamiento de heramientasy los servicios.

También debido a la forma alargada del recinto se indalaran dos zonas
gjardinadas con bancos y fuentes parma servir de area de descanso alosusuarios de
los huertos.
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1. Marco nomativo

El marco nomativo que afecta a este proyecto en materia de urbanismo esel
siguiente:

o Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

o Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Castillay Leon.

o Ley 5/1999, de 8 de abiil, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

e Decreto 22/2004, de 29 de e nero, Reglamento de Urbanismo de Castilla
y Ledn.

e Normativa sectorial de aplicacion en los trabajo s de edificacion.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cédigo Técnicode la
edificacion.

e PGOU de Valladolid, aprobado el 18/08/2003 con fecha de publicacion
en el BOP el 27/02/2004

e Ley 82007, de 28 de Mayo, de Suelo

2. Datos catastrales

La parcela de referencia catastra 5606601UM5150F esta localizada como
Azucarera Sta Victoria 8 Suelo, Parcela 8, y tiene una superficie de 5066 m? de suelo.
Esta calificada com o suelo urbano no edificado.

Las obras que se definen en éste proyecto son acordes al PGOU del
Ayuntamiento de Valladolid.

¥ =
% 3
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Fig.5: Plano catastral de la Parcela 5606601UMS150F E 1:150000

3. Estudio del PGOU

Segun consta en el PGOU la dtuacion de esta parcela es suelo Urbano, por lo
que este proyecto no supone ninguna interferencia con lo definido en ede plan.

Segun en P GOU de la ciudad de Valladolid con fecha de 18/08/2003 la parcela
se corresponde con la calificacion de Suelo Urbano No Consolidado. Calificacion
que s corresponde con el uso previsto en este proyecto.
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1. Estudio Climatol é6gico
1.1. Origen de datos

El estudio Cimatologico se basa en e analisis de los datos
termopluviométiicos facilitadospor AEMET para poder dete minar los periodos del afio
que pueden ser problematicos tanto por bajas temperaturas como por altas
temperaturasy falta de pluviometria.

Los datos meteorolégiocos proceden de la Estacion Meteorodgica de Valladolid
ylosdatos on los dguientes:

Nom bre de |a e stacion: Valladolid
Indicativo: 2422

Longitud: 04°45'16"O

Latitud: 41°38'27" N

Altitud: 735m

Periodo: 1981-2010

1.2. Datos climatolégicos historicos

T, Fec T, t, Fect, P Fec P Vel Dir

Enero 17 0501/2001 -11 12/01/1985 | 334 | 27011998 | 112 | 270
Febrero 229 | 27/0211997 | -11,5 | 14/02/1983 | 222 | 2502/2006 | 128 | 260
Marzo 5 2103/1990 | -8,4 | 01/03/2005 [ 231 | 0103/2001 89 280
Abril 296 | 2904/2005 -4 13/04/1T986 | 444 | 189042003 | 81 230
Mayo 344 | 29052001 | -1,7 | 08/05/1982 | 387 | 30051997 | 89 360
Junio 376 | 2206/2001 2,6 | 05/06/1T984 | 37,2 | 2206/1995 | 91 140
Julio 402 | 19071995 | 5,6 | 08/07/196 | 449 | 12071999 | 83 320

Agosto 395 | 0308/2003 6 29/08/1986 | 464 | 07/08/1983 | 84 210

Septiembre | 382 | 06091988 | 0,8 | 25/09/1984 | 563 | 01091999 | 76 250

Octubre 302 | 03101983 [ -2,8 | 30/10/1983 47 2210/2006 | 106 | 250

Noviembre 23 021111981 | -6,8 | 18/11/2007 | 549 | 12111984 | 96 50

Diciembre 214 | 02121985 | -10,8 | 25/12/2001 | 492 | 211271989 | 119 | 230

Anual 402 | 190771995 | -11,5 | 14/02/1983 | 563 | 0109/1999 | 128 260

Fig.1: Datos Climatolégicos Histéricos Fuente: AEMET

Ta Temperatura Maxima Absoluta (°C)

Fec T, Fecha Temperatura Maxima Absoluta

t. Temperatura M nima Absoluta (°C)

Fect, Fecha Temperatura Minima Absoluta

P Precipitacion daria Maxima (mm)

Fec P FechaPrecipitacion diaria Maxima

Vel Vdocidad Maximaracha de viento (km/h)

Dir Direcciénracha maxima de viento (grados sexagesimaes)

1.3. Cuadro resumen de tem peraturas medias

T, T T TF i, t- t+ t T
Enero 10,7 82 54 7 72 18 39 | 02 | 38

Febrero %5 12 8 93 | 59 3 4 | 0,7 | 35
Marzo 2,4 152 11,0 12 9 [§] 0,9 2,06 0,2
Abril 0.8 1690 122 | 136 | 107 | 67 64 | 456 77
May o 25 2 145 17 | 145 | 93 98 | 7,9 7
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Junio 31 27 21,4 228 193 155 149 11,6 9,6
Julio 33,2 307 28 247 223 2 167 14 11,9
Agosto 32,8 301 27,2 251 221 2 17,3 14,1 11,5
Septiembre 20,7 256 21,5 212 185 155 14 11,3 7,8
Octubre 2.4 189 14,1 159 132 101 10 7,6 54
Noviembre 17,6 124 9,3 11,1 79 56 6,8 3,5 -0,2
Diciembre 1,7 86 6,3 8,9 5 1,3 6 1,3 -3,8
Anual 19,9 188 17,4 13,7 127 11,6 7.8 6,6 5,2
Fig.2: Resumen de Temperauras Medias Fuente: AEMET
T+ Temperatura Media delas Maximas mas dta (°C)
T Temperatura Media delas Maximas (°C)
T- Temperatura Media delas Maximas mas baja (°C)

tmt Temperatura Media dd mes mas alta (°C)
tm Temperatura Media dd mes (C)

tor Temperatura Media dd mes mas baja (°C)

t+ Temperatura Media delas Minimas mas alta (C)
t Temperatura Media delas Minimas (°C)

t- Temperatura Media delas Minimas mas baja (°C)

1.4. Gr &fico com puesto de temperaturas

Con los datos extraidos de la tabla de temperaturas medias (figura 2) se
compone el gréfico compuedo de temperaturasfigura 3) para tener una mejor
refe rencia visual.
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. Fig. 3: Gréfico compuesto de Temperaturas Fuente: AEMET

Ta Temperatura Maxima Absoluta (°C)
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T+ Temperatura Media delas Maximas mas dta (°C)
T Temperatura Media delas Maximas (°C)
tm+ Temperatura Media dd mes mas alta (°C)

tm Temperatura Media dd mes (<C)

tm- Temperatura Media dd mes mas baja (°C)

t Temperatura Media delas Minimas (°C)

t- Temperatura Media delas Minimas mas baja °C)
ty Temperatura M nima Absoluta (°C)

1.5. Datos Térmicos compleme ntarios y Dias de Helada

N° de dias N°de dias N° dedias N°de dias N° de
temperatura temperatura temper atura temperatura dias de
max.>=30°C max. <=0°C min.<=-5C min.>=18°C helada

Enero 0 0,6 2 0 15,9
Febrero 0 0) 1,7 0 12,6
Marzo 0 0 04 0 6,7
Abril 0 0 0 0 23
Mayo 1,2 0] 0 0] (03]
Junio 9,5 0 0 0,5 0
Julio 18,8 0 0 2,3 0
Ago sto 10,8 0 0 2,9 0
Septie mbre 53 0 0 0,2 0
Octubre 0,1 0 0 0 05
Noviembre 0 Y 0,5 U 9,0
Diciembre 0 0,1 15 0 12,4
Anual 51,8 0,81 59 5,71 56,2
T FI1g.4: Datos lermicos complementarios y Dias de Helada Fuente: AEMET

1.6. Estimacion del periodo de heladas segun Emberger

Para hallar el periodo de heladas se usan estimacionesindirectas basadas en
las temperatura, ya que no se tienen datos de estimadones diredas El modelo mas
utilizadose s el propue sto por Emberger y que se de scribe a continuacion.

Emberger divide el afio en cuatro periodosdi dintos de heladas:

H: Periodo de heladas seguro (t<0°C)

H: Periodo de heladas muy probable s0° C<t<3°C
H,:  Periodo de heladas probables 3°C<t<7°C
d: Periodo libre de heladas t>7°C

Para determinarestos periodos Emberger se basa en latemperatura media de
las minimas(t), considerando que esta se produce el dia 15 de cada mes.

Asi, los periodosobtenidos son:

-H, t<0°C Desde el 14 de Noviembre hasta el 13 de Marzo

-H, 0°C<t<3°C Desde el 28 de Octubre hasta el 13 de Noviembre
ydesde el 14 de Marzo al 4 de Mayo

-H, 3*Ct<7°C Desde el 25 de Septiembre hada el 27 de Octubre
ydesde el 5 de Mayo al 31 de Mayo

-dt>7°C Comprendido entre 24 de Septiembre y 1 de Junio
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Inicio Fin Duracion (dias)
Hg 14 de Noviembre 13 de Marzo 120
Hp 28de Octubre 4 de Mayo 39
H', 25de Septembre 31de Mayo 90
d T dedJunio Z24de Sepuembre 1o

F1g.5: Regimen de Heladas segun Emberger Fuente Elaboracion propia

1.7. Observaciones pluviométricas. Cuadro resumen de precipitaciones

pm pmM | pmm | pdM | pa | p>=1Tmm | p>=10mm | p>=30mm
Enero 39,8 125,7 08 | 334 | 11,4 6,3 12 0
Febrero 27,1 737 16 | 222 | 84 52 05 0
Marzo 21,9 955 0 231 | 7,7 438 04 0
Abril 46,2 105,4 64 | 444 | 11,3 78 1,3 0,1
Mayo 49,3 162,7 83 | 387 | 11 79 16 0,1
Junio 29,2 96,2 Ip 372 | 6,8 45 0.8 0,1
Julio 12,6 529 Ip 449 | 3,7 2,1 0,3 0
Agosto 15,8 68 0 464 | 3,6 23 05 0
Septiembre | 30,7 106,8 23 | 563 6 43 08 02
Octubre 54,6 1421 3,2 47 110,2 75 19 0,1
Noviembre | 52,1 166,7 0,1 549 | 11,1 71 18 01
Diciembre | 53,4 153,4 1 492 [ 12,4 7,7 1,7 0,1
Anual 4326 | 698,72 | 385 | 563 | 3,5 67,7 127 08

Fig.6: Resumen de precipitaciones Fuente: AEMET

pm
pmM
pmm
pdM
pa

p>=1mm
p>=10mm
p>=30mm

Precipitacion Mensual Media (mm)
Precipitacion Mensual Maxima (mm)
Precipitacion Mensual Minima (mm)
Precipitacion daria Maxima (mm)
N° dias precipitacion gpredable

N° dias precipitacion >=1mm

N° dias preciptacion >=10mm

N° dias precipitacion >=30mm

1.8. Fendmenos m eteorolégicos de interés

Pm | Pnm s n_ g t b d

Enero 936,7 | 1024,3] 1013 | 3 02] 0 |104 ] 3,5
Febrero | 934,7| 1021,5| 1472 [21 02| 01 | 37 [ 4.3
Marzo 9336 1019,2 2149 |08 0,7| 02 | 16 6
Abril 930,11 1014,8[ 232 |08 11] 14 ] 09 | 39
May o 931,1]1014,6f 27151 0 09] 36 | 09 | 35
Junio 932,9| 1015 322 0O 04| 36 [ 06| 78
Julio 933,5| 1014,6[ 363 0 02 29 [ 03 [ 141
Agosto | 9331 1014,4] B39 [ 0 01| 26 [ 02 | 1138
Septiembre | 933,4| 1016 | 254,11 | 0 0,1] 18 | 09 [ 7,5
Odubre 933 | 1017,2] 1818 | 0 O1[ 07 | 3 | 42
Noviembre | 933,4 | 1019,5) 171 {07 02] 01| 71 | 3,5

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

46/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCELIA UBICADA EN H. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECO LOGICOS DE RECREO.
SUBANEJO 3.1: ESTUDIO CLUMATOLOGICO

Diciembre | 934,5| 1021,6( 888 |14 02| O 92 | 3,2
Anual 933,3 | 1017,7| 624,01 1751398 | 72,8
Fig.7: Fenomenos meteorologicos de interes Fuente: AEMET

Pm Presién media (hPa)

Pnm Presiéon nivel del mar (hPa)

s Numero mediode dias de sol

n Nimero mediode dias denieve

g Numero mediode dias degranizo
t Niumero mediode dias detormenta
b Numero mediode dias deniebla

d Numero mediode dias despejado

1.9. Clim odiagram as

Los dimodiagramas son representaciones graficas de los datos clim atoldgicos
que permiten una mejorinterpretacion de los datos.

1.9.1. Diagrama ombrotérmico de Gaussen

Este diagrama drve para identificar el periodo seco en el cual la predpitacion
media esinferiora dosveces |latemperatura media.

La interseccion de las dos areas definidas por las graficas se corresponde con
el periodo de sequia.

130
. P57 1 001 | D
hensual Media

[irmami]

— Temperaturs

PelEnsuial lieschia
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'Fig.8: Diagrama ombrotémico de Gaussen Fuente: Elaboracién Propia
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1.9.2 Diagrama de termohietas

El diagrama de termohietasrepresenta en el eje Y lastemperaturas medias
mensuales ("C)y en el eje X las precipitaciones medias mensuales (mm). As se

obtienen doce puntos al combinar mes a mes el par de valores (predpitacion y
tem peratura).

-
O bulire

Tempseratura Menieal Media (7]

o

o qu) pis) B 40 ) i

Precipitasion Maidia Mensual |mm)

Fig.9:Diagrama de Termohietas Fuente: Elaboracion Propia

En el climodagrama se obsrva como en el extremo superior izquierdo se
sitianlosmesesen los que puede haber problemas porfalta de precipitacionesy
exceso de temperaturas yen el extremo inferior derecho, lo contraiio, meses con
mayoresprecipitaciones y bajas temperaturas

1.10. indices y clasificaciones clim &icas

1.10.1. indice de Lang
El indice de Lang(1915) se define por la expresion:

IL=Pm/tm

Siendo:

P : precipitadon m edia total anual (mm)
t.. temperatura media anual (°C)
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El valor obtenido por el indice de Aridez de Lang, nos define las siguientes

zonas.
Valores IL Clima Zona cli matica
0-20 Hiperarido Desértica
20-40 Arido Arida
40-60 Subhumedo Humeda de estepas y sabanas
60 — 100 Humedo Humeda de bosques claros
100-160 Humedo Humeda de grandes bosques
>160 Hiperhumedo | Perhumedade prados y tundras
Fig.10: Zonas climaticas segun Indice de Aridez de Lang

Fuente: Elaboracién Propia
Segun los datos de nuestrazona de estudio:
IL=432,86/12,7=34,08

Que se corresponde con un clima arido y una zona clim ética Arida

1.10.2. indice de aridez de M artonne

El indice de Martonne (1926) clasifica los dimas en base a la férmul a:
I=P/{tm+10)
Donde:

P : precipitadon m edia total anual (mm)
t.. temperatura media anual (°C)

Este indice es apropiado para climasfrios al sumar una constante de 10 a t,,
evitando asilosvalores negativos.

Losrangos en los que se divide son los siguientes:

Valores I, Clima Zona climatica
0-5 Hiperarndo Desértica
5—10 Arido Semidesértica. Muy seca
10-20 Semiarido Estepa y pais seco mediterraneo
20- 30 Semiarido Subhimeda
30- 60 Humedo Himeda
>60 Hiperhimedo Perhimeda
Fi1g.11: Zonas climaticas segun Indice de Aridez de Martonne

Fuente: Elaboracion Propia
Para esta zona en conaeto el valor I, es de:
1,=432,6/(12,7+10)= 19,05

El indice de aridez de Martonne sitia la zona del proyecto en un dima
semiarido y una zona clim atica de Semidesértica. Muy seca.
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Martonne también considera que se puede aplicar este indice a cada mes
considerando un mes de actividad vegetativa aquel cuya t,>=3°C(o 6°C segun otros
autores) y el indice de aridez mensual es superior a 20. Parma poder calcularlo

correctamente hay que multiplicar cada valor de Predpitacion mediamensual por 12.

Losresultados obtenidos son:

Activid ad
. . .l
Pmm*12 | t, I Clima Zona Climatica Vegetativa
Enero 398 42 | 3363| Humedo Himeda Si
Febrero 271 591 2045 | Semiarido Subhumeda Si
Marzo 219 9 | 1383 semiarido | ESt€Pay pais seco No
mediteraneo
Abril 402 10,/ |1 26/5 | Semiarido Subhumeda Sl
May o 493 14,5 2415 | Semiarido Subhumeda Si
. e Estepay pais seco
Junio 292 19,3 | 11,96 | Semiarido mediteraneo No
Julio 126 22,3 | 4,68 | Hiperarido Deséttica No
Agosto 158 | 221| 591 | Arico Semidese rca. Muy No
Septiembre | 307 | 185 | 1293 | Semiarido | ESt€PaY pais seco No
mediteraneo
Octubre 546 13,2 ] 2824 | Semiarido Subhumeda Si
Noviembre 521 79| 3493 | Humedo Subhumeda Si
Diciembre 534 5 4272 | Humedo Himeda Si

Fig.12: Indce de andez de Martonne mensual Fuente: Elaboracion Propia

1.10.3. indice de Dantin-Revenga

Bl indice de Dantin-Revenga(1940) determina las zonas segun la dguiente
férmula:

Ior=(Im/P)*100
Valores l» Zonaclimatica
>6 Espana deseértica
6-4 Espanaarida
4-2 Espafia semiarida
<2 Espanahumeday subhumeda

Fig.13: Indice de Dantin-Revenga
Fuente: Elaboracion Propia

El Ik vale 2.94 yubica el proyecto en la Espafia ssmiarida

1.10.4. indice de aridez de Emberger

El indice de aridez de Emberger(1932) clasifica la aridez en base a las
precipitaciones anuale smediastotale sy las tem peraturas maximasy minimasdel mas
calido y masfrio respectivamente.
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La fdbmula es:

Q=100 *P/ (T4,2 4,?)
Siendo:

Q Indice de aridez de Emberger

P : Precipitacion m edia anual total (mm).

T12 : Temperatura media de maximas del mes mas calido(°C).
t;: Tem peratura media de minimas del mas frio (°C).

Q=100 *432,60/ (30,7° - (0,2)%) = 45,90

La clasificacion dimatica del indice de Emberger es la siguiente:

Q Clima
>90 Hamedo
90-50 Sub-himedo
o0-30 Semiarido
30-0 Arido

Fig.14: Indce de aridezde Ember ger
Fuente: Elaboracion Propia

Por lo que el valor 45,90 se corresponderia con un dima Sub-humedo
Con el valor Q=45,90 y t2=0,2 en el grafico de la figura X = puede obtener el
género del dimamediterraneo.

El género dimatico segun Emberger sria Mediterraneo Semiarido. Estos
géneros han sido estudiados y algunos autores han identificado la aparicion de
diferentes e spedesarboreas segun el género, Qy t;.
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FiGura 13.- Clasificacién del clima segun Emberger (( = 100. P/ M - m* m=
temperatura media de las minimas del mes mas frio).

Fig.15: Determinacion del genero segun Emberger
Fuente: Vera (1989)
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Fig.16: Area de distribucion de algunas especies de Quercus segun Qy t1.
Fuente: Quézel, 1976.
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Fig.17: Area de distribucion de algunas conferas mediterraneas seginQ vy t1.
Fuente: Quézel, 1976

Se puede apreciar en €l grafico que la especie dominante del género Quercus
seria Q. ilex(figura 16) yla de coniferas Pinus nigra (figura 17).
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2. Estudio agronémico

21. ETP segun Thornthw aite

El calculo de la evapotan giracion segin el método de Thornthwaite(1948) se
basa en la tem peratura media,,), corregida segun la duracién astronomicadel dia y el
nimero de diasdel mes

Thornwaite propone la sguiente férmula para hallarla ETP anual sin ajustar(e):
€=16.-(-10tm/I)?

Siendo:

e Evapotraspiracion potencial mensual sin ajustar en mm/mes

t,,, La temperatura media mensual (°C)
I: Indice de caloranual obtenido a partir de la suma de los indices
menauales (i), indices que se obtienen con la form ula:

= (t/5) "™
a: Parametro que se calcula segun la formula:
a=675.107.1>771.107.1%1792.10°1+0,49239

Esta ETP sin oorregir puede corregirse dependiendo de las horas de luz y
nim erosde diasdel mes, segun lafomula

ETP.=e.L

Siendo L un factor de correcdon segun el numero de dias del mes(Ny) y el
nim ero de horasde luz(N;)

L=N,/30.N,/12

El nimero de horasde luz N, £ encuentra tabulado y se puede obte ner segun
la latitud.

Con todos estosdatos, ETPy,,, sera la siguiente:

tm(°C) i e Nedias mes | L | ETPgdmm) | ETPy,.(m’/ha.mes)

Ene 4,2 0,77 10,94 31 0,02 0,9/ oV, (2

Feb 5,9 1,28 | 17,40 28,25 0,83 1444 144,40
Mar 9 2,43 | 30,96 31 1,03 31,89 318,85
Abr 10,7 3,10 39,20 S0 1,12 4391 439,00
May 14,5 5,01 59,35 31 1,26 74,78 747,80
Jun 19,3 7,73 | 87,68 30 1,27 111,35 1113,52
Jul 22,3 9,02 | 100,79 31 1,28 136,09 1366, &
Ago 22,1 9,49 | 105,48 31 1,19 12553 1255,25
Set 18,5 7,25 | 82,76 30,0 1,04 86,07 860,67
Oct 13,2 4,35 02,21 31 0,95 49,060 495,96
Nov 7,9 2,00 [ 2591 30 0,82 21,25 212,47
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Dic 8,9 2,39 | 30,49 31 079 24,09 240,86
Anual | 13,04 | 55,49 - - - 728,55 7285, 47

Fig.18: ETP segun el metodo de Thomwaite
Fuente: Elaboracion Propia

Con el finde darmayor exactitud al método, s calcula un déficit maximo con la
ETP calaulada a partir de la temperatura media de las maximas(T) y la predpitaciéon
mensual minima (pmm).

El célculo esen tod o semejante al anterior.

T i e n°diasmes| L [ ETPy,{mm) [ ETPy,o(nr/ha. mes)
Ene 8,2 211 | 27,26 31 0,82 22,36 223,56
Feb 11,2 [ 339 | 41,72 28,25 0,83 34,63 346,29
Mar 10,2 9,390 63,29 31 1,05 095,19 051,92
Abr 16,9 [ 632 | 73,15 30 1,12 81,92 819,24
May 21 878 | 98,38 31 1,26 123,96 1239, 64
Jun 21 12,69 | 130,63 30 127 170,07 1760, o
Jul 30,7 | 15,61 165,19 31 1,28 211,44 2114,45
Ago [ 30,1 | 15,15 160,80 31 1,19 191,35 1913,53
Set 20,6 | 1,69 126,92 30,0 1,04 134,006 1340, 15
Oct 18,9 [ 749 | 8,21 31 095 80,95 809,48
Nov 12,4 [ 396 | 47,94 30 0,82 39,31 393,10
Dic 6,0 221 29,09 31 0,/9 22,96 229,69
Anual | 18,82 9%,16 - - - 1184,25 11842,48

Fig.19: ETP Maxima segun el metodode Thornwaite
Fuente: Elaboracién Propia

A losdos valores de ETPTho obtenidos, se lesresta |a precipitacion mensual
media y maxima para obtener el déficit maximo y minimo(figura 20).
ETPp, Déficit | Déficit
Max ETP o pm pMm Max Min

Enero 22,36 8,97 0,80 39,80 21,56 -30,83
Febrero 34,03 14,44 1,00 27,10 33,03 -12,00

Marzo 09,19 31,69 0,00 21,90 05,19 9,99
Abril 81,92 43,91 640 46,20 7552 2,29
May o 123,96 4,/6 6,00 49,50 115,066 2,406
Juno 176,07 111,39 0,00 29,20 176,07 a2, 15

Julio 211,44 136,69 0,00 12,60 | 211,44 | 124,09
Agosto 191,35 125,53 0,00 15,80 191,35 1 109,73
Septiembre | 134,08 86,07 2,30 30,70 131,78 95,37
Octubre 80,95 49,60 3,20 %,60 77,75 5,00
Noviembre 39,31 21,25 0,70 52,170 39,21 -30, &5
Diciembre 2298 24,09 1,00 53,40 2198 -29,31
Anual 1184,25| 728,555 | 3850 | 432,60 | 1145,75] 295,95
F1g-20: DEICt de pluviometna segun el metodo de Thomwarie
Fuente: Elaboracion Propia

22. ETP segun Blaney-Criddley

El método de Blaney-Criddley (1952) introduce el factor consumo de la planta
mediante la constante K, para edimar con mas exactitud la ETP segun el tipo de

cultivo estudiado.
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Este sistema es muy usado ya que conociendo pocos datos se obtiene una
buena precision en las condiciones de clima érido. Esto se consigue mediante la
expresion:

ETP,=i/2i (45,72 tm+812,18)
Donde:

ETP,: Evapotranspiracion dn ajustar

i: Numero de horasde sol al mes (el valori/i) se puede sustituirpor el
valor p que se encuentra tabulado(fig.X). Paraello habra que dividirla
expresion entre 100.

t,. Temperaturamedia mensual

Asi, ETP, ajustada (ETP) segun el cultivo sera
ETP=K.ETP,

En la siguiente tabla(fig.x) se encuentran los valores de p en funcion de la
latitud de la zona e dudiada, obtenida porinterpolacion:

Vdores de p paralosdistintos meses y latitud es ( %)
Latitud Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov Dic
40° 6,/6 | 6.72] 8,33 8,951 10,0 | 10.0 | 10,2 | 954 | 8,39 | 7/,75] 6,/2 6,52
41°3827" | 6,65 | 6,66 | 8,31| 8,99 10,08 | 10,16 | 10,28 9,61 | 8,40 | 7,70| 6,64 6,40
472’ 6,63 | 6,65] 8,31 9,00 | 10,1 10,2 10,3 | 962 | 8,40 | 7/,69] 6,62 6,37
44° 6,48 | 6,98 8,30 | 9,05] 10,2 10,3 10,4 1 970 | 8,41 | 7,63] 6,49 6,23
FI1g.Z27:. Valores de psegun la lattud

Fuente: Elaboracion Propia

ETP, es la evapotranspiracon sin ajustar, para ajudarla hay que multiplicarla
por la constante de consumo, para el casode loshuertos seusarduna K, de 1,10 que
se corresponde con el gasto de agua del meldn en su fase media de cultivo y que es

de las mas altas para el resto de las plantasdel jardin se consderara un factor K, de
0,7.

Y ETPO ETPO ch-h.lertcs ETPOxKo-jard’n tm

Enero 6,65 66,82 7350 46,77 42
Febrero 6,66 72,09 7930 50,46 59

Marzo 3,01 101,73 111,90 71,21 9
Abril 3,99 | 117,00 128,70 81,90 10,7
May o 10,08 | 148,71 163,59 104,10 14,5
Junio 10,16 | 172,22 189,44 120,55 19,3
Julio 10,28 | 188,33 207,16 131,83 2.3
Agosto 9,61 175,06 192,57 122,54 2.1
Septiembre 8,40 | 139,24 153,17 97,47 18,5
Odubre 7,70 | 109,02 119,93 76,31 13,2
Noviembre 6,64 77,89 8568 54,52 79

Diciembre 6,40 66,59 7325 46,61 5

Anual - 1434,72 1578, 19 1004, 29 -

Fig.22: Valores de ETPoy ETP
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2.3. ETP segun método mixto

Para hallar el valor real de la evapotranspiracion se contradan los valores
obtenidos en losdos métodos anteriores y se elige el mas desfavorable.

Para los meses en que los resultados conseguidos mediante el método de
Thornhwaite son menores que losobtenidosmediante el método Blaney-Criddley se
tomara el valor de este ultimo método.

Los meses en que el método de Thomhwaite ofrezca valores mayores que los
valores proporcionados por Blaney-Criddley, se hara la media de ambos valores. Los
resultados finales aparecen en la sguiente tabla (figura 23).

ETPtho yo | ETPkc rvertes | ETPri-niertos | ETP*keiiardin | E TPmix-iardin
Enero 2236 73,5 73,5 46,77 46,77
Febrero 34,63 79,30 79,3 50,46 50,46
Marzo 65,19 111,90 11,9 71,21 71,21
Abril 81,92 128,70 128,7 81,90 81,91
Mayo 123,96 163,59 163,59 104,10 114,03
Junio 176,07 189,44 189,44 120,55 148,31
Julio 211,44 207,16 29,3 131,83 171,64
Agosto 191,35 192,57 207,16 122,54 156,95
Septiembre 134,08 153,17 153,17 9747 115,78
Octubre 80,95 119,93 119,93 76,31 78,63
Noviembre 39,31 85,68 85,68 54,52 39,31
Diciembre 2298 73,25 73,25 46,61 2,98
Anual 1184, 25 1578,19 1578, 19 1004, 29 1097,98

Fig.23: Valores de ETP segun el método mixto

2.4 Precipitacion eficaz

La precipitacion eficaz calaula la cantidad de pluviometria que llega hada el
sueloy es aprove chable por la vegetadoén.

El método de la FAO e stablece:

P.=0,6xP—-10 para P;<75 mm
P, =0,8xP,—25 para P> 75 mm

Siendo P, la predpitacion media mensual

Pmm(m P.(mm
Enero 39(,8 ) %W)_
Febrero 271 6,26
Marzo 219 3,14
Abril 462 17,72
May o 493 19,58
Junio 292 7,52
Julio 126 0
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Agosto 158 0
Septiembre 307 8,42
Octubre 546 2,76
Noviembre 521 21,26
Diciembre 534 2,04

Fig.24: Valores de ETP segun el método mixto
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1. Introduccion

La toma de muestras del suelo = llevd a cabo mediante excavacion de un

hoyo de unos 20 cm de profundidad. Se tomd una pequefia rebanada de uno de los
lados y la parte central de la rebanada se pas6 a una bol sa despreciando los bordes
Esta operacion s repitio unas20 veces recorriendo la parcela en zig-zag.

2. Resumen del analisis de suelo

Trasel analis sfisico-quimico de la muedra los resultados obtenidos han sido
los siguientes:

Cantidad M étodo | Valoracion
ppm |meqg/100 g| %
Arenatotal 6880 I.SS.S ACTO
Arenafina 3060[ 1.SSS
Limo 1670 I.SS.S BAJO
Arcilla 1450 I.SS.S BAJO
Fosforo 65 OLSEN [ MUY ALTO
Potasio 118 Acetato® [ NORMAL
Calcio 7,0 Acealo” BAJO
Magnesio 2,31 Acetato® | NORMAL
Sodio 0,66 Acet ato” BAJO
Carbon atos 11,2 NORMAL
Caliza activa 3,09 BAJO
Mat Organica 2,38 | Oxidabke | NORMAL
C.C.C 15,0 NORMAL
PH 7,5 12,5 ALTO
Conductividad 0,19 12,5 BAJO
Textura Franco arenoso [.SS.S

Fig.1: Tabla de resultados del analisis de suelo

3. Caracteristicas del suelo
3.1. Textura

La textura hace referencia a la composicion granulom éfrica del sueloy
se basa en las propordones rlativas de las particulas minerales de la fierra
fina. Dichas particulas segin la Asociacidon Internacional de la Ciencia del
Suelo son aquellas cuyo didmetro es inferior a 2 mm, y las podemo sdividiren:

e Arena gruesa: diametro comprendido entre2 y 0,2 mm.
e Arenafina: diametro comprendido entre 0,2 y 0,02 mm.
Limo: diametro comprendido entre 0,02 y 0,002 mm.

Arcilla: diametromenora 0,002 mm.

El resto de las particulas (dametro superior a 2 mm) carecen de
importancia en cuanto a la capacidad de retencion de agua y almacenar y
suministrar nutrientes alasplantas
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Dependiendo de las proporciones de arena, limo y arcilla s puede hablar de
distintostipos de suelos

Limites de los porcentajes Grupo de texturas
Clase de suelo de las fracciones delsuelo p:e suelos
Are na(%) | Limo(%)| Arcil la(%)

Arenoso 80-100 0-20 0-20 Grupo | (gruesa)
Franco-arenoso 50-80 0-50 0-20 Grupo | (gruesa)
Franco-limoso 0-50 50-100 0-20 Grupo Il (media)
Franco 30-50 30-50 0-20 Grupo Il (media)
Franco-arcillo-limoso 0-30 50-80 20-30 Grupo Il (fina)
Franco-arcillo-arenoso 50-80 0-30 20-30 Grupo Il (media)
Franco-arcilloso 20-50 20-50 20-30 Grupo Il (fina)
Arcillodimoso. 0-20 50-70 30-50 Grupo Il (fina)
Arcillo-arenoso. 50-70 0-20 30-50 Grupo Il (media)
Arcilloso 0-50 0-50 30-100 Grupo Il (fina)

Fig. 2. Tipo de suelo segun el porcentaje en elementcs finos

En ede caso:

Arena: 68,80 %
Limo: 16,70 %
Arcilla: 14,50 %

Con estos porcentajes la muedra se dasificacomo suelo franco - are noso.

3.2. pH

El pH esel factor que mayor incidencia tiene sobre el desarmollo de la actividad
microbiana del suelo al influir en los procesos bioldgicos de transformacion que los
microorgani snos llevan a cabo en el suelo, como esel caso de la descomposcion de
la m ateria organica.

En ede casopH=7,5 que se correponde con pH medianamente basico.

Los pH elevados pueden causar clorosis motivadas por un alto contenido en
caliza activa, aunque éste no es el caso. Se pueden dar problemas de asimilacion dd
fésforo por una elevada presencia de calcio, al predpitar el fosforo como Ca;(PO,),.
Ademas se pue den producir carenciasde oligoelementos como Zn, Cu 'y Mn.

Al tratarse de un pHun tanto elevado habra que tener en cuenta la adaptacion
de las epedesvegetalesala horade incluirlas o no en el proyecto.

La clasificacion de los suelos en funcion del pH esla siguiente:

Tipodesuelo Valores
Extremadamenie acido <Z5
Muy fuertemente acido 4,6-5

Fuertemerte &cido 51-55
Mediamamente acido 5,6-6
Lgeramerte acido 6,1-6,5
Neutro 6,6-7,3
Medianamente basico 74-78
Basico 7,9-84
Alcalino 8,59
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Muy alcalino | >9
Fig.3:Tabla de clasificacion de suelos segun su pH

3.3. Materia organica

El contenido en materia organica de un suelo va a venir influenciado sobre todo
por la textura y por el pH. La materia organica analizada s« considera como materia
organica oxidable. Dicha fraccion de materia organica representa el humus
estable(materia organica totalmente tran sformada).

En éste caso el contenido en materia organica oxidable es de 2,38% lo cual
indica que esta en niveles normales.

Arenoso Franco Arcilloso
Muy bajo 0-1,75 0-1,5 0-2
Bajo 1,76 — 2,50 1,5-2 2-3
Medio 251 -3,50 2-3 3-4
Ato 351 -4,25 3-3,75 7-5
Muy alto > 4,25 >3,75 >5

Fig.4: Tabla de contenidos de materia organica segun textura

3.4. Fosforo

Las formas en que puede ser absorbido por parie de las plantas son H,PO," y
HP O,% prindpalmente, la asimiladon del fosforo por parte de la planta va a depender
de la solubilidad que a su vez va a e star condicionada por el pH. A pH basi oo, la mayor
parte del fosforo se encuentra en forma de PO,* que esuna forma poco soluble y por
tanto de dificil asimiacion por las plantas.

En este caso 65 ppm es un valor muy alto pero al estar ante un pH basioo, la
mayor parte sufiira distintos procesos de insolubilizacién por lo que solo una pequena

parte podra ser asimilado por las plantas.

Mediante el método Olsen losniveles de fésforo en el suelo en funcién de la
textura y en régimen de regadio e xtensivo son lossiguientes

Textura Fésfaro (ppm)
Muy bajo Bajo Normal Alto Muy alto
Arenosa 0-6 12 1318 1930 37148
Franca 0-8 16 T7-24 2540 7164
Arcillosa 010 11-20 21-30 31-50 51-80
F1g.5. Tabla de cantidades de T8t oro segun textura

3.5. Potasio

La fooma de asimilacion del potasio por parte de lasplantases K* ylo absorben
principalmente de la solucién del suelo por smple difusién debido al pequefo tamafio
del potaso. También se encuentra fijado por el complejo de cambio donde representa
entreun 2% y un 6 % de los catione s retenidos.

Cuando el pH esta porendma de 6, d potaso es facilmente asmilable por las
plantas. En este caso la cantidad de potaso es de 118 ppm=0,3 meqg/100 g. que
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representa un nivel medio. A pH basico sra facilmente asimilable por las plantaspor
lo que no espresumible que se produzcan problemasde carencia de potasio.

No obstante seranecesario estudiar su relacion con otros cationes.

Los niveles de potasio de cambio en el suelo en régimen de regadio extensivo
son los dguientes:

Textura Potasio (meq/100 g)
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Arenosa 00,08 0,09-0,16 0,17-0,30 0,31-0,60 >0, 60
Franca 00,12 0,12-0,25 0,26-0,50 0,51-1,00 >1,00
Arcillosa 00,17 0,18-0,35 0,36-0,70 0,70-1,40 >1,40

Fig.6: Tabla de contenidos de potasio segun textura

3.6. Calcio

La forma en que el caldo es asimilado por las plantas es Ca** principalmente.
En e da forma esta retenido por el complejo de cambio y en la solucion del suelo. En el
complejo de cambio suele ser e cation mas abundante ya que suele representar entre

el 60-80 % de los catione sretenidos.

La disponibilidad del calcio para las plantas presenta su éptimo en un intervalo
de pHentre 6 y 8,5. En ede caso e trata de un nivel bajo (7,0meg/100g). A pesar de
presentar un nivel bajo no sera un catién problematico para las plantas dado el pH.
Mas adelante se estudiaranlasrelacionesentre cationesa fin de comprobar si existen
carencias de calcio inducidas.

Los niveles de calcio de cambio en el suelo dependiendo de la textura son los
siguientes:

Textura Calcio (meq/ 100 g)
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Arencsa 0-3 3-6 6-7 7-8 >8
Franca 04,5 4,5-9 93105 105-12 >12
Arcillosa 0-6 6-12 12-14 14-16 >16
Fig./7: Tabla de cortenidos de calcio segun textura

3.7. Magnesio

La forma en que las plantas absorben el magnesio es Mg2+ principalmente, que
se encuentraretenido por €l complejo de cambio donde repre senta del 10% al 20% del
total de catione sretenidos. EIl magne so total no tiene interés agricola debido a sugran
insolubilidad y solo el 2-10% del total esta en formasdisponiblespor las plantas.

El intervalo de pH en el cual el magnesio tiene su maximo de asimilacion por
parte de las plantase sta com prendido entre 7-8.5.

El contenido en magnesio del suelo estd en un nivel medio-alto (231meqg/100

g) por lo que no es presumible que se produzcan carendas de magnesio aunque
habra que e dudiar su relacion con otros cationes.

Los niveles de magnesio de cambio en el suelo dependiendo de la textura son
los siguientes:
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Magnesio (meq /100 g.)

Textura a0 Bajo Medio Alto Muy alto

Arencsa 0-0.5 0.5-1 1-1.5 1.5-2 >2
Franca 0-0.75 0.75-1.5 15-22 22-3 >3

Arcillosa 0-1 1-2 2-3 3-4 >4

Fig.8: Tabla de contenidos de magnesio seguntexura

3.8. Sodio

La forma por la que las plantas absorben el odio principalmente es Na*. Pero
cuando £ encuentra en gandes concentraciones puede considerarse como un factor

limitante para el desarrdlo de las plantas.

En este caso la concentracion de sodio es de 0,66meqg/100g; se trata de
niveles bajospor lo que no sera problem ético.

Los niveles de sodio de cambio en el suelo dependiendo de la textura son los

siguientes:
Sodio(meqg/100g)
A Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Arencsa 00,5 0,3-0/0 0,6-1 11,9 >1,0
Franca 00,45 045-0,9 09-15 15-22 >2,2
Arcillosa 00,6 06-12 1,2-2 2,3 >3

F1g.9: Tabla de contenlido de sodIio seguniexiura

3.9. Relaciones entre cationes

Ademas de la interpretacion que se haga de cada cation por sparado se
deben considerar una serie de relacionesentre ello scon efectos antagénicos.

Reladion Ca®/Mg?*=3,03

No exigtirAn problemas acusados de asimilacion de calcio motivados por el

magnesio.

Reladién K'/Mg? = 0,13

No se producirdn problemas importantes de asimilacion de potasio debido al

potaso.

Reladon Ca?’K* = 23,3

Indica que se vaa dar una cierta carencia inducida de potasio debida al calcio.

Las proporciones entre cationes son las que a continuacion se detallan:

Relacion Valores Consecuencias

>10 Carenda inducda de Mg

Ca?*Mg? 5 Relaconided

<1 Carencia inducida de Ca™

0.5 Carenda inducda de Vg

K*/Mg?* 02-03 Relaconided
0.1 Carercia inducidade K
c z+/K+ >To Carerncia inducidade K

a 5 Relaconided
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<15 | Carenciaindudda de Ca®" |
Fig.10:Tabla de interaccién cationica en el suelo

3.10. Capacidad de cambio caiénico

Los cationes que pueden sr retenidos por los oloides, ardllas y compuestos
himicos son Ca*" Mg, K' y Na% en menor cantidad NH,", Mn%, Cu/** y Zn**; y en
suelos acidos H' y AI**.

A mayornumero de cargasdel cation mayor poder de fijacion. A similarnimem
de carga cuanto mayor sea la hidratacion mayor serael poder de fijacion.

Los factores que mas van a influir sobre la capacidad de retencién cationica
son lamateria organica y el porcentaje de ardlla.

En ede caso C.C.C. =15,3meq/ 100 g. por lo que se trata de un valormedio.

Para el caso de un suelo franco los niveles medios de capacidad de cambio
catiénico son de 15meqg/100 g. por lo que en ede caso esun valor medio por lo que
sera un suelo sin problemas de retencion de cationes.

Textura Nivel medio (meq/100 g)
Arenosa 10

Franca 15
Arcillosa 0

Fig.11: Tablas de niveles de CIC segun tipo de suelo

3.11. Carbonatos y caliza activa

La accion nutriiva de los carbonatos es practicamente nula pero tiene su
influencia en laspropiedades fisico-quimicasque aporta al suelo. Cuando se registran
niveles de carbonatos altos, se produce una influencia enlafijacién del fosforo y de los
oligoelementos(excepto el molibdeno), obre todo el hiero ocon lo cual se pueden
producirproblemasde dorosis.

El porcentaje de carbonatos es de 11,2 %, lo que representa un contenido
normal de carbonatos. Habra que condderar el porecentaje de caliza activa para
deteminar posible sproblemas de clorosi sprincipalmente.

En este caso y debido a que el porcentaje de caliza activa(porcentaje de
carbonatos solubles) es muy bajo (3,09%(figura 12)) no se espera que se produzcan
problemas de cloross.

Tipo desuelo Porcentaje de carbonatos
Suelos muy bajos. 05

Suelo s bajos. 5-10
Suelos normdes. T0-20

Suelo s altos. 20-40
Suelos muy al tos. >40

Fig. 1Z: Tabla de clasfmicacion de suelo segun niv eles de carbonato

En funcion del porcentaje de caliza activa el suelo se puede clasificar ssgun su
tendencia a producir clorosis. En este caso seria un suelo que no produce clorosis
(figura 13).
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Tipo de suelo Caliza activa (%) Problemas

Suelo con niveles b ajos 0-5 Sin clorosis
Suelo con niveles medios 58 Clorosis enplantas sensibles

Suelo con niveles altos >8 Clorosis f&cil

Fig.13: Tabla de clasificacion de los suelos segun las cantidades de caliza actv a

3.12. Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica se obtiene midiendo |la resi stencia el éctrica entre los
electrodos paralelos sumergidos enla mezcla de suelo yagua en una proporcion 1:2,5
El valor obtenido e s orientativo de la salinidad del suelo.

Valores excesivos de salinidad limitan el desarrollo del aultivo, provocando una
presion osmdtica muy alta en la solucion del suelo y puede resultar que alguna sal sea
fitotdxica a esas concentracones.

Un suelo se considera salino cuando la conductividad eléctica es superior a 4

mmhos/cm por lo que en éste caso como es 0,19 mmhos/am (nivel bajo) la influencia
de la salinidad hacia lasplantas espracticamente nula.

La clasificacion de los suelos en funcion de la conductividad es la siguiente:

Tipo desuelo Cee Influe ncia sobre | os cultivos
NoO salino < Tnapreciable
Algo salino 24 Afecta a cultivos sensibles
Salino 438 Solo se c ufivam@an planias resistentes
Muy saino 816 SO0I0 Se cutivaran plantas muy resisteries
Intensamerte salino >16 No se podman cultivar plantas
Fi1g.14:Tabla de Clasricacion de Ios suelos segun la conductv iIdad electrica

4. Conclusiones

Se trata de un suelo que presenta una texturafranco-arenosa lo que le confiere
una adecuada permeabilidad. Cuenta con nivelesnomales de materia organica. No es
previsible que s produzcan problemas de absorcién de nutrientes por parte de las
plantas.

El pHesbasdsco porlo que seraun factor a considerar a la hora de elegir ciertas
especies vegetales. No obdante la propia naturaleza del proyecto hace que haya que
adaptarse a las exigenciasdel terreno.
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1. Toma de mue stras

El agua procede del pozo situado en la parcela. Para la toma de muestras se

dejo correr € agua durante unos minutos antes de su recogida, paraasi conseguiruna
muedrarealmente representativa.

La muestra se recogio en un redpiente de material plastico de 2000 ml de
capacidad, previamente homogeneizado.

El tiempo transcurido entre la toma de muestras y su poderior analiss en el
laboratorio agrario fue de 24 h.

2 Resultados del analisis
Losresultados obtenidos en el analisis son los siguiente s:

pH 6,49
Conductividad 132 us
Carbonatos 0Omegq/l
Bicabonatos 0,889 meq/I
Cloruros 0,363 meq/!
Sulfatos 0Omegq/l
Calcio 1,22meq/l
Magnesio 0,641 meq/!
Sodio 0,476 meq/!
Potaso 0,095 ppm
RAS=0,51 Clasificadon = C;S,

3. Interpretacion
3.1. Intervalo de valores 6ptimos
El suelo presenta las siguiente s caracteridicas:

C,;: Agua de baja slinidad. Puede usarse para riego la mayor parte de los
cultivos, en casi aualquier suelo con muy poca probabilidad de que desarrolle

salinidad.

Si: Agua baja en sodio. Puede usarse pama el riego en la mayoria de los suelos
con poca probabilidad de alcanzarnivele speligrososde sodio intercambiable.

Parametro s Datos Obtenidos | Valores éptimos
pH 649 0-8,5
Conductividad Eléctrica 132 ps 0-300 s
Carbona os 0 meq/l 0-0, 1 megf
Bicarbonatos 0,884 meq| 0-10 meg/
Cloruros 0,363 0-20 meqg/
Sufatos 0 meq/l 0-20 meqgl/
Calcio 1,22 med/l 0-20 meg/
Magnesio 0,641 meql 0-5,1 meg/
Sodio 0,496 meq/l 040 meqgl
Potasio 0,095ppm 0-2ppm
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| RAS(SAR) | 051 | 0-15 |
Fig.1: Caractensticas qumicas del agua de riego

Todas los datos se ajustan a los valores optimos. Como son aguas
subterrdneas tiene unas caracteridicas destacadas que muestran los analisi s.

Son pobresen gases disueltos.
Son pobres en austancias minerales y organicas en solucion y
suspension

o Presentan bajos riesgos de contaminacion y eutrofizacion por vertidos
indusdtriales o lixiviadon de sde los suelos agricolas.

Re specto al pH; el valor obtenido también se ajusta a los valores 6ptimos En
sistemas de riego localizado por goteo o micoaspersion, el pH de agua junto con el
valor de otros paramefros puede ser un indicativo del riego potencial de obturacion.
Valores bajos de pH, escasas sustanciasen suspension y sélidos solubles indicaran
un reduddo riesgo de obturacion del dstema de iiego.

3.2. Contenidoensales

El contenido total en sales (CTS) esta relacionado con la conductividad
eléctica mediante |la siguiente expresion.

CTS=CEx 0,64

En ede casola Conductividad Eléctrica esde 132 s~ 0,132 mmhos/cm
CTS=0,132mmhoscm x 0,64 =0,084 g/l < 1g/l

Al ser el CTS<1gl/l, el agua sera apta parael riego.

La clasificadon del agua en funcion de su conductividad se recoge en la tabla
que £ muesdraa continuacion.

Conductividad Hecfrica Calidad d el Agua
0-1 mmhos/cm Excelente a buena
T-3 mmhos/cm Buena amarginal
>3 mmnos/cm Marginal e inace ptables

Fig.2: Clasiicacion del agua segunsu conductiidad

La calidad del agua serade excelente a buena.

3.3. Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS o SAR
Viene definida porla siguiente formula
RAS=Na'/\(Mg*+Ca*y2
Los catione s se expresan en meq/I

El RAS oscila entre 0 y 15, sendo mayor el poder alcalinizante del agua a
medida que aumenta ede valor.

El analiss de la muestra reveld un RAS de 0,51 por lo que el agua no es
alcalina y se puede utilizar en todos los suelos
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3.4. indice del grado de dureza

El indice del grado de dureza se refiere al contenido en calcio y magnesio en

las aguas. Las aguas muy duras no son recomendables para suelos fuertes y/o
calizos.

Ademads, utilizando esas aguas en riego locdizado, pueden provocar
precipitacion de caldo y constantes obturaciones.

El cdlculo de ladureza del agua, expresada en grados hidrotimétricos, se hace
aplicando la siguiente formula.

Dureza=((Ca** x2,5)+(Mg* x 4,12)/10
Donde el Ca** yel Mg®* vienen expresados en mgll
Segun ladureza, un agua se puede clasificaren:

Tipode agua | Grados Hidrotiméfricos franceses
Muy Blanda <7
Blanda 7-14
Semiblanda 14-22
Semidura 22-32
Dura 32-54
Muy Dura >54

Fig.3: Clasificacion del aguasegun su dureza

Sustituyend o losvaloresde Ca** yM g™

Ca*=1,32 meqg/l x 20 mg/meq=24,4 mg/l

Mg?*=0,641 meq/l x 12 mgeg=7,7 mg/l

Dureza =(((24,4 x 2,5)H7,7 % 4,12))/10)=9,3° Hidrotimétricosfranceses
En consecuencia el agua es blanda

3.5. Normas Riverside

Estasnormas se basan enla combinacién de la conductividad eléctricaa 25°C,
expresada en pmhos/cm y la relaciéon de ad sorcion de sodio.

En este diagrama se clasifican las aguas de riego en 16 grupos, tomando en
consideracion conjuntamente la oconductividad eléctrica (riesgo de salinizaddn)y el
indice SAR(riesggo de alcalinizacion). A cada grupo se le asignan 2 letras: C(de
conductividad) y S(de SAR) y a cada letra se le asigna un subindice de 1 a 4, cuyo

valor aumenta conforme aumenta el riesgo de slinizaddn o alcalinizacion,
resp ectivam ente.

Los valores de conductividad y de SAR, llevados al diagrama dan una
calificacion para el agua de C;S;, que indica que es un agua de baja salinidad y con
bajo contenido en sodio.

El agua es de buena calidad y apta para el riesgo.
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3.6. Conclusiones

Ante los datos obtenidos del analisisy de los calaulos realizados, se puede
concluir que el agua procedente del pozo de la parcela no vaa suponer ningun tipo de
problema a la hora de utilizarlo en la plantadon, tanto para el riego, como para otras
necesidade s propias del proyecto.
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1. La agricultura ecol 6gica

La agricultura ecolégica se define como un grupo de sistemasde producciéon
cuyo fin es producir alimentos libres de contaminantes quimicos de sintess y de alto
valor nutricional y organoléptico. Estos sigemas contribuyen a la proteccion del medio
ambiente, la reduccion de los costos de produccion y pemiten obteneruna renta digna
alosagricultores.

Es por ello que sisemas de producdén eooldgicos no emplean agrotoxicos
para el control de plagas, enfemedades y plantas adventicias o arvenses, ni métodos
que provoquen el deterioro de los suelosy el medio ambiente en general.

Las tecnologias ecoldgicas consiguen sus objetivos productivos mediante la
diverdficacion y la intensificacion de las interacciones bioldgicas y proce sos natu rales
beneficiosos que ocurren en los sistemas naturales. Al potenciar estos procesos
beneficiosos en los sistemas de cultivo, se logra adivar el sidema bioldgico de
nutridon de las plantas y la regulacién de losorganismos que se pueden converir en
plagas, o enfermedades

La norma basica de agricultura ecoldgica', & refiere exclusivamente a la no
utilizacion de productos quimicos de sintesis y el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion (2005) la define como un compendio de técnicas agrarias que exduye
normalmente el uso, en la agricultura y ganaderia, de productos quimicosde sintesis
como fertilizantes, plaguicidas, antibidticos, etc., ni utilizar organi smo s genéticamente
modificados, con el objetivo de presewar el medio ambiente, mantener o aumentar la
fertilidad del suelo y proporcionar alimentos con todas sus p opiedades naturales.

1.1. Principios basicos que rigen la agricultura ecolégica

La gran diferencia entre la agricultura e coldgica yla convendonal es la manera
de tratar el suelo. Para la agricultura ecolégica, el suelo es un sstema bioldgicamente

activo y su elemento masimportante. Para la agricultura convencional el suelo es un
mero sopo rte mecanico de la planta.

El suelo posee una amplia y diversificada fauna y flora, que se integra a su
fraccién mineral y que depende de la transformacion de la materia organica y del ciclo
de los nutriente s.

Algunos autores sefialan que el suelo puede llegar a tener 600 millones de
seres vivos por centimetro cubico. Las lombrices, verdaderos arados del suelo, se
pueden encontrar, en buenas condiciones del mismo, en niveles de 1,5 a 2 millones
por hectarea. Cavantuneles en todaslasdirecciones loque ayudaal agua yal aire a
penetrar en el suelo, engullendo y procesando toda la materia organica que
encuentran a su paso, convirtiéndola en un humus finisimo de excelente calidad.

Los excrementos de las lombrices contienen de tres a once veces mas
cantidades asimilables de fosforo, asi como de magnesio y potasio intercambiable que
el suelo. Eleva alrede dor de cinco veces la digonibilidad de nitatosy en un 30% la de
calcio y disminuye la acidez del suelo. Las lom brices también favorecen el desarrollo
de las bacteriasy otros organi snosinduyendo los fijadores de nitrégeno atm osférico y

! Reglamento (CEE)n® 209291 del Consejo de 24 de junio de 1991 sobre laproduccion agricola ecologica y su

indicadon en los productos agrarios y alinenticios
Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

76/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCEIA UBICADA EN EH. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECO LOGICOS DE RECREO.
SUBANEJO 3.4: NORMAS DE PRODUCCION ECOLOGICA YCOMPOST AJE

los que aceleranla fermentacion de los restosde vegetalesy animales, hasta un 60%,
contribuyendo al reciclado de nutrientes y la nutricién de lasplantas

Para la agricultura ecolégica, el humus esfuente de vida. Este se produce por
la tansformacion de redos vegetales por los organismos del suelo, liberando
nutrientes, que conjuntamente con las producciones de los microorgani smos que
crecen a sus expensas, pueden suministrar a las plantas sustancias organicas como
aminoacidos vitaminas, acidos nudeicos, azucares, antibidticos y hormonas del
crecimiento, que son absorbidas por las rai ces.

También se sabe que en presencia de humus, las raices aumentan la
absorcidon de nutriente s del suelo. EI humus también posibilita el desarrollo de hongos
Utiles que se asocian a las raices de lasplantas formando micorrizas. Las micorrizas
solubilizan el foforoy otros nutrientes que de ofra forma, no estarian disponiblespara
las plantas y aumentan extraorinariamente el area de exploracion de lasraices en el
suelo.

Se ha demostrado fehacientemente que los mayores enemigos del humus, la
vida del suelo y la conservacién de éstos son el laboreo excesivo de las tierras, la
fertilizacion con abono s nitogenados lublesy el monocultivo.

Los agricultores ecologicos no solo pretenden petturbar el suelo lo menos
posible, sino también alimentarlo correctamente. Esto lo logran a través del uo de
diferentes fuentes de materia organica (com post, abonos verdes, etc.) y otrastécnicas
como pueden ser el uso de fertilizantes y enmiendas no slubles la correcddn con
microelementos, la inoculacion con micoorganismo, el uso de preparados
biodinamicos los cuales lo introducen en el suelo conjuntamente con los abonos
organicos en forma de compod, entrelas pradicas principales.

En la agliculturaecologica, la base de la proteccion de las plantas es que éstas
sean nutridas comectamente, lo que les permitira desarollar un metabolismo
equilibrado y saludable. Unido a esto, es indispensable mantener un suelo
bioldgicamente activo y equilibrado, asi como sstemas de cultivos y manejo de la
vegetacion natural que permitan la existencia de una fauna variada donde abunden los
organi smo s llamados controladores biologicos

La agricultura e colégica utiliza una serie de practicas como el contrl bioldgico,
el empleo de sistancias naturales procedentes de plantas o mineraes el uso de
variedades resistentes, y diferentes practicas culturaes para lograr un contrd
ecolégico de plagas e nfermedades y adventidas.

La diverdficacion de la produccion, induyendo la forestal, la asodacion y
rotacion de cultivos, las caracteristicas alelopaticas de las plantas para controlar
adventicias o favorecer el desarrollo de otras, el uso de plantas repelentes o
atrayentes de insectos o de plantas nematicidas el empleo de controles biolégicos y
métodos de controles fisicos, son las principales técnicas utilizadas por la agricultura
ecoldgica.

Para el agricultor ecolégico, las categorias de malas hierbas y plagas se
reducen, al comprender que la presencia de édos no es mas que una sefal de la
ruptura del equilibrio bioldgicoy de un mal manejo de los sisemas por € agricultor.
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1.2. La nutricion de las plantas en la agricultura ecolégica

La prindpal edrategia para la nuticion de las plantas en la agricultura
ecoldgica es el mantenimiento de la fertilidad de los suelosla cual depende del aporte
y el contenido de materia organicaen losmismos

La materia organica en los suelos permite el desarrollo de cadenas de
organismosen el sueloque ladegradan y a partir de ella, no solo garantizan el aporte
de nutrientesa lasplantas, sino que £ crean las condiciones fisicas en €l suelo para

su crecimiento. Estas condiciones fisicas se resumen en una mejor edructura del
suelo, con lo cual se facilitala penetracion en el mismo del agua, d aire y lasraicesy

una mayor capacidad del suelo de retener nutrientes y agua y de equilibrar las
condicionesquimicas y fisicas del mismo.

La capacidad de intercambio catiénico de los suelos (CIC), es un buen
indicador de la capacidad de los suelos de retener nutrientes para lasplantas La CIC
de los suelosdepende de su proporcion de arcillay del contenido de materia organica.

De igual forma, exi ¢e una relacion directa entre el nivel de nitrdgeno total (N)
en el suelo y la materia organica. La extrapolacion del efecto de la materia organica
sobre el N, indica que por encima de 2,1 % de materia organica en el suelo, el N
sobrepasa el 0,2 %, nivel a partir del cual se considera alto y adecuado para la

mayoriade los aultivos.

La materia organica no solo aporta fertilidad a corto plazo, sno que su
acumulacion en el suelo en formas menos degradables (humus) produce lo que se
conoce como fertilidad a largo plazo, lo que condituye la base de la sustentabilidad de
la fertilidad del suelo. Por tanto el aporte de materia organica a los suelos es una
practica badca para la mejora los suelos degradados y el mantenimiento de la
fertilidad de los mismos

Los beneficios del humusen el suelo son:

e Aumenta la capacidad de cambio catidnico del suelo.

e Aumenta el poder tampdn del suelo, regulando el PH, redudendo tanto
su salinidad como a1 addez.

e Proporciona sustandas como fenoles, que contribuyen a la respiracion
de la planta, mayor absordon de féforo y controla los patégenos del
suelo.

e Absorbe y retiene minerales del suelo, evitando su pérdida.

e Puede reaccionar con el fésforo insoluble adsorbiendo bases y
liberando acido fo sfdrico.

o Solubiliza minerales del suelo con lo que ayuda a aumentar la
produccion de las plantas yfavorece el desarrollo de la vida del suelo.

e Aumenta la retencion de agua del suelo.

e Adsorbe compuestos toxicos que llegan al suelo.

e Absorbe calor, evitando cambios brusao s en la temperatura del suelo.

e Posee capaddad e dimuladoradel desarrollo vegetal

2. B compost

El compost es un proceso de fermentacion, principalmente aerdbica, de
resduos organicos efectuada por microorganismos bajo condiciones contrdadas y
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aceleradas de fementaciéon. En el oompostaje, la materia organica de facil
descomposidon (glicidos, proteinas, etc.) £ fermenta produciendo CO, y agua y
desprendiendo calor. A partir de esta degradaddn se producen materiales humicos
muy estables que captan los minerales liberados durante el proceso de compostaje y
que confiere propiedades deseables alos suelos donde son aplicados.

Un bue n compost tiene las siguientes caracteristicas:

e Ser rico en materias humicas.

e Tener una alta concentracion de nutrientes.

e Poseer una alta capacidad de retener agua y nutrientes.

e Permitir una vida abundante y diversa de micoorganismos que
beneficiaran el desarrollo de las plantas.

e Mejorarla edructuradel suelo.

e Evitar que se pierdan los nutriente s por lixiviacon.

e En suproces destir semillasde malezas y organi anos patdgen os.

2.1 Caracteristicas del compost

Para que un compost se realice de forma eficiente, la mezcla de materiales
debe de cumplircon ciertas caracteristicas, que son:

e Reladon C/N debe estar en una relacion entre 30/1-35/1 para que pueda darse
una buena fermentacion. Si esta relacion es mayor, el proceso de fermentacion
es lento y la temperatura no subira lo suficiente, produciéndose compog de
baja calidad. Si por el contrario el nitrdgeno es elevado, se producira una gran
cantidad de amoniaco, produciéndo se pérdidas importantesde N. Una relacion
adecuada se obtiene mezclando diferentes materiales.

e El tamafo de particula de los materiale s compostado debe de estar entre 1-5
cm, tamafio que pemite una gran superficie pama la accidon de los
microorgani smos, facilidad para el mezclado y buenas oondiciones de
porosdad para la airacion de la mezcla. Particulas menores producen
mezdasmuy com pactas que dificultan su aireacion.

e lLa humedad que debe mantenerse en los materiales que se compostan
durante el proceso es de 60%, aunque al final del proceso bajara entre 30-
40%. Un déficit de humedad reducird la actividad de los microorgani snos
fermentadores, mientras que un exceso reduce la aireacion del sistema
provocando femmentaciones anaerobias que pueden producir sustancias
fitotoxicas. Para mantener la humedad se debe tener la posibilidad de regarlos
por lo menos hasta haber comenzado el proceso de maduracién. De igual
forma, después de teminado el proceso de maduradon el compost debe
protege rse de las Iluvias.

e Aireacion suficiente, lo cual s logra con mediante volteos mecanicos de la
mezda oon intervalos entre 15-30 dias, obre todo los menores intervalos son
importante en la fase inicial del proceso y en materiales muy compactos. Un
déficit de aireacion provoca fe mentaciones anaerdbicas, perdidas de nitrogeno
y carbono, produccion de malos oloresy la tem peratura descendera.

e lasdimensiones del monton de compost deben ser entre 1,5 m y un maximo
de 3 m de alto (dependiendo de la densidad del materid) y el ancho estara en

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

79/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCEIA UBICADA EN EH. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECO LOGICOS DE RECREO.

SUBANEJO 3.4: NORMAS DE PRODUCCION ECOLOGICA YCOMPOST AJE

funcién de la altura que se alcance pem por logeneral oscilaentre 2,5 y4 m. El
largo depende del disefio de los montones para realizar el compost y el grado
de mecanizacién.

Durante el proceso de fermentacidn del compost, ocurren diferentes fases, que
se diferencian por el tipo de organismo presente, la temperatura, €l pH, la
demanda de oxigeno, los materiales que se descomponen y los nuevos
material es que ap are cen.

2.2. Fases enla fermentacion del com post

Por lo general, las fases de un compost se dividen en cuatro (termdfila,

mesdfila, enfriamiento y maduracion.

Fase I: Coresponde ala fase mesofila, que ocurre al inicio del proceso y se
caracderiza por la fermentacion basicamente bacteriana de los compuestos
solubles, caracterizandose, eda fase, por una disminucion del PH, que debe
bajara valores alrededor de 5,5.

Fase Il: Es la fase termdfila, la temperatura se eleva por accion de la
fermentacién iniciada, de splazando las bacteriasfomadoras de esporas y los
actinomicetos, aloshongos las bacteriaslacticasy levaduras que crecieron en
la primera fase. EI pH aumenta, pudiendo llegar a valores de 8, por accidén del
amoniaco desprendido en la fermentacién, y la temperatura debe de llegar
cerca de los 70°C, etapa donde son destruidas las semillas y los patégenos
Esta es una etapa de gran demanda de oxigeno.

Fase lll: Esla fase de enfiamiento. Después de agotarse losmateriales mas
facilmente  degradables, la temperatura comienza a descender,
resabledéndose los hongos, que inician la degradacion de la celulosa,
hemiceldosa y la lignina, lo cual dara lugar a las materiashumicas. El pH se
estabilizay la demanda de oxigeno se reduce.

Fase IV: Fase de maduracién. El inicio de la maduracion del compost se
caraderiza por la incorporacion de animales del suelo y el aumento de las
materias humicas, mientras que el final se caracteriza por la textura del
material, suelta, su color negruzco y temperatura edabilizada, lo cual se
comprueba por la variacion de ésta después de un wlteo; s no cambia la
temperatura, el compost esta maduro. También se puede realizar un ted de
germinacion que consiste en poner a geminar semillasde cebada o judia en
un lecho de compod. Las semillasdeben nacer en 57 dias, tener un alto nivel
de germinadon (poner un control con tiera) yde sarrdlarse adecuadamente.

2.3 Necesidades del compost
2.3.1 Agua

Sin agua la actividad s detiene pero con un exceso también, si el conpost

esta demasiado seco los restos vegetales quedaran sin descomponer, si esta
demasiado hiumedo desprendera mal olor.

El mantenimiento de la humedad adecuada depende del tipo de basuray de las

condicione s climatddgicas. Se puede comenzar a regarla mezcla una vezpors
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emana, aumentando la frecuencia en periodos de verano y di sminuyéndola o incluso
deteniéndola en invierno en periodos de mucha humedad.

El objetivo es humedecer todo el material del compostador pero sin que haya
un exce 0 de agua que salga por debajo e impida la circulacién de aire, provocando
los problemas ya comentados de malos olores. Con oxigeno, humedad adecuada y
una mezcla equilibrada el proceso fun donara corre ctamente.

2.3.2. Aire

Para garantizar la presencia de oxigeno es necesario que el ocom postador
presente un disefio que facilite la autoaireacion. Para conseguirlo, la mezcla debera
tener una edrudura esponjosa que lo permita gracias a los restos vegetales sews y
titurados, que también tienen un papel importante en las camas interior y e xterior del
compostador. Para ello se puede remover la mezda una vez por semana con una
aireador (figura 1).

Fig.1: Arreador para compost

2.3.3. Alimentacion

Para compostaresimpresdndible seleccionar corectamente losredosde la
materia a compostar, evitando depositar restosimpropiosen nuestro compostador.

Losrestos que si se pueden afiadir al compodador son:

e Restosde frutay verdura

Re stos de comida cocinada

Re stos de pan

Re stos de papel de cocdina

Cé sped

Re stos vegetales triturados

Los restos vegetales verdes, sobretodo el césped, no favorecen el aireo, ya

que tienden a com pactarse, ni tampoco favorecen la retencion de liquidos ya que son
humedos Sustituir los restos vegetales trituradosy secos por otros mas tiernos, como
el césped, puede originar la proliferacion de malos olores fruto de lafalta de circulacion
de aire, por compactacén, dentro del compostador. El césped se puede afadir pero
considerandolo como si fueran restos de cocina.

Losrestos impropios que no se deben afiadir son:

e Latasy elementos metalicos
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Cristal yceramica

Envasesy bol sas de plastico
Papel y bandejas de aluminio
Papel tintado

Puntas de cigarrillos
Residuosde barrery aspirar
e Excrementosde animales domésticos

El aire circula a travésdel compogdador de manera pasiva gradasa lo que se
conoce como «efecto chimenea». La actividad microbiana aerdbica genera calor, que
de splaza el aire caliente hacia arriba ala vez que, por depresion, fuerza la entrada de
aire frio por la parte inferior. Sin la adicion de restos vegetales secos y triturados la
mezda se com pacta impidiendo el paso del aire.

2.3.4. Estratificacion de los residuos

El sistema masfacil consisde en ralizar una carga tipo “sandwich”, donde se
alternan capas delgadas de los dos tipos de materiales, tras cada capa de material
vegetal & puede aportar una capa de tierra de unos 3 centimetros de grosor. La capa
final debera serde restos vegetales triturados o de tierraen su defecto.

Ctra opcién es incomporar los diferentes materiales dentro del mismo
compostador y con ayuda de una pala o rastrillo mezclarlos, guardando sempre una
parte del material vegetal triturado o tierrapara hacerla cobertura.

2.3.5. Volumen del compost

Alo largo del proceso de com postaje, el material ira perdiendo peso y volumen
hasta convertirse en compost. La welocidad de esta transformacion puede ir desde los
3 meses a los 12-16 me ses, dependiendo de las atenciones hechas al compostador.
Cuanto mastiempo las condiciones de trabajo sean optimas (humedad y esponjosdad
adecuadas) masrapida sera la transformacion.

Incorporando material diariamente dentro del compostador, en la parte inferior
se encontrara el material mas antiguo, y por tanto masoscuro y masmaduro, en el
cual ya no deberia reconocerse ningun componente. En cambio, en las capas
superiores se encuentra lo mas reciente, donde se pueden distinguir aun los restos
integros.

Al final de todo el proceso se obtendra compod, que se corresponde con la
definicion: «materia organica que ha estado estabilizada hasta transformarse en un
producto parecido a la tierra del bosque, libre de semillasde malas hierbas, que no

atrae insectos o pequefios animales, que puede ser manejada sn ocasonar molestias
yque esbenefidosa para el sueloy el crecimiento de lasplanta s».

2.3.6. Temperatura

A lo largo del proceso de compostaje y como consecuencia de la actividad
microbiana que se desarrdla, si las condiciones antes mencionadas se cumplen, se
produce calor. Cuanto mas material haya dentro del compostador, mas calor, que se
taduce en un aumento de la temperatura. Esta, aparte de ser un indicador de buen
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funcionamiento pemite reducir la presencia de semillas de malas hierbas y de
microorgani an os no deseados.

2.3.7. Tam izado

Una vez haya terminado el proceso, puede ser necesario tamizar el compod

obtenido, sobre todo si los restos vegetales anadidos eran de tamafo considerable y
muy lefiosos, y segun €l uso que se quieradar.

Un tamizado de entre 10 y 25 mm de malla es suficiente. Todo aquello que
pase porlamalla sra el compod refinado y lo que quede retenido en el tamiz, que
practicamente seran restos vegetales a medio transformar, se puede volver a
incorporar en el proceso como restos vegetales redrculados. En este caso, hay que
tener en cuenta que no pueden auistituir a los restos vegetales nuevos, ya que han
perdido parcialmente la capacidad de absorber humedad y aportar nutrientes
concretamente carbono, necesalio para el correcto desarmllo del proceso. No
obstante, la reincorporacion de restos vegetales recirculados puede actuar como
in6culo y permitir mantener una estructura que facilite el paso del airg; con el tiempo
seiran degradando y pasaran afomar parte del compo 4.

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

83/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCEIA UBICADA EN EH. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECO LOGICOS DE RECREO.
SUBANEJO 3.4: NORMAS DE PRODUCCION ECOLOGICA YCOMPOST AJE

2.3.8. Problemas en el proceso de compostaje

A lo largo del proceso se pueden observar efecios que pueden ser indicativos
de diferente s problemas. Los mascomunes se recogen en la siguiente tabla.

Problema Causas Soluciones
. Incrementar el volumen del
Hay paca cantidad material y /o cubrir
. Pocahumedad Anadir agua y mezclar
Baéztlzmmr;ezrg:ra Pocaaireacion Mezclar
Mezclainadecuada Revisar materiales anadidos
Raias t t bientd Incrementar el volumen de
jas temperaturas ambientdes material y /o curir
Excesode humedad Removery mezlarrestos
Olora podrido vegetales triturados
PO Remover y mezlarresios

Compactacion

v egetales triturados

Oor de amoniaco

Capa blanca
sobreelmateria

Excesodenitrégeno, asociadocon
humedadaltay condciones anaerobias

y a mezclas inadecuadas

Hongos

Mezclar restos
vegetales triturados

Ningun problema, son
consecuenciadela actividad
microbiana

Moscas

Excesode humedad

Mezclar bien con restos
vegetales triturados

Mezclas desequilbradas

Revisar materiales anadidos

Ausenciade cobertura vegetal

Cubrir conresios
v egetales triturados

Temperaturas bajas

Asegurar tipoy
canfidadde mezla

Gusanos blancos

Normalmente son larvas de mosca que
proliferan conla humedad

Mezclar con restos vegetales
titurados y asegurar que suba
latemperatura

Roedores

Atraccién por algun m aterial

Mezclar bien
los materialesy tapar

Fi1g.2: Posible problemas en el proceso de compostaje
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1. Redaccion de lasnormas

Corresponde al Ayuntamiento de Valladolid redactar las ordenanzas de uso y

disfrute del recinto, no obstante aqui se presentan unasnormas adecuadas al disefio
del proyecto que pueden senir de guia orientativa para la redaccion de la futuras
ordenanzas.

2 Objetivos
Dentro de los objetivosbuscados con este proyedo estan:

e Ofrecer un espacio de espardmiento y actividad para los vednos del
municipio de Aroyode la Encomienda.

e Fomentar la participacion dudadana y el desarollo sostenible
generando espacio sde biodiversidad.

e Promover buenas practicas ambientales de aultivo: gestion de los
resduos, ahorro de agua, agricultura ecolégica, recuperacion de usosy
costumbres de la agricultura tradicional, etc.

e Promover una alim entacién sana y cambios de habitos ma s saludable s.

¢ Impulsarun mayor conocimiento y respeto por el medio ambiente.

3. De stinatarios

Estos huertos estaran dedinados a proporcionar a aquellas personas que lo
sdliciten, espacios libres alternativos que les permitan realizar actividades fisicas en
contacto con la naturaleza, mejorando su calidad de vida y fomentando una
alimentacion saludable en personas fisicas mayores de edad, que sean residentes y
estén empadronados en el municipio de Valladolid.

Losrequisitos a cumplirporlosusuarios son:

e Ser persona fisica, mayor de edad.

e Ser vecino de Valladolid, figurando inscrito en el Padrén Municipal de
Habitantes con una antigliedad de al menos un ano.

e Encontrarse con capacidad, fiscay psiquica, para la realizacion de las
labore s agricolas a desarrollaren el huerto de ocio.

o Estaral coriente en el pago de lasobligaciones tributarias municipales.

Aunque se reunan todas las condiciones definidas anteriormente, no podran
optar al uso de un huerto las personas que s encuentren en las siguientes

circunstancias:

e Aquellosdestinatarios que convivan ocon alguna persona ala que se le
haya adjudicado un huerto urbano.
Haber sido privado de una parcela, previo expediente sancionador.
Haber sido beneficiario 2 veces consecutivas de los huertos de este
programa en la adjudicacion inmediatamente anterior, slvo s
existiesen parcelaslibres.
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4. Condiciones de uso

La autorizacion del uso del huerto para su cultivo no supone en ningun caso la

tansmision de la propiedad del terreno, que seguira siendo siempre de propiedad
municipd.

La autorizadon de uso es personal e intransferible, y solo producira efectos
mientras concurran las condicione s sefialadas en lo sarticulos siguientes.

Los usuarios se constituiran en Consejo de los Huertos Este Consejo estara
formado por 2 representantes, de sgnados por los propios usuarios de cada una de las
zonas de huertos, por mayoria de wtos, por un periodo anual. EI Consejo de los
huertos sera el 6rgano competente para dirimir todas las cuestiones internas que
surjan en el funcionamiento de los huertos, epedalmente en lo que = refiea a
comportamiento de los usuarios, e incumplimiento de los preceptos de la presente
ordenanza; asi como el drgano que actuara en representacion de la Asociacion de
usuarios ante el Ayuntamiento. De este modo cualquier usuario podra plantear una
queja, dudad o sugerencia ante los representantes del Consejo de los huertos, que
sera re suelta por el propio Consejo.

Siempre que sea posible s realizaran dos charlas anuales para orientar a los
hortelanos en el cultivo.

5. Adjudicacién de los huertos

Se realizarda mediante sorteo entre todas las solicitudes admitidas. El huerto
urbano ecoldgico concedido edaraubicado en |lazona que el adjudicatario indicase en
la solicitud.

Las parcelas se adjudicaran por un plazo de 2 afios, improrrogables El sistema
de adjudicaddn de los huertos se realizard mediante sorteo publico entre todas las
sdlicitudes admitidas dentro del plazo habilitado a tal efecto.

En la adjudicacion s tendran en cuenta los siguientes ciriterios:

* Se reservaran un 20% de las plazas ofertadas para su adjudicacion
direca a jubiladosy personas mayores de 65 afios, § el numero de
salicitantes de este grupo fuese mayor, este 20% srd sorteado entre
los mismo s y aquellos solidtantes pe tenecientes a dicho grupo que no
resultasen adjudicatarios entraran en el sorteo genera con idénticas
condicionesque el resto de solicitantes

* En el sorteo generd se dividira en tres el numero total de huertos por
cada una de las zonas, de forma proporcional al nimero de solicitantes
de cada unode lostresgruposde poblacién:

—Jubiladosymayores de 65 afios.
—Jowvenes de entre 18 y 35 afos.
—Desempleados

* Entre cada grupo se procedera a soreo de los huertos
correspondientes a e se grupo de poblacion. Aquellas personas que ya
fueran beneficiariasde loshuertosy en el sorteo salieran nuevamente
adjudicatarias se les mantendran el mismo numero de huerto que hasta
lafecha tuvieran.
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* Una vez adjudicadas las parcelas previdas, los partidpantes que no
hayan sdo adjudicatarios formaran parte de una lista de esera
exi stente al efecto, donde figuraran por orden de inscripcion.

¢ Si dentrodel plazo de adjudicacion, alguno de los usuarios renunciase o
dejase libre su parcela por cualquier causa, se adjudicara la misma al
siguiente de la lista de espera. Las personas que hayan solictado
voluntariamente la renuncia no se induirdn nuevamente en la lista de
espera. Articulo 11.

6. Duracion

El tiempo maximo de uso del huerto sera de dos afos, impromrogable, siendo

los 6 primeros mess de prueba. Inidandose el computo el 1 de noviembre del afo
correspondiente a la realizacidn del sorteo, y terminando, transcuridoslos cuatros de
cesion, el 15 de octubre. No obstante el adjudicatario deberd dejar en el mes de
octubre el huerto limpio y apto para ser cultivado por el siguiente adjudicatario.

7. Derechos de los usuarios

Los usuariosde los huertos tendran derecho a trabajar la parcela adjudicada y
disfrutarde susproductos.

También tendran derecho a dispones de una taquilla de almacenamiento para
depositar alli herramientas, productos y otros enseres. Esta taquilla podra cerrar con
un candado que él mismo s proporcione.

Los usuarios también tendran derecho a instalar el sistema de riego
permanente que crean conveniente en el hidrante asignado a su parcela.

Cada uno delosusuarios contara con una llave de acceso al rednto para evitar
el acoeso a personas ajenas alosmismossinpemi deestos

8. Dotaciones

En el momento de la adjudcacién de la cesion de uso del huerto, los huertos
se encontraran dotados de toma de agua, taquilla de herramientas y compostador
com partido.

9. Prohibiciones
Loshuettos se dedicaran uUnica y exclusivamente a hue rio familiar, cultivando se

sdlo especies para el consumo humano, admitiéndose com o Unica excepcion el cultivo

de plantas de jardineria, en consecuencia no podra ser dedinada a otras finalidades
quedando e xpresamente prohibido:

* El cultivode plantasdegradantesdel suelo.
* El cultivode plantaspsicotdpicasy/o prohibidasporla Ley.
* Modificarla estructura de la parcela.

* La realizacion de ningun tipo de obra y en concreto la instalacién de
ningun tipo de nuewvo cerramiento o sepamcion barbacoas, tablas fijas o
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bancos, ni levantar o instalar espantapajaros casetas, cobertzos,
chabola s porches o edificaciones de cualquier tipo sean con materiales
artifidales o naturales (emparrados... etc.)

N la construccion o indalacion de nuevos elementos o modificacion de
los e xi stentes, sin autorizadon del Ayuntamiento.

El cultivo de arboles y de arbustos que sobrepasen la altura de 1 m.,
salvo el existente enla parcela.

Instalar invemaderos que superen1 m.

Utilizar el huerto como depdédto o almacén de materales, mobiliario
(mesas, sillas, etc.).

La comercializaciéon porla forma que sea, de los productos obtenidos en
el cultivo del huerto.

La acumulacion o abandono de cualquier material ajeno a la funcion del
huerto susceptible de alterar la e stética del lugar. )

Alterar los caminoso conducciones de riego del hue to adjudicado.
Sobrepasar los limites marcados de cada uno de loshuertos. Mover los
radlizos que delimitan los huertos El usuario se obliga a ejecutar su

trabajo dentro de los limites del huerto adjudicado, sin extralimitar su
actividad mas alla de los limites e gablecidos del huerto.

Instalar gallineros y/o jaulas para la cria o tenenda de cualquier animd,
asi como la presencia de animalesen el huerto.

La constucdén de pozos.

Quemar los redos generados en el huerto o realizar ningun tipo de
fuego.

Lanzar los restos generados en el huerto o restos de desbroces y
limpiezas a otros huertos o ®lares, y no sparar correctamente los
resduos generadospara su postelior recidaje.

Malgastar el agua.

La cesidn, préstamo, arrendamiento del huerto a una te reera pe rsona.
Dejar el huerto sin trabajar. En caso de imposibilidad tem poral, que no
podra alargarse mas de dos meses, €l usuario habrade comunicaresta
circunstancia al Ayuntamiento.

Circularporel interior del recinto con vehiculo de motor, sin perfjuido de
la posbilidad de utiizar he ramientas agricolas de motor.

Cualquier otro uso que no estando previsto anteriormente produzca
molestias, malosolores limite el uso y sati sfaccion del resto de usuarios
de los huertos o afecten al entorno del lugar.

10. Obligaciones

Los adjudicatarios/as se comprometen a seguir las indicaciones que les
den los responsables de la actividad, oolaborar en la forma asignada en
el mantenimiento de las indalaciones, mantenimiento del orden y
asegurar el buen funcionamiento de los huertos.

Cada adjudicatario tendra asignado un compodador donde depositar
los residuos.
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Los adjudicatarios/as habran de mantenerel entorno de susparcelas en
perfecto estado, limpio y libre de todo tipo de hierbas y plantas
espontaneas.

Cada adjudicatario/a debera traer su propia herramienta manual para el
cultivo del huerto asignado. El Ayuntamiento en ningun caso se hara
responsable de las roturas, extravio o desaparicion de la herramienta
propia de cada usuario/a.

Al finalizar el periodo de cesion de los huertos cada participante debera
dejar su huerto y caseta, limpiosy vacios.

Los adjudicatarios/as se comprometen a reparar o reponer aquellos
bienes o utensilios que resulten dafados, destruidoso extraviados por
el uso inade cuado de los mismos.

El Ayuntamiento no se hard responsable de los robos o actos
vandalicos que puedan afe ctara los huertos.

El usuaiio en ningun caso podm@ ceder, gravar o disponer a titulo
oneroso o gratuito los derechosque se deriven de la utilizacion de uso.
Dichos derechosno podran ser en ningln caso objeto de transmision a
terceros.

Los usuarios deben atenerse a los horarios establecidos. Los horarios
de aperura y cierre de los huertos utbanos ecoldgicos seran
deteminados por la Concejalia de Medioambente

11. Nommasambientales

Los usuariosadem as deberan respetar ciertas normal de proteccién ambiental,
especialmente relacionadas con la agricultura e coldgica.

No se puede utilizar productos de limpieza u otros que contaminen el
terreno.

Bl cultivo del huerto se hara de manera respetuosa con el medio
ambiente, edando expresamente prohibidos el uso de ciertos productos
herbicidas, plaguicidas, y abonos quimiocos siguiendo las indicaciones
del Ayuntamiento.

Como enmienda a las fierras solo se podra utilizar material compodado
no fresco.

No s pueden emplear trampas u otros métodos de captura para la
fauna o ceb os con sustanciasvenenosas.

Los adjudicatarios se comprometen a respetar las nomas de la
Agricultura Ecoldgica, especialmente a las concernientes al ahorro del
agua mediante la ingalacién de iliego por goteo, al empleo de
fertilizantes organicos y al uso de productos sanitarios respetuosos con
el medio ambiente.

Los usuarios habran de hacerse cargo de gestionar adecuadamente los
desperdicios que se produzcan. No s deben dejar despericios tanto
organicos com o inorganicos fuera de los lugare s asignados a e ste fin.
Podran utilizar el compostaje de los jardinero smunidpales, siempre que
los autoricen los mismos por escrito.

Resultaran sancionados aquellos hortdanos que hagan uso del
compostaje municipal sn autorizadon.
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1. Introduccion

Los movimientos de tierra a ralizar, seran los necesarios para excavar los
caminos, la instalacion de tuberiasy conducciones yla instalacion de soleras.

Por otra parte el terreno esta nivelado debido a su anterior indu drial.

2. Coeficiente de esponjamiento y reduccion de volumen

Cuando se excava un suelo naturalmente consolidado s produce un
incremento de wlumen aparente debido al esponjamiento, esto es una consecuencia
de la separacion reativa de las distintas particulas que lo constituyen, mayor que la
que tienen en su estado naturd. Por el contrario, si un suelo esponjado se compacta
por medios mecanios, se obtiene un terreno cuyo volumen aparente no sdlo es menor
que el que tenia en estado de esponjamiento, sino que también esmenor que el de su
estado natural.

Se ha considerado, para el suelo de la parcela, el valor 1,20 (coef.
esponjamiento) como resultado de la relacion que existe entre el suelo en edado

suelto y en estado natural. Y el valor 1,35 (coef. reduccion) como resultado de la
relacion entre el terreno suelto y el mismo ya compactado.

Por otra parte dado que se han de excavar las cagas de los caminos y las
soleras, esa excavacion ® rstara de las excavaciones efectuadas para el riego,
saneamiento e instalacion eléctrica.

3. Excavaciones
Losmovimientosde tierra a efectuar, seran los siguientes:

Caminos Alto(m) | Ancho(m) | Longitud(m) | Cantidad(ud) | Tota(m’)
Cajas de caminos 0,20 1516 1 1 379,90
Total excavacion caminos 379,5
Soleras
Cajas para sderas 0,2 47,04 1 1 941
Total excavacién caminos 941
Instalacion electrica | Alto(m) Ancho(m) | Longitud(m) | Cantidad(ud) | Tota(m’)
cans 0,3 040 155,15 1 21,72
canalizaciones
Arquetas 0,05 0,30 0,30 1 0,005
Soportes farolas 0,50 0,60 0,60 6 1,08
Total excavacion instalacion eléctrica 2281
Red de saneamiento [ Alto(m) [ Ancho(m) | Longitud(m) | Cantidad(ud) | Tota(m")
Zanjacamnalizaciones 0,3% 0,60 237,93 1 4969
Arquetas 0,13 0,38 0,50 4 024
Total excavacion saneamiento 4999
| Aguapotable Alto(m) Ancho(m) | Longitud(m) | Cantidad(ud) [ Tota(m®)
Zanjaacometida 0,85 0,70 3,20 1 1,90
Zanjadistnbuidores 0,3 0,30 218,77 1 2297
Arquetas 0,15 0,40 040 3 0,024
Total excavacion agua potable 2490
Riego Huertos | Alto(m) [ Ancho(m) | Longitud(m) | Cantidad(ud) | Tota(m")
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Zanjas tuberias 0,35 0,30 235 1 2468
Zanjas subramales 0,60 0,30 301,6 1 5429
Arquetas ramales 0,30 0,31 0,39 7 0,25
Arquetas hidrantes 0,55 0,31 0,39 19 127
Total excavacidonriego huertos 8049
aRIjaels;i)nani ento Alto(m) | Ancho(m) | Longitud(m) | Cantidad(ud) | To ta( m"')
Zanjas tuberias 0,3 0,30 147,06 1 1544
Arquetas 0,95 0,31 0,39 4 027
Total excavacion riego aardin amientos 1571
Cerramiento Alto(m) Ancho(m) | Longitud(m) [ Cantidad(ud) | Tota(m")
Dados soporte 0,30 0,50 0,30 12 1,94
Total excavacién cerramiento 1,94

Fig.1: Movimiento de tierras de la excavacion

El total de movimiento de tierras total aplicando el coeficiente de esponjamiento

sera:
Moviento detieras(m’) | Coef.de esponjamiento Movimento de tiemras total(m®)
584,75 1,20 701,7
Fig.2: Movimientos de tierras de la excavacion total
4. Relleno
El total del relleno de las e xcavacioneses:
Caminos Alto (m) [ Ancho(m) | Longitud(m) [ Cantid ad(ud) | Tota(m")
Zahorra 015 1518 1 1 2277
lierraexcavacion 0,10 1516 1 1 151,0
HM-20 anclajes derolizos 0,20 0,080 1 2254 0,72
Total relleno HM-20 0,72
Total relleno con tierra 151,8
Total relleno Zahorra 227,7
Soleras Alto (m) | Ancho(m) | Longitud(m) | Cantid ad(ud) | Tota(m>)
Zahorra 0,10 47,04 1 1 4./
HM-20 0,10 47,04 1 1 4,7
Total relleno con Zahorra 47
Total relleno HM-20 4,7
Instalaci én eléctrica Alto (m) [ Ancho(m) [ Longitud(m) [ Cantid ad(ud) | Tota(m")
Zanjas arena 0,30 040 155,15 1 1862
Zanjas uerra 0,20 040 199,19 1 12471
Zanjas HM20 0,10 040 155,15 1 6,21
Total relleno HM-20 6,21
Total relleno con tierra 1241
Total relleno arena 1862
Red de san eamiento Alto(m) | Ancho(m) | Longitud(m) | Cantid ad(ud) | Tota(m®)
lierraexcavacion 0,90 0,00 251,93 1 /1,50
HM-20 0,10 0,60 237,93 1 1428
Total relleno con tierra 71,38
Total relleno HM-20 1428
Aguapotable Alto (m) [ Ancho(m) | Longitud(m) | Cantid ad(ud) | Totad(m")
Arenaderio acometida 0,15 0,70 3,20 1 0,34
Tierra e?<cava0|on 095 0.70 3,20 1 213
acometida
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Arenaderio distrbuidores 0,30 0,30 218,77 1 1969
Tierraexcavacion

distribuidores 0,30 0,30 218,77 1 1969
Total relleno con arena 2003
Total relleno contierra 21,82
Riego Huertos Alto(m) | Ancho(m) | Longitud(m) | Cantid ad(ud) | Tota(m®)
Arenaderio @anjas 0,06 0,30 536,6 1 9,66
Tierra excavacion zanas 054 0,30 536,6 1 8693
Total relleno con arena 9,66
Total relleno contierra 8693
Riego ajardinamiento Alto (m) | Ancho(m) | Longitud(m) | Cantid ad(ud) | Totd(m?)
Arenaderio zanjas 0,00 0,050 14 7,00 1 2,00
Tierra excavacion zanas 0,54 0,30 147,06 1 2382
Total relleno con arena 2,65
Total relleno con tierra 2382
Cerramiento Alto (m) [ Ancho(m) | Longitud(m) | Cantid ad(ud) | Tota(m")
Dados HM-20 0,30 0,30 0,30 72 194
Total HM-20 cerramiento 1,94

Fig.3: Relleno de laexcav acion

El total de tierras de relleno aplicando el coeficiente de reduccion sera:

Moviento de tierras(m’) | Coef.dereducdon | Movimento de ti erras total(m’)
419,11 1,35 55,80
F1g.4: Mov imientos de tierras de la excav acion total

5. Cantidades totales

Material Volu men (m’)
Excedente detierras paratransporte av ertedero 135,90
HM-20 216
Arenade rio 50,96
Zahorra 2324

Fig.5: Volumen total de movimierto de tierras
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1. Zonificacién
La zonificadon del proyedo divide a la parcela en cuatro fipos de zonas;
huerto s, caminos, zonas ajardinadas y soleras

Los huertos, los jardines, y la separacion entre las zonas comunes y los
caminos, iran delimitados por una linea de rdlizos de madera de pino de 12-14 cm de
diametro y de 2m de longitud, tratados en autoclave y ocon garantia de 25 afos
situados sobre el perimetro de cada zona, mediante doble pernos de anclaje aujetos a
un cilindro de homigon HM-20 de 20cm de largo y 8cm @.

Cada tramo de rollizo tendrda una pequefa separacion que permita el paso del
agua hada loshuertbs yevitarque se acumule en los caminos.

2. Huertos

Los huertos, objeto principal del proyecto, se realizaran de forma rectangular,
tienen unas dimensiones aproximadas de 10x5m y estan stuados en las zonas
contempladas en el plano 2: Planta general, Zonificacion y Pavimentacion

Para la preparadon de los huertos se realizara un laboreo profundo con arado
de vertedera hasta una profundidad minima de 60cm y posterior gradeo con arado de
discos y paso de rotocultor para su refino.

En la delimitacion de se emplearan 1714,40 m de rollizo delimitador

3. Caminos

Para la dimensiones y €l tipo de camino usado s ha buscado la solucgén mas
adecuada para fadlitar el transito de personas y el paso eventual de la pequefa
maquinaria necesatia para el mantenimiento.

Existe un camino que rodea el perimetro de los huertos que es cruzado por
otros camino perpendiculares como ser observa en el plano2: Planta general,
Zonificacion y Pavimentacion

Una vez estén delimitados los caminos por los rollizos, se procede a la
estabilizacion del camino mediante desbroce de la tierra vegetal y aporte de una capa
de zahorra natural de 15cm de e spesor, con acabado de tierra compactada y polimero
estabilizador de 10cm, extendida y nivelada sobre la superficie soporte, posterior
compactacion con medios mecanicosy aplicacion de polimero estabilizante. Se dotara
alos caminos de una pendiente transversal de un valor medio del 1%, hacia el exterior
de los mismos, ademasla superficie del camino quedaraal menos 3cm por encima del
nivel de los huertos para fadlitar la salida del agua hacia los mismos (plano 11:

Deftalles).
La supe fficie de caminos en total es de 1518m?

4. Ajardinamientos

En las zonas gjardinadas se usara un recubrimiento del suelo mediante 5cm
de corteza de pino, calidad extra, de 8/15 mm, para uso decorativo. Con este m aterial
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se evitara el uso de césped de forma que se ahorrara mucho en mantenimiento
ademas de que formara un contraste de cloresagradable a la vida. Esta corteza se
situard sobre una capa antihietba de geotextil.

Las zonas intermedias de los ajardinamientos se cubriran con 3cm de gravilla

de granulometria comprendidaentre 9 y 12 mm de colorocre yblanco dispueda bre
capa de geotextil.

Se usaran en total:

505,65m? de geotextil.

171,67 m? de grava blanca
234 m? de grava ocre
288,2m?de corteza de pino
539,40m de rollizo delimitador

5. Zona de compostaje y servicios

La zona de compo daje queda delimitada porrollizosde maderadel mismo tipo
que los huertos. Se realizaran labores de preparacion y limpieza de terreno,
desmenuzado y nivelado por medios manuales del suelo para la colocacion de los
compostadores. La instalacién de los compodadores se realiza directamente sobre la
tierm propia del terreno para facilitar la penetracion de los organisnos
descomponedores

6. Zona pavimentada

Para la construccidén de las zonas pavimentadas oon losetas hidraulicas se
retirara una capa de suelo de 20 cm de profundidad, para rellenar los primeros 10 cm

con zahorra naturd perfectamente compactada y los otros 10cm con una capa de
hormigon HM-20.

Laslosetas seran baldosas hidraulicas monocapa de 20x 20 x 3,5 cm de color
ocre, sobre solera de homigén de 10 cm de HM-20, sentadas sobre mortero de
cemento 1/6.

La zona pavimentada estard delimitada por bordillos de hormigon de
25%100%x8cm

A la superficie pavimentada se le dara una pendiente del 1% hacia la parte del
jardin cercano, parafadlitar la evacuacion de aguas pluviales.

IEa supe fficie total de solera sera de 47,04m?y lalongitud de bordillo usado de
48,12m

7. Cerramientos
7.1. Descripcion y dim ensiones

El cerramiento que se va a indalar en la parcela del proyecto es de tipo valla
metdlica galvanizada sujeta por postes mefalicos. Se elige ese cerramiento por su
economia y porque permite cierta visibilidad al interior del recinto como se de sea.
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El perimetro de la parcela a rodear con la malla es de 135,02m para sujetar la
malla se utilizaran 72 postes metdlicos galvanizados dendo 2 de ellos postes
esquineros con sustornapuntas y elementos de sujecién adecuados. Este ceramiento

rodeara todo el recinto, exceptuando la zona de laspuertas sefialadasen el planoy el
muro po derior y lateral que separa la parcela de la linea ferroviaria.

Para pemitir el acceso al recinto exidiran dos puertas sefialadas en el plano
2: Planfa general, Zonificacion y Pavimentacion, una de ellas sra una puerta
metdlica doble de servicio que permita el acceso de maquinaria y otra una puerta
simple para el acces de losusuarios.

7.2. Materiales parael cerramiento
7.2.1. Vallado

El cerramiento se condruird basandose en malla metdlica galvanizada tejida

formando rombos, y de una altura aproximada de 2 m. Ademas de la malla, €l
cerramiento estara compuesto por postesde acero en forma de tubo de un diametro
aproximado de 40mm, estos postes estaran galvanizados mediante una inmersén en
bafio caliente.

Se han elegido postes metdlicos en forma de tubo por las ventajas que
presentan frente a postes de otros materiale stales como madera u hormigon, entre las
ventajas de los podes metalicos cabe destacar la economia de su predo, su bajo
peso, sularga vida util (entre 25 y 30 afios) y su mayor res genda al fuego.

Lospostesiran situadoscada 3 metros de vallado.

7.2.2 Cim entacion

Los postes irAn cimentado s con zapatas de hormigén HM-20 en forma de dado
y de unas dimensionesde 30 x 30 x 30cm, en estas zapatas irAn davados los postes
ha sta una profundidad de 30 cm.

7.2.3. Puertas

Una vez realizado el cercado se colocan las pueras que concluyen el
cerramiento de la parcela, las cuales son; una puerta de 1 hoja de 1,5 x 2m y dos
puertas de 3x2m para cerramiento exterior, con bastidor de tub o de acero laminado en
fio y malla de simple torson galvanizada en caliente y accesorios. Dichas puertas

llevaan un sstema de cerramiento como pueda ser un candado, que pe rmita abrirlas
unicamente al personal autorizado que poseala llave.

7.3. Instalacion del cerramiento
7.3.1. Replanteo

Se hara de manera precisa y segun lo especificado en el plano 1: Planta
general, Zonificacion y Pavimentacion. Se deben marcar los puntos donde iran
situados los postesde sujecion, stuados a una distancia aproximada de 3m, entre 2
postes consecutivos
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7.3.2 Apertura de hoyos

Para la colocadoén de los cimientos en los que iran clavados los postes se
abriran los correspondientes hoyos de unas dimensione s aproximadasde 30 x 30 x 30
cm.

7.3.3. Afirmado de los postes

Trasla apertura de loshoyosdonde iran situadas las zapatas de sujecion de
los postes, estos se rellenaran con hormigon H15/20, consguiendo unas zapatas de
30 x30 x30 donde se davaran lospostes metalicos, hundiéndole sunos 30 cm.

7.3.4 .Tendido de la malla

La malla de alambre debera ir correctam ente tensada entre los distintosp ostes.
Se tensara cada lado del ceramiento independientemente, no dando vueltas a los
postes en las esquinas El tensado ocorrecto se consigue tirando uno por uno de los
hilosy afianzandoles con la instalacion de los torniquetes y tensores en los extremos
de los hilos y dngulos del cerramiento. La sujecion se realizara mediante grapas.
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1. Diseio de la instalacion de riego

El sigema de riego esta formado por dos redes independientes; una de ellas

esta destinada a abastecer de agua de forma individual a los pequefos huertos de los
usuariosy otro a proporcionar riego a las plantas usadas en el ajardinamiento.

El sigema de riego disefiado paraloshuertos edara basado en un sistema de
hidrante s con conexiones faciles para otros elementos, asegurando una presiéon de 2
atm yun caudal de 0,11/s.

Cada red tiene sus propias amuetas y tuberias aunque ambas comparten el
pozo, el programador de riego, el depdsito, y los dos grupo de bombeo, todo ello
necesario para asegurar el caudal y la presi 6n nece saria.

El diefo de la red se proyecta de la siguiente manera; en el pozo se encuentra
un bomba sumergida que se encarga de sucdonar agua hasta los depédsitos de
polietileno, desde alli parte una tuberiahastala caseta en la que se encuentra el grupo
impusor del que parten dos tuberias, una de ellas pertenedente a la red de riego de
los huertos y otra ala red de riego de los ajardinamientos

2. Parametros del riego
21.ETP

Para poder determinar los wolumenesde agua aportadosen el riego se emplea
el concepto de evapotranspiracion (ETP) que es la suma de la transpiracion de la
planta y de la evaporacién del suelo y de la planta.

El método consderado es el método mixto, especificado en el subanejo 3.1:
Estudio dimatico.

Asi, las ne cesidade s mensuales de agua son:

ETPm'x-hLertos E TPmix-i ardin
Enero 73,5 46,77
Febrero 19,3 00,40
Marzo 111,9 71,21
Abril 128,7 81,91
May o 103,99 114,03
Junio 189,44 148,31
Julio 209,3 171,64
Agosto 207,170 150,95
Septiembre 153,17 115,78
Octubre 119,93 78,63
Noviembre 0o00 39,31
Diciembre 7325 22,98
Anual 1578, 19 1097,98

Fi1g.1: Valores de EIF segun el metodo mixto
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2.2. Calculo de la dosis de riego

2.2.1. Caracteristicas del suelo

El suelo de la parcela tiene una textura franco-arenosa cuya composcion
granulométrica esla siguiente:

Granulo metria Porcentaje
Arcilla(Ac) 14,50 %
Limo(L) 16,70%
Arena(Ar) 68,80 %

Fig.2: Textura del suelo de la parcela

2.2.2 Indicadores de consumo hidrico
Con los datos de textura se calculan los siguientesfactores
e Equivalente de humedad (Eq,)=0,555 Ac +0,187 L + 0,027 Ar=13,03

e Capacidad de campo (C.):
Se halla mediante la fomula de Peele
0,665 Eq, + 2,62=13,32%

e Puntode marchitez (Pm)
Se halla mediante laférmula de Tassinari
P,= 0,01 Ar+0,12 L+0,57 Ac=10,96%

e Agua digonible
AD=C;-P,,=13,32%-10,96 % = 2,36%

e Agua fadlmente disponible
AFD=(C-P,*xf =2,36%x0,45=1,06%

Siendo f el factor de agotamiento del agua disponible cuyo valor se obtiene de
la tabla:

Cultivo F Cultivo F
Aralra 0,00 Limonero 0,25
Aguacate 0,30 MaiZ grano) 0,40
Apio 0,15 Melon 0,20
bBrecool 0,30 Naranjo 0,39
Cana de azucar 0,00 Pdata 0,30
Cebolla 0,30 Platanera 0,30
Colirior 0,45 Prados 0,39
Fresa 0,10 Remolacha 0,50
Frutales caducos 0,40 Repollo 0,35
Guisantes(verceo) 0,25 lomate 0,45
Judia 0,90 Vinedos 0,95
Lechuga 0,35 Zanahorna 0,40

F1g.3. Tabla de rador T de agotanienio

e Agua util:

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIASAGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

107 /371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCH.A UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECO LOGICOS DE RECREO.
SUBANEJO 4.3: INSTALACION D E RIEG O

El agua Util para las plantas es la retenida por el suelo en €l
intervalo entre la capacidad de campo y el punto de marchitez.

AU=(S(m?)xProfundidad(m )*pparente(T/M *)xAFD/ 100

Siendo:

AU:  Agua util en mm

e: Profundidad del suelo en el que se desarrdla el maximo
deraices se considerauna profundidad de 04 m quees
un valor intemedio entre herbaceas y el restode las
especie s vegetales.

Paparente- Densidad aparente del suelo

AFD: Agua facimente disponible

AU=10000 m®x0,4 m»1,4 T/m®x0,016 = 59,36 mm
e Dosisneta (D) 2/3xAU =2/3x59,36 mm= 39,57 mm
e Dosispractica (Dyacicajordin)=Dreta / Ea =39,57 mm /0,9 =43,97 mm

e Dosispractica (Dyracica-huertos) = Dheta/ Ea = 39,57 mm /0,7 = 56,563 mm

Siendo E, la eficacia del sistema de riego. Para un sistema de riego por goteo se

considera 0,9 para el riego practicado en los huertos, se supone por inundacion, se
consideraun 0,7.

2.2.3. Necesidades de riego

El riego sera a discrecion

del usuario y segun el plan de riego descrito en la

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov | Dic
ETnP"B 735 | 79,3 | 111,9 | 1287 | 163,59|189,44] 209,3 | 207,16 153,17 119,93 | 85,68 | 73,25
TP"E”' 46,77 | 50,46 | 71,21 | 81,91 | 114,03 148,31 171,64 | 156,95| 115,78 78,63 | 39,31 | 22,98
prdin
Pe(mm) | 13,88 | 6,26 | 3,114 | 17,72 | 19,58 | 7,52 0 0 8,42 | 2,76 | 21,26 | 22,04
?‘EGEB'"?)“’S 105,00] 113,29| 159,86 183,86] 233,70 | 270,63 (299,00 | 295,94 | 218,81 | 171,33 | 122,40| 104,64
a— Y,
?'Ee‘jaag‘)"" 36,54 | 49,11 | 75,63 | 71,32 [ 104,94 ] 156,43[190,71| 174,39] 119,29 62,08 | 20,06 | 1,04
a—\yY,
Diasde | 45 5 | 2 21 31 30 | 31 30 | 30 | 21 15 | 15
riego
(Er)ﬁRmE;aI 9,80 | 10,57 | 10,66 | 12,25 10,55 | 12,6 | 13,5 | 13,81 | 10,21 | 11,42 | 11,42| 9,76
zﬁ)ea' 049 | 053] 053 | 061 | 0,53 ] 0,63 | 0,68 | 0,69 | 0,51 | 0,57 | 0,57 | 0,49
Fig.4:Tabla de programacion teorica de riegos

program acién, sn embargo se calcularan las ne cesidades de riego segun:

Dosisreal: Necesidade s totale smensuales/n%iegos
Ne cesidade s mensuales=ETP,..suw/Eficiencia del sistema de riego

E,=Eficiencia del sigema de riego

P.: Precipitacion efectiva
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3. Calculo de la red de riego de los huertos
3.1. Introduccién

Se ha optado por un sstema de riego estandarizado, para ello s usara un

programador de riego y un dstema de electrovalwlas para dividir el huerto en 7
sectores de riego.

3.2. Caracteristicas de lared de riego

Para el cdlculo se han estimadoslasdiferentes posibilidades de uso por parte
de los mismos usuarios de cada huerto, en los hidrantes se suminidra agua a una
presion minima de 2atm y un caudal aproximado de 0,1 I/s (0,36 m3/h), calculando
cantidades que pueden ser suficientes para un riego diario. El riego edara controlado
por un programador de riego, por lo que se podra regar incluso los dias en que no
trabaje personal en el recinto, bada con que losusuarios conecten algun elemento al
acople rapido de su parcela.

3.3. Distribucion

Se empleara un sistema de tuberias enterradas, de tal forma que cada ramal
acabe en el centro de cada grupo de cuatro parcelas en forma de un hidrante para

cada uno de los cuatrousuarios, como se muestra en el plano 5: Red de riego delos
Huertos. Ede hidrante final ed¢a instalado en una arqueta y consta de un sistema de

acople rapido que permita el enganche de una simple manguera.

Al comienzo de cada ramal se indalara una arqueta en la que se alojara una
elctrovalwla que permita controlar el riego.

Ramd (n°hidrantes)
Ramal 1 12
Ramal 2 8
Ramal 3 12
Ramal 4 12
Ramal 5 (Vi
Ramal 6 8
Ramal 7 12
Totd 76

Fig.5: Tabla de numero de hidrantes en cada ramal

3.4. Elementos de lared de riego de los huertos

La red de riego a disposicdon de los usuarios se compone de los siguientes
elementos:
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3.4.1. Arquetas

En los hidrantesfinalesy en cada arqueta de origen de losramales habra una
arqueta de plastico de tipo VB 1220 de 30,5x54,6x38,1 cm, siendo en total 19
arquetas. Ademas en el comienzo de cada ramal habrd otra arqueta en la que se
alojaran las electrovalvulas, 7 en total.

3.4.2 Tuberias

Las tuberias iran enterradas en zanjas de 60x30 am, en las que primero se

colocara una capa de arena de rio de 6cm y luego se rllenara con tierra procedente
de laexcavacién a ellasiraencntado el cable que acciona las electovalvulas

Las tuberias de los ramales son de Polietileno de baja densidad de uso
agricola (PEBD), tuberias especialmente indicadas para su empleo en tuberias
laterales para las tuberias principale s se usara Poliétileno de dta densidad (PEAD)y

Polietileno de baja densidad sgun el caudal necesario. Las tuberias de PE son de
bajo coste, baja rugosidad, ressten ala corrosén, reducen el golpe de ariete debido a
su elastiddad, facil transporte y colocacion. Iran enterradas.

3.4.3. Calculo de las tuberias

Los datos que inte nienen en el calculo de tuberias apresion son el caudal (I/'s),
la velocidad media (m/s) y las péridas de carga unitarias (mca/m) Conoddos caudal

y velocidad, se obtienen mediante tablas y abacos losdiametros de las tuberias. La
velocdidad sera sempreinferiora 2 m/s y se ha procurado que sacercana o inferior a
1,5 m/s.

En el plano 5: Red de riego de los Huertos se sefialan los diametros de los
distintostramosde la red.

Para el calculo de la tuberia principal se tendra en cuenta la situacién mas
desfavorable, que seralascorrespondientes al ramal 7

3.4.4. Pérdidas de carga

Para el cdlculo de la pérdida de carga de lastuberias principales y terdarias se
recurrira a la formula de Blassus(1911) una féomula calculada para regimenes
turbulentos lisos muy apropiada para tuberias de PVC y PE, pues s le calcula un
error cercano al 2%.

Se calcula la féormula de Blassius para la maxima pérdida de carga que se
corresponde con el tramo D

J=0,473xQ"7%/D7°

Siendo:

Q= Caudal de latuberia (I/h)
D= Diametro interior de la tuberia(mm)

Con €l valorJ se calculan las pérdidasde carga del ramal:
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ho= JxL xf

Siendo
e f: Valortabulado obtenido de lastablasde Christiansen, obtenido
en funcién del numero de salidas y3=1,75 (por usar el método
Blassus). (f=0,364 en este caso)

e J: pérdidasde carga segun Blassius

Tramo | Z(mm)|L (m) | Q(l/s) Tipo J | he (mca)
0-1A 50 4,10 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,056
1A-2 o0 27,501 1,2 PEBD 4Dbar| 0,014 0,39
2-3 50 20,6 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,29
3-4 50 23 1,2 PEBD 4 bar| 0,014 0,32
4-5 50 21,701 1,2 PEBD 4bar] 0,014 0,30
5-6 50 21,85 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,31
6-6 A 50 27,50 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,39
1A-1B 40 9,70 0,8 PeEBD 4bar| 0,013 0,13
2-2A 40 5,45 0,8 PEBD 4bar| 0,013 0,07
3-3A 50 5,45 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,08
3A-3B 40 9,70 0,8 PEBD 4Dbar| 0,013 0,13
4-4 A 50 5,45 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,08
4A-4B 40 9,70 0,8 PEBD 4 bar| 0,013 0,13
55A o0 5,45 1,2 PEBD 4bar] 0,014 0,08
5A-5B 40 9,70 0,8 PEBD 4bar| 0,013 0,13
6-6 A 50 5,45 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,08
6-7 A 50 2760 1,2 PEBD 4bar| 0,014 0,39
7A-7B 50 9,70 0,8 PEBD 4bar| 0,014 0,14
Fig.6: Tramos de tuberia principal

Ademas de las pérdidas de carga de lastuberias piincipal, hay que afadir las
de lastuberias secundarias que llevan el agua hasta el hidrante. Estastuberias tienen
las siguientes caraderisticas

N° ramales & (mm) | L(m)| Q(l/s) Tipo J | hy(mca)
1A 32 1145| 04 |PEBD4bar.|0021| 0,24
1B 32 1145 04 [PEBD 4 bar.[0021] 0,24
1C 32 2060 04 [PEBD4bar.[0021] 0,43
2A 32 1145| 04 |[PEBD4bar.|0021| 0,24
B 32 3060| 04 |PEBD4bar.|0021| 0,64
3A 32 1145 04 |PEBD4bar.|0021| 0,24
3B 32 11,45 04 | PEBD 4 bar.|0021| 0,24
3c 32 2060| 04 |[PEBD4bar.|{0021| 0,43
4A 32 1145| 04 |PEBD4bar.|0021| 0,24
1B 32 1145] 04 [PEBD4bar.[0021] 0,24
4C 32 2060] 04 [PEBD4bar.[0021] 0,43
5A 32 11,45 04 | PEBD 4 bar.|0021| 0,24
5B 32 1145 04 |[PEBD4bar.|0021| 0,24
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Asi, el caso mas desfavorable es que se corresponde con el ultimo hidrante del

Fig.7: Datos de los ramales

ramal 7C.

Tramo h¢ (mca)
0-1A 0,06
1A-2 0,50

2-3 0,29
34 0,32
45 0,30
56 0,48
6-7TA 0,67
TA-/B 0,14
7C 0,43
Maxima h¢ 3,21

Fig.8: Pérdidas de carga totales

En e® casolaspérdidas de carga son: 3,27 mca

3.4.5. Hidrante de riego directo

En las zonas comunes se instalara un hidrante con riego directo para un

posible uso ocagonal con las sguientes caraderisticas.

Hidrante

I (mm)

L (m)

Q (/s)

Tipo

1

50 10,5

1,2 | PEBD 4 bar.

Fig.9: Caracteristicas del hidrante

El hidrante llevara un acople rapido tipo bayoneta VYR-81.

5C 32 2060] 04 | PEBD 4 bar.| 0021] 0,43
BA 32 1145 04 |PEBD 4 bar.|0021| 0,24
0B 32 3060| 04 |PEBD 4 bar.|0021| 0,64
7A 32 T145] 04 |PEBD 4 bar.[0021] 0,24
7B 32 11,45| 04 |PEBD 4 bar.|0021| 0,24
7C 32 2060| 04 |PEBD4 bar.|0021| 0,43

H
“B

F1g.10: Acoples de bay onda
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4. Calculo de la Red de Riego de los ajardinamientos

La red de riego por goteo esta destinada a regarlosarboles y arbustos de los
gjardinamientos perimetrales y las zonas de comunes. El riego estara controlado por
un temporizador y funcionara en las horas en que no funcione el otro sistema,
eligiéndose porello Lashorasnocturnas.

La instalacion de goteo se compone de los siguiente selemento s

4.1. Arquetas

A lo lago del sisgema s han colocado 4 arquetas (modelo VB 1220),
fabricadas en polietileno de alta densidad, de e structura alveolar y con la aperturapara
la instalacion de las tuberias ya realizada y la posibilidad de abrir pasos
suplementalios con unas simplestenazas. Sus dimensione s son 30,5 %54,6%38,1 cm

4.2. Tuberias

Seran polietileno de baja densdad de us agricoa (PE), estan especialmente
indicadas para su empleo en tuberias laterales o mmales Son de bajo code, baja
rugoddad, resisten a la corrosion, reducen el golpe de ariete debido a su elasticidad,
facil transporte y colocacion, Envejecen por la acdon de la luz. Iran enterradas en
zanjas de 60x30cm con un lecho de 6cm de arena. El goteo propiamente dicho que
usaran lastuberias tech-line que iran enterradas en lostramos que se indique.

El sidema techdine es una alternativa a problemasde riego tradicionales, ya
que resuelve definitivamente el riego en zonas irregulares, cercanas a edificios y
viales ademas de las aplicadones usuales de riego en jardineria. Puede situarse
enterrado o en wperficie.

Lascaracteristicas del dstema sonlassiguientes

e Gran ahorro de agua y energia
¢ No se mojan losedificios, viales ni zonas de paseo

e Solucion facil y eficiente para las zonas de riego masproblematicas

Debido a que los goteros auto ompensante s se hallan en su interior, la tuberia
continua tech-line se presenta lista para usar, sin problemas de empalmes ni
necesidad de pinchar la tuberia. Su color mardn se integra perfecdamente en el

terreno mejorando la edética en los casos que no se precisaindalarla bajo tiera.

La tecnologia del sistema hace posible el mantenimiento del caudal en
cualquier tipo de situadon (diferentes presiones, desniveles y grandes distancias...)
consiguiendo la uniformidad de riego y abonado en todala superficie ajardinada.

Los goteros son autolimpiables y autorregulables, ofreciendo la maxima
seguridad como prevenciéon a la obturacion radicular. Los goteros toman el agua en d

centro de la tuberia y estan dotados de un doble mecanismo que los hace
autolim piantes.

e Diametro exterior: 20mm
e Diametrointerior 17,6mm
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Caudal: 2,31/h
Separacion entre goteros: 0,50m
Presién de entrada de agua: 2 bar
Exponente de descarga 0,2

Dicho sistema ofrece la posibilidad de taponar temporamente los goteros de
forma que se puede suprimir el riego de una zona en la que no nos interese. Esto es
de gran utilidad debido al pequefio tamafio de los jardines y su problematica forma.
Mediante ede =ndllo sistema, que se basa en la oclusién de los goteros con una
simple argdla, podemos ahorrar unas grandes cantidades de agua. Los goteros
taponados no emitirAn caudal yla presoninteriorno se ve afectada yaque se trata de
goteros autocompensantes Mediante ede sstema de oclusion se obtiene un gran
ahorro de agua y una puerta abierta de cara a futuras ampliaciones en cuanto al
material vegetal.

Didmetro Presionde Distancia Lonaitud
(mm) entrada Q(l/h) entre maxi ?ra (m)
(bares) goteros
2 2 2,9 0,9 230

Fig.11: Longitud maxima de tuberia tech-line

4.3. Calculo del sistemade riego

El sigema de riego se divide en varios sectores de riego nombrados del 1 al 5.
Cada sedoragmupa a un conjunto de tuberias de diferente s caracteristicas nombradas
de la A ala J. La tuberia que lleva el agua esta dividida en varostramosde diferente
grosor segun el caudal maximo que lleve. Esto se calcula sabiendo a qué ramales
aba ste ce de agua.

Sector Tramo [ Tipo @ (mm)| L(m) [Q(m’/h)
CD,E,F,G,H,I A Portarramal 20 36,96| 0,29
FG,H,l B Portarramal 2 30,45 0,2

Fig.12: Datos de portarramales

Para el calculo de la pérdida de carga de lastuberias se recuriira a la férmula
de Blassius que es muy adecuada para el estudio de pérdidas de cargaen ramalesde
goteo (Losada, Juana y Martinez,1995); y sera calaulada parala maxima pérdida de

carga que se correponde con el tramo D del sector 2
J=0,473 xQ""%/D*75

Siendo:

Q Caudal del lateral(I/h)
D: Diametrointerior de la tuberia(mm)

Con €l valorde JxL se calculan laspérdidas de carga para €l tramo A
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J=0,473x285"1,75/17,6"4,75=0,011
0,011x36,96=0,41mca

En el caso de losramales con emisores, € aplicara también la formula de
Blassusal caso més desfavorable que esel tramo D (figura12).

Sub | TL(m) Distancia entre

Niimero de
ramal TL Enterrad a(m) gotero s(m) TL gotero s(m) goteros Q(/h)
C 172,5 0 1,5 172,5 115 264,5
D 186 3,36 1,5 186 124 285,2
E 90,6 376 0,5 5 106 243,8
F 114,98 71,06 0,5 439 87 200,1
G 114,98 71,06 0,5 439 87 200,1
Fig.13: Ddos tuberia riego agjardinamiento
Siendo:
Q: Caudal del lateral=285,2 I/h
D: Diametrointerior de la tuberia=17,6mm
La pérdidas de carga totales se calcularan segun:
he= JxL¢xf
Siendo
f: Valor tabulado obtenido de lastablasde Christiansen, obtenido

en funcion del nimero de salidas y B=1,75( por usar el método
Blassus). f=0,364 en e ste caso.

L Longitud ficticia del ramal (m)

J

pérdidasde carga segun Blassius

Para calaular Ly=L+L,

L=longitud del ramal
L= 0,10xq230 x N%.26

Siendo:
q. Caudal del mmal=285,21/h
N: nimero de goteros=124

Asi:
Le=0,10%285°3x124°2¢ =1 9Om
L,=186+1,90m=187,90m
He JxL xf

J=0,473xQ""°/D*"°
J=0,473x285'75/17,6475=0,010

Entonces:
h,= JxL¢xf
h.=0,010x186x%0,364=0,68mca
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Para que laspéridas de carga sean admisibles &£ ha de cumplir la siguiente
condicién:
Madmisible=0,95%(0,1/x) xH

Siendo:
x: Exponente de descarga del emisor 0,2 en este caso)
H: Presion de trabajo del emisor

Asi:
hadmi5b|e=0,55x(0,1/0,2)X2 =1,1 mca

Asi maxima perdida de carga oorresponde a framo D, siendo de
0,68mca<1,1mca

Y el total del tramo A+D=1,09mca

5. Programacion del riego

El tiempo de riego de cada sedor se calaula considerando los siguientes
factores.

Dosisreal: Necesidade s totale smensuales/n%iegos

Ne cesidade s mensuales. ETP,..su/Eficiencia del sistema de riego
Intervalo enfre riegos: Dosispractica/ETP

e: Eficiencia del sistema de riego que en €l goteo se estima en 0,9y
para el sistema usado en los huertos, una media de 0,7

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Nec.
(Ea;ie?;s 147,00] 158,60] 223,80 257,40 327,18 |378,88|418,60|414,32]| 306,34 239,86 | 171,36| 146,50

Dias de

riego 15 15 21 21 31 30 31 30 30 21 15 15
D.Real
(mm) 9,80 | 10,57 | 10,66 | 12,26 10,55 | 12,63 | 13,50 | 13,81 | 10,21 | 11,42 | 11,42 | 9,77
Tiempo
riego(min)| 82 88 89 102 88 105 113 115 85 95 95 81

Fig.14: Tabla de diasy dosis delriego de los huertos

Hay que considerar que los riegos invernales, estaran supeditados a la
climatologia y la existencia o no de algun cultivo en ese momento.

Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic

’(\lEe(;E)ag")" 36,54 49,11 7563] 71,32 104,94 156,4 3| 190,71 174,39] 119,29| 6208 20,06 | 1,04
a— Vs

Dias de
riego 15 15 21 21 31 0 3 30 30 21 15 15

D(.r:?rie)ﬂ 244 (327|360 340 | 33 | 521 | 615 | 581 | 398 | 296 | 134 |0,07
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T

Goteros a| 32 | 43 | 47 | 4 | 44 80 76 52 | 39 | 17
0,50m(min)

Triego

Goterosa | 42 | 57 | 63 | s | 50 ot | 107 | 101 | 69 | 51 | =
1,50m(min)

Fig.15: Tabla de diasy dosb delriego delos ajardinamientos

Se usaran 3 programas para variar las horas de riego de los huerbs, para asi
poder dar una flexibilidad de horarios. La programacion de los dias se hara conforme a
las necesidade s hidricas mensualesy se evitara el solapamiento de dos turnos de

riego tanto de los huertos com o del riego por goteo.

6. Eementos comunes de las dos redes de riego
Loselementoscomunes a las dosredes de riego son:

6.1. Conduccion del depédsito al equipo de impulsion

La bomba de succion llevara el agua hasta el depdsito y desde e ste partira una
tuberia hada el equipo de impulson. Tuberia cuyas perdidas de carga se
contabilizaran para el dimensionado de la bomba.

Tramo | @ (mm)|L(m)[Q(/s)[ Tipo e (n?éa)

Depo sito 20 247101 12 [PEBD 4bar| 0014 0,12
Fig.6: Tramos ae tuberiaprincipal

6.2. Equipo de filtracion

El sidema estd compuesto de filtros de anillas modelo SKS 2” con sigema de
lavado automatico. La filtracion se redliza al atravesar el agua las pequefias ranuras
de un cartucho filtante formado por un conjunto de anillas pladicas comprimidas
Cuando la suciedad retenida enlas anillasproduce una pérdida de carga en el filtro de
5 mca = desencadena el proces de lavado del filtro. Este proceso consiste en la
inverson del flujo de agua en el filiro con expulsion de agua sucia al exterior, ademas
se produce la expansion de las anillas y su giro de tal foma que se facilita el
desprendimiento y el arastre de la sudedad acumulada.

El cabezal estara formado por un conjunto de 5 filtros SKS de 2” montados en
un conjunto de 2 unidadesy otro conjunto de 3 unidades en paralelo unidas mediante
colectores con conexion victaulic.

El proce s de lavado edaragobernado por un p rogramador de lavado de filtros
de REG- 8 con salidas para solenoides a 24V AC pama la actuadoén de valwlas de
contralavado.

Dicho programador podra realizar la limpieza ya sea por tiempo o mediante
sefal procedente de un preostato diferencial por la pérdida de carga en el filtro.

La invergén del flujo se realiza mediante valvulashidraulicasde 3 vias.
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Para el correcto funcionamiento de e stosfiltros se requiere una presion minima
de trabajo de 3,5 kg/lcm? yuna méaxima de 10 kg/cm?, estando la presion de latuberia
de latraida comprendida entre e stos valores.

Durante el coontralavado el caudal requelido paralalimpieza de cada filtroesde
8 m%h considerand o un volumen vertido estimado en 30| de agua sucia por unidad.

El caudal m aximo permitido esde 50 m3/h

6.3. Reguladores de presion

Estan disefiados para suministar una presion de salida constante en
instalaciones de microaspersion, la regulan segun la preséon a la que hayan sido
preajustados. Pueden ser utilizados e n superficie o ente rrados.

Se oolocara uno al inicio de la instalacion de riego para tener una presion
constante de 2atm a lo largo de todo el sistema de riego, sendo necesatio uno de 2
pulgadas de diametro, que admite un caudal maximo de 40m3/h. También sera
necesario colocar uno en cada arqueta de riego que separa los subramales

6.4. Electrovalvulas

Se instalaran 11 electrovalvulas de membrana MC 123 de MundoControl, con
cuerpo de latbn y membrana NBR.

Fig.16: Electrov avula MC 123 de MundoControl
Las electrovdlvulasiran situadas en cada unade lasarquetas.

Laspérdidasde camga dependen del tipo de electrovalvula ydel diametro de la
rosca (figura 16).

Pérdidad
EEe de carga (bar) @ (mm)
AA 26 201 03 13
AA 2o 202 0,3 13
AA 26 203 0,3 21
AA 26 204 03 25
AA 2b 200 0,0 40
AA 26 206 05 40
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| AA 26 207 | 05 | 50 |
Fig.17: Pérdidas de carga en Eledrovalvulas

Las electrovalvulasiran conectadas mediante mangueras eléctiicas de seccidon
2 x1,5mm?2. Se utilizara cable de cobre, con doble cubierta efe diva para la proteccion
antihum edad.

La variacion de tension no debe superarel 10% nominal, sendo ésta de 24V.
El cable se instalara en zanja, cintado a la tuberia de riego.

6.5. Program ador
Se instalara un programador Rain Bird Serie Esp-L x Modular(figura 18)

|

L

Fig.18: Programador Rain Bird Serie Esp1x Modular

Tiene las siguiente s caracteristicas

e Programador de riego modular basico de 8 estaciones ampliable hasta
32 mediante modulos de 4 u 8 estaciones.

e Programa de ted variable de 1 — 99 minutos.

e Funcion Rader que pemite diagnogticar rapidamente los problemas de
cableado y de solenoides.

e Armario resistente y espacioso con cerradura, con gran e spacio para €l
cableado.

e (Crcuito de arranque de valvula m ae stra/bom ba esp ecifico, programable
por estacion, para un contrd éptimo del riego.

Nim ero de programas4.

Calendario de programacién independiente. Semanal: ciclo de 7 dias
Ciclo de 1 a 31 dias. Dias pares. Diasimpares (con o sinel 31). Hasta 8
horas de arranque por dia por programa.

e Tiempo de riegode 0 a 120 minutos en incementos de 1 minuto.

e Alimentacion primaria: 230 VAC-50Hz. Alimentacién secundaria: 26,5
VAC 1,9A Respaldo de corriente: Pila de botdn de litio que mantiene la
hora y la fecha (10 afos), mientras que |la memoria no volétil mantiene
la programacion (100 afios).

e 8 estaciones ampliable a 48. Tres programas independientes con tres
arranques de riego cada uno, maximo de 9 aranques por dia.
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6.6. Deposito

Se ha decidido la colocacion de un pequefio depdsito que almacene el agua de
riego y minimice losrequerimientos del grupo de pre s6n di sponible.

Se instalaran dos depdsitos de polietileno (figura 19) de 1x1x1m de forma
cubica y 1000 L de capacidad, situado uno de ellos encima del otro y conectados entre
si para doblar su capacidad.

= |

wl

L=
-
i
=

o
. N F

Fig.19: Depasito de polietieno

6.7. Pozo

El agua para el riego proviene de un pozo excavado en la época de uso

industrial de la parcela. Ede pequefio pozo aporta agua de calidad suficiente para el
riego (ver Subanejo 3.3: Analisis del Agua de Riego). Se ha medido el nivel de agua
en el subsuelo a unos 4m de profundidad, pudiendo aportar un caudal mediode 25 I/s

6.8. Grupos de presion

Con el fin de abaratar los requerimientos del grupo de presion y asegurar un
caudal estable desde el pozo, se indalaran dos equipos de presoén diferentes; uno
compuedo por el motor y la bomba sumergida que sucdonara el agua desde el pozo
hasta el depodsito, y otro compuedo por una bomba de impulsién desde el depdsito
hastalosemisores de riego.

6.8.1 Potenciarequerida parala succion

La potencia necesaria se calaula en base a diferencia de altura que existe

desde el punto en que se encuentra sumergida la bomba hasta la entrada de agua en
el depdsito.

e Alturamanométfrica necesaria:
e Profundidad del pozo: 6m
o Alturadel depdsto: 2m
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Total altura manométrica: 8mca

6.8.2 Potenciarequerida para laim pulsiéon

Para calaular la potencia del grupo de impulsdn, se supondra sdlo el sctor de
riego que necesite de mayor potencia.

En el riego de los huertos
o Pérdidas de cama en las tuberias, considerando la fase de riego mas
desfavorable (3,27mca).
Presién de minima de trabajo asignada a los hidrantes(20m ca).
Pérdida de cargade laselectrovalvulas (0,5 mca)
e A todos estos factores se afiade un 5 % mas por los cambios de
direcdon, codos, etc.

Total Altura Manométrica:25,13 mca
En el riego por goteo

e Pérdidas de cama en las tuberias, considerando la fas de riego mas
desfavorable (1,1mca).

e Presion de minima de frabajo asgnada a los goteros@0mca).

e Pérdida de cargade laselectrovalwlas (0,5mca por cada una),

e A todos estos factores se afiade un 5 % mas por los cambios de
direcdon, codos, etc.

Total Altura Manométrica :22,86 mca

6.8.3. Calculo de la potencia de labom ba de impulsion

La potencia de labomba se calcula con la fé rmula:

Pteé rica=Qx pr xg
Siendo:

P: potenda de la bomba (cv)

Q Caudal maximo impusion (m*/s)

H: Alturamanomeétrica para elevarun caudal maxmo (mca)
p: Densidad del fluido (kg/m?)

g: Aceleracion de la gravedad (9, 8m/s?)

Presrica=0,0012x25,25x1000x9,8=295W=0,40cv

6.8.4. Calculo de la potencia de labom ba de succiéon

Para el calculo de esta bomba, hay que consderar que el caudal tiene que ser
al menosmayordel im pulsado por la bomba de impulsién, y cuanto mayor sea mas se
asegurara el suministro de agua en el depdsto. Asi pues se supondra un caudal un
50% superior.

Para el dato de la altura manométrica se consideran 6 metrosde profundidad
de pozo y 2 metros de altura de depdsto.
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Pte()ricazQx pr xg
Presrica=0,0018x8x1000x9, 8=141,12W=0,20cv

6.8.5. Equipo de im pulsién

Se instalara una bomba CM 54 de Grundfos (Figura 20) con las siguientes
caraderidicas:

Fig.20: Bomba CM 5-4 de Grundfos

e Cuerpo hidraulioco: fundicion
e Impulsor: Aceroinoxidable
e veloddad: 2900 pm
e Caudal nominal: 4,70m*h
e Alturanominal: 30,7m
Presion maxima 6 baresa 90°C
Tipo de motor 80c
Eficiencia IE3
Frecuenda de alimentacion 50Hz
Rendimiento a carga total 83,1%
e Potencia nominal: 1100W
e Tensidn de funcionamiento: 240V monofasico

Esimando el rendimiento (n) de la bomba en 65% la potencia total necesaria
sera de:

Potenciar 4,,=295/0,65=453W
Potenda que esta bastante por debajo de la potenda nominal de la bomba.
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Fig.21: Curvas caracteristicas banba CM 5-4

6.8.6. Equipo de bombeo de succion

Se instalara un equipo de bombeo compuesto por una electobomba
sumergible SP-5A4 de Gmundfos equipada on un motor MS402. Cuyas
caraderidicas son:

Fig.22: Motores MS de Grundfos
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F1g.23: Bombas sumergibles SP de Grundros

Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable
Impulsor: Aceroinoxidable
velocidad: 2900 pm

Caudal nominal: 5m®/h
Alturanominal: 16m

Tipo de motor MS402

Eficiencia IE3

e Frecuenda de alimentacion 50Hz

e Rendimiento total 57%

e Potencia nominal: 370W

e Tensidn de funcionamiento: 240V monofasico
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Fig.24: Curvas caracteristicas Bomba SP5A-4 de Grundfos
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1. Introduccion

La instalacion eléctrica permitira conectar los medios necesarios para el
suministo de energia a los aparatos de alumbradoy bombas de riego. Todos
los elementos que de la instalacion eléctrica, cumpliran el vigente Reglamento
Electrotécnioo para B.T., sempre dentro de las condidones de seguridad
necesarias para lacormrecta proteccion delaspersonasy de la propia instalacion, taly
com o se e specifica en la reglamentacion vigente.

La instalacion elécfrica del recinto & compone de una instalacion eléctrica
exterior yuna interior destinada entre otros usosalailuminacion del local.

2. Reglamentos y normas

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la
siguiente reglamentacion:

e Reglamento Electrotécnicopara Baja Tensidon, Real Decreto 842/2002
de B.O.E. N° 24 del 18 e Instrucciones Técnicas Complementaiias, asi
como las diferentes Ordenes Ministeriales que complementan y
modifican losanteriores Decretos

e Direcivade Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE.

e NormasUNE de obligado cum plimiento.

3. Instalacion eléctrica del recinto

La instalacion oconsiste en la oolocacion de un nuevo cuadro general en baja
Tensiéon, ubicado en la caseta, del que colgaran los circuitos de fuerza y
alumbrado. EI cuadro se alimentara desde el cuadro de contadores ubicado en €l
exterior de la parcela. Desde ese cuadro pare la linea principal en cable unipolar. La
descripcion del cuadro general esta detallada en el capitulo de medicionesy en €l
esquema unifilar.

El trazado discurre segun plano y se realiza enterrada con manguera flexible
RV-K bajo tubo oorrugado reforzado de 90 mm dispuesto en zanja seguin se
detalla en planos parm hacer frente a podbles futuras ampliaciones. Se colocan
arquetas prefabricadas de hormigon en los cruces o cambios de direccion. La red lleva
cable de tierra para conectar a la red equipotencial las masas.

La acometida suministrara la corriente nece saria a laindalacion. La acometida
general sera condruida por la empresa suministradora, bajo su inspeccién y
verificacion final. Sera una acometida a la red externa de baja tensén en caja general
de prote ccidn exigible en material aislante y autoextinguible de dase A.

La com pafiia enlazara el centro de transformacion con |la caja de contadores, la
cual constara de los equipos de medida, y una caja portafusbles. La caja de
contadores sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio, ipo MININTER-H, provista
de mirillay cerradura triangular.
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4. Hementos del recinto
Loselementosreceptores de potencia de la instalacion on los sguientes:

Circuito Elemento Potenca
Fuerza

Alimentacién Grupoimpulsion  Bomba 1100W
Alimentacién Grupo Succidn Bomba 370W
Toma de Corriente ofros usoS  Herramienta portati 2000W
Programador+Electrovdvulas  Programador y electrovalvuas | 250W
lluminacion

Alumbrado exterior 2 Puntos deluzlLed 140W
Alumbrado exterior 4 Puntos deTuzLed 280W
Punto de luzcaseta 1 punto deluz 18W
Luzde emergenciacaseta 1 punto deluzemergercia 6W
Puntos de luz servicios 2 Puntos deluz 36w

Fig.1: Circuttos del recinto

4.1. Potencia contratada

La potencia eléctrica necesaria para dar servicio a los requerimientos del
recinto es de 4200W.

4.2. Elementos de fuerza

Los elementos tales como lasbombas de riego £ encuentran detallados en el
subanejo 4.3: Instalacion de rie go.

4.3. Elementos de iluminacion
4.3.1. Luz de emergencia de la caseta

La luz de emergencia ainstalar (figura 2) sera una Legrand URA21NEW de 70
Lumenes con lampara TL6W, con bateria Ni-Cd de 1h de autonomia.

Fig. 2 Luz deemergercia Legrand URA2TNEN

4.3.2 Punto de luz en caseta y servicios

Se instalara en las caseta un pantalla de superficie en colorblanca con un tubo
fluorescente tipo T8 de 1x18 W de 643mm de largo y un alto rendimiento
luminico(figura 3).
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F1g. 3. Fluorescentie 18 de 1X18 W

4.3.3. Luminarias de exterior

Las luminarias escogidas para el exterior del rednto seran luminarias Urbana
de Mayja con bloque 6ptico compuedo por un reflector de aluminio y ciere de vidrio
plano sobre Cuerpo formado por una carcasa inferior y una tapa supetior, en aleacion
de aluminio inyectado (figura 4). Usara lamparas de descarga de 70W de potencia
(maximo 250W)

La luminaria irdA montada sobre una columna de tubo de acero @70 mm.
fabricado segin norma UNE-EN 36594 y chapa base embutida de acero calidad S-

235-JR, con acabado galvanizado en caliente UNE-EN 1461. Pintada en color negro,
con puerta de registro y casquillo @60 mm y anclaje con juego de pernos M14.

Fig. 4 Luminana Umbana de May ja
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5. Cuadrode mandoy proteccion

El cuadrode mando y proteccion se instala de acuerdo alainstruccon ICT-BT-
017 y consta de interuptor automatico general para la protecdon contra
sobreintensidades, interruptores automaticos diferenciales omnipolares para la
proteccion contra contactos indirectos, y tantos interuptores automaéticos
magnetotémicos omnipolares como circuitosa p roteger.

El nimero, tipo y valores nominales de las protecciones son losindicados en el
esquema unifilar (ver plano 8: Esquema Unifilar). Se ha optado por plantear la
maxima independencia en lo que se refiere a las pratecdones de los circuitos de
mando y alumbrado, de manera que los digaros de los mecanianos de proteccion
afecten al menor numero posible de circuitos en base a lograr la mayor continuidad de
servicio posible al establecimiento.

Todos los dispositivos de mando y praoteccion se disponen a una altura minima
de 1m.

La envolvente del cuadro se ajustaa lo dispuestoenlasnomas UNE 20.451 y
UNE-EN 60.439-3, con un grado de proteccion minimo IP30 e IKO7. El cuadro di spone
de los dispo stivos generales e individuales de corte y poteccion minimos exigidosp or
laICT-BT-017.

El cuadro se dimensonara de manera que sea capazde albergar un minimo de
un 30% de futuras ampliaciones.

El frente del cuadro contara con un sindptico y/o etiquetado para identificacion
de circuitos y copia del esquema unifilar ssgun lo realmente instalado y e stara ubicado
junto al cuadro principal.

6. Proteccion de la instalacion
6.1.1. Proteccidn contra cortocircuitos y sobreintensidades

Las lineas de distribucion a los receptores quedan protegidas de oortocircuitos
y sobreintensidades colocando en el origen de cada linea interruptores

magnetotérmicos con curvatémica de corte calibrada, todo ello conforme a la ITC-BT-
022.

6.1.2. Proteccion contra contactos indirectos

La proteccidon contra ocorrientes de defecto y derivacion se realiza por corte
automatico de la alimentacion colocando interruptores automaticos diferendales de
sensibilidad alta (30mA). La tensén limite convencional, medida con respecio al
circuito de puesta atierra, es de 50V para indalaciones en zonas interiores o secas, y
de 24V paraindalaciones en zonas himedaso a la intemperie.

6.1.3. Contactos directos

Para evitar el contacto de las personas con partes activasde la instalacion, se
recubren éstas con un ai slamiento apropiado.
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6.1.4. Tension de utilizacion

El alumbrado normal y senicios de fuerza se llevan por lineas independientes.
Los aiteriosde disefio paratodasestas redes edanorientados a evitar confusiones e
independizar circuitos. La tension de distribucon esde 230 V entre fase y neutro.

6.1.5. Conductores

La seccibn de los conductores en los cirauitos interiores se ha calculado
teniendo en cuenta que, la caida de tension consderada esde un 3% para circuitos de

alumbrado, y un 5% para el resto de circuitos.
Los conductores se identifican de la siguiente manera:

e Lasfases seran de color marrdn, negroy gris.

e El neutro serd de color azul claro.

e H conductorde protecddn seraa rayas longitudinales verdes y
amaiillas

La seccién minima serd de 2,5mm? en circuitos de fuerza y de 1,5mm? en
alumbrado.

Los drcuito s de distribucion parten del cuadro secundario de prote ccion, e iran
canalizadas en tubo sobre pared o enterados eb tubo de PV C reforzado. Todos los
circuitos vendran reflejados e identificados en el esquema unifilar (ver plano 8:
Esquema Unifilar)

El conductor de tierra tendra igual secdon que los conductores de fase y
neutro, como se exige en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension IT C-BT-19p.3

La seccion de los conduciores se ha calculado de tal forma que la caida de
tension entre el origen del drcuitoy cualquier punto de utilizacién sea menor del 1.5%,
de acuero en loindicado en laIT C-BT-19 apartado 2.2.2

Los conductores utilizadospara e dos cirauitos de di dribucion estaran definidos
por la norma basica UNE 21.031 de dase 5, de Cu unipolares, (fase, neutro y tierra),
con aislamiento de mezcla e special de poliolefinas termoplasticas, no propagador de
llamay baja emision de halégenos s/UNE 21147-2. Seran de tension nominal 450/750
Vyde 2.5 KV de tensién de ensayo SUNE 21.031, sccion segun calculoseléctricos y

denominacion técnica ES07Z1-K 450/750V. y de los olores regamentarios segun
UNE 21089.

Los conductores empleados en instalacione s subterraneas exterioresdeberan
ser de cobre, estaran aislados por medio de polietileno reticulado con protecciones

anticorrosivas y tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar los esfuerzos
mecanicos a que sean sometidos.

Los materiales han de aumplir las espedficaciones de las normas UNE
sefialadas como de obligado cumplimiento en la instrucdon M| BT-044 y con lo
indicado en MI BT-005y Ml BT-017.

Se calculara la tension y luego la seccién minima del conductor. La seccién
elegida tendra una intensidad maxima admisible mayor ala intensidad de corriente.
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7. Calculo de la instalaciéon
Lasformulasa aplicar parael calcuo son:
S=(2xL xIxcos @)/(yxe)=(2x Px1Y(yx e xV)

I=P/ (VX cos @)
e=(2xPxL)/(yxSxV)

Siendo:
I:
P:

cos @

OrR g

Ademas se tendrda en cuenta la intenddad admisble

Intensidad total en Am perio
Potencia en W

Factor de potenca=0,8

S

Tension del crcuito en woltios

Seccién en mm?

Conductividad. En Cu=56m/Qmm?
Longitud de la linea o circuito en m

Caida de tension en voltios

para calaularla intensidad maxima de corto circuito

segun la tabla del REBT

Al Conductores amlados cn [ 3 x Ix 2x ] -
| tubos empotrados en PVC | PVC XLPE| XLPE|
paredes aislantes o o |
- ! | EPR | EPR | !
A2 Cables multiconductores| 3x | 2x | x| | | [
| en tubos empotrados en | PYC | PVC XLPE | XLPE | | |
paredes aislantes o [ o | |
EPR | EPR |
B Conductores aislados en E = | " 3x % —
tubos™en montaje super- PVC | PVC | | XLPE | XLPE
| 2 ficial o empotrados en o o
| ot Jobra_ ” | | EPR | EPR
B2 Cables multiconductores) Ix Ix Ix 2x
| ,Q".'I en (ubos™en montaje su- PVC | PVC | XLPE XLPt
iR perficial o emprotrados o o
1 wiii enobra | EFR EFR |
C| Cables multiconductores) Ix 2x Ix P g
| L dircctamente sobre ln | i PVC | PVC XLPE | XLPE|
e ! | |
T~ pared” | | o | o
L] I . _ | EPR | EPR |
E F Cables multiconductores s Ix x |
S al aire libre” Distancia a | PVC | XLPE | XLPE|
L la pared no inferior a o o |
i 03D | | EPR | EPR
F - Cables unipolares en I | 3x [ Ix
P, contacto mutuo® Distan- | | PVC XLPE
& cia a la pared no inferior | o
lapy [— .4} ) EPR" |
G 48 Cables unipolares sepa- | | 3x | 3x
é‘:;> rados minimo DY | | PVC XLPE
1ee EPR |
2 3 4 5 6 7 10 11 |
TERRRE] (EERINE] T6 . H |
16 175 | 1838 21 2 k]
21 3 14 27 0 - 45
27 k1] 32 6 7 - 5
7 a0 a4 50 52 . 76
49 54 59 (23 ™ - 105 - |
& 7 77 84 1 2 5 |
Cobre '.r:‘.r :cg | 9 104 |!|‘1': 1:'3 | Il'_:-i gf:. I
o wi |z 125 133 1485 | (243 250 ¢
149 160 7 188 244 i |
| 180 194 207 230 2% 301
| | 208 225 240 267 348 | 455
| | | 236 260 | 278 | 30 | 404 | 525
| | 268 97 ny 354 404 &01
| 315 350 | 374 | 419 552 | T
L B 360 | aos | 423 | asa | s2 640 | 821 |

Fig.5: Tabla de intensidades admisibles segun REBT
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7.1. Linea principal
Enlaza |a caja de contadores con el cuadro de proteccion y control

Caida de tension admi sble=1%
Corriente monofasico 230V
Longitud=2m
Potencia=4200 W
Se usa un coeficiente de sguridad de 1,25 para maximizar la potencia
necesaria
I=P/(VX cos ¢)=32,76 A
S=(2 xP xLY(yxexV)}0,71 mm?
e=(2xPxL)/(y*xSxV)

Se calcula un conductor de cobre de 1,5 mm?

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 36 Ay usar
una £ cdén minima de 6mm?

Se usarael conductor aconsejado de 6mm?

Se colocara un magnetotérmico de 32 A com o prote ccion.

7.2. Linea 1: Fuerza
7.2.1. Circuito 1: Fuerza
Linea de fuerza parala bomba de impulsion

Caida de tension admisble=5%
Corriente monofasica a 230V
Longitud= 2m

Potencia=1100W

I=P/(VX cos ¢)=6,87A

S=(2 xP xLY(yxexV)0,030mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm?

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una scdén minimade 1,5mm?

Se usara un conductor calculado de 2,5mm? por ser el minimo exigido en
conducciones de fuerza

Se colocara un magnetotérmicode 10 A com o prote ccion.

7.2.2 Circuito 2: Fuerza
Esel cirauito que alimenta la bomba de succion

Caida de tension admi sble=5%

Corriente monofasica a 230V

Longitud=23,23m

Potencia= 370W

1=P/(VX c0s 9)=2,31 A

S=(2 xP xLY(yxexV)0,027mm?
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Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm?

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una £cdén minimade 1,5mm?

Se usara un conductor de 2,5mm? por ser el minimo exigido en conducciones
de fuerza.

Se colocara un magnetoté rmico de 10 A com o prote ccion.

7.2.3.Circuito 3: Fuerza
Esel cirauito de la toma de corriente destinada a otros usos

Caida de tension admi sble=5%
Corriente monofasica a 230V
Longitud=2m

Potencia= 2000W

I=P/(Vx cos ¢)=12,48 A

S=(2 xP xLY(yxexV)}0,081mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm?

La tabla del REBT aconseja una inten 9dad maxima admisible de 13,5A y usar
una $cdén minimade 1,5mm?

Se usara un conductor calculado de 2,5mm? por ser el minimo exigido en
conducciones de fuerza.

Se colocara un magnetotérmico de 10 A com o prote ccion.

7.2.4. Circuito 4: Fuerza
Esel cirauito que alimenta el progam ador y las electrovavulas

Caida de tension admisble=5%
Corriente monofasica a 230V
Longitud=2m

Potencia= 250W

I=P/(VX cos 9)=1,56A

S=(2 xP xLY(yxexV)}0,007 mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm2

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una scdén minimade 1,5mm?

Se usarad conductor de cobre de 1,5 mm? por sr el minimo exgido en
conduccionesde fuerza

Se colocara un magnetotérmicode 10 A com o prote ccion.
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7.3. Linea 21luminacion

7.3.1. Circuito 5:luminacion
Esel cirauito A de iluminadon exterior

Caida de tensiéon admisble=3%
Corriente monofasica a 230V
Longitud=60,15m

Potencia= 140W

I=P/(VX cos 9)=1,09 A
S=(2xP xL)/(yxexV)=0,23 mm 2
Se calcula un conductor de cobre de 1,5 mm?

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una scdén minimade 1,5mm?

Se usarael conductor de cobre de calculado 1,5 mm?.

Se colocara un magnetotérmicode 10 A com o prote ccion.

7.3.2. Circuito 6:luminacion
Esel cirauito B de iluminadon exterior

Caida de tensiéon admisble=3%
Corriente monofasica a 230V
Longitud=73,5 m

Potencia= 280W

I=P/(VX c0os 9)=2,18 A

S=(2xP xL)/(y xe xV)=0,57 mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5 mm?

La tabla del REBT aconseja una inten dad maxima admisible de 13,5A y usar
una £cdén minimade 1,5mm?

Se usarael conductor de cobrede calaulado 1,5 mm?.

Se colocara un magnetotérmicode 10 A com o prote ccion.

7.3.3. Circuito 7:lluminacion de la caseta
Esel cirauito del punto de luz de |a caseta

Caida de tension admisble=3%
Corriente trifasica a 230 V
Longitud=3 m
Potencia= 18W
I=P/(Vx c0s ¢)=0,11 A
S=(2xP xL)/(y xe xV)=0,0012 mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm?
La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una $cdon minima de 1,5mm?
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Se usara conductor de cobr de 1,5mm? por ser el minimo exigido en
iluminacion.

Se colocara un magnetotérmicode 10 A

7.3.4. Circuito 8:Luz de emergenciade la caseta
Esel cirauito de la luz de emergencia de la caseta

Caida de tension admisble=3%
Corriente trifasica a 230 V
Longitud=3m

Potencia=8W

I=P/(Vx cos ¢)=0,05 A

S=(2xP x L )/(y xe xV)=0,0005 mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm?

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una scdén minimade 1,5mm?

Se usara oonductor de cbre de 1,5mm?2 por ser el minimo exigido en
iluminacion.

Se colocara un magnetotérmicode 10 A

7.3.5. Circuito 9:lluminacién de los servicios
Esel cirauito de la luz de emergencia de la caseta

Caida de tensiéon admisble=3%
Corriente trifasica a 230 V
Longitud=21,50m

Potencia= 36 W

I=P/(Vx cos ¢)=0,22 A

S=(2xP xL)/(y xe xV)=0,017 mm?

Se calcula un conductor de cobre de 1,5mm?

La tabla del REBT aconseja una inten sdad maxima admisible de 13,5A y usar
una $cdén minima de 1,5mm?

Se usara conductor de cobr de 1,5mm? por ser el minimo exigido en
iluminacion.

Se colocara un magnetoté rmicode 10 A
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7.4. Cuadro resumen de circuitos

Lineaprincipal Tension(V) | Pot.(W) | L(m) | S(mm®)| Magnet.(A)
Todos los elementos 230 2500 44,95 6 16
Linea1: Fuerza Circuito | Tension(V) [ Pot.(W) [ L(m) | S(mm?) | Magn et.(A) |
Bomba impulsion 1 230 1100 2 2,5 10
Bomba succion 2 230 370 23,23 2,5 10
lomade corriente K] 250 2000 2 2,0 10
Programador 4 230 250 2 2,5 10
Linea2:lluminacién Circuito | Tensiéon(V) | Pot.(W) | L(m) | S(mm®)| Magnet.(A)
lluminacion exterior A o 250 140 00,15 1,9 10
lluminacion exterior B 6 230 280 73,50 1,5 10
lluminacion Caseta 7 230 18 3 1,5 10
Tuminacion emergenda 8 230 8 3 1,5 10
I[luminacion servicios 9 230 36 21,5 1,5 10

Fig.6: Cuadro resumen de los cicuitcs

8. fecucion de lasinstalaciones

Cada conductor se dispondra en el interior de un tubo de PVC corrugado de
110 mm de diametro. Estostubosiran indaladosen el interior de zanjas de 40 cm. de
anchuray 60 cm de profundidad. Las zanjas se hormigonaran con 10 cm de espesor
de hormigén HM-20. Sobre la capa de hormigdn van ubicados lostubos corrugados
Posteriomente lostubos s acubriran mediante el aporte de arena limpia de rio (una
primera capa de 10 an de espesor sobre la cual va una cobertura de aviso y
proteccidon y una segunda capa de arena de rio de 20cm) La capa de aviso y
proteccion sera de ladiillos piezas ceramicas, placas de hormigén u otros mateiiales
similares Para finalizar, se teminara por rellenar la zanja con la tierra extraida de la
excavacion.

Los conductoresiraninstalados a una profundidad minima de 60 cm, que podra
redudrse en casos justificados. La distancia minima de separadon entre dos
conductores de energia subterraneos que se crucen o se aproximen ha de ser de 25
cm. En caso de cruce o proximidad entre un conductor energético y un conducto de
agua debe haber una distanda minima de 25 cm. No obstante se dotaran ambas
conduccionesde laspratecciones adecuadasen los doscass anteriores.

Losempalmesy lasconexiones de lo s conductores subterraneos se efectuaran
segun métodos que garanticen la peffecta oontinuidad del conductor y de su
aislamiento, estanqueidad y red stencia contrala coriosion.

Se construiran 6 arquetas de derivacion y soporte para farolas que seran de 60
X 60x 65 cm de profundidad, con un lecho de grava gruesa de 15 cm de espesor,
desaglie central y un dado de hormigén HM-20 de 50 x 50 x 60 cm donde iran
ancladaslasfardasmediante pernos de aujecion.

Ademas exiden 2 arquetas prefabricada de hormigdn sin fondo, registrable, de
30x30x30 cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos
capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de
hormigén armado aligerado, de 39,5x38,5cm.
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9. Calculo de la puesta a tierra

Con objeto de garantizar una proteccion efe ctiva frente a lospodbles contactos
indirectos, & realiza una puesta a tierm de las masas de la instalacion elédctrica;
utilizando el esquema de distribucién TT (neutro a tierra y masas de aparatos
elécticos a tierra, diferente de la del neutro de lainstalacidn elédrica) y se emplean
interruptore s automaticos diferenciales sensiblesa laintensdad de de fecto.

El valor de la resstencia de tierra para las masas de la instalacion, se
detemina en funcion de la sensibilidad de los interruptores diferenciales a utilizar, de
lares stividad del terreno y de la longitud de conductor enterrado o picas a utilizar, con
objeto de que no s puedan dar tensiones repeco a tierra superiores a 50 V en
locales 0 emplazamientos secos y 24 V en locales o em plazamientos mojados.

9.1. Instalacion

La instalacion de tierra es conforme a la ITC-BT-18. Se ooloca una arqueta de
conexion a tierra desde donde se ha llevado el cond uctorde prote caon.

Todas las canalizaciones de cirauitos a equipos receptores que parten del

cuadro de mando y proteccion llevan ademas de los hilos de fas y neutro, el
conductor de proteccion (amarillo-verde), y a ede cable se han conectado todos los
receptores ylasarmadurasde lasluminarias.

El cuadro de mando y proteccién dispone de borne de puesta a tierra, que
permite la conexion de los conductores de protecddn a latoma de pue €a a tierra
situada en la caja de prote ccién y medida.

9.2. Calculo de la instalacion de puesta a Tierra
B REBT exige que:

U>Raxla
Siendo:

U: Latension por defecto (V)(50y 24V)
Ra.: Laresistencia de la toma de tiera y los conductores(Q)
|- Laintensidad de corriente del sistema de proteccion (30mA)

Asi R;<1667Q para terrenos secosy R,;<833Q para terrenos humedos

Se establece una resistividad del terreno segun el tipo. En este caso se
puede establecer de 50 a 500Q0m. Con esta resistividad se calcula una toma de
tierra que proporcione laresistencia adecuada.

Rr=(p/L)
Siendo:

p: Laresistividad del terreno(Qm)
L=Longitud de la pica(m)

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DEINGENIERIASAGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

140/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCEIA UBICADA EN EH. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ES PACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO.
SUBANEJO 4.4:INSTALACION ELECTRICA

Asi:
Rr=(p/L)=500/1,5=333Q que esta por debajo de lo exigido por €

REBT, por lo que la derivacion atierrase hara con una pica de cobre de 1,5my
14mmZ
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1. Introduccion

El materal vegetal usado para el ajardinamiento, se va a dividir en tres tipos
principales; plantas arbustivas y subarbustivas usadas para cubrir zonas y fomas
grupos de color, enredaderas para oaultas zonas que se quieran disimular y arboles
que proporcionen sombra en las zonasde de scanso y e sparcimiento.

La elecddn del material vegetal estd condidonada por la climatologia de la
zona y tipo de suelo, asi como por las caracteristicas propias del material vegetal.
Para e ste proyedo se ha tenido en cuentalos siguiente s condicionantes.

e Plantasadaptadasal clima.
Plantas de |la zona.
Plantas aromaticaso con interés culinario/medicinal.

e Plantasde bajo consumo de agua.

Se ha presdndido del césped, dado que laszonas agjardinadas constituyen un
apoyo estético al objeto principal de proyecto, se procura que sean también un
complemente funcional teniendo un uso, evitando que £ oconvierta solo en una zona
de contemplacion com o podria ocurrircon el césped.

Por todo lo dicho, asi como por las caracterigicas propias del proyectbo, a
continuacion aparecen una serie de criteios en los que £ basa la eleccién de las
especiesa utilizar.

2 Criterios de selecciéon del material vegetal

e Plantaspara suelos con pH basico: El suelo presenta un pH basico. Pero
mas que elegir plantas basdfilas se tratara de evitar aquellas tipicas de
suelos acidos.

e Plantas resstentes al frio: Es una zona en la que se alcanzan
tem peraturas bastante bajas en inviemo sendo frecuenteslasheladas

e Plantas de facil mantenimiento: Aunque no se trata de un gran
gjardinamiento, se tratara de reducir al minimo las necesidades de
mantenimiento del jardin.

e Plantas resstentes a las plagas No solo por el hecho de reducir sus
necesidades de mantenimiento, sno para redudr el riesgo de que sirvan
de huéedes secundario s para posiblesplagas de los huettos.

e Plantas no invasoras. Se han usaran plantas de baja capaddad de
invasion, para evitar que puedan convertirse en una mala hierba.

e Plantas con propiedades de interés. Se elegiran plantas con interés,
medicinal, aromatico o culinario.

e Plantasadecuadasa su uso: Primaran este criterio como la capacidad de
dar sombra para los aboles, de ocultacion para setos y enredaderas.

e Plantas de colores contrastados: Se prefeiiran plantas de colores vivos
paradarnotas de ooloren los ajardinamientos.

e Arbdes de pequefio tamafio para evitar que la sombra pueda ser un
problema.

e Plantascon interésparma losinsectos polinizadores
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3. Material vegetal

La lida de espedespresentes en €l ajardinamiento esla siguiente:

Arboles

Cellis austradis Amez
Arbustivas y subarbu stivas

Helc hrys um stoech as Helicriso
Juniperus sabina Sabina
Lavandula aficinalis [avanda
Lavandula stoechas Espliego
Parthenocissus quienquefolia | Parravigen
Rosmarnnus officinals Romero
Salvia dficinalis Salvia
Thymus vulgaris Tomillo
Viburnum tinus Durillo

Fig.1: Especies wsadas en el gjardinamiento

4. Criterio de Disefo

Los ajardinamientos reaizados en este proyecto regponden a la necesdad de
cumplir derto objetivosfundonales

e Cubrir y disimular elmuro de la parte sur yoeste.

e Proporcionarun entorno agradable y de sombra en las zonas de descanso.

e Aprovechar estéticamente los espacios de poco aprovechamiento entre las

zonas de equipamiento y servicios.

Para este disefio se ha usado un disefio de pe quefios parterres cuadrados como
complemento ala misma estructura cuadrangular de los huertos. En cada uno de los
espacios se intercalaran diferentes especies de arbustivas espedes aromédticas
adaptaras a la zona. Ademas se separaran entre ellos con caminos cubierios de grava
en dos tonos; blanco y amarillo.

Este misno disefio se usara en las dos plazas de descanso, en la que dos
almecespropordonaran sombra a losbancos situados debajo de ellas.

5. Ejemplares a implantar

Losejemplaresde P.quinquefolia usados paraocultar el muro, £ implantaran a
un distancia de 2m

Las especiesarbustivas seimplantaran segun el siguiente marco de plantacion.
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Nombre Marco
Helichrysum stoechas 30x30xm
Juniperus sabina 50x50cm
Lavandula officinalis 50x50cm
Lavandula stoechas 50x50cm
Parthenocissus quinquefolia 2m
Rosmarinus officinals 50x50cm
Salvia officinalis 30x30cm
Thynus vulgaris 30x30cm
Viburnu mtinus 50x50cm

Fig.2: Marco de plantecion de especies usadas en el gardinamiento

Asi la lista total de ejemplaresaimplantar en el parque es de:

Nombre Ejemplares
Cellis austrdis
Helichrysumstoechas
Juniperus sabina
Lavandula officinalis
Lavandula stoechas

8 q Y S o

Parthenocissus quinquefolia 101
Rosmarinus officinals K §]
Salvia officinalis 24
Thynus vulgaris 438
Viburnu mtinus %

Fig.3: Cantidad de ejemplares usadls enel aardinamiento

Se cuenta por tanto con 8 arbolesy 482 arbustos.

6. Movimiento de tierras

Cada especie sera plantada en un hoyo acore con su porte, paralosarboles
se abrira un hoyo de 80cm de diametro y 80cm de profundidad y para losarbusto de
40cm de diametro y 40cm de profundidad. Los hoyos se abriran con ahoyador

helicoidal mecanico acdonado pordosoperatlios.
Arboles:

Paralosarboles se moveraun volumen de 0,40m® para cada arbol.
Para el total de 8 arboles se moverd un volumen de 8x0,40=3,2m?
Arbustos

Para los arbustos se moveran 0,05m?® por planta.
Parael total de 1021 arbustos se moveran un volumen de
1021%0,05 =51,05m3

Volumen total a mover: 54,25m3

7. Método de plantacion
7.1 Distribucién

La distribucion de las especies usadas en jardineria viene representada en el
plano 9: Ajardinamie nto. Principalmente se distribuiranen 4 zonas:
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7.2 Arboles

Muro sur y oeste; cubierto con P. quinquefalia.

Parte norte frente a la alambrada (especies arbudivas)
Parte o este, zona d e taquillas (e species arbustivas)
Areas de descanso (C.australisy especiesarbustivas)

Se plantaran a raiz desnuda, en inviemo, cuando estan sin hojasy sin
brotes. No se realizara s existe riesgo de heladasy vientos frios

Se procurara que los arboles estén el menor tiempo posble fuera de la
tierra.

Se cortaran las raices deterioradas, secas, enfermas, las
excesvamente largas y las malformadas o & cean convenientes Se
podaran las ramas a la mitad o a un tercio de su longitud para
concentrar la savia en menosyemas, siempre que no se den cortes de
masde 5-6 cm de diametro.

Si esposible se sumemgiran las raices en barro y estiércol diluidos y a
ser posible en hormonas de enrizamiento. Este paso no es
imprescindible.

Colocacion de un tutor: puede serun palo que llegue hasta la cruz del
arbol, para evitar que €l viento lo bambolee. El tutor debem ir clavado
en el fondo del hoyo y no en la tierm removida por este, por lo cual
debera davarse antesde llenar el hoyo.

Se rellenara el fondo del hoyo ocon la tierra que estaba antes en la
superficie hasta la alturadonde se colocaran las raices.

Sobre la primera capa de tierra se colocaran las raices del arbol y
comprobaremos que ésta queda al nivel debido, con el cuello a ras de
tierra. las raices se deberan acomodar debidamente sobre el terreno,
bien extendidasy sin que queden retorcidas o dobladas.

El hoyo se rellenara con tierra, mezclada previamente con estiérol. A
medida que se rellene el hoyo, se levantara ligeramente el arbadl
dandole pequefios tironcitos para que la tierra penetre bien entre las
raices, y se ira pisando paraque asiente.

Se nivelara la tierray se hara un alcorqu e alrededor.

Se dara un riego copioso para que las raicesentren en intimo contacto
con la tierra y el arraigue sea oorrecto. El riego produce una mejor
compactacion del suelo, por ello el nivel de latierra desdende, de spués
del riego habra que volver a rellenar el hoyo.

Se sujetara el arbol al tutor procurando no causaie ningun dafio.

7.3. Arbustos

Se pueden plantar en cualquier época del afo a excepcion de épocas
muy calurosas, fuerte insolacion, vientos calidos ylosdias de heladaso
vientos frios. Las dos mejores épocas seran el otofio y la primavera.

Si no = trasplanta inmediatamente oonviene ponede en un sitio
resguardado del vientoy lainsolacion.

Preparadén del arbusto: solo se realizaran ligeros recortes de ramas
deterioradasy secas.

De smacetado: Se procurara no destruir el cepellon.
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e Colocacion del tutor sdlo es posible cuando el cepellén es pequefio. Si
el cepelldn fuera demasiado grande se recurrira a 3 vientos o cuerdas
tensas sujetas por un extremo al tronco del arbol y por el otr, a sendas
estacas davadas en el suelo en los vértices de un triangulo equilatero.
Estascuerdas s coocaran una vez acabada la plantacion.

e Se rellenara el fondo del hoyo con la fierra que estaba antes en la
superficie hasta la alturadonde se colocaran las raices.

e Sobre la primera capa de tiera se oolocaran las raices del arbusto y
comprobaremos que éste queda al nivel debido, con el cuello a ras de
tierra.

e El hoyo se rllenara con tierra, mezclada previamente con estiérol. A
medida que se rellene el hoyo, se levantara ligeramente el arbal
dandole pequefios tironcitos para que la tierra penetre bien entre las
raices, y se ira pisando paraque asiente.

e Senivelara la tierray se hara un pequefio alcorque alrededor.

e Se dara un liego copioso para que las raices entren en intimo contacto
con la tierra y el arraigue sea correcto. El riego produce una mejor
com pactacion del suelo, por ello el nivel de latierra desdende, después
del riego habra que volver a rellenar el ho yo.

8. Abonado de fondo

Se debera realizar un abonado de fondo con un abono de lenta liberaciéon de

formulacién 9,5-7-10+2Mg, con N en forma de IBDU, ureaform y amoniacal y con
acondicionador del terreno.

Se aplicara 75g por arbol y 25¢g por arbusto

Abono para arboles: 75gx8=0,60kg
Abono para arbustos: 25gx482=12,05 kg
Total: 26,13 kg

9. Correccionde la materiaorganica

Nuestro grado de materia organica es 2,38%, por lo que tomando el valor de
2% oomo minima cantidad de materia organica que debe tener un suelo 6ptimo de
plantacién, no ssra necesaria una enmienda organica, sn embargo en el momento de
la plantacion se aportara una pequefia dosis de turba negra por cada hoy, variando
segun el tamafio del hoyo.

Arboles 40 litros<8=320 litros
Arbustos 10 litrosx482=48 20 lifros
Total: 10341 litros

10. Especies
Celtis Australis L. (almez)

Celtisaustralis, almez, aligonero o latonero e suna e g ecie de arbol nativo de la
cuenca mediteranea y Europa central. E sta incluido en la familia Ulmacea. Es un arbal
caducifolio que puede llegar amedir de 20 a 25 m de altura. De tronco recto y corteza
gris y lim, mejante al haya, sin edrias o hendiduras marcadas posee una copa
redonda y ancha. Sus hojas, de 5a 15 cm de largo son alternas, pecioladas, de forma
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ovo lanceoladasy delicadamente aseradas, con dientesde punta masclar; el haz es
de calor verde oscuro algo pubescente y el envés de color masclaro con pilosidad en
los nervios.

Fig.4: Celtis australis, Aimez

Tiene estipulas caducas. Las flores pentameras no tienen pétalos y
unicam ente e stan formadas por 5 sépalos caducos de coloramarillo verdoso. El fruto,
Ilam ado almeza, almecina o laton, entre otros,es comestible y de sabor agradable; es
una drupa carnosa de alrededor de un centimetro de diametro y casi negro por fuera 'y
am aiillo por dentro en su madurez con un hueso del tamafio de un grano de pimienta.
Crece solitario sobrelamgos pedunculos en las axilasde lashojas. Aorece entre marzo
y abril, y susfrutos maduran a fines de veranoy en otofio.

Fig.5: Celtis australis, Almez
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Habita en barrancos, laderas y en las bandas mas alejadas de riberas de rios y
arroyos, siendo citado como especie de los boqques de vega mixtos mediterrdneos
alamedas hidrofilas y olmedas, sempre de climas atemperados. No suele formar

bo squetes, apareciendo generalmente aislado obre suelos sueltos y frescos induso
pedrego so s, independientemente de au naturaleza calizao slicea.

Helichrysum s toechas (L.) Menchu (perpetua o siempreviva)

Siempreviva es uno de los nombres de esta espede freauentemente
compartidoscon otras especies, esuna planta de la familia asteracea.

Es una pequena planta herbacea, aunque a veces de base lefiosa, con

los talloserguidos creando una forma arbolada que llega alos 70 an de altura. Tiene
lashojasvellosas, estrechas lineares, con el borde enmllado, de color
grisaceo, tomentosas y al sr frotadasdespiden un fuerte olor ala vezque pierden los

pelillos.

Los capitulos, globosos con floresde 3-4 mm de largo, hermafroditasen el
centro y femeninasfiliformes en la peiiferia del receptaculo.

F19.6: HelchrySumstoechas siemprev va

Vive en lugares de spejados de suelos secos y soleados, arenales costeros y
pedregales y matorrales, por lo que no es exclusva del litoral aunque es frecuente en
dunas costeras.

Juniperus sabina L. (Sabina rastrera)

La sabina rastrera, es una especie del género Juniperus cuyo habitat se
extiende porEuropa centra y meridional.
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Esuna planta lefio sa achaparrada, que crece mas en anchura que en altura, ya
que raramente supera el metroen Espafa, produce numerosas ramastendidas obre
el suelo que mantienen la hoja todo el afo, de corteza pardo-rojiza o cenicienta, que
se desprende en placas; algunas veces se llega a hacer un pequefo arbolillo de
tronco retorddo.

‘&

F1g./> Juniperus sabing, Sabina rastrera

Ramillas redondeadas de menos de 1mm de diameto, con las hojas
escuamiformes, imbricadas dispuestas en cuatro hileras, algo aquilladas y con una
gandula ovalada resinosa en el dorso, desprendiendo un olor penefrante vy
de sagradable al machacarlas.

Las Flores carecen de importancia ornamental. Los frutos son bayas globulares
de 57 mm de color azul cuando estdan maduras conteniendo en su interior de 2-3
semillas. Su resina es iritante y venenosa. Se ha de tener en cuenta que contiene una
toxina llam ada Sabinol que espeligrosa para el hombre.

Esmuy residente al calor y friointenso de zonas continentales.

Lavandua angustifolia Mill. (avanda), L stoechas Lam.(cantueso)

El género Lavandula pertenece a la familia de laslabiadas, y contiene unas 60
especie s conocidas como lavanda, alhucemas, espliegos o cantue os.

Lavandula angustifolia o espliego, e s una planta que forma pequefias matas
con sumidadesfloridas cortas y sin ramificaciones. Su espiga floral puede tener varios
aspectostanto en suforma como en su color.

Lavandula stoechas, cantueso otomillo borriquero es un arbusto ramo so,
muy aromatico, de hasta un metro de altura y tallos ramificados y erectos Las flores
son de oolor pumpura, florece entre abril y julio, toda la planta desprende un olor fuerte
y agradable. Las espigas estan coronadas por un penacho de bracteas de oolor
morado, que sdrven para atraer a los insectos Horece en primavera. Tiene
propiedade s como anti s2ptico, em pleandose paralavar llagas y heridas

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

151/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCELA UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO.
SUBANEJO 45:AJARDINAMEENTO

Fig.9: Lavandula angustrolia, Espliego

Lt
F1g. 10 Lavanqula Soechas, Lanueso
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Todas las e peciesde lavandas son originarias de Europa meridional. Son
especiestipicamente Mediterdneas.

Parthe nocissus quinquefolia (L.)Plancha.(parra virgen)

También conocida como Parra Virgen, Vifia virgen y Enredadera de Viminia, es
una planta de la familia vitaceae nativa del este y centro de Estados Unidos, sude ste
de Canada y este de México.

Esuna planta lefiosa trepadorade hojas caducas con numerosos zardllos que
en sus extremos cuentan con pequefios discos adhedvos Las hojas son alternas
compuedas y estan formadas por 5 foliolospedolados, de contorno eliptico u
obovados y margen aserrado. Lasflores estan dispuestas en paniculasopuestas alas
hojas muy pequenas, de pétalosverdes. Los frutos son pequefias bayas de no mas
de 6 mm, de oolor azulado oscuro tendiendo a negro. Estos son tédxicos por su
contenido en addo oxalico aunque no es probable suconsumo por su mal sabor.

F19.11: Parthenocissus quinquerolia, Parra virgen

Es una planta de uso ornamental empleada para recubiir fachadas. Sus hojas
pasan del verde oscuro en verano a un intens oolor rojo en otofio hasta que se
desprenden de las mmas a medida que avanza este.

Rosmarinus officinalis L., (romero)

El romero esuna especie de la familia las labiadas, cuyo habitat natural es la
region mediterranea.

El romero esun arbusto aromatico, lefioso, de hojas perennes, muy ramificado
y ocasionalmente achaparrado y que puede llegar a medir 2 metros de altura. Los
tallosjovenes edan cubieribs de borra -que desaparece al crecer-y tallosaiosde
color rojizo y con la corteza resquebrajada.
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Fig.12: Rosmarinus officinals, Ranero

Las hojas, pequefias y muy abundantes, presntan forma lineal. Son opuestas,
sésiles, enteras, con los bordes hacia abajo y de un color verde oscum, mientras que
por el envés presentan un color blanquecino y estan cubiertas de vellosdad. En la
zona de unidén de la hoja con el tallo nacen losramilletesflorife ros.

Lasflores son de unos5 mm de largo. Tienen la corda bilabiada de una sola pieza. El
color es azul violeta palido, rosa o blanco, con cédlizverde o algo rojizo, también
bilabiado y acampanado. Son flores axilares, muy aom aticas y meliferas; se localizan
en lacima de lasramas

Salvia officinalis L (salvia)

La salvia esuna especie herbacea perteneciente a la familia de /aniaceae. Es
una planta perenne aromatica de hasta 70 on de altura Talloserectos vy
pubescentes Hojaspecioladas oblongasy ovales, masraramente lanceoladas, con la
nervadura bien marcada. Flores blanco-violaceas en racimos, con comwla de hada 3
cm, cuyo labio superior es casi recto; el cdliz es mas pequefio que la corla con
tonalidades purpureas.

Es nativa de la regi on mediterranea, aunque se ha naturalizado en muchos
lugare s del mundo. Tiene una larga tradicion tanto d e usos medicinalescomo
culinarios y durante los ultimostiempos se utiliza también como ornam ental en los
jardines.

Se encuentra en la Eurapa mediteranea, en stios rocosos v herbazales secos,
de sde el nivel del mar hasta zonasmontafiosas. Tiene p referenda porlosterrenos
poco produ civos y poco fértiles.
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F1g.157 Salvia oricinalls, Saivia

Thymus vulgaris L. (tomillo)

El tomillo es una planta de la familia /abiatae de amplia distribucion, empleado
en oondimentaddn y como planta medidnal. Es caultivado en Europa central y
meridional. El tomilo en estado silvedre se encuentra en laderas soleadas de suelo
calcareo.

+

F1g9.14: Thynus vulgars, Tomilo

Es un pequefo subarbusto que puede alcanzar desde los 13 an hasta los 40
cm. de altura. Lostallos son erguidos, auadrangulares, lefiosos y muy ramificados
Las hojas son pequefias, ovales con los bordes enrdlados y tomentosas por el envés
Lasflores son pequefias de color rosa y producidasen corimbos. Tiene un penetrante
olor aromatico. Horece en primavera a partir de marzo.
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Viburnum tinusL. (duiillo)

Es un atbusto que puede crecer como un pequefio arbolde hada 7 m de
altura. Tiene hojasopuestas, pedoladasperennes, de 3-12 por 3-/ on, ovado-
elipticas, brillantes por el haz rugosas y mas claras por el envs y con el nervio
princinal peludo de los 2 lados; el margen de las hojas es entero y frecuentemente
ciliado.

Fig.15: Viburnumtinus, durillo

Lasflores, actinomorfas pentameras y hemafroditas se encuentran agrupadas
en inflorescendasumbeliformescon 5-8 radios. Elcdlizes persstente en |la
fructificaddn vy la corda, de 7-10 mm de diametro, es blanca o rosada. Tiene
un fruto drupaceo pirifoome de 6-10 por 45-6,5 mm, con pericarpo de color azul-
violaceo metalico oscuro.

Es una planta de zonas sombrias y humedas, propia de los encinares o de
zonas donde han existido estosarboles.
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1. Instalacién de fontaneria y agua potable
1.1. Introduccion

El agua potable procede de aguas de Valladolid y tiene una presion de 4 atm
que asegurael fundonamiento corecto delosaparatos sanitarios.

1.2. Calculo del caudal ne cesario

Es necesario calcular el caudal total que se gasta en el recinto(l/s) para asi
saber el diametro de la acometida a realizar.

El caudal a usar se calaula segin los elementos consumidores de agua,

asignando un consumo media a cada tipo de elemento, de lo que resulta la dguiente
tabla.

I/s consumidos | N° de elementos | Caudal (I/s)
Fuentes 0,1 2 02
WC con cisterna 0,1 2 0,2
Lavabo 0,1 2 0,2
Toftal - - 0,6

Fig.1.: Gasto delos elementos de agua potable Fuente: Elaboracidn Propia

1.3. Calculo del diametro de tuberias

La instalacion s« calculara siguiendo las intucdones del manual de Uralita y
teniendo en cuenta el cumplimiento de la NTE-IFF (instalaciones de fontaneria de
agua fria).

La instalacion de abastedmiento de agua potable consta de varias partes
diferenciadas:

e Acometida exterior: Parte desle la arqueta de didribucién general a
toda la parcela hasta la condu cciéon de aguas de Valladolid a cerca de la
puerta secundaria (Plano 4: Instalaciéon de aguapotable).

o Distribuidor exterior. Tuberia horizontal que conduce el agua desde la
arqueta de distribucion general a lo largo de la parcela hasta las

arquetas di stribuidoras del agua alasfuentes exterioresy los sanitarios

1.4. Calculo de la acometida

Se realizara con una tuberia de PE de baja densdad de diametro de 40 mmgJ
que puede llevar el caudal necesario (4,95 I/'s)

1.5. Calculo del diametro del distribuidor

Se usa PE de baja densidad. La indalacion de agua potable consta de un
distribuidor exterior que parte desde la arqueta general y lleva el agua a las dos
fuentes de la parcela, Se usaratuberiade PE de 25mm .
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1.6. Calculo del diametro de las llaves y contadores
Lasllaves de paso del agua a instalar seran las siguientes:

e Una de paso genera situada en la arqueta.
e Una al principio del distiibuidor, situada también en la arqueta(tres)
e Una al comienzo de cada derivacion(tres)

El diametro de las llaves a usar variara segun el diametro de lastuberias segun
latabla (figura 2)

< (mm)
@ llave(mm)| Calibre del contador(mm)
Acero | Cobre o Pl astico
15 10 15 10
20 12 20 T3
25 20 25 15
32 25 32 20
40 30 20 30
50 40 50 20
65 60 65 50
80 80 80 [$19)
100 100 100 T00

Fig.2: Tabla de calculo del diametro de llav esy contadores

Segun la tabla:

e FEl contador aindalar sera de 40 mmY

o EHl didametro de la llave general encargada de permitir el corte total del
agua sera de 50 mmJ

o Hl digmetro de la llave que cierra €l paso al distribuidor(tres) sera de 32
mmJ

e Lallave de paso al inicio de cada derivacion (tres) sera de 32 mmJ

e FEl contador general se alojara en la arqueta exterior

1.7. Instalacion de los elementos de la red

Para la acometida se realizard una zanja de 70cm de anchura y 110cm de
profundidad, los15am del fondo seran de lecho de arena para asi ento de la tuberia

Las tuberiasde losdistribuidores se alojaran en zanjas60cm de profundidad y
30cm de anchura, au cubriran con una primera capa de 30acm de arena de rio y 30cm
de tierra de la excavacion.

1.8. Fuentes

Se instalaran dos fuentes modelo Natura de Gedar, en las zonas ajardinadas
para que losusuarios dispongan de agua potable. Las caraderisticas de estasfuentes
son:

e Fabricada en polietileno linear por roto-moldeo
e Grifo en acero inoxidable de cone xion rapida en 1/2"
e Color Gris
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e Dimensiones 12x12x98cm

B

Fig.3: Fuente de agua potable

Las fuente iran fijadas con pemosde andaje sobre dos pequefias zapatas de
hormigén HM-20 de 8 x10x20cm

1.9. Elementos necesarios

218,77m lineales de tuberia de Polietileno de 25 mmJ
3,20m lineales de tuberia de Polietileno de 40 mmY
1Llave de pasode 50 mm Y

1 contador de 40 mmY

3llaves de paso de 32 mmY

1 Arquetas de corte de acometida de 0,4%0,4 x0,4m

3 Arquetas paralasderivadones 0,4x0,4 x0,4m

2 fuentesde polietileno

2. Instalacion de saneamiento
2.1. Introduccion

La instalacion de saneamiento debe servir para evacuar las aguas residuales
de los aparatos sanitarios ylasaguasresiduales de lasfuentes.

Parael calculo £ hatenido en cuenta el cumplimiento de la NTE-ISS.

La red de saneamiento se ha disefiado de tal forma que todas las aguas
residuales desembocan en una arqueta cercana a la vala y a la amjueta general de la
red de saneamiento:

2.2. Calculo de las tuberias

Se calallard la red de evacuadon que va desde los elementos sanitarios
portatile shasta la arqueta principal.

o H cdlculo del dametro de tuberias £ efectia usando el concepto de

“Unidad de desagle”, que equivale a 047 I/s valor equivalente a la
descargade un lavabo.
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e Se usan tuberias de PVC oon un 2% de pendiente

., Maximo nuimero de unidades dedescarga
@ derivacion(mm) 4o/’ 0 2%pdte epdte
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
65 - 17 15
80(max 2 inodoros) - 25 b
100 [$19) 9o 115
125 180 234 280
150 330 490 580
200 870 1150 1680

Fig.3: Diametro de tubenas segun el volumena desaguar

El diametro se calcula sabiendo la cantidad de agua que se descarga en cada
tam o de saneamiento (plano 4: Red de Saneamiento).

Losdiametrosbasicos de dsfones y ramalesindividuale s son:

@ minimo de sifony

Tipodeaparato | Unidades de descarga ramal de d esagie (mm)
32

Lavabo 1
Ducha 2 40
Inodoro 4 80

Fig.4: Diametrosbasicos de sfones y desagues de elementos sanitarios

2.3. Calculo de la red de saneamiento
2.3.1. Distribucion

La evacuacion de aguas residuales de los sanitarios se realiza a través de una
arqueta sifonica de 38 x38x50cm situada cerca de los senvicios, de la que parte una
conduccion de PVC de 80mm @ que lleva hasta otra arqueta sifénica conectada con la
red prindpal plano 3: Red de Saneamiento. A esta conduccion se unen lastuberias
que recogen lasaguas de lasfuentes de 32mm& mediante arquetas de 38 x38 x50, y
que oconecta con la red existente mediante una arqueta sifénica para evitar que pasen
malosolores

Las tuberias de hormigén a emplear £ dispondan con una pendiente al
menos del 1% para facilitar la evacuacion de las aguas recogidas. Iran alojadas en €l
interior de zanjas de 60 an de anchura y 70 cm de profundidad. Las zanjas se
rellenaran con una capa de 10 cm hormigéon en masa HM-20 sobre la que se
dispondran las tuberias Colocadas las tuberias, se cubriran con tierra procedente de
la excavacion y se compactara debidamente.

Las tuberias de abastecimiento de agua iran por encima de las tuberias de
saneamiento.
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2.3.2 Elementos necesarios

133,90 m lineales de tuberia de PVC de 80 mm &
104,03m m linealesde tuberiade PVC32 mmJ
4 arquetas sifénicas de 38 x38 x50
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1. Armarios de herramientas

En el rednto se instalaran unos amarios e specialesde resina para exterior en

los que los usuarios del rednto podran guardas pequefias herramientasy enseres. Las
taquilla iran provistas de llave individual, iran fabricadas en plastico resstente a la
intemperie y tendran unas dimensiones aproximadasde 184x45x35cm.

T w

Fig.1: Taquillas en plastico para exterior 184x45x25cm

En estos armarios los usuarios podran guardar las herramientas de mano u
objetos que consideren adecuados No tienen unas dimensiones excedvaspues no se
consideraque puedan albergar m aquinaria ni objetosde gran volumen.

Se instalaran un total de 76 taquillasen las zonas indicadas en el plano 10:
Mobiliario externo.

2. Compostadores

Para compostar los resduos vegetales y posteriomente ser convettidos en
abono verde se instalaran unos compostadores prefabricados en plastico resistente a
laintem perie (fig.2).

Fig.2: Compostador 600 litrcs 95«80x80cm

Los com postadores elegido stienen las siguientes caracteristicas:

o Dobletrampilla de alimentacién.
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e Rapida com postacion mediante el 6ptimo sistema de ventilacion y
termoparedes de Thermolen

e Sistema Easy-ock Montaje sin he ramientas

e Fjacion Wind-Fix de tapas parafuncionamiento en verano e inviemo y
para la regulacion de circulacion del aire.

Los compodadores se instalaran en las zonas indicadas en el plano 10:
Mobiliario externo, con un total de 19 elementos(18 para los usuarios mas uno
para el recinto).

3. Bancos

Los bancos a instalar en las zonas descanso tendran las siguientes
caraderidicas pies de fundicion ductil, proceso protector del hierro, que garantice
resstenda a la corosidon y acabado con imprimacion epoxi. Con tablones de madera
tatada con protector fungicida, insecticida e hidréfugo y acabado oolor natural. El
banco tendraunas dimensiones aproximadasde 18 0x70 x80cm.

Bajo las patas se colocaran unas pequefas zapatas de hormigébn HM-20 de
20x20x60cm para fijar bien el banco al suelo y evitar posibles hundimientos en el
terreno, el banco se andaran ala zapata con tornillosde fijacion.

Fig.3: Banco hierroy madera de 180x70x80am

Seinstalaran 8 bancos en total.

4. Servicios

Se instalaran dos sanitarios portatiles prefabricados de panel sandwich de

40mm con acabado pintura prelacada ambas carasy alma de poliuretano, estrudura
de base y cubierta electro-soldada, con vigas W200 longitudinales. Pilares
de smontables y canaldn galvanizado y postetior pintura en polvo.

Los senicios tendran conexion a la red eléctica, de agua potable y
saneamiento. Cada modulo tendrd unas dimensones aproximadas de

230%120%120cm
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Fig.4: Servicios modulares 230x120%x120cm
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5. Cobertizos

Se instalaran dos cobertizos prefabricad os para la proteccion de las zonas de

taquillas. Los oobertizos estaran fabricados con madera laminada y cubriran una
superficie de 14,43m?(512x360cm) y una altura entre 232 y 215cm pues tiene una
pendiente de 3,3% parafadlitar la evacuacién de agua.

La cubierta &= mantiene sobre 6 pilares de madera laminada de 12x12mm. iran
sujetosala lera con losherrajes necesarios

2372

Fig.5: Cobetizo de proteccion

6. Caseta

Se instalara una estructura prefabricada para alojar la bomba impulsora y el
cuadro general de control y protecdon. Se elige una caseta tipo Bristol Metdlica,
fabricada en chapa galvanizada para exterior de color verde, que incluye doble puerta
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y tejado a dos aguas, y medidas 321cm de ancho, 241cm de fondo y 205cm de alto y
una auperficie util de 7,70m2.(figura 6)

Fig.6: Caseta tipo Bristol 321%241x205cm de alto

La caseta irdinstalada sobre la solera de hormigdn y tendrd en su interior un
punto de luzy una luz de emergencia.

7. Aparcabicis

En el rednto se instalara un médulo de aparcabicis con 6 plazas(figura 7) que
se anclard sobre zapatas de hormigdon HM-20 de 20x20 x60cm con tornillosde fijacion.

Fig. 7 Aparcapbcis
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1. Introduccion

Se redacta este estudio en cumplimiento del Real Decreto 105/2008 del 1 de
Febrero de 2008, por el que se regula la producddn y gestion de los residuos de
construcdon y demalicion de las obras comrespondientes al Proyecto de
Acondicionamiento de una Parcela Ubicada en el Parque de las Norias de Valladolid
para su uso como espacio de hue itos urbano se coldgicos d e recreo.

Mediante ede estudio =« realiza una estimadon de los residuos producidos en
los trabajos relacionados con la obra y srnira de bas para la redacdén del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos que ha de ser redactado por parte del
Constructor.

2 Trabajos a realizar en lasobras

Lasobrasdefinidas en el proyecto son las siguientes:

De sbroce y preparacion del terreno
Movimiento de tierras

Cerramiento

Instalacion de Saneamiento
Instalacion de riego

Instalacion de agua potable
Instalacion eléctrica
Pavimentacién

e Ajardinamiento

e Mobiliario utbano

3. Plande Gestion de Residuos

El plan de Gestién de Residuos de Construcdon y Demolicién aredactar por €l
constructor, incluira entre otrosapartados:

Identificacién de resduos
Cantidade s de residuos
Medidaspara la separacion "in situ"
Medidaspara lareutilizacion
Medidasde valorizacion

De stino final de los residuos
Planos de las instalaciones

e Presupuesto

3.1 Identificacion de residuos

La Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero recoge una Lida Europea de
Residuos publicada, que srvira para la identificacion de los residuos generados en
obra.
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3.2 Cantidades de residuos

Las cantidades de resduos generadas pueden ser calculadas a partir del
documento4: Mediciones, donde se detallan las partidas a ejecutar en |la obra.

Unidad Descripcidn Cantid ad
ud Desmonte en explanada

m” Excavacionde zanjas

m Tuberias plastica

kg Hierro 'y acero

kg Plasticos

kg Carton embalajes

kg Basuraen general

Fig.1: Cartidades de residuos

3.3. Medidas de separacion enobra

En base al articulo 55 del RD 105/2008, los residuos generados en obra
deberan ser separados en obra cuando superen unas cantidades previstas en el RD
105/2008. Dicha cantidades son las siguientes.

Residuo Cantidad (T)
Hormigon 80
Ladrillo, tgas, ceramicas 40
Metal 2
Madera 2
Vidno 1
Plasticos 0,5
Papel y Cartdn 0,5

Fig.2:Cantidades de residuos que obligan ala separacionen obra

3.4. Prevision de reutilizacion, valorizacion y destino final

3.4.1. Reutilizacion
Se preveé la re utilizacion de lose xce dente s de tierra procedentesde las
excavaciones para €l relleno de laszanjasabiertas en la parcela.

3.4.2. Valorizacion
No se prevé la posibilidad de realizar en obraninguna valorizacion.

3.4.3. Eliminacién
El Plan de Gestion de Residuos prevera la contratacion de Gestoresde
Re siduo s autorizado para su correspondiente retirada y tratamiento po derior.

4. Planos

Los residuos obtenidos en obra no se acumularan para su posterior
tratamiento, sino que segun se van obteniendo se van depositando en contenedores 6
camiones para posteriormente, segun el material de que se trate, trasladarlo a gestor
autorizado o a planta para su posterior reutilizacion, luego no se hace necesario
disponerninguna instalacion adicional para manejo de estos materiales
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5. Pliego de condiciones

Se establecen las siguientes prescripciones esecificas en lo rlativo a la
gestion de residuos:

5.1. Gestion de residuos en general

El contratista tendra la obligadon de gestionar todos sus residuos de acuerdo
con lalegislacion vigente.

Todas aquellas personas fisicas o juridicas que ejecuten o participen en la
gjecucion de la obra de construccion o demolicion, talescomo el constructor, los
subcontrati stas o los trabajadore s autbnomos y que tengan la condicion de poseedor
de resduosde condruccidon y demolicion a los efectos del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, por el que se regula la produccion ygestion de los  residuos de
construcdon y demolicion, asumiran las obligaciones establecidas en dicho Real
Decreto para el poseedor de resduosde construccion y demolicon.

La persona fiscao juridica que gjecute la obraestara obligada a presentar a la
propiedad de lamisma un plan que refleje cdmo llevara acabo las obligaciones que
le incumban enrelacion con los resduos de construccion y demoliddn que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidasen el Real Decreto 105/2008 y en €l
presente proyedo.

El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara aformarpane de los documentos contractuale s de la obra.

El plan se denominara «Plan de Gestién de los Residuos de Construccion y
Dem oliciény.

El Contratista, cuando no proceda a gestionarlos por § mismo, y sin peljuicio de
los requerimientos del proye cto aprobado, e stara obligado a entregadosa un gestor de
resduos o a patticipar en un acuerdo voluntatio o convenio de colaboraciéon para su
gestion. Los resduos de construccion y demolicon se destinaran preferentemente, y
por este oren, a operaciones de reutilizacion, redclado o a ofras formas de
valorizadon.

La entrega de losresiduos de construcdén y demalicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en sucas, €l
nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubiocos, o en ambas unidades cuando sea posble, el tipo de resduos entregados
codificados con arrego a la lista europea de resduos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o noma que la sustituya, yla identificacion del gestor
de las operacione s de destino.

Cuando el gestor al que el posedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectite Uunicamente operaciones de reoogida, almacenamiento,

tansferencia o transporte, en el documento de entrega deberéa figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos En

todo caso, la responsabilidad adminidrativa en relacon con la cesén de losresiduos
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de construcddn y demolicion por parte de los poseedores a losgedores se regira por
lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a

evitar la mezcla de fracciones ya selecdonadas que impida o dificulte su posterior
valorizadén o elim inacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo por el Contratiga en la propia
obra.

El Contratista e stara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion
y a entregar al productor los cerificados y demas documentacién acreditativa de la
gestion de los residuos a que se hace referenda en el Real Decreto 105/2008, ad
como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afios dguientes.

El Contratista facilitara a la Direcddn Facultativa toda la documentadon que
acredite que los redduos de ocondruccion y demoliddn realmente produddos en sus
obras han sido gestionados de acuerdo con el Real Decreto 105/2008. El Contrati sta
debera presentar un informe de todos y cada uno de los residuosgeneradosen obra
en el que se incluyan todos los pasos dados para la adecuada gestion del residuo,
desde su produccidon en obra hada la desaparicion del resduo como tal, al haberse
reutilizado, recidado o entregado a gestorautorizado.

El Director de lasobras podra comprobar en cualquiermomento la gestion de los
diferentes residuos generados.

El Contratista sera responsable también de la retirada y gestion de los residuos
conven cionale sasimilablesa urbanos.

Se deberan atender los criterios municipales establecddos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separaciéon en
origen de determinada sm aterias objeto de reciclaje o deposcion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratida realizar una
evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestoresde RC deberan aportar los vales de cada retimda y entrega en destino
final.

Asimismo los resduos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas €£pticas..), seran gestionados acorde con los
preceptos marcado s por la legislacion y autoridad municipales.

5.2. Residuos de hormigén

Los residuos de homigoén, segin se vayan retimndo en la obra, deben ser
inmediatamente cargados sobre camidn y tradadados a gestor autorizado u otro
de stino que cuente con la aprobacién de la Direccion Facultativa, en aras de mantener
unas condiciones minimasde seguridad vial. No se permitid bajo ningin concepto su
depdsito provisional al margen de la calzada ala e spera de ser cargados a camion.

Los residuos de hormigén sran debidamente separados y limpiados de otros
materiales antes de su transporte a gestor autorizado. Los acopios de residuos de
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hormigdn deberan ser debidamente acondicdonados para evitar contaminaciones del
material con el propio suelo donde se apoye y no sufra mezclas con otros matetriales
depositadosen lasinmediaciones.

5.3. Residuos m etalicos

Tanto lasbarreras como las sefialesverticalesy sus elementos de sustentacion,
segun se vayan retirando en la obra, deben ser inmediatamente cargadas sbre
camion y trasladad as a gestor autorizado u otro de stino que cuente con la aprobacién
de la Direcddon Facultativa, en aras de mantener unas condicdones minimas de
seguridad vial. No € permitira bajo ningun concepto su depdsito providonal al margen
de lacalzada a la epera de ser cargadasa camion.

5.4. Abono de los trabajos

La medidony abono de lostrabajos de gestiéon de residuos se efectuara por la
cantidad realmente medida en obra. Los preciosde la gestion de residuos se induye
en las oorrespondientes unidades de los trabajos que generan los resduos y
contemplan el completo cumgimiento de las condiciones especificadas en el Real
Decreto 105/2008, incluido transporte, estudios y/o proyectos, permisos coste del
Ge stor o Gestores autorizados, etc.

6. Presupuesto

Com o presupuesto acorde a la ge stion de resduos paraestaobra se considera

una partida alzada equivalente a un porcentaje del 0,03% del presupuesto de de
gjecucion m aterial. Resultando un total de 4994, 5€.
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SUBANEJO 4.10: PLAN DE CALIDAD EN LAOBRA

1. Introduccion

El plan de calidad actividades de contrd de calidad a desarmllar durante la
gjecucion del Proyecto de Acondidonamiento de una parcela ubicada en el Parque de
las Norias de Valladolid para a4 uso como espacio de huertos urbanos e cldgicos de

recreo.

Este subanejo es un documento cuya mision es sewir de ayuda al Director de
Obra para redactar €l correspondiente Estudio de Programacion del Contrd de Calidad
de la Obra, elaborado en funcién del Plan de Obradel constuctor; donde se cuantifica,
mediante la integracion de los requi sitos del Pliego con las medicionesdel proyecib, el
nimero y tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado,
permitiéndole obtener au valoracién econdémica.

El control de calidad de las obrasincluye:

e Hl contro de recepddn en obradelosproductos.
e Hl contro de ejecucién de laobra.
e EHl contra de la obrate rminada.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el Director de la Ejecuddn de la Obra, en el Colegio Profesional
correspondiente o0, en au caso, en la Adminidgrad6n Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitircetificacione s de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo.

2. Control de recepciénenobra

En el apartado del Pliego del proyeco, correspondiente a las Presciipciones
sobre los materiales se establecen las condiciones de suministro; recepcion y contrd;
conservacion, almacenamiento y manipulacién, y recomendaciones para su uso en
obra, de todos aquellosmaterialesutilizados en la obra.

3. Prescripcione s sobre la ejecuciéon

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescipciones
sobre la ejecucion por unidad de obra, se enumeran lasfases de laejecucon de cada
unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a patrtir de materiales (productos) que
han pasado su control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la

unidad de obra queda acreditada por losdocumentos que los avalan, sin embargo, la
calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En e ste apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones
de control minimasa realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada
una de las fase s de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebasde servicio
a redizar a cago y cuenta de la empresa constructora o instaladora. Para poder
avalar la calidad de las unidades de obra, se edablece, de modo orientativo, la
frecuencia minima de ocontrol a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantespara

la correda ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del Director de
Ejecucion de la Obradurante el proces de ejecucion.
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El Diredor de Ejecucion de la Obra redactara el correspondiente Edudio de
Programacion del Control de Calidad de la Obra, de acuerdo con las especificaciones
del proyectoy lo descrito en el presente Plan de Control de Calidad.

Replanteo N° de controles Criterios d e rechazo

Errores supenores al 2,5%o.
Variaciones superiores a
+100mm

1 porv értice del

Exactitud del replanteo perimetro a excavar

Distanciasrelativas alindes de

parcda, servicios, seridunbres, Diferencias respecto alas

cimentacionesy edificaciones 1 en general espedficaciones de proyecto
proximas
Desbrocey Limpiezad el terreno | N° de controles Criterios d e rechazo
1 cada 1000 m?y no
Nivelaciéndela explanada menos de 1 por Desniveles superiores al 1%
explanada
1 cada 1000 m?y no
Profundidad. menos de 1 por Inferor a 25 cm
explanada
1 cada 1000 m?y no Existencia de residucs

Limpieza de las uperficie de la
explanada

may ores de 10 cm de
dametroa menosde 15 cm
de profundidad

menos de 1 por
explanada

Red de Saneamiento N° de controles Criterios d e rechazo

Diterencias respecto alas

Situadon 1 por tuberia .
espedficaciones de proyecto
Trazado de la zanja 1 por zanja leere_nc_:las. respecto alas
espedficaciones de proyecto
Dimensiones de la zanja. 1 por zanja Insuficiertes
Volumenes depraeccony
prohibicion respecto aotras 1cada15m No se han respetado.

instalaciones o elementos.

Falta de planeidad o

Limpiezay planeidad. 1 por linea presencia deirregularidades
en el plano deapoyo.
Vertido dearena en elfondo dela ] Diferencias respecto alas
9 1 porlinea .
excavacion espedficaciones de proyecto
Espesor de lacapadearena 1cada15m Inferior a 10 cm
Humedady compacidad de la Diferencias respecto alas
1cada15m e
arena espedficaciones de proyecto
C Diferencias respecto alas
Solerade hormigdn enmasa 1cada15m espedficaciones de proyecto
Capa de hormigén de limpieza 1cada15m Diferencias respecto alas

espedficaciones de proyecto

Ab astecimiento de agua N° de control es Criterios d e rechazo

Diferencias respecto alas

Stuacion 1 por tuberia e
espedficaciones de proyecto
Trazado de la zana 1 por zanja D|fere.1(.:|asl respecto alas
espedficaciones de proyecto
Dimensiones de Ia zarja. T por zanja Tnsuficieries
Volumenes depraeccony
prohibicidn respecto aotras 1cada15m No se han respetado.

instalaciones o elementos.

Falta de planeidad o

Lmpiezay planeidad. 1 porlinea presencia deirregularidades
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en el plano deapoyo.

Vertido dearena en eltondo ce la

Diferencias respecto alas

9 1 porlinea .
excavacion espedficaciones de proyecto
Espesor de lacapadearena 1cada15m Inferor a 10 cm
Humedady compacidad de la Diferencias respecto alas
1cada15m e
arena espedficaciones de proyecto
. Diferencias respecto alas
Solerade hormigdn enmasa 1cada15m espedificaciones de proyecto
Capa de hormigon de limpieza 1cada15m Diferencias respecto alas
espedficaciones de proyecto
Falta de planeidad o
Limpiezay planeidad. 1 porlinea presencia deirregularidades
en el plano deapoyo.
Vertido dearena en elfondo dela ] Diferencias respecto alas
1 porlinea

excavacion

espedficaciones de proyecto

Programador de riego

N° de control es

Criterios de rechazo

Situadion.

1 porunidad

Se hacolocado enunlugar
nopraegido delaguay dela
luzdirectadelsol. Nose ha
coocado a una altura
ligeramente inferior alnivel de
los ojos.

Instalacién eléctrica

N° de control es

Criterios de rechazo

Dif erencias respecto alas

Trazado dela zana 1 por zanja espedficaciones de proyecto.
Dimensiones de la zanja. 1 por zanja Insuficiertes
Falta de planeidad o
Limpiezay planeidad. 1 porlinea presencia deirregularidades
en el plano deapoyo.
Vertido dearena en € fondo de la 1 porlinea Diferencias respecto alas
excavacion P espedficaciones de proyecto.
Tipo de tubo 1 porlinea leerejqaslr&specto alas
espedficaciones de proyecto.
Diametro de tubo 1 porlinea D|fere!1_C|as. respecto alas
espedficaciones de proyecto.
. , Diferencias respecto alas
Seccion de los conductores. 1 porlinea espedficaciones de proyecto.
Colores de los conductores 1 por linea No se han utiizado lcs
colores reglamentarios
Conexion de los cables 1 porlinea I-altg dg sujeaono de
continuidad.
Caracteristicas, dmersionres, y ) . Dif erencias respecto alas
por linea P
compactado. espedficaciones de proyecto.
Situadoéndel cuadro eéctrico 1 porlinea Diferencias respecto alas

espedficaciones de proyecto.

Material vegetal

N° de control es

Criterios d e rechazo

Diferencias respecto alas

Dimensiones del hoyo 1 porunidad espedificaciones de proyecto
Plantacion, trasplantes, fipcionesy . Diferencias respecto alas

. 1 porunidad .
protecciones espedficaciones de proyecto
Acabado y refinode lasuperficie 1 porunidad Diferencias respecto alas

espedficaciones de proyecto

Cerramiento

N° de control es

Criterios d e rechazo

Replanteo

1 cada 5 unidades

variaciones superiores a+10
mm
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Condiciones de v ertido dd
harmigon.

1 cada 5 unidades

Consistercia de la amasada
en elmomento dela descarga
dstinta de laespecificadaen
d proyedo o que presente
principio de fraguado
Amasadas alas que se ha
ahadido aguau otra sustancia
nociva noprevistaenel
proyecto

Nivelacién

1 cada 5 unidades

variaciones superiores a+2
mm

Holgura entrela hoja y el cerco

1 cada 5 unidades

Inferor a 0,8 cm
Superiora1,2cm

Acabado.

1 cada 5 unidades

Existencia de deformaciones,

wlpes uotros defectos
visibles

Solera de hormigén

N° de control es

Criterios de rechazo

Espesor

1 cada 100 m?

Inferora 10 cm.

Condiciones de v ertido dd
harmigoén

1 cada 100 m?

Consistercia deTa amasada
en elmomento dela descarga
dstinta de laespecificadaen
d proyedo o que presente
principio de fraguado.
Amasadas alas que se ha
ahadido aguau otra sustancia
nociva noprevistaenel

proy ecto.

Espesor de lajunta entre losetas

1 cada 100 m?

Inferora 1,5mm
Superiora 3mm.

Juntas de dilatacion.

1 cada 100 m?

No coincidencia con las juntas
de diatadonde lapropia
estructura Inexistencia de
juntasenencuentros con
dementos fijos, comopilares
oarquetas deregistro.

Juntas decortraccion

1 cada 100 m?

Separacion entre juntas
superior a 6 m. Supefficie
delimitada por juntas superior
a30 m2

Relleno de juntas

1 cada 100 m?

No han transcurrido como
minimo 24 horas desde la
colocacion delasbaldosas.
Utilizaci6n de pasta para
rdleno dejuntas. La arena no
se ha extendido totalmente
seca.Laaremnoha
penetrado entodo elespesor
de lajunta.

Asiento dd bordillo.

1 cada 20 m

Asiento insuficiente o
discontinuo

Lagueado.

1cada 20 m

Superiora2 cm.

Fig.1: Cortroles y criterios de rechazo
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4. Control de recepcidnde la obra terminada

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Presciipciones
sobre verificacione s en el edificdo terminado se establecen las verificaciones y pruebas
de servicio a realizar por la empresa constructora o indaladora, para comprobar las

prestacione sfinalesdel edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion
aplicable, contenidas en el preceptivo Estudio de Programacion del Control de Calidad
de la Obra redactado por el Director de Ejecucion de la Obra, como lasindicadas en el
Pliego de Prescripdones Técnicas del proyedo y las que pudiera ordenar la Direccion
Facultativa durante el transcurso de la obra.

5. Presupuesto de Control

Unidad Descripcion Cantdad | 2% | Total
unitario

ud Ensayo sobre una muestra de hormigdn con
determinacion de: consistencia del hormigon fresco
mediante € método de asentamiento del cono de
Abramsy resistencia caracteristica acompresiondd 1 82,49 82,49
hormigdn endurecido medante contrd estadistico
confabricacidon de seis probetas, curadag refrentado

y roturaa compresion.

ud Prueba de servicio final para comprobar el correcto
funcionamiento de la red interior de evacuacion de 1 120,20 120,20
aguas residuales

ud Prueba de servicio final para comprobar el correcto

funcionamientode laredde suministro de agua 1 260,27 | 260,27

ud Prueba de servicio final para comprobar el correcto
funcionamiento de la red interior de suministro de 1 260,27 | 260,27
riego

ud Prueba de servicio para comprobar la estabilidad y
la estanqueidad de los cierres hidraulicos de la red
interior de evacuacion de aguas mediante prueba de
humo

1 120,17 | 120,17

Fig.2: Presupuesto del control de calidad
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 Trabajos previos y Movimiento de Tierras
01.01 m2 Desbr.y limp.terreno amaquina
Desbroce y impieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p.
de medios auxiliares.
P89 0,010 h Peon de constuccion 15,92 0,16
MO5PN 010 0,010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 cv/1,2m3 40,13 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,60 0,01
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 0,60 0,02
TOTAL PARTIDA......coocieeeireiremreine e srs s s mne e 0,59
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINC UENTA Y NU EVE CENTIMOS
01.02 m3 Transp.verted.<20km.carga mec.
Transporte de emas al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando iday v uelta, con camion bare-
ra basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
MO5EN 030 0,040 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 0,96
MO07CB 030 0,190 h.  Camion basculante 6x4 20 t. 39,00 7,41
MO7N060 1,000 m3 Canon de desbroce a v eredero 0,49 0,49
%MA 2,000 % Medios auxiliares 8,90 0,18
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 9,00 0,27
TOTAL PARTIDA ......coeceeeeiremremerereeneeessneesssss e smneens 9,31
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de NU EVE EUROS con TREINTA' Y UN CENTIMOS
01.03 m3 Excavacién zanja saneamiento a maquina terrenos flojos
Excavacion de tierras a cielo abierto para fomacion de zanjas y hoyos hasta una profundidad de 1m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. hcluso
transporte de la maquinaria, refnado de paramentos y fondo de excav acién, extraccion de tierras fuera de la exca-
v acion, refrada de los materiales excavados y carga a camion.
MO5EN 030 0,383 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h Peon de constuccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA......coocieeeireiremreine e s e srssns s smne e 13,91
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
01.04 m3 Excavacion zanja Riego huertos a maquina terrenos flojos
MO5SEN 030 0,383 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h  Peon de construccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA.......coecieeiineireereire e s e srssns s smne e 13,91
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CEN TIMOS
01.05 m3 Excavacion zanja Riego jardin a maquina terrenos flojos
MO5EN 030 0,383 h.  Excav.hidrdulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h  Peon de construccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA.......coeieeeineireereereereers e srssns e ssneens 13,91
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CEN TIMOS
01.06 m3 Excavacion zanja Agua Potable a maquina terrenos flojos
MO5EN 030 0,383 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h  Peon de construccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA ......coeiueeeeiremreeerereereerssneeveens s eeneens 13,91

Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

13 de junio de 2015
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Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.07 m3 Excavacion solera a maquina terrenos flojos
MO5EN 030 0,383 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h  Peon de construccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA.......cooceeeeireireereire e ereesesrssnssnessneens 13,91
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CEN TIMOS
01.08 m3 Excavacion caja de caninos a maquina terrenos flojos
MO5EN 030 0,383 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h Peon de constuccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA ......coeieeeeiremremerereeseerssneessess e snnnens 13,91
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
01.09 m3 Excavacion zanjas instal. eléctrica a maquina terrenos flojos
MO5EN 030 0,383 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 9,21
P89 0,253 h Peon de constuccion 15,92 4,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,20 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
TOTAL PARTIDA.......oociieeireiremre e sre s e svs s e ens 13,91
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y UN CEN TIMOS
01.10 m3 Relleno con tierras procedentes de excavacion
MO5SEN 030 0,373 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 24,04 8,97
P89 0,230 h  Peon de construccion 15,92 3,66
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 12,60 0,38
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,00 0,26
TOTAL PARTIDA.......ceieeeeireireereire e ere e srssnssnessneens 13,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canticad de TRECE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 Cerramiento
02.01 m  Cerramiento de parcela formado por malla de simple torsion
Formacion de ceramiento de parcela mediante malla de simple torsién, de 8 mm de paso de malla y 1,1 mm de
diametro, acabado galv anizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de diametro y 1 m de altura. hcluso p/p
de replanteo, apertura de huecos, relleno de hormigén para recibido de los postes, colocaciéon de la malla y acce-
sorios de montaje y tesado del conjunto
P13 0,220 u Poste inermedio de tubo de acero galvanizado de 40 mm de didmet 7,24 1,59
P14 0,060 u Poste inerior de refuerzo de tubo de acero galvanizado de 48 mm 8,03 0,48
P15 0,040 u  Poste extremo de tubo de acero gav anizado de 40 mm de didmetro 9,85 0,39
P16 0,200 u  Poste en escuadra de tubo de acero galvanizado de 40 mm de 11,11 2,22
diame
P17 1,200 m2 Malla de simple torsién, de 10 mm de paso de mala'y 1,1 mm de d 1,40 1,68
P18 0,015 m3  Hormigén HM-20/B/20/I, fabricado en central. 73,13 1,10
MO110 0,091 h  Oficial 12 montador 17,82 1,62
MO078 0,091 h  Ayudant montador. 19,02 1,73
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 10,80 0,22
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 11,00 0,33
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeiremremeesreeseeessneerssns e enneens 11,36
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de ON CE EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
02.02 u  Puertade paso de 1,5x2 m const. por malla de simple torsion
Suministo y colocacion de puerta de paso de 1,5x2 m, situada en cerramien, constitiida por malla de simple tor-
sion con acabado galvanizado en caliente de 10 mm de paso de mallay 1,1 mm de didmetroy postes de tubo de
acero galvanizado por inmersién. Incluso p/p de replanteo, apertura de huecos, relleno de hormigon HM-20/B/20/1
para recibido de los postes, colocacion de la malla y accesorios de montaje y tesado del conjunto. Totalmente
montada
mt10hmf010Mm 0,100 m3 Hormigén HM-20/B/20/I, fabricado en central. 73,13 7,31
P19 1,000 u  Puerta de paso constiiida por cercos de uibo metalico de 40x20x 82,95 82,95
P20 2,050 m  Malla de simple torsion, de 10 mm de paso de mallay 1,1 mm ded 1,40 2,87
mo040 0,202 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 3,66
0010A050 0,202 h  Ayudank construccion 14,11 2,85
mo057 0,706 h  Ayudank Cerrajero 19,02 13,43
MO017 0,706 h Oficial 12 cerrajero 17,52 12,37
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 125,40 2,51
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 128,00 3,84
TOTAL PARTIDA ......cvmemeeiremremerereereerssneesesss e seneens 131,79
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
02.03 u  Puertade paso de 3x2 m constituida por malla de simple torsion
Suministo y colocacion de puerta de paso de 1x2 m, situada en cerramiento, constituida por malla de simple tor-
sion con acabado galvanizado en caliente de 8 mm de pasode mallay 1,1 mm de didmetro y postes de tubo de
acero galvanizado por inmersion. Incluso p/p de replanteo, apertura de huecos, relleno de hormigén HM-20/B/20/I
para recibido de los postes, colocacion de la malla y accesorios de montaje y tesado del conjunto. Totalmente
montada
P18 0,200 m3  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 73,13 14,63
P19 1,000 u  Puerta de paso constiiida por cercos de tibo metalico de 40x20x 82,95 82,95
P17 4,100 m2 Malla de simple torsion, de 10 mm de paso de malay 1,1 mm ded 1,40 574
mo040 0,404 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 7,31
0010A050 0,404 h  Ayudank construccion 14,11 5,70
mo057 0,906 h Ayudante Cerrajero 19,02 17,23
MO017 0,906 h Oficial 12 cerrajero 17,52 15,87
%MA 2,000 % Medios auiliares 149,40 2,99
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 152,40 4,57
TOTAL PARTIDA......coeceeeriremremerereeseerssseevssns s smnenns 156,99
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de CIENTO CINCUENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 Agua potable
03.01 Tuberia para alimentacion de agua potable 25mm diam
P43 1,000 u  Material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra de las tuber 0,02 0,02
PT44 1,000 m  Tubo multcapa de poliefleno de alta densidad 25mm diam 0,64 0,64
MO007 0,040 h  Oficial 12 fontanero. 26,84 1,07
MO105 0,040 h  Ayudank fntanero. 21,02 0,84
%MA 2,000 % Medios auxiliares 2,60 0,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 2,60 0,08
TOTAL PARTIDA........oocieeeireiremre e sse s s srs s s smne e 2,70
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETEN TA CEN TIMOS
03.02 Instalacion de fuente de agua potable polietileno
Suministo y montaje de fuente modelo Natura de Gedar, fabricada en poliefleno por rotomoldeo, de 98 cm de altu-
ra, de color gris, cafio y pulsador deacero inoxidable, fiada a una superfcie soporte. Incluso p/p de replanteo, ele-
mentos de anclaje y eliminacion y limpieza del material sobrante
MO007 4,308 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 115,63
MO105 4,308 h Ayudank ntanero. 21,02 90,55
P45 1,000 u Sumistro de fuene PE 101,92 101,92
P18 0,002 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 73,13 0,15
%MA 2,000 % Medios auxiliares 308,30 6,17
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 314,40 9,43
TOTAL PARTIDA......cooeiieeireireereire e srs e srssns e mne e 323,85
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
03.03 Arqueta para derivaciones
P56 1,000 Arqueta de polipropileno, de seccidn rectangular, de 51x37 cm 17,48 17,48
P18 0,150 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 7313 10,97
mo040 0,604 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 10,93
P59 1,000 LLave de paso de poliefleno de 32mm 3,23 3,23
%MA 2,000 % Medios auxiliares 42,60 0,85
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 43,50 1,31
TOTAL PARTIDA ......coiiieeineireiee e e e srs v e eneens 44,77

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 Arqueta de acometida
Suministo y montaje de acometida enterrada para abastecimienb de agua potable de 3,20 m de longitud, que une
la red general de distrbucion de agua potable de la empresa suministradora con la insfalacion, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no regis tables, formada por tubo de polietieno de alta densidad ban-
da azul (PE-100), de 40 mm de didmeto exterior, PN = 16 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho
de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excav ada, debidamente compactada y nivela-
da mediante equipo manual con pison v ibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior releno
con lamisma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colo-
cado sobre la red general de distibucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; lave de corte de esfera
de 1/2" de didgmeto con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la edfficacion, fue-
ra de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x 30x30 cm, colocada sobre
solera de hormigéon en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales,
demolicién y lev antado del frme existente, posterior reposicion con hormigén en masa HM-20/P/20/1, y conexién a
la red. Sinincluir la excavacion ni el posterior relleno principal. Toalment montada, conexionaday probada por la
empresa instaladora mediant las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio).
P46 1,000 ud Armueta prefabricada de polipropileno, 30x30x 30 cm 16,50 16,50
P47 1,000 ud Tapa de PVC, para arquetas de bntaneria de 30x30 cm 13,51 13,51
P18 0,150 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 7313 10,97
P49 0,604 h  Compresor portafl eléctico 5 m*/min 82,53 49,85
P50 0,604 h  Mattillo neumatco 6,90 417
mo040 0,604 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 10,93
MO041 0,125 h  Oficial 22 construccion de obra civil 14,40 1,80
MO007 0,765 h  Oficial 12 fontanero. 26,84 20,53
MO105 2,152 h  Ayudank fntanero. 21,02 45,24
P51 0,215 m3 Arenade 0 a5 mm de diameto 15,51 3,33
P52 1,000 ud Collarin de toma en carga de PP, para ibo de polietieno 5,28 5,28
P53 1,000 ud LLave de paso de poliefleno de 50mm 4,36 4,36
P54 1,000 ud Contador de chomo Unico para agua fria o caliente 46,12 46,12
P55 3,200 m  Tubo multicapa de poliefleno de alta densidad 40mm diam 1,77 5,66
P57 2,000 ud Codo 90° de polietieno, para union a compresion, de 20 mm de di 2,46 4,92
P58 2,000 u Te de polietileno, para unién a compresion, de 20 mm de diameto 3,68 7,36
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 250,50 5,01
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 255,50 7,67
TOTAL PARTIDA ......coviureeriremremnesreeseeessneessssssnesmneens 263,21
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
03.05 Relleno Arena de zanjas de agua potable
P51 0,300 m3 Arenade 0a 5 mm de diameto 15,51 4,65
P71 0,030 h Dumper de descarga fontal de 2 t de carga Uil 2,37 0,07
P73 0,020 h  Camion cisterna de 8 m* de capacidad 20,73 0,41
mo040 0,020 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 0,36
0010A050 0,028 h  Ayudank construccion 14,11 0,40
%MA 2,000 % Medios auxiliares 5,90 0,12
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 6,00 0,18
TOTAL PARTIDA.......coocieeeireireereine e srs e srssns s s ens 6,19

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 Red de saneamiento
04.01 m  Colector enterrado de saneamiento 80mm diam
Colecbr enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 80 mm de didmeto, pegado mediante adhesiv o.
P21 1,050 m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion 80mm 3,22 3,38
P22 0,043 1 Liquido impiador para pegado mediante adhesiv o de tubos y acces 11,85 0,51
P23 0,022 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC 18,06 0,40
P24 0,024 h  Dumper de descarga fontal de 2 t de carga Ufil. 9,25 0,22
P25 0,182 h  Pison vibrant de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x 30 cm 3,49 0,64
P26 0,002 h  Camion cisterna de 8 m* de capacidad 40,02 0,08
MO007 0,083 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 2,23
MO105 0,042 h  Ayudank bntanero. 21,02 0,88
P18 0,299 m3 Hormigon HM-20/B/20/I, fabricado en central. 73,13 21,87
mo040 0,076 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 1,38
%MA 2,000 % Medios auxiliares 31,60 0,63
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 32,20 0,97
TOTAL PARTIDA.......coocieeeireireereereereeressesresnssnesmneens 33,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
04.02 Colector enterrado de saneamiento 32mm diam
Colecbr enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 32 mm de didmeto, pegado mediante adhesiv o.
P27 1,050 m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterado sin presion 32mm 1,89 1,98
P22 0,043 1 Liquido limpiador para pegado mediante adhesiv o de tubos y acces 11,85 0,51
P23 0,022 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC 18,06 0,40
P24 0,024 h Dumper de descarga fontal de 2 t de carga (. 9,25 0,22
P25 0,182 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x 30 cm 3,49 0,64
P26 0,002 h  Camion cisterna de 8 m* de capacidad 40,02 0,08
MO007 0,083 h  Oficial 12 fontanero. 26,84 2,23
MO105 0,042 h  Ayudank ntanero. 21,02 0,88
P18 0,299 m3  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 7313 21,87
mo040 0,076 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 1,38
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 30,20 0,60
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 30,80 0,92
TOTAL PARTIDA.......coeeeeeineireeneereereersenesrssnesneemneens 31,71
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY UN EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS
04.03 u  Arqueta de paso, prefabricada de hormigon
Suministo y montaje de arqueta de paso enterrada, prefabricada de homigén, de dimensiones intriores 38x38x 50
cm, sobre solera de homigdn en masa HV-20/B/20/ de 15 cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de
hormigén armado y cieme hermético al paso de los olores mefticos. Incluso conexiones de conducciones y rema-
tes. Totalmente montada, conexionaday probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio), sin incluir la excavacion ni el relleno del trasdos.
P28 1,000 u Arqueta con bndo, registrable, prefabricada de hormigdn tk=25 36,44 36,44
P29 1,000 u  Marcoy tapa prefabricados de hormigon armado fck=25 MPa, para 12,43 12,43
a
P18 0,074 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 73,13 5,41
mo040 0,503 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 9,10
%MA 2,000 % Medios auxiliares 63,40 1,27
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 64,70 1,94
TOTAL PARTIDA......cccovmvrees 66,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTAY NUEVE CEN TIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 Red de riego
05.01 u  Cabezal de riego formado valvula reductora de pre
Cabeza de riego fomado por motobomba (no incluida en esta partida), conexion a tuberia PE de 50mm diam des-
de el depdsito, y conexion con tuberia de salida de 50mm diam, incluso T de polietileno de 50mm diam. y 3 llaves
de PE a 50mm para cieme del circuito.
P031 1,000 u  Te de polietileno, para unién a compresion, de 50 mm de didmeto 4,56 4,56
EO7 1,600 m  Tub.pebd pnd d=50 mm 4,04 6,46
P53 3,000 ud LLave de paso de poliefleno de 50mm 4,36 13,08
MO007 2,120 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 56,90
MO105 2,120 h  Ayudank Pntanero. 21,02 4456
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 125,60 2,51
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 128,10 3,84
TOTAL PARTIDA ...t e s e 131,91
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con NOVENTAY UN CENTIMOS
05.02 m  Tub.pebd pn4d=50 mm
Suministo e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego, formada por tubo de polietile-
no PE 50 de color negro con bandas azules, de 2,8 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada, colocada sobre cama
0 lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, sin incluir la ex cavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas. hcluso p/p
de accesorios de conexion. Totalmente montada, conexionada y probada.
P51 0,006 m3 Arenade 0a 5 mm de diameto 15,51 0,09
P021 1,000 m  Tubo de polietieno PE 50 de color negro 1,45 1,45
MO007 0,048 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 1,29
MO105 0,048 h Ayudani ntanero. 21,02 1,01
%MA 2,000 % Medios auxiliares 3,80 0,08
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 3,90 0,12
TOTAL PARTIDA ...t s e 4,04
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada canticad de CU ATRO EUROS con CUATRO CEN TIMOS
05.03 m  Tub.pebd pn4 D=40 mm
Suministo e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego, formada por tubo de polietile-
no PE 40 de color negro con bandas azules, de 2,8 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada, colocada sobre cama
0 lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, sin incluir la ex cav acion ni el posterior relleno principal de las zanjas. hcluso p/p
de accesorios de conexion. Totalmente montada, conexionada y probada.
P51 0,006 m3 Arenade 0a5mm de diameto 15,51 0,09
P022 1,000 m  Tubo de polietieno PE 40 de color negro 1,18 1,18
MO007 0,048 h  Oficial 12 fontanero. 26,84 1,29
MO105 0,048 h  Ayudank ntanero. 21,02 1,01
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 3,60 0,07
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 3,60 0,11
TOTAL PARTIDA ...ttt e s s 3,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EU ROS con SETENTA Y CINC O CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.04 m  Tub.pebd pn4 d=32 mm
Suministo e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego, formada por tubo de polietile-
no PE 32 de color negro con bandas azules, de 2,8 mm de espesor, PN=10 atm, enterrada, colocada sobre cama
0 lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, sin incluir la ex cav acion ni el posterior relleno principal de las zanjas. hcluso p/p
de accesorios de conexidn. Totalmente montada, conexionada y probada.
P51 0,006 m3 Arenade 0a 5 mm de diameto 15,51 0,09
P028 1,000 m  Tubo de polietieno PE 32 de color negro 0,98 0,98
MO007 0,048 h  Oficial 12 fontanero. 26,84 1,29
MO105 0,048 h  Ayudank ntanero. 21,02 1,01
%MA 2,000 % Medios auxiliares 3,40 0,07
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 3,40 0,10
TOTAL PARTIDA.......oocieeeineiremreene e e v sne e 3,54
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
05.05 m  Tub.pebd pn4 d=20 mm
P51 0,006 m3 Arenade 0a5mm de diameto 15,51 0,09
P029 1,000 Tubo de polietileno PE 20 de color negro 0,85 0,85
MO007 0,048 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 1,29
MO105 0,048 h  Ayudank fntanero. 21,02 1,01
%MA 2,000 % Medios auxiliares 3,20 0,06
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 3,30 0,10
TOTAL PARTIDA.......coeceeeeiueireereire e ere e srssnssnessne e 3,40
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
05.06 u  Electrovalvula MC123 en arqu eta enterrada
Suministo e instalacion de electrovalvula para riego, MC 123 de MundoContol, aimentacién del solendide a 24 V
con cuempo de laBn y membrana NBR, con posbilidad de apertura manual y regulador de caudal, con amueta de
plastico provista de tapa. hcluso accesorios de conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucién, ex cavacion
y relleno posterior. Totalmente montaday conexionada.
P019 1,000 Electrovalvula para riego 27,78 27,78
P020 1,000 Arquet de plastico, con tapa 30,11 30,11
MO007 0,215 h Oficial 12 fonfanero. 26,84 577
P61 0,107 h Oficial 12 electricista 26,84 2,87
MO105 0,215 h Ayudank ntanero. 21,02 4,52
%MA 2,000 % Medios auiliares 71,10 1,42
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 72,50 2,18
TOTAL PARTIDA.......coocieeiireireereire e s e srssns e ens 74,65
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de SETEN TA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
05.07 m  Tub. pebd techline 20mm goteros integrados
Suministo e instalacion de tuberia de riego por goteo techline de 20mm diam, formada por ubo de polietieno, color
nmarrén, apto para uso en exterior,r, con goteros integrados, situados cada 50 cm. Incluso p/p de accesorios de
conexion. Totalmente montada, conexionada y probada.
P030 1,050 m  Tuberia TechLine PE 20mm de color marron 0,65 0,68
MO007 0,048 h  Oficial 12 fontanero. 26,84 1,29
MO105 0,048 h Ayudani ntanero. 21,02 1,01
%MA 2,000 % Medios auiliares 3,00 0,06
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 3,00 0,09
TOTAL PARTIDA......coeceeerieemremremreeressssseevsssssnsssnenns 313
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de TRES EU ROS con TRECE CENTIMOS
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Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.08 u Depésito de agua
Instalacion de depésito de agua prefabricado de depésitos de polietieno de 1x1x1m de forma cubica y 1000 | de
capacidad, situado uno de ellos encima del otro y conectados.
P018 2,000 u  Depdsito PE 1x1x1m 45,00 90,00
MO007 1,200 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 32,21
MO105 1,200 h Ayudant ntanero. 21,02 25,22
P89 0,340 h  Peon de constuccion 15,92 541
P09 0,340 h Camion con grua de hasta 6 t. 24,04 8,17
%MA 2,000 % Medios auxiliares 161,00 3,22
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 164,20 4,93
TOTAL PARTIDA ......coveeeeeiremremeeireeseeessneeseens e sennens 169,16
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
05.09 Relleno de zanjas arena tuberias riego
P51 0,005 m3 Arenade 0a 5 mm de diameto 15,51 0,08
P71 0,030 h  Dumper de descarga fontal de 2 t de carga il 2,37 0,07
P73 0,020 h  Camion cisterna de 8 m* de capacidad 20,73 0,41
mo040 0,020 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 0,36
0010A050 0,028 h  Ayudank construccion 14,11 0,40
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 1,30 0,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 1,40 0,04
TOTAL PARTIDA.......coocieeeireireereire e ere e sresnssnesmneens 1,39
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
05.10 u  Arquetariego huertos
Arqueta de plastico VB 1220 de 30,5%54,6x38,1 cm al final de ramal, en la que se alojan 4 hidrantes de acople rapi-
do, 5 laves a tubo de polietieno de 32 mm diam., tuberias y piezas necesarias. Incluso montaje y comprobacion
de funcionamiento.
P023 1,000 u  Amuet VB 1220 de 30,5x54,6x38, 1cm 36,50 36,50
P024 5000 u Llave de pe a 32mm diam 13,85 69,25
P028 1,500 m  Tubo de polietileno PE 32 de color negro 0,98 1,47
P025 4,000 u  Valvula acople rapido bronce 22,95 91,80
MO007 1,650 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 4429
MO105 1,650 h  Ayudane Pntanero. 21,02 34,68
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 278,00 8,34
%MA 2,000 % Medios auxiliares 286,30 573
TOTAL PARTIDA.......coeieeeineireeeeareereerssnesresns e smneens 292,06

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 lluminacion y electricidad
06.01 u Instalacion bomba succion grundfos
Equipo de bombeo electrobomba sumergible SP-5A-4 de Grundfos equipada con un motor M S402 de caudal nomi-
nal 5m3/hy potncia nominal 370W, incluso instalacién eléctrica con cableado con cable multipolar RZ1-K (AS),
no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm? de seccidn, con aislamienb de po-
lietileno refculado (R) y cubierta de compuesto termoplasico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emi-
sion de humosy gases cormsiv os (Z1). Segun UNE 21123-4 enterrado zanja en tubo de PVC reforzado
P009 1,000 u  Electrobomba sumergible SP-5A-4 de Grundfos 1.706,00 1.706,00
P002 24,240 m  Cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x2,5cm2 0,68 16,48
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P61 0,502 h  Oficial 12 electricista 26,84 13,47
P88 0,301 h  Oficial 32 electricista 25,24 7,60
%MA 2,000 % Medios auxiliares 1.745,00 34,90
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 1.779,90 53,40
TOTAL PARTIDA.......coeceeeeireireireireereereesesresnssnesmneens 1.833,33
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCH OCIENTOS TREINTAY TRES EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
06.02 u  Bomba impulsién grundfos
Equipo de bombeo electrobomba CM 5-4 de Grundfos de caudal nominal 4.70m3/h y potencia nominal 1100W,
incluso instalacién eléctrica con cableado con cable multipolar RZ 1-K (AS), no propagador de la llama, con conduc-
tor de cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno refculado (R) y cubierta de com-
puesto termoplasfico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segin UNE 211234 enerado zanja en tubo de PVC reforzado
P010 1,000 Electrobomba CM5-4 de Grundfos 656,00 656,00
P002 24,240 m  Cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x2,5cm2 0,68 16,48
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P61 0,502 h  Oficial 12 electricista 26,84 13,47
P88 0,301 h  Oficial 32 electricista 2524 7,60
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 695,00 13,90
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 708,90 21,27
TOTAL PARTIDA.......coocieeeirecreereire e s e srssns e mne e 730,20
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de SETEC IENTOS TREINTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
06.03 u Instalacién Farola Urbana Mayja 70W descarga
Suministo y montaje de farola Urbana de Mayja con bloque dptico compuesto por un reflector de aluminio y cieme
de vidrio plano sobre cuemo formado por una carcasa inferior y una tapa superior, en aleacién de aluminio iny ecta-
do. Usara ldmparas de descarga de 70W de potencia (maximo 250W) Lluminaria montada sobre columna de tubo
de acero @70 mm. fabricado segun norma UNE-EN 365% y chapa base embutida de acero calidad S-235-JR, con
acabado galvanizado en caliente UNE-EN 1461. Pintada en color negro, con puerta de registo y casquillo @60
mm y anclaje con juego de pernos M14. hcluso cimentacion realizada con hormigén HM-20/P/20/I, lamparas, ac-
cesorios, elementos de anclaje, equipo de conexionado. Totalmente instalada
P005 1,000 Cimentacién con hormigén HM-20/P/20/1 para anclaje de columna de 83,50 83,50
P006 1,000 Farola Urbana Mayja lamp.descarga 70W 234,56 234,56
P007 1,000 Baculo tubo de acero negro 70mm diam, anclado a hormigén 78,67 78,67
P008 1,000 Lampara de descarga 70w 3,67 3,67
P94 1,000 u Material aux iar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P09 0,450 h Camion con grua de hasta 6 t. 24,04 10,82
mo040 0,301 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 545
P61 0,502 h  Oficial 12 electricista 26,84 13,47
P88 0,301 h  Oficial 32 electricista 2524 7,60
0010A050 0,502 h  Ayudank construccion 14,11 7,08
%MA 2,000 % Medios auxiliares 446,30 8,93
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 455,20 13,66
TOTAL PARTIDA........coveeeee 468,89

Asciende el precio tctal de la partida a la mencionada cantidad de CU ATROCIENTOS SESENTAY OCHO EUROS con OCHENTA'YY NUEVE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.04 u  Cableado toma de corriente 2000 otros usos
Cableado con cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (K) de
2x2,5 mm? de seccion, con aislamiento de poliefleno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplasico a base
de poliolefina libre de hadgenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada
de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-4 en zanja en tubo de PVC reforzado, incluso conexionado con
Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama basica, con tapay marco de 1 elemento de color blanco y embelecedor de
color blancoy cuadro de proteccion, terminado y en funcionamienb.
P014 1,000 u  Base deenchufe de 16 A 2P+T, gama bésica, con tapay marco de 6,22 6,22
1
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P002 2,000 m  Cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x2,5cm2 0,68 1,36
P61 0,200 h Oficial 12 electricista 26,84 5,37
P88 0,200 h  Oficial 32 electricista 2524 5,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 19,50 0,59
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 20,10 0,40
TOTAL PARTIDA......coocieeeireiremne e srs e sss s s sne e 20,47
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de VEIN TE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
06.05 u  Programador deriego
Suministo e instalacion de programador electronico para riego automatico Rainbird serie Esp-Lx modular, con ca-
pacidad para poner en funcionamiento varias electovalv ulas simultdneamente y colocacién mural en interior. Inclu-
socableado y conexién a caja de proteccion. Totalmene montdo y conexionado
P017 1,000 Programador electrénico para riego automatico 314,70 314,70
P61 0,921 h  Oficial 12 electricista 26,84 24,72
P015 2,000 Cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x1,5cm2 0,48 0,96
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P88 0,921 h  Oficial 32 electricista 2524 23,25
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 365,10 7,30
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 372,40 11,17
TOTAL PARTIDA......coocieeiineireereire e sre e srssrs e sne e 383,58
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con CINCUENTAY OCHO
CENTIMOS
06.06 m Lineaalimentacion iluminacion exterior 2x1,5mm2
Cableado con cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de
2x1,5 mm? de seccion, con aislamiento de poliefileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplasico a base
de poliolefina libre de hadgenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensidn asignada
de 0,6/1 kV. Segin UNE 21123-4 en zanja en tubo de PVC reforzado, incluso conexionado con farolas y cuadro
de proteccion, £minado y en funcionamienb.
P015 1,000 Cable mulfpolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x1,5cm2 0,48 0,48
P94 1,000 u Material auxliar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P61 0,020 h Oficial 12 electricista 26,84 0,54
P62 0,020 h Ayudant electicisfa 16,10 0,32
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 2,80 0,08
%MA 2,000 % Medios auiliares 2,90 0,06
TOTAL PARTIDA.......cvmeeeeiremremerereereeeseneerssss e sennens 2,96
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de DOS EUROS con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS
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Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.07 Linea alimentacion iluminacion servicios 2x1,5mm2
Cableado con cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de
2x1,5 mm? de seccion, con aislamiento de poliefleno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplasico a base
de poliolefina libre de hadgenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada
de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-4 en zanja en tubo de PVC reforzado, incluso conexionado con punbs de luz de
servicios prefabricados.
P015 21,500 Cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x1,5cm 2 0,48 10,32
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P61 0,102 h  Oficial 12 electricista 26,84 2,74
P88 0,120 h  Oficial 32 electricista 25,24 3,03
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 17,60 0,53
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 18,10 0,36
TOTAL PARTIDA ...t e s s 18,46
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de DIEC IOCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
06.08 u  Arquetade conexion eléctrica
Suministo y montaje de arqueta de conexidn ekctrica, prefabricada de hormigén, sin ndo, registable, de
30x30x 30 cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga
de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y fapa de hormigén armado aligerado, de 39,5x38,5 cm, para arque-
ta de conexion ekctrica, capaz de soportar una carga de 125 kN. Incluso conexiones de tubos y remates. Com-
pletamente terminada, sin incluir la excavacion ni el relleno del trasdés.
Arqueta de co 1,000 Arqueta de conexidn eléctica 484 4,84
P003 1,000 Marco de chapa gav anizada y tapa de hormigon armado 12,15 12,15
P61 0,502 h  Oficial 12 electricista 26,84 13,47
P88 0,522 h  Oficial 32 electricista 25,24 13,18
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 43,60 0,87
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 44,50 1,34
TOTAL PARTIDA.......coecieeeireireere e eresreesesrssnssnessneens 4585
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTAY CINCO CENTIMOS
06.09 u Tomade tierracon picade acero cobreado de 1,5m de longitud
Suministo e instalacion de toma de tierra com puesta por pica de acero cobreado de 1,5 m de longitud, hincada en
el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registo de polipropileno de 30x 30 cm.
Incluso replanteo, ex cavacién para la arqueta de registro, hincado del electrodo en el temeno, colocacion de la ar-
quet de registo, conexion del electrodo con la linea de enlace mediante grapa abarcén, releno con tierras de la
propia excavacion y adtivos para disminuir la resisividad del tereno y conexionado a la red de tierra mediante
puente de comprobacidn. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora medante las
correspondientes pruebas de servicio
P79 1,000 u  Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabric 18,00 18,00
P80 0,250 m  Conducbr de cobre desnudo, de 35 mm?. 2,81 0,70
P81 1,000 u  Grapa abarc6n para conexién de pica. 1,00 1,00
P82 1,000 u  Amuet de polipropileno para toma de tierra, de 300x 300 mm 74,00 74,00
P83 1,000 u  Puente para comprobacién de puesta a tierra de la instalacion el 46,00 46,00
P84 0,018 m3 Tiema de la propia ex cav acion. 0,60 0,01
P85 0,333 u  Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conduciv id 3,50 1,17
P86 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones de toma de tierra. 1,15 1,15
MO5RN030 0,003 h.  Retocargadora neuméatcos 100 cv 42,67 0,13
P61 0,251 h  Oficial 12 electricista 26,84 6,74
P88 0,251 h  Oficial 32 electricista 25,24 6,34
P89 0,001 h  Peon de construccion 15,92 0,02
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 155,30 4,66
%MA 2,000 % Medios auiliares 159,90 3,20
TOTAL PARTIDA ...t s e 163,12

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.10 u Cajageneral de proteccion, equipada con bornes de conexion
Suministo e instalacion en el interior de homacina mural de caja general de proteccion, equipada con bornes de
conexion, bases unipolares prevists para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 7, para protec-
cién de la linea general de alimentacion, ormada por una envolvente aislante, precintable y autoventlada, segin
UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43
segun UNE 20324 e IK 08 segin UN E-EN 50102, que se cerrara con puerta meflica con grado de proteccion IK
10 segun UNE-EN 50102, proegida de la corrosion y con cerradura o candado. Nom alizada por la empresa s umi-
nistradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacion, conexion con la conduccion en-
terrada de puesta a tierra y cableado desde la caja de medida con cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de
la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y ga-
ses cormsiv 0s (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-4.. Totalme nte montada, conex io-
naday probada.
P90 1,000 u  Caja general de proteccion 28,36 28,36
PO11 9,000 Interruptor automatico magneto#rmico, 10A 12,43 111,87
P012 1,000 Interruptor automético magneto#rmico, 32A 13,56 13,56
P016 2,000 Interruptor diferencial, 2P/40A/30mA, de 2 mddulos, incluso p/p 42,27 84,54
P91 3,000 m  Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro ex riory 3,2 5,44 16,32
P92 1,000 m  Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de didmetro ex eriory 3,2 3,73 3,73
P93 1,000 u  Marcoy puerta metlica con cerradura 110,00 110,00
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P004 44,950 Cableado con cable muttipolar RZ1-K (AS), 2x6mm2 1,37 61,58
P61 0,502 h  Oficial 12 electricista 26,84 13,47
P88 0,502 h  Oficial 32 electricista 25,24 12,67
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 457,60 13,73
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 471,30 9,43
TOTAL PARTIDA ...t e s e 480,74
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de CU ATROCIENTOS OCHENTAEUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
06.11 u Cajade proteccion y medida CPM1-S2
Suministo e instalacion de caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador
monofasico, formada por una envolv enk aislante, precintable, autoventlada y con miilla de material transparente
resisten a la accion de los ray os ulravioletas, para instalaciénfjada a pared metédlica. Incluso equipo completo de
medida, bornes de conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccién de la derivacion individual. N ormali-
zada por la empresa suministradora y preparada para acometida subteranea. Totamente montada, conexionada y
probada
P95 1,000 u Caja de proteccion y medida CPM1-S2 97,95 97,95
P91 3,000 m  Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro ex eriory 3,2 544 16,32
P92 1,000 m  Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de didmetro exeriory 3,2 3,73 3,73
P94 1,000 u Material aux liar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
mo040 0,301 h Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 5,45
P61 0,502 h  Oficial 12 electricista 26,84 13,47
P88 0,502 h  Oficial 32 electricista 25,24 12,67
%MA 2,000 % Medios auxiliares 151,10 3,02
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 154,10 4,62
TOTAL PARTIDA ..ot s s s 158,71

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cartidad de CIENTO CINCUENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.12 u Instalacién luminaria fluorescente 18W en caseta
Suministo e instalacion de luminaria, de 643x 100x 100 mm, para 1 lampara fuorescente TL de 18 W, con cuerpo
de poliéster reforzado con fibra de v idrio; reflector interior de chapa de acero, termoesmattado, blanco; difusor de
metacrilato; balasto magnético; proeccion IP 65 y rendimiento mayor del 65%. hcluso lamparas, accesorios, suje-
ciones de anclaje y matrial auxiliar, cableado con cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm?de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compues £moplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosi-
vos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV. Segin UNE 21123-4.Toalmen montada, corexionada y com-
probada.
P99 1,000 u  Luz de emergencia Legrand Ura21New con lampara de 6W 14,25 14,25
P001 1,000 u  Tubo fuorescente TL de 18 W 7,21 7,21
P94 1,000 u  Material auxiiar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P61 0,300 h  Oficial 12 electricista 26,84 8,05
P002 3,000 m  Cable mulfipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x2,5¢m 2 0,68 2,04
P88 0,300 h  Oficial 32 electricista 25,24 7,57
%MA 2,000 % Medios auxiliares 40,60 0,81
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 41,40 1,24
TOTAL PARTIDA ......cemeeeeiremremerereereeesssesresss e enneens 42,65
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
06.13 Relleno de zanjas de instalacion eléctrica
mt10hmf010Mm 0,100 m3  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 73,13 7,31
P51 0,300 m3 Arenade 0a 5 mm de diameto 15,51 4,65
P71 0,030 h Dumper de descarga fontal de 2 t de carga Ufil 2,37 0,07
P73 0,020 h Camidn cisterna de 8 m* de capacidad 20,73 0,41
mo040 0,020 h Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 0,36
0010A050 0,028 h  Ayudank construccion 14,11 0,40
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 13,20 0,26
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,50 0,41
TOTAL PARTIDA......cooeieeiireireeneire e e srssns s mne e 13,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
06.14 u Instalacién luz de emergencia en caseta
Suministo e instalacion deluz de emergencia Legrand URA21NEW de 70 Lumenes, con lampara TL6W, con bat-
ria Ni-Cd de 1h de aubnomia, termoesmaltado, blanco; difusor de metacrilato; balasto magnético; proteccion IP 65
y rendimiento may or del 65%. Incluso lamparas y cableado con cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x 1,5 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno retculado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y ga-
ses cormsiv 0s (Z1). Segun UNE 21123-4., accesorios, sujeciones de anclaje y matkrial auxiliar. Totamente mon-
tada, conexionada y comprobada.
P99 1,000 u Luz de emergencia Legrand Ura21New con lampara de 6W 14,25 14,25
P94 1,000 u Material aux iar para instalaciones elécticas 1,48 1,48
P61 0,300 h Oficial 12 electricista 26,84 8,05
P002 3,000 m  Cable mulipolar RZ1K (AS), no propagador de la lama, 2x2,5cm2 0,68 2,04
P88 0,300 h Oficial 32 electricista 25,24 7,57
%MA 2,000 % Medios auiliares 33,40 0,67
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 34,10 1,02
TOTAL PARTIDA.......coociieiiremremreire e srs e srssns e smne e 35,08

Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de TREINTAY CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 Soleras y pavimentacion
07.01 m  Rollizo de dellimitacion
Rollizo de delimitacion de madera tratada para su uso en exteriores, de 12-14cm de diameto y 2 m de longitud;
enterrada hasta su mitad y anclada al suelo con doble perno de anclaje sobre dos ciindros de HM-20 20cm de alto
x 8cm de diametro.
P69 1,000 u Rollizo de dellimitacion 12-16cm diam 2m 3,95 3,95
mo040 0,300 h Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 5,43
0010A050 0,300 h  Ayudank construccion 14,11 423
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,60 0,27
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,90 0,42
TOTAL PARTIDA.......oociieeiremremreire e srs e srs s s ssne e 14,30
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cartidad de CATORCE EUROS con TREINTA CENTIMOS
07.02 m2 Caminos
Construccion de camino compuesto de una capa de zahoma natural de 15¢cm de espesor, con acabado de tera
compactda y polimero estabilizador, de 10cm, extendida y nivelada sobre la supefficie soporte, posterior com-
pactacion al 96% del Procor modificado, con medios mecanicos y aplicacion de polimero estabiizante. Pendiente
transversal de un valor medo del 1%, hacia el ex terior de los mismos.
P70 0,320 m3 Zahorra granular o nalral, cantera granitica 450 1,44
P71 0,030 h  Dumper de descarga fontal de 2 t de carga il 2,37 0,07
P72 0,020 h  Compactador tindem autopropulsado, de 63 kW, de 9,65 t, anchura 23,24 0,46
P73 0,020 h  Camion cisterna de 8 m* de capacidad 20,73 0,41
mo040 0,020 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 0,36
0010A050 0,028 h  Ayudank construccion 14,11 0,40
P74 1,000 m2 Polimero Estabilizador de camino Tecofix 9,48 9,48
M10PT010 0,100 h  Tractor agrico.60 CV arado/vert 23,80 2,38
%MA 2,000 % Medios auxiliares 15,00 0,30
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 15,30 0,46
TOTAL PARTIDA ......cvmreeriremremeeereeseerssneessess e ennnens 15,76
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cantidad de QU INC E EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
07.03 m2 Solera
Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 20x20 cm, 8 €/m?, colorocre, y rejuntadas con le-
chada de cemenb blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad
de las piezas. Sobre 10cm de HM-20 fabricado en certral, y asentado sobre 10cm de capa de zahorra de 10cm
compactada al 90% del Proctor modificado.
P70 0,220 m3 Zahorra granular o naural, cantera granitica 4,50 0,99
P71 0,030 h Dumper de descarga fontal de 2 t de carga Ufil 2,37 0,07
P72 0,020 h Compactador tandem autopropulsado, de 63 kW, de 9,65 t, anchura 23,24 0,46
mo040 0,020 h  Oficial 12 construccion de obra civil 18,10 0,36
0010A050 0,028 h  Ayudank construccion 14,11 0,40
P75 0,084 h  Reglavibrante de 3m 4,66 0,39
P18 0,100 m3  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 7313 7,31
P76 1,100 m2 Baldosa ceramica de gres esmattado 2/0/4-, 25x25 cm, 8,00 €/m?, 8,00 8,80
%MA 2,000 % Medios auxiliares 18,80 0,38
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 19,20 0,58
TOTAL PARTIDA......coeieeeiueireieeereereereenesnesnesneesneens 19,74

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de DIEC INU EVE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.04 m  Bordillo de hormigén
Bordillo prefabricado de hormigén, 40x20x 10 cm, para jardin, sobre base de hormigdn no estructural.
P18 0,042 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central 7313 3,07
mo040 0,201 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 3,64
0010A050 0,227 h  Ayudank construccion 14,11 3,20
P77 0,009 m3 Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, cat 32,25 0,29
P78 1,000 u  Bordillo prefabricado de hormigén, 25x8x 100 cm 3,25 3,25
%MA 2,000 % Medios auxiliares 13,50 0,27
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 13,70 0,41
TOTAL PARTIDA.......coocieeeineireereireereereesesrssnssneemne e 1413

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 Jardineria
08.01 m2 Geotextil antihierba
Suministo y colocacion de geotex il anfhierba de pdipropileno no tejido, de 150 mm/s de pemeabilidad al agua,
expresada como indice de velocidad, segin ISO 11058, y 90 g/m? de masa superficial, con funcién anihierbas,
permeable al aire y a los nutientes, quimicamente inere y estable tanto a suelos acidos como alcalinos y resisten-
te a los rayos UV mediank piquetas y grapasy cubriciéon de bordes de la superficie cubierta con tierra.
0010A030J 0,054 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 0,93
P07 1,100 m2 geokxtil anthierba 0,56 0,62
MO084 0,108 h  Ayudank Jardineria 19,02 2,05
P41 1,000 Piqueta de anclaje de acero, en forma de L, de 6 mm de didmetr, 0,21 0,21
%MA 2,000 % Medios auxiliares 3,80 0,08
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 3,90 0,12
TOTAL PARTIDA.......oocieeeiremremreire e srs s s sne e 4,01
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CU ATRO EUROS con UN CENTIMOS
08.02 m2 Laboreo mecan.del terreno 30 cm
Laboreo mecanico de terreno de consistencia media, comprendiendo dos pases cruzados de subsolador a 30 cm.
de profundidad y dos pases, también cruzados, de arado de discos o vertedera a 20 cm. de profundidad, iremate
manual de bordes y zonas especiales
M10PT010 0,006 h Tractor agrico.60 CV arado/vert 23,80 0,14
0010A030J 0,003 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 0,05
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,20 0,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 0,20 0,01
TOTAL PARTIDA......coocieeeiremremreine e srs s e 0,20
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CE RO EUROS con VEINTE CEN TIMOS
08.03 m3 Grava blanca 12/20 mm
Cubricién decorativa del terreno con grav ila de machaqueo, granulometria comprendida entre 9 y 12 mm y color
blanco, suministrada en sacos y extendida con medios manuales hasta brmar una capa uniforme de 3 cm de es-
pesor minimo
0010A030J 0,016 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 0,28
P01 0,030 u  Grava 12/20mm 41,08 1,23
MO084 0,054 h Ayudante Jardineria 19,02 1,03
P42 0,050 m3 Agua 1,16 0,06
%MA 2,000 % Medios auxiliares 2,60 0,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 2,70 0,08
TOTAL PARTIDA......coocieeiireiremreire e sre e srssrs s mne e 2,73
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cartidad de DOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
08.04 m3 Gravaocre 1220 mm
Cubricién decorativa del terreno con grav ila de machaqueo, granulometria comprendida entre 9y 12 mm y color
ocre, suministrada en sacos y extendida con medios manuales hast formar una capa uniforme de 3 cm de espe-
sor mhimo
0010A030J 0,016 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 0,28
P01 0,030 u  Grava 12/20mm 41,08 1,23
MO084 0,054 h Ayudank Jardineria 19,02 1,03
P42 0,050 m3 Agua 1,16 0,06
%MA 2,000 % Medios auiliares 2,60 0,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 2,70 0,08
TOTAL PARTIDA......coocieeeineereere e eresrs e srssns s s ens 2,73

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cartidad de DOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.05 m2 Cortezade pino seleccionada
Corteza de pino de18/25mm de 5cm de espesor,inlcuido extendido, perfilado de bordes, apisonadoy limpieza, ter-
minado
P06 0,050 Corteza de pino, calidad ex tra, de 8/15 mm, para uso decoratv o 55,81 2,79
0010A030J 0,086 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 1,48
MO084 0,289 h Ayudante Jardineria 19,02 5,50
P42 0,060 m3 Agua 1,16 0,07
%MA 2,000 % Medios auxiliares 9,80 0,20
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 10,00 0,30
TOTAL PARTIDA ......coeeueieeieeiremerereereereereeneeneeneeeneens 10,34
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de DIEZ EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS
08.06 u  Helichrysum stoechas 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion de Helichrysum sbechas de altura 20-30 cm en contenedor de 4 litros en hoyo de 0.4 x
04x04m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retrocargadora neumaticos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudant Jardineria 19,02 18,64
P40 1,000 u  Suministo y plantHelichrysum stoechas 20-30 cm contenedor 2,90 2,90
%MA 2,000 % Medios auxiliares 48,00 0,96
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 49,00 1,47
TOTAL PARTIDA.......cooceeeeiueireereiresreere e srssnssnessneens 50,42
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CINCU ENTA EUROS con CUARENTAY DOS CENTIMOS
08.07 u  Juniperus sabina 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion de Juniperus sabinai de altura 20-30 cm en contenedor de 4 litros en hoy o de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retrocargadora neumaticos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P39 1,000 u  Suministo y plant Juniperus sabina 20-30 cm contenedor 3,50 3,50
%MA 2,000 % Medios auxiliares 48,60 0,97
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 49,60 1,49
TOTAL PARTIDA.......coceeeeineireieeireereers e sresnesneesneens 51,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canticad de CINCUENTA Y UN EUROS con CINCO CENTIMOS
08.08 u  Lavandula officinalis 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacién de Lavandula officinalis de altura 20-30 cm en contenedor de 4 litos en hoy o de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retocargadora neumatcos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P38 1,000 Suministo y plant Lavandula officinalis 20-30 cm contenedor 2,95 2,95
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 48,00 0,96
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 49,00 1,47
TOTAL PARTIDA......coociieiineireereire e ers e srssre e s sne e 50,47

Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CINCU ENTA EUROS con CUARENTAY SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.09 u  Lavandula stoechas 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion de Lavandula stoechas de alura 20-30 cm en contenedor de 4 litos en hoy o de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retocargadora neumatcos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P37 1,000 u Suministo y plant Lavandula stoechas 20-30 cm contenedor 3,50 3,50
%MA 2,000 % Medios auxiliares 48,60 0,97
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 49,60 1,49
TOTAL PARTIDA.......cooeieeeiremremreise e v s e ens 51,05
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cartidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CINCO CENTIMOS
08.10 u  Parthenocissus quinquefolia 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion de Parthenocissus quienquefalia de alura 20-30 cm en conknedor de 4 litros en hoyo de
0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retrocargadora neumaticos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P36 1,000 u  Suministo y plantP.quinquefolia 20-30 cm contenedor 1,78 1,78
%MA 2,000 % Medios auxiliares 46,90 0,94
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 47,80 1,43
TOTAL PARTIDA.......coeceeeeireireireiresreeressesresnesnessneens 49,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y NUEVE EUROS con VE INTICUATRO CENTIMOS
08.11 u  Rosmarinus officinalis 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacién de Rosmarinus offcinalis de altura 20-30 cm en contenedor de 4 litros en hoy o de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retocargadora neumatcos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h Ayudane Jardineria 19,02 18,64
P35 1,000 u  Suministo y plant Rosmarinus oficinalis 20-30 cm conknedor 2,25 2,25
%MA 2,000 % Medios auxiliares 47,30 0,95
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 48,30 1,45
TOTAL PARTIDA......coecieeiiremreere e eresrs e srssrs s mne e 49,74
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY NUEVE EUROS con SETENTAY CUATRO CENTIMOS
08.12 u Salvia officinalis 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion de Salvia officinalisi de altura 20-30 cm en conknedor de 4 litros en hoyo de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retocargadora neumétcos 100 cv 42,67 14,76
P02 240,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 139,20
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P34 1,000 u  Suministo y plant Salv ia offcinalis 20-30 cm contenedor 4,25 4,25
%MA 2,000 % Medios auiliares 182,70 3,65
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 186,40 5,59
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeeieemreeerereereeeseneersess s eeneens 191,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.13 u  Thymus vulgaris 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion deThym us v ulgaris de altura 20-30 cm en contenedor de 4 litros en hoyo de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retocargadora neumatcos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P33 1,000 u Suministo y plant Thymus vulgaris 20-30 cm conknedor 2,50 2,50
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 47,60 0,95
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 48,50 1,46
TOTAL PARTIDA.......cooeieeeiremremreise e v s e ens 50,00
Asciende el precio tatal de la partica a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS
08.14 u  Viburnum tinus 20-30 cm contenedor
Suministo y plantacion de Viburnum tinus de altura 20-30 cm en contenedor de 4 litros en hoyo de 0.4
x 0.4 x0.4 m.
0010A030J 0,339 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 5,84
MO5RN030 0,346 h.  Retrocargadora neumaticos 100 cv 42,67 14,76
P02 10,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 5,80
P31 0,025 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,05
MO084 0,980 h  Ayudank Jardineria 19,02 18,64
P30 1,000 u  Suministo y plant Viburnum tinus 20-30 cm connedor 4,95 4,95
%MA 2,000 % Medios auxiliares 50,00 1,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 51,00 1,63
TOTAL PARTIDA.......coivimeemeeiremeeseesreseeseesreseesresanes 52,57
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
08.15 u  Celtis autralis 16-18 cm. Cepellon
Suministo y plantacion de Celtis austalis de 18/20 cm de perimetro de tronco, suministrado en cepellén y
plantacion en hoyo de 1x1x 1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de al-
corque y primer riego.
0010A030J 0,539 h.  Oficial 12 de jardineria 17,24 9,29
MO5RN030 0,646 h.  Retrocargadora neumaticos 100 cv 42,67 27,56
P02 40,000 | Substrato vegetal fertiizado 0,58 23,20
P31 0,075 Kg  Abono 9,5-7-10+2Mg 1,87 0,14
MO084 1,077 h  Ayudank Jardineria 19,02 20,48
P32 1,000 u  Suministo y plant Celtis australis 16-18m D 2,00m altura 25,00 25,00
%MA 2,000 %  Medios auxiliares 105,70 2,11
%Cl 3,000 %  Costes indirectos 107,80 3,23
TOTAL PARTIDA ......coeieeeeiremremerereereeeseneesesss e seneens 111,01

Asciende el precio ttal de la partica a la mencionada cartidad de CIENTO ONCE EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proy. de acond.de una parcela ubicada en el parque de las Norias

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 Mobiliario
09.01 Banco de madera.
Banco de fundicién ddctil, con proceso protector del hiemo, acabado con imprimacién epoxi. Con tablones de ma-
dera topical tratada con protector fungicida, insecticida e hidréfugo y acabado color natural. Fijados al suelo con
tornilos. Dimensiones 180x71x80cm. Incluso fjacién sobre doble zapata de HM-20 de 20x 20x60cm
E42 1,000 Repercusidn, en la colocacion de banco, de elementos de fiacion 2,58 2,58
P10 1,000 Banco con respaldo, de listones de madera tropical. 176,48 176,48
0010A050 0,401 h  Ayudank construccion 14,11 5,66
mo040 0,401 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 7,26
P18 0,050 m3 Hormigén HM-20/B/20/I, fabricado en central. 73,13 3,66
TOTAL PARTIDA......cevemeeneeiremeeseesreseesresresensreaane 195,64
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cartidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
09.02 Compostador
Instalacién de Com postador 600 fitros 95x80x 80cm con doble trampilla de alimentacion, sisema de v enflacion y
termoparedes y montaje sin herramientas
P09 0,400 h  Camién con grua de hasta 6 t. 24,04 9,62
0010A050 0,401 h  Ayudank construccion 14,11 5,66
P11 1,000 Compostador 600 litros 95x 80x80cm 69,99 69,99
mo040 0,401 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 7,26
TOTAL PARTIDA......coceeeeireireereiresresre e sresns e smneens 92,53
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con CINCUENTAY TRES CENTIMOS
09.03 Cobertizo
Cobertizos prefabricados modelo KARL en madera laminada cona superfcie de 14,43m2 (512x360cm) y una alu-
ra entre 232 y 215cm y tejado a una agua de pendiente de 3,3%. hcluso transpore, instalacion, montaje y anclaje
al sueo mendiante pernos de fjacion a la solera (no incluida).
P60 1,000 h  Cobertizo prefabricado en madera modelo Karl de 512x360x232 1.133,77 1.133,77
MO110 2,544 h Oficial 12 montador 17,82 45,33
MO078 2,544 h  Ayudant montador. 19,02 48,39
TOTAL PARTIDA ......cooieiueineireiee e ere e e svs v e ene e 1.227,49
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTO S VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
09.04 Instalacion de aseo portatil.
Instalacion de aseo portétil de poliefleno, de 1,20x 1,20x2,30 m, color gris, con conexiones a la red de luz, sanea-
miento y agua potable,panel sandwich de 40mmcon acabado pintura prelacada ambas carasy alma de poliuretano,
estructura de base y cubierta electro-soldada
P66 1,000 Repercusidn, en la colocacion de serv icios de elementos de fi. 12,46 12,46
P09 1,077 h Camion con grua de hasta 6 t. 24,04 25,89
P12 1,000 Servicio modular 180x71x80cm 4.325,00 4.325,00
P61 6,642 h  Oficial 12 electricista 26,84 178,27
P62 6,642 h  Ayudank electicist 16,10 106,94
MO007 8,616 h  Oficial 12 fonanero. 26,84 231,25
MO105 8,616 h  Ayudank ntanero. 21,02 181,11
MO110 21,542 h Oficial 12 montador 17,82 383,88
MO078 21,542 h Ayudane montador. 19,02 409,73
TOTAL PARTIDA.......coeiimeeieecremeecresreseesresresee e 5.854,53
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EU ROS con
CINCUENTAY TRES CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.05 Instalacion de Caseta
Instalacion de caseta metdlica tipo Bristal, incluy e doble puerta con lave-pad deslizank y tejado a dos aguas. De
medidas 321cm de ancho, 241cm de fondo y 205¢cm de alb. Superficie Uti 7,70m2. Fabricado en chapa galvani-
zada para ex terior electocincada de gran calidad. Color verde.
mt52mug200k 1,000 Repercusion, en la colocacion de caseta de elementos de fi. 3,43 3,43
P09 0,876 h  Camion con grua de hasta 6 t. 24,04 21,06
P63 1,000 Caseta metalica 321x241x205m 399,00 399,00
MO110 14,451 h  Oficial 12 montador 17,82 257,52
MO078 14,451 h Ayudane montador. 19,02 274,86
TOTAL PARTIDA......coecimeeieecrr e seesreseesresreseesneaane 955,87
Asciende el precio tatal de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTAY CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS
09.06 AparcaBicis
Instalacion de aparcabicis metdlico de 6 modulos, incluso anclaje sobre doble zapat de homigén HM-20 de
20x20x 60cm
P64 1,000 u  Repercusidn, en la colocacion de aparcabici de elementos de fij. 1,26 1,26
P09 0,876 h  Camién con grua de hasta 6 t. 24,04 21,06
P65 1,000 u  Aparcabicis 6 modulos 71,45 71,45
mo040 0,354 h  Oficial 12 constuccion de obra civil 18,10 6,41
0010A050 0,354 h  Ayudank construccion 14,11 4,99
mt10hmf010Mm 0,050 m3 Hormigon HM-20/B/20/I, fabricado en central. 73,13 3,66
TOTAL PARTIDA.......coeeieeeireireereereereere e srssnssnessne e 108,83
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con OCHENTA'Y TRES CENTIMOS
09.07 Armarios de herramientas
Instalacion y montaje de aquila de resina especial para exteriores, resistent a la intemperie de dimensiones
184x45x35cm, filada con elementos de fijacion a solera de HM-20 no incluida en el precio.
P67 1,000 Repercusidn, en la colocacion de taquilla de elementos de fi. 1,85 1,85
P09 0,876 h Camion con grua de hasta 6 t. 24,04 21,06
P68 1,000 Taquilla de resina 184x 45x35¢cm 44,95 44,95
MO110 0,545 h  Oficial 12 montador 17,82 9,71
MO078 0,545 h  Ayudant montador. 19,02 10,37
TOTAL PARTIDA......coociieiineiremreire e srs e srssns s mne e 87,94
Asciende el precio ttal de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAY SIETE EUROS con NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS
13 de junio de 2015 Pagina 212



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCH.A UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEMORIA

Anejo V: Estudio de Seguridad y Salud

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

213/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCH.A UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

indice
Anejo V: Estudio de Seguridad y Salud

1. Objetivos del estudio de seguridad y salud 215
2 Justificacion técnica 216
3. Datos del proyecto 217
4. Memoriadescriptiva 217
4.1. Descripcion dela obra a ejecutar 217
4.2. Zonade actuacion 217
4.3. Unidades de obraa ejecutar 218
4.4. Trabajos previos 218
4.5. Accesos ala obra 218
4.6. Analisis de los riesgos 218

4.6.1. Ries gos en la ufilizacion
delosequipos de trabajo 219
4.6.1.2. Equipos de trabajo 219
4.6.1.2. Agentes materiales 219
4.6.1.3. Riesgo de Accidente 220
4.7. Se halizacion de riesgos 220
4.8. Normas generales deactuacionenla obra 223
4.9. Medidas de prevencion de riesgos 224

4.9.1 Medidas de prevencion

enel usode maquinaria 224
4.9.2. Medidas de prevencidonen las actividades 235
4.9.3. Proteccion colectiva a utilizaren la obra 244
4.10. Formaciénenmateria de Seguridad ySalud 244
4.11. Medicina preventiva y primeros a uxilios 245
4.12. Prevencion de dafios a terceros 245

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

214/371



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCH.A UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Objetivos del estudio de seguridad y salud

El presente estudio se redacta ocomo un anexo al Proyecto titulado
"Acondicdonamiento de una parcela ubicada en el Parque de las Norias de Valladolid
para su uso como espacio de huertos urbanos ecoldgicos de recreo", de acuerdo con
el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el cual se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud y las directices para evitar
enfer edades profesi onales y dafios a terceros en las obras de construccion.

Estas directices basicas srnvran a las Empresas Contratistas para llevar a
cabo su obligacion de redaccion de un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio

sistema de ejecucion, las previsiones contenidasen este E studio.

Es por ello responsabilidad de los confratidas la ejecucién corecta de las
medidas preventivas fijadas en e Plan y responder solidariamente de las
consecuencias que se deriven de la inobsevancia de las medidas previstas con los
subcontrati stas y similares, respecto de lasinobservancias que fueren, a los segundos
imputables.

Debe queda claro ademas que tanto la Inspeccion de Trabajo y Seguiidad
Social, como la Direccion de Obra y el Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
podran comprobar la gjecucion correcta de las medidas previstas en los Planes de
Seguridad y Salud de la Obra.

Asi pue slosobjetivos a alcanzar con este Estudio son:

e Intenta definir ademas aquellos rieggos reales que en su dia presente la
realizacién material de la obra, en medio de todo un conjunto de circunstancias
de dificil concrecion, que en si mismas, pueden lograr desvittuar el objetivo
fundamental de e ste trabajo.

e Crear los procedimientos concretos para conseguir una realizadén de obra sin
accidentes ni enfermedades profesonale s

o FEvitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra, sean
agjenas aella.

o FEvitar los"accidentes blancos' o sn victimas, por su gran traseendenda en el
funcionamiento normal de la obra, al crear stuacionesde parada o de estrés
en las personas.

e Disefar las lineas preventivas a poner en practica, como conscuencia de la
tecnologia que va a utilizar; es decir: la proteccion olectiva y equipos de
proteccion individual, a impantar durante todo el proce so de esta construcdoén.

e Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencién
de las enfermedades pofe sonale s sea eficaz

e Definir las actuaciones a seguir en el ca® de que fracasen las medidas
preventivas y s produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al
accidentado sea la adecuada a su caso concreto y aplicada con la maxima
celeridad y atencion posbles.

En el caso de que surgiese alguna laguna preventiva, el Contratista
adjudicatario, a la hora de elaborar el preceptivo Plan de Seguridad y Salud, sera
capaz de detedarla y presentarla para que se la analice en toda su importancia,

dandole la mejor solucion posible.
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Corresponde a Contratida adjudicatario conseguir que el proceso de
produccion de construcdon sea seguro. Colaborar en esta obligacion, es el motivo que
inspira la redacdoén del contenido de los objetivosqu e pretende alcanzar ede Estudio.

2. Justificacion técnica
El RD. 1627/1997 de 24 de odubre establece en el apartado
2 del Articulo 4 que en losproyedosde obra no induidos en los supuestos previstos

en el apartado 1 del mismo Atticulo, el Promotor estara obligado a que en la fas de
reda ccion de proyedo se elabore un Estudio Basco de Seguridad y Salud, en caso de
que el Proyecto se encuentre induido en alguno de los supuestos del apartado 1,

debera desarrollar un Estudio de Seguridad y Salud.

Es necesario ocomprobar que ninguno de los supuestos recogidos en el
apartado 1 del articulo 4 se verifiquen en el presente proyecto, con el fin de aplicar el
apartado 2 del mismo articulo:

Los supuestos recogidos en el articulo son:

a) Que el Total del presupuesto general induido en el proyecto sea igual o
superiora 450.759,08 euros.

En ede caso:
240.286,45€< 450.759, 08 €.

Por lo tanto, segun el primer supuesto, el Presente Proyecto queda exduido de
la elaboracion del Estudio de Seguridad y Salud.

b) Que la duradén estimada de la obra sea superior a 30 dias laborables
empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadore s smultaneamente.

Siendo el plazo de ejecucion previsto (PEP):

PEP= 86 dias laborales.
N° de trabajadores smultaneosprevistos=10-12 trabajadores

Por lo tanto, segun el ssgundo supuesto, el presnte proyecto queda exduido
de la elaboracion de Estudio de Seguiidad y Salud.

c) Que el vdumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo total de lostrabajadores en la obra, sea superiora 500.

Para la obtencién del N° de trabajadoresdia (Ntd), parimos de la repercusion
de lamano de obra en el coste total de lamisma, en el ca® que nosocupa, el Coste
total de la mano de obra (CM0)es de:

CMO = 42.352,62€

El precio medio horario de la mano de obra (P,,w»p) asdende a: 18 €
En tres me ses que durala ejecucion de laobra tienes6 6 dias laborale s.

Por tanto, el coste trabajador — dia (PTD) para una jornada laboral de ocho
horas sera

PTD= P wmox H
PTD= 18,39 €/hora x 8 (horas/jornada) = 147,14 €/ jornada/dia
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En funcidn de los datos obtenidos, se calcula asi el nimero de trabajadoreddia
(NTD)

42352,62/ 86 dias =492,47 € /dia
492,47/147,14 €=3,34 trabajadores
NTD= 3,34 <500

Por lo tanto, segun el tercer supuesto, el presente Proyecto queda exduido de
la elaboracion de Estudio de Seguridad al no sobrepasarse la limitacion impuesta de
500 trabajadoreg/dia.

d) Las obrasde tuneles galerias, conducdones subterraneas y presas.

Por tanto, segun el cuarto supuesto, el presente Proyecto queda excluido de la
elaboracion de Estudio de Seguridad al no ser una obra de tuneles, galerias
conducciones subterraneas o presas.

3. Datos del proyecto

Pro motor Ay urtamientode Valladolid
Proyecto de acondicionamiento de una parceh

Deno minacién del Proyecto ubicada en el Parque de las Norias de Valladolid
para su uso como espacio de huertos urbancs
ecoldgicos de recreo

Emplaz amiento Vdladolid (Valadolid)

Superficie 5620m

Tota Presupuesto General 240.286,45€

Autor del proyecto Eduardo J. Villalobos Galindo

Autor del estudio basico de Eduardo J. Villalobos Galindo

seguridad

Dotacion de infraestru cturas Cerramento, saneamierio, agua p oable,

del solar riego, electricidad

Duracién estimadade la obra 86dias

Fig.1: Ddos del proyedo

4. Memoria de scriptiva
4.1. Descripcion de la obra a eje cutar

Los trabajos a redizar son los necesarios para acondidonar una parcela
pertene dente al Parque de las Norias y poder instalar en ella 76 huetosurbanos de
50 m2, entre las instalaciones necesarias para llevar a cabo ese acondicdonamiento,
esta la condruccion de una red de saneamiento, fuentes de agua potable, snicios
portatiles instalacion eléctrica, iluminacion exterior, un sistema de liego adecuado
paraloshuertosy los jardines yun cerramiento que proteja las instalaciones.

4.2. Zona de actuacion

La parcela donde = llevara a cabo el siguiente proyecto £ encuentran en la
Comunidad Autbnoma de Castilla y Leon, en el término munidpal de Valladolid,
formando parte del llamado Parque de Las Norias de Valladolid.

La ubicaddn de la parcela s corresponde con las siguiente s coordenadas:
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41° 37' 57" N, 4°44'8" O y41° 37'58" N,4°44' 2" O

La zona en la que = ubicaran estos huertos comprende el antiguo tereno de
la azucarera de Valladolid.

4.3. Unidades de obra aejecutar

e Trabajospreviosde desbroce del terreno

e Movimiento de tierras, excavacion del terreno y apertura de zanjasy
hoyos para las diferentes instalaciones.

Instalacion eléctrica e iluminacion.

Instalacién de riego.

Trabajo sde pavimentadoén y zonificacion.

Instalacién del cerramiento y cerrajeria.

Trabajo sde jardineria, acondidonamiento del tereno y plantacion.
Instalacién del mobiliario exterior.

Limpeza y gestion y eliminacion de los residuos producidos en la obra
por ge stor auto rizado.

e Varios. Partida alzada paraposblesimprevistos.

4.4. Trabajos previos

Los trabajos previos a realizar, incluyen un cerramento provisional,
desbroce de la capa superficial del terreno. Situar un espacio para acopio de
materiales,y un espacio para las instalaciones provisionales.

4.5. Climatologia de la zona

La zona del proyecto presenta un clima oon inviemos friosy veranos secosy
calurosos, existiendo una amplia osdlacion térmica desde el mes mas frio al mas
cdlido, con una diferencia en la temperatura media de masde 18°C.

La temperatura media de las maximas del mes mas cdido (julio) llega a
alcanzar los 30,7°C, por contra, la temperatura media de las maximas del mes mas

frio (enero) tan solo llega a 8,2°C.

Ademas es una zona ocon heladasfreaientes estimandose tan sélo un periodo
libre de heladasde 116 dias al afio.

En cuanto a la pluviometriala media anual de precipitaciones se puede estimar
en 432,6 mm , sendo julioy agosto meses en losque no se sobrepasan los20 mm de
media.

4.6. Andlisis de los riesgos

El siguiente analisisy evaluacion inicial de riesgos se realizé sobre el proyecto
de ejecucion de las obras y, teniendo en cuenta que la tecnologia decidida para su
gjecucion puede ser variada por el Contrati sta adjudicatario, e ste debera adaptarlo a la
ala tecnologia de construcaon que le sea propia en su Plan de Seguridad y Salud.
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En todo caso, los riesgos aqui analizados, (en muchas ocasiones comunes a
varios tipos de trabajo) se resuelven mediante la proteccion clectiva necesaria, los
equipos de protecdon individual y sefalizaddn oportunos para su neutralizacion o

redu ccion.

4.6.1. Riesgos en lautilizacion de los equipos de trabajo

Dentro de los equipos de trabajo que se puedan utilizar y que tengan interés
parala proteccion, estan los siguiente s

4.6.1.2. Equipos de trabajo

e Radid
Sierra de di sco
Hormigonera
e Maquinillo
Equipo de soldadura eléctrica
Vibradorde hormigon
Retroe xcavadora
Dum per
Grda pluma
Herramientasmanuales
Martillo om pedor
Com pactador
Equipo de oxicorte-soldadura oxiacetilénica
e Grupo electrdgeno
e Compresor
e Camion de obra
Pisdn compactador
Taladro
Desbrozadora
Motocultor
o Escalera
o Traspaleta

Para el estudio de los riegos presentes en la obra y sus medidad preventivas
se ha realizado un analisisbasado en la Nota Técnica de Prevencién 592: La gestion
integral de los accidentes de trabajo () del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

En esta nota, se definen los Agentes Materiales del riesgo en su tabla 1, que
son los sguientes:

4.6.1.2. Agentes materiaes

e Lugaresde trabajo
e Maquinas
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Elevaciény transporte

He rramientas manuales
Manutenciéon manual
Instalacién eléctrica
Aparatosa presion ygases
Incendios

Productos quimicos

Igualmente la tabla 2 de la NTP 592 define los posible s Riesgos en los lugares
de trabajo.

4.6.1.3. Riesgo de Accidente

Caida de personas adistinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos desprendido s

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetosinmoviles

Choques contraobjetosmdviles

Golpes/cortes por objetos o herramientas
Proyeccién de fragmentoso particulas
Atrapamiento entre objetos

Atrapamiento por vuelcode maquinaso vehiaulos
Sobreesfuerzos

Exposi cion a temperaturasam bientales extremas
Contactos térmicos

Contactos elécticosdirectos

Contactos eléctricosindirecos

Exposi cidn a sustancias nocivas o toxicas
Contacto con sustancias causticas o corrosivas
Exposi cion a radiaciones

Explosione s

Incendios. Factores de inicio

Incendios. Propagacion

Incendios. Medios de lucha

Incendios. Evacuacion

Accidentes causados por seresvivos

Atropellos o golpes con vehiculos

4.7. Senalizacion de riesgos

Ademas de las sefiales de advertencia prohibicion, obligacion, lucha contra
incendios, salvamento y socorro contempladas en el RD. 485/97 de 14 Abiil, sobre
disposi ciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo,
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existen otras sefiales de advertencia de uso comun en los lugares de trabajo, como

son las que se detallan a continuacion.

Relacion no e xhau stivad e senalizacion recogida
en el R.D 485/97 y otras de uso comun

Ubicacion

Senal y significado

Accesodel personal ala
obra

Acceso depeatonesy
maquinarias

Prohibido el acceso a
personas ajenas a la obra

Peligroen general

Uso obligatoriod e casco

Prohibido el paso a peatones

Dentro delaobra, superado
el acceso de personal

Caida de objetos

Cargas suspendidas

Caidas almismo nivel

Uso obligatorio de calzado de
seguridad

Uso obliga orio deguantesde
seguridad

Sdidadevehiculos y
maquinaria

Oficina de obray vestuario

0L PP ®O>@®

Sefal de parada obligatoria

Panel indcativo con teléfonos
y direcciones deinterés para

laprevercion
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Riesgoporcortacto con

Cuadro s eléctricos energiaeléctrica

Peligrode caida a distinto
nivel
Zonas con peligro de caida

en altura
Uso obligatorio de arnés de
seguridad

Sefial de peligro en general

Puertade almacenes de

. . Peligro productos toxic os
sustancias peligrosas

Peligro product os inflamables

Prohibido fumary encender
fuego
Zonas con peligrode

incendio
Ubicaddnde extintor de
incendios

Sefalizacién de las v ias
segun d anrexolll del R.D.
485/97

Vias de evacuaci6n

Ubicacidn del botiquin de

Botiquin de emergencia primeros auwilios

ﬂﬂ£®b®9@®&

Pegainas con las sefiales de
advertenda de peligres delas
praecciones que

Maquinas correspondan, segin el
catadlogode riesgos y
medidas preventivas de cada
maquina

Fig.2: Relaciéon no exhaustiva de sefializacion recogida en el R.D 485/97 y otras de usocomun
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4.8. Normas generale s de actuacion en la obra

Con el finde minimizarlosrie gos, dentrode la obra se trataran de seguir unas
normas generales de actuacion para asegurar €l correcto fundonamiento de la obra
de sde el punto de vista de la prevencién. Estas normas son las sguientes:

e Todo el personal accederay saldra de la obra por el lugar destinado para ello,
que sradiferente del acceso de maquinaria y vehiculosen general.

e Acceder a los puestos de trabajo por los lugares previdos, prohibiéndose
terminantemente el trepado por tubos o encofrados

o Verificar que el puesto de trabajo esta dotado de las protecciones colectivas
necesarias. En casode no estarlo, se daraaviso al encargado de laobra.

e Sera obligatoria la utilizacion de los equipos de proteccion individual indicados
para la realizacion de cada tarea y, e n particular:

e Uso del casoo en todo momento, en todo el rednto de la obra,
salvoen lasoficinasy localesde higiene ybienedar.

e Uso de calzado antidedizante de seguridad en todo momento y
en todo el recinto de la obra.

e Uso de guantes de seguridad (loneta, goma, PVC, de cuem...)
en dependencia directa con el tipo de trabajo que se ejecute.

e Uso de proteccion ocular en todos aquellos trabajos en que se
produzca p royeccion de particulas.

e Uso de amésde seguridad, andado a un punto fuerte, para todo
trabajo con posibilidad de caida de altura superiora 2m d€n la
adecuada prote ccidon colectiva.

e Mantener la obra en buen estado de orden y limpieza, evitando dejar
acumulados materiales escombros, herramientas y restos de comida en las
zonas de paso y cerca de las aberiuras.

e Emplear enchufes y base para alimentacion eléctrica homologadas y en buen
estado.

¢ No ufilizar maquina so herramientas sin la debida autorizacién expresa.

e Emplear madera nueva en la construccion de pmote cciones colectivas, carente
de nudo s saltadizos y de fendas que alteren su capacidad resi stente.

¢ No ufilizar elementos e xXrafios (bidones, bovedillas, pilasde materiales...) como
plataformas de trabajo o para la confe ccion de andamios

¢ No alterar ni refirar lasprotecdones oledtivas. Si se hiciera deberia utilizarse
las medidasde proteccion individual.

¢ No utilizar la maquinaria de elevacion parael transporte de personas.

¢ Verificar que no haya nadie trabajando ni porendma ni por debajo en la misma
vertical al realizar trabajos en altura.

e Poner en conocimiento del encargado cualquier antecedente de vértigo o
miedo a la dtura.

e No deberan de levantarse manualmente cargas de peso superior a los 25 Kg.

e Almacenar o acopiar corredamente, en posdcion estable y en lugares
previamente sefaladoslosmateriale s, equipos y he rramientas.

e Queda totalmente prohibido arrgar materiales escombros o herramientas
desde altura, por loshuecos de fachada o de losforjados.
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4.9. Medidas de prevencion de riesgos
4.9.1. Medidas de prevencionen el uso de m aquinaria

Segun la Nota Técica de Prevencion 592, dentro del riesgo existen cuatro
factoresa considerar:

e Agentes: Instalaciones, maquinas, equipos, etc...
e Entorno: Ambiente y lugar de trabajo.
e Trabajador: Aptitud y actitud del trabajador para el control de la
situadon de rie sgo.
¢ Organizacion: Organizacion del trabajo y gestion de la prevencion.
Tomando en consideracion estos cuatro factores de liesgo y conodendo el

equipo a utilizar en la obra, a continuacién se desarmllan las siguientes tablas de
medidasde prevencion de los Rieggosen la utilizacion de Equipos de Trabajo.
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RADIAL Medidas prewventivas
A Maquina portétil muy versatil, empleada normalmente pararealizar cortes en
materiales, accionada generalmente por energia eléctrica o aire comprimido.
-Cortes -Inhalacion de polvo
-Abrasiones -Ruido
Riesqo -Contacto eléctrico -Vibraciones
g -Proyeccién de patticulas -Otros riesgos

-Sobreesf uerzos

Agente Entorno

-Utilizar radial que disponga de doble aislamiento.
-Utilizar el disco de corte adecuado al materiala
cortar.

-Cambiar el disco cuando esté gastado.
Mantener el cable de lamaquina en buen estado.
-No abandonar la maquina hasta que el disco se
halla parado canpletamente

-Considerar que los metales cortados en su

may oria pueden presentar aristas cottantes y
rebabas con el consiguiente riesgo de cote.

-La maquina ha estar provista de “dispositivo de
hombre muerto”.

-Vigilar el estado del cuadro elédricode laobray
la existencia de interruptor dif erencial.

-Utilizar radiales con el marcado CE.

-Cuando se trabajeen presenciade agua, utilizar
tomas de corriente estancas.

-Ponerse de espaldas al viento.

-Mantener las zonas de trabajo Impiasy
ordenadas.

-Tener en cuenta que lcs materiales recién
cortados pueden estar a altas temperaturas, con el
consiguiente riesgo porcontacto témico, de
incendio o explosion.

Trabajador

Organiz aci6n

-Uso de protectores audiiv cs.

-Utilizar gaf as antiproy ecciones.

-Uso de guantes de seguridad.

-Uso de mascarilla contra el polvo.

-Uso de calzado de seguridad.

-No quitar el protector del disco.

-No lijar con la caraanteriordel disca

-Cortar con el disco colocado en perpendicular a la
pieza.

-Desconectar la maquina de la corriente en las
operaciones de ajuste ocambio del disco.
-Antes de aplicar el disco girarlo en vacio.

-No molestar ni distraer a los comparneros que
esténcortanda

-Sujetar las piezas con mecanismos adecuados.
-Rotar enla medida delo posible los trabajadores
que utilicen la radial.

-Exigir formacion especifica para la utilizacion de
este equipo.

-Seguir las instrucciones delfabricante
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SIERRA DE DISCO

Medidas prewventivas

Equipo de trabajo utilizado para el corte de piezas de madera, fomado por
una mesay un disco de sierra fijay accionado por un motor eléctrico.

-Atrapamientcs
Riesgo

-Sobreesf uerzos

-Cortes y/o amputacion

-Proyeccion de patticulas.
-Golpes por retrocesos de la madera

-Contacto con energia eléctrica
-Ruidos

-Inhalacion de particulas
-Otros riesgos

Agente

Entorno

-Mantener el cable de lamaquinaen buen estado.
-Cambiar el disco cuando esté gastado.

- La maquina debetener botdn de paro y cortede
energia en caso de emergencia.

-Vigilar el estado del cuadro elédricode laobray
la existencia de interruptor dif erencial.

-Utilizar sierras de disco con marcado CE.

-La conexién a la tana de corrierte se realizara
mediante clav ija estanca Nunca seracon hilo
desnudo.

-Deben de llevar sistema de “frenado de disco”,
mediante el cual sereduce drasticamente el

mov imiento de inercia del mismo.

-La distancia entre el cuchillo divisory el discoha
de ser inferiora 1 cm.

Trabaj ador

-Cuando se trabajeen presenciade agua, utilizar
tomas de corriente estanco.

-Limpiar la madera de clavos, cemento y dras
particulas que pudiera contener.

-Situar la mesasobre una base firmey nivelada
ubicada fuera de lazona de barrido de cargas
suspendidas y de zonas de paso.

-Ponerse de espaldas al viento.

Organiz aci6n

-USO de protectores audiv G _para exposiciones un
poco prolongadas.

-Utilizar gof as antiimpacto.

-Utilizar guantes de seguridad, cascoy calzado de
seguridad.

-Uso de mascarillas antipolvo.

-Utilizar un empujador para el corte de piezas
pequenas.

-Sujetar la pieza con fuerza y de forma adecuada.
-No quitar ni manipular el protector de la maquina.
-Cuando se limpie la maquina desconectarla de la
red eléctrica.

-Antes de comenzar a cortar, qutar anillosy
cadenas de las mancs.

-Pedir ay uda aun companero cuando tengamos
que cortar piezas largas y/o pesadas.

-Las operaciones de mantenimiento las realizara
personal especializado.

-No molestar ni distraer a los compareros que
estén cortanda

-Rotar enla medida delo posible los trabajadores
que utilicen la sierra de disco.

-Exigir formacién especifica para la utilizacion de
este equipo.

-Seguir las instrucciones delfabricante.
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Medidas prewventivas

HORMGON ERA
{ )

Equipo de trabajo consistente en un depésito rotatorio donde se mezclan los
ingredientes del homigon: aridos de dif erente granulometria, cementoy agua.

-Incendio y/ o explosion.

-Proyeccioén de patticulas.

-Atrapamientcs con elementos

-Contacto con sustancias causticas
y/o corrosivas (cemento).

-Ruidos

Riesgo moviles de la maquina -Otros riesgos
-Sobreesfuerzos.
-Contactos eléctricos.
Agente Entorno

-La maquina debe disponer de boton de paro en
caso de emergencia.

-La hormigonera tiene que disponer de freno de
basculacion del bombo.

- Las partes moviles de la hormigonera cano
pifiones, correas deben estar protegidas.

- Vigilar el estado del cuadro eléctrico de la obray
la existencia de interruptor dif erencial.

-Utilizar hormigoneras con el marcado CE.

-La conexion o suministro eléctrico setiene que
realizar con manguera antihumedad y clavija
estanca, nuncacon hilo desnuda

-Los interruptores exteriores deben tener
enclavamiento mecanico.

-Asegurar la conexion y comprobar
periédicamente el corredo funcionamientode la
toma a tierra

-Situar la hormigonera sobre unabasefime y
niv elada, ubicada fuera de las zonas de paso.
-Evitar la presencia de cables eléctricos por el
suelo, colocarlcs por el aire.

-En lavia publica, esta actividad se aislara
debidamente de las personas o vehiculos.
-Mantener las zonas de trabajo Impiasy
ordenadas.

Trab ajador

Organizadon

-Uso de casco protector.

-Utilizar protectores audtivos para un uso
prolongado de la homigonera.

-Utilizar gaf as de seguridad.

-Uso de guantes contra agresiones quimicas.
-Utilizar calzado de seguridad.

-Dejar distancia de seguridad en el paleado.
-No introducir la pala dentro de la homigonera.

-Es necesaria formacion especitrca para la
utilizacion de este equipo.

-Seguir las instrucciones delfabricante.

-Las operaciones de mantenimiento las realizara
personal especializado prev ia desconexion de la
red eléctrica.

-Antes de poner enfuncionamiento lamaquing
hay que asegurarse de que estén montadas todas
las tapas y amazones protectores.

-No abandonar el equipo mientras esté en

f uncionamiento.

-Realizar mantenimientcs periddicos.

-Rotar enla medida delo posible los trabajadores
que utilicen la hormigonera.
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RETROEXCAVADOR A

Medidas prewventivas

elementos.

k% Equipo de trabajo que se utiiza en operaciones de movimiento de tierras; por
T un lado, enoperaciones de cargay por el otro para demoler determinados

-Vuelco de lamaquina
-Choque.
-Atropello.

-Caida de personas a distinto

-Proy eccion de fluid o hidraulico.
-Quemaduras en operaciones de
mantenimiento.

-Incendio y explosion.

Riesgo niv el -Contacto con energa eléctrica.
- Atrapamientos por elementos -Ruido.
moviles de la maquina .
-Vibraciones -Otros ries gos
Agente Entorno
-NO sobrecargar la maquina. -NO perm anecer enel radio de acclonde 1a
- La maquina ha de estar ddtada de sefialacUstica | maquina.

de marchaatrss.

- En trabajos de demolicion, no derribar elementos
que se encuentren sobre la cabina y que sean mas
altos que la maquina con la cuchara extendida

-La maquina debe disponerde avisador lumincso
de tipo rotatoria

-No realizar trabajocs al pie de taludes inestables.

-No acopiar tierras ni materiales a menosde 2m
del borde de laexcav acion.

-Se achicara el agua preserte enla excavacion,
evitando laformacién de terrenos embarrados y
manteniendo la estabilidad del terreno.

-Regar de forma constante y habtual en presencia
de ambiente puligeno.

-Inspeccionar el lugar de trabajo antes de
comenzar a trabajar, comprobando la estabilidad
del temreno, si existen servicios publicos
enterrados, si hay lineas eléctricas aéreas...
-Delimitary asegurar el perimetro de alcance de la
maquina balizando la zona, utilizando un sefialista.

| Traba ador

Organiz acion

-Utilizar cascoy calzado de seguridad

-Utilizar protectores audtiv os en situaciones de
altos niveles de ruido.

-Uso de mascarilla antipolvo.

-Utilizar el cinturén de seguridad de la maquina.
-No utilizar el sistema hidraulco para martener la
oruga, las ruedas o el cazo elevados.

-No repostar o manipular la bateria con el motor en
marcha y/ofumando.

-No dejar herramientas sueltas en la cabina.
-Utilizar los peldafosy asideros de que dspone la
maquina para subiry bajar de ella.

-No abandonar la cabina cuando se produzca un
arco eléctrico o un contacto con cables eléctricos
hasta que se interrumpa dicho contacto.

-Accionar la palanca de seguridad de desconexion
del sistema hidraulico siempre que alguien entre
dentro del perimetro de seguridad de la maquina.
-Al realizar cualquier interv encion enla maquina:
poner los mandos en punto muerto, colocar la
cuchara apoyada en el suelo, accionar los
dispositivos de inmov ilizacion y bloqueo, y quitar la
llav e del contacto.

-Al cicular por rampas, hacerlo siem pre marcha
adelante, nunca transversalmente.

- Disponer de la debidatormacion para el usoy
manejo de estetipode maquinas.

-Seguir las siguientes irstrucciones del fabricante
-Inspeccionar los principales elementos de
seguridad de laexcav adora, al iniciar la jornada.
-Para desplazar la excavadora, apoy ar lacuchara
sobre la maquina orealizar la operacion con el
brazo y lacuchara recogida.

-Nunca abandonarla excavadora con el motor en
marcha o sin haber depositado lacucharaen el
suelo.

-Prohibido el transporte de personas, ni en la
cabina ni en lacucharani enningin dro lugar de
la maquina, excepto en aquellas con estancias
disefiadas para tal fin.

Al finalizar la jornada, estacionar la maquina en
un lugar llano, colocando lacuchara sobre el
suelo, apoyando la hoja de niv elacién, colocandole
calzos sifueranecesario, con el freno de

mano puesto y con las llaves quitadas.

* Realizar el mantenmiento de lamaquina siempre
con el motor paradoy enfrio (siempre que

sea posible).

-Las operaciones de mantenimiento las realizara
personal especializado.
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DUMPER Medidas preventivas

Equipo de trabajo destina
una caja, tolva o volquete

do al transporte de materiales ligeros dotados de
basculante para sucarga

-Caida de personas adri erente

-Explosiones e incendios.

niv el. -Atropellos, golpesy choques contra
-Golpes y cortactos con elemertos v ehiculos.
. moviles de la maquina -Exposicién a polvo.
Riesgo -Atrapamientcs porv uelco de -Ruidos.
maquinas. -Otros riesgos
-Contactos con energia eléctrica.
-Vibraciones
Agente Entorno

-Disponer de cabina antvuelco (ROPS)y cabina
antiimpacto (FOPS).

-No transportar piezas que sobresalgan de la tolv a.
-No utilizar el dam per para el trans porte de
personas.

-No sobrecargar la capacidad de carga del
dumper.

-Se debe disponerde avisador lumincso de tipo
rotatorio.

-Ha de estar dotadode sefial acusticade marcha
atrés.

-No usar el volquete como andamio o plataforma
de trabajo.

-Nw elar elarea de trabajo.

-Circular con precauciony respetando la
sefalizacion correspondiente

-En caso de mala visibilidad, pedirayudaa un
sefalista.

-Permanecer fuera del radio de accién dela
maquina.

-En presencia de ambiente pulvigeno, regar la
zona de formaconstante y habitual.

-Disponer de vias de circulacion independientes
para personal y maquinaria.

-Instalar topes al borde de taludes, zanja

Trabaj ador

Organiz acion

-Utilzar elchaleco rel lectante para ser v sibles
con mas facilidad.

-Utilizar el cascoy botas de seguridad.

Uso de lcs protectores auditivos encasode wso
prolongado.

-Subiry bajar del dimper Unicamente por el
acceso prev isto por el fabricante.

-Mantener lim pios los accesos, asideros y
escaleras.

-Repostar siempre con el mdor paradoy el freno
de mano puesto.

-Utilizar el cinturén de seguridad.

-Subiry bajar del dimper Gnicamente porel
acceso prev istopor el fabricante, y cuando éste
esté parado por completo.

-No utilizar el teléfono mdv il cuando se conduzca la
maquina

-Disponer de extinior de incendios en el vehiculo.
-No fumar durante el repostaje de la maquina, ni al
realizar su martenimierto.

-Rotar los puestos del personal para reducir las
horas de exposicion.

-Verificar que la persona quela conduce esta
autorizada y tenga lafomacioén e informaciéon
especifica adecuada.

-Es obligado estar en posesion del carnet B de
conducir si la maquina circula poruna via publica.
-Prestar atencion al mantenimiento de los sistemas
de amortiguacion de la maquina.
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GRUPO Medidas preventivas

ELECTROGENO
Equipo de trabajo accionado por un motor diesel o de gasolina, destinado a
abastecer a consumidoresfueradel alcance de lared eléctrica publica
-Golpes contra objetos inmoviles -Incendioy explosion.
-Golpes y cortactos con elemertos -  -Ruidos y vibraciones
moviles de lamaquina -Otros riesgos.

Riesgo -Contactos témicos

-Contactos eléctricos
- Inhalacién de gases procedertes
de la combustion

Agente Entorno

-Cargar el combustible con el motor parado y frio.
-Utilizar grupos electrogenos con el marcado CE
-Emplear manguera antihumedad enla conexion o
suministro eléctrico.

-Asegurar la conexion y comprobar periédicamente
el correcto funcionamiento de la toma a tierray
verificar el correcto hundimiento de lapiqueta.
-Asegurarse de que estan montadas todas las
tapasy amazones protectores, antes de ponerlo
en funcionamiento.

-Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles
derrames de aceite o canbustible que puedan
existir

-Mantener las zonas de trabajo Impiasy
ordenadas.

-Situar el grupo a una distarcia minima de 2 m de
los bordes de coronacién de las excavaciones.
-Aislar debidamente de las personas ovehiculos,
cuando serealicen estas actividades enlavia
publica.

-Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso.

-No realizar trabajcs, ni dejar el combustible cerca
del tubo de escape del generador.

Trabajador

Organiz acion

-Uso de protectores audiiv s encasos especiales.
-Utilizar guantes contra agresiones mecanias.
-Uso de calzado de seguridad.

-Utilizar casco de seguridad.

-Evitar inhalar tanto los gases de escape como los
vapores de combustible.

-Formar a los trabajadores espedaficamerte enel
uso y manejo de este equipo.

-Seguir las instrucciones delfabricante.

-Tienen que ser reparados por personal
autorizado.

-Hacer las operaciones de limpieza y

mantenim iento con la maquina desconectada de la
red eléctrica.

-No realizar trabajos de martenimiento con el
grupo en funcionamiento.

-Rev isar periddicamentetodos lcs puntos de
escape del motor.

-Realizar mantenimientcs periddicos de estos
equipos.

-Desconectar este equipo de la red eléctrca
cuando nose uilice

Alumno: Eduard o Jos é Villd obos Galindo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGEN IERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola ydd Med o Rural

230/371




PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARC

ELA UBICADA EN EL PARQUE DE LAS NORIAS DE

VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

HERRAMIENTAS Medidas preventivas
MANUALES
’ Utensilios 0 equipos de trabajo, utilizados generaimerte de maneraindividud
y que unicamente requieren para su funcionamiento el esfuerzo fisico
< \ del trabajador
- -Caida de objetos por manipulacion. . -GOIpes por objetos o herranientas.
-Caida de objetos desprendidos. -Proyeccion de patticulas.
Riesgo -Pisadas sobre objetos. -Sobreesfuerzos.
-Cortes. -Otros riesgos.
Agente Entorno

- Las herramientas manuales estaran corstruidas
con material resistente y estaran libres de acetes,
grasas y dras sustancias deslizantes.
-Selecciona la herramienta adecuada al tipo de
trabajo que setenga que realizar.

-No sobrepasar las prestaciones para las que
estan disefiadas.

-En trabajos en los que exista riesgo de contacto
eléctrico utilizar heramientas dieléctricas.

-No almacenar o abandonar las herramientas en
pasillos, escaleras, ni en lugares elevados.
-Comprobar que lasuperficie de trabajo esté
ordenada y noresbaladiza.

Trabaj ador

Organiz acion

-Uso de ga as antiimpacto.

-Utilizar casco, guantesy calzado de seguridad.
-No molestar ni distraer a los companeros que
estén trabajando con una herramienta.

-Vigilar que el mango aslante de las herramientas
esté en buen estado.

-No lanzarse las herramientas ertre compafieros.
-Sujetar la pieza con la que se esta trabajando con
fuerzay defoma adecuada.

-Mantener los codos cerca del cuerpoy las mu
fiecas rectas.

-Formar e infomar a los trabajadores acerca de
coémofunciona cada heramientay laforma de
utilizana.

-No utilizarlas parafines distintos a los prev istcs.
-No transportar heramientas en los bolsillos o en
las manos. Llevarlas encajas o maletas
portaherramientas, con las partes punzantes
protegidas.

-Ef ectuar rotaciones de los puestos de trabajo
siempre que sea posible

-Antes de utilizar una herramienta, canprobar que
esté en buen estado.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARC

ELA UBICADA EN EL PARQUE DE LAS NORIAS DE

VALLADOLD PARA SU USO COMO ESPACIO DE HUERTOS URBANOS ECOLOGICOS DE RECREO

ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

COMPRESOR Medidas prewventivas
Equipo de trabajo cuya mision consiste en producir un caudal de aire a una
determinada presion segun las necesidades de las maquinas que ha de
accionar
-Golpes contra objetos inmdviles. -Inhalacion oingestion de agentes
-Atrapamientcs. quimicos peligrosos.
. -Contactos témicos. -Ruidos.
Riesgo -Contactos con energia eléctrica. -Vibraciones
-Otros riesgos.
ente Entorno

- El canpresortiene que quedar estacionado

con lalanza de arrastre en posicion horizontal

y conlas ruedas sujetadas mediante topes
antideslizantes.

- Repostar combustible con el motor parado y frio,
evitando asi riesgo de incendios o explosiones.
-Utilizar compresores con el marcado CE.
-Utilizar compresores aslados mediante
ammazones que tienen que perm anecer siempre
cerrados.

-Mantener las zonas detrabajo Impiasy
ordenadas.

-Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso.

-Situar el compresor a una distancia minima de
2 m de los bordes de coronacion de las
excavaciones.

-En lavia publica, esta actividad se aislara
debidamente de las personas o vehiculos.
-Situar el compresor en zonas habilitadas de
forma que se eviten zonas de paso ozonas
demasiado pré&kimas a la actividad de la obra.
-Siempre que sea posible, situar el canpresor
en zonas suficientemente ventiladas &i es
necesario recurrir av ertilaciéon f orzada).

-No realizar trabajcs ni dejar combustible cerca
de sutubo de escape.

Trabaj ador

Organiz acién

-Uso de casco de seguridad.

-En algunos casos utilizar protectores audiiv os:
tapones o auriculares.

-Uso de guantes contra agresiones de origen
térmico.

-Utilizar calzado de seguridad.

-Intentar ev tar la inhalaciéon de Ics vapores del
combustible.

-Asegurarse de que estén montadas todas las
tapasy amazones protectores, antes de ponerlo
enfuncionamiento.

-Dar foomacion es pecifica a los trabajadores para
la utilizacion de este equipo.

-Seguir las instrucciones delfabricante.

-Limpiar los posibles derrames de aceite o
combustible que puedan existir, antes de empezar
a trabajar.

-Colocar el compresor a unadistancia corsiderable
de la ona de frabajo para evitar que se unan
varios tipos de ruido.

-Asegurar la conexion y comprobar periédicamente
el correcto funcionamiento de latoma a tierra.
-Tienen que ser reparados por personal
autorizado.

-No realizar trabajos de martenimiento con el
compresoren funcionamiento.

-Rev isar periodicamente todos Ios puntos de
escape del motor.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCH.A UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
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ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PISON . .
COMPACT ADOR Medidas preventivas
“, Equipo de trabajoquese uiliza para la compactacion de terrenos, através
de la energiasuministrada por una carga explosivao por aire comprimido.
-
-Calda de objetos por manipulacion. -Exposicion a sustancias nocv & y
-Golpes por objetos o herramientas. toxicas.
-Proyeccién de fragmentos o -Exposicién al ruidoy a las
Riesgo particulas. vibraciones.
-Sobreesfuerzos. -Otros riesgos.
-Contactos eléctricos (en equipos
eléctricos)
Agente Entorno

-Antes delinic o del trabajo se ha de Inspeccionar
el terreno (o elemertos estructurales)para detectar
la posibilidad de desprendimientcs por la vibracién
transmitida.

-Antes de ponerlo en funcionamiento, asegurarse
de que estén montadas todas las tapas y
protecciones.

-Utilizar pisones con el marcado CE.

-La conexion o suministro eléctrico setiene que
realizar con manguera antihumedad.

-\Vantener las zonas de trabajo Impias y
ordenadas.

-Aislar debidamente delas personas ovehiculos,
cuando serealice esta actividad en la via publica.
-Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso.

Trabajador

Organiz acion

-Uso del cascode seguridad.

-Uso de protectores audiiv cs: tapones o
auriculares.

-Utilizar gaf as antiproy ecciones.

-Uso de guantes contra agresiones mecanicasy/o
vibraciones.

-Utilizar el calzado de seguridad.-Usode sistemas
antiv ibracion: fajas, mufiequeras...

-Evitar desplazamientos laterales mientras se
avanza frontalmente.

-No abandonar el equipo mientras esté en

f uncionamiento.

-Seguir las instrucciones delfabncante.

-Tienen que ser reparados por personal
autorizado.

- Efectuar las operaciones de limpiezay
mantenim iento previa desconexion dela red
eléctrica.

-Sustituir inm ediatamerte las heramientas
gastadas o agrietadas.

-Siempre que sea posible, realizar estas
actividades en horario que prov oque las menores
molestias a persona ajenas a los trabajos.
-Realizar mantenimientcs periddicos de estos
equipos.

-Almacenar estos equipos en lugares cubiertosy
fuerade las zonas de paso.

-Rotar enla medida delo posible los trabajadores
que utilicen el pison.

Tener fomacion especifica del uso y manejo de
este equipo.

-Desconectar este equipo de la red eléctrca
cuando nose Uilice
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TAL ADRO Medidas prewventivas
Herramienta eléctrica destinada a perf orar diferertes materiales
-Caida de objetos por manipulecion.  -Contactos con energia eléctrica.
-Golpes y cortactos con elemertos -Exposicién a sustancias nocives o
moviles de la maquina toxicas.
Riesgo -Golpes por objetos o herramientas. -Exposicion al ruidos.
-Proyeccion de patticulas. -Vibraciones
-Sobree sf uerzos -Otros riesgos.
ente Entorno

-Utilizar taladros con el marcado CE.

-La conexién o suministro eléctrico setiene que
realizar con manguera antihumedad.

-Escoger el accesorio mas adecuado paracada
aplicacion.

-Debe disponer de empufiadura auxiliar para una
mejor sujeciony deinterruptor con freno de inercia,
defoma que al dejar de apretar se pare la
maquina de manera autom &tica.

-Mantener las zonas de trabajo Impiasy
ordenadas.

-Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso. Disponerlos de forma aérea
siempre que sea posible

-Asegurarse enlo posible, de que no existan
instalaciones ccultas enlas zonas a taladrar.

Trabaj ador

Organiz aci6n

-Uso de casco de segundad.

-Utilizar protectores audtivos en caso de excesiva
exposicion

-Utilizar gaf as antiproy ecciones.

-Cuando proceda, 50 de mascarillas antipolv a
-Guantes contra agresionesmecanicas y
vibraciones.

-Uso de calzado de seguridad.

-Evitar entrar en contacto con las partes giratorias
de la maquina.

-Realizar estas operaciones con equilibrio estable,
apoy andofimemerte ambos pies en el suelo.
-No tirar del cable paradesenchufar.

-Hacer el cambio de las brocas con €l equipo
paradoy desenchufado.

-lienen que ser reparados por personal
autorizado.

-Ef ectuar las operaciones delimpiezay
mantenim iento previa desconexion del aparatode
la red elédricao dela bateria.

-Escoger la broca adecuada para el material que
se tenga que agujerear.

-Desconectar este equipo de la red eléctrca o
extraer |la bateria, cuando nose uilice

-Realizar mantenimientcs periddicos de estos
equipos.

-Seguir las instrucciones delfabricante.
-Almacenar estos equipos en lugares cubiertos,
fuerade las zonas de paso y preferiblemente con
su embalaje original.

-Estarformadoen el usoy manejo de este equipo.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE UNA PARCH.A UBICADA EN E. PARQUE DE LAS NORIAS DE
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ANEJO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MOTOCULTOR Y Medidas preventivas

MOTOAZAD A
Herramienta agricola dotada, generalmente, de un Unico eje motriz, al
motocultor se le puede acoplar diferentes apercs.
-Atrapamiento por el tren de azadas -Vuelcos
-Golpes y cortactos con elemertos -  -Incendiosy explosiones

Ri moéviles de lamaquina -Exposicioén al ruidos.
lesgo -Golpes por objetos o herramientas.  -Vibraciones
-Proyeccion de patticulas. -Otros riesgos.
-Sobreesf uerzos
ente Entorno

-Debe disponer de un mecanismo automéico de
desembrague que desconede la transmision

-La conexién o suministro eléctrico setiene que
realizar con manguera antihumedad.

-Escoger el accesorio mas adecuado paracada
aplicacion.

-Debe disponer de empufiadura auxiliar para una
mejor sujeciony deinterruptor con freno de inercia,
defoma que al dejar de apretar se pare la
maquina de manera autom dtica.

-Mantener las zonas de trabajo Impiasy
ordenadas.

-Asegurarse enlo posible, de que no existan
instalaciones ccultas enla zona de trabajo del
motocultor.

Trabajador

Organiz acion

--Usode gaf as antim pacto.

-El tren de azadas debera irsiempre provisto de
cubierta de proteccion.

-No subirse enla carcasa protectora.

-La dnica situacion en la queel tren de azadas
puede no estar apoyado enel suelo es cuando
esta parado.

-Guantes contra agresiones mecanicas y
vibraciones.

-Uso de calzado de seguridad.

-Evitar entrar en contacto con las partes giratorias
de la maquina.

-Realizar la tarea caminando.

-Hacer el cambio de las brocas con el equipo
paradoy desenchufado.

-Utilizar protectores auditivos en caso de excesiva
exposicion

-Tienen que ser reparados por personal
autorizado.

-Evita que haya personas enla proximidad cuando
estés trabajando.

-Realizar mantenimientcs periddicos de estos
equipos.

-Seguir las instrucciones delfabricante.

-Estar formadoen el usoy manejo de este equipo.
-Limpiar los posibles derrames de aceite o
combustible que puedan existir, antes de em pezar
a trabajar.

Hay que tener en cuenta que solamente se hace rferenda a la maquinaria
masusada con la que habra que tener espedal cuidado. Algunosde los riesgos aqui
reflejados pueden hacerse extensible sa maquinaria de smilares caracteristicas.

4.9.2 Medidas de prevencionen las actividades

También se incluyen unasfichas con lasmedidas de prevencion ala hora de
gjecutar las principale sactividade sa realizar en una obra.
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ACTUACION PREVIA Y ACONDICIONAMIENTO

Son aquellas actuaciones que deben llevarse a cabo, previas al inicio delos trabajos propios del

proyecto.
-Caidas de personas a distinto nivel -Sobreesf uerzos
-Caidas de personas al mismo nivel -Exposicién al polvo
-Caida de objetos en manipulacion -Desprendimientoy caida de objetos
Riesgo -Choques contra objetos fijos -Contacto con sustancias causticas
-Golpes, pinchazos y cortes con y/o corrosivas
objetos oherramientas -Atropellos ogolpes conv ehiculos
-Proyeccion de patticulas -Otros riesgos
ente Entorno

-Escaleras de mano enbuen estado de
conserv acion y que cuenten con zapatas
antideslizantes.

-Herramientas portétiles eléctricas dotadas de
doble aislamierto.

-Los vehiculos de obra iran prov stos de

iluminacién rotativay avisador actstico de marcha
atras.

-Se estableceran accesos independientes para
magquinariay para el personal.

-Se realizaran los riegos necesarios parala
limpieza de losviales evitando la acumulecion
excesiva de pol oy barro.

-Se mantendrael ordeny limpieza delas zonas
de trabajoy delas vias de circulacion.

Trabajador

Organiz acion

-UtMzar calzado de seguridad.

-Utilizar casco de seguridad.

-Utilizar guantes de proteccion.

-Utilizar amés anticaida siempre que exista riesgo
de caida de altura en altura (mas de 2m)y nose
hay a podido eliminar con pratecciones colectivas.
-Utilizar las escaleras de mano de manerasegura:
ascendiendo y descendiendo de frente a la
misma; no utilizandola por dos trabajadores
simultdneamente; colocandola ni muy v ertical ni
muy horizontal nosaltar delos escalones...

-No utilizar las herramientas parafines distintos a
los previstos, nisobrepasar las prestaciones para
las que estan disefiadas.

-Llev ar las herramientas en cajas, bokas o
cinturones especialmente disefiadosy nunca en
los bolsilles dela ropa de trabajo.

No sedeben anularlos resguardos y dispositivos
de seguridad de las maquinas o equipos.

-Utilizar el claxon cuando notengamas completa
visibilidad o intuyamos la presencia de personas
que puedan interferir lazona de paso. Especial
precaucion enlas maniobras de “marcha aras”.

-Realizar un mantenimiento periodico de la
magquinariay de las instalaciones elédricas por
personal cualificada

-Cuando se maneje una carga mediante cualquier
tipo de grua sedebe avisar al personal ajeno a la
maniobra que se ercuentre en lazona invadida
por la misma.

-Los trabajadores recibiran formecion e
instrucciones sobre el uso corredo de las
herramientas

que hay an de utilizar (manejo, mantenimientoy
almacenamiento).

-Los trabajadores estaranfomados en el correcto
manejo manual de cargas.

-La propia organizacion velara porla adecuada
distribucion de pausas, ritmcs de trabajoy
comunicacion del personal, que reduzca las
indeseables sobrecargas mentales ocasionadas
por el trabajo.

-Con temperatura ambiente extrema: establecer
regimenes de frabajo-recuperacion, ingestion de
liquidos calientes oisotonicsas, utilizar ropa
cortaviento, excluir a los individucs que tomen una
medicacion que influy a en laregulacion de la
temperatura, realizar reconocimientos médicos
prev ics, swstituir la ropa humedecida, disminuir

el tiempo de pemanencia en estos ambientes.
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ACTUACIONES PREVIAS E INSTALACIONES PROVISIONALES

Son aquellas instalaciones que deben llev arse a cabo, previas al incio de los trabajos propios del
proyecto

-Caidas de personas a distinto nivel -Sobreesf uerzos

-Caidas de personas al mismo nivel -Contactos con energia eléctrica

-Caida de objetos en manipulacion -Atropellos ogolpes conv ehiculos
Riesgo -Choques contra objetos fijos

-Incendios y explosion

-Golpes, pinch rt .
olpes, pinchazos y cortes con Otros riesgos

objetos oherramientas
-Proyeccion de patticulas

ente Entorno
-Herramientas portatiles electricas dotadas de -Se mantendrael ordeny limpieza delas zonas
doble aislamiento. de trabajoy delas vias de circulacion.
-Lam paras pottatiles de alumbrado que dspongan | -Las mangueras para alimertacion acuadros
de mango aislante, dispositivos protectores secundarios y maquinaria fijay mévil en tendido
de la ldmparay tensiéon de trabajo no superior a aéreo, estaran dispuestas a una altura mi-
24 V. nima de 2 m sobre el nivel del pavimento en
-Utilizar siempre equipcs con sucorrespondiernte zonas peatonales y de 5m en zonas de circulacion
marcado CE. dev ehiculos.
-Cuadro eléctrico general de obra con prateccion -Se dotara a la obrade iluminacién minima
de intemperiey bajo visera, con entrada y salida necesaria cumpliendo los v alores, legalmente
de cables inf erior, puerta con ceradura de exigidos:
resbaléon para llave de trianguloy sefial de -Vias de circulacién habituales: 50 lux.
“PELIGRO, ELECTRICIDAD”, dotadode -Vias de circulacion ocasionales: 25 lux.
interruptor generalde corte omnipolar, interruptor dluminaciénde emergencia: 1lux, en
dif erencial de 30 mA de sensibilidad para ausencia total de iluminacion

proteccion de circutos de alumbrado, maquinaria
portatily maquinariamov il e interruptores

dif erenciales de 300 mAde sensibilidad para
magquinaria fija.

-Puesta atierrageneral, certralizada en el cuadro
eléctrico principal, mediante union de masa del
cuadro a tomade tierracon cable de cobre de 35
mm2 de secciony electrodoverttal enterrado.
-Las mangueras para alimertacion acuadros
secundarios y maquinaria filay mévilseran
antihumedad.

-Todos los circuitos generales, lineas de toma
de corriente de los cuadros de distribuciony

de alimentacion de maquing aparatos de

f uncionamiento eléctrico e instalacion de
alumbrado general, se protegeran con
interruptores automéaticos.

Trabajador Organiz aci6n

-Utilizar calzado de seguridad. -La reparacion de maquinariay de las

-Utilizar casco de seguridad dieléctrico. instalaciones eléctricas se realizara siempre que
-Utilizar botas y guantes aislantes para sea posible sintension.

electricistas. -Cuando se detecteun fallo en las instalaciones o
-Utilizar banqueta, alfombrillay pértiga aislante en la maquinaria eléctrica, se desconectaran las
para maniobras en cuadros o enlinea bajo mismasy se colocara uncartel con eltexto “NO
tension. CONECTAR, PERSONAL DE MANTENIMIENTO

-No utilizar las herramientas parafines distintos a TRABAJAND O” en el cuadrode maniobra
los previstos, nisobrepasar las prestaciones para correspondiente.

las que estan disefiadas. -Realizar un mantenimiento periédico de la
-Llev ar las herramientas en cajas, bokas o maquinariay de las instalaciones elédricas por
cinturones especialmente disefiadosy nunca en personal cualificada
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los bolsillos dela ropa de trabajo. -Los trabajadores recibiran formecion e

-Los empames entre mangueras se egjecutaran instrucciones sobre el uso corredo de las
mediante conexiones nomalizadas estancas herramientas que hayan de utilizar (manejo,
antihumedad ofundas aislantes termorretractiles. mantenimientoy almacenamiento).

En ningun caso se uilizaran em palmes a “hilo -Cuando se maneje una carga mediante cualquier
desnudo”. tipo de grua sedebe avisar al personal ajeno a la

maniobra que se ercuentre en lazona invadida
por la misma.

-Los trabajadores estaranfommados en el correcto
manejo manual de cargas.

-La propia organizacion velara porla adecuada
distribucion de pausas, ritmas detrabajoy
comunicacion del personal, que reduzca las
indeseables

sobrecargas mentales ocasionadas por eltrabajo.
-Con temperatura ambiente extrema: establecer
regimenes de frabajo-recuperacion, ingestion de
liquidos calientes oisoténicas, utilizar ropa
cortaviento, excluir a los individucs que tomen una
medicacién que influy a en laregulacion de la
temperatura, realizar reconocimientos médicos
prev ics, sustituir laropa humedecida, disminuir

el tiempo de pemanencia en estos ambientes.
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MOVIMIEN TOD E TIERRAS
Son aquellas instalaciones que deben llev arse a cabo, previas al incio de los trabajos propios del
proyecto
-Caidas de personas a distinto nivel -Contactos electricos
-Caidas de personas al mismo nivel - Atmdsferas polvorientas
-Desprendimientos detierras y -Explosionesy/o incendios
caida de materiales -Choques, atropellos ogolpes por
Riesgo -Choques contra objetos fijos v ehiculos
-Proyeccion de patticulas -Exposicion al ruido
-Atrapamientoporvuelco de -Exposicién avibracione
maquinas o vehiculos -Otros riesgos
Agente Entorno

-Las maquinas dispondran de cabina anticaida de
objetos (cabinatipo FOPS) y de cabina antivuelco
(cabina tipo ROPS)

-Observ ar en todo momentoy sobre todo al inicio
de la jornada, la evolucidn/reaccion del temena
En particular, laaparicién de grig¢as en la parte
superior del talud y pequefics derrumbes de
material, ya que ello pudiera se una sefialde
fuuros derrumbes.

-Conocimiento de los servicios subteraneos que
atraviesan el solar: agua, gas, electricidad,
saneamientos, etc.

-Se achicara el agua preserte enlas
excavaciones.

-No se acopiaran tierras ni materiales a menos de
dos metros del borde de la excavacion.

-La maquinaria debe disponer de avisador
luminoso de tipo rotatorioy de sistema acustico de
marcha atras.

-Se dispondra de barandilla reglamentariade al
menos 90 cm de altura, con listén intermedio y
rodapié, para proteger el borde del vaciado y las
zanjas profundas.

-Se dispondran de topes enlos bordes de los
vaciados.

-El acceso pedonal al fondodelvaciado se hara
mediante escaleras con barandilla lateral.

-Se senalizarany protejeranpozos y zanjas de
cimentacién.

-Disponer de vias de circulacion independientes
para personal y maquinaria.

-Niv elar el area de trabajo

-Mantener lim pios los accesos, asideros y
escaleras.

-Se mantendrael ordeny limpieza

-Los acopios de mderiales se realizaran en zonas
habilitadas a tal ef ecto.

Trabaj ador

Organiz aci6n

-Utilizar el chaleco reflectante para servisibles
con mas facilidad.

-Utilizar casco de seguridad.

-Uso de botas de seguridad.

-Utilizar f aja y/o guantes antivibratorics

-Utilizar gef as antiproy ecciones

-Uso de guantes de seguridad

-Uso de protectores audiiv cs.

-Utilizar los cirturones de seguridad de las ma-
quinas.

-Permanecer en todo momento alejados del radio
de accion de las maquinas en mov imienta
-Utilizar las escaleras y asideros de lamaquina
para acceder a la misma (no efectuar saltos).
-Utilizar los digtintos reglajes de las maquinas que
puedan favorecer laergonomia en el puesto de
conduccion.

-Emplear gaf as de proteccion solar cuando las
condiciones ambiertales asi lo requieran.
-Mantener lim pios los espejcs y cristales de los
vehiculos y maquinas.

-Regar deforma constante y habtual.
-Mantener las distancias de seguridad con las li-
neas aéreas e distribucion.

-Cuando aparezcan conducciones enterradas
paralizar los trabajos hasta adoptar las medidas
oportunas.

-Prestar atencion al mantenimiento de los sistemas
de amortiguacion de la maquina.

-Prestar atencion al mantenimiento de la
maquinaria.

-Cuando pueda haber desprendimientos se
paralizaran los trabajos hasta eliminar o reducir
este riesgo.

-Se dispondra de elementos de entibacionpara
cuando sea necesario su uso.

-En caso de mala visibilidad, pedirayudaa un
sefalista.

-La maquinaria sera utilizada unicamente por
personal autorizado.

-No guardar materiales inflamables dentro de la
maquina.
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-No sobrecargar la capacidad de carga de la -Con temperaturas elevadas. hacer aclimdacion
maquinaria. prev ig ingerir agua antes de empezar a trabajar,
-El conductor de una maquina nodebera ingerir liquido durarte lajornada laboral a menudo
transportar a personal en elcazo de la misma. y en cantidades pequerfias, ev ttar la ingestién de
-Circular con precauciény respetando la alcohol y de bebidas estmulantes,

sefializacion correspondiente establecerpausas de descanso para evitar la

-No fumar durante la carga de combustible. elev acién de latemperaura corporal.

-Evitar gircs con vehiculos cargados en zonas de -Con temperatura ambiente baja: establecer regi-
pendiente. menes de trabajo-recuperacion, ingestion de li-

quidos calientes, utilizar ropa cortaviento, excluir
alos individuos que tomen una medicacion que
influya enla regulacion de latemperatura, realizar
reconocimientos médicos prev ios, sustituir la

ropa humedecida, dsminuir el tempo de
permanencia en ambiertes frios.

-A todos aquellos trabajadores expuestos a niveles
de ruido y/o vibraciones que superen los valores
marcados por la legislacion, realizarles los
oportunos controles periédicos de la capacidad
auditiva y/o osteomuscular, manteneros
informadosy fomados de dichos riesgos y rotar
los puestos para reducir las horas de expasicion.
-Los trabajadores estaranformados en el correcto
manejo manual de cargas.

-La propia organizacion velara porla adecuada
distribucion de pausas, ritmas de trabajo,
comunicacion del personal... que reduzca las
indeseables sobrecargas mentales ocasionadas
por el trabajo
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CERRAJERIA

Son aquellos trabajos que tienen como fin Gltmo la ejecuciéon de los elementos de cierre de del recinto

Riesgo objetos oherramientas

-Sobreesf uerzos

-Proyeccion de patticulas
-Choques contra objetos fijos

-Caidas de personas a distinto nivel
-Caidas de personas al mismo nivel
-Golpes, pinchazos y cortes con

-Contactos eléctricos
-Radiaciones

-Explosién e incendio
-Desprendimiento de cargas
suspendidas y caida de objetos
-Otros riesgos

| Agente

Entorno

-Apuntalar hasta su consolidacién los elementos
de cerrajeria en fase de “presentacion”.
-Disponer las mangueras eléctricas defoma
aérea.

-Disponer de extintor/es de incendios de
efectividad adecuada, los cuales deben de estar
sefializados y sin obstaculos queimpidan el
acceso a ellos.

-Sefalar adecuadamente aquellos lugares enlos
que exista acumulacion de material combustible
o con posiilidad de explosion.

-La alimentacion alas maquinas eléctricas se
realizara siempre con clav ijamacho, nunca con
cables desnudos.

-Cuando se utilicen lamparasy herramiertas
portatiles, su alimentacién sera a24 V.

-Nunca utiizar bidones, cajas o pilas de material
a modo deandamia

-Se mantendrael ordeny limpieza delas zonas
de trabajoy delas vias de circulacion interna.

Trabaj ador

Organiz aci6n

-Utilizar ropa de trabajo comoday adecuada a
las condiciones delmismo.

-Uso del cascode seguridad.

-Utilizar gef as antiproy ecciones, especialmente
en operaciones de corte de materiales.

-Uso del calzado de seguridad.

-Tomar siempre las siguientes precawciones al
emplear escaleras de mano: ascender y descender
defrente a la escalera; no utilizar por dos
trabajadores simultaneamerte; no manipular
cargas poro desde escalerss.

-No dejar o abandonar materiales o herramientas
en las plataf ormas de andamios.

-No tirar del cable para desconectar los equipcs
eléctricos.

-No retirarlas protecciones/resguardos de las
partes moviles de las maquinas, salvo que éstas
o los equipos se ercuentrenfuera de uso.

- No amacenar las herramientas en pasillos,
escaleras ni enlugares elev ados.

-Utilizar para el transporte de hemramientss las
cajas, bolsas ocinturones especialmente
disefiados al efectoy nuncatransportarlas en los
bolsillos.

-Las herramiertas no se utilizaran para fines
distintos alos prev istos, ni se sobrepasaran las
prestaciones para las que estandisenadas.
-Formar e instruir alos trabajadores en el uso
correcto de los equipos de trabajo a uilizar
(manejo, mantenimientoy almacenamiento).
-No dejar nunca elementos punzantes enlos
“des puntes” de madera.

-Comprobar el buen estado de las herramientss,
retirando del servicio aquellas que of rezcan
deterioros que impliquenriesgos.

-Extremar las medidas necesarias para el acopioy
colocacién en condiciones seguras de los
materiales de cerrajeriag debido tanto a su

peso como porsus dimensionesy dificultad de
manipulacion.
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INSTALACION DE RIEGO Y JARDINERIA

Son aquellos trabajos realizados para el ajardinamiento del terreno con la instalacion de riego adecuada

-Caidas de personas a distinto nivel

-Caidas de personas al m
-Golpes, pinchazos y cort

Riesgo objetos oherramientas
-Proyeccion de patticulas
-Choques contra objetos fijos
-Sobreesf uerzos
ente

-Contactos eléctricos
-Explosién e incendio
-Condiciones metereoldgicas
adversas

-Otros riesgos

ismo nivel
escon

Entorno

-Escaleras de mano enbuen estado de
conserv acion y que cuenten con zapatas
antideslizantes

-Nunca utiizar bidones, cajas o pilas de material
a modo deandamia

-Se mantendrael ordeny limpieza delas zonas
de trabajoy delas vias de circulacion interna.
-Tanto las herramientas como materiales y equipos
deberan permanecer entodo momento en
situacién de estabilidad (de manera que no
entrafien riesgo alguno parael resto de
trabajadores)

y en lugares donde no irterfieranel desarrollo de
ningun trabajo.

Se mantendra el ordeny limpieza

* Los acopios de materiales se realizaran en zonas
habilitadas a tal efecto

Trabaj ador

Organiz acion

-Utilzar elchaleco ref lectame para ser v sibles
con mas facilidad.

-Utilizar ropa de trabajo comoday adecuada a
las condiciones delmismo.

-Uso del cascode seguridad.

-Utilizar gef as antiproy ecciones, especialmente
en operaciones de cortede materiales.

-Uso del calzado de seguridad.

-Tomar siempre las siguientes precawciones al
emplear escaleras de mano: ascender y descender
defrente a la escalera; no utilizar por dos
trabajadores simultdneamerte; no manipular
cargas poro desde escalerss.

-No dejar o abandonar materiales o herramiertas
en las plataf ormas de andamios.

-No retirarlas protecciones/resguardos de las
partes méviles de las maquinas, salvo que éstas
o los equipos se ercuentrenfuera de uso.

-Cuando aparezcan conducciones ermerradas
paralizar los trabajos hasta adoptar las medidas
oportunas.

- No amacenar las herramientas en pasillos,
escaleras ni enlugares elev ados.

-Utilizar para €l transporte de heramientas las
cajas, bolsas ocinturones especialmente
disefiados al efectoy nuncatransportarlas en los
bolsillos.

-Las herramientas no se utilizaran para fines
distintos alos prev istos, ni se sobrepasaran las
prestaciones para las que estandisenadss.
-Formar e instruir alos trabajadores en el uso
correcto de los equipos de trabajo a uilizar
(manejo, mantenimientoy almacenamiento).
-Comprobar el buen estado de las herramientss,
retirando del servicio aquellas que of rezcan
deterioros que impliquenriesgos.

-Extremar las medidas necesarias para el acopio y
colocacion en condiciones seguras de los
materiales de riegq debido sus dmensiones y
dificultad de manipulacion.

-Se colocara cinta de balizamiento en el borde de
zanjasy hoyos para evitar la caida de operarics.
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[ INSTALACTONESELECTRICAS

Ejecucion delas distintas instalaciones de electricidad

-Caidas de personas a distinto nivel
-Caidas de personas al mismo nivel
-Golpes, pinchazos y cortes con

-Contactos eléctricos
-Radiaciones

*Disponer las mangueras eléctricas de foma
aérea o protegerlas adecuadamente en zonas de
paso.

-Sefalizacién adecuada de aquellos lugares en
los que exista acumulacion de material
combustible ocon posibilidad de explosion.
-Conexién de todas las masas metalicas atierra
mediante un conductor de minima resistencia.
-Evitar la conexion accidental de la irstalacion
eléctrica del recintoa lared, ejecutando en ultmo
lugar el cableado que va desde lalinea de

la compafia suminstradora a la caja GL,
guardando en lugar seguro los mecansmas
necesarios para la conexién, que seran los Gltimos
en instalase.

- El cuadroeléctricollevara un transformador de
separacion de circuitos con salida de tensién a
24 v oltios, para alimentecion de las lamparas
eléctricas portétiles. Las cuales estaran provistas
de mango aislante y una rejade proteccion

que proporcione suficiente resistencia mecanica.
-Las escaleras de mano a utilizarseran del tipo
“fjera’, dotadas con zapatas antideslizantes y
caderilla limitadoradeapertura.

-Utilizar maquinasy herramientas condoble

aslamiento.

Trabaj ador
[-Utimzar ropa de trabajo comoday adecuada alas |
condiciones del mismo.

-No llev ar pulseras, cadenas, collares metalicos,
anillos, ante el riesgo de cortacto eléctrico
accidental.

-Utilizar casco de seguridad.

-Utilizar gaf as antiproy ecciones en corte de
materiales.

-Uso de calzado de seguridad aislante sin
elementos metdliccs.

-No dejar o abandonar materiales o herramiertas
en las plataf ormas de andamios.

-No tirar del cable para desconedar los equipcs
eléctricos.

-Utilizar para el transporte de hemamientas las

Riesgo objetos oherramientas -Explosiones e incendios
-Proyeccion de patticulas -Otros riesgos
-Choques contra objetos fijos
-Sobree sf uerzos
ente Entorno
-Dotar a la instalacion electnca de interrupor -Mantener una adecuada lluminacion de la zona
dif erencial y toma de tierra. de trabajo.

-Se mantendrael ordeny limpieza delas zonas
de trabajoy delas vias de circulacion.

Organiz aci6n
[-NO almacenar las herramientas en pasilcs, |
escaleras ni enlugares elevados.

-Las herramientas no se utilizaran para fines
distintos alos prev istos, ni se sobrepasaran las
prestaciones para las que estan dis efiadas.
-Formar e instruir alos trabajadores en el uso
correcto de los equipos de trabajo que hayan de
utilizarse (manejo, mantenimientoy
almacenamiento).

-La limpieza y mantenimiento de aparatos
eléctricos debera realizarse unavez
desconectados los mismos.

-Las pruebas de funcionamiento de lainstalacion
eléctrica seran anunciadas atodoel personal de
la obra antes de ser iniciadas.

cagjas, bolsas ocinturones especialmente

-Los trabajos se realizaran siem pre en ausencia
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disenados al efectq y nuncatranspotarlas en los
bolsillos.

-Tomar siempre las siguientes precawciones al
emplear escaleras de mano: ascender y descender
defrente a la escalera; no utilizar por dos
trabajadores simultaneamerte; no manipular
cargas por o desde escaleras..

de tensiony solo encasos excepcionales se
permitira trabajar con ella.

-Los trabajadores estaranformados en el correcto
manejo manual de cargas.

-La propia organizacion velara porla adecuada
distribucion de pausas, ritmcs de trabajo,
comunicacion del persona, que reduzca lss

indeseables sobrecargas mentales ocasionadas
por el trabajo.

4.9.3. Proteccion colectiva a utilizar en la obra

Ademas de las medidas individuale s indicadas para cada tipo de maquinaria
usada en obra, se plantean también una selie de medidas colectivas a usar en obra
para evitar riesgos, e stas medida s son

Vallado perimetral de la parcela.

Sefalizadon de seguridad en obra.

Sefalizadon vial.

Tomade tiera normalizada general de la obra.

e Intermuptor diferencial de 30 mA.

Red horizontal de saneamiento e iluminacion.
Vallas de limitacion en zonas de paso y accesos.
Pasarela de seguridad cuando se interfieracon pasosde obra.
Tapas cuando seinterfiera en huecosde arquetas
Corddn de balizamiento y sefializadon.

Extintores portatile sde polvo polivalente ABC

Debido a que la totalidad de los trabajos se realizan en el exterior ademas se tendran
en cuentalas siguiente s consideracione s paratodoslos trabajadores:

e Con temperaturas elevadas: hacer aclimatacion previa, ingerir
agua antes de empezar a trabajar, ingerir liquido durante la
jornada laboral a menudo y en cantidades pequeias, evitar la
ingedién de alcohol y de bebidas edimulantes, establecer
pausas de descan< para evitar la elevacion de la temperatura
corporal.

e (Con temperatura ambiente baja: establecer regimenes de
trabajo-recuperacién, inge stion de liquido s calientes, utilizarropa
cortaviento, exduir a los individuos que tomen una medicacion
que influya en la regulacion de la temperatura, realizar
reconocimientos médicos previos, sudituir la ropa humedecida,

disminuirel iempo de permanencia en ambiente sfrios.

4.10. Formacion en materiade Seguridad y Salud

De conformidad con el articuo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, los contratidas y subcontrati stas deberan garantizar que lostrabajadores a
su cargo reciban una fomacion tedrica y practica adecuada de todas aquellas
medidas que hayan de adoptarse en lo que s refiere a su seguridad y su salud en la
obra, de forma que todo frabajador tenga informacién y conocimiento de los riesgos
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propios de su adiividad. Esta informacion debera ser comprensible para los
trabajadore safectados.

4.11. M edicina preventiva y primeros auxilios

La obra dispondra de botiquin con el contenido adecuado a los riesgos de la
obra, ademas para facilitar el rapido fraslado de hetidos, existira en la obra una lista
con el emplazamiento de los centros de asi stencia médica a donde deba tradadarse el
personal en caso de accidente, asi como los teléfonos de servicios de urgencia,
ambulancias taxis...

Ademas el personal asignado a la obra debera sr sometido a reconocimiento
meédico antes de iniciar la prestacion de servicios, en las condicione s e stablecidas en
lalegislacion vigente.

4.12. Prevencion de daios a terceros

Se cerrara el acceso a la obma con mallazo o valla metalica unida a postes
convenientemente afirmados en el terreno. Ede cerramiento bordeara perimetralmente
la parcela, dejando un acceso para vehiculosy personal a pie.

Se sefalizard el acceso a peatones y vehiculos a la obra, prohibiéndos el
paso a toda persona ajena a lamisma, y colocandos en su caso, los balizamientos y
sefiale s necesalniosparaindicar corredamente cada acceso.
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