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RESUMEN

Las capacidades cognitivas son aquellas que edtmanadas con el procesamiento de
la informacion de un individuo. En ellas encontrandiferentes aspectos entre los que
se halla uno de los elementos méas conflictivos rdede la ensefianza de las

matematicas, los problemas matematicos.

A través del presente trabajo se muestra una éeviesde diferentes puntos sobre el
término capacidad cognitiva, como un elemento bgsara el desarrollo integral de la

inteligencia del nifio.

Ademas, se desarrolla una propuesta didactica phrdesarrollo de diferentes
capacidades cognitivas, y mas concretamente deesmalucion de problemas
matematicos. Dichos problemas son tratados en tesit@jo desde una perspectiva
lidica y grupal, con la intencidén de ofrecer alnathow una motivacion que se encuentra

intrinseca en el propio término de juego.

En el presente trabajo se analizan ademas lostadssl obtenidos en la practica
docente, a través de la recogida de datos expdafasrde diferentes baterias de juegos

matematicos con alumnos de 4° de Educacién Primaria
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1.INTRODUCCION

El presente Trabajo de Fin de Grado se basa ambaifmentacion y el disefio de una
propuesta de intervencion educativa para el ddkad® una mejora en la resolucion de
problemas matematicos en la etapa de EducaciénafaimlLa propuesta de
intervencion ha sido llevada a cabo en un colegldipo de la Comunidad de Madrid.
Ademas se ha llevado a cabo una consulta en diésresoportes bibliograficos sobre
aspectos relacionados con el desarrollo cogniterdad personas en su etapa infantil,

con el juego y con el trabajo cooperativo.

Este Trabajo de Fin de Grado sigue una estruofgiad y ordenada comenzando por
los objetivos. Estos, parten de un objetivo priakipa partir del cual surge una
secuenciacion de objetivos especificos y que ctarti@in mas aquello que se pretende

conseguir con la realizacion de este trabajo.

Posteriormente, nos encontramos con el apartadqustiiéca el tema que se presentara
a lo largo del TFG. Esta justificacion se basa@emastrar la importancia del desarrollo
de las capacidades cognitivas en las primeras sddglda vida, centrandolas en el
ambito de las matematicas y de forma mas concrela resolucion de problemas. Este
aspecto se presenta como de vital importancia yasgum numerosos los casos de
rechazo y fracaso en el area de matematicas y@wiguiente, en su aplicacién en

situaciones de la vida real.

A continuacion, en la fundamentacion tedrica, ssadellan una aproximacion al
concepto de capacidad ademas de una aportaci@orelda con la importancia que
tiene lo cotidiano en la resolucién de problematematicos en la escuela. Dentro de la
fundamentacion tedrica, ademas se presentan dderaiternativas a las técnicas
tradicionales y mas utlizadas en la resolucion peblemas matematicos,
principalmente las aportadas por Fernandez Bra®@dQ)2 Ademas, se ofrece una
explicacion detallada, acerca de la influencia tp@sique el juego y el trabajo
cooperativo aportan al desarrollo de habilidadetematicas aplicables a la resolucion

de problemas.

En cuanto a la propuesta de intervencion en el aigaiente punto que se toca en este
TFG, se detallan los objetivos que a través datkriencion se pretenden conseguir,
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asi como detalles acerca del disefio y la elecciénlad muestra utilizada y la
metodologia de la propuesta. Se aportan tambiénadtividades presentadas en la
intervencion dentro del aula y un detallado argli& los resultados obtenidos, que nos

llevaran después a una evaluacién del los mismos.

Para finalizar se presenta una conclusion, a trdeék cual se ofrecen los aspectos
llevados a cabo a lo largo del Trabajo de Fin dedGry diferentes reflexiones que han

surgido durante la elaboracion del mismo.



2.0BJETIVOS

El objetivo general del presente trabajo estd tathn a la revision de algunas
competencias matematicas en los alumnos de Prinyadia elaboracion de una
propuesta didactica que integra actividades conmetdologia propia de modelos

constructivistas, el juego y el trabajo cooperativo
Por lo tanto, a través de este trabajo, pretendseguir los siguientes objetivos:

» Desarrollar una vision critica de la actual forne abordar la resolucion de
problemas en la Educacion Primaria.

» Crear una propuesta de intervencion en el aulaglatesarrollo de la capacidad
cognitiva relacionada con la resolucion de probknraediante situaciones
lidicas de cooperacion en un nivel de 4° y 5° ded?ia.

« Comprobar la viabilidad y la importancia de la eption matematica en el aula
en situaciones cotidianas y funcionales a travegidgo.

« Comprobar la influencia positiva o negativa delb#&ja cooperativo y la

motivacion en la resolucion de situaciones matarasiti



3.JUSTIFICACION

Capacidad es elcbnjunto de recursos y aptitudes que tiene un iddos para
desempeiar una determinada tdreRor otra parte, las capacidades cognitivas son
“aguellas que se refieren a lo relacionado con alcpsamiento de la informacion,
estas son: atencidn, percepcion, memoria, resofuaé problemas, comprension,

establecimientos de analogias...

El desarrollo de las capacidades cognitivas es gpecio importante dentro de la
educaciéon en los primeros afios de vida de un ishgivi Debido a esta importancia,
trataré de hacer referencia a dichas capacidadgsnda especial hincapié en la
capacidad cognitiva relacionada con la resoluciénptoblemas, y el area logico-

matematico.

El area de matemaéticas, representa un elementgpamsable dentro de la escuela, y
dentro de la sociedad que al nifio le espera. Sorerosos los fracasos que en dicho
area se contemplan, por lo que un buen trabajoage ken los primeros afios de
escolarizacion, llevara al futuro adulto a ser magnomo y mas competente en sus

realizaciones matematicas del dia a dia.
Respecto a esto, un autor como Alsina (2012) ofyeee

Hoy es habitual encontrar personas que “han amtehdiuchas matematicas durante
su escolarizacion, y que tienen dificultades paterpretar adecuadamente la factura del
gas entre otras muchas situaciones de la vidaia@moéidgue a menudo comportan

verdaderos problemas de comprension y de resolsaiisfactoria (p.2).

Por esta razén, es realmente importante trabajperdamiento matematico desde la

infancia a través de la realidad social y cotididebnifio.

Este trabajo trata de desinstrumentalizar la visttadicional de un problema

matematico, y llevar al individuo a su realidadsperal y empatica.

Un problema no es simplemente una tarea matematicauna herramienta para pensar
matematicamente, un medio para crear un ambientpmdizaje que forme sujetos
auténomos, criticos y capaces de tener su propéior estando a su vez abiertos a los

de otras personas. (Vila, 2004, p.12)



Gran parte del fracaso de las matematicas y derdacion de un pensamiento
matematico mecanicista dentro de la escuela, seeptra en el profesorado. No
podemos tratar la tarea de resolucién de problamasin tema memoristico llevado a
cabo a través de la imitacion. Para evitar estaloebnte debe construir dia a dia un
ambiente que potencie la confianza de los alummosus propias posibilidades y
capacidades de aprendizaje. Ademas a través daeiadtuacion conseguir que el
alumno continde su desarrollo con motivacion apégsancontrar el fracaso en alguna
tarea. Debemos provocar dentro del aula un amb@ntdisfrute ante la aparicion de
nuevos problemas y retos, un ambiente donde lawmrals sean conscientes de su

progreso Yy no solo de los resultados.
Respecto a ello, Callejo (2004), insiste en que:

Este ambiente precisa de unas determinadas a&difudreencias del profesorado que
se genera estimulando la curiosidad intelectuahtahdo el trabajo en grupo entre los
estudiantes, propiciando la argumentacion, pattiade las preguntas y respuestas de
los alumnos, e interesandose en los procesos gemesade conocimiento como definir,
preguntar, observar, clasificar, particularizarnegalizar y conjeturar, demostrar y

aplicar.

Actualmente, las publicaciones sobre matematidagsvas de las diferentes editoriales,
alejan al alumno de esta aplicacion a la vidadedh que venimos hablando. Ante esto,
es légico pensar que para que las matematicasdighasren la escuela sean validas en
contextos reales y practicos, lo correcto seriaecefr los contenidos y los
procedimientos de razonamiento en situacionessgatetidianas, para que el alumno
los traslade después a su propia realidad, compdobasi, la validez de los mismos,
dirigiendo esta opinion hacia la aportacion de \tggp, que le dio una especial
importancia a la influencia del entorno en el dexdlar del individuo.

Por otra parte, este trabajo trata de dar mayatilslidad y mayor peso al trabajo
cooperativo en el aula como punto de partida dedraizaje individual y autonomo del
alumno. El aprendizaje cooperativo es una de lastegias metodoldgicas que se

proponen en la nueva ley educativa, LOMCE.



Relacién con el curriculum de Primaria

A través de la aplicacion de dicho trabajo al meran escolar, estaremos trabajando
en los diferentes bloques de contenidos del aremmatematicas del curriculum de
Educacion Primaria presentados en Real Decret@Q248/ de 28 de febrero, por el que
se establece el curriculo basico de la Educaciinafia. Asi por ejemplo se trabajaran
contenidos relacionados conBibque n° 1: Procesos, métodos y actitudes mateasati
pues la metodologia seguida en la resolucion deretifes problemas permitira al
alumno profundizar y analizar diferentes situacgonalorando la utilidad de las
matematicas y propiciando una actitud positiva daglias. Se trabajaran también
contenidos deBloque 2: Numeros través de las operaciones aritméticas basicas en
situaciones cotidiang®ecreto 89/2014, de 24 de julio, del Consejo dei€&ab, por el

gue se establece para la Comunidad de Madrid eidQlao de la Educacién Primaria).

En este trabajo se le da también especial impoaahguego. A este respecto un autor
como Russel (1970) afirmaba que el juego‘Esbase de la existencia de la infancia,
que a través de la produccion de placer, es capaproporcionar de forma eficaz,

cualquier aprendizaje a un individio.

Se ofrece una propuesta practica de actuaciéon exlal con todos los elementos
anteriormente mencionados, juego, cooperacion glueidn de problemas; con el fin

de comprobar la eficacia de un trabajo sujeto asdsdses.

Relacion con los objetivos y competencias del Titulde Grado de maestro de

Educaciéon Primaria

Tal y como se marca en la Memoria del Plan de esude Grado de Maestro en

Educacion Primaria, este trabajo prueba la cong@tuae los siguientes objetivos:

1. Conocer las areas curriculares de la Educacion dfiam la relacion
interdisciplinar entre ellas, los criterios de ewaion y el cuerpo de
conocimientos didacticos en torno a los proceditbende ensefianza y

aprendizaje respectivos.



Disefiar, planificar y evaluar procesos de ensefdapendizaje, tanto
individualmente como en colaboracion con otros diteey profesionales del
centro.

Disefar, planificar, adaptar y evaluar procesosreianza-aprendizaje para el
alumnado con necesidades educativas especificasplaboracion con otros
docentes y profesionales del centro.

Abordar con eficacia situaciones de aprendizajelet®uas en contextos
multiculturales y plurilingiies. Fomentar la lectuyrael comentario critico de
textos de los diversos dominios cientificos y aualies contenidos en el
curriculo escolar.

Disefar y regular espacios de aprendizaje en cstede diversidad y que
atiendan a la igualdad de género, a la equidad respleto a los derechos
humanos que conformen los valores de la formadidadana.

Fomentar la convivencia en el aula y fuera de elgplver problemas de
disciplina y contribuir a la resolucion pacifica ctenflictos. Estimular y valorar
el esfuerzo, la constancia y la disciplina persendbs estudiantes.

Conocer la organizacién de los colegios de edungmidnaria y la diversidad de
acciones que comprende su funcionamiento. Desempa8afunciones de
tutoria y de orientacion con los estudiantes y faumsilias, atendiendo las
singulares necesidades educativas de los estusligkgemir que el ejercicio de
la funcidon docente ha de ir perfeccionandose y taddpse a los cambios
cientificos, pedagogicos y sociales a lo largoaddda.

Colaborar con los distintos sectores de la comunetiucativa y del entorno
social. Asumir la dimension educadora de la fundi@ecente y fomentar la
educacién democratica para una ciudadania activa.

Mantener una relacion critica y autobnoma respeettosl saberes, los valores y

las instituciones sociales publicas y privadas.

10. Valorar la responsabilidad individual y colectivala consecucién de un futuro

sostenible.

11.Reflexionar sobre las practicas de aula para irmgpwaejorar la labor docente.

Adquirir habitos y destrezas para el aprendizajgbreamo y cooperativo y

promoverlo entre los estudiantes.

-10 -



12.Conocer y aplicar en las aulas las tecnologiasadénformacion y de la
comunicacion. Discernir selectivamente la inforrdaciaudiovisual que
contribuya a los aprendizajes, a la formacién eivia la riqueza cultural.

13.Comprender la funcién, las posibilidades y los témide la educacién en la
sociedad actual y las competencias fundamentaleaigaetan a los colegios de
educaciéon primaria y a sus profesionales. Conocailefos de mejora de la

calidad con aplicacién a los centros educativos.
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4.FUNDAMENTACION TEORICA

4.1. APROXIMACION AL CONCEPTO DE CAPACIDAD

Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola cgzhes la aptitud o cualidad que
dispone alguien para el buen ejercicio de algocdacidad, en ocasiones denominada
talento, es por lo tanto, en lo referente al amibitelectual, la destreza que se tienen en

la realizacion de una determinada practica de farnmha

Debemos recordar que las capacidades humanas paedemionar y mejorarse de
forma progresiva, a través del trabajo, la fornmacip la puesta en marcha de
mecanismos de razonamiento, de forma que al utilzaapacidad en cuestion su
realizacion sea mas eficaz. De aqui surge la raambsiel trabajo de las capacidades en

las primeras edades del ser humano, por lo tantla, €@apa de Educacion Primaria.

El conocimiento en relacién con el ser humano, reglemento que a lo largo de la
historia ha formado parte de diferentes disciplioasio las ciencias psicologicas, la
pedagogia, la medicina y otras ciencias relacicnada las artes, la produccion, la

educacion...

En ocasiones desde el colectivo docente cometehewsoe de utilizar la capacidad de
los alumnos, como una explicacion que justifiquapkndizaje del propio alumno. Si
un alumno progresa en su aprendizaje de formaatar@ecimos que es un alumno con
una gran capacidad, y si por el contrario el alummdesarrolla un aprendizaje segun lo
previsto solemos achacarlo a una falta de capacidad

Sabemos ya qué es una capacidad, pero, ¢qué eagpatadad cognitiva?

Las capacidades cognitivas son operaciones deapemsto a través de las cuales el sujeto
puede hacer propios los contenidos; y del processudutilizacion, adquiridos a través de

los sentidos, en una estructura de conocimientdenga sentido para él. (Calderén 2004).

Cualquier accion que el ser humano realiza, parib®igue sea o que parezca, implica
cognicion que “se ha convertido en un saber irgeiplinar que explica procesos como
la percepciébn, memoria, atencion, inteligencia yresentaciones, entre otros.”

(Arbeldez, 2002, p.1).
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La misma autora afirma que el desarrollo cognite® puede entender como la

adquisicion de estructuras repetitivas logicas e@damas complejas

Comparto opiniéon con Navarro (2000) en que la addni puede y debe cumplir
funciones tales como, organizar y almacenar inforémay transformarla para producir

estructuras nuevas de conocimiento.

Tiene una especial importancia prestar atenciédeahrrollo de capacidades en las
primeras edades de la vida de las personas yagtmata de la etapa en la que se
construyen las bases del desarrollo futuro. Estardalo se relaciona con la cognicion,

el lenguaje, la conceptualizacion, las relaciomesages y la percepcion.

Acerca de los tipos de capacidades cognitivas eexistuchas clasificaciones pero
quiero a continuacion nombrar las tres a las qus significatividad le dan autores
importantes en el estudio del desarrollo cognitemo Jean Piaget y Lev Vygotsky:

v La percepcion

Kaplan (1982) considera que la percepcion es @esmde codificacion, organizado e
interpretativo, de los datos sensoriales, en @baai experiencias anteriores; es decir,
que todo aquello que nos llega a través de losdesntse integra con lo que ya

poseemos y se produce una fusion que hace qugtd kucodifique y lo interprete.

Para que una percepcion se pueda llevar a calsmlo@s necesaria la actuacion de los
organos sino que también necesitamos que existimuéss susceptibles de ser

captados.

En relacion con lo que formulan autores como Gihs8pelke (1983), la percepcion es
activa, selectiva e intencional desde el nacimjemtmmento en el que el nifilo comienza

a construir su propio mundo.

Bermejo (1998) afirma que “el desarrollo perceptd® nifio en la primera infancia
resulta cualitativamente similar al de un adultoektrascurso de su vida y dependiendo

de las experiencias vividas se ira desarrollandivel cuantitativo” (p.307).

-13 -



v La atencion

Reategui (1999) sefiala que la atencion es un pratissriminativo y complejo que
acompafia todo el procesamiento cognitivo, ademasl esesponsable de filtrar
informacion e ir asignando los recursos para pernt adaptacion interna del

organismo en relacion a las demandas externas.

La atencion es un elemento fundamental en el d#lacognitivo y del pensamiento. A
través de la atencidn se comienza a procesardemation sobre el mundo, ya que solo
aquello a lo que se presta atencion puede serdigoen recordado a lo largo de la vida

del ser humano y mas aun en edades infantiles.

El control atencional se desarrolla de forma mésmmial en las primeras etapas de la
infancia. Es en ese periodo donde el nifio se mlacton los objetos que le rodean, y
realiza ademas multitud de acciones diferentestios.

Se denomina concentracion a la inhibicion de leorinkcion irrelevante y la
focalizacion de la informacion relevante, con mamgento de ésta por periodos
prolongados (Ardila, Rosselli, Pineda y Lopera, 7)99%or lo tanto, atencion y
concentracién quedan ligadas en los procesos d@erdis del conocimiento, ademas,
el nifio puede concentrarse con mayor éxito cuandestra interés. Este interés se
dirige a través de la motivacion, a través de mose@ue inician y dirigen una conducta
positiva hacia una meta. Un estado de alta motimacentra nuestra atencion y la
focaliza en el elemento que realmente nos intefasareciendo ademas los procesos
de memorizacién y categorizacion. El ambiente déivacion, por otra parte, es el
maestro quien debe estimularlo a través de suradaéente y de sus actuaciones en el
aula, dando protagonismo a los propios alumnos gvgmando situaciones que

despierten su curiosidad.
v' La memoria

Cuando hablamos de memoria, nos referimos al ppoecental del que disponen las
personas para asentar y almacenar las experianidas y reconstruirlas de acuerdo a

las necesidades del presente.
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Nuestro cerebro de forma automatica crea esquemsatrategias de codificacion para
la informacion. El grado de eficacia en la retenail@ informacion va a depender de
factores como el tipo de tarea, el grado de mativada atencion y la percepcion del
individuo. La atencién, no es tan necesaria pag I produzca una memorizacion
eficaz segun algunos autores como Ruiz-Vargas §1924que se basan en que a lo

largo de la vida aprendemos a través de expergntiagser conscientes de ellas.

La memoria forma parte del desarrollo cognitivo egah y como tal, depende del
desarrollo de otras areas de la cognicion comaelacedn, la percepcion, el lenguaje,
las praxis, valiéndose de ellas para evolucionasienisma desde lo mas simple a lo

mas complejo.

La evolucion de la memoria primitiva durante logm@ros afios de vida funciona de
forma pasiva y automatica, llegando a adquirir agmajes sin la necesidad de

actuacion del razonamiento, el esfuerzo o la abenci

Durante la nifiez (6-12 afos), mostramos un desas@nificativo de la memoria. Al

igual que en los adultos existe una diferenciaeegitreconocimiento y el recuerdo. El
reconocimiento es la capacidad para reconoceryagmnocido y que vuelve a verse,
mientras que el recuerdo es la capacidad para reraeml conocimiento de algo que
esta en la memoria, como recordar una situaciodiana para resolver un problema

matematico.

Cualquier recuerdo de una persona, es probablesemeosterior a los tres afios de
edad, incluso puede que no se recuerde nada ardgdas ocho afios ya que en la nifiez
temprana, los nifios no memorizan a proposito, e recuerdan sucesos que les
causaron una impresion especial. No obstante, dogerdos pueden quedar en la
memoria de las personas aunque no seamos conscigatellos e influir en el

comportamiento a lo largo de la vida. Un autoralériportancia de Jean Piaget afirmo
que solo se memoriza aquello que se comprendesegesieralidades. Por esta razon,
debemos crear un residuo en la memoria de los rifite/és del entendimiento, en lo
referente a la resolucién de problemas, para imdisii, en ese comportamiento posterior
en resolucién de situaciones en sus edades masaalea) no solo a nivel académico,

sino también en su vida diaria.
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En cualquier etapa de la vida resulta menos cosdosivel racional, reconocer que
recordar. Cuanto mas familiarizado esté el nifiolosrobjetos, mejor puede recordar,
por lo que utilizar situaciones de la vida diarraed aula para resolver problemas y
experimentar situaciones, va a permitir que el mekba del aprendizaje en resolucion

de problemas evoluciones de forma mas positiva.

La memoria ademas, va evolucionando a la par ghade el intelecto de las personas,
con lo que debemos darnos cuenta que la memoga oo mero almacén de recuerdos,
esta, va reestructurando sus propios esquemas alamgde le llega informacion

mejorando en eficacia, rapidez de evocacion y kdachde recuerdo.

Existen también otras capacidades cognitivas, gogue no hayan sido tan estudiadas

a lo largo de la historia, son también importantes:

v' La funcién ejecutiva: es la capacidad de organizar nuestros pensamientos,

objetos o actividades en base a lo aprendido.

v El lenguaje: es la capacidad que tenemos para comunicarnosasodeimas
personas a través de un argumento légico y concreto

v' El razonamiento: capacidad que actia ante la deteccion de una nueva
informacion, estableciendo relaciones entre los conceptos ya adquiridos y los
nuevos.

v Orientacion espacio-temporal y esquema corporak lo que Kaplan lo llama
conciencia, es la capacidad que nos permite idearti€l lugar en el que nos
encontramos y el papel que desempefa nuestragrersona dentro de él.

v' Praxias o comportamiento motor: es la capacidad que nos permite ejecutar

aquellos esquemas que se organizan a nivel sdnsoria

Para finalizar este punto, adjunto unas pautasegphkcan, segun Piaget, el desarrollo
cognitivo de los nifios en las edades que nos cengreeste Trabajo Fin de Grado, en

alumnos de Educacion Primaria.
Etapa de operaciones concretas segun Piégetre los 7 y los 12 afios de edad)

« Disminucion gradual del pensamiento egocéntrico.

« Comienza a usar el pensamiento l6gico en la regoule problemas.
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« Es capaz de comprender la conservacion numeéridanggudes y volumenes
liquidos a pesar de la forma de los objetos o ieaips.

« Comprende la reversibilidad de ciertas situaciones.

+ Comienza a comprender el concepto de agrupar.

« Aplican la comprension so6lo a objetos con los cuedxperimentado.

« Aln no tienen desarrollado el pensamiento abstracto

4.2.IMPORTANCIA DE LO COTIDIANO EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

El ser humano aprende por condicidon natural. A deedjue una persona se hace
consciente de su propio proceso de aprendizajetienarvivo su deseo de aprender y
por lo tanto la posibilidad de ampliar su propioremglizaje. De aqui, surge la
importancia de reconocer en los alumnos las haloiéd y aprendizajes previos a otro

nuevo. Ningun nifio llega partiendo de cero a laelsc

Ayudar en la cocina, visitar al médico, realizarpalgo en un supermercado, en las
matriculas de los coches...en todas estas y enta¥irsituaciones mas de la vida
cotidiana, surgen las matematicas y por lo tarin,edementos aprovechables para el
aprendizaje de las mismas. A través de las pequafiasdades diarias, podemos
estimular al alumno en la observacion y la credig validas para la aplicacion en el

aula y en el area de matematicas.

Aguirre (2003), sostiene que todos los contextoldada son importantes para que el
nifo aprenda en todo momento; pero aflade que ldwatb solemos ser conscientes
de esto y que por eso perdemos muchas oportunidadessenarles cosas interesante y

nuevas.

Las matematicas escolares, son solo una forma der matematicas. La escuela
piagetiana nos ofrece el ejemplo de personas quatdua etapa escolar, no dominaban
correctamente la resolucion de problemas o el kkglpero que en su vida de adulto, en
su trabajo o en su dia a dia, desempefan trab&goeas relacionadas con la aritmética

o las mateméticas de una forma eficaz a travéa @lenta, la compra, la utilizacion de
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masas, longitudes...o simplemente en la interpretatgouna factura de la luz. Esto nos
demuestra de la importancia de salirnos en cieediadna del saber instruido y marcado
de forma directa. Como maestros, debemos ofregaestros alumnos alternativas para
poder interpretar y aplicar los procedimientos mmgtiicos fuera del aula escolar, por lo
tanto, debemos ser conscientes de que las matamdgcla calle y las matematicas de
la escuela se necesitan reciprocamente. Las palasifliferencias residen en que el
aprendizaje escolar es invariable y sistematicajya el profesor sigue unas pautas
marcadas a nivel legislativo trabajando con unidagleactividades planificadas,

encaminadas a objetivos claros y adaptados paeargad del desarrollo del nifio. El

aprendizaje cotidiano, por su parte, no es interaclo ni marcado con rigidez. En

general, este saber es espontaneo y asociadealidad del momento. La ventaja de
estas situaciones de aprendizaje cotidiano, eglquéo aprende, pero no es consciente
de ello, no es consciente de que esta trabajandogpaender porque la situacion es

atractiva, curiosa o divertida para él.

En la clase de matematicas los nifios hacen cuguatas acertar, para ganar buenas
calificaciones, para agradar a la profesora, pasampde afo. En la vida cotidiana hacen
esas mismas cuentas para pagar, dar el cambicermm®val parroquiano de que su precio
es razonable. ¢ Estaran usando las mismas matesfqi@araher, Carraher & Schliemann,
1989, p.20)

Debemos darnos cuenta de que los problemas matemgterden interés para el nifio,
cuando el objetivo del mismo difiere de los objesivque nos mueven a resolver

situaciones matematicas en la vida cotidiana.

Es evidente que existe una importante diferenci@eeal aprendizaje formal (el
presentado por la escuela) y el aprendizaje info(elajue se nos presenta en la vida
practica) da lugar a una falta de interés en ehatuy por lo tanto a un rendimiento

inferior al que realmente se podria llegar.

El lenguaje dentro de la expresion de problemasmmicos también tiene un papel
determinante. En la mayoria de los problemas maiewmsaque se presentan a diario
dentro de un aula de Educacién Primaria, tal y codica Fernandez Bravo en su libro
“La resolucion de problemas matematicos”, contiemecorrecciones semanticas,

sintacticas, y matematicas en sus enunciados. §naasto, nos propone que elevemos
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a prioritario la correcta formulacion verbal deloplema, partiendo de su propio
lenguaje, para poder llegar paso a paso y a lo ldegla Educacion Primaria a utilizar

un vocabulario mas amplio y rico.

4.3ALTERNATIVAS A LAS TECNICAS TRADICIONALES DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS

Muchos son los esfuerzos que durante cada cursomimestros realizamos para
conseguir una formula que permita a nuestros alsmesnlver problemas matematicos
de todo tipo de una forma fructifera. Muchos sandsfuerzos, pero escasos los niveles

de mejora.

Los alumnos, incluso los que mejor base de calposeen, preguntan constantemente,
acttan sin pensar, utilizan la primera operaciom jgasa por su cabeza sin pensar, sin
razonar si es la opcion correcta 0 no. Y es quentes tendencia a ofrecer problemas
matematicos a nuestros alumnos, con una mismastalEnunciado - pregunteEsta
rutina en los problemas, hace que los propios absnestén saturados de ver siempre lo
mismo, siempre ejercicios de resolucion con unanmaisstructura sin dejar lugar a la
imaginacion, a la creatividad y con ello sin déjayar al juego y a la motivacion, una

motivacion que le lleve a querer resolver el protae

Como dice José Antonio Fernandez Bravo en su libaoresolucion de problemas
matematicos”, lo primero que hay que tener en eupata resolver un problema no es
comprenderlo, lo primero es querer resolverlo, y@s la distancia mas corta entre la

ensefianza y el aprendizaje es un buen desafio.

¢,Cémo podemos conseguir que el alumno quiera ersalm problema? ¢Como
podemos despertar esa motivacion para que quiesmiverlo? ¢Como podemos

desafiar a nuestros alumnos en la resolucion ddemas?

Dia a dia, seguimos colocando a las matematicosadkl de aburrido, triste,
complicado, con nuestras actuaciones dentro del Baka evitar esto, debemos trabajar
en la busqueda de la plasticidad, la curiosidad ycreatividad del alumno en la

construccion de problemas matematicos. ¢Por qupueden los alumnos crear su
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propio problema? La creatividad es un elementacbgsara la resolucion de problemas.
Se trata de provocar que esa creatividad afloteasa a lo que el alumno ya sabe hacer,
adaptando el trabajo a su vocabulario, acercandoleus experiencias, incluso
provocando situaciones nuevas, dramatizando lascsiines que se presentan en cada
problema, generando ideas antes de operar y tmagnerror como algo cotidiano e

inseparable del aprendizaje.

Por lo tanto, queda claro que resolver un problemaes simplemente hacer una
operacion o llegar a un resultado, sino que resalveproblema tiene que ver con

hacerse preguntas, construir nuevos objetivos dalvida real.

Existen muchos modelos de resolucion de probleias. encontramos por ejemplo,
con los modelos descritos por Schoenfeld (1983)lyaP(1945) de un caracter clasico,
que interpretan la resolucion de problemas como higeal y cronoldgico en el que
unas fases suceden a otras; con los modelos nu@ddgstos como los de Bransford &
Stein (1993) en la utilizacion del tipo IDEAL quermite identificar las partes y pasos
gue hay que seguir para resolver un problema; @®mbdelos y propuestas de gestion
mental de Antoine de La Garanderie a través ded&sie metacognicion facilitando la
representacion mental del problema; o por ejemgtoncodelos intermedios como el de
Mason, Burton y Stacey, con un caracter mas maieondtie el de tipo IDEAL, en la
resolucién de problemas geométricos, aritméticlag)igos.

Para Ehrlich (1990) en la resolucion de problemdsnéticos simples, el alumno

realiza una traduccion en base a dos aspectos:

« Un aspecto formal. Se trata de pasar de un lenguajgente a un lenguaje
matematico que conlleve una férmula numérica.
« Un aspecto semantico, conceptual y tematico. $& deapasar de un estado, un

suceso o un objeto a una estructura numeérica (Sesta, multiplicacion...).

Es aqui donde aparecen logeradores semanticogjue Ehrlich (1990) define como
“unidades semanticas que retnen, en una palab@noepto o expresion verbal y que
ejercen una funcién especifica en el enunciadogando un proceso de acumulacion o
comparacion”. A modo de ejemplo, son operadoresasgons de acumulacion los que
implican aumentos o disminuciones como, vender/camganar/perder, llenar/vaciar,

en aspectos. Como operadores de comparacion nosteamos con, veces mas, veces
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menos, mas que, menos que... En la interpretacioasttss operadores semanticos
reside una de las principales dificultades a la @ comprender el problema que se
pide. Debemos por lo tanto cuidar estas expresignefsecerlas de forma limpia y

clara.

La alternativa a estos modelos tradicionales dalue®n de problemas tal y como nos
ofrecen autores como Chamorro (2003) y FernandazoB2010) reside en:

- Basar la educacién en la experiencia, el descubnitmj en la adquisicion de
estrategias y no en la instruccion.

+ Desarrollar el pensamiento divergente.

« Mejorar la eficiencia en la busqueda dentro dedaoria.

+ Fomentar el pensamiento y respetar al alumno proekso de pensar.

« Potenciar la autoestima, la confianza eliminandoieto al error.

« Utilizar la manipulacion de materiales que ayud#gnentendimiento, que
desafien y que motiven.

« Llevar a cabo estrategias que generen redes adacph practica.

+ Establecer la educacion en estrategias de falsaaontrajemplos.

« Habituar al alumno a explicar con argumentos I&gievitando el “porque si”.

« Aceptar la existencia de méas de una forma de li@igasultado correcto.

Los siguientes metamodelos de actuacion en lau@sal de problemas han sido
extraidos de la propuesta que Fernandez Bravo Y2046 ofrece tras afios de
experimentacion y practica. De cada uno de esiesrsetamodelos surgen cuarenta y

nueve modelos de situaciones problematicas.
Modelos generativos

Estos modelos llevan al alumno a desarrollar lafisopa y la seguridad en sus
actuaciones. Les ayudan a crear opiniones y aartiéil razonamiento légico. La figura
de la operacién queda supeditada a la reflexiora dpie se desprende divergencia y
flexibilidad. Permite mantener el desafio en toah@ual se reflexiona. Desarrollan la
atencion, la actitud critica, la colaboracién ytderancia respecto a la opiniéon de los

demas. Dentro de estos modelos nos encontramos con:
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Situaciones sin numero. Ausencia de datos numéyicos se necesita operar
para resolverlo.

Informaciones de las que se puede deducir algseNufrece pregunta. De ellas
se deducen ideas que pueden ser verdaderas, fabsasles, poco posibles o
imposibles.

Situaciones cualitativas. Se ofrece enunciado yguyr&a pero de forma
incompleta. Se le ofrece mas informacion a medigaaj alumno lo demanda.
Enunciados abiertos. A partir de una frase, uneo,fain titular de
periodico...debe inventar una situacion problemattacionada con esa idea.
Problemas de logica. No intervienen valores nurnéritltilizan simplemente el

razonamiento por deduccion, induccion y analogia.

Modelos de estructuracion

Ayudan a ordenar mentalmente las partes del pr@blemunciado (datos), pregunta,

resolucién (operaciones) y solucion; y a percidimhportancia de cada una de ellas. Al

implicar al alumno a construir el problema intetarenejor la situacién. Permite

distinguir solucién de resolucion y se hace comdeiee la validez del resultado.

A partir de una solucion, inventar un enunciado egofver la situacion

problematica.

A partir de una expresidn matematica, inventar mmneiado, una pregunta y
resolver la situacion problematica.

Se ofrecen dos condiciones (por ejemplo, el tipoopleracion a utilizar y la

solucion numérica). Se debe inventar un enunciai® pregunta y resolver.

Se ofrecen dos condiciones (por ejemplo, datos noasey solucion numérica).
Se debe inventar y resolver el problema utilizatwhins / no todos los datos

numeéricos.

Modelos de enlaces

Permiten encontrar la conexion entre enunciadogumt@ y solucion. Desarrolla la

atencion y la reflexiébn a la hora de trabajar. &vid asociacion de operadores

semanticos con operaciones. Hace ver que no tasogrbblemas contienen datos

numMericos.
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+ Presentacion de un enunciado ante el que hay qpeessx preguntas y
responderlas.

« Expresar preguntas ante un enunciado y un tipgdeaoién dada (suma, resta,
multiplicacion, division). Resolver el problema.

« Expresar preguntas ante un enunciado y expresitenmatica dada. Resolver el
problema.

« Expresar preguntas ante un enunciado y las sokegidadas.

« Inventar un enunciado ante una pregunta dadapyersel problema, utilizando
todos los datos, o sin utilizar todos los datos.

« Inventar un enunciado, teniendo en cuenta la ptagileda y la solucion que se
ofrece. Se resuelve el problema utilizando o nogdds datos.

« Inventar un enunciado, teniendo en cuenta la ptagdada, la operacion a
utilizar (suma, resta...) y resolver el problema.

« Inventar un enunciado con la pregunta dada y elgsmde resolucion dado.

« Inventar un enunciado a partir de unos datos neo®ridados, una pregunta
dada y la solucion final dada.

« Crear un enunciado que permita responder a masadpragunta dada.

« Crear un enunciado para poder responder, medipeta@ones (suma, resta...)
y preguntas dadas.

« Inventar un enunciado, y solo uno, que se ajustasapreguntas dadas y
comprobar si validez.

« Inventar un enunciado en el que aparezcan o ne tedodatos numéricos que
se ofrecen, teniendo en cuenta las preguntas gadassoluciones de cada una

de ellas.
Modelos de transformaciéon

Se nutre de gran variedad de enfoques y altersat8&provoca una atencion especial a
los elementos que representan las magnitudesditeidaion. Ayudan a autocorregir y a

establecer relaciones de semejanza.

« Cambiar los datos que sean necesarios del probfamasuelto, para obtener
una solucion dada y distinta a la que ya se obammeriormente.
« Cambiar los datos que sean necesarios del probjamasuelto, para obtener

una solucion dada.
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« Afadir o eliminar informacién, para que la solucianvarie.

« Cambiar los tiempos verbales de un problema yaehesuResolver el nuevo
problema. Comparar soluciones.

« Cambiar lo que sea necesario, para que el proceseablucion dado sea
correcto.

« Averiguar el dato falso de un problema y dar laision correcta.

« Cambiar la pregunta de un problema ya resuelt@ gae la solucién sea la
misma que se obtuvo anteriormente.

+ Cambiar el orden de las proposiciones del enuncieoun problema ya
resuelto. Resolver el nuevo problema y comparantssos.

« Cambiar la expresién afirmativa/negativa de lappsiciones de un enunciado.

« Cambiar las conjunciones por disyunciones. Resobleproblema nuevo y
comparar soluciones.

« Negar las proposiciones del enunciado y cambiaprégunta para que la
solucion no varie.

+ Se dan varios enunciados, preguntas y soluciongsranados y el alumno
debe buscar la relacion.

+ Mezclar preguntas de dos problemas. Cribar lopdasiemas y resolverlos.

« Cambiar los datos del problema o problemas demiramsmo o entre ellos.

+ Mezclar enunciados de problemas.

+ Mezclar los procesos de resolucién de problemas.

« Cambiar las preguntas de un problema por una sola.
Modelos de composicion

Ayudan a ver el problema como un todo. Desarrddamemoria, la observacién y la
capacidad de demostracion, utilizando el pensamiengversible. Permite
autocorregirse. Despierta la conciencia de la ndaégle leer el problema tantas veces

COMO sean necesarias.

« Componer un problema que se encuentra incomplepasta de datos que se
ofrecen y resolver el problema.
+ Completar los datos de un enunciado a partir delgso de resolucion dado.

« Completar datos del enunciado de un problema & gdarta solucién dada.
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Modelos de interconexion

Desarrollan la originalidad, la imaginacion y laatividad. Poseen componentes de
interdisciplinariedad y transversalidad. Ayuda dlexonar sobre la logica del

razonamiento diferenciando entre lo necesariosyfwiente.

« Inventar un problema con un vocabulario especifao.

« Inventar un problema con vocabulario especificoodagl con el tipo de
operacion que debe utilizarse.

« Inventar un problema con vocabulario especificang solucion dada.

« Resolver problemas que se presentan de forma ctanglaodo de historia con
una solucion anica, sin solucién o con varias sohes.

« Seleccionar la informacién que se necesita comsldtadocumentacion.

+ Resolver un problema que se presenta de una forstiatal a la habitual
(poesia, tablas, cuentos...)

+ Relacion entre légica y matematica.

A traveés de estos metamodelos y modelos presenpadogernandez Bravo (2010), se
pretende alejar al alumno de la rutina que le dggtadel aprendizaje de la resoluciéon
de problemas matematicos. Con ellos, se pretersfedar el espiritu de resolucion de
retos, la sorpresa, y la motivacion, que actuandocmotor para un aprendizaje logico y

eficaz en la resolucion de problemas matematicda Educacion Primaria.

4.4.LA MEJORA INDIVIDUAL COMO FRUTO DE LA
COOPERACION

En palabras de Virginia Burden (2009) “la coopayaces la conviccion plena de que

nadie puede llegar a la meta si no llegan todos”.

Frecuentemente se desarrolla el trabajo cooperatitre alumnos como un método mas
gue acercan la diversidad al aula. Dentro de lauootad educativa se suele utilizar la
expresion “no saben trabajar en grupo”. Esta afittmaque abunda en el profesorado
de cualquier nivel educativo, tiene sus causas.r®achos los profesores que no son
partidarios de este tipo de trabajo, ya que coraidgue la cooperacion conlleva que un

componente del grupo haga el trabajo y que los sles@aprovechen de ello. Por otro
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lado, son otros los que opinan que un trabajo epegsupone la union de pequefios
trabajos individuales, tantos como miembros tidnegeipo, por lo que el sentido de

grupo queda deteriorado.

Estas opiniones serian justificadas si el trabagperativo fuera simplemente eso, una
forma de organizar el trabajo en el aula. Estositae simple, ya que si analizamos el
curriculum escolar podremos comprobar que el toabajequipo es mas que un simple
recurso metodolégico de ensefianza-aprendizajejéanmels un contenido, algo que los

nifios deben aprender y que, consecuentementegdsbiarse como tal.
A este respecto, Johnson y Johnson (1997) nos dieen

La capacidad de todos los alumnos de aprenderbajdaracooperativamente con los
demas es la piedra clave para construir y mantera¢rimonios, familias, carreras y
amistades estables. Ser capaz de realizar halgiidagtnicas como leer, hablar,
escuchar, escribir, calcular y resolver problemaslgo valioso pero poco util si la
persona no puede aplicar estas habilidades emtaradcion cooperativa con las otras
personas en el trabajo, en la familia y en los reo® comunitarios. La manera mas
l6gica de enfatizar el uso del conocimiento y labilidades de los alumnos dentro de
un marco cooperativo, tal como deberan hacer cuseda miembros adultos de la
sociedad, es dedicar mucho tiempo al aprendizajestis habilidades en relaciones

cooperativas con los demas. (p. 62-63).

La expresion que antes se menciona “no saben @rabajequipo” debe ser algo mas
qgue una simple expresion carente de sentido, debairs punto de inflexion que
provogue una reaccion dentro del profesorado. Debetrabajar para ensefar a
nuestros alumnos a trabajar en equipo, a colalparar la consecucion de un objetivo
comun, a sentirse parte de un grupo, a comprobar lguaccion individual es
fundamental dentro de un proyecto colectivo y araswn rol dentro de un grupo
social.

A diario insistimos, incluso de forma excesiva, lanimportancia de la lectura, la
escritura, el célculo...y por ello trabajamos pargomaelo, pero, ¢por qué no insistir
tanto para que nuestros alumnos aprendan a traraguipo?

Con el paso de las décadas, han sido muchos ladiagse investigaciones realizadas

sobre el trabajo cooperativo, algunas de las mstackdas son las siguientes:
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+ Vigotsky (1978). Dentro de su Teoria del Desarr®idximo, aportd que el
aprendizaje cooperativo acercado por el docende alumnos permiten que los
menos favorecidos se desarrollen correctamenteshgugnitivo.

« Coll y Solé (1990). Muestran la actividad educatieano contextos donde los
protagonistas actian de forma reciproca y a laewetorno a una tarea con un
anico fin, lograr los objetitos marcados.

« Colomina (1990). Expone que el trabajo cooperdtimoe buenos efectos en el
rendimiento académico de los participantes asi cola® relaciones
socioafectivas que se establecen entre ellos.

+ Violeta Barreto (1994). Afirma que el aprendizagogerativo es aquel con el
gue el alumno construye su propio conocimiento aregdiun complejo proceso
interactivo en el que intervienen tres elementlsnaos, contenido y profesor.

Dentro del trabajo cooperativo, trasladado al gutelemos distinguir entre 3 tipos de
experiencias o actividades. Durante la décadagiafios ochenta, Johnson & Johnson
(1985) realizaron un estudio de los diferentesstig® agrupamiento, los cuales presento

a continuacion:

« El aprendizaje competitivo: la actividad se dispan@modo de competicion. En
este caso, el éxito de uno conlleva el fracasdnde o

» El aprendizaje individualizado: los alumnos realizatividades teniéndose a si
mismo como punto de referencia. Los criterios degpeso son personales y
estan basados en el rendimiento propio. Se permar®t otros pero no se
trabaja con ellos. Este tipo de aprendizaje entlaréro de nuestra propuesta
educativa en la resolucion de problemas su prifiese

* El aprendizaje cooperativo: se trata de actividagel®s que no se puede llegar
al objetivo a menos que se compartan esfuerzoslaiwomparneros. No se
puede alcanzar el éxito si los compafieros no Enakm, es decir, el éxito de los

compaferos queda unido al éxito propio.

A través del estudio de Johnson & Johnson (19&5)leg6 a la conclusion de que el
aprendizaje cooperativo, sin competicion entreglogpos era el que mayores beneficios
aportaba al aprendizaje. Entre los beneficios gudesprenden de este tipo de trabajo y

de aprendizaje podemos destacar los siguientes:
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- Desarrolla una predisposicion positiva hacia eéagizaje.

- Fomenta la socializacion, el respeto, y la toleeratre iguales.

- Permite desarrollar habilidades y estrategias pgm@ver problemas.

- Desarrolla la habilidad para opinar y escucharoded empatica.

- Fomenta la responsabilidad y el compromiso comlérsas.

- Ensefia distribuir tiempos y tareas dentro de uparu

- Favorece la asimilacion y la aceptacion de difaeenacognitivas,
ideoldgicas, de género...

- Beneficia en la superacion de dificultades a tralegdcomparierismo y la
confianza.

- Permite desarrollar el sentido de liderazgo y &ptarcion de roles.

La importancia de la adquisicion de estrategiasa par trabajo en equipo, sera
determinante para la consecucion del éxito en aialgqspecto de la vida del nifio.
Nuestros alumnos en algin momento tendran quentafse a la sociedad que nos
rodea, desarrollando el rol de adultos. Por egt@an,acomo docentes, debemos trabajar
durante toda la etapa educativa las diferenteacitines competitivas, cooperativas e
individuales que posteriormente les permita daugoh a diferentes situaciones

cotidianas.

El sistema social actualmente, esta confeccionadaldorma que en cualquier trabajo
0 actividad social, se necesita algun tipo de amgbn cooperativa entre personas.
Muchos son los ambitos que requieren de este #ptrabbajo para poder llegar a un
objetivo comun planteado de forma exitosa. La medjc la educacién, la

administracion o incluso de forma mas préximaalhaifia o las amistades.

Trasladado al aula, se ha demostrado que a tralésathajo cooperativo, es decir,

ofreciendo a los alumnos la oportunidad de traljajaios, se produce el desarrollo de
habilidades sociales y de procesos cognitivos gseaportaran estrategias, métodos y
habilidades para adquirir nuevos conceptos. Nuésh@ docente por lo tanto, debera
versar sobre la formacion de los alumnos para desense dentro de un mundo

cambiante a través de la utilizacion de sus progsasategias y habilidades. Por todo
esto debemos dar una mayor importancia a estel@p@abajo si queremos que nuestros

alumnos se puedan enfrentar de forma eficaz yefialth sociedad.
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4.5.EL JUEGO COMO HERRAMIENTA DIDACTICA

Son muchos los autores que desde siglos atraanldddo una importancia capital a la
practica de juegos en las primeras etapas de k& yidiversas las razones que les
llevaron a pensar de esa forma. Los estudios gudrhbajado en analizar la relacién
del juego con el desarrollo infantil, nos ensefammportancia de este, y califican el
juego como la actividad de la infancia que maydevemncia tiene para el desarrollo
humano. El juego es un medio imprescindible pataralar el desarrollo integral del
nifio ya que posee vinculos con el desarrollo deefaona en otros aspectos como la
asimilacion de roles sociales, la resolucion debleroas, la creatividad, la
espontaneidad, la autonomia... Si esta practica @pae las primeras etapas y se
produce de forma variada contribuye a completafodea exitosa las dimensiones
bésicas del desarrollo infantil: psicomotor, cogaitsocio-afectivo y emocional.

El juego es mucho més que una simple actividad Ipagteversion, es una actividad que
lleva al nifio a autodescubrirse, a la investigaciénla expresividad, y la propia
experimentacion de sensaciones, a través de l#&ssdlema a conocerse a si mismo y a

formar concepciones sobre el universo que le rodea.

En el ambito intelectual, el juego provoca en dionia creacion de estructuras de
pensamiento, la adquisicibn de aptitudes de madwez el aprendizaje, el
enriguecimiento del lenguaje (dialogo, capacidad cdatar historias, expresion),
favorece la creatividad (verbal, grafica y motgdb que a nosotros nos corresponde en
este trabajo, las matematicas (capacidad numeebtacidad de pensamiento, busqueda
de recursos en resolucion de problemas) a travék dexploracién e indagacion
epistemoldgica del entorno.

“Los juegos ayudan a construir una amplia red dgaditivos que permiten al nifio la
asimilacion total de la realidad incorporandolaapeevivirla, dominarla, comprenderla y
compensarla. De tal modo el juego es esencialnamni@similacion de la realidad por el
yo” (Piaget, 1985p.20)

La inmersion del juego en el ambito escolar, ayates alumnos a adquirir importantes
niveles de destreza en el desarrollo del pensamieatematico, y a adquirir contenidos
y estrategias para la resolucién de problemas, um lg motivacién que en él va

implicita provoca la diversion, el interés y ladibcion ante actividades que antes eran
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rutinarias y contrariadas, por lo tanto colocandoaa de matematicas en una

dimensién privilegiada para los alumnos.

Miguel de Guzman (1989), establece una relacidre exh juego y las matematicas con
una reflexion tan interesante como cierta. Guzni®89g) abre el interrogante de por
gué si los matematicos de toda la historia harudado a través de las matematicas y

Sus juegos, no podemos aprender y ensefiar matamaticavés del juego y la belleza.

Considero que la ensefianza de las matematicasalgmdviano, cotidiano y divertido
debe ser comun en cada aula a diario, pero es rhemtal realizar una eleccion

adaptada a los momentos y situaciones del pro@esaskeianza-aprendizaje.

Los nifios de hoy, tienen pocas posibilidades deifestarse de forma ludica con

libertad, solemos considerar que el juego en lobitas) formales es una pérdida de
tiempo. Lo que realmente no tenemos en cuentapedas mateméaticas han estado
siempre tocadas por el juego, influidas por el algdo ludico. Los matematicos que
han realizado aportes especificos sobre esta aiehan creado desde siempre
problemas ingeniosos, cuadrados magicos, adivisaqrezles geomeétricos...estos y
muchos otros son una muestra clara de que el diésaitel pensamiento matematico

puede ir ligado al desarrollo del juego.

Arquimedes, Einstein...fueron algunos de los apadmmale este mundo de cifras y
signos, pensamientos y estrategias, apasionadoa peentura, por el descubrimiento
y que desvelaron que las matematicas, no solocseetnan en todo lo que conocemos,

sino que ademas, se encuentran intrinsecas eegel @mo actividad humana innata.

El juego, por sus caracteristicas, nos ofrece wsbitidad que otros métodos de
ensefianza-aprendizaje no nos brindan. Esta pdsithiés la de que el alumno se olvide
de la intencionalidad del aprendizaje, o que pecavale forma inconsciente un
aprendizaje mas profundo y productivo. El juegoekaula debe entenderse como lo
que es, una herramienta didactica, simple media flagar a la consecucion de
estrategias y conocimientos. Dentro de la inmerd&njuego en el aula de matematicas
y mas concretamente dentro de la resolucion ddegmats, debemos diferencias el uso
didactico del juego del uso social, ya que estaeuwkesvirtuar y distorsionar el sentido

verdadero y el objetivo principal, que el alumnoeapla.
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5.PROPUESTA DE INTERVENCION EN EL

AULA
5.1.0BJETIVOS

A través de la siguiente propuesta de interveneioal aula basada en la resolucion de

problemas, pretendo desarrollar los siguientegiobge

+ Resolver problemas cotidianos o reales en losmgevenga la multiplicacion.

« Relacionar la divisién con las situaciones propagsh lo problemas.

« Utilizar estrategias l6gico-matemaéticas para resgivoblemas.

« Despertar el interés en los alumnos ante activilddeesolucion de problemas.

« Familiarizar al alumno con el aprendizaje coopecati

5.2.DISENO Y ELECCION DE LA MUESTRA

La eleccion del centro educativo en el que se llavaabo la propuesta de
intervencién y recogida de datos que concretandaslusiones del presente estudio
viene dada por la posibilidad de acceso a la maueStrautor del trabajo forma parte

del claustro de profesores del colegio elegido.

Se trata del Colegio de Educacion Infantil y Primajuan de la Cierva de
Fuenlabrada perteneciente a la Comunidad de Magsidin centro situado en una
de las grandes urbes del sur de Madrid. ElI centrenta con 500 alumnos
aproximadamente, y presenta un tipo de jornadadpade horario de mafana y
tarde con servicio del que disfrutan practicamest80% del alumnado total del
centro. El nivel socioeconémico y cultural de lasnilias que conforman la
comunidad educativa del centro es medio-bajo. Btroecuenta con un claustro

formado por unos 40 educadores.
La propuesta se ha llevado a cabo en dos line@$ datso de Educacién Primaria.

La primera de ellas, 4°A, estad formada por 25 ahsmnen ella se implementara
una bateria de problemas siguiendo una metodottigigda. En la otra linea, 4°B,

que consta de 24 alumnos, se llevara a cabo la anmeba pero con una
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metodologia mas activa. En total contamos con d@abs de dicho curso, 25 nifios

y 24 nifas.

Se trata de alumnos de 8 y 9 afos, que presendancaracteristicas comunes por el
hecho de encontrarse en el periodo de las opeescmncretas segun Piaget, que a
grandes rasgos se caracteriza por haber abandatadimrma progresiva el
egocentrismo, por haber comenzado a usar su pesrganidgico, y a comprender
la reversibilidad de algunas situaciones, a pesdasl dificultades en el desarrollo

del pensamiento abstracto.

El nivel académico y de aprendizaje de ambos grugsuy similar, no obstante
dentro de cada grupo existen diferentes nivelaimos de aprendizaje que hacen

gue la experiencia sea mas rica en sus conclusiones

5.3. METODOLOGIA Y DISENO DE LA PROPUESTA

Para llevar a cabo esta propuesta de intervenciéel aula se realizaron unos pasos

previos que paso a detallar:

- Se concreta una reunion con el maestro tutor diel Aude 4° de
primaria, al que se solicita el permiso necesaai@ plevar a cabo una
implementacion en el aula, relacionada con metagilasoparticipativas y
contrastar sus posibles beneficios para el aprajgdde las matematicas
y en particular la resolucion de problemas.

- Posteriormente se solicita el permiso oportunodirtccion del centro y
se informa a la coordinacion del ciclo asi comodo$ sus miembros.

- Una vez conseguidos los permisos se procede aginiaacion del
material, seleccionando las actividades segun ljativos propuestos,
asi como la temporalizacion de las mismas y el dwétie analisis que se

empleara.

Se ha considerado oportuno no modificar el hor@deidos alumnos y utilizar una sesion
de matematicas con cada uno de los grupos. Conmeta, un martes con el grupo A
y un jueves con el grupo B. Estos dias dentro derdgramacion semanal de cada
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grupo, se corresponden con la resolucion de prasdepara de esta forma conseguir

que los alumnos consideren la propuesta de intei&@rcomo un trabajo mas de una

semana.

5.3.1. Descripcion de las actividades

Dicha propuesta consta de dos partes, una preseetaccada aula, con objetivos

similares pero que difieren metodolégicamente gaorals aspectos como la manera de

presentarlos, los agrupamientos, el hilo condut#da actividad... Para que esto quede

mas claro, paso a comparar las caracteristicaadieuna de las pruebas en la Tabla 1,

gue completaré con una breve explicacion de cadalerellas.

Prueba A Prueba B
y Resolucion de problemas
Resolucion de problemas »
_ . matematicos con una estructura
Tipo de matematicos con una _ _
o o diferente a la qudabitualmente
ejercicio estructura tradicional de
_ se les presenta. Metamodelos|de
enunciado y pregunta. ’
Fernandez Bravo (2010).
. o Grupos de 4-5 alumnos, con un
Agrupamiento Individual
rol para cada uno.
Resolver problemas sin | Resolver los problemas con un
apoyo ni ayuda de objetivo comun entre grupas

Fin de la

actividad

comparferos con la simplg

motivacion de conocer

después los resultados
obtenidos.

(conseguir mas de 15 acierwos

entre todos los grupos) con u
recompensa al final del mismo

el reto se consigue.

na

Si
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Tan solo se les da la opcig

) de utilizar el estilo de | Pueden recurrir a utilizar el
Método de » ) ’ - :
y resolucion que ellos quieral método tradicional de resolucion
resolucion ) . :
. Tienen la posibilidad de | o simplemente resolverlo con sus
utilizado
prescindir del método | propias estrategias.
tradicional.
. | Actta como mediador Yy
Observador, y si se requie .
Rol del maestro motivador en todo momento.

puede aclarar dudas.

Aclara dudas si se precisa.

Actuacion del

maestro

Pueden preguntar al maes
si les surgen dudas, el

maestro no se lo recuerda

ellos deben ser quienes

lleven la iniciativa.

El maestro les ofrece su ayude
El

puede mediar dentro de un gru

admite preguntas. maest

para facilitar la organizacion.

Tiempo

empleado

Cada alumno realiza los
cuatro problemas a su
propio ritmo, con un tiempg
total méximo para realizar
los cuatro problemas de 2

minutos.

Tras leer cada problema con
maestro de forma lenta dos vec
cada grupo dispondra de
minutos, 1 minuto de puesta
coman con sus compafieros Yy
minutos como maximo pat

resolverlo.
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Al finalizar los 6 minutos, el

Otros aspectos portavoz de cada grupo pone |en
a tener en - comun su procedimiento de
cuenta resolucion y se comenta con |el

resto de grupos.

Tabla 1. Caracteristicas de las pruebas Ay B.

Prueba A

La presentacion de la actividad se llevo a caboocoatla martes siguiendo el horario
de clase, pero esta vez no era su profesor habiguadatematicas el que les presentaba
la sesion de resolucion de problemas. Este grupalwlenos esta acostumbrado a
encontrarse los ejercicios de resolucion de prohdetde la misma forma en la que se les
presento, 4 problemas con una estructura tradicyooanocida para ellos, formada por

un enunciado y una pregunta.

Los alumnos dispusieron sus mesas de forma indiicheparadas y ocupando gran
parte del aula colocados en 4 filas. Tras colocdesesta forma se les dieron algunas

pautas de actuacion:

Debian realizar la prueba para después simplenvemecer los resultados de forma
individual. No podian recibir ayuda de ningun cofigra durante los 24 minutos que

duraba la actividad.

Los alumnos podian utilizar cualquier tipo de hesion, por lo tanto podian utilizar o
no la forma tradicional de resolucion de problefoasada por cuatro partes que suelen

utilizar de forma habitual: datos, pregunta, operses y solucion.

El maestro actué como un simple observador y noriimb a los alumnos sobre si
podian pedir ayuda para resolver dudas, y soloadetisi algin alumno reclamase

atencion para resolver alguna duda por iniciatiogia.

Se les insistié en que disponian de un tiempo tEa24 minutos desde el inicio de la

actividad, y que deberian administrarse dicho teemippos mismo. El maestro contaba
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de un cronémetro y fue informando cada 6 minutdsiel®po disponible comprobando
cuantos alumnos habian terminado el primer problema minuto seis, cuantos habian
terminado el problema dos en el minuto doce, sléreel 18 y los cuatro en el minuto

veinticuatro.
Prueba B

La actividad se desarroll6 como cada jueves, dilad®@mana en el que se trabaja la
resoluciéon de problemas en el aula. Este grupduwenas no estan acostumbrados a
encontrarse los ejercicios de la forma en la ques@resentd, en cuanto a estructura,
contenido y forma de resolucion. Se les present® hwja con cuatro problemas
matematicos (presentados en el punto 5.4 de estaja) siguiendo cuatro de los
metamodelos de Fernandez Bravo (2010).

Los alumnos se agruparon en grupos de 4 y 5 gmatites, a eleccion de los propios
alumnos (dos grupos de cinco alumnos y tres decwdtimnos) sin importar que

dentro de un grupo coincidiesen aquellos que miagbilidad tienen en la resolucion de
problemas. Cada grupo debia asignarse un nombtmtigis que iniciase asi la

motivacion para conseguir el reto. Las mesas seamn de cuatro en cuatro por todo
el aula para facilitar la proximidad y por lo taefadidlogo entre compafieros. Dentro de
cada grupo se asignan tareas y roles a cada cemgoportavoz, moderador, tesorero
y operadores. Después de colocarse de esta forhea feeilitaron algunas normas para

la realizacion de la prueba:

La prueba debia realizarse con el fin de consaguireto comdn entre los 5 grupos
formados en clase. El reto estaba basado en usoslerincipales intereses de este
grupo en particular, la utilizacion del aula TICI d@elegio y el trabajo con pizarra
digital. Sumando los 4 problemas que cada uno sleiteco grupos tenia que resolver,
se obtenian un total de 20 problemas. El reto sseguiria si la suma de problemas
bien resuelto de cada grupo superaba los 15 azidéttw cada acierto, a cada grupo se
les proporcioné una pequeia tarjeta en la que dia fp@er una palabra del mensaje que

entre todos debian componer al final de la sesidtando todas las tarjetas:

“LA PROXIMA SESION LA DESARROLLAREMOS EN EL AULA TC PARA
TRABAJAR EN LA PIZARRA DIGITAL”
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Hice mucho hincapié en ofrecerles mi ayuda si éarr necesario, podian preguntar e

intentar resolver dudas en cualquier momento @etiejo, sin importar el momento en

el que surgiese la duda.

Se les indicé que podian utilizar cualquier fornearesolucién de problemas, podian

utilizar la forma tradicional a la que ellos es&gostumbrados o simplemente buscar

estrategias de resolucion dentro del grupo.

El procedimiento que se siguid fue el siguiente:

El

Mientras los alumnos observan en grupo su progede ejercicios, el maestro
lee el enunciado de forma pausada y explica ladateproceder ante el primer
ejercicio. Tras esto es un alumno el que lee taméré voz alta el problema,
destacando los datos y la pregunta del planteamient

Tras esto, cada pequefio grupo dispone de 1 mieutefléxion en el que deben
aportar ideas por turnos segun el moderador intédehg@rupo indique. AUn no
se puede comenzar a resolver. El método a utiieadebe consensuar entre
todos los participantes del grupo.

Pasado ese minuto, comienzan los cinco minutogst@ucion. En estos cinco
minutos, en los que el maestro va informando sebtempo restante, uno de
los operadores podra realizar y ejecutar lo actwrdiurante el primer minuto.
Pueden poner en practica la estrategia ensayg-emnientras dispongan de
tiempo.

Una vez finalizados los 5 minutos de resolucidodacgrupo expone en voz alta
a través de su portavoz el procedimiento de regwlugue ha llevado a cabo.
Entre todos y por turno de palabra opinan si laloesdn ha sido correcta y si la
solucion es la adecuada.

Si el procedimiento y el resultado son correctole s#orga al tesorero del grupo
una tarjeta con una palabra.

Este procedimiento se llevo a cabo con cada urasde problemas propuestos.

maestro actué en cada momento no solo como n@mdisino también como

motivador. Para resolver dudas se introducia degtayrupo y ayudaba a organizar

ideas o procedimientos.
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5.4. ACTIVIDADES

Las actividades de ambas pruebas (A y B), estjpupstas ademas para provocar en el
alumno una reaccion que le permita establecer ela@ion entre un problema vy la
aplicacién de la multiplicacion, division o simplente la Iégica matematica, como

forma de resolverlo.

Durante la puesta en practica de ambas pruebasmpotalizacion del curso se
encontraba en la unidad relacionada con la divip@mlo que ademas resulto atil a los
alumnos para la aplicacion de los conocimientowuiaidips durante las sesiones de

dicha unidad.

Las actividades propuestas tanto en la prueba Ao anla prueba B, son similares en
cuanto a la tematica utilizada y en cuanto a lacsdh de los problemas. En las dos
pruebas los resultados y la resolucion son equitede simplemente difieren en la

forma de plantearlos.

Los problemas propuestos en la prueba A, comojgaadieriormente se componen de
un enunciado y de una pregunta que debe gestibahmeno de forma autbnoma para
llegar a la solucién correcta. Los problemas prefmsge en la prueba A son los

siguientes:

1.En nuestro colegio hay 4 clases de 3° de Primd&ia.cada una hay 30 nifios.

¢, Cuantos alumnos habra en total en nuestro colegid® de Primaria?

2.Hoy en el comedor del colegio, hay 20 mesas emuasse sientan 15 nifios en
cada una. ¢ Cuantos alumnos se habran quedado haynador del colegio?

3. Un laboratorio ha producido 2.350 dosis de la vaauwte la gripe. Las han

empaquetado en cajitas de cristal de 3 dosis. Balguna vacuna?
4. Durante el mes de diciembre se consumieron 1.28@%de pan en el comedor

del colegio. La primera semana se consumieron 2t8ab de pan. ¢Cuantas

barras de pan se consumieron durante el resto @sf”m
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En la prueba B, se promueve una mayor participagidtilizacion de la creatividad por

parte del alumno, que debera crear en dos dedidepnas su propio enunciado.

Los problemas propuestos en la prueba B, se d#aarnatilizando algunos de los

metamodelos de Fernandez Bravo (2010):

 Un ejemplo de modelo de estructuracion en el gusadeinventar un
enunciado y una pregunta para después resolvegarla una solucion dada.

* Un ejemplo de modelo de enlace en el que los aland®bian crear un
enunciado que se ajustase a una pregunta dadayedegsolverlo.

* Un ejemplo de modelo de transformaciéon en el qudeseaportaba un
enunciado con unos datos que debian modificar guagala solucion dada
fuese correcta.

* Un ejemplo de modelo de composicion, en el queatelsdlocar en el
enunciado los datos correctamente teniendo enaueat operacion dada y

después resolverlo.
Los problemas propuestos al grupo B son los sitesen

1.MODELO DE ESTRUCTURACION
Inventa un enunciado y una pregunta para que da diguiente solucion al problema.

Solucién: 120 nifios.

2. MODELO DE ENLACE.
Crea un enunciado gue sirva para dar respuesta@égunta que se te da y resuélvelo
utilizando una multiplicacion.

Pregunta: ¢ Cuantos alumnos se habran quedado boyatior del colegio?

3. MODELO DE TRANSFORMACION.
Cambia lo que sea necesario en el enunciado paedajsolucion dada sea correcta.
Un laboratorio ha producido 2.350 dosis de la vaalmla gripe. Las han empaquetado
en cajitas de cristal de 3 dosis. ¢ Sobra algunanaac

Solucion: No, no sobra ninguna vacuna.
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4. MODELO DE COMPOSICION.
Completa el problema con los datos que sean neiossaara que se pueda resolver
utilizando el siguiente proceso, y resuélvelo.
Durante el mes de diciembre se consumieron barras de pan en el comedor
del colegio. La primera semana se consumieron __barras de pan. ¢ Cuantas barras
de pan se consumieron durante el resto del mes?
1.200 - 272 =

Ademas de los problemas propuestos a los alumnasyer finalizada la prueba, cada
alumno al entregar su hoja de individual en la lpau& y grupal en la prueba B, debia
afladir en la pizarra una cruz mostrando asi sudpiscerca de la prueba realizada.
Cada alumno tenia tres opciones: me ha gustaddergcia, no me ha gustado.
Dichos datos también nos serviran para comprobarddisposicion del alumnado a
realizar de nuevo una prueba de este tipo, relanawio con la diversion de cada
actividad.

5.5. RESULTADOS DE LA INTERVENCION

Procedo a presentar un analisis sobre los resgltallenidos tras la realizacion de las

dos pruebas por alumnos de 4° de Educacion Primaria

En dicha intervencion se han tomado calificaciae® a 4 dependiendo del éxito en la
resolucion de los problemas, tomando la calificacB®y 4 como una calificacion

optima.

a) Resultados segun el tipo de prueba

Se presentan a continuacion los datos obtenidamsdipo de prueba. Dado que en la
prueba B la resolucién no era individual, he tomidoresultados de forma que a cada
alumno se le asigna la nota obtenida por su grepajecir, si la calificaciéon de un

grupo es de 2, a los cuatro o cinco miembros degeggo se les asignaran esa

calificacion.
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En la Figura 1 se presentan las puntuaciones alatepior los alumnos segun el tipo de
prueba. Cabe subrayar que la nota media es dealg9l prueba A y de 3,5 para la
prueba B, estos resultados hablan por si solosnjartante destacar que el numero de
alumnos totales que han realizado la prueba A e24dalumnos mientras que en la

prueba B la han realizado 22.

14
12
10 9
8 6
6 M Prueba A
4 5 B Prueba B
2 -
0 0 0
0 ':. T T T

Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion Calificacion
0 1 2 3 4

Figura 1. N° de alumnos segun la calificacién obida

b) Resultados segun el modelo de resolucion.

En la Figura 2 se muestran los resultados del métiedresolucion utilizado en cada

una de las pruebas.

Métodos de resolucion Métodos de resolucion
utilizados (Prueba A) utilizados (Prueba B)

3 H Método
m Método ..
. tradicional
tradicional
m Otro
m Otro

Figura 2. Utilizacién del método tradicional de reslucion (MT)
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En la Figura 3 se muestra el numde alumnos que resuelven con éxito o fracas

problemas utilizando un método tradicio

m Con...
| Sin...

Figura 3. Alumnos que utilizan el método tradicionden las pruebas Ay B y resuelven con éxi

c) Resultados si hay o no errol

En dicho analisis deesultados, se | estudiado también el procede resolucion la
solucién de los problemas mateméticpara comprobar sie comente error en la
ejecucion (Figura 4). iemuchas ocasiones el proc que el alumno utiliz es valido y
viable pero el erroaparec en la resolucién de las operaciones.

13 alumnosometen error d

Prueba ¢ . e
ejecucion
0 alumnosomenten error d
Prueba | . .
ejecucion
25 -
20 A
15 - H Prueba A
M Prueba B
10 -+
5 -
U
O 1 1
Con error de ejecucién Sin error de ejecucién

Figura 4. Alumnos que plantean bien la forma de redver, pero cometen errores al resolver la

operaciones.
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d) Resultados sobre el interés de los alumnos errlabas realizad:

Un trabajo basado en la motivacion, con aspectesedites a los que se desarrolle
diario, permitird al alumno entregarse con maya@dimposicion en la tarea y por
tanto permitid un aprendizaje y un razonamiento mas produckecordemos que

prueba A estaba basada en el trabajo que los atuestén acostumbrados a desarrc
de forma individual y con problemas matematicoditianales con un enunciado y L
pregunta paraesolver. En la prueba B, y con el gr de alumnod, se desarroll6 un
prueba diferente a lo que ellos acostumbran a jgabdrabajo en grupo, cc
metamodelogjue les hacen tomar la resolucion de problemas aonreto colectivo
que les permite sentirse arropados por el resmdgarneros al mismo tiempo que

ofrece una sensacién de importancia dentro delogiLas sensaciones el interés
creado en los alumnoson la: pruebas también han sido valoradbses resultado
obtenidos se muestram las Figura 5 y respectivamente para cada una de las pr.

Al finalizar ambas pruebas con ambos grupos, sha preguntadgor el interés y €
gusto despertaden ellos hacia la actividad y la forma trabajar la resolucion c
problemas. Esto nasuestr: si los alumnos hadisfrutado de la actividad o no vy
ademas, nos permit®nocer la predisposicion del alumpara volver a repetir este ti
de trabajo e resolucion de problemas ocasiones posteriores.

B Me ha gustado
H Me es indiferente

= No me ha gustado

Figura 5. Opinién de los alumnos ante la prueba /
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B Me ha gustado
B Me es indiferente

No me ha gustado

Figura 6. Opinién de los alumnos ante la prueba |

5.6. CONCLUSIONES Y EVALUACION

A través de este trabajoe podidccomprobar y demostrar que graarte del colectivi
docente esta llevando a cabo una ensefianza nmdielproductiva, acerca de

resoluciéon de problemas. Los métodos mas tradi@enanos prestan estrateg
mecanicas Yy repetitivas, razén por la cual me lanpgbar otras formasferentes con
las que tratar la resolucion de problemas en lac&zan Primari, con un resultad
muy positivo.

Todos los que formamos parte de la comunidad eigacadnocemos una gran cantic
de casos, en los que los alumnos por muy habilesegan € el area de matematic
tienen carencias en este tipo de actividades, yetmmfallos que podrian ¢
erradicados utilizando sus propios medios, enfogi@ndesde otra perspect. En la
linea de este trabajo, los alumnos han elimi errores a travésetitrabajo colectivo, e
el que con la participacion de varios compafierosnas facil caer en la cuenta
errores de planteamiento y resoluciRespaldando lo anterior se observa que lo
alumnos que realizaron la prueba B han obtenido aafificaci¢n positiva (3 o ¢
problemas correctamente resueltos) mientras que erueba A tan solo 7 de 24

hicieron de forma correcta.

A veces nos empefiamos en no cambiar la forma deego ante aspect
tradicionales, como el algoritmo de la divisionyéaducion de de multiplicaciones,
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calculo mental o lo que nos ocupa en esta ocakadresolucion de problemas. Esta
obstinacion por parte del educador, unas vecendgitnada y otras no, lleva al alumno
al hastio, al cansancio ante lo rutinario y al achde las practicas relacionadas con las
matematicas y concretamente con la resolucion alddgmas. De hecho, solo 11 de 46
alumnos se decantaron por resolver los probleneseptado con el método tradicional
y que hasta ahora venian utilizando. He podido cobgp a través de este trabajo, que
ofreciendo al alumno una nueva forma de trabajardmblemas, con un objetivo
colectivo y un planteamiento basado en la curies@laja al alumno del rechazo a la
resolucion de problemas y le predispone para etraizaje de una forma mas
productiva y eficaz. En relacidén con la eficacia@mos observar como en la prueba B,
ningln alumno comete errores de ejecucion mierdeas son 13 los alumnos que

cometen errores al efectuar las operaciones tratanteamiento correcto.

He comprobado que a través de la introduccion sigé@o Iudico en el ambito de las
matematicas, y en la resolucion de problemas, setiguma ese rechazo que nace en el
alumno, y que en un gran namero de ellos se produeedo se les presenta una
actividad de este tipo. He comprobado que en lakarA solo 2 alumnos han valorado
como actividad amena la resolucion de problemaselpoontrario en la prueba B, son
20 de 22 los alumnos que han disfrutado con lavidatl. El juego por lo tanto, ha
actuado como la chispa que ha encendido la meclea d&iosidad del alumno, para
que de forma inconsciente y desinteresadamente bhagysnzado el proceso de
adquisicién de estrategias y de desarrollo de idabiiés para resolver problemas

matematicos de forma eficaz y curiosa.

El juego en compafiia es mas gratificante; comparinlleva crecimiento personal;
escuchar, permite aprender de los demas; acetntos puntos de vista permite
ampliar capacidades y mejorar la empatia. Estagasmmnes mas que suficientes para
pensar que el trabajo individual en el aula, detraptementarse, con un trabajo en
equipo, un trabajo que permita aportar y recibferéntes ideas que hagan a los
alumnos crear un abanico mas amplio de estratggipssibilidades. Este trabajo
cooperativo que propongo, aplicado a la resoludiémproblemas, ha permitido a los
alumnos mejorar en su vision global de un problenaematico, le ha permitido
comprobar que dentro de un mismo problema puedenidiv varias soluciones, que es

importante probar sin miedo al error, y que unalue$on exitosa cuando se hace en
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equipo produce mas satisfaccion, lo que ha llexadoismo tiempo a crear sobre esta
actividad un manto de motivacion que ha llevadoalamnado a querer resolver
problemas matematicos como los presentados eru&barB de forma mas habitual.
Como afirma Fernandez Bravo (2010), el primer ppaca resolver un problema
matematico no se encuentra en comprender bien wicewo, el primer paso se
encuentra en conseguir que el alumno quiera redomlyeeso es lo que he buscado y he
encontrado a través de esta puesta en accionadg juel trabajo cooperativo dentro de
la resolucién de problemas, que el alumno quiesalver problemas, y lo haga con

agrado.
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6.CONCLUSIONES DEL TFG

Con la finalizacion del Trabajo Fin de Grado y lakine en los objetivos propuestos
al comienzo del trabajo, desarrollo seguidamergedamclusiones y reflexiones que de
él han surgido.

Este trabajo, a través de la intervenciéon pragiiopuesta en el aula y llevada a cabo,
nos muestra como incluyendo aspectos ludicos yvamidres dentro del trabajo en el
aula, se favorece la predisposicion del alumnoraraer y por lo tanto se contribuye a
un desarrollo mas eficaz de las capacidades cegsitNo debemos pasar por alto que
la intervencion ha sido llevada a cabo durante enio@o corto, una sola sesion, pero
simplemente con una sesion, la actitud a lo lamytad siguientes semanas por parte de
los alumnos ante actividades similares de resaluaé problemas, ha sido de
motivacion y ganas de trabajar. Dicha intervenciésarrollada durante un nimero mas
amplio de sesiones provocaria aun mejores resgltadacuanto a la motivacion y al

nivel de aprendizaje.

Este tipo de intervencién ademas de provocar wtetnriquecedor en los alumnos, lo
provoca también en el profesorado, ya que le vlxezar una nueva oportunidad para
reflexionar acerca de los métodos de trabajo eredalucion de problemas. Va a
provocar en el docente una reflexion acerca det@f@btenido en los alumnos y sobre

si la intervencion diaria del maestro es la coerect

Este trabajo, se lleva a cabo con ayuda de bilaf@grelacionada con la resolucion de
problemas y la didactica de las matematicas. Bhjoay la intervencion en el aula se
llevan a cabo desde un punto de vista construtaiyisnovido por la gran cantidad de
autores que aportan informacion sobre la imporéadeiofrecer al alumno herramientas
para que €l mismo, a través de la experimentacinufilizacion de sus habilidades,
sea capaz de construir su aprendizaje, en estequesgea capaz de resolver problemas

matematicos por sus propios medios.

El trabajo cooperativo es otro de los aspectosestiiy que se debe reflexionar al
finalizar este trabajo. La sociedad en todos lobitr® de la vida, esta organizada para

cooperar y trabajar en equipo, con un objetivo conttsta propuesta, permitira al
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alumno sentirse parte de un grupo, y prepararla paa vida cotidiana basada en el

reparto de esfuerzos y de tareas para la consactdeian objetivo coman.

A dia de hoy, se siguen utilizando técnicas exe@sante instrumentalizadas y cerradas
para la elaboracion de actividades relacionadasaldal ambito educativo, actividades
estdndar que en muchas ocasiones vienen prepadedde las editoriales. Una
elaboracion de un trabajo basado en el constranivj el juego y la colaboracion
conlleva la utilizacion de un tiempo que en ocassomo se tiene. El tipo de
intervencion que en este trabajo se propone llemasigo la reflexion de si las

estrategias de resolucion de problemas utilizadafoaces o no.

Analizando los resultados obtenidos durante laymsia podemos observar que son los
propios alumnos los primeros beneficiados contgstede trabajo. A través de este tipo
de situaciones matematicas el alumno se diviese muestra motivado e interesado en

su propio aprendizaje.

Este trabajo nos permite reflexionar y darnos @idetque es importante escuchar a los
alumnos en sus propuestas de resolucion. La Idpeesion lleva al alumno a liberar su
creatividad, aspecto que dentro de las matematirabién es importante. Debemos
comenzar a reflexionar acerca de si solo es valigaforma de llegar a la solucion
final, o si cualquier procedimiento por fallido qparezca puede ser un acierto. El
enriguecimiento que el alumno adquiere con el jcalem grupo y su expresion y
aportacion dentro de él, es fundamental para digtar y corregir errores que con el
trabajo individual se escapan.

Teniendo en cuenta que cada alumno y cada gru@dudenos presentan sus propias
caracteristicas que les hacen diferentes, debemes ¢n cuenta que todos son nifos, y
gue por naturaleza necesitan jugar, viven para jyggue el juego es la mejor forma de
conseguir un desarrollo equilibrado de las capdeslacognitivas. Por las diferencias
existentes entre grupos y alumnos, debemos dejaespercio para la flexibilidad de las
actividades, para poder modificarlas si fuese remey adaptarlas a las necesidades,

intereses e inquietudes de los verdaderos destosmtke |la actividad, los alumnos.

Como un elemento mas dentro de la comunidad edacatvito a la reflexiéon continua
sobre la puesta en practica de nuestra labor edacgtconcretamente en la practica de

la resolucion de problemas mateméticos. Ofrecealano herramientas para su
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desarrollo es nuestro papel dentro del entornordecg ser su guia, para alcanzar un

desarrollo 6ptimo que le permita introducirse esdaiedad de forma integra.
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