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1. POTENCIA DEL TRANSFORMADOR

Para saber la potencia necesaria del transformador serd necesario saber la suma de
potencias de la instalacion.

Después, para calcular la potencia aparente de la instalacién utilizaremos la siguiente
formula:

_ P * Ku * Ks
~ cos@

Siendo:
P: potencia instalada [W]
Ku: coeficiente de utilizacion
Ks: coeficiente de simultaneidad

Cos «@: factor de potencia

La potencia detallada de toda la instalacion tanto de tomas de corriente como de

iluminacion es la siguiente:

En los vestuarios vamos a reservar 1.500 W en cada uno, con una potencia total de
1500 x 6 =9.000 W.

En los aseos reservaremos una potencia de 800 W en cada uno, con una potencia total
de 800x5=4.000W.

Para los secadores de manos que hay en cada aseo, hemos previsto 1.200 W por cada
uno, lo que suman una potencia de 1.200 x 5 = 6.000 W.

En la oficina del bedel: 800 W.
Enfermeria: 1.500 W.
Cuarto de balones y petos: 700 W.

Sala de material de gimnasio y de pista: 700 W.
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En el vestuario del arbitro reservaremos 900 W por cada uno, con una potencia total
de 900x2=1.800W.

Gimnasio de maquinas: 1.500 W.

Gimnasio multiusos: 700 W.

Sala de trofeos: 700 W.

Sala de mantenimiento de pistas y limpieza: 700 W.
Sala de cuadros: 1.500 W.

Sala del suministro de socorro: 1.500 W.

Sala de repuestos: 700 W.

Sala de calderas: 5.000 W.

En las oficinas reservaré 2.500 W en cada oficina, con una potencia total de 2.500 x 3 =
7.500 W.

Cancha: 1.500 W.
Para ambos lados de las gradas reservaré una potencia de 1.500 W.

Para el bar, la cocina del bar y el almacén del bar reservaré una potencia total de
14.000 W.

Sala de reuniones 2.500 W.

Para equipos de limpieza, climatizador en sala de reuniones, y maquinas de refrescos
reservaremos 5.000 W.

Para el montacargas, que ira colocado al lado de la escalera hemos previsto una
potencia de 4.500 W.

Cuadro G. Zona 1: 950 W
Cuadro G. Zona 2: 950 W

Cuadro G. Zona 3: 600 W

Focos 1: 2.730 W
Focos 2: 2.730 W
Focos 3: 2.730 W
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Focos 4: 2.730 W

Focos 5: 2.920 W
Subcuadro 1. Zona 1: 1.120 W
Subcuadro 1. Zona 2: 1.120 W
Subcuadro 1. Zona 3: 1.150 W
Subcuadro 2. Zona 1: 1.190 W
Subcuadro 2. Zona 2: 1.190 W
Subcuadro 2. Zona 3: 1.190 W
Subcuadro 3. Zona 1: 1.770 W
Subcuadro 3. Zona 2: 1.770 W
Subcuadro 3. Zona 3: 1.730 W
Subcuadro bar. Zona 1: 440 W
Subcuadro bar. Zona 2: 440 W
Subcuadro bar. Zona 3: 400 W

Lo que hace que tengamos una potencia activa de: 103.150 W.

Si considero que tengo un coeficiente de simultaneidad de 1, un coeficiente de
utilizacién de 1 y un factor de potencia de 1:

_103.150*1*1

1 =103.150 KVA

Por lo que elegiré un transformador de 110 KVA, ya que de esta manera dejo cierto
margen de seguridad.
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2. CALCULOS DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

2.1. CALCULO DE INTENSIDAD EN ALTA TENSION

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la
expresion:

Ip = m
Donde:
S: Potencia del transformador en KVA
Up: Tensidn compuesta primaria en KV
Ip: Intensidad primaria en A

Sustituyendo estos valores en la expresion anterior obtenemos:

110
Ip=———=3,1754
V3 %20

2.2. CALCULO DE INTENSIDAD EN BAJA TENSION

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario viene dada por la
expresion:

_S*1000
V3 xUs

Is

Donde:
S: Potencia del transformador en KVA
Us: Tension compuesta en el secundario en KV
Is: Intensidad secundaria en A

Sustituyendo estos valores en la expresion anterior obtenemos:

_110+1000

= —  -158774
V3 * 400

Is
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2.3. CALCULO DE CORTOCIRCUITOS

Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrd en cuenta una
potencia de cortocircuito de 500 MVA en la red de distribucidén, dato proporcionado
por la compafiia suministradora.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes
expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensién:

Scc

Iccp =———
V3 Up
Donde:

Scc: Potencia de cortocircuito de la red en MVA

Up: Tensidn compuesta primaria en KV

Iccp: Intensidad de cortocircuito primaria en KA

Iccp = = 14,433 KA

500
V3 %20
- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensién:

S+x100
V3% Us * Ucc

Iccs =

Donde:
S: Potencia del transformador en KVA
Us: Tensidon compuesta en carga en el secundarioen V
Ucc: Tensién de cortocircuito en % del transformador

Iccs: Intensidad de cortocircuito en el secundario en KA

110 = 100
Iccs=—— =3,97 KA
V3 %400 * 4
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2.4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las caracteristicas del embarrado son

- Intensidad asignada: 400 A
- Limite térmico, 1s: 16 KA eficaces
- Limite electrodinamico: 40 KA cresta

Por tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la
temperatura de régimen permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi
como los esfuerzos electrodindmicos y térmicos que se produzcan durante un
cortocircuito.

- Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
gue constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin
sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen permanente. Dado que se
utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas conforme a la normativa vigente, se
garantiza lo indicado para la intensidad de 400 A.

- Comprobacion por solicitacidn electrodinamica

La comprobacion por solicitacion electrodindmica tiene como objeto verificar que los
elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto, son capaces de
soportar el esfuerzo mecanico derivado de un defecto de cortocircuito entre fases.

Segun la MIE-RAT 05, la resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en
caso de cortocircuito que:

~ Iccpz-L2
Tmix = eo-d-wW

Donde:

Omax: Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores.

Para cobre semiduro 2.800 Kg / cm?.

Iccp: Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en KA.
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L: separacidn longitudinal entre apoyos, en cm.
d: Separacidén entre fases, en cm.

W: Médulo resistente de los conductores, en cm?®.

No obstante, puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metdlica, éstas han sufrido
ensayos de homologacién conforme a la normativa vigente y se garantiza el
cumplimiento de la expresién anterior.

- Comprobacion por solicitacidon térmica a cortocircuito

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto comprobar que por
motivo de la aparicion de un defecto o cortocircuito, no se producird un calentamiento
excesivo del elemento conductor principal de las celdas que pudiera asi dafiarlo.

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se
determina:

AT
Ith = o+ S * T

Donde:
Ith: intensidad eficaz, en A.
a= 13 para el Cu.
S: seccién del embarrado en mm?.
AT: elevacion o incremento maximo de temperatura. 150 °C para Cu.

t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica conforme a la normativa
vigente, se garantiza que:

Ith > 16 KA durante 1s
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2.5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En alta tension la
proteccion la efectian las celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tensién
la proteccion se incorpora en los cuadros de BT.

- Proteccién del transformador

La protecciéon del transformador en AT de este centro de transformacion se realiza
utilizando una celda de interruptor con fusibles combinados, siendo éstos los que
efectuan la proteccion ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de corriente,
produciéndose su fusién antes de que la corriente de cortocircuito haya alcanzado su
valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del
transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia
total de acuerdo a la siguiente tabla que nos proporciona la empresa suministradora

Iberdrola.
TABLA 2: Fusibles limitadores para centros de transformacion particulares
Tension Potencia del centro de transformacion (KVA) Tensidn
red kV 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 | asignada
del fusible
11 25A  25A  32A 40A 40A 63A  63A 100A  100A
13.2 204 25A  25A  32A 40A 63A  63A BOA 100 A 24 kV
15 204  25A  25A  32A  40A  40A  63A 0 63A 100 A
20 l6A  16A 25A 25A 32A  32A  40A 63 A 63 A
30 DA 16A 16A 20A 25A 25A 32A 40A 4DA 16 kV

Por tanto para una potencia del transformador de 110 KVA, y una tension de red de
20 KV, escogeremos el fusible de 16 A.

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un relé electrdnico con captadores
de intensidad por fase, cuya sefial alimentard a un disparador electromecanico
liberando el dispositivo de retencién del interruptor.

10
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- Proteccion en baja tension

En el circuito de baja tensién de cada transformador segin RU6302 se instalara un
cuadro de distribucion de 4 salidas con posibilidad de ampliacién. Se instalaran fusibles
en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al valor de la intensidad exigida a
esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en el lado
de baja tension, calculada en el apartado 2.2.4.

Para el transformador, cuya potencia es de 110 KVA y cuya intensidad en Baja Tension
se ha calculado anteriormente, se empleara 1 conductor por fase y 1 para el neutro.

2.6. DIMENSIONAMIENTO DEL POZO APAGAFUEGQOS

El pozo de recogida de aceite serd capaz de alojar la totalidad del volumen que
contiene el transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un
centro prefabricado.

2.7. CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

Investigacion de las caracteristicas del suelo

Segun la investigacién previa del terreno donde se instalara éste Centro de
Transformacidn, se determina una resistividad media superficial de 300 Q - m.

Determinacion de las corrientes mdximas de puesta a tierra y del tiempo mdximo
correspondiente a la eliminacidn del defecto

Los parametros de la red que intervienen en los cdlculos de faltas a tierra son:

Tipo de Neutro:

El neutro puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia
(resistencia o reactancia), lo cual producira una limitacién de las corrientes de falta a
tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea:

11
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Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un
elemento de corte que actua por indicacién de un relé de intensidad, el cual puede
actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segiin una curva de tipo
inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo influiran
en los calculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, se tiene que
el tiempo mdaximo de eliminacion del defecto es de 0,7 s.

Diseiio de la instalacion de tierra

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del Método de calculo
editado por UNESA.

Tierra de Proteccion

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacién que no estén en
tension normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o
causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra,
envolventes metdlicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

Tierra de servicio:

Se conectan a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios
de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de didmetro 14 mmy
longitud 2 m, unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccién. El
valor de la resistencia de puesta a tierra debera ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable
de Cu de 50 mm?, aislado de 0,6/1 KV bajo tubo plastico con grado de proteccion al
impacto mecanico de 7 como minimo.

Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

12
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- Tensidn de servicio U =20.000 V.
- Puesta a tierra del neutro de la subestacion: a través de una reactancia de 20 Q
(Rn =0).
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT, Ubt = 8.000 V.
- Caracteristicas del terreno:
o pterreno= 300 (Q-m)
o pH hormigén =3.000 (Q- m)

Tierra de proteccidn

Para el calculo de la resistencia de puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y la
tensién de defecto (Id, Ud), procederemos de la siguiente manera:

Primero realizaremos un disefio preliminar resolviendo el siguiente sistema:

—_

Intensidad de defecto (ld): Id = Vais / Rt (A);
U L
d= V3 ;
J(RD2 = (Xn)2
Donde obtenemos una Rt =12,16 Q.
Sabemos que la resistencia de puesta a tierra: Rt=Krxp(Q);

Como Kr < Rt / p, obtenemos un valor de Kr < 0,04.

Al realizar los célculos con el valor de Kr < 0,04, la instalacién de puesta a tierra que
calculabamos no cumplia con las condiciones del RBT, ya que la tensidén de contacto de
la instalacion superaba al valor maximo de la tension de contacto admisible que nos
marca el RBT, por lo que tuvimos que aumentar el valor de Rt para elegir una puesta a
tierra adecuada y tener una instalacion segura.

Para aumentar Kr, suponemos Rt =20Q; Kr <0,066;

13
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Segun el método UNESA, la configuracidn adecuada para este caso tiene las siguientes
caracteristicas:

- El codigo de la configuracion es: 5/82.
- Se trata de una configuracion abierta formada por picas en hilera unidas por un
conductor horizontal.
- La separacion entre las picas sera de 3 m.
- Lalongitud de las picas serd de 2 m, y estardn enterradas 0,5 m.
- Laseccién del conductor es de 50 mm”.
- El didmetro de las picas es de 14 mm.
- Los valores de los coeficientes de las picas son:
o De laresistencia de puesta a tierra en [Q/ (Q- m)]: Kr =0,0572.
o De latension de paso en [V/ (Q-m) (A)]: Kp = 0,00345.

Conocido el valor de Kr podemos calcular el valor de la resistencia de puesta a tierra
que sera de: Rt =0.0572 x 300 = 17,16 Q.

Con el valor de la resistencia de puesta a tierra calculamos la intensidad de defecto:
Id = 438,17 A.

El valor de la tensidon de defecto sera: Ud=RtxId (V);

Ud=7.519 V.

Comprobamos que el nivel de aislamiento de la instalacion Uais= 8.000 V es mayor que
la tensién de defecto.

Tierra de servicio:

_Como he sefialado anteriormente la resistencia de la puesta a tierra de servicio debe
ser inferiora 37 Q.

Rn=p  Kn;

Kn <37 /300; Kn <0.1233;

En este caso escogemos una configuracion 5/ 42. Se trata de una configuracion abierta
compuesta por 4 picas de 2 m enterradas 0.5 m.

Las caracteristicas del sistema son:

14
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- Configuracidn: picas en hilera unidas por un conductor horizontal.
- Separacién entre picas =3 m.
- Longitud de las picas = 2m.
- Seccién del conductor 50 mm?.
- Didmetro de las picas 14 mm.
- Caracteristicas de las picas:
o Kr=0,104[Q/ (Q- m)].
o Kp=0,0184[V/ (Q-m) (A)].

La resistencia de puesta a tierra serd: Rn = 0,104 x 300 = 31,2 Q.

Tensiones de paso y de contacto en el exterior de la instalacion

Como ya hemos calculado antes Id = 438,17 A.

- Tensidn de paso en el exterior de la instalacién:

V'p=p xKp x Id = 300 x 0,00345 x 438,17 = 453,5 V.

- Tension de contacto en el exterior de la instalacion

Como hemos elegido una configuracion abierta no es necesario calcular la tensién de
contacto.

El siguiente paso sera comprobar que la tension de paso calculada anteriormente es
inferior a los valores maximos definidos por las ecuaciones del apartado 1.1. de la MIE
RAT 13.

Sefalar que parat=0,7 s, tenemosuna k=72,yn=1.

y 10K [ 6p,
oy 1.000

Valor maximo admisible de la tensidn de paso:

Vp=2.880 V.

15



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

Investigacion de tensiones transferibles

En este caso no al no existir medios me transferencia de tensiones al exterior, no se
considera necesario ningun estudio para su reduccién o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance
tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia minima de
separacion entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de protecciény

servicio.
2000-m
D > 300x438,17 —20.92
= 2000xm m

3 CALCULOS DE LA INSTALACION FV

Para el disefio de la instalacién fotovoltaica voy a utilizar el programa PVsyst, con el
gue podremos profundizar un poco mas en los calculos.

PVsyst es una herramienta que sirve para desarrollar instalaciones fotovoltaicas y que
permite el estudio, la simulaciéon y el analisis de los datos de los sistemas fotovoltaicos.
Este software permite dimensionar el tamafio de las instalaciones teniendo en cuenta
la radiacion solar que recibiria en funcion de su ubicacion gracias a su base de datos
meteoroldgica, permite un diseio de la instalacidon en 3D y tiene en cuenta la
proyeccion de sombras gracias a la simulacién del movimiento del sol durante el dia.
También permite el andlisis econédmico usando costes reales de componentes.

La simulacion se realiza fundamentalmente para conocer el comportamiento de la
instalacion a disefiar, evitando la posibilidad de sobredimensionar o subdimensionar el
sistema si realizaramos el cdlculo manualmente.

El método de simulacion utilizado en el programa se basa en la realizacién de balances
energéticos horarios a lo largo de un ano, realizdndose un seguimiento del
comportamiento del sistema con el fin de calcular la combinacion apropiada para
obtener un sistema con la maxima cantidad de energia en funcién de la cantidad de
madulos fotovoltaicos empleados.

16
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Para eso el programa cuenta con una base de datos con diferentes parametros y datos
sobre la irradiacién recogida en numerosos lugares del mundo a lo largo de un afio, asi
como una amplia gama de médulos fotovoltaicos y de inversores distintos, organizados
bien por fabricantes, o por su potencia nominal, con el fin de poder realizar
simulaciones sencillas de nuestra instalacidon con datos de fabricantes reales.

3.1. DEFINICION DEL SISTEMA

Para la realizacion de la simulacién que hemos hecho, hay que seguir los siguientes
pasos:

1- Saber el tipo de proyecto que queremos simular, que en este caso serd una
instalacién conectada a red.

2- Después definimos el campo fotovoltaico y los pardmetros de orientacion e
inclinaciéon. En nuestro caso, después de realizar y comparar numerosas
simulaciones que no he incluido en el proyecto, hemos definido una instalacién
con un dngulo de azimut 0 y una inclinacién de 30 grados.

3- Definimos el sistema, que en este caso es de 36 cadenas y 14 médulos en serie.
Seleccionamos el modelo de panel fotovoltaico que sera un modelo ALM-210D-
24 del fabricante Alex Solar. Seleccionamos el inversor o inversores empleados
en la simulacion que en este caso seran 2 inversores iguales cuyo modelo es

Ingecon Sun 50 del fabricante Ingeteam.

En el informe que nos proporciona el programa podemos ver mas
detalladamente las caracteristicas de los paneles fotovoltaicos y del inversor.

4- Después de definir la instalacion por completo se procede a su simulacién En el
apartado de sombras hemos senalado que no tenemos pérdidas de este tipo.

De la simulacién podemos concluir los siguientes datos principales:

- Produccién anual del sistema: 164 MWh/afio.

- Factor de rendimiento: 79,7 %.

- Produccion normalizada: 4,23 KWh/KWp/dia

17
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Cabe destacar de estos primeros pardmetros que la produccién es acorde con las
estimaciones previas, asi como que el factor de rendimiento de casi el 80%, es un valor
que podemos considerar como dptimo, debido a que el propio sistema tiene unas
pérdidas en el rendimiento del mismo. Estas pérdidas son producidas por el generador
fotovoltaico, el inversor, el cableado y el resto de elementos de la instalacidn.

3.2. CALCULOS DEL PROGRAMA

El informe que nos proporciona el programa sobre los resultados de la simulacidn y las
caracteristicas de los componentes y campo fotovoltaico es el siguiente:

18
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PVSYST V6.42

15/03/16

Pagina 1/3

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulacion

Necesidades de los usuarios : Carga ilimitada (red)

Proyecto : Proyecto Conectado a la Red at Cuéllar
Lugar geografico Cuéllar Pais Espafia
Ubicacién Latitud 41.4°N Longitud 4.3°W

Hora definido como Hora Legal Huso hor. UT Altitud 877 m

Albedo 0.20
Datos climatolégicos: Cuéllar PVGIS CM SAF - Sintesis
Variante de simulacion : Nueva variante de simulacién
Fecha de simulacién 15/03/16 10h52
Parametros de la simulacion
Orientacion Plano Receptor Inclinacion 30° Acimut 0°
Modelos empleados Transposicién Perez Difuso Perez, Meteonorm
Perfil obstaculos Sin perfil de obstaculos
Sombras cercanas Sin sombreado
Caracteristicas generador FV
Médulo FV Si-mono Modelo ALM-210D-24
Original PVsyst database Fabricante Alex Solar
Numero de modulos FV En serie 14 modulos En paralelo 36 cadenas
N° total de madulos FV N° modulos 504 Pnom unitaria 210 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 106 kWp  En cond. funciona. 94.1 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) V mpp 479V Impp 197 A
Superficie total Superficie médulos 643 m? Superf. célula 562 m?
Inversor Modelo Ingecon Sun 50
Original PVsyst database Fabricante Ingeteam

Caracteristicas Tension Funciona. 405-750 V Pnom unitaria 50 kWac
Banco de inversores N® de inversores 2 unidades Potencia total 100 kWac
Factores de pérdida Generador FV
Factor de pérdidas térmicas Uc (const) 20.0 W/im2K Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s
Pérdida Ohmica en el CableadoRes. global generador 42 mOhm Fraccién de Pérdidas 1.5 % en STC
Pérdida Calidad Médulo Fraccién de Pérdidas 1.5 %
Pérdidas Mismatch Médulos Fraccién de Pérdidas 1.0 % en MPP
Efecto de incidencia, parametrizacion ASHRAE IAM = 1-bo (1/cosi-1) Pardm.bo 0.05

PVsyst Evaluation mode

Traduccion sin garantia, Solo el texto inglés esta garantizado
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PVSYST V6.42 15/03/16 | Pagina 2/3
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto : Proyecto Conectado a la Red at Cuéllar

Variante de simulacién : Nueva variante de simulacién

Parametros principales del sistemaTipo de sistema Conectado a la red

Orientacion Campos FV inclinacion  30° acimut 0°

Moédulos FV Modelo ALM-210D-24 Pnom 210 Wp

Generador FV N° de médulos 504 Pnom total 106 kWp

Inversor Modelo Ingecon Sun 50 Pnom 50.0 kW ac

Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 100 kW ac

Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacién
Produccion del Sistema Energia producida
Factor de rendimiento (PR)

163.5 MWh/aRmduc. especifico 1545 kWh/kWp/afio

79.7 %

Prod

(por kWp i jo): Potencia

106 kWp

Factor de rendimiento (PR)

10

- PR : Factor de rendimiento (YfYr): 0.787

T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FVY) 0.85 KWhikWipidia
Ls - Pérdida sistema (invarsor, 022 kWhikWp/dia
¥f : Energia Uil producida (salida inversor) 4.23 kWhkWp/dia

sl

i)

rerdimiente (PR

Energia normalizads [k Whik Wy

Feb  Mar  Abr

Ens

Nueva variante de simulacion
Balances y resultados principales

GlobHor TAmb Globlnc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kKWh/m? “C kWh/im? kWhim? MWh MWh % %
Enero 54.9 5.20 88.0 854 8.50 8.01 15.00 14.16
Febrero B0.4 6.50 116.0 113.0 10.94 10.38 14.66 13.92
Marzo 133.9 9.70 170.3 165.8 15.65 14.89 14.28 13.58
Abril 155.4 11.80 169.1 164.0 15.37 14.59 14,13 13.40
Mayo 196.9 16.00 194.4 188.3 17.23 16.34 13.77 13.06
Junio 2220 21.40 212.0 205.2 18.08 17.16 13.26 12.58
Julio 2409 23.70 236.6 2295 19.80 18.82 13.01 1237
Agosto 2108 23.90 2252 2188 18.88 17.97 13.03 12.40
Septiembre 186.7 20.10 190.0 184.9 16.44 15.66 13.45 12.81
Octubre 108.2 14.90 148.8 1449 13.39 12.73 13.99 13.29
Noviembre 64.2 9.00 100.4 97.7 9.42 8.91 14.58 13.80
Diciembre 52.1 5.70 87.7 85.1 8.47 8.02 15.02 14.23
Ao 1674.4 14.04 1938.4 1882.5 17217 163.48 13.80 13.11
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal EArray Energia efectiva en |a salida del generador
T Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia reinyectada en la red
Globlnc Global incidente plano receptor EffarrR Eficiencia Esal campo/superficie bruta
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EffSysR Eficiencia Esal sistema/superficie bruta

Pisyst Evaluation maode Traduccian sin garantia, Solo el texto inglés esta garantizado
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PVSYST Vv6.42 15/03/16 | Pagina 3/3

Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto : Proyecto Conectado a la Red at Cuéllar
Variante de simulacién : Nueva variante de simulacién

Parametros principales del sistemaTipo de sistema Conectado a la red

Orientacion Campos FV inclinacion  30° acimut 0°

Modulos FV Modelo ALM-210D-24 Pnom 210 Wp
Generador FV N° de médulos 504 Pnom total 106 kWp
Inversor Modelo Ingecon Sun 50 Pnom 50.0 kW ac
Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 100 kW ac

Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Diagrama de pérdida durante todo el afio

——__ 1674 kWhim* - Irradiacion global horizontal
— m__—
— ’L +15.8% Global incidente plano receptor

-2.9% Factor |IAM en global

1882 kWh/m? * 643 m? recep. Irradiancia efectiva en receptores
eficiencia en STC = 16.47% Conversion FV
199.5 MWh Energia nominal generador (en efic. STC)

%-1,3% Pérdida FV debido a nivel de irradiancia
L\ -9.3%  Pérdida FV debido a temperatura

-1.5% Pérdida calidad de médulo
-1.0% Pérdida mismatch campo de modulo
N -1.1% Pérdida éhmica del cableado
172.2 MWh Energia virtual del generador en MPP
-5.0% Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
\10‘0% Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor
Ny 0.0% Pérdida del inversor debido a umbral de potencia
0.0% Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor
N50.0% Pérdida del inversor debido a umbral de tensién
163.5 MWh Energia Disponible en la Salida del Inversor
_,-___\__H‘I?E;S- MWh — — Energia reinyectada en la red
RS

Psyst Evaluation maode Traduccian sin garantia, Solo el texto inglés esta garantizado
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3.3. CALCULO DE LAS SECCIONES DEL CABLEADO

Para obtener la seccidon necesaria de los cables que usaremos en nuestra instalaciéon
seguiremos las especificaciones que se recogen en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT). Los criterios en los que se basard la utilizacién de una seccién o de
otra son los siguientes:

- El conductor debera de soportar una corriente maxima admisible superior a la
maxima corriente que pueda circular por él.

- La caida de tension producida en el cable al circular la corriente maxima a
través de él ha de ser inferior al valor especificado en el pliego de condiciones
técnicas.

Salvo que se especifique lo contrario, utilizaremos conductores unipolares de cobre,
con aislamiento de PVC. Para el calculo de la caida de tensidén maxima se tomaran los
valores aconsejados recogidos por el IDAE (instituto para la diversificacion y ahorro de
energia), en el pliego de condiciones técnicas. La seccion por tanto se dimensionara
teniendo en cuenta estos 2 criterios, y sin olvidarnos de aplicar los diferentes factores
de correccién establecidos por el REBT (temperatura ambiente, canalizacién,
agrupaciones de cables...).

Colocaremos a la salida de cada ramal un fusible ajustado a un valor de 1,25 veces la
corriente nominal con el fin de que no circule corriente proveniente de otros ramales.
Todo cableado de corriente continua sera de doble aislamiento y adecuado para uso
en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

Lo habitual para el calculo de las secciones de cableado de este tipo de instalaciones,
es dividir la instalacion en diferentes partes o tramos, ya que las tensiones e
intensidades varian, por lo que el tipo de cable y la seccién se deben adecuar a cada
tramo.

Para el desarrollo matematico, utilizaremos férmulas que relacionan la potencia con la
intensidad, con la tension y con el factor de potencia, de forma que no tengamos
problemas a la hora de seleccionar una determinada seccién en funcién de sus
caracteristicas eléctricas.

B P
_\/§*cosq)*U

I
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Siendo:
P= potencia en W.
U=tensidn en V. Tensién de fase (en monofasica), o tension de linea (en trifasica).

Cos: Factor de potencia.

Para los valores de la caida de tensidn, utilizaremos las expresiones habituales en
electrotecnia:

_ 2xIxLxp=xcosg
= 7 :

Uc

Uc*100
AUc(%) = ———;
U

Siendo:

I= intensidad nominal calculada (A).
L= longitud del tramo (m).

p= densidad del material.

U= tensidn (V).

A= seccion del cable (mm?).

En este apartado se van a calcular las secciones de los conductores que van desde los
maodulos hasta el inversor, y desde el inversor hasta el armario AC.

Para el calculo de las secciones del cable, asi como el nimero de conductores y tipo de
aislamiento, haremos uso de la normativa ITC-BT-19.
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y
naturaleza del aislamiento

A [Conductores asskados cn EAE x |
‘ = :I/ X tubos empotrados en PVC | PVC | XLPE| XLPE \
| |- T 1 ° o
- - ¢ . EPR | EPR |
A2 Cables multiconductores| 3x 2x | 2x ]
| < p en tubos empotrados en | PVC | PVC | XLPE XLPE
- \paredes aislantes | o | o
EPR | EPR e i |
B Conductores aislados on x | 2x 3x x |
tubosen montaje super- PVE | PVC XLPE | XLVE
e ficial o empotradaos en o o |
| S obra = . EPR | EPR
B2 Cables multiconductores| 3x 2x | I | 2x
\ en tubosYen montaje su- | PVC | PVC | XLPE| XLPE
y perficial o emprotrados o | o
| e leobm | EPR EPR |
' C ] Cables multicopductones, ! 3x 2x Ix PN
direx sobre la | MC | PVC XLPE! XLPE
parcd" | Gyl M)
2 N | EFR_| EPR |
E | Cables multiconductones| 3x f 2 | x| x
P al aire libre! Distaocia s | PVC | BVC | XLPE | XLPE|
- 1a pared po infenor 3 o 0
! 03D" | EPR | EPR
F ) Cables unipolares en 3x 3x
- lconzacto musuo®; Distan-| Pve XLPE
.! {cia a Ia pared no inferior | o
‘a ,D_.. L = | | EP_R"‘ ‘
G " {Cables unipolares sepa- | | 3x 3x
a;} \rados minimo D" 1 2 el XLPE
0
aWes | | = EPR
mm? 1 |2(3]a]ls]e6[7]8 9 w0
(K} 1IN EIEREL S T13 6 R M4
| 25 15 16 17,5 1851 2 2 3| KX
Rl 20 21 ’ 23 24 7 30 M W 4
o 25 271 | M 32 1 37 kR e 57
10 M| 20 a4 so s2 @ | 68 76
AR AR AT
25 1006 | 116 | 123 | 166
{ Cobre 3 77 | 86 | 96 | woa | w0 | v | v3n | vea | 154 | 206
i S0 9% 103 17 1235 133 145 159 175 188 250
N 149 1% 1 188 202 224 244 i |
94 150 194 | 207 | 230 | 245 | 271 | 296 | @
120 2 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 4ss
150 236 260 % 30 13x 3 ane 28
! 185 268 297 M7 354 3% 414 and &0
| 240 {315 | 330 | 3% | 419 | 455 | 490 | $52 | TN
. = 300 ! 360 404 | 423 | asa | 524 | s6s | 40 | 21 )

Tramo Mddulos solares- Inversor:

La instalacion estd formada por 2 inversores, con una distribuciéon de 504 mdédulos y
una configuracién de 36 cadenas y 14 médulos en serie.

Intensidad para la cadena de 14 mddulos:
P= 14 médulos x 210 W/mddulo = 2.940 W

U= 14 mddulos x 24 V/méddulo =336 V

P 2.940

V3*cosp*U +/3%1%336

[ =
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Aplicamos un coeficiente de mayoracion de 1,25:

ltinai= 1,25 x 5,05 = 6,315 A.

Para el calculo de esta intensidad hemos tomado un factor de potencia igual a la
unidad.

Ahora para seleccionar la seccion adecuada, miramos en la tabla ITC-BT-19.

Observando la tabla, seleccionamos un aislamiento XLPE2 (XPLE por tratarse de cable
termoestable y 2 por ser linea monofasica).

Como seccion valdria una de 4 mm? y una longitud de 60 m, ya que con una seccién de
2.5 mm? no cumple el criterio de caida de tension, en el cual la caida de tensién deber
ser inferior al 1,5%.

Para seleccionar la resistividad del cobre (p), hemos utilizado la tabla de la guia técnica
de aplicacién del reglamento de Baja Tension que mostramos a continuacién, y
ademas hemos tenido en cuenta que el aislamiento es de XLPE, y por lo tanto
teniamos que escoger la temperatura de 90 grados.

Material P2 (Q. mm’ fm) pw (0. mm” /m) Py (Q2. mm” /m) a(°’C)
Cobre 0,018 0,021 0,023 0,00382
Alurninio 0,029 0,033 0,036 0,00403
Almelec

AMeS) 0,032 0,038 0,041 0,00360

Tabla 2. Valores de |a resistividad y del coeficiente de temperatura de los conductores mas utilizados.

_Z*I*L*p*coscp_2*6,315*60*0,023*1

=436 V
A 4

Uc

Uc+100 4,36 +100

— 0 0
U 336 1,29% <1,5%

AUc(%) =

Por tanto para el tramo entre los mddulos solares y el inversor, serd un XLPE de
seccién 4 mm’ conductor flexible de Cu, con una longitud de 60 m.
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Tramo Inversor — Cuadro General:

A partir del inversor, la corriente que sale es alterna, ya que los inversores han
modificado la corriente continua en corriente alterna para inyectarla a la red.

Tenemos 2 inversores iguales, por lo tanto los calculos se simplificaran bastante:
Calculamos la intensidad desde el inversor:

P 106.000
V3% cosp*U  +/3%1%400

[ = = 1534

Aplicando el coeficiente de seguridad de 1,25 como hemos hecho anteriormente
obtenemos:

lfina= 1,25 x 153 =191,25 A

Volvemos a observar las tablas anteriores, escogemos un aislamiento XLPE de un cable
trifasico y seccién nominal de 10 mm? y comprobamos que cumple el criterio de caida
de tensidn, pero en este caso debe ser inferior al 2 %.

_ 2xlxLxpxcosp 2%191,25%2%0,023+1
= A = 2 =

Uc 4,4 V

Uc+100  4,4+100

AUC(%) =
c(%) U 400

=1,1%<2%

Por tanto para el tramo entre el inversor y el cuadro general, sera un XLPE de seccién
4 mm?” conductor flexible de Cu, con una longitud de 2 m.
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4 INSTALACION DE BT

Para la realizacidn de los calculos eléctricos se ha utilizado el programa informatico
CIEBT y se han seguido las indicaciones del reglamento de baja tension.

Para realizar los calculos se debe tener en cuenta la tensién de servicio, la potencia a
alimentar, la longitud del cable que alimentara la carga, el tipo de canalizacién por la
que discurrirdn los conductores, el tipo de aislamiento del conductor, asi como los
coeficientes de mayorizacién y de simultaneidad.

4.1. DEMANADA DE POTENCIA

Para realizar los calculos de la instalacion tendremos en cuenta la potencia total
instalada que hemos calculado antes que es de 103.150 W.

Para realizar el cdlculo hemos considerado que los coeficientes de mayorizacion son de
valor 1,8 para ldmparas de descarga y 1,25 para motores.

Teniendo en cuenta que el valor del factor de potencia de la instalacién es de 0,8, la
instalacion tiene una potencia aparente de 129.000 VA.

Para mejorar el factor de potencia de la instalacién colocaremos una bateria de
condensadores automatica que eleva el factor de potencia a la unidad. Por lo que la
potencia aparente de la instalacion sera de 103.150 VA.

Esta disminucion de potencia influye favorablemente en la disminucién de pérdidas
por calentamiento, la seccion de la derivacidn individual y en los recargos de la factura
de energia por consumo excesivo de potencia reactiva.

4.2. FORMULAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

- Recordamos las férmulas para el cdlculo de intensidades:

Monofasica: Trifasica:
P P
[ = [= ——
cos@*U V3xcos@+U
Donde:

I= intensidad (A)
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P= potencia (W)
U= tension (V)

Cos= factor de potencia

- Recordamos las férmulas para el calculo de caidas de tensién:

2xIxLxpxcosq Uc*100
=—; AUc(%) = ——;

Uc " ;

- Férmulas para el calculo de cortocircuitos

Intensidad de cortocircuito en el inicio de la linea:

fppcl = V3 xZcc ;
Donde:
lppa = Intensidad permanente de c.c. en el inicio de la linea en KA.
U = Tensidn compuesta entre fases en V.

Zcc = Impedancia total en ohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea
de c.c. en estudio).

Intensidad de cortocircuito en el final de la linea:

Ippcl = ——;
PP V3 xZcc

Donde:
lopa = Intensidad permanente de c.c. en el inicio de la linea en KA.
U = Tensidn compuesta entre fases en V.

Zcc = Impedancia total en ohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por
tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).
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La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

2 2
zeo = |(TR) +(TX)
Siendo:
ZR = suma de todas las resistencias aguas arriba hasta el punto de c.c.

2X = suma de todas las reactancias aguas arriba hasta el punto de c.c.

L= 1000 x Ct
KxSun

E=

Huxl
"

X =

Donde:
R: resistencia de la linea en mohm
X: Reactancia de la linea en mohm
L: longitud de la linea en m
Cr: coeficiente de resistividad
K: conductividad del metal
S: seccién de la linea en mm?
Xu: reactancia de la linea, en mohm por metro

n: nimero de conductores por fase

Todas son formulas extraidas del software para calculos eléctricos “dmelect”, y del
cuaderno técnico n? 58, calculo de corrientes de cortocircuito de la marca Schneider
Electric.
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Tiempo maximo que soporta un conductor:

_ Ccx S
mcicc™ Ipccf
Donde:
tmice: tiempo maximo en seg. Que un conductor soporta una lpcc

Cc: constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento

S: seccién de la linea en mm?

Ipccf: Intensidad permanente de c.c. en el final de la linea (A)

Tiempo de fusion de fusibles:

cte. fusible _

)

tficc =
fee Ipccf

Donde:

Tficc = tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de

cortocircuito.

loeef = intensidad permanente de c.c. en el final de linea (A)

Longitud mdaxima del conductor:

Loy = 28X Uf ( 15 )2+< Xu )2
max = 2 xIf5 X KxSxn nx1000/ '’

Donde:

Lmax: longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por

fusibles)

Uf: tension de fase (V)

K: conductividad

S: seccién del conductor (mm?)

Xu: reactancia por unidad de longitud (mhom/m). En conductores aislados

suele ser0,1.
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n: numero de conductores por fase
Cr: coeficiente de resistencia (Cr=1,5)

If5: Intensidad de fusion (A) de fusibles en 5 seg.

Curvas vdlidas: (para proteccién de interruptores automaticos dotados de relé

electromagnético).

CURVA B IMAG=5In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

- Férmulas de calculo de embarrados
Célculo electrodinamico:

_ Ipec® x 12

Omax = 60xdxWyxn
Donde:
Omax: tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: intensidad permanente de c.c. (KA)
L: separacidn entre apoyos (cm)
d: separacion entre pletinas (cm)
n: nimero de pletinas por fase

Wy: médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito:

Kcx S

Icccs = ——
1000 x {/tcc

Donde:

Ipcc: intensidad permanente de c.c. (KA)
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Icces: intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de
duracién de c.c. (KA)

S: seccion total de las pletinas (mm?)
tec: tiempo de duracién del cortocircuito (seg)

Kc: constante del conductor: Cu= 164, Al= 107.

4.3. DIMENSIONADO DE LOS CODUCTORES Y CANALIZACIONES

4.3.1 SEGUN LA NTENSIDAD NOMINAL

El dimensionamiento de la seccion de los conductores en funcién de la intensidad
nominal que circula por los conductores de la instalacidn consiste en definir la seccion
de éstos, en mm?, para que permitan el paso de toda la intensidad que circula en
condiciones normales de servicio.

Se debe tener en cuenta que cuando circula corriente por un conductor se produce un
calentamiento de éste, debido a pérdidas de energia en forma de calor por efecto
Joule, hasta que se llega al equilibrio térmico, es decir, cuando todo el calor que se
produce es cedido al exterior. La temperatura de equilibrio se encuentra en funcion
del volumen del conductor, de su aislante y de las condiciones ambientales a las que se
encuentra el conductor.

4.3.2 SEGUN LA CAIDA DE TENSION

El calculo de la caida de tensidn se realiza para comprobar si la seccidon del conductor,
dimensionado previamente segun la intensidad de calculo, no provoca una caida de
tensidon muy importante. La caida de tensidn de una linea es funcion de la seccidén y la
longitud de ésta y aumenta cuanto mas longitud tenga la linea y menor sea su seccion.

Los conductores y cables que se utilicen en las instalaciones seran de cobre o aluminio
y siempre aislados.

Se ha tenido en cuenta la ITC-BT-44 para el calculo de secciones de los circuitos que
alimentan equipos de emergencia. La potencia aparente a considerar para el calculo de
los conductores serd la resultante de multiplicar la potencia activa nominal de dichos
receptores por 1,8.
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Cuando una linea alimenta sélo a un motor, ésta se dimensionara teniendo en cuenta
un 25% mas de la intensidad del mismo, tal y como se especifica en el reglamento
electrotécnico de baja tension.

La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de
tensién entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea
mas pequefia del 4,5 para alumbrado y del 6,5 para los otros usos, ya que el centro de

transformacién es propio.

4.3.3 DIMENSIONADO DE LAS CANALIZACIONES

El didmetro exterior minimo de los tubos, de acuerdo con el nUmero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT 21, asi como
las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacién. Los didmetros de los tubos
estan indicados en los planos de los esquemas unifilares.

Para realizar el calculo de las canalizaciones a instalar se ha tenido en cuenta si son
canalizaciones enterradas, superficiales y en bandejas.

- Canalizaciones enterradas

Las canalizaciones serdn tubos de canalizacion que deberan tener un didmetro exterior
minimo segun el nimero y la seccion de los conductores que pasen por su interior. A
continuacion se muestra la siguiente tabla con los didmetros minimos.

Seccion Didmetro exterior de los ubos (i)
nominal Namern de conductores

(mm)) [ = 7 g 0 10
1.5 25 32 32 32 gl
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
] 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 )

25 20 a0 20 110 110
35 90 110 110 110 125

50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180

120 160 160 180 180 200
130 L0 080 200 100 225
185 L0 200 225 225 230
240 225 215 250 230 =

- Canalizaciones superficiales
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Las canalizaciones serdn tubos que deberan tener un didmetro exterior minimo segun
el nimero y la seccion de los conductores que pasen por interior. A continuacién se
muestra en la siguiente tabla los diametros minimos:

Seccion Diametro exterior de los tubos (mm)
nominal Nuamero de conductores
{(mm?) 1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 14
15 12 12 16 16 20
. ) 16 20 20 20
] 2 16 20 20 25
10 16 20 23 32 25
16 16 25 32 32 32
25 20 i2 32 40 32
35 23 32 ) 40 40
50 25 40 50 50 50
1 2 40 50 3 63
a5 2 50 63 3 I
120 4 50 63 75 5
150 40 63 73 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 T4 = - -

- Bandejas perforadas

Para determinar las dimensiones de las bandejas portacables perforadas, se ha seguido
la siguiente tabla:

-

S. Util (mmz) 1500 2000 2500 3000 | 4000

Carga max. (Kg/m)
soportescada 1,5m

Dimensiones 15003000 20003000 I 25003000 J000cI000 [ 4003000
i

845 ‘ 6.3

En el caso de bandejas el nimero de cables a transportar ird en funcion de la bandeja
metalica. El uso de bandejas metdlicas se aplicara en los tramos que se puedan sujetar
al techo o bien a algun otro elemento de proteccion.

Las bandejas metadlicas se han de conectar a la red de tierra quedando su continuidad
eléctrica garantizada.
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4.3.4 RESULTADOS OBTENIDOS

En las paginas siguientes se muestran los resultados obtenidos después de realizar el
calculo, pudiendo observar la seccidn de cada linea, su intensidad de cdlculo, su
intensidad admisible, su caida de tensién parcial y su caida de tensidn total.

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Calculo  ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

LINEA GENERAL ALIMENT. 126261 10 4x120+TTXx70Cu 227.81 380 0.13 0.13

DERIVACION IND. 126261 1 4x120+TTXx70Cu 227.81 380 0.01 0.14

Grupo Electrégeno 33000 10 4x25+TTx16Cu 59.54 77 0.14 0.14 50
Bateria Condensadores 126261 15 3x120+TTx70Cu 205.03 208 0.16 0.3 75
SUBCUADRO 1 22702 70 4x16+TTx16Cu 40.96 59 1.27 141 40
DERIVACION 1 3400 0.3 2x4Cu 18.48 31 0.02 0.16

S.TROFEOS 700 15 2x2.5+TTx2.5Cu 38 21 0.31 0.47 20
VESTUARIO 5 1500 35 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.57 1.73 20
SEC.B.MANTEN. 1200 15 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.53 0.7 20
DERIVACION 2 2900 0.3 2x4Cu 15.76 31 0.02 0.16

VESTUARIO 6 1500 30 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.34 15 20
S.MANTENIMIENTO 700 10 2x2.5+TTx2.5Cu 3.8 21 0.21 0.37 20
S.REPUESTOS 700 10 2x2.5+TTx2.5Cu 38 21 0.21 0.37 20
DERIVACION 3 3000 0.3 2x4Cu 16.3 31 0.02 0.16

S.CUADROS 1500 5 2X4+TTx4Cu 8.15 27 0.14 0.3 20
S.SUMINISTRO.SOC. 1500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.45 0.61 20
S.CALDERAS 5000 10 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 18.5 0.25 0.39 20
DERIVACION 4 3300 0.3 2x4Cu 17.93 31 0.02 0.16

OFICINA MANT. 2500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 1.53 1.7 20
BANO MANT. 800 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 0.35 0.52 20
DERIVACION 5 3000 0.3 2x2.5Cu 16.3 23 0.03 0.17

CANCHA 1500 70 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 3.13 331 20
GRADAS 1500 70 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 3.13 331 20
EQ.LIMPIEZA 5000 70 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 185 1.74 1.89 20
ASCENSOR 5625 80 3x2.5+TTx2.5Cu 10.15 18.5 2.26 24 20
C.G.ZONA1 1710 35 2x1.5+TTx1.5Cu 7.43 15 3.01 3.15 16
C.G.ZONA?2 1710 35 2x1.5+TTx1.5Cu 7.43 15 3.01 3.15 16
C.G.ZONA3 1080 35 2x1.5+TTx1.5Cu 4.7 15 1.87 2.01 16
FOCOS 1 4914 70 2x10+TTx10Cu 21.37 50 2.57 2.72 25
FOCOS 2 4914 70 2x10+TTx10Cu 21.37 50 257 2.72 25
FOCOS 3 4914 70 2x10+TTx10Cu 21.37 50 2.57 2.72 25
FOCOS 4 4914 70 2x10+TTx10Cu 21.37 50 2.57 2.72 25
FOCOS 5 5256 70 2x10+TTx10Cu 22.85 50 2.76 291 25
EMERGENCIAS 500 70 2x1.5+TTx1.5Cu 2.17 15 1.72 1.86 16
SUBCUADRO 2 8102 70 4x4+TTx4Cu 14.62 24 1.79 1.93 25
SUBCUADRO BAR 14354 90 4x6+TTx6Cu 259 32 2.8 2.94 25
SUBCUADRO 3 19966 70 4x10+TTx10Cu 36.02 44 1.82 1.96 32

Subcuadro SUBCUADRO 1

Denominacién P.Célculo Dist.Calc Seccion .Calculo  ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

DERIVACION 6 3000 0.3 2x2.5Cu 16.3 23 0.03 1.44

GIMNASIO MAQ. 1500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 2.24 3.68 20

VESTUARIO 3 1500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 2.24 3.68 20

DERIVACION 7 3300 0.3 2x4Cu 17.93 31 0.02 1.43

VESTUARIO 4 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.79 3.22 20

ARBITRO 1 900 20 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 21 0.53 1.96 20

ARBITRO 2 900 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 21 0.66 21 20

DERIVACION 8 3000 0.3 2x4Cu 16.3 31 0.02 1.43

VESTUARIO 1 1500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.12 2.55 20

S. PETOS 700 30 2x2.5+TTx2.5Cu 3.8 21 0.62 2.05 20

BEDEL 800 5 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 0.12 1.55 20
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DERIVACION 9 3000 0.3 2x2.5Cu 16.3 23 0.03 1.44
ENFERMERIA 1500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.67 211 20
VESTUARIO 2 1500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.67 211 20
DERIVACION 10 4000 0.3 2x6Cu 21.74 40 0.02 1.43
BANO H.1 800 35 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 0.83 2.25 20
SEC.BANO H.1 1200 35 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 1.25 2.67 20
BANO M.1 800 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 0.59 2.02 20
SEC.BANO M.1 1200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.89 2.32 20
SC.1. ZONA 1 2016 50 2X2.5+TTx2.5Cu 8.77 21 3.02 4.43 20
SC.1. ZONA 2 2016 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.77 21 3.02 4.43 20
SC.1. ZONA 3 2070 50 2x4+TTx4Cu 9 27 1.92 3.33 20
EMERGENCIAS 300 50 2x1.5+TTx1.5Cu 13 15 0.73 215 16
Subcuadro SUBCUADRO 2
Denominacién P.Calculo Dist.Calc Seccién I.Calculo  ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION 11 1400 0.3 2x2.5Cu 7.61 23 0.01 1.95
GIMNASIO MULT. 700 35 2x2.5+TTx2.5Cu 3.8 21 0.72 2.67 20
S.MATERIAL GIM. 700 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.8 21 0.41 2.36 20
SC.2. ZONA 1 2142 35 2x2.5+TTx2.5Cu 9.31 21 2.25 418 20
SC.2. ZONA 2 2268 35 2x2.5+TTx2.5Cu 9.86 21 2.39 432 20
SC.2. ZONA 3 2142 35 2x2.5+TTx2.5Cu 9.31 21 2.25 418 20
EMERGENCIAS 150 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.65 15 0.26 2.19 16

Subcuadro SUBCUADRO BAR

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo  L.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION 12 1992 0.3 2x2.5Cu 10.83 23 0.02 2.96
LAVAVAIJILLAS 1200 15 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.53 35 20
ILU. BAR 1 792 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.44 15 0.58 3.55 16
T.C. COCINA 3400 25 2x2.5+TTx2.5Cu 18.48 21 271 5.65 20
T.C. BAR 3400 15 2x2.5+TTx2.5Cu 18.48 21 1.62 4,57 20
HORNO 2400 25 2x2.5+TTx2.5Cu 13.04 21 1.84 4.78 20
DERIVACION 13 2292 0.3 2x2.5Cu 12.46 23 0.02 2.96
T.C. ALMACEN 1500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 1.12 4.08 20
ILU. BAR 2 792 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.44 15 0.58 3.55 16
ILU. BAR 3 720 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.13 15 0.53 3.47 16
EMERGENCIAS 150 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.65 15 0.11 3.05 16
Subcuadro SUBCUADRO 3
Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccion I.Calculo  I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION 14 3300 0.3 2x4Cu 17.93 31 0.02 1.98
OFICINA 2 2500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 1.92 39 20
BANO.H.2 800 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 0.59 2.57 20
DERIVACION 15 3300 0.3 2x4Cu 17.93 31 0.02 1.98
OFICINA 1 2500 15 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 1.15 3.13 20
BANO.M.2 800 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 21 0.35 2.34 20
S.REUNIONES 2500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 1.92 3.88 20
DERIVACION 16 2400 0.3 2x2.5Cu 13.04 23 0.02 1.99
SEC.BANO H.2 1200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.89 2.88 20
SEC.BANO M.2 1200 15 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.53 2.52 20
SC.3.ZONA 1 3186 30 2x4+TTx4Cu 13.85 27 1.8 377 20
SC.3. ZONA 2 3186 30 2X4+TTx4Cu 13.85 27 1.8 3.77 20
SC.3. ZONA 3 1944 30 2x2.5+TTx2.5Cu 8.45 21 1.74 3.71 20
EMERGENCIAS 150 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.65 15 0.22 2.18 16
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4.4 CALCULO DE CORTOCIRCUITOS

El cortocircuito es un defecto franco (impedancia de defecto nula) entre dos partes de
la instalacion a diferente potencial, y con una duracién inferior a 5 segundos.

Estos defectos pueden ser motivados por contacto accidental o por fallo del
aislamiento. Un cortocircuito es por lo tanto una sobreintensidad con valores muy por
encima de la intensidad nominal que se establece en un circuito o linea.

El calculo de las corrientes de cortocircuito nos sirve para el dimensionamiento de los
diferentes interruptores automaticos que forman parte de la instalacion.

Se admite como dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos, fusibles adecuados y
los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético. Se calcularan
pues las corrientes de cortocircuito en el inicio y en el final de la linea.

- Poder de corte

El programa de calculo contempla en su base de datos los dispositivos de
proteccion con los siguientes poderes de corte que aplicard en funcién de los
resultados de Ipcci:

Interupt. Automaticos [KA]: 4,5 6 10 25 35 70 100
Fusibles [KA]: 50 100
- Curvas electromagnéticas

Los interruptores automaticos pueden actuar basicamente a:

Sobrecargas: el relé térmico actua por calentamiento de un elemento
calibrado.

Cortocircuito: el relé electrotérmico actua por campo electromagnético.

Para un interruptor automatico de una intensidad nominal dada (In), podemos tener
las siguientes curvas electromagnéticas asociada a las corrientes de cortocircuito:
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Tiempo de Desconexidn (s)
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Intensidad Nominal (A)

El disparador electromagnético actua de la siguiente manera para las diferentes

curvas:

Curva Intensidad Tiempo de disparo electromagnético (s)
B 31In

C 5In No dispara

Dy MA 101In

Curva Intensidad Tiempo de disparo electromagnético (s)
B 5In

C 10 In Disparaat0,1s

Dy MA 20 In

De aqui se deduce una cuestiéon muy importante, y es el hecho de que dada una

linea o conductor con una seccién determinada a calentamiento y a caida de

tension (%) y dado un interruptor automatico (o magnetotérmico) con una In
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elegida adecuadamente a sobrecargas, dicha linea puede quedar perfectamente
protegida a cortocircuitos si se verifican dos condiciones:

12- La Ipccf (A) (intensidad permanente de c.c. en el final de la linea) al final del
conductor debe ser mayor o igual que la intensidad a la que dispara la
proteccion por alguna de las curvas seialadas, y por un interruptor de
intensidad nominal In.

B Ipccf (A) =5 1In
Clpccf (A)=101In

Dy MA Ipccf (A) =20 In

En este caso, tendremos la seguridad de que dicho interruptor (In) abrira (por la curva
que verifique la expresién anterior) en un tiempo inferior a 0,1 seg.

2- De la condicidn anterior se deduce que en las circunstancias sefialadas, el
efecto durard menos de 0,1 seg.

Si no se verifica la segunda condicidn, significa que no podemos asegurar a ciencia
cierta que el conductor soporte la Ipccf, con lo cual se puede producir un
calentamiento excesivo en el aislamiento y como consecuencia producirse arcos

eléctricos y hasta posibles incendios.

En los casos en los que existan protecciones en cascada, se aplicara selectividad con la
finalidad de evitar que en caso de producirse un c.c. en un dispositivo aguas abajo, se
venga abajo todo el sistema al caer las protecciones generales. Se aplicara también
este criterio en las protecciones diferenciales.

Por ultimo senalar que las curvas B y C se suelen utilizar en receptores de alumbrado y
tomas de corriente, la curva D en motores permitiendo las puntas de corriente en el

arranque.
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4.4.1 RESULTADOS
Cuadro General de Mando y Proteccion
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccién Ipccl PdeC IpccF  tmcicc  tficc  Lmax

(m) (mm?) kA (kA) (A (s9) (s9)  (m)
LINEA GENERAL ALIMENT. 10 4x120+TTx70Cu 3.97 50 194498 77.84 3.82 242.45
DERIVACION IND. 1 4x120+TTXx70Cu 391 45 194175 78.1
Grupo Electrogeno 10 4x25+TTx16Cu 092 45 44272 42.17
Bateria Condensadores 15 3x120+TTx70Cu 39 45 1892.12 53.19
SUBCUADRO 1 70 4x16+TTx16Cu 39 45 752.22 5.98
DERIVACION 1 0.3 2x4Cu 39 1912.23 0.06
S.TROFEOS 15 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 586.08 0.24
VESTUARIO 5 35 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 282.79 1.03
SEC.B.MANTEN. 15 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 586.08 0.24
DERIVACION 2 0.3 2x4Cu 3.9 1912.23 0.06
VESTUARIO 6 30 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 325.21 0.78
S.MANTENIMIENTO 10 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 791.07 0.13
S.REPUESTOS 10 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 791.07 0.13
DERIVACION 3 0.3 2x4Cu 39 1912.23 0.06
S.CUADROS 5 2x4+TTx4Cu 384 45 1412.94 0.11
S.SUMINISTRO.SOC. 10 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 791.07 0.13
S.CALDERAS 10 4x2.5+TTx2.5Cu 39 45 801.36 0.13
DERIVACION 4 0.3 2x4Cu 39 1912.23 0.06
OFICINA MANT. 20 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 463.31 0.39
BANO MANT. 15 2x2.5+TTx2.5Cu 384 45 586.08 0.24
DERIVACION 5 0.3 2x2.5Cu 39 1894.15 0.02
CANCHA 70 2x2.5+TTx2.5Cu 38 45 147.21 3.81
GRADAS 70 2x2.5+TTx2.5Cu 38 45 147.21 3.81
EQ.LIMPIEZA 70 4x2.5+TTx2.5Cu 39 45 147.82 3.78
ASCENSOR 80 3x2.5+TTx2.5Cu 39 45 129.96 4.89
C.G.ZONA1 35 2x1.5+TTx1.5Cu 39 45 176.02 0.96
C.G.ZONA 2 35 2x1.5+TTx1.5Cu 39 45 176.02 0.96
C.G.ZONA3 35 2x1.5+TTx1.5Cu 39 45 176.02 0.96
FOCOS 1 70 2x10+TTx10Cu 39 45 522.32 4.85
FOCOS 2 70 2x10+TTx10Cu 39 45 522.32 4.85
FOCOS 3 70 2x10+TTx10Cu 39 45 522.32 4.85
FOCOS 4 70 2x10+TTx10Cu 39 45 522.32 4.85
FOCOS 5 70 2x10+TTx10Cu 39 45 522.32 4.85
EMERGENCIAS 70 2x1.5+TTx1.5Cu 39 45 90.04 3.67
SUBCUADRO 2 70 4x4+TTx4Cu 39 45 231.04 3.96
SUBCUADRO BAR 90 4X6+TTx6Cu 39 45 266.68 6.69
SUBCUADRO 3 70 4x10+TTx10Cu 39 45 522.32 4.85
Subcuadro SUBCUADRO 1
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ipccl  PdeC  IpccF tmcicc  tficc Lméax

(m) (mm2) kA)  (kA) (A (s9) (sg)  (m)
DERIVACION 6 0.3 2x2.5Cu 151 737.65 0.15
GIMNASIO MAQ. 50 2x2.5+TTx2.5Cu 148 45 168.04 2.93
VESTUARIO 3 50 2x2.5+TTx2.5Cu 148 45 168.04 2.93
DERIVACION 7 0.3 2x4Cu 151 743.05 0.38
VESTUARIO 4 40 2x2.5+TTx2.5Cu 149 45 199.52 2.08
ARBITRO 1 20 2x2.5+TTx2.5Cu 149 45 316.33 0.83
ARBITRO 2 25 2x2.5+TTx2.5Cu 149 45 276.03 1.08
DERIVACION 8 0.3 2x4Cu 151 743.05 0.38
VESTUARIO 1 25 2x2.5+TTx2.5Cu 149 45 276.03 1.08
S. PETOS 30 2x2.5+TTx2.5Cu 149 45 244.78 1.38
BEDEL 5 2x2.5+TTx2.5Cu 149 45 558.51 0.26
DERIVACION 9 0.3 2x2.5Cu 151 737.65 0.15
ENFERMERIA 15 2x2.5+TTx2.5Cu 148 45 368.78 0.61
VESTUARIO 2 15 2x2.5+TTx2.5Cu 148 45 368.78 0.61
DERIVACION 10 0.3 2x6Cu 151 746.08 0.86

40

Curvas validas

250
250;B
63;B
250;B
47;B,C

10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D

10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D

10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,.D

16;B,C,D
10;B,C,D

10;B,C
10;B,C
10;B,C
16;B
10;B,C
10;B,C
10;B,C
25:B,C,.D
25:B,C,.D
25;B,C,.D
25:B,C.D
25:B,C.D
10;B
16;B,C
30;B
38;B,C

Curvas vélidas

10;B,C
10;B,C

10;B,C
10;B,C,D
10;B,C,D

10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D

10;B,C,D
10;B,C,D
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BANO H.1 35 2x2.5+TTx2.5Cu 15 45 220.14 171

SEC.BANO H.1 35 2x2.5+TTx2.5Cu 15 45 220.14 171

BANO M.1 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 45 276.47 1.08

SEC.BANO M.1 25 2x2.5+TTx2.5Cu 15 45 276.47 1.08

SC.1.ZONA 1 50 2x2.5+TTx2.5Cu 151 45 168.83 29

SC.1. ZONA 2 50 2x2.5+TTx2.5Cu 151 45 168.83 2.9

SC.1. ZONA 3 50 2x4+TTx4Cu 151 45 239.03 37

EMERGENCIAS 50 2x1.5+TTx1.5Cu 151 45 110.84 242

Subcuadro SUBCUADRO 2

Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF tmcicc  tficc  Lmax
(m) (mm2) kA)  (kA) (A (s9) (sg)  (m)

DERIVACION 11 0.3 2x2.5Cu 0.46 229.56 1.57

GIMNASIO MULT. 35 2x2.5+TTx2.5Cu 046 45 131.47 478

S.MATERIAL GIM. 20 2x2.5+TTx2.5Cu 046 45 160.98 3.19

SC.2. ZONA 1 35 2x2.5+TTx2.5Cu 046 45 131.95 4.75

SC.2. ZONA 2 35 2x2.5+TTx2.5Cu 046 45 131.95 4.75

SC.2. ZONA 3 35 2x2.5+TTx2.5Cu 046 45 131.95 4.75

EMERGENCIAS 35 2x1.5+TTx1.5Cu 046 45 102.57 2.83

Subcuadro SUBCUADRO BAR

Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF tmcicc  tficc  Lmax
(m) (mm?) kA) (kA (A (s9) (s9)  (m)

DERIVACION 12 0.3 2x2.5Cu 0.54 264.72 1.18

LAVAVAJILLAS 15 2x2.5+TTx2.5Cu 053 45 193.52 221

ILU. BAR 1 15 2x1.5+TTx1.5Cu 053 45 164.04 111

T.C. COCINA 25 2x2.5+TTx2.5Cu 054 45 164.8 3.04

T.C. BAR 15 2x2.5+TTx2.5Cu 054 45 194.57 2.18

HORNO 25 2x2.5+TTx2.5Cu 054 45 164.8 3.04

DERIVACION 13 0.3 2x2.5Cu 0.54 264.72 1.18

T.C. ALMACEN 25 2x2.5+TTx2.5Cu 053 45 164.04 3.07

ILU. BAR 2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 053 45 164.04 111

ILU. BAR 3 15 2x1.5+TTx1.5Cu 054 45 164.8 11

EMERGENCIAS 15 2x1.5+TTx1.5Cu 054 45 164.8 11

Subcuadro SUBCUADRO 3

Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF tmcicc  tficc  Lmax
(m) (mm2) kA)  (kA) (A (s9) (sg)  (m)

DERIVACION 14 0.3 2x4Cu 1.05 517.73 0.79

OFICINA 2 25 2x2.5+TTx2.5Cu 104 45 236.41 1.48

BANO.H.2 25 2x2.5+TTx2.5Cu 104 45 236.41 1.48

DERIVACION 15 0.3 2x4Cu 1.05 517.73 0.79

OFICINA 1 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.04 45 302.54 0.9

BANO.M.2 15 2x2.5+TTx2.5Cu 104 45 302.54 0.9

S.REUNIONES 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.05 45 237.39 147

DERIVACION 16 0.3 2x2.5Cu 1.05 515.02 0.31

SEC.BANO H.2 25 2x2.5+TTx2.5Cu 103 45 235.83 149

SEC.BANO M.2 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.03 45 301.59 0.91

SC.3. ZONA 1 30 2X4+TTx4Cu 1.05 45 275.15 2.79

SC.3. ZONA 2 30 2X4+TTx4Cu 105 45 275.15 2.79

SC.3.ZONA 3 30 2x2.5+TTx2.5Cu 1.05 45 213.86 1.81

EMERGENCIAS 30 2x1.5+TTx1.5Cu 1.05 45 153.08 1.27
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10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C
10;B,C
10;B,C,D
10;B,C

Curvas validas

10;B,C
10;B,C
10;B,C
10;B,C
10;B,C
10;B,C

Curvas validas

10;B,C
10;B,C
20;B
20;B
16;B,C

10;B,C
10;B,C
10;B,C
10;B,C

Curvas validas

16;B,C
10;B,C,D

16;B,C
10;B,C,D
16;B,C

10;B,C,D
10;B,C,D
16;B,C
16;B,C
10;B,C,D
10;B,C
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4.5. RESULTADOS DE LOS CALCULOS ELECTRICOS

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Direct. Enterrados (R.Subt)

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 101720 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4500x1.25+120636=126261 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=126261/1,732x400x0.8=227.81 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x120+TTx70mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 25°C (Fc=1) 380 A. segln ITC-BT-07

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.36
e(parcial)=10x126261/50x400x120=0.53 V.=0.13 %
e(total)=0.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 250 A.

Calculo de la Linea: Grupo Electr6geno

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia activa: 22.4 kW.

- Potencia aparente generador: 33 kVA.

I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x33x1000/(1,732x400)=59.54 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.94
e(parcial)=10x26400/48.36x400x25=0.55 V.=0.14 %
e(total)=0.14% ADMIS (1.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 63 A.

Calculo de la Bateria de Condensadores
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En el célculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacion en estudio presente el factor de
potencia deseado, se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifésico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 126261 W.

Cos@ actual: 0.8.

Cos@ a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (KVAr): 94.7
Gama de Regulacién: (1:2:4)

Potencia de Escalén (kVAr): 13.53
Capacidad Condensadores (uF): 89.71

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

1. Primera salida.

2. Segunda salida.

3. Primera y segunda salida.

4. Tercera salida.

5. Tercera y primera salida.

6. Tercera y segunda salida.

7. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Xu(m{/m): 0;

- Potencia reactiva: 94695.74 VAr.

I= CRe x Qc / (1.732 x U) = 1.5x94695.74/(1,732x400)=205.03 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x120+TTx70mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 208 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.15
e(parcial)=15x94695.74/46.58x400x120=0.64 V.=0.16 %
e(total)=0.3% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.; 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 207 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

Célculo de la Linea: SUBCUADRO 1

- Tension de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 19990 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
22702 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=22702/1,732x400x0.8=40.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.46
e(parcial)=70x22702/48.94x400x16=5.07 V.=1.27 %
e(total)=1.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 47 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 47 A.

SUBCUADRO
SUBCUADRO 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

GIMNASIO MAQ. 1500 W
VESTUARIO 3 1500 W
VESTUARIO 4 1500 W
ARBITRO 1 900 W
ARBITRO 2 900 W
VESTUARIO 1 1500 W
S. PETOS 700 W
BEDEL 800 W
ENFERMERIA 1500 W
VESTUARIO 2 1500 W
BANO H.1 800 W
SEC.BANO H.1 1200 W
BANO M.1 800 W
SEC.BANO M.1 1200 W
SC.1. ZONA 1 1120 W
SC.1. ZONA?2 1120 W
SC.1. ZONA 3 1150 W
EMERGENCIAS 300 W

TOTAL.... 19990 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3690
- Potencia Instalada Fuerza (W): 16300

Célculo de la Linea: DERIVACION 6

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
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- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de célculo:
3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.08
e(parcial)=2x0.3x3000/48.84x230x2.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: GIMNASIO MAQ.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x50x1500/50.68x230x2.5=5.15 V.=2.24 %
e(total)=3.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: VESTUARIO 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de céalculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x50x1500/50.68x230x2.5=5.15 V.=2.24 %
e(total)=3.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 7

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3300 W.
- Potencia de célculo:
3300 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3300/230x0.8=17.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.04
e(parcial)=2x0.3x3300/49.7x230x4=0.04 VV.=0.02 %
e(total)=1.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: VESTUARIO 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x40x1500/50.68x230x2.5=4.12 V.=1.79 %
e(total)=3.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ARBITRO 1

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de calculo: 900 W.

1=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=2x20x900/51.21x230x2.5=1.22 V.=0.53 %
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ARBITRO 2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de célculo: 900 W.

1=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=2x25x900/51.21x230x2.5=1.53 V.=0.66 %
e(total)=2.1% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 8

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de célculo:
3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.3
e(parcial)=2x0.3x3000/50.01x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: VESTUARIO 1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1500 W.

47



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x25x1500/50.68x230x2.5=2.57 V.=1.12 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: S. PETOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: 700 W.

1=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x30x700/51.33x230x2.5=1.42 V.=0.62 %
e(total)=2.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: BEDEL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x5x800/51.28x230x2.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: DERIVACION 9

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de célculo:
3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.08
e(parcial)=2x0.3x3000/48.84x230x2.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: ENFERMERIA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x15x1500/50.68x230x2.5=1.54 V.=0.67 %
e(total)=2.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: VESTUARIO 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de céalculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x15x1500/50.68x230x2.5=1.54 V.=0.67 %
e(total)=2.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 10

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de calculo:
4000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4000/230x0.8=21.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x0.3x4000/49.91x230x6=0.03 VV.=0.02 %
e(total)=1.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: BANO H.1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x35x800/51.28x230x2.5=1.9 V.=0.83 %
e(total)=2.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: SEC.BANO H.1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.
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1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x35x1200/50.98x230x2.5=2.87 V.=1.25 %
e(total)=2.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: BANO M.1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x25x800/51.28x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=2.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: SEC.BANO M.1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de célculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x25x1200/50.98x230x2.5=2.05 V.=0.89 %
e(total)=2.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: SC.1. ZONA 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1120x1.8=2016 W.

1=2016/230x1=8.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.23
e(parcial)=2x50x2016/50.56x230x2.5=6.94 V.=3.02 %
e(total)=4.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SC.1. ZONA 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1120x1.8=2016 W.

1=2016/230x1=8.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.23
e(parcial)=2x50x2016/50.56x230x2.5=6.94 V.=3.02 %
e(total)=4.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SC.1. ZONA 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1150 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
1150x1.8=2070 W.
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1=2070/230x1=9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.33
e(parcial)=2x50x2070/50.9x230x4=4.42 VV.=1.92 %
e(total)=3.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.23
e(parcial)=2x50x300/51.47x230x1.5=1.69 V.=0.73 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO 1
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracioén c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodindmico
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omax = Ipcc2- L2/ (60 -d-Wy-n)=152-252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 294.703 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =40.96 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.5 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - Vtee) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Célculo de la Linea: DERIVACION 1

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 3400 W.
- Potencia de célculo:
3400 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3400/230x0.8=18.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.66
e(parcial)=2x0.3x3400/49.6x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: S.TROFEQOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: 700 W.

1=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x15x700/51.33x230%x2.5=0.71 V.=0.31 %
e(total)=0.47% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: VESTUARIO 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x35x1500/50.68x230x2.5=3.6 V.=1.57 %
e(total)=1.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: SEC.B.MANTEN.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x15x1200/50.98x230x2.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2900 W.
- Potencia de célculo:
2900 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2900/230x0.8=15.76 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.75
e(parcial)=2x0.3x2900/50.1x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: VESTUARIO 6

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x30x1500/50.68x230x2.5=3.09 V.=1.34 %
e(total)=1.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: S.MANTENIMIENTO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: 700 W.

1=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x10x700/51.33x230x2.5=0.47 V.=0.21 %
e(total)=0.37% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: S.REPUESTOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: 700 W.
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1=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x10x700/51.33x230x2.5=0.47 V.=0.21 %
e(total)=0.37% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 3

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de célculo:
3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.3
e(parcial)=2x0.3x3000/50.01x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: S.CUADROS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.73
e(parcial)=2x5x1500/51.01x230x4=0.32 VV.=0.14 %
e(total)=0.3% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: S.SUMINISTRO.SOC.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x10x1500/50.68x230x2.5=1.03 V.=0.45 %
e(total)=0.61% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: S.CALDERAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.13
e(parcial)=10x5000/50.21x400x2.5=1 V.=0.25 %
e(total)=0.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: DERIVACION 4

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3300 W.
- Potencia de calculo:
3300 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3300/230x0.8=17.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.04
e(parcial)=2x0.3x3300/49.7x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: OFICINA MANT.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BANO MANT.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x15x800/51.28x230x2.5=0.81 V.=0.35 %
e(total)=0.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
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- Potencia de célculo:
3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/230x0.8=16.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.08
e(parcial)=2x0.3x3000/48.84x230x2.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=0.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: CANCHA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x70x1500/50.68x230x2.5=7.21 V.=3.13 %
e(total)=3.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: GRADAS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de céalculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x70x1500/50.68x230x2.5=7.21 V.=3.13 %
e(total)=3.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: EQ.LIMPIEZA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.13
e(parcial)=70x5000/50.21x400x2.5=6.97 V.=1.74 %
e(total)=1.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: ASCENSOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A.seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.03
e(parcial)=80x5625/49.88x400x2.5x1=9.02 V.=2.26 %
e(total)=2.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A. Relé térmico, Reg: 12.8+16 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

Caélculo de la Linea: C.G. ZONA 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 950 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
950x1.8=1710 W.
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1=1710/230x1=7.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.37
e(parcial)=2x35x1710/50.17x230x1.5=6.92 V.=3.01 %
e(total)=3.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: C.G. ZONA 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 950 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
950x1.8=1710 W.

1=1710/230x1=7.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.37
e(parcial)=2x35x1710/50.17x230x1.5=6.92 V.=3.01 %
e(total)=3.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: C.G. ZONA 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 600 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
600x1.8=1080 W.

1=1080/230x1=4.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.94
e(parcial)=2x35x1080/50.97x230x1.5=4.3 V.=1.87 %
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e(total)=2.01% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: FOCOS 1

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2730 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
2730x1.8=4914 W.

1=4914/230x1=21.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.48
e(parcial)=2x70x4914/50.51x230x10=5.92 V.=2.57 %
e(total)=2.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: FOCOS 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2730 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2730x1.8=4914 W.

1=4914/230x1=21.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.48
e(parcial)=2x70x4914/50.51x230x10=5.92 VV.=2.57 %
e(total)=2.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: FOCOS 3
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- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2730 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
2730x1.8=4914 W.

1=4914/230x1=21.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.48
e(parcial)=2x70x4914/50.51x230x10=5.92 VV.=2.57 %
e(total)=2.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: FOCOS 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2730 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2730x1.8=4914 W.

1=4914/230x1=21.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.48
e(parcial)=2x70x4914/50.51x230x10=5.92 V.=2.57 %
e(total)=2.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: FOCOS 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2920 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2920x1.8=5256 W.

1=5256/230x1=22.85 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. seguin ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.27
e(parcial)=2x70x5256/50.37x230x10=6.35 V.=2.76 %
e(total)=2.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.63
e(parcial)=2x70x500/51.4x230x1.5=3.95 V.=1.72 %
e(total)=1.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: SUBCUADRO 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 5190 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
8102 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=8102/1,732x400x0.8=14.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 24 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.13
e(parcial)=70x8102/49.51x400x4=7.16 V.=1.79 %
e(total)=1.93% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Protecciéon Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

SUBCUADRO
SUBCUADRO 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

GIMNASIO MULT. 700 W
S.MATERIAL GIM. 700 W
SC.2. ZONA 1 1190 W
SC.2. ZONA 2 1260 W
SC.2. ZONA 3 1190 W
EMERGENCIAS 150 W

TOTAL.... 5190 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3790
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1400

Célculo de la Linea: DERIVACION 11

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 1400 W.
- Potencia de calculo:
1400 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1400/230x0.8=7.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.28
e(parcial)=2x0.3x1400/50.91x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: GIMNASIO MULT.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de célculo: 700 W.

1=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

66



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x35x700/51.33x230x2.5=1.66 V.=0.72 %
e(total)=2.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: S.MATERIAL GIM.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de célculo: 700 W.

1=700/230x0.8=3.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.98
e(parcial)=2x20x700/51.33x230x2.5=0.95 V.=0.41 %
e(total)=2.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: SC.2. ZONA 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1190 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1190x1.8=2142 W.

1=2142/230x1=9.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.9
e(parcial)=2x35x2142/50.43x230x2.5=5.17 V.=2.25 %
e(total)=4.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SC.2. ZONA 2

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1260 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
1260x1.8=2268 W.

1=2268/230x1=9.86 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.61
e(parcial)=2x35x2268/50.31x230x2.5=5.49 V.=2.39 %
e(total)=4.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SC.2. ZONA 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1190 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1190x1.8=2142 W.

1=2142/230x1=9.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.9
e(parcial)=2x35x2142/50.43x230x2.5=5.17 V.=2.25 %
e(total)=4.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
150 W.

1=150/230x1=0.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x35x150/51.51x230x1.5=0.59 V.=0.26 %
e(total)=2.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO 2
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracioén c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodindmico

omax = Ipccz - L2/ (60 - d- Wy -n)=0.462- 252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 27.801 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 14.62 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.46 kKA
lcces = Ke - S/ (1000 - tcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: SUBCUADRO BAR

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 90 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mC2/m): 0;
- Potencia a instalar: 13330 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
14354 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=14354/1,732x400x0.8=25.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 59.65
e(parcial)=90x14354/48.08x400x6=11.19 V.=2.8 %
e(total)=2.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 30 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 30 A.

SUBCUADRO
SUBCUADRO BAR

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

LAVAVAIJILLAS 1200 W
ILU. BAR 1 440 W
T.C. COCINA 3400 W
T.C. BAR 3400 W
HORNO 2400 W
T.C. ALMACEN 1500 W
ILU. BAR 2 440 W
ILU. BAR 3 400 W
EMERGENCIAS 150 W

TOTAL.... 13330 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1430
- Potencia Instalada Fuerza (W): 11900

Célculo de la Linea: DERIVACION 12

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 1640 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1992 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1992/230x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.65
e(parcial)=2x0.3x1992/50.3x230x2.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=2.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Caélculo de la Linea: LAVAVAIJILLAS
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x15x1200/50.98x230x2.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=3.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ILU. BAR 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 440 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
440x1.8=792 W.

1=792/230x1=3.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.58
e(parcial)=2x15x792/51.22x230x1.5=1.34 V.=0.58 %
e(total)=3.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: T.C. COCINA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3400 W.

- Potencia de calculo: 3400 W.

1=3400/230x0.8=18.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 63.23
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e(parcial)=2x25x3400/47.51x230x2.5=6.22 V.=2.71 %
e(total)=5.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: T.C. BAR

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3400 W.

- Potencia de célculo: 3400 W.

1=3400/230x0.8=18.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.23
e(parcial)=2x15x3400/47.51x230x2.5=3.73 V.=1.62 %
e(total)=4.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: HORNO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2400 W.

- Potencia de calculo: 2400 W.

1=2400/230x0.8=13.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.57
e(parcial)=2x25x2400/49.44x230x2.5=4.22 V.=1.84 %
e(total)=4.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: DERIVACION 13

- Tension de servicio: 230 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1940 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
2292 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2292/230x0.8=12.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.8
e(parcial)=2x0.3x2292/49.92x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=2.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: T.C. ALMACEN

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x25x1500/50.68x230x2.5=2.57 V.=1.12 %
e(total)=4.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ILU. BAR 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 440 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
440x1.8=792 W.

1=792/230x1=3.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.58
e(parcial)=2x15x792/51.22x230x1.5=1.34 V.=0.58 %

73



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

e(total)=3.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ILU. BAR 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
400x1.8=720 W.

1=720/230x1=3.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.31
e(parcial)=2x15x720/51.27x230x1.5=1.22 V.=0.53 %
e(total)=3.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
150 W.

1=150/230x1=0.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x15x150/51.51x230x1.5=0.25 V.=0.11 %
e(total)=3.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO BAR
Datos

- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas
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- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?); 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodindmico

omax = Ipcc2- L2/ (60 -d-Wy-n)=0.532-252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 37.039 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =25.9 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.53 KA
lcces = Ke - S/ (1000 - 'tcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: SUBCUADRO 3

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 16270 W.
- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
19966 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=19966/1,732x400x0.8=36.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.11
e(parcial)=70x19966/48.01x400x10=7.28 V.=1.82 %
e(total)=1.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 38 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 38 A.

SUBCUADRO
SUBCUADRO 3
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

OFICINA 2 2500 W
BANO.H.2 800 W
OFICINA 1 2500 W
BANO.M.2 800 W
S.REUNIONES 2500 W
SEC.BANO H.2 1200 W
SEC.BANO M.2 1200 W
SC.3. ZONA 1 1770 W
SC.3. ZONA?2 1770 W
SC.3.ZONA 3 1080 W
EMERGENCIAS 150 W

TOTAL.... 16270 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4770
- Potencia Instalada Fuerza (W): 11500

Célculo de la Linea: DERIVACION 14

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3300 W.
- Potencia de célculo:
3300 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3300/230x0.8=17.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.04
e(parcial)=2x0.3x3300/49.7x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: OFICINA 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de céalculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 52.56
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e(parcial)=2x25x2500/49.27x230x2.5=4.41 V.=1.92 %
e(total)=3.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BANO.H.2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: 800 W.

1=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x25x800/51.28x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=2.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DERIVACION 15

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 3300 W.
- Potencia de célculo:
3300 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3300/230x0.8=17.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.04
e(parcial)=2x0.3x3300/49.7x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: OFICINA 1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x15x2500/49.27x230x2.5=2.65 V.=1.15 %
e(total)=3.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BANO.M.2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: 800 W.

1=800/230x0.8=4.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.29
e(parcial)=2x15x800/51.28x230x2.5=0.81 V.=0.35 %
e(total)=2.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: S.REUNIONES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de céalculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x25x2500/49.27x230x2.5=4.41 V.=1.92 %
e(total)=3.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Célculo de la Linea: DERIVACION 16

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2400 W.
- Potencia de célculo:
2400 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2400/230x0.8=13.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.65
e(parcial)=2x0.3x2400/49.77x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: SEC.BANO H.2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x25x1200/50.98x230x2.5=2.05 V.=0.89 %
e(total)=2.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: SEC.BANO M.2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x15x1200/50.98x230x2.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=2.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: SC.3. ZONA 1

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1770 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
1770x1.8=3186 W.

1=3186/230x1=13.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.9
e(parcial)=2x30x3186/50.08x230x4=4.15 V.=1.8 %
e(total)=3.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SC.3. ZONA 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1770 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1770x1.8=3186 W.

1=3186/230x1=13.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.9
e(parcial)=2x30x3186/50.08x230x4=4.15 V.=1.8 %
e(total)=3.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SC.3. ZONA 3
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- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1080 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
1080x1.8=1944 W.

1=1944/230x1=8.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.86
e(parcial)=2x30x1944/50.62x230x2.5=4.01 V.=1.74 %
e(total)=3.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
150 W.

1=150/230x1=0.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x30x150/51.51x230x1.5=0.51 V.=0.22 %
e(total)=2.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO 3
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10

- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada
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- Seccion (mm?3): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodindmico

omax = Ipccz - L2/ (60 -d- Wy -n)=1.042-252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 142.093 <= 1200
kg/lcmz Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 36.02 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.04 kKA
lcces = Ke - S/ (1000 - 'tcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnhudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracioén c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.312, 0.39, 0.037, 0.005
- I. admisible del embarrado (A): 270

a) Calculo electrodindmico

omax =lpcc?- L2/ (60-d-Wy-n)=3.882-25%/(60-10-0.037 - 1) = 424.595 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =227.81 A
ladm =270 A

c) Comprobacidn por solicitacion térmica en cortocircuito

82



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

Ipcc = 3.88 kA
lcces =Ke - S/ (1000 - +/tecc) =164 -75-1 /(1000 - +/0,5) =17.39 kA

4.6 COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

4.6.1 FORMULA UTILIZADAS

cos @ =P/\/(P* + Q%)

Q
tg(P=F

Qc = Px(tg @1-tg 2).

_Qcx1000

C
UZxw

; (Monofasico - Trifasico conexidn estrella).

_ Qcx 1000

= >—— (Trifasico conexién triangulo).
3xU“xw

Siendo:
P = Potencia activa instalacion (kW).
Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
@ 1 = Angulo de desfase de la instalacidon sin compensar.
@ 2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
U = Tensién compuesta (V).
w =2xMxf; f=50Hz.

C = Capacidad condensadores (F); C x 1000000 (uF).
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4.6.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA BATERIA DE CONDENSADORES:

En el calculo de la potencia reactiva a compensar para que la instalacion en estudio
presente el factor de potencia deseado, se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.
Tensiéon Compuesta: 400 V.
Potencia activa: 126261 W.
Cos ¢ actual: 0.8.

Cos @ a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

En primer lugar obtenemos los angulos @1y ¢2:

Cos@1=0,8 @1=3687° tag @1 =0,75
Cose2=1 @2=0° tag @2 =0
Sustituyendo en la siguiente ecuacion obtenemos:

Qc = P x (tg @1-tg 2) = 126.261 x (0,75 - 0) = 94.695,75 KVAr

La gama de regulacién serd (1:2:4), (tres salidas), que es una bateria para tres
condensadores de distinta potencia, de tal manera que se vayan conectando a la red
segun las necesidades de energia reactiva de la instalacién.

La secuencia que realiza la bateria es la siguiente:
1. Primera salida.
2. Segunda salida.
3. Primera y segunda salida.
4. Tercera salida.
5. Tercera y primera salida.
6. Tercera y segunda salida.
7. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi siete escalones de igual potencia, teniendo una potencia de 15 KVAr
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por escalon.

La capacidad de los condensadores sera: 89,71 pF.

4.6.3 DIMENSIONAMIENTO DE LA LINEA DE LA BATERIA DE CONDENSADORES

Como se ha sefialado anteriormente en el apartado de calculos eléctricos, la linea de la
bateria seran conductores unipolares de 3x120+TTx70mm? Cu, con aislamiento de PVC
450/750 V.

4.7 PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

Como sistema de seguridad se proyectara una instalacion de red de tierras en el
polideportivo.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado en cada caso. Este valor
de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a:

- 24V en locales conductores
- 50V enlos demas casos

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su formay de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente
de un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

Se establece que la resistividad del terreno es de 300 Q.

En este proyecto se decide instalar la tierra mediante un conductor desnudo de Cu de
280 m.

Los valores utilizados para calcular la resistencia que tendremos en las picas son los
siguientes:

- Resistividad del terreno: 300 Q
- Tension de contacto limite convencional (Uc): 24 V
- Intensidad de defecto Id: 30 mA

Para calcular la resistencia de puesta a tierra que tendremos vamos utilizar la siguiente
férmula:

85



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

Ra= —

Donde:
Ra: resistencia de la toma de tierra
p: resistividad del terreno
L: longitud de la malla

Sustituyendo los valores en la expresion anterior obtenemos Ra=2,14 Q

Una vez calculada la resistencia de la red de tierras, verificaremos que la tension de
contacto que se obtiene es inferior a 24 Vy cumple el reglamento.

Para calcular la tensidén de contacto se utilizara la siguiente expresion:
Uc=Raxla
Donde la es la intensidad admisible de fuga
Uc=2,14x0,03=0,0642<24V
Como se puede ver la instalacion de puesta a tierra cumple con el reglamento.

Los conductores de proteccién se han calculado anteriormente en el apartado de
calculo de circuitos cumpliendo en todo momento con el Reglamento electrotécnico
de baja tension.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?en Cu,
y la linea de enlace con tierra no sera inferior a 25mm?en Cu.
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5 CALCULOS DE ILUMINACION

5.1 ILUMINACION INTERIOR

Para prever una correcta iluminacion de las instalaciones, se procede a hacer una serie
de cdlculos luminicos, los cuales acogen los célculos de iluminacion de las instalaciones
interiores y la iluminacién de emergencia.

Para la realizacidn de los calculos se tiene en cuenta una serie de aspectos como son
los usos que se le dard a cada zona, color y material de las superficies, nUmero de
luces, tipo de luces, iluminancia, etc.

5.1.1 CONDICIONES DE ILUMINACION EN LAS SALAS

El cdlculo de luminarias y de potencia de alumbrado interior le he calculado con la
intencion de conseguir los siguientes valores de iluminacion en las diferentes salas:

Vestuarios: 150 lux.

Enfermeria: 200 lux.

Vestuarios de los arbitros: 150 lux.

Vestibulo: 150 lux.

Bafios: 150 lux.

Cuarto del Bedel: 150 lux.

Gimnasio de maquinas: 300 lux.

Material de gimnasio y pista: 150 lux.

Gimnasio de usos generales: 300 lux.

Sala de trofeos: 200 lux.

Material de mantenimiento y limpieza: 150 lux.
Salas de cuadros, de calderas, de repuestos y de suministro de socorro: 150 lux.
Oficinas: 300 lux.

Cancha: 300 lux.
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Pasillos: 150 lux.
Bar, cocina y almacén: 200 lux.
Sala de reuniones: 200 lux.

Gradas: 150 lux.

5.1.2 LUMINARIAS UTILIZADAS EN EL PROYECTO:
polideportivo / Lista de luminarias

138 Pieza LG FRS640D1FOB CE_LG LED Fiat Light 40W
G00X500 3000K T-har ™,
N® de articulo: FRS64001F0B \
Flujo luminoso (Luminaria); 3000 Im Y
Flujo luminoso (Lamparas): 3000 Im
Potencia de las luminarias: 400 W K
Clasificacion luminarias segdn CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 64 89 S8 100 100
Lampara: 1 x CE_LG LED Flat Light 40W _
G00XE00 3000K T-har {Factor de comeccion
1.000).

129 Pieza LG LHTOTESBFAOQ CE_LG LED Highbay TOW |
5T00K

N® de articulo: LH7OTESBFAD
Flujo luminoso (Luminaria); 5250 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 5250 Im \

Potencia de las luminarias: 70.0W

Clasificacion luminarias segdn CIE: 100

Codigo CIE Flux: 50 86 99 100 100

Lampara: 1 x CE_LG_LED High-hay TOW 5700k
{Factor de correccion 1.000).

16 Pieza LG PSHOT3MB CE_LG PLS 730W 4500k 120D
{Tipo 1)
N® de articulo: PSHOT31B
Flujo luminoso (Luminaria): 36209 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 54000 Im
Potencia de las luminarias: 500.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 99
Codigo CIE Flux: 49 B3 99 0% 67
Lampara: 1 x Definido por el usuano (Factor de
comeccion 1.000).

10Pieza LG PSHO731B CE_LG PLS 730W 4500K 120D
N® de articulo: PSHOT31B
Flujo luminoso (Luminaria): 36209 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 54000 Im
Potencia de las luminarias: 730.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 99
Codigo CIE Flux: 40 89 99 99 &7
Lampara: 1 x CE_LG PLS 730W 4500K 120D
{Factor de correccion 1.000).
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5.1.3 RESULTADOS LUMINOTECNICOS DE CADA SALA
Vestuarios 1,2,y 3
4 NJ Jeoom
120 150""'_-___'_'“""'#-—1“‘“““—"‘5” \
20— 200200 \ 120
24p—240_
240,- 240 200 180
P, k. 2407 240
2 240 40 / \
160 200 240 240 JF 240 240
240 240 240 S )
240 240 ~240 200
240 40 160 1
L
‘\“"' ——————
200 gauh_‘h____-zmr,.r-*—-zﬂn /
. 1Bﬂ*=-___—-—1ﬁﬂ-.,________u___1m,,._—-=———-1ﬁﬂ y
, 000
0,00 1100 m

Altura del local: 3.500 m, Altura de maontaje: 4.086 m, Factor
mantenimiento: 0.280

Yalores en Lux, Escala 1.79

Superficie p[%] Ep E rin 1] B e [ Erin/ Em
Plano (il ! 186 74 266 0.400
Suelo 20 167 a1 229 0.485
Techo 70 kT 27 45 0.735
Paredes (4) 50 78 38 113 !
Plano util:

Altura: 0850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

ZFona manginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion {Factor de comeccion) % (Luminaria) [Im] < (Ldmparas) 0m] P [W]

LG FRS640D1F0B CE_LG LED Flat Light
1 B 40w BODXG00 3000K T-bar (1.000) 3000 2000 400
Total: 18002 Total: 18000 2400

Valor de eficiencia energética: 3.64 Win = 1.95 Win?M100 Ix (Base: 66.00 n7)
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2016
Vestuario 4
= ) Te.00m
// /'\ 120 \_, 80
B0 120 / 160 120
/ :mn zun
200
I
D 21:10
, 000
n.uo 14.00 m
Altura del local: 3.500 m, Aliura de montaje: 4.086 m, Factor Yalores en Lux, Escala 1:101
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [x] E rin ] E raa [ Errin { Em
Plano Gtil / 150 52 23 0.346
Suelo 20 136 61 189 0.451
Techo 70 29 20 39 0.701
Paredes (4) 50 62 28 101 /
Plano qtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] % (Lamparas) Im] P [W]
LG FRSE640D1F0B CE_LG LED Flat Light
1 6 40w 600X600 3000K T-bar (1.000) 3000 3000 400
Total: 18002 Total: 18000 2400

Valor de eficiencia energética: 2.86 Win? = 1.90 Wim3100 Ix (Base: 84.00 n#)
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Enfermeria
— "-—-\_“x \ Teoom
160 160
zou"""_'zm"“"-azm
24 .-—241;)-.._,,_““ \
160 . / N
4h 280-280~ 50 N 2u::- 164
280 £ 24'3' \
280
( 1
zuu znu 280 240 znn
Bo
\ 2sn za0”
240-"“’
\ 1zu
000
0.00 6.00m

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 4.086 m, Factor
mantenimiento: 080

Superficie P[] Ey [x] E i [%]
Plano (il ! 207 97
Suelo 20 179 100
Techo 7D 42 33
Paredes (4) S0 91 47
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zana marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

MN* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [im]

1 4 LG FRS64001F0B CE_LG LED Flat Light 3000
A40W B00XE00 000K T-bar (1.000)

Total: 12001

alor de eficiencia energetica: 4 44 Wim? = 2.15 Wim3100 Ix (Base: 36.00 m?)
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“alores en Lux, Escala 1:78

Ernax fIx] En'uln ! Ern
297 0470
250 0.556

50 0.789
120 !
@ (Lamparas) [Im] P [W]
3000 40.0

Total: 12000 160.0
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arbitro 1y 2, y sala de balones

T6.00m

000
3.00 m

0.00

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 4.086 m, Factor

mantenimiento: 0.80
Superficie P [%] Ep, [x] Eppn [12]
Plano ufil I 168 66
Suelo 20 137 T
Techo 70 38 24
Paredes (4) 50 7a £ |
Plano afil;

Altura: 0.850 m

Trama: &4 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [im]

1 2 LG FRS640D1F0B CE_LG LED Flat Light 3000
40W B00XE00 3000k T-bar (1.000)

Total: 6001

Walor de eficiencia energética: 4.44 Wim? = 2.64 Wim3100 Ix (Base: 18.00 m?)
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Valores en Lux, Escala 1:78

Ema:t [Ix] EI1'||I1 ! EI'I1
291 0.390

198 0.514

81 0.627

255 !

& (Lamparas) [Im] P [W]
3000 400
Total: &000 80.0
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Vestibulo
r= = T1400m
12D-—-—-_'12D——-—-._.__120
//:.ED_.-‘IED—'1S|]—-1E_|]____‘H ‘\\
/ 180
— —,

180 009 355 300 S50y )

) 000

0.00 13.00 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.950 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:180
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ern [ix] En'uln [lx] Emax [Ix] En'uln ! Ern
Plano Uil ! 183 54 314 0297
Suelo 20 170 66 247 0.385
Techo 70 a5 20 40 0.579
Faredes (4) 20 71 23 157 !
Plano atil:

Altura: 0850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
W* Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) Im] € (Lamparas)[im] P [W]

LG LHTOTESBFAC CE_LG LED Highbay
1 g 70W 5700K (1.000) 5250 5250 700
Total: 42002 Total: 42000 S&0.0

Walor de eficiencia energética: 3.08 Wim? = 1.68 Wim3100 Ix (Base: 182.00 m3)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

bafo de chicas 1 y bafio de chicos 1

Wi — e \ Tr.00m
120

160 180
L 200——200 \
00—
=
u \
160 200
‘ Zop 160
200 ‘
160 200

o

— 20— 20

\ 200 / 2
160

120 90— ___ 450

™ \—m/ a

) .00
0.00 7.00m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 4.086 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:90
mantenimisnto: 0.80
Superiicie p [%] Ern [Ix] Emln [Ix] Emax fIx] En'uln ! Ern
Plango atil ! 163 69 225 0420
Suelo 20 145 T2 203 0.496
Techo 70 32 22 v 0.691
Paredes (4) S0 68 35 91 !
Plano util:
Altura: 0850 m
Trama: &4 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
MW* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas)[lm] P [W]
LG FR564001F0B CE_LG LED Flat Light
1 4 40W 600x600 3000K T-bar (1.000) 3000 2000 40.0
Total: 12001 Total: 12000 160.0

Valor de eficiencia energética: 3.27 Wim? = 2.00 Wim3100 Ix (Base: 49.00 m@)

94



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

Bedel

L]

1

= agg=240—_
_300-300._

240 300 300

L

rd 360~ 0

300 %5” 4
k 360 -3;?]

300 T 3e0-
S
300300 ao0”

N

240

- 240 ——3qp—"
180
a0 180

180 ——
180
s

240

0
.\

240

“l Taoom

Y
o\
&uo/
- |

000

0.00

Alltura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.950 m, Factor

mantenimiento: 020

4.00 m

Superficie p [%] Ern [1=]
Plano util I 236
Suelo 20 190
Techo 70 54
Paredes (4) 50 124
Plano atil:

Altura: 0850 m

Trama: &4 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza

1 2

Designacion (Factor de cormmeccion)
LG LHTOTESBFAQ CE_LG LED Highbay

70W 5700K (1.000)

E i [1x]
113
122

& B

% (Luminaria) [Im]

Total:

3250
10500

Valor de eficiencia energética: 5.83 Wim* = 2.47 Wim3100 Ix (Base: 24.00 m?)

95

Valores en Lux, Escala 1:78

S—
385
262

74
382

@ (Lamparas) [Im]

Total:

3230
10500

EI1'||I1 { EI'I'I
0.487
0.639
0.621

!

P W
70.0
140.0



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

gimnasio de maquinas

L 240 ~J T1400m

=

320

el O 32

400
320

( A00
\%L_LSEBD/ 240

L Iy

) . 0o

0.00 .00 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.950 m, Factor ‘Valores en Lux, Escala 1:180
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ern [ix] Emln [lx] Ernax [Ix] En'uln ! Ern
Plano util ! 357 133 487 0.372
Suelo 20 Y 144 444 0435
Techo 70 70 51 a7 0.729
FParsdes (4) 0 144 66 214 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
W* Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) Im] £ (Lamparas)[Im] P [W]

LG FRS64001F0B CE_LG LED Flat Light
1 =0 40W G00X600 3000K T-bar (1.000) 3000 3000 40.0
Total: 60006 Total: 80000 800.0

Walor de eficiencia energética: 6.35 Wim? = 1.78 Wim3100 lx (Base: 126.00 m3)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

vestuarios 5y 6

/ L'1I:|I:I "1EI-.CID‘m
f,.-150

200 250

, . 0.00
0.00 6.00 m

Altura del logal: 3.500 m, Altura de montaje: 4 088 m, Factor
mantenimiento: 080

Superficie P [3] E,, 1] E pun []
Planc atil ! 203 76
Suelo 20 182 B6
Techo 70 40 27
Paredes (4) S0 85 41
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 ¥ 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
W® Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) [im]

LG FRS640D1F0B CE_LG LED Flat Light 3000

1 ® 40w 600x600 J000K T-bar (1.000)

Total: 18002

Valor de eficiencia energética: 4.00 Wim? = 1.97 Wim3100 Ix (Base: 6000 m?)
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‘alores en Lux, Escala 1:129

Ema:t [IK] En'uln ! Ern
320 0375
254 0475

55 0.686
162 !
& (Lamparaz) [Im] F[W]

3000 40.0
Total: 18000 2400



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

material de gimnasio y pista

Teodm

000

Altra del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.950 m, Factor
mantenimiento: 080

Superficie P[] Ey [x] E i [%]
Plano (il ! 204 I
Suelo 20 182 ar
Techo 7o 41 26
Paredes (4) S0 96 25
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zana marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
MN* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [im]

LG LHTOTESBFAC CE_LG LED Highbay 5350

1 70w 5700K (1.000)

Total: 31501

Valor de eficiencia energetica: 3.89 Wim? = 1.90 Wim3100 Ix (Base: 108.00 m?)

98

18.00 m

Yalores en Lux, Escala 1:129

Ernax fIx] En'uln ! Ern
323 0374
253 0479

50 0619
206 !
@ (Lamparas) [Im] P [W]

2250 70.0
Total: 31500 420.0



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

gimnasio de usos generales

T 30,00 m
429 e w
} —~d2ﬂ——42tl:£359
420—420—

330 4] " 4-20 a "3']

b 350

g 280

P\al, « = 420 &« & e

E}U“‘—-EEU EEEII-"‘),.-"

~ A 1

) . 0oa

0.00 18.00 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.950 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:356
mantenimiento: 0.80
Superficie P [%] Ern [lx] En'uln [lx] Emax [1x] En'uln ! Ern
Plano util ! 342 114 460 0.334
Suelo 20 328 126 420 0.354
Techo 70 67 45 T 0677
Paredes (4) =0 139 48 237 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
W* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) lm] % (Lamparas) lm] P [W]

LG LHTOVESBFAC CE_LG LED Highbay

1 42 70w 5700K (1.000)

3250 2230 70.0
Total: 220510 Total: 220500 2940.0

Walor de eficiencia energética: 5.44 Wim? = 1.59 Wim3100 Ix (Base: 540.00 m*)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

sala de trofeos

-||:|E] _-“'\___‘_ an T 10.00 m
’/_...--"'_'2[' 159
200
mu-sm =3m:- o
Il":mu
-:mn"
200 50 250
) 3m—300,3‘m
3nn'3m T300, 200
200 Q =300, @
300 3pp-
250
i) 200 /
e —— I — 150
}-"\ —-—-“f—/ N
, oo
0.00 10.00 m

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor
mantenimiento: 080

Superficie P[] Ey [x] E i [%]
Plano (il ! 230 93
Suelo 20 207 99
Techo 7D 45 28
Paredes (4) S0 102 32
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zana marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

MN* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [im]

1 B LG LHTOTESBFAC CE_LG LED Highbay 5350
70W 5700K (1.000)

Total: 31501

Walor de eficiencia energetica: 4 20 Wim? = 1.82 Wim3100 Ix (Base: 100.00 m?)

100

Yalores en Lux, Escala 1:129

Ernax [1x] En'uln ! Ern
337 0402
o 0477

20 0627
174 '
& (Lamparas) [Im] P [W]
2250 70.0

Total: 31500 420.0



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

material de mantenimiento y limpieza

T10.00m

|90 90— _|

180— 180
L~
_270—270,

, 270
360-360 N

i // 450~ 1““\

360
450 o1
360

000
5.00m

0.00

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Epy [x]
Plano il I 204
Suelo 20 176
Techo 70 43
Paredes (4) 50 93
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* Pieza Designacion (Factor de comreaccion)

LG LH70TE5BFAC CE_LG LED Highbay

1 3 70w 5700K (1.000)

Valores en Lux, Escala 1:129

EI'I'||I1 [IK] Erna:t [IK] EI1'||I1 ! EI'I1
52 476 0.252
68 327 0.386
2 78 0.509
27 435 !

& (Luminaria) [Im] % (Lamparas) [lm] P [W]
5250 5250 70.0
Total: 15751 Total: 15750 2100

alor de eficiencia energética: 4.20 Wim? = 2.06 Wim3100 Ix (Base: 50.00 m?)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

salas de cuadros, de calderas, de repuestos y suministro de socorro

k]

150

_/ i’j___zm-—-—-—zm\\ S

200
250 200
/ :e:--:r/fr \\ \\
N 250

I
300 \
O]

3000
300 250
/ 200

\
250
Ji]

T500m

300
300 — apgp—200
l\“"‘--.

250
250 30—
150

\
N\
™ /

) . 0,00

0.00 5.00m

200

Altura del logal: 3.500 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor
mantenimiento: 080

Superficie P [%] E, =] En [
Plang (il ! 229 123
Suelo 20 185 124
Techo 7o 52 35
Paredes (4) S0 122 38
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M* Pieza Designacion (Factor de cormeccion) & (Luminaria) [lm]

1 2 LG LHTOTESBFAC CE_LG LED Highbay 5750
70W STOOK (1.000)

Total: 10300

Valor de eficiencia energética: 5.60 Wim? = 2.44 Wim3100 Ix (Base: 25.00 m?)

102

“Yalores en Lux, Escala 1:65

Ernax [IX] E|'|'I||'| 'll E|'|'|
339 0.536

241 0671

64 0665

281 !

F (Lamparas) [Im] P [W]
5250 70.0

Total: 10500 1400



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

oficina de mantenimiento

280 Teoom
T
280 - 350— \

280 s35p s =i
[ l ‘
420 420 350
350 ll\. |||r .F

) 000
0.00 550 m
Altura del local: 3.500 m, Allura de montaje:; 4.094 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ern [Ix] Emln [ix] Ernax [Ix] En'uln ! Ern
Plano ofil ! 326 161 470 0.493
Suelo 20 282 163 387 0.575
Techo o ;] =0 83 0.733
Paredes (4) o0 149 76 217 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 ¥ 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de cormeccion) % (Luminaria) lm] % (Lamparas) [Im] P [W]
1 B LG FRS64001F0B CE_LG LED Flat Light 3000 2000 40.0

40W 600600 3000K T-bar (1.000)
Total: 18002 Total: 18000 240.0

Valor de eficiencia energeética: 7.27 Wim? = 2.23 Wim3100 Ix (Base: 33.00 m?)

103



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

servicio de mantenimiento

/ mn/ 240#___2110%&&\\\ T400m
/ gan-———EBEln-__._____
230 \\ \

32()—'320...320‘3 240

240 zau Cﬁzn aidc} l )

ZEIIL‘I
~320-320" 240

2”{"“230_.___ T / /
\ 7—‘”“\\ O g / —

) “0.00
0.00 580 m
Altura del local: 3.500 m, Allura de montaje; 4.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80
Superficie P[] En [x] B [12]
Plango atil ! 244 142
Suelo 20 194 136
Techo 70 58 38
Paredes (4) S0 137 44
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: &4 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im]
1 5 LG LH7O7T65BFAC CE_LG LED Highbay £a5g
TOW STOOK {1.000)
Total: 10500

Valor de eficiencia energética: 6.36 Wim? = 2,61 Wim3100 Ix (Base: 22.00 m?)
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Yalores en Lux, Escala 1:52

Ernax 6]
333
243

68
251

EI'I'I

& (Lamparas) [Im]

Total:

2250
10500

|I1'|IEI'I1

0.584
070
0.650

!

P W]
70.0
140.0



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016
Cancha
T24.00m
ﬂﬂﬂ—"‘—-—-——aﬂu--—--.
o
42':'““'——-42u-"" 420
360 300
o o 420 o
\ o o /42D Dagn
300
"_“\__ 450420~ A20 _/
360 /
3'30____..__._.350__._.L.-r""
240
yd 1
; . 0o
0.00 4400 m
Altura del local: 10,500 m, Altura de montaje: 10.500 m, Factor Yalores en Lux, Escala 1:315
mantenimiento: 0.80
Superficie p %] E, [x] B [ By 1] Ern  Em
Plano util ! KTt 202 482 0542
Suelo 20 361 200 463 0.555
Techo 7D 81 53 352 0.653
Paredes (4) S0 180 4 420 !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacion (Factor de cormeccion) % (Luminaria) [Im]
LG PSHO731B CE_LG PLS 730W 4500K

1 18 120D (Tipo 1)* {1.000) 36209

*Espaciicaciones tcnicas modflcadas Total: 579344

Valor de eficiencia energética: 7.58 Wim? = 2.04 Wim3/100 Ix (Base: 1056.00 m?)

105

& (Lamparas) Im] P [W]
54000 5000
Total: 864000 S8000.0



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

pasillos1y3
| Fl( }l ] T ] II I|I£ >I [} af | _||' o UL 1 200m
20 llz? @ i = N o © il T ll?? 430 F7% s0

) , oo
0.00 15.00m
Altura del local: 3.500 m, Allura de montaje: 4.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1251
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%6] B, ] B [ B pax [1%] Erin { Em
Plano (il ! 186 26 472 0.137
Suelo 20 151 ar 300 0,246
Techo 70 59 13 235 0219
Paredes (4) S0 120 15 1104 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona manrginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] < (Lamparas)[Im] P [W]

LG LHTOTESBFAC CE_LG LED Highbay
1 6 70W 5700K (1.000) 5250 53250 700
Total: 31301 Total: 31500 4200

alor de eficiencia energética: 6.00 Wim? = 3.23 Wim3100 [x (Base: 70.00 m?)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

pasillo 2

] T2600m

200

Sl

-

-

300

100

B0

M

000

— 0.00

200 m

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje; 4.000 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:.335
mantenimientos: 0.80
Superficie p [%] Ern [ix] En'uln [lx] Emax [Ix] En'uln ! Ern
Plano il ! 166 19 473 0117
Suelo 20 135 ) 302 0.199
Techo 70 53 11 246 0.201
Paredes (4) =0 105 10 1193 !
Plano atil;

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
W® Pieza Designacion (Factor de comreccion) & (Luminaria) lm] % (Lamparas) [lm] P [W]

LG LHTOT65BFAC CE_LG LED Highbay
1 4 70W 5700K (1.000) 5250 5250 70.0
Total: 21001 Total: 21000 2800

Walor de eficiencia energética: 5.38 Wim® = 3.25 Wim3100 Ix (Base: 52.00 m?)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

cocina y almacén

/ /’ \\ T7.00m
160 ,..--—2:]&—-..,_“‘1\
AT N
24IJ =)
\ ZEICI
240
2d.£| r
240 200
24::: /
N L€ /|
\ —— 240 o00 160
zﬂnh___znu""/
180

™ N |
) - 000
0.00 900m
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 6.086 m, Factor
mantenimiento: 0.80
Superficie P[] E, =] B [1%]
Plano util ! 200 109
Suelo 20 150 113
Techo 70 48 40
Paredes (4) 0 104 67
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im]

1 8 LG FR564001F0B CE_LG LED Flat Light 3000
40W 600xE00 000K T-bar (1.000)

Total: 24002

Walor de eficiencia energética: 5.08 Wim? = 2.54 Wim3100 Ix (Base: 63.00 m?)
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Yalores en Lux, Escala 1:90

Emax [I}{] EI1'I|I1 ! EI'H
272 0.545
237 0.625

69 0.833
150 !

& (Lamparas) [lm] P [W]
3000 40.0
Total: 24000 3200



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

/ 160 160 I
zuﬂ—l:] o — 200

L= N - R =N |

160

0 I:I ;L I:l 24
7 zmo F
280 !
280 240
e 240 |:| xzﬁ_ﬂ |:| 200
240 240
\@u aen=mamil
160
\160 T 200 pd
1B 180 f12l:I' L

. . Doo

0.00 18.00m
Altura del local: 5.000 m, Alfura de montaje: 5086 m, Factor Valores en Lux, Eacala 1:142
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ern [lx] Ernln [Ix] Emax [Ix] En'nln ! Ern
Plano (il i 216 &9 284 0411
Suelo 20 204 95 269 D.464
Techo 70 41 3 45 0.770
Paredes (4) 50 88 36 126 !
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: &4 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de comeccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas)[im] P [W]

LG FRSE40D1F0B CE_LG LED Flat Light
1 =0 40W B00X600 000K T-bar (1.000) 3000 =000 400
Total: G0D0G Total: 60000 8000

Valor de eficiencia energética: 4 .04 Wim? = 1.87 Wim3100 Ix (Base: 193.00 m?)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

bafio de chicas 2 y de chicos 2

— ~J T10o0om

00— 2p0—"

WQ\ 0 0O m)[y ,

120
 —— 160—-“‘""
/ 1
, 0.00
EII.EIIZI Q.I.'.II} m
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.086 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:129
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ern [ix] En'uln [lx] Emax [Ix] En'uln ! Ern
Plano il ! 173 T2 240 0419
Suelo 20 158 BO 23 0.504
Techo 70 3 23 36 0.721
Paredes (4) 50 71 7 130 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 4 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 my
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas)[ilm] P [W]
LG FRSE40D1F0B CE_LG LED Flat Light
1 8 40W B00XE00 3000k T-bar (1.000) 3000 2000 40.0
Total: 24002 Total: 24000 3200

Walor de eficiencia energética: 3.56 Wim? = 2.06 Wim3100 Ix (Base: 90.00 m?)
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INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

oficinas 1y 2

240 Tos0m

\

3”0"_'_'_"'3{'0

360——280 \
300
™o 300

o o
360 420—430
~
/ 420 =
B00 /

) , 0,00
900 m

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje; 5.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie P [%6] Ey, [x] Epn [1]
Plano util ! 336 163
Suelo 20 300 174
Techo 70 &9 45
Paredes (4) 30 164 =0
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: &4 ¥ 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

MW* Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [im]

1 q LG LH7O765BFAC CE_LG LED Highbay 5a5q
70W 5700K {1.000)

Total: 47252

Valor de eficiencia energética: 7.37 Wim® = 2.20 Wim3100 Ix (Base: 85.50 m?)

111

“alores en Lux, Escala 1:.122

Ernax [IK] EI1'||I'I ! EI'I1
461 0.485
395 0.581

80 0.648
264 f

& (Lamparas) [Im] P [W]
5250 700
Total: 47250 6300



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

sala de reuniones

~ T11.00m
: /,—/- w0— 2“0_'““~=~h.,___ 200
200 © _,_/25”0"'""“*-—250"'?"‘\2
250
/ 253 200
200 .9 0 a
zﬁu
,./j 200
o 25’“\ 250
Ec,u____‘__________zm__.____‘_,....--—-——zuﬂ
, T 0.00
0.00 1800 m

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor
mantenimiento: 080

Superficie P[] Ey [x] E i [%]
Plano (il ! 224 o9
Suelo 20 208 103
Techo 7o 44 29
Paredes (4) S0 100 3
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zana marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
MN* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [im]

LG LHTOTESBFAC CE_LG LED Highbay 5350

1 2 70w s700K (1.000)

Total: 63003

Yalor de eficiencia energetica: 4 24 Wim? = 1.89 W/m3100 Ix (Base: 198.00 m?)
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Walores en Lux, Escala 1:142

Ernax fIx] En'uln ! Ern
301 D442

273 0.495

50 0.645

161 !

@ (Lamparas) [Im] P [W]

2250 70.0
Total: 63000 8400



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

grada 1y grada2

T12.00 m

000

Altura del local: 6.500 m, Altura de montaje: 7.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie P[] Ep, =] Emin [
Plano il I 194 Yy
Suelo 20 184 43
Techo 70 39 20
Paredes (4) 50 84 24
Plano atil;

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* Pieza Designacion (Factor de commeccion) & (Luminaria) [Im]
LG PSHO731B CE_LG PLS 730W 4500K

1 4 120D (1.000) 36209

Total: 144836

‘Valor de eficiencia energética: 5.53 Wim? = 2.85 Wim3100 |x (Base: 525.00 m?)

113

44,00 m

‘alores en Lux, Escala 1:315

Erna: [IK] EI'I"l||1 ! El‘ﬂ
450 0.159
376 0.236

60 0.505
416 /

& (Lamparas) Im] P [W]
54000 7300
Total: 216000 2920.0
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pasillo segunda planta

T 5000 m

T 170 & 37T 1

T .00
200m

Altura del local: 6.500 m, Altura de montaje: 7.000 m, Factor
mantenimisnto: 080

Superficie P[] E, [x]
Plano ufil i 158
Suelo 20 138
Techo 70 83
Paredes (4) 50 132
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* Pieza Designacion (Factor de comeccion)

LG PSHOT316 CE_LG PLS 730W 4300K

1 2 120D (1.000)

Valores en Lux, Escala 1:645

EI1'||I'I [I}{] Ernax [IK] EI'I'||I'I ! EI'I1
158 789 0.010
2.10 606 0.015
1.36 1059 0.016
0.92 8360 !

& (Luminaria) Im] % (Lamparas) [Im] P [W]
36209 54000 7F30.0
Total: 72418 Total: 103000 14500

Valor de eficiencia energética: 14.60 Wim® = 9.23 Wim¥100 Ik (Base: 100.00 m3)
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5.2 ILUMINACION DE EMERGENCIA

Para la realizacidn de los calculos de la iluminacién de emergencia se utiliza el
programa de calculo daisalux.

La iluminacidon de emergencia de éste proyecto estara centrado en el cumplimiento de
la ITC-28 del reglamento de baja tensién. En éste se especifica que debe de haber una
iluminancia minima de 0,5 lux en todo el espacio entre el suelo y 1 metro de altura, en
las zonas donde se considere recorrido de evacuacion esta iluminaciéon sera de 1 lux.
En los puntos donde se emplacen elementos contra incendios que exijan utilizacion
manual y cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux.
En los ejes de paso principales la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no
serd mayor de 40.
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5.2.1 LUMINARIAS UTILIZADAS

HIDRA LD N3

todelo
HYDRA LD M3

Serie
Hudra
Tipo producto

Caracteristicaz v descripcion

Fabricante:
D aizalus

Acabados

Conjunto; Referencia + Accesorios

Lurirarias de emergencia autdnomas

Caracteristicaz

Farmato
Funcionarmiento
Autonomia [h]

Lampara en emergencia
Pilota testign de carga
Lampara en red

Grado de proteccion
Aiglamiento eléctrico
Dizposzitiva verificacidn
Puesta en repozo distancia
Altura de colocacion [m)
Tipo de bateria

Hydra

Mo Permanente LED
1

ILMLED

LED

P42 k.04
Claze I
Mo

5i

NiCd Estanca alta temperatura

Dezcripoidn:

Cuerpo rectangular con arigtaz pronunciadasz que congta de una
carcaza fabricada en policarbonato v difuzor en idéntico material

Consta de una lampara LED que 22 ilumina =i falla el suministro de
red.

Modela
HYDRA LD N3

Fabrizante:
Daizalux

Caracteristicaz y descripcion

| Acabados

Aeabados:

Tenzidn de alimentacidn

| 220-230v 50/60He

~Tarifa:

i)
Emupo de producto

Miwel dio 2

65.5

111

320

Conjunto: Referencia + dccezonios |

Fotometria:

Curvas polares: Flujo emera. [Im): 160

21 amEeel
-
o .
'
' '
\ 1 '
A B
- 1
= . . 5
=
- = aw
e
E
el - e -z o
- - o/ Kim

116




INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO

2016

LENS 30

Modela Fabricante:
LEMS M30 Draizalux
Caracteristicas y descripcidn Acabados Conjunta: R eferencia + Accesorios
Serie Descripcian:
Lens Luminaria de emergencia autdnoma con tecnologia LED, con cuerpo -
) cilindrico v difusor en policarbonato,
Tipo producto

Lurninariaz de emergencia autdnomas

Consta de un LED como fuente de luz gue ze ilumina =i falla el suministro
de red.

rCaracteristicas:

Funcionamiento

Autonomia [h)

Lampara en emergencia
Piloto testigo de carga
Lampara en red

Grado de proteccion
Aiglamiento eléctico
Digpositivo verificacion
Pueszta en repogo digtancia
Altura de colocacian [m)
Tipo de bateria

Mo Permanente LED
1

MHELED

LED

Clage Il

Mo

Si

2had

MitdH Estanca alta temperatura

Maodelo

Fabricante:

LEMS N30

Daizalux

Caracteristicas y descripoidn

| Acabados

Conjunta: Referencia + Accesorios |

hcabados
Farmato
Color carzasa

Tensidn de alimentacidn

[Enrasado con ano sinkético. [P20 v]

| Blanco
| 220-230v B0/50Hz

Fotometria:

Curvaz polares: Flujo emerg. (Im): 140

Tarifa:

Grupn de producta Mivel dio B
- A i
P 7
e R
Wy I I I
Al S
e
Z | {
Lo P
L
4
F md T
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Madelo
ESTANCA-40 N22 TCA

ESTANCA-40 N22 TCA

Serie
Pantallas fluorescentes estancas

Tipo producto

Caracteristicas:

Funcionamiento

Autonomia [h]

Larmpara en emergencia
Piloto testign de carga
Lampara en red

Grado de proteccion
Aiglamiento eléchico
Dizpozitivo vernficacion
Puesta en reposo distancia
Altura de colocacian [m)

Tipo de bateria

Caracteristicas p descripcion

Luminarias de emergencia autdnomas

F abricante:
D aisalus

Acabados

Conjunto; Referencia + decesonios

Mo Permanente TES
1

FL 36/

LED

IPES K03

Clage |

Gestidn centralizada TCA
Si

MiCd Estanca alta temperatura

Descripcidm:

Cuerpo rectangular con aristas redondeadas que consta de una baze en
poliester preimpregnadi v refarzada con fibra de vidrio y dg un difusor
fabricado en policarbonata.

Contiene una dnica lampara fluorescente que ze ilumina g falla el suministro
de red. Un microprocesador interno chequea el estado del aparato y realiza
periadicamente test funcionales v de autonomia informando sobre su
estado. Sila luminaria s conecta a una Central TEY, loz datos sobre su
estado se envian a través de dicha central a un ordenadar de control,
donde ze puede monitonzar el estado de toda la instalacion de alumbrado
de emergencia.

Maodelo
ESTaNCa-40 N22 TCA

Fabricante:
D aizalux

Caracteristicas v descripcidn

Acabados

Acabados:

Tarifa:
GEnupo de producto Mivel dio 3
:
4
e ]
]
P P
Ef‘ } %ﬁ
CETAMGA IR
EINT. E1rT 6E | 110 | 10c
b N R N ) W b I R
ATM1Z, 4INZd, 23 TN°A 1z e | rae

ATHITTOA, 40 h 22700, 45 Eh T TTA
T

170

A0 CHE, AL 324, 40 201 170

Conjunta: Referencia + Accesarios |

Fatametria:

Curvas polares: Flujo emeng. (Im): 1100
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ARGOS-D LD P9 TCA

Tipo producto

Caracteristicas:

Funcionamiento

Autonomia [h)

Lampara en emergencia
Pilato testigo de carga
Lampara en red

Grado de proteccion
Aiglamiento eléctico
Dispositivo verificacion
Puesta en reposo digtancia
Altura de colocacian [m)

Tipo de bateria

Luminariaz de emergencia autdnomas

Permanente LED TCA,

1

LED

LED

LED

IP4Z2 K04

Claze I

Gestidn centralizada TCA
Si

MitH Estanca alta temperatura

Fabricante:
D aisalux
Caracterizticas y descripcidn Acabados I Conjunto: Referencia + dccesanos
Sere Degcripoion:
Argos doble Cuerpa rectangular de superficie bifacial en el que sus dos caras

principales constitupen planos inclinados de anstas redondeadas. Consta
de una carcaza decorativa fabricada en PCAASA v difusar en
policarbonato. Mecesita accezono de sujecian [no incluida) para su
colocacidn.

Qfrecen iluminacidn o sefializacidn permanente utiizando techologia LED.
Un microprocezador interno cheguea el estado del aparato v realiza
penddicaments test funcionalas v de autonomia informanda sobre su
estado. i la luminania se conecta a una Central TEY, los datos sobre su
estado e envian a ravés de dicha central 4 un ordenador de contral,
donde e puede monitorizar el estado de toda la instalacion de alumbrado
de emergencia. Funciona comao una luminaria normal que puede
encenderse 0 apagarze a voluntad mientras se le suminigtie tengion,

Modelo
ARGOS-D LD P9 TCA

Fabricante:
D aisalux

Caracteristicas y descripcion

| Acabados

Acabados:
Color carcasa

Tension de alimentacidn

T arnifa:

Precio [£]
Grupa de producta

| Blanco - |

| 220230V 50/60Hz

h |

Nivel dta 2

Conjunto; Referencia + Accesanios |

Fatometria:

Curvas polares:  Flujo conred (Im): 320 Flujo emerg. (Im): 380

S1sEomErs

= Eim
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5.2.2 PLANTA BAJA

5.2.2.1 SITUACION DE LUMINARIAS

Sy ] g g I
—1 = =
—F i =n | T Ty
— — —'sg a7 s
=2 i 19
= = = == | o
1 017 | 55 37 50
| .
|
=55 =& =7
e .
s Tea T
=3 = & =3 =11 13 a2
ey = g3 7 |
i
== =0 =80
T ; = n ™
l]11- [ = |_|3_-| [I-".'I‘ =3 i1 DM
! 1,
ﬂ [l 5 U 5 D a5 I] T !
=ﬁ 1° L R 47 [m “ -
DH Dzu =4 ;~u1.1- I l= 052
I T = . i = =
- 0 73
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N" Referencia

I LENSN30
20 ARGOS-DLDPITCA 44 ApGOS-DLDPOTCA 61 ARGOS-D LD P9 TCA

HYDRA LD N3
21 ARGOS-DLDPITCA 4} ARGOS-DLDPYTCA 62 ARGOS-D LD P9 TCA

5]

3 ESTANCAAONZZTCA 20 ARGOS-DLDPITCA 4y ESTANCA-40N22TCA 63 LENS N30
4 ARGOS-DLDPITCA 23 ESTANCA-4ON22TCA 43 ARGOS-D LD P9 TCA 64 LENS N30
5§ ARGOS-DLDPYTCA 24 LENSN30 44 ARGOS-DLDPITCA 45 LENS N3O
6 ARGOS-DLDPITCA 25 ARGOSDIDPITCA 45 ARGOS-DLDPYTCA g [png N30
7 ARGOS-D LD P9 TCA 26 ARGOS-DLDPY TCA 46 ARGOS-D LD P9 TCA 67 LENS N30
& ARGOS-D LD P9 TCA 27 ARGOS-DLDPOTCA 47 ARGOS-D LD P9 TCA 68 LENS N30

9 LENS N30 28 ARGOS-DLDPITCA 43 ARGOS-D LD P9 TCA

29 ARGOS-D LD P9 TCA 69 LENS N30
10 ESTANCA-40N22 TCA > 49 ARGOS-D LD P9 TCA

10 ARGOS.D LD P9 TCA 70 ARGOS-D LD PY TCA
k S-] . C
11 LENS N30 50 ARGOS-D LD P9 TCA 71 ARGOS-D LD P9 TCA

31 ESTANCA-40 N22 TCA . ;
12 ARGOS-D LD P9 TCA 31 ARGOS-DLDPITCA 72 ARGOS-D LD P9 TCA

32 ARGOS-D LD P9 TCA 52 LENS N30
3 . : .
13 ARGOS-D LD PY TCA 33 ARGOS-DLDPITCA s LENS N30 73 ARGOS-DLDPYTCA

14 ARGOS-DLDPITCA 34 \2GOSDIDPITCA 54 LEns N30 74 LENS N30
|5 ARGOS-DLDPITCA 35 ARGOSDLDPITCA 55 [ENS N30 75 LENSN30
16 ESTANCA-40 N22TCA 36 ESTANCAON22TCA 56 LENS N30 76 LENS N30
17 ARGOS-DLDPYITCA 37 ARGOS-DLDPITCA 57 LENS N30 77 LENS N30
I8 LENS N30 38 ARGOSDLDPITCA 58 TENS N30 78 LENS N30
19 LENS N30 39 ARGOS-DLDPITCA 59 LENS N30 79 LENS N30

20 ARGOS-DLDPYTCA 40 ARGOS-DLDPITCA 4 ARGOS-DLD P9 TCA 80 LENSN3O
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5.2.2.2 RECORRIDOS DE EVACUACION
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5.2.2.3 ILUMINACION CONSEGUIDA A 0 METROS
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5.2.2.4 CURVAS ISOLUX A 0 METROS
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5.2.2.5 RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO

RESULTADOS DEL — % -

= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.60

Uniformidad en recorridos (lx max. / Ix. min.): 40.00 3.67

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 he 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.03 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 b 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plana (lx ma&x. / bx min.): 40.00 8.21 16.88

Ldmenes [/ m2: 9.67 9.67 W
Superficie: 2948.2 m2 Iluminacidn media: 3.31 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00
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5.2.3 PLANTA PRIMERA

5.2.3.1 SITUACION DE LAS LUMINARIAS

=0 12

=

0x 0

[ g [ a1

N" Referencia

=Y TR U FURY N

= 2 = -

ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
LENS N30

ESTANCA-40 N22 TCA
LENS N30

ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA

12
13
14
15
16
17
I
19

ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
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ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA
ESTANCA-40 N22 TCA



INSTALACION ELECTRICA DE UN POLIDEPORTIVO 2016

5.2.3.2 RECORRIDOS DE EVACUACION
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5.2.3.3 ILUMINACION CONSEGUIDA A 0 METROS
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5.2.3.4 CURVAS ISOLUX A O METROS

—
—1 I
——
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5.2.3.5 RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO

RESULTADOS DEL

= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.51
| Uniformidad en recorridos (lx max. / . min.}: 40.00 3.58
| |
Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % v :
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 6.76 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (x max. / b min.): 40.00 14.30 28.80
Limenes / m2: --- 13.79 13.79 v
Superficie: 2014.8 m2 Iluminacion media: 5.68 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00
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