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1 Objeto

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones solares
fotovoltaicas conectadas a red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el
apartado segundo de este Pliego. Pretende servir de guia para instaladores y
fabricantes de equipos, definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir una
instalacidn para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del propio desarrollo de
esta tecnologia.

Se valorara la calidad final de la instalacién en cuanto a su rendimiento, produccion e
integracion .El ambito de aplicacién de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que
sigue, PCT) se extiende a todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electrénicos que
forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos, para los proyectos se podran adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o del desarrollo tecnolégico, soluciones diferentes a las
exigidas en este PCT, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y
que no impliquen una disminucion de las exigencias minimas de calidad especificadas
en el mismo.

Este Pliego de Condiciones Técnicas se encuentra asociado a las lineas de ayudas para
la promocidn de instalaciones de energia solar fotovoltaica en el ambito del Plan de
Fomento de Energias Renovables. Determinados apartados hacen referencia a su
inclusion en la Memoria a presentar con la solicitud de la ayuda, o en la Memoria de
Disefio o Proyecto a presentar previamente a la verificacidn técnica.

2 Generalidades

Este Pliego es de aplicacion en su integridad a todas las instalaciones solares
fotovoltaicas destinadas a la produccion de electricidad para ser vendida en su
totalidad a la red de distribucién. Quedan excluidas expresamente las instalaciones
aisladas de la red. Podran optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales,
siempre y cuando se aseguren unos requisitos de calidad, seguridad y durabilidad
equivalentes. Tanto en la Memoria de Solicitud como en la Memoria de Disefio o
Proyecto se incluirdn las caracteristicas de estas aplicaciones, reservandose el IDEA su
aceptacion.

En todo caso es de aplicacion toda la normativa que afecte a instalaciones solares
fotovoltaicas:

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
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- Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produccion de energia eléctrica
por recursos o fuentes de energias renovables, residuos y cogeneracion.

- Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn.

- Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidon de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tensidn.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 3490/2000, de 29 de diciembre, por el que se establece la tarifa
eléctrica para el 2001.

- Resolucién de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo
y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de
baja tensidn. Para el caso de integracion en edificios se tendrd en cuenta las Normas
Basicas de la Edificacion (NBE).

- Norma UNE_EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos
de documentacidn, puesta en marcha e inspeccion de un sistema. Resolucién de 31 de
mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura
para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

- Real Decreto 314/2066, de 17 de mayo, por el que se aprueba el cddigo técnico de la
edificacidn.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre (modificada por la ley 39/199, de prevencién de
riesgos laborales).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Ley de proteccién del Ambiente Atmosférico (LPAA).

- Ley 3/1985, de 18 de marzo de metrologia y todas sus modificaciones.
-Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo de 9 de marzo de 1971
(OSHT).

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de septiembre, por el que se regula las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica.
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- Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red (PCT-C-REV Julio
2011), del instituto para la diversificacidon y ahorro de la energia (IDAE).

- ORDEN FOM /1079/2006, de 9 de junio por la que se aprueba la instruccién técnica
urbanistica relativa a las condiciones generales de instalacidn y autorizacién de las
infraestructuras de produccidn de energia eléctrica de origen fotovoltaico.

Siempre se considerara la edicion mas reciente asi como la reedicién de las
anteriormente normas nombradas con las ultimas modificaciones oficialmente
aprobadas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores y, salvo manifestacion expresa en
sentido contrario, se entenderd que es valida la prescripcidn mas restrictiva.

3 Definiciones

Radiacidn solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

Irradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en
una superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m2.

Irradiacién: Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de
un cierto periodo de tiempo. Se mide en kWh/m2.

Instalaciones fotovoltaicas: Aquellas que disponen de mddulos fotovoltaicos para la

conversion directa de la radiacion solar en energia eléctrica sin ningln paso
intermedio.

Instalaciones fotovoltaicas interconectadas: Aquellas que normalmente trabajan en

paralelo con la empresa distribuidora.

Linea y punto de conexion y medida: La linea de conexidn es la linea eléctrica mediante

la cual se conectan las instalaciones fotovoltaicas con un punto de red de la empresa
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distribuidora o con la acometida del usuario, denominado punto de conexién y
medida.

Interruptor automatico de la interconexion: Dispositivo de corte automatico sobre el

cual actuan las protecciones de interconexion.

Interruptor general: Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la

instalacion fotovoltaica de la red de la empresa distribuidora.

Generador fotovoltaico: Asociacién en paralelo de ramas fotovoltaicas.

Rama fotovoltaica: Subconjunto de mdédulos interconectados en serie o en

asociaciones serie-paralelo, con voltaje igual a la tensién nominal del generador.

Inversor: Convertidor de tensién y corriente continua en tensién y corriente alterna.

Potencia nominal del generador: Suma de las potencias maximas de los médulos

fotovoltaicos.

Potencia de la instalacién fotovoltaica o potencia nominal: Suma de la potencia

nominal de los inversores (la especificada por el fabricante) que intervienen en las tres
fases de la instalacién en condiciones nominales de funcionamiento.

Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la radiacion solar en energia

eléctrica.

Célula de tecnologia equivalente (CTE): Célula solar encapsulada de forma

independiente, cuya tecnologia de fabricacién y encapsulado es idéntica a la de los
maodulos fotovoltaicos que forman la instalacién.
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Mddulo o panel fotovoltaico: Conjunto de células solares directamente

interconectadas y encapsuladas como uUnico bloque, entre materiales que las protegen
de los efectos de la intemperie.

Condiciones Estandar de Medida (CEM): Condiciones de irradiancia y temperatura en
la célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, mddulos y

generadores solares y definidas del modo siguiente:
— Irradiancia solar: 1000 W/m?2
— Distribucién espectral: AM 1,5 G

— Temperatura de célula: 25 °C

Potencia pico: Potencia maxima del panel fotovoltaico en CEM.

TONC: Temperatura de operacién nominal de la célula, definida como la temperatura
que alcanzan las células solares cuando se somete al médulo a una irradiancia de 800
W/m2 con distribucion espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °Cy la
velocidad del viento, de 1 m/s.

Integracion arquitecténica de médulos fotovoltaicos: Cuando los mdédulos

fotovoltaicos cumplen una doble funcién, energética y arquitecténica (revestimiento,
cerramiento o sombreado) y, ademas, sustituyen a elementos constructivos
convencionales.

Revestimiento: Cuando los médulos fotovoltaicos constituyen parte de la envolvente
de una construccion arquitectdnica.

Cerramiento: Cuando los mddulos constituyen el tejado o la fachada de la construccion
arquitectdnica, debiendo garantizar la debida estanquidad y aislamiento térmico.
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Elementos de sombreado: Cuando los médulos fotovoltaicos protegen a la

construccidn arquitectdnica de la sobrecarga térmica causada por los rayos solares,
proporcionando sombras en el tejado o en la fachada del mismo.

La colocacién de médulos fotovoltaicos paralelos a la envolvente del edificio sin la
doble funcionalidad, se denominara superposicién y no se considerara integracion
arquitectdnica. No se aceptaran, dentro del concepto de superposicién, médulos
horizontales.

4 Componentes y materiales:

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores),
como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexién), exceptuando el
cableado de continua, que sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacién de la red de
distribucién.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales,
en particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y
protecciones que resulten de la aplicacién de la legislacidn vigente.

En la Memoria de Diseio o Proyecto se resaltaran los cambios que hubieran podido
producirse respecto a la Memoria de Solicitud, y el motivo de los mismos. Ademas, se
incluiran las fotocopias de las especificaciones técnicas proporcionadas por el
fabricante de todos los componentes. Por motivos de seguridad y operaciéon de los
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equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los mismos estaran en alguna de las lenguas
espafiolas oficiales del lugar de la instalacion.

Sistemas generadores fotovoltaicos

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
madulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para mddulos fotovoltaicos capa
delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido (por ejemplo,
Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables
del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.), lo que se acreditara mediante la
presentacion del certificado oficial correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de
serie trazable a la fecha de fabricacion.

Se utilizaran médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a
continuacion:

- Los mddulos deberdn llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias
de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de
proteccion IP65.

- Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

- Para que un mdédulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el
margen del + 10 % de los correspondientes valores nominales de catdlogo.

- Sera rechazado cualquier mddulo que presente defectos de fabricacion como roturas
o0 manchas en cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacion en las células o
burbujas en el encapsulante. Se valorara positivamente una alta eficiencia de las
células. La estructura del generador se conectara a tierra. Por motivos de seguridad y
para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos
necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexidn, de forma independiente
y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Estructura soporte

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En caso
contrario se debera incluir en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto un
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apartado justificativo de los puntos objeto de incumplimiento y su aceptacidén debera
contar con la aprobacién expresa del IDAE. En todos los casos se dard cumplimiento a
lo obligado por la NBE y demds normas aplicables.

La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los médulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la normativa basica de la
edificacion NBE-AE-88.

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de mdédulos,
permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar
a la integridad de los mdédulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico serdn suficientes en numero,
teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se produzcan
flexiones en los médulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos
homologados para el modelo de mddulo.

El disefio de la estructura se realizard para la orientacidn y el angulo de inclinacién
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de
montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes
ambientales. La realizacidn de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de
proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de la estructura. La tornilleria sera
realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106. En el caso de ser la
estructura galvanizada se admitirdn tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de
los mddulos a la misma, que serdn de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los
maodulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta
del edificio, el disefio de la estructura y la estanquidad entre médulos se ajustaran a las
exigencias de las Normas Basicas de la Edificacidn y a las técnicas usuales en la
construccion de cubiertas.

Se dispondrdn las estructuras soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre
superficie plana (terraza) como integrados sobre tejado, cumpliendo lo especificado
sobre sombras. Se incluirdn todos los accesorios y bancadas y/o anclajes.

La estructura soporte sera calculada seguin la norma MV-103 para soportar cargas
extremas debidas a factores climatolégicos adversos, tales como viento, nieve, etc. Si
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esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la norma
MV-102 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE 37-501 y UNE 37- 508,
con un espesor minimo de 80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento
y prolongar su vida util.

Inversores

Serdn del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima
potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

- Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

- Autoconmutados.

- Seguimiento automatico del punto de mdxima potencia del generador.

- No funcionaran en isla o modo aislado.

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas serdn certificadas por el fabricante),
incorporando protecciones frente a:

- Cortocircuitos en alterna.

- Tension de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausencia y retorno de la red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporarad los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada
supervisién y manejo.

10
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Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:
- Encendido y apagado general del inversor.

- Conexidn y desconexién del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.
Disefio de una instalacién de generacidén solar fotovoltaica de 200 kW conectada a red
sobre la cubierta de una nave industrial.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las siguientes:

- El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones
de irradiancia solar de un 10% superior a las CEM. Ademas soportara picos de
magnitud un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

- Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida nominal deberan ser
superiores al 85% y 88% respectivamente (valores medidos incluyendo el
transformador de salida, si lo hubiere) para inversores de potencia inferior a 5 kW, y
del 90 % al 92 % para inversores mayores de 5 kW.

- El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su
potencia nominal.

- El factor de potencia de la potencia generada deberd ser superior a 0,95, entre el 25
% y el 100 % de la potencia nominal.

- A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera
inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de proteccidon minima IP 20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de
edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie.

En cualquier caso, se cumplira la legislacidon vigente.

Los inversores estaradn garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 °Cy 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad
relativa.

Cableado

11
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Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y
protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Los conductores serdn de cobre y tendran la seccién adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los
conductores de la parte CC deberdn tener la seccidn suficiente para que la caida de
tension sea inferior del 1,5% y los de la parte CA para que la caida de tensidn sea
inferior del 2%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones
correspondientes a cajas de conexiones.

Se incluira toda la longitud de cable CCy CA. Debera tener la longitud necesaria para
no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el
transito normal de personas. Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y
adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma
UNE 21123. Disefio de una instalaciéon de generacidn solar fotovoltaico.

Conexion a red

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulos 8 y 9) sobre conexiéon de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de
baja tensidn, y con el esquema unifilar que aparece en la Resolucion de 31 de mayo de
2001.

Medidas

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 10) sobre medidas y facturacién de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la
red de baja tensidén.

Protecciones

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de
baja tensidn. En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la interconexién de
maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de maxima y minima
tension (1,1 Umy 0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

12
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Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 12) sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

Cuando el aislamiento galvdnico entre la red de distribucidn de baja tensién y el
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se
explicardn en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto los elementos utilizados
para garantizar esta condicién.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccidn continua como de la
alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tensién.

5 Recepcidn y pruebas

El instalador entregard al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro
de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacién.
Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una
un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas
oficiales espafiolas para facilitar su correcta interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores,
contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica,
de las que se levantara oportuna acta que se adjuntard con los certificados de calidad.
Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con
anterioridad en este PCT, seran como minimo las siguientes:

- Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su
actuacion, con excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la
desconexion.

- Determinacién de la potencia instalada, de acuerdo con el procedimiento descrito en
el anexo.

13
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Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcion
Provisional de la Instalaciéon. No obstante, el Acta de Recepcién Provisional no se
firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman
parte del suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas
seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema
suministrado, y ademas se hayan cumplido los siguientes requisitos:

- Entrega de toda la documentacién requerida en este PCT.
- Retirada de obra de todo el material sobrante.
- Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacion de los
sistemas suministrados, si bien debera adiestrar al personal de operacion. Todos los
elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran protegidos
frente a defectos de fabricacidn, instalacidn o disefio por una garantia de tres anos,
salvo para los mddulos fotovoltaicos, para los que la garantia serd de 8 afios contados
a partir de la fecha de la firma del acta de recepcion provisional.

No obstante, el instalador quedara obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construccién, materiales o montaje, comprometiéndose a
subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la
legislacién vigente en cuanto a vicios ocultos.

6 Requerimientos técnicos del contrato de mantenimiento

Generalidades

Se realizard un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo de al menos tres
afos. Disefio de una instalacidn de generacion solar fotovoltaica de 200 kW conectada
a red sobre la cubierta de una nave industrial

El contrato de mantenimiento de la instalacion incluirad todos los elementos de la
instalacidn con las labores de mantenimiento preventivo aconsejados por los
diferentes fabricantes.

Programa de mantenimiento
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El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacidn para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida atil de la instalacidn para asegurar el funcionamiento, aumentar la
produccién y prolongar la duracién de la misma:

- Mantenimiento preventivo
- Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacidon de
actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener dentro de
limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y
durabilidad de la misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustituciéon necesarias
para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

- La visita a la instalacién en los plazos indicados en el punto 8.3.5.2 y cada vez que el
usuario lo requiera por averia grave en la misma.

- El analisis y elaboracion del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias
para el correcto funcionamiento de la instalacién.

- Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado,
forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar
incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla del
periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la
responsabilidad de la empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacién incluira al menos una visita (anual para
el caso de instalaciones de potencia menor de 5 kWp y semestral para el resto) en la
gue se realizardn las siguientes actividades:

- Comprobacidén de las protecciones eléctricas.

- Comprobacidén del estado de los mddulos: comprobacién de la situacion respecto al
proyecto original y verificacién del estado de las conexiones.
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- Comprobacidén del estado del inversor: funcionamiento, ldmparas de sefializaciones,
alarmas, etc.

- Comprobacidn del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables de
tomas de tierra y reapriete de bornes), pletinas, transformadores, /extractores,
uniones, reaprietes, limpieza.

Realizacion de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el
estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de
mantenimiento, en el que constara la identificacién del personal de mantenimiento
(nombre, titulacidn y autorizacién de la empresa).

Garantias
Ambito general de |a garantia:

- Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a terceros, la instalacion sera reparada
de acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un
defecto de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido
manipulada correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de
instrucciones.

- La garantia se concede a favor del comprador de la instalacidn, lo que debera
justificarse debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la
fecha que se acredite en la certificacion de la instalacion.

Plazos

- El suministrador garantizara la instalacién durante un periodo minimo de 3 afios, para
todos los materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje. Para los
maodulos fotovoltaicos, la garantia minima sera de 8 afios.

- Si hubiera de interrumpirse la explotacién del suministro debido a razones de las que
es responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar
para cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongard por la duracién
total de dichas interrupciones.

Condiciones econdmicas
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- La garantia comprende la reparacién o reposicion, en su caso, de los componentes y
las piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la
reparacion o reposicidon durante el plazo de vigencia de la garantia.

- Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de transporte, amortizacion de vehiculos y herramientas,
disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucién de los
equipos para su reparacion en los talleres del fabricante.

- Asimismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los
ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

- Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacion podrd, previa notificacion escrita, fijar una
fecha final para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el
suministrador no cumple con sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador de
la instalacion podra, por cuenta y riesgo del suministrador, realizar por si mismo las
oportunas reparaciones, o contratar para ello a un tercero, sin perjuicio de la
reclamacion por dafos y perjuicios en que hubiere incurrido el suministrador.

Anulacion de la garantia

- La garantia podra anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque sélo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los
servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el
suministrador.

Lugar y tiempo de la prestacién

- Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacién lo
comunicard fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que
es un defecto de fabricacién de algun componente, lo comunicara fehacientemente al
fabricante.

- El suministrador atenderd cualquier incidencia en el plazo méximo de una semanay
la resolucion de la averia se realizard en un tiempo maximo de 15 dias, salvo causas de
fuerza mayor debidamente justificadas.

- Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacion por el
suministrador. Si la averia de algin componente no pudiera ser reparada en el
domicilio del usuario, el componente debera ser enviado al taller oficial designado por
el fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.
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- El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor
brevedad posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizard de los
perjuicios causados por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a
15 dias naturales.

7 Disposiciones generales

Dentro del plazo fijado en las disposiciones vigentes a la direccién de obra se
procederd, en presencia del contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo
extendiéndose acta del resulta, que sera firmada por ambas partes.

El contratista queda obligado a la custodia y mantenimiento de las sefiales que se
hayan establecido.

Los replanteos de detalle o complementarios del general, realizados por la direccion de
obra, serdn efectuados por el contratista segin vayan siendo necesarios para la
realizacion de las distintas partes de la obra, debiendo obtener conformidad escrita de
la direccién de obra, antes del comienzo de la parte de que se trate, sin cuyo requisito
serd plenamente responsable de los errores que se pudieran producirse y tomara a su
cargo cualquier operacion que fuese necesaria su correccion.

Esta obligado el contratista a poner en conocimiento del Ingeniero director de obra
cualquier error o insuficiencia que observas en las referencias del replanteo general
realizado por la direccion de obra, aun cuando ello no hubiese sido advertido al
hacerse la comprobacién previa que da lugar al Acta. En tal caso, el contratista podra
exigir que se levante un Acta complementaria a esta, en la que consten las diferencias
observadas y la forma de subsanarlas.

8 Representacion del contratista

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito, el nombre de
la persona que haya de estar por su parte al frente de la misma, para representarle a
todos los efectos, e inherentes al contrato Este representante habrd de reunir las
condiciones de titulacion y experiencia profesional suficiente, a juicio de la direccién
de obra, y debera residir en la zona donde se desarrollan los trabajos.

No podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de la misma.
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Igualmente comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en
sectores de la obra.

Al iniciarse los trabajos, la representacion de la contrata y la direccidn de la obra
acordaran los detalles de sus relaciones, estableciéndose modelos para la
comunicacion escrita entre ambos, asi como, la periodicidad y nivel para el control de
la marcha de las obras y examen de analisis y ensayos.

9 Programa de trabajos

En el plazo de forma previsto en las disposiciones vigentes el contratista estd obligado
a presentar un programa de trabajo, Este programa habra de estar ampliamente
razonado y justificado, teniéndose en cuenta los plazos de llegada a la obra de
materiales , asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatolégicas , de movimiento de personal y cuantas de caracter
general sean estimables segun calculos estadisticos de probabilidades , siendo
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el programa de trabajo,
los seran, a efectos indicativos, pero el contratista esta obligado a mantener en obray
en servicio, cuantos sean previstos para el cumplimiento de los objetivos intermedios o
finales o para la correccién oportuna de los desajustes que pudieran producirse
respecto a las previsiones, todo ello, en orden al escaso cumplimiento del plazo total y
de los parciales contratados para la realizacidn de las obras.

Las demoras en la correccién de los defectos que pudieran tener el programa de
trabajo propuesto por el contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su
presentacion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar
las obras, por lo que el contratista queda obligado siempre a hacer previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquel.

10 Prescripciones complementarias

Todo lo que, sin apartarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones
generales al efecto se dicte por quien corresponda u ordene el Ingeniero director de
obra, serd ejecutado obligatoriamente por el contratista, aun cuando no este
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estipulado expresamente en este pliego de condiciones .Todas las obras se ejecutaran
atendiéndose a las reglas de la buena construccidn y con materiales de primera
calidad, con sujecion a las normas del presente pliego de condiciones ,En aquellos
casos en los que no se detallen las condiciones tanto de los materiales como de la
ejecucion de las obras, se atendera a lo que la costumbre ha indicado como regla de
buena construccion.

11 Contradicciones en la documentacion

Lo mencionado en el Pliego de condiciones y omitido en los planos del proyecto
definicién de los precios o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido
en todos estos documentos. En caso de contradiccion entre los planos del proyecto y
el pliego de condiciones, prevalecera lo escrito en este ultimo.

12 Confrontacion de planos y medida

El contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas antes del inicio de la
obray, serd el responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo
realizado.

13 Construcciones auxiliares y provisionales

El contratista queda obligado a construir por su cuentay, a retirar al fin de la obra
todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos, instalaciones
sanitarias y demas de tipo provisional y, una vez retirados, debera procederse a la
limpieza de los lugares ocupados por parte de la contrata.

El contratista esta obligado al cumplimiento del Real Decreto 485/97, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero director de obra,
en lo que se refiere a ubicacidn y cotas en incluso al aspecto de las mismas, cuando la
obra principal asi lo exija.
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