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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

RESUMEN

En el presente Trabajo Fin de Master, se presentan los resultados derivadas de las
actividades desarrolladas durante la estancia en la empresa Aguas de Valladolid, que
tiene por actividad principal gestionar el ciclo integral del agua, mediante el
abastecimiento de agua potable, depuracion de aguas residuales y control de vertidos.
Durante este tiempo he colaborado con la responsable del sistema de gestion de dicha
empresa en las actividades de: acompafamiento para la toma de medidas in situ de
usos energéticos, proceso de implementacion de la norma UNE - ISO 50001 referente
al sistema de gestién de la energia, calculo de la huella de carbono del afio 2014,
basada en la norma UNE — ISO 14064 referente al sistema de gestion de gases de

efecto invernadero.
PALABRAS CLAVE

Sistema de gestién, gases de efecto invernadero, gestién de la energia.

ABSTRACT

In the present work at the end of this Master Degree, the results based on the activities
developed while | was at the “Aguas de Valladolid” company, which main activity is to
manage the whole water cycle through the drinking water supply, sewage treatment
and water wasting control. During this time I've collaborated directly with the person
who’s responsible of the company’s management system in every activity directed to
follow the in situ measurement for energy use, UNE — ISO 50001 rule’s deployment
referring to the energy management system, coal footprints calculation from 2014,
based on UNE — ISO 14064 rule’s referring to the greenhouse gas management

system.

KEYWORDS

Management system, greenhouse gas, energy mangement
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1.

INTRODUCCION

Se puede comenzar diciendo que una norma es un documento de aplicacion
voluntaria que contiene especificaciones técnicas basadas en los resultados de la
experiencia y del desarrollo tecnolégico. Es un consenso entre las partes
interesadas e involucradas en la actividad, misma que deben ser aprobadas por un

organismo de normalizacién reconocido.

Las normas garantizan unos niveles de calidad y seguridad que permite a la
empresa posicionarse mejor en el mercado y es una fuente de informacion para los

profesionales de cualquier actividad econdémica.

Existen normas UNE para casi todos los productos, procesos y servicios como:
los sistemas de gestidon, gestion de la energia, productos y equipos industriales,

entre otros.

La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), es una federacion
mundial de organismos nacionales de normalizacion. El trabajo de preparacion de
las normas internacionales se realiza a través de los comités técnicos de ISO. El
proposito de esta norma internacional es facilitar a las organizaciones el establecer
sistemas y procesos para: mejorar el Medio Ambiente como lo explica la ISO
14001 o la Calidad en la ISO 90001, entre tantas otras.

La norma ISO 50001, tiene como propésito facilitar a la organizacién los
sistemas y procesos para mejorar su desempefio energético, incluyendo la
eficiencia energética, el uso y consumo de la energia. La implementacion de esta
norma estd destinada a la reduccién de las emisiones de gases de efecto

invernadero y otros impactos ambientales relacionados’.

Esta norma se basa en el ciclo de mejora continua Planificar, Hacer, Verificar y

Actuar.

Planificar: revision energética, establecer una linea base e indicadores de
desempefio energético, objetivos, metas, planes de accion, para mejorar el

desempenfio energético, de acuerdo a la politica energética de la organizacion.
Hacer: implementar los planes de accion.

Verificar: realizar el seguimiento y medicién de los procesos.

! Norma UNE — ISO 50001.
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Actuar: toma de acciones para la mejora continua.

El cambio climatico es uno de los maximos retos que afrontan las naciones,
gobiernos, industrias y ciudadanos. El cambio climético tiene implicaciones para
los humanos, sistemas naturales. En respuesta se esta desarrollando e
implementando iniciativas, internacionales, regionales, nacionales y locales para

limitar las concentraciones de gases de efecto invernadero.

La Norma ISO 14064, detalla los principios y requerimientos para el disefio,
desarrollo y gestién de inventarios de GEI para las compafias. Incluye los
requisitos para determinar los limites y cuantificar las emisiones de GEI de la
organizacion e identificar las actividades o acciones especificas con el objetivo de
mejorar la gestion de los GEI, también incluye requisitos para la gestion de

inventarios, informe, auditoria interna y las responsabilidades de la organizacién®.

1.1. Motivo del trabajo.

El motivo que impulsa a realizar el presente trabajo fin de master es
detallar las actividades desarrolladas y los resultados obtenidos durante mi
estancia en la compafiia Aguas de Valladolid y poner en préactica los
conocimientos adquiridos en el Master de Gestion de Prevencién de Riesgos
Laborales, Calidad y Medio Ambiente, para lo cual se ha realizado 150 horas
de préactica en la Compafia Aguas de Valladolid, en el periodo de mayo a junio,
5 horas diarias, en la que he desarrollado distintas tareas parte de las cuales se

reflejan en el presente trabajo fin de master.

Ademas de tener una vision amplia de cémo la compafia canaliza la
informacion que le da la norma y la forma de ponerla en marcha, mediante una
planificacion, identificacion de usos energéticos, una auditoria y la

implementacion para luego tener una certificacion.

También cdmo se realiza el tratamiento de agua potable en Valladolid,
el proceso de purificacion y distribucion, luego el tratamiento de las aguas
residuales, el proceso y tratamiento que se realiza para que pueda ser devuelta

al rio y como se gestionan los fangos para poder generar energia eléctrica.

% Norma UNE — ISO 14064.
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Considero que esta experiencia fue muy enriquecedora, porque se pudo
comprender de manera practica, como se gestiona la reduccién de las
emisiones de efecto invernadero, los procesos y tecnologia implantada por la
compafiia para el cumplimiento de este, luego la utilizacion de herramientas
informéticas que son un soporte para poder realizar el calculo de las emisiones,
mismas que ayudan a la compafiia a la toma de decisiones y generar un plan

de acciones para continuar con la reduccion de las emisiones de GEI.

Lugar de realizacién

Las practicas se desarrollaron especificamente en la Estacién de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP) de las Eras, en la cual se realiza un
tratamiento fisico — quimico convencional al agua, luego se realiza la filtracion
de arena y su posterior filtrado con carbdn activo mas hipoclorito sédico como

desinfectante y cuenta con una capacidad de tratamiento de hasta 4.500 m3/h
3
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Grafico N° 2: Planos de la Estacién de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) Las Eras.
Fuente: Aguas de Valladolid.

* Informe Huella de Carbono 2014 Aguas de Valladolid.
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1.2. Descripcion de la Empresa

Aguas de Valladolid en una

compafia parte del Grupo SUEZ, .
Aguas de Valladolid

dedicada a gestionar el ciclo integral del
agua desde hace mas de 17 afios. El Ayuntamiento de Valladolid adjudica en
junio de 1997 a esta compafiia la concesion del servicio municipal de agua
potable y alcantarillado, posteriormente en mayo del 2005, se amplia la
concesion y se incluye el vertido y la depuracion de aguas residuales.

El objetivo social de Aguas de Valladolid es gestionar los servicios

publicos, mediante las siguientes actividades:

v' Abastecimiento de agua potable.
Alcantarillado.
Depuracion de aguas residuales.

Control de vertidos,

AEANEE NN

Gestion de abandonos.

Gestiona dos plantas de potabilizacion (ETAP), una estaciéon
depuradora de aguas residuales (EDAR) y un laboratorio, tanto para el control
de vertidos como la calidad del agua de consumo humano, para satisfacer las
necesidades de los habitantes de Valladolid. El agua distribuida de las ETAPS,
provienen tanto del canal del Duero como del canal de Catilla, el agua se
distribuye a través de la red de conduccién. Las aguas residuales son
transportadas hasta la EDAR, a través de la red de alcantarillado, en esta se
realiza los procesos de tratamiento oportuno y se devuelve el agua tratada al

Rio Pisuerga®.

La ETAP de San Isidro, cuenta con un tratamiento fisico — quimico
convencional, filtracion de arena, incluye como agente oxidante y filtracion con

carbono activo, esta tiene una capacidad de tratamiento de 4.200 m3/h.

La Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR), ubica en el
camino viejo a Simancas Km 3, tienen como principal propésito el cumplimiento
de los limites de vertido que exige la legislacion vigente, reduciendo los sélidos

en suspension, la concentracion de materia organica, nitrégeno y fésforo, para

N Pagina Web Aguas de Valladolid, (fecha de consulta: mayo de 2016).
~ 7 ~
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disminuir el impacto sobre la fotosintesis, concentracién de oxigeno disuelto y

evitar la proliferacion de algas en el Rio Pisuerga.

La compafiia cuenta con la certificacién de calidad ISO 14001 de Medio
Ambiente, ISO 9001 de Sistema de Calidad, OHSAS 18001 Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, ISO 22000:2005 del Sistema de
Gestion del Riesgo por la Inocuidad del agua Potable y el Registro de Huella de
Carbono.

1.3. Tutores

Durante el tiempo de realizacién de las practicas, fui guiada por Dofa
Margarita, Madrazo Escudero quien es la responsable de Sistemas de Gestion

en la compariia Aguas de Valladolid.

Como tutor de la Universidad de Valladolid a Don Gerardo, Gonzalez
Benito, quien forma parte del departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
del Medio Ambiente, ademas profesor del Master en Gestién de la Prevencion

de los Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente.

Ellos han sido un pilar fundamental para el desarrollo de estas practicas

de empresa y de memoria final.
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2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

2.1. Justificacion

Las préacticas de empresa son una gran oportunidad para poner en
practica los conocimientos adquiridos en el master y durante toda la formacion
académica y profesional, ademas de conocer de primera mano, como se debe
realizar una implantacion de una norma, en este caso la Norma UNE — ISO
50001 que trata del sistema de gestién de la energia y como la compafiia
cumple con los requisitos que se describen en dicha norma.; conocer el
cumplimiento del compromiso medio ambiental y su puesta en marcha en esta
compafiia. Asi como también aprender como se gestionan la reduccion de las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Uno de los grandes problemas que se vive en la actualidad es el cambio
climatico que es causado por las emisiones de gases de efecto invernadero
gue los paises desarrollados emiten a la atmdsfera y los esfuerzos que dichos

paises se encuentran realizando para disminuir dicho impacto.

Para lo cual se han creado acuerdos internacionales para reducir la
emision de gases de efecto invernadero, se ha empleado diversas leyes y
herramientas que ayudan a que las empresas tengan una guia para poder
cumplir con dichas leyes y acuerdos, a mas de tener el conocimiento de las

emisiones que generan y crear planes y proyectos para reducirlos.

El sistema de gestion de la energia y el calculo de la huella de carbono
son herramientas que ayudan a la compafia a cumplir lo antes mencionado y
de esta manera gestionar herramientas, planes o proyectos que ayuden a
reducir la emision de gases de efecto invernadero y demostrar que la companiia

tiene un compromiso medio ambiental en la lucha contra el cambio climatico.
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2.2. Objetivos

2.1.1. Objetivo General

El objetivo general es llevar a cabo la implantacion del sistema de gestion
de energia basado en la norma UNE — ISO 50001 y la realizacion del calculo

de la huella de carbono del afio 2014 en la compafia Aguas de Valladolid.

2.2.1. Objetivos Especificos

v" Revisar la documentacion del proceso de implantacién de la norma ISO
50001 de Aguas de Valladolid.

v' Acompaniar a la realizacion de mediciones de consumos de energia de
las instalaciones de Aguas de Valladolid in situ.

v' Actualizar los requisitos legales de eficiencia energética para su
posterior evaluacion por parte de los encargados.

v' Apoyar a la alimentacién de la base de datos de los consumos de
energia de las instalaciones.

v" Revisar la documentacion de la huella de carbono y de la norma UNE —
ISO 14064.

v' Realizar el calculo de la huella de carbono de Aguas de Valladolid
2014.
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3. MEDIOS UTILIZADOS
3.1. Materiales

Los medios materiales utilizados para el desarrollo de las practicas
fueron: la Norma UNE - ISO 50001, transparencias del lanzamiento del
proyecto ISO 50001, transparencias de la formacion especifica norma ISO 50K,
el plan de implantacion de la ISO 50001 elaborado por la compafia Aguas de
Valladolid, Identificacion de usos energéticos segun ISO 50001, aplicacién para
la gestion documental de los sistemas de gestion del grupo SUEZ
(GESDOCAL). Norma ISO 14064 referente al Sistema de Gestion de Gases de
Efecto Invernadero, base de datos huella de carbono (BD-HC), facturas de
electricidad de las instalaciones como soporte.

3.2. Humanos

Los recursos humanos que apoyaron el desarrollo de las practicas de

empresa fueron:

v' Margarita, Madrazo Escudero como tutora de empresa.
v Gerardo, Gonzéalez Benito como tutor académico.

v José Maria, del Pozo, auditor del Grupo Suez.
v

Daniela Angélica Bonilla Nufiez.

4. METODOLOGIA EMPLEADA

Dentro de la metodologia empleada cabe recalcar que se realizaron son
hechos que la tutora de empresa considero importantes para mi formacion
profesional, estos son el célculo de la huella de carbono del afio 2014, elaborando
una memoria de la misma y la segunda la asistencia en el proceso de implantacion
de la ISO 50001 de un sistema de gestion de la energia. Misma que fueron

desarrolladas a la par.
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4.1. Asistencia en el proceso de implantacién de la ISO 50001.

La norma ISO 50001 fue la base y punto de partida para conocer los
requisitos’ que la compafiia necesita para implantar el sistema de gestiéon de
energia, por esta razén se revisd esta norma. El plan de implantacién de la
misma que ha sido elaborado por la compafia, en este plan encuentran
detallados los requisitos de la norma, una breve descripciéon de cada uno de
ellos, la documentacién requerida para el sistema de gestion, las tareas y
observaciones, las personas encargadas, la fecha en las que se van a
desarrollar cada uno de los puntos y en el estado que se encuentran®, (ver
anexo 1). Al momento del desarrollo de las actividades, la compafiia se
encontraba en el desarrollo de punto 4 de la norma que habla de los requisitos
del sistema de gestidén de la energia, especificamente en el 4.4 referente a la
planificacion energética, este es el proceso mas grande y el que se lleva el

mayor tiempo.

1. Objetivoy campo de aplicacion.
2. Referencias normativas.

3. Referencias normativas.

4.1.Requisitos generales.

4.2 1. Alta direccion.

4.2. Responsabilidad de |a direccion. o
4.2.2. Representante de la direccion.

4.3 Politica energética.

4.41. Generalidades.

4.4.2_ Requisitos legales y otros requisitos.
4.4.3. Revision energética

444 Lineade base energética

4.4 5 Indicadores de desempefio energético.

4 4. Planificacién energética.

4. Requisitos del

sistema de 4.51. Generalidades.
gestion de la — 452 Competencia, formacion y toma de conciencia
energia . i 4.5.3. Comunicacion.
4.5 Implementacion y operacion. 4.5.4. Documentacion.
455 Control operacional.
4.5 6. Disefio.

457 Adquisicién de servicios de energia productos. equipos y energia.

4 6.1 Seguimiento, medicion y andlisis.

4.6. Verificacion. 4.6.3. Auditoria interna del sistema de gestion de la energia

465 Control de los registros.

4.7.1. Generalidades.
4.7. Revisién por la direccion. 472 Informacién de entrada para revision por la direccion.
- 47 3 Resultados de la revision de la direccion

Gréafico 3: Puntos de la Norma ISO 50001, Sistema de Gestion de la energia.
Elaborado por: Daniela Angélica, Bonilla Nufiez.

4.4.6. Objetivos, metas energéticas y planes de accion para la gestion de la energia

4 6.2 Evaluacion del cumplimiento de los requisitos legales y de otros requisitos.

464 No conformidades, correcciones, acciones correctivas y acciones preventivas.

' Norma UNE — 1SO 50001.
> Plan de Implantacion ISO 50001 de Aguas de Valladolid.
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Para conocer los motivos que impulsaron la implantacion de esta norma
en la compafila Aguas de Valladolid se revisé la documentacion del
lanzamiento del proyecto ISO 50K, en esta documentacion se detalla
brevemente que esta compafiia debe tener implantado dentro de su sistema
integrado, el sistema de gestion energética por ser parte del Grupo SUEZ®,
ademés detalla las instalaciones con consumos de energia significativos para
el célculo de la Huella de Carbono, (grafico 4). Luego explica que la gestion
energética es un conjunto de controles, planificaciones, y de acciones que son
encaminadas a minimizar el uso de la energia pero manteniendo los niveles de

servicios requeridos’.

Cultura
Conciencia
Motivacion

) QUERER formacic’fn
(humanos) Compromiso
Comprension
v =
(técnicos) Control :
Competencia
- PODER

(compromiso de la organizacién)

Tiempo
Recurses
Capital
Liderazgo

2016 Aguas de Valladolid IDi sueea

Gréafico 4: Claves para la implantacién de la norma ISO 50001.
Fuente: Documentacion del Lanzamiento del Proyecto ISO 50K. Aguas de Valladolid.

Las claves para la implantacion que se ha planteado la compafiia se
encuentran detalladas en la propuesta del plan de implantaciéon que cuenta con

10 puntos a realizar:

1. Reunién de lanzamiento del proyecto:
v' Determinacién del alcance: procesos e instalaciones afectadas.
v Designacion del representante de la direccion y de responsables en el
comité de energia.

v" Comunicacion interna general del comienzo el proyecto.

® Real Decreto 56/2016.
’ Documentacion del Lanzamiento del Proyecto 1ISO 50K, Aguas de Valladolid.
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2. Formacion para la implantacion.
v Reuvision del plan de formacion del personal.
v Curso de formacion para responsables.
v Evaluacion de la eficacia de la formacion.
v Charla de sensibilizacion para todo el personal.
3. Reunion inicial de responsables:
v Identificacion inicial de documentos a revisar o a integrar en el
Sistema de Gestion.
v Identificacion de requisitos legales.
v Identificacion de usos energéticos, propios y de subcontratas.
v" Reuvision de tareas para responsables e incorporacion de DPT's.
4. Auditoria energética de las instalaciones:
v" Recopilaciéon documental de datos.
v" Realizacion de mediciones de campo.
v ldentificacién de oportunidades de mejora de la auditoria.
5. Reunién de seguimiento:
v" Verificacion de la adecuacion de documentos en el sistema integrado
de gestion.
v' Creacion del registro de usos energéticos, con lineas base,
indicadores y objetivos.
v Definicion de los criterios de significancia.
v" Documentacion de los factores de conversion considerados.
6. Reunion de seguimiento:
v" Planificacién de actuaciones energéticas de mejora significativa.
v" Adecuacion de los planes de mantenimiento energético de los activos.
v" Revision del plan de calibracién de equipos de control.
v' Compras y aprovisionamiento de energia limpia y equipos eficientes.
7. Reunion de seguimiento:
v' Requisitos para subcontratas y proveedores.
v' Fichas de evaluacién, listado de proveedores homologados y
tratamiento de no conformidades.
Comunicacion a proveedores.

Revision de indicadores de control y criterios de significancia.

ASERNEEN

Analisis GAP de los requerimientos de la norma.
v Subsanacion de desviaciones detectadas en el andlisis GAP.

8. Reuvision por la direccion
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v Inclusién de punto especifico sobre Eficiencia Energética en el Comité
del Sistema de Gestion Integrado.
9. Auditoria interna del sistema.
v" Revision documental del Sistema de Gestion de la Eficiencia
Energética.
v Verificacion de la implantacién del Sistema conforme a estandar 1SO.

(\

Elaboracion y lectura de informe de auditoria.
v' Apertura y tratamiento de no conformidades, acciones correctoras y
preventivas.
10. Auditoria de certificacion del sistema
v' Revision documental del Sistema de Gestibn de la Eficiencia
Energética.
v Verificacion de la implantacion del Sistema conforme a estandar 1SO.
v Lectura de informe de auditoria.
v Obtencién del certificado, si procede.

También se tuvo acceso a la documentaciéon de la formacién especifica
de la norma 1SO 50K®, que fue proporcionada al personal que se encuentra a
cargo de la implantacion de la misma, en esta se pudo conocer el sistema

integrado de gestion con el que cuenta actualmente la compafiia.

Calidad

Programa Medio
de igualdad ambiente

Emision Seguridad y
atmosférica salud

Sistema
Integrado

Huella de Inocuidad
carbono alimentaria

2016 Aguas de Valladolid 1Di. suea

Gréfico 5: Sistema Integrado de Gestién Aguas de Valladolid.
Fuente: Documentacion de la formacion especifica de la norma ISO 50K. Aguas de
Valladolid.

® Documentacion del Curso de formacion de Responsables ISO 50K, Aguas de Valladolid.
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Para la implantacion de la norma, la compafia ha disefiado un
cronograma con 10 hitos que fueron descritos en el lanzamiento del proyecto
ISO 50K, con sus respectivas tareas y las fechas o el mes en el que se tiene
planificado desarrollarlos, de esta manera tener una forma un poco mas

resumida lo que tiene que desarrollar.

Dentro de la planificacion para la implementacion se encuentran los
hitos antes mencionados (ver anexo 4), se encuentran temporizados para llevar
un control del cumplimiento de los mismos, al momento de realizacién de las
actividades se habia realizado: la reunidon de lanzamiento del proyecto, la
formacion de responsables para la implantacion, reunién inicial de

responsables y auditoria energética de las instalaciones.

Para la realizacion de la auditoria energética de las instalaciones, se
necesita realizar la recopilacion documental de datos y la realizacién de
mediciones en campo, estas tareas refieren al punto 4.4.3 de la norma, revision
energética, en el cual pide que los criterios utilizado para desarrollar la revision
energética deben estar documentados, para esto la compafiia se ha basado en
el procedimiento que se encuentra en la aplicacion para la gestion documental
de los sistemas de gestion del grupo SUEZ (GESDOCAL)®.

Este documento fue adaptado a la compafiia Aguas de Valladolid y se
crea un documento Excel de Identificacibn de Usos Energéticos Segun 1SO
50001 (ver anexo 3), para realizar un examen de las instalaciones, equipos,
procesos y actividades subcontratadas que tengan un consumo energético
importante. En este caso la compafiia se encontraba realizando la identificacion

los usos energéticos en:

v' Abastecimiento de aguas: ETAP y RDAB.
v' Aguas residuales: RDAC y EDAR.
v" Otros servicios e instalaciones: Oficinas, vehiculos, otros usos

energéticos (subcontratas, Auxiliares, etc).

Se asistié a una reunion en la que se hablo sobre la toma de datos para
realizar la alimentacion de la misma, estas mediciones seran realizadas por el
Auditor del Grupo SUEZ, y los consumos energéticos de las instalaciones. Para
esto se acompafié a la realizacion de medidas in situ (ver anexo 6), empleando

los siguientes equipos:

° Procedimiento PS — S/E — 01.
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Mide directamente o calcula los diferentes parametros eléctricos de una red en

baja tension: tension, intensidad, potencia y energia activas y reactivas, factor de

@ potencia, etc. El analizador de redes estd compuesto por el equipo registrador-
y analizador, 4 pinzas amperimétricas y 4 pinzas voltimétricas

Este equipo mide el caudal en una tuberia de un fluido limpio o con bajo
contenido de gas y solidos que pueden perturbar la sefial de ultrasonidos emitida
por unos transductores (emisor/receptor).

Gréfico 6: Analizador de Redes HT y Caudalimetro Ultrasénico GE.
Fuente: Aguas de Valladolid.

Luego se incorporé la normativa legal referente a eficiencia energética
gue ya tenia detallada la compafia, en el check — list de evaluacion de
requisitos ambientales y otros requisitos aplicables (ver anexo 7), para que
luego sean analizados por los encargados. En esta se detalla la normativa legal

Alumbrado exterior.

Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

v

v

v" Reglamentacion Eléctrica.
v Certificacion Energética.

v

Edificios.
En este documento de Excel se encuentran detallados los requisitos

legales que debe cumplir la compafiia, entre ellos los de:

Residuos peligrosos y no peligrosos.
Residuos domésticos.
Otros residuos.

NN

Tratamiento de aguas de consumo humanos.

Se colabor6 en la alimentacion de la base de datos de los consumos de
energia de todas las instalaciones, llenando un Excel en el cual se detallaban
las instalaciones por tarifas, entre ella la 2.0, 2.0A, 3.0, 3.0A, la 6.0 y la 6.0A,
(ver anexo 8) este documento fue realizado por el Auditor del Grupo SUEZ
José Maria del Pozo. Para la realizaciéon de esta tarea se utiliz6 los archivos de
las facturas de energia eléctrica de todas las instalaciones, estas fueron

proporcionadas por la responsable del Sistema de Gestion, Margarita Madrazo.
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4.2. Célculo Huella de Carbono 2014.

Para realizar el calculo de la huella de carbono se revisé previamente la
norma UNE — ISO 14064 referente al Sistema de Gestion de Gases de Efecto
Invernadero, para conocer lo que la compainiia ha realizado y el proceso que se
ha seguido para la reduccion de las emisiones de los gases de efecto
invernadero (GEI)% Luego el Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el
gue se crea el registro de huella de carbono, compensacién y proyectos de
absorcion de didéxido de carbono®™, en el habla de la creacién del registro
contribuird a la reducciéon a nivel nacional de las emisiones de los GEIl y a
facilitar de esta manera el cumplimiento de los compromisos internacionales
asumidos por Espafia en materia de cambio climatico. En este caso Aguas de
Valladolid ha tomado como base el afio 2013, para desarrollar los alcances 1y
2 de las instalaciones con control operativo, en los procesos incluyen las
actividades de potabilizacion, distribucién y depuracién de agua realizadas por
la empresa como principales actividades. Esta empresa a su vez se trazé como
meta la reduccién en un 10% la emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) para el afio 2017.

Cabe destacar que en le ETAP de las Eras posee dos transformadores
gue abastecen de energia eléctrica, el uno para realizar los bombeos y la otra
para el resto de las instalaciones, se sefialan como: ETAP Eras 44 kv y ETAP
Eras 13 kv respectivamente y se denominaran de esta manera Unicamente
para el alcance 2. Ademas la compaifiia identifico y dividid las fuentes de

emision de la siguiente manera®:

Alcance 1: emisiones directas.

v" Fuentes de emision fijas por consumo de gas natural.

v" Fuentes de emisiones moviles debido al transporte de materiales,
productos, desechos y empleados.

v' Emisiones fugitivas de los sistemas de refrigeracion.

v' Emisiones de procesos quimicos (CO, de la depuracion de aguas

residuales) y exportacion de energia eléctrica.

> AENOR, UNE — ISO 14064.
'° Real Decreto 163/2014
* Informe del Célculo de la Huella de Carbono de Aguas de Valladolid de 2014.
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Alcance 2: emisiones indirectas.

v Las emisiones de GEI generadas fisicamente en instalaciones externas

a la compainiia debido al consumo de energia eléctrica.

Alcance 3: otras emisiones indirectas.

v' Sola las emisiones generadas por actividades de la compafiia pero no
ocurre en las instalaciones ni son contratas por esta. Por lo que Aguas
de Valladolid no ha contemplado este alcance para el célculo de la
huella de carbono por falta de factores con exactitud y que mantengas
coherencia con los siguientes afios y de un sistema que registre

eficientemente las actividades de este alcance.

Para el célculo de la huella del carbono del afio 2014 se empled la
calculadora elaborada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente disponible en su pagina web'*, (ver anexo 9). A dicha calculadora se
aliment6 con los datos del alcance 1 (combustibles fésiles y emisiones de
gases fluorados) y el alcance 2 (electricidad). Para el célculo de las emisiones
de GEI se transforman los datos de las actividades identificadas en toneladas
de CO..

Eco =D.A*F.E.
Eco,e = Emision en masa de COg.

D.A.=Dato de Actividad.
F.E.= Factor de Emision.

Los datos que se utilizaron para alimentar en la calculadora se
obtuvieron de la base de datos huella de carbono (BD-HC), que a su vez fue
alimentada con los datos de las facturas de electricidad, combustible y
fluorados, de las instalaciones, de todo el afio (grafico 7). Luego se obtuvieron
los reportes de resultados de las instalaciones, fijas, moviles, fluorados,
electricidad por instalacion y comercializadora, para por ultimo ingresar los

totales de cada uno en la calculadora.

! Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, Calculadora de Huella de Carbono de una
Organizacion. Alcance 1 + 2 (2014).
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Huella de carbono Cora plcackin o |

- Menu Principal

- Datos de Organizacion - Alcance 1 - Alcance 2

@ | - Registro de Instalaciones - Combustibles fdsiles - Electricidad

'@ || - Instalaciones Fijas & | - Consumo por Instalacion

& | - Fuentes Mdviles —lﬁ - Energia Exportada

B B - Reporte de resultados
@ | - Refrigerantes utilizados - Emisiones Fugitivas
£ |- Instalaciones Fijas

@ | - Gases primarios & | - Fluorados B |- Fuentes Mo
- Fuentes Moviles

- Emisiones de Proceso

. £ |- Fluorados
- Tratamiento de

Aguas Residuales ﬁ - Electricidad por Instalacidn

§ - Electricidad por Comercializadora

EI]\I - Abrir menu de reportes histdricos

Gréafico 7: Base de Datos de Huella de Carbono.
Fuente: Aguas de Valladolid.

& | - Registro de Compaiiias

& | - Combustibles utilizados

Cabe destacar que para el alcance 2, Aguas de Valladolid ha decidido
seleccionar 10 instalaciones como pertinentes supriores, los cuales de
encontrarse todas las instalaciones registrado de kWh/d representan un 98%
del total acumulado.

4 . . A
Porcentaje de Aporte al Escenario de
Maximo Consumo de Energia Eléctrica

B %Instalacion B %Acumulado W %Acumulado;
10,0; 98,8
100 -
90 -+
80
70 &
o 60
£ 50
40 -+
30 &
20 -+
10 =
0+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N2. Instalacién.
\_ /
Grafico 8: Porcentaje de Aporte al Escenario de Maximo Consumo de Energia

Eléctrica.
Fuente: Aguas de Valladolid.
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Tabla 1: Instalaciones pertinentes de
Alcance 2 en orden decreciente por maximo consumo eléctrico.

N° Instalacion
EDAR
ETAP Eras 13 kV
ETAP S. Isidro
ETAP Eras 44 KV
Parquesol
Bombeo Simancas
Oficinas C/General Ruiz
Fuente Berrocal
Bombeo a Pistas Deportivas

O O N OO | W N

Bombeo La Cistérniga

[N
o

Fuente: Aguas de Valladolid.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. Asistencia en el proceso de implantacion de ISO 50001.

Como para el sistema de gestion de energia basado en la norma UNE —
ISO 50001, la compafiia Aguas de Valladolid se encuentra en el proceso de
implantacién en fase de recopilacién de datos, por esta razén al momento no

se tienen resultados.

5.2. Calculo Huella de Carbono 2014.

Los resultados obtenidos después de realizado el célculo de la huella de
carbono del 2014, con los alcances 1 + 2 de las instalaciones que la compafiia
tiene el control operativo (ver anexo 10), estos procesos incluyeron las
actividades de potabilizacion, distribucion y depuracion de agua, la huella de
carbono ha sido 8.522,68 tCO2e y el indicador de eficiencia para la emision de
gases de efecto invernadero es 0,11 kgCO2e por m3 de agua procesada por la

organizacion.

Cabe mencionar que la categoria de mayor impacto obtenido en la

huella de carbono de este afio ha sido en el alcance 2 con un 85,7%.
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tcoze tCO2e - Alcance 1 +2
8.000,00 Otras Pertinentes 42,08 tCO2e
7.000,00 —

Parquesol 229,32 tCO2e

. .:
5.000,00 ETAP Eras 44 KV 403,32 tCO2e
4.000,00 W ETAPS. Isidro 499,39 tCO2e
3.000,00 —— M ETAP Eras 13 kV 1148,27 tCO2e
2.000,00 — [ EDAR 4987,48 tCO2e
1.000,00 - - B Emisiones fugitivas 0,00 tCO2e

0,00 - T

Alcance 1 Alcance 2 M Fuentes moviles 314,80 tCO2e

14,3% 85,7% B Fuentes fijas 907,01 tCO2e

Gréfico 9: Resumen de huella de carbono, Aguas de Valladolid - Afio 2014.
Fuente: Aguas de Valladolid.

Ademas también se refleja que las instalaciones que tienen un mayor
aporte en las emisiones de GEI es la Estacibn Depuradora de Aguas
Residuales, la cual durante el 2014 gener6 4987,48 tCO2e, por el consumo de

energia eléctrica, lo que representa el 67,7% del total de las emisiones.

Los resultados que se obtuvieron de este calculo sirven como guia para
continuar con el plan de accién que la compafia se ha trazado para el 2017 y
demostrando de esta manera que Aguas de Valladolid se encuentra

comprometida con el medio ambiente en la lucha contra el cambio climéatico.

Las acciones realizadas para reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero, para el afio 2014 fueron:

v" Renovacion bombeo Parquesol (equipos mas eficientes)

v" Sustitucién difusores de aireacion en balsas biolégico EDAR.

En el anexo 15 se puede observar una comparacion de las emisiones
del afio 2013 y 2014, en las que se puede ver una minima reducciéon en el
consumo en KW, la huella de carbono y el indice para estas acciones, de las

emisiones de gases de efecto invernadero para este afio.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Los resultados que a continuacién se indican se obtuvieron tanto de la
Base de datos del calculo de la huella de carbono como de la calculadora del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA).

Alcance 1: Emisiones Directas.

v' Fuentes de emision fijas por consumo de gas natural.
La recopilacién del dato de actividad en kWh se realizé6 mediante

el registro de consumo detallado en las facturas del afio 2014 de la

comercializadora que lo suministra.

Tabla 2: Datos de Actividad y Factor de Emision, Fuentes Fijas.

Instalacion Consumo (kWh) FE (kgCO4/kWh)
EDAR 4.359.761,00 0,202
ETAP Las Eras 140.487,29 0,202

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

El factor de emisién por consumo de gas natural y las tCO2e se
obtuvieron de la cal calculadora del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, de esta ultima se tomaron los datos del

factor de emision y las tCOy, (ver Anexo 11).

Tabla 3: Emisiones Fuentes Fijas.

Instalacion tCO2e %
EDAR 878,70 97

ETAP Las Eras 28,31 3
Total: 907,011 100

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.
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4 B ETAP Las Eras; A
31,18; 3% O2e - Gas Natural

M EDAR
M ETAP Las Eras

H EDAR; 97%

Gréfico 10: Distribuciéon de Emisiones de Fuentes Fijas.
Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

Como se puede observar tanto las tablas 2, 3 y el grafico 10, que
la quema de gas natural en instalaciones fijas fue 907,01 toneladas de
CO,, siendo la estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) la
instalacion de mayor aporte para la huella de carbono en esta categoria

con un 97% de las emisiones.

v" Fuentes de emisiones moviles debido al transporte de materiales,

productos, desechos y empleados.

Los datos de las fuentes moviles estan relacionados con el
consumo de combustible liquido de los vehiculos bajo el control
operativo de la compafiia, estos registros de consumo se obtuvieron de
las facturas del sistema SOLRED, mediante el cual cada vehiculo tiene
una tarjeta asociada que registra su consumo en litros y tipo de
combustible.

Tabla 4: Datos de Actividad y F.E. fuentes moviles.

Combustible Consumo (L) FE (kgCO2elL)
Diésel e+ 71.547,33 2,471
Diésel e+10 50.948,33 2,471
EFITEC 95 5.458,98 2,196
EFITEC 98 50,34 2,196

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.
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Para el calculo de las emisiones en toneladas de CO,, con apropiados
factores de emision se utilizo la hoja de calculo del MAGRAMA, (ver
anexo 12).

Tabla 5: Emisiones de fuentes moviles.

Combustible tCOge %
Diesel e+ 176,80 56
Diesel e+10 125,90 40

EFITEC 95 11,99 4

EFITEC 98 0,11 0
Total: 314,80 100

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

tCO2e - Combustibles Liquidos

W Diesel e+10
L1 56% H EFITEC 95
W 40% m EFITEC 98
[ Diesel e+
B 0%

B 4%

Gréfico 11: Distribucion de emisiones de fuentes moviles.
Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

Al observar las tablas 4, 5y el grafico 11, se puede decir que el
consumo de combustible tipo gasoleo, siendo Diesel e+ superior con el
56% y Diesel e+10 con el 40% del total, representa la mayor aporte a la
huella de carbono en esta categoria con un total del 96% de las
emisiones, ya que el factor de emisién es ligeramente superior que el de
EFITEC 95y 98.
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v' Emisiones fugitivas de los sistemas de refrigeracion.

Para esta categoria la compafiia se ha seleccionado la masa en
kilogramos de gases fluorados necesarios para la recarga de los
sistemas de refrigeracion en las instalaciones donde Aguas de
Valladolid tiene control operativo.

Durante el afio 2014, no se registraron facturas del servicio

contratado de mantenimiento a los sistemas de refrigeracion (ver anexo
13).

Total de Emisiones Alcance 1

El total de emisiones de gases de efecto invernadero que estan

incluidas en el alcance 1 se describen a continuacion.

Tabla 6: Emisiones en Alcance 1.

Categoria Emision (tCOy
Fuentes fijas 907,01
Fuentes moviles 314,80
Emisiones fugitivas 0,0
Total: 1.221,81

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

tCO2e - Alcance 1

= 0,0%

= 25,8%
B Fuentes fijas 907,01 tCO2e

B Fuentes moviles 314,79 tCO2e

[ Emisiones fugitivas 0,0 tCO2e
H 74,2%

Gréfico 12: Distribucién de emisiones en Alcance 1
Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.
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En la tabla 6 y el grafico 12, se puede observar que las fuentes fijas
representan el mayor aporte a la huella de carbono, con un 74,2%, del total del
alcance 1, con 907,01 toneladas de CO2 de emisiones. Ademas las fuentes

moviles tienen un aporte significativo del 25,8% del total de las emisiones.

Alcance 2: Consumo de Electricidad.

Los factores de emision por energia eléctrica son variables, estos
dependen de la fuente de generacion de la energia, y por tanto de la

comercializadora que lo suministre

Tabla 7: Datos de Actividad y F.E. por comercializadora de energia eléctrica.

Comercializadora Consumo (kWh) FE (kgCO2e/kWh)

IBERDROLA GENERACION,
S.A.U.

350.689,35

0,12

GDF SUEZ ESPANA, S.A.U.

21.349.383,45

0,34

Total: 21.700.072,80

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

El factor de emision de una comercializadora de energia eléctrica
cambia en el tiempo en funcién del conjunto de fuentes de energia primaria que
utilice para la produccién de la electricidad (Renovable, Cogeneracion de Alta
Eficiencia, Cogeneracién, CC Gas Natural, Carbén, Fuel/Gas o Nuclear);
debido a esto el factor de emisién utilizado fue obtenido de la hoja de céalculo
de MAGRAMA (ver anexo 14).

Tabla 8: Emisiones en Alcance 2, Comercializadoras.

Comercializadora tCOg% %
IBERDROLA GENERACION, S.A.U. 42,08 0,6
GDF SUEZ ESPANA, S.A.U. 7.258,79 99,4

Total: 7.300,87 100,0

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.
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tCO2e - Alcance 2

® 0,6%
M IBERDROLA GENERACION, S.A.U.

99,4% m GDF SUEZ ESPANA, S.A.U.

Grafico 13: Distribucidon de emisiones en Alcance 2 por comercializadora.
Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

Como se puede observar en las tablas 7, 8 y en el gréfico 13, la
comercializadora que tiene el mayor aporte a la huella de carbono es GDF
SUEZ ESPANA, S.A.U. con 7.258,78 de toneladas de CO, representando el
99,4% del total de emisiones. Esta comercializadora suministra energia a los

puntos detallados en la tabla 9.

Tabla 9: Porcentaje de aporte de las primeras 5 instalaciones al Alcance 2.

Instalacion tCOqe %
EDAR 4.978,48 68,2
ETAP Eras 13 kV 1.148,27 15,7
ETAP Eras 44 KV 403,32 55
ETAP S. Isidro 499,39 6,8
Parquesol 229,32 3,1
Total: 7.258,79 99,4

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.
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tCO2e - Alcance 2
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Grafico 14: Distribucion de emisiones por instalaciones en Alcance 2.
Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

2016

Como se puede observar en la taba 9 y el gréafico 14, la huella de carbono del

alcance 2, se encuentra representatividad principalmente por estas instalaciones,

en las cuales se lleva a cabo la depuracion y potabilizacion de agua, siendo las de

mayor relevancia en las emisiones de los gases de efecto invernadero. La EDAR
con un 68,2% y la ETAP Eras 44 KV el 15,7%.

Total Emisiones Alcance 1 + 2

Tabla 10;: Emisiones Alcance 1+2.

Categoria tCOy
Fuentes fijas 907,01
Fuentes moviles 314,80
Emisiones fugitivas 0,0
Electricidad 7.300,87

Total Alcance 1+2: 8.522,68

Fuente: Aguas de Valladolid, Informe

Huella de Carbono 2014.
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tcoze tCO2e - Alcance 1 + 2
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Grafico 15: Distribucion de emisiones por alcance.
Fuente: Aguas de Valladolid, Informe Huella de Carbono 2014.

Como se puede evidenciar en la tabla 10 y en el gréfico 15, las emisiones
generadas tanto en el alcance 1 como en el alcance 2 son en su totalidad 8.522,68
toneladas de CO,, siendo las emisiones del alcance 2 las de mayor relevancia con

un 85,7% del total de las emisiones de gases de efecto invernadero
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7. CONCLUCIONES FINALES

Durante el tiempo de estancia en la empresa Aguas de Valladolid, se ha
llevado a cabo actividades definidas, relacionadas con la gestién de la energia y
con la emision de gases de efecto invernadero, estas dos tareas y la asistencia a
las mediciones en campo de los usos energéticos que se desarrollaron en la
Estacion de Tratamiento de Agua Potable de las Eras, asi como el trabajo
realizado en la oficina utilizando las herramientas informaticas para el desarrollo de
la implantacién del sistema de gestion de la energia, como se realiza la
identificacion de los usos energéticos y el calculo de la huella de carbono, me han
permitido tener un vision global del desarrollo, planificacién, puesta en marcha de
la implantacién de una norma ISO y por otro lado el desarrollo, planificacion y las
acciones tomadas para conseguir una reduccién en las emisiones de los gases de

efecto invernadero.

Luego, dentro de las actividades desarrolladas en la empresa y que han sido
de gran importancia para la realizacion del presente trabajo fin de master, fue
poder conocer tanto la Estacion de Tratamiento de Agua Potable de las Eras,
como la Estaciéon Depuradora de Aguas Residuales, tanto en lo referente a las
unidades de procesos implicadas en cada una de ellas, asi como a los aspectos
complementarios relativos a consumos energéticos, emisiones, los costos

asociados y las medidas preventivas.

No obstante, los conocimientos adquiridos en el Master en Gestion de la
Prevencion de los Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente, fueron una base
fundamental para desarrolla las actividades que la empresa planteo durante mi
estancia en la misma, ademas de permitirme poder ampliar los conocimientos de

manera practica.
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ANEXO 1: PLAN IMPLANTACION ISO 50001 AGUAS DE VALLADOLID.

REQUERIMIENTO (AP. ISO) DESCRIPCION DOCUMENTO SIST. GEST. TAREAS/OBSERVACIONES PILOTO REALIZADO FIN
Campo de Aplicacidn Sistema de Gestién zona Este Integrar el SGE para el alcance definido (ciclo integral) Marga En proceso MAYO
4.1 Requisitos generales Definir el Alcance del SGE Manual de Gestion Integrada Marga MAYO
Presentacion Ag VA Revisar si estan actualizados los datos y estructura Marga MAYO
Designar representante de la direccidn y aprobar la L, B L )
. . e . Constitucién comité eficiencia energética colgar acta en Gesdocal Tomas/Marga En proceso MAYO
creacion de un equipo de constitucidn de la energia
4.2 Responsabilidad de la Direccién Definir tareas de representante de la direccion DPT RepresentanFe dela dlrecmor]lpara energia y DPT Representante de la direccion: M2Jo. Documentar en acta Marga/Begofia En proceso MAYO
Responsable de Sistemas de Gestion
Incorporar tareas definidas en apdo. 4.2.1 dela Director de Pro‘du‘caon, Director de redes, Jefe EDAR, Integrar tareas de norma SGE (ver apdo. 4.2.1 de la norma) Marga/Begofia MAYO
norma Jefe de Mantenimiento
4.3 Politica Energética compromisos con SGE Politica de Gestidn Integrada Integrar 50001 a politica y firmar por direccién. Publicar Marga/Tomas MAYO
N ) PS-S-05 - Identlflcac_lo_n y evaluacién de requisitos Revisar existente Marga MAYO
. . Procedimiento documentado de metodologia legales y otros requisitos
4.4.2 Requisitos Legales y otros Requisitos ITE-S/M-02 - Actualizacién de la Legislacion Revisar eintegrar Marga MAYO
// 4.6.2 Evaluacién el cumplimiento de los
requisitos legales y otros requisitos Registrar la Identificacion y evaluacidn de Registro de Identificacion y evaluacién de requisitos |Revisar requisitos energéticos ya identificados e incorporar Marga MAYO
requisitos energéticos legales aquellos que falten. Evaluar su cumplimiento 2015
Procedimiento sistemdtica PS’S/E:(,H ) Identlﬂca({mn Y evaluaélon de usos Revisar sectorial Marga MAYO
energéticos y oportunidades de mejora
Identificar Fuentes de energia; usos energéticos y equipos
relacionados; consumos anuales pasados 2015 de cada
uso; definir variables de cada uso; calcular ratios 2015 con
dichas variables; estimar ratios futuros (2016) esperados
teniendo en cuenta la oportunidades de mejora a implantar
en préximo periodo y cambios de proceso conocidos a
emprender en 2016 Produccién / José M2 JUNIO
Incluir consumos de subcontratistas relevantes (consumos
Registro de Identificacion y evaluacidn de usos anuales 2015), fundamentalmente relacionados con
energéticos transportes muy periddicos Logistica / José M2 JUNIO
Identificar las fuentes de informacidn de partida incluidos
4.4.3 Revision Energética en registro (en caso dg no emplear herramienta informatica). 5 '
En campo de observaciones del registro Excel Produccion / José M2 JUNIO
Determinar criterios de significancia (ej.: bombeo contra red:
0,0075 kWh/m3*m; bombeo contra depdsito: 0,0055
kWh/m3*m) e identificar qué usos son significativos Comité de eficiencia JUNIO
Incorporar en el Registro todos los factores de conversion
empleados (ej.: de litros de gasoil a kWh) Marga JUNIO
Instruccion para elaboracion del Plan Anual de . .
T L Revisar existentey colgar Gesdocal
Auditorias Energéticas Marga JUNIO
Realizar en base a los usos significativos identificados.
Registrar: descripcion de medida, ahorro esperado, coste
Ide_ntificar, prio_rizar y registrar c:portuni([:le_wdes de Plan de oportunidades de mejora econc’)mico, periodo_ fﬁe retorr?o; pr.i?ridad (p.al.'a. lo cual sera
mejora para mejorar el desempefio energético necesaria una reunién con Direccidn para tipificar las
oportunidades en: alta -a corto plazo-, media -a medio plazo-
y baja -desestimada por el momento-). Comité de eficiencia SEPTIEMBRE
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Elaborar dos graficas que represente todo el consumo
energético (debe incluirse también edificios, transporte,...)
del alcance del SGE definido por una unidad de produccion
4.4.4 Linea de Base Energética RePresentacibn gréﬁca de consumo energético por Linea de Base Energética (ej.:m3), una parz? lpotabley Qtra para residAuAaI.. Se podria JuLo
unidad de produccion. representar también su pendiente, para facilitar la
comparacion entre periodos. SUmar todos los cups y
representarlos de manera mensual para 2015y frente a una
variable (m3). Produccién / José M2
Corresponden a los ratios definidos en el registro de
Identificacion y evaluacion de usos energéticos. Medir al
4.4.5 Indicadores de desempefio energético Indicadores 2014, Establecer periodicidades y Indicadores de desempefio energético menos los derl.vac_io.s de usos S'gmﬂcatlyo_s, para 2016. Comité de eficiencia SEPTIEMBRE
valores de alerta Establecer periodicidades, resp. de medicion y valores
alerta. Podra quedar registrados a través de herramienta
informatica, en caso de que pueda ser desarrollada.
4.4.6 Objetivos Energéticos, metas Establecimiento de Objetivos y metas basados en Afadir al PRG acciones del Plan de oportunidades de mejora
energéticas y planes de accion para la los usos significativos y oportunidades de mejora PRG (las que sevayan a ejecutar en el presente afio y Todos SEPTIEMBRE
|gestién identificadas relacionadas con usos significativos)
Procedimiento Formacidn PS-R-01 - Formacidn Revisar sectorial Marga / Begofia MAYO
Plan de Formacidn afio 2015 Incorporar cursos relacionados con energia 2015 Marga / Begofia MAYO
Plan deformacion anual; dar formacion a Impa r'tido curso a Equipo de Glestién de. l,a o,
operarios; guardar evidencias de cursos Diplomas a Responsables; Hoja de asistencia,... Enerlgla/Respf)nsabIes. Imrl)arnr'formauon de sensibilizacién Marga / Begofia JUNIO
ambiental. Disponer de evidencias de los cursos de la
energia
4.5.2 Competencia, formacion y toma de Evaluar eficacia de la formacién impartida de Cuestionarios de satisfaccion y evaluacion de - . . . -
s . o Evaluar eficacia de formacion impartida sobre energia Marga / Begofia JUNIO
conciencia energia eficacia deresponsable
Definir |a estructura de la empresa Organigrama Revisar y actualizar S| PROCEDE Marga MAYO
Revisar las DPTs eincorporar funciones energéticas, donde
El personal debe ser consciente de sus funciones, PT-XX proceda (compras, proyectos, mantenimiento, operaciones y |[Marga / Begofia MAYO
responsabilidades y autoridades para cumplir con jefes de planta)
requisitos del SGE IT_105 - Incorporacion nuevo personal Revisar’por si es necesario incorporar informaciom relativa Marga / Begofia MAYO
a energia
Procedimiento documentado PS-S-06 - Comunicacion Revisar sectorial Marga MAYO
Establecer proceso-via por el cual toda persona que
trabaje para, o Een nombre de, !a organlzamo.n pueda | Buzdn de sugerencias electrdnico y comunicados en Crear un buzn comin en |2 oficina y las plantas Marga JUNIO
hacer comentarios o sugerencias para la mejora del [ papel
4.5.3 Comunicacion SGE
Decidir por escrito si debe comunicar externamente
su politic~a energé?i'ca, el desempefio de su SGEns y el Acta de Comité o Manual Incolrporz'alr decision en Acta de Comité'o Acta de revision por Marga MAYO
desempefio energético y debe documentar su la Direccidn. Elaborar Acta de Lanzamiento
decision
. , PS-5-03 - Generacidn de documentos Revisar sectorial Marga MAYO
.. Procedimiento documentado de metodologia — - -
4.5.4 Documentacion / 4.6.5 Control PS-5-04 - Control de la documentacién Revisar sectorial Marga MAYO
registros Z:t)Glzsieoz:IntrOI de documentos; Colgar documentos Tabla de Control de Documentos Actualizar con nuevos documentos, si se han elaborado Marga MAYO




Master Oficial en Gestion de PRI, (alidad y Medio Ambiente Daniela Angélica Bonilla Niifiez 2016
PS-T/P-01 - Control del de suministro d
ST/ ontrol del proceso desuministrodeagua o . (o o Marga MAYO
potable
PS-T/P-04 - Control del proceso de gestion de averias [Revisar sectorial Marga MAYO
PS-T/R-01 - Control del alcantarillado Revisar sectorial Marga MAYO
PS-T/R-02 - | i
S./ 02 - Control de estaciones de hombeo (agua Revisar sectorial Marga MAYO
residual)
PS-T/R-03 - Control del Proceso de Depuracion del ) '
., . _ / ) 4 Revisar sectorial Marga MAYO
Documentacion relacionada con criterios Agua Residual
operacionales de funcionamiento de equipos y Manual de Normas y Recomendaciones en Revisar e incorporar informacién relativa a energfa, si Marea MAYO
procesos (automatizaciones, regimenes de Instalaciones procede 5
funcionamiento, variables, ... Menuzl de Operacion EDAR Revisar eincorporar informacion relativa a energia, si Marga / Bea JUNIO
procede
. . Revisar ei inf ion relati fa, i
Manual Operaciones planta ETAP Eras / San Isidro evisar eIncorporar informacion reiativa a energa, st Marga / M2lo JUNIO
. procede
4.5.5 Control operacional Revisare] > on relat .
. o evisar e incorporar informacion relativa a energfa, si
IT_80 - Tratamiento de potabilizacion 4 B Marga / Mélo Juuo
procede
IT 38 - Actuacion en caso de interrupcion de Revisar eincorporar informacion relativa a energia, si .
- vad Interrupc visar e ncorporar ! a 8a, sl Marga / Malo / Javier Juuo
suministro procede
_ Revisar ei informacion relati e
Plan de Emergencia SvIsar elncorporar informacion reiafiva a energa, st Comité de eficiencia SEPTIEMBRE
procede
Documentacion relacionada con mantenimientos de | PS-T-01 - Mantenimiento de equipos e instalaciones |Revisar sectorial Marga / Alfredo SEPTIEMBRE
equipos (también definidos en basea la eficiencia | Plan de mantenimiento de la red de alcantarillado Verificar plan mto minimo y otros bajo criterior EE Marga / Javier SEPTIEMBRE
energética delos equipos) Plan de mantenimiento de Red Verificar plan mto minimo y otros bajo criterior EE Marga / Javier OCTUBRE
PS-T-02 - Control de equipos dei ion, medicio
ONUFOT C€ EquIpos de nspeccion, medicion Revisar sectorial Marga / Alfredo SEPTIEMBRE
. . . y ensayo
Conservar registros de calibraciones/verificaciones T 81 Verificacion v Calibracion de eavinos d r—— - R —
. - ) . - Verificacion y Calibracion de equipos de evisar e incorporar informacion relativa a energfa, si se
de equipos de medicion de |a energia o variables - ) Y quip ) P 8 Marga / Alfredo SEPTIEMBRE
dave Medida en continuo considera oportuno
— , Revisar e incorporar informacion relativa a energia, si se
IC_10 - Verificacion manometros ) 4 I g Marga / Alfredo SEPTIEMBRE
considera oportuno
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Tener en cuenta criterios de eficiencia energética . . .
. . ) Revisar si hay proyectos de 2016 y si incluyen . |
cuando se vaya disefiar una nueva instalacién o Proyectos - PR L - Marga / Javier / José M2 SEPTIEMBRE
L o . o, criterios_analisis de eficiencia energética
4.5.6 Disefio modificacion de una instalacion o proceso
En manual ya estd indicado. Incluir en DPTs Jefes de Planta o
En Manual y DPT Jefe de Planta Manual y DPT Jefe de planta/Operaciones v R Marga / Begofia MAYO
y/o Jefes de operaciones
PS-A-04 - Gestion de compras y proveedores Revisar sectorial Marga / Logistica JUNIO
Instruccidn con criterios técnicos de eficiencia para
ued ¢ Iv . : ! iclencla par Revisar y colgar en Gesdocal Marga / Logistica JUNIO
Compras y Evaluacion de Proveedores
Lista ET M Logisti JUNIO
Establecimiento de criterios/pautas energéticas en sta o erios deni Jeontrat — arga / Logistica
- A ) » s evisar criterios de pliegos/contratos con compafiias - .
las compras. Tener en cuenta criterios de eficiencia | Pliegos/contratos con compafiias eléctricas eléctricas plieg P Logistica / José M2 SEPTIEMBRE
energética a la hora de comprar equipos lstar codiza o las diferentes instalac] -
Certificados de energias limpias Istar o I,g S,CUPS ¢ as/ I erentes instalaciones vy extrae Marga / Logistica SEPTIEMBRE
% de energia limpias en pagina XXXXXX
PS-A-03 - R i6 ipulacio | jent
ecepcion, manipulacion y almacenamiento Ya integrado Marga / Logistica SEPTIEMBRE
de productos y componentes
4.5.7 Adquisicion de servicios de energia, IT_102 - Subcontratas misma actividad y auténomos |Actualizar si fuera necesario Marga / Logistica SEPTIEMBRE
roductos equipos y energia (Compras, Comunicacion a Proveedores de requisitos
P qulposy gia (Compras) . . q Envio a proveedores bajo el alcance de 1SO 50001 relevantes,
energéticos, asi como de que van a ser evaluados en X . o,
) - N una vez revisada la metodologia de evaluacién de
parte considerando criterios de eficiencia -
eneradticos Carta a proveedores proveedores (no deben faltar aquellos proveedores que Marga / Logistica MAYO
E hayamos considerado cuantificar en la identificacion de
Usos energéticos)
1S-A-01 - Homologacidn de proveedores Revisar sectorial Marga / Logistica JUNIO
1S-A-02 - Evaluacion de proveedores Revisar sectorial Marga / Logistica JUNIO
Evaluar y clasificar Proveedores con criterios Actualizacion delistado de proveedores; revision de
energéticos; . luacidn incl do iteri éti -
E Listado proveedores evaluacioninc uyer? olos cr| erios energg |,cos Marga / Logistica SEPTIEMBRE
documentados e |a instruccion de evaluacion de
proveedores
Seguimiento de usos significativos, variables, IDEns, S . Seguimiento y actualizacidn de resultados en registros de
. - . . o Actas de comités; indicadores, seguimiento e . . o " L
4.6.1 Seguimiento, medicion y analisis objetivos, evaluacion del consumo real frente al objetivos; indicadores, plan de oportunidades de mejora, objetivos. Comité de eficiencia NA
esperado " Realizacidn de Comités periddicos
Procedimiento sistematica PS-5-08 - Auditorias internas Revisar sectorial Marga JUNIO
4.6.3 Auditoria interna N o Plan anual a 6 afios Revisar incorporando la ISO 50001 Marga JUNIO
Realizacion de auditoria interna - - -
Programa e informe Realizar Al; programa e informe Marga JUNIO
. PS-S-07 - Control d formidades, acci ) .
. .. ., |Procedimiento documentado de metodologia ontro enlo contormicades, acciones Revisar sectorial Marga JuLlo
4.6.4 No conformidades, correccion, accion correctoras y preventivas
correctiva y accion preventiva . , . . . . - ..
Registrar desvios, acciones preventivas,... Informes de NC/AC/AP Cumplimentar si detectase alguna (ej.: incumplimiento legal) [Marga SEPTIEMBRE
Procedimiento documentado PS-S-01 - Gestion directiva Revisar sectorial Marga SEPTIEMBRE
L, N Realizar Acta; Indicar decision de comunicar Realizar revision completa de la direccién incluyendo
4.7 Revision por la direccion X ., R L L B R » L
informacion acerca de los usos significativos dela | Acta de revision por la direccion alcance de la energia y elaborar Acta (hacer posterior a Comité de eficiencia OCTUBRE
energia auditiria interna)




Daniela Angélica Bonilla Nifiez
ANEXO 2: CURSO DE FORMACION ESPECIFICA PARA EL PERSONAL A CARGO DEL SGE.

—__
a Aguas de Valladolid

Proyecto ISO 50k

Certificacion de la
Eficiencia Energeética de
Aguas de Valladolid SA

ready for the resource revolution




Master Oficial en Gestion de PRI, (alidad y Medio Ambiente

Daniela Angélica Bonilla Niifiez

ANEXO 3: IDENTIFICACION DE USOS ENERGETICOS

2016

E Aguas de Valladolid

Identificacion de usos energéticos segin 1SO 50.001

Actualizado a:
Mayo 2016

INDICE GENERAL

ABASTECIMIENTO DE AGUAS

AGUAS RESIDUALES

OTROS SERVICIOS E INSTALACIONES

Usos energéticos en ETAP

Usos energéticos en RDAC

Usos energéticos en Oficinas

Usos energéticos en RDAB

Usos energéticos en EDAR

Usos energéticos en Vehiculos

LINEA DE BASE ENERGETICA ABASTECIMIENTO

LINEA DE BASE ENERGETICA RESIDUALES

Otros usos energéticos (subcontratas, auxiliares...)

PLAN DE OPORTUNIDADES DE MEJORA

SEGUIMIENTO DE USOS ENERGETICOS SIGNIFICATIVOS

RESUMEN GENERAL

» INDICE /RESUMEN ~ SIGNIFICATIVOS  Usos ETAP ~ USOS RDAB

Usos RDAC - Usos EDAR -~ USOS VEHICULOS -~ USOS OFICINAS - USOS OTROS - Inventario RDAC

Inventariﬂ (|

[EO @] doming
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ANEXO 4: CRONOGRAMA DE HITOS.

CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

2016

HITO TAREAS FECHA
. . Determinacidn del alcance: procesos einstalaciones afectadas.
1.- Reunién de lanzamiento del = — - — — =
proyecto Designacidn del representante de la direccién y de responsables en el comité de energia. 06/05/2016
Comunicacién interna general del comienzo del proyecto.
Revision del plan de formacidén del personal.
., . .|Curso de formacién para responsables.
2.- Formacioén para la implantaci — - P - b — MAYO
Evaluacion de la eficacia dela formacidn.
Charla de sensibilizacién inicial para todo el personal.
Identificacién inicial de documentos a revisar o a integrar en el Sistema de Gestién.
L Identificacion y evaluaciédn de requisitos legales (ambito energia).
3.- Reunidén inicial de responsabl y 9 g ( gia) 17/05/2016

Identificacién de usos energéticos, propios y de subcontratas.

Revisidn de tareas por responsables eincorporacién a DPT's.

4 .- Auditoria energética de las
instalaciones

Recopilacién documental de datos

Realizacién de mediciones en campo.

Identificacién de oportunidades de mejora de la auditoria.

MAYO/JUNIO

Verificacion de la adecuacién de documentos en el Sistema Integrado de Gestién.

Creacion del registro de usos energéticos, con lineas base, indicadores y objetivos.

5.- Reunidén de seguimiento —— - - - - - JUNIO
Definicién de los criterios de significancia.
Documentacidon de los factores de conversiéon considerados.
Requisitos para subcontratas y proveedores.

6.- Reunioén de seguimiento Fichas de evaluacidn, listado de proveedores homologaos y tratamiento de no conformidades. JUNIO

Comunicacién a proveedores.

7 .- Reunidén de seguimiento

Planificacidn de actuaciones energéticas de mejora significativa.

Adecuacion de los planes de mantenimiento energético de los activos.

Revisiéon del plan de calibracién de equipos de control.

Compras y aprovisionamiento de energia limpia y equipos eficientes.

SEPTIEMBRE

7 .- Reunidén de seguimiento

Revisidon de indicadores de control y criterios de significancia.

Anadlisis GAP de los requerimientos de la norma.

Subsanacién de desviaciones detectadas en el analisis GAP.

SEPTIEMBRE

8.- Revisidn por la direccién

Inclusién de punto especifico sobre Eficiencia Energética en el Comité del Sistema de Gestidén Integradd

SEPTIEMBRE

Revisidn documental del Sistema de Gestién de la Eficiencia Energética.

Verificacidon de la implantacién del Sistema conforme a estandar ISO.

del sistema

9.- Auditoria interna del sistema. — - - ~ OCTUBRE
Elaboracién y lectura de informe de auditoria.
Apertura y tratamiento de no conformidades, acciones correctoras y preventivas.
Revisidon documental del Sistema de Gestién de la Eficiencia Energética.

10.- Auditoria de certificacién Verificacidon de la implantacidn del Sistema conforme a estandar I1SO. DICIEMBRE

Lectura de informe de auditoria.

Obtencidén del certificado, si procede.
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ANEXO 5: P4gina de Gesdocal (GRUPO SUEZ).
Manual de usuario Lista de b.d's GESDOCAL c/-—
773)
GeSdocaI Formatos documentos Buscar: l:l _/':-}, Suea
-
Proceso : SISTEMA DE GESTION
Por proceso / subproceso
Por Tipe de Documento Ambito geo. : Todos v [ Aceptar
Por Sistema I I
@ Anterior Consulta genera Siguiente Q

Por fecha de aprobacion
Obsoletos

Por proceso/subproceso

Amb./Geo. Proceso Tipo Codigo - Titulo Rew. F.Ap.
¥ SG GRUPO

Actas

Vistas personales

- ¥ SISTEMA DE GESTION
Distribucion .

¥ pOLITICAS
Entrada de documentos Codige Etico de Grupo Agbar 0 07/05/2014

Documentacion en ciclo Politica de biodiversidad 0 03/06/2014

Politica de Grupo Agbar de actuacidn en el sector privado v confliccos 1 27/05/2016
de interes

&
&
Administracidn &
&  Politica de Grupo Agbar de relaciones con funcionarios publicos
&
&
&
&

1 27/05/2016
Politica de patrocinio, mecenazgo v colaboracién de Grupo Agbar 1 27/05/2016
Politica Desarrollo Sostenible 0 26/05/2014
Politica de gestidn integrada 1 30/04/2014
Politica de Seguridad v Salud Laboral 2 30/04/2014
¥ MANUAL
& & Manual de Gestion Integrada 3 15/06/2014
& Manual del sistema de gestién del Desarrollo sostenible 2 07/08/2016
& Plan de Prevencidn 0 12/03/2007
~ PROCEDIMIENTOS
& & P5-3-01 - Gestidn directiva 5 05/05/2014
& & PS5-5-02 - Homologacidn de sistemas de gestidn del Sector 0 28/01/2002
& P5-5-03 - Generacidn de documentos 4 06/05/2014
& ¢ P5-5-04 - Control de la documentacién 5 10/06/2014
& P5-5-05 - Identificacién y evaluacién de requisitos legales v otros 1 06/05/2014
requisitos

&  PS5-5-06 - Comunicacion 2 06/05/2014
& P5-5-07 - Control de no conformidades, acciones correctoras v 3 28/04/2014

preventivas
& ¢ P5-5-08 - Auditorias internas 10 30/05/2014

Sist.

DG

D

D

D
CGIEDFP

=3

CGIE

CGPIED
CG
CGPIED
CGFIE
CGPIED

CGPIED
CGFIED

CGPIED
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ANEXO 6: ASISTENCIA, TOMA DE DATOS USOS ENERGETICOS ETAP LAS ERAS.
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ANEXO 7: CHECK — LIST DE EVALUACION DE REQUISITOS AMBIENTALES Y OTROS REQUISITOS APLICABLES.

CHECK-LIST DE EVALUACION DE REQUISITOS AMBIENTALES Y OTROS REQUISITOS APLICABLES

EFICIENCIA ENERGETICA

VALLADOLID

FECHA:20/10/2015

NORMA LEGAL

S|

NO

NA

OBSERVACIONES:

ALUMBRADO EXTERIOR

AMBITO DE APLICACION (> 1 kW)

Ant. 2 Este reglamento se aplicara a las instalaciones, de mas de 1 kW de potencia instalada, incluidas en las instrucciones
técnicas complementarias ITC-BT del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, siguientes:

a) Las de alumbrado exterior, a las que se refiere la ITC-BT 09; b) Las de fuentes, objeto de la ITC-BT 31; ¢) Las de
alumbrados festivos y navidefios, contempladas en la ITC-BT 34

2. Alos efectos de este reglamento, se consideran los siguientes tipos de alumbrado:

a) Vial (Funcional y ambiental); b) Especifico; ¢) Omamental; d) Vigilancia y seguridad noctuna; e) Sefiales y anuncios
luminosos; f) Festivo y navidefio

3. Este reglamento se aplicara:

a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones y ampliaciones; b) A las instalaciones existentes antes de su entrada en
vigor, cuando, mediante un estudio de eficiencia energética, la Administracion Publica competente lo considere necesario; ¢) A
las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, que sean objeto de modificaciones de importancia y a sus
ampliaciones, entendiendo por modificacion de importancia aquella que afecte a mas del 50% de la potencia o luminarias
instaladas.

EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO
Art. 10 Procedimiento general de ejecucion y puesta en servicio que determina el art. 18 del Reglamento Electrotécnico para
baja tension (RD 842/2002).

La documentacion de las instalaciones y el manual de instrucciones para el usuario, asi como la revision y, cuando proceda, la
inspeccién inicial, deberan complementarse con lo dispuesto en ITC-EA-05.

M/ CONTRATO PLIEGO AB Y AC  LABORATORIO-ECA | EFICIENCIA ENERGETICA /¥J

REAL DECRETO 1890/2008, de
14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en
instalaciones de ALUMBRADO
EXTERIOR y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01
a EA-07.

[]4

Los depésitos no superan 1 kW de
alumbrado exterior. En las plantas hay que
ver sus potencias

B m s () ]

2016

M
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ANEXO 8: CONSUMOS DE ENERGIA DE LAS INSTALACIONES.

g
San Cristobal
NO C/ ACERQ PROX BAI0, 13 Precio fkith
SIS Aol : DH |
IBERDFLLA Y GAG NATLRL FENSA P B oG OEN | 0D 0P | Prapuest 0| 2% | PebulsilEidd 2
m ) % mE | ome | o O lorica 304
P3 A 1712443 (106633 (10663 007044
Ago-15 Jul15 Ene-15
Dias
26 A4 26201 B il il 1 il 2 106 a1 m 12 437 159 I i 00728 i
u ms w1205 5 % % 3 1 7 % M 7 ¥ W 4 ) m | um| ®m
P wems | 20 5 % % 3 1 7 i W m i 551 569 ) m | wE | 5
0 s | 2w 5 % % 9 1 2 o % 9 - 6% 4 ) | |
0 2w 25205 5 % % 3 7 2 1 5 7 n W 0 ® | W5 | 4B
% 2wE0E Ta205 5 % % 3 1 7 2 e 7 P 5 ) | e | @
0 BENE | 280 5 % % % 1 2 i 121 7 7 570 1t ) @ | o | 1
R 5 % % 3 1 2 1 W 2 w |5 ) W U | s
. mws | s 5 % % 3 7 2 % 8 : 5 W | 4 0 mo| |
28 22016 911201 B Yil Yil 1 a 2 13 9 e 188 181 " I ] 0,0638 468
% WWOE | 24D 5 % % 3 1 2 " o ) 7 B B4 ) @ | e | @
B oMpus ok 5 % % 3 1 2 1 ¥ g 8 7t 1 ) B | |
%6 | MAMMDITOTALES  TOTALES 5 % % % 2 % 1| 40 | B2 | 263 | S | S4B | 0 | 415 | 00M8 | 59
29%

~ A4~
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ANEXO 9: CALCULADORA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

2016

L L ] GOBIERN ISTERID
5&1‘, DE EME wi.cmcummmmm @ -
- a ¥ MEDIO AMBIENTE _ 0€CC

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

PARA ORGANIZACIONES

2007 - 2014

CONTENIDO

Datos generales de la organizacién

Huella de carbono Alcance 1: Combustibles fosiles

Huella de carbono Alcance 1: Fugas de gases fluorados (equipos de climatizacion y refrigeracion)
Huella de carbono Alcance 2: Electricidad

Informacion adicional: Renovables

Informe final: Resultados

1.
2.
3.
4.
5.
6.
1.

Anexo |: Observaciones [ Explicaciones. Ayuda para la correcta cumplimentacion

Factores de emision y PCG

Anexo ll: Revisiones de la calculadora

INSTRUCGIONES PARA LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALCULADORA

CELDAS A CUMPLIMENTAR CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Dato numérico a introducir en las unidades indicadas Factores de emision y Potenciales de calentamiento global
Dato a introducir entre los considerados en el desplegable Resultado parcial de emisiones
Dato de cumplimentacién voluntaria Il Resultado total de emisiones
&=~ 1 _ _Obsenvaciones o explicaciones que serviran de ayuda para fa conects cumplimentacion____ _ 1
M 4 » M | CONTENIDO E INSTRUCCIONES 1_Datos generales organizacién 2_Combustibles fdsiles 3 Fluorados 4 _Flectricidad 5_Informacion adicional

6_Resultados
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ANEXO 10: CALCULO DE ALCANCE 1Y 2 EN LA CALCULADORA.

<=I=)> | NFORMEFINAL: RESULTADOS

C

.
AS

Nombre de la organizacion AGUAS DE VALLADOLID S A. |
Sector de actividad E.- Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de residuos y descontaminacion |

RESULTADOS ABSOLUTOS ANO DE CALCULO

Afio de cilculo [ 2014] Huella de carbono de alcance 142 del afio de calculo 8.522,6691kt co, eq |
ULES 907.0109 t CO, Huella de carbono segin alcances Distribucién de actividades
ALCANCE 1 3147852 t CO, (tCOzeq) emisoras Alcance 1

T
o000
E -
—

RESULTADOS RELATIVOS PARA ALCANCE 1+2 (EVOLUCION)

[ LY t COzeq ! m3anio Evolucion del ratio escogido
AilcHAT ] ——

tCO ! = 0 00
caLcuro. 2014 1 =2q % m ao0

B c0.ca ! emolcado a0 E- -E

LIt COeq ! mPFano el
2013 2014

_ t CO,eq! empleado Evolucién de resultados relativos Evolucion de resultados relatives
(t COzeq/m®) (t COzeqglempleado)
B .o ~ose
050 050
0,00 0,00
_l CO.eq! empleado 2013 2014 2013 2014

RESULTADOS POR EDIFICIO | SEDE

2016

M4 4 » M| - 1 Datos generales organizacion -~ 2_Combustibles fésiles -~ 3_Fluorados ~ 4_Flectricidad .~ 5_Informacién adicional | 6_Resultados
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ANEXO 11: ALCANCE 1, FUENTES FIJAS — GAS NATURAL.

{=)> | ALcANCE 1:coMBUSTIBLES FOSILES

A. INSTALACIONES FIJAS

COMBUSTIBLES FOSILES EN INSTALACIONES FIJAS

Cantidad Factor emision =
Edificio/Sede ' Tipo de Combustible® comb. (ud)’ (kg COJud)®

- 12

(& Por defecto C
(Gas natural (kWh) 4500.248.3 0,202 007.010,88 007.010.88
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ANEXO 12: ALCANCE 1, FUENTES MOVILES - VEHICULOS.
<:| |:> | ALCANCE 1: COMBUSTIBLES FOSILES [q

B. DESPLAZAMIENTOS EN VEHICULOS

Unicamente sera necesario cumplimentar una de las dos opciones (B.1 0 B.2) en funcién de los datos disponibles:

Opcién B.1: Los datos necesarios son el tipo y la cantidad de combustible consumido ylo electricidad.

Opcién B.2: Los datos necesarios son el modelo de coche, tipo de combustible y los km recorridos.

DESPLAZAMIENTOS’
)

Opcion B.1 (Combustible consumido) Opcién B.2 (km recorridos y modelo de coche) OTA
P ANSPOR

Factor emisién Cantidad comb.| Emisiones g CO,/km one

. S
Seticiion ﬂotj: voRIeU” | o d propulsion” - (kg COjud | yio elect, (ud)” | parciales B.1 Modelo de coche parciales B 050
0 Fordtecs] oms || laco) Xk
Gasoleo (1) 241 715473 176.793,45
Gasoleo (1) 24N 50.9483| 12589332
Gasolina (1) 2,196 54590/ 1198792
Gasolina (1) 2,196 503 110,55
314.785,24 0,00
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ANEXO 13: ALCANCE 1, FUENTES FUGITIVAS - FLUORDOS.

<:| |:> | ALCANCE 1: EMISIONES FUGITIVAS - FLUORADOS

Cumplimentar en caso de que la organizacion disponga de equipos de refrigeracion ylo climatizacion que utilicen gases refrigerantes fluorados y de que se haya detectado que se han producido fugas (ya sea por su
uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION (FUGA DE GASES FLUORADOS)

Refrigerante de cada equipo Carga inicial| Recarga One One

o - Nombre del gas o OTROS PREPARADOS" . - Tipo de equipo del equipo parciale JEL
Edificio / Sede ' - E , @ Formula quimica K g CO,eq g CO,eq
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ANEXO 14: ALCANCE 2. CONSUMO DE ELECTRICIDAD.

R | | ALCANCE 2: ELECTRICIDAD

CONSUMO DE ELECTRICIDAD CONTRATADA

Se excluyen las emisiones derivadas de la electricidad comprada para ser revendida y las emisiones procedentes de la transmision y distribucion de la electricidad. Estas emisiones formarian
parte de las emisiones indirectas de alcance 3, que no se incluyen en la presente calculadora.

En el siguiente cuadro tendra que reflejar si la electricidad contratada dispone de certificado de Garantia de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable.
Ademas, tendra que indicar la suma de los kWh consumidos durante el afio seqgiin las diferentes comercializadoras que tenga contratadas. En caso de que su comercializadora no sea ninguna
de las que aparece en el listado, debera indicar la opcion "Otras". En caso de multisuministro, en lugar de desglosar los consumos segiin comercializadoras, puede escoger también la opcién
"Varias comercializadoras " en cuyo caso tendra que indicar la suma de los kWh consumidos durante el afio para todas las comercializadoras.

Es imprescindible que indique previamente el afio de calculo en la pestaiia 1_Datos generales organizacion para que aparezca el listado de las comercializadoras que disponian de GdO durante
el mismo y los correspondientes factores de mix eléctrico.

ELECTRICIDAD

¢Dispone de Garantia de Dato de Factor emisién’ | Emisiones

Emisiones

Edificio / Sede '
(kg CO3)

Origen (GdO) de la Nombre de la comercializadora suministradora de energis” consumo’ (kg CO/kWh) | parciales
electricldad.renwable‘?i (KWh) , (kg COy)

No GDF SUEZ ENERGIA ESPARA, SAL,
No IEERDROLA CLIENTES, AU 350.689,0 0,12

............... {3

21.349.383,0 0,34 sisispingisets Tz
42082,47-258.79030 130087298
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ANEXO 15: PLAN DE REDUCCION DE EMISIONES ANO 2014.

Reduccion de al menos un 10% de las emisiones del afio base (2013) para fin 2016

Daniela Angélica Bonilla Niifiez

OBETVO

Renovacion bombeo Parquesol | pistrbucion

(equipos mas eficientes) (Parquesol) | 780.16000 Wa.07365 1] 674.485,00 229.32450 0,0031 105.675,00 3592950
Sustitucion difusores de aireacidn

en balsas bioldgico EDAR Deguracidn | 1550210100 45606111 00674 14.642,594,50 497848213 0,0676 859.506,50 29223221

2016
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ANEXO 16: FOTOS ETAP DE LAS ERAS.

Filtros de Arena Decantador




