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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Master corresponde al desarrollo de las actividades
realizadas en la empresa Aguas de Valladolid S.A. En el departamento de Prevencion
de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente, especificamente en el area de
Medio Ambiente. Durante 150 horas, como requisito para la titulacion como Master
Oficial en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente
de la Universidad de Valladolid.

El trabajo consta de tres tareas realizadas durante esta practica que se enuncian a
continuacion:
= Calculo de la huella de carbono 2015 de la empresa, que representa un
indicador de la cantidad de CO,q emitido durante el ciclo urbano del agua, en
donde se describen todas las fuentes de emisiones que contemplan el alcance
1y 2 de la huella de carbono en las instalaciones pertinentes de la empresa.
= Asistencia al proceso del plan de implantacion de la norma 1SO 50001 de
eficiencia energética de la empresa.
= Manejo de la herramienta de ecoeficiencia Aquaenvec

De las tareas antes mencionadas esta memoria se concentra en el calculo de la huella
de carbono para el afio 2015.

Palabras claves: Huella de carbono, emisiones de gases de efecto invernadero,
compromiso ambiental, normas 1ISO 14000, ISO 50001, herramienta de ecoeficiencia
del ciclo urbano del agua.
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ABSTRACT

This Master's Thesis corresponds to the internship developed in Aguas de Valladolid
S.A. In the Department of Occupational Health and Safety, Quality and Environment,
focus specifically in the area of environment. As a requirement of the Master in
Management Occupational Health and Safety, Quality, a total of 150 hours were
completed.

The memory consists of three activities that were accomplished during this practice
which are described below:

= Calculation of the carbon footprint 2015 of the company, which represents an
indicator of the amount of CO2 emitted during the urban water cycle, where all
sources of emissions that include scope 1 and 2 of the carbon footprint are
described in the relevant company facilities. The complete procedure for
calculation, results analysis, recording update and improvement plan to reduce
emissions from 2013 to 2015 was conducted.

= Assistance in the Planning Process for the Implementation of 1SO 50001
Energy Efficiency Company.

= Management of eco-efficiency tool Aquaenvec.

Of the above activities this report focuses on the calculation of the carbon footprint in

2015.

Keywords: Carbon footprint, greenhouse gases emission, environmental commitment,
ISO 14000, 1SO 50001, eco-efficiency tool of urban water cycle.
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1 INTRODUCCION

1.1 Motivo del Trabajo

El presente trabajo tiene como objetivo principal dar a conocer las actividades de
sostenibilidad ambiental realizadas durante el periodo de préacticas externas del Master
de Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente, las
cuales se describiran a detalle en el presente trabajo.

Este documento esta fundamentado en la realizacion de la memoria de sostenibilidad
de la empresa AGUAS DE VALLADOLID S.A. que contiene: El calculo de la huella
de carbono para el afio 2015 contemplando la norma ISO 14064 (Emisiones de GEIl y
Huella de Carbono), asistencia al proceso de implantacion de un sistema de Gestién
de Energia segun ISO 50001 y manejo de herramienta Aquaenvec para el célculo de
la ecoeficiencia de instalaciones del ciclo integral del agua.

El periodo de duracion de practicas ha sido comprendido entre el 03 de mayo 2016 y
el 13 de junio 2016, con una carga laboral de 150 horas, cumpliendo con el requisito
reglamentario de practicas curriculares del Méaster en Gestion de Riesgos Laborales,
Calidad y Medio Ambiente de la Escuela de Ingenierias Industriales, sede Francisco
Mendizébal de la Universidad de Valladolid.

1.2 Descripcion de la empresa

La préactica educativa ha sido desarrollada en la
empresa AGUAS DE VALLADOLID S.A en la
Estaciobn de Tratamiento de Agua Potable
(ETAP, Las Eras), en el area de Prevencion de
Riesgos Laborales Calidad y Medio Ambiente

Aguas de Valladoli

ubicada en calle Las Eras, Valladolid.

AGUAS DE VALLADOLID S.A es una empresa en donde se gestiona el ciclo integral
del agua desde hace mas de 17 afios.
La funcion principal de Aguas de Valladolid es la gestion de los servicios publicos,
comprendidos en el ciclo integral del agua del municipio de Valladolid. Las actividades
realizadas por esta empresa son:

= Abastecimiento de Agua Potable

= Alcantarillado

» Depuracion de Aguas Residuales

= Control de Vertidos

= Gestion de abonados
Cuenta con un modelo de Gestion Integrada que contempla los siguientes sistemas:

= Gestion de Calidad, segun ISO 9001

= Seguridad y Salud Laboral, segin OHSAS 18001

= Gestion de la Inocuidad del Agua, segun ISO 22000

= Gestion Energética, segun ISO 50001
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= Gestion Ambiental, segun 1SO 14001
= Gestion del Desarrollo Sostenible, segin SGE21

Aguas de Valladolid satisface la necesidad de agua potable de 300,000 ciudadanos, y
para ello cuenta con dos plantas potabilizadoras, una estacién depuradora de aguas
residuales y una oficina de atencion al cliente.

La planta de potabilizacién ETAP (Estacién de Tratamiento de Agua Potable) de las
Eras, lleva a cabo un tratamiento de fisico-quimico convencional, filtracion de arena 'y
posteriormente filtrado con carbdén activo méas adicién de hipoclorito sédico como
desinfectante en el proceso y cuenta con una capacidad de tratamiento de hasta 4.500
m3/h. La ETAP Las Eras, cuenta con dos centros de transformacion de energia
eléctrica uno de 13 KV y otro de 44 KV los cuales abastecen diferentes puntos de
bombeo de las instalaciones.

La ETAP de San lIsidro cuenta con tratamiento fisico-quimico convencional, filtracion
con arena, incluye ozono como agente oxidante y filtracibn con carb6n activo,
contando con 4.200 m®h de capacidad de tratamiento.

La planta depuradora EDAR (Estacion Depuradora de Aguas Residuales) ubicada en
el Camino Viejo de Simancas km 3, tiene como principal propdsito el cumplir con los
limites de vertido que exige la legislacién vigente, reduciendo los sélidos en
suspension, la concentracion de materia organica, nitrégeno y fésforo; todo esto para
disminuir el impacto sobre la fotosintesis, concentracion de oxigeno disuelto y evitar la
proliferacién de algas en el Rio Pisuerga.

Las oficinas se encuentran en la calle General Ruiz 1 y en ella trabajan empleados en
labores comerciales de atencion al cliente.

En el aspecto medioambiental, Aguas de Valladolid gestiona el ciclo urbano del agua
de manera sostenible, creando y desarrollando proyectos educativos y ambientales
que mejoran la calidad de vida de los ciudadanos. Esta empresa se enfoca cada dia
en la recuperacién y mejora ambiental de las fuentes de suministro del agua, en la
busqueda de nuevos recursos, en la optimizacién de las redes de abastecimiento y en
los tratamientos de potabilizacion més innovadores, con el fin de garantizar el
suministro generando el minimo impacto ambiental.
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1.3 Tutores

La practica formativa desarrollada en el 4rea de Prevencién de Riesgos Laborales
Calidad y Medio Ambiente de la empresa Aguas de Valladolid, fue supervisada por la
encargada del area antes mencionada, Dia. Margarita Madrazo Escudero quien ha
sido guia e instructora durante todo el desarrollo de cada una de las actividades
realizadas y presentadas en esta memoria.

El tutor académico por parte de la Universidad de Valladolid ha sido el Sr. Gerardo
Gonzalez Benito el cual impartié carga lectiva en el desarrollo del master. Pertenece al
departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente, quien ha
apoyado y guiado el proceso de elaboracion de la memoria de sostenibilidad
presentada en este trabajo, autorizando su presentacion.

Master en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente. Pagina 9




TRABAJO FIN DE MASTER UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

2 JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

2.1 Justificacion

El Master en Gestion de la Prevencion de la Prevencién de Riesgos Laborales,
Calidad y Medio Ambiente, forma profesionales capaces de aplicar sistemas de
gestidn integrada, para lo cual en su plan de estudios se estipula la realizacion de
practicas externas curriculares en empresas que fortalecen y desarrollan habilidades y
destrezas, adquiriendo los conocimientos y competencias necesarias que debe tener
un profesional con la titulacion antes mencionada. Asi mismo se ponen de manifiesto
las actividades desarrolladas durante el periodo de practicas mediante la presentacién
de una memoria en donde se describan cada una ellas.

2.2 Objetivo General

Elaborar una memoria de sostenibilidad medioambiental que comprenda el
calculo de la huella de carbono afio 2015 para la empresa Aguas de Valladolid
S.A. La asistencia al proceso de plan de implantacion de la norma ISO 50001
de eficiencia energética en la empresa, y el manejo de la herramienta de
ecoeficiencia Aquaenvec, para a posteriori calcular la ecoeficiencia del ciclo
urbano del agua.

2.3 Objetivos Especificos

Realizar el Calculo de la Huella de Carbono para el afio 2015, contemplando la
norma ISO 14064 (Emisiones de GEI y Huella de Carbono).

Analizar el plan de reduccion de emisiones de GEI con horizonte temporal 2016

Observar la evolucion del célculo de huella de carbono en el periodo
comprendido entre 2013-2015.

Colaborar con la recopilacion de datos necesarios para la implantacion de la
norma ISO 50001 de eficiencia energética.

Manejar la herramienta Aquaenvec de ecoeficiencia del ciclo urbano del urbano
del agua que contempla la norma ISO 14045 (Ecoeficiencia del producto).
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3 MEDIOS UTILIZADOS

3.1 Medios Materiales

= Ordenador de sobre mesa
Herramienta que nos fue facilitada para el procesamiento de Datos en donde
contamos con un servidor llamado Giswed que contiene una base de datos
llamada Access que nos permite ingresar informacion, calcular datos vy
elaborar informes necesarios para el desarrollo del célculo de la Huella de
Carbono.

= Documentacién sobre de las Normas ISO certificadas de la empresa.

= Documentacion sobre la organizacion de la empresa.

= Acceso atoda la informacion correspondiente a los trabajos asignados.

= Visita a las diferentes instalaciones de la empresa.

3.2 Medios Humanos

= Tutora de empresa, encargada del departamento de Prevencion de riesgos
laborales, calidad y medio ambiente.

= Auditor interno de la empresa

= Tutor académico.
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4 METODOLOGIA EMPLEADA

4.1 Huellade Carbono
La huella de carbono es un indicador de la cantidad de Gases de Efecto Invernadero
(GEI), expresados en unidades de CO2 equivalente, emitidos durante el ciclo de vida
de un producto o servicio este caso el ciclo urbano del agua. Este indicador es el
primer paso para el desarrollo de una estrategia de mitigaciébn y reduccién de
emisiones.
Para facilitar la comprension de los resultados planteados en el célculo de la huella de
carbono se clasifican las emisiones en tres categorias:
Alcance 1: emisiones directas.
En esta categoria se identificaron las fuentes de emisiones en las cuales Aguas de
Valladolid tiene el control operativo y a su vez se dividieron en las siguientes
subcategorias:

= Fuentes de emisiones fijas por consumo de gas natural.

= Fuentes de emisiones moviles debido al transporte de materiales, productos,

desechos o0 empleados.
= Emisiones fugitivas de los sistemas de refrigeracion.
= Emisiones de procesos quimicos (CO2 de la depuracién de aguas residuales)

Alcance 2: emisiones indirectas.
= Emisiones indirectas de GEI generadas fisicamente en instalaciones externas a
la compafiia pero debidas al consumo de energia eléctrica de Aguas de
Valladolid.
= Exportacién de energia eléctrica.

Alcance 3: otras emisiones indirectas.

Son las emisiones generadas por actividades de la compafiia pero gue no ocurren en
las instalaciones ni son controladas por Aguas de Valladolid.

Algunas posibles categorias identificadas son:

. Transporte de personal interno y externo.
. Compra de materiales.

. Contratacidn de servicios.

. Gestion de residuos.

Sin embargo este alcance no sera contemplado en el célculo de la huella de carbono
de este periodo por la falta de factores con una suficiente exactitud y que mantenga la
coherencia en afios posteriores, asi como también de la necesidad de un sistema que
registre de manera eficiente las actividades pertinentes a este alcance.
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4.2 Normativa

Para la realizacién de esta memoria se utilizado la norma 1SO 14001:2015 en primera
instancia conocer la importancia de un sistema de gestion ambiental, requisitos y
condiciones que debe tener una empresa u organizacion para implantar un modelo
eficaz en materia ambiental que le permita preservar el medio ambiente y dar
respuesta a los continuos cambios de las condiciones ambientales y socioeconémicas
en la actualidad.

El célculo de la huella de carbono para el afio 2015 se ha realizado de acuerdo a las
exigencias de la norma espafiola UNE-1ISO14064-1:2006, la cual se basa en los
principios de pertinencia, cobertura total, coherencia, exactitud y transparencia , asi
mismo detalla “Los requisitos para el disefo, desarrollo y gestién de inventario de GEI
para compafiias y organizaciones, y para la presentacion de informes sobres estos
inventarios, incluye los requisitos para determinar los limites de la emision de GEl,
cuantificar las emisiones y remociones de GEI de la organizacion e identificar las
actividades o acciones especificas de la compafiia con el objeto de mejorar la gestion
de los GEI. También incluye requisitos y orientaciones para la gestion de la calidad del
inventario, informe, auditoria interna y responsabilidades de la organizacion en las
actividades de verificacion.” (Norma UNE-EN ISO 14064-2. Gases de Efecto
Invernadero, revision febrero 2015).

El uso principal de la informacion obtenida en este informe es la actualizacién de los
datos de la inscripcion realizada en el afio 2013 en el registro de la huella de carbono,
compensacion y proyectos de absorcién de diéxido de carbono que ha sido creado
por el Real Decreto163/20114, de 14 de marzo.

También se ha utilizado la norma ISO 50001 de eficiencia energética; 1SO 14045
(Ecoeficiencia del producto), para tener conocimiento sobre las mismas y saber en qué
se fundamentan la implementacién de estas, asi como la herramienta Aquaenevec que
pretende ser utilizada para el analisis del ciclo integral del agua.

4.3 Limites de estudio

Establecer los limites del estudio es de vital importancia para el célculo de la huella de
carbono, ya que al estar bien definidos se podran utilizar los resultados de forma
comparativa con afios posteriores y diferentes escalas de calculo con otras
organizaciones.

4.3.1 Limite organizacional

El estudio de la huella de carbono para el afio 2015 de la empresa Aguas de Valladolid
S.A. Refleja los resultados de este afio que servirdn para comprobar el compromiso
de la reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernadero.

Para el desarrollo del inventario de GEI, se ha considerado el enfoque de control,
mediante el cual se cuantifican las emisiones y remociones que se realizan en las
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instalaciones en las cuales la compafiia posee el control operativo y tiene la posibilidad
de implementar politicas operativas en la gestion de los procesos, lo que permitira:
= Aumentar la credibilidad y transparencia medio ambiental.
= Facilitar la visualizacion de estrategias y proyectos para la reduccion de Gases
de Efecto Invernadero (GEI).
= Crear un seguimiento del compromiso de reduccién de emisiones de GEI.

4.3.2 Limite operacional

Para facilitar la comparacion de la huella de carbono en el tiempo se han separado las
emisiones segun alcance y categoria para su facil seguimiento y registro.

4.4 Célculo de emisiones

El célculo de emisiones de GEI utiliza datos de la actividad de fuentes identificadas en
toneladas de CO, equivalente (CO,.), para lo cual se necesitan factores de emisién
dimensionalmente consistentes, actualizados, de fuentes reconocidas y creando un
registro de su obtencidn con la siguiente formula:

ECOZe =D.A*F.E

Ecoze = Emision de masa de CO,
D.A. = Dato de la Actividad
F.E. = Factor de Emisién

Las etapas necesarias para llevar acabo la cuantificacion son:
= Establecimiento de los limites del estudio
= |dentificacién de las fuentes y sumideros de GEI
= Recopilacién de los Datos de la actividad
= Seleccion de factores de emision
= Calculo de la huella de carbono en toneladas de CO

Para iniciar el proceso de los calculos de emisiones de GEI se transforman los datos
de la actividad que han sido tratados mediante una base de datos que maneja la
empresa llamada Microsoft Access Database la cual es alimentada con el consumo de
recursos de las actividades, expresados en las facturas correspondientes a cada mes
del afio 2015, para generar datos fiables de consumo en cuanto a energia eléctrica,
gas natural, combustibles y gases fluorados utilizados en sistemas de refrigeracion.
El procedimiento de utilizacion de la base de datos es el siguiente:
= La base de datos esta compuesta por un menu principal que contiene cuatro
carpetas:
1. Datos de la Organizacion
o Registro de instalaciones

Registro de companias
Combustibles utilizados
Refrigerantes utilizados
Gases primarios

O O O O
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2. Alcance 1
o Combustibles fésiles: instalaciones fijas y fuentes méviles
o Emisiones fugitivas: fluorados
o Emisiones de proceso: tratamiento de aguas residuales
3. Alcance 2
o Electricidad: consumo por instalacion
o Energia exportada
4. Reportes de resultados
o Instalaciones fijas
Fuentes moviles
Fluorados
Electricidad por instalacion
Electricidad por comercializadora

o O O O

= Se llenan los registros de cada una de las carpetas descritas anteriormente las
cuales contienen el nombre de todas las instalaciones de la empresa, para el
célculo de la huella de carbono se han considerado como mas importantes diez
ya gque son las representan mayor consumo.

= Se verifica el consumo de los 12 meses del afio en gestién.

= Y se generan reportes de los resultados correspondientes a ese afio. Ver
anexo 14.2

Una vez generados reportes de consumo de recursos que presentan la informacion
necesaria obtenida a través de la base de datos. Se calcula la huella de carbono
empleando para el calculo la calculadora elaborada por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, disponible en su pagina web en mayo de 2015, la
cual tiene por nombre: “calculadora_hc_tcm7-329440.V6”. Ver anexo 14.3

Se comparan los datos obtenidos en la calculadora con los datos analizados en una
plantila de Excel para verificar que se obtienen los mismos datos del total de
emisiones. Y se procede a realizar el analisis e interpretacion de los datos obtenidos
para elaborar el informe correspondiente.
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5 RESULTADOS

A continuacion se plasman los resultados obtenidos en el célculo de la huella de
carbono para el 2015, describiendo las instalaciones pertinentes para dicho calculo, y
los datos generales obtenidos como resultado de cada uno de los alcances que
comprende la huella de carbono como el consumo, factores de emision, cantidad de
CO,¢q emitido, asi como el indicador de eficiencia durante este afio.

5.1 Calculo de Huella de Carbono 2015

N° INSTALACIONES

EDAR

ETAP Eras 13 KV

ETAP Eras 44 KV

ETAP S. Isidro

Parquesol

Bombeo a Pistas Deportivas

Bombeo Simancas

Oficinas General Ruiz

Bombeo La Cistérniga

RPOONOOORARIWINEF

0 Fuente Berrocal

Tabla 1. Instalaciones pertinentes para el calculo de la huella de carbono 2015

ALCANCE 1 CONSUMO FACTORES DE Toneladas de
EMISION COy
Fuentes fijas 3.620.390,00 0,201 727,68
kWh
Fuentes moviles 540.207,87 L 2,471 1.333,65
2,196

Emisiones fugitivas 8,00 kg 1.774 14,19
Emisiones del 0,00 0,00 0,00
proceso

Tabla 2. Consumo y emisiones de Alcance 1

Para realizar los calculos en el alcance 2 de la huella de carbono es tomada la
energia eléctrica medida en kWh de Aguas de Valladolid en las instalaciones bajo las
cuales tiene control operativo.
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ALCANCE 2 CONSUMO FACTORES DE Toneladas de COy,
ENERGIA kWh EMISION
Electricidad 21.644.838,42 kWh 0,21 3.799,96
0,35
0,00
Genera emisiones | No cuentan en el
Electricidad 5.987.046,00 kwWh | biogénicas. inventario de gases
exportada de efecto
invernadero.
Tabla 3. Consumo y emisiones de Alcance 2
ALCANCE 1 + 2 CONSUMO Toneladas de CO,

Fuentes fijas 3.620.390,00 kwh 727,68
Fuentes moviles 540.207,87 L 1.333,65
Emisiones fugitivas 8,00 kg 14,19
Electricidad 21.644.838,42 kWh 3.799,96

Total Alcance 1 + 2 5875,48
Tabla 4. Resumen Alcance 1y 2
INDICADOR DE EFICIENCIA

Variable Magnitud Unidad

Total emisiones afio 2015 5.875.482,40 kgCO2e/aiio
Total agua procesada afio 2015 73.591.483,00 m°*/afio
Indicador de eficiencia 2015 0,08 kgCOZe/m3

Tabla 5. Indicador de eficiencia afio 2015
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6 ANALISIS E INTERPRETACION

En el siguiente apartado se ha realizado el analisis e interpretacion de los resultados

obtenidos en el calculo de la huella de carbono describiendo detalladamente como se
han alcanzado y a que fuentes pertenecen cada uno de los datos presentados en los
resultados.

6.1 Calculo de Huella de Carbono
6.1.1 Alcancel

Fuentes fijas
Para llevar a cabo la cuantificacibn de emisiones en fuentes fijas se identific6 como

dato de actividad el consumo de gas natural.

Aguas de Valladolid cuenta con dos instalaciones bajo control operativo con registros
de consumo, siendo estas la EDAR (Estacién de Depuraciéon de Aguas Residuales) y
la ETAP (Estacion de Potabilizacion de Aguas Potable) Las Eras, en donde el total
representa el consumo de 13KV y 44 KV.

La recopilacion del dato de actividad en kWh se realiz6 mediante el registro de
consumo detallado en las facturas del afio 2015 de la comercializadora que lo
suministra.

Los resultados totalizados para el afio 2015 son los siguientes:

Instalacion Consumo Factor de emision
kWh kgCO2e/kWh

EDAR 3.471.509,00 0,201

ETAP Las Eras 148.781,00 0,201

Tabla 6. Datos de Actividad y Factor de Emisién. Fuentes Fijas

El factor de emision por consumo de gas natural y las tCO,, se obtuvo de la hoja de
calculo publicada por el Ministerio de Agricultura Alimentaciéon y Medio Ambiente, con
nombre: “calculadora_hc_tcm7-329440.V6”

Instalacion tCO4 %
EDAR 697,77 96
ETAP Las Eras 29,90 4
Total: 727,67 100

Tabla 7. Emisiones de fuentes fijas
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tCO,, - Gas Natural

EEDAR
OETAP Las Eras

B 96%

llustracion 1. Gréfico de distribucion de emisiones fuentes fijas

El grafico 2 representa las emisiones por consumo de gas natural en instalaciones fijas
que fueron en total 727,67 toneladas de CO, equivalentes, siendo la EDAR la
instalacion de mayor aporte a la huella de carbono en esta categoria.

Fuentes moviles

El dato de actividad de emisiones de fuentes mdviles esta directamente relacionado
con el consumo de combustibles liquidos de los vehiculos bajo el control operativo de
Aguas de Valladolid.

Los registros de consumo se obtuvieron de las facturas del sistema SOLRED,
mediante el cual cada vehiculo tiene una tarjeta asociada que registra su consumo en
litros y tipo de combustible.

El consumo total de cada tipo de combustible y las emisiones asociadas se detallan a
continuacion:

Combustible Consumo (L) FE (kgCOgyl/L)
Diesel e+ 480.953,08 2,471
Diésel E+10 197,52 2,471
Diesel E+N 54.492,27 2,471
EFITEC 95 940,04 2,196
EFITEC 95N 3592,67 2,196
G95 PREMIUN N 32,29 2,196

Tabla 8. Tipos de combustibles utilizados en la actividad con factor de emision
correspondientes.

Para el célculo de las emisiones en toneladas de CO,. se utilizaron los factores de
emision que utilizd la hoja de célculo del MAGRAMA, de la cual se obtuvo los
siguientes resultados:
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Combustible tCOye %
Diésel e+ 1.188,49 89
Diesel e+10N 0,49 0
Diesel E+N 134,65 10
EFITEC 95 2,06 0
EFITEC 95N 7,89 1
G95 PREMIUN 0,07 0

Total: 1.333,65 100

Tabla 9. Emisiones de fuentes moéviles

El total de emisiones de GEI por el uso de combustibles fésiles en fuentes méviles fue
de 1.333,65 toneladas de COg.

tCO,. - Combustibles Liquidos

| 5%
E 0%
B 0%
M Diesel e+
| 2% B Diesel e+10
M Diesel E+N
W EFITEC 95
B EFITEC 95N

[l G95 Premiun N

llustracion 2. Gréfico de distribucion de emisiones por tipo de combustible

El consumo de combustibles tipo gasoéleo (Diesel E+N) representa el mayor aporte a la
huella de carbono en esta categoria con un 92%, esto se debe a que se registraron
mas litros de consumo y a su vez tiene un factor de emisién mayor al del combustible
tipo gasolina (EFITEC 95, 95N, G95 Premium).

Emisiones del proceso

Durante el proceso de depuracién de aguas residuales se producen emisiones de CO,
en el tratamiento de fangos activos, mediante el cual se oxida la materia organica.

Sin embargo estas emisiones no contabilizan en el inventario de GEI por ser de
categoria biogénicos, formando parte del ciclo de carbono de la vida en el planeta a
diferencia de las emisiones de CO, por las fuentes consideradas de origen fésil que si
son contabilizadas en la huella de carbono.
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Emisiones fugitivas

El dato de actividad seleccionado para esta categoria es la masa en kilogramos de
gases fluorados necesarios para la recarga de los sistemas de refrigeracion en las

instalaciones donde Aguas de Valladolid tiene control operativo.

Durante el afio 2015 se revisaron los registros de facturas del servicio contratado de
mantenimiento a los sistemas de refrigeracion, de los cuales se obtuvo el siguiente

COoNsumo:
Instalacion Consumo (kg) FE (kgCO2/kg)
(Refrigerante)
ETAP Las Eras 8,00 14.190,80

R-407C

Tabla 10. Tipo de refrigerante y emisiones

En resumen la actividad del alcance 1 se representa de la siguiente manera:

Categoria Emision tCO2e %
Fuentes fijas 727,68 35,1%
Fuentes moviles 1.333,65 64,3%
Emisiones fugitivas 14,19 0,7%
Total: 2.075,52

Tabla 11. Resumen emisiones de Alcance 1

El total de emisiones de GEI contempladas en el Alcance 1 suman 2.075,52 toneladas

de COy.

tCO,. - Alcance 1

0 0.7%

mFuentes fijas 727,68
tCOz2e
B 35.1%

B Fuentes moviles 1.333,65
tCO2e

EEmisiones fugitivas 14,19
tCO2e

llustracion 3. Grafico de Distribucién de emisiones del Alcance 1

Master en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente.

Pagina 21




TRABAJO FIN DE MASTER UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

La distribucion de emisiones segun las categorias establecidas para el Alcance 1
muestra que las fuentes fijas representan un 35,1%, las fuentes fugitivas 0,7% vy las
moviles representan el mayor aporte a la huella de carbono, con un 64,3% del total de
este alcance.

6.1.2 Alcance 2

Consumo de electricidad

El dato de actividad seleccionado para este alcance es la energia eléctrica medida en
kWh de Aguas de Valladolid en las instalaciones bajo las cuales tiene control
operativo.

El uso de la electricidad en la compafiia es registrado tanto por las empresas
comercializadoras que la suministran asi como por el jefe de planta de cada una de las
areas operativas. En diferentes etapas de los procesos existen puntos de facturacion
los cuales tienen asignado un Cdodigo Universal de Punto de Suministro (CUPS), lo
gque permite obtener la energia suministrada para una ubicacion en un determinado
periodo de tiempo.

Debido a que existen 50 CUPS (Cddigo Unificado de Punto de Suministros) de
consumo eléctrico se decidi6 realizar un analisis para seleccionar los mas importantes
y determinar si es pertinente la inclusion de todos en la huella de carbono.

En la siguiente tabla se describen el analisis realizado y en donde se han determinado
los principales CUPS que son los que representan un aporte significativo a la huella de
carbono.

N° MaxDekWh/dia Instalacion %Total % Acum.
1 47.884,37 EDAR AV67,5 67,5
2 9.768,00 ETAP Eras 13 KV 13,8 81,2
3 4.885,17 ETAP S. Isidro 6,9 88,1
4 3.621,38 ETAP Eras 44 KV 51 93,2
5 2.316,21 Parquesol 3,3 96,5
6 447,77 Bombeo Simancas 0,6 97,1
7 440,89 Oficinas C/General Ruiz 0,6 97,7
8 355,43 Fuente Berrocal 0,5 98,2
9 206,00 Bombeo a Pistas Deportivas 0,3 98,5

10 197,69 Bombeo La Cistérniga 0,3 98,8

Tabla 12. Consumo de instalaciones pertinentes por dia
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Porcentaje de Aporte al Escenario de
Méaximo Consumo de Energia Eléctrica

0 98.8
100 —

80 T

60 - — 1111111 h0 DOlnstalacién

(%)

40 n - 14— H O%Acumulado

1 2 3 45 6 7 8 9 10
Ne. Instalacion.

llustracion 4. Porcentaje de aporte méximo de consumo de energia eléctrica

Debido a la significativa de los registros de consumo eléctrico de las instalaciones se
han seleccionado como pertinentes los 10 superiores; los cuales, de encontrarse (en
un supuesto caso) todas las instalaciones operando al maximo consumo registrado de
kWh/d representarian un 98.8% del total acumulado.

A su vez se obtuvo de la base de datos de la compafiia el consumo maximo registrado
por cada uno de los puntos de medicién en las instalaciones con energia eléctrica en
kWh durante el afio 2015.

Maximo Consumo Registrado en
2013

50,000
45,000
40,000
35,000
230,000
S 25,000
20,000
15,000
10,000
5,000

0 \’\\\n\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1 4 7 1013161922252831343740434649
N°. Instalacion

llustracion 5. Maximo consumo eléctrico en un dia registrado por instalacion

En el grafico anterior se puede apreciar el resultado que muestra las primeras 5
instalaciones ordenadas en forma decreciente representando registros de maximo
consumo eléctrico notablemente superior al resto de los puntos de medicion.

Una vez seleccionados los puntos pertinentes de consumo eléctrico para el alcance 2
se totaliz6 el consumo para el afio 2015 agrupando el total de los kW suministrados
por comercializadora. EI motivo de esto se debe a que los factores de emision por
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energia eléctrica son variables, estos dependen de la fuente de generacion de la
energia (Renovable, Cogeneracion de Alta Eficiencia, Cogeneracion, CC Gas Natural,
Carbon, Fuel/Gas o Nuclear y por tanto de la comercializadora que lo suministre, el
total se detalla a continuacion:

Comercializadora Consumo (kWh) FE (kgCO,/kWh)
IBERDROLA GENERACION, 210.914,52 0,21
S.A.U.

GAS NATURAL FENOSA 10.703.437,90 0,00

COMERCIALIZADORA.

GDF SUEZ ESPANA, S.A.U. 10.730.486,00 0,35
Total: 21.644.838,42

Tabla 13. Datos de Actividad y factor de emisién por comercializadora de energia eléctrica

Estos factores de emision utilizados fueron obtenidos de la hoja de célculo de
MAGRAMA en la cual existe una base de datos de las comercializadoras de Espafa
con el factor de emisién por afio de suministro de servicio eléctrico. Estos valores
corresponden a los asignados por la Comisiébn Nacional de Mercados y la
Competencia (CNMC).

El aporte de emisiones dentro de este alcance agrupado por comercializadora se
muestra a continuacion:

Comercializadora tCOye %
IBERDROLA GENERACION, 44,29 1,1
S.A.U.

GAS NATURAL FENOSA 0,00 0,0

COMERCIALIZADORA.

GDF SUEZ ESPANA, S.A.U. 3.755,67 98,9
Total: 3.799,96 100,0

Tabla 14. Emisiones por comercializadora Alcance 2

El total de emisiones de GEI por consumo de energia eléctrica es de 3.799,96
toneladas de COye.

La distribucién porcentual de la huella de carbono asociado por comercializadora se
muestra a continuacion:
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tCO,, - Alcance 2

| 12%

mIBERDROLA GENERACION,
@ 0.0%

S.AU.

B GDF SUEZ ESPANA, S.A.U.

98.8% ®@GAS NATURAL FENOSA

llustracion 6. Grafico de emisiones del Alcance 2

Es importante recalcar que los puntos a los cuales suministré energia la
comercializadora GAS NATURAL FENOSA COMERCIALIZADORA S.A. Cuentan con
un certificado que acredita que la energia eléctrica suministrada proviene de fuentes
renovables por lo que sus emisiones representan un 0% y el mayor impacto
corresponde a la comercializadora GDF SUEZ S.A.U. con un 98,8%. Los puntos de
suministro son los siguientes:

Instalacion tCOy% %
EDAR 2.619,33 69,0
ETAP Eras 13 KV 562,82 14,8
ETAP Eras 44 KV 220,28 5,8
ETAP S. Isidro 262,58 6,9
Parquesol 93,18 2,5
Otras pertinentes 41,77 1,0
Total: 3.799,96 100,0

Tabla 15. Aporte significativo de las primeras 5 instalaciones y el resto de las pertinentes

La distribucién de las emisiones en el Alcance 2 calculadas por instalacion se muestra

a continuacion:

tCO, - Alcance 2

H 69.0%

M 1.0%

B 14.8%

H 6.9%

B 58%

mEDAR WETAP Eras 13 kV
BETAP S. Isidro BETAP Eras 44 KV
m Parguesol = Otras Pertinentes

llustracion 7. Emisiones por instalacion Alcance 2
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El grafico anterior representa la huella de carbono del Alcance 2 la cual esti
principalmente formada por las instalaciones en las cuales se lleva a cabo la
depuracién y la potabilizacibn del agua, siendo de menor relevancia (1,0%) las
emisiones de gases de efecto invernadero ocasionadas por los puntos de consumo
eléctrico en los cuales se realizan las operaciones de suministro y recoleccion de
caudales a tratar consideradas en la representacién como otras pertinentes.

La electricidad exportada no es tomada en cuenta en el analisis de la huella de
carbono de Aguas de Valladolid, ya que sus emisiones son consideradas biogénicas y
no se valoran en el inventario de gases de efecto invernadero.

6.1.3 Total emisiones alcance 1+2

El total de las emisiones de gases de efecto invernadero bajo el control operativo de
Aguas de Valladolid durante el afio 2015 se resume en la siguiente tabla:

Categoria tCOy
Fuentes fijas 727,68
Fuentes moviles 1.333,65
Emisiones fugitivas 14,19
Electricidad 3.799,96
Total Alcance 1+2: 5.875,48

Tabla 16. Resumen Alcances de la huella de carbono

En la tabla anterior se puede observar el total de emisiones de GEI durante el afio
2015 fue de 5.875,48 toneladas de CO,, siendo las emisiones de mayor relevancia las
provenientes del alcance 2, debidas al consumo de energia eléctrica por actividades
bajo el control operativo de Aguas de Valladolid.

tCO,. - Alcance 1 + 2

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0% —
50.0% -
40.0% -
30.0% —
20.0% —
10.0% —

0.0% T ]
Alcance 1 Alcance 2
2.075,52 3.799,15

llustracion 8. Distribucién de emisiones de GEI
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La distribucion de las emisiones muestra que el 64,7% de las emisiones son
originadas por el alcance 2 representando mayor relevancia en el aporte al calculo de
la huella de carbono con una cantidad de 3.799,96 tonCOqe.

7 INDICADORES DE EFICIENCIA DE LA HUELLA DE CARBONO

Para analizar el cambio de la huella de carbono en el tiempo se ha decidido tomar
como indicador de eficiencia la relacion entre la cantidad de agua que es procesada
por Aguas de Valladolid tanto en las plantas de potabilizacion como en la de
depuracién y la cantidad de emisiones de Gases de Efecto Invernadero en kgCO.e.

La cantidad de agua a cuantificar es la suma del caudal de entrada en las
instalaciones ETAP Las Eras, ETAP San Isidro y EDAR.

El razonamiento de esta seleccibn se debe a que el caudal tratado en estas
instalaciones tiene una relacién directa con la energia eléctrica consumida la cual es
necesaria para el bombeo del fluido, y como ha resaltado previamente en el calculo de
la huella de carbono de aguas de Valladolid, esta es la categoria de mayor impacto en
las emisiones de Gases Efecto Invernadero.

A continuacién se presenta una tabla que resume el caudal de agua procesado por
Aguas de Valladolid en el afio 2015:

Instalacion Agua Procesada
(m?)
ETAP Las Eras 22.033.227,00
ETAP San Isidro 8.027.027,00
EDAR 43.531.229,00
Total: 73.591.483,00

Tabla 17. Agua procesada en el 2015

El indicador de eficiencia se ha seleccionado en unidades de kgCO.,./m?® en lugar de
toneladas para facilitar la lectura de la magnitud.

Variables 2015 Magnitud Unidad
Total emisiones GEI 5.875.482,44 kgCO,./afio
Agua procesada 73.591.483,00 m®/afio
Indicador de eficiencia 0,08 kgCOze/m?’

Tabla 18. Variables de relacién para indicador de eficiencia.

Como se puede apreciar el indicador de eficiencia es de 0,08 kgCO,. por cada m® de
agua que es procesado por las instalaciones de la compafiia; este indicador sera
comparado en las futuras publicaciones anuales de la huella de carbono de Aguas de
Valladolid para comprobar el éxitos del plan de mejoras realizadas en cada afo.
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8 PLAN DE REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Aguas de Valladolid S.A. en cumplimiento con el compromiso ambiental y la reduccion
de emisiones de gases efecto invernadero, ha desarrollado serie de mejoras en las
diferentes instalaciones para el afio 2015, en donde se han identificado las fuentes
principales de emision y los impactos significativos que estos equipos y actividades
generan.

En el siguiente cuadro de resumen (Ver tabla 19) se describen las acciones de mejora
con sus respectivas cantidades obtenidas del calculo de la huella de carbono para
cada uno de los afios en estudio, en este trabajo se plasmaran las acciones y
reducciones obtenidas hasta el afio 2015.

Cada una de estas acciones tiene un aporte significativo para el compromiso de
reduccién de emisiones que tienen la empresa.

Para este resumen se ha tomado en cuenta la huella de carbono para el afio base
2013, afio 2014 y 2015, asi como el impacto de reduccién en los afios 2014 y 2015
con respecto al afio base 2013 en Kg de CO, Dado que es donde se puede ver
reflejada la reduccién de emisiones en unidades de CO,,

El Calculo se ha realizado tomando en cuenta lo siguiente:

= Huella de carbono afio base 2013 (kg de CO2): Para cada accién de mejora se
ha tomado en cuenta la cantidad en toneladas de CO,, que se han emitido en
cada area o proceso en donde se va realizar la mejora haciendo la conversion
de unidades a kg de CO,,

= Huella de carbono afio 2014 y 2015: Para este calculo se ha tomado en cuenta
el consumo de energia en cada una de las areas o procesos y se ha
multiplicado por el factor de emisién en kg de CO,./kWh correspondiente que
depende de la comercializadora que suministra la energia.

= Impacto de reduccion de 2014 y 2015 en la huella de carbono del 2013 (Kg de
CO, evitados): Para este célculo se realiz6 restando los consumos de energia
del afio 2013 y 2014 y multiplicandolo por su correspondiente factor de
emision.
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8.1 RESUMEN DE PLAN DE REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO 2013-2015 DE AGUAS DE
VALLADOLID S.A.

Impacto de
Huella de reduccion de
carbono Afio | 2015 en la huella
2015 (kg de de carbono del

CO2) 2013(kg de CO2
evitados en 2015)

Renovacién bombeo Parquesol Distribucion

1 (equipos mas eficientes) Parquesol 249.073,65| 229.324,90 35.92950| 93.195,25 179.880.75

Sustitucion difusores de aireacién

en balsas biolégico EDAR Depuracion

4.960.672,21| 4.978.482,13 292.232,21| 2.619.330,35 2.806.405,00

Compra impulsor bombeo ETAP | Potabilizacion ETAP
3 Las Eras Las Eras 1.047.852,28| No se realizo No se realizo | 562.823,45 586.156,55

Sustltuglon de Iumlnarla de ETAP Potabilizacién ETAP
San Isidro por lamparas de bajo San Isidro
4 consumo 461.148,48| No se realizo No se realizo| 262.584,00 243.165,30

Compra de energia eléctrica con Todas
garantia de origen renovable . )
5 7.150.314,41| No se realizo No se realizo| 3.799.962,15 6.248.273,08

Tabla 19. Cuadro resumen de reduccion de emisiones por acciones de mejora

Master en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente. Pagina 29



TRABAJO FIN DE MASTER UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

REDUCCION GENERAL DE EMISIONES 2013-2015

Para verificar el avance en el proceso de reduccion de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero se han calculado las emisiones de los dos afos posteriores 2014-2015
con respecto al base 2013. Con ello podemos observar que las acciones llevadas a
cabo en el plan de reduccion de la huella de carbono que se han puesto en marcha
han dado un aporte significativo a la reduccién de la huella de carbono en la empresa,
en la siguiente tabla se detalla un resumen general:

Reduccion de Total de emisiones Porcentaje de
Afo emisiones anuales Unidad Reduccion
2013 0 8.546.818,97 | Kg COyq 0%
2014 24.137,88 8.522.681,09 | Kg COsq 0,28%
2015 2.647.198,65 5.875.482,44 | Kg COy¢q 45,06%

Tabla 20. Reduccién de emisiones del 2013 al 2015

En la tabla anterior se observa que en conjunto la reduccion de emisiones de Gases
de efecto Invernadero en los dos Ultimos afios ha representado un 45,34% con
respecto al afio base; identificando la primera reduccién en el afio 2014 con un 0,28%
que resulto poco significativa debido a que solo fueron puestas en marcha las dos
primeras acciones descritas en la tabla anterior nUmero 19; ya para el afio 2015 se
puede observar que el porcentaje aumento considerablemente con un 45,06% puesto
gue para este afio se han llevado a cabo tres acciones de mejora mas (Ver tabla 19)
que han aportado una reduccién importante en las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

La implementaciébn de estas acciones permitira a la empresa cumplir con su
compromiso medioambiental activando el sello de célculo de huella de carbono en su
totalidad lo cual refleja el esfuerzo que ha hecho la empresa por reducir sus emisiones
por lo menos en 4 afios consecutivos desde el 2013 al 2017 y asi mismo contribuira
como un ahorro econdémico en funcion del consumo y precios de la electricidad,
gasolina, gaséleo y gas natural para cada afo productivo.
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9 COMPARATIVA DE LA EVOLUCION DE LA HUELLA DE CARBONO DEL
2013-2015

El primer afio en el cual se realiza el célculo de la huella de carbono en Aguas de
Valladolid es el afio 2013, mismo que se calculard anualmente para verificar el
cumplimiento de las mejoras propuestas para la reduccion de las emisiones de Gases
Efecto Invernadero por la organizacion. La reduccion sera valorada en funcién de la
media mévil de los tres Ultimos afios del ratio correspondiente a las emisiones de la
organizacion relativas a su indice de actividad.

80000000
70000000 —
60000000 —
lg 50000000 —
% 40000000 —
30000000 —
20000000
10000000
0 1 2 3
H Afio 2013 2014 2015
1 Agua procesada m3/afio 73832221 73614639 73591483

llustracion 9. Agua procesada en m?

La actividad productiva de la empresa es el tratamiento de agua potable que abastece
7 municipios de la provincia de Valladolid, en el grafico anterior se pueden observar la
comparacion de los caudales de produccion anual que ha tenido la empresa en estos
tres afios.

Total emisiones kg CO2/afio
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6000000 -
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Total emisiones kg

4000000 - C02/afio

3000000 -
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0 . I
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llustraciéon 10. Emisiones de CO2/afio

El total de emisiones de Gases de Efecto Invernadero se refleja en el grafico anterior
desde el afio 2013, como se puede observar en el afio 2014 es muy poco significativa
la reduccion de emisiones debido a que hasta este afio se empiezan a poner en
marcha algunas acciones de mejora en areas o procesos de las instalaciones como
cambio de equipos por otros mas eficiente y durante este periodo solo se lograr
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implantar dos acciones de mejora, ya para el 2015 se ponen en marcha tres acciones
mas con lo que se refleja una reduccidén significativa en relacion al afio 2013.

Comparativa
Act. Productiva / Emisiones de CO2

80000000

70000000 | —
60000000 |— —
50000000 | —
40000000 | —
30000000 | —

20000000
10000000
0

2013 2014 2015

M Total emisiones kg CO2/afio 1 Agua procesada m3/afio

llustracion 11. Actividad Productiva

En el grafico anterior se puede observar la comparacion de los tres afios pertinentes
en los cuales ha sido calculada la huella de carbono en la empresa, y para los cuales
se ha calculado un indicador de eficiencia para cada afio basado en el total de agua
procesada en m*/afio y el total de emisiones generadas en kgCO,¢q / afio, el indicador
mas representativo se ve reflejado en el afio 2015.

Indicador de Eficiencia

® Indicador de Eficiencia

0.14

0.1161 0.1158
0.12

0.1

0.08
0.06
0.04
0.02

2013 2014 2015

llustracion 12. Indicadores de Eficiencia

Esta grafica representa el valor de los indicadores de eficiencia calculados para cada
afo, en el afio 2013 el indicador de eficiencia es de 0,1161 kgCOZeq/m?’, para el afio
2014 es de 0,1158 kgCO,./m*® y para el afio 2015 es 0,0798 kgCO,,/m?, en este caso
la eficiencia se refleja entre mas bajo resulta el indicador, para el 2016 se espera un
aumento en la eficiencia de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero ya
gue se continuara con el pan de mejoras actual y se implementaran nuevas acciones
para el afio 2016.
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10 SISTEMA DE IMPLANTACION DE LA NORMA ISO 50001 DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA EMPRESA AGUAS DE VALLADOLID S.A.

En este apartado de la memoria de practicas se explica el breve aporte realizado al
proceso de implantacién de la norma ISO 50001 de eficiencia energética en el que se
encuentra la empresa actualmente. Para ello es importante dar conocer lo que se
aprendi6 de este sistema y las etapas hasta las cuales se llegd durante la estancia en
la empresa.

A continuacién una breve descripcion.

La norma ISO 50001, es una normativa estandar internacional cuyo propoésito es el de
permitir a una organizacién mejorar el rendimiento energético en sus sistemas y
procesos contando con un enfoque sistematico que logre la mejora continua del
desempefio de energia, incluyendo eficiencia energética, seguridad energética,
utilizacion de energia y consumo. Esta normativa permitira a las organizaciones
reducir continuamente su utilizacion de energia, y de esta manera, sus costos
relacionados con la energia, y la emision de gases de efecto invernadero.

El modelo de gestion de la energia (ISO 50001) se basa en el ciclo de mejora continua
(Planificar, hacer, verificar, actuar).

Politica
energética

Revision por la Planificacion
Direccion energética

Implementacion
& operacion

Auditorias 7 - Seguimiento,
Internas del Verificacion medicién y
SGEn analisis

No Conformidad,
Correccion,
Accion Correctiva
& Preventiva

llustracién 13. Ciclo de mejora continua del Sistema de Gestion de Energia.
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La norma contempla en su estructura una serie de requisitos que las organizaciones
deben cumplir los cuales son:

] Requisitos Generales

] Responsabilidad de la Direccién
. Politica Energética

] Planificacion Energética

" Implementacién y Operacion

. Verificacion

] Revision por la direccion

Actualmente Aguas de Valladolid S.A. se encuentra en la etapa de implementacion y
operacion, para llegar hasta este proceso se han realizado una serie de actividades
gue se describirdn a continuacion.

Se nos ha dado a conocer primeramente un procedimiento de identificacién y
evaluacién de usos energéticos y oportunidades de mejora que maneja el sistema de
informacion de la empresa. Ver anexo 15.4

Se ha realizado un cronograma de las actividades desarrolladas para la implantacion
de la ISO 50001 de eficiencia energética, a continuacion se describiran las mismas
hasta las cuales se ha llegado en la empresa a la fecha actual. Ver tabla 21. Como se
podra observa en esta tabla se describen cuatro hitos con diferentes tareas para cada
uno, y las fechas en las que se han llevado a cabo. Las lineas amarillas representan
las actividades que ya se han realizado y las blancas las que aun no han podido ser
llevadas a cabo.

Dentro de las actividades que han sido puestas en marcha esta mi colaboracion en la
recopilacion documental de datos para la auditoria energética de las instalaciones.

En el cual se siguio el siguiente procedimiento:

= La recopilacion de datos para esta auditoria es de las 51 instalaciones que
maneja la empresa Aguas de Valladolid ya que cada una de ellas reporta
consumos de energia.

= Se lleva un registro mensual de las facturas de consumo de electricidad para
cada instalacion, las cuales se verifico que estuvieran completas para el 2015.

= Se realizé un registro de todas las facturas de las 51 instalaciones en una
plantilla Excel creada por el auditor ya que es quien analizara los datos
obtenidos, en esta plantilla se debia informar los siguientes datos: nombre de la
instalacion, fechas mensuales, comercializadora, CUP (Cddigo Unificado del
Punto de Suministro), direccién, potencia contratada, potencia registrada,
energia registrada, todos estos datos extraidos de las facturas comerciales.

= Una vez registrados estos datos eran entregados al auditor para su respectivo
analisis.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA IMPLANTACION DE I1SO 50001 DE EFICIENCIA ENERGETICA AGUAS DE VALLADOLID S.A.

R() () R A AL DI A A ()

HITO TAREAS FECHA

Determinacion del alcance: procesos e instalaciones afectadas.

1.- Reunion de lanzamiento del proyecto Designacion del representante de la direccion y de responsables en el comité de energia. 06/05/2016

Comunicacion interna general del comienzo del proyecto.

Revision del plan de formacion del personal.

» ) » Curso de formacion para responsables.
2.- Formacién para la implantacién — — — MAYO
Evaluacidn de la eficacia de la formacién.

Charla de sensibilizacién inicial para todo el personal.

Identificacidn inicial de documentos a revisar o a integrar en el Sistema de Gestion.

o Identificacion y evaluacidn de requisitos legales (&mbito energia).
3.- Reunidn inicial de responsables ——— — = 17/05/2016
Identificacion de usos energéticos, propios y de subcontratas.

Revisidn de tareas por responsables e incorporacién a DPT's.

Recopilacion documental de datos

4.- Auditoria energética de las instalaciones Realizacién de mediciones en campo. MAYO/JUNIO

Identificacion de oportunidades de mejora de la auditoria.

Tabla 21. Actividades desarrolladas para implantacion de la ISO 50001.
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11 MANEJO DE HERRAMIENTA AQUAENVEC

Aquaenvec es una herramienta web que considera indicadores ambientales, andlisis
de impacto econdmico e indicadores de ecoeficiencia con el propésito de analizar el
ciclo urbano del agua que garantice la toma de decisiones y la promocion del uso
sostenible de los recursos naturales en las organizaciones que se encargan del
suministro y tratamiento de aguas. Ya que en la gestion del ciclo del agua no solo se
debe garantizar el suministro de agua potable y el tratamiento de aguas residuales,
sino que debe hacerse de manera sostenible limitando su impacto ambiental y los
costes que genere su actividad.

Esta herramienta ha sido creada por el proyecto Life+tAquaenvec que ha estudiado la
ecoeficiencia del ciclo urbano del agua relacionando el impacto ambiental y econémico
para ayudar a los planificadores y gestores en la toma de decisiones de estas
actividades. Es por ello que se hace preciso asociar su impacto ambiental al consumo
de energia, el uso de productos quimicos y la generacion de residuo. Asimismo, el
ciclo urbano del agua debe garantizar permanentemente la gestion sostenible del agua
potable y de las aguas residuales a un coste razonable

El ciclo del agua urbana incluye una serie de procesos:
= Captacion del agua
= Potabilizacion
= Transporte y la distribucién hasta el consumidor
= Red de alcantarillado
= Tratamiento de las aguas residuales y regreso al medio ambiente

11.1 Procedimiento de registro a la herramienta Aquaenvec.

A la herramienta se accede a través de un registro de usuario en donde se deberan
introducir los siguientes datos:

= Nombre usuario

= Contraseia

=  Email

= Nombre y apellidos

= QOrganizacién

= Tipo de organizacién

= Departamento

= Cargo

= Sector

= Teléfono
= Pais

= Ciudad

= Direccién
= Cddigo postal
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11.2 Procedimiento general de utilizacién de la herramienta Aquaenvec

= Se inicia seleccionando el &mbito de estudio, que te permite analizar el ciclo del
agua urbano municipal o realizar el analisis de una instalacién especifica, el
usuario deberd proporcionar informacion sobre las caracteristicas de la
instalacion en estudio la cual se utiliza para cuantificar la ecoeficiencia de la
construccion.

= En el estudio de las redes de alcantarillado se seleccionan los materiales de
tuberias, diametros que las componen asi como todo tipo de accesorios y otros
elementos caracterizando las redes de distribucion y alcantarillado de esta
actividad.

= Para cuantificar la ecoeficiencia de la operacién y mantenimiento el usuario
debera introducir los principales flujos de entrada y salida.

= En el caso de la plantas de tratamiento como ser las ETAP de Aguas de
Valladolid, se deben seleccionar las fases del proceso de tratamiento en
donde se requieren datos como las cantidades de energia utilizadas en cada
una de las etapas del proceso, reactivos consumidos, la cantidad y destino de
residuos generados.

A partir de esta informacion la herramienta Aquaenvec proporciona una serie de
indicadores ambientales, economicos y de ecoeficiencia, los resultados son
representados mediante gréficos, los cuales permiten interpretar las tendencias de
los tres tipos de indicadores analizados, asi mismo se generan informes
descargables en diferentes formatos para lograr una mejor gestion del ciclo urbano
del agua, ver la evolucién temporal y hacer comparaciones con diferentes
proyectos elaborados y dar a conocer informacion relevante que facilite la toma de
decisiones.

CICLO URBANO DEL
AGUA

CIUDAD INSTALACION

Elige estudiar el ciclo urbano del agua o
analiza el rendimiento de instalaciones
aisladas

llustracién 14. Opciones de estudio de
herramienta Aquaenvec
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11.3 Manual de Usuario

Para el uso detallado de la herramienta, Aquaenvec ha creado un manual de usuario
especifico en donde se detallan paso a paso cada una de las etapas a rellenar para
hacer el analisis correspondiente. Este manual se obtiene descargandolo de la
siguiente pagina web:

11.4 Indicadores representados en Aquaenvec

Los indicadores en los que se basa esta herramienta se describen de la siguiente
manera:
Indicadores Ambientales:

= Potencial de calentamiento global

= Potencial de eutrofizacion

= Agotamiento de la capa de ozono

= Demanda acumulada energética

Indicadores econdmicos reflejan:
= Costes totales €
= Costes minimos €
= Costes maximos €

Indicadores de ecoeficiencia
= Potencial de calentamiento global
= Potencial de eutrofizacién
= Agotamiento de la capa de ozono
= Demanda acumulada energética
= Costes

11.5 Utilizacién de herramienta de ecoeficiencia Aquaenvec en Aguas de
Valladolid.

Para conocer el manejo de esta herramienta aplicada a la empresa e identificar toda la
informacion que requiere su utilizacién creamos un proyecto de prueba para una de las
Instalaciones de Aguas de Valladolid la ETAP Las Eras, en donde primeramente
utilizamos el Sistema de Gestion Operativa (SGO), que es una herramienta en donde
se carga toda la informacién correspondiente a todas la empresas del grupo AGBAR al
cual pertenece Aguas de Valladolid, y en esta se encuentran datos de produccion,
consumo de energia, utilizacion de reactivos, residuos entre otros, estos datos se
presentan de forman anual y para etapas de proceso generales no especificas.

La aplicacion de esta herramienta en la empresa presento una serie de inconvenientes
debido a la falta de datos especificos para cada etapa de los procesos de tratamientos
llevados a cabo en esta actividad como datos de energia consumida por proceso,
cantidad de residuos generados en las ETAP entre otros.

Los datos méas importantes para utilizar la herramienta y analizar informacion veridica
y relevante son datos de gasto energético y que actualmente con la auditoria de
Eficiencia energética se esta trabajando en la recopilacién de los mismos siendo estos
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mas especificos. Por lo que a partir de la realizacion de la auditoria de la ISO 50001 de
eficiencia energética, se contara con la informacion real de consumos para poder
utilizar fiablemente la herramienta Aquaenvec.

Con el proyecto de prueba creado se dio a conocer el tipo de informacién que se
requiere y en que procesos especificos para ser tomados en cuenta al realizar el
analisis de ecoeficiencia del ciclo urbano del agua. Se pueden observar imagenes del
manejo de la herramienta. Ver anexos 14.8-14.13.
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12 CONLUSIONES

= Las practicas realizadas en Aguas de Valladolid S.A. han supuesto un gran
aporte de conocimientos tedricos y practicos como parte complementaria de la
formacion profesional obtenida durante el desarrollo del Master en Gestién de
la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente.

= Las actividades desarrolladas durante las practicas y descritas en esta
memoria pertenecen exclusivamente al area de Medio Ambiente, en donde se
realizé el calculo de la huella de carbono, se aprendi6 a manejar una
herramienta de ecoeficiencia para el ciclo integral del agua, y se colaboré en el
proceso de implantacion de la norma ISO 50001 con la recopilacion de datos
para la realizacion analisis respectivos.

= El célculo de la huella de carbono 2015, ha sido la tarea que se realiz6
completamente obteniendo los resultados esperados por la empresa que de
igual forma estdn plasmado en esta memoria, este método ha sido de total
aprendizaje ya que representa uno de los indicadores mas importantes del
impacto generado por los gases de efecto invernadero emitidos durante el
proceso del ciclo urbano del agua, este calculo de huella de carbono permite
realizar un aporte eficiente a la estrategia de mitigacion y reduccion de
emisiones de la organizacion en cumplimiento con su compromiso
medioambiental.

= Ha sido importante el conocimiento, aplicacion y cumplimiento de las normas
ISO certificadas en la empresa, asi como el proceso de implantacion que
requiere la certificacion de estas normas como es el caso de la norma ISO
50001.

= Este periodo de aprendizaje ha creado una vision clara de la organizacion,
control e importancia que actualmente estan dando las empresas a la
responsabilidad que tienen con el medio ambiente debido al impacto ambiental
gque generan sus actividades productivas.

= El desarrollo de diferentes tareas durante el periodo de practica fortalece los
conocimientos adquiridos en esta etapa de formacion y permite situar y
preparar al practicante para enfrentarse a la realidad del &mbito laboral.
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14 ANEXOS

14.1 Sistemas Informaticos utilizados Servidor Giswed Aguas de Valladolid
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Organizar «» Propiedades Propiedades del sistema Desinstalar o cambiar un programa Conec
'V 5r Favoritos + Unidades de disco duro (1)
® Descargas Disco local (C:)
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' = Bibliotecas >

=

> 5] Documentos Unidad de DVD RW (D:) 1
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> o Muasica « Ubicacion de red (1)

> B videcos | _ GO_VALLADOLID (\\gisweb) (Z:)

L e——

T \ \‘3/ 89,0 GB disponibles de 838 GB |

(™ Equipc — :

P & Disco local (C:) Espacio disponible:

D e JESSY (E:) Tamano total: 838 (

> &® GO_VALLADOLID (\\gisweb) (Z:)

» “' Red

@ijhf » Equipc » GO_VALLADOLID (Vigisweb) (231 »

Organizar Incluir en biblicteca - Grabar Muewva carpeta
=
4 .7 Favoritos Membre
@ Descargas . Angelica
Bl E=critoric . Huella de Carbono
=l Sitios recientes L IMFORMACION MASTER
W IS0 50k
4 [ Biblictecas . PRL
L= @ Documentos enlaces aplicacicnes
> [&] Imagenes | Preguntas Cuesticnaric 1
L Jﬂ Mdsica
- B Videos

a8 Equipo
[ & Disco local ()
I g JESSY (E:)
[ o GO _WVALLADOLID MWVigisweb] ()

- €l Red
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14.2 Base de Datos Access para céalculo de huella de carbono.

Huella de carbono

- Menu Principal

- Datos de Organizacion

- Registro de Instalaciones

- Registro de Compafiias

- Alcance 1

- Combustibles fosiles

- Instalaciones Fijas
- Fuentes Maviles

- Emisiones Fugitivas

- Fluorados

- Emisiones de Proceso

- Combustibles utilizados

- Refrigerantes utilizados

W [ W [

- Gases primarios

- Tratamiento de
Aguas Residuales

Cerrar Aplicacion

- Alcance 2

- Electricidad

- Consumo por Instalacicn
- Energia Exportada

- Reporte de resultados

- Instalaciones Fijas
- Fuentes Maviles
- Huorados

- Electricidad por Instalacién

- Electricidad por Comercializadora

- Abrir menu de reportes histdricos

I 2. acrid, K. 185.0,Bajo 6 |

Volver a meni principal @
| Cermarfomuiaro |

D

Compafiia » Fechalnicio . FechaFin N°Fact . Vol m3 « | Energia kWh -
¥ ] 0,00 0.00
Registro: M 4 |1 de1 M Buscar
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14.3 Calculadora MAGRAMA. Utilizada en el calculo la huella de carbono 2015.

f <:| |:> | DATOS GENERALES DE LA ORGANIZACION

1. Datos de |a organizacion
2.HC Alcance 1: Comb. fosiles

3.HC Alcance 1: Fugas fluorados
4.HC 2: Electricidad

ANODE CALCULO

NOMERE DE LA ORGANIZACION

AGUAS DE VALLADOLID 8A.

C.LF./INIF.

TIPO DE ORGANZACION' 2O
Medana empresa

E.- Suminisio de aqua, acvidades de saneamient, gesfon de resid

5. Inf. adicional: renovables

6. Informe final: Resultados
7. Factores de emision, PCG, mix
Anexo |. Observaciones
Anexo 1. Revisiones calculadora

HArH

En el caso de haber caleulado 2 huella de carbono de su organizacién para otros afios anteriores, indique a continuacion cudles son y los valores de huella de carbono de aleance 142

obtenidos.

ANO1 0

38

ANQ2

13
04

HC ANO 1 8564952 C0,eq
a8 -
HC Afi02 85226691 00,00

A continuacion debera indiear el indice (nombre, valor numérico y unidades) que refleje de manera mas adecuada el nivel de actividad de su organizacién. En el apartado 6 Resultados

podra encontrar el valor del ratio de emisiones referido a este indice.

1_Datos generales organizacion

£l

2_Combustibles fasles

: n
Aio 1 M3
Aio2 m

5_Informacidn adicional

3_Fluorados

5

Nombre

Agua procesada

INDICE DE ACTIVIDAD

Valor
numérico

735814830

Agua procesada

782210 m

Agua procesada

736146300, m

4 Electricidad

6 Resultados

7_Factores de emisidn

Observaciones

Revisiones clfl]« [_u1_

14.4 Factores de emision por combustibles

Tipo de Combustible pCI

sidad

[ Descuentos Biocarburantes

ORES DE EMISION POR

conversion 20447 01320
Gasolina 89 1004 443 TIIGg kg 1.00E-06 390% | 410% | 3%0% 2285 219 2191 2196 kgCoyl
Gasoleo A T31C04T) 424 Tii5g 8325k m* 1.00E-06 6.00% T00% 410% 2571 2422)  23%| 24T kgCO
£ - - - - 205 1976 1972 1976 kgCOyl
359 - - - 0343 0329 038 031 kgCO
Bu® - - - 1804  1696) 1677 1730 kgCOJ
B100%) - - - 0000 0000, 000D  0.000 kgCOA
GNL 0 270 27H| 2720 kgCOkg
GNC N 270 27n| 27 kgCokg
GLP 65100/T) 4556t 0,56 Kgh 1.00E-03 - - 1656 1656 1656 1656 kgCO,
Gas natural® 56 1CO4T 3838 cu'mN 0,001/10,7056 - - 0201 020 0204|0201 kgCO.KWh
Gasoleo © 741 1CO4T) 424 Gt Wig i’ 1.00E-05 - - 208 2928 288 2828 kgCOl
Gas butano B52tCOM | 4478 GUI - 1.00E-03 - - 2060 2964 2964 2964 kgCO, g
Gas propano 636 1CO4T 462 61 1.00E-03 - - 2038 2038 2038 2938 kgCO, kg
Fueloleo T61C04T 4018 Gl 1.00E-03 - - 3054 304  1054) 3054 kgCO, lkg
GLP genérico 65 tCO4TJ 455 Gt 0,56 Kgh 1.00E-03 - - 165 1656 1656  1.656 kgCO,/
Carbon nacional - 100203 - - 2300 23000 2300 2300 kgCO, lkg
Carbon de importacion - 1.00E-03 - - 2530 2530 2530 2530 kgCO, kg
Coquede petrleo | 983 tCOLTI 325 Gt 10003 - - 3195 3195 3195 3495 kgCO, kg
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14.5 Inscripcién e actualizacion en Registro Nacional Huella de Carbono 2015

SOLICITUD DE INSCRIPCION/ACTUALIZACION DE DATOS EN EL REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO,
COMPENSACION Y PROYECTOS DE ABSORCION
Seccion de huellade carbono y compromisos de reduccion de emisiones de GEI - Formulario A

En caso de solictar 1 actualizacion de datos en ef registro, indigue ef codigo de identificacion que fe fue asignado e indigue

brevemente el motio de I3 solititud o actualzacion. Cumplimente dnicamente los datos a actualizar

IDENTIFICACION DE LA ORGANIZACION

Tamaio de Ia entidad {en base 3 I3 Recomendacion 2003/361/CE de Iz Comision (Diario Oficial L 124 de 20.5.2003);
Micro Pequefia [ Mediana [ Ofros
CIFINIF:

DATOS A EFECTO DE NOTIFICACION (Cumplimentar en caso de tratarse de datos distintos a los incluides en el apartado
anterior)

HUELLADECARBONO

Limites considerados para los calculos:

Temporal: Indique &f afio para ef que se realizan los cakubs
Limites de |a organizacion: Enfoque de consolidacion
Portcgosn avoras [ Conolopracors [ Conolencero [

Limites operativos: Alcances
Indigue brevemente qué areas de 13 entifad consideradas de alcance 1y 2 58 han incluida en ef calculo.
Alcance 1+2 [

Dentro de ezas areas indigue brevemente que pperacionss de ia entidad conzideradas de akance 1 y 2 se han
incluido en ef cakoul.

Indique brevemente qué areas de Ja entidad conzideradas de akcance 1y 2 se han excluido en ef caloul,

Indique brevemente qué areas de Ja entidad conzideradas de alcance 3 se han incluido en ef calcul.

Alcance 3 [0

Dentro de esas areas, indigue brevemente qué gperaciones de la entiad conzideradas de akcance 3 se han
incluido en ef cakoul.

Wbmmmamequém;asﬁehenwaﬂmnsﬁemdasﬁem 3 32 han excluido en el cakcub, =i procede.

Hoja de calouly MAGRAMA Ctras
Encazo de "Ciras’ indique cual
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Resultados huella de carbono:

Ratic de emisiones TOTAL (t COz eq / unidad):

Acance 1: D0000 : Alcance 3: 0,0000 t COzeq/m3 agua
procesada procesada

VERIFICACION
Indique =i la huglla de carbone ha sido verificada: Si No

En caso afirmativo, indique lo siguiente:
Entidad que realiza la verificacian:
Organismo que acredita a |a entidad certificadora: ||
Mormalestandar conforme a la que se verifica |z huella de carbono:
Pericdo de validez de Ia cerfificacidn/afic de la verficacion: Del dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

PLAN DE REDUCCION

Cbjetivo estimado de reduccidn sobre el alcanoe calculado (%).
%  Alcanoe 1+2y 3 % Alcance 3.

Herramignta Excel huslla de carbono MAGRAMA
Dmmtumdehscﬂuhsdelahﬂadem.
Informe de verificacion [

Plan de reduccion de la huella de carbono
Informes de sequimiento de dicho

OBSERVACIONES
i

SOLICITUD DE INSCRIPCION Y DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS

en representacion de |a organizacion:
DECLARD gue los datos contenidos en esta solicitud son ciertos y SOLICITO la inscripcion de estos en la seccion de huela de
carbono y compromises de reduccion de emisionss de gases de efecto invernadero del registro de huslla de carbono, compensacion y
proyectos de absorcidn del MAGRAMA.

Fecha: dofimmy/aaaa

No firmar a no ser gue la enirega sea presencial

Firma:

PROTECCICN DE DATOS.- A los efectos previstos en el articulo & de Ja Ley Organica 15/1399, de 13 de diciembre (B.O.E. del 14-12-
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14.6 Cronograma completo de actividades para la implantacién 1ISO 50001 afio 2015.

CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

HITO

TAREAS

FECHA

1.- Reunién de lanzamiento del proyecto

Determinacion del alcance: procesos e instalaciones afectadas.

Designacion del representante de la direccién y de responsables en el comité de energia.

Comunicacion interna general del comienzo del proyecto.

06/05/2016

2.- Formacion para la implantacion

Revision del plan de formacion del personal.

Curso de formacién para responsables.

Evaluacion de la eficacia de la formacion.

Charla de sensibilizacidn inicial para todo el personal.

MAYO

3.- Reunion inicial de responsables

Identificacidn inicial de documentos a revisar o a integrar en el Sistema de Gestion.

Identificacion y evaluacion de requisitos legales (dmbito energia).

Identificacidon de usos energéticos, propios y de subcontratas.

Revision de tareas por responsables e incorporacion a DPT's.

17/05/2016

4.- Auditoria energética de las instalaciones

Recopilacion documental de datos

Realizacién de mediciones en campo.

Identificacion de oportunidades de mejora de la auditoria.

MAYO/JUNIO

5.- Reunion de seguimiento

Verificacion de la adecuacion de documentos en el Sistema Integrado de Gestion.

Creacidn del registro de usos energéticos, con lineas base, indicadores y objetivos.

Definicidn de los criterios de significancia.

Documentacion de los factores de conversién considerados.

JUNIO

6.- Reunion de seguimiento

Requisitos para subcontratas y proveedores.

Fichas de evaluacién, listado de proveedores homologaos y tratamiento de no conformidades.

Comunicacién a proveedores.

JUNIO

7.- Reunidn de seguimiento

Planificacion de actuaciones energéticas de mejora significativa.

Adecuacion de los planes de mantenimiento energético de los activos.

Revision del plan de calibracién de equipos de control.

Compras y aprovisionamiento de energia limpia y equipos eficientes.

SEPTIEMBRE

7.- Reunidn de seguimiento

Revision de indicadores de control y criterios de significancia.

SEPTIEMBRE
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Analisis GAP de los requerimientos de la norma.
Subsanacion de desviaciones detectadas en el analisis GAP.
8.- Revisidn por la direccidon Inclusion de punto especifico sobre Eficiencia Energética en el Comité del Sistema de Gestidn Integrado. SEPTIEMBRE
Revisién documental del Sistema de Gestion de la Eficiencia Energética.
. . Verificacion de la implantacién del Sistema conforme a estandar ISO.
9.- Auditoria interna del sistema. — - — OCTUBRE
Elaboracion y lectura de informe de auditoria.

Apertura y tratamiento de no conformidades, acciones correctoras y preventivas.
Revision documental del Sistema de Gestion de la Eficiencia Energética.

L, L . Verificacion de la implantacidn del Sistema conforme a estandar ISO.

10.- Auditoria de certificacidon del sistema - — DICIEMBRE
Lectura de informe de auditoria.

Obtencidn del certificado, si procede.
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14.7 Plantilla de identificacion de usos energéticos de Aguas de Valladolid

. 7 s - Actualizado a:
E Aguasdo Valadolid |dentificacion de usos energéticos segtin IS0 50.001 ot

INDICE GENERAL
e
ABASTECIMIENTO DE AGUAS AGUAS RESIDUALES OTROS SERVICIOS E INSTALACIONES
Usos energéticos en ETAP Usos energéticos en RDAC Usos energéticos en Oficinas
Usos energéticos en RDAB Usos energéticos en EDAR Usos energéticos en Vehiculos
LINEA DE BASE ENERGETICA ABASTECIMIENTO LINEA DE BASE ENERGETICA RESIDUALES Otros usos energéticos (subcontratas, auxiliares..

PLAN DE OPORTUNIDADES DE MEJORA

SEGUIMIENTO DE USQS ENERGETICOS SIGNIFICATIVOS

RESUMEN GENERAL

14.8 Iméagenes de la herramienta Aquaenvec
6’ )

aquaenvec

Bienvenido ala
herramienta
Aquaenvec !

Una aplicacion para la ?
eco-eficiencia en el ——

ciclo urbano del agua

Con perspectiva de Ciclo de Vida (ISO 14045:2012)

Dirigida a gestores publicos y privados del ciclo del agua
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14.9 Registro de proyecto.

4 ()

]

aquaenvec

Iniciar sesion

i |

Email jessygamero@yahoo.com

Contrasefia| eessssee ‘

Iniciar sesion

[l Mantener sesion inicioda

He olvidado mi contrasefia

Crear una nueva

cuenta

14.10Proyectos de prueba creados de Aguas de Valladolid.

.
b oquaenvec
(i 4

Proyectos

Titulo del proyecto

ETAP Instalacian de ciclo de agua dislada

Aguas de Valladolid Ciclo urbano de agua

ETAP San lsidro Instalacion de ciclo de agua aislada

Valladolid

Contacto & Cefrarsesion

s,
.ﬁ ‘ Acerca ‘ Proyectos
de

Comparar

Fecha de creacion

20/05/2016
07/06/2016

14/06/2016

Espafiol »

Ayuda
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14.11 Procesos de Tratamientos en la ETAP (Estacién de Tratamiento de Agua

Potable)

Estacion de
Tratamiento de
Agua Potable
(ETAP)

Datos generales
Definicion de la planta

Operacion y mantenimiento

Activo

Tratamiento

Disposicion de residuos

Calidod de agua

Energiarenovable

Impulsién agua potable

14.12 Resultados de pruebaindicador ambiental.

ETAP ¥

Estacion de
Tratamiento de
Agua Potable
(ETAP)

Resultados globales

Operacion y mantenimiento

Desmantelamiento

Méster en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente.

[ Enfrada de datos

Ambiental conomico Eco-Eficiencia

B Resulfados CSV

Resultados ambientales globales

Indicadores ambientales de la ETAP

Potencial de
calentamiento
global

[kg CO; eq]
Impacto anual de ETAP [/afio] 104 E+06
Impactos en el ciclo de vida 5.22E+07

Impactos anuales por ciudadano 3.04E+00
[€/habitante * afio]

Potencial de
eutrofizacion

[kg PO4* eq]
223 E+03
111 E+05

647 E-03

Agotamiento
capa ozono
[kg CFC-11-eq]l
485E-01
242E+01

141 E-06

Ll Resultados

Demanda
acumulada
energética

[MJ-eq]
2.56 E+07
128409

745E+01
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Impactos volumetricos [/m? tratados]

4.86 E-02 1.04 E-04 226 E-08 118 E+00

Distribucion de los impactos por etapas del ciclo de vida de la ETAP

@ Potencial de calentamiento global

© Potencial de eutrofizaciéon ) Agotamiento capa ozono

) Demanda acumulada energética

Contribucion al Potencial de calentamiento global por etapa del ciclo de vida

[t ©Cs eq. fafa]

Construccion
I consumo de productos quimicos
M Consumo de materigles
[ | Transporte
[ Consume de energia
Deposito de basura
Disposicion de fangos
[ | Energia renovable
[ ] Impulsién de agua potable

Construcclon COperaclon ymantanimilanto

14.13Resultados de prueba indicador econémico

ETAP &

Estacion de
Tratamiento de
Agua Potable
(ETAP)

Resultados globales

& Entrada de datos EHResultados C8YV Ll Resultados

Economico

Resultados economicos fotales

Indicadores econémicos de la ETAP

Coste total [€]

Costes anuales de operaocion y 157k

mantenimiento [/afa]
Costes en el ciclo de vida

Costes anuales por ciudadano
[€£/habitante * afio]

Costes volumetricos [/m? tratados] 7.33 EO05 B6.59 E-05 B72E-05
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Distribucion de los costes en las etapas de ciclo de vida de la ETAP

Costes econdmicos totales

3]

[}

in

Construccion
Op ion y

Coste [mE fafa]

o
in

Construcckon Operackn y mantanimlanto

14.14Resultados de prueba indicador de ecoeficiencia

stacion de
ratamiento de

Agua Potable
ETAP)

Resultados g £ sntal Economico Eco-Eficiencia

Resultados globales de Eco-eficiencia
Indicadores de Eco-eficiencia de la ETAP

Potencialde Potencialde Agotamiento Demanda

calentamiento  eutrofizacion capa ozono acumulada
global energetica

[kg CO; eq] [kg POs* eq] kg [MJ-eq] [€1

CFC-11-eq]
Impacto anual de ETAP [/afo] 1.04 E+06 223E+03 4.85E-01 2.56 E+07 157k
Impactos en el ciclo de vida 522 E+07 1.11 E+05 242 E+01 1.28 E+09 7867 k
Impactos anuales por ciudadano 3.04 E+00 B.47 E-03 1.41 E-08 7.45E+01 0.00

[€/habitante = afio]

.04 E-04 226 E-08 118 E+00 7.33E-05

Impactos volumetricos [/m? 486 E-02
tratados]

© Potencial de eutrofizacion ) Agotamiento capa ozono

@ Potencial de calentamiento global

@ Demanda acumulada energética

Construccion
i de product
M consumo de materiales
|| Transporte
Consumo de energia
Deposito de basura
Disposicion de fangos
] Energia renovable
|| ion de agua p
Construccion
Op ion y

[t T2z eq. fana]
=]
[=]
[=]
)
[BuE /3] Bjsoo

3]

Construcclaon Opearacln y mantenimlanto
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14.15 Im4genes de las instalaciones de la empresa Aguas de Valladolid.
Procesos de tratamientos.

Proceso de filtracién de agua potable. Filtros de Arena

Proceso de filtracién de agua potable. Filtros de carbén de activo
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Proceso de decantacién. Decantadores
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