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1.-MOTIVACIONES Y OBJETIVOS

En el presente documento se explica todo lo relativo al TFG “Lector de
Presupuestos de Universidad en PDF” desde aspectos técnicos, funcionales, manuales
de usuario, etc.

Comenzamos con una breve explicacion del trabgjo:

El TFG es una aplicacion Web capaz de procesar la informacion gque contiene
los bol etines oficiales publicados por la Junta de Castillay Leon que hacen referencia a
los presupuestos de las universidades publicas. Esta informacion procesada puede ser
almacenada en una base de datos para su posterior visualizacién, comparacion,
descarga....

Me he decantado por larealizacion de este TFG, ya que me ha parecido bastante
interesante, y aunque aplicaciones Web con bases de datos hemos visto y desarrollado
muchas alo largo de la carrera. Lainnovacion consiste en lalecturay procesamiento de
los boletines oficiales, y € sistema que aseguralaintegridad de los datos.
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1.1.- MOTIVACIONES

Hace no mucho tiempo la consulta de la edicion en papel del BOE
comportaba un sacrificio de tiempo y esfuerzo notable (el dia 31 de diciembre de 2008
se publica e Ultimo BOE impreso).

Por entonces los que no trabgaban para la Administracion acudian como
peregrinos a los Gobiernos Civiles, Ayuntamientos o Bibliotecas publicas para solicitar
la consulta a los Boletines, examinarlos cuidadosamente y fotocopiar las partes que
interesaban. Normalmente habia que esperar colas y no siempre se localizaba €l Boletin
apetecido, pues bien se facilitaba el lote desordenado o bien incompleto, ya que algun
ciudadano impaci ente que optaba por arrancar |a pagina apetecida.

Y s se queria un texto legal publicado habia que pagar por e mismo y tirarlo a
la papelera para comprar € nuevo s € legislador tenia a bien cambiar la norma
precedente.

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ahora € BOE ha cambiado hacia una piedd moderna y Util. Lo gestiona la
Agencia Estatal del BOE y su servicio va mas alla con una interesantisma y gratuita
oferta Y es que e articulo 14 del Real Decreto 181/2008,* de 8 de febrero, de
ordenacion del diario oficial Boletin Oficial del Estado, establece en su parrafo 1 que:

Los ciudadanos tendran acceso libre y gratuito a la edicion electrénica del
Boletin Oficial del Estado. Dicho acceso comprendera la posibilidad de busqueda y
consulta del contenido del diario, asi como la posibilidad de archivo e impresion, tanto
del diario completo como de cada una de las disposiciones, actos 0 anuncios que lo
componen

Y es que en la actualidad tenemos a nuestra disposicion, a golpe de clic
todos los boletines oficiales publicados por la administracion (estatal 0 autonémica), en
formato pdf. Con las ventgjas que nos proporciona la informética y en particular este
formato: como la rapida busqueda, €l facil almacenamiento, Mantenimiento del aspecto
y laintegridad de los documentos originales.

Pero aun con todas estas ventajas que se han enumerado la verdad es que
lalectura de un documento del boletin oficial no es facil de comprender para un usuario
gue carezca de conocimientos de derecho o burocraticos.
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Esto me hace llegar ala conclusion de gue existe una necesidad, que no
esta cubierta, de extraer la informacion que se consideren maés interesantes del boletin
oficial y servirlos en un formato mucho mas simple, concreto, que facilite la
comprension de este alos usuarios.

El contenido de los boletines oficiales abarca un grupo amplisimo de
campos y temas de donde |os que se puede sacar informacion como: Leyes, reglamentos
tratados, concursos, oposiciones, notificaciones, subvenciones, edictos.... Al ser tan
variado es necesario. La especificacion de algun campo para extraer estainformacion.

El trabgjo que se expone en e siguiente documento se centra en los
presupuestos de los boletines oficiales en concreto en los presupuestos de las
universidades de Castillay Leon.

yniversidad | vNjVERSIDAD
P SALAMANCA
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1.2.-AMBITO

Como ya se ha explicado €l TFG es una aplicacion Web subida en un servidor a
la que accederan |os usuarios desde cual quier navegador Web.

El ambito de uso es amplio, ya que la aplicacion puede ser para uso personal,
uso educativo (en la rama de educacién econdmica). Y gracias a sistema de garantia de
laintegridad de los datos, se podria dar un uso profesional de la informacion obtenida,
en ramas de periodismo y/o otrastesis.

10
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1.3.-OBJETIVOS

El objetivo principa es desarrollar una aplicacion capaz de leer la informacion
contenida en los documentos pdf que publica € estado acerca de los presupuestos de
las distintas universidades. Procesar esta informacién amacenarla y ponerla a
disposicién de los usuarios.

El sistema entonces tendra dos partes bien diferenciadas, una que se encarga de
la eleccidn y extraccion de datos del pdf para su dmacenamiento; y otra que utilizara
los datos almacenados para generar una exposicion de estos.

El reto que plantea este trabgo no es tanto la complgidad funciona de la
aplicacion, sino la posibilidad de componer un trabajo completo con varios modulos y
obtener como resultado una aplicacién origina que puede sentar las bases a varias
ampliaciones en este campo.

11
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2.-DESCRIPCION TECNICA

La arquitectura inicia planteada se basa en la existencia de tres médulos bien
diferenciados. Un modulo de lectura y amacenamiento de datos, un modulo de
seguridad e integridad de datos y un modulo de exposicion de datos. Tal y como se

detalla en la FIGURA. A continuacion se detdla la findidad de cada uno de estos
modul os.

Altmacen de Datos

_— Seguridad

Llsuario
DIAGRAMA Funcionamiento General

El modulo de lectura Obtiene los datos contenidos en los boletines oficiales y
almacenarlos en una estructura determinada y tiene como objetivo automatizar en lo
posible la obtencién del pdf y lalecturade este.

13



Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Leon.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

El modulo de seguridad e integridad de datos tiene como objetivo
Garantizar mediante un protocolo de seguridad, la integridad del volcado de datos y la
integridad de la base de datos.

Modulo de Consulta de Datos, este modulo permite consultar los datos
almacenados, que nos los muestra en un entorno sencillo y amable.

2.1.- ESTRUCTURA

El punto mas complicado del proyecto consiste en la lectura de los boletines
oficiales por tanto, las decisiones sobre que metodol ogia, herramientas se han basado en
la disponibilidad facilidad y compatibilidad con la lectura de documentos en formato de
pdf que es como podemos obtener estos boletines de los sitios oficiales.

Se decidi6 por usar la libreria PDFBox
gue es una libreria Java de codigo abierto que f@-’i .
permite trabajar con documentos en formato J/
pdf. Estas librerias permiten acciones relativas

ala creacion, manipulacion y extraccion del contenido de documentos en formato pdf.

Se ha elegido esta herramienta por su eficacia sencillez e facilidad de integracion
con una aplicacion.

En cuanto a la arquitectura, se ha seguido una arquitectura cliente-servidor
propia de las aplicaciones Web, en la que € cliente realiza peticiones a un servidor y
éste genera respuestas a esas peticiones.

La separacion entre cliente y servidor es una separacion de tipo |6gico, donde €
servidor no tiene porqué eecutarse Unicamente sobre una sola maquina ni es
necesariamente un Unico programa.

Lamayoria de los servicios de Internet son tipo de cliente-servidor. La accion de
visitar un sitio Web requiere una arquitectura cliente-servidor, ya que, € servidor Web
sirve las paginas Web al navegador (al cliente).

El desarrollo de este tipo de programas se basa en una arquitectura de tres capas,
donde e nucleo de la aplicacion reside en una capa intermedia a la que los usuarios
acceder remotamente mediante clientes “ligeros”, encargados de realizar simplemente
tareas de captura'y presentacion de datos.

TresCAPAS

Las aplicaciones informaticas basadas en € model o de tres capas, se caracterizan
porque los distintos actores y elementos que la componen se encuentran distribuidos en
tres blogues o capas, habitualmente conectadas entre si a través de una red. Estas capas
son:

14
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Capacliente
Capaintermedia
Capa de datos

CAPA CLIENTE

Se conoce como capa cliente a aguella con la que interactia €l usuario de la
aplicacion. Es por elo que sus funciones estan limitadas basicamente a
Captura de datos de usuario y envio de estos ala capaintermedia.
Presentacion de resultados generados por |a aplicacion.

La funcion cliente es realizada por un navegador Web, el cual se comunica con la
capa intermedia utilizando € protocolo HTTP. Los navegadores utilizan las llamadas
paginas Web para interaccionar con el usuario. Estas son enviadas por la capa
intermedia al navegador cuando necesita solicitar datos al usuario o0 presentarle
informacion. Las paginas Web se crean utilizando €l lenguge HTML vy el estandar de
hoja de estilo CSS, Ademas se ha usado en esta capa €l leguaje de programacion
javascript, generandose en muchos casos de forma dindamica por la capa intermedia
cuando tiene que presentar al usuario informacion extraida de la base de datos.

LA CAPA INTERMEDIA

La capa intermedia en una arquitectura de tres capas contiene € nucleo de la
aplicacion, incluyendo toda la légica de negocio de la misma. La aplicacion se
encuentra instalada en una méaguina independiente, conocida como servidor, a la que
acceden los clientes através de lared.

Podriamos resumir las funciones de esta capa intermedia de en los siguientes
puntos:
Captura de los datos enviados por €l usuario desde la capa cliente.
Procesamiento de informacion y, en general, implementacion de la légica de
negocio, incluyendo el acceso alos datos.
Generacion de respuestas y envio de las mismas al cliente.

I nteraccion cliente/capa inter media
Capa intermedia en una aplicacién Web, ésta puede dividirse a su vez en dos
subcapas:

Subcapa Web.

Esta capa se encarga de lainteraccion con € cliente, realizando la captura de los
datos enviados por éste.

Cuando un cliente quiere solicitar un recurso del servidor (gjecucion de una
aplicacion, pagina de informacion, etc.), envia una peticion HTTP. Esta esta formada
por una cabecera en la que se incluyen una serie de datos, como la direccion del recurso
solicitado (URL) ademés de informacion relativa a las capacidades y caracteristicas del
navegador cliente.

15
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Unavez procesada la peticidn, € servidor enviaunarespuesta HTTP a cliente.
En e caso de nuestra aplicacion la Capa web se forma con los distintos recursos
JSP, Servletsy HTML.

Subcapa de negocio.

Como se desprende de su nombre, esta capa implementa la |6gica de negocio de
la aplicacion, accediendo alas bases de datos.

CAPA DE DATOS

La capa de datos en una arquitectura de tres capas tiene como mision €
amacenamiento permanente de los datos utilizados por la aplicacion y la gestion de la
seguridad de los mismos.

El acceso alos datos desde la aplicacion serealizardatravés del AP JDBC

En un primer momento el sistema de base de datos es Javadb que en realidad es
sistema compatible da la bbdd Apache derby, un gestor de bbdd relacional escrito en
Java que tiene un tamafio de apenas 2 Mb y es de codigo abierto. Pero he decidido
realizar la adaptacion a otras bases de datos, dando la posibilidad de configurar |a bbdd
autilizar en lamisma aplicacion.

De esta manera es posible guardar los datos en otro tipo de base de datos como
por gemplo MySQL, haciendo de la aplicacion mas versdtil, multi-base de datos
siempre con € lenguaje SQL.

2.2.- LENGUAJE DE PROGRAMACION

El lenguaje de programacion escogido es Java porque es un lenguaje que tiene
las siguientes caracteristicas:

Java 6 es un lenguaje de programacion, de proposito, general orientado a
objetos. Ademas de un lenguaje de programacion, java nos proporciona todo un
conjunto de especificaciones, tecnologias y librerias de clases, mediante los cuales se

pueden crear diferentes tipos de programas informaticos capaces de

(/( ser gjecutados en una amplia variedad de sistemas operativos.

-L_._-_- ) Java es un lenguaje simple, orientado a objetos, distribuido,
— Interpretado, robusto, seguro, de arquitectura neutral, portable, multi-
Jaua hilo, dindmico y de alto desempefio.

16
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Dentro de Java hemos utilizado las siguientes tecnol ogias:

Sevlets 3.0

Entre las muchas particularidades que distinguen a la Web de los restantes
medios de comunicacion, est4 la capacidad de interaccidn. Interaccidn que inicialmente
era bastante reducida y se conseguia a través de codigo HTML y algunos elementos
embebidos de JavaScript. Los Servlet son la respuesta de la tecnologia en Java a la
programacion de la Interfaz de Compuerta Comun (CGI). Son programas f"'
gue se gecutan en @ servidor, redlizando la funcion de una capa {
intermedia entre una peticion proveniente de un navegador Web u otro e o
cliente HTTP, y las aplicaciones del servidor, pudiendo utilizar toda la P
paqueteria y potencialidades del lengugje. Su funcién principa es proveer J ; S 1 t
paginas web dinamicas y persondizadas, utilizando para este objetivo dva JErviets
accesos a bases de datos, flujos de trabajo y otros recursos. Para poder utilizar los
Servlets dentro de nuestras aplicaciones web, debemos, por norma general,
complementar éste con un contenedor de Servlets, que no es mas que un servidor que
tenga soporte parael APl Servlet. En este caso Se ha decidido por Tomcat.

JSP 2.3

Las Java Server Pages, o paginas JSP como se les [lama habitualmente, son un
tipo de componente que forma parte de la capa intermedia de una aplicacion Web J2EE,
concretamente, dentro de la subcapa WEB. Aungue se trate de un componente que,

aparentemente, rediza las mismas funciones que un serviet, esto es,
capturar datos del cliente y generar dinamicamente respuestas, la
< 4::* > tecnologia JSP no representa ningln elemento redundante Mas a
\ d contrario, ambas tecnologias se complementan perfectamente.
En una pégina JSP se combinan blogques de texto HTML (o
J S P cualquier otro lenguaje de marcado) con coédigo Java de servidor. Estos
archivos forman parte de la aplicacion Web.

Esto significa que €l codigo Java es gecutado en el servidor en el momento en
que la pagina es solicitada por € cliente, enviandose como respuesta al cliente la pagina
resultante de combinar € blogue HTML fijo que aparece en la pagina JSP con la parte
generada de forma dinamica.

Librerias Java utilizadas:

PDFBox 1.8.7: como hemos comentado en e punto anterior se ha usado
PDFBOX. Es una libreria de codigo abierto que permite trabagar con
documentos en formato PDF. Estas librerias permiten acciones relativas a la
creacion, manipulacion y extraccion del contenido en formato pdf.

jFreeChart 1.0.19 Esta es una libreria gratuita para el lenguaje IFreeChart
de programacién, que permite la creacion de graficos de forma -ﬁ

muy sencilla. jFreeChart utiliza también la libreria jcommon

1.0.23.

HTML 4.01

Gyper Text Markup Language es €l lenguaje que se emplea para escribir paginas
web. Es un lenguge de Hipertexto, es decir, un lenguaje que permite escribir texto de
unaforma estructurada, y que estéa compuesto por etiquetas, que marcan €l inicioy €l fin
de cada elemento. Estos documentos pueden ser visualizados en los navegadores que se
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encargan de interpretar e codigo HTML y mostrar a los usuarios las paginas web
resultantes.

Css2l1
Hojas de estilo style sheets son hojas que contienen una
coleccion de reglas que afectan a la apariencia del documento. Estas
reglas se refieren al modo en que aparecerd un documento en pantala
cuando un usuario lo cargue en e navegador, controlando colores, HTMI CSS
margenes, tamafios, fuentes.... - )

JAVAScript. 1.7

JavaScript no es un lengugje de programacion propiamente dicho, sino un
lengugje de scripts. Hay otros lenguajes de script. Con JavaScript daremos respuesta a
eventos de usuario, como entrada de datos por gemplo. Para hacer este tipo de
verificaciones no es necesario enviar ningun tipo de informacion a servidor. Se procesa
todo en e lado del cliente, en & navegador web.

Google Charts. 40

Es una API en javascript que nos permite visualizar datos en la Web, La galeria
nos provee de varios tipos de gréficos diferentes. Gréficos, de barras de Areade tarta....

TOMCAT

Es un servidor de aplicaciones de software libre, que implementa

las tecnologias definidas en la plataforma JavaEE y permite gecutar
aplicaciones definidas que siguen esta especificacion.
2.3.- HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Para el desarrollo del TFG se han utilizado | as siguientes herramientas:

Hardwar e

Un PC con las caracteristicas minimas actual es e unaimpresora.

Softwar e;

Windows 7: Sistema operativo de 64 bits sobre €l que se ha basado € desarrollo

de TFG.

NetBeans 8.0.2: Es un IDE (Entorno Integrado de Desarrollo) que permite

desarrollar aplicaciones, contiene varias librerias y herramientas que facilitan la

programacion. "

Mercurial 3.5.1: Es un sistema de control de versiones multiplataforma \_;\-.1)
@ &

para desarrolladores de software.

mercurial
18




Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Leon.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

Wampserver 1.6.1.33 Utilizado para la aplicaciéon Web. ES un entorno de
desarrollo Web de Windows. Permite crear aplicaciones Web con Apache, PHP
y una base de datos MySQL. Utiliza Windows como sistema operativo, MySQL
como gestor de base de datos. Se ha usado para la integracion de la base de
Datos en € desarrollo.

DIA 0.97.2: Es un programa de proposito general parala creacion de diagramas
STARUML 2.5.1.0: Es otro programa parala creacion de diagramas UML.

Microsoft Office 2007: Herramienta propia del sistema operativo Windows
utilizada para el desarrollo de ladocumentacion de este TFG.

19



Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Leon.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

20



Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Leon.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

3.-GESTION DEL PROYECTO

3.1.-CICLO DE VIDA Y ORGANIZACION DEL
PROYECTO

En primer lugar se definira este concepto para seguidamente explicar que
actividades se realizan en cada una de las fases que establece € modelo elegido para
finalmente justificar la eleccion dd ciclo de vida

Se entiende por ciclo de vida software e conjunto de fases, procesos y
actividades requeridas para ofertar, desarrollar, probar, integrar, explotar y mantener un
producto software indicando como funciones principales la de por un lado determinar €l
orden de las fases y procesos y por otro € de establecer |os criterios de transicion para
pasar de unafase aotra.

Para el presente proyecto el ciclo de vida elegido ha sido el modelo “Modelo
Iterativo”, que es el que mas se adapta a las necesidades de desarrollo en este caso, ya
que € propio producto a lo largo de su desarrollo puede considerarse una sucesion de
versiones que progresan hasta llegar al estado deseado. En cada version las
especificaciones se van resolviendo paulatinamente, completando las del version
anterior y con mayores funcionalidades del producto. Estas iteraciones se repetiran hasta
obtener un producto completo.

En cada iteracion se completan varias fases, que se explican brevemente a
continuacion:

Andlisis. En esta fase se determinan (o amplian) los requisitos software del

sistema, especificando a un ato nivel la arquitectura de la solucién que se

propone para dichos requisitos.

Disefio: En esta segunda fase, se disefian tanto los interfaces de usuario de la

aplicacion, como la arquitectura a un nivel mas bao de especificacion,

detallando |os procesos del sistema.

Implementacion: En esta etapa se codifican los interfaces de usuario, se

codifican los procesos, y se documenta el manual de usuario.

Pruebas. En esta Ultima fase, se definen las pruebas a realizar por €l prototipo en

cuestion y se llevan a cabo.

Este ciclo se ha considerado el més adecuado debido a los siguientes motivos:
Permite evaluar distintas posibilidades de desarrollo, ya que en las versiones se
puede facilmente afadir o eliminar funcionalidades.

Permite a tutor o cliente realizar un seguimiento periédico del proyecto para
verificar s se han comprendido bien los requisitos y si se estd desarrollando la
aplicacion de acuerdo con éstos.

Experimenta sobre |os aspectos del sistema que representan mayor compljidad.
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El usuario reacciona mucho meor ante e prototipo, sobre e que puede
experimentar, que no sobre una especificacion escrita.
Seincrementala calidad del producto final, yaque el prototipo permite trabajar.

A la hora de llevar a cabo cualquier proyecto, se hace necesaria la tarea de
realizar una planificacion, detallando € tiempo estimado necesario para cumplir las
distintas actividades y tareas que forman parte del proyecto, asi como los recursos
asignados a cada una de €llas. Por dlo, se ha desarrollado una planificacion de trabajo
en funcion del ciclo de vida seleccionado anteriormente, ciclo de vida por modelo
iterativo.

En lo que se refiere a los recursos humanos que intervienen en el desarrollo del
proyecto, a continuacion se muestran las personas y roles que participan en € proyecto.
Las funciones de las que se encarga cada uno de ellos son:

Jefe de Proyecto: Se encarga de la gestion del proyecto, su organizacion,
planificacion y supervision alo largo de todo el desarrollo del mismo.

Andista: Se encarga de obtener y redactar |os requisitos de usuario, ademas de
modelar los procesos y tareas a codificar.

Disefiador: Su tarea es e disefio de las interfaces, la arquitectura del sistemay €
plan de verificacion y validacion.

Programador: Se encarga de la codificaciéon del sistema, asi como de llevar a
cabo las pruebas necesarias sobre el mismo.

El RBS (Resource Breakdown Structure) es una representacion jerarquica de los
recursos, tanto humanos como materiales, necesarios para la planificacion de un
proyecto. Esta técnica de organizacion de proyectos software tiene por objeto
representar la organizacion humana del proyecto, asi como la estructura de recursos
tecnol6gicos y materiales.
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RECLURSOS
Fecursos Hu manos Recursos Materiales
Jefe de Proyecto |
Hardware Softwarne
Analista |
PC Sobremesa
D isefiador Windows 7
Impresara Epson
Programador

DIAGRAMA RBS

MNetBeans 8.0.2

Mercurial 7.5.1

Wampserver 1.6,.1.33

Dia0.97.2

STARUML 2.5.1.0

Office 2007

23



Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Leon.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

3.2.-PLANIFICACION Y PRESUPUESTO

La estimacion del coste y el esfuerzo son muy compleos, no es una ciencia
exacta, es una prediccion gque se basa en un modelo probabilista. Es complejo porque
son demasiados los elementos variables que pueden afectar a coste del software y el
esfuerzo para desarrollarlo. Aun asi la estimacién del coste del proyecto software
proporciona una aproximacion con un grado de riesgo aceptable.

Dividimos en dos apartados la estimacion del coste del proyecto, por un lado la
estimacion del esfuerzo y por otro la estimacién de |os recursos.

Cabe destacar que en € apartado de estimacion del esfuerzo tendremos dos tipos
de célculo del esfuerzo, una con € modedlo COCOMO vy otro desde un enfoque
diferente, teniendo en cuenta e tamafio de componentes de la aplicacion desde la
experiencia, 10 que se conoce como estimacion por analogia con otros proyectos ya
realizados sobre el mismo dominio de aplicacion.

El presupuesto se ha realizado utilizando la estimacion por puntos de funcién
(PF) y mediante COCOMO. El andlisis del punto de funcion es utilizado como
aternativa a la medida del tamafio de una aplicacion informética en lineas de codigo,
independiente también de la tecnologia empleada. Los puntos de funcién se determinan
mediante la estimacion del nimero de entradas, salidas, archivos de datos, consultas e
interfaces.

Las métricas usadas para estimar e tamafio del proyecto software deben ser
razonablemente féciles de usar en etapas tempranas del proyecto y facilmente medibles
unavez terminado éste para gque las comparaciones entre estas situacionesinicial y final
nos provean de retroalimentacion para hacer estimaciones més precisas en futuros
proyectos.

3.2.1.-PLANIFICACION MEDIANTE PUNTOS DE FUNCION

La estimacion por puntos de funcién (PF) eslasiguiente:
Los vaores de los dominios de informacion y su compleidad se definen de la
siguiente manera:

¢ Numero de entradas de usuario, se cuenta cada entrada de usuario que proporciona
diferentes datos orientados ala aplicacion:
» URL: Complgjidad simple.
» DNI usuario: complgidad Simple.
» Informacién y datos de conexién con bbdd: Complejidad Simple
» Informacion y parametros de lecturadel PDF: Complgidad Simple

Entradas de usuario: 4 (4 simples)

¢ Numero de salidas de usuario, se cuenta cada salida que proporciona a usuario
informacion orientada ala aplicacion, informes, pantallas, mensajes de error...
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X/
L X4

Pantalla principal de la aplicacion: Complejidad Simple.

Pantalla de lectura de la URL: Complegjidad Simple.

Pantalla de muestra del presupuesto procesado: Complgidad Media.
Pantalla de explicacion de integridad: Complejidad Simple
Pantallainteractiva de integridad: Complejidad media

Pantalla de Ayuda: Complejidad simple

Listado de Presupuestos. Complejidad Simple.

Pantalla de configuracion de bbdd: Complejidad Simple

Pantalla de configuracion de parametros. Complejidad Simple.
Pantalla de comparacion de presupuestos. Complejidad Media.

VVVVVVVVVY

Salidas de Usuario 10 (3 de complegjidad Mediay 7 ssimple).

NuUmero de consultas de usuario, se cuenta cada entrada interactiva que genera
alguna respuesta software inmediata en forma de salidainteractiva

Despliegue detallado de presupuesto procesado: Complgjidad simple.
Presupuestos escogidos para su comparacion. Complegjidad ssimple

Despliegue de detalles en la comparacion de presupuestos Complejidad Simple.
Informacién para obtener el codigo HASH.

Informacion para obtener |a pagina aeatoria.

VVVYVYY

Consultas de usuario 5 (5 simple)

Numero de ficheros internos. Se cuenta cada archivo maestro l6gico, esto es, un
grupo 16gico de datos que puede ser una parte de una gran base de datos 0 un
archivo independiente.

» BasedeDatos: Complgidad alta

» Fichero de configuracién de bbdd: Complegjidad simple

» Fichero de configuracion de parametros de lectura: Complejidad Simple.

Ficherosinternos 3 (2 de complgidad ssmple y uno de alta compl gjidad)

Numero de ficheros externos. Se cuentan todas las interfaces legibles por la
maguina, que se utilizan para transmitir informacion a otro sistema.

Presupuesto en formato PDF: Complgidad ata.

Datos exportados en formato csv. Complejidad alta.

Pagina aeatoria en formato PDF. Complejidad Alta

Fichero de texto con todo € pdf transformado. Complejidad simple

Fichero de texto con solo la pagina aeatoria (obtenida desde €  PDF).
Complgidad simple

Fichero de texto con solo la pagina aeatoria (obtenida desde € documento de
texto completo). Complegidad ssmple

Fichero de texto con lineas aeatorias obtenidas del documento de texto.
Complgidad simple

Fichero de texto con lineas aleatorias obtenidas a partir de la estructura del
presupuesto procesado. Complejidad simple

Fichero de texto con datos aeatorios obtenidos a partir de la bbdd Complgidad
simple

YV V VYV ¥V VVVVY
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» Fichero de texto creado a partir de los datos del presupuesto procesado.
Complgidad simple

Ficheros externos 10 (3 de alta complgjidad y 7 ssmple)

Una vez identificadas y clasificadas las funciones vamos a proceder a calcular
sus puntos de funcién sin gjustar PFNA:

TIPO DE TOTAL X TOTAL
FUNCION COMBLEJIDAD COMPLEJIDAD TIPO TOTAE SUMA
X7 2 14

Simple

Ficheros

internos Media X10 0 0 29
Alta X15 1 15
Simple X5 7 35
FIEEES Media X7 0 0 69
externos
Alta X10 3 30
Simple X3 4 12
Sl Media X4 0 12
usuario
Alta X6 0
Simple X4 7 28
Salidas :
USUAro Media X5 3 15 43
Alta X7 0 0
Simple X3 5 15
camslizs Media x4 0 15

usuario

Alta X6

0
TOTAL PUNTOS DE FUNCION NO AJUSTADOS 168

Tabla: Correspondencia PFNA

o

Una vez obtenidos los PFNA, deben ser gjustados mediante un Factor de Ajuste
(FA). El célculo dd factor de gjuste estd basado en 14 caracteristicas generaes de los
sistemas que miden la funcionalidad general y complejidad de la aplicacion. A cada
caracteristica se le atribuye un peso de 0 a 5 que indica el grado de complgjidad que
tiene cada caracteristica.
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0 No esta presente o su complejidad no es tenida en cuenta

Complejidad minima

Complejidad moderada

Complejidad significativa

1
2
3 Complejidad promedio
4
5

Complejidad fuerte

Tabla Factor de Ajuste

Calculo dd grado de cada caracteristica para obtener €l Factor de gjuste.

| Factores de Complejidad: FC |

Comunicacién de datos

Rendimiento

Frecuencia de transacciones

Interface del usuario final

Procesos complejos

Facilidad de mantenimiento

Instalacion en multiples lugares

Procesamiento distribuido

Gran carga de trabajo

Entrada on-line de datos

Actualizaciones on-line

Uso de otros sistemas. Reusabilidad

Facilidad de operacion

Rl W O O A O N P O O W N O DN

Facilidad de cambios
TOTAL

Tabla Factores de complejidad

(SN
(o]

Calculo del Factor de Ajuste F.A.
F.A= (0,01 x £ FC) + 0,65

F.A= (0,01 x 18) + 0,65=0,83
Calculo de los Puntos de Funcion PF
PF=PFNA x FA

PF=168 x 0.83 = 139,44
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Debido a que la aplicacion se desarrollara en lenguaje JAVA y sabemos que para

cada punto de funcion equivale a 53 lineas de cddigo (LOC) obtenido de la tabla
propuesta por Caper T. Jones.

Lineas de cddigo = 139,44 x 53 = 7390,32 --> 7,39032 KLOC (Kilo lineas de
codigo)

3.2.2.-COCOMO

Cocomo es el acrénimo de Modelo Constructivo de Costos (COnstructive COst
MOdel) es un modelo matematico utilizado parala estimacion de costos software.

Organlco 1,05 0,38

Semi-acoplado 301,12 (250,35
Empotrado 281,20 250,32

TABLA COCOMO MODELO

Nuestro proyecto se clasifica como modo Organico, porque €s un proyecto

desarrollado en un entorno estable con pocas presiones de plazos de tiempo y
relativamente pequefio.

Asi pues las férmulas seran las siguientes:

E = Esfuerzo=aKLDC ®* FAE (personax mes)

T = Tiempo deduracién del desarrollo = ¢ Esfuerzo ¢ (meses)
P= Personal = E/T (personas)

Esfuerzo nominal = 3,2 x 7,39032 %= 26,14 personas — mes

Para realizar el modelo necesitamos también € factor de complgjidad total, que

se obtiene mediante la multiplicacién de los valores evaluados en 15 factores
especificos de coste que se observan en la siguiente tabla.
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Valor

Atributos Muy

Bajo

Muy

Alto Extra

Bajo Nominal Alto

Atributos software
Fiabilidad 0,75 0,88 1 1,15 1,40
Tamarfo base de datos 0,94 1 1,08 1,16
Complejidad 0,70 0,85 1 1,15 1,30 1,65

Atributos hardware

Atributos Personal

Atributos Proyecto

Técnicas actualizadas de
1,24 1,10 1 0,91 0,82
Utilizacion de software 1,24 1,10 1 0,91 0,83
Restricciones de tiempo desarrollo 1,22 1,08 1 1,04 1,10

TABLA COCOMO FACTORES ESPECIFICOS DE COSTE

Para aplicar e COCOMO intermedio he aplicado los siguientes factores de

coste:
» Un tamafio de bbdd pequefio. Factor 0,94
» Muy altafiabilidad (los datos deben ser fiables) Factor 1,40
» Bajo tiempo de respuesta Factor 0,87
» Considero tener una buena capacidad de andlisis. Factor 0,86
» Considero buenalacalidad de programacion. Factor 0,86
» Poca experiencia en estas aplicaciones. Factor 1,13
» Pocaexperiencia con lamaguinavirtual. Factor 1,10
» Se usarén técnicas de programacion modernas, plantillas y deméas por lo que
aplicamos un factor de coste 0,91
» El nivel en cuanto arestricciones de tiempo sera bajo Factor 1,08

Asi, para cacular € factor de guste del esfuerzo (FAE) se multiplican los
valores:
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FAE = []}-, factor k =0,94* 1,40* 0,87* 0,86* 0,86* 1,13* 1,10* 0,91* 1,08 =
1,034

Esfuerzo = 26,14 * 1,034 = 27,03 personas- mes

Tiempo= 2,5* 27,03 °* = 8,75 meses

Productividad= LDC/Esfuerzo = 7390,32/27,03 = 273,41 Lineas de codigo/
persona-mes

P=E/T =27,03/ 8,75 = 3,48 per sonas

Segln estos datos se necesitarian un minimo de 4 personas para redizar €
proyecto en menos de 9 meses. Dado que es un proyecto individual €l tiempo estimado
de realizacion del proyecto es de 27,03 meses.

Puesto que un mes tiene 160 horas de trabgo como media la duracion del
proyecto es de 4325 hor as.

3.3.-PRESUPUESTO Y PLANIFICACION INICIAL

Para desarrollar €l proyecto se necesitan medios Hardware y Software, cuyo
coste proporcional a uso se debe ver reflgado en € presupuesto. De igual manera se
incluye el coste de |os recursos humanos utilizados.

3.3.1.-RECUSOS HARDWARE

RECURSO COSTE (€) USO(%) COSTE FINAL (£€)
‘Ordenador Personal | 800 | 25 | 200
Conexion a Internet 250 20 50
Impresora 70 15 10,5
TOTAL 260,5

TABLA presupuestos recursos HW
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3.3.2.-RECURSOS SOFTWARE

RECURSO COSTE (€) USO (%) COSTE FINAL (€)

~ Windows7 | 40 | 15 6
WampServer 0 - 0
IDE NetBeans 0 - 0
Mozilla Firefox 0 - 0

Microsoft Office 69 15 10,35
Acrobat Reader 0 - 0
GanttProject 0 - 0
StarUML 0 - 0
Mercuria 0 - 0
DIA 0 - 0
Tomcat 0 - 0
Gelastic LunaCould 0 - 0

TOTAL 16,35
TABLA PRESUPUESTO RECURSO SW

3.3.3.-RECURSOS HUMANOS

A partir de las estimaciones de esfuerzo y tiempo calculados en € apartado
anterior, calcularemos los recursos humanos que se utilizaran. Cabe destacar que €
proyecto lo redlizara 1 persona gque alternara sus labores como programador, analista,
disefiador.

Se estima la duracion de cada tarea del proyecto en horas tomando como
referencia la estimacion anteriormente realizada con e modelo COCOMO. El resultado
no se transforma en meses porque € tiempo dedicado cada mes o semana viene siendo
muy irregular. Dicha estimacidn daba como resultado un total de:

TAREA % DURACION(HORAS)
Requisitos del sistema 5 216,25
Andlisis del sistema ’ 10 ‘ 432,5
Disefo del sistema 15 648,75
Implementacion ’ 40 ‘ 1730
Pruebas 15 648,75
Documentacion ’ 5 ‘ 216,25
Sobrecarga 10 432,5

TOTAL ’ ‘ 4325

TABLA Duracion prevista de tareas
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Sueldos para los integrantes del proyecto:

Tiempo (horas) Sueldo (€/hora) Coste (£)

Analista/Disefiador 1297,5 15 19.462,5
Programador 2162,5 10 2.1625
Probador 648,75 10 6.487,5
Documentalista 216,25 10 2.162,5
TOTAL 49.737,5

TABLA Coste Previsto de Tareas

3.3.4.-PRESUPUESTO TOTAL
El Presupuesto total estard formado por la suma de los costes de los recursos

humanosy los materiales:
| Rearso | Coste |

Recursos Humanos 49.737,5

Recursos Software 16,35

Recursos Hardware 260,5
TOTAL 50.014,35
TABLA Coste total previsto
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3.3.5.-PLANIFICACION INICIAL

Se estima (Segin COCOMO) que la duracion total del proyecto es de 4325
horas comenzando su desarrollo e dia 10 de octubre de 2014 estimando que se
trabgjaria 8 horas por dia laborable de la semana. La fecha de finalizacion se estima que
seria 540 dias. El 20 de junio de 2016, cuando € sistema se encuentre finalizado y
documentado para su entrega al cliente.

Afortunadamente, por experiencia sabemos que e modelo COCOMO suele estar

muy sobreestimado, por lo que los tiempos y los costes reales serdn menores a los
estimados.
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DIAGRAMA DE GANT INICIAL
e s Ot 1, 2015 Ot 2, 2015 Otr 3, 2015 Ot 4, 2015 Ot 1, 2016 Ot 2, 2016 Ot 3, 2018
ik |nc|v |c|ic Ere |fe|:| |mar abr |mav |jun il |agn |sep et |nc|v ||:Ii|: Ene |fe|:| |mar abr |ma\,f |j|.|n il |agn

1 Requisitos del Sistema 27 days
2 Analisis del Sisterna 54 days I:lbl
3 Cisefio del Sistema 81 days | |}
4 Implementacion 216 days | }}
] Pruehas 81 days | |
b Documentacion 464 days || |

Diagrama de Gantt Inicial
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3.4.-SEGUIMIENTO Y CORRECCIONES

En este gpartado vamos a analizar el seguimiento real del plazo del proyecto.
Esto se harealizado con laayuda del programa de gestion openPro.

3.4.1.-CORRECCION DE PLANIFICACION Y PRESUPUESTO

Como hemos sefidlado en el apartado anterior los resultados distan en mucho de
la estimacion realizada con COCOMO.

El mayor problema ha sido que debido a circunstancias de disponibilidad de
tiempo, la realizacion del proyecto ha sido mediante periodos cortos y discontinuos, 10
gue hacia mas laborioso la vuelta a trabgjo a tener que volver a ponerse a dia para
retomar lalabor en el punto donde se habia quedado la Ultima vez.

Diagramade Gantt Final.

Con lafechadeinicio € dia 10 de octubre de 2014 y la fecha de finalizacion el
28 de marzo de 2016.

35



DIAGRAMA DE GANT CORREGIDO

@ Norre e . i 1, 2015 QtrZJEDIEl QtrSJZDIE (i 4, 2015 . (i 1, 2016 QtrEJEDlEll Qtri

ot pov |dic fne feb ar [abr pmay [un [ul oo fsep foct pov |dc fene feb mar fbr ey fun il

L || Requistos del Sstema 14days  {fy Analista

2 |8 Analissdel Sisteme 16,750z § iy Analist

3|/ | Diserio del Sistema 57 days I = B Disesador

4 |y | Implementacion 194,625 davs . . — Programador

S|y | Pruehas 69,875 days - B Probador

g y‘ Dacurmentkacian 381 I:IEI':."S? ﬁ Documentalista[5%]
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3.4.2.-CORRECCION DE PRESUPUESTO.

TAREA % DURACION(HORAS)
Requisitos del sistema 4,8 76
Analisis del sistema ‘ 7.7 ’ 122
Disefo del sistema 19 300
Implementacion ‘ 49,5 ’ 780
Pruebas 15,2 240
Documentacion ‘ 3,8 ‘ 60
TOTAL 1578

TABLA Duracion corregida de tareas

Tiempo Sueldo Coste (€)
(horas) (€/hora)

Analista/Disefador 498 15 7.470,00
Programador 780 10 7.800,00
Probador 240 10 2.400,00

Documentalista 60 10 600,00
TOTAL 18.270,00

TABLA Coste corregido de Recursos humanos

| Rearso | cose |

Recursos Humanos 18.270

Recursos Software 16,35

Recursos Hardware 260,5
TOTAL 18.546,85
TABLA coste total corregido
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4.-ANALISIS

4.1.-OBJETIVO DEL ANALISIS

Al redlizar  Andlisis del Sistema se pretende obtener una coleccion completa 'y
detallada de los requisitos del sistema, tomando como punto de partida los requisitos
identificados en e Estudio de Viabilidad del Sistema.

El documento generado en esta fase sera la base para €l desarrollo de la fase de
Disefio del Sistema, en € que se especificara € disefio completo del sistema de
informacion.

4.2.- ALCANCE DEL ANALISIS

Esta fase tiene como objetivo obtener una especificacion detallada del sistema
gue se va a disefiar. Mediante su producto, e Documento de Andlisis del Sistema, se
pretende captar cuales son las necesidades que tiene € cliente.

En primer lugar, se definira cua es € acance del sistema que se desea
desarrollar, asi como € entorno tecnolégico asociado a proyecto. Ademas, se
identificaran los diferentes participantes que aparecen alo largo de lavida del proyecto
asi como los usuarios finales.

A continuacion, se definirén cuales son los requisitos software que debe cumplir
el sistema a desarrollar, tomando como punto de partidalos casos de uso y los requisitos
de usuario.

Por dltimo, se definiran las interfaces de usuario que se utilizaran, degjando como

Ultima tarea las comprobaciones de calidad sobre los distintos modelos y requisitos
software que se han generado durante lafase de andlisis.
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4.3.- DEFINICION DEL SISTEMA

En este apartado se determina el acance del sistema a desarrollar, para que
permita satisfacer las necesidades planteadas.

El sistema a desarrollar consiste en una aplicacion Web que permita procesar 10s
documentos PDF en |los que se publican los presupuestos de las universidades.

Como pieza principa en el desarrollo de este TFG se pretende desarrollar una
aplicacion Web que cumpla con las siguientes caracteristicas:
L eer Presupuestos de universidades en PDF.
Guardar datos de estos presupuestos.
Comparar Presupuestos.
Exportar Datos.

Asimismo de forma complementaria se debe desarrollar un sistema que permita

garantizar y/o comprobar la integridad de los datos procesados de los presupuestos
leidos y/o guardados.

4.4.- RESTRICCIONES GENERALES

A continuacion se detallan las restricciones que debera cumplir € sistema a
diseiar:

En un primer lugar la aplicacion funcionara en cualquier S.O. solo sera necesario
un navegador para poder utilizarla

Lainterfaz, de la aplicacion Web, con la que interaccionara el usuario final, debe
proporcionar todas las funcionalidades descritas en los requisitos software del sistema,
de una forma amigable e intuitiva, evitando posibles ambigiiedades que puedan
ocasionar confusion al usuario.

El idioma usado en & desarrollo del sistema sera @ castellano.
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4.5 IDENTIFICACION DE LOS USUARIOS

En este apartado se van a detallar los usuarios que participan en e proceso de
andlisis del sistema, asi como los usuarios que lo validaran y aceptaran finalmente.

En primer lugar, en € proceso de andlisis van a participar:

El desarrollador: La persona encargada de llevar a cabo e desarrollo del
presente proyecto

Cliente o tutor: En este caso tutor, que espera un correcto desarrollo del
producto final en términos de calidad tiempo y coste Ademés, son parte
importante a la hora de |a obtencion de los requisitos del sistema a disefiar, con
el objetivo de obtener un producto que cumpla con las necesidades que le han
llevado a solicitar €l sistema.

En cuanto a los usuarios finales del sistema, éstos seran los que se describen a
continuacion:

Usuarios: Son aquellas personas que haran uso del sistema desarrollado. Se
encargaran tanto de la configuracion del sistema como de su puesta en
produccion.
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4.6.-REQUISITOS

Se rediza la extraccion de requisitos con € fin de cumplir con las
funcionalidades debe proporcionar la aplicacion.

Esta extraccion de requisitos se realiza también con el objetivo de orientar a
cliente, permitiendo a equipo de desarrollo obtener una lista de requisitos detallada,
completa y sin ambigtiedades. Estos requisitos proporcionaran una vision general de la
aplicacion, sin ahondar en aspectos técnicos, estableciendo las principales
funcionalidades y restricciones, sirviendo de base a posteriores procesos del ciclo de
vida.

Previamente a la redaccion de los requisitos han sido identificados los casos de
uso con € fin de lograr unamejor definicion.

4.6.1.-ESPECIFICACION DE LOS CASOS DE USO

A continuacion se muestran los diagramas de casos de uso para cada uno de los
modulos del sistema que se van a desarrollar en este proyecto:

Leer Muevo Presupuesto

Integridad de Datos

Corparar Presupuestos
Lsuario

Exportar Datos
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4.6.2.- ESPECIFICACION DE LOS CASOS DE USO DETALLADO

En este apartado se readliza la especificacion de los casos de uso. Cada caso de
uso estara especificado por 10s siguientes atributos:

- Identificador: Identificaa caso de uso de forma unica. Debe seguir e formato:
CU-XX, siendo XX un valor numérico Unico para cada caso de uso.
Nombre: Breve especificacion textual del caso de uso.
Actores: Tipo de usuario del sistemaqueiniciael caso de uso.
Objetivo: Finalidad del caso de uso.
Precondiciones. Estado previo que se debe cumplir para poder realizar una
operacion.
Post-condiciones. Estado en €l que queda el sistematras realizar una operacion.
Escenario basico: Especifica la manera en la que interactta un actor con €
sistemay cudl eslarespuestaque € sistemale ofrece.

Leer nuevo Presupuesto
Usuario

Procesar la informacién de un presupuesto en pdf que se obtiene de la
URL.

Se debe tener conexién a internet.

La URL debe apuntar a un fichero en formato PDF con unas
caracteristicas compatibles con el sistema.

Informacién procesada.

El usuario introduce en el formulario la URL del presupuesto y pulsa el
botén enviar.

La aplicacion muestra la informacién procesada en una pagina web.
TABLA Caso de uso CU-01
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Guardar Presupuesto
Almacenar la informacién en la base de datos.

Precondiciones La aplicacion debe haber procesado un presupuesto previamente.
El presupuesto no debe estar almacenado en la base de datos.
Debe haber una base de datos activa, con permisos, configurada en la

aplicacion.
Post- La informacién se almacena en la base de datos.
Condiciones
Escenario Béasico La aplicacion muestra la informacion procesada de un presupuesto

El usuario selecciona guardar.
La aplicacion vuelve a mostrar la informacion
TABLA Caso de uso CU-02

Identificador CU-03

N e Comprobar Integridad
r

Objetivo Mostrar a los usuarios, documentos y claves donde pueden comprobar
la integridad de los datos procesados

Se debe haber procesado y/o guardado un presupuesto.
Se generan diferentes archivos para la consulta del usuario, cuya
Condiciones coincidencia garantizan la integridad de los datos
Escenario El usuario accede a la pagina de integridad.
Basico La aplicacion muestra una pagina explicativa con diferentes enlaces.

La aplicacién crea diferentes archivos que el usuario puede ver o
descargar para comprobar la integridad.

TABLA Caso de uso CU-03
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Comparar Presupuestos
La aplicacion muestra los datos almacenados en la base de datos,
ordenada y dinamicamente para la comparacion de estos.

Debe haber presupuesto/s almacenadol/s en la base de datos

Post- La aplicacion muestra una pagina Web con distintas opciones para
Condiciones comparar

Escenario La aplicacion muestra una lista con todos los presupuestos.

Basico

El usuario seleccién los presupuestos que quiere comparar
La aplicacion muestra una pagina dinamica con la comparacion.
El usuario puede interactuar con esta pagina.

TABLA Caso de uso CU-04

Identificador CU-05

Objetivo Poder descargar en un archivo CSV los datos obtenidos en una
comparacion de presupuestos. Se almacena en BBDD un archivo de
seguridad

Precondiciones Se debe haber visualizado una comparacion de presupuestos
Post- Se genera un archivo .csv que es posible descargarlo en el PC cliente.

Condiciones

Escenario El usuario visualiza una comparacion de presupuestos.
Basico El usuario pulsa Exportar.

La aplicacion pide el DNI del usuario.

El usuario introduce el DNI

La aplicacion almacena en una bbdd un HASH con el DNI y con el CSV.

El usuario ve o descarga el archivo.

TABLA Caso de uso CU-05

4.6.3.-DEFINICION DE LOS REQUISITOS DEL SISTEMA

En este apartado se realiza una extraccion de requisitos del sistema con € fin de
presentar las principales funcionalidades deseadas por € cliente, sirviendo de base a
posteriores fases del ciclo de vida del proyecto. Los requisitos identificados
proporcionaran a cliente una vision general de la aplicacion, de forma completay sin
ambiguedades.
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4.6.4.-IDENTIFICACION DE LOS REQUISITOS

En esta tarea se redliza la obtencion detallada de requisitos de usuario mediante
sesiones de trabagjo con el cliente. Lalista de requisitos obtenida no es definitivay podra
ser modificada durante €l proyecto, afiadiendo requisitos no contemplados, o bien
eliminando o modificando requisitos incorrectos, de forma que se terminen cubriendo
todas | as funcionalidades expuestas por € cliente.

La definicion de requisitos recoge 1o que quiere € cliente y 1o que necesita,
englobando los requisitos obtenidos del usuario en dos grandes categorias.

» Requisitos de capacidad: Representan 10 que necesitan los usuarios para
resolver un problema o lograr un objetivo.

» Requisitos de restriccion: Son las restricciones impuestas por los usuarios
sobre como se debe resolver e problema o cdmo se debe alcanzar € objetivo.

Cada requisito de usuario debe incluir en su definicion una serie de atributos, los
cuales proporcionen toda la informacidn necesaria para su seguimiento posterior y su
clasificacion. Estos atributos se describen a continuacion:

 ldentificador: Cada requisito de usuario debe estar identificado de forma unica.
Este identificador tendra el siguiente formato: RU-C-nn o RU-R-nn, donde:
» RU: Indicaque setratade un requisito de usuario.
» C: Indicaque setratade un requisito de usuario de capacidad.
» R: Indicaque setrata de un requisito de usuario de restriccion.
» nn: Tomardvalores numéricos dentro del rango 00-99.

% Prioridad: Se asignara una prioridad a cada requisito con € fin de poder realizar
una planificacion correcta durante fases posteriores. Su clasificacion puede tomar
los valores: alta, mediay baga.

+» Necesidad: Los requisitos clasificados como esenciales para €l usuario no pueden
ser eliminados, mientras que los demas requisitos estaran siempre sujetos a
modificacion en € caso de que exista una causa que lo justifique. Por lo tanto, se
clasificardn descendentemente de acuerdo a su necesidad de la siguiente forma:
esencial, deseable y opcional.

+« Claridad: ldentificalafalta o existencia de ambigledad de un requisito, esto es, s
puede ser interpretado de varias formas dependiendo del contexto. Los requisitos
serén clasificados de acuerdo a su claridad de forma descendente de la siguiente
forma: alta, mediay baja.

s Fuente: Identifica &l origen del requisito, que puede estar en el usuario, una fuente
externa como un documento, o €l propio equipo de desarrollo del proyecto.
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+ Estabilidad: Algunos requisitos pueden no estar sujetos a cambios durante el
proyecto debido a su naturaleza, mientras que otros pueden estar sujetos a
determinados cambios por € desarrollo de la etapa de disefio o los requisitos
software. Los requisitos poco estables deberan ser observados con mayor cuidado
durante el desarrollo del proyecto al ser susceptibles a cambios. Cada requisito se
clasificard en: estable o inestable.

s Veificabilidad: Indicas e cumplimiento de un requisito en el sistema puede ser
susceptible de comprobacion, esto es, s se puede verificar que € requisito se ha
incorporado en e disefio y que en e sistema se puede verificar su cumplimiento. La
verificabilidad de cadarequisito se clasificara en: ata, mediay baja

- 7

PLESoglefeileli La informacién almacenada en la base de datos no se puede eliminar
TABLA Requisito RU-C-01

Identificador RU-C-02

La aplicacién debe obtener el PDF a través de internet.
TABLA Requisito RU-C-02

- 7

Descripcion La aplicacion selecciona y clasifica la informacién del presupuesto de la
universidad.

TABLA Requisito RU-C-03
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La aplicacién procesa la informacién generando una estructura interna.
TABLA Requisito RU-C-04

Esencial _ Estable

La aplicacién almacena la informacion en una base de datos.
TABLA Requisito RU-C-05

DIE(egleleils]g La aplicacion puede recuperar la informacién de la base de datos y procesarla.

TABLA Requisito RU-C-06

Identificador

Cliente
Esencial Estable
Alta

Claridad Alta

DIESlelflelei[6])  La aplicacion genera unos archivos de seguimiento de la lectura del PDF para
poder demostrar que la informacion del pdf no ha sido modificada en el
procesamiento de esta.

TABLA Requisito RU-C-07

Identificador

Alta Cliente
Esencial Estable
Media

Claridad Alta

Descripcion Después de leer y procesar un presupuesto la aplicacion mostrara los datos
procesados

TABLA Requisito RU-C-08




Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Leon.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

Identificador

Prioridad Alta _ Cliente
Necesidad Esencial _ Estable

Claridad media _ Alta
Descripcion La aplicacion mostrara una pagina con la lista de todos los presupuestos

almacenados en base de datos.
TABLA Requisito RU-C-09

Identificador RU-C-10

Prioridad Alta _ Cliente
Necesidad Esencial _ Estable
Claridad Alta _ Alta
Descripcion Después de leer y procesar un presupuesto, el sistema dara la opcion a los

usuarios de guardarlo en la bbdd.
TABLA Requisito RU-C-10

Prioridad Media _ Cliente
Necesidad Esencial _ Estable
Claridad media _ Media

DIE(elfolei(e]d La aplicacion permitira escoger mas de un presupuesto almacenado en la base
de datos, para su comparacion.

TABLA Requisito RU-C-11

Identificador RU-C-12

Prioridad Alta _ Cliente
Necesidad Esencial _ Estable
Claridad Alta _ Alta
Descripcion La aplicacion mostrara una pagina con los datos de los presupuestos

escogidos para su comparacion.
TABLA Requisito RU-C-12
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Deseable _ Estable

La aplicacién mostrar& una pagina con ayuda para el usuario.
TABLA Requisito RU-C-13

Identificador RU-R-01

PLSlelf[elel[elf LOsS archivos que se generaran para la comprobacion de la integridad de datos
debe estar en formato legible “.txt” o “pdf”

TABLA Requisito RU-R-01

Identificador RU-R-02

Claridad media _ media

PESogleleileliW Disponer de una interfaz sencilla e intuitiva que facilite el
uso de la aplicacion.

TABLA Requisito RU-R-02

Identificador

Deseable Estable
Claridad media baja

DIElelf[olei[e]i Se mostrara un mensaje de “espera” cuando la aplicacién esté trabajando en la
lectura, procesamiento.... Es decir, cuando el usuario deba esperar cierto
tiempo.

TABLA Requisito RU-R-03
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- 7

Descripcion La pagina de visualizacion del presupuesto leido sera interactiva para el
usuario.

TABLA Requisito RU-R-04

Identificador RU-R-05

Mostrar gréficos de tipo tarta con los datos del presupuesto procesado.
TABLA Requisito RU-R-05

Identificador RU-R-06

- 7

DES{oglolel[e]sW La pantalla de comparacion de presupuestos debe de ser interactiva.
TABLA Requisito RU-R-06

Identificador RU-R-07

Necesidad Deseable _ Estable

Descripcion La pantalla de comparacion de presupuestos debe mostrar la informacién de
los presupuestos en gréaficos de barras.

TABLA Requisito RU-R-01
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Descripcion La aplicacion mostrara una pantalla donde se explique todo el proceso de
lectura y almacenamiento en bbdd, asi como las distintas medidas de
seguridad que nos garantizan la integridad de los datos.

TABLA Requisito RU-R-07
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5.- DISENO

5.1.- DISENO DE LA ARQUITECTURA DE SOPORTE

El objetivo principal de este documento es presentar e disefio del sistema
realizado de forma detallada. También se estudiara la tecnologia que sera de utilidad
parallevar a cabo esta actividad.

Se redlizara una especificacion detallada de los componentes en los que se
dividirdel sistema, con € fin de cubrir todas las decisiones de disefio correspondientes a
la fase de construccion. De esta manera, solo quedaran posibles decisiones a tomar
relacionadas con €l lenguaje de programacion seleccionado para la codificacion del
sistema.

El Documento de Disefio del Sistema es de vital importancia en € desarrollo de
un proyecto software, ya que marca las pautas paralas posteriores fases de construccion
y de implantacion final del sistema, siendo un documento basico para los
programadores encargados de la implementacion.

5.1.1-ALCANCE

El presente documento presenta una especificacion detallada de |os componentes
en los que se dividira e sistema, permitiendo cubrir todas las decisiones de disefio que
se veran reflgjadas en |a fase construccion.

Por otro lado, se especificara e entorno tecnologico necesario para que €
sistema pueda entrar en gjecucion. Contendra ademas la planificacion de capacidades,
los requisitos de administracion, el control de accesos, la seguridad y la operacion.

5.1.2- DISENO DE LA ARQUITECTURA DE SOPORTE

En este apartado se presentan los elementos mas significativos del sistema: los
componentes de la arquitectura.

Como se introdujo en €l apartado 5 (Descripcion Técnica). El sistema sigue una
arquitectura cliente-servidor en 3 niveles (0 3 capas).

Componentes de esta arquitectura:
Servidor: ROL que desempefia un equipo ofreciendo un conjunto de
servicios a los clientes, tales como manejo de archivos, péginas web, control
de acceso....
Cliente:. ROL que desempefia un equipo demandando servicios de los
servidores, pero también puede hacer ciertas tareas de procesamiento local,
como desplegar paginas Web, mostrar ventanas....

Los tres niveles corresponderian a:
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0 Presentacion (capal): Software que permite presentar de forma adecuada
los resultados de una aplicacion mediante las paginas Web. Lo que en €
caso de nuestra aplicacion serén lapaginasHTML vy jsp.

o0 Aplicacion o légica de negocio (capa 2): Software que entrega un
resultado Util para € usuario en nuestro caso los servlets y las clases
java

o0 Administracién de datos (capa3): El mangjo del os datos en una Base de
Datos, que sirven a las aplicaciones de la l6gica de negocio. En € caso
de nuestro TFG esta capa se desarrolla en un servidor de BBDD MySQL.

Navegador

Lagica de
Negocios Base de
datos

Navegadori

‘Naveqatlor

Diagrama ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR 3 capas
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5.2.-DIAGRAMAS DE SECUENCIA

El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion
entre objetos en un sistema segiin UML.

Un diagrama de secuencia muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una
aplicacion através del tiempo y se modela para cada caso de uso. El diagrama de secuencia
contiene detalles de implementacion, incluyendo los objetos y clases que se usan para
implementar el escenario y mensajes intercambiados entre |0s obj etos.

Tipicamente se examina la descripcion de un caso de uso para determinar qué
objetos son necesarios para laimplementacion del escenario. Si se dispone de la descripcion
de cada caso de uso como una secuencia de varios pasos, entonces se puede atender a esos
pasos para descubrir qué objetos son necesarios para seguir los pasos. Un diagrama de
secuencia muestra los objetos que intervienen en el escenario con lineas discontinuas
verticales, y |os mensajes pasados entre |os objetos como flechas horizontales.

A continuacién se muestran los diagramas de secuencia para |os casos de uso vistos
anteriormente.
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Lectura de Nuevo Presupuesto.

Collaboration1::Interaction1::SequenceDiagram1

X

Lifelinel: Usuario

DIAGRAMA SEGUENCIA LECTURA NUEVO PRESUPUESTO

leer.html espera.jsp lecturas seguridad entidad PDF contenedorPDF Presupuesto Capitulo ver_Pre.html
== 2B o el : : : : :
: ——————p— 4 :create_ ! : : H '
: — o T : : '
5 ; Ll 6 : obtener : : :
: g:texto | [T 7 iemto0
: o e e A s : : ‘
; 9} txt_segurid : : '
: ._-.—..-g-. .)' . - : ,
i 10 vCrear b—Lll : Crear leer E E

e TuE e S 12 : anadir '
13 : p_seguridad '
........... lgvscvsuendek dB DIOCARRND: co st s R S R O S S
14 :fin '
16:C — .
rear : >
: ; 17 : Reduperar
‘ ; 18:
E 19:%uperar
| T .
B o e 8 0 A e S S R i e it
y 21 : muestra -z

Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Ledn. Autor: Juan José Palacios de La Flor
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Guardar Presupuesto.

Collaboration2::Interaction1::SequenceDiagram1

% ver_pre.jsp Espera_g.html guardar seguridad presupuesto manejoDB conexion

Lifelinel: Usuario : : ; - : :

! i 1:guardar b—i— i ; ' ; :

: ] 2 :guardar _ : i ' '

i ] —’_-: ' ' ] "

; . 3 : Recuperar ! : ' y

GCediaenes

] ; Trecuperar : ; ;

s z S — e z

E E 7 guardar en bbdd ie——

E ; i 9 : comp_seqgur

E N [ (R N R () o ;RS

; i B st e Aesman s 27 TR EE SRS S e

' 114 : volver a cargar &------------1 ! :

: 13: i i

W mmnmmmnme : : '

1 1B ; i

DIAGRAMA Secuencia guardar nuevo presupuesto
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Comprobar Integridad.

Collaboration3::Interaction1::SequenceDiagram1

% ver_Pre.jsp seguridad
Lifelinel: Usuario i «Create» E
. 1:ver pag | ; : '
: 'D 2:creal| pag_seg.jsp :
1:-:{ ------ 3i-mostrarpafjina. - -« seocmen s -E E
i ! : «create» :
4 Verpag-2 'E__?_LY?[R@?__;. PagSeg.isp :
i E : ! 7 : Recuperar :
: ; |:|< 6: . L
E = «destroy» iﬁ """" S
i 9 : Obtener ficr%g : ’
R L EE LR T s ! 10 : obt fichero
>’:_ --------------------- >
.( _______________________________________________________________________________________
11 : descarga fichero

DIAGRAMA Secuencia Comprobar integridad
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Comparar Presupuestos: Seleccion de presupuestos para comparar

Collaboration4::Interaction1::SequenceDiagram 1

% tdPresupuestos
Lifelinel: Usuario
1: Cargar ' «create»
2 : Obt Presu i
.I:} ________________ > manejodb
, «Lliedie»

7 : lista presupuesto

: Escoger presupuest

___________________________________________________________ =

DIAGRAMA Secuencia Selecciéon Presupuestos a Comparar

Presupuesto

e cong Conexion

E «create»
9 : llpmada pagina

Comparador jsp
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Comparar Presupuestos: Comparar detalles de los presupuestos.

Espera.html ComparaDetalle

vGrafico.jsp

infor

manejodb

presupuesto

Espera_Grafico

% Comparador.jsp

Lifelinel: Usuario
) 1: Cargar

— e el

2 : cargar

3 : cargar

4 : Message2

.................................................

5 : obtDatos

i 22: carga

E 23 : obt datos '

; I i

E S freemmmmmnannnans :
| 831  9:cargar ; ;

................. <10dﬂ i

11 pagina ' o aev ¥ E '

: 12 opeioy 13: op;‘:ion
E 14 : cargar :
; 17 :obtdatos T
; S—— TG e i
i 21 : datos - ' 20: :
S Ly e ek
i~ 26 pagina : 125 : datos_graficos

DIAGRAMA Secuencia Comparar detalle de presupuestos

24 : datos
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Exportar Datos

% Comparador.jsp ComparaDetalle Excel ManejoDatos

Lifelinel: Usuario

. 1:opcion _ ! ]

2 - cargar ' 3 - Obt datos :

: = nenmmmm e nna P .D

:ﬁ:------------- : -_ ----------------- 4:-5 1

i pEdE s bl: 7 - Obtiene _ !

. : > :

T TTTyae ey

DIAGRAMA Secuencia Exportar Datos
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5.3.- DISENO DE CLASES

En esta seccion se desarrolla e modelo de clases del sistema que se esta
disefiando.

Los modelos aqui presentados serviran de guia a programador, por lo que los
identificadores, relaciones, atributos y funciones son orientativos, degando a
programador libertad para programar bajo su propio criterio.

5.3.1 DIAGRAMA DE CLASES

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura
de un sistema mostrando sus clases, orientadas a objetos.

El diagrama de clases incluye mucha més informacion como la relacion entre un
objeto y otro, la herencia de propiedades de otro objeto, conjuntos de
operaciones/propiedades que son implementadas para unainterfaz gréfica.

Presentalas clases del sistema con sus relaciones estructurales y de herencia.
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EntidadPDF
ContenedorPDF :
- +transforma +itulo
+entidadPDF +creador
+ile +numeroPagina
+exto
+eer()
texto
+obtien
Capitulo
Presupuesto +codigo
+univesridad ) +descripcion
+afio +iene +valor
Segurdidad +gasios ~| +esingreso
o +ingresos +listaSubcapitulos
+
+texto +leer() +leer()
+pagina integridad +guardar(} +quardar{}
+textoDePDF
+pagPdf
+pagIX1 +guardar
+pagPDFTXT uardar
+listaCampos
+listalineas
+presupuestoGuardado -
+PresupuestoOriginal ManejoDB p—
+hashMD5() +conexion +tiene e il
+guardar() +conectar()
+obtener() +consutar()
+cerrar()

DIAGRAMA de Clases.
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5.3.2.- CLASES, ATRIBUTOS Y METODOS ESTRUCTURALES

A continuacion se describen las clases de disefio identificadas, incluyendo e
detalle de sus atributos y métodos.

Descripcion

Identificador
Descripcion

CLASE Presupuesto

Clase que representa un presupuesto procesado.
ATRIBUTOS

universidad

Texto que indica la universidad relacionada con el presupuesto

Identificador
Descripcion

anno
Texto que indica el afio relacionado con el presupuesto

Identificador
Descripcion

Id
Identificador del presupuesto interno al programa

Identificador
Descripcion

Ingresos

Lista de Capitulos que se corresponden con los ingresos reflejados en el
presupuesto

Identificador
Descripcion

Descripcion

Signatura

Descripcion

Signatura
Descripcion
Signatura

Descripcion

Signatura
Descripcion

Gastos

Lista de Capitulos que se corresponden con los gastos reflejados en el
presupuesto

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Leer(Texto)

A partir de un texto pasado como parametro este procedimiento extrae la
informacion y la procesa completando los campos del presupuesto.

Guardar()

Guarda en la estructura de base de datos los atributos formateados
adecuadamente.

PresupuestoTotal()

Funcion que devuelve la cantidad total del presupuesto.
M_Gasto()

Funcién que devuelve una cadena de texto con los gastos
M_Ingreso()

Funcién que devuelve una cadena de texto con los gastos

TABLA Clase Presupuesto
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CLASE

Identificador
Descripcion
Descripcion
Identificador
Descripcion
Descripcion
Identificador
Descripcion

Identificador

Descripcion

Descripcion

Signatura
Descripcion

Descripcion
Signatura
Descripcion

Descripcion Clase que representa a un capitulo o terna del presupuesto.

ATRIBUTOS
id
Identificador del capitulo interno en el programa
Caodigo
Cadena de texto que representa el cédigo capitulo
Descripcién
Cadena de texto que representa
Valor
Numero que representa la cantidad del capitulo
Lista
Lista de subcapitulos que dependen de este capitulo
ingreso

Valor booleano que representa si el capitulo representa ingreso o
gasto

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Guardar(idPres, idpadre, esingreso)

Guarda en la estructura de base de datos los atributos del capitulo
formateados y relacionados adecuadamente.

LeerLinea(texto)

Extrae de la linea de texto pasada como parametro los valores
determinados para completar los campos del capitulo

filaCSV()
Devuelve una fila para afiadirla a un archivo CSV
Buscar(codigo)

Devuelve la lista de subcapitulos que dependen del capitulo cuyo
cédigo se ha pasado como parametro.

TABLA Clase Capitulo
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Descripcion Clase para poder establecer una conexion a la base de datos
ATRIBUTOS

Identificador S

Descripcion Statement El objeto que se utiliza para ejecutar una sentencia de
SQL y devolver los resultados que produce.

Identificador (o

Descripcidén Connection Una conexion representa una sesion con una base de
datos especifica

Signatura Conectar()
Descripcidén Abre la conexién con la bbdd.
Signatura Cerrar()
Cierra la conexién con bbdd.
Signatura Consulta(texto)
Descripcidén Lanza la consulta recibida como parametro contra la bbdd.
Signatura Crear()

Descripcion Se lanza una consulta que crea la estructura de tablas en la base de
datos. Para inicializar.

TABLA Clase Conexion
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CLASE ManejoDB

Descripcion Esta clase es donde se crean y se ejecutan las diferentes consultas a la
base de datos.

ATRIBUTOS
Identificador C
Descripcidén Atributo de la clase conexion anteriormente definida.
Signatura ExistePresupuesto(universidad, anno)
Descripcidén Funcion que comprueba si existe un presupuesto en la bbdd con los datos

recibidos como parametros

ObtPresupuesto(id)

Descripcion Crea un presupuesto a partir de los datos que hay en bbdd cuyo
identificador es recibido como parametro

Signatura insertaCapitulo(codigo, descripcion, valor, idpadre)

Descripcidén Inserta en la bbdd un capitulo con los datos recibidos como parametros y
devuelve el identificador del insertado

Signatura InsertarDatosExp(DNI, datos)

Descripcidén Inserta en la tabla los datos que se almacenan cada vez que un usuario
los exporta.

Signatura Obt_Lista_Presupuestos()

Descripcion Funcibn que nos devuelve una lista con todos los presupuestos
almacenados en la base de datos

Signatura Obt_Lista_Presupuestos_Nombre()

Descripcidén Funcion que nos devuelve una lista pero solo con los titulos de los
presupuestos.

Descripcion Funcién que recupera de bbdd el capitulo cuyo identificador es recibido

como parametro.
Signatura InsertaOrganismo(nombreUniversidad)

Descripcidén Inserta en la tabla Organismo (o universidades) un nuevo registro con el
parametro recibido.

InsertaPresupuesto(ano, universidad)

A - 7

Descripcion Inserta en la tabla de bbdd un nuevo registro de un presupuesto con los
pardmetros recibidos.

TABLA Clase ManejoDB
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Seguridad

Descripcion Esta clase es la encargada de gestionar los archivos que nos
garantizan la integridad de los datos de los documentos
procesados.

ATRIBUTOS
Identificador Ruta
URL que nos indica donde esta el pdf, procesado.

Identificador CamposConcatenados

Descripcidén Cadena de texto que representa unos campos procesados
escogidos de manera aleatoria

Identificador LineasConcatenadas

Cadena de texto de lineas del documento original escogidas de

manera aleatoria

Identificador PresAleatoriaOriginal

Descripcidén Texto formado por valores procesados escogidos aleatoriamente

Identificador PresAleatoriaGuardada

Descripcion Texto formado por valores extraidos de la bbdd escogidos de
manera aleatoria

Identificador TXTCompleto

Descripcidén Texto extraido del archivo PDF

Descripcion Texto extraido de una péagina aleatoria del documento PDF

Identificador DocumentoPDF

Descripcidén Pagina en formato PDF extraida del documento original

Descripcion Lista aleatoria de campos procesados

Identificador listaLineas

Descripcidén Lista aleatoria de lineas de texto del documento

Descripcion Texto que corresponde a una pagina aleatoria extraida del texto
transformado

Identificador Péagina guardada

Descripcidén Numero de la pagina que se selecciona aleatoriamente.

Signatura GuardadoSeguro(Presupuesto)

Descripcidén Guarda en BBDD el presupuesto recibido como parametro

almacenando en la clase los valores que garantizaran la integridad
de los datos originales

CrearFicheroTXT(parametro)

Descripcion Crea localmente un fichero de texto que segun el parametro
recibido tendria un nombre y un contenido determinado.
Signatura CrearPDFMini()
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Descripcion

Signatura

Descripcion

EntidadPDF

s
A = 7

CLASE

Descripcion

Identificador
Descripcion
Descripcion
Identificador
Descripcion
Descripcion
Identificador
Descripcion
Descripcion
Identificador
Descripcion

Crea localmente un fichero en formato PDF con la pagina aleatoria
HASH(parametro)

Funcién que devuelve una cadena de texto que se extrae de la
funcién hash del documento que se le pasaria como parametro.

PaginaGuardada()

Devuelve un numero entero que representa a la pagina en PDF
que se guarda de manera aleatoria.

TABLA Clase Seguridad

Clase donde se almacena toda la informacién y meta-informacion de
un PDF

ATRIBUTOS

Titulo
Cadena de texto

Autor

Cadena de texto

Numeropéaginas

Numero entero

Creador

Cadena de texto

Contenido

Cadena de texto

Docu

PDDocument que representa todo el contenido
Tema

Cadena de texto

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura
Descripcion

TABLA Clase EntidadPDF
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CLASE contenedorPDF
. Clase donde se extrae el documento en PDF para su procesamiento

ATRIBUTOS

Identificador File
Descripcidén Clase FilelnputStream donde obtenemos los bytes de entrada

Identificador document

Descripcion Clase PDDocument que representa en memoria al documentoPDF
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura convertirModelo(URL, seguridad)

Descripcion Descarga el pdf de la URL pasada como parametro, y almacena los
datos correspondientes en la clase seguridad

Signatura GetDocument()

Descripcidén Devuelve el Documento

TABLA Clase Contenedor PDF
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5.5.3.- DESCRIPCION DE CLASES DE CAPA INTERMEDIA
(SERVLETS)

Ademés de las clases estructurales descritas anteriormente se han disefiado
clases Servlet pararealizar acciones que se gjecutan en € servidor, realizando lafuncion
de una capa intermedia entre una peticidn proveniente de un navegador Web.

Su funcion principal es proveer paginas web dindmicas y personalizadas,
utilizando para este objetivo accesos a bases de datos, flujos de trabajo y otros recursos.

La interfaz ServletRequest permite a servlet acceder a la informacién pasada
por €l cliente como, los nombres de pardmetros, € protocolo, los nombres de los host
remotos que hacen la solicitud y € servidor que la recibe. Esta interfaz permite a los
servlets e acceso a métodos que permiten manejar la presentacion de la respuesta como
salida en e navegador, a través de los cuales consiguen los datos desde el cliente que
usa protocolos como HTTP POST.

A continuacién se describiran los Servlets y lafuncién de cada uno:

Recupera como parametros una lista de presupuestos y una cadena
de texto. Y muestra en la pantalla de un navegador Web debidamente
formateado, los detalles de cada presupuesto.

La cadena es del formato: “Inn” donde | es una letra (“i” 0 “g”) que
hacen referencia a ingresos o gastos.

Y “n” son nimeros que corresponden al subcampo del presupuesto.

Segun la cadena introducida se mostraran unos detalles u otros: Si la
cadena esta vacia se muestran el total,

TABLA Clase Servlet ComparaDetalle

Esta clase genera una pagina que crea una descarga de un archivo
gue recuperamos como parametro.

TABLA Clase Servlet Descarga

En esta clase genera una pagina que recupera los datos que se han
enviado de un formulario. Estos datos son los parametros para
conectarse a una base de datos. Si logra hacer la conexion, se
almacenan estos datos en un archivo de configuracién llamado

config.txt

TABLA Clase Servlet GuardaConfig
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Descripcion Este servlet recuperaria los datos introducidos en un formulario y los
guardaria en un fichero llamado patametros.txt.

Estos datos son las constantes con las que el proceso de lectura utiliza
para procesar el documento.

TABLA Clase Servlet guardaParametros

Descripcion Servlet que recupera como parametros un presupuesto y una instancia
de seguridad, y guarda el presupuesto en bbdd.

TABLA Clase Servlet Guardar

Descripcidén Servlet que recupera un lista de presupuestos y una cadena de texto

recuperada como parametro, para generar dinamicamente un nuevo

formulario segun el texto de la cadena recuperada, ademas llama a
otros servlets en distintos iframes.

Esta pagina se muestra dentro de un div en la pagina de comparar
presupuestos.

TABLA Clase Servlet Infor

Descripcidén Este servlet genera una pagina que recupera el parametro URL de un
formulario, y lanza el proceso de lectura del presupuesto con la URL
introducida. Y después redirige a la pagina que muestra el presupuesto
leido.

TABLA Clase Servlet Lecturas

NOMBRE Xls

Descripcion Este servlet crea un archivo csv con los datos recuperados como
parametros de csv, ademas recupera el pardmetro DNI, guardando
estos parametros en la bbdd debidamente modificados (guarda el
HASH de estos) y llama a la descarga de el archivo csv.

TABLA Clase Servlet XLS
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Otras Clases de esta capa que no son Servlet:

Descripcion Es una clase que contiene 4 funciones, cada funcién nos devuelve un

grafico de barras o circular, en forma de la clase jFreechar. La diferencia

entre las distintas funciones es la cantidad de parametros de entrada, ya
gue cada parametro corresponderia a un presupuesto.

TABLA Clase Auxiliar Grafico
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5.5.4.- DESCRIPCION DE PAGINAS DE LA CAPA CLIENTE

A continuacion describiremos el disefio de la estructura de las paginas por las
que presenta €l sistema a usuario, le comunica la informacion y captura la informacion
del usuario en un minimo de proceso (realiza un filtrado previo para comprobar que no
hay errores de formato).

Estas son péginas en formato HTML, xhtml o jsp, junto ajavascript y css.

Nombre Inicio

Descripdén _

TABLA Pagina Inicio

Nombre leer

DescripCién _

TABLA Pagina leer

Nombre verPresupuesto

Descripcidén

TABLA Pagina verPresupuesto

DescripCién _

TABLA Pagina ayuda

Integridad_Explicacion

Descripdén _

TABLA Pagina Integridad_Explicacion
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Descripcion

TABLA Pagina paginaSeguridad

Descripcidén

TABLA Pagina TodosPresupuestos

Nombre Comparacion

Descripcidén

TABLA Pagina Comparacion

DescripCién _

TABLA Pagina ConfiguracionBD

ParametrosLectura

Descripdén _

TABLA Pagina ParametrosLectura

Ademas de las péginas descritas se crean paginas de puente que muestra un
mensgje de espera en € tiempo que la aplicacion realiza los distintos procesos. Estas
paginas se nombraran como espera.html, espera2.html......
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5.6.- DISENO FISICO DE DATOS

5.6.1.- DIAGRAMA ENTIDAD- RELACION (E-R)

El modelo Entidad-Relacion (E-R) representa un determinado dominio
utilizando entidades y relaciones entre ellas.

Entidades:
Cada entidad se caracteriza por €l valor de sus atributos.
Un atributo (clave) identifica univocamente a cada entidad.

Relaciones:
Una relacién describe una asociacion entre varias entidades.

Esta asociacion determina el nimero de entidades (cardinalidad) relacionadas en
lamisma

A continuacion se muestra el modelo E/R de la base de datos:
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codiga
1 g S

n-" -1
Modulo
n-N n-"
Tiene=
Presupuesto
DatosExportados

Crganismo

DIAGRAMA Entidad-Relacién

La Entidad DatosExportados es en la que se amacena un registro de los datos
gue se han exportado los usuarios, paratener una garantia de integridad de estos. En ella
se almacenan |os siguientes datos:

Un identificador interno (un numero)

fechay horaen lacual e usuario ha hecho la exportacion.

Una cadena de texto que representa a DNI del usuario codificado con €
algoritmo hash MD5.

Una cadena de texto que representa los datos que se ha exportado el usuario en
el formato csv y que esta codificado con el agoritmo hash MD5.

La Entidad Organismo representa a los organismos, en nuestro caso las
universidades, que expiden |os presupuestos. Que tienen los siguientes datos:

Un identificador interno (un numero)
Una cadena de texto con € nombre de la universidad.

79



Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Le6n.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

La Entidad Presupuesto almacenaria los datos del presupuesto procesado y
almacenado. En € que estan los datos:

Un identificador interno (un numero)
Una numero que representa al afio

Entre la entidad Presupuesto y la entidad Organismo existe una relacion, de
modo que un presupuesto tiene que pertenecer obligatoriamente a un organismo, por lo
que larelacion serade 1:N.

La entidad gque hemos nombrado como Modulo representa a un capitulo,
articulo, concepto o subconcepto perteneciente a un presupuesto. Esto es una terna de
datos compuesta por un cédigo, una descripcion y una cantidad. Esta entidad tendria los
siguientes datos:

Un identificador interno (un nimero).

Una cadena de texto que representaa €l codigo

Una cadena de texto de descripcion

Un numero que representa el valor

Un nimero que representa a identificador del presupuesto a que pertenece.

Un vaor booleano que indicasi e modulo pertenece a el bloque de gastos o de
ingresos.

Un identificador de un modulo que indica si este modulo es un submodulo que
pertenece a otro (es hijo).

Entre la entidad Presupuesto y la entidad Modulo existe una relacion en la cual
un modulo pertenece a un presupuesto (solamente a uno). Por lo tanto la relacion
existente esdetipo 1:N.

Existe ademas una relacion entre dos entidades Modulo. Un modulo puede
pertenecer o no a otro modulo (pero solamente a uno) es decir ser un submodulo. Por o
que también un modulo puede tener 0 no tener un modulo hijo. De modo que larelacién
es 1:N.

5.6.2.- PASO DEL MODELO E-R AL MODELO RELACIONAL

Para pasar a tablas todos los datos sin dejarnos nada y que las tablas tengan
sentido por si solas tenemos que seguir unos pasos.

- Toda entidad se transforma en una tabla todo atributo se transforma en una
columna dentro de la tabla a la que pertenece. El identificador de la entidad se
convierte en laclave primariade latabla
En las relaciones 1:N la clave primaria de la entidad con cardinalidad 1 pasa ala
tablade laentidad cuya cardinalidad es N.

Todarelacion N:M se convierte en una tabla que tendra como clave primarialas
dos claves primarias de las entidades que se asocian.
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5.6.3.- MODELO RELACIONAL

El modelo relacional representa los datos y sus relaciones utilizando el concepto
de tabla
- Cadacolumnaamacenael valor de un determinado atributo.
Cada fila (tupla) comprende los valores de los atributos de una determinada
entidad o relacion.

El modelo relacional organizalaBD en registros:
Cada tabla contiene registros de un tipo particular.
Cadatipo de registro tiene un nimero determinado de campos o atributos.

El modelo relacional esta en un nivel de abstraccion inferior a del modelo E-R:
En general, e modelo E-R serealiza primero y luego se transformaarelacional.

A continuacion, se muestra e modelo Relacional de la base de datos de este
TFG, tras haber aplicado |as transformaciones descritas anteriormente.

——= Crganismo {id, nombre)

— Presupuesto (id, anno, idOrganismo)

ﬁ Modulo {id, codigo, descripcion, valar, idF'aIdre, idF're‘aquestD, eslngreso)

—= DatosExportadosdid, fecha, h_dni, h_datos)

.
ModuloD atos(idhodulo, idD atos )

DIAGRAMA Modelo Relacional
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5.6.4.- DICCIONARIO DE DATOS.

Entidad Organismo

Descripcion: Serefiere alauniversidad que expide |os presupuestos.

Nombre
1D

Tipo Cotejamiento
int(11)

NOMBRE varcharBl) latinl_swedish_ci

Entidad Presupuesto

Descripcion: Presupuesto procesado y amacenado.

Nombre
1D

ANNO

Tipe Cotejamiento Atributos Nulo

int(11]
int(11]

IDORGANISMO int(11)

Entidad M odulo:

Minguna

Atributos Nule Predeterminado Extra

AUTO_INCREMENT

MLIEL

Minguna

Predeterminado Extra

AUTO_INCREMENT

MUEL
MULL

Descripcion: Se refiere a los capitulo, articulos, conceptos y subconceptos que
pertenecen a un presupuesto.

Nombre Tipo Cotejamiento
1] inti 11}

CODIGO varchar(al)  latinl_swedish_ci
DESCRIPCION varchar(150) latinl_swedish_ci
VALOR int11]

IDPADRE int(11}

IDPRESUPUESTO inti11]

INGRESOS

srmallint(E)

Entidad DatosExportados

Atributos Nulo

Ma
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Predeterminado Extra
Minguna AUTO_INCREMENT
MULL
MULL
MULL
MULL
MUEL

MULL

Descripcion: registros de seguimiento de los datos exportados por |0s usuarios

Nomhbre
1D

FECHA
H_DNI
H CSV

Tipo Cotejamiento
int(11)

datetime

varchar(33) latinl_swedish_ci

varchar(33) latinl_swedish_ci

Minguna

Atributos Nulo Predeterminadoe Extra

AUTO_INCREMEMT

MLALL
ML
MLILL
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Entidad M oduloDatos

Descripcién: Tabla que relacionalos Datos exportados con |os modul os.

Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nule Predeterminado Extra
IDMODULT int(11) Si MLIE
IDDATOS  int(11) 2l ML
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5.7.- INTERFAZ DE USUARIO

En este punto se pretende dar una explicacion general del comportamiento de la
aplicacion y como se accede aél, de forma gque sin necesidad de conocer todo € sistema
sepa gque funciones encontrara en cada uno de |os mantenimientos de la aplicacion.

5.7.1.- ACCESO AL SISTEMA

Para entrar en la aplicacion basta con introducir la direccién de la pagina
deinicio en labarrade direcciones del explorador de Internet.

5.7.2.- PAGINA PRINCIPAL

Esta es la pantalla principa de la aplicacion, es nuestra area de trabajo donde se
cargaran todas | as secciones.

PDF-Presupuestos

Bienvenido al Lector de Presupuestos
En esta pagma web usted podrd extraer la informaciin més mnportante acerca de los presupuestos de

las universidades de Castills y Leén

ENLACES

miormacion ki puedes guardar en s base de datos de b pagina

IMAGEN Pégina inicio

En lapantalla principal se pueden diferenciar 3 partes:

Una cabecera con €l titulo y el subtitulo.

Una barra desde donde se puede navegar a todos los formularios de la
aplicacion.

Area general: Donde aparecen | as pantallas que seleccione & usuario.
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5.7.3.- LEER PRESUPUESTO EN PDF

Para leer un presupuesto el usuario debe introducir la URL donde se encuentra el
presupuesto en PDF.

Leer nuevo PDF

@)

Introducir la URL donde descargar el pdf

Por gemplo: hitp:/fbocyljcyl es/boletines/2013/06/1 2/pdf/BOCYL-D-12062013-11 pdf

IMAGEN Péagina Leer Presupuesto
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5.7.4.- VER PRESUPUESTO LEIDO/ PROCESADO

En esta pantalla se mostraran los detalles del presupuesto que se acaba de leer y
procesar. En ella se podran desplegar haciendo clic sobre €l elemento, los sub-campos
gue pertenecen a este elemento ademas mostrando una grafica tipo tarta con estos
detalles.

Presupuesto de la universidad de
LEON de 2013

Importe total del presupuesto: 88.272.158€ @

Haga click un campo para su desarrollo

® |ngresos
o Cap. 3.° TASAS,
PRECIOS
PUBLICOS Y
OTROS
22.571.613€
Cap. 4.°
TRANSFERENCIAS Ingrescs
CORRIENTES s TASAS, PRECIOS P

56.233.910€ TRANSFERENCIAS
Cap.5.° 4 INGRESOS PATRIMC
INGRESOS TRANSFEREMCIAS
i - ACTIVOS FINANCIE
PATRIMONIALES

345.000€
Cap.7°
TRANSFERENCIAS
DE CAPITAL
6.542 800€

o Cap 8.° ACIIVOS

IMAGEN PéaginaVer Presupuesto Procesado

9.7.5.- EXPLICACION DE INTEGRIDAD DE DATOS.

Dentro de esta pagina podremos leer el método por e cual se procesan los
presupuestos. Se explica detalladamente la metodologia por la que se garantiza que los
datos han sido manipulados en este proceso.
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5.7.6.- COMPROBACION DE LA INTEGRIDAD DE LOS DATOS

En este aparatado de la aplicacién Web podemos ver un esquema interactivo del
flujo de lectura, procesado y amacenado de informacion de un presupuesto. Colocando
el puntero del ratdn sobre los distintos campos del esquema nos aparecera una breve
descripcion del proceso. Y pulsando sobre los iconos de MD5 nos aparecera €l codigo
hash correspondiente al archivo que se obtiene. Pulsando sobre el icono de cada archivo
podriamos descargar o abrir este en € PC del cliente.

R eV TS e POV RS e
Pagma ae compronacion ae mregriaad ae aaros

Esta pagine esta creads para garantizay la integridad de que los datos del pdf origmal no han side alterados en el procesado

Fara ello podemos comprobar las comeidencias de Jos MDS{ 128 bats) generados a partiy de los pasos de lechura que Devamos 2 asbo

Lineas aleatorias apartir de

Datos Estructurados

\. Lineas alaatorias a partir de

T
I i L PoF B s
c = 8
i |da &/’;ﬁy e (=) c— m
L"‘" POF Original | PDF delapagina | 7T obrenido apartir
O 4 F agina A | aleatoria da lapagina dleatoria
| deatoria ) | en POF
I | ‘ i
: t ;-3 E-j
r -
m S TXT Complete i TXT de p.Aleatoria
n obtanido a partir del TXT
c 7Be 8
TXT RS —

Campos Aleatorios a BBDD

partir de datos

Campos aleatorios a

partir da labhdd
Estructurados

IMAGEN P4&gina interactiva de comprobacion de integridad
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5.7.7.- SELECCION DE PRESUPUESTOS A COMPARAR

Dentro de esta pagina aparece un formulario en & que podremos escoger |os

presupuestos que queramos comparar.

L os presupuestos se mostraran agrupados por organismo emisor y ordenados por

fecha

Listado de Presupuestos Almacenados

(?)

Seleccionar elllos presupuestos a mostrar

LEON

CJLEON-2010
OLEON-2011
O LEON-2012
OLEON-2013
OLEON-2014
CLEON-2015

Comparar

SATANMANCA

(] SALAMANCA-2010
O SALAMANCA-2011
[l SALAMANCA-2012
(I SALAMANCA-2013
Ol SALAMANCA-2014
(] SALAMANCA-2015

VALLADOLID

OVATLLADOLID-2010
O VALLADOLID-2011
OVALLADOLID-2012
OVATLADOLID-2013
O VALLADOLID-2014
O WVALLADOLID-2015

IMAGEN Pégina Seleccién de presupuestos
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5.7.8.- COMPARACION DE PRESUPUESTOS
En esta pagina se haran las comparaciones de | 0s presupuestos.

Comparacion de Presupuestos

Selecciona Opcion para ver detalle: @

[ ]

VALLADOLID-2011  LEON-2013  LEON-2011
195,687 866€ 88.272.158€ 97517013
[ Descargar documento ]

,f/_

.

Presupuesto

[wLEGN 2011 WLEON 2013 ® vaLLADOLID 2011

IMAGEN Péagina comparacion de presupuestos

Esta pagina usara la tecnologia Ajax por 1o que sera dindmica es decir que €
usuario podrainteractuar con ellay la paginarespondera alas acciones de este.
Tiene 3 partes bien diferenciadas:

El formulario donde aparecera una o varias listas en las que |0s usuarios escogeran 10s
datos que quieren que la aplicacion les muestre en esta pagina.
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omparacion ae

resupuestos

Selecciona Opeton para ver detalle: \_,/E

| INGRESOS ¥ |
(Cap.4. %] [art40¥]

LEON-2013

o 400 Transf dela

Consejeria de Cultura
A0.000&

VALLADOLIA07

- -

IMAGEN P&gina formulario interactivo

La parte donde la aplicacion mostrara los datos obtenidos en la base de datos y ademés
apareceria el boton donde descargar los datos.

VALLADOLID-2011

e Art 31 Precios publicos
23 115 000

Art. 32 Ingresos por
prestacion de otros
servicios 5.845 000€
Art 33 Venta de bienes
113.000€

Art. 38 Reintegros de
operaciones cortientes
350.000€

Art. 39 Otros Ingresos
1.505.000€

LEON-2013

o Art 31 Precios
publicos 18.888.112€

e Art 32 Otros mgresos
procedentes de
prestacién de
3522 500€

o Art 33 Venta de
bienes 77.000€

o Art 38 Reintegros de
operaciones corrientes
50.000€

e Art 39 Otros Ingresos
40.000€

LEON-2011

o Art 31 Precios
publicos 14.002.000€
Art 32 Otros mgresos
procedentes de
prestacién de
3.385306€
Art 33 Venta de
bienes 175.000€
Art 38 Reintegros de
OPETACIONES COITIENtes
43.000€
Art. 39 Otros Ingresos
120.000€

[ Descargar documenbﬂ

IMAGEN P&gina comparacion detallada

La ultima parte de la pagina donde aparecera una grafica de tipo barras o de tipo tarta.
Que representara los datos obtenidos.
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Campo

[ LEON-2011 W LEGN-2013 ® VALLADOLID-2011 |

IMAGEN Pagina comparacion grafica detallada

5.7.9.- AYUDA AL USUARIO DE LA APLICACION

En todas las paginas de la aplicacion Web existen enlaces en €l icono @) y
pulsando sobre € nos aparecera la pagina de ayuda en otra ventana o pestafia.
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5.7.10.- CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS
Esta pagina nos muestra un formulario en € que se podra configurar la base de
datos que usara la aplicacién Web, introduciendo los pardmetros y pulsando enviar.

Configuracion de la Base de Datos

:cum.mysql‘jdhc‘Driver _
serndor jdbc :mysql:/flocalhost
usuaro root
password

bbdd

IMAGEN Pégina Formulario Configuracion de la BBDD
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5.7.11.-CONFIGURACION DE LOS PARAMETROS DE LECTURA

Esta pagina nos muestra un formulario en el que se podra configurar la base de datos que
usard la aplicacion Web, introduciendo los pardmetros y pulsando enviar.

Parametros de lectura del pdf

(2]

En esta pagina se podra configurar ciertos parametros de lectura de PDE,

Seleccione el parametro que desea modificar
Cadena previa al organismo al que pertenece el Presupuesto

Cadena previa
al organismo al
UNIVERSIDAD DE

que pertenece

el Presupuesto

GUARDAR PARAMETROS

IMAGEN P&agina formulario parametros de lectura
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5.7.11.- OTROS

Para los periodos en los que la aplicacion web esta “trabajando”, consultando a
la base de datos, descargando presupuestos, etc. La aplicacion muestra una pagina con
un mensgj e de espera.

Por Favor Espere

Procesando Informacion

IMAGEN Pégina de Espera
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5.8 DISENO LA LECTURA DEL BOLETIN OFICIAL.

5.8.1 FLUJO DE LECTURA DEL PDF

Se considera la parte mas importante y delicada del proyecto por lo que a
continuacion describiremos detalladamente e proceso de Lectura.

En un primer momento para la lectura del boletin oficial se consideré un
documento de referencia. Es una resolucion que emitié e BOE € 29/1/2014 de la
Direccion General de Presupuestos, por la que se establecen los codigos que definen la
clasificacion economica. En él se dictan normas para la elaboracion de los Presupuestos
Generdes del Estado para 2014, regula, en su articulo 6, la estructura de los
Presupuestos Generales del Estado.

Pero a comparar los codigos y 1os datos con los presupuestos gue nos interesan
leer, si que sirve para una idea general pero en cuestion especifica difiere en bastantes
cosas por lo que a final se ha optado por generar otro modelo sin seguir
especificamente esta resolucion.

Comparativade laresolucion y € modelo de los datos que se quieren leer.

1. Convertir el PDF en texto legible:

Creando una clase auxiliar llamada EntidadPDF y con la herramienta PDFBox se
consigue através del método "parse” obtener el texto contenido en € pdf, a partir de la
URL donde se aloja dicho pdf en formato texto plano, que después se procesara para
obtener lainformacion que necesitamos.

PDF TEXTO
PDF%> PLANO

DIAGRAMA Flujo de Lectura Paso 1

2. Separar losingresosy los gastos:

A través del estudio de los formatos de distintos presupuestos, se ha logrado
distinguir en € texto plano donde empiezan y terminan los ingresos y los gastos,; que
seguidamente se separan paratratarl os segun su condicion.

TEXTO |
TEXT 95

TEXTO EJ
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DIAGRAMA Flujo de Lectura Paso 2

3. Laobtencion delos M édulos:

Tras e estudio de los presupuestos se ha llegado a la conclusién de que la estructura
de los presupuestos se compone de modulos o trinomios. Estos modulos se componen
de 3 caracteristicas un codigo una descripcion y un valor.

El siguiente paso es obtener estos modulos leyendo € texto plano tanto de
ingresos como de gastos. Obteniendo una lista simple con todos estos el ementos.

TEXTO PLANO INGRESOS

LISTA DE TRINOMIOS

TRINOMIO
codigo
descripcion
valor

DIAGRAMA Flujo de Lectura Paso 3

4. Estructurar € presupuesto:

A partir de tener ya la lista de estos modulos que componen € presupuesto €l
siguiente paso es organizarlos en una estructura que equivalga a presupuesto ya que
estos modulos son de varios tipos: capitulos, articulos, conceptos y subconceptos y
tienen la jerarquia que un capitulo contiene varios articulos, 1os articulos se componen

de conceptos y estos conceptos pueden estar compuestos de subconceptos a su vez. Lo
gue viene a ser una estructura anidada.
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listade listade listade listade
capitulos Articulos conceptos subconceptos

DIAGRAMA Flujo de Lectura Paso 4

5.2.3 RELACIONES DE DATOS

Los codigos de los modulos, también tienen un patron que facilita la posterior
estructuracion y se organizan de la siguiente forma: Los capitulos tienen un codigo
numerico que vadel 1 a 9, que haremos referencia a € como "C". Los codigos de los
articulos tienen € siguiente formato: "CA" conde C es € cdodigo a € capitulo que
pertenece y A es un numero comprendido entre e 0 y 9. Los Conceptos siguen un
cddigo con e formato "AAN" donde AA son los digitos correspondientes a articulo
gue corresponde € concepto y N es un valor numérico comprendido entreel Oy € 9. El
codigo que corresponde a los subconceptos sigue el siguiente patron NNN.SS donde
NNN es & codigo del concepto a que pertenece el subconcepto y SS es el digito del 00
a 99 correspondiente a subconcepto concreto.

Por lo que a partir de la lista de los modulos o trinomios obtenemos |os
capitulos, para cada capitulo conseguimos los articulos correspondientes. Como cada
articulo tiene distintos conceptos se seleccionan y se anidan en la estructura a cada
articulo e igualmente se hara la misma operacion con los conceptos y subconceptos.
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PRESUPUESTO

Afo (int)

Organismo (texto)
Ingresos (lista de modul os)
Gastos (listamédul os)

vV V A 4

MODULO

Cadigo (texto)
Descripcion (texto)
Vaor (int)

lista (lista de médul os)

DIAGRAMA Relaciones de Datos Estructurales

5.8.4 ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO

Mediante e estudio de diversos presupuestos universitarios hemos conseguido
homogeneizar una estructura que representa el presupuesto.

Cada presupuesto tiene un unico organismo que hace referencia al propietario
del presupuesto, es decir a quien hace referencia este.

Otro dato a tener en cuenta es la fecha del presupuesto es decir a que periodo
vigente corresponden los datos econdémicos obtenidos en e boletin oficial son anuales
por lo que € dato que leemos y almacenamos no es otro que € afio.

Cada presupuesto tiene una Lista de ingresos y una lista de gastos estas dos listas
son estructuralmente hablando iguales; son listas de capitulos. Cada capitulo de estas
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listas tiene un codigo, una descripcion, un valor, y una lista de articulos. El valor es
igual alasumade todos los valores delalista de articulos.

PRESUPUESTO

Organismo

Afo

lista de ingresos (lista de capitul 0s)
lista de gastos(lista de capitul 0s)

CAPITULO

Cadigo
Descripcion
Vaor

listade Articulos

ARTICULO
Cadigo
Descripcion
Vaor
lista de conceptos

CONCEPTO
Cadigo
Descripcion
Vaor
lista de subconceptos

SUBCONCEPTO

Cadigo
Descripcion
Vaor
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DIAGRAMA Estructura de un Presupuesto

5.8.5 PERSISTENCIA DE DATOS

El programa se ha diseflado para que los presupuestos leidos puedan ser
almacenados en una base de datos (en principio de maneralocal) para su posterior uso.

Se ha decidido permitir configurar la aplicacién para que sea posible usar varios
tipos de bases de datos

Contiene todas las funciones y protecciones requeridas en una base de datos.
Es muy f&cil de integran con una aplicacion de java ya que es 100% java.

El diagrama de entidad relacion es muy sencillo.
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6.-PLAN DE VALIDACION Y

VERIFICACION DEL SOFTWARE

El objetivo de este documento es presentar la definicion de un plan de pruebas
gue permitan comprobar que € sistema funciona correctamente, cumpliendo con las
especificaciones dadas por € cliente en su solicitud.

La fase de pruebas es una etapa mas del ciclo de vida de un programa. Sin
embargo, en esta etapa se ha invertido una gran cantidad de tiempo y esfuerzo para
poder subsanar los errores y pequerios detalles que surgieron en dicha etapa. Por esta
razon se ha convertido en una fase clave en cuanto a funcionamiento de la aplicacion se
refiere.

El plan de pruebas propuesto detalla todas las caracteristicas a comprobar del
sistema, junto con los procedimientos a llevar a cabo para redizar dichas
comprobaciones. Cada una de las pruebas a redizar debe llevar asociada una
descripcion completa, 1os pasos a seguir para su realizacion y los criterios para la
aceptacion de la prueba. Asimismo se especifica también € entorno necesario para la
realizacion de las pruebas, y € proceso de realizacion de informes de las pruebas
realizadas.

6.1.-TAREAS Y ELEMENTOS DE PRUEBA

Aqui estableceremos que elementos del sistema van a someterse a prueba. Todas
las funcionalidades del sistema deben ser sometidas a pruebas, pero es necesario
identificar cada una de las partes involucradas en € proceso de verificacion y
validacion. De esta forma se puede controlar de forma més exhaustiva las pruebas de
caracter gue se han derealizar, tanto de el ementos particulares, como generales.

De esta forma se identifican los siguientes elementos que seran sometidos a
pruebas:

Modulo de lectura del PDF. Como componente principal de la aplicacion se
realizaran pruebas para comprobar € correcto funcionamiento de lectura y
procesamiento de lainformacion.
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Modulo de almacenamiento y recuperacion de datos en la bbdd: Se hardn
pruebas para comprobar que se almacenan correctamente la informacion en la
base de datos. Y que la aplicacion puede recuperar la informaciéon de manera
correcta.

Modulo de aseguracion de la integridad de la informacion: Se debe probar que
se generan correctamente los documentos que nos permitirdn comprobar la
integridad de datos. También se probara que estos documentos son recuperables
(descargables) por e usuario.

Modulo de comparacion de informacion amacenada en la base de datos. Se
probard que la aplicacion nos muestra correctamente los presupuestos
almacenados asi |ainformacion relativa a estos presupuestos.

Modulo de exportacion de lainformacion: Se realizaran pruebas para comprobar
el correcto funcionamiento de la exportacion de datos, tanto la propia
exportacion como la creacion del registro de datos exportados.

Desarrollar un sistema de calidad que cumpla con € resultado esperado por €
cliente requiere definir un conjunto de pruebas lo mas completo posible, de forma que
cada una de las funcionalidades del sistema se compruebe correctamente.

Por |o tanto, |as tareas definidas para desarrollar |as pruebas de este proyecto son
las siguientes:

- Definicion de la Prueba: Se debe realizar una descripcion acerca de la prueba,
especificando cual es €l objetivo de la misma, qué elementos del sistema seran
sometidos a prueba y las caracteristicas que debe tener € sistema para que la
prueba pueda ser g ecutada. Ademas se detallara cada uno de |os pasos a realizar
parala correcta g ecucion de la prueba.

Ejecucion de la prueba de aceptacion: Observando e comportamiento del
sistema y los resultados obtenidos se podra determinar si la prueba es superada
con éxito o no.

Registro dela prueba: Debera generarse unatabla con lainformacion acercade
la prueba, los resultados y los posibles fallos encontrados.

6.2.- ENTORNO Y FORMATO DE PRUEBAS

Para que las pruebas definidas puedan ser gecutadas de manera satisfactoria y
produzcan los mismos resultados que en el entorno en & que € sistema real debe ser
implantado, es necesario definir las caracteristicas que debe tener el sistema donde se
van aredlizar las pruebas.

104



Lector de Presupuestos de las Universidades de Castilla y Le6n.
Autor: Juan José Palacios de La Flor

En € caso de este proyecto, e entorno de pruebas tendrd las mismas
caracteristicas que e entorno de implantacion del sistema, por 10 que en este apartado
Nno es necesario definir nuevas necesidades para €l entorno.

CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO DE UNA PRUEBA

Al redlizar la gjecucion de cada uno de los casos de prueba definidos en el plan,
es necesario determinar s la prueba se considera vélida porque € sistema funciona
como deberia, 0 s presenta algun tipo de fallo en aguna de las funcionaidades
requeridas.

El criterio establecido en este proyecto para considerar una prueba como
Aceptada, considera necesario que dicha prueba se g ecute segun lo definido, es decir, €
sistema tendra que responder de la manera exacta que detalle e caso de prueba
correspondiente. En el caso de que €l sistema produzca agun tipo de fallo o proporcione
un resultado diferente al esperado, la prueba sera Rechazada.

FORMATO DE LAS PRUEBAS

A continuacion se describe el formato de tabla utilizado parala especificacion de
las pruebas y |os distintos campos que contiene:

I dentificador: Nombra de manera Unica ala prueba siguiendo e formato PR-
XXX, donde XXX tomara valores numéricos dentro del rango 000-999.
Descripcion: Especificael objetivo de la prueba.

Precondiciones. Describe el estado en €l que se debe encontrar €l sistemade
forma previaalarealizacion de la prueba.

Pasos a seguir: Establece la secuencia de pasos que debe realizar el responsable
de la prueba sobre € sistema.

6.3.- PRUEBAS

PRUEBAS CAJA BLANCA

Las pruebas de cgja blanca estén dirigidas a las funciones internas de un modulo
de la aplicacion. Este tipo de prueba se ha llevado a cabo en primer lugar, sobre un
modul o concreto, paraluego redlizar las pruebas de caja negra sobre varios subsistemas.

Estas pruebas se han ido realizando a la que vez que se iba desarrollando €l
codigo, de forma que cada médulo ha sido probado de formaindependiente a resto.
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A medida que se ha ido probando e codigo se ha intentado recorrer todos los
caminos posibles. Como por g emplo la comprobacién de bucles o revisando € uso de
las variables.

PRUEBAS CAJA NEGRA

Las pruebas de caja negra se centran en el estudio de las entradas y salidas sin
tener en cuenta su funcionamiento interno, comprobando que los requisitos se han
cumplido.

No son una alternativa alas pruebas de cgja blanca, sino que se han realizado las
dos por separado y de forma complementaria, para detectar diferentes tipos de errores.

A continuacion se muestran las pruebas realizadas:

Identificador PR-001

Descripcidén Arrancar la aplicacion correctamente
Precondiciones Ninguna

Escribir la URL en la barra de direcciones del navegador.

Identificador PR-002
Comprobacion de enlaces.

Pasos a seguir Hacer clic en los distintos enlaces que se cargan en la pagina.

Comprobar que la aplicacion Web arranca

TABLA Prueba PR-001

Comprobar que todos los enlaces redirigen de manera correcta a la
pagina/seccion correspondiente.

TABLA Prueba PR-002
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Identificador PR-003
BLCELEE v cewnatRooreea

Precondlc:lones Ninguna (pagina de leer presupuestos)

Pasos | Segl“r _

TABLA Prueba PR-003

Identificador PR-004

Precondlc:lones Ninguna (pagina de leer presupuestos)

Pasos | Segl“r _

TABLA Prueba PR-004

Identificador PR-005
BT e ceunaRuioneca

Precondnmones Ninguna (pagina de leer presupuestos)

Pasos a SegUIr _

TABLA Prueba PR-005

Identificador PR-006
BT v ceunatRuieoneca

Precondu:lones Ninguna (pagina de leer presupuestos)

Pasos a SegUIr _

TABLA Prueba PR-006
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Identificador PR-007
BLCECEE v deuwnalRlicoreea

Precondlc:lones Ninguna (pagina de leer presupuestos)

Pasos | Segl“r _

TABLA Prueba PR-007

Identificador PR-008
B Vialaon delpresupuestoleo

Precondlc:lones Un presupuesto en formato pdf ha sido leido y procesado por la
aplicacion.

Pasos a SegUIr -

TABLA Prueba PR-008
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Identificador PR-009
Grabacion del presupuesto en la base de datos

Precondiciones Un presupuesto ha sido leido y procesado por la aplicacion, y este
presupuesto no existe en la base de datos.

Tener una base de datos correctamente configurada en nuestra
aplicacion.

Pasos a seguir Hacer clic en el enlace que aparece con el texto “Guardar
presupuesto”

Comprobar que no aparece ningun error.

Comprobar en la base de datos que se han introducido el nuevo
presupuesto y los datos de este en las tablas que corresponden a cada
campo.

TABLA Prueba PR-009

Identificador PR-010

Descripcidén Grabar presupuesto en base de datos incorrecta

Precondiciones Un presupuesto ha sido leido y procesado por la aplicacion, y este
presupuesto no existe en la base de datos.

No tener una base de datos correctamente configurada en nuestra
aplicacion.

Pasos a seguir Hacer clic en el enlace que aparece con el texto “Guardar
Presupuesto”
Comprobar que aparece en la pantalla el mensaje que dice que no
hay base de datos correctamente configurada.

TABLA Prueba PR-010

Identificador PR-011

Descripcion Ver la pantalla de explicacion de la garantia de integridad de
informacion.

Un presupuesto ha sido leido y procesado por la aplicacion

Pasos a seguir Hacer clic en el enlace que aparece con el texto “Garantia de
integridad de informacion”.
Comprobar que aparece la pagina donde se explica el sistema.
de garantia de integracion de datos.

TABLA Prueba PR-011
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Identificador PR-012

Descripdén _

Precondmones Un presupuesto ha sido leido y procesado y se ha accedido a la
pagina de explicacion.

Pasos a Seguw _

TABLA Prueba PR-012

Identificador PR-013
BLCELECI  ComvosscndelsASH

Precondmones Un presupuesto leido y procesado y la pagina de seguridad
interactiva abierta

Pasos a Seguw _

TABLA Prueba PR-013

Identificador PR-014

Precondiciones Un presupuesto leido y procesado y la pagina de seguridad
interactiva abierta

Pasos a seguir

TABLA Prueba PR-014

Identificador PR-015
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Descripcion
Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador
Descripcion
Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador
Descripcion

Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador
Descripcion

Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador

Comprobacidn de los listados de presupuestos
Ninguna(pagina de comparacién)
Ir a la pagina de comparacion de presupuestos.

Comprobar que se listan de manera ordenada por organismo emisor
y fecha todos los presupuestos almacenados en la base de datos.

TABLA Prueba PR-015

PR-016

Comprobacion de seleccion de presupuestos
Péagina de comparacion

Click en los distintos checkbox que se adjuntan junto los
presupuestos listados.

Comprobar que se marcan los checkbox.

Comprobar que solo deja marcar como mucho 4 presupuestos, ya
gue es el limite de comparacion y que alerta con un mensaje si
marcas mas de 4.

TABLA Prueba PR-016

PR-017

Comparacién de un solo presupuesto

Haber escogido un presupuesto en la pagina de Selecciéon de
presupuestos y haber seleccionado solamente uno

Comprobar que el total es el correcto
Seleccionar una opcion de la lista desplegable.

Comprobar que aparece un grafico de tarta, aparecen los datos
desplegados, y un nuevo desplegable con la informacion que
corresponde a el presupuesto. Ademas de la informacidn listada

TABLA Prueba PR-017

PR-018

Comparacion de dos presupuestos

Haber marcado en la pagina de seleccién de presupuestos dos de
los checkbox disponibles.

Comprobar que el total es el correcto a cada presupuesto
Seleccionar una opcion de la lista desplegable.

Comprobar que aparece un grafico de barras , con la informacion
correctamente comparada, aparecen los datos desplegados, y un
nuevo desplegable con la informacibn que corresponde a el
presupuesto.

TABLA Prueba PR-018

PR-019
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Descripcion

Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador
Descripcion

Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador
Descripcion

Precondiciones

Pasos a seguir

Identificador

Comparacion de tres presupuestos

Haber marcado en la pagina de selecciéon de presupuestos tres de
los checkbox disponibles.

Comprobar que el total es el correcto a cada presupuesto
Seleccionar una opcion de la lista desplegable.

Comprobar que aparece un grafico de barras , con la informacion
correctamente comparada, aparecen los datos desplegados, y un
nuevo desplegable con la informacibn que corresponde a el
presupuesto.

TABLA Prueba PR-019

PR-020

Comparacion de cuatro presupuestos

Haber marcado en la pagina de seleccion de presupuestos cuatro
de los checkbox disponibles.

Comprobar que el total es el correcto a cada presupuesto
Seleccionar una opcion de la lista desplegable.

Comprobar que aparece un grafico de barras , con la informacion
correctamente comparada, aparecen los datos desplegados, y un
nuevo desplegable con la informacibn que corresponde a el
presupuesto.

TABLA Prueba PR-020

PR-021

Descargar informacion a un archivo csv

Haber hecho una comparacion de presupuestos y teniendo esta en
pantalla.

Hacer clic en el botén donde pone “Descargar documento”

Introducir un DNI o NIE correcto en el formulario emergente y pulsar
aceptar.

Seleccionar en la ventana emergente si quieres descargar el archivo
o0 abrirlo con un programa directamente.

Comprobar que los datos descargados en el CRV son exactamente
los que corresponden a los presupuestos.

Comprobar que se ha almacenado en la base de datos
correctamente los siguientes datos:

La fecha y hora de la descarga

Cdédigo HASH MD5 formada con el DNI o NIE introducido

Cdédigo HASH MD5 generado a partir del propi CSV.
TABLA Prueba PR-021

PR-022
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Precondlc:lones Acceder a la pantalla de configuracion de bbdd

Pasos | Seguw _

TABLA Prueba PR-022

Identificador PR-023
BCCEEE  Corfourar Base deDaosncorectamente

Precondlc:lones Acceder a la pantalla de configuracién de bbdd

Pasos | Seguw _

TABLA Prueba PR-023

Identificador PR-024
BCCEIEE  Covfouras Pardmeiosdelecturadel POF

Precondlc:lones Acceder a la pantalla de configuracion de pardmetros

Pasos | Seguw _

TABLA Prueba PR-024
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7.- CONCLUSIONES Y POSIBLES

AMPLIACIONES

7.1.- CONCLUSIONES

Con larealizacion de este proyecto se pretendia alcanzar una serie de objetivos
marcados al inicio del mismo, tarea que se ha conseguido satisfactoriamente.

En primer lugar, se ha creado un sistema que proporciona la funcionalidad
deseada.

Se ha seguido la planificacion establecida a principio del proyecto, salvo en
ligeras modificaciones, cumpliendo los plazos de entrega establecidos al comienzo del
proyecto.

Se han puesto en practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera,
sobre todo en cuanto a uso de metodologias, programacion orientada a objetos y
gestion de proyectos software.

Se puede concluir finalmente, que se ha logrado alcanzar €l objetivo de
desarrollar un proyecto software completo, adquiriendo nuevos conocimientos acerca de
los roles a desarrollar en este tipo de proyectos, y comprobando la dificultad existente
en cuanto a esfuerzo, dedicacion y coste de desarrollar un proyecto de forma correcta.

Personalmente me ha gustado trabgar en este proyecto, por la experiencia de
crear algo nuevo y origina y ofrecer facilidades a futuros usuarios. Ademas aprender
sistemas burocréticos referentes alos boletines oficiales que desconocia.

7.2.-POSIBLES AMPLIACIONES

Algunas de |as posibles ampliaciones que se podrian reaizar en un futuro se han
ido comentando alo largo del documento, pero se resumen en las siguientes:

0 Enun principio se penso en desarrollar una aplicacion que fuera capaz de
leer cualquier presupuesto publicado en el BOE debido a Resolucion de
20 de enero de 2014, de la Direcciéon General de Presupuestos, por la
gue se establecen los cédigos que definen la clasificacion econémica.
Que establece unas normas béasicas que se siguen para unificar los
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boletines oficides. Pero debido a que los presupuestos anteriores no
siguen estas normas se ha decidido especiaizar la lectura a solo los
presupuestos de las universidades. Pero aun asi € formato de un
presupuesto u otro era bastante distinto por o que nos hemos centrado en
la lectura de los presupuestos de las universidades de Castilla'y Leodn.
Por lo que la primera posible ampliacion seria que se pudiera leer
presupuestos de todas las universidades espariolas. Y otra ampliacién ya,
seria que la aplicacion fuera capaz de procesar cualquier presupuesto.
Estas ampliaciones no se verian demasiado complicadas s todos los
presupuestos siguieran fielmente las normas de la Resolucion del
20/01/2014.

o También es sabido que la junta de Castilla'y ledn agunas veces publica
bol etines oficiales de correccidn de presupuestos, una posible ampliacion
del programa seria que fuera capaz de leer estos documentos, procesar la
informacion y actualizar |os datos de |0s presupuestos que corrigiera.

o Otraposible ampliacion pudiera ser un control de cuentas de usuarios. ES
decir que cada usuario pudiera registrarse, y tener su propia cuenta con
SuUs propios presupuestos procesados, pudiendo trabajar con ellos,
procesar nuevos, eliminar o modificar presupuestos ya procesados etc.
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9.-ANEXO0S

9.1.-ANEXO CONTROL DE VERSIONES

El Objetivo de este control de versiones es documentar la gestion de los cambios
gue se realizan, en e producto de este proyecto, explicando los bugs corregidos y las
nuevas funcionalidades afiadidas sobre este producto.

Versiéon 1.0

Esta es la primera version del software creado, Este software ya tiene
implementadas correctamente todas las funcionalidades de la aplicacién cumpliendo
con los requisitos iniciadles. Esta version es la primera version estable sin bugs
criticos y que cumple con todos los requisitos y funciones disefiados

Version 1.1
Estos son los cambios que realizan en esta version:

C-1. Se modifica la pagina web del control de integridad de datos, En ella se
explicara de forma detallada el proceso de lecturay € sistema de seguridad en formato
de texto. Las paginas modificadas son Pag_seg.jsp Y PagSeg.jsp

C-2: Se modifica la pagina de inicio para que muestre unaintroduccion basica a
lo que hace la aplicacion. La pagina modificada es index.jsp

C-3 Se modifica la pagina de lectura del pdf para que muestre un mensgje de
espera paralalecturade pdf. La pagina modificada es leer.html

C3.1 Se crean paginas de espera para gue muestren mensaj e de espera para todos
los procesos gque pueden tardar mucho tiempo.

C-4 Se modifica la pagina de ver e PDF para que muestre otro mensaje en 10s
casos de que se intente explorar y ver e grafico de un nodo que no tenga subnodos
“hijos” la pagina modificada es: verPre.jsp

C-5 Se aflade una pagina de ayuda a la aplicacion.
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Version 1.2.

F-1 Se afiade una nueva funcionalidad. Esta consiste en la opcién de poder
exportar datos en formato csv para poder visualizarlos en una hoja de datos de Excel.

C-1 Modificacion de la pagina ComparaDetalle para que a la vez que se
actualiza dindmicamente genere un fichero csv y muestre un enlace o boton para poder
descargarlo.

C-2 Establecer un sistema para garantizar la integridad de que los datos
exportados corresponden a los datos originales. Para ello almacenamos en la base de
datos lafecha & codigo hash obtenido del DNI introducido del usuario y el cédigo hash
obtenido del archivo csv.

Para esto es necesario crear una nueva tabla en la base de datos. Que amacene 3
campos fecha y hora, hash del DNI y hash del csv. También es necesario crear una
pantalla para que €l usuario introduzca el DNI.

C-3 cambiar la apariencia de la pagina tbPresupuestos.jsp para que muestre los
presupuestos ordenados en una tabla por universidad y por afio. También se optimiza
para gue la carga de | os presupuestos sea mas rapida.

Version 2.0

C.1 Cambiamos €l servidor de aplicaciones Glashfish por un servidor Tomcat,
porque se gjustamas alas necesidades del proyecto.

C2. Cambiamos la apariencia de todo € sitio Web, usamos otra hoja de estilos
de apariencia més profesional.

Version 2.0.1

C.1.Se Crea un proceso de validacion de DNI-NIE. Para la funcionalidad de
exportar datos el Sistema comprueba que se ha introducido un DNI valido, y muestra
alertade error en el caso de meter.
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