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RESUMEN

El calculo consiste en operaciones que un sujelzaepara resolver un
problema en el que intervienen diversos proceditngematematicos. En este trabajo
vamos a tratar diferentes tipos de calculo comaoesoalculo escrito, el célculo
estimado y el célculo mental en el &mbito del 2fbadile Educacién Infantil.

Con este TFG pretendemos confeccionar un bancecdesos que sirva para
trabajar el calculo en el aula de Educacion InfaRgro antes haremos una introduccién
al tema, tratando conceptos como las bases logaaslculo, el proceso de contar y
los diferentes tipos de calculo. Sin olvidar, léna¢tica informal la cual engloba una
series de estrategias para el célculo y los preaestematicos de comparacion y

equivalencia, composicion y descomposicion, afiadiritar y/o doblar y repartir.

En este trabajo encontramos la importancia detestiel calculo en el aula de
Educacion Infantil con lo que se pretende que forfas primeras bases del célculo que

mas adelante afianzaran y completaran en cursesisigs.

Para terminar se llevara a cabo una propuesta danoo de recursos el cual
estara formado por diferentes tipos de recursogatstados y no estructurados que
permitan poner en practica los conceptos reflejatddas bases conceptuales.

Palabras clavecalculo; recurso; aritmética informal; Educacinfantil.



ABSTRACT

The deed of calculation is composed by all theeddifit operations taken by
someone to solve a problem that includes varioubenaatical procedures. In this
report we are going to discuss on the differenésypf child arithmetic such as the
written calculation, the reckon calculation and thental calculation.

With this dissertation, we want to make a basisciwill serve in the future in
order to work on the infantile calculation. In orde do that, our report will start with
an introduction, followed by various concepts like logical basis of calculation, the
counting processes or the different types of catauh. In addition, we will not forget
the informal arithmetic which covers all the stgags put in place to calculate, such as
the comparison and the equalization, the compaoséial the breakdown, the addition

and the subtraction, the multiplication ...

In this study, we want to show the importance efahithmetic studies during all
the nursery school. That not only because the i@rildan learn more and in an easier
way when they are young, but also because the thesisare learning during nursery

school will be the pillar of their success in &kkir schooling.

To conclude, this report will present a databasergénized and not organized
resources that we will set into practical conceftisof this will be obviously explained

through different basis conceptual.

Keywords:calculus; resource; arithmetic informal; Infantdducation.
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1.INTRODUCCION.

La finalidad del presente trabajo es conocer céendesarrolla el calculo en los
nifios de Educacion Infantil a través de diferentéesirsos estructurados y/o no
estructurados. Para ello nos vamos a centrar ealdomos de 2° Ciclo de Educacion

Infantil, es decir, nifios de 3-6 afios de edad.

Por lo que tenemos que profundizar en el estudi€éleulo. Entendemos el
Calculo como una serie de operaciones que nos ayudssolver un problema. Este
concepto aparece en la vida cotidiana de los nij@gogue en muchas de las situaciones

diarias a las que se enfrentan tienen que usarlo.

En relacion al estudio del Calculo nos propondreorasserie de objetivos de los
gue partiremos para llevar a cabo el presente proyEn primer lugar, situaremos
nuestro trabajo en un marco legislativo, dondeésienghortancia a los aspectos

relacionados con nuestro tema.

En segundo lugar, abordaremos las bases conceparalas que nos situaremos,
partiendo de una pequeiia introduccion de la aetividgica en los nifios de Educacion
Infantil para que podamos conocer las capacidage$eg caracterizan a estas edades.
Posteriormente, nos centraremos en examinar laediks clases de calculo que los

alumnos van a encontrarse.

Ademas, explicaremos el proceso de contar poratllas nifios aprenden a calcular

las diferentes operaciones.

Por otro lado, hablaremos de la aritmética infa@dncretamente de cdmo van
adquiriendo los nifios los conceptos de comparaeiguiyalencia, composicion
descomposicion, afiadir, quitar, doblar y repaf@mbién trataremos las estrategias de

calculo que los escolares usan para resolver dpaesc

En tercer lugar, llevaremos a cabo un banco dersesien el que propondremos
diferentes materiales estructurados y/o no estragtis, que ayuden al nifio a desarrollar
distintas habilidades a la hora de calcular enlal de Educacion Infantil.



En dltimo lugar, ofrecemos una serie de conclusigneeflexiones motivadas por

el analisis y estudio de los diferentes materiptepuestos en nuestro banco de recursos.

Trataremos el calculo desde el punto de vista deadtmética informal por la cual
el nifio se enfrenta a las operaciones de forméivaupotenciando el razonamiento
numerico sin tener en cuenta los algoritmos dehidoe los consideramos propios de la

Educaciéon Primaria.

2.0BJETIVOS.

A la hora de realizar este proyecto nos hemos gadalot como objetivo principal
confeccionar un banco de recursos que sirva patmjar el calculo en el aula de

Educacion Infantil.

Los objetivos concretos que nos marcamos a laderealizar este trabajo son:

Caracterizar el calculo y los distintos tipos diewé que un nifio de Educacion
Infantil puede desarrollar.

- Analizar el proceso de contar en Educacién Infangil relacién con el Célculo.
- ldentificar la importancia del célculo en el cortegscolar infantil.

- Proponer recursos estructurados y/o no estructsrqua® fomenten el desarrollo

del calculo en el aula de infantil.



3. JUSTIFICACION Y RELEVANCIA DEL
TEMA ELEGIDO.

La relevancia del calculo en Educacion Infantiéteontramos en que este se
encuentra presente en numerosas actividades gisitea de la vida cotidiana a las que
se enfrenta el niflo. Ademas, ayuda al desarrolla @guicion y los procesos logicos a

través de la experiencia del alumno.

A estas edades el nifio va a realizar actividadegjdepar, separar, doblar...las

cuales seran el primer paso para la iniciacion ealeulo.

Sin embargo, tenemos que dar importancia a quaerdqlestas bases
prenumericas adecuadamente para poder perfecgi@vatucionar esas habilidades en

otras mas complejas, que les ayuden a resolvelgpnalk de mayor envergadura.

Basandonos en la ORDEN ECI/ 3854/2007, de 27 dendiive, que regula el Titulo
de Maestro en Educacion Infantil, vamos a especifacs competencias que estan

relacionadas con este proyecto.

Dentro de las competencias especificas del tifjoellas que guardan estrecha

relacion con el célculo y todo lo relacionado cbmesmo son:

- Conocer los fundamentos cientificos, matematictexyoldgicos del curriculo
de esta etapa, asi como las teorias sobre la aidmig desarrollo de los
aprendizajes correspondientes.

- Ser capaz de planificar conjuntamente actividadesados los docentes de este
nivel y de otros niveles educativos, de forma cuatgicen agrupaciones
flexibles.

- Ser capaz de promover el desarrollo del pensamieatematico y de la
representacion numerica

- Ser capaces de aplicar estrategias didacticagsipaaarollar representaciones
numeéricas y nociones espaciales, geométricas gshmllo l6gico.

- Comprender las matematicas como conocimiento saltiwal.



- Conocer las estrategias metodoldgicas para ddsamokiones espaciales,
geomeétricas y de desarrollo del pensamiento légico.
- Ser capaces de utilizar el juego como recurso taga@si como disefiar

actividades de aprendizaje basadas en principibsds.

4. MARCO LEGISLATIVO

Para empezar vamos a hacer referencia a un mgistateyo donde analizamos
el Real Decreto de ensefianzas minimas, la Ordep&dd que se establece el

curriculo y por altimo el curriculo de la Comunidae Castilla y Leon.

4.1. REAL DECRETO DE ENSENANZAS MINIMAS .

Revisando el Real Decreto 1630/2006, de 29 derdiwmie, por el que se
establecen las ensefianzas minimas del segundalei€lducacién Infantil encontramos

el calculo concretamente dentro del area de Conectmdel Entorno:

La primera referencia al calculo la encontramosamo el nifio detecta
semejanzas Yy diferencias, compara, ordena, cuamtfasando asi de la manifestacion a
la representacion, provocando la aparicion deitagyas habilidades 16gico

matematicas.
Objetivo:

- Iniciarse en las habilidades matematicas, maaipud fundamentalmente
elementos y colecciones, identificando sus atrioytoualidades, y estableciendo
relaciones de agrupamientos, clasificacion, ordenantificacion.

Contenidos:
Bloque 1. Medio fisico: Elementos, relacionesegdida.

-Percepcion de atributos y cualidades de objetoatgrias. Interés por la
clasificacién de elementos y por explorar sus dadlks y grados. Uso contextualizado

de los primeros numeros ordinales.



- Aproximacién a la cuantificacién de colecciongslizacion del conteo como
estrategia de estimacion y uso de los niumerosrzdedi referidos a cantidades

manejables.

- Aproximacioén a la serie numérica y su utilizacayal para contar.
Observacion y toma de conciencia de la funciondlak&los nimeros en la vida

cotidiana.

4.2. ORDEN ECI/3960/2007.

En la Orden ECI/3960/2007, de 19 de diciembreJgque se establece el
curriculo y se regula la ordenacion de la educaicitamtil para los centros del ambito
de su competencia, nos encontramos el calculo &real2. Conocimiento del Entorno

la que estipula lo siguiente:
Objetivo:

-Representar atributos de elementos y coleccignestablecer relaciones de

.....

matematicas.
Contenidos:
Bloque 1. Medio fisico: elementos, relaciones vy iaed

-ldentificacion de cualidades y sus grados. Ordénagradual de elementos.

Uso contextualizacion de los primeros niumeros atdm

-Cuantificacion no numérica de colecciones (muchosps). Comparacion
cuantitativa entre colecciones de objetos. Relasate igualdad y de desigualdad

(igual que, mas que, menos que).

-Estimacion cuantitativa exacta de coleccionesoydesnimeros cardinales
referidos a cantidades manejables. Utilizacion dedha serie numérica para contar.
Observacion y toma de conciencia del valor fundidedos niumeros y de su utilidad

en la vida cotidiana.



4.3. CURRICULO DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON.

Teniendo en cuenta el Decreto 122/2007, de 27alendbre, por el que se
establece el curriculo del segundo ciclo de la Bdién Infantil en la Comunidad de
Castilla y Le6n. Concretamente en el Area de Coniecito del Entorno nos

encontramos relacionado con el calculo lo siguiente
Bloque 1. Medio fisico: elementos, relaciones vy iaed
Objetivos:

-ldentificar las propiedades de los objetos y desclas relaciones que se
establecen entre ellos a través de comparacioassiaaciones, seriaciones y

secuencias.

-Iniciarse en el concepto de cantidad, en la exjpmnesumérica y en las

operaciones aritméticas, a través de la manipuiaclé experimentacion.
Contenidos:

-Utilizacién de cuantificadores de uso comun pagaesar cantidades: mucho

poco, alguno-ninguno, mas-menos, todo-nada.

-Aproximacioén a la serie numérica mediante la adicle la unidad y expresion

de forma oral y grafica de la misma.

-Utilizacion de la serie numérica para contar el@oede la realidad y

expresion gréfica de cantidades pequefas.

-Composicion y descomposicion de numeros mediantdlizacion de diversos

materiales y expresion verbal y gréafica de losltadas obtenidos.

-Realizacion de operaciones aritméticas, a tragéda thanipulacién de objetos,

que impliquen juntar, quitar, repartir, completar..

-ldentificacion de situaciones de la vida cotidigmia requieren el uso de los

primeros numeros ordinales.
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La relevancia del célculo en el curriculo lo encamos en la importancia que
da a trabajar las operaciones aritméticas de juepaar, repartir, completar... y la
composicion y descomposicion de numeros a travéveesos materiales en el aula de

Educacién Infantil.

5.BASES CONCEPTUALES.

5.1. BASES LOGICAS DEL CALCULO EN EDUCACION
INFANTIL.

Desde que los nifios son muy pequefios ya empiezantado lo que les rodea
desde una perspectiva cuantitativa. Esto haceeprecapaces de interiorizar
conocimientos cuantitativos intuitivos los cuales producto de experiencias

informales.

Tenemos que tener en cuenta que los nifios viveradod de matematicas y las

utilizan en multitud de situaciones cotidianas.

Pero antes debemos hacer referencia al desaragjtotivo del nifio de Educacion
Infantil para conocer las caracteristicas del Ki@@sta edad.

Segun Piaget, los nifios de Educacién Infantil,e@eientran en la etapa
preoperacional que va de los 2 a los 6 aflos dasdeifios aprenden a interactuar con
el entorno. Sus estructuras mentales son rigigasai@cteriza por el pensamiento

intuitivo y el egocentrismo.

Centrandonos en las estructuras logico matematiaasls (1992) defiende que es
en la etapa de transicion de los 5 a los 6 afiasdouse consigue la conservacion de

cantidad y la iniciacion en el pensamiento l6gico.

Dienes (1986) defiende que las etapas de formgcamendizaje de los conceptos

matematicos son seis:
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- Juego libre: supone el proceso de adaptacion delalientorno. El aprendizaje
se produce en tanto que el sujeto domina las sites que encuentra en el
entorno.

- Juego con reglas: después del periodo de juegdageamion, el nifio se dara
cuenta de las restricciones que se le impondram com las reglas del juego, lo
que le llevara a un juego estructurado.

- Juegos isomorfos: consiste en hacer que jueguari@\juegos que tengan una
misma estructura pero con un aspecto distinto.dberaodo el nifio va a
percibir la estructura comun de los juegos y sbalasde los aspectos que no le
interesan, acercandose a una primera idea de @hétra

- Representacion: pero el nifio aun no es capaz @& hac de esa abstraccion.
Esto se debe a que antes necesita hacer un paeespresentacion gréfica,
permitiéndole reflexionar sobre ello.

- Descripcion: para analizar las caracteristicassdeabstraccion los nifios
necesitan inventar un lenguaje comun.

- Deduccidn: a partir de esta etapa se crean nues@sylejas descripciones por

medio de reglas de demostracion y de este moderslog teoremas.

Por lo que consideramos las bases l6gicas comaifu@ato que introduce el

calculo por medio de conocimientos intuitivos prctdude experiencias informales.

5.1.1. Operaciones légicas.

Clasificar y ordenar son dos procedimientos intekdes que se derivan de los
procesos de comparaciéon de objetos.

5.1.1.1. Las clasificaciones.

Segun encontramos en el diccionario de la Real &u@lEspafiola podemos

definir clasificar comddisponer por clases o categorias algo”.

Las clasificaciones implican la seleccion y la pgaion de objetos en clases, de

acuerdo a un principio o regla. Por lo que desgrieto de vista matematico clasificar

12



los objetos de un conjunto consiste en hacer urieipa de dicho conjunto en

subconjuntos.

La habilidad de clasificar se desarrolla en el mdomedio de la experiencia la cual
le permite observar las diferencias y las semegapzactuar en consecuencia, es decir,

poner en un lado las que se parecen y en otraRs @

Piaget distingui6 entre dos tipos de clasificactohas que los nifios perciben por el
sentido de la vista las cuales denomino visualéss gue perciben por el tacto,

denominadas tactiles. Sin embargo, las tactilesitéan un afio mas en dominarlas.

5.1.1.2. Las relaciones de orden.

En las relaciones de orden vamos a hacer referaraiaeriacion y la

enumeracion:

El concepto “seriacion” se refiere a un conjuntdemado de objetos segun un
criterio concreto. A través de la seriacion el nidae que ser capaz de comparar y
ordenar objetos en funcion de sus caracteristitragelacion a esto surgen términos
comparativos como: “delante de”, “detras de” yc&laes comparativas cualificadas:

“mayor que”, “menor que”, etc.

Para que los nifios pongan en practica la seridigidan que hacer funcionar

operaciones logicas que implica el control de:

- Lareversibilidad: capacidad para ordenar en dosdas: hacia delante y hacia
atras.

- Latransitividad: capacidad para pasar de unoa otr

- La asignacion de un caracter dual a todo elementa serie.

- La asimetria: capacidad de dotar a todos los eleraele la serie una relacion

asimétrica.

Piaget e Inheder (1980) observaron un desarrotilgia en la clasificacion y la
seriacion. Sin embargo, la primera se averiguoegtea mas favorecida por el

lenguaje y la segunda por la percepcion.
13



Por otro lado, la “enumeracion” de elementos comsn establecer una relaciéon de
orden total en el mismo. Para realizar una adeceiadimeracion de elementos el nifio
debe:

- Ser capaz de diferenciar dos elementos diferemtesta coleccion.

- Elegir un primer elemento de la coleccion.

- Determinar el sucesor en el conjunto de elemerdadeaygidos anteriormente.
- Conservar la memoria de las elecciones precedentes.

- Recomenzar el tercer paso.

- Saber que has elegido el ultimo elemento.

Para poder realizar una correcta enumeracion hageguir correctamente todos

los pasos anteriores.

Estas operaciones logicas van a hacer que el oifigapen practica por primera vez

Su pensamiento numeérico que le ayudara a la hareatlizar un célculo mas complejo.

5.2. EL CALCULO ESCRITO, EL CALCULO ESTIMADO Y EL
CALCULO MENTAL .

En un principio vamos a tener en cuenta la debnicie la Real Academia Espafiola
por la cual el calculo sofiOperaciones y procedimientos matematicos que akziam

para resolver un problema”.

Maria Montessori (1934), expone dle Aritmética y la ciencia matematica tienen
en la educacion el oficio importante de ordenamlante juvenil, preparandola con
rigurosa disciplina para ascender a las alturasldeabstraccion”y “el calculo

después no es sino una ulterior abreviacion debieaacion de contar”.

Nos referimos a calculo escrito cuando se hacdacapuda de un boligrafo o un
lapicero por medio de cifras. Este deberia sesriad escrita de aquello que se ha
pensado de antemano. Por lo que hay que tieneapgerder a utilizar los simbolos

numericos y las operaciones correctamente.
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Otra forma de célculo escrito son los algoritm@ndo rutinas que ayudan a la hora
de realizar operaciones con cantidades mas graRdek que, el calculo escrito

permite realizar operaciones mas complejas.

Sin embrago, hay que tener en cuenta que en Educiatantil, se pretenden que

los nifios comiencen a distinguir estas represantasipero no llevarlas a cabo.

Segun Parra (1994), el calculo mental eScamjunto de procedimientos que,
analizando los datos por tratar, se articulan sacuarrir a un algoritmo preestablecido,
para obtener resultados exactos o aproximad®st lo que se caracteriza por usar

varias técnicas relacionadas con los nimeros estiéne

Segun Ramos (2009), el calculo mental es una fderalcular “sin tener en
cuenta algoritmos preestablecidos” (p. 27). Esteasacteriza por varios atributos, entre

ellos: rapido, variable, flexible, activo y consitivo:

1. Rapido: Solo se adquiere dicha destreza si seigaaxintinuamente.

2. Variable: Se pueden seguir diferentes formas pa@amisma operacion.

3. Flexible: Se puede alterar datos que nos pernrigdnajar con otros mas simples
y resulte mas sencillo.

4. Activo: Significa que quien calcula tiene la pokdad de elegir la accion que va
a desarrollar.

5. Constructivo: Se refiere a que se puede ir hacipodartes la operacion y
luego unir los resultados fraccionados hasta daetocesultado final (Ramos,
2009, pp. 28 — 29).

Por otro lado el calculo por estimacion se consigieimordial en el curriculo de
matematicas y esto lo encontramos reflejaddEnnecesario trabajar la estimacion
desde los primeros momentos de la escolaridadyrdesf progresiva e insistente, a
partir de situaciones concretas vinculadas al cidopa la medida, desarrollando
simultdneamente los dos aspectos de la estimaa@§timulando a los nifios s

ejercitarla en longitudes, areas, capacidades, masaimeros’(MEC, 1989; p. 421).

15



En la estimacién es necesario un pensamiento feeyibn buen conocimiento de
los nimeros, sus operaciones, sus propiedades,rglagiones. Por ello podemos

entender que el calculo estimado es una valorasiioipada de una operacion.

(Sowder, 1992 citado en Fernandez, 2004), consigierdnay tres procesos

imprescindibles que caracterizan a los buenos adbmes:

1. La reformulacion: es el proceso por el cual los elos pasan a otra forma mas
manejable mentalmente sin alterar la estructuita dperacion.

2. La traslacion: modifica la estructura matematicdadaperacion a otra
mentalmente mas manejable.

3. La compensacién: se hacen ajustes que muestraartdsios numéricos que han

resultado de la reformulacién o la traslacion.

Teniendo en cuenta esto los buenos estimadoraadigituos que tienen la
habilidad de usar los tres procesos, tienen un borocimiento de hechos basicos
numeéricos, del valor de posicién, y de las propdedaritméticas; son habiles en el
calculo mental; son conscientes y tolerantes det;ey pueden usar y cambiar

facilmente de estrategias (Sowder, 1992 citadoeendndez, 2004).

En conclusion, el calculo estimado va a estar ptesen muchas operaciones que
los nifios hagan pero siendo conscientes del é&taalculo mental lo llevaran a cabo
de forma sencilla sin necesidad de algoritmos phtaner resultados aproximados. Sin
embargo, en el calculo escrito no se profundizayusmcomo hemos dicho
anteriormente consideramos que los algoritmos sitrédaremos, sino que daremos

importancia a una aritmética informal e intuitiva.

5.3. EL PROCESO DE CONTAR.

Antes de empezar debemos aclarar que los nifiog degsdson pequefos tienen un
sentido muy desarrollado del nimero y la aritmétisio se ve reflejado en sus
facultades intuitivas, es decir, los nifios tieneaidn de cantidad desde pequefos y esto

16



se debe a que les llama mas la atencion cuandoenzemayor cantidad de algo que le

gusta que si ven menor cantidad.

Para empezar debemos definir el término contary @léo vamos a hacer referencia
a la Real Academia Espafiola la cual lo define ctiwomerar o computar las cosas

considerandolas como unidades homogéneas”.

En el proceso de contar es necesaria la coordmacdal, manual y verbal. En un
principio el nifio cuenta los objetos sefialandoogEsmpiezan contando colecciones en
las que hay pocos objetos organizados en unarécé&alos cuales puedan tocar.
Posteriormente cuentan colecciones mayores seal@dbjetos mientras los
cuentan. Y finalmente pueden contar coleccioneswayores e independientemente de

la disposicion sin tener que tocarlos ni separarlos

Otro momento importante es cuando el nifio desdabrardinalidad. Para adquirir
el concepto de cardinalidad es recomendable usanéto y a los 5 afios deberian
haber asimilado la idea cardinalidad en la mayaepie las situaciones de la vida

cotidiana.

Teniendo en cuanta los trabajos de Piaget, nosygmowos con algunos autores que
introducen distintas fases en la adquisicion detepto de cantidad que se
corresponden con las diferente respuestas qud daoexles reproducir una fila de

fichas que otra igual dada. (Ver figura 1):

Figura 1: Fases de la adquisicion del conceptadgdad.
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Fase 1. Reproduce la fila examinando la longituthdia inicial, pero no
separan las fichas ni se fijan en la cantidad sleniamas.

Fase 2. Realiza una correspondencia visual, peeoqtre al separarse las fichas
de la fila habra un mayor nimero de estas.

Fase 3. Entiende la conservaciéon del nimero degppéro no el concepto de
cantidad, construyendo una fila con las misma fgtero mas larga y el piensa
que esta tiene mas fichas.

Fase 4. Entiende la conservaciéon del nimero deggartl concepto de cantidad,
construyendo una fila con la misma longitud quiailgal y con el mismo

numero de fichas.

En relacion a lo anterior Piaget defiende que ibesde 6-7 afios tendrian que

haber superado la cuarta fase. Por lo que estesgr@har Educacion Infantil tienen que

ser capaces de construir una fila con la mismatiethg la misma cantidad de fichas.

Para trabajar el conteo en el aula de Educaci@miinfiebemos seguir una serie de

principios. Segun Gelman y Gallistel (1987) y GatngaMleck (1983), estos principios

o reglas son los que orientan la adquisicion yugjieén de la accion de contar.

1.

Principio de correspondencia biunivoca: todos lgstos de un conjunto
deben ser contados pero una Unica vez.

Principio de orden estable: la secuencia de caleben seguir un orden
concreto y estable.

Principio de cardinalidad: el dltimo término cordgaeh un conjunto de
objetos representara también el nimero de objeiosodjunto entero.
Principio de abstraccion: toda coleccion de objessontable, son importar
sus caracteristicas externas o la situacion endaeg encuentren.

Principio de irrelevancia del orden: hay que eneéermdinque cambie el orden

en el que se cuenten los objetos no altera eltagul

Rittle-Johnson, y Siegler (1998), exponen que Idesde 2 y 3 afios son capaces

de poner en practica esos principios. Sin emba&gjos no estan preparados para

usarlos en todas las tareas y circunstancias g@s peesentan.
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5.3.1. Fases para el aprendizaje de la actividad dentar.

Contar tiene como consecuencia que el ultimo sgmidounciado y por
acumulacion coincide con el cardinal. Por lo guer&@ue promover actividades que
ayuden a asentar la idea acumulativa. Sin olvidaraptes hay que ensefiar a
pronunciar el “tltimo sonido” teniendo en cuentamlen establecido en los niamero
naturales. Por ello, debemos seguir cuatro fasksp@nsables, que siguiendo el orden

establecido, ayudan al aprendizaje de la activitiadontar:

1. Cancion: aprender los sonidos en orden de los rasmaturales. Esto lo
podemos ensefiar por medio de canciones, retghdlasias... que sirvan para
gue los nifilos memoricen la secuencia sonora. Cenasido que las
asociaciones memoristicas tienen mas influencidajutlizacion ocasional de
canciones.

2. Separacion: separar los sonidos ordenados de hosrng naturales, es decir,
aprender la independencia de los sonidos: “unainesonido, “dos” es otro
sonido distinto..Para ello podemos usar las palmadas al mismo tigueo
pronunciamos cada uno de los sonidos (correspoiadentte sonido-palmada)
o cualquier otra actividad que ayude al nifio a gthia independencia de cada
sonido.

3. Correspondencia: establecer una correspondencié&/baa entre cada elemento
y sonido por separado. Lo haremos verticalmentest@mentos que nos
permitan apilarlos. Las primeras tareas debeneséicales, ya que de esta forma
evitamos que el nifio cuente mas de una vez un eteme

4. Consecuencia: reconocer el tltimo sonido pronuectascuerda con el
cardinal de elementos que tenemos. Por lo qudielas capaz de intuir que el
altimo sonido que ha pronunciado y siguiendo eéorde lo nUmero naturales,
responde a la pregunta: ¢ Cuantos? Ademas, ahata pgetutar 6rdenes de
cantidades como muéstrame: “dos cuadernos”, “obs’b

La importancia del proceso de contar en el caluencontramos en que si los
nifos no adquieren unas adecuadas bases cuaatatwan a ser capaces de realizar

operaciones con éxito. Esto se debe a que tierealganzar unos conceptos previos
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gue les permitan poner en practica el razonamiamntoérico para ser capaces de

resolver el problema que se les plantee.

5.4. ARITMETICA INFORMAL.

Dehaene (1996) sostiene que:

Cada uno de nuestros pensamientos, cada uno deosusgculos, son el
resultado de la activacion de circuitos neuronesgecializados implantados
en nuestro cortex cerebral. Nuestras construcsioregematicas mas
abstractas son el fruto muy acabado del a actikidadrente de nuestro
cerebro y del millones de otros que, antes quetrassdan labrado y

seleccionado las herramientas matematicas.

Podemos diferenciar entre dos concepciones geaatal@prendizaje del célculo
aritmético: el aprendizaje por asociacion y el agizaje por reestructuracion. En el
aprendizaje por asociacion, el calculo se introducka mente del nifio desde el exterior
y se necesita que el nifio memorice datos y prodedios. Por el contrario, la teoria
del aprendizaje por reestructuracion defiende ¢juéleulo se entiende por medio de la

compresion y la experiencia.

Gestalt hace aportaciones al aprendizaje por tedgtacion en las que destaca la
importancia del uso de representaciones visuaegsmrticipacion activa en la
adquisicion de conocimientos aritméticos y la déitl de la memoria para retener

informacion.

5.4.1. Estrategias del calculo.

Teniendo en cuenta diversas investigaciones nasgmamos con que los nifios
ponen en practica diferentes estrategias paraverstiferentes operaciones. Sin
embargo, estas estrategias no necesitan ser easeBamb que los nifios las van
descubriendo por medio de la modelizacion.
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Para la suma los escolares utilizan las siguiergiategias:

Modelado directo con objetos. Este se puede usdivdesas formas:
construyendo dos colecciones de objetos con distimibjetos o los mismos,
construyendo una coleccion que corresponda al pgomaando y aumentando
los objetos dependiendo del segundo sumando oerszv

Secuencias de recuento. Contar objetos sin ayudangena accion fisica los
cuales pueden ser imaginados. Esto lo pueden Hadarsiguientes formas:
contando todos los objetos que indican los sumamdosando a partir del
primer sumando o contando a partir del mayor dslosandos.

Datos numeéricos recordados. Usando combinaciomegneas, cuyas
soluciones ya conocen. De esta forma aprendenané@ménte las sumas son

nameros iguales y las sumas cuyo resultado da 10.

Para la resta utilizan las siguientes estrategias:

Modelado directo con objetos. Nos encontramos catre posibilidades: coger
tantos objetos como aparezca en el minuendo yrdaitéos como aparezca en
el sustraendo, coger tantos objetos como aparezebneinuendo y quitar
objetos hasta queden tantos como indica el suslmagacer un conjunto que
represente el sustraendo y afiadir objetos hastegom el minuendo (el
namero de objetos afiadidos sera el resultado) ylporo emparejar los objetos
que forman el sustraendo y los objetos que formhanireiendo para obtener el
resultado contar los objetos no emparejados.

Recuento. En este no se usan objetos fisicos yesiepealizar de la siguiente
forma: contar hacia atras desde el minuendo taet@ss como indica el
sustraendo, contando hacia atras desde el minilnerst® alcanzar el sustraendo,
el resultado es el nimeros de pasos que se haydaawar desde el sustraendo
hasta el minuendo.

Datos numeéricos recordados. Usan algun hecho nconguie conozcan con

anterioridad.
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Las estrategias citadas anteriormente implicanedtension del conteo y la practica
de unas habilidades mas elaboradas. Ademas, esegaiole el uso de materiales

manipulativos.

El dominio de las estrategias ya explicadas beaefia creacion de estrategias mas
sofisticadas y complejas como: el uso de hechofroos, los nUmeros terminados en
cero, la descomposicion de numeros, la modificad&ios dos datos iniciales y

compensando y la compensacion.

5.4.2. Comparacion y equivalencia.

Para hablar de estos términos vamos a centrarmosrpren la definicion que la

Real Academia Espafiola hace de ellos:

- Comparar:fijar la atencién en dos 0 mas objetos para desautus relaciones
o estimar sus diferencias o su semejanza”.
- Equivalencia‘igualdad en el valor, estimacion, potencia o efiGade dos o

MAas cosas o personas”.

Concretamente en lo que se refiere al calculoog aifios de Educacion Infantil,
podemos resaltar que al cumplir un afio, son cagBcesmparar objetos y hacer
relaciones de equivalencia de conjuntos de formuative. Sin embargo, esta
comprobado que los nifios tienen més facilidadreta de comparar conjuntos con la
misma cantidad de objetos.

Hacia los tres afos los escolares los nifios valbedorma correcta el aumento o la
disminucién de los objetos. Mas adelante a la é@atinco afios los nifios desarrollan
la habilidad de enfrentarse a colecciones que degatncipio tienen diferente cantidad
de objetos. Esto se debe a que ya son capacesot®cer que la adicion y la diferencia

inicial influyen en el resultado final de la colent

Algunas dificultades a las que los nifios se erdireptieden darse porque no fijan
en las cualidades cuantitativas de la colecciom emel espacio que ocupan los objetos

en la misma. Por el contrario, nos encontramosa@s que saben reconocer la
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equivalencia de dos colecciones pero no lo relaciaon la igualdad del resultado

después de contar.

Cuando se realizan comparaciones entre coleccisaesan expresiones como

“tantos como”, “igual”, “mismo nimero” y otras muah

5.4.3. Composicién y descomposicion.

La composicion y descomposicion de niumeros esarnieijo que refuerza el
concepto de numero y ayuda al aprendizaje de kxmopnes aditivas. En educacion
Infantil se estudian de forma intuitiva, permitierallos estudiantes razonar

numéricamente.

En estos procesos el nifio tiene que observar quargloner un nimero afadiendo
otro se obtiene un nimero mayor que ambos y eesieodnposicion de un niamero
representa establecer el hecho de que la descardpode los dos numeros resultantes

origina al anterior.

Caballero (2005), expone gue los nifios en Educdaofantil tienen la capacidad de
resolver problemas faciles por medio de la mangdiade objetos los cuales puedan
implicar composicion, al juntar los objetos y desposicion, al relacionarlo separar
objetos. En este proceso, los nifios adquieren gimamevariedad de estrategias
informales que les ayudan a resolver operacionssim@r y restar. Para llevarlo a cabo,
los niflos cuentan, usando los dedos y modelizatugcgnes que se encuentran en los

problemas.

5.4.4. Iniciacion a la actividad operacional: afiadir, quitar, doblar y repartir.

Algunas investigaciones sefialan que la adicioretrelacion en un principio con la
accion de afadir, y posteriormente con de comb@®an. 3 y 4 afos, los nifios

comienzan a entender la concepcion unitaria dertasAdemas, con el tiempo y la

23



experiencia, estos llegan comprender la irrelexzadel orden en que se adicionan los

sumandos, es decir, entienden la concepcion binaria

Por otro lado, la sustraccion esta vinculada asratciones de quitar, separar y
comparar. La acciéon de quitar y separar de nunwngesponde a un esquema parte-
todo y para desarrollar esta relacion ayuda laaeposicion y composicion de
nameros. Por lo que los nifios deben aprender geenjanto tiene partes, que un todo
es mAas que sus partes y que las partes hacenar¥totis adelante, comprenderan que

unos nUmeros estan compuestos por otros.

A partir de los 3 afos, los nifios tienen la captide resolver problemas
aritméticos aditivos verbalmente, siendo la sustéacmas complicada que la adiccién
cuando se realiza con nimeros superiores a cireca. |¥ edad de 5 afios los nifios van
a poder resolver problemas con nimeros mayoredadps por la manipulacion de
objetos. Esto se debe a que a esta edad ya hard@oréa secuencia numérica y el
principio de cardinalidad y han adquirido la hatalil de transformar los nimeros
verbales en cantidades con significado.

En el caso de la multiplicacion podemos decir quera actividad propia de
educacién primaria. Sin embargo, a edades mas amapitos nifios conocen
vocabulario relativo a esta propiedad como: “dobteiple”. Ademas, los nifios de
estas edades son capaces de hacer un repartgparagento con el mismo numero de

elementos y con relacion a esto entienden térntoo®: “mitad” o “tercio”.

Estas acciones son muy importantes en el inicddlalilo debido a que por medio
de experiencias informales los nifios construyenpuimaera nocion intuitiva de las
iniciales operaciones aritméticas. Por lo que,déamdose cuenta que al afiadir o doblar
objetos de diferentes colecciones obtienen un maymero de objetos en la coleccién
final. Al contrario, que en el caso de quitar camip objetos, se dan cuenta que el

resultado final es que tienen un nimero menor elaeattos.
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6. BANCO DE RECURSOS PARA EL
CALCULO EN EDUCACION INFANTIL.

En este Trabajo de Fin de Grado entendemos poroBinRecursos a una serie
de recursos estructurados y no estructurados warigde sirven para trabajar de forma

lidica en el aula de Educacion Infantil los diféesnconceptos relacionados con el

calculo.

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

Estructurado.
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POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO

SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

Cada varilla representa un orden de unidades, meé e
sistema de numeracion decimal serian las unidades,

decenas, centenas, unidades de millar...

- Establecimiento de equivalencias diversas.
- Representacion numérica de la suma.

- Representacion numérica de la resta.

Primera actividadBanco de cambio de bolas”.

Hablando con los alumnos, se determinan los cambios
por ejemplo una bola amarilla por tres rojas. A
continuacion se elige un lado de la clase, que dara
“banco” y en él se colocara un cartel con los casbi
(las equivalencias establecidas): en la columra de
izquierda se dibuja un circulo del color elegidenyia
derecha su equivalente. Después a cada nifio se le d
bolas de distintos colores, que podra ir a canddiar
“banco”; otro hara de banquero el cual tendra @ja ¢
con muchas bolas rojas que podra dar a sus
compafieros. Finalmente cuando todos los nifios hayan
cambiado sus bolas, las podran contar y comprobar

cual de ellos tienen mas bolas rojas.
Segunda actividatSumar en el 4baco”.

En esta actividad se usaran dos &bacos abiertiss; ca
uno representara un numero. Por lo que se copiaran

estos dos numeros en dos abacos planos.

D U
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Después se les

preguntara ¢ Cuantas hay en

total? Y entonces pasaran a uno de los abacoslasdas
bolas del otro, teniendo en cuenta que debe colasar
bolas de las unidades en la primera varilla y &akad
decenas en la segunda. Al terminar respondera a la

pregunta anterior.

5 4

Se hara con tantos nUmeros como necesiten para
comprender la actividad. Pero sélo hasta el nuero

(sumas sin llevar).
Tercera actividatRestar en el abaco”.

Poner dos &dbacos con dos numeros diferentes, uno
mayor que otro, tanto en las decenas como en las
unidades (restas sin llevar). Entonces tendran que

representarlos en el &baco plano.

D U

A continuacion les preguntaremos cual es mayor.
Después quitaran al mayor tantas bolas como hay =n
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DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

RECURSO

Estructurado.
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POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO

SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

base de 4x4 cubos. Estas simbolizan las
unidades de tercer orden.

- Bloques, son cubos cuyo volumen viene
determinado por la base elegida; en nuestro
ejemplo, el bloque tendria 4x4x4 cubos. Estos
representan las unidades de cuarto orden.

- Adquisicion de los conceptos doble y mitad.
- Introduccién a la multiplicacion como suma de

sumandos iguales.

Primera actividadEl doble y la mitad”.

Se les dara dos barras pequefias que midan lo ngismo
ellos tendrén que elegir entre otras varias unadgra
gue mida lo mismo que esas dos. Por el contraaia, |
la mitad les facilitaremos a los nifios una piezmge

y tendran que buscar otras dos pequefias iguales que

midan lo mismo que la grande.
Segunda actividatMultiplica y divide”.

Para realizar las multiplicaciones le daremos fab iin
papel en el que ponga por ejemplo: 2x2 y él teqdea
representar 1+1+1+1 con los cubos y una vez puestos
todos en linea, tendran que resolver la operacion.

Para hacer las divisiones le proporcionaremosial ni
unos cubos, por ejemplo 6 y le diremos al nifio que
tiene que repartirlos para dos amigos (6:2) y para
terminar le preguntaremos: ¢ Cuantos cubos tierdan ca

uno?
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DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

RECURSO

No estructurado.

POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO

- Comparacion directa de dos conjuntos.
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SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA
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DENOMINACION
RECURSO

Adicién y sustraccion.

TOPICOS LOGICO-

MATEMATICOS Doblar y repatrtir.

RECURSO

Estructurado.

DESCRIPCION

Son un conjuntd ae régietds ae maaera de 10 tanyafios
de colores diferentes, la longitud de estas vaaldd
cmy la base es de 1 é@ada regleta equivale a un
numero determinado: la regleta blanca, que es b cu
de un 1cr representa al nimero 1; la regleta roja tiene
2cm de longitud y representa al nimero 2 y asi
sucesivamente (lo vemos reflejado en la imagen de

arriba).

- Introduccién a la suma a partir de las regletas.
POSIBILIDADES DE - Introduccién a la resta a partir de las regletas.
APROVECHAMIENTO Iniciacion a | ltinlicacid diant |
DIDACTICO - Iniciacion a la multiplicacién mediante sumas
de sumandos iguales.

- Iniciacion a la division mediante las particiones.

33



SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

Primera actividad: Suma con regletas”.

En esta actividad van a representar numérica y
manipulativamente las uniones que se propongan. Izn
un inicio se tiene que poner “y” y luego ya se j@odr

introducir el simbolo mas.

- La demostracién del signo “=" se hace
poniendo regletas y en el centro el signo.

- A continuacién se da una regleta mas mayor y
entonces le preguntaremos por ejemplo,
écuantas regletas necesitas de 1 cm para formar
una de 5cm? Y ellos lo tendran que representar

con los numeros en cartones y las regletas.

5 = 1+1+1+1+1

- Paraterminar comprobaran la reversibilidad,

pondran las regletas que representen la suma 'y
luego pondran el resultado.

Segunda actividadRestas con regletas”.

Esta actividad es complementaria a la anterioguga

la resta es la operacion inversa a la suma.

Para hacer esta tarea le daremos una regleta dase m
grande y otra mas pequefia. Encima de la grande le:
pedimos que pongan la pequefia y le preguntamos
¢cuanto vale el trozo que queda? Ellos contestalan
pregunta a la vez que localizan la regleta quessgmta

ese numero.
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Para afianzar la actividad pondremos las restds en
pizarra y ellos tendran que ir realizandolas dguia

explicado con anterioridad.
Tercera actividad‘Hacia la multiplicacion”.

Para realizar adecuadamente esta actividad sesrequi
gue los alumnos tengan bien asimilada la suma.

- En primer lugar, se eligen varias regletas de un
mismo color.

- En segundo lugar, se juntan dos, tres...regletas
iguales y se les pide a los nifios que vayan
diciendo lo que estan haciendo.

- En tercer lugar, se les puede hacer preguntas
como ¢ cuantas veces has puesto la regleta...?
para orientar la actividad.

- Utilizaremos expresiones como juntar.

- Este proceso se ira repitiendo con regletas de
otros tamafios para poder asentar el concepto de

la multiplicacion.

Cuarta actividad:Partimos en trozos iguales”.
Cogeremos una regleta cualquiera, por ejemplo, la

naranja, y cogeremos la blanca como unidad.

A continuacion, les preguntaremos: ¢ cuantas regleta
blancas caben en la naranja? Y ellos a la vez que

responden iran representandolo con las regletas.

Después, se iran repitiendo la actividad con téatas
regletas tomando como unidad la blanca.

Por ultimo, se tomara otra regleta como unidadyjia
y se repetird el proceso y asi cuantas veces ceeqng

sea necesario.
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DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS,LC’)GICO-
MATEMATICOS

RECURSO

No estructurado.

Introduccién al calculo mental.

POSIBILIDADES DE - Perfeccionamiento de la adicién y la
APROVECHAMIENTO . »
DIDACTICO sustraccion.
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SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

iba

que
J)ajo

nla
ara

nta
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DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

RECURSO

No estructurado.

Desarrollo de la sustraccion y adicion.

POSIBILIDADES DE - Afianzamiento de la descomposicion de
APROVECHAMIENTO

DIDACTICO numeros.

- Utilizacion de la comparacién numérica.
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SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

39

Jna



DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

RECURSO

POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO

No estructurado.

- Afianzamiento de la sustraccion y adicion.
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SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

1sta

ano
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DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS LOGICO-

MATEMATICOS Adicion y sustraccion.

RECURSO

No estructurado.

DESCRIPCION

Consiste en un cuento que explica la suma y la.rest

POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO

- Afianzamiento de la sustraccion y adicion.

Actividad 1:“Cuéntame un cuento”.

En esta actividad les leeremos a los alumnos webre

SITUACION/ES 0 sobre | | t
DIDACTICA/S DE AULA cuento sobre la suma y la resta.

El cuento dice asi: En una bola de cristal muy pégqu
vivian dos comparieros que no se llevaban muy bien.
Uno se llamab&uma y el otro Resta, para Suma todo
a su alrededor era precioso, y lo que mas le gaistab
hacer era contar hacia delante: “0, 1, 2, 3, 4,...".
Cuando Suma se ponia a contar, Resta le deciaé“¢,Qu
haces?“, y Suma le contestaba: “Voy sumando uno a
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cada numero que voy obteniendo, y siempre empiezo

por el cero”.

Resta no entendia nada y se pensaba que Suma estaba
loco... A Resta todo lo que le rodeaba le parecseetri

y lo que mas le gustaba era contar hacia atras9;10

8, 7, 6..."“. Cuando Resta se ponia a contar, suma le
preguntaba: “¢ Qué haces?“, y Resta le contestaba:
“Voy restando uno a cada numero que voy obteniendo,
y siempre empiezo por el diez“. Suma no entendia

nada, y se pensaba que Resta estaba loco...

Pero un dia, un nifio, en el colegio, cogio la biga
cristal donde vivian, mir6 a través de ella y voono
contaban Suma y Resta, y les djmn cosas
complementarias, sumar y contar hacia delantepes |
contrario que restar y contar hacia atras, por eso
veces no se entienden, pero en realidad los dofoson
mismo, operaciones de matematioagartir de que el
nifio dijo esto, Suma y Resta se entendieron mucho

mejor, y nunca mas pensaron que el otro estaba loco

Al terminar de contarles la historia le preguntassra

los nifios lo siguiente:

- ¢ Qué hacia suma?
- ¢Qué hacia resta?
- ¢Qué les dijo el nifio?
Y las respuestas las comentaremos en clase para que

entiendan mejor el cuento y el concepto de sumay
resta.
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DENOMINACION
RECURSO

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

RECURSO

No estructurado.

EI'Mono mas Mono!

POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO - Iniciacion al proceso de contar.

Afianzamiento de la sustraccion y adicion.

- Afianzamiento de la reparticion.
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SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA
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/. REFLEXIONES Y CONCLUSIONES.

En relacion a los objetivos planteados al iniciedt trabajo, hemos aportado
conocimientos basicos sobre el calculo, destackniigportancia del uso de recursos

estructurados y no estructurados en el aula dededucInfantil.

Segun el andlisis realizado a lo largo del traba@s encontramos con distintos
tipos de calculo que el nifio va a ir desarrollarin. embargo, como ya dijimos va a
estar mas presente el célculo estimado y el memajue el calculo escrito lo considero

propio de edades superiores.

Teniendo en cuenta lo anterior debo consideraisiarvdel calculo en este trabajo
de fin de grado como informal e intuitiva en la dpgenifios van aprendiendo por medio
de sus experiencias, dejando en un segundo plasoopa&raciones aritméticas

algoritmicas.

El desarrollo del célculo se lleva a cabo a lodattg muchas etapas. Sin embargo,
tengo que destacar que va a ser en la etapa dadt@udnfantil cudndo asientan las bases
matematicas como son los conceptos de afadiry gddatalar, repartir... los cuales seran

perfeccionados a lo largo de su vida estudiantil.

En lo referente al Banco de Recursos, tengo quaakesque el objetivo que se
pretendia con el mismo se ha cumplido, ya que maé&econseguir una variedad de
recursos que me ayudaran a tratar los conceptosdedesarrollados en las bases
conceptuales del proyecto. Ademas, he logrado fecomliferentes recursos
estructurados y no estructurados que fomentarallod&n el aula de Educacion Infantil.

Por ultimo, me gustaria destacar que llevar a esi® proyecto me ha resultado
positivo. Esto se debe a que me ha permitido conoees a fondo los conceptos
relacionados con el célculo desde la perspectivandeifio de Educacion Infantil. Al
mismo tiempo, que he profundizado en diversos sesurestructurados y/o no

estructurados que espero poder utilizar y perfeecien mi futuro como docente.
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En mi opinidn, la importancia del calculo en Eduéadnfantil radica en que el
nifio vive rodeado de matematicas en las que elloalene un papel primordial. Va a
ser en esta etapa cuando el nifio comience a adgsibases l6gicas y matematicas, que
le permitan desenvolverse en su entorno proximoelRn con los diversos recursos que
propongo, he pretendido que puedan mejorar su dempa en calculo de forma ludica

y divertida, resultandole interesante y motivador.
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