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RESUMEN: Las nuevas tecnologias de la comunicacion favorecen el acceso a la informacién y la difusion de las opiniones.
Estas aplicaciones bien empleadas pueden ser una valiosa herramienta de trabajo en el entorno del aprendizaje.

Este trabajo recoge experiencias en materias de Mecanica de Fluidos para motivar el aprendizaje activo. A modo de
resumen, las tareas utilizadas han sido: la utilizacion de talleres de trabajo colaborativo, evaluacion por pares entre los
alumnos, acceso a material multimedia mediante codigos QR (respuesta rapida) y realizacion de formularios de repaso.

El éxito de la metodologia utilizada se materializa en un mayor grado de comprensiéon de la materia y de las aplicaciones
reales, asi como la adquisicion de destrezas transversales como desarrollo del pensamiento critico, capacidad de trabajo
en equipo, redaccién de informes técnicos y evaluacion justificada de los mismos.
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codigos QR, formularios de repaso.

INTRODUCCION

En el marco de la formacion universitaria de carreras
técnicas, un dispositivo movil es una herramienta de trabajo
que permite seguir cursos online de las mejores
universidades, ver videos de practicas de laboratorio o
tutoriales (M-learning). Los materiales multimedia permiten
no solo comprender conceptos, sino identificar sus
aplicaciones en el mundo real.

El tridngulo de aprendizaje de Edgar Dale (1) establece
que se asimila el 90% de lo que de hace y el 70% de lo que
se dice frente al 10% de lo que se lee. Estd ampliamente
reconocido que la comprension y asimilacion de conceptos
es tanto mas eficiente cuanto mas activa es la labor del
alumno.

El aprendizaje de las materias relacionadas con la
Mecanica de Fluidos resulta complicado para los alumnos
ya que los métodos de calculo requieren cierta componente
matematica y un nivel de abstraccién no utilizado en otras
materias. En los Ultimos afos se vienen incorporando
nuevas metodologias como el uso de talleres colaborativos
para aprender modelado numérico (2-5). Evaluaciéon por
pares y justificada por ambas partes (6-7). Visionado de
cursos online de prestigiosas universidades (8-9).

En este trabajo se describe la metodologia empleada
para hacer repasos finales de asignaturas del area de
Mecanica de Fluidos en la Universidad de Valladolid.

Se propone una metodologia para dinamizar los
seminarios utilizando los cédigos QR (codigos de respuesta
rapida) para visualizar videos de corta duracion sobre los
conceptos fundamentales de la materia (10-12).

Es evidente que en las clases tradicionales, la atencion
del alumno disminuye por cansancio, o dificil comprension
del tema a desarrollar. Se propone hacer uso durante unos
pocos minutos de los dispositivos méviles para acceder
mediante co6digos QR a material multimedia que sera
comentado y servird de refuerzo al repaso del tema y
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permitirdA no solo aumentar la comprensién, sino que
identificar si es un aspecto ya aprendido o que requiere
estudio adicional. Se trata de apoyar el proceso de
aprendizaje y facilitar el acceso a material por parte de los
alumnos.

Este proyecto es una colaboracion con la Universidad de
Alicante, donde ya se han realizado actividades usando los
codigos QR (13), y la Universidad Estatal de Sonora (Méjico).
La metodologia es facilmente extrapolable a otras materias.

LOGISTICA DE LOS CODIGOS DE RESPUESTA
RAPIDA

La generacion de codigos de respuesta rapida se puede
hacer desde multiples servidores de la web como Para crear
un coédigo QR se puede utilizar paginas web como por
ejemplo: http://www.grcode.es/es/generador-qr-code/,
http://qrcode.kaywa.com/ o) https://www.the-qrcode-
generator.com/. Este proyecto ha utilizado de forma masiva
el servidor web http://www.grstuff.com/ (14). Cuando se
utilizan sin registrarse, se generan codigos estaticos. Sin
embargo, al registrarse es posible obtener cddigos
dindmicos que permiten estadisticas de los accesos a la
web utilizando el cédigo. EI uso es tan sencillo como
introducir una direccion de pagina web y descargar el codigo
generado.

También existen multitud de aplicaciones de lectores de
codigos de respuesta rapida para diferentes dispositivos
méviles, como por ejemplo: l.nigma, QR Droid o Quickmark.
La aplicacion recomendada a los alumnos fue
https://scan.me (15). El escaneo de un cédigo desde la
aplicacion del lector de QR permite el acceso inmediato a la
web indicada sin necesidad de escribir larga direcciones o
direcciones relativamente cortas reducidas mediante
https://bitly.com/shorten/ (16).
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EMPLEO DE LOS CODIGOS DE RESPUESTA RAPIDA

El proceso de aprendizaje permite el uso frecuente de
dispositivos moviles (M-learning) para promover la
interaccion del alumnado y potenciar su propia construccion
del aprendizaje. En el caso que se plantea, se propone el
uso de QR para agilizar el acceso a videos académicos que
permitan trabajar de forma colaborativa con los contenidos
de diferentes materias de Mecanica de Fluidos.

El Informe Horizon (2008) considera que los
smartphones son una de las tecnologias emergentes que
mas peso tendran en los procesos de ensefanza del futuro.
En este caso, se pretende elaborar actividades de menos de
10 minutos que sirvan para mantener el interés y recuperar
la atencion de los alumnos en una materia que puede ser
arida por los largos desarrollos matematicos.

Los cédigos QR no son una herramienta en el contexto
educativo, pero si que abren un amplio espectro de
oportunidades para mejorar el aprendizaje centrado en el
alumno. Estos codigos Los cddigos son un nexo de union
gue vincula el mundo real con el virtual ademas de facilitar
la comunicacioén y el trabajo colaborativo.

Existia abundante material disponible de la ejecucion de
PID previos. Este material fue clasificado por tematicas y los
videos fueron seleccionados con una duracion idonea para
el repaso de los conceptos fundamentales de cada materia.
Se trata de materiales ofrecidos bajo la licencia Creative
Commons por diferentes instituciones como las
Universidades de Stanford, Maryland, Calgary o el MIT.

La Tabla 1 es una muestra de los videos representativos
de las técnicas de visualizaciéon de movimientos fluidos.
Estos videos muestran descripciones desde los mismos
fenédmenos que contadas desde diferentes puntos de vista,
incluyendo aplicaciones reales, experimentos de laboratorio
0 modelos numéricos. Todo ello contribuye a una
comprension mas rapida y profunda de los conceptos, al
repaso de los mismos y a identificar si es un aspecto a
seguir estudiando o si ya se ha asimilado correctamente.

Se ha encontrado que los alumnos no manifiestan
dificultad alguna en visualizar los videos en inglés. Una
minoria utiliza la opcién de subtitulos disponible en la
mayoria de los canales didacticos de YouTube.

En el caso de que los alumnos estén interesados en
algunos temas, también se les ofrece material de mayor
duracion que pueden visualizar en casa y que constituyen
clases magistrales impartidas por otras instituciones. Ver la
Tabla 2 con muestras de lecciones magistrales.

Como colofén a la sesién de repaso de conceptos de la
materia, 2 6 3 dias previos al examen, se les entrega el
acceso a un formulario google con preguntas que cubren el
contenido de la materia y que deberian ser capaces de
contestar. Una muestra se incluye en el anexo 1. (Ver figura
1, http://goo.gl/forms/SAesuZ31D8). La experiencia indica
que los alumnos van mejor preparados al examen ya que
han podido localizar sus puntos débiles susceptibles a
mejorar.
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Tabla 1.- Muestra de videos de repaso de conceptos para
visualizar en el aula

Viscosidad

http://bit.ly/1L3gNgh

Linea de Corriente,
Trazay Senda

Calgary University

http://bit.ly/AmQJmBZ

Definicién de Senda,
Traza y Linea de
Corriente

http://bit.ly/1Qsdhbh

Lineas de Corriente y
Traza

University of Maryland

http://bit.ly/1KBOON

Senda y Traza en
estacionario y
transitorio

Stanford University

http://bit.ly/2175laE

Trayectoria

http://bit.ly/1IKBSEMS
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Tabla 2.- Muestra de clases de larga duracién para visualizar
fuera del aula

Introduction to Fluid Mechanics

[17]
http://bit.ly/1nfJZFY
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DIFUSION DE LOS RESULTADOS

En el transcurso del proyecto se han realizado dos
publicaciones  directamente relacionadas  con el
PID1516_068. Una sobre la “utilidad de las herramientas
de comunicacién para la evaluacion consensuada en el
aprendizaje basado en casos” que fue presentada en el
pasado VII Congreso Internacional Latina de Comunicacion
Social (7). La segunda publicacién es sobre el aprendizaje
practico en el marco de la mecanica de fluidos
computacional que estd aceptada en el itinerario de
avances en la educaciéon en ingenieria de fluidos en el
FEDSM2016 (12).

Figura 1. QR de acceso al formulario google de repaso de la
Materia de Modelado Numeérico. http://goo.gl/forms/SAesuZ31D8
(Gltima visita 9.5.16)
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Como todos los anos se realiza una encuesta sobre el
grado de satisfaccion con la metodologia aplicada en la
Materia de Modelado Numérico de Sistemas Soélidos y
Fluidos. Las figuras 2 muestran la percepcion de los
alumnos respecto a diferentes aspectos de la materia.

La figura 2a se refiere a si han podido comprender
mejor cierto comportamiento fluido. El 90% de los alumnos
esta de acuerdo en mayor o menor grado.
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Figura 2. Evolucion del 2011 al 2015 de la percepcion del
alumno respecto a la utilidad del proyecto.
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La figura 2b indica que el 85% de los alumnos han
sacado conclusiones del trabajo practico que no hubiesen
sido posible con las clases tradicionales. ElI mismo
porcentaje de alumnos considera que la metodologia
docente les ha permitido adquirir destrezas para su futuro
ejercicio profesional, ver figura 2c.
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Figura 3. Evolucion del 2011 al 2015 de la percepcion del
alumno respecto a la dificultad del proyecto.

CONCLUSIONES

El entorno virtual facilita la participacion en un entorno
menos intimidatorio que el aula. Ademas el anonimato en la
ejecucion de formularios de repaso es vital para garantizar
el éxito del aprendizaje. El visionado de videos de diferentes
puntos de vista sobre conceptos completos es una ayuda a
la mejora de la comprension. La orientacion del profesor es
fundamental en la seleccion del material de refuerzo y en la
elaboracién de formularios que permitan identificar los
puntos débiles antes de la fecha del examen.

Los resultados de la encuesta de satisfaccion
evidencian una mejoria en la percepcion de los alumnos
respecto a la idoneidad de la metodologia utilizada.
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