Universidad deValladolid
Campus de Palencia

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIAS AGRARIAS

MASTER DE FORMACION DEL PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA, BACHILLERATO,
FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS. MODULO ESPECIFICO EN
TECNOLOGIA AGRARIA, ALIMENTARIA Y FORESTAL

“DISENO DE LA PROGRAMACION DE
"APICULTURA" INCLUIDO EN EL MODULO
PROFESIONAL DE “FUNDAMENTOS
ZOOTECNICOS”, CORRESPONDIENTE AL
TITULO DE “TECNICO EN PRODUCCION
AGROECOLOGICA”

Alumno: Esther Medina Moiiibas
Tutor/a: Jesus Celada Caminero

Junio de 2016



Contenido
1.

2.
3.

INTRODUCCION........ocooiiiiititeieteteteee ettt ettt st s et s st sese s s st san s 4
FUNDAMENTACION TEORICA .........cococoevitivirereteieee ettt s seseas 4
IDENTIFICACION DEL TITULO Y MODULO PROFESIONAL ............ccccco.o....... 6
3.1.  Competencia general......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 6
3.2.  Competencias profesionales, personales y SOCIAlES ...evvivuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 7

3.3.  Cualificaciones y Unidades de Competencia del Catialogo Nacional de Cualificaciones

Profesionales (CNCP) que se incluyen en el tHtulo ...occuvieiiiiiiiiiniiiiiiiiiiii i, 7
3.4, Entorno profesional.........cuiiiiiiiiiiiiiii i 8
3.5.  Ensefanzas del Ciclo FOrmMativo.......ovvuiiiiiiiniiiiiiiciiiicciec e 9
3.5.1. ODbjetiVos ZENETAlES ..uviiiiiiiiiiiiiiiic it 9
3.5.2. M6dulos profesionales ......oiuuiiiiiiiiiiiiiiiii 10
3.6.  Modulo profesional “Fundamentos ZootécniCos™ .....ouvuuiiiiimiiiiiiiuiieiiiiniiieeiiieeennnee, 11
3.6.1. Objetivos del MOulo...uiiiiiiiiiiiiiiiiiii 11
3.6.2. Contenidos del mOAUlo .....cuviiiiiiiiiiiiiiiiii 12
3.6.3. Orientaciones pedagdgicas y metodolOgicas. ...uuiiiuiiiiiniiiiiiiiiiniiiiniiin i, 12
3.6.4. Competencias profesionales, personales y soCiales......covvviiiiiiiiiiiiiiiniininiieninn, 13
3.6.5. Lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje....coveeevvvviriiinneeeinnne, 13
PROGRAMACION DIDACTICA DE “APICULTURA? .........cooovviinrinrienisinininns 14
4.1, JUSHECACION..tiiiiiiiiii ittt e 14
4.2.  Identificacion de la programaciOn ......cocueiiiiiiiiiiiniiinii i 14
4.3.  Centro en el que se imparte 1a dOCENCIA..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 15
4.3.1. ANTECEAENTES wvvviiiiniiiiiiiiiii it s 15
4.3.2. Oferta edUCAIVA...uiiiiiiiii i 16
4.3.3. ATUMNAAO covvviiiiiiiiiiic 17
4.34. Profesorado ... 18
4.3.5. INStalacioNes .uviiiuriiiiiiiiiciii 18
4.3.6. HoOTario eSCOIAL . ..uuiiiiiiiiiiiiiii i 20
4.3.7. Relaciones del centro con otras entidades ......cuevvivuiiiiniiiiiiiiiniiici e, 20
4.3.8. Organos de gobierno. Gestién del CENtrO .veuuiriiiirrrereierririreereseisesesesesesesesesnns 20
4.3.9. Documentos del CeNtro ....iuiiiiiiiiiiiiiiiiiies e 22
4.3.10.  Planificacién, Organizaciéon y Funcionamiento del Departamento Didactico......... 23
44, ODbjetiVOS ¥ COMPELENCIAS..eurririiirriieiiitiire ittt iee et sra e s saaae e aaes 24

4.5. CONEENIAOS 1t tvtutriieiet ettt ettt tteeeaeerateeseteesteeressasaeersnersterannesstneersneesneessneersnnns 26



4.6, MetodOlOIa ..ccoiuiiiiiiiiiiiiiiiii i 26

477, EVAUACION wettiiiiiiiieeee ettt e e s te e snreeeenane 35
5. MEDIDAS DE INNOVACION DOCENTE ........cccccceoiuiuiiiiieteiseeeeeeesesese e 37
Lo T O ] 371515 e T PP PP PPP PR 38
5.2, DESALIOllO ciiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 38
6. CONCLUSIONES ..ottt ettt e s s e e ee e st e e s sreeeessnreeeesanreeaeeenans 42
7. BIBLIOGRAFIA Y OTRAS FUENTES DOCUMENTALES..........ccccccevviuiuiiiinnns 43
AINEXOS ...ttt ettt e e sttt e s e e st e et e s e e et e e e ra e e e s e e e snraee s 45
ANEXO I: CUESTIONARIO PREVIO......cocciiiiiiiiiiiiiiieee ettt 46
ANEXO II: PRESENTACIONES DE CLASE .......cccotiiiiiiiiiteeneeee e 48
ANEXO III: ACTIVIDADES Y CUESTIONARIOS........oooiiiiiiiiniiieenreee e 79

ANEXO IV: PRUEBAS DE EVALUACION ......ootioioteeeeee oot eeeeeee et eee e eeeeeeeeeeeee e 91



1.

INTRODUCCION

En el contexto pedagogico, la Programacion es el conjunto de acciones mediante las cuales
se transforman las intenciones educativas mas generales en propuestas didacticas concretas que
permitan alcanzar los objetivos previstos. Esta programacion, a partir del curriculo oficial, de las
decisiones generales del Proyecto curricular de la etapa educativa y de las directrices del Centro,
permite planificar el trabajo que se va a realizar en el aula, dando lugar a un conjunto de
actividades de ensefianza para un ciclo o curso determinado.

El presente Trabajo Fin de Master, consiste en la elaboracion de una Programacion Didactica de
un bloque tematico (Apicultura) del médulo profesional “Fundamentos Zootécnicos” del titulo
de “Técnico en Produccién Agroecoldgica”. La tematica elegida para esta programacion esta
claramente vinculada a la actividad docente desarrollada durante la fase de intervenciéon del
periodo de practicas (Practicum) del presente Master, llevada a cabo en el Centro de Formacion
Agraria “Vifialta” de Palencia. Esta experiencia ha resultado ser clave para la eleccién de la
programacion didactica a desarrollar.

El contenido del trabajo se estructura en ocho apartados. En el primero se exponen las
caracteristicas generales de la Formaciéon Profesional, las familias profesionales que abarca la
oferta educativa y los niveles de concreciéon curricular. En el segundo apartado se identifica el
titulo de “Técnico en Produccién Agroecoldgica”, lo que permite ubicar el temario del médulo
objeto de este trabajo. El tercer apartado corresponde a la Programacién Didactica propiamente
dicha en la que se incluyen aspectos tan relevantes como las caracteristicas del centro donde se
imparte el Titulo, los objetivos y competencias que incluye el bloque didactico, asi como los
contenidos, actividades y métodos de evaluacion a seguir. A continuacion, se incluye el apartado
dedicado a las medidas de innovacién docente en el cual se explica al detalle la técnica “Jigsaw”
0 “Puzzle de Aronson” que sera relevante a la hora de llevar a cabo la “Actividad 7” con los
alumnos. Por dltimo y para concluir el trabajo, tres apartados mas con las conclusiones finales, la
bibliogratia y los Anexos. En este ultimo se encuentran todas las presentaciones de clase,

actividades, cuestionarios y pruebas de evaluacién para utilizar en el aula.

FUNDAMENTACION TEORICA

La Formacién Profesional comprende el conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y la participacion activa
en la vida social, cultural y econémica. Por lo tanto, el sistema educativo tiene por finalidad
preparar a los alumnos para la actividad en un campo profesional y facilitar su adaptacion a las
modificaciones laborales que puedan producirse a lo largo de su vida, asi como contribuir a su
desarrollo personal y al aprendizaje permanente.

Las ensefianzas de Formacién Profesional se estructuran en 26 familias profesionales y en dos

grados: ciclos formativos de grado medio y ciclos formativos de grado superior.



En Castilla y Ledn se ofrecen las 26 familias profesionales que se muestran a continuacion:

Energia y Agua Seguridad y Medio Ambiente

Fabricacién mecanica Servicios socioculturales y a la comunidad
Hosteleria y Turismo Textil, confeccion y piel

Imagen personal Transporte y Mantenimiento de vehiculos

e Actividades Fisicas y Deportivas o Industrias alimentarias

¢  Administracién y Gestion e Industrias extractivas

e Agraria e Informatica y Comunicaciones
e Artes Graficas e Instalacion y Mantenimiento
e Artes y Artesanias e  Madera, mueble y corcho

e  Comercio y Marketing e  Maritimo-Pesquera

e Edificacién y Obra civil ¢  Quimica

e Electricidad y Electrénica e Sanidad

[ ] [ ]

[ ] [ ]

[ ] [ ]

[ ] [ ]

[ ] [ ]

Imagen y Sonido Vidrio y Ceramica

Todos los ciclos formativos, ademas de las enseflanzas propias de su campo profesional,
incluyen formacién dirigida a conocer las oportunidades de aprendizaje y de empleo, la creacion
y gestion de empresas y el autoempleo, la organizacion del trabajo y las relaciones en la empresa,
as{ como la legislacion laboral basica, para facilitar el acceso al empleo o la reinsercién laboral.
Los ciclos formativos se estructuran en moédulos profesionales constituidos por 4dreas de
conocimiento tedrico-practicas. Segun su naturaleza pueden estar asociados o no a unidades de
competencia del Catilogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP). E1 CNCP es el
instrumento del Sistema Nacional de las Cualificaciones y Formacion Profesional (SNCFP), que
ordena las cualificaciones profesionales susceptibles de reconocimiento y acreditacion,
identificadas en el sistema productivo en funcién de las competencias apropiadas para el
ejercicio profesional.

Cada una de las Administraciones educativas establece los curriculos correspondientes,
respetando lo dispuesto en el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, teniendo en cuenta
la realidad socioeconémica del territorio de su competencia, asi como las perspectivas de
desarrollo econémico y social, con la finalidad de que las ensefianzas respondan en todo
momento a las necesidades de cualificacién de los sectores socio-productivos de su entorno.

El curriculo atiende a la planificacion de la intervenciéon didactica. Asi, se puede decir que, el
curriculo es el medio mediante el cual se planifica el proceso de ensefianza-aprendizaje en un
determinado plazo. Atendiendo a lo establecido por la LOE 2/2006 de 3 de Mayo, un curticulo
debe ser abierto, flexible y dinamico. De este modo, el proceso de ensefianza-aprendizaje ird
proporcionando informacion acerca de la validez de los elementos curriculares programados vy,
por tanto, ira reajustando el propio disefio curricular. Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se
establecen una serie de niveles de concreciéon por medio de los cuales el curriculo se va
adaptando y concretando para una determinada realidad educativa.

Los distintos Niveles de Concrecién Curricular son los siguientes:



e Primer Nivel de Concrecién Curricular

Viene determinado por las Administraciones educativas del Gobierno del Estado
(Ministerio de Educaciéon, Cultura y Deporte) y de las Consejerias de Educacion de las
CC.AA. con competencias en Educacion, las cuales establecen un marco curricular amplio,
comin y basico en el territorio, que es de su ambito competencial. Este nivel viene
recogido en la Ley Otrganica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, LOE, RD 1538/20006, de 15 de diciembre, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional del sistema educativo y Reales Decretos y

Ordenes que establecen los titulos y las ensefianzas minimas de los titulos.

e Segundo Nivel de Concrecién Curricular

Se refiere al conjunto de decisiones articuladas que materializan el Curriculo en propuestas
de intervencién didactica, adecuadas a un contexto especifico. Vienen recogidas en el
Proyecto Curricular de Ciclo y son de caricter general y orientativo para un Centro en

concreto.

e Tercer Nivel de Concrecion Curricular

Corresponde al conjunto de unidades de trabajo, ordenadas y secuenciadas, para los
médulos profesionales de cada Ciclo Formativo. Este nivel curricular queda recogido en la
Programacién Didactica y tiene caracter planificador del proceso de ensefianza-aprendizaje
para un determinado grupo de alumnos, siendo el responsable de su elaboracién el

profesor del Médulo Profesional.

3. IDENTIFICACION DEL TITULO Y MODULO PROFESIONAL

El titulo de Grado Medio de “Técnico en produccién Agroecoldgica” se encuentra recogido
en el Real Decreto 1633/2009, de 30 de Octubre, en el cual se fijan las ensefianzas minimas que

debe incluir el titulo y sus caracterfsticas principales (Tabla 1).

Tabla 1: Presentacion del Titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

Denominacion Produccién Agroecoldgica
Nivel Formacion Profesional de Grado Medio
Duracion 2.000 horas

Familia Profesional | Agraria
Referente Europeo | CINE-3 (Clasificacién Internacional Normalizada de Educacién)
Cédigo AGAOIM

3.1. Competencia general
La competencia general de este Titulo consiste en obtener productos agropecuatrios
ecoldgicos con técnicas agricolas y ganaderas, y mejorar la biodiversidad y estabilidad del

medio asi como la fertilidad del suelo, en condiciones de calidad, aplicando la



3.2,

3.3.

reglamentaciéon de produccién ecolégica, de bienestar animal, de prevencién de riesgos

laborales y de protecciéon ambiental.

Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias que pretende alcanzar el titulo de “Técnico en Produccién

Agroecoldgica” son 24, segin se recoge en el Decreto 39/2010, de 23 de Septiembre, por

el que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de “Técnico en Produccién

Agroecologica” en la Comunidad de Castilla y Leon.

Las competencias especificas para este trabajo se detallan a continuacion:

e Montar y mantener instalaciones agroganaderas, analizando con criterio técnico las
especificaciones definidas en planos de instalacion y manuales de mantenimiento.

e Realizar operaciones de manejo y produccién animal en explotaciones ecolégicas
asegurando la calidad, trazabilidad y bienestar animal.

e Obtener productos apicolas ecolégicos, beneficios ambientales y mejora de la
produccién agricola, manejando las colmenas segin la legislacion de produccién
ecoldgica.

e Aplicar procedimientos de calidad, prevencién de riesgos laborales y ambientales, de

acuerdo con lo establecido en los procesos de produccion.

Cualificaciones y Unidades de Competencia del Catilogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales (CNCP) que se incluyen en el titulo
Segun el Articulo 6 del RD 1633/2009, de 30 de Octubre, en el que se recoge la
“Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catilogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales”, el titulo comprende las siguientes Unidades de Competencia
relativas a la agricultura y ganaderfa:
e Agricultura ecologica AGA225 2 (RD 665/2007, de 25 de mayo) que comprende
las siguientes unidades de competencia:
o UCO0716_2: Preparar el terreno e implantar cultivos en explotaciones ecologicas.
o UC0717_2: Manejar el suelo y realizar las labores culturales y de recoleccién en
explotaciones ecoldgicas.
o UC0526_2: Manejar tractores y montar instalaciones agrarias, realizando su
mantenimiento.
o UC0718_2: Controlar y manejar el estado sanitario del agroecosistema.
¢ Ganaderia ecolégica AGA227_2 (RD 665/2007, de 25 de mayo) que comprende las
siguientes unidades de competencia:
o UC0723_2: Preparar el terreno e implantar pastos y cultivos herbaceos en

explotaciones ganaderas ecoldgicas.



o UC0724_2: Realizar las labores de produccién y de recoleccién de pastos y
cultivos herbaceos para alimentacion en ganaderfa ecolégica.

o UCO0006_2: Montar y mantener las instalaciones, maquinaria y equipos de la
explotacién ganadera.

o UC0725_2: Realizar operaciones de manejo racional del ganado en explotaciones
ecoldgicas.

o UC0726_2: Producir animales y productos animales ecologicos.

3.4. Entorno profesional
La actividad profesional para la que capacita este titulo se puede desarrollar en dos
ambitos:

e  Este profesional puede ejercer su actividad en empresas tanto publicas como privadas,
por cuenta ajena o por cuenta propia, dedicadas al cultivo y/o a la produccién
ganadera ecoldgica. Por tanto, se ubica dentro del sector agropecuario en las siguientes
actividades productivas:

o Explotaciones fruticolas, horticolas y de cultivos herbaceos ecoldgicos.

o Explotaciones pecuarias ecolégicas.

o Empresas de produccion de plantas para jardinerfa ecologica.

o Instituciones de investigacién y experimentaciéon en cultivos y en produccion
ganadera ecoldgica.

o Empresas de servicio a la agricultura y a la ganaderfa ecologica.

o

Viveros y huertas escolares.
o Empresas de certificacion de productos ecologicos.

o Granjas escuelas y aulas de naturaleza.

e Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes a los que se opta con este titulo
son los siguientes:
o Trabajador cualificado por cuenta ajena en cultivos y ganadetia ecolégica.
o Trabajador cualificado por cuenta propia en cultivos y ganadetfa ecoldgica.
o Agricultor ecoldgico.
o Criador de ganado ecolégico.
o Avicultor ecoldgico.
o Apicultor ecolégico.
o Productor de leche ecolégica.
o Productor de huevos ecolégicos.

o Viverista ecolégico.

o

Operador de maquinaria agricola y ganadera.



3.5. Ensefanzas del Ciclo Formativo

3.5.1. Objetivos generales

Los objetivos generales del Ciclo formativo de “Técnico en Produccién

Agroecolégica” son 24, segun se recoge en el Real Decreto 1633/2009, de 30 de

octubre, por el que se establece el titulo de “Técnico en Producciéon Agroecologica” y se

fijan sus ensefianzas minimas:

Interpretar y procesar los datos climaticos, edafolégicos, topograficos y de recursos
hidricos de la zona, valorando su repercusion sobre la planta para determinar el tipo
de cultivo a implantar.

Identificar los beneficios para el agrosistema y el suelo, analizando la fertilidad,
biodiversidad y sanidad de los mismos a fin de determinar las rotaciones,
asociaciones y policultivos.

Realizar las operaciones y procesos necesarios, justificando las distintas fases, para
llevar a cabo la transformacién de explotacién convencional a ecolégica.

Reconocer y operar los elementos de control de maquinas y equipos,
relacionandolos con las funciones que realizan, para su manejo.

Interpretar documentacién y aplicar técnicas de montaje y mantenimiento
analizando las especificaciones con criterio técnico para montar y mantener
instalaciones agroganaderas.

Realizar las operaciones de siembra de semilleros, identificando el proceso
correspondiente para obtener plantas ecolégicas.

Describir y aplicar las técnicas de implantacién de cultivos ecoldgicos valorando su
repercusion sobre la fertilidad del suelo para preparar el terreno.

Llevar a cabo los procedimientos de siembra y plantacion, describiendo los medios
técnicos para implantar el material vegetal ecoldgico.

Analizar y calcular las necesidades hidricas de los cultivos identificando las
caracteristicas edaficas, climaticas y vegetativas para manejar el sistema de riego.
Identificar las caracteristicas del cultivo y del medio siguiendo las especificaciones de
produccién ecoldgica para efectuar las labores culturales.

Describir y utilizar los métodos de muestreo identificando los procedimientos de
conteo para la cuantificacién de los agentes beneficiosos y petjudiciales de los
cultivos.

Realizar el proceso de tratamiento fitosanitario valorando la documentacién técnica

para su preparacion y aplicacion.



e Determinar los parametros técnicos de los productos ecolégicos, justificando su
importancia en la calidad de producto final, para recolectarlos, transportarlos y
acondicionatrlos.

e Describir y aplicar las técnicas de marketing, valorando las caracteristicas de los
productos ecoldgicos para su comercializacién y promocion.

e Describir los recursos del medio y manejar su aprovechamiento, relacionandolos con
la flora y la carga ganadera para realizar un pastoreo racional del ganado.

e Analizar y manejar de los subproductos vegetales y ganaderos de la explotacion,
describiendo el proceso para elaborar el compost.

e Describir el proceso de producciéon ganadera ecoldgica identificando las
caracteristicas de la explotacién y su entorno para manejar y producir animales.

e Identificar y manejar de colmenas, describiendo las caracteristicas de la especie y los
medios de produccién a fin de obtener productos apicolas ecoldgicos, beneficios
ambientales y mejora de la produccién agricola-forestal.

e Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y
ambientales, seflalando las acciones que se van a realizar en los casos definidos para
actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

e Identificar los cambios tecnolégicos, organizativos, econémicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para mantener el
espiritu de innovacion.

e Identificar las oportunidades que ofrece la realidad socio-econémica de su zona,
analizando las posibilidades de éxito propias y ajenas para mantener un espiritu
emprendedor a lo largo de la vida.

e Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el mundo
laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener el espiritu de
actualizacién e innovacion.

e Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del
mercado para crear y gestionar una pequefla empresa.

e Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el
marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como

ciudadano democratico.

3.5.2.Mddulos profesionales
Los moédulos profesionales que componen el primer curso del ciclo formativo de
“Técnico en Produccién Agroecolégica” son los establecidos en el articulo 10 del Real

Decreto 1633/2009, de 30 de Octubre (Tabla 2).
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Tabla 2: Mddulos profesionales del Primer Curso del Ciclo Formativo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

. c . 1er Curso
Moédulos profesionales Duraciéon (horas) Horas/semana

0404 Fundamentos Agronémicos 165 5
0405 Fundamentos Zootécnicos 165 5
0406 Implantacién de Cultivos ecolégicos 132 4
0407 Taller y equipos de traccion 198 6
0408 Infraestructuras e instalaciones agricolas 132 4
0409 Principios de Sanidad vegetal 99 3
0414 Formacion y orientacion laboral 99 3

TOTAL 990 30

3.6. Médulo profesional “Fundamentos Zootécnicos”

El médulo de Fundamentos Zootécnicos es objeto de este Trabajo, por lo que es

necesario ampliar su informacién. A continuacién se exponen todos los datos relativos al

mismo (Tabla 3).

Tabla 3. Presentacion del Mddulo Profesional
Moédulo Profesional Fundamentos Zootécnicos
Codigo 0405
Ciclo Formativo Grado Medio
Familia Profesional Agraria
Duracion 165 horas
Curso 1°

3.6.1. Objetivos del mo6dulo

La formaciéon impartida en el modulo profesional “Fundamentos Zootécnicos”

contribuye a alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo formativo:

Interpretar documentacién y aplicar técnicas de montaje y mantenimiento
analizando las especificaciones con criterio técnico, para montar y mantener
instalaciones agroganaderas.

Describir el proceso de producciéon ganadera ecoldgica identificando las
caracteristicas de la explotacién y su entorno para manejar y producir animales.
Identificar y manejar colmenas, describiendo las caracteristicas de la especie y los
medios de produccion a fin de obtener productos apicolas ecoldgicos, beneficios
ambientales y mejora de la produccion agricola-forestal.

Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos laborales
y ambientales, seflalando las acciones que se van a realizar en los casos definidos

para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.
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3.6.2.Contenidos del moédulo

Los contenidos del Médulo aparecen recogidos en el Anexo II del Decteto 39/2010,
de 23 de septiembre. (Consejeria de Educacion. Disposiciones generales. BOCYL, num.
189, 29 de septiembre de 2010). Estos contenidos son los siguientes:

e Identificacién de razas de mamiferos y aves de interés en ganaderfa

e Alimentacién y nutricién animal

e Reproduccién animal

e (lasificacion de las patologias mas comunes que afectan a los animales

e  (aracterizaciéon de los alojamientos ganaderos

e Identificacién de productos ganaderos

3.6.3.Orientaciones pedagogicas y metodologicas
Este médulo profesional contiene e incluye la formacién necesaria para identificar
razas de especies de interés ganadero a partir de sus caracteristicas morfologicas,
fisiologicas y productivas, considerando también aspectos relativos a su nutricién,
reproduccién, sanidad y manejo, y contemplando las caracteristicas de los alojamientos.
El estudio o identificacién de razas de especies de interés ganadero incluye aspectos

como:
e Exterior de los animales
e Parametros zootécnicos y aptitudes productivas
e Nutricién y alimentacién animal
e Reproduccién animal
e Enfermedades y estado sanitario de los animales
¢ Alojamientos ganaderos

e Producciones ganaderas

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
e Identificacién de razas de animales de interés ganadero

e Alimentacién de los animales

e Seleccién y mejora animal

e Reproduccién de los animales

e Sanidad animal

¢  Alojamientos ganaderos

e  (aracterizacién de las producciones animales
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3.6.4.Competencias profesionales, personales y sociales

La formacién de este moédulo profesional contribuye a alcanzar las siguientes

competencias profesionales, personales y sociales del titulo:

e Montar y mantener instalaciones agroganaderas, analizando con criterio técnico las
especificaciones definidas en planos de instalacion y manuales de mantenimiento.

e Realizar operaciones de manejo y produccién animal en explotaciones ecologicas
asegurando la calidad, trazabilidad y bienestar animal.

e Obtener productos apicolas ecoldgicos, beneficios ambientales y mejora de la
produccién agricola, manejando las colmenas segin la legislacion de produccion
ecologica.

e Aplicar procedimientos de calidad, prevencién de riesgos laborales y ambiéntales,

de acuerdo con lo establecido en los procesos de produccién.

3.6.5.Lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje

La metodologia didactica de las ensefianzas de formacién profesional debe integrar los
aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con el
fin de que el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.
Este moédulo profesional contiene la formacién necesaria para identificar razas de
especies de interés ganadero a partir de sus caracteristicas morfolégicas, fisiologicas y
productivas, considerando aspectos relativos a su nutricién, reproduccion, sanidad y
manejo, y contemplando las caracteristicas de los alojamientos.
Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar

los objetivos del médulo versaran sobre:
e Recogida e interpretacion de datos morfo-funcionales.
e Medida y analisis de parametros zoométricos.
e Eleccion de razas segin las intenciones productivas y zona geografica.
e Seleccién de materias primas y alimentos para el ganado.
e Cilculo de raciones.
e Planificacién de la reproduccion y eleccién del sistema de cubriciones.
e Aplicacién de métodos para el diagnostico de la gestacion.
e Planificacién de la actuaciéon durante el preparto, parto y puerperio. Seguimiento
de los procesos de puesta, incubacion y eclosion.
e Cilculo y valoracién de indices reproductivos.

e Realizacién de un plan de seleccion de reproductores.
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e (lasificacion, por su etiologia, epidemiologia y sintomatologia, de las enfermedades
mas frecuentes en la explotacion ganadera.

e Seleccién, por su adecuacion a la especie y fase productiva, de los alojamientos
para el ganado.

e Identificacién y categorizacion de los distintos productos animales.

e Establecimiento de un plan de trazabilidad.

e Cumplimiento de las normas establecidas en los planes de prevencién de riesgos

laborales, de proteccion ambiental, de seguridad alimentaria y bienestar animal.

4. PROGRAMACION DIDACTICA DE “APICULTURA?”

4.1. Justificacion

4.2,

Actualmente, debido a la alta competitividad existente en el mercado, se hace necesario
destacar la importancia de la apicultura como elemento clave para la rentabilidad de las
explotaciones agricolas ecoldgicas, ya que asi se aseguran productos inocuos, de calidad asi
como una mejora de la eficiencia productiva.

El interés de la presente programacién es aportar al alumno, futuro técnico, un
conocimiento completo de todos los aspectos relativos a la apicultura: morfologia,
fisiologfa, manejo, productos obtenidos, asi como diagnéstico, tratamiento, prevencion y
control de las principales enfermedades apicolas.

Los conocimientos les capacitan para montar una explotacién de ganaderia apicola, colocar
colmenas en cultivos agricolas para favorecer la polinizacién entomofila, asi como para
manejar las colmenas de forma sostenible y racional, pues conoceran la importancia que
tienen estos animales para la agricultura y la conservacién del medio natural. Este altimo

aspecto tiene gran relevancia y se trabajara intensamente al inicio del bloque.

Identificacion de la programacion

La programacion del bloque “Apicultura” que aqui se presenta, forma parte de los
contenidos del médulo profesional “Fundamentos Zootécnicos™ incluido en el Plan de
Estudios y el Curriculo del Ciclo Formativo de Grado Medio para el titulo de “Técnico en

Producciéon Agroecologica” (Tabla 4).
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4.3.

Tabla 4. Presentacion del Mddulo Profesional

Modbdulo Profesional Fundamentos Zootécnicos

Duracion 165 horas

Cutrso 1°

UC0006_2: Montar y mantener las instalaciones, maquinaria y
Unidades de equipos de la explotacién ganadera.

UC0725_2: Realizar operaciones de manejo racional del ganado
en explotaciones ecoldgicas.

UC0726_2: Producir animales y productos animales ecolégicos.

Competencia

La identificacién del Titulo, perfil profesional y entorno profesional aparecen recogidos en
el Real Decreto 1633/2009, de 30 de octubre, donde se establece el Titulo y se fijan sus
enseflanzas minimas (Ministerio de Educacién. BOE nim. 280, de 20 de Noviembre de
2009).

El Plan de estudios y el curriculo del Ciclo Formativo estan desarrollados en la Orden
EDU/376/2010, de 20 de enero, que establece el curticulo del Ciclo Formativo de Grado
Medio correspondiente al Titulo de “Técnico en Produccién Agroecoldgica” (Ministerio de
Educacién. BOE, num. 48, de 24 de febrero de 2010).

Por dltimo, el curriculo correspondiente al Titulo en la Comunidad de Castilla y Leodn, esta
recogido en el Decreto 39/2010, de 23 de septiembre. (Consejetfa de Educacion.
Disposiciones generales. BOCYL, nim. 289, de 29 de septiembre de 2010).

Centro en el que se imparte la docencia

El Centro de Formacion Agraria “Vifialta” esta ubicado a las afueras de la ciudad de
Palencia, a 5 Km. en direccién oeste y se accede a €l a través de la carretera Ampudia -
Palencia. En cuanto a su situacién comarcal pertenece a Tierra de Campos, aunque

edafolégicamente corresponde mas a la comarca de Cerrato con terreno de vega.

4.3.1. Antecedentes

Los antecedentes de este Centro datan de principios del siglo pasado como "Granja
Escuela de Agticultura", pasando postetiormente a ser la "Estacién Expetimental
Agraria de Palencia", la "Escuela de Capacitacién y Expetiencias Agrarias" y, en la
actualidad, el Centro de Formacién Agraria.

En sus inicios el objetivo del Centro era compaginar la formacién de los agricultores con
la experimentacion agraria, pero la influencia de la formacién fue mds bien escasa. No
fue hasta la creacién de las Escuelas de Capacitacion Agraria por el Decreto 7/12/1951
cuando se empezé a adaptar la Formacién Profesional a las nuevas necesidades del

sector agrario.
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En el afio 1969 el Centro pone en funcionamiento la explotacién con una superficie de
regadio de 30 hectireas y con varias instalaciones agricolas y ganaderas. La superficie de
regadio provenia de las antiguas granjas experimentales del Ministerio de Agricultura.

En los afios 80 se decide llevar adelante un proyecto de creacién de un Centro Regional
de Seleccion y Mejora del Ovino Churro con 30 hectareas de regadio y 100 hectareas de
secano, para pasto de ovejas y aprovechamiento de rastrojeras. Sin embargo, el proyecto
no llegé funcionar y los laboratorios construidos en aquel momento constituyen ahora el
Laboratorio Interprofesional Lacteo de Castilla y Ledn y, las 100 hectareas de secano,
han pasado a ser una ampliacién de la explotacién agricola del Centro.

A partir de este momento, la ganaderfa de ovino churro se convierte en una explotacién
de gran importancia, introduciéndose después vacas de leche, vacuno de cebo y cerdos.
La crfa de cerdo desaparecié debido al brote de peste porcina, y actualmente el vacuno
de cebo se encuentra reducido al cebo de los terneros de las vacas de leche.

Por todo esto, la explotacién ganadera se ha especializado en ganaderfa de leche de vacas
y ovejas, aunque en la actualidad se encuentra paralizado un proyecto para la
incorporacién de un rebafio de ganado caprino que complementaria la especializacién
del Centro en ganaderfa de aptitud lechera.

En el curso 1996/1997 se comenzaron a impartir las enseflanzas LOGSE con el Ciclo
de Grado Medio "Explotaciones agtratrias extensivas" y en el 2000/2001 los Ciclo de
Grado Superior "Gestion y organizaciéon de empresas agropecuatias” y el Ciclo de Grado
Medio "Elaboracion de productos licteos".

En el curso 2010/2011 se iniciaron las ensefianzas LOE con el Ciclo de Grado Medio
"Produccién agroecoldgica”" y ya en el 2014/2015 se deja de impartir el Ciclo de Grado
Superior "Gestién y organizacién de empresas agropecuarias” y se aflade el Ciclo de

Grado Superior "Paisajismo y Medio Rural".

4.3.2.Oferta educativa
El Centro depende de la Consejerfa de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y
Leén y reune los requisitos para poder impartir Ciclos de Grado Medio y de Grado
Superiot, cotrespondientes a la Familia Profesional "Agraria". En la actualidad, la oferta
formativa es la siguiente:
e Ciclos Formativos de Grado Medio (CGM): Produccién agroecolégica (dos cursos
académicos)
e Ciclo Formativo de Grado Superior (CGS): Paisajismo y medio rural (dos cursos

académicos)
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Aparte de las enseflanzas regladas, el Centro desarrolla un programa de enseflanzas no

regladas mediante la realizacién de cursos de formacidén continua, certificados

profesionalidad y jornadas formativas, tales como:

¢ Jornadas técnicas formativas:

o Jornada técnica sobre alfalfa.

o Jornada técnica sobre siembra directa y conservacion del suelo.

o Jornadas de ovino de leche.

o Jornada de agricultura extensiva.

¢ Cursos presenciales y semipresenciales:

O

O

O

O

e Certificados de profesionalidad: El Centro esta

Iniciacion a la fabricacion de quesos y productos lacteos.
Iniciacion en soldadura eléctrica.

Control integrado de plagas y proteccion de cultivos en ecologico.
Bienestar animal para transportistas de ganado.

Conceptos avanzados de queserfa y fabricacion de queso.
Compostaje.

Huertos ecoldgicos.

Siembra directa.

Apicultura practica: trabajos en el colmenar.

Avanzado de soldadura eléctrica en agricultura.

de

acreditado por el Servicio

Puablico de Empleo de Castilla y Leén en el Registro de Centros y Entidades de

formacién Profesional en las siguientes especialidades formativas:

O

O

Ganaderfa ecolégica (AGANO0108).

Apicultura (AGANO211).

Agricultura Ecoldgica (AGAUO0108).

Manejo y mantenimiento de maquinaria agraria (AGAUO0111).
Gestion de la produccion agricola (AGAUO0208).

Queserfa (INAE0109).

4.3.3. Alumnado

En lo referente a los alumnos que estudian en este Centro, tienen acceso directo

aquellos que cumplan al menos uno de los siguientes requisitos:

- Poseer el Titulo de Graduado en ESO.

- Haber superado 2° curso de BUP.

- Poseer el titulo de Técnico auxiliar o de Técnico.

- Tener otros estudios declarados equivalentes a los anteriores.

También pueden acceder mediante una prueba aquellos que:
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- Tengan 18 afios o mas.

- Acrediten al menos un afio de experiencia laboral.

- Hayan superado un Programa de Garantia Social o Programa de Cualificacion
Profesional Inicial (PCPI)

Debido a estos factores, el grupo de alumnos puede ser muy heterogéneo. Sin embargo

el perfil tipico corresponde a hijos de agricultores o ganaderos de las distintas comarcas

agrarias de Palencia.

Hay que destacar que también se dan situaciones de alumnos sin relacién con el mundo

agrario, cuya motivacion es cursar los estudios del Ciclo Formativo de Grado Superior

para poder incorporarse a la Universidad y acceder a titulaciones de Veterinaria o de

Ingenierfa Agticola en sus diferentes ramas.

4.3.4.Profesorado
El profesorado depende de la Consejeria de Agricultura y Ganaderfa, es decir, en su
mayorfa se trata de funcionariado o personal interino que accedié al Centro mediante
concurso-oposicion de Ingeniero Técnico Agricola o Ingeniero Agronomo.
La gran mayoria no posee formacion pedagdgica. Sin embargo el Centro se rige por la
normativa educativa de la Consejeria de Educacion. Aun asi, pese a las dificultades que
esto pueda suponer, el buen trabajo por parte de la direccién asi como la experiencia de

los profesores mas veteranos, genera un adecuado clima académico.

4.3.5.Instalaciones
El Centro estd asentado en la “Finca Vifialta” en la que también se encuentra:
e El Laboratorio de Sanidad Animal de Palencia
e El Laboratorio Interprofesional Lacteo de Castilla y Leén

e La Estacién Tecnoldgica de la Leche de Castilla y Leén (ITACyL).
El Centro de Formacién Agraria, dispone de un edificio central y una explotacién
agropecuaria en la que los alumnos realizan diferentes practicas a lo largo del curso. Asi

pues, la totalidad de instalaciones que lo forman son:

e Un edificio que recoge las aulas y las dependencias de administracién, biblioteca,
comedor y residencia.

e Naves para alojamiento de ganado vacuno.

e Naves para alojamiento de ganado ovino.

e Naves para alojamiento de ganado caprino.

e Edificio de uso compartido con la Estacion tecnologica de la leche ITACYL) para

la formacion lactea.
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e Nave de maquinaria agricola
e Nave-almacén de cosecha

e Talleres

e invernaderos

e Sala de apicultura

La explotacién agricola esta organizada en dos grandes alternativas con distintas

superficies de secano y regadio (Tabla 5), que sirven para la alimentacién del ganado de la

explotacion.
Tabla 5. Alternativas de la explotacion
Secano Regadio
Cultivo Supertficie (ha) Cultivo Supetficie (ha)
Trigo 14 Maiz 4,25
Cebada 26,5 Alfalfa 5,8
Yeros 6 Pradera 8,65
Veza 15,5 Remolacha 1,25
Colza 3 Aromadticas 1,55
Alfalfa 8,5 Patata 0,25
Esparceta 8,5 Huerta 0,25
Centeno 2 Frutales 0,25
Pastizales 7 Colza 0,5
Otros 2 Girasol 0,25
Cebada/Trigo 1
Total superficie (ha) 93,00 Total superficie (ha) 24,00

La explotacion ganadera comprende diferentes especies, razas e instalaciones ganaderas:
e THspecies y razas:
o Vacuno raza Frisona Espafiola (30 cabezas)
o Ovino raza Churra de élite (270 reproductoras)
o Caprino (en proyecto). La raza propuesta es Murciano-Granadina.
o Abeja negra espafiola
e Instalaciones ganaderas:
o Estabulacién libre para vacuno (1.752 m?)
o Dos apriscos para ovino (1.540 m? totales)
o Aprisco para cabras (450 m?2)

o Colmenar
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4.3.6.Horario escolar

El horario no se corresponde con el de un Centro de Formacién Profesional tipico,
pues debido a la situaciéon del Centro y a la gran diversidad de procedencia del
alumnado, se considera oportuno comenzar las clases los lunes a las 11.30 h para
favorecer el desplazamiento de los alumnos. El resto de dias, los horarios de clases
transcurren de 8:30 h a 14:10 h por las mafianas y las clases en horario de tarde de 15:30
ha 17:15 h sélo dos dfas a la semana.
Fuera de este horatio se pueden impartir jornadas excepcionales de practicas adaptadas a
las necesidades de la explotacion agropecuaria, que se suelen alargar mas alld del horario
establecido. De este modo se trabaja segun necesidades, siempre priorizando un
aprendizaje racional y tratando de aprovechar los recursos que ofrece la explotacion.
Ademas, a lo largo de todo el afio se realizan excursiones programadas a distintos lugares
relacionados con el ambito agratio, como puedan ser bodegas, ferias de maquinatia

agricola, empresas del sector agricola, etc.

4.3.7.Relaciones del centro con otras entidades

El Centro esta adscrito a la Direccion General de Competitividad de la Industria
Agroalimentaria y de la Empresa, a quien corresponde la organizacién, coordinacion y
supervisiéon. Administrativamente también depende del Servicio Territorial de
Agricultura y Ganaderia de Palencia y, en cuestiones académicas, de la Consejeria de
Educacion, a través de su Direcciéon Provincial.
El Centro mantiene relacion con los Servicios de la Consejerfa de Agricultura y
Ganaderfa, con el Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Leén (ITACYL), con la
Direccién Provincial de Educacion de Palencia asi como con el LE.S. Trinidad Arroyo.
Igualmente mantiene relacién con los servicios, instituciones, empresas y explotaciones
relacionadas con el sector agrario y alimentario para el desarrollo de las actividades
formativas y culturales. Aqui se incluyen organizaciones agrarias, Universidades
(convenios de colaboracién con la Universidad de Valladolid), la Diputacién de Palencia

y el Consejo Regulador de Agricultura Ecolégica (CAECYL).

4.3.8.0Organos de gobierno. Gestion del Centro
Los 6rganos de gobierno tienen la funcién de velar porque las actividades del Centro
se desarrollen de acuerdo con los principios y valores de la Constitucién, la educacién y
la calidad de la ensefianza. Ademas dichos 6rganos deben garantizar el ejercicio de los
derechos reconocidos a los alumnos, profesores, padres de alumnos, personal de
administracién y deben velar por el cumplimiento de los deberes correspondientes.

Dentro de estos 6rganos se diferencian:
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Organos de gobierno unipersonales

O Jefe de Seccion de Formacion Agraria, que ostenta la Direccién del Centro.

O Profesor Especialista en Programaciones, que realiza las funciones de Jefe de

Estudios y Secretario.

O Profesor Especialista en Explotaciones Agricolas y el Profesor Especialista en Explotaciones

Ganaderas, que son los responsables de la coordinacion y desarrollo del plan de

explotacion.

O Profesor Jefe de Internado-Residencia, que es el responsable inmediato del alumnado

en horario extraescolar. Organiza el funcionamiento de la Residencia para un

mejor aprovechamiento de sus recursos, responsabilizaindose tanto de las

actividades programadas para el curso académico como de las imprevistas que

pudieran surgir.

/

Organos de gobierno colegiados

o Consejo Escolar: Es el 6rgano de participacion de los diferentes miembros de la

Comunidad Educativa. Estd formado por:

Director del Centro, que serd el presidente

Profesor especialista en programaciones, que sera el secretario
Profesor especialista en explotaciones agricolas o ganaderas. Ostentan
el cargo alternativamente

Dos profesores en representacion del claustro de profesores
Coordinador de convivencia

Dos representantes de alumnos (si no salen candidatos se eligen entre
los delegados y subdelegados de cada curso)

Un representante del personal de administracion y servicios

Dos representantes de padres.

o Comision de convivencia: Adopta medidas preventivas para garantizar la

convivencia y propone actuaciones oportunas para favorecer la comunicacioén

con los padres y resolver o mediar en conflictos. Estd formada por:

Director del Centro

Profesor especialista en programaciones, que actia como sectretario
Profesor especialista en explotaciones agticolas

Profesor especialista en explotaciones ganaderas

Coordinador de convivencia

Tutor del alumno

Representantes de alumnos del Consejo Escolar.

o Claustro de Profesores: Es el 6rgano propio de participacion de los profesores en

el Centro, que cuenta con la responsabilidad de planificar, coordinar, decidir e
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informar sobre todos los aspectos educativos del mismo. El claustro esta
constituido por 13 profesores de los cuales doce son Ingenieros Agrénomos e

Ingenieros Técnicos Agricolas, el resto son Licenciados en Filosoffa.

e Organos de coordinacién docente

o El coordinador de convivencia

o Profesores y tutores de curso

o Profesor tutor de Formacién en Centros de Trabajo (FCT)

4.3.9.Documentos del centro

e Proyecto Educativo de Centro (PEC): Plantea los objetivos del Centro y orienta e

inspira todas las acciones, formas de organizacién y coordinacién, organigrama,

reglas de funcionamiento y vinculacién con la comunidad, de cara a una formacién

progresiva e integral del alumnado. Los objetivos que plantea son los siguientes:

O

Conseguir adecuar las empresas de Formacién en Centros de Trabajo (FCT),
dénde se realizaran las practicas, al perfil profesional del alumno.

Buscar una mejor integracién de los alumnos en el desarrollo de actividades,
tanto del Centro de Formacién como del conjunto de la explotacion
agropecuaria.

Conseguir elaborar y desarrollar correctamente los distintos cursos formativos
semipresenciales organizados por el Centro.

Proseguir con la formacién continua, intentando ampliar el nimero de

asistentes.

e DProgramacién General Anual (PGA): Es una propuesta organizativa el Centro

sobre las lineas de actuacién, programas y compromisos que se ha planteado

realizar durante el curso. Asi, la PGA consta de los siguientes apartados:

e}

Programacién General: Refleja los objetivos generales del Centro para el curso, la
organizacion y las instalaciones docentes, el Reglamento de régimen interno, la
organizacion de la Residencia y los criterios de evaluacion.

Organizacion del middnlo de Formacion en Centros de Trabajo (FCT): Contiene los
objetivos del médulo, las actividades programadas con las distintas empresas
concertadas y los profesores que seran los tutores de cada grupo.

Personal del Centro: Incluye la relacién de profesores, su especialidad, cargo, su
horario de docencia y la distribuciéon de los alumnos en los médulos de los
distintos ciclos formativos.

Distribucion de horas lectivas por curso y profesor: Contiene el horatio individual de los
profesores.

Horario de clases: Muestra los horarios de los diferentes cursos por grupo.
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o Actividades escolares y extraescolares: Incluye una relacién de actividades que realiza

el Centro a lo largo del curso, como visitas del exterior, visitas técnicas y
culturales, chatlas y conferencias socio-culturales, reuniones de trabajo,

celebraciones, actos institucionales, u otras actividades.

o Actividades de ocio y tiempo libre: Contiene una setie de actividades encaminadas a

amenizar la estancia de los alumnos en la residencia fuera de las horas lectivas.

O Prevision de inversiones: Incluye la previsién de adquisicion de bienes y ejecucion

de obras e instalaciones.

o  Experiencias y ensayos: Engloba las expetiencias/ensayos que se realizan en el

Centro, cudles son los objetivos y sus resultados.

o Programacion de la Explotacion: Recoge por un lado las clases y técnicas de cultivo

y el espacio que ocupan cada uno de ellos y, por otro lado, la cria de especies y
razas de ganado, técnicas de explotaciéon y numero de cabezas.
Reglamento de Régimen Interno (RRI): El objetivo del documento es alcanzar un
marco de convivencia que permita el mejor aprovechamiento posible de los
recursos humanos y técnicos. Asi mismo, regulara el funcionamiento del Centro de
Formacién Agraria en todo lo referente a su actividad educativa convivencial, asi

como las relaciones entre los diversos sectores de la comunidad educativa.

4.3.10. Planificacién, Organizaciéon y Funcionamiento del Departamento Didactico

Organizacién y funcionamiento del Departamento

Este Centro tiene unas caracteristicas peculiares que le hacen diferente al resto de
Centros de Educacién Secundaria. En este sentido, carece de Departamentos
Didacticos o estructura departamental, como tal.

Sin embargo, existe una estructura organizativa diferenciada en "4reas", que se
corresponden con agrupaciones de los moédulos profesionales impartidos en el
Centro, pudiéndose clasificar de la siguiente forma:

o Area de ganaderia

o Area de agricultura

Al no existir Departamentos Didacticos concretos, son los propios profesores los
que se coordinan a la hora de realizar actividades comunes y sus decisiones se
consensuan en los Consejos que se celebran todos los lunes, junto al Director y

Jefe de Estudios.

Objetivos generales vy prioritarios para el curso escolar

Como el Centro carece de Departamentos como tal, los objetivos que se fijan son

los mismos objetivos generales expresados en el PEC.
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Acuerdos metodolégicos comunes

La inexistencia de Departamentos Didacticos dificulta establecer lazos comunes en
cuanto a metodologia se refiere, por lo que cada profesor adopta los métodos
didicticos que considera convenientes para impartir su médulo profesional.

Acuerdos sobre la evaluacion

Al igual que ocurre con la metodologia, es el profesor quien fija los criterios de
evaluacién que le parecen oportunos. En la Programacién General Anual se fijan el
nimero de evaluaciones y las fechas de realizacién. El tutor del curso y la Jefa de
Estudios deben conocer los resultados de todas estas evaluaciones.

Al principio del curso se informa a alumnos y padres de las fechas previstas para la
evaluacién y se les mantiene peribdicamente informados sobre las calificaciones y

la evolucion de las mismas.

Actividades extraescolares en las que participa el Departamento

Se programan durante el curso diversas excursiones y visitas a distintos lugares
dentro del ambito agropecuario y agroindustrial. Estas actividades se programan a
nivel general, es decir, para todo el ciclo formativo o, a nivel particular, para un
médulo formativo o curso concreto.

Ademas, el Centro organiza y participa en charlas y conferencias como la Feria de
Muestras de la Formacién Profesional en Valladolid o el Plan de la Difusién de la
Formaciéon Profesional en Palencia.

Por ultimo, puesto que el Centro tiene enseflanzas puramente agrarias, hay que
destacar la Celebracién de San Isidro “patrén de los agricultores” en la que se
organizan distintos concursos enfocados a fomentar la diversion y el
compafierismo, asi como los conocimientos adquiridos a lo largo del curso.
Algunos de los concursos que se llevan a cabo son manejo de maquinaria agricola,

esquileo, identificacion de especies ganaderas, torneos de futbol o baloncesto. ..

4.4. Objetivos y competencias

Objetivos generales: El bloque tematico de “Apicultura” contribuye a alcanzar

los siguientes objetivos generales del ciclo formativo:

O Interpretar documentaciéon y aplicar técnicas de montaje y mantenimiento,
analizando las especificaciones con criterio técnico, para montar y mantener
instalaciones agroganaderas.

O Describir el proceso de producciéon ganadera ecoldgica, identificando las

caracteristicas de la explotacion y su entorno, para manejar y producir animales.
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O ldentificar y manejar colmenas, describiendo las caracteristicas de la especie y
los medios de produccién, a fin de obtener productos apicolas ecoldgicos,
beneficios ambientales y mejora de la produccion agricola-forestal.

O Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos
laborales y ambiéntales, sefialando las acciones que se van a realizar en los casos

definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

¢ Objetivos especificos: Este bloque tematico tiene como objetivo que el alumno
consiga los siguientes objetivo especificos:
o Conceptuales:
= Conocer las caracteristicas morfoldgicas y fisiolégicas de las abejas.
= Conocer los diferentes productos apicolas y como se producen.
= Diferenciar las enfermedades mas comunes que afectan a las abejas.
o Procedimentales:
® Identificar las diferentes razas apicolas.
= Ubicar y definir las partes de la morfologia y anatomia de las abejas.
= Diferenciar los productos que se obtienen de la apicultura.
= Aprender y describir el manejo de la colmena.
o Actitudinales:
= Comprender la necesidad de disminuir el uso de agroquimicos.
* EHntender en qué consiste la apicultura y la importancia que tiene en el
agrosistema.
®  Valorar la importancia de preservar la apicultura.
* Adoptar una actitud critica y buscar alternativas a la situaciéon de la
apicultura en la actualidad.
®  Descubrir y entender la importancia de las nuevas tecnologias y sus ventajas

e inconvenientes en el sector apicola.

e Competencias: La formacién del médulo contribuye a alcanzar las siguientes
competencias profesionales, personales y sociales del titulo:

o Montar y mantener instalaciones agroganaderas, analizando con criterio técnico
las especificaciones definidas en planos de instalacién y manuales de
mantenimiento.

o Realizar operaciones de manejo y produccién animal en explotaciones

ecoldgicas, asegurando la calidad, trazabilidad y bienestar animal.
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o Obtener productos apicolas ecologicos, beneficios ambientales y mejora de la
produccién agricola, manejando las colmenas segin la legislacion de
produccién ecoldgica.

o Aplicar procedimientos de calidad, prevenciéon de riesgos laborales y

ambientales, de acuerdo con lo establecido en los procesos de produccion.

4.5. Contenidos
Los contenidos que abarca este bloque tematico son extensos y se pueden dividir en:
e Contenidos tedricos
Estan recogidos y organizados en una presentaciéon con multitud de imdgenes y

videos explicativos (ver Anexo 1I). Comprende los siguientes contenidos:

o Habitantes de la colmena: Reina, obrera y zangano.

O  Razas apicolas: Apis mellifera mellifera, Apis mellifera ligiistica. . ..

O Mortologia apicola: cabeza, térax, abdomen y las partes que los conforman.

O Fisiologfa y anatomia apicola: aparatos y sistemas glandulares de las abejas.

O Desarrollo de las abejas: desarrollo de la reina, la obrera y el zangano.

O Productos apicolas: miel, cera, propdleo, jalea real, apitoxina, polen y pan de
abejas.

O Enfermedades apicolas: en la ctia, en crfa-adultos y en adultos.

O Practicas en el colmenar: partes, preparacion, visitas, seguridad en el manejo.

¢ Contenidos practicos

Se encuentran organizados en actividades, que se desarrollan segin se va
avanzando en los conceptos tedricos (ver Anexo I1I):

o Actividad 1: Habitantes de la colmena

o Actividad 2: Razas de abejas

o Actividad 3: Morfologia de la abeja

o Actividad 4: Profesores de apicultura

o Actividad 5: La miel

o Actividad 6: Catadores

o Actividad 7: Expertos en apicultura

o Actividad 8: Apicultura practica

4.6. Metodologia

La metodologia empleada para impartir la docencia en esta programacioén didactica, es

una combinacién de corrientes metodologicas basadas en el aprendizaje cooperativo, la
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metodologia mas tradicional de lecciéon magistral expositiva y las nuevas corrientes que

promueven el aprendizaje por indagacién. Lo que se busca al combinarlas es paliar las

carencias propias de cada una de ellas, es decir, se pretende transmitir los contenidos

tedricos mas relevantes, haciendo participes a los propios alumnos. De esta manera, el

alumno se siente mas motivado por la tematica y se evitan actitudes pasivas en el aula.

Para el desarrollo de las clases tedricas se dispone de 5 horas/semana, distribuidas en 3 dias

y durante un periodo de un mes y un dfa. Esto conforma un total de 22 horas para impartir

toda la teorfa y practica del bloque.

El conjunto de actividades a realizar se podria categorizar del siguiente modo:

e Actividades de introduccién y motivacién: Sirven para que los alumnos conozcan

el bloque tematico que se va a trabajar y les despierte interés y curiosidad. Para ello

servird de ayuda realizar debates, utilizando noticias de prensa o documentales

relacionados con la unidad, que les muestren una visién diferente de la que ya

poseen (Tabla 6)

Tabla 6: Caracteristicas de las Actividades de introduccion y motivacion

. o . Unidades de Y
Tiempo Objetivos especificos ) Descripcion General
competencia
. . -Organizacion: 2 grupos
-Valorar la importancia de g stip
ceservar la amicultur -Lugar: Aula
eservar la apicultura. . . o
p P : -Materiales: Video explicativo,
-Comprender la necesidad de . .
S boligrafos, pizarra y papel
disminuir el uso de . L
. -Descripcion: Visualizacion del
agroquimicos. . o L
. . video explicativo y opinién
-Adoptar una actitud critica y L o
. Producir animales y | personal al respecto. Division de la
. | buscar alternativas a la . .
50 min productos animales | clase en dos grupos (pro-apicultura

situacién de la apicultura en la
actualidad.

- Descubrir y entender la
importancia de las nuevas
tecnologias, sus ventajas e
inconvenientes en el sector
apicola.

ecoldgicos.

convencional y pro-apicultura
robética). Trabajo de ambos
grupos en las ventajas de la
apicultura que les ha tocado
defender. Puesta en comuan de las
opiniones o conclusiones que han
obtenido.

e  Actividades iniciales y de diagnéstico: Son aquellas que ayudan a observar el nivel

de conocimientos previos que el alumno posee. Para ello se realizaran actividades

con fotografias o simplemente cuestionarios previos (Tabla 7).
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Tabla 7: Caracteristicas de las Actividades iniciales y de diagndstico

. o . Unidades de gy
Tiempo Objetivos especificos . Descripcion general
competencia
-Organizacion: grupos de 2
petsonas
-Lugar: Aula
-Materiales: Boligrafos, pizarra y
-Conocer y comprender en papel.
qué consiste la apicultura yla | Producir animales y | -Descripcion: Describir, gracias a
20 min | importancia que tiene en el productos animales | los conocimientos previos, qué es
agrosistema. ecologicos la apicultura y en qué consiste, asi
como los diferentes habitantes de
la colmena y sus funciones.
Plasmar las ideas en un papel,
entrega al profesor y puesta en
comun
e Actividades de desarrollo y aprendizaje: Son las propias de los contenidos de la
unidad y se basan en la lectura, comprension y analisis de las presentaciones y
apuntes proporcionados por el profesor. También se incluyen actividades de
aplicacion, practicas de campo y actividades de transmision recepcion (Tabla 8).
Tabla 8: Caracteristicas de las actividades de desarrollo y aprendizaje
. o . Unidades de gy
Tiempo | Objetivos especificos ) Descripcion General
competencia
-Organizacion: En grupos de 2
petsonas.
-Lugar: Aula.
-Materiales: Ordenador, proyector,
-Comprender en qué temario en formato digital y en formato
consiste la apicultura y la apel, videos, imdgenes, enunciado de
. Aprewitura y -Montar y mantener papel, > [IASENCs, .
importancia que tiene en . . actividades e imagenes de las mismas
. las instalaciones, . . :
el agrosistema. L . impresos, boligrafos, pizarra y papel.
maquinatia y equipos L T .
-Conocer las > -Descripcion: Explicacién del temario
. de la explotacion . . iy
caracteristicas con power point, videos e imagenes y
L ganadera. iy
morfologicas y . . toma de apuntes. Elaboracién de
S . -Realizar operaciones
fisiolégicas de las abejas. . . cuadros resumen o esquemas para
18,5 . de manejo racional
-Aprender a manejar la entregar al profesor.
horas del ganado en

colmena.

-Conocer los diferentes
productos apicolas y
cémo se producen.

- Diferenciar las
enfermedades mas
comunes que afectan a
las abejas.

explotaciones
ecoldgicas.
-Producir animales y
productos animales
ecoldgicos.

-Organizacion: En grupos de 4
personas.

-Lugar: Campo/explotaciéon ganadera.
-Materiales: Enunciado de actividades
e imagenes de los mismos impresos,
colmenas, vestuario de apicultura,
herramientas de apicultura, boligrafos y
papel.

-Descripcién: Explicacion de la
practica a realizar, realizacién de la
misma y elaboracién de memorias de
practicas para entregar al profesor.
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e Actividades de evaluacién sumativa: Ayudan al docente a saber si los alumnos se

han conseguido los objetivos propuestos y cuales han sido las principales
dificultades en el desarrollo de la unidad. La estructura de estas actividades estara
formada por un cuestionario con dos partes: la primera con cuestiones tipo test y la

segunda con cuestiones cortas, dibujos, tablas, graficos... (Tabla 9).

Tabla 9: Caracteristicas de las Actividades de evaluacion sumativa

. .. . Unidades de gy
Tiempo Objetivos especificos . Descripcion General
competencia
-Comprender en qué consiste la
apicultura y la importancia que tiene en
el agrosistema. -Organizacion:
-Conocer las caracterfsticas Individual
morfoldgicas y fisioldgicas de las abejas. -Lugar: Aula
-Describir el manejo de la colmena. L -Materiales: Prueba
. -Producir animales y . .
.| -Conocer los diferentes productos . impresa, power point
140 min productos animales

apicolas y cémo se producen. con fotos, boligrafos y

- Diferenciar las enfermedades mas ccolégicos. papel.

comunes que afectan a las abejas. -Descripcion:
-Valorar la importancia de preservar la Resolucién y entrega al
apicultura. profesor

-Comprender la necesidad de disminuir
el uso de agroquimicos.

El primer dia se realizaran actividades de presentacién, de introduccion al tema y un
cuestionario previo (ver Anexo I). El resto de clases se desarrollarain en base a una
presentacion con diapositivas, que incluird fotos y videos explicativos, asi como actividades
individuales o por grupos para repasar y entender mejor el tema a tratar.

Durante las clases los alumnos podrin intervenir solicitando mas explicaciones,
aclaraciones... Del mismo modo, se requerird la participacién de los alumnos, realizando
preguntas para verificar que los contenidos se han entendido.

En la Tabla 10 se recoge al detalle la metodologia a seguir por actividades y dias, asi como
los objetivos que se busca conseguir con cada una de ellas.

Los guiones de las actividades y cuestionarios aparecen reflejados en el Anexo III. La

prueba de evaluacién queda recogida en el Anexo IV.
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Tabla 10: Metodologia por actividades y dias

Dia Actividad Objetivos Metodologia de trabajo en clase
, . loof f 1al 4 Entrega de cuestionario al alumno, que debe completatlo de manera
Cuestionatio previo Conocer qué tipo de metodologfa prefiere el alumnado. individual y anénima.
Descubrir sus conocimientos previos sobre apicultura. . .
Entrega de cuestionario resuelto al profesor.
Conocer las caracterfsticas personales de cada uno de ellos, Se pide al alumno que corte un trozo de lana y que lo enrolle en el dedo
Presentacion con alumnos sus motivaciones y su relacién con el mundo agticola o indice.
ganadero. Por cada vuelta de lana que quite debe decir una cosa sobre si mismo.
Visualizacién de video de Evaluar el nivel de atencién del alumnado, su capacidad de Se visualiza un video y a continuacion se entrega un pequefio cuestionario
1 actualidad sobre el sector asimilar nueva informacién y su habilidad para expresar para que lo completen en parejas.
apicola y las abejas robot opiniones. Se les pide su opinién en base a lo visto anteriormente.
Conocer la capacidad de los alumnos para defender su
opinién, argumentar y trabajar en equipo. Division de la clase en 2 grupos: uno a favor de las abejas robot y otro a
Observar cémo se comporta cada uno de ellos, quién toma el favor de la apicultura convencional.
Debate sobre apicultura mando, quien asume 6rdenes y quién no se implica o tiene Pedirles que escriban, como grupo, las ventajas de la apicultura que se les ha
actitud pasiva. asignado y que la defiendan para convencer a los demas de que la suya es la
Conocer la capacidad de los alumnos de asimilar y retener mejor.
informacién nueva.
Comentar resultados del Comunicar a los alumnos cémo se van a realizar las clases, las Exposicion oral ante los alumnos
. . . .. X .
cuestionario previo pruebas y las actividades. P
Informar a los alumnos sobre las partes de que consta el . . . L
Estructura del bloque de , AP q En un Power Point y con un proyector se muestra y explica una diapositiva
. bloque y hasta qué punto explicaremos en clase antes de la .
apicultura . con el indice general.
primera prueba.
Inicio del bloque: Habitantes . . . . L .
de Ia colmena qRazas de abejas Explicar e introducir a los alumnos el bloque de apicultura. Exposicién oral del contenido con pausas breves para resolver dudas, volver
y Motfo Iogia, (s6lo una parte) Elaborar apuntes entre todos. a explicar conceptos, explicar cémo se toman apuntes y ver videos.
En base a lo explicado en clase se pide a los alumnos que, con ayuda de los
2 Tareas para casa: Actividad 1 Comprobar que el alumno sabe tomar apuntes centrandose apuntes que tomaron, realicen un cuadro resumen sobre los habitantes de la

“Habitantes de Ia colmena”

en lo mds importante y que se esfuerza por lograr una buena
presentacion.

colmena (reina, obrera y zangano).
La actividad tiene peso en la nota final y se valorara contenido y
presentacién. A libre eleccion, hacerlo a mano alzada o en formato digital.

Actividad 3 “Morfologia de las
abejas”

Recopilar informacién, centrandose en lo mas importante.
Tener una vista general de toda la morfologia de las abejas.

Segin se explica el punto de morfologfa, el alumno debe ir completando la
tabla que se le ha entregado a tal efecto.

Envio de pdf por e-mail con
fotos de diferentes razas para la
realizacion de la Actividad 2
“Razas de abejas”

Hacer que el alumno estudie las mismas y sepa reconocerlas
de visu.

Envio de pdf con fotos a los alumnos.

Se les pide que lo miren y lo aprendan porque se hara una prueba posterior
de reconocimiento de razas apicolas mas comunes.
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Dia Actividad Objetivos Metodologia de trabajo en clase
. Se pide a los alumnos que entreguen el cuadro que se corregira en los
Recoger tarea para casa Comprobar la responsabilidad del alumno, los apuntes que ha préiimos dias 4 & d g
Actividad 1 “Habitantes de la tomado, centrandose en lo mas importante, y la presentacion .. ) , .
s . La actividad tiene peso en la nota final y se valorara contenido y
colmena escrita de la tarea. - ’
presentacion.
Explicar prueba de razas de Informar al alumno de cémo va a ser la prueba y el peso que -
; . . . ’ Exposicion oral.
abejas Actividad 2 tiene en la nota final.
- Se proyecta una imagen de una abeja y se van marcando las diferentes partes.
3 « , .y Refrescar los conocimientos y que apunten en la tabla las . .
Repaso “Morfologia abejas . . . Se pregunta a los alumnos, de uno en uno, que identifiquen esa parte y
partes que les pudiesen faltar del dia anterior.
cuenten todo lo que tengan apuntado sobre ella.
Fin de Ia parte de “Morfologia Enseflar a los alumnos la parte de morfologia que quedd Exposicion oral con ppt, explicaciones, visualizacién de videos y completar
de las abejas” pendiente del dfa anterior. tabla.
.. . . . . Recoger ejercicio.
Recoger Actividad 3 Evaluar la capacidad del alumno para recopilar la informacion L ger d] d | final lorard contenid
? 7 ' 7 ntenido y
“Morfologia de las abejas” que se le proporciona de forma oral. A actividad tiene peso en fa nota fnaly s¢ valorara contenido y
presentacion.
Evaluar los conocimientos adquitidos por el alumno sobre las Se presenta un ppt con fotos numeradas de diferentes razas de abejas.
Actividad 2 “Razas de abejas” razas de abejas. Se entrega un folio con las respuestas para elegir en formato test. Existen dos
Comprobar que sabe identificar las diferentes razas. posibles para cada foto que se va a mostrar y solo una correcta.
Después de recoger el folio de examen se vuelve a poner el ppt con las fotos
. « Mostrar al alumno las respuestas correctas. _ ,
Resolucion Prueba “Razas de ] : . . y los alumnos van diciendo en alto qué raza creen ellos que es.
. e Explicar al detalle por qué debieron elegir una raza u otra en . . , . ., , .
abejas Si se da una incorrecta o algun alumno hizo una eleccién errénea se explica
cada respuesta. i
4 por qué no es la adecuada.

Explicacion “Anatomiay
fisiologia de abejas”

Ensefiar al alumno cémo son y como funcionan los
diferentes aparatos y glandulas de que disponen las abejas

Se expone ppt con muchas fotos y se van explicando uno a uno los aparatos
y

y glandulas con sus partes principales y funciones.

Se ponen videos relacionados.

Explicacion de “La vida de Ia
reina”

Ensefiar el ciclo de vida de la abeja reina, las fases por las que
pasa desde que es huevo a adulto y las funciones mas
importantes que tiene en la colmena.

Exposicién oral con ppt, explicaciones, visualizacion de videos, dibujos en la
pizarra y preguntas.
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Actividad

Objetivos

Metodologia de trabajo en clase

Explicacion de “La vida de Ia
obrera” y “La vida del
zdngano”

Ensefiar al alumno las funciones de ambos tipos de abejas, su

desarrollo (larva, huevo, pupa, adulto), sus caracteristicas de

comportamiento y el manejo que realiza el apicultor con cada

una de ellas.

Exposicién de ppt en clase y visualizacién de videos.

Explicar como va a ser el
examen

Transmitir al alumno en qué consiste la prueba, cuantas
pattes la forman, qué tipo de preguntas hay y su peso en la
nota final

Exposicion oral.

Se divide a la clase por parejas al azar.
Se da a cada grupo dos papeles con nombres de las partes de la morfologfa

5 . . .
de la abeja, de sus aparatos o de su ciclo vital.
Repasar los contenidos para el examen. Los alumnos en grupo deben esctibir en una hoja un esquema con todo lo
L. Implicar a los alumnos en su propio repaso. ue saben al respecto (10 minutos).
Actividad 4 “Profesores de p P . P P . ! . P ( ) .
apicultura” Mostrar a los alumnos sus propios conocimientos. Al finalizar los alumnos salen en grupos a la pizarra y cada componente del
Practicar la exposicién oral en pablico. grupo debe exponer al resto de la clase la parte que haya elegido. Debe
Rectificar conocimientos erréneos o ampliar los necesatios. hacerlo como si fuese el profesor y el resto de alumnos puede preguntarle lo
que no haya entendido.
Se valorari la calidad de la exposicién, asi como los contenidos recogidos y la
actividad tendrd peso en la nota final
. Evaluar los conocimientos adquiridos por los alumnos Prueba escrita, mitad test mitad preguntas cortas, con un valor alto en la nota
6 Prueba Apicultura I , q- por fos ’ pregu ’
durante los dias de clase y su calidad explicativa. final.
Reunion con los alumnos en el aula y entrega de examenes corregidos.
., . Mostrar al alumno las respuestas correctas. ., .
Resolucién prueba apicultura y e . . Resolucion entre todos mediante preguntas.
d Entregar las calificaciones de las actividades realizadas, del
entrega de notas examen v la nota final Se cuelga en la corchera de la clase un cuadro con todas las notas que han
’ ' obtenido por cada actividad, en las pruebas y por su actitud y asistencia.
Explicacion “Productos de Ia Ensefiar al alumno los dos principales productos que se . qo .
5 e . . . Exposicién de ppt en clase con fotos y tablas, dibujos en la pizarra y
7 colmena: Cera” y “Productos obtienen de la colmena, cémo se producen, cudles son sus

de Ia colmena: Miel”

caracteristicas y propiedades

preguntas.

Actividad 5 “La miel”

Comprobar los conocimientos que ha adquirido el alumno a
corto plazo.

Averiguar si es capaz de explicar procesos complejos, como
es la produccion de miel.

Afianzar sus propios conocimientos.

Se entrega un folio en blanco a cada alumno.

De manera individual deben escribir con sus propias palabras como
producen miel las abejas, dandose importancia a la redaccién, los contenidos
y la presentacion.
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Actividad

Objetivos

Metodologia de trabajo en clase

Explicacion “Productos de Ia
colmena: propéleo”,
“Productos de Ia colmena:
Jalea Real”, “Productos de Ia
colmena: Polen” y “Productos
de la colmena: Pan de abejas”

- Ensefiar al alumno el resto de productos que se obtienen de
la colmena, como se producen, cuales son sus caracteristicas

y propiedades.

Exposicién de ppt en clase con fotos y tablas, dibujos en la pizarra y
preguntas.

Se divide la clase por parejas a libre eleccion.

8 Se colocan en clase los diferentes productos de la colmena que se han visto
en clase, pero sin nombres ni identificacion.
- Afianzar los conocimientos adquiridos y conocet, tanto de Alumnos en parejas deben identificar los productos y rellenar un formulario,
o ¢ quit] ¥ patej p )
Actividad 6 “Catadores” forma visual como gustativa, los diferentes productos que se anotando qué producto creen se corresponde con cada uno.
obtienen en apicultura. A continuacién cataran cada uno de ellos y anotaran también las impresiones
que obtienen. Asf mismo, al catar la miel deberan poder identificar de qué
especie vegetal se ha obtenido.
Los datos recogidos se pondran en comun al finalizar la sesion.
.., - Ensefar al alumno el extrafio producto que se obtiene en L " .
Explicacion “Productos de Ia . . producto q i Exposicién de ppt en clase con fotos y tablas, dibujos en la pizarra y
s apicultura, como se recoge, para qué sitve y sus caractetisticas
colmena: Apitoxina .. preguntas.
principales.
- Ensefar al alumno que las abejas también pueden presentar
9 q ]
. enfermedades y que se pueden categorizar, en funcién de la L " .
Explicacion “Enfermedades de fase de vida d i 4 P ) & ) Exposicién de ppt en clase con fotos y tablas, dibujos en la pizarra y
la cria” ase de vida del insecto en la que apatrezcan. preguntas
- Mostrar qué agentes las producen, como se transmiten, cuales
son los sintomas y el tratamiento a seguir.
Continuar explicacion - Mostrar qué agentes las producen, como se transmiten, cuales Exposicién de ppt en clase con fotos y tablas, dibujos en la pizarra y
“Enfermedades de la cria” son los sintomas y el tratamiento a seguir. preguntas.
- Ensefar al alumno que las abejas también pueden presentar
q ] : .
10 Explicacion “Enfermedades de enfermedades y que se pueden categorizar, en funcion de la L o .
. » . : Exposicién de ppt en clase con fotos y tablas, dibujos en la pizarra y
Ia cria y adultos” y fase de vida del insecto en la que aparezcan. .
. . . , reguntas.
“Enfermedades de los adultos” | - Mostrar qué agentes las producen, cémo se transmiten, cuales preg
son los sintomas y el tratamiento a seguir.
. . . . ., Uso de la Técnica “Jigsaw” o “Puzzle de Aronson”.
- Realizar aprendizaje cooperativo y por indagacion. ., 3 :
C h ncial L. i | | Se les entrega un breve guién sobre un tema especifico relacionado con las
Actividad 7 “Expertos en - Conocer las principales practicas a realizar en una colmena, la . | apicaltor deb i la col
. . practicas que el apicultor debe realizar en la colmena.
11 forma adecuada de llevarlas a cabo y los criterios de seguridad
y gu

Apicultura”

y salud que se deben seguir.
- Usar adecuadamente las TIC y recursos bibliograficos.

En el aula de informatica y la biblioteca los alumnos deben encontrar
informacion sobre el tema que les ha tocado y redactar un escrito que recoja
todo lo que han investigado.
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Actividad

Objetivos

Metodologia de trabajo en clase

Continuacion Actividad 7

Realizar aprendizaje cooperativo y por indagacion.
Conocer las principales practicas a realizar en una colmena, la
forma adecuada de llevarlas a cabo y los criterios de seguridad

En el aula de informatica y la biblioteca los alumnos deben encontrar
informacion sobre el tema que les ha tocado y redactar un escrito que recoja
todo lo que han investigado.

Se vuelve a reagrupar la clase en vatios grupos.

Cada experto debe contar al resto del grupo la parte en la que ha trabajado y
juntos deben realizar una exposicién con toda la informacién que han
obtenido y utilizando los materiales de apicultura presentes en el Centro para

12 . . ilustrarlo
“Expertos en Apicultura” y salud que se deben seguir. . - . -
RT Cada grupo debe realizar una exposicion con toda la informacién que ha
Usar adecuadamente las TIC y recursos bibliograficos. - . . .
I . obtenido y utilizando los materiales de apicultura presentes en el Centro para
Aprender a hablar en piblico y exponer ideas. .
ilustrarlo.
La exposicion puede realizarse utilizando diapositivas, videos, documentales,
fotos. ..
Deben hablar todos los miembros del grupo y expresar datos e informacion
obtenida de manera clara y precisa.
Se divide Ia clase en grupos de 3-4 personas y se realizan dos turnos de
- Descubrir como es una colmena en la realidad, todas sus sesiones practicas (uno de mafiana y uno de tarde).
partes y componentes. En cada turno se realizaran varias actividades en las colmenas del Centro
Actividad 8 “Apicultura - Montar una colmena para su futura ocupacién (montaje de colmenas, uso de EPI’s, uso de herramientas de apicultura,
13 pric t1'c5” - Extraer los cuadros de una colmena de manera segura y extraccion de cuadros).
adecuada, utilizando los materiales y atuendos especificos. Al final de la practica los alumnos deben realizar en grupo una breve
- Identificar los productos presentes en los panales y el nido de memoria, describiendo qué es lo que han realizado, con qué materiales y cual
cria. es su opinioén sobre la practica, indicando que aspectos les gustaron mas y
cuales menos.
Se divide Ia clase en grupos de 3-4 personas y se realizan dos turnos de
- Descubrir como es una colmena en la realidad, todas sus sesiones practicas (uno de mafiana y uno de tarde).
partes y componentes. En cada turno se realizaran varias actividades en las colmenas del Centro
Continuacién Actividad 8 - Montar una colmena para su futura ocupacién (montaje de colmenas, uso de EPI’s, uso de herramientas de apicultura,
14 “Apicultura prictica” - Extraer los cuadros de una colmena de manera segura y extraccion de cuadros).
adecuada, utilizando los materiales y atuendos especificos. Al final de la practica los alumnos deben realizar en grupo una breve
Identificar los productos presentes en los panales y el nido de memoria, describiendo qué es lo que han realizado, con qué materiales y cual
cria. es su opinién sobre la practica, indicando que aspectos les gustaron mas y
cuales menos.
15 Prueba Apicultura IT Evaluar los conocimientos adquiridos por los alumnos Prueba escrita, mitad test mitad preguntas cortas, con un valor alto en la nota

durante los dias de clase y su calidad explicativa.

final.
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4.7. Evaluacion

La estrategia de evaluacion a seguir en este proceso estard basada principalmente en

tres tipos de herramientas evaluadoras:

Evaluacion inicial: Se aplica al inicio del curso o de una unidad didactica y
tiene un caracter diagnosticador y pronosticador. Sirve también para detectar y

resolver los conceptos erréneos que los alumnos pudieran tener.

Evaluacion formativa o procesual: Abarca todo el proceso educativo,
proporcionando informacién continua sobre como se va desarrollando el
mismo. Los instrumentos de evaluacién a emplear seran los siguientes:

O Observacion directa del trabajo.

0 Conducta del alumno.

O Valores y actitudes del alumno en debates y dinamicas de grupo.

O Trabajo realizado en clase mediante ejercicios, trabajos, resumenes y

pruebas, en los que se valorard la ortografia y la buena presentacion.

Evaluacion sumativa o final: Se realizan pruebas que permitan comprobar lo
que el alumno ha aprendido. En el caso de alumnos que no hayan alcanzado los
objetivos previstos, se realizard una prueba de recuperaciéon al final del
trimestre. Ademas, existird otra convocatoria extraordinaria en Septiembre para

los alumnos que no hayan alcanzado los objetivos en las pruebas anteriores.

Los instrumentos de evaluacién que se utilizarin quedan resumidos tal y como sigue

(Tabla 11):

Observacion del profesor (OP): Se tendra en cuenta la asistencia a clase,
interacciones profesor-alumno y alumno-alumno, actitud ante la asignatura y con
los demas.

Analisis de producciones (AP): Se controlara la creacién de trabajos o resimenes
y se incluird también la correccién de los mismos, asi como de los problemas
realizados en clase o tareas para casa.

Intercambios orales (10): se evaluaran las salidas a la pizarra y la exposicion de
los ejercicios o trabajos en la misma, las preguntas en clase, los debates o puestas
en comun, teniendo en cuenta el lenguaje y presentacion de contenidos.

Practicas ganaderas (PG): Consiste en la realizacion de diferentes practicas en la
explotacion ganadera que constaran de varias horas de trabajo en la misma y la
realizacioén de una memoria.

Pruebas (P): Se realizaran diversos examenes de naturaleza abierta (escritos) que

constaran de parte tedrica y practica (en caso de que exista en dicho bloque).
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Tabla 11: Instrumentos de evaluacion de los resultados de aprendigaje

Actividad Objetivos especificos Unidades de competencia | Instrumentos evaluacién
-Valorar la importancia de b |
preservar la apicultura. Intercambios orales
-Comprender la necesidad de
disminuir el uso de

- agroquimicos. L
Actividades 8roq . .. -Producir animales y
-Adoptar una actitud critica y .
de . L productos animales
: . buscar alternativas a la situacion L
introduccion ecoldgicos.

y motivacion

de la apicultura en la actualidad.
- Descubrir y entender la
importancia de las nuevas
tecnologias, sus ventajas e
inconvenientes en el sector
apicola.

Observaciones del profesor

-Conocer y comprender en qué

Actividades . . -Producir animales y
O consiste la apicultura y la . — .
iniciales y de | . . . productos animales Analisis de producciones
. . importancia que tiene en el L
diagnoéstico . ecolégicos
agrosistema.
-Comprender en qué consiste la Practicas ganaderas
apicultura y la importancia que -Montar y mantener las
tiene en el agrosistema. instalaciones, maquinaria y .
5 . . > MAaquinara j Observaciones del profesor
-Conocer las caracteristicas equipos de la explotacién
morfoldgicas y fisioldgicas de las | ganadera.
Actividades | abejas. -Realizar operaciones de

de desarrollo
y aprendizaje

-Aprender a manejar la colmena.
-Conocer los diferentes
productos apicolas y cémo se
producen.

- Diferenciar las enfermedades
mas comunes que afectan a las
abejas.

manejo racional del ganado
en explotaciones ecoldgicas.
-Producir animales y
productos animales
ecoldgicos.

Analisis de producciones

Actividades
de evaluacion
final o
sumativa

-Comprender en qué consiste la
apicultura y la importancia que
tiene en el agrosistema.
-Conocer las caracterfsticas
morfoldgicas y fisiologicas de las
abejas.

-Describir el manejo de la
colmena.

-Conocer los diferentes
productos apicolas y cémo se
producen.

- Diferenciar las enfermedades
mas comunes que afectan a las
abejas.

-Valorar la importancia de
preservar la apicultura.
-Comprender la necesidad de
disminuir el uso de
agroquimicos.

-Producir animales y
productos animales
ecoldgicos.

Prueba abierta (tema con
preguntas cortas, preguntas
test y ejercicios de
aplicacion)
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e Criterios de evaluacion: La unidad se evaluara de acuerdo a los siguientes

porcentajes:

o Prueba escrita: 40 %. Se realizaran dos pruebas durante el desarrollo del

O

O

de las calificaciones.

faltas a clase y siempre justificadas).

Trabajos, ejercicios, practicas y exposiciones orales: 45%

bloque tematico, que tendran un valor del 40 % en la nota final. En ellas

debera obtenerse como minimo un 4 sobre 10 para computar con el resto

Conducta, interés, participacion y asistencia: 15% (maximo 25% de

e Criterios de calificacion: Se expresan en términos de porcentajes, siendo la

nota final un ntmero del 0 al 10.

5. MEDIDAS DE INNOVACION DOCENTE

La “Técnica Jigsaw” o ‘“Puzzle de Aronson” (Figura 1) es una herramienta fundamental

para confrontar diversos puntos de vista, para aplicar una metodologia dindmica y funcional,

como es la indagacion, y aumentar las competencias del alumnado.

El objetivo de este punto es describir las herramientas y conocimientos necesatios para

aplicar esta técnica, que se adapta a las caracteristicas del aula y que atiende a la diversidad,

optimizando los recursos y maximizando los beneficios.

A continuacién se muestra el proceso a seguir para aplicar dicha técnica en el aula durante la

Actividad 7 “Expertos en apicultura”.

Profesor

l

W

\

Figura 1: Representacion general “Téenica Jigsaw™

Individuos o grupos iniciales

T

L. ] P

Individual

|

2]

Grupo de
Expertos

\

Grupo de
Jigsaw

(—Fase 1: h
Actividad  introductoria
individual (o en grupos

kinicia]es). )

rFase 2: )
Actividad  colaborativa
sobre cada

\suhpmh]ema. )

(Fase 3 )
Actividad  colaborativa
sobre el  problema

Lmmp]em. v
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5.1. Objetivos

El uso de esta técnica tiene fundamentalmente los siguientes objetivos:

Mejorar el aprendizaje cooperativo y por indagacion.

Rentabilizar el uso de las tutorfas individuales y grupales.

Fomentar una actitud positiva entre los miembros del grupo.

Aumentar el rendimiento académico.

Favorecer el aprendizaje significativo y autodirigido.

Fomentar el estudio continuado de una materia, de forma que el alumnado no
memoriza, sino que madura el conocimiento.

Desarrollar la solidaridad y el compromiso civico entre el alumnado.

Desarrollar habilidades sociales para relacionarse con el grupo y exponer de forma
asertiva el propio punto de vista.

Fomentar la autonomia en el aprendizaje.

Atender la diversidad de intereses, valores, motivaciones y capacidades del

alumnado.

Para el caso concreto que nos concierne, ademads, se crean unos objetivos especificos:

Realizar aprendizaje cooperativo y por indagacion.

Conocer las principales practicas a realizar en una colmena, la forma adecuada de
llevarlas a cabo y los criterios de seguridad y salud que se deben seguir.

Usar adecuadamente las TIC y recursos bibliograficos.

Aprender a hablar en publico y exponer ideas.

5.2. Desarrollo

Para la aplicacion de la técnica, se deben seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Explicacion de la actividad al grupo completo.

Se explica al alumnado en qué consiste la actividad y se le motiva en la puesta en
marcha. Resulta relevante que el docente conozca al alumnado para configurar los
grupos posteriormente. También se le puede instruir en habilidades sociales basicas
para interaccionar en grupo y en técnicas de trabajo intelectual para preparar la
informacién posterior. El grupo debe tener su espacio, por lo que dirigir totalmente
el proceso puede resultar contraproducente, pues se busca favorecer el ingenio y la
creatividad. Se explica la tematica que se va a tratar y se forman los grupos, siendo
necesario que sus respectivos miembros desarrollen una serie de normas y criterios
sobre los que organizar el trabajo futuro:

o Asistencia a clase.

o Traer trabajado el tema.
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o Puntualidad.

o Reparto de tareas.

A la hora de elaborar el temario, cada miembro del grupo debe atender a los
siguientes puntos para, una vez reunidos de nuevo, poder realizar una tabla
comparativa entre los diversos tipos de aprendizaje:

o  Objetivos.

o Ventajas.

o Limitaciones.

o Aplicacién practica.

Paso 2: Configuracién del grupo base o grupo nodriza.

La técnica consiste basicamente en la creacién de un grupo compuesto por cuatro o
cinco miembros. El 4rea objeto de aprendizaje se subdivide en tantas categorias
como personas componen el grupo. Es importante dar tiempo para que el grupo se
conozca, dialogue e incluso cree unas normas de funcionamiento. El grupo formado
se denomina “grupo nodriza”. Una vez construido dicho grupo, cada miembro del
mismo selecciona un tema entre los propuestos por el docente:

o Tema 1: Instalacién del colmenar y partes basicas de la colmena.

o Tema 2: Preparacion de los cuadros, del apicultor y herramientas necesarias.

o Tema 3: Visitas al colmenar. Visitas de invierno y primera visita de primavera.

o Tema 4: Visitas intermedias. Tratamientos y controles.

o Tema 5: Visitas de primavera y verano. Extraccién de miel y tratamiento de

ceras.
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Paso 3: Disefio y puesta en marcha del grupo de expertos.

Una vez que cada persona ha seleccionado un tema, se retnen todos los miembros

de los diferentes grupos que mantengan en comuin el mismo tema a elaborar. Este

nuevo grupo recibe el nombre de “grupo de expertos”. En este nuevo grupo, los

miembros mantienen entre si una relacion tematica. Cada uno de ellos debe

formarse y exponer el mismo tema, para que cuando regresen de nuevo a su grupo

nodriza, manejen el tema con soltura y puedan explicar cada cual su capitulo con

destreza al resto de miembros del grupo original.

Se realiza un informe final en el que se debe incluir:

o Resumen

o Ventajas e inconvenientes que han surgido a la hora de explicar las diferentes

perspectivas y ponetlas en comun.

o Valoracién grupal.

PASO 3
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Paso 4: Reencuentro en el grupo nodriza.

Los expertos vuelven a su grupo original y cada uno de ellos explica al resto lo que
ha aprendido. Cada uno de los miembros del grupo nodriza se forma en el resto de
tematicas de forma que, al final, todos los sujetos sean expertos en todas las
tematicas.

Ahora el grupo debe realizar una presentaciéon o exposicion oral de todos los temas
que han trabajado ante la clase, pudiendo utilizar materiales reales de apicultura

presentes en el Centro, asi como videos, documentales o imagenes ilustrativas.

PASO 4 Q Q
@ OO ez | O OOO
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Q@O |20
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Paso 5: Evaluacion de la técnica

Se valora el grado de conocimiento mostrado por el grupo y por cada uno de los
individuos que lo integran. El peso total de dicha actividad en la nota final es del
20% (2 puntos). Por ello se debe tener muy presente qué evaluar, cémo hacerlo y
cuando.

Para conocer qué evaluar, se tendran en consideracién una serie de indicadores:

o Aportaciones del alumnado.

o Diferencia entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos
alcanzados de forma individual en cualquier tematica y, no sélo, en la que se ha
sido experto.

o Diferencia entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos
alcanzados por cada uno de los grupos.

o Actitud, interés y motivacion hacia la tarea.

o Numero de recursos bibliograficos, paginas webs, revistas, etc. consultadas para

poder formarse como experto de forma individual y por los grupos.
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o Relaciones sociales, interacciones y habilidades sociales desplegadas por el
alumnado en su interaccion social.

o Material adicional utilizado por los expertos para explicar a su grupo nodriza los
conocimientos obtenidos.

Con respecto a como evaluar a los alumnos, se usaran diversos instrumentos como:

o Observacion directa y sistematica

o Registro conductual

o Analisis de trabajos

Para finalizar, durante todo el proceso se realizaran diferentes evaluaciones:

o Evaluacién inicial: Al comienzo del proceso se realizard un cuestionario al
alumnado para conocer sus conocimientos previos sobre la tematica global y
los futuros temas que emerjan de ella. Esta informacién nos ayudaria para
comparar con los resultados finales obtenidos.

o Evaluacién continua: Se realiza a lo largo de todo el proceso. De este modo se
podran realizar las modificaciones oportunas sin necesidad de esperar a que
termine el proceso.

o Evaluacion final: Se valorara el grado de conocimientos y de madurez mostrado

por cada uno de los expertos y por su grupo nodriza.

6. CONCLUSIONES

El presente Trabajo Fin de Master se ha centrado en la programacion didactica del bloque
tematico “Apicultura” con el objetivo de formar a los alumnos del titulo de “Técnico en
Produccién Agroecolégica” de cara a adquirir las destrezas y competencias necesarias para
manejar este tipo de ganaderfa. Ademds, se pretende que los alumnos sean capaces de
identificar las caracteristicas, componentes y aplicaciones de la apicultura, aprendiendo a
valorar sus ventajas, tanto para el entorno como para las personas.

Para la elaboracién de esta programacién se han tomado como referencia los conocimientos
adquiridos durante el periodo de practicas, llevado a cabo en el Centro de Formacién Agraria
“Vifialta” de Palencia, gracias al cual se ha podido observar la realidad docente en este titulo
de Formacién Profesional. Por ello, el presente trabajo pretende renovar las metodologias
que actualmente se aplican en los Centros que imparten esta titulacién, incluyendo los
métodos de evaluacién continua formativa, las clases magistrales participativas y las medidas
de innovacién docente propuestas. Con estas nuevas metodologias, durante las practicas, se
observa que los alumnos obtienen mejores resultados y su actitud frente al tema es mas
positiva, pues al ir obteniendo poco a poco resultados, la presiéon ante la prueba final es

mucho menor. Por ello su introduccién en este trabajo resulta de gran relevancia.
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Por otro lado, se debe afiadir que, gracias a los recursos de que disponen estos Centros,
resulta muy sencillo trabajar con materiales reales en las practicas, ya sea cualquier elemento
de las TIC o componentes e instalaciones ganaderas, que facilitan el aprendizaje de los
alumnos al poder ver una utilidad real de los mismos.

Por dltimo, con el objetivo de aportar un aspecto mas novedoso a esta programacion, se ha
elaborado el punto 5. “Medidas de innovacién docente” en el cual, mediante la “Técnica
Jigsaw” y una fundamentacién tedrica de base, se propone realizar la “Actividad 77 para este
bloque tematico. Incluir esta dinamica de grupo en el Trabajo Fin de Master ha sido gracias a
la imparticién de las dltimas asignaturas del Master que versaron sobre Investigacion e
Innovacién docente. Basandome en las propuestas innovadoras que se vieron en estas dos
asignaturas, realicé una intensa investigacion acerca de varios métodos docentes novedosos
que me llamaron la atencién. Conclui que este método en concreto era muy relevante,

adaptable y dinamico, por ello decidi incluitlo en la programacion del bloque.
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Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
enseflanzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria.

Real Decreto 1633/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de
“Técnico en Produccion Agroecologica” y se fijan sus enseflanzas minimas.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la Formaciéon Profesional del sistema educativo.
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ANEXO I: CUESTIONARIO
PREVIO
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Este es un cuestionario anénimo en el que tan so6lo debes dar tu opinién. A continuacion,

contesta las siguientes preguntas de manera breve y sincera:

2.

3.

¢Como te gustaria que fuesen las clases? Selecciona una opcion:

Dictando

Exponer un Power Point

Exponer un Power Point y hacer ejetcicios practicos individuales/grupo (comentar
fotos o videos)

Exponer un Power Point, hacer ejercicios practicos individuales/grupo (comentar

fotos o videos) e ir elaborando los apuntes.

A la hora de trabajar, ¢prefieres hacerlo individualmente o en grupo?

¢Qué tipo de examen te gustaria mas? Selecciona una opcion:

Preguntas tipo test
Preguntas de nombrar o citar
Mixto (con preguntas tipo test y preguntas de nombrar o citar)

Mixto (con preguntas tipo test, preguntas de nombrar o citar y dibujos

¢Te pareceria interesante hacer actividades para saber como hablar en publico?

¢Crees que es importante respetar el turno de palabra? ¢Se deberia levantar la mano

para hablar o cada uno puede hablar cuando quiera aunque interrumpa a otro?

Imagina que eres el profesor y un alumno interrumpe constantemente la clase

(habla mucho, distrae a los compafieros, esta con el mévil, levanta la voz...) y no te

deja seguir con la explicacion. ¢Qué harias?

a.

b.

Dejar que siga interrumpiendo

Me enfrento a él pero no le echo de clase.

Le echo de clase y no vuelve a entrar

Le dejo que salga de clase y se tome un descanso breve para que se calme, y

después le dejo entrar para que no pierda la clase.

é¢Procedes del campo? Si es asi, explica tu relacién son el mismo (eres agricultor,

ganadero, apicultor, viticultor...)

¢Qué sabes sobre apicultura? Cita todo lo que conozcas sobre este tipo de

ganaderia.
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ANEXO II: PRESENTACIONES
DE CLASE
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Fundamentos Zootécnicos

Apicultura

12 Ciclo Formativo de Grado Medio en Produccién Agroecolégica

Méster de Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacién Profesional y ensefianza de
Idiomas. Especialidad Tecnologia Agraria, Alimentaria y Forestal. Universidad de Valladolid

1. Habitantes de la colmena
— Reina
El individuo de mayor tamafio
Hembra fértil

Sélo una por colonia

Su aparato reproductor esta muy
desarrollado: ovarios grandes—>
abdomen grande

Vive hasta 5 afios—> afio 32 baja la

puesta
* Funciones:
— Copula una vez en su vida con varios
zénganos > aparto reproductor guarda
esperma. huevo huevo
. . . no fecundado fecundado
— Mantiene la colonia uniday en P °

armonia—> accién de feromonas
— Pone hasta 3.000 huevos al dia
» No fe dados: generan E [ \"
» Fecundados: generan obreras o m‘ ﬁ é’t(\
una nueva reina - larva

alimentada con jalea real zangano obrera reina

1. Habitantes de la colmena

— Obrera

El individuo de menor tamafio
Hembras estériles
Entre 20.000-80.000 por colonia

Ovarios atrofiados por accién de
feromonasde lareina

Vive 45 dias si nace en época de
floracién (primavera)

Tipos y funciones en la colmena seguin
suedad
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Tipos de obreras

— Limpiadoras (dias 2-3) limpian las
celdas y dan calor a larvas y huevos

— Nodrizas

* Dias 4-9: alimentan larvas y las
mantienen calientes

* Dias 10-12: acompafiany alimentan a
la reina. Ventilan la colmena con las
alas.

— Céreas (dias 13-18) segregan cera
para los panales, hacen miel y
construyen una realera

— Guardianas (dias 19-20) vigilan la
colmena

— Pecoreadoras (dias 21-muerte)
salen al campo a recoger alimento.
Tipos:

« Recolectorasde polen para cada tipo 7 &
de flor g
* Recolectorasde néctar para cada tipo
de flor

* Recolectorasde resinas para el
propdleo—> son las mas viejas

1. Habitantes de la colmena

— Zangano
Tienen un tamaio intermedio
* Son machos fértiles

* Su aparato reproductor esta
totalmente desarrollado

* Cientos por colonia
— Eninvierno obreras les echan de la
colmena—> mueren de frioy hambre

* Viven 50 dias

* Funcion: fecundar reinas
honeybee
(Apis mellifera)

\\v

AN

i
-~
worker

p—

Actividad 1 “Habitantes de la colmena”

* Descripcion de la actividad:

— Crear y completar individualmente unas tablas con los nombres,
caracteristicas y funciones de cada habitante de la colmena.

* Objetivo:
— Conocer los componentes vivos de una colmena y la funcién que
desempefia cada uno

* Condiciones de entrega:
— Fecha: préxima clase
— Amano en el folio adjunto
* Evaluacion de la actividad:
— Sevalorara la presentacion (faltas de ortografia, buena letra...)
— Elvalor en la nota final es del 2% (0.2 Puntos)
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1. Habitantes de la colmena

”

— Lavida en la colmena esta regulada por “normas sociales

— Ningun individuo sobreviviria de forma aislada y tampoco
lo haria la colonia en caso de faltar alguna de las castas.

— Se necesitan mutuamente y estan obligados a vivir en
colonias

2. Apis mellifera

* Clasificacion cientifica de la abeja:
— Reino: Animal
— Tipo: Artrépodos

* Invertebrados con esqueleto externo

* Apéndices articulados.
— Clase: Insecta o Hexapoda

« Trespares de patas

* Cuerpo dividido en cabeza, téraxy abdomen
— Orden: Himendpteros

* 2pares de alas

* Metamorfosis completa

Mosquito Abeja

* Aparato bucal lamedor o
— Familia: Apidos
— Género: Apis o
— Especie: Apis indica, Apis florea, Apis dorsala, Apis
mellifera...

2. Apis mellifera

* Razas mas importantes de Apis mellifera:

— Apis mellifera mellifera: abeja negra europea o comun.
« Abdomen con lineas amarillas finas

— Apis mellifera ligustica: abeja amarilla o italiana.
* Abdomen amarillo con la punta negra o marrén

— Apis mellifera carnica: abeja de Carniola 6 abeja cérnica.
« Abdomen con lineas amarillas anchas

— Apis mellifera caucasica: abeja del Caucaso o abeja gris.
+ Abdomen negro

-
n=
a8
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Actividad 2 “Razas de abejas”

* Descripcion de la actividad:

— Identificar individualmente las diferentes razas de abejas mediante la
visualizacion de imagenes.

* Objetivo:

— Reconocer de visu las principales razas de abejas.
* Evaluacion de la actividad:

— Elvalor en la nota final es del 5% (0,5 Punto)

3. Morfologia

* Tienen 3 partes principales

— CABEZA
ABDOMEN

3. Morfologia

* Cabeza
— Antenas
— Ojos simples: OCELOS L .
— Ojos compuestos o
— Aparato bucal

LENGUA
O TROMP,
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3.1. Cabeza

* Antenas
—Son 2

— Formadas por:
* Artejos—> segmentos

* Flagelo~> 10 dltimos
artejos
— En el flagelo:

+ » Sentido del tacto
Con los pelos .
_» Sentido del gusto

|

Con las cavidades | » Sentido del oido

3.1. Cabeza
* Ocelos (ojos simples)
—Son3
— Sirven para la vision
cercana

— Sélo son utiles dentro de la
colmena

3.1. Cabeza

* Ojos compuestos
—Son2

— Formados por miles de
ojos simples—>
OMATIDIOS

— Utiles para la visién
lejana fuera de la
colmena.

— Los zanganos tienen los
ojos compuestos mas
grandes para:

* ver bien a la reina durante
los vuelos de fecundacion. %
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“La vision de los insectos”

* Descripcion de la actividad:

— Visualizar dos videos con contenido relativo a la vision general de los
insectos y a la vision especifica de las abejas.

* Objetivo:
— Comprender la funcién de los ojos compuestos

3.1. Cabeza

_oos
SIMPLES.

* Aparato bucal

— 2 mandibulas para:
* triturar la cera

— MANDIBULA [
SUPERIOR [

* abrir los estambres
* morder a los enemigos

— Lengua o GLOSA

* en su extremo tiene la Labella

— apéndice en forma de cuchara
recubierto de pelos

— para recolectar néctar.
* las obreras tienen la glosa mas
larga

LENGUA
OTROMPA

3. Morfologia

* Térax
— Son 4 segmentos
— En 3 segmentos
estan:
* 2 pares de alas
* 3 pares de patas

— El 42 segmento une
térax con abdomen

METATORAX MESOTORAX PROTORAX
(32 segmento) (2 segmento) (12 segmento)

32 Par Patas 2% Par Patas 1% Par Patas
28 Par Alas 1¢ Par Alas
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3.2. Toérax

* Alas
— Son los érganos de vuelo LA
— Diferentes en cada raza Nerveduras

— Formadas por 2 pares:

* Par 12 el mas grande en el
mesotorax

* Par 22 el mas pequeio en
metatoérax
— Tienen HAMULI
* Ganchos para unir las alas

* Funcién: aumentar superficie
de vuelo

3.2. Téraxw

* Patas
— Son 3 pares

— Cada par en un segmento del
térax

— Formadas por Artejos:
* Coxa: articulacion pata-térax
* Trocanter: para la movilidad
* Fémur
* Tibia: el artejo mas largo
* Tarso: formado por 5 partes:
— 1BASITARSO (muy largo)

— A4TARSIALES (muy cortos)

» Enel 42 una ufay glandulas
para:

Caminar sobre superficies
rugosas y duras.

Adherirse a las superficies lisas.

55



— Las patas traseras poseen estructuras
especiales en el BASITARSO para:
* recoger el polen
* transportar el polen
* cepillarse el cuerpo
* prepararlacera
— Las estructuras son:
* RASTELLUM recoge polen de las flores
* CEPILLO DE POLEN quita el polen del cuerpo

3. Morfologia

* Abdomen

— Formado por:
* Segmentos
* Glandulas de cera
* Aguijon

3.3. Abdomen

* Segmentos
—Son6

— Unidos por una membrana
muy fina PLEURA.

* La pleura permite la
movilidad del abdomen
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3.3. Abdomen

* Glandulas de cera
— Sélo las obreras
— Producen cera en
escamas
* Patas de atras la recogen
* Abeja la mastica con
saliva
— La cera se usa para
construir las celdillas del
panal

3.3. Abdomen

.e 7

* Aguijon
— Deriva del aparato reproductor femenino
— Sélo lo tienen las hembras
— Diferente en Reinas y Obreras

Dentado Curvadoy liso
Se desprende del abdomen Permanece en el abdomen

Funcién:
-Defensa
-Libera Apitoxina (veneno)

Funcién:
Lucha entre reinas
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“Picadura de las abejas”

* Descripcién de la actividad:

— Visualizar un video con contenido relativo a la picadura de las abejas
obreras.

* Objetivo:
— Comprender lo que supone para las obreras picar a un enemigo y el
motivo por el cual el agujoén se desprende.

Actividad 3 “Morfologia de la
abeja”

* Descripcién de la actividad:

— Completar individualmente la tabla con los nombres, cantidades y
funciones de cada parte del cuerpo de la abeja.

* Objetivo:

— Conocery ubicar las partes de la morfologia de las abejas.
* Condiciones de entrega:

— Fecha: 4 Abril
* Evaluacion de la actividad:

— Se valorara la presentacion (faltas de ortografia, buena letra...) y que
esté completa

— Elvalor en la nota final es del 5% (0,5 Puntos)

4. Anatomia y fisiologia

* Aparato nervioso

— Formado por: o
* Corddn nervioso

— Cadena de 8 ganglios

A5 =
— Recorre todo el cuerpo / L4 \
por debajo del tubo >
digestivo
«cordén nervioso
* Cerebro e

— Se encuentra en la cabeza
— Es el centro nervioso




4. Anatomia y fisiologia

* Aparato circulatorio

— Formado por:

* Lasangre
— Esincoloray no posee
glébulos rojos:
HEMOLINFA.
* El sistema circulatorio
— Es semiabierto.
— Lo forman:
» Unvaso sanguineo
» Corazén
» Aorta
» Venas en las alas

4. Anatomia y fisiologia

* Aparato respiratorio

— Formado por:
* Estigmas del torax g pares)

* Estigmas del abdomen (spares)
L

L
— Seabreny cierran

— Tienen unos pelitos a su entrada

parafiltrar el aire. ‘7&
1 Ry

) Estigma
Y

Exterior:

Trdquea

Células
de los tejidos

4. Anatomia y fisiologia

* Aparato digestivo

— Formado por : @

* Boca
Eséfago
Buche
Estomago
Intestino

Bolsa Rectal
* Ano

«*Importante en la formacién de la miel.
i % El néctar se acumula en el buche:
H * Una parte se regurgita para elaborar miel
« Otra parte pasa al estomago para alimentar al insecto.

*
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4. Anatomia y fisiologia

* Aparato reproductor
— Reinas unicas hembras fértiles

— Formado por:
* 2 Ovarios
— Productores de 6vulos
— Ocupan casi todo el abdomen.
* 2 Oviductos
* Espermateca

— Donde se almacenan los
espermatozoides para la
fecundacion de los évulos

* Vagina

A
(" Bolsa
copulatriz

Ovarios

* Bursa copulatrix

4. Anatomia y fisiologia

* Aparato venenoso

— Formado por:
* Bolsa de veneno

* 2 Glandulas de veneno:
Se combinan y {— Una vierte una sustancia acida

forman sustancia . N
— Otra vierte una sustancia
alcalina

irritante: veneno
APITOXINA

* Aguijon

* Sistema glandular

— Glandulas hipofaringeas
* Sélo las obreras
* Para producir jalea real
— Glandulas mandibulares

* Producen:
— Sustancias que ablandan la cera
— Feromonasde alarma

— Glandulas salivares
* Producen saliva

* Transforman néctar en miel
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4. Anatomia y fisiologia

— Glandulas de cera
* Sélo las obreras
* Producen cera

— Glandula de Nasonof

* Sélo las hembras
— Reina: produce feromona
para mantener la colonia
unida

— Obreras: produce feromona
dealarma

@
— Glandula de Dufour (sélo ..‘...“‘.1
la reina L Te)
’ 20008

* Produce sustancia de

proteccién que recubre los . f .‘/f\‘
huevos 3

— Glandula del tarso

* Obreras: produce
feromonas que marcan el J 3 )
alimento ‘\ o “WM

. Armbary

* Reinas: produce feromonas

para evitar las realeras

Repaso

* Aparato nervioso
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Repaso

* Aparato circulatorio

Repaso

* Aparato respiratorio

Repaso

* Aparato digestivo
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Repaso

* Aparato reproductor

Ovarios

. Qvlduck.
Espermateca

Bolsa
copulatriz

Glandula de la
espermateca

Repaso

* Aparato venenoso

Gléndula
del venenc

Bolsa del
veneno

Aguljén

liso

Repaso

* Glandulas salivares
* Glandulas hipofaringeas
* Glandulas de la mandibula
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Repaso

* Glandula de Nasonof
Glandula de Dufour
Glandula del tarso

* Glandulas de cera

“La vida de las abejas”

* Descripcion de la actividad:

— Visualizar un video con contenido relativo los aspectos mas generales

que caracterizan a las abejas y su forma de vida
* Objetivo:

— Comprender cémo es su estructura social, cdmo funcionan estos
animalesy generar conceptos previos a cerca de sus peculiaridades.

5. La vida de la Reina

Individuo de mayor tamafio
Hembra fértil.
Sélo una por colonia.

Funciones basicas:
* Copulary guardar esperma
* Poner huevos.

* Feromonasde uniény armonia.
— Al envejecer los niveles decaen
»  Obreras inician construccién de realera
nueva.

Siempre alimentada con jalea real
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5. La vida de la Reina

* Desarrollo de la reina

— 12 Obreras construyen
realera (maestril o celda real)
* Tiene forma de cacahuete

* Las construyen en los bordes
laterales o partes bajas del
panal

* Son la expansion de una celda
gue contenga un huevo de
obrera

5. La vida de la Reina

* Desarrollo de la reina

— 22 Crecimiento de la reina .
* Crecimiento dura 16 dias

* Alimentada con jalea real
— Fase de huevo
— Fase de larva
* Fase pupa
— Obreras cierran la celda: Opérculo

Gl B Hmﬂ@

-
R —

Fase de huevo Fase de larva Fase de ninfa
3 dias 5,5 dias 7,5 dias

5. La vida de la Reina

THE LiFE cYCLE OF A BEE

* Desarrollo de la reina

— 32 Nacimiento de la reina

* Nacimiento entre el dia 15y
17
* Para salir:
— Empuja la tapa de la realera
— Muerde la tapa de la realera
* Nada mads nacer:
— Destruyeas larvas de las ,
realeras que hay en la colmena §
— Objetivo
— Evitar dos reinas
— Evitar peleas
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“Nacimiento de la reina”

Descripcion de la actividad:
— Visualizar un video con contenido relativo al nacimiento de las abejas
reinas en condiciones artificiales
Objetivo:
— Comprender como es la realera, cdmo emerge la reina y los pasos que
hay que seguir para identificarla.

* Desarrollo de la reina
— 32 Nacimiento de la reina

5. La vida de la Reina

TE LikE cyCLE oF A BEE

* Nacimiento entre el dia 15y
17

* Parasalir:
— Empujala tapa de la realera
— Muerde la tapa de la realera
* Nada mas nacer:
— Destruyeas larvas de las
realeras que hay en la colmena
— Objetivo
— Evitar dos reinas
— Evitar peleas

“Vuelo nupcial”

Descripcion de la actividad:
— Visualizar un video con contenido relativo al vuelo nupcial de las reinas
Objetivo:

— Comprender cdmo se realiza en vuelo y lo mas caracteristico del
mismo (zdngano muere por desprendimiento de aparato genital)
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5. La vida de la Rein
* Desarrollo de la reina

— 52 la puesta
o Comienzaentreel 22y 52dia
después del apareamiento.
o Elritmo de puestano es igual

durante todo el afio:

<+ Nopone casi en invierno y épocas de
sequia.
< Las floraciones estimulan la puesta.

o Deposita un huevo por celdilla

o Los huevos son de dos tipos:
<+ Fecundados (reinas u obreras)
< Nofecundados (zanganos)

o Elnido de cria:
< Eselipsoidal
<+ Enla parte media de los panales centrales.

<+ Alternan zonas concéntricas de huevos, » . 89
larvas o ninfas. A A &

9394,

@8 e

Lo rodea una franja de poleny otra de WS P & v
miel. o8 s

“Puesta de la reina”

* Descripcion de la actividad:

— Visualizar un video con contenido relativo la puesta de las abejas
reinas

* Objetivo:
— Comprender cdmo se realiza.

* Desarrollo de la reina

— 62 Final de su vida
— Vive 5 afios
— A partir del 22-32 afio
envejece
o Ritmo de puesta baja
o Producciénde
feromonas baja
« La colmena se siente
huérfana.
«+ Obrerascrianuna o

varias reinas para
reemplazara la vieja.
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5. La vida de la Reina

* Marcado de la nueva reina

Colores
Blanco |

Amarillo ‘

Rojo
Verde

Azul

— Elindividuo de menor tamaio

— Hembras estériles

— Entre 20.000-80.000 por colonia

— Ovarios atrofiados por accion
de feromonas de la reina

— Vive 45 dias si nace en época de
floracién (primavera)

— Tiposy funciones en la colmena
segun su edad

* Desarrollo de las obreras
— 12 Crecimiento de la obrera
* Dura 21 dias

* En lafase de larva de alimentan:
« 3 dias con jalea

% 3 dias con pan de abeja (miel+polen+agua)
* Fase de pupa con celda cerrada

Fase de huevo Fasede larva Fase de ninfa
3dias 6dias 12 dias

=
3
=

NUEVO LARVA PRE-PUPA PUPA ADULTA

sl - Jwla]vlelelnlelalz]l=]=]=]z]=]=]=]=]2]a]a[n]|a]z]a
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6. La vida de la Obrera
SR A

Desarrollo de las obreras

— 22 Nacimiento de la obrera e inicio
de funciones seguin edad
* Limpiadoras:limpian las celdas y
dan calor a larvas y huevos
* Nodrizas

o 12 Alimentan larvasy las mantienen
calientes

o 22 Acompaiiany alimentana la
reina. Ventilan la colmena con las

alas.
* Céreas: segregan cera, hacen miel y
construyen una realera
* Guardianas: vigilan la colmena

6. La vida de la Obrera

Desarrollo de las obreras

— 32 Inicio del pecoreo

— Pecoreadoras salen al
campo a recoger alimento.
— El primer vuelo lo realizan en
grupo delante de la colmena
— Elsegundo vuelo es el vuelo
de orientaciéon para
memorizar las caracteristicas
geograficas (aprenden a

orientarse) !
— Cuando encuentran una t i
nueva fuente de alimento
— Informa a las demds con Sy e
DANZA DE RECLUTAMIENTO ™ imscosan e

O DE AGITACION

“La danza de las abejas”

* Descripcion de la actividad:

— Visualizar un video con contenido relativo a la danza que realizan las
obreras pecoreadoras para comunicar a las demas dénde encontrar
alimento.

* Objetivo:
— Comprender cdmo lo realizan y la importancia que tiene.
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* Importancia del pecoreo: polinizar

— La polinizacién es el transporte del polen
(gameto masculino) desde el estambre de una
flor hasta el pistilo de otra (aparato reproductor
femenino).

— Las obreras polinizan al pecorear (polinizacion
entomofila):

* 12 Rozan los estambres y se cargan de polen el cuerpo
* 22 Rozan el pistilo de la siguiente flor y la fecundan

6. La vida de la Obrera

Otras caracteristicas

— “Llamada de la obrera” algunas obreras reagrupan la colmenay la
dirigen al interior.
* Glandula de Nasonof segrega feromona de alarma

— “Pillaje de las obreras” cuando las pecoreadoras no encuentran
néctar en las flores
. idas por i
* Las obrerasinvaden otras colmenas—> combate a muerte entre invasoras e invadidas
« jCUIDADO! Apicultor puede provocarlo si:
— Deja los cuadros fuera de la colmena

— Recogesin precaucién la miel

q

como miel de colmenas vecinas.
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7. La vida del Zangano

— Tienen un tamafio
intermedio

— Son machos fértiles

— Su aparato reproductor esta
totalmente desarrollado

— No tienen aguijon

— Cientos por colonia

— Viven 50 dias

— Funcién: fecundar reinas

7. La vida del Zangano

* Desarrollo del zangano

— 12 Crecimiento del zangano
* Dura 24 dias
* Enlafase delarva se alimentan: §
¢+ 3 dias con jalea
«+ 3 dias con pan de abeja
(miel+polen+agua)

* Fase de pupa con celda cerrada

Fase de huevo Fase de larva Fase de ninfa
3dias 5.5dias 15,5 dias
et
: LLAJ I
A
N
G
A
N
o
NUEVO LARVA PRE PUPA PUPA ADULTO
prof - falolvfe]ofr]e]a[2]=[=]2]z]=]=]=]=]=]a]z]n]|a]=z]a
—

7. Lavida del Zangano

* Los opérculos de las celdas de zangano
— Son prominentes y abombados

+ Utiles para el apicultor
— Ver la evoluciénde la puesta
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7. La vida del Zangano

* Desarrollo del zangano

— 12 Primer vuelo
* Alos 9-12 dias de nacer.
* Dura algunos minutos
* Es un vuelo de
orientacion
— 22 Madurez sexual

* 30-40 dias después de
nacer
— Plena madurez sexual

7. La vida del Zangano

* Funciones en la colmena

— Comen la miel elaborada por
las obreras

— Duermeny dan calor

* En épocas de sequia o
finales de otoio-
comienzos de invierno

— Las obreras no les dejan entrar
ala colmena

— Zanganos mueren de hambre y
frio.

7. La vida del Zangano

* 0IJO, el apicultor se
encarga de controlar el
nimero de zanganos. Dos
maneras:

— Coloca la trampa de Alley
* Rejillaen la entrada por la que

sdlo pueden pasar las obreras
* Los zanganos no pueden entrar.

— Coloca cera estampada
* Panal con celdillas ya formadas
* Celdillas de tamafio obrera

* Reina no pone zanganos porque
la celdilla es muy pequefia para
ellos.
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Actividad 4 “Profesores de
apicultura”

* Descripcion de la actividad:

— Alumnos en grupos de 2-3 cogen dos papeles que contienen cada uno
el nombre de uno de los aparatos de las abejas, las glandulas o de
alguno de los habitantes. Deben realizar un esquema en grupo sobre
lo que saben acerca de ese tema y luego contarlo al resto de la clase
como si fuesen los profesores.

* Objetivo:

— Afianzar las partes de las abejas, cdmo viven y cuales son sus
peculiaridades.

— Practicarla exposicion oral en publico

* Evaluacién de la actividad:

— Se valorard la fluidez explicativa, los contenidos de la misma y el
trabajo en equipo.
— Elvalor en la nota final es del 2% (0,2 Puntos)

8. Productos de la colmena: Cera
1. La cera

— Sélo la producen obreras—>
glandulas de cera

* Transforman los azucares del
néctar en cera liquida

» Cera entra en contacto con el aire
y se solidifica

* Forman escamas

— Obreras toman las escamas
* Lasllevan ala boca
* Masticany mezclan con saliva

— Uso: construir celdillas

— Usos de la cera:
* Impermeabilizante.
* Cosmética.
* Encerado muebles.

* Velas.
* Apicultura.

* Industria farmaceutica.

PARA MUEBLES

DE MADERA

o ==,
% &
“Lo natt
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8. Productos de la colmena: Miel

2. La miel

Agua 70-90% Agua 17-20%

Aziicar Azticar Glucosa
Sacarosa 3

compuesto simple Fructosa

8. Productos de la colmena: Miel

* Transformacion de néctar en
miel
— 12 Ruptura de la sacarosa

* Pecoreadora succiona néctar y lo
almacena en el buche.

En el buche el néctar es “atacado” \
por una enzima
— Rompe la sacarosa y la divide en
glucosay fructosa.
* Nueva sustancia es regurgitada
Por trofolaxia (de boca a boca)
— Pasa a otra obrera
— Laalmacena en celdilla

* Transformacion de néctar en
miel

— 22 Deshidratacion
* Lamiel de la celdilla pierde agua—>
colmenaa 352C
* Obreravuelve a cogerla
— Lamezcla con lo que tiene en el buche

— Ladeja deshidratar en la celdilla otra
vez.

— Repite hasta 100 veces

» Obtiene una sustancia viscosa con la
que rellena 1/3 de la capacidad de las
celdillas.

* Calor de la colmena provoca una nueva
deshidratacion

* Forma el MIELATO
— Se repite el proceso hasta llenar 3/3
de la celdilla
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* Transformacion de néctar en miel

— 32 Operculado
* Tapar las celdillas con capa fina de cera

* Objetivo: que mielato no coja agua del medio
— Sicoge agua se fermenta

— 42 Recoleccion

Actividad 5 “La miel”

* Descripcién de la actividad:

— Alumnos de manera individual deben describir con sus propias
palabras cémo producen miel las abejas. Lo realizardn en un folio a
parte.

* Objetivo:
— Afianzar los conocimientos adquiridos.

* Evaluacién de la actividad:
— Se valorardn la redaccion, los contenidos y la presentacion
— Elvalor en la nota final es del 5% (0,5 Puntos)

8. Productos de la colmena: Miel

* Propiedades de la miel
— Alimento de rapido aporte energético (por el azlcar).
— Alto contenido en minerales como el Cay Zn.
— Germicida.

— Contra quemadurasy Ulceras de la piel:
* Previene infecciones por sus propiedades antibacterianas.
* Contiene enzimas que ayudan en el proceso de cicatrizacion
— Propiedades vasodilatadores, diuréticas y ligeramente
laxantes por la fructosa.
— Expectorante y antitusiva por los compuestos aromaticos
que posee.
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8. Productos de la colmena: Miel

* Tipos de miel

Monofloral De una sola especie de flor (brezo, eucalipto, lavanda...)
Miel de flores
Seguin origen Poliflor (milflores) De varias especies de flor
De mielada E i de insectos ch fores
Montes del Teleno
Segunregionde Del bierzo
recoleccion Montes de Toledo
De panal En panales enteros o cachos
. Escurrida Escurrido de panales desoperculados
Segun” Centrifugada Centrifugacion de panales desoperculados
Prensada Compresion de panales
Filtrada

8. Productos de la colmena: Propdleo

* Esunexudadoresinoso que las abejas recolectande las
plantas

* Dependiendode las fuentes de origen el color varia:
— Amarillento-verdoso
— Rojo vivo
— Marrén
— Negro
* Utilizan el propdleo para:
— sellargrietas
— tapar fisuras
— envolver materia organica en descomposicion
* Pararecolectarla:

— Introducir una rejilla de plastico en la colmena -

+ deja pasar el aire pero no a las abejas>tapan los agujeros de la rejilla con P
propdleos 3

— Seretirala rejilla

— Se deposita en un lugar frio para que el propdleo se vuelva
quebradizo y se extrae

8. Productos de la colmena: Propdleo

* Lacomposiciondel propdleo es: . _
+ 17%ceras o
e  75%resinas
* 5%sales minerales
* 2%humedad
* 1% aceites esenciales

* Propiedades del propdleo:
*  Antisépticas
¢ Antibacterianas
*  Antifungicas
¢ Antiviricas

¢ Antitumorales

¢ Cicatrizantes

¢ Antiinflamatorias
*  Antioxidantes
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8. Productos de la colmena: Jalea Real

-
Alimentacion exclusiva: ' ‘ y
— Delas larvas hasta el tercer dia para obrera y zangano < )
— Siempre para reinas
Se produce en las glandulas hipofaringeasy
mandibulares de las abejas obreras jévenes a
partir de polen.

Caracteristicas:

—  Color blanco-amarillento

— Consistencia cremosa

— Gusto dcido
Composicion:

—  Proteinas: 36-42%.

—  Lipidos: 9-12%.

—  Gltcidos: 38-43%.

— Sales minerales: 0,7-1%. “"]ALEA‘
N ¥
Propiedades 'lﬁ]p:ﬁa Real i
—  Antiinflamatoria uum~hv:m l
—  Regeneradora W <= wn’l
—  Antibidtica >.geeeeg - Bt coronnsh -

—eSatsesele

8. Productos de la colmena: Polen

Obreras recogen con la boca y afiaden:

- Miel

— Néctar

— Saliva

El color de los glomérulos varia segun las
especies vegetales

Para recolectar el polen
— Apicultor sitta a la entrada de la colmena un cazapolen
— Abejas se rozan y las bolitas se desprenden
— Polen recién recolectado tiene mucha humedad
— debe ser rapidamente desecado

La composicion del polen varia segin el
origen floral

Propiedades

— Rejuvenecedor natural

— Euforizante

— Regula las funciones intestinales.

Es polen compactado con
miel:

— Enla celdilla las abejas
introducen polen, lo
compactan y ponen una capa
de miel

— Repiten varias veces el
proceso hasta llenar la
celdilla.

— Lamezclasufre una
fermentacion lacticay se
mejora su conservacion

Rico en proteinas, lipidos,
vitaminas y minerales.
Para alimentar larvas y crias
de obreras y zanganos
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Actividad 6 “Catadores”

* Descripcion de la actividad:

— Alumnos en parejas deben identificar diversos productos de la
colmena. Rellenardn un formulario anotando qué producto se
corresponde con cada numero. A continuacién cataran cada uno de
ellos y anotardn también las impresiones que obtienen, asimismo, al
catar la miel deberdn poder identificar de qué especie vegetal se ha
obtenido. Los datos recogidos se pondran en comun al finalizar la
sesion y se debatira sobre las impresiones obtenidas por cada grupo.

* Objetivo:
— Afianzar los conocimientos adquiridos y conocer tanto visualmente

como gustativamente, los diferentes productos que se obtienen en
apicultura.

* Evaluacion de la actividad:
— Se valorard la actitud de los alumnos, su interés y participacion
— Elvalor en la nota final es del 6% (0.6 Puntos)

8. Productos de la colmena: Apitoxina

* Segregado y producido por las
glandulas de veneno

* Larecoleccion es dificil:

— Se pone en el fondo de la colmena
una placa de vidrio surcada por
hilos conductores que proporcionan
pequefias descargas.

— Laabeja que recibe la descargay
pica la placa de vidrio dejando el
veneno sobre la misma.

— i0JO! Este sistema solo puede
activarse durante un tiempo
limitado: la colonia adopta el estado
de alarma.

* No debe hacerse con frecuencia,
méximo cuatro veces al afio.

* La apitoxina:
— Frescaes un liquido de color claro
— Secaes un polvo blanco lechoso
* Larespuesta inmune del organismo humano a las proteinas de la
apitoxina:
— Formacion de anticuerpos, provocando dolor, inflamacion y calor.
— Enindividuos hipersensibles muerte por choque anafilactico.
* Propiedades de la apitoxina:
— Remedio en males reumdticos, artrosis y neuralgias.

— Propiedades bacteriostaticas y bactericidas, hemoliticasy de retraso en la
coagulacion.

Desiatanat,
Camate

' ﬁ'mroxmn
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9. Enfermedades: de la cria

Bacterio i5je, dariv | Olor agrio o pitrido o convienen os tratamiantos.
‘contaminado ‘manipul aciones delapicutor, Crizirregular, saltsads, en forms reventivos.
Melissoeaccus pluton * Simenioscoramados | demastn, i i et racdine,
La cria no opsreuisda s cas nzamicins.
siempre la sfectads (gran
diferendiacon laloque
americane)
Laruas an pasiciénnormal,
Larvas transformadas enmasa
LoauE espese
EUROPEA
Bacilo b Dlor acola de carai f v
. izes, teade, =n forma | preventies.
Bacillus larvoe bacilo (son patégenss para 2 cris | polen, pilisjs, srroresde vuslo, | de mossico. Antinistics: oxtetraciciing,
pero < g ‘oscurosque o
manipulaciones delapicuftor, | posteriomentase hunden rastrosen miely porellano
LoQUE viscosa chick]
AMERICANA
Virus Penetraen laslenesde 23 dis, . deriva, meripulacionesdel | No produce olor. No existe tratamiento
através de laalimentacion apicultor. Crizirreguler, salteada. Prevendén.
MoradorAstatuioe | S e | " ey cor ey
132 nodrizss arvasn 0 intarior.
Opérculos can aia anfarma
deprimidcs
Larves desscadas
CRIA
SACCIFORMEO
ENSACADA
Hongo n : Tope, e = [T enms remmae
comtaminado. manipulaciones delapicutior, | criads ingano, Prevendin
P Lacri paco Io cuadiras,
anteso - i i en i I=
operculeda, colmena.
Criairregular, salteada,
ASCOSFERIOSIS,
POLLO
ESCAYOLADO O
MICOSIS

9. Enfermedades: de la cria y adultos

hcaro Nace en ol intariorde s caidiias | Se transmite Durmedmpﬂ;e [ eelssiiieintl el
Varroa acabsani P dariva, fluvalinat 2fos, cimiazol
lugarens! Jar trsn Apdomen reducida, hidrocloruro,q,
intarior dadichas caldilas. Patas atrofiadas.

Se alimentd aslarvas, v,
posterioments, delz hamalinfa
dalasbejazduta,

VARROASIS




9. Enfermedades: de los adultos

Parasito
Nosema apis

S2 Iocalizaenal sparatodigestivo | Bl cantagio se producapor pilafe,
de

deriva,

‘Agitacion anormalde 2 colonia
durante elimierno,

de més de 15 diss
& manifissta en &l matsbolzmo
de Ias 2bejas, gléndhuias
higofaringsasy en Iz evepssicién
de lareina.

spicultor, trash

Acortamientodelavidade las
shajas sfectadac

Abdomen distendic. Diarrss.
Debilidad general.
Imposibilidad de uslo

‘Antibitico: fumagiina

NOSEMOSIS
v 2 enios drgancs Setremite por mediods heces | Abundante dires caor amario | No srist tratement
toresds fasbemaduts, | contamindss quesen lmpisdss | clara. armcoldgico
Malpighamoeba mellficae porabejzs, de una colmanaz Abdomen angrosado y Pravendidn.
atra, por derivac plkie. ditendido
£121 dias e pusds formar s | Agotamienta répidode a5
200000 quistes porabes. calmenas
& process s sgravacungoss
presentals e memedsd unida »
{3 Nosemoss
AMEBOSIS

ACARAPISOSIS

Acaro
Acarapis woodi

el acarose instala enlas vias
respiratorias, donde 52 2imenta
Gela hemoinfa ce Ia abeia aduta
G pocos dias de vida y donde.
tene lugar la reproduccién.

el transmite por pilaje, deriva,
wrashumandi..

Disminuy 3 enfermedad en
tiempo caluroso.

uslo lento y G
‘alzs perpendiculares 3l cusrpe,
23, dskocadas
Lsabejas searrastranpor el
susho,

‘abdomen distendido. Diarreas

‘amibierco: saliciato e metio,

cristales c mental, favenva.

GALLERIOSIS O
POLILLADE LA
CERA

Lepidopteras

Galleria mellonelia (polilia
mayeré falsa tific)
Achroia grosella (alifla
menaro tifi verdodera)

ocrTa decise ue o wa
enfermezad ce las abejs, s
ms bisn un gran enemigo, ya
quesoamente afectas fa
ssiruciura ce s panais y 2 a5
reservas dealiments.

‘Cuango 5= abre una colmena =
ven caramente os hilos sedosos
que se hallan emre parnals.

50080, BacilLs Thurngenss.

Pardsito Selocaizs anel aparato digestve | Elcomagio st procuce por pilae, | Agtacienanormald fa colonia | Antiigtco; fumagina
e las abejas adtas. deriva, manipuiacionss. durante el imvierro,
Nosema apis afecta princpaiments 3 lss abefs | apicutor, trashumanca. Falta Ge ginamisma en primavers.
e mis ge 15 dias. ortamiento de @ vida de s
. 2 en ol metaboisma abeas afectacas.
Gelas abeas, linduias Abdomen itendido. Diarreas.
hipofaringeas y en ta ovopesicén Debiidad general
celaren. Impositiicas de vuelo,
NOSEMOSIS
Parstito el enios Grganss SeTrasmite por medo oe “Runcants darrea coor smario. | WO ewste Gatemems
excretores de laabeja adfta contaminadas que son fmpiadas | caro farmacoiégio.
Malpighamoeba mellficae por abejss, e una coimeraa | abdomen engrosadoy prevens
otr3, por deriva opile. dstengico
E21 siasse pusde formar hasts | Agommiertoripics o a5
500000 guis: =N comenzs.
Elproceso seagrava ciandose
presents 1 enfermecad uida 3
1a Nosemoss.
AMEBOSIS
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Bacteria rtagia por suelcs himedos, | Inauietud, debiled, pérdica de | Mo convisne realzar tratamisntos.
, facuitad de vuelo
Pseudemanas apiséptica | 2 ~Abgomen abutado, lasabejas sifatiazol sédico.
SEPTICEMIA desce dor aspicin,
hemainfa =sracién sel insects y ooy
Virus Elvirus oe & paraissaguoase | Secontazaa raveste Paraiss Embior ot Tio Sxste tramEntD

PARALISIS

aloja enlas glindulss saluares | hemoiinfa principaimerte. cverpoy slas, inapacidad parael | farmacoiégico
oriceasy entefios no vuel, dsenteria Eyiar consaguinidad cmbande
ara a vida ce las Parditsis aguaa: carenca depeio, | 1 reina

tembiores. cad de Medidas preventivas.
vusi.

Dos virus del tipo ARN, uno
pravoca la pardlisiseronica
yotro la pardlisis aguda.

10. Practicas en la colmena
Actividad 7 “Expertos en apicultura”

Descripcion de la actividad: “Técnica Jigsaw” o “Puzzle de Aronson”

— Se reparten papeles con nimeros del 1 al 8 repetidos a todos los alumnos. Los 1 se
sientan con los 1, los 2 con los 2...Se les entrega un breve guion sobre un tema especifico
relacionado con las practicas que el apicultor debe realizar en la colmena.

— Enelauladeinformdtica y la biblioteca los alumnos deben encontrar informacion sobre
el tema que les ha tocado y redactar un escrito que recoja todo lo que han investigado.

— A continuacion se vuelve a reagrupar la clase en varios grupos dentro de los cuales debe
haber un miembro con cada nimero del 1 al 8.

— Cada experto debe contar el resto del grupo la parte en la que ha trabajado y juntos
deben realizar una exposicién mediante un video con toda la informacion que han
obtenido y utilizando los materiales de apicultura presentes en el centro para ilustrarlo.

Objetivo:

— Realizar aprendizaje cooperativo y por indagacion

— Conocer las principales practicas a realizar en una colmena, la forma adecuada de
llevarlasa cabo y los criterios de seguridad y salud que se deben seguir.

Evaluacion de la actividad:
— Sevalorara la actitud de los alumnos, su interés y participacion
— Elvaloren la nota final es del 20% (2 Puntos)
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ANEXO III: ACTIVIDADES Y
CUESTIONARIOS
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Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 1.- “HABITANTES DE LA COLMENA”

Completa individualmente las tablas adjuntas con las caracteristicas, tipos y funciones de

cada habitante de la colmena. Recuerda que hay sélo una casilla para cada respuesta:

Nombre Caracteristicas Funciones
Reina
Nombre Caracteristicas Tipos Funciones
Obtrera
Nombre Caracteristicas Funciones
Zangano
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Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 2.- “RAZAS DE ABE]JAS”

Elige la raza de abeja que corresponde a cada foto. Recuerda que sélo hay una respuesta
correcta y ten en cuenta que cada acierto suma 1 punto, cada fallo resta 0.25 puntos y las
respuestas en blanco valen 0 puntos.

FOTO RAZA
Apis mellifera ligistica
1 - - -
Apis mellifera carnica
5 Apis mellifera caucasica
Apis mellifera mellifera
3 Apis mellifera carnica
Apis mellifera mellifera
Apis mellifera caucasica
4 - - —
Apis mellifera ligtstica
5 Apis mellifera mellifera
Apis mellifera carnica
6 Apis mellifera ligistica
Apis mellifera caucasica
- Apis mellifera carnica
Apis mellifera mellifera
Apis mellifera carnica
8 . 3 P
Apis mellifera caucasica
Apis mellifera mellifera
9 ; ; T
Apis mellifera ligistica
10 Apis mellifera carnica
Apis mellifera ligistica
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Actividad 2
“Razas de abejas”
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Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 3.- “MORFOLOGIA DE LA ABEJA”

Completa el siguiente dibujo sobre la morfologia de la abeja, indicando para cada nimero el nombre que corresponda y escribelo en el cuadro de las
paginas 2-3. Ademas debes incluir la funcién que tiene esa parte, si esta formada por otras mas especificas, qué habitante de la colmena lo posee y si
alguno de ellos lo tiene diferente. Recuerda que las celdas con rayas no tienen respuesta.

20

11 ' 1

(N

-"rl'.l‘;z

<

21 r

15

17




10

1
12
13
14

15

88



16

17

18

19

20

21

22
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Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 4.- “PROFESORES DE APICULTURA”

En parejas, realizad un esquema o resumen de los dos temas que os han tocado por sorteo.
Cuando finalicéis, debéis exponerlo ante toda la clase y explicarlo como si vosotros fueseis los
profesores. Recordad que, como profesores, los demas podran haceros preguntas y debéis
responderlas adecuadamente.



Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 5.- “LA MIEL”

Escribe a continuacién, con tus propias palabras, como producen la miel las abejas basandote
en lo explicado anteriormente en clase.



Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 6.- “CATADORES”

Rellena la siguiente tabla anotando qué producto pertenece a cada numero, qué impresiones
obtienes al catar cada uno y si puedes identificar (en el caso de la miel) de qué especie vegetal
se ha obtenido.

N° PRODUCTO IMPRESIONES CATA PROCEDENCIA

10




Nombre y Apellidos:

ACTIVIDAD 8.- “APICULTURA PRACTICA”

Rellena la siguiente tabla anotando por orden de realizacion qué actividades se han llevado
a cabo durante la practica, qué materiales se han utilizado en cada una de ellas y el
procedimiento para llevarlas a cabo. Ademas, debajo de la tabla, debes escribir una
memoria descriptiva en la que incluyas lo recogido en la tabla y tu opinion sobre la practica
(qué aspectos de la misma te han resultado mas interesantes y cuales menos).

ACTIVIDAD MATERIALES UTILIZADOS PROCEDIMIENTO
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1. Objetivos

GUION ACTIVIDAD 8 “APICULTURA PRACTICA”

e Descubrir como es una colmena en la realidad, todas sus partes y componentes.

e Montar una colmena para su futura ocupacioén

e Extraer los cuadros de una colmena de manera segura y adecuada, utilizando los

materiales y atuendos especificos.

e Identificar los productos presentes en los panales y el nido de ctfa.

2. Materiales

e  Colmenas con cada uno de sus componentes:

O

Base: parte en contacto con el suelo. Esta ligeramente inclinada para permitir
retirar facilmente los residuos de las abejas

Tablero de vuelo y piquera: es la entrada de la colmena para las abejas. La
piquera es un listén que restringe el acceso a la misma.

Camara de cria: cajon donde se encuentran los panales sobre los que la reina
realiza la puesta

Alza: cajon de la misma medida que la cimara de cria. En los panales del alza
las abejas almacenan miel que posteriormente recolecta el apicultor

Cuadros: bastidores de madera colocados en paralelo en la camara de ctia y el
alza. A este bastidor se fijan unos alambres para poner la hoja de cera. La
distancia entre los cuadros de la cimara es menor a la que hay entre los
cuadros del alza, puesto que la primera debe permitir una menor perdida de
calor.

Tapa de cuadro, entretapa: panel de madera que se coloca encima de la
camara de cria o del alza y que cierra la colmena.

Tapa exterior o techo: tapa de madera recubierta externamente de latén. Se
coloca encima de la entretapa y sirve para proteger la colmena de la lluvia. Es
importante que entre el techo y la entretapa quede libre una camara de aire que

servira de aislante térmico.

e Atuendos o EPI’s (Equipos de Proteccién Individual) de apicultor:

e}

O

O

O

O

Sombrero

Careta

Mono de tela

Guantes de cuero o de lona

Botas de lona o de goma

e Herramientas de apicultor:

O

Navaja, destornillador y palanca: para despegar los cuadros de la caja
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o Pinza: para manejar los cuadros

o Alambre o hilo de acero galvanizado
o Bateria con pinzas

o Ahumador: para manejar las abejas.

o Combustible: viruta de madera, carton, hojas secas y corteza de arboles.

3. Procedimiento

e Montaje y preparacion de la colmena siguiendo el esquema:

Elementos de la colmena Langstroth

Chapa de proteccion

Tapa exterior

Tapa cuadro

Alza

Cuadro

Cémara
— L decria

Piquera

=

e Preparacién de los cuadros:
o Colocar el alambre o acero galvanizado cruzando el cuadro de manera
horizontal por tres o cuatro sitios.
o Asegurarse de que estd bien tenso y colocar la hoja de cera pasandola por
encima y por debajo de los alambres alternativamente.
o Para fijar la hoja de cera a los alambres, éstos se calientan con las pinzas y la
baterfa.
e Preparacién del apicultor:
o Vestirse con todos los EPI’s y coger todas las herramientas necesarias para
acudir a la colmena.
o Preparar el ahumador con antelacién.
e  Visita a la colmena:
o Con el ahumador en la mano, acercarse a la colmena siempre por detrds,

nunca por la entrada de las abejas.
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o Levantar el techo muy despacio, echar un poco de humo en el agujero de la
contratapa y quitarla.
o Echar humo por encima de los panales (nunca directamente).
o Con las pinzas sacar algin cuadro y observar lo que contiene.
Conclusion
Al final de la practica los alumnos deben realizar en grupo una breve memoria,
describiendo qué es lo que han realizado, con qué materiales y cudl es su opinién sobre la

practica, indicando que aspectos les resultaros de mayor interés y cuales menos.
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ANEXO IV: PRUEBAS DE
EVALUACION
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Nombre y Apellidos:

Test TOTAL
6. La glosa mas larga la tiene:
-Prueba Apicultur al- a. Fl zangano reguntas
b. La reina
PARTE A: Test (3 puntos) c. Laobrera
Las preguntas cotrectas suman 1, las incorrectas restan 0,25 y las no
contestadas suman 0. 7. Es elipsoidal, se encuentra en la parte media de los panales centrales.
Hablamos de:
1. La sangre de las abejas: a. La realera
a.  Se llama hemolinfa y es incolora b. Los opérculos
b. Sellama hemolinfa y es inodora c. Elnido de cria

c.  Sellama termolinfa y es verde
8. Los agujeros en el abdomen y el térax de las abejas:

2. Lareina... a. Sirven para respirar
a. Eslatnica hembra fértil y pone huevos (fecundados y sin fecundar) b. Son los estigmas
b. Tiene su aparato reproductor muy desarrollado c. Las dos son correctas

c. Todas son ciertas
9. ¢Qué glandulas usan las obreras para producir la jalea real?:

3. Las obreras se clasifican en: a. Glandulas de Nasonof
a. Limpiadoras, nodrizas, céreas, guardianas y pecoreadoras. b.  Glandulas Hipofaringeas
b. Pecoreadoras, limpiadoras, guardianas y nodrizas. c. Glindulas de cera

c. Guardianas, pecoreadoras y limpiadoras
10. E1 maestril...

4. Los ojos simples en las abejas: a. Esla realera
a.  Son 3, se llaman Ocelos y sirven para la visién cercana b. Tiene forma de cacahuete
b. Son 2y sirven para la vision lejana c. Las dos son ciertas

c. No tienen
11. ¢;Cuantos vuelos nupciales realiza la reina?

5. El aparato venenoso: a. Uno
a. Solo lo tienen las hembras b. Tres
b.  Produce apitoxina c. Los necesarios hasta llenar la espermateca.

C. Las dos son cotrectas
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12. En su fase de larva la obrera se alimenta:
a. Primero con jalea real y luego con pan de abeja
b. Primero con jalea real y luego con miel
c. Solo con jalea real

13. Las obreras que acompafian y alimentan a la reina son:
a. Las obreras limpiadoras
b. Las obreras nodrizas

c. Las obreras guardianas

14. Cuando las obreras encuentran alimento:
a. Lo recogen y vuelven a la colmena
b. Lo recogen y realizan la danza de reclutamiento

c. Lo recogen, vuelven a la colmena y realizan la danza de reclutamiento

15. ¢Para qué realizan los zanganos el primer vuelo?
a. DPara respirar aire fresco
b. Para comer

c. Paraaprender a orientarse

Parte B: Preguntas cortas. (3 puntos)

1. Une cada parte del cuerpo de la abeja con su funcién: (0,5 puntos)

Parte Funcion

1 Antenas Recolectar néctar

2 Mandibula Recoger polen

3 Labella Tacto, gusto y oido

4 Alas Defensa

5 Rastellum Volat. Organos de vuelo
6 Aguijon Obrera Morder a los enemigos
7 Hamuli Unir las alas

8 Cepillo del polen Formacién de miel

9 Buche Producir feromonas

10 Glandula de Nasonof Quitar el polen del cuerpo

2. Las obreras al pecorear polinizan las flores pero, ¢qué es la polinizacion y
de qué manera la realizan las abejas? (1 punto)
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3. ¢Cémo puede controlar el apicultor el nimero de zanganos? Cita las dos 4. Determina qué linea de vida corresponde a cada habitante de la colmena.

formas mas comunes y en qué consiste cada una de ellas. (1 punto) Escribe el nombre en el cuadro de abajo: (0,5 puntos)
Huevo 3 Larva 6 Ninfa 12
A % Dias I Dias I Dias I Adulto 45 Dias I

Desarrollo 21 Dias

Huevo 3 Larva 5,5 Ninfa 7,5

l Dias | Dias | Dias | Adulto 5 Afos
B I I | I

v

Desarrollo 16 Dias

Huevo 3 Larva 5,5
Dias Dias | Ninfa 15,5 Dias | Adulto 50 Dias |

Cl | | | |

Desarrollo 24 Dias

Linea

. Pertenece a:
de Vida

100



Nombre y Apellidos:

-Prueba Apicultura II-

PARTE A: Test (3 puntos)
Las preguntas cotrectas suman 1, las incorrectas restan 0,25 y las no

contestadas suman 0.

1. La cera:
d. Cuando entra en contacto con el aire se solidifica
e. Se produce en forma de escamas

f. 'Todas son ciertas

2. La miel esta formada por agua y aztcares simples que son:
a. Sacarosa y fructosa
b. Fructosa y sucralosa
c. Fructosa y glucosa

3. Las obreras se pasan la miel de boca a boca, ¢c6mo se llama este proceso?
a. Trofolaxia
b. Coprofagia
c. Traqueolaxia

4. El mielato es:
a. Una sustancia viscosa
b. Una sustancia viscosa producida por deshidratacion
c. Polen y miel

5. La miel producida por excreciones de insectos
a.  Miel de flores
b.  Miel de panal
c.  Miel de mielada

Test TOTAL

[=2)

. Las abejas lo utilizan para envolver materia Preguntas

organica en descomposicion:
a. El propdleo
b. La cera

c. Lajalea real

N

La jalea real:

a. Se produce en las glandulas hipofaringeas y mandibulares
b. Es aciday cremosa

c. Todas son ciertas

8. El color de los glomérulos varia segun las especies vegetales, hablamos de:
a. lLa apitoxina
b. El propdleo

c. Bl polen

9. Se utiliza para alimentar a larvas de obreras y zanganos:
a. Miel
b. Jalea real

c. Pan de abejas

10. El agente que lo provoca es una bacteria y afecta a la cria, es...
a. Loque americana
b. Loque europea

c. Ninguna es cierta

11. Si las abejas presentan el abdomen distendido, debilidad y diarreas,
hablamos de:
a. Amebosis
b. Acarapisosis
c. Nosemosis
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12. La paralisis en adultos esta provocada por:
a. Un virus ARN que provoca parilisis crénica
b. Un virus ARN que provoca paralisis aguda
c. Las dos son ciertas porque es provocada por dos virus

13. Para formar la miel se llenan las celdillas al completo y...

a. Se deja evaporar el agua
b. Se tapan las celdillas
c. Se fermentan

14. El apicultor debe disponer de los siguientes elementos para realizar su

trabajo:

a. Sombrero, careta, mono, navaja y destornillador
b. Palanca, pinza, ahumador, guantes y botas

c. ay b son ciertas

15. Es un rejuvenecedor natural y regula las funciones intestinales:

a. Propodleo
b. Apitoxina

c. Polen

Parte B: Preguntas cortas. (3 puntos)

1.

Explica con tus propias palabras el proceso de recoleccién de la apitoxina y

acompafia la explicacion con un dibujo esquematico de los elementos

necesarios para realizarlo. (1 punto)
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2. Identifica a qué enfermedad corresponde cada imagen. Si hace referencia a Nombre:

mas de una enfermedad, escribelas también. (0,5 puntos)

Nombre:
Nombre:
3. Cita los pasos basicos que debe seguir el apicultor cuando va a realizar
cualquier visita al colmenar. (0,5 puntos)
Nombre:

Nombre:

103



4. Describe con tus palabras todo lo que sepas acerca de la alimentacién
suplementaria de la colmena (cuando se realiza, por qué se hace, como
se hace...). (1 Punto)
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