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1 Objetivos

El objetivo de este proyecto es estudiar diferentes problemas medioambientales
mediante la aplicacidn de diferentes técnicas multivariantes tridimensionales. En concreto, se
analizard la variacidn espacial y temporal de la calidad del agua del Embalse La Florida (San
Luis,Argentina), con el fin de identificar patrones de contaminacién que podrian ayudar a
modelar potenciales riesgos ambientales con diferentes grados de perturbacién humana. Con
este propdsito, se van aplicar una variedad de herramientas quimiométricas multivariantes,
(incluyendo aumento de la matriz-ACP, Tucker3 y PARAFAC) que permitiran interpretar la
informacidn contenida en el conjunto de datos resultantes de la determinacidn de las muestras
de agua obtenidas durante 11 campanas de muestreo realizadas entre los afios 1998 - 2000.

Ademas se llevara a cabo el estudio, mediante estas técnicas quimiométricas, de una
zona proxima a Valladolid, basado en un andlisis comparativo de suelos de las zonas de Medina
del Campo y de Tierra de Campos.

2 Justificacion del proyecto

El estudio y caracterizacién de ciertos sistemas medioambientales, producen grandes
cantidades de conjuntos de datos multivariantes cuyo manejo e interpretacion puede ser dificil
mediante técnicas estadisticas convencionales.

La naturaleza compleja que supone estudiar el medio ambiente requiere encontrar y
proponer modelos simples para identificar y estudiar las variables que tengan un mayor impacto
ambiental, por esta razdn, el uso de las técnicas quimiométricas multivariantes sera de gran
ayuda para encontrar soluciones y conclusiones que nos ayuden a modelar potenciales riesgos
ambientales.

En el oeste de Argentina se han construido un nimero de presas considerable para
mantener un suministro continuo de agua durante todo el afio. El embalse La Florida es uno de
los embalses mas importantes ya que proporciona agua potable alrededor del 70% de la
poblacién. En la actualidad, existe una preocupacion creciente acerca de la calidad del agua de
este embalse, después de la deteccidon de metales tdxicos y compuestos organoclorados en este
ecosistema.

Gracias a la identificacion de los posibles patrones de contaminacion que se va a
realizar en este proyecto, se intentard analizar la calidad del agua y de los suelos para su
posterior gestidén en la toma de acciones preventivas y/o correctivas que aseguren la calidad
para sus diferentes usos; asi como para poder erradicar o mitigar los focos de contaminacion
mas importantes en la medida de lo posible.

El mismo problema se nos plantea en ciertos lugares de Tierra de Campos 'y Medina del
Campo, en las que se cree la existencia de ciertos contaminantes que pueden estar modificando
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la calidad de los suelos de estas zonas. También en este caso resulta imprescindible comprobar
la presencia de los mismos, cuantificarlos y establecer los posibles patrones de contaminacion
gue permitan conocer las analogias y diferencias encontradas en suelos tan préximos.

3 Introduccion

La contaminacion por productos tdxicos es una de las mdas graves amenazas
medioambientales por todo el mundo. Los productos quimicos pueden ser introducidos en el
entorno a través de una gran variedad de actividades humanas. Las principales fuentes de
contaminacion del agua y de los suelos suelen ser: la mineria, la agricultura, la produccién de
energia y la escorrentia de expansiéon urbana y suburbana. Muchos de estos contaminantes
guimicos presentan un riesgo grave para la salud humana, dafian el medio ambiente o demoran
la recuperacién de los sistemas ecoldgicos. Ha habido una creciente preocupacion en las ultimas
décadas sobre la entrada de posibles contaminantes en las cadenas alimentarias, por lo tanto, es
obligatorio para entender los efectos de los productos quimicos, evaluar la salud de los
ecosistemas y prestar atencién a cambios en el entorno que puedan indicar que haya efectos
adversos.

Actualmente, para evitar el riesgo para la salud, muchos paises realizan regulares
inspecciones en la calidad del agua y de los suelos de los sistemas mas importantes,
produciendo grandes cantidades de conjuntos de datos multivariantes cuyo manejo e
interpretacién puede ser dificil por técnicas estadisticas convencionales. Ademas, la naturaleza
compleja que supone estudiar el medio ambiente requiere encontrar y proponer modelos
simples para identificar y estudiar las variables que tengan un mayor impacto ambiental. Las
técnicas multivariantes quimiométricas son potentes herramientas que pueden ayudar a
encontrar factores estadisticamente importantes que explican la variabilidad de los datos vy
también para formular conclusiones generales acerca del modelo propuesto. En este sentido, la
dimensionalidad de un conjunto multivariante de datos puede reducirse efectuando un analisis
de componentes principales (ACP) con una rapida visualizacion de las relaciones existentes entre
variables y objetos.

2-ACP es una aplicacion directa para la interpretacién de conjuntos de datos ordenados
en una matriz bidimensional (por ejemplo, objetos y variables), sin embargo, cuando el conjunto
de datos tiene una estructura multidimensional mas complicada (por ejemplo, objetos, variables
y tiempo) es esencial aplicar andlisis multivariables (multi-Way), tales como N-ACP, para
explorar y extraer la estructura oculta de los datos y sus relaciones. El potencial de algunas de
estas técnicas multivariantes (por ejemplo, Tucker3 y PARAFAC) para entender y modelar las
variaciones espaciales y temporales de contaminantes en el medio ambiente, permiten el
hallazgo de conclusiones utiles que no estan disponibles en un primer momento.

En este proyecto, se pretende estudiar a través de herramientas quimiométricas
multivariables problemas medioambientales para analizar temporal y espacialmente las
variaciones de la calidad, y modelar potenciales riesgos ambientales que representan
informacidn valiosa para establecer una base en futuros estudios relacionados.
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Este proyecto es una parte de un proyecto mas amplio, llevado a cabo por un equipo
mas grande de investigacion y que ha llevado el desarrollo practico del mismo. (Estudio de los
puntos de muestreo, toma de muestras, determinaciones analiticas...)

4 Zona de estudio

4.1 Embalse La Florida

El estudio se realizé en el Embalse La Florida (33°07°S - 66° 02°0) situado a 46 km al
noroeste de la Ciudad de San Luis en un sistema de sierras en el centro geografico de la
provincia de San Luis.

Trapiche

La Flonda

Las
Barranquitas

Imagen 4-1: Localizacion del embalse La Florida

El embalse fue construido hace mas de 50 afios en la cuenca del rio Quinto con dos
afluentes (rio Grande y rio Trapiche). Tiene dos grandes represas (310 m de longitud x 66 m de
altura y 553 m de longitud x 48 m de altura respectivamente), tres pequefias barreras y dos
vertederos (194 m y 93m de longitud) con una capacidad de 2000 m”>.

La superficie de este embalse abarca 6,52 Km?, extendiéndose a unos 5 kilémetros mas
arriba con un promedio de 1,8 km de ancho, con un perimetro de 36 km y una capacidad de
100,97 hm?®. La profundidad a lo largo de los ejes tiene una media de 15 m pero alcanza los 45 m
en el punto medio del embalse.

El clima de la zona de estudiada es semiarido, con unas precipitaciones anuales de 500-
600 mm concentrado principalmente en la temporada calida (Octubre-Abril) y la temperatura
media varia entre 23 2C en Enero a 10 2C en Julio. Asi, la recarga del embalse es producido por
lluvias de verano que entran en la reserva principalmente a través de los rios afluentes (Grande
y Trapiche). Las precipitaciones mensuales en la zona de San Luis y las temperaturas de las aguas
superficiales durante el periodo estudiado se muestran en la Tabla 4.1.
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La estacionalidad de las lluvias tiene fuertes efectos sobre los rios efluentes y la
escorrentia superficial, aumentando las entradas de agua en varios érdenes de magnitud
incrementando la concentracidon de materiales, incluyendo contaminantes (factor importante en
el estudio del proyecto).

El embalse La Florida posee una amplia variedad ambiental representada por varias
comunidades vegetales, asi como zonas con una alta interaccién humana. En la actualidad,
existen cinco zonas de acampada situadas en la orilla sur con una cantidad considerable de
turistas en la época de verano (Enero y Febrero), también durante el verano la villa turistica de
El Trapiche (ubicada en el rio Trapiche) triplica su poblacién. Ademas, cerca de la costa sur del
embalse hay un sistema de alcantarillado que solia transportar aguas residuales de El Trapiche a
la planta de tratamiento de La Florida.

Precipitacion Temperatura

Mes-aiio (mm) del agua (2C)
oct-98 104,1 13,9
dic-98 63,5 15,1
feb-99 25,9 13,7
may-99 0,0 6,3
jun-99 0,3 5,7
ago-99 0,0 5,3
nov-99 126,5 12,0
ene-00 153,9 14,0
mar-00 145,8 13,7
abr-00 38,1 6,0
jun-00 16,5 5,4

Tabla 4-1: Media de precipitaciones y temperaturas del agua

4.2 Medina del Campo y Tierra de Campos:

La zona estudiada se situa en la provincia de Valladolid dentro de la comunidad
auténoma de Castilla y Ledn y como punto neurdlgico principal destacaremos la localidad de
Medina del Campo situada préoxima a la ciudad de Valladolid (latitud 41° 18" N, altitud 4° 55" O).

El territorio estd comprendido en las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala
1:50.000 en el numero 372

La provincia de Valladolid tiene una extension de 8111 Km?y se encuentra a una altitud
media de 750 m con una pendiente del 1%.
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Imagen 4-2: Localizaciéon Medina del Campo

La temperatura media anual de la zona es de 10 — 12,5 grados centrigrados. La
precipitacion media anual varia entre 200 y 600 mm, los meses con mayor precipitacién son
Noviembre y Diciembre, y los mas secos Julio y Agosto.

A través del convenio entre MIMAN y CSIC se ha establecido el Sistema Espaiol de
Informacién de Suelos (Seisnet). Este sistema ha elaborado un atlas de suelos de Espafia, en el
que se divide la provincia de Valladolid en cuatro comarcas, no coincidentes con las comarcas

administrativas.

La comarca VAO1 con una extension de 2459 km”
La comarca VAO2 de 1917 Km®
La comarca VAO3 de 1788 Km®
La comarca VAO4 de 1947 Km®

PN
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Imagen 4-3 Division de los suelos de Valladolid

La comarca VAO2, que este sistema denomina, quizds de manera desafortunada, Tierra
de Campos, es distinta a la comarca administrativa conocida con ese nombre (lo que sin duda
induce a error), donde se incluye el términos municipal de Medina del Campo.

Las muestras de Tierra de Campos son de una comarca natural espanola, situada en la
comunidad auténoma de Castilla y Ledn, que se extiende por las provincias de Palencia,
Valladolid, Zamora y Ledn, (diferente al VAO2 de la imagen 4-3).

La Tierra de Campos es una regién natural y, como tal, sus limites son algo imprecisos,
maxime cuando se encuentra enclavada en el corazén de una amplia zona de caracteristicas
geograficas muy similares. En ocasiones, motivos de indole histérica, politica o administrativa
ayudan a aumentar dicha confusidn. Se puede afirmar, sin mucha precisién, que dicha planicie
desarbolada se encuentra en la parte centro-occidental de la elevada meseta del Duero.

Los municipios que forman parte de Tierra de Campos son: Paredes de Nva, Becerril del
Campo, Fuentes deNva, Villada, Cisneros, Ampudia, Carrién de los Condes, Fromista, Villacazar
de Sirga, Medina de Rioseco, Villalon de Campos, Mayorga, Saelices de Mayorga, Belver de los
Montes, Castronuevo de los Arcos, Castroverde de Campos, Cafiizo de Campos, Cerecinos de
Campos, Cotanes del Monte, Granja de Moreruela, Prado, Quintanilla del Monte, Quintanilla del
Olmo, Revellinos, San Agustin del Pozo, San Esteban del Molar, San Martin de Valderaduey, San
Miguel del Valle, Tapioles, Valdescorriel, Vega de Villalobos, Vidayanes, Villafafila, Villalba de la
Lampreana, Villalobos, Villalpando, Villamayor de Campos, Villanueva del Campo, Villar de
Fallaves, Villardiga , Villarrin de Campos, Valderas, Grajal de Campos y Sahagun.

Las muestras se han tomado en una zona ddénde los procesos de erosion tienen gran
importancia. La zona se encuentra emplazada en el sector central de la cuenca del Duero, sobre
materiales del Tercio Superior (Mioceno y Pleoceno), que han sido modelados por accién erosiva
de la cuenca fluvial del rio Pisuerga, y sus correspondientes afluentes. La cuenca se ve limitada
por los montes Torozos y Cerratos. En lo referente a los materiales que integran estos terrenos,
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se trata de una sucesidn de estratos, mas o menos compactados, pertenecientes al Terciario
Superior, parcialmente erosionada por los rios Pisuerga y Esgueva, y por pequefios arroyos
tributarios de los anteriores. Los materiales originales en la comarca de tierra de Campos son:

e Neogeno: Arenas, arcillas, materiales detriticos y calcareos y rafas.
e Cuaternario: Indiferenciado

5 Toma de muestras para las variables y métodos analiticos
utilizados

5.1 Embalse La Florida

El embalse fue dividido en ocho sub-zonas con el fin de obtener una toma de muestras
representativa, cada sub-zona con 4 o 5 sitios de muestreo, con un total de 38. La divisidn se
hizo sobre la base de estudios previos sobre la forma de la orilla y dindamica del agua superficial.

Las coordenadas de cada sitio de muestreo fueron determinadas con precisiéon con un
sistema GPS. El estudio fue realizado durante el periodo que comprende entre Octubre de 1998
y Junio de 2000, con un muestreo bimensual de frecuencia, haciendo un total de 11 campaiias
de muestreo que cubren una meteorologia calida y lluviosa (Octubre-Abril) y temporadas de frio
y clima seco ( Mayo-Septiembre).

Repiblicade [ San Luis province Ny Rio Grande river

la Argentina
San Luis
y 43D

area of
influence

Villa
Mercedes

El Trapiche river :4|—j
/ SA 4D
»5C  "5B u8F

i SE

W 66°0.3", 8 33°07"

Embalse La Florida
water reservoir

Imagen 5-1: Distribucion de los puntos de muestreo del embalse.
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Se obtuvieron tres muestras de agua superficial de cada punto de muestra introducidas
en frascos estériles de diferentes materiales dependiendo del analisis quimico a realizar.
Muestras para analisis de metales fueron tomadas en botellas de vidrio de color ambar estériles
(100 ml) e inmediatamente acidificada con acido nitrico para un pH inferior a 2.0. Para el estudio
bacterioldgico (DQO y DBO) se utilizaron botellas de vidrio estéril de dmbar de 1000 ml de
capacidad. Por ultimo, las muestras para el resto de determinaciones analiticas fueron recogidas
con frascos de plastico de polietileno (1000 ml) previamente homogeneizado dos veces con
agua del punto de muestreo. Todos los instrumentos y equipos utilizados en la recogida de la
muestras fueron limpiados con acido y lavados varias veces con agua destilada.

Los 30 parametros analizados en cada una de las muestras superficiales son : oxigeno
disuelto (DO), conductividad eléctrica (CE), pH, amonio, nitratos, nitritos, alcalinidad, dureza,
bicarbonatos, cloruros, sulfatos, calcio, magnesio, fldor, sodio, potasio, hierro, aluminio,
arsénico, cromo, plomo, cadmio, demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda bioquimica de
oxigeno (DBO), bacterias anaerobias viables (VAB), bacterias coliformes totales (TC),
temperatura del agua, temperatura del aire, residuos sdlidos totales (RST) y residuos sélidos
filtrados (RS).

El oxigeno disuelto, la conductividad, el pH y la temperatura fueron determinados in situ
mediante sensores portatiles (OAKTON RS 232 y pHMeter ORION-290A). Las determinaciones
analiticas se realizaron con los métodos estandar de la American Public Health Association y
validados con las normas correspondientes, con la utilizacion de patrones estandarizados,
mediciones en blanco y el uso de muestras duplicadas.

Los métodos estandar y cédigos de la American Public Health Association para la calidad del
agua son los siguientes:

PROPIEDADES FiSICAS

10603 Dureza Total. Método titulométrico con EDTA.

10602 Dureza Total. Método por célculo.

10430 Solidos Sedimentables. Método gravimétrico.

10406 Solidos Suspendidos, Volatiles y Fijos. Método gravimétrico.
10471 Sélidos Totales, Volatiles y Fijos. Método gravimétrico.

DETERMINACION DE METALES

33011 Arsénico. Método de espectrofotometria de absorcidn atdmica por generacién de
hidruros. (HGAAS).

48001 Cadmio. Método FLAAS".

20003 Calcio. Método FLAAS.

20109 Calcio. Método titulométrico con EDTA.
30004 Cinc. Método FLAAS.

29006 Cobre. Método FLAAS.

24002 Cromo total. Método FLAAS.

12002 Magnesio. Método FLAAS.

82001 Plomo. Método FLAAS.

19001 Potasio. Método FLAAS.

11003 Sodio. Método FLAAS.

' FLAAS: Espectofotometria de absorcién atémica por llama.
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DETERMINACION DE CONSTITUYENTES INORGANICOS NO-METALICOS

10112 Alcalinidad. Método titulométrico.

07506 Amonio. Método electrométrico.

17204 Cloruro. Método argentométrico.

07308 Nitrato. Método de espectrofotometria ultravioleta.
14103 Silicato. Método colorimétrico del molibdosilicato.
16302 Sulfato. Método turbidimétrico.

16103 Sulfuro. Método potenciométrico.

DETERMINACION DE CONSTITUYENTES ORGANICOS

08202 Demanda Bioquimica de Oxigeno. Técnica de dilucién.
08303 Demanda Quimica de Oxigeno. Método colorimétrico, reflujo cerrado.

ANALISIS MICROBIOLOGICOS EN AGUA

36002 Coliformes totales. Técnica de filtracion por membrana

5.2 Medina del Campo y Tierra de Campos.

Las muestras tomadas en los suelos de Medina del Campo y Tierra de Campos
corresponden a las siguientes coordenadas:

Tabla 5-1: Coordenadas puntos de muestreo de los suelos

Medina del Campo Tierra de Campos
Muestra | Punto X v Muestra| Punto X v
1 5103 340365 | 4580564 1 4 341727 | 4658630
2 5111 | 344708 | 4571585 2 20 332142 | 4663282
3 5122 | 333702 | 4575292 3 26 326653 | 4681688
4 5205 | 343804 | 4578458 4 28 341390 | 4673618
5 5215 | 339358 | 4567305 5 29 322683 | 4680826
6 5220 | 336271 | 4575679 6 30 336704 | 4671627
7 5306 | 341970 | 4579536 7 31 344163 | 4658218
8 5309 | 341312 | 4577370 8 33 339721 | 4665620
9 5314 | 340914 | 4574987 9 34 346962 | 4667116
10 5327 | 336417 | 4579042 10 35 347344 | 4654178
11 5328 | 336485 | 4578189 11 36 334398 | 4653031
12 5424 | 333149 | 4575233 12 37 331249 | 4650822
13 5516 | 339480 | 4568024 13 38 324053 | 4660613

En las siguientes imagenes podemos localizar los puntos de muestreo observando una
toma de muestra amplia geograficamente y bien repartida para obtener una toma de muestra
representativa de cada punto de muestreo.
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Imagen 5-2: Ubicacion geografica de los puntos de muestreo de los suelos.

6 Meétodos estadisticos aplicados

El amplio conjunto de datos resultantes de la medicidon de la calidad del agua del
Embalse La Florida, se pueden sintetizar en tres modos o dimensiones. Se miden 30 parametros
o variables (nvar) en 38 sitios de muestreo (nsamp) a lo largo de 11 campafias de muestreo
(ntime). El conjunto de datos se pueden organizar en una matriz tridimensional de dimensiones
(nsamp x nvar x ntime), cuya complejidad requiere un andlisis multivariante de datos para
proporcionar una mas amplia interpretacidn y formular conclusiones generales acerca del

modelo subyacente. Lo primero que se hizo fue un andlisis multivariante mediante un analisis de
componente principal con aumento de matriz (MA-PCA) y posteriormente un analisis

multivariante N-Way (PARAFAC y Tucker3).

Andlisis estadistico univariante:

Se han caracterizado las poblaciones de datos obtenidos para cada una de los variables
determinadas, mediante medidas de tendencia central, variabilidad y descriptiva de la
distribucidn del conjunto de datos. En concreto se determina:

e N2de datos

e Media

e Mediana

e Desviacion media
e Valor minimo

e Valor maximo
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Analisis de componentes principales:

El andlisis en componentes principales, ACP (Hopke, 1983; Mengle, 1991 y Wenning,
1994), es un procedimiento matemadtico que permite extraer gran cantidad de informacion, a
veces no aparente a primera vista, de una serie de datos relativos a diversas muestras u objetos.
Dichos resultados experimentales pueden presentarse en forma de matriz, en la cual cada fila
corresponde a un objeto y cada columna a una variable o magnitud analitica (pH,
conductividad, concentracién en determinado metal etc.).

Es de utilidad cuando el volumen de datos de que se dispone dificulta el reconocimiento
de pautas. El ACP es una técnica para reducir el nimero de datos cuando esta presente la
correlacién. Se trata por tanto de encontrar componentes principales que sean combinacién
lineal de las variables originales que describen cada muestra. Los coeficientes de la combinacion
lineal, se eligen de manera que las nuevas variables, no se encuentren correlacionadas unas con
otras.

Las nuevas variables se obtienen diagonalizando la matriz de correlacién y reciben el
nombre de variables latentes, factores o componentes principales. La tabla de datos cuya
informacidn se quiere extraer por ACP es una matriz Y de n x p dimensiones, obtenida midiendo
los valores de unas variables sobre unos objetos. Se subdivide la variacién (o varianza) existente
en Y en una parte B atribuible a las variables, una parte U atribuible a los objetos, y una parte E
de naturaleza aleatoria que contendra el ruido o informacién no significativa. Los componentes
de B reciben el nombre de cargas o "loadings ", y los componentes de U, factores o "scores".
Existen soluciones muy diferentes que pueden satisfacer la ecuacidn matricial interesando sélo
aquella que cumpla los siguientes requisitos:

1. Deben explicar la mayor parte de la varianza de la tabla original.
2. Las nuevas variables latentes deben ser ortogonales.
3. El nimero de factores F debe ser tan pequefio como sea posible.

Los valores propios (eigenvalues) de los componentes principales representan el
porcentaje de varianza que puede explicar el componente principal, mientras que las cargas de
los factores (loadings) son coeficientes que expresan la contribucién de las variables originales al
componente principal. Normalmente se seleccionan los valores propios superior a la unidad, lo
que implica que explican una informacién mayor que una variable original cualquiera.

Una rotacidon de los ejes o componentes principales permite obtener unas nuevas
variables que expliquen un mayor porcentaje de varianza de los datos experimentales. Se ha
elegido la rotacidn Varimax, que consiste en disminuir la contribucidon de las variables que
contribuyen poco, aumentando simultdneamente las que contribuyen mas. Mediante la
aplicacion de la rotacién se obtienen una serie de valores y factores de significado totalmente
paralelo a los anteriores valores propios y factores (sin rotar). La representacién grafica de los
nuevos valores de los componentes en las muestras sobre los dos o tres primeros factores
rotados permite visualizar la presencia de grupos de objetos.
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El analisis de componentes principales es una técnica utilizada para reducir la
dimensionalidad de un conjunto de datos. Intuitivamente la técnica sirve para hallar las causas
de la variabilidad de un conjunto de datos y ordenarlas por importancia. El ACP se emplea sobre
todo en analisis exploratorio de datos y para construir modelos predictivos.

La principal aplicacidn del PCA clasico (o 2 PCA) es detectar la relacion entre los objetos
y variables de una matriz bidimensional de un conjunto de datos. Sin embargo, los conjuntos de
datos tridimensionales pueden ser analizados por un PCA 2 si son reordenados previamente
para obtener una matriz bidimensional. Este reordenamiento, generalmente conocido como el
aumento de la matriz (MA-PCA), consiste en el despliegue del eje Z en el eje X, obteniéndose
una matriz bidimensional de tamafo ((nsamp x ntime) x nvar), es decir, nsamp x ntime = 38 x 11
= 418 filas y nvar = 30 columnas, permitiendo la aplicacién del 2 PCA clasico. De esta manera, el
andlisis de componentes principales se descompone en la matriz aumentada X*'™ de la siguiente
forma:

xpm =y uf# vy + e Ecuacion 6-1

Donde u{‘}“myvif son los elementos de las puntuaciones y de las cargas de la matriz U

aumentada con dimensiones ((nsamp x ntime) x NF) y V con dimensiones (nvar x NF). ¢;; es el
error del elemento Xij de la matriz de datos X. NF es el numero de factores, el minimo posible,
pero representa la mayor cantidad de varianza explicada. Considerando que las cargas v;¢
proporcionaran informacién atil acerca de las relaciones entre las variables nvar, la informacién
de las otras dos dimensiones o modos se convierte en mixto en las puntuaciones de la u;f,
haciendo dificil su interpretacién y limitar la utilidad de MA-PCA.

Andlisis Cluster:

Los métodos Cluster son un tipo de procedimientos de reconocimiento de pautas no
supervisado cuyo objetivo es formar una serie de grupos de objetos que sean similares entre si.
El cluster aglomerativo jerarquico basado en el método de complete linkage (vecino mas lejano),
fue aplicado a los datos originales.

Analisis Parafac:

PARAFAC es un método multidimensional que tiene su origen en la psicometria
(Harshman, 1970; Carroll, 1970). Este método ha ganado interés en quimiometria por diferentes
razones: por su simplicidad y posibilidades, por el incremento de la complejidad de los datos
obtenidos con instrumentos cada vez mas sofisticados y por el incremento del poder
computacional de los ordenadores de hoy en dia que permiten procesar grandes cantidades de
informacioén.

El PARAFAC (Bro, 1997) es un método de descomposicidon que, conceptualmente, puede
ser comparado a un ACP bilineal. El modelo fue propuesto independientemente por Harshman
(Harsman, 1970) y por Carroll y Chang (Carroll, 1970) los cuales lo llamaron CANDECOMP
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(descomposicion candnica). La descomposicion de los datos se realiza en componentes
trilineales, pero en vez de un vector de scores y uno de loadings como en el caso del PCA
bilineal, cada componente consiste de un vector de scores y dos vectores de loading. En la
practica no se distingue entre scores y loadings, ya que son tratados numéricamente por igual.

Una de las ventajas principales de este modelo es la unicidad de su solucién, obtenida
mediantes optimizacién por minimos cuadrados alternados (alternating least squares ALS).
Durante este proceso se pueden imponer restricciones a las soluciones para que éstas resulten
mas faciles de interpretar o se ajusten mejor a las caracteristicas fisico-quimicas del sistema
estudiado.

PARAFAC descompone la estructura de tres vias X en triadas, dando las matrices A,By C.

(3] <]

a9 ap

Imagen 6-1: Descomposicion de la estructura de tres vias X en triadas de PARAFAC
xijk = Z?=1 aifbijkf + el-jk Ecuacion 6-2
Caracteristicas del modelo PARAFAC:

e La solucidn es Unica. En los métodos bilineales es bien conocido el problema que existe
de libertad rotacional. En PCA se pueden rotar los scores y loadings manteniendo el
ajuste del modelo, en PARAFAC esto no es posible, si los datos son trilineales se tendra
que utilizar el nimero correcto de factores, siempre y cuando la relacion sefial/ruido sea
apropiada.

e A pesar de la interpretabilidad de PARAFAC, hay que tener cuenta dos aspectos: el
orden vy la escala de los factores.

Andlisis Tucker 3:

El modelo Tucker3 (Geladi, 1989) reduce los datos de tres vias de la matriz
tridimensional X (IxJxK) a tres matrices A, B y C. Asi como el cubo residual E, y también se
obtiene el cubo base G, que da las relaciones o interacciones entre A, By C. El modelo Tucker3
se puede considerar como una extensidn del PCA bilineal para el caso multidimensional.
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Imagen 6-2: Descomposicion de la matriz tridimensional por el modelo Tucker3

_vP v0 ¥R g
Xijie = Xp=12q=1%r=1%pbjqCrrpqr + €ijiEcuacion 6-3

Una propiedad importante del modelo Tucker es que no requiere que el numero de
factores A,B y C sean los mismos (como ocurre en el modelo PARAFAC). Los vectores P, Q y R no
tienen que ser necesariamente los mismos y pueden interactuar, éste es el significado explicito
de una matriz no-diagonal G, aunque una interpretacién fisica de estas interacciones puede no
ser evidente.

Cuando G es un cubo identidad, es decir, un cubo del tamafio RxRxR con unos en la
superdiagonal y ceros en el resto de posiciones, es equivalente al modelo PARAFAC.

Muestras

F
Xijk = fzaifbjf kf + €ijk
=1

PARAFAC
Variables ——— = Al B *
%
&,
“o
L M N
— Xijk = 2. ¥ 22il bjm Ckn 9Imn+ €ijk
=1 m=1 n=1
Tucker3 _ Al # B *m ﬁ_‘

Imagen 6-3: Diferencia grafica entre modelo PARAFAC y Tucker3

PARAFAC, Tucker3 y PCA son todos métodos que descomponen los datos en conjuntos
de puntuaciones y cargas para describirlos de forma mas condensada. Todos estos métodos
presentan ventajas e inconvenientes, por tanto, puede ser necesario probar varios de ellos para
encontrar el mas adecuado a cada problema en concreto.

Proyecto Fin de Carrera Pagina 19




Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Kiers (Kiers 1991) muestra que PARAFAC puede ser considerado como una version
restrictiva del método Tucker3, y que el método Tucker3 es una version restrictiva de PCA.
Cualquier conjunto de datos multidimensionales puede ser modelado adecuadamente
utilizando PARAFAC, como Tucker3 o PCA.

Un modelo PCA siempre ajusta los datos mejor que un modelo Tucker3 (entendiendo la
palabra ajuste como el proceso de modelado) el cual, a su vez, ajusta mejor los datos que un
modelo PARAFAC, todo esto excepto para casos extremos donde lo modelos pueden ajustar
igualmente bien. Si un modelo PARAFAC es adecuado, los modelos Tucker3 y PCA tenderdn a
utilizar un exceso de grados de libertad para modelar ruido o variaciones sistematicas de
manera redundante. Ademas, normalmente se prefiere utilizar el modelo mas simple posible.

La experiencia practica existente en la utilizacién del PCA hace pensar que éste sea mas
simple que los métodos multidimensionales, sin embargo, si consideramos la estructura
multidimensional de los datos esto no es cierto, ya que al aplicar un PCA los datos han de ser
previamente desdoblados en una matriz bidimensional. Cuando no se tiene en cuenta la
estructura tridimensional para el PCA (PARAFAC y Tucker3 si tienen estructura tridimensional) el
modelo utiliza por igual todos los datos, usando los grados de libertad necesarios para obtener
el mejor ajuste. Asi, PCA puede dar lugar a modelos mas complejos y dificiles de interpretar.

La razdn para utilizar varios métodos multidimensionales no es obtener el mejor modelado
de los datos, sino el modelo mds adecuado, robusto e interpretable.

7 Desarrollo del proyecto

7.1 Aprendizaje

Para el desarrollo de este proyecto fue necesario familiarizarse con las herramientas
multivariantes que se iban a utilizar. Para ello, se practicé con unos datos ya estudiados con el
fin de obtener ligereza en el uso de las herramientas como MA-ACP, PARAFAC y Tucker3.

Se ofrecieron valores de un estudio del suelo de Velilla del Rio Carrién. Era una matriz
tridimensional con 12 sitios de muestro, 8 variables quimicas medidas y en 4 fracciones de suelo
analizadas secuencialmente. La primera fraccidon buscaba los carbonatos, una vez extraidos, se
volvia analizar todos las variables para esta segunda fraccidon en busca de los compuestos
reducibles, lo que sobraba pasaba a la tercera fraccidon buscando los oxidables y lo que sobraba
de ésta, era la cuarta fraccién o fraccidn residual que también se analizaba.

Por lo tanto, se tenia una matriz tridimensional de dimensiones (12,8,4), lo primero que
se hizo fue un aumento de matriz y un analisis de componentes principales con ayuda de
MINITAB16.
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Metales

Metales

Fraccion 1

Fraccion 2

Residual B
Fraccion 3

Residual

X

{muestras x metales x fracciones)

Muestras Muestras Muestras Muestras

333

Xaug

([muestras x fracciones] x metales)

Imagen 7-1: Descomposicion de la matriz tridimensional a una matriz bidimensional

Habia 2 componentes principales que explicaban el 73% de la varianza. El primer
componente explicaba mayoritariamente que los metales: arsénico, cromo, cobre, niquel y zinc
se encontraban en un punto de muestreo en concreto y en la fraccion residual, mientras que el
segundo componente era la presencia de los metales pesados cadmio, cobalto y plomo que
aparecia principalmente en la fraccidén 2 en el mismo punto de muestreo.

Una vez realizado el ACP se empezd a analizar los datos con herramientas
multivariantes n-way como el PARAFAC y el Tucker3 con ayuda del programa informatico
MATLAB 2010.

Con el modelo PARAFAC se llegd a la conclusién que lo mejor era un modelo de 2
factores, explicando cada uno de ellos la misma informacién obtenida por los componentes
principales del ACP.

El estudio con el modelo Tucker, y después de visualizar todos los modelos posibles se
concluyé que el mejor modelo era el (1,2,2). Este era el mejor modelo ya que para ambos
factores tanto para el PARAFAC como para el ACP, el punto de muestreo que explicaba la
variacion de los datos era el mismo, por lo tanto se disminuyé la dimensionalidad del lugar de
muestreo de 2 (caso ACP y PARAFAC) a 1, resultando mas facil la interpretacion de los
resultados, aunque se llegd a la misma conclusién que con los otros 2 modelos vistos.

Era un ejercicio sencillo de visualizar, con un nidmero bajo de datos y comprobando que
las conclusiones obtenidas eran las mismas que el estudio ya hecho con anterioridad.

7.2 Valores de los parametros

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las estadisticas descriptivas de las 30
variables de la calidad del agua analizadas en las 418 muestras de agua superficiales recogidas
en el Embalse La Florida.
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Tabla 7-1: Datos descriptivos de las variables estudiadas

Media Desviacion Maximo Minimo Mediana
media

T agua oC 10,11 4,35 20,00 3,90 11,00
T aire oC 12,06 7,10 23,00 1,00 15,00
DO (mglL™) 9,27 1,85 12,80 4,00 9,45
conductividad 178,08 18,63 229,70 117,70 177,20
pH 7,46 0,39 8,30 6,07 7,50
Amonio (mglL™) 0,34 0,30 1,80 0,02 0,22
Nitratos (mgL™) 1,28 1,05 7,12 0,05 0,94
Nitritos (mgL™) 0,17 0,12 0,87 0,01 0,15
RS (mg/1) 140,51 15,53 185,00 83,00 138,40
RST (mg/1) 157,60 17,04 204,00 120,50 157,00
Alcalinidad (mgL™ CaCO;) 74,12 6,25 90,00 55,00 75,00
Dureza (mgL™ CaCOs) 106,25 6,99 131,40 62,55 106,80
Bicarbonatos (mgL™) 90,36 7,64 109,98 67,10 91,50
Cloruros (mgL?) 10,23 2,60 19,40 6,97 9,83
Sulfatos (mgL™) 29,31 10,68 66,67 10,75 27,39
Calcio (mgL™) 26,85 3,87 41,30 15,03 27,10
Magnesio (mgL™) 9,49 2,33 15,60 3,10 9,34
Fldor (mgL™) 0,37 0,77 16,00 0,15 0,34
Sodio (mgL™) 14,61 4,58 32,10 7,10 14,55
Potasio (mgL™) 2,86 0,70 6,90 1,25 2,85
Hierro (mgL™) 0,21 0,08 0,74 0,05 0,20
Aluminio (mgL™) 0,26 0,08 0,54 0,10 0,24
Arsénico (pgL™) 12,36 3,39 27,18 4,15 11,90
Cromo (pgL™) 20,60 6,29 45,70 4,30 20,15
Plomo (pgL™) 44,60 51,32 386,40 0,25 25,55
Cadmio (pgL™) 0,51 1,60 31,00 0,00 0,32
DQO (mg 0L ™) 13,79 5,67 45,13 6,00 12,16
DBO (mg O,L ") 9,44 3,94 32,15 3,70 8,25
VAB (MPN) 1617,05 1858,96 12700,00 75,00 1000,00
TC (MPN) 108,88 141,22 900,00 0,00 65,00

En esta tabla es posible observar que algunos pardmetros, tales como el nitrito, plomo,
cadmio, DOQ, VAB o TC muestran intervalos de variacién muy grande, llevando a diferencias
entre los valores maximos y minimos de dos o mas érdenes de magnitud. Estas grandes
variaciones pueden estar asociadas con el lugar de muestreo o con cambios estacionales
(Temperatura, precipitaciones, etc.) un hecho que no es posible discriminar Unicamente
teniendo en cuenta los parametros individualmente.

Algunos parametros tienen valores por encima de los limites recomendados para el agua
potable. Por ejemplo, EI CAA (Cédigo Alimentario Argentino) en los capitulos Xl y XIlI (Bebidas
hidricas, agua y agua gasificada) especifica que valores superiores a 3 MPN (most probable
number) por cada 100 ml de coliformes suponen un riesgo de salud para el consumo humano.
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En nuestro caso, el 92 % de las muestras de agua analizada supera ese valor critico de
coliformes. De la misma manera, el 51 % de las muestras, contenia una concentracion de
amoniaco por encima del limite de Argentina que son 0,2 mgL™. Ademds, las concentraciones de
nitrito encontradas, el 61 % de las muestras estaban por encima de los valores orientativos para
el consumo de agua en humanos.

Todas las muestras de agua contenian concentraciones medibles de plomo, el 27 % de
estas concentraciones por encima de 50 gL™ que es el limite argentino para el agua potable. Sin
embargo, para la EPA (environmental protection agency) considera valores de orientacidon de
plomo de 15 gL! y de forma mas restrictiva de 10 gL™, superando el 78 % y 89 % de las muestras
los limites correspondientes a estos valores. Cadmio se detectd en casi todas las muestras de
agua, pero solo 3 muestras (1 %) superan 5 gL, que es el nivel de cadmio maximo aceptado en
agua potable por el CAAy la EPA.

Estos resultados indican que, en general, el agua procedente del Embalse La Florida no
era apta para el consumo humano directo sin un tratamiento previo.

7.3 Analisis multivariantes a las muestras del embalse

7.3.1 Aplicacién ACP

La matriz tridimensional del conjunto de datos de parametros de calidad del agua, X, con
dimensiones (38 x 30 x 11) fue inicialmente desplegada para dar una matriz de datos

aum

bidireccional, X**", con dimensiones (418 x 30) que luego fue analizada con un clasico 2-ACP. Los

datos ya reordenados de la matriz aumentada se encuentran en la tabla 12.1 del ANEXO 1 ACP.

Con la matriz aumentada y el programa estadistico MINITAB 16, se obtuvo la matriz de
correlacién de los datos (tabla 12.3 del ANEXO 1 ACP).

El siguiente paso consiste en la obtencidon de los valores propios de la matriz de
coeficientes de correlacién que se obtienen a partir de la matriz de datos. La varianza asociada a
cada factor viene expresada por su valor propio o raiz caracteristica de la matriz de coeficientes
de correlacion. Como los factores no son directamente observables, su denominacion es, en
cierto modo, subjetiva, aunque se basa en las cargas de los factores con las variables originales.
La carga del factor es la correlacién existente entre una variable original y un factor, obtenido
por combinacion lineal de las variables originales. Uno de los criterios mas utilizados para la
determinacion del numero de factores es retener los factores con valor propio superior a 1.

Tabla 7-2: Tabla y grafico de sedimentacion de los componentes principales

Pcl Pc2 Pc3 Pc4 Pc5 Pc6 Pc7 Pc8
Valor propio 7,1188 33,3384 2,5265 2,2948 11,7596 1,4072 1,2182 1,0127
Proporcién 0,237 0,111 0,084 0,076 0,059 0,047 0,041 0,034
Acumulada 0,237 0,349 0,433 0,509 0,568 0,615 0,655 0,689
Pc9 PclO Pcll Pcl2 Pcl3 Pcl4 Pcl5 Pclé
Valor propio 0,9697 0,9542 10,8930 0,7699 0,7242 00,7177 0,6013 0,5713
Proporcién 0,032 0,032 0,030 0,026 0,024 0,024 0,020 0,019
Acumulada 0,722 0,753 0,783 0,809 0,833 0,857 0,877 0,896
Pcl?7 Pcl8 Pcl9 Pc20 Pc21 Pc22 Pc23 Pc24
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Valor propio 0,4770 0,4528 0,4047 0,3633 0,3041 0,2700 0,2553 0,2066
Proporcién 0,016 0,015 0,013 0,012 0,010 0,009 0,009 0,007
Acumulada 0,912 0,927 0,940 0,953 0,963 0,972 0,980 0,987

Pc25 Pc26 Pc27 Pc28 Pc29 Pc30
Valor propio 0,1344 0,1177 0,0666 0,0569 0,0066 00,0065
Proporcién 0,004 0,004 0,002 0,002 0,000 0,000
Acumulada 0,992 0,995 0,998 1,000 1,000 1,000

Grafica de sedimentacion

Valor propio
N

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Nimero de componentes

Grafica 7-1: Grafico de sedimentacion de los componentes principales.

Con los datos obtenidos en la tabla 7-2 se llega a la conclusién que se van a obtener 2
componentes principales ya que el nimero de factores debe ser tan bajo como sea posible y
que ayuden a la mejora de la visualizacidn entre variables y muestras. Si se tomara un mayor
numero de componentes (por ejemplo, tantos componentes como valores propios sean mayor
que 1) aumentaria la explicacién de la variabilidad de los datos pero disminuiria la visualizacién
de la variacion por la cantidad de datos a tratar, por ello sélo los dos primeros componentes,
que representan un 35% de la variabilidad, fueron tomados en consideracidn.

Los valores propios (eigenvalues) de los componentes principales representan el
porcentaje de varianza que puede explicar el componente principal, mientras que las cargas de
los factores (loadings) son coeficientes que expresan la contribucién de las variables originales al
componente principal. Con ayuda de MINITAB 16 se han podido extraer las cargas de los
componentes principales y se encuentran dichos valores en la tabla 12.4 del ANEXO 1 ACP.
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Grafica 7-2: Cargas de los componentes principales del embalse La Florida
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Grafica 7-3: Grafico de cargas obtenido con el programa MINITAB
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El grafico 7.2 muestra la trama de cargas para los componentes principales explicando
respectivamente el 24% y el 11% de la variacion total o variabilidad en el conjunto de datos.
Como puede verse, PC1 tiene una relaciones fuertemente positiva, superiores a 0,5, de amonio,
nitrito, nitrato, sulfuro, alcalinidad, bicarbonato, fosfato, DBO, TC, COD, VAB y temperaturas del
agua y del ambiente. En el extremo contrario del eje, los cloruros, sodio y pH tienen moderadas
contribuciones negativas para este componente, comprendidas entre -0,25 y -0,5. El resto de los
pardmetros tienen contribuciones insignificantes a este componente, que van desde -0,25 a
0,25, por lo tanto el componente principal 1 estd relacionado mayoritariamente con organicos y
contaminacién antropdgena, conclusion apoyada también por la correlacién negativa del pH y
de los 2 parametros quimicos que siempre disminuyen cuando hay un aumento de
contaminacion en el agua por parte de compuestos organicos y antropdgenos. Por otro lado,
PC2 (11% de la varianza explicada) se caracteriza principalmente por su fuerte correlacidn
negativa (menor que -0,5) con el plomo y el cadmio, por lo tanto, este componente podria
interpretarse en términos de contaminacion de metales pesados, pero esta asignacion no es tan
clara como lo era para el primer componente, debido a la presencia simultanea en PC2 de cargas
moderadas y fuertes en parametros como la conductividad, amonio, TDS, dureza y magnesio.

Se puede pensar, que las variables anteriormente dichas corresponden a las relaciones
mas fuertes (tanto positivas como negativas) de los dos primeros factores, pero para asegurarse,
normalmente se realiza una rotacidn varimax (varianza maxima), es un movimiento de los ejes
para representar de forma mas clara las variables que hacen de los factores una variacion mds
grande.

Grafico cargas (rotacion varimax)
sulfate witer BE&SC).
aluminum - bmbhomate )T VAB
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Grafica 7-4: Cargas de los dos primeros componentes principales con una rotacién varimax
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Se demuestra que la conductividad, RS y RST tienen una correlacién fuertemente
negativa para el segundo factor pero a diferencia del grafico anterior es la demanda quimica y
bioldgica de oxigeno las variables que correlacionan mejor el primer componente principal y no
las temperaturas.

Después de la rotacion de los ejes se pueden llegar a las mismas conclusiones que se
habian obtenido anteriormente ya que no habido ningin cambio importante en la localizacion
de las variables en los componentes principales.

Con ayuda de MINITAB 16 se han podido obtener los valores de las nuevas variables
para cada objeto que reciben el nombre de scores o puntuaciones. Una representacion grafica
de los scores contiene mds informacién que una gréfica similar construida con las variables
antiguas.

Los valores de los scores de las nuevas variables se encuentran en la tabla 12.5 del ANEXO 1
ACP.

Grafico de puntuaciones

PC1

@®oct-98 Mdic-98 Afeb-99 X may-99 Xjun-99 ®ago-99
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Grafica 7-5: Puntuaciones de los 2 primeros componentes principales en funcion del tiempo.

En el grafico 7.5 muestra un trazado de puntuaciones (PC2 vs PC1) para las muestras de
agua, con los puntos etiquetados como una funcién de la temporada de clima de la campafia de
muestreo. Se puede ver una clara divisién en el eje del componente principal 1, en los valores
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positivos aparecen las puntuaciones de las muestras de agua recogidas durante la temporada
calida y lluviosa (Octubre-Abril), mientras que las puntuaciones situadas en el lado negativo
corresponden al clima frio y seco (Mayo-Septiembre).

Si superponemos las graficas de las cargas y las puntuaciones para hacer un andlisis
bivariante, podemos ver la correlacién de muestras recogidas en la temporada calida y humeda
teniendo, en general, niveles mas altos de los pardmetros quimicos asociados a la
contaminacion organica, y de la misma manera, se observa que las muestras recogidas en la
temporada fria y seca se relaciona con variables como Oxigeno disuelto y el pH. Esta fuerte
variabilidad estacional es la caracteristica mas llamativa del conjunto de datos.

Con ayuda de los datos de las puntuaciones y de las cargas de los dos componentes principales
vamos a representar cada uno de los componentes en funcidn de la fecha, de las cargas y de la
zona de muestreo. Tanto el grafico de las fechas y de la zona de muestreo se ha representado
con valores medios obtenidos de las puntuaciones de los componentes principales, por lo tanto
no se han tenido en consideracion todos los datos originales, por lo tanto, estas graficas son de
caracter aproximativo.
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Grafica 7-6: Graficos muestras de agua-PC1
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Grafica 7-7: Graficos muestras de agua-PC2

Los graficos correspondientes al factor 1 explican el 24 % de la varianza total de los
datos y como ya se habia indicado la variacion del tiempo climatoldgico en los periodos calido-
lluvioso o fresco-seco es importante en este factor, también las variables de temperaturas,
demanda quimica y bioldégica de oxigeno, bacterias anaerobias y coliformes totales tienen una
correlacién positiva, mientras que las muestras recogidas en la temporada fria y seca se
relaciona con variables como Oxigeno disuelto y el pH con una correlacién negativa, indicando la
presencia de contaminacidn organica.

Con respecto al segundo factor se sigue observando que se trata de un factor
relacionado principalmente con la contaminacién de los metales pesados pero el aspecto mas
innovador que se aprecia en estas graficas es en la zona de muestreo, ya que en los dos
componentes el punto de muestreo 6D y 7D son los mas altos de todos. Ademas en la grafica de
los metales pesados los puntos cercanos al 6D y 7D tienen también una alta carga de
contaminacion, lo que nos lleva a pensar que en la zona de muestreo 6D y 7D son focos de
contaminacion y que esta contaminacion se esta moviendo a puntos préximos a éstos.

Observando el grafico de la distribucion de las zonas de muestreo, se observa que la
zona 6D 7D, 3D y préximos a éstos, son zonas cercanas a la orilla del embalse, lo que nos lleva a
pensar que la contaminacién del embalse (por lo menos en metales pesados), viene
principalmente del exterior, condicionado principalmente por las actividades humanas cercanas
al embalse.

ANALISIS CLUSTER.

El andlisis Cluster es un método para dividir un grupo de objetos, en una seria de clases
de manera que los objetos similares se encuentren en la misma clase. Los grupos no se conocen
antes de realizar el analisis matematico y no se realiza ningln supuesto sobre la distribucién de
las variables. Este analisis calcula las distancias entre todos los pares posibles de muestras y
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concreta una muestra dentro de otra, paso a paso, hasta reunir todas las muestras en un solo
grupo.

El andlisis Cluster jerarquico es util para obtener la infraestructura de individuos y/o
grupos, ademas de determinar cuantas clases de muestras son necesarias para proceder a la
clasificacidn total de las muestras.
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Grafica 7-8: Dendograma de analisis de variables de conglomerados (Cluster)

A partir del dendograma se observa que las variables con un mayor grado de similitud son
las temperaturas del agua y del ambiente, DQO, DBO, VAB y TC, y ya en menor grado de
similitud nitratos, alcalinidad y bicarbonatos; Son las mismas variables que mayor correlacion
positiva se encuentran en el primer componente principal. De la misma manera, la
conductividad, RS y RST son las variables que mayor correlaciéon negativa tienen para el segundo
factor. El resto de variables se agrupan en los diferentes componentes principales que no se han
tenido en consideracion por la menor similitud que tienen entre si las variables. También se
identifica que el pardmetro del fldor es la variable con mayor disparidad relacionandola con el
resto de variables del estudio.

7.3.2 Aplicacion PARAFAC

Lo primero que se hace para la aplicacién del modelo PARAFAC es modificar las variables
para todas signifiquen lo mismo para todos los modelos estudiados. Existen ocasiones en que las
magnitudes de las variables son muy diferentes entre si, por lo que se suele proceder a su
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normalizacién con el fin de que todas contribuyan por igual a la caracterizacion. En nuestro caso,
los datos fueron normalizados por el procedimiento de autoescalado (a media cero y varianza
unidad), que consiste en transformar cada variable restandoles su media y dividiendo por su
desviacion tipica o estdndar. El autoescalado elimina cualquier peso indeseado debido a la
diferencia en magnitud de las variables o de los objetos, esto hace que la matriz de covarianza
sea idéntica a la matriz de correlacion.

Los datos normalizados se encuentran en la tabla 1 del ANEXO 2 PARAFAC.

Como se ha mencionado PARAFAC descompone X en el producto de tres matrices A,B y
C con dimensiones (nsamp x NF), (nvar x NF) y (ntime x NF), que respectivamente contenga la
informacidn de los lugares de muestreo, nuestras variables y las campafas de muestreo. NF fue
elegido teniendo en cuenta la consistencia del nucleo aplicando la N-way toolbox para MATLAB.

Se dedujo que el modelo mds apropiado es el de dos factores ya que tiene una
consistencia del 100% explicando el 27,9465% de la variacién de los datos.

Core consistency 100% (yellow target)
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Grafica 7-9: Nivel de consistencia de un PARAFAC con 2 factores en muestras de agua

Se intenté realizar un modelo con tres factores para aumentar la explicacion de la
variaciéon de los datos (hubiera aumentado de un 27,94% hasta un 35,55%), pero bajé la
consistencia del nucleo al 27,3632% y consistencias inferiores al 100% no serian modelos
apropiados.
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Grafica 7-10: Nivel de consistencia de un PARAFAC con tres factores en muestras de agua

Aunque la variacidn de datos explicada para un modelo de 2 factores es baja (27,94 %)
es una situacién comun en datos ambientales y ha sido verificado por varios estudios
ambientales de n-way cuyos autores atribuyen este hecho a la gran variabilidad de las
condiciones meteorolégicas.

Con ayuda del programa MATLAB se han podido representar los 2 factores
obteniéndose los siguientes graficos:
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Grafica 7-11: PARAFAC primer factor en muestras de agua
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Grafica 7-12: PARAFAC segundo factor en muestras de agua

En estos graficos se muestra un resumen de los dos componentes del modelo PARAFAC,
es decir las 3 cargas de las matrices: (A) los puntos de muestreo (B) las variables y (C) las
campafias de muestreo.

En primer lugar, se analizaran los componentes de cada modalidad por separado y luego
las interacciones que se producen entre ellos.

Primero, las cargas de las variables fisicoquimicas de los 2 factores se examinan en la
matriz B, porque la interpretacion es similar al utilizado para las cargas del MA-ACP. El primer
componente, B1, tiene altas cargar positivas de amonio, nitratos, nitritos, alcalinidad
bicarbonato, magnesio, fosfato, sulfuro, VAB, DQO, DBO, TC y las temperaturas del agua y del
ambiente, y altas cargas negativas para oxigeno disuelto, pH, cloruros y sodio. Por otro lado, el
plomo y el cadmio son las cargas positivamente fuertes en el segundo componente, B2.

Las agrupaciones y distribuciones de las variables fisicoquimicas en los dos componentes
PARAFAC son muy similares a las encontradas en los componentes principales del MA-ACP y se
examinaran mds extensamente a continuacion.
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La informacién espacial del conjunto de datos puede explicarse en términos de las
cargas de cada punto de muestreo en los componentes de la matriz A. El primer componente,
Al, tiene cargas positivas en todos los sitios, especialmente en el 6D y 7D donde toma los
valores mds altos. Un comportamiento muy diferente son las cargas de los puntos de muestreo
del componente 2, (A2). También aqui, los puntos de muestreo 6D y 7D son los puntos con
valores mds altos, ademads, es posible observar que las subzonas 6 y 7, cerca de las dreas
recreativas (Campings) en la zona sur del embalse, tienen cargas A2 positivas, observando que el
resto de puntos de muestreo las cargas son negativas.

En cuanto a las variaciones estacionales de la calidad del agua en el primer componente
(C1), muestra fuertes fluctuaciones, con valores de cargas positivas para el clima calido y
lluvioso, temporada de Octubre-Abril y los negativos para el periodo frio y seco (Mayo-
Septiembre). Por otro lado, las cargas de C2 son todas positivas pero la oscilacidn estacional
persiste, aunque de una forma opuesta a la observada para C1, con las cargas para el periodo
frio y seco superiores a las cargas para el cdlido y lluvioso. Se confirma este comportamiento
oscilante con la correlacién muy significativa de las cargas de la tercera matriz, positivas para C1
y negativas para C2 (coeficiente de correlacion de Pearson), con presencia de datos de
precipitaciones y de temperaturas en ambos estudios como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 7-3: Correlacion entre precipitaciones, temperartura del agua y cargas del PARAFAC

Cargas PARAFAC Precipitaciones Temperatura del agua
C1 0,702 0,985
c2 -0,895 -0,850

Antes de analizar las interacciones entre los diferentes modelos (espacio, variables y
tiempo) del modelo PARAFAC, se examinaran brevemente los dos factores o componentes.

Como se indicd anteriormente, el modo B (variables) del primer componente B1, esta
hecho principalmente de altas contribuciones positivas de amonio, nitrato, nitrito, fosfatos,
sulfuros, DQO,DBO, VAB y TC y altos los negativos para pH y oxigeno disuelto. Todas estas
variables se agrupan principalmente para explicar la relacion entre nutrientes organicos,
bacterias y pardmetros relacionados con el consumo de oxigeno. Los residuos organicos actuan
como fuente de alimento para las bacterias, por lo que un aumento de nutrientes organicos,
tales como amonio, nitrito, fosfatos o sulfuros, provocaran un aumento considerable en el
numero de bacterias y coliformes totales aumentando también la demanda quimica y bioldgica
de oxigeno. Simultdneamente, el pH y el oxigeno disuelto disminuiran porque las bacterias
descomponen la materia organica consumiendo oxigeno. Hay otras cinco variables, con cargas
positivas y negativas, cuya presencia y comportamiento se pueden explicar en términos de
alcalinidad y salinidad. Asi, la agrupacion de alcalinidad, bicarbonatos y magnesio, cargado
positivamente, parece légico, porque la alcalinidad del agua es principalmente debido a los
iones del carbonato y del magnesio. Por otro lado, sodio y cloro, cargado negativamente, parece
apuntar a la presencia de cloruro de sodio. Sin embargo, la caracteristica mas llamativa del
componente PARAFAC B1 es la presencia de hasta 11 propiedades fisicoquimicas relacionadas
con la contaminacidén orgdnica y antropdgena.
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Por otro lado, las cargas positivas predominantes en B2 pertenecen al plomo y cadmio.
Debido a que los niveles de plomo en el agua fueron superiores a los de Cadmio, puede
interpretarse este segundo componente PARAFAC en términos de contaminacién por plomo,
procedente principalmente por la pesca o combustibles con plomo utilizados en el pasado, por
lo que este segundo factor puede asignarse a las actividades de ocio.

Las interacciones entre los diferentes modos (espacio, tiempo y variables) pueden ser
estudiadas al interpretar los signos de las cargas de las matrices A, B y C para cada uno de los
factores PARAFAC.

Para el factor 1, la contaminacion organica tiene cargas positivas de Al para todos los
puntos de muestreo, por lo que el producto resultante de las matrices B1 y C1 tendrdn una gran
contribucidn a este modelo si tienen cargas del mismo signo. Asi, durante la temporada calida y
lluviosa (valores positivos de C1) habra un aumento de la contaminacion organica de los
pardmetros amonio, nitratos, nitritos, fosfatos, sulfuros, VAB, TC, DQO y DBO que tienen cargas
positiva de B1. Por el contrario, en la temporada fria y seca (C1 negativo) oxigeno disuelto y pH
contribuird al producto en cruz debido a su signo negativo. La explicacidon global de esta
variabilidad estacional radica en una combinacion de factores interrelacionados. Inicialmente, a
través de la temporada cdlida y lluviosa hay un aumento de la concentracion de materia
organica en el embalse. Este hecho, en combinaciéon con altas temperaturas, provoca la
proliferacién de bacterias y el posterior incremento de consumo de oxigeno, que disminuye la
concentracién de oxigeno y disuelto y el pH. Ademas, la variacién estacional también esta
relacionada con las temperaturas, porque disminuye la solubilidad de los gases a altas
temperaturas. Las variaciones estacionales de la concentracidn de nitratos en el embalse fueron
relacionadas a través de patrones y se determind que los niveles de nitratos son mayores en
invierno que en verano, debido a una menor actividad biolégica en periodos frios,
(desnitrificaciéon bacteriana y asimilacién de algas). En este contexto, una posible explicacion
para el aumento de pardmetros organicos durante el periodo calido y lluvioso se encuentra en la
escorrentia de lluvia. Sin embargo, la explicacion mas probable es la actividad humana cerca del
embalse durante la temporada de calor.

En el caso del factor PARAFAC 2, el modelo temporal tiene cargas positivas de C2 para
todas las campafias de muestreo, y como fue mencionado anteriormente, plomo y cadmio
tienen las mayores contribuciones positivas en B2 y estan relacionados con los puntos de
muestreo mas positivos de A2, que vuelven a ser los puntos 6D y 7D, los puntos mds cercanos a
los campamentos. Una vez mas, la accion humana afecta considerablemente al nivel de
contaminacion de plomo, una de las causas, puede ser la utilizacion de productos plomados en
la pesca o la utilizacion de barcos propulsados con combustibles de plomo durante mucho
tiempo. Estas actividades recreativas fueron la mayoria frecuentes cerca de la orilla sur, porque
estan ubicadas alrededor de las zonas de los campings.
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7.3.3 Aplicacion Tucker3

Para la utilizacion del modelo Tucker3 (y PARAFAC) se usé el programa MATLAB. Para ello
lo primero que se hace es evaluar todos los posibles modelos con los diferentes numeros de
factores para cada eje de la matriz tridimensional. Cada modelo nos da una explicacién de la
varianza diferente, pero no vale cualquier modelo, los Unicos modelos vélidos son los que en la
matriz G se obtenga una superdiagonal con valores en la diagonal y ceros en el resto de la
matriz. En el anexo 3 Tucker3 Gréficos 1, se pueden observar diferentes modelos con la varianza
explicada para cada modelo.

Se comprobd que los Unicos modelos superdiagonales para estos valores experimentales
son aquellos de la forma (1,2,2), (1,3,3), (1,4,4)... Es decir una Unico dimensidn para los puntos
de muestreo e igual nimero de dimensiones para el caso de las variables y campafas de
muestreo.

Se estudiaron el sistema (1,2,2). Se decidid este modelo por varias razones. El modelo
(1,2,2) se estudid por ser el modelo mas simple (23,67% de varianza explicada) con matriz G
superdiagonal, también con ayuda del modelo PARAFAC se concluyd que en las zonas de
muestreo 6D y 7D eran las cargas mas altas para los dos factores del PARAFAC y con ayuda del
Tucker3 con un mismo sistema de zonas de muestreo vamos a explicar 2 modelos distintos.

En los siguientes graficos se observa el modelo (1,2,2) con una matriz superdiagonal de la forma:
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Grafica 7-13: Tucker3 (1,1,1) en muestras de agua
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Grafica 7-14: Tucker3 (1,2,2) en muestras de agua

Para empezar la matriz G nos indica la interpretacion de este modelo, para el primer
modelo AB1C1 la matriz G nos indica un valor negativo, como todos los valores de A son
positivos la interpretacion se hara con valores cruzados para Bl y C1, es decir, que los valores
con cargas negativas de Bl son directamente relacionados con las cargas positivas de Cl y
viceversa.

Este primer modelo del Tucker3 es idéntico al modelo de contaminacién organica del
analisis de componentes principales y del analisis PARAFAC del primer factor.

El segundo modelo propuesto por el Tucker 3 no tiene importancia ambiental, no hay
relaciones suficientemente claras para detectar focos de contaminacién. No hay que olvidar que
estas herramientas multivariantes son matematicas, y que pueden dar modelos que
ambientalmente no signifiquen nada.
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7.3.4 Conclusiones

Este estudio presenta la aplicacion de técnicas quimiométricas incluyendo MA-ACP,
PARAFAC y Tucker3 para modelar la variacion espacial y temporal de la calidad del agua del
Embalse La Florida, Argentina. Se investigaron 30 parametros fisicoquimicos en 418 muestras
superficiales de agua, recopilados durante once campanas de muestreo entre 1998 y el afio
2000.

El agua de algunas zonas del embalse puede considerarse contaminado porque algunos
de los parametros de calidad tales como plomo, amonio y cantidad de coliformes totales tienen
valores mayores que el maximo admitido en agua potable.

MA-ACP fue util para encontrar los patrones de comportamientos para pardmetros
fisicoquimicos, pero ninguna informacion relativa para la informacién de los sitios y campanas
de muestreo. Por lo tanto, los modelos N-way ACP (PARAFAC y Tucker3) se aplicaron porque
permiten visualizar la informaciéon de los 3 modos en que pueden interpretarse conjuntamente.
Sin embargo, el modelo Tucker3 no era un modelo apropiado para explicar la varianza del
conjunto de datos, porque la matriz G no cumplia la condicién de ser superdiagonal. Resultd
mds adecuado y se sacaron mayores conclusiones con un modelo PARAFAC de dos factores para
interpretar la informacién del conjunto de datos.

El primer factor puede utilizarse para comprender el comportamiento y la relacién de
compuestos organicos y bacterias con la recogida de muestras seguin la estacidon climatica,
mientras que el segundo factor también contiene informacién util en relacién con la
contaminacidon por plomo. Es posible identificar que la contaminaciéon organica y bacterias
coliformes son debidas a fuentes puntuales de contaminaciéon. También, el método PARAFAC
fue util para comprobar que las zonas del embalse mas afectadas por plomo se encuentran en la
orilla sur. Por lo tanto, estas técnicas multivariantes proporcionan unas herramientas utiles y
potentes para entender las variaciones espaciales y temporales en la calidad del agua de este
embalse y sus causas. Finalmente, estos hallazgos pueden ayudar en el establecimiento de
directrices y acciones de regulacion en el embalse, ya que desde el afio 2010 el Gobierno
Provincial esta promoviendo nuevos asentamientos urbanos en las orillas del embalse a través
de la financiacién de turismo y recreacién de proyectos inmobiliarios. Por lo tanto, teniendo en
cuenta un probable crecimiento de poblacion humana a orillas del embalse, es obligatorio
erradicar las fuentes de contaminacidon de plomo y compuestos organicos, y de la misma
manera, supervisar las actividades humanas a fin de minimizar el impacto provocado en el
depdsito de agua. Los datos hidroquimicos son utilizados para generar modelos estadisticos, que
proporcionan una excelente oportunidad para establecer la composicion y calidad del agua, que
seran la base para evaluar presentes y futuros cambios en la composicidon, que es una
herramienta fundamental para la gestién del agua del embalse.
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7.4 Analisis multivariante a las muestras de suelo.

En el siguiente apartado se ha llevado un ejercicio de ampliacion. Es una comparacion de
datos con muestras de suelo tomadas en Tierra de Campos y Medina del Campo de siete
metales, tomadas en trece puntos de muestreo y analizadas en cuatro fracciones distintas. Por
lo tanto, se trabaja con una matriz tridimensional de 13x7x4 en los estudios por separado y
26x7x4 en el estudio en conjunto.

Para empezar se realizé el estudio por separado de cada zona, para después estudiarlo
en conjunto y sacar las conclusiones oportunas.

7.4.1 Aplicacion ACP

7.4.1.1 MA-ACP en Tierra de Campos

Con ayuda de Minitab16 se realizd un andlisis de componentes principales obteniéndose los
siguientes valores propios

Tabla 7-4: Tabla y grafico de sedimentacion de ACP en Tierra de Campos

Valor propio 5,5028 1,1426 0,2093 0,0624 0,0450 0,0283 0,0094
Proporcién 0,786 0,163 0,030 0,009 0,006 0,004 0,001
Acumulado 0,786 0,949 0,979 0,988 0,995 0,999 1,000
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Grafica 7-15: Grafico de sedimentacion en Tierra de Campos

Se han tomado 2 componentes principales ya que explican practicamente el 95% de la varianza
de los datos y su valor propio es superior a la unidad.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Gréfico de las cargas:
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Grafica 7-16: Grafico de cargas en Tierra de Campos

Para el primer componente todos los valores son positivos y muy parecidos, mientras
que para el segundo componente hay valores positivos (Cd, Cu, Cr, Zn y Ni) como negativos (Co y
Pb).

Gréfico de puntuaciones:
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Grafica 7-17: Grafico de puntuaciones de Tierra de Campos.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Se observa claramente que la fraccion residual son todos valores positivos del primer
factor y que la fraccion 2 son todos valores negativos del segundo componente principal.

Los valores de la fraccion 1 se encuentra muy localizada y la 3 también, excepto un valor
gue se aleja un poco del resto.

Estudio de los componentes principales por separado:

El componente principal 1 explica el 78,6% de la variacion de los datos y se representa
en los siguientes graficos.
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Grafica 7-18: Componente principal 1 Tierra de Campos
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Este componente explica que casi todos los metales menos el plomo, se encuentran en
la fraccion residual y principalmente en la zona de muestreo 8 y 9.

El componente principal 2 explica un 16,3% de varianza y se representa en los siguientes
graficos:
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Grafica 7-19: Componente principal 2 Tierra de Campos
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Este componente explica la aparicion de metales pesados como el plomo y en menor
medida el cobalto en la fraccidn 2 y se encuentran principalmente en el punto diez de muestreo.

Analisis Cluster:

Dendrograma
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Grafica 7-20: Dendograma Tierra de Campos

Se observa la clara diferencia de los 2 componentes principales por separado, uno de
ellos relaciona los metales de Cadmio, Cromo, Cobre, Zinc y Niquel (CP1) relacionados todos
ellos con una similitud superior al 95%, y por otro lado, los metales Cobalto y Plomo (CP2) con
una relacién superior al 91%.

7.4.1.2 MA-ACP en Medina del Campo:

Con ayuda de Minitab16 se realizé un analisis de componentes principales obteniéndose
los siguientes valores propios

Tabla 7-5 Tabla y grafico de sedimentaciéon de ACP en Medina del Campo

Valor propio  3,6964 1,5086 0,8412 0,4108 0,3431 0,1336 0,0664
Proporcién 0,528 0,216 0,120 0,059 0,049 0,019 0,009
Acumulado 0,528 0,744 0,864 0,922 0,971 0,991 1,000
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-21: Grafico de sedimentacion Medina del Campo

También se obtienen 2 componentes principales, pero a diferencia de Tierra de Campos
ésta vez se explica aproximadamente el 75% de la variacién de los datos.

Gréfico de las cargas:
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Grafica 7-22: Grafico de cargas Medina del Campo

La diferencia fundamental entre ambos lugares es que en esta ocasidon el Cadmio
obtiene valores negativos para el primer componente principal mientras que el resto de metales
obtienen valores parecidos para los 2 componentes en ambos lugares.

Gréfico de puntuaciones:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Grafico de puntuaciones
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Grafica 7-23: Grafico de puntuaciones Medina del Campo

Se obtiene una mayor dispersién de los puntos en todas las fracciones, aunque se
obtienen por localizacién las fracciones de andloga manera que en Tierra de Campos esta mayor
dispersion de los puntos, provoca la reduccion de varianza explicada Unicamente con 2
componentes en Medina del Campo.

Estudio de los componentes principales por separado:

El componente principal 1 explica el 52,8% de la varianza de los datos y se representa en
los siguientes graficos:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-24: Componente principal 1 Medina del campo

Se obtiene una representacion parecida excluyendo el Cadmio que se encuentra
principalmente en la fraccidn 1y en varios puntos de muestreo, el resto de metales de la misma
manera que se encontraba en Tierra de Campos se encuentran en la fraccion residual y en esta
region localizados principalmente en los puntos de muestreo 1, 7y 8.

El componente principal 2 explica el 21,6% de la varianza de los datos y se representa en
los siguientes graficos:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-25: Componente principal 2 Medina del campo

Este segundo componente igual que en Tierra de Campos nos explica la parte
correspondiente a la fraccion 2, en la cual sigue apareciendo el plomo, pero esta vez con igual
medida aparecen el Zinc y el Cadmio y ha desaparecido el Cobalto. Nos indica que la zona de
muestreo numero 6 estd muy contaminada por estos metales.

Analisis Cluster:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Dendrograma
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Grafica 7-26: Dendograma Medina del Campo

A diferencia de Tierra de Campos, se aprecian los 2 componentes principales
claramente, el CP1 con los metales de Cobalto, Cromo, Niquel y Cobre, y el CP2 con el plomo vy el
zinc. A estos dos componentes habria que afiadir la presencia de un tercer componente basado
principalmente en Cadmio que no se agrupa con ninguno de los dos primeros.

Observando la tabla de cargas del tercer componente se obtiene que el Cadmio tiene
una relacién positiva de mas de un 0,85 lo que indica que el tercer componente estd muy ligado
a la presencia de cadmio. Vamos a representar este componente por separado, para observar
las zonas contaminadas principalmente por este componente y si existe alguna relacién con
otros metales en alguna fraccion en concreto.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-27: Componente principal 3 Medina del campo

El estudio del tercer componente nos explica un 12% de la varianza, y se centra
principalmente en la concentracién de Cadmio situado en la fraccion 1 en los puntos de
muestreo 1 y 6 principalmente. Este estudio lleva a pensar que ciertas zonas de Medina del
Campo estdn contaminadas por este metal en concreto en altas concentraciones.

7.4.1.3 MA-ACP en Medina del Campo y Tierra de Campos. Andlisis en conjunto.
Con ayuda de Minitab16 se realizé un analisis de componentes principales obteniéndose
los siguientes valores propios

Tabla 7-6 Tabla y grafico de sedimentaciéon de ACP en el andlisis en conjunto

Valor propio 4,9578 1,0656 0,4340 0,2519 0,1537 0,0860 0,0509
Proporcién 0,708 0,152 0,062 0,036 0,022 0,012 0,007
Acumulado 0,708 0,860 0,922 0,958 0,980 0,993 1,000

También se obtienen 2 componentes principales, que explican el 86% de la varianza total.

Grafico de las cargas:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-28 Grafico de cargas del analisis en conjunto

Se obtiene un grafico de cargas similar en valores y en localizacidon a Tierra de Campos.

Gréfico de puntuaciones:
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Grafica 7-29: Grafico puntuaciones del analisis en conjunto

Se obtiene una mayor dispersidn de los puntos principalmente en la fraccion residual, en
el resto de las fracciones los puntos se encuentran cercanos entre si y bien localizados.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Grafico de puntuaciones segun la zona
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Grafica 7-30: Grafico de puntuaciones segtin la zona del analisis en conjunto

La principal diferencia que se aprecia en este grafico es la disposicidn de los puntos en la
fraccién residual, ya que para Tierra de Campos todos los valores de la fraccion residual del
segundo componente principal son positivos, para Medina del Campo son mayoritariamente
negativos. También se puede observar que la fraccidon dos en Tierra de Campos obtiene valores
mayores en el componente principal uno que los valores en Medina del Campo.

Estudio de los componentes principales por separado:

El componente principal 1 explica el 70,8% de la varianza de los datos y se representa en
los siguientes graficos:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-31: Componente principal 1 analisis conjunto

En este primer componente se ve claramente la distincién de las zonas de muestreo de
Tierra de Campos y Medina del Campo, los 13 primeros puntos de muestreo corresponden a
Tierra de Campos con valores positivos para todos los metales (en menor cantidad el plomo) y
situados en la fraccidn residual. Los puntos de muestreo del 14 a 26 corresponden a Medina del
Campo y se relacionan con el resto de las fracciones.

El segundo componente principal explica el 15,2% de la varianza de los datos y se
representa en los siguientes graficos:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-32: Componente principal 2 analisis conjunto

Este componente nos indica la presencia en la fraccion 2 de los metales Plomo y Cobalto
principalmente en zonas de Medina del Campo, indicando la contaminacién de estos metales en
estos puntos de muestreo.

Analisis Cluster de las variables:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Dendrograma
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Grafica 7-33: Dendograma del analisis en conjunto

Se observa el segundo factor claramente con los metales plomo y cobalto presentes en
la segunda fraccion. No se ha estudiado, pero el tercer componente es la relacidn fuerte que hay
entre los metales Cromo y Cobre entre si y cadmio y zinc con una correlaciéon negativa.

Analisis Cluster de las observaciones:
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Grafica 7-34: Dendograma de las observaciones del analisis en conjunto.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Sorprende que la fraccion 4 de Tierra de Campos esté tan aislada del resto. También es
llamativo el grado de similitud de la fraccién 2 de ambos lugares con la fraccién 4 de Medina del
Campo, poseen aproximadamente la misma similitud que las fracciones. Para terminar, resaltar
la semejanza entre dos muestras de la fraccion 2 de Tierra de Campos con el resto de muestras
de la fraccién 3 de Tierra de Campos.

7.4.2 Aplicacion PARAFAC

7.4.2.1 PARAFAC en Tierra de Campos:
Con ayuda de Matlab se introdujo la matriz de datos estandarizados, ofreciendo analisis
de los posibles factores para un andlisis PARAFAC.

Se realizd un andlisis para 3 factores, pero el resultado no era consistente.

Core consistency 78.6767% (yellow target)
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Grafica 7-35: Nivel de consistencia PARAFAC 2 factores muestras de suelo

Por lo tanto, se estudié un sistema con 2 factores que si era consistente explicando el 90,9594 %
de la varianza.
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Grafica 7-36: Nivel de consistencia PARAFAC 3 factores muestras de suelo
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Se obtuvieron los siguientes graficos para un sistema con 2 factores:

Para el primer factor:
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Grafica 7-37: PARAFAC primer factor Tierra de Campos

Este primer factor nos indica la presencia de todos los metales en la fraccién residual,
resalta la mayor presencia de cobalto y plomo.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Para el segundo factor se obtuvo lo siguiente:
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Grafica 7-38: PARAFAC segundo factor Tierra de Campos
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Nos indica la presencia de cobalto y plomo en la fraccion 2, principalmente en la
muestra 10. En ambos factores resalta la presencia de Cobalto y plomo tanto en la fraccidn
residual como en la fraccién 2, indicando que esta zona pueda estar contaminada por estos
metales.

7.4.2.2 PARAFAC en Medina del Campo:
Un andlisis con 3 factores es inconsistente, por lo tanto se vuelve a realizar un PARAFAC

con 2 factores explicando un 63,8674% de la varianza total de los datos.

Para el primer factor:
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Grafica 7-39: PARAFAC primer factor Medina del Campo
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Como en Tierra de Campos, este primer factor explica la presencia de todos los metales
en la fraccidn residual, a diferencia de Tierra de Campos, no se ha encontrado Cadmio en la
fraccion residual de Medina del Campo, indicando que este metal se encuentra en altas
proporciones principalmente en la fraccion 1.

Para el factor 2:
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Grafica 7-40: PARAFAC segundo factor Medina del Campo
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Como en Tierra de Campos, el factor 2 nos indica la presencia de metales en la fraccién
2, en esta ocasidn resaltan los metales de Plomo, Zinc y Cadmio en 4 puntos de muestreo,
indicando que Medina del Campo estd contaminada principalmente por estos metales.

7.4.2.3 PARAFAC del estudio de Tierra de Campos y Medina del Campo:

En esta ocasidn la matriz tridimensional es mds grande, ya que en el primer eje lo
forman 26 puntos de muestreo de la suma de los puntos de los 2 lugares. Aun asi también se
obtuvo un estudio con 2 factores explicando una variacién del 76,0563%, ya que 3 factores era
inconsistente.

Estudio para el primer factor:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-41: PARAFAC primer factor analisis conjunto

Como siempre este primer factor nos indica la presencia de los metales en la fraccidn
residual resaltando, que en esta fraccidn, los 13 primeros puntos de muestreo correspondientes
a Tierra de Campos es mayor que en Medina del Campo.

Para el segundo factor:
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-42: PARAFAC segundo factor analisis conjunto

Igual que los estudios por separado, este segundo factor explica la presencia de metales
pesados en la fraccién 2, indicando altas concentraciones de Plomo y Cobalto en puntos de
muestreo de Tierra de Campos como Medina del Campo, indicando que en ambos lugares hay
contaminacién por estos metales.

7.4.3 Aplicacion Tuckers3.

7.4.3.1 Tucker 3 en Tierra de Campos:

Una vez realizado el estudio con PARAFAC vamos hacer un andlisis Tucker3 para reducir
la dimensionalidad de la matriz y poder sacar conclusiones a través de un estudio mas sencillo.

Para ello, con ayuda de Matlab, se hizo un estudio de la varianza explicada en funcion
de la dimensionalidad obteniéndose el siguiente grafico:
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Grafica 7-43: Posibles modelos Tucker3 Tierra de Campos
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Se observa que la mejor matriz es la (1,2,2) ya que reducimos en uno la dimensionalidad
con respecto a los factores de PARAFAC y reduce muy poco la varianza explicada (91% con
PARAFAC Yy 87% con Tucker3). Vamos a estudiar este modelo.

Se obtiene la matriz G siguiente:
G(:,:,1)= G(:,:,2)=
-16.9326 0.0000 0.0000 6.7867
Se comprueba que es una matriz superdiagonal, por lo tanto no hay problemas para

llevar a cabo este modelo. Vamos a estudiar primero el modelo ( 1,1,1 ) con una matriz G de
valor -16.9326
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

cl

1 2 3 residual

Grafica 7-44: Tucker3 (1,1,1) Tierra de Campos

Nos indica como en el estudio con PARAFAC los metales en la fraccion residual, resalta
analogamente que el plomo es el metal con valor mas pequefio.

Modelo (1,2,2) con valor de la matriz G 6.7867
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

c2
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Grafica 7-45: Tucker3 (1,2,2) Tierra de Campos

Se llega a las mismas conclusiones que con el estudio PARAFAC, este segundo modelo
nos indica que metales se encuentran principalmente en la fraccion 2 y son el plomo y el
cobalto

7.4.3.2 Tucker 3 en Medina del Campo:
De la misma manera que en Tierra de Campos se hace un estudio con todos los posibles
modelos a estudiar obteniendo el siguiente grafico:
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Grafica 7-46: Posibles modelos Tucker3 Medina del Campo

El modelo mas claro seria el (2,2,2) pero éste seria el modelo PARAFAC de 2 factores,
por lo tanto vamos a coger el (1,2,2) que aunque reduzca la varianza explicada quiza se lleguen a
las mismas conclusiones reduciendo su dimensionalidad. También se podria estudiar el modelo
(2,3,2) pero su matriz G no es superdiagonal.

La matriz G (1,2,2) es superdiagonal y es la siguiente:
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Aplicacién del analisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

G(:1) = G(::2) =
-12.5297 0.0000 0.0000 7.0096

Vamos a estudiar primero el modelo ( 1,1,1 ) con una matriz G de valor -12.5297
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Grafica 7-47: Tucker3 (1,1,1) Medina del Campo
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Aplicacién del analisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Y para el modelo (1,2,2) con una matriz G de valor 7.0096
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Grafica 7-48: Tucker3 (1,2,2) Medina del Campo
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Se llegan a las mismas conclusiones que el PARAFAC con 2 factores, con la ventaja que
utilizando este modelo reducimos la dimensionalidad de los puntos de muestreo de 2 a 1.

7.4.3.3 Tucker 3 en Medina del Campo y Tierra de Campos. Andlisis comparativo :
Como los estudios por separado lo primero que hay que hacer es comprobar todos los
modelos posibles, ahora la matriz tridimensional ha cambiado porque ha aumentado de
(13,7,4) a (26,7,4) por lo tanto habra mas modelos a estudiar, pero como en todos los casos,
cogeremos el modelo mas fécil para explicar y que no reduzca drasticamente la varianza

explicada.
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Grafica 7-49: Posibles modelos Tucker 3 analisis en conjunto (1)

Se quiso estudiar el modelo (2,3,3) y el modelo (3,2,2) pero no son superdiagonales, también
se encuentra aqui el modelo (2,2,2) pero como se ha dicho anteriormente es el PARAFAC con 2
factores y ya se ha estudiado.
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Grafica 7-50: Posibles modelos Tucker 3 analisis en conjunto (2)

Se estudiara de nuevo el modelo (1,2,2) ya que es superdiagonal, y es el mas facil para explicar
la variacion de los datos.

La matriz G es la siguiente:
G(;:,1) = G(:,:,2) =
-21.2549  0.0000 0.0000 8.1230

El modelo (1,1,1) con valor negativo de la matriz G :
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Aplicacién del analisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-51: Tucker3 (1,1,1) analisis en conjunto

Modelo (1,2,2) con valor de la matriz G positivo:
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Aplicacién del analisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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Grafica 7-52: Tucker3 (1,2,2) analisis en conjunto

Igual que en los estudios por separado, se llega a las mismas conclusiones que el
PARAFAC de 2 factores.

7.4.4 Conclusiones:

Se ha realizado un estudio comparativo de suelos situados en las zonas de Tierra de
Campos y Medina del Campo. Se han analizado 7 variables quimicas en 4 fracciones del suelo
en 13 puntos de muestreo de cada zona.

Se ha llevado a cabo un estudio de andlisis de componentes principales con matriz
aumentada, PARAFAC y Tucker 3 de cada una de las zonas por separado, y un estudio en
conjunto.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Conclusiones Tierra de Campos

MA-ACP:

En todos los estudios de ACP se llega a la conclusidon que lo mejor son sistemas con 2
componentes principales, en los cuales, el primer componente se basa en la presencia de los
metales en la fraccidn residual, y el segundo componente la presencia de metales en la
fraccion 2.

Las diferentes fracciones se basan en la movilidad de los metales y por lo tanto en una
gran amenaza de contaminacién, segin va aumentando la fraccidon disminuye la amenaza, para
gue en una zona no haya practicamente contaminacion todos los metales se deberian localizar
en la fraccidn residual, por lo tanto los metales localizados en otras fracciones (principalmente
enlaly2) suponen un riesgo considerable para el ecosistema.

En el estudio de Tierra de Campos nos indica la presencia de contaminacién por
Cobalto y sobretodo Plomo en los puntos de muestreo 6,8 y principalmente 10.

Parafac:

En todos los modelos estudiados, ya sean por separado o en conjunto, siempre se dan
modelos con 2 factores. Al igual que en ACP el primer factor se relaciona con la presencia de
metales en la fraccidn residual y el segundo factor a la presencia de metales pesados en la
fraccion 2.

En Tierra de Campos, se llegan a las mismas conclusiones que con el ACP, el primer
factor nos indica que todos los metales llegan a la fraccidn residual y el segundo factor que los
metales de Plomo y Cobalto estan muy ligados con la fraccidn 2 y por lo tanto contaminan la
zona, principalmente en el punto de muestreo 10. (Misma conclusién que con el ACP).

Tucker3

Las conclusiones de Tucker 3 son las mismas que con PARAFAC lo Unico que se ha
hecho es bajar la dimensionalidad del eje x de la matriz tridimensional de 2 a 1. Se ha perdido
algo de informacidén respecto a los puntos de muestreo, pero se pueden llegar a las mismas
conclusiones de contaminantes mencionadas anteriormente.

En Medina del Campo:

ACP

La contaminacion se centra en el punto de muestreo 6 por los metales de Plomo, zincy
en mayor medida Cadmio. La concentracion de Cadmio es alarmante, porque estudiando el
tercer componente principal de esta zona, se obtiene una concentracién de Cadmio en la
fraccion 1 muy alta y todo localizado en el mismo punto de muestreo. Se puede llegar a la
conclusién que en este punto 6 de muestreo hay un foco grande de contaminacion.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Conclusiones PARAFAC:

En Medina del Campo se obtiene también las mismas conclusiones que con el ACP, en
el primer factor ya se observa que el Cadmio es un contaminante muy considerable por estar
principalmente en la fraccién 1y no llegar a la fraccién residual como el resto de los metales.
Este primer factor del PARAFAC es una mezcla del primer y tercer componente principal del
ACP ya que nos da ambas conclusiones en un solo factor. El segundo factor se centra en los
metales de Plomo y Zinc (y también en menor medida Cadmio) en varios puntos de muestreo
pertenecientes a la fraccién 2.

Tucker3

Las conclusiones de Tucker 3 son las mismas que con PARAFAC lo Unico que se ha
hecho es bajar la dimensionalidad del eje x de la matriz tridimensional de 2 a 1.

En el estudio conjunto

ACP:

También se obtienen 2 componentes principales que explican lo mismo, el primero la
fraccién residual y el segundo la fraccién 2. Se puede llegar a la conclusién que la
contaminacion en Medina del Campo es superior a Tierra de Campos, ya que los puntos de
muestreo de Tierra de Campos obtiene los valores mas altos en la fraccién residual, mientras
gue en Medina del Campo casi todos los puntos de muestreo son negativos, indicando que se
centran sus metales en el resto de fracciones al comparar ambas zonas simultdneamente. El
segundo componente principal, se centra en la contaminacién de Plomo y Cobalto en la
fraccidon 2, y como no podia ser de otra manera, se centra principalmente en puntos de
muestreo situados en Medina del Campo aunque también en Tierra de Campos hay puntos de
muestreo en menor consideracion de estos contaminantes.

En el estudio en conjunto por PARAFAC se obtiene igual que en ACP que la mayoria de
los metales de la fraccidn residual se sitlan en la zona de Tierra de Campos, mientras que la
mayoria de los puntos de muestreo de Medina del Campo se centran en el resto de fracciones.

El segundo factor a simple vista no cuadra con las conclusiones obtenidas hasta este
momento, pero tiene su explicacion, en este segundo factor de la fraccidn 2 se observa que
hay mds puntos de muestreo contaminados en Tierra de Campos que en Medina del Campo,
justo lo contrario que habiamos deducido hasta ahora, esto es provocado porque uno de los
metales que se manifiesta en esta fraccidn 2 es el Cobalto, y es un contaminante exclusivo de
Tierra de Campos y no de Medina del Campo por esta razén los puntos de muestreo de Tierra
de Campos tengan valores tan altos y no los de Medina, que también tiene valores altos
porque el otro contaminante es el Plomo que se localiza en ambos lugares. Viendo este
PARAFAC se llega a la conclusidn que el contaminante mayoritario en ambas zonas es el Plomo
pero en Tierra de Campos la presencia de Cobalto también es considerable comparando ambas
zonas.
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

Tucker3

Las conclusiones de Tucker 3 son las mismas que con PARAFAC. En este estudio de los
suelos, si es practico realizar un estudio Tucker 3 porque se llegan a las mismas conclusiones
gue con otros modelos como el ACP o el PARAFAC reduciendo la dimensionalidad de la matriz.

8 Lineas futuras

Este proyecto es la base de un estudio de la calidad y gestién de muestras
medioambientales identificando los principales focos y causas de contaminacién. Una vez
realizado este estudio previo se deberian hacer proyectos de cémo disminuir o mitigar estos
niveles de contaminacién y hacer un tratamiento de agua y de suelos adecuado para los
diferentes usos que se puedan dar.

La correcta utilizacién de los diferentes modelos estadisticos multivariantes conlleva
un gran abanico de aplicaciones. El principal uso del modelo PARAFAC es la espectroscopia de
fluorescencia ya que es el Unico sistema en el que los 3 ejes son ortogonales. (Caracteristica
basica para que el PARAFAC siempre funcione).

Otros campos donde se realizan modelos multivariantes son la sociologia, psicologia,
para modelar diferentes explotaciones del terreno, aplicaciones a dmbitos urbanos, modelar
enfermedades y epidemias, etc.

Cualquier conjunto de datos que dependa de 3 variables, pueden tratarse con las
herramientas utilizadas en este proyecto para encontrar relaciones entre las diferentes
variables.
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10 Valoracion econéomica

Como se ha dicho anteriormente este proyecto es una parte de un proyecto mas
amplio, llevado a cabo por un equipo mds grande de investigacion y que ha llevado el
desarrollo practico del mismo: toma de muestras, determinaciones analiticas etc.

Por la falta de informacidn de personas, titulaciones y horas dedicadas al desarrollo de
la parte prdctica, se va a realizar Unicamente la valoracién econdmica correspondiente al
estudio multivariante.

El estudio se ha dividido en las siguientes partes:

Recopilacion de informacidn y tratamiento inicial de los datos.
Aprendizaje y programacién de los programas estadisticos utilizados.
Obtencién de los diferentes modelos con ayudas de programas informaticos.

P wNhPR

Busqueda de bibliografia para poder interpretar correctamente los diferentes
modelos obtenidos.

bl

Sacar conclusiones de los diferentes modelos y compararlos entre si.
6. Redactar las concusiones obtenidas.

Horas dedicadas

Parte 1 19

Parte 2 47

Parte 3 25

Parte 4 13

Parte 5 17

Parte 6 5

TOTAL 126

La cualificacidn de un diplomado en ingenieria técnica industrial supone un coste por
persona y jornada completa de 27.000€ anuales.

Teniendo en cuenta el salario de la persona encargada de la realizacién del estudio y
las horas necesarias para llevarlo a cabo, produce un gasto por personal de 2.295,72 €
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

11 Anexo 0 Datos originales de las muestras de agua.

11.1 Parte 1 Muestras de agua con las 7 primeras variables.

N water |air T | dissolved
zone | date month | season | year analisis | subzone | profundity | T (°C) | (°C) | oxygen conductivity | pH | ammonium | nitrate
1| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,3 14 17 7,9 155,6 | 7,24 0,75 0,81
1] oct-98 10 1 1998 | B 2 0,2 15 17 8,3 158,5 7,14 0,78 0,87
1] oct-98 10 1 1998 | C 3 0,25 16 18 8,34 153,4 | 7,45 0,81 0,79
1| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,2 17 19 7,98 154,9 |7,16 0,68 0,82
2| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,2 17 18 8 174 7,2 0,86 0,94
2| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,25 15 18 7,98 168 | 6,98 0,84 0,75
2| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,3 13 17 7,2 155,8 | 6,87 0,6 0,45
2| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,2 14 19 7,34 165,3 | 7,54 0,54 0,79
3| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,3 15,5 19 10,75 164,1 (7,16 0,25 0,51
3| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,2 14 18 9,5 165,7 | 7,25 0,35 0,47
3| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,25 12 18 12 158,4 | 7,75 0,27 0,33
3| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,2 12 17 10,85 169,7 | 6,58 0,18 0,52
4| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,2 12 18 9,5 229 16,98 0,86 6,04
4| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,25 10 18 9,5 2004 | 74 0,75 4,28
4| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,3 12 17 8 201,8 (7,05 0,78 3,45
4] oct-98 10 1 1998 | D 4 0,2 14 19 7,8 178,6 | 7,54 0,68 2,84
4] oct-98 10 1 1998 | E 5 0,2 14 19 6,9 170,5|7,25 0,54 1,38
5| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,2 11 19 10,9 175,1 | 6,65 0,1 0,9
5| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,2 17 19 10,2 201,8 (7,75 0,35 2,18
5| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,2 11 18 10,9 178,6 | 7,05 0,15 1,25
5| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,15 16 19 9,9 216,5(7,54 0,25 1,25
5| oct-98 10 1 1998 | E 5 0,25 15 19 9,7 207,7 | 7,64 0,25 1,38
6| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,2 11 17 6,9 167,2| 7,7 0,15 0,31
6| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,25 13 17 6,5 147,7| 7,2 0,1 0,33
6| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,25 9 18 6,3 158 | 6,07 0,15 3,34
6| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,3 16 19 57 157,5| 6,15 0,18 4,5
6| oct-98 10 1 1998 | E 5 0,25 14 17 6,3 155,7| 74 0,22 1,25
7| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,2 16 19 7,5 197 71 0,09 2,13
7| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,3 16 19 6,4 187,2 7 0,08 2,19
7| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,2 17 18 6,1 175,2| 7,2 0,16 4,25
7| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,15 18 19 4,9 164,2 | 6,89 0,21 6,25
7| oct-98 10 1 1998 | E 5 0,2 15 17 6,5 1758| 7,2 0,16 2,18
8| oct-98 10 1 1998 | A 1 0,2 12 14 10,5 178,16 | 7,36 0,12 1,48
8| oct-98 10 1 1998 | B 2 0,2 12,5 14 10,9 147,5|7,36 0,2 1,37
8| oct-98 10 1 1998 | C 3 0,2 13 15 12 156,5 | 7,31 0,16 0,85
8| oct-98 10 1 1998 | D 4 0,2 13 16 11,5 157,9 | 6,98 0,034 0,39
8| oct-98 10 1 1998 | E 5 0,2 13 15 11 165,3 | 7,54 0,023 1,02
8| oct-98 10 1 1998 | F 5 0,2 13 15 10,5 1758 | 7,2 0,14 2,18
1| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 19 22 8,34 185,6 | 7,41 0,59 0,5
1| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,25 17 22 8,1 1974 7,2 0,75 1,84
1| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 18 22 7,9 201,04 | 7,25 0,64 4,97
1| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,15 16 22 8,1 192,4 (7,35 0,72 2,84
2| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 20 22 7,5 180| 7,5 1,2 2,45
2| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,25 19 22 7,2 190| 7.3 1,1 2,18
2| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 14 22 8 2005| 7,4 0,75 0,87
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

2| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,2 17 22 8 195| 7.8 0,68 0,75
3| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 19 22 12 154| 75 0,15 0,35
3| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,25 18 20 10,75 13717,25 0,24 0,28
3| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 17,5 20 10,4 145] 79 0,35 0,17
3| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,15 16 19 9,75 12917,63 0,21 0,15
4| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 11 22 9,5 218,5|6,78 14 1,25
4| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,25 12 22 9,5 204,3| 7,3 1,6 1,08
4| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 12 22 7,5 2005| 74 0,8 1,24
4] dic-98 12 1 1998 | D 4 0,2 13 22 7 195]| 7.8 0,64 0,54
4| dic-98 12 1 1998 | E 5 0,25 15 21 7 178,4 7,25 0,24 0,46
5| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 12 22 10,3 18716,94 0,15 2,45
5] dic-98 12 1 1998 | B 2 0,25 16 22 9,7 2043| 7,5 0,45 3,07
5] dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 13 22 10,9 2005| 7.4 0,28 1,24
5| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,2 14 22 10,8 215,7 | 7,56 0,15 4,25
5| dic-98 12 1 1998 | E 5 0,25 15 22 9,7 229,4 7,79 0,15 6,04
6| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 15| 20,5 6,8 197 17,25 0,1 0,78
6| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,25 16 21 6,1 168,9| 7,3 0,35 0,45
6| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 11 20 6,4 1954| 7,4 0,28 2,18
6| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,2 18| 20,5 5,9 167,5| 6,7 0,42 5,67
6| dic-98 12 1 1998 | E 5 0,25 12 20 6,1 187,6 | 7,79 0,15 2,18
7| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 17 22 7,3 199,417,15 0,1 1,17
7| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,2 14 21 6,4 175,3| 6,8 0,12 0,79
7| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 12 22 6,4 188,7 17,12 0,31 3,15
7| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,2 18 21 5 167,5| 6,5 0,44 5,8
7| dic-98 12 1 1998 | E 5 0,2 12 22 55 1876 7.8 0,15 1,21
8| dic-98 12 1 1998 | A 1 0,2 15 22 12 191 | 7,37 0,395 1,75
8| dic-98 12 1 1998 | B 2 0,15 14 21 11,2 183 | 7,52 0,19 1,84
8| dic-98 12 1 1998 | C 3 0,2 14 22 12 185,15| 7,3 0,058 0,65
8| dic-98 12 1 1998 | D 4 0,2 14 21 11,6 167] 7,1 0,065 0,85
8| dic-98 12 1 1998 | E 5 0,2 14 22 10,8 1746 | 7,15 0,167 2,7
8| dic-98 12 1 1998 | F 5 0,2 15 20 11 183,8 | 7,65 0,675 1,83
1| feb-99 2 1 1999 | A 1 0,25 18 20 8,04 189 | 7,84 0,94 1,18
1| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 19 19 8,34 204 | 7,25 0,45 3,18
1| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,15 17 20 8,35 198,4 | 7,65 0,57 5,12
1| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,2 14 19 7,75 175,4 7,16 0,84 2,97
2| feb-99 2 1 1999 | A 1 0,25 19 20 8,04 189 | 7,84 1,6 3,12
2| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 19 20 8,34 204 17,25 14 3,18
2| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,15 15 18 8,35 198,4 | 7,65 0,75 1,18
2| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,2 18 19 7,75 175,4 7,16 0,75 1,25
3| feb-99 2 1 1999 A 1 0,25 15 18 9 148,2 | 6,98 0,078 0,5
3| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 14 19 9,3 124,717,34 0,098 0,8
3| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,15 14 18 9,7 126,7 17,15 0,095 0,5
3| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,2 12 17 10 119,6 | 7,21 0,12 0,5
4| feb-99 2 1 1999 A 1 0,25 13 20 9,2 207 | 8,01 1,6 1,22
4| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 12 20 7,8 204| 7,5 1,8 1,76
4| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,15 12 18 9 2004 | 7,5 11 1,49
4| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,2 12 19 9 189 7.8 1,3 0,98
4| feb-99 2 1 1999 | E 5 0,2 11 17 7,9 176,4 | 8,01 0,87 1,15
5| feb-99 2 1 1999 [A 1 0,2 10,6 17 11,5 176,4 | 6,97 0,28 1,15
5| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 14 19 10,7 204| 7,5 0,89 1,76
5| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,15 11,4 20 10,9 189 | 7.8 0,45 0,98
5| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,2 14 19 10 2004 | 7,5 0,28 1,49
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5| feb-99 2 1 1999 | E 5 0,2 14 20 9,3 207 | 8,01 0,54 1,22
6| feb-99 2 1 1999 A 1 0,2 10,6 15 7,1 178 16,98 0,1 1,6
6| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 14 17 7,2 154,7| 71 0,15 2,18
6| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,2 11,4 17 59 179,12 6,94 0,25 4,16
6| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,3 13 19 5,8 147,9 | 6,24 0,31 5,15
6| feb-99 2 1 1999 | E 5 0,2 11 17 6,5 167,2| 7,5 0,16 2,18
7| feb-99 2 1 1999 A 1 0,2 12 15 6 167 | 6,9 0,17 2,3
7| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 14 15 54 164,5|7,18 0,1 2,18
7| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,2 12 15 8 156,4| 6.8 0,1 1,25
7| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,3 15 16 4 176,7| 6,5 0,22 7,12
7| feb-99 2 1 1999 | E 5 0,2 12 16 7 169,4 | 7,49 0,12 1,18
8| feb-99 2 1 1999 A 1 0,2 12,2 15 10,9 167 | 6,9 0,17 2,3
8| feb-99 2 1 1999 | B 2 0,2 12,8 15 10,9 164,5|7,18 0,1 2,18
8| feb-99 2 1 1999 | C 3 0,2 12,4 15 11 156,4| 6.8 0,1 1,25
8| feb-99 2 1 1999 | D 4 0,3 13 16 11 176,7 | 7,25 0,22 1,75
8| feb-99 2 1 1999 | E 5 0,2 12,6 16 11 169,4 | 7,34 0,12 1,18
8| feb-99 2 1 1999 | F 5 0,2 13 17 10,9 177,217,15 0,15 1,05
1| may-99 5 0 1999 | A 1 0,15 7,5 9 9,25 214 17,53 0,54 1,25
1| may-99 5 0 1999 | B 2 0,2 8 9 8,16 217 |7,84 0,36 0,98
1| may-99 5 0 1999 | C 3 0,25 6,2 8 7,94 208,4 | 7,58 0,25 0,78
1| may-99 5 0 1999 | D 4 0,1 7,4 8,5 8,17 200,7| 7,9 0,45 0,87
2 | may-99 5 0 1999 | A 1 0,2 6,8 7,5 9 2009 | 7,8 0,75 1,8
2 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,2 7,5 8 8,5 200,7| 7,8 0,8 19
2 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,25 5,8 8 8 2004 | 7.9 0,65 0,87
2 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,3 57 7,5 8 2008 | 7,9 0,57 0,91
3 | may-99 5 0 1999 | A 1 0,2 6 8 8,9 163 | 8,3 0,45 0,89
3 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,2 7 8 8,5 175] 8,1 0,57 0,57
3 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,25 6 8 9,7 159 | 7,98 0,58 0,35
3 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,3 6 7 10,7 184| 7,5 0,45 0,45
4 | may-99 5 0 1999 A 1 0,2 7 7,5 9 198,7| 7,4 0,45 0,45
4 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,2 7,2 8 8,5 1998| 7,7 0,5 0,5
4 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,25 6,8 8 8 186,4| 7,2 0,25 0,78
4 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,3 7,2 7,5 8 1754 | 7,4 0,18 0,19
4 | may-99 5 0 1999 | E 5 0,2 6 7 8,4 1709| 7.3 0,22 0,45
5 | may-99 5 0 1999 A 1 0,2 6 7 12,5 183,4| 6,9 0,15 1,06
5 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,2 6 7 10,8 2184 | 6,7 0,35 1,29
5 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,25 55 6,5 11,7 186,4| 7,5 0,18 0,89
5 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,3 55 7 10,5 1976| 7,6 0,15 0,75
5 | may-99 5 0 1999 | E 5 0,2 4,8 6 10,5 220,15 7,74 0,21 1,09
6 | may-99 5 0 1999 A 1 0,2 7 8 8,15 176,5| 7,7 0,05 0,94
6 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,1 7 7,5 7,9 1549] 75 0,015 0,86
6 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,2 6 7 7,7 1559| 7,4 0,102 0,67
6 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,15 5 7 7,1 152,2 | 7,29 0,103 0,97
6 | may-99 5 0 1999 | E 5 0,2 4,8 6 10,5 179,4 | 7,54 0,064 0,54
7 | may-99 5 0 1999 | A 1 0,2 7 8 10,5 176,5]7,95 0,06 0,75
7 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,1 7 7,5 8,7 174,21 7,67 0,08 0,567
7 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,2 6 7 8,5 163,4| 7.8 0,097 0,97
7 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,15 5 7 7,8 157,4 | 7,71 0,107 1,45
7 | may-99 5 0 1999 | E 5 0,2 4,8 6 10,7 172,5|7,84 0,06 1,09
8 | may-99 5 0 1999 | A 1 0,2 6,2 6,5 11,4 189,4| 7,5 0,24 0,5
8 | may-99 5 0 1999 | B 2 0,25 6,5 7 11,8 168,2| 7,4 0,15 0,65
8 | may-99 5 0 1999 | C 3 0,225 6,5 7 12,5 179,41 7.9 0,32 0,68
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8 | may-99 5 0 1999 | D 4 0,2 7 7,5 12,6 1574 7.8 0,08 0,71
8 | may-99 5 0 1999 | E 5 0,2 6,5 7,5 11,2 1875| 7,8 0,065 0,85
8 | may-99 5 0 1999 | F 6 0,2 6,5 7,2 11,4 186,5| 7,9 0,045 1,44
1| jun-99 6 0 1999 A 1 0,2 6 3 9,05 165 | 8,05 0,13 1,54
1] jun-99 6 0 1999 | B 2 0,25 55 2 10,25 187 17,94 0,22 1,22
1] jun-99 6 0 1999 | C 3 0,2 5,2 3 8,45 1551 8,25 0,18 0,58
1| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,25 6,1 3 9,45 17417,31 0,35 0,21
2| jun-99 6 0 1999 A 1 0,2 6 3 10,5 178 7,9 0,7 1,3
2| jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 6 3 10,4 179] 7.8 0,7 1,1
2| jun-99 6 0 1999 | C 3 0,2 5 2,5 9,4 175] 7,9 0,35 0,75
2| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 5 3 10,5 17518,01 0,25 0,34
3| jun-99 6 0 1999 A 1 0,2 6 3 9,3 175| 7,7 0,34 0,86
3| jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 6 3 9,1 188 | 7,54 0,51 0,24
3| jun-99 6 0 1999 | C 3 0,2 6 3 8,7 178] 7.3 0,37 0,57
3| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 6 3 10,5 184| 8,1 0,58 0,34
41 jun-99 6 0 1999 A 1 0,2 6 3 10,5 178 18,01 0,48 0,78
4| jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 6 3 10,4 1791 7,9 0,66 0,97
4| jun-99 6 0 1999 | C 3 0,2 5 2,5 9,4 175| 7,7 0,24 0,87
41 jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 5 3 10,5 17517,74 0,19 0,27
41 jun-99 6 0 1999 | E 5 0,2 5 2,5 9,4 189,4| 7,5 0,18 0,49
5] jun-99 6 0 1999 | A 1 0,2 55 2,5 9,5 180,2 | 7,06 0,1 0,84
5] jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 55 3 11,5 2154 7,18 0,23 0,97
5] jun-99 6 0 1999 | C 3 0,2 5 2,5 9,8 187,2| 6,8 0,18 0,87
5| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 6 2 11,2 200,7 | 7,15 0,14 0,27
5| jun-99 6 0 1999 | E 5 0,2 55 2,5 10,8 2184 | 7.3 0,2 0,94
6| jun-99 6 0 1999 | A 1 0,2 55 2,5 10,8 184,217,16 0,078 0,84
6| jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 6 3 9,5 165,7 7,24 0,097 0,75
6| jun-99 6 0 1999 | C 3 0,1 55 2,5 9,4 150,8| 7,7 0,105 0,67
6| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 4,5 2 9,5 146,8 | 7,61 0,187 1,25
6| jun-99 6 0 1999 | E 5 0,15 55 2,5 11,5 167,2 | 7,54 0,06 0,78
7| jun-99 6 0 1999 | A 1 0,2 55 2,5 10,9 1942] 7,5 0,04 0,79
7] jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 6 3 9,5 167,41 7,01 0,06 1,23
7| jun-99 6 0 1999 | C 3 0,1 55 2,5 10,1 179,5|7,24 0,097 1,19
7| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 4,5 2 8,7 186,4| 7,6 0,097 1,45
7| jun-99 6 0 1999 | E 5 0,15 55 2,5 10,25 197,4|7,35 0,06 0,97
8| jun-99 6 0 1999 | A 1 0,2 6,8 2,5 10,9 1942| 7,5 0,04 0,79
8| jun-99 6 0 1999 | B 2 0,2 6,5 3 10,8 167,4|7,01 0,06 1,23
8| jun-99 6 0 1999 | C 3 0,2 6 2,5 12,3 185| 7.7 0,05 0,5
8| jun-99 6 0 1999 | D 4 0,2 6,5 3 11,8 1708| 7,5 0,07 0,45
8| jun-99 6 0 1999 | E 5 0,15 6 2,5 12,4 1775| 7,6 0,024 0,65
8| jun-99 6 0 1999 | F 6 0,2 6 2,5 12,4 188,4| 7,7 0,056 1,09
1| ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 4,8 5 9,15 167 | 8,16 0,1 0,45
1| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,25 4,3 5 9,54 17517,94 0,2 0,85
1| ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 3,9 4,5 8,97 15518,09 0,15 0,64
1| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,25 4,3 5 9,45 178 | 7,54 0,17 0,12
2| ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 5 5 10,5 170 8 0,1 0,85
2| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 5 5 10 172 7,9 0,2 0,92
2 | ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 4,5 4,2 9,5 170| 7,6 0,15 0,54
2 | ago-99 8 0 1999 | D 4 0,25 4 4,8 10 172 7,5 0,17 0,37
3| ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 6 4,5 10,8 170 | 7,75 0,24 0,74
3| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 6,5 4,5 10,7 172 |7,58 0,32 0,58
3| ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 5 4,2 11,4 170| 7.8 0,18 0,46
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3| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,25 54 4,5 10,5 172 7,4 0,22 0,27
4 | ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 6 5 10,5 170 8 0,2 0,85
4| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 6 5 10 1721 7,9 0,2 0,87
4| ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 6 4,2 9,5 170 7,6 0,34 0,45
4| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,25 5 4,8 10 172 75 0,22 0,57
4| ago-99 8 0 1999 | E 5 0,2 6 5 8,9 1757 7,2 0,18 0,25
5| ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 5 55 10,7 197,2| 7,7 0,1 0,49
5| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 6 5 9,5 229,7| 7,2 0,15 0,78
5| ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 6 5 10,9 1954| 7,6 0,12 0,42
5| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,25 55 4,8 10,4 2006 7,5 0,1 0,49
5| ago-99 8 0 1999 | E 5 0,2 5 4,2 9,9 219,45| 7.2 0,2 0,76
6| ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 5 55 10,7 184,7| 7,6 0,05 0,49
6| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 6 5 9,5 1754 | 7,2 0,076 0,78
6 | ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 5 5 9,5 168,4| 7,6 0,101 0,89
6| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,15 4,5 5 8,9 1659| 7,5 0,106 1,05
6| ago-99 8 0 1999 | E 5 0,2 4,5 5 10,5 186,7| 7,2 0,064 0,76
7| ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 5 55 8,15 176,5| 7,7 0,05 0,94
7| ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 6 5 7,9 1549] 75 0,015 0,86
7| ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 5 5 7,7 1559| 74 0,102 0,67
7| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,15 4,5 5 7,1 152,2 17,29 0,103 0,97
7| ago-99 8 0 1999 | E 5 0,2 4,5 5 10,5 179,4 7,54 0,064 0,54
8 | ago-99 8 0 1999 | A 1 0,3 6,5 55 11,9 179,4| 7.2 0,05 0,94
8 | ago-99 8 0 1999 | B 2 0,2 6 5 12,4 165,8| 7,5 0,015 0,86
8 | ago-99 8 0 1999 | C 3 0,2 6,4 5 11,7 172,4| 74 0,102 0,67
8| ago-99 8 0 1999 | D 4 0,15 6,8 5 12,8 162,8| 7,2 0,103 0,97
8 | ago-99 8 0 1999 | E 5 0,2 59 5 11,9 1775| 7,7 0,064 0,54
8 | ago-99 8 0 1999 | F 6 0,2 6,2 55 12,1 176,9| 7.3 0,125 0,68
1| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,2 12 16 9,25 155|7,35 0,65 1,15
1| nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 12 15 10,18 165 | 7,54 0,45 0,97
1| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,2 13 15 8,19 158 | 8,12 0,75 0,89
1| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,2 12 13 8,25 162 | 8,05 0,25 0,75
2| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,3 12 17 9,3 165| 75 0,75 2,15
2| nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 11 18 9 160| 7.8 0,85 2,18
2| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,25 11 18 6,3 155| 74 0,65 1,25
2| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,15 12 19 9,12 160| 7,9 0,7 1,14
3| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,3 12 15 11 132,717,12 0,75 0,98
3| nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 9 15 11,12 124,917,65 0,85 0,75
3| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,25 10 14 10,85 127,8 17,48 0,65 1,03
3| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,15 10 14 10,7 117,71 74 0,7 1,19
4| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,3 13 17 9 197,2 18,01 0,77 2,15
4| nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 12 18 8,1 160 | 7,7 0,76 1,87
4| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,25 12 18 8 155| 74 0,59 1,25
4| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,15 12 16 9,2 160| 7,5 0,58 1,14
4| nov-99 11 1 1999 | E 5 0,2 11 16 7,8 155 8 0,49 0,79
5| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,2 11 17 11,82 155 8 0,49 0,79
5| nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 15 18 9,3 189,4| 7,7 0,76 1,87
5| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,2 12 18 11,5 155| 74 0,59 1,25
5| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,15 13 16 11 1758| 7,5 0,58 1,14
5| nov-99 11 1 1999 | E 5 0,2 13 16 9,3 197,2 18,01 0,77 2,15
6| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,2 10 18 7 186,12 | 6,24 0,12 1,2
6| nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 12 17 6,2 197,15 (6,84 0,31 3,24
6| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,2 12 18 6,4 177,16 | 6,15 0,37 3,18
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6| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,25 14 19 5,8 164,12 | 7,2 0,54 3,28
6| nov-99 11 1 1999 | E 5 0,2 12 20 7,1 175,15 | 6,87 0,24 1,14
7] nov-99 11 1 1999 | A 1 0,2 10 15 6 185,4 | 6,16 0,1 15
7] nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 12 17 5 194,7 (7,15 0,12 2,18
7| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,2 10 17 7,7 174,917,28 0,1 1,56
7| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,25 15 19 4,4 204,6 | 7,35 0,35 3,14
7] nov-99 11 1 1999 | E 5 0,2 13 19 6,5 177,2 | 6,56 0,15 1,05
8| nov-99 11 1 1999 | A 1 0,2 12,7 15 10,9 204,61 7,35 0,35 3,14
8 | nov-99 11 1 1999 | B 2 0,2 13 17 11 194,717,15 0,12 2,18
8| nov-99 11 1 1999 | C 3 0,2 13 17 11 185,417,45 0,1 15
8| nov-99 11 1 1999 | D 4 0,25 12,4 19 11 174,917,28 0,1 0,87
8| nov-99 11 1 1999 | E 5 0,2 12,2 19 10,9 186,5 (7,34 0,19 0,91
8| nov-99 11 1 1999 | F 6 0,2 12,6 19 10,9 183,2 (7,16 0,17 1,4
1| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,3 17 23 8,21 180| 7,5 0,6 15
1| ene-00 1 1 2000 | B 2 0,25 16 23 8 182| 7.8 0,8 1,7
1| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,2 17 23 8,05 185 | 8,02 0,7 3,5
1| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,2 16 23 7,98 190 | 7,74 0,75 3,2
2| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,2 19 22 8,45 175| 7,8 0,85 2,4
2| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,2 17 23 7,95 185| 75 0,78 2,1
2| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,3 15 21 8 190 | 7,35 0,75 1,8
2| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,3 16 22 7,5 185| 7,8 0,65 1,3
3| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,2 17 18 9 145,21 6,78 0,65 0,78
3| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,2 16 18 10,5 128,4 16,87 0,75 0,85
3| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,2 14 17 9,5 132,4(7,21 0,54 0,67
3| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,2 13 17 10,4 121,717,48 0,25 0,79
4| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,2 12 20 7,8 195 75 0,85 2,4
4| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,2 14 20 9,2 185| 75 0,78 2,1
4| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,3 14 21 9,3 190 | 7,35 0,75 1,8
4| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,3 16 19 7,9 185| 7.8 0,65 1,3
4| ene-00 1 1 2000 | E 5 0,2 11 20 9,1 180| 7.9 0,75 1
5| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,25 10,6 18 11,2 180 | 7,9 0,75 1
5| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,15 14 21 9,25 195 75 0,85 2,4
5| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,2 12 20 10,7 185| 7.8 0,65 1,3
5| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,2 12 19 11 185| 75 0,78 2,1
5| ene-00 1 1 2000 | E 5 0,15 12 19 9,24 190 | 7,35 0,75 1,8
6| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,15 11 17 54 189,4 17,01 0,1 0,98
6| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,2 14 18 7,1 179,5|7,12 0,1 1,05
6 | ene-00 1 1 2000 | C 3 0,25 13 17 5,2 200,6 | 6,15 0,2 1,98
6| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,2 15 18 4,98 179,8 16,18 0,22 2,15
6| ene-00 1 1 2000 | E 5 0,1 11 17 6 155,7| 7,2 0,11 0,98
7| ene-00 1 1 2000 | A 1 0,2 11 15 6,2 185,4| 7,2 0,12 1,2
7| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,2 13 15 6,1 1645| 7,5 0,15 2,15
7| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,1 13 15 7,7 156,4| 6,9 0,1 1,24
7| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,2 14 18 4,3 2046 7.8 0,18 4,18
7| ene-00 1 1 2000 | E 5 0,2 14 14 6,3 169,4| 6,8 0,15 2,15
8| ene-00 1 1 2000 [ A 1 0,2 13 15 11,2 182,3|7,46 0,375 1,175
8| ene-00 1 1 2000 [ B 2 0,2 13,2 15 11,4 195,3 16,75 0,475 1,89
8| ene-00 1 1 2000 | C 3 0,1 14 16 12,8 190,217,35 0,49 1,8
8| ene-00 1 1 2000 | D 4 0,2 13,8 16 12,6 174,75 | 7,65 0,38 1,73
8 | ene-00 1 1 2000 | E 5 0,2 14,2 | 16,5 12,6 173,217,12 0,42 15
8| ene-00 1 1 2000 | F 6 0,2 13,9 17 11,8 1686 | 7,1 0,5 1,7
1| mar-00 3 1 2000 | A 1 0,3 14 18 7,9 165,4 17,24 0,75 0,81
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1| mar-00 3 1 2000 | B 2 0,2 13 17 7,75 172,1 7,14 0,78 0,87
1| mar-00 3 1 2000 | C 3 0,25 12 17 7,98 163,4 | 7,45 0,81 0,79
1| mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 11,8 15 7,8 154,9|7,16 0,68 0,82
2 | mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 12 15 8,1 174 7,2 0,86 0,94
2 | mar-00 3 1 2000 | B 2 0,25 11,8 15 7,6 168 | 6,98 0,84 0,75
2 | mar-00 3 1 2000 | C 3 0,3 13 16 7,2 155,8 | 6,87 0,6 0,45
2 | mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 15 16 7,34 165,3 | 7,54 0,54 0,79
3 | mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 12 14 9,8 1754 7,3 0,45 0,65
3 | mar-00 3 1 2000 | B 2 0,25 10 14 10,5 167,2| 7,2 0,58 0,49
3 | mar-00 3 1 2000 | C 3 0,3 10 13 11,5 1554 |7,12 0,67 0,25
3 | mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 8| 125 10,8 145,8 | 7,55 0,37 0,48
4 | mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 12 16 7,9 174 16,97 0,86 1,1
4| mar-00 3 1 2000 | B 2 0,25 13 16 9,2 168 | 7,02 0,84 0,98
4| mar-00 3 1 2000 | C 3 0,3 14 15 9,5 155,8 | 6,87 0,6 0,76
4| mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 14 15 7,8 165,3| 7.8 0,54 0,84
4| mar-00 3 1 2000 | E 5 0,2 15 14 7,8 155| 7,6 0,76 0,45
5| mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 11,5 14 11 155| 7,6 0,76 0,45
5| mar-00 3 1 2000 [ B 2 0,15 15 17 9,5 176,5|7,02 0,84 0,98
5| mar-00 3 1 2000 | C 3 0,2 13 15 10,5 155,8 | 6,87 0,6 0,76
5| mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 13 15 10,6 165,3| 7.8 0,54 0,84
5| mar-00 3 1 2000 | E 5 0,15 15 19 9,2 174 16,97 0,86 11
6 | mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 12 19 6,5 198,717,15 0,18 0,67
6 | mar-00 3 1 2000 [ B 2 0,1 15 20 6,8 189,12 (7,12 0,16 1,25
6 | mar-00 3 1 2000 | C 3 0,2 14 20 6,3 186,4 | 7,25 0,24 2,18
6 | mar-00 3 1 2000 | D 4 0,3 16 21 51 179,12 | 7,65 0,34 1,15
6 | mar-00 3 1 2000 | E 5 0,1 14 20 7 167,15 | 7,67 0,18 0,97
7 | mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 14 18 6 174,917,45 0,1 2,1
7 | mar-00 3 1 2000 [ B 2 0,1 15 18 54 194,717,25 0,22 2,45
7 | mar-00 3 1 2000 | C 3 0,2 14 17 7,9 176,7|7,15 0,094 1,18
7 | mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 17 20 51 167| 7,5 0,22 4,45
7 | mar-00 3 1 2000 | E 5 0,2 15 19 6 177,2| 7,2 0,1 2,18
8 | mar-00 3 1 2000 | A 1 0,2 15,4 18 11,5 194,717,25 0,22 2,45
8 | mar-00 3 1 2000 | B 2 0,1 15,8 18 11,4 177,2| 7,2 0,1 2,18
8 | mar-00 3 1 2000 | C 3 0,2 16,6 17 12,6 170,2 7,25 0,34 1,2
8 | mar-00 3 1 2000 | D 4 0,2 17] 19,5 12,4 167| 7,5 0,22 4,45
8 | mar-00 3 1 2000 | E 5 0,2 16,8 19 12,5 176,7|7,15 0,094 1,18
8 | mar-00 3 1 2000 | F 6 0,2 16,4 19 12,4 174,917,45 0,1 2,1
1] abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 6 6,5 9,25 167 | 8,05 0,1 1,25
1] abr-00 4 0 2000 | B 2 0,2 55 6 8,16 17517,94 0,2 0,98
1] abr-00 4 0 2000 | C 3 0,25 5,2 7 7,94 1551 8,25 0,15 0,78
1| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,2 6,1 6,5 8,17 178 7,31 0,17 0,87
2| abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 6,8 6,2 8,5 198,7| 7,8 0,25 0,79
2| abr-00 4 0 2000 | B 2 0,2 7,5 6 9,1 2014 | 7.8 0,17 0,45
2| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,25 5,8 6,1 10,2 1876 7,9 0,28 0,67
2| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,3 57 6,5 9,7 172,4| 7,9 0,35 0,45
3| abr-00 4 0 2000 [ A 1 0,2 6 6,5 9 2004 | 7.8 0,15 0,5
3| abr-00 4 0 2000 [ B 2 0,2 6 6,5 11,5 200,7| 7.8 0,15 0,5
3| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,2 6,5 6 12 188,7| 7,9 0,25 0,4
3| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,2 6 6 10,5 1754 7,9 0,15 0,5
4| abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 6,5 6 10,1 197,4| 7,5 0,15 0,34
4| abr-00 4 0 2000 [ B 2 0,2 7,5 6 9,1 201,4| 7.8 0,17 0,45
4| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,25 5,8 6,1 10,2 187,6| 7,9 0,28 0,67

Proyecto Fin de Carrera

Pagina 86




Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

4| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,3 57 6,5 9,7 1724 7,9 0,35 0,45
4| abr-00 4 0 2000 | E 5 0,2 6,8 6,2 8,5 198,7| 7,8 0,25 0,79
5| abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 55 6 11,5 184,2| 7,2 0,15 0,65
5| abr-00 4 0 2000 | B 2 0,2 6,5 6 9,8 2054 7,5 0,35 1,25
5| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,2 6 6 10,5 1876 7.9 0,28 0,67
5| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,2 55 6 10,7 1974 75 0,22 0,75
5| abr-00 4 0 2000 | E 5 0,2 5,5 6 10,4 198,7| 7,8 0,25 0,98
6 | abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 55 7 10,5 176,5|7,95 0,06 0,75
6| abr-00 4 0 2000 | B 2 0,2 6,5 7 8,7 174,2 | 7,67 0,08 0,567
6| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,2 6 7 8,5 163,4| 7.8 0,097 0,97
6| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,2 55 6,5 7,8 1574 | 7,71 0,107 1,45
6 | abr-00 4 0 2000 | E 5 0,2 5,5 6 10,7 172,5|7,84 0,06 1,09
7| abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 55 7 10,7 184,7| 7,6 0,05 0,49
7| abr-00 4 0 2000 | B 2 0,2 6,5 7 9,5 1754 | 7,2 0,076 0,78
7| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,2 6 7 9,5 168,4| 7,6 0,101 0,89
7| abr-00 4 0 2000 | D 4 0,2 55 6,5 8,9 1659| 7,5 0,106 1,05
7| abr-00 4 0 2000 | E 5 0,2 55 6 10,5 186,7| 7,2 0,064 0,76
8| abr-00 4 0 2000 | A 1 0,2 6 7 11,5 1849 | 7,7 0,11 0,72
8| abr-00 4 0 2000 | B 2 0,2 6,5 7 12,4 193,12 | 7,64 0,12 0,44
8| abr-00 4 0 2000 | C 3 0,2 6 7 11,8 174,4 17,82 0,2 0,61
8 | abr-00 4 0 2000 | D 4 0,2 55 6,5 10,8 182,7 7,64 0,19 0,51
8| abr-00 4 0 2000 | E 5 0,2 6,5 6,5 11,4 178| 7.8 0,19 0,75
8| abr-00 4 0 2000 | F 6 0,2 6 6,5 10,9 1925 7.3 0,11 0,55
1] jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 4,8 2 9,05 165 | 8,16 0,13 0,45
1] jun-00 6 0 2000 | B 2 0,25 4,3 1 10,25 187 17,94 0,22 0,85
1| jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 3,9 1 8,45 155 | 8,09 0,18 0,64
1| jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 4,3 2 9,45 174 7,54 0,35 0,12
2| jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 55 2,5 9,05 201,4 | 8,04 0,25 0,57
2| jun-00 6 0 2000 | B 2 0,25 5,3 2 10,25 199,4 | 7,98 0,14 0,79
2| jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 5,2 15 8,45 179,8 7,74 0,17 0,58
2| jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 55 2 9,45 200,7| 8,1 0,28 0,94
3| jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 6 3 9,8 201,4 8 0,1 0,4
3| jun-00 6 0 2000 | B 2 0,2 55 3 10,7 1994 | 8,1 0,14 0,8
3| jun-00 6 0 2000 | C 3 0,15 5 2,5 10,8 17517,75 0,25 0,7
3| jun-00 6 0 2000 | D 4 0,15 6 2,5 9,8 178 8 0,1 0,7
4| jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 52 15 8 185 (7,25 0,19 0,57
4| jun-00 6 0 2000 [ B 2 0,25 53 2 10,25 199,4 17,98 0,14 0,79
4] jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 5,2 15 8,45 179,8 7,74 0,17 0,58
4| jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 55 2 9,45 200,7| 8,1 0,28 0,94
4| jun-00 6 0 2000 | E 5 0,2 55 2,5 9,05 201,4|8,04 0,25 0,57
5] jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 55 2 12,5 185|7,25 0,19 0,57
5| jun-00 6 0 2000 [ B 2 0,2 6 2,5 8,94 199,4 17,98 0,35 0,97
5] jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 55 15 10,25 179,8 7,74 0,22 0,58
5] jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 55 2 10,5 200,7| 8,1 0,2 0,55
5| jun-00 6 0 2000 | E 5 0,15 5 2 9,05 201,4 | 8,04 0,24 0,73
6| jun-00 6 0 2000 [ A 1 0,2 55 2 10,9 1942 7,5 0,04 0,79
6| jun-00 6 0 2000 [ B 2 0,2 6 2,5 9,5 167,41 7,01 0,06 1,23
6| jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 55 2 10,1 179,5|7,24 0,097 1,19
6| jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 5,5 2 8,7 186,4| 7,6 0,097 1,45
6| jun-00 6 0 2000 | E 5 0,15 5 2 10,25 197,417,35 0,06 0,97
7| jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 55 2 10,8 184,217,16 0,078 0,84
7] jun-00 6 0 2000 | B 2 0,2 6 2,5 9,5 165,71 7,24 0,097 0,75
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7| jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 55 2 9,4 150,8 | 7,7 0,105 0,67
7] jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 55 2 9,5 146,8 | 7,61 0,187 1,25
7] jun-00 6 0 2000 | E 5 0,15 5 2 11,5 167,2 | 7,54 0,06 0,78
8| jun-00 6 0 2000 | A 1 0,2 6 2 10,8 190,2| 74 0,12 0,77
8| jun-00 6 0 2000 | B 2 0,2 6 2,5 11,4 1825| 7,5 0,18 0,94
8| jun-00 6 0 2000 | C 3 0,2 55 2 10,8 195]| 7,6 0,11 0,68
8| jun-00 6 0 2000 | D 4 0,2 55 2 12,1 189 7,6 0,06 0,7
8] jun-00 6 0 2000 | E 5 0,15 6,5 2 11,5 1771 7,9 0,14 0,05
8| jun-00 6 0 2000 | F 6 0,2 6 3 10,9 173,5| 7,7 0,15 0,6
11.2 Parte 2 Muestras de agua con las 11 siguientes variables
nitrite | RS RST alkalinity hardness | bicarbonate chloride sulfate | calcium magnesium Fluor
0,2 116,2 124 75 112,7 91,5 7,1 66,67 25,13 12,13 0,378
0,15 1175 125,4 77 1134 93,94 7,25 60,24 24,15 12,89 0,397
0,097 121,3 132,2 73 115,2 89,06 7,58 58,15 26,14 12,13 0,41
0,21 1154 123,4 75 110,8 91,5 7,08 65,14 22,58 13,22 0,367
0,3 134,5 153,4 76 110 92,72 8,2 54,6 26,18 10,84 0,325
0,2 131,4 145,8 75 112,8 91,5 7,9 58,25 28,16 10,32 0,457
0,1 110,8 135,4 80 110 97,6 8,2 60,15 24,14 12,07 0,416
0,2 117,2 138,2 75 110,4 91,5 7,84 60,18 22,8 12,98 0,254
0,02 128,4 159,8 80 129,89 97,6 7,1 42,8 41,3 6,5 0,389
0,04 129,7 157,3 85 131,4 103,7 8,12 40,8 40,15 7,56 0,413
0,02 130,4 145,7 75 127,2 91,5 9,14 43,7 39,4 7 0,342
0,01 133,7 157,4 80 118,6 97,6 6,97 41,6 37,2 6,25 0,379
0,4 145,8 178,9 80 115,7 97,6 8,2 60,15 29,4 10,27 0,378
0,3 143,2 176,4 85 105,8 103,7 7,9 58,16 27,2 9,2 0,42
0,25 137,4 156,7 80 110,4 97,6 8,2 45,17 26,12 10,97 0,297
0,15 128,4 145,7 75 108,7 91,5 7,84 37,14 24,19 11,73 0,357
0,15 122,6 145,2 75 104,2 91,5 7,09 48,12 24,15 10,66 0,394
0,03 129,6 135 85 112,7 103,7 7,1 46,91 32,5 7,66 0,38
0,3 148,9 176,4 85 105,8 103,7 8,2 37,12 27,2 9,2 0,35
0,18 137,4 156,7 80 109,8 97,6 8,1 45,17 31,4 7,63 0,297
0,25 138 165 75 110,7 91,5 75 37,14 29,7 8,87 0,357
0,15 144.8 168,9 75 109,8 91,5 7,09 44,3 30,7 8,05 0,394
0,02 123,4 136,4 70 86,5 85,4 7,08 32,4 25,4 5,61 0,286
0,02 122,2 150,8 65 87,65 79,3 7,1 28,8 27,12 4,84 0,385
0,03 128,4 159 75 87,78 97,5 8,15 46,09 24,18 6,65 0,404
0,23 107,8 138,4 70 1125 85,4 75 59,26 39,7 3,24 0,382
0,01 128,4 148,2 70 93,5 85,4 7,4 32,7 27,18 6,22 0,415
0,1 155 168 75 100,3 91,5 8,1 30,25 29,75 6,32 0,324
0,21 156 165 80 92,1 97,6 8,3 27,12 27,1 5,93 0,412
0,27 138 154 70 91,7 85,4 7,15 31,2 27,12 5,82 0,364
0,16 119 132 70 104,3 85,4 7,1 45,12 30,78 6,67 0,228
0,13 128,4 148,2 75 97,5 91,5 8,1 22,17 29,16 6 0,372
0,07 133 161,5 85 98,25 103,7 8,9 36,55 26,27 7,93 0,385
0,024 123,4 134,2 75 99,05 91,5 7,7 36,98 26,62 7,9 0,341
0,03 106 126 85 87,65 103,7 7,15 31,2 27,12 5,82 0,382
0,076 | 119,15| 140,35 80 110,15 97,6 7,52 30,24 30,71 8,12 0,34
0,2 117,2 138,2 75 110,4 91,5 7,84 32,24 22,8 12,98 0,254
0,13 128,4 148,2 75 97,5 91,5 8,1 22,17 26,5 7,61 0,372
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0,1 133,2 145,8 70 100,07 85,4 7,09 18,09 20,16 12,16 0,46
0,25 143,2 165,5 73 104,58 89,06 7,03 19,24 20,15 13,18 0,43
0,29 1543 174,7 71 118,28 86,62 11,38 19,35 22,15 15,3 0,45
0,27 141,4 167,2 72 107,58 87,84 9,15 18,47 21,19 13,28 0,47

0,3 145 165 75 110 91,5 8,12 22,18 22,15 13,28 0,38

0,2 154 175 75 112,4 91,5 9,15 19,85 20,15 15,08 0,41
0,15 155 175 80 110,8 97,6 10,48 18,5 22,15 13,47 0,38

0,2 158 175 80 110,5 97,6 9,15 18,47 21,19 13,98 0,42
0,05 129 135 55 89,5 67,1 12,3 25,14 20,3 9,43 0,42
0,02 125 130 70 90,6 85,4 9,25 22,17 19,7 10,05 0,38
0,04 128 132 65 75,4 79,3 10,15 18,12 17,2 7,88 0,45

0,1 119,4 120,5 60 62,55 73,2 7,09 13,99 15,03 6,08 0,47

0,4 156,7 185 80 110 97,6 8,12 55,12 27,8 9,85 0,41
0,45 149,5 180 80 112,4 97,6 9,15 48,12 26,15 11,44 0,38
0,25 155 176,2 75 110,8 91,5 10,48 37,24 25,17 11,64 0,27

0,2 158 174,3 80 110,5 97,6 9,15 25,18 23,75 12,45 0,293

0,2 145,2 159,4 75 108,4 91,5 8,15 19,17 22,78 12,51 0,321
0,18 155,6 185 80 110 97,6 8,12 23,2 29,6 8,76 0,41
0,45 149,5 180 80 112,4 97,6 8,5 18,7 314 8,26 0,38
0,15 155 165,8 75 110,8 91,5 8,2 214 27,7 10,11 0,27

0,2 158 174,3 80 110,5 97,6 7,18 19,4 31,2 7,92 0,41
0,23 145,8 189,7 90 100,13 97,6 7,09 16,46 30,1 6,06 0,46

0,1 132,4 167,4 75 87,54 91,5 9,12 14,81 15,03 12,14 0,38
0,08 133,7 154,2 75 92,1 91,5 9,25 18,7 20,16 10,14 0,42
0,15 155 165,8 80 105,8 97,8 10,48 16,15 22,14 12,27 0,36
0,34 122,4 1354 75 100,45 91,5 7,45 19,4 18,95 12,9 0,44
0,12 145,8 175,4 80 104,3 97,8 10,25 22,18 26,15 9,47 0,41
0,08 144 165 80 102,7 97,6 8,7 19,24 24,16 10,29 0,302

0,1 134 164 85 96,7 103,7 8,2 20,15 22,14 10,06 0,375
0,15 126 146 75 102,7 91,5 9,5 25,12 19,76 12,96 0,229
0,34 135 137 80 105,4 97,6 7,1 34,15 21,94 12,29 0,357
0,15 164 172 75 97,8 91,5 9,5 22,18 26,12 7,91 0,44
0,19 156,8 179,6 80 110,25 97,6 8,62 24,19 26,67 10,6 0,35
0,75 145,5 167,4 75 106,35 91,5 9,2 20,67 24,46 10,99 0,365
0,15 146 | 169,15 85 103,6 103,7 8,67 22,65 22,94 11,25 0,334
0,83 137 150 85 99,75 103,7 10,21 23,66 21,22 11,35 0,425
0,87 | 134,25 158,7 80 103,35 97,6 8,31 37,37 24,16 10,45 0,35

0,225 154,5 168,5 75 103,9 91,5 8,81 22,18 24,14 10,59 0,41
0,25 142,5| 167,25 81 112,4 98,82 10,24 18,15 23,15 13,31 0,472
0,37 156,4| 178,45 80 115,8 97,6 16,14 20,17 24,13 13,49 0,257
0,28 148,2 | 171,12 85 109,3 103,7 12,45 15,18 21,45 13,53 0,359
0,35 154,7| 174,59 75 116,4 91,5 11,54 19,14 22,18 14,82 0,452

0,4 155 167 80 110 97,6 10,5 19,15 23,15 12,67 0,4

0,3 175 198 80 110 97,6 14,8 21,12 24,13 12,08 0,37

0,2 165 175 85 108,7 103,7 15,7 14,18 21,45 13,39 0,38
0,12 168 170 85 109,5 103,7 11,7 20,16 22,18 13,14 0,4
0,35 101,8 154 80 100,17 97,6 10,5 19,15 23,15 10,29 0,37
0,28 83 146 80 87,67 97,6 14,8 21,12 18,5 10,07 0,45
0,45 105,6 178 85 108,7 103,7 15,7 14,18 20,15 14,18 0,54
0,25 109,2 136 85 87,65 103,7 11,7 20,16 19,2 9,64 0,28

0,3 167 175 80 110 97,6 12,7 22,7 23,15 12,67 0,35

0,3 175 198 80 110 97,6 14,9 20,7 24,13 12,08 0,289
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0,2 165 175 85 108,7 103,7 15,7 15,8 21,45 13,39 0,45
0,2 145 170 85 109,5 103,7 13,4 21,7 22,18 13,14 0,197
0,1 144 165 80 110 97,6 11,8 24,8 24,13 12,08 0,22
0,1 144 165 80 110 97,6 11,8 24,8 24,13 12,08 0,22
0,3 175 198 80 110 97,6 12,8 20,7 24,13 12,08 0,289
0,2 145 170 85 109,5 103,7 10,9 21,7 22,18 13,14 0,197
0,2 165 175 85 108,7 103,7 12,8 15,8 21,45 13,39 0,45
0,3 167 175 80 110 97,6 12,7 22,7 23,15 12,67 0,35
0,1 132 164 80 100,4 97,76 9,12 22,15 19,56 12,52 0,35
0,12 135 149 75 102,15 91,65 8,15 18,24 20,15 12,59 0,287
0,1 136 167 80 97,15 97,76 7,01 39,15 21,18 10,75 0,483
0,31 124,2 131,7 80 94,12 97,76 7,08 45,17 24,15 8,21 0,197
0,1 129,4 164,2 75 100,15 91,65 9,12 22,15 19,18 12,69 0,257
0,15 136 155 75 106,7 91,65 8,1 20,19 22,18 12,46 0,45
0,26 145 153 75 104,3 91,65 7,6 19,15 27,9 8,41 0,28
0,1 128 142 80 100,7 97,66 7,2 30,12 20,15 12,23 0,37
0,45 134 145,5 70 112,18 85,54 8,7 16,18 31,15 8,35 0,226
0,12 129,5 145,7 75 100,4 91,65 7,4 23,45 23,45 10,16 0,197
0,15 136 155 75 106,7 91,65 8,1 20,19 27,9 8,99 0,45
0,26 145 153 75 104,3 91,65 7,6 19,15 24,8 10,29 0,28
0,1 128 142 80 100,7 97,66 7,2 30,12 22,7 10,69 0,37
0,1 134 145,5 70 112,18 85,54 8,7 16,18 30,7 8,63 0,226
0,12 129,5 145,7 75 100,4 91,65 7,4 23,45 23,45 10,16 0,197
0,16 138,4 149,2 80 102,7 97,76 7,35 26,48 26,15 9,09 0,31
0,2 176 197 70 112 85,4 12,4 374 28,5 9,92 0,458
0,076 184 204 65 115 79,3 13,7 42,8 30,2 9,61 0,359
0,12 174 189 75 117 91,5 10,27 35,7 27,45 11,77 0,278
0,14 170 183 70 119 85,4 11,25 33,24 25,36 13,52 0,348
0,4 175 190 65 110 79,3 11,8 25,7 22,7 12,95 0,4
0,4 185 195 70 117 85,4 14,7 28,9 24,9 13,32 0,37
0,35 175 185 65 115 79,3 12,9 20,14 23,7 13,56 0,25
0,25 170 183 75 117 91,5 11,47 22,35 22,4 14,83 0,43
0,1 129 140 75 98,7 91,5 10,25 40,12 27,6 7,23 0,35
0,1 137 145 70 100,4 85,4 9,15 39,7 29,3 6,62 0,38
0,2 129 134 85 100,7 103,7 8,17 41,7 314 541 0,34
0,4 134 164 80 105,3 97,6 10,24 40,15 30,17 7,28 0,29
0,1 175 190 60 105 73,2 12,7 22,7 20,7 12,94 0,35
0,08 185 195 65 100,4 79,3 11,8 314 22,4 10,8 0,29
0,09 175 185 70 100,7 85,4 10,7 28,7 20,4 12,08 0,45
0,1 155 167 70 108 85,4 13,4 21,7 27,6 9,49 0,37
0,07 134 157 75 106 91,5 19,4 19,4 22,4 12,16 0,29
0,09 145 156 70 98,7 85,4 12,7 21,8 23,7 9,6 0,23
0,22 148 167 65 100,4 79,3 10,9 27,6 24,9 9,28 0,41
0,09 134 156 70 101,3 85,4 11,8 22,7 24,5 9,75 0,35
0,1 155 167 65 100,98 79,3 12,7 21,7 25,7 8,94 0,48
0,12 148 164 65 105,4 79,3 15,2 25,4 26,1 9,77 0,34
0,09 156 159 70 98,7 85,4 8,1 19,4 24,8 8,93 0,23
0,05 148 156 65 100,4 79,3 8,7 21,7 27,9 7,46 0,41
0,06 134 156 70 101,3 85,4 10,5 20,7 315 55 0,35
0,06 122,4 132,7 80 99,3 97,6 7,09 12,34 32,15 4,62 0,314
0,04 145 156 75 102,7 91,5 12,4 14,7 27,9 8,02 0,287
0,04 145,7 156,7 65 112,7 79,3 10,7 22,7 29,7 9,36 0,19
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0,07 116,8 122,7 75 109,7 91,5 9,1 214 30,2 6,07 0,35
0,05 122,7 138,4 70 100,4 85,4 7,9 15,16 31,7 4,75 0,149
0,124 134,7 138,5 70 98,7 85,4 8,15 12,18 32,1 4,5 0,413
0,09 122,4 137,1 75 103,4 91,5 12,14 21,15 29,86 7 0,357
0,05 164 175 70 105,7 85,4 12,1 21,4 26,4 9,66 0,28
0,07 153 166 70 103,4 85,4 10,9 24,1 27,1 8,68 0,25
0,08 150 163 70 106,5 85,4 11,6 28,7 26 10,1 0,3
0,12 134,7 156,7 75 114,8 91,5 11,05 22,55 26,5 12,04 0,33
0,08 143 162 75 113,5 91,5 10,2 21,9 26,3 11,62 0,32
0,24 148 134 75 106,7 91,5 11,9 23,4 26,2 9,97 0,31
0,12 124 135 75 110 91,5 9,7 54 30,5 8,22 0,257
0,054 135 168 70 117 85,4 11,25 38,4 29,8 10,34 0,348
0,34 125 148 75 109,4 91,5 14,18 45,9 31,2 7,65 0,421
0,18 135 153 80 112,7 97,6 10,25 40,25 27,4 10,76 0,387
0,25 155 168 70 110 85,4 15,4 38,4 25,4 11,31 0,34
0,2 165 168 70 117 85,4 17,5 42,7 24,3 13,68 0,38
0,2 157 165 70 109,4 85,4 14,5 25,8 22,7 12,8 0,27
0,15 155 165 75 112,7 91,5 13,89 23,7 24,1 12,76 0,29
0,1 155 168 70 108,4 85,4 12,45 32,1 29,7 8,32 0,45
0,2 165 173 75 112 85,4 18,2 30,48 30,15 8,92 0,19
0,2 157 170 75 105,4 85,4 16,45 29,17 30,12 7,33 0,27
0,1 155 165 75 100,7 91,5 15,21 24,15 29,75 6,42 0,24
0,2 155 168 70 104,3 85,4 10,7 38,4 25,4 9,92 0,24
0,1 165 168 70 97 85,4 16,4 34,7 19,7 11,61 0,34
0,2 157 165 70 102,4 85,4 14,5 25,8 22,7 111 0,16
0,25 155 165 75 1014 91,5 13,89 23,7 24,1 10,01 0,48
0,1 145 157 70 103,4 85,4 11,4 20,15 22,34 11,56 16
0,09 155 168 70 104,3 85,4 14,3 30,4 26,19 9,44 0,29
0,13 168 175 70 97 85,4 16,4 34,7 26,24 7,64 0,45
0,087 157 165 70 102,4 85,4 14,5 25,8 27,1 8,43 0,16
0,094 135 165 70 101,4 85,4 13,89 23,7 23,79 10,2 0,37
0,16 145 157 70 103,4 85,4 13,4 29,7 24,59 10,2 0,34
0,09 155 176 75 104,3 91,5 13,4 16,7 26,19 9,44 0,29
0,07 128 134 70 106,7 85,4 15,7 18,4 26,24 7,99 0,45
0,06 135 145,7 75 98,4 91,5 8,15 18,93 28,9 3,77 0,341
0,075 121,2 135,8 75 87,7 91,5 7,16 14,81 30,01 31 0,321
0,04 138 145 70 100,8 85,4 14,8 20,15 24,16 9,83 | 0,3505
0,07 156,7 167,2 70 105,7 85,4 9,7 24,13 33,2 5,53 0,237
0,068 138,4 146,7 60 112,4 73,2 13,4 21,16 32,5 7,59 0,197
0,138 142,5 156.,8 75 116,7 91,5 9,7 24,15 35,4 6,87 0,354
0,176 165,4 169,7 75 100,8 91,5 12,4 19,14 30,12 6,22 0,397
0,045 165,4 189,4 60 112,9 73,2 8,1 27,15 35,14 6,11 0,297
0,07 156,7 167,2 70 105,7 85,4 9,7 24,13 33,2 5,53 0,237
0,068 138,4 146,7 60 112,4 73,2 13,4 21,16 32,5 7,59 0,197
0,1 156 168 75 109 91,5 11,2 25 26,2 10,58 0,29
0,11 146 156 70 112,5 85,4 12,6 22,5 27,9 10,4 0,24
0,17 149 160 75 113,5 91,5 12,1 25 29 9,8 0,32
0,15 159,8 1814 70 112 85,4 11,4 30,2 30,4 8,77 0,33
0,089 122 130 70 109,4 85,4 10,7 40,15 29,4 8,74 0,32
0,045 130 154 70 107,5 85,4 9,87 39,5 28,7 8,7 0,28
0,094 132 140 75 104,3 91,5 10,54 37,4 27,5 8,65 0,31
0,097 130 145 75 105,8 91,5 10,54 40,1 31,2 6,77 0,29
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0,2 145 165 65 109,4 79,3 12,7 42,7 20,16 14,34 0,31
0,2 140 154 65 107,5 79,3 13,8 47,5 20,45 13,71 0,27
0,15 132 140 70 104,3 85,4 10,8 35,4 21,12 12,52 0,35
0,08 135 145 70 105,8 85,4 10,5 31,4 22,14 12,27 0,4
0,1 145 165 70 105,2 79,3 14,7 40,18 28,15 8,48 0,26
0,1 140 154 70 108,3 79,3 16,8 44,15 29,45 8,44 0,31
0,3 132 140 75 98,4 85,4 14,8 40,15 27,6 7,16 0,24
0,1 135 145 70 100,7 85,4 16,2 30,18 28,15 7,38 0,25
0,25 145 165 65 100,7 79,3 12,7 40,1 27,3 7,9 0,24
0,2 140 154 65 100,2 79,3 13,8 46,7 25,8 8,69 0,31
0,3 132 140 70 1014 85,4 10,8 44,2 24,5 9,77 0,33
0,25 135 145 70 98,7 85,4 10,5 30,12 24,9 8,87 0,24
0,15 127,8 137,4 65 97,2 79,3 9,7 31,7 24,7 8,63 0,34
0,1 145 165 65 100,7 79,3 12,7 40,1 25,87 8,76 0,25
0,22 145 154 65 100,2 79,3 11,9 46,7 24,8 9,29 0,31
0,16 132 140 70 1014 85,4 10,8 44,2 24,5 9,77 0,33
0,24 135 145 70 98,7 85,4 10,5 30,12 24,9 8,87 0,24
0,35 127,8 167 65 97,2 79,3 9,7 46,7 24,7 8,62 0,34
0,079 145 165 65 100,7 79,3 10,7 28,6 25,87 8,76 0,25
0,103 145 154 65 103,4 79,3 11,9 24,16 24,8 10,07 0,31
0,105 132 140 70 106,7 85,4 10,8 21,16 24,5 11,05 0,33
0,108 135 145 70 98,7 85,4 10,5 14,9 31,2 5,05 0,24
0,079 126,9 167 65 106,7 79,3 9,7 36,7 27,9 8,99 0,34
0,09 156 159 70 98,7 85,4 8,1 19,4 24,8 8,93 0,23
0,05 148 156 65 100,4 79,3 8,7 21,7 27,9 7,46 0,41
0,06 134 156 70 101,3 85,4 10,5 20,7 315 55 0,35
0,06 122,4 132,7 80 99,3 97,6 7,09 12,34 32,15 4,62 0,314
0,04 145 156 75 102,7 91,5 12,4 14,7 27,9 8,02 0,312
0,09 154,2 161 70 1014 85,4 8,7 19,4 24,8 9,6 0,23
0,05 136.,4 164,2 70 100,5 85,4 8,4 21,7 27,9 7,5 0,41
0,06 134,8 159,4 70 101,8 85,4 9,4 214 27,8 7,9 0,35
0,06 132,5 145,7 80 100,8 97,6 8,2 16,8 26,4 8,5 0,314
0,04 145,2 162,4 75 102,7 91,5 10,7 18,7 25,7 9,35 0,284
0,12 138,2 158,7 75 103,8 91,5 11,5 15,9 21,8 12 0,315
0,2 116 124 75 105 91,5 7,1 45,18 30,15 7,01 0,25
0,2 118 122 75 109 91,5 7,1 50,12 32,14 6,98 0,38
0,1 122 128 70 110 85,4 7,2 55,18 29,5 8,82 0,29
0,15 117 125 75 100,4 91,5 7,1 50,14 30,4 5,98 0,35
0,3 119 135 75 110 91,5 7,5 40,12 28,7 9,31 0,35
0,35 125 137 80 118 97,6 7,6 45,18 28,4 11,44 0,38
0,4 122 130 85 109,7 103,7 8,1 47,2 26,7 10,45 0,24
0,25 125 143 70 104,3 85,4 7,9 45,3 214 12,35 0,18
0,31 119 135 75 110 91,5 7,5 15,63 25,4 11,31 0,37
0,28 125 137 80 118 97,6 7,6 15,63 22,8 14,83 0,28
0,43 122 130 85 109,7 103,7 8,1 14,81 24,3 11,9 0,34
0,18 125 143 70 104,3 85,4 7,9 10,75 20,5 12,9 0,18
0,2 139,1 167,4 75 110 91,5 7,5 37,2 28,7 9,31 0,348
0,2 1374 155 80 118 97,6 7,6 39,4 28,4 11,44 0,47
0,3 138,4 145 85 109,7 103,7 8,1 31,7 26,7 10,45 0,37
0,1 125 143 70 104,3 85,4 7,9 33,7 214 12,35 0,197
0,1 117 129 75 105 91,5 7,01 30,7 22,7 11,74 0,258
0,1 135 145 75 105 91,5 7,5 30,7 22,7 11,74 0,258
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0,3 138 165,4 75 104,8 91,5 8,9 39,4 28,4 11,44 0,47
0,1 138,4 145 75 107,6 91,5 8,1 31,7 26,7 10,45 0,37
0,1 125 143 70 104,3 85,4 7,9 33,7 21,4 12,35 0,197
0,2 139,1 167,4 75 110 91,5 10,4 37,2 28,7 9,31 0,348
0,17 145,7| 176,12 80 105,4 97,76 10,25 22,18 25,16 10,34 0,359
0,14 145,7 1754 80 103,15 97,76 9,65 32,14 27,18 8,56 0,249
0,097 1289 | 137,15 80 112,18 97,76 11,25 19,45 27,15 10,78 0,468
0,24 | 120,15| 149,12 80 109,15 97,76 9,15 14,18 30,18 8,2 0,398
0,18 | 155,12 | 164,12 75 100,15 91,65 8,17 20,18 22,15 10,89 0,446
0,14 138,7 164,9 80 100,4 97,76 9,15 25,16 26,18 8,51 0,167
0,23 157,6 1774 80 101,2 97,76 8,15 22,18 23,78 10,16 0,324
0,075 132,7 | 143,18 80 104,3 97,76 10,18 24,56 25,76 9,71 0,21
0,38 | 136,15| 164,15 75 109,4 91,65 12,15 12,54 28,59 9,23 0,47
0,16 138,4 149,2 80 102,7 97,76 7,35 26,48 26,15 9,08 0,31
0,38| 136,15| 164,15 75 109,4 91,65 12,15 28,15 28,59 9,23 0,47
0,23 157,6 177,4 80 101,2 97,76 8,15 22,18 23,78 10,16 0,324
0,14 138,7 164,9 80 100,4 97,76 9,15 25,16 26,18 8,5 0,167
0,075 132,7| 143,18 80 104,3 97,76 10,18 19,75 25,76 9,71 0,21
0,17 142,7 159,8 85 101,7 103,7 10,48 27,18 29,15 7,02 0,34
0,24 1394 167.4 80 107,9 97,76 9,84 22,14 27,84 9,32 0,56
0,2 125 155,8 75 105 91,5 8,9 28,5 29,5 7,61 0,25
0,15 154 175 75 108 91,5 7,8 29,7 315 7,13 0,34
0,2 145 175 85 110 103,7 10,25 22,9 35,4 5,25 0,25
0,3 140 183 80 109,5 97,6 8,15 25,18 30,9 7,86 0,38
0,4 145 165 80 114 97,6 10,4 35,4 27,3 11,13 0,34
0,38 128 135 75 117 91,5 9,7 38,7 22,4 14,83 0,45
0,3 138 154 70 113,4 85,4 12,45 29,7 19,7 15,6 0,18
0,27 145 157 75 112,3 91,5 9,25 24,3 27,3 10,72 0,27
0,2 121 138 80 109,5 97,6 8,1 22,15 29,7 8,58 0,45
0,3 119 125 85 110 103,7 8,4 24,9 28,7 9,31 0,41
0,1 120,4 129 80 105 97,6 7,8 24,7 26,7 9,31 0,38
0,25 118,7 134 75 109 91,5 7,1 22,45 27,6 9,74 0,37
0,3 145 165 85 104,5 103,7 12,3 32,1 27,3 8,82 0,37
0,3 128 135 80 109,7 97,6 10,7 374 29,7 8,63 0,29
0,3 138 154 80 1134 97,6 9,24 33,2 30,1 9,29 0,33
0,4 145 157 75 112,3 91,5 8,49 28,7 31,7 8,05 0,249
0,27 143 159 75 107,9 91,5 10,25 26,4 30,7 7,59 0,167
0,27 143 159 75 107,9 91,5 10,25 26,4 30,7 7,59 0,167
0,3 145 165 85 104,5 103,7 12,3 32,1 27,3 8,82 0,37
0,4 145 157 75 112,3 91,5 8,49 28,7 31,7 8,05 0,249
0,3 128 135 80 109,7 97,6 10,7 37,4 29,7 8,63 0,29
0,3 138 154 80 113,4 97,6 9,24 33,2 30,1 9,29 0,33
0,09 144 175 85 112,4 103,87 7,1 16,18 27,16 10,82 0,18
0,21 122 138 90 109,8 109,98 7,16 17,25 30,18 8,36 0,22
0,1 175 186 85 100,45 103,87 8,12 22,15 24,19 9,72 0,349
0,18 122 145 85 107,15 103,87 7,64 29,18 30,15 7,73 0,415
0,14 134 159,4 70 97,7 85,54 7,45 21,14 29,15 6,05 0,175
0,1 138,7 164,9 70 106,7 85,54 8,1 21,18 24,15 11,27 0,35
0,18 157,6 177,4 70 104,3 85,54 7,6 18,15 24,15 10,69 0,26
0,08 132,7| 143,18 85 100,7 103,87 7,2 31,45 23,54 10,18 0,48
0,67 | 136,15| 164,15 70 112,18 85,54 8,7 17,28 29,15 9,57 0,26
0,24 138,4 149,2 80 100,4 97,76 7,4 22,15 24,12 9,76 0,31
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0,305 133,5 1475 82,5 110,5 100,8 7,82 22,97 30,94 8,21 0,235
0,2 156,5 170 85 106,9 103,87 8,68 27,67 27,14 9,5 0,34
0,32 | 142,25 164,8 75 105,6 91,67 10,2 26,64 25,73 10,05 0,36
0,23 151,3 167,2 70 108,3 85,5 8,43 21,22 25,72 10,71 0,27
0,18 135,6 148,6 80 107,05 97,6 9,82 30,57 21,62 12,89 0,33
0,32 132,4 149,7 75 107,2 91,5 8,9 28,77 25,6 10,4 0,3
0,2 116,2 124 75 112,7 91,5 7,1 32,1 25,13 12,13 0,378
0,15 117,5 1254 77 113,4 93,94 7,25 35,7 24,15 12,89 0,397
0,097 121,3 132,2 73 115,2 89,06 7,58 36,8 26,14 12,13 0,41
0,21 1154 123,4 75 110,8 91,5 7,08 37,4 22,58 13,22 0,367
0,3 134,5 153,4 76 110 92,72 8,2 54,6 26,18 10,84 0,325
0,2 131,4 145,8 75 112,8 91,5 7,9 58,25 28,16 10,32 0,457
0,1 110,8 1354 80 110 97,6 8,2 60,15 24,14 12,07 0,416
0,2 117,2 138,2 75 110,4 91,5 7,84 60,18 22,8 12,98 0,254
0,31 155 168,4 75 112 91,5 8,4 34,7 314 8,16 0,28
0,28 142,7 155,6 75 112,4 91,5 8,5 38,7 30,2 8,98 0,27
0,2 132,7 138,4 80 108,5 97,6 7,4 39,4 29,7 8,34 0,31
0,25 127,2 136,2 75 107,5 91,5 7,2 37,2 30,4 7,67 0,38
0,3 134,5 153,4 75 110 91,5 10,2 33,18 28,4 9,49 0,47
0,2 1314 145,8 75 112,8 91,5 9,4 35,17 29,15 9,72 0,294
0,1 129 149 80 110 97,6 7,59 25,18 27,64 9,95 0,43
0,2 134 154,7 75 110,4 91,5 7,84 34,18 28,15 9,74 0,376
0,21 128 146,7 75 105,7 91,5 7,01 22,18 27,8 8,81 0,457
0,21 128 146,7 75 105,7 91,5 7,01 22,18 27,8 8,81 0,457
0,2 1314 145,8 75 112,8 915 9,4 35,17 29,15 9,72 0,294
0,1 129 149 80 110 97,6 7,59 25,18 27,64 9,95 0,43
0,2 134 154,7 75 110,4 91,5 7,84 34,18 28,15 9,74 0,376
0,3 134,5 153,4 75 110 91,5 10,2 33,18 28,4 9,49 0,47
0,05 155 164,8 80 106,4 97,76 8,15 27,18 21,15 13,02 0,354
0,07 122,8| 167,15 75 100,8 91,65 8,24 45,16 24,15 9,83 0,249
0,09 122,8 149,7 70 114,16 85,54 7,45 18,15 26,48 11,66 0,413
0,22 119,7 | 139,15 75 100,4 91,65 7,19 29,18 31,15 5,49 0,224
0,11 118,7| 134,18 65 103,8 79,43 8,65 24,15 28,17 8,12 0,316
0,15 136 155 85 100,4 103,87 10,15 23,15 22,18 10,93 0,22
0,22 145 153 80 101,2 97,76 9,16 20,45 23,78 10,16 0,43
0,15 128 142 85 104,3 103,87 8,24 21,16 25,76 9,71 0,31
0,45 134 145,5 75 109,4 91,65 10,24 20,18 28,59 9,23 0,18
0,27 129,5 145,7 85 102,7 103,87 8,24 24,18 26,15 9,09 0,42
0,22 145 153 80 101,2 97,76 9,16 20,45 23,78 10,16 0,43
0,27 129,5 145,7 85 102,7 103,87 8,24 24,18 26,15 9,09 0,42
0,18 138,4 155,2 80 106,3 97,7 8,25 27,7 25,4 10,5 0,36
0,45 134 145,5 75 109,4 91,65 10,24 20,18 28,59 9,23 0,18
0,15 128 142 85 104,3 103,87 8,24 21,16 25,76 9,71 0,31
0,15 136 155 85 100,4 103,87 10,15 23,15 22,18 10,93 0,22
0,2 124 135 70 109,4 85,4 10,7 374 27,9 9,65 0,32
0,076 135 168 70 107,5 85,4 9,87 42,8 28,4 8,89 0,359
0,12 125 148 75 104,3 91,5 10,54 35,7 25,9 9,63 0,278
0,14 135 153 75 105,8 91,5 10,54 33,24 30,2 7,38 0,31
0,2 157 176 65 110 79,3 11,8 28,7 29,7 8,71 0,357
0,1 148 188 65 109,7 79,3 12,4 29,4 27,8 9,78 0,257
0,089 147 174 70 112 85,4 14,5 29,45 29,5 9,31 0,367
0,24 167 184 70 108,4 85,4 10,8 30,18 30,24 7,99 0,416
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0,1 145| 165,25 70 98 85,4 17,25 40,12 24,7 8,82 0,357
0,1 148 167,7 75 100,4 91,5 16,45 41,12 26,1 8,55 0,257
0,1 143 | 149,45 75 100 91,5 14,28 39,7 27,1 7,85 0,367
0,08 149 151,4 70 101,2 85,4 16,7 41,7 28,1 7,53 0,416
0,1 137 167 70 108,4 85,4 10,7 31,4 30,24 7,99 0,46
0,1 148 188 65 109,7 79,3 12,4 29,4 27,8 9,78 0,257
0,089 147 174 70 112 85,4 14,5 29,45 29,5 9,31 0,367
0,24 167 184 70 108,4 85,4 10,8 30,18 30,24 7,99 0,416
0,2 157 176 65 110 79,3 11,8 28,7 29,7 8,71 0,357
0,08 167 172 65 107,8 79,3 9,89 29,16 29,18 8,49 0,25
0,12 148 179 65 110,4 79,3 10,25 30,1 31,15 7,92 0,38
0,078 147 174 70 107,9 85,4 14,5 29,15 29,5 8,32 0,37
0,1 137 167 70 108,4 85,4 10,7 28,7 30,28 7,96 0,39
0,1 157 176 65 110 79,3 11,8 31,2 31,05 7,88 0,41
0,04 145,7 156,7 65 112,7 79,3 10,7 22,7 29,7 9,36 0,19
0,07 116,8 122,7 75 109,7 91,5 9,1 21,4 30,2 6,07 0,35
0,05 122,7 138,4 70 100,4 85,4 7,9 15,16 31,7 4,75 0,149
0,124 134,7 138,5 70 98,7 85,4 8,15 12,18 32,1 4,5 0,413
0,09 122,4 137,1 75 103,4 91,5 12,14 21,15 29,86 7 0,357
0,079 145 165 65 100,7 79,3 10,7 28,6 25,87 8,76 0,25
0,103 145 154 65 103,4 79,3 11,9 24,16 24,8 10,07 0,31
0,105 132 140 70 106,7 85,4 10,8 21,16 24,5 11,05 0,33
0,108 135 145 70 98,7 85,4 10,5 14,9 31,2 5,05 0,24
0,079 126,9 167 65 106,7 79,3 9,7 36,7 27,9 8,99 0,34
0,09 130,1 153 75 105,9 91,5 11,4 25,3 30,1 7,4 0,38
0,095 142 166 70 102,35 85,4 131 31,24 27 8,53 0,321
0,11 139 155,1 75 107,6 91,5 10,5 24,04 30,4 7,03 0,19
0,15 154 175 70 103,2 85,4 13,3 30,5 26,5 8,97 0,364
0,099 140,1 157 75 109,4 91,5 12,3 24,8 26,7 10,15 0,315
0,085 143,2 175,7 75 107,6 91,5 10,2 32,15 29,7 7,89 0,25
0,12 122 130 70 114 85,4 9,7 36,4 30,5 9,19 0,257
0,054 130 154 70 118 85,4 11,25 40,8 29,8 10,59 0,29
0,34 132 140 75 110 91,5 14,18 38,5 31,2 7,79 0,28
0,18 130 145 75 113 91,5 10,25 41,3 27,4 10,83 0,375
0,18 174 194 70 117 85,4 14,7 35,12 30,18 10,11 0,257
0,24 164 184 70 116 85,4 12,8 37,12 31,15 9,28 0,318
0,17 148 176 60 108,4 73,2 10,4 32,4 30,18 8,03 0,413
0,19 156 183 65 115,7 79,3 11,25 37,15 32,18 8,59 0,381
0,2 154 | 167,57 65 105,2 79,3 15,7 38,12 26,7 9,35 0,257
0,12 161 | 167,12 60 104,8 73,2 19,4 34,15 28,7 8,05 0,318
0,08 137 | 159,45 60 100,2 73,2 12,45 37,18 27,6 7,6 0,413
0,078 134 | 155,18 70 94 85,4 12,78 36,14 24,6 7,91 0,381
0,1 159 176 60 108,4 73,2 10,7 31,4 30,18 8,03 0,413
0,24 164 184 70 116 85,4 12,8 37,12 31,15 9,28 0,318
0,17 148 176 60 108,4 73,2 10,4 32,4 30,18 8,03 0,413
0,19 156 183 65 115,7 79,3 11,25 37,15 32,18 8,59 0,381
0,18 174 194 70 117 85,4 14,7 35,12 30,18 10,11 0,257
0,1 159 176 60 108,4 73,2 10,7 31,4 30,24 7,98 0,29
0,054 164 184 65 116 79,3 13,4 37,12 32,18 8,65 0,37
0,19 148 176 60 107,5 73,2 11,7 32,4 31,15 7,22 0,43
0,1 156 183 65 113,4 79,3 12,05 32,15 33,04 7,5 0,39
0,07 174 194 70 117 85,4 14,3 36,18 32,85 8,49 0,43
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0,07 156,7 167,2 70 105,7 85,4 9,7 24,13 33,2 5,53 0,237
0,068 138,4 146,7 60 112,4 73,2 13,4 21,16 32,5 7,59 0,197
0,138 142,5 156,8 75 116,7 91,5 9,7 24,15 354 6,87 0,354
0,176 165,4 169,7 75 100,8 91,5 12,4 19,14 30,12 6,22 0,397
0,045 165,4 189,4 60 112,9 73,2 8,1 27,15 35,14 6,11 0,297

0,09 155 176 75 104,3 91,5 13,4 16,7 26,19 9,44 0,29

0,07 128 134 70 106,7 85,4 15,7 18,4 26,24 7,99 0,45

0,06 135 145,7 75 98,4 91,5 8,15 18,93 28,9 3,77 0,341
0,075 121,2 135,8 75 87,7 91,5 7,16 14,81 30,01 3,1 0,321

0,04 138 145 70 100,8 85,4 14,8 20,15 24,16 9,83 0,246
0,075 162,4 182,7 65 110,5 79,3 9,4 29,27 315 7,09 0,34

0,15 147,2 168,4 70 113,2 85,4 11,2 28,5 31,2 8,1 0,33

0,18 156 175,8 70 108,5 85,4 14,1 30,1 28 9,36 0,28

0,04 147 172 70 109,3 85,4 14,3 30,45 28,3 8,9 0,32

0,11 147 162 70 105,4 85,4 10,5 30,1 28,7 8,2 0,36

0,05 145 165 75 102,5 91,6 13,2 22,7 28,15 8,12 0,22

11.3 Parte 3 Muestras de agua con las 12 ultimas variables
sodium | potassium | iron aluminum | arsenic (ppb) | chromium | lead cadmium | COD BOD VAB TC

16,15 3 0,19 0,33 23,15 35,24 | 12,16 0,15 13,87 6,75 2700 | 97
17,02 2,24 0,22 0,35 25,15 29,14 16,14 0,054 10,25 7,45 1800 | 120
16,54 2,59 0,19 0,29 21,15 23,18 | 20,85 0,125 12,54 8,54 2100 | 210
15,87 3,15 0,28 0,31 18,35 15,35| 17,56 0,056 14,85 9,14 2600 | 178
15,28 2,8 0,2 0,34 9,18 21,16 14,2 0,15 10,12 5,45 3100 | 250
16,48 3,1 0,25 0,28 12,56 28,14 14,5 0,17 11,08 6,25 3200 | 250
15,16 34 0,2 0,35 16,14 23,15 14,1 0,16 10,25 6,18 2500 | 180
14,97 2,87 0,27 0,32 15,28 14,12 16,9 0,2 9,45 7,12 1800 | 150
11,25 1,35 0,18 0,21 7,24 17,25 34,6 0,278 19,68 15,7 5800 | 200
12,4 21| 0214 0,23 9,77 14,18 | 24,28 0,187 19,25 18,7 4500 | 180
10,48 1,98 | 0,197 0,27 10 12,24 | 21,04 0,124 20,17 17,3 3700 | 230
9,54 1,47| 0,211 0,31 7,6 16,2 27,8 0,127 21,4 14,9 6500 | 320
17,2 4,1 0,56 0,34 9,18 21,16 76,8 0,35 35,4 19,4 9800 | 350
16,4 57 0,25 0,28 12,56 28,14 56,7 0,61 22,7 16,7 7800 | 320
12,8 3,4 0,2 0,35 11,25 23,15 25,7 0,24 18,2 10,8 5900 | 260
14,6 2,87 0,27 0,32 13,24 14,12 12,5 0,34 10,5 7,12 3800 | 230
15,7 31 0,32 0,22 9,27 20,14 9,24 0,28 10,2 8,3 1200 | 180
11,95 1,9 0,25 0,31 6,25 18,6 4,93 0,017 15,48 12,5 2600 | 62
12,4 2,9 0,2 0,28 7,35 28,14 56,7 0,25 22,7 16,7 2700 | 120
12,8 1,9 0,15 0,22 6,25 16,14 7,28 0,18 18,2 12,5 3600 | 75
14,6 2,87 0,27 0,33 9,78 19,24 12,5 0,18 15,5 10,8 3800 | 65
12,7 2,1 0,2 0,22 9,27 17,5 45,8 0,28 18,7 13,4 3800 | 450

9,4 2,9 0,15 0,22 9,84 19,24 | 46,12 0,157 15,46 6,25 1900 | 40
10,8 2,3| 0,098 0,21 12,54 23,15| 96,39 0,292 15,48 7,74 1800 | 45

9,7 2,3| 0,068 0,18 17,9 28,14 | 98,13 0,325 21,69 15,07 2100 | 62
10,25 19| 0,316 0,27 17,8 22,7 1782 0,335 38,48 12,6 5700 | 700
11,1 1,9 0,12 0,22 13,24 22,18 65,14 0,314 16,48 8,64 1900 | 40
11,25 3,1 0,12 0,25 10,12 16,15 44,12 0,34 12,18 10,16 1000 | 50
10,45 2,7 0,1 0,23 9,45 21,18 78,45 0,267 14,16 9,27 1500 | 25
8,16 4,2 0,12 0,21 7,18 19,22 | 39,12 0,459 10,15 7,25 1100 | 15
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12,06 2,7 0,18 0,31 10,15 20,14 | 123,44 0,314 27,12 18,14 7900 | 900
12,15 2,4 0,1 0,22 9,46 19,25 86,2 0,297 15,14 10,15 1200 | 40
14 3,5 0,16 0,22 11,5 23,3| 14,15 0,15 9,2 7,2 120 | 15
11,8 2,85| 0,149 0,28 11,89 23,15 4,25 0,266 9,15 7,25 180 | 10
8,16 4,2 0,12 0,21 7,18 19,22 2,2 0,002 7,74 7,2 120
12,56 2,57| 0,177 0,283 11,34 20,92 3,28 0,25 7,25 5,48 145 8
14,97 2,87 0,27 0,32 15,28 14,12 16,9 0,2 9,45 7,12 700 | 25
12,15 2,4 0,1 0,22 9,46 4,3 9,5 0,297 10,25 7,15 1200 | 40
16,8 25| 0,071 0,119 19,29 21,92 | 75,52 0,316 25 17 5400 | 150
17,25 3,1| 0,076 0,125 20,34 24,85 | 72,45 0,415 23 19 5000 | 200
19,85 34| 0,083 0,121 20,87 27,41| 70,18 0,397 23 17 6800 | 350
17,15 3,2 0,74 0,123 21,57 27,16 | 73,15 0,419 24 15 5700 | 180
15,4 3 0,12 0,2 10,15 22,14 | 25,14 0,12 29 17,2 6200 | 450
18,2 3 0,17 0,2 12,45 25,17 | 29,18 0,18 25 14,7 4800 | 380
17,3 2,8 0,09 0,22 16,8 31,2 28,4 0,24 20 12,7 2500 | 250
17,9 3,1 0,19 0,24 14,8 28,7 22,17 0,22 18 10,58 2100 | 250
10,25 4,2 0,12 0,22 11,28 9,28 49,7 0,219 20,12 17,5 1200 | 250
11,45 51| 0,098 0,198 12,15 10,49 | 45,12 0,248 19,15 16,4 2800 | 180
10,87 4,8 0,12 0,14 9,84 10,54 58,3 0,349 18,5 14,7 6500 | 350
9,1 6,9 | 0,053 0,122 12,66 7,28 | 62,56 0,275 22 18,5 9500 | 400
18,9 3 0,45 0,33 16,7 22,14 47,6 0,41 29 17,2 6200 | 450
18,2 3 0,37 0,34 12,45 25,17 | 29,18 0,44 22,4 14,7 4800 | 380
18,4 2,8 0,29 0,29 16,8 31,2 32,15 0,42 20,2 13,7 2500 | 250
17,9 3,1 0,21 0,24 14,8 28,7 22,17 0,35 17,2 12,4 2100 | 250
15,4 3,4 0,18 0,21 11,9 24,8 16,7 0,18 14,7 9,45 1800 | 200
9,1 3,1 0,22 0,22 12,5 20,15 9,4 0,12 16,7 10,8 2800 | 75
9,7 2,4 0,15 0,25 12,45 31,2 32,5 0,44 22,4 14,7 4800 | 380
10,4 2,1 0,1 0,29 14,7 16,9 12,8 0,24 20,2 13,7 2500 | 80
10,7 2,4 0,18 0,18 12,8 22,7 28,9 0,45 17,2 12,4 3700 | 450
9,1 2,7 0,15 0,108 10,54 16,05 54,2 0,584 22,8 16,7 4000 | 700
12,18 4,25 0,28 0,21 11,25 20,16 | 49,15 0,493 16,4 12,18 2100 | 100
10,25 3,1 0,15 0,25 10,25 16,18 | 96,94 0,44 17,2 14,7 2600 | 150
9,18 3,4 0,35 0,22 16,25 16,9 1148 0,24 20,2 16,15 2500 | 80
10,54 2,9 0,38 0,31 12,8 32,15| 1841 0,45 22,15 12,4 4500 | 680
9,54 3,1 0,15 0,15 11,54 16,05| 81,12 0,584 15,18 10,25 2500 | 300
10,18 2,8 0,16 0,2 7,28 19,14 59,6 0,367 14,18 10,25 2300 | 75
9,27 2,7 0,07 0,19 12,16 29,14 | 94,15 0,597 16,18 11,18 2100 | 25
12,84 3,1 0,28 0,25 10,14 11,19 64,2 0,327 12,56 6,15 700 3
14,12 2,8 0,32 0,3 16,45 30,14 | 1391 0,867 31,15 22,18 6300 | 700
9,54 2,7 0,15 0,18 10,14 17,02 86,2 0,458 17,28 12,45 1000 | 120
13,5 3,1 0,21 0,23 13,65 24,42 12,8 0,235 16,5 11,6 1500 | 95
12,47 3,25 0,16 0,18 11,72 20,43 5,15 0,382 14,94 9,85 1200 | 75
10,57 2,9 0,14 0,215 13,48 16,24 2,18 0,4735 9,57 7,38 1100 | 75
12,82 3,6 0,12 0,21 10,72 15,71 4,29 0,17 10,48 8,39 1300 | 90
12,27 2,75| 0,135 0,265 10,67 22,14 6,18 0,37 13,15 8,31 1100 | 76
12,47 2,85| 0,135 0,19 10,14 19,58 | 12,15 0,289 12,5 9,4 1300 | 95
18,24 3,14 0,25 0,185 18,24 28,19 | 54,12 0,254 18 12 1600 | 76
19,14 2,84 0,12 0,143 19,28 24,12 | 45,18 0,124 22 14 2100 | 145
17,25 2,94 0,45 0,125 24,14 19,45| 57,14 0,314 19 13 1900 | 200
14,18 3,45 0,14 0,106 27,18 29,17 | 49,12 0,458 21 16 780 | 70
17,5 2,8 0,2 0,19 10,25 31,2 22,7 0,18 22 17 5800 | 350
18,2 2,8 0,2 0,17 9,18 37,4 29,14 0,15 21 15 4500 | 300
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17,5 3,1 0,19 0,15 12,17 18,7 | 24,12 0,25 18 12 2800 | 250
15,3 2,9 0,16 0,15 16,8 18,4 27,1 0,14 17 10 2000 | 250
14,6 1,75 0,18 0,22 11,25 10,01 | 17,92 0,205 20 12 1800 | 75
10,23 31 0,13 0,24 10,45 5,65| 49,32 1,52 25 11,9 1200 | 100
9,18 2,45 0,24 0,28 14,19 9,68 | 16,33 0,38 22 14,7 1700 | 150
10,24 2,19 0,48 0,19 12,18 584 | 16,82 0,275 18 13,4 2100 | 200
15,7 31 0,3 0,22 10,25 29,7| 20,15 0,22 20 12,4 2100 | 120
12,8 2,7 0,22 0,22 9,18 22,7| 22,15 0,235 17 11,7 2800 | 150
11,7 2,1 0,15 0,19 12,17 18,7 | 16,45 0,157 16 10,5 1700 | 100
10,49 2,4 0,16 0,17 16,8 18,4| 12,49 0,167 22 14,7 1800 | 150
11,89 3,4 0,14 0,25 12,4 11,8| 10,89 0,198 18 13,4 2100 | 180
11,89 34 0,14 0,25 12,4 11,8| 10,89 0,198 18 13,4 1000 | 25
12,8 2,7 0,22 0,22 9,18 22,7 32,7 0,38 17 11,7 2600 | 180
10,49 2,4 0,16 0,17 16,8 18,4| 12,49 0,167 22 14,7 1800 | 75
11,7 2,1 0,15 0,19 12,17 18,7 | 16,45 0,157 16 10,5 2500 | 100
15,7 31 0,3 0,22 10,25 29,7 45,7 0,57 20 12,4 4500 | 350
10,12 1,8 0,25 0,33 12,15 9,24 | 58,16 0,265 20,15 16,15 1000 6
7,1 2,4 0,19 0,22 10,18 16,48 | 75,19 0,457 22,18 18,12 1200 | 35
12,7 1,78 0,35 0,19 11,45 12,14 | 67,15 0,267 20,19 10,15 2700 | 65
10,19 2,46 0,48 0,17 12,19 29,15| 216,5 0,759 45,13 32,15 5100 | 540
8,9 2,3 0,15 0,25 11,15 12,18 | 46,15 0,197 12,18 9,56 2300 | 100
9,25 2,1 0,12 0,22 10,15 7,25 39,4 0,56 15,24 9,86 1200 | 75
9,46 2,8 0,18 0,22 16,9 22,16 | 1152 0,75 22,18 16,45 2300 | 150
9,18 3,1 0,22 0,31 9,7 10,12 75,8 0,25 14,16 9,15 900 | 25
11,15 1,9 0,12 0,18 10,15 35,14 | 149,7 0,59 27,12 18,14 | 12700 | 900
7,1 3,7 0,17 0,22 10,9 22,18 | 75,15 0,37 15,14 10,15 3100| 75
9,25 2,1 0,12 0,22 10,15 7,25| 10,25 0,216 12,45 9,86 2300 | 150
9,46 2,8 0,18 0,22 9,45 12,45 9,81 0,157 11,87 9,45 2100 | 95
9,18 3,1 0,22 0,31 9,7 10,12 4,32 0,234 14,16 9,15 900 | 25
11,15 1,9 0,12 0,18 10,15 15,19 2,15 0,124 16,4 12,4 1100 | 25
7,1 3,7 0,17 0,22 10,9 16,45| 10,24 0,167 15,14 10,15 2100 | 75
7,56 1,89 0,12 0,12 9,45 16,64 5,45 0,354 17,28 12,45 2300 | 75
19,25 2,8 0,25 0,23 19,12 24,32 35,9 0,214 10,5 6,1 650 | 25
20,17 3,1 0,27 0,27 14,27 32,1| 45,16 0,168 9,7 57 860 | 75
18,14 3 0,19 0,31 10,25 29,14 | 25,18 0,149 7,4 3,7 450 | 50
16,4 2,4 0,24 0,18 16,14 12,49 17,9 0,254 8,1 5,2 625| 35
17,3 3 0,16 0,22 17,2 22,15 47,3 0,354 9,25 54 780 | 75
19,4 3,1 0,19 0,24 15,4 18,16 | 27,12 0,483 9,47 57 960 | 80
17,4 2,7 0,22 0,28 12,7 20,14 35,8 0,357 8,54 7,26 470 | 70
15,8 3,2 0,24 0,19 11,4 17,12 22,7 0,497 12,14 7,16 480 | 75
18,2 4,1 0,15 0,33 15,5 20,15 39,7 0,245 9 6,5 700 | 25
15,4 4,3 0,15 0,22 16,4 22,18 25,4 0,315 9 7 700| 25
16,4 4,1 0,22 0,19 12,7 20,17 22,7 0,215 8 6,4 240 | 30
13,4 3,8 0,18 0,12 12,8 21,4 20,7 0,467 9,5 6,1 180 | 15
17,3 3 0,16 0,22 12,7 27,6 40,8 0,34 9,25 6 250 | 50
19,4 3,1 0,19 0,24 10,8 22,9 20,16 0,297 9 6,3 350 | 55
17,4 2,7 0,22 0,28 16,7 22,7 19,15 0,164 8,15 54 480 | 50
15,8 3,2 0,24 0,19 10,4 21,7| 20,17 0,167 9 4,8 350 | 35
15,3 3,1 0,15 0,15 12,9 20,49 | 34,16 0,265 10,25 7,2 280 | 20
15,4 2,9 0,15 0,22 9,15 12,7 9,17 0,22 10,25 8,8 180 3
16,9 4,1 0,25 0,33 12,8 254 | 59,12 0,75 12,76 9,2 450 | 15
14,8 2,7 0,16 0,18 9,45 18,7 19,15 0,19 9,24 7,5 140 | 15
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12,9 3,1 0,18 0,25 10,4 14,7| 20,17 0,49 8,75 5,7 250 | 15

15,3 4,1 0,2 0,45 10,9 22,18 | 75,18 0,67 12,15 8,3 310 20

17,6 2,9 0,15 0,22 9,15 12,7 32,7 0,22 9,25 54 150

21,8 4,1| 0,087 0,33 12,8 25,4 38,7 0,75 10,25 6,2 250

22,7 2,7 0,16 0,18 9,45 18,7 234 1,18 8,24 6,4 180

31,8 3,5| 0,057 0,195 10,4 30,68 | 376,1 6,25 15,24 4,6 350 13

22,8 24| 0,054 0,22 11,4 22,5 75 0,97 12,15 7,5 120

17,9 2,9 0,21 0,22 10,15 19,5 66,8 0,56 10,8 5,8 150

12,9 1,7 0,26 0,36 16,4 31,4| 136,2 0,349 11,7 6,4 100

32,1 3,4 0,12 0,19 4,26 24,7 76,4 0,32 9 4,5 75

27,9 2,4 0,18 0,54 16,9 22,8 196,2 1,15 14,7 7,9 250 | 25

24,7 2,8 0,15 0,38 14,8 17,6 53,8 0,75 10,4 6,4 180 | 10

19,4 3,1 0,15 0,33 10,6 20,18 9,25 0,35 10,5 7,2 120

15,4 2,8 0,25 0,33 10,4 20,5 12,9 0,456 9,12 6,25 215

16,5 3,1 0,21 0,26 12,5 20,4 9,1 0,35 9,5 7,2 220 | 15

14,8 2,7 0,18 0,2 9,24 16,5 4,25 0,32 9,4 7,9 250 | 15

13,5 1,8 0,27 0,22 10,4 16,8 59 0,254 11,8 7,25 270 | 12

19,5 2,4 0,15 0,3 12,4 18,7 12,5 0,34 9,28 6,4 250 | 10

14,3 2,7 0,28 0,45 17,25 31,5 45,5 0,348 7,4 54 450 | 45

18,7 3,9 0,17 0,53 9,45 28,16 12,8 0,276 6,8 51 600 | 55

9,86 4,3 0,11 0,24 22,15 22,18 | 29,46 0,315 7,2 54 540| 35
11,24 2,8 0,35 0,34 19,14 357| 17,45 0,194 8,5 4,8 615| 45

16,7 3,1 0,27 0,34 14,7 31,14 354 0,457 8,4 6,7 500 | 55

19,4 3,4 0,29 0,29 12,9 25,7| 54,12 0,549 9,4 7,2 700 | 67

14,3 2,7 0,16 0,34 13,4 21,7 2712 0,128 7,25 6,15 680 | 45

11,8 2,9 0,21 0,27 11,7 9,18 | 2445 0,357 10,4 5,9 590 | 50

14,5 3,7 0,18 0,1 15,2 27,4 29,4 0,216 8 6,2 400 | 25

16,4 3,7 0,17 0,2 14,7 20,4 37,2 0,349 8 54 450 | 25

15,2 2,9 0,26 0,31 16,4 16,4 30,7 0,218 7,5 6 350 | 15

12,8 2,7 0,32 0,22 12,4 18,4 25,4 0,347 7 5 120 5

16,7 3,1 0,27 0,34 13,4 30,18 | 39,15 0,126 8 6,1 490 | 25

19,4 3,4 0,29 0,29 13,4 33,14 | 38,15 0,234 8,7 7,2 630 | 25

14,3 2,7 0,16 0,34 12,8 24,48 | 20,18 0,316 8,9 6,15 270 5

11,8 2,9 0,21 0,27 11,9 16,4 | 22,14 0,246 9,7 6,2 350| 10

10,7 1,9 0,17 0,24 10,45 17,2 19,26 0,254 10,25 7,5 420 | 15

16,7 3,5 0,12 0,12 11,7 14,7 19,4 0,94 9,3 6,1 150

19,4 3,4 0,19 0,34 13,4 254 | 25,18 0,234 12,7 7,2 320

14,3 2,7 0,2 0,18 10,7 16,7 12,8 0,84 8,9 6,5 160 5

11,8 2,9 0,14 0,24 11,9 20,18 | 46,15 0,247 9,7 6,2 250 | 10

10,7 2,4 0,13 0,29 10,45 22,18 | 94,23 0,85 13,12 10,2 200| 10

16,7 3,5 0,16 0,12 11,7 14,7 19,4 0,94 9,3 6,1 100

19,4 3,4 0,12 0,34 13,4 254 | 25,18 0,234 12,7 7,2 120

30,2 2,4| 0,045 0,128 9,25 30,24 | 90,59 2,58 8,9 6,5 250

30,4 3,4| 0,053 0,458 13,9 34,8| 2513 4,64 10,25 54 180 | 10

21,7 2,9 0,16 0,28 10,25 27,9 64 0,76 13,12 10,2 200| 10

22,7 1,9 0,24 0,34 13,4 12,8 63,2 0,64 10,45 7,5 190 5
20,16 2,4 0,32 0,47 16,7 21,4 1195 0,456 14,5 7,5 210 | 62
20,16 3,1 0,24 0,38 9,25 16,7 | 75,18 0,76 15,4 9,6 150 | 25

234 25 0,15 0,22 10,46 14,7 2743 0,975 9,1 5,5 450 | 75

16,8 3,4 0,12 0,19 9,18 11,9 69,8 0,56 13,2 9,4 150

22,7 19 0,24 0,34 13,4 12,8 | 22,15 0,25 10,45 7,5 190 5
20,16 2,4 0,32 0,47 16,7 214 38,9 0,34 14,5 7,5 210| 15
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16,4 2,5 0,23 0,31 9,5 16,4 10,8 0,23 8,54 5,7 120
12 19 0,24 0,29 10,2 14,7 4,5 0,4 9,5 6,7 250
15,8 2,4 0,23 0,33 9,8 16,7 9,4 0,32 11,21 8,4 180
16,2 2,7 0,2 0,25 12,4 19,8 5,8 0,15 10,9 6,8 210 12
10,45 2,5 0,16 0,32 15,24 26,45 38,7 0,22 6,8 5 250 | 25
16,24 2,7 0,22 0,48 16,4 18,12 22,9 0,184 6,8 52 530 | 30
12,8 3,1 0,18 0,28 18,3 21,45| 35,15 0,25 7,5 4,8 480 | 40
14,12 2,4 0,24 0,27 11,46 16,24 | 24,18 0,45 7,4 4 600 | 50
14,7 2,4 0,27 0,33 9,12 19,12 37,4 0,56 7,4 6 600 | 60
10,9 2,7 0,29 0,29 16,7 14,7 | 44,12 0,67 6,4 6 680 | 65
14,7 2,9 0,16 0,24 12,7 15,7 38,15 0,21 9,4 52 350 30
16,4 3,1 0,17 0,18 10,45 14,7 22,14 0,35 6,5 54 480 | 35
14,7 4,2 0,31 0,18 10,45 20,14 41,7 0,49 7,5 4,5 350 | 15
13,58 4,1 0,22 0,17 11,45 16,14 38,2 0,37 10 7 300 | 15
13,87 3,4 0,19 0,21 16,4 22,18 15,7 0,19 11 7,8 250
15,76 3,1 0,24 0,19 9,45 9,45 16,4 0,24 7,5 4,9 150
14,7 2,4 0,27 0,33 9,4 19,25| 25,15 0,379 7,9 6 390 | 15
10,9 2,7 0,29 0,29 13,4 16,4 | 24,19 0,349 7 6 280 | 10
14,7 2,9 0,16 0,24 10,4 20,15| 18,15 0,328 9 6,5 350 | 30
16,4 3,1 0,17 0,18 10,4 15,19 28,7 0,361 6 4,8 480 | 15
12,8 2,4 0,21 0,31 9,45 10,49 16,7 0,467 6,5 54 350| 15
14,7 2,8 0,18 0,22 9,4 16,7 | 14,25 0,19 7,9 6 190 5
10,9 2,7 0,25 0,33 13,4 25,7 56,19 0,72 11,94 9,7 350| 25
14,7 2,9 0,16 0,24 10,4 20,15| 17,25 0,22 10,4 8,5 210| 15
16,4 3,1 0,17 0,18 9,7 15,19 65,7 0,35 7,9 5,2 180 | 15
12,8 3,8 0,22 0,31 12,8 25,18 | 1437 0,85 14,8 10,4 350| 15
14,7 2,8 0,18 0,22 9,4 16,7 | 14,25 0,19 7,9 6 190 5
21,7 2,7 0,25 0,33 13,4 25,7 56,19 0,72 11,94 9,7 170| 15
24,9 2,9 0,16 0,24 10,4 20,15 64,9 1,87 10,4 8,5 250 | 18
22,7 3,1 0,17 0,18 9,7 15,19 | 386,44 5,76 7,9 5,2 340 | 45
14,8 3,8 0,22 0,31 12,8 12,4 76,4 0,84 14,8 10,4 120
17,6 2,9 0,15 0,22 9,15 12,7 94,2 0,54 9,25 54 150
21,8 4,1| 0,087 0,33 12,8 254 | 175,22 0,7 10,25 6,2 250
22,7 2,7 0,16 0,18 9,45 18,7 68,4 0,64 8,24 6,4 380 | 25
31,8 3,5| 0,057 0,195 10,4 30,68 | 2272 0,942 15,24 4,6 350 13
22,8 2,4| 0,054 0,22 11,4 25,4 75 0,324 12,15 7,5 120 3
17,6 2,9 0,15 0,22 9,15 12,7 10,7 0,22 9,18 6,4 120 2
21,8 4,1| 0,087 0,33 12,8 22,4 9,5 0,28 10,1 6,1 135 7
22,7 2,7 0,16 0,18 9,45 18,7 2,4 0,34 9,15 6,3 150 4
24,7 3,5| 0,057 0,195 10,4 15,4 0,25 0,314 10,12 5,8 180 5
22,8 2,4| 0,054 0,22 11,4 16,8 1,15 0,16 10,25 6,7 175 7
214 3,8 0,12 0,33 10,25 12,9 2,2 0,24 12,4 7,9 205 3
10,25 2,8 0,22 0,45 25,18 40,12 | 22,18 0,1 10,25 7,14 3100 | 100
9,58 3,15 0,17 0,35 19,5 35,18 | 15,12 0,1 12,8 8,24 2500 | 220
12,18 2,8 0,25 0,3 20,18 35,18 | 21,15 0,25 10,54 6,98 3400 | 200
11,58 2,84 0,32 0,3 19,25 25,15| 16,12 0,28 13,45 7,46 2800 | 150
11,4 3,1 0,35 0,35 15,4 45,7 34,7 0,56 12 8 4500 | 300
11,7 3,4 0,45 0,24 16,4 25,7 45,2 0,45 15 8,9 3800 | 350
9,25 2,1 0,2 0,26 12,8 34,1 22,7 0,34 10 7 2900 | 150
8,19 2,7 0,18 0,15 14,2 25,4 18,7 0,64 8,5 6,7 1700 | 180
10,25 2,4 0,37 0,33 12,45 20,16 | 22,18 0,19 12 8 2200 | 200
10,45 1,84 0,24 0,24 10,25 21,18 45,2 0,97 15 8,9 2700 | 180
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9,27 1,89 0,19 0,22 9,54 18,12 | 20,15 0,34 10 7 1900 | 170
9,15 3,21 0,24 0,18 10,4 15,45 18,7 0,157 8,5 6,7 2400 | 100
16,4 2,7 0,22 0,16 13,45 22,7| 12,18 0,46 20 13,7 2600 | 250
10,45 2,4 0,35 0,22 11,4 20,14 | 34,12 0,38 17 12,8 2300 | 180
16,7 2,9 0,27 0,13 13,4 16,7 | 20,15 0,19 15 9,25 1800 | 200
13,4 31 0,4 0,16 16,7 14,7 17,2 0,57 12 7,29 1300 | 100
12,7 2,1 0,26 0,24 12,7 11,9 11,8 0,32 10,5 8,15 1000 | 180
12,7 2,1 0,26 0,24 10,28 11,9 7,5 0,32 10,5 8,15 1000 | 80
10,45 2,4 0,35 0,22 11,4 20,14 45,8 0,45 17 12,8 2300 | 100
16,7 2,9 0,27 0,13 9,57 16,7 16,5 0,19 15 9,25 2000 | 62
13,4 3,1 0,22 0,16 10,84 14,7 22,7 0,38 12 7,29 2300 | 100
16,4 2,7 0,38 0,16 13,45 22,7 50,3 0,67 20 13,7 2800 | 200
9,24 3,18 0,13 0,31 14,59 12,18 | 32,16 0,567 14,16 10,19 980 | 10
12,54 2,15 0,27 0,33 4,15 22,14 | 84,12 0,679 29,15 19,15 1900 | 25
12,14 1,9 0,24 0,19 12,54 19,45| 1212 0,349 12,16 6,8 2100 | 80
10,34 31 0,41 0,25 16,24 22,18 | 197,3 0,978 38,15 25,16 3800 | 250
7,24 1,87 0,34 0,41 10,32 14,18 | 63,12 0,648 22,16 9,13 1900 | 130
10,15 1,7 0,22 0,33 9,4 19,14 61,4 0,16 12,15 7,18 900 | 25
10,75 1,9 0,34 0,28 7,9 18,13 | 98,15 0,57 17,45 12,18 2100| 75
7,25 2,7 0,16 0,22 4,8 7,8 49,2 0,31 16,12 12,18 1200 | 50
9,18 31 0,37 0,29 17,12 27,12 | 128,8 0,79 31,15 22,18 8700 | 700
7,56 1,89 0,12 0,12 9,45 16,64 97,2 0,59 17,28 12,45 2300 | 75
9,18 3,1 0,37 0,29 11,18 18,24 8,16 0,256 13,45 10,6 2500 | 100
10,75 1,9 0,34 0,28 7,67 18,13 5,25 0,35 10,8 6,25 750 | 25
10,15 1,7 0,22 0,33 9,4 19,14 | 10,25 0,16 12,15 7,18 1000 | 55
7,25 2,7 0,16 0,22 4,8 17,25 3,19 0,31 9,45 5,8 1000 | 50
12,15 2,9 0,33 0,45 10,25 19,54 | 12,42 0,287 12,5 4,9 1300 | 65
11,18 2,4 0,24 0,38 9,48 20,15| 10,28 0,457 17,9 9,8 1800 | 75
15,2 2,4| 0,098 0,28 16,5 32,5 68,9 0,425 20 15 4800 | 200
13,4 2,9| 0,075 0,31 14,9 28,7 72,4 0,389 18 12 4600 | 180
16,8 2,2 0,25 0,18 17,8 26,4 59,6 0,412 26 19 5900 | 300
14,8 3 0,38 0,28 20,4 31,7 63,7 0,375 22 11 6300 | 250
12,14 3 0,24 0,35 15,4 30,4 37,2 0,76 22 16 3500 | 350
14,18 34 0,22 0,45 12,7 37,2 39,45 0,84 20 14 5400 | 480
16,4 2,1 0,24 0,24 19,3 25,7 18,7 0,34 18 12 3800 | 200
15,4 2,7 0,16 0,17 22,1 22,7 34,7 0,27 15 9 2800 | 180
12,5 1,78 0,22 0,22 9,84 26,1 12,7 0,1 10 4,5 1200 | 100
13,7 1,45 0,25 0,25 9,25 22,7 15,6 0,245 9 8,4 1800 | 120
10,8 2,1 0,19 0,24 9,18 19,2 22,15 0,35 14 7 2500 | 200
14,9 1,25 0,24 0,27 12,4 15,7 10,45 0,26 12 9 2000 | 150
16,7 4,1 0,22 0,22 10,25 22,15| 22,15 0,24 20 15,7 2800 | 150
14,8 4,3 0,32 0,33 12,45 24,8 | 20,14 0,358 22 14,8 3100 | 180
11,7 4,2 0,24 0,22 10,47 22,1| 16,17 0,267 16 10,7 1200 | 250
14,3 3,7 0,19 0,18 12,56 27,4 22,45 0,168 24 18,6 1800 | 200
12,9 1,8 0,17 0,11 9,85 20,18 13,4 0,254 18 12,7 1300 | 100
12,9 1,8 0,17 0,11 9,85 20,18 9,4 0,15 15,4 12,7 1200 | 100
16,7 4,1 0,22 0,22 10,25 22,15 32,8 0,57 22,7 18,6 2900 | 200
14,3 3,7 0,19 0,18 12,56 27,4 10,7 0,189 18,6 15,7 1000 | 85
14,8 4,3 0,32 0,33 12,45 248 | 22,15 0,287 16,7 10,8 2100 | 120
11,7 4,2 0,24 0,22 10,47 22,1| 39,15 0,415 21,4 15,7 2700 | 200
9,25 2,4 0,1 0,22 9,27 12,15| 24,16 0,157 15,4 10,4 1500 | 25
8,16 19 0,24 0,15 9,46 11,24 98,16 0,348 20,16 15,13 1200| 35
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9,87 1,7 0,15 0,33 9,78 22,18 | 45,19 0,249 17,19 12,16 1900 | 50
11,25 2,1 0,34 0,22 10,25 16,24 | 189,2 0,798 28,12 12,18 2500 | 120
9,4 3,1 0,15 0,15 14,16 9,24 | 76,15 0,649 9,24 6,15 1000 | 10
7,2 3,4 0,15 0,2 7,25 15,16 35,8 0,54 12,14 8,16 1500 | 56
7,5 3,1 0,18 0,25 10,45 20,14 | 1342 0,758 20,14 14,18 2100 | 120
8,4 2,9 0,22 0,23 4,18 18,16 | 77,18 0,19 10,25 6,4 1000 | 15
7,2 3,7 0,19 0,19 12,24 24,15| 154,33 0,861 31,18 23,16 | 10800 | 780
8,2 2,8 0,24 0,24 9,8 20,18 | 93,24 0,28 15,14 10,15 4600 | 250
11,23 2,8 0,21 0,165 11,07 19,32 | 17,24 0,26 16,56 11,43 1550 | 150
10,78 2,95| 0,195 0,27 10,13 22,14 | 14,25 0,34 14,18 10,24 1200 | 50
11,95 3,75| 0,185 0,21 8,75 18,64 9,27 0,39 15,14 10,15 4600 | 250
11,45 2,9 0,17 0,21 16,27 21,42 4,18 0,51 12,14 8,16 1500 | 56
12,04 2,5 0,23 0,24 11,74 21,93| 10,45 0,27 14,12 9,2 1300 | 97
10,15 2,6 0,25 0,29 12,3 25,34 16,8 0,52 13,15 9,8 1800 | 97
16,15 3 0,19 0,33 14,5 314 38,4 0,15 15 9,7 3900 | 300
17,02 2,24 0,22 0,35 12,1 32,7 32,7 0,054 18 12,8 3500 | 350
16,54 2,59 0,19 0,29 14,9 21,8 12,7 0,125 14 12,5 4100 | 240
15,87 3,15 0,28 0,31 16,7 154 | 16,54 0,056 16,5 14,4 4800 | 230
15,28 2,8 0,2 0,34 9,18 21,16 14,2 0,15 10,12 5,45 3100 | 250
16,48 3,1 0,25 0,28 12,56 28,14 14,5 0,17 11,08 6,25 3200 | 250
15,16 3,4 0,2 0,35 16,14 23,15 14,1 0,16 10,25 6,18 2500 | 180
14,97 2,87 0,27 0,32 15,28 14,12 16,9 0,2 9,45 7,12 1800 | 150
17,6 2,4 0,19 0,33 15,4 12,4 | 1524 31 11,4 9 1800 | 120
16,7 2,1 0,24 0,32 16,7 16,7 16,4 0,14 10,25 6,8 1900 | 240
19,7 3,1 0,23 0,19 14,6 16,4 18,7 0,25 15,4 7,25 1000 | 150
13,2 1,87 0,17 0,27 15,12 11,4| 20,15 0,16 10,35 8,14 1200 | 130
16,7 3,7 0,33 0,22 7,12 20,79 | 19,24 0,345 15 10,8 2100 | 250
15,8 4,6 0,27 0,34 10,48 22,17 | 17,28 0,197 13,4 9,25 2800 | 200
14,9 2,4 0,37 0,18 14,19 16,48 | 18,45 0,254 19,4 12,14 1900 | 240
14,97 3,1 0,18 0,43 12,45 13,12 | 14,25 0,162 214 16,15 1600 | 130
15,45 2,4 0,14 0,18 10,27 20,18 | 16,18 0,135 12,7 9,45 2100 | 180
15,45 2,4 0,14 0,18 10,27 20,18 4,18 0,135 12,7 9,45 1000 | 75
15,8 4,6 0,27 0,34 10,48 22,17 40,2 0,48 13,4 9,25 2800 | 200
14,9 2,4 0,37 0,18 14,19 16,48 15,7 0,254 19,4 12,14 1200 | 75
14,97 3,1 0,18 0,43 12,45 13,12 26,7 0,275 214 16,15 1600 | 100
16,7 3,7 0,33 0,22 7,12 20,79 | 60,15 0,547 15 10,8 2100 | 250
10,16 2,18 0,22 0,24 7,25 11,18 | 24,15 0,349 12,16 6,15 700 0
11,18 2,4 0,24 0,22 16,14 21,15| 64,18 0,559 12,16 9,21 850 3
10,24 2,6 0,19 0,21 10,24 16,15| 76,15 0,679 10,15 57 1100 | 60
13,15 1,7 0,24 0,19 13,24 20,18 | 87,16 1,06 21,15 16,15 2400 | 120
8,54 2,6 0,15 0,22 11,15 20,16 | 45,19 0,349 12,16 7,25 950 | 75
9,15 2,2 0,23 0,34 12,15 18,12 | 22,18 0,34 16,24 14,18 1300 | 25
11,14 1,6 0,34 0,12 8,3 26,14 78,4 0,61 14,18 10,24 1200 | 50
9,8 3,1 0,15 0,26 7,4 16,9 | 54,15 0,29 12,18 10,24 1500 | 25
7,25 2,1 0,26 0,18 10,15 31,4| 146,2 0,943 26,18 17,15 9300 | 850
9,18 1,7 0,14 0,22 8,45 12,18 | 75,12 0,76 19,15 9,24 1100 | 15
11,14 1,6 0,34 0,12 10,15 20,15 | 14,09 0,24 16,4 10,25 2200 | 170
9,18 1,7 0,14 0,22 8,45 12,18 | 10,25 0,38 15,42 9,24 1100 | 15
11,9 2,8 0,19 0,2 13,4 20,43 5,18 0,23 12,6 7,7 1900 | 90
7,25 2,1 0,26 0,18 10,15 314 6,25 0,16 14,8 10,25 2100 | 130
9,8 3,1 0,15 0,26 74 16,9 10,85 0,29 13,24 9,58 1800 | 75
9,15 2,2 0,23 0,34 12,15 18,12 12,6 0,34 16,24 14,18 2500 | 180
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10,45 2,7 0,19 0,32 12,4 18,25| 32,14 0,351 9,5 7,4 750 | 100
16,24 2,8 0,28 0,48 11,5 25,18 | 35,18 0,297 12,7 10,7 960 | 85
12,8 2,9 0,24 0,28 10,25 27,12 23,4 0,257 13,8 10,4 550 | 100
14,12 3,1 0,29 0,27 12,7 15,12 19,7 0,157 9,8 7,8 750 | 150
12,4 3,2 0,25 0,23 14,7 20,19 | 31,12 0,135 10,12 9,25 450 | 50
16,7 2,8 0,27 0,19 12,45 19,17 22,4 0,249 12,18 7,26 685 | 65
14,8 2,4 0,25 0,17 12,49 23,18 18,7 0,314 10,25 9,12 450 | 60
16,7 1,9 0,19 0,32 11,45 29,14 | 20,15 0,453 9,87 6,79 520 | 75
14,7 4,1 0,22 0,33 15,4 12,5 25,1 0,12 10 7,5 400 | 15
18,7 4,6 0,2 0,33 12,7 16,4 22,7 0,19 9 7 450 | 15
16,7 4,7 0,28 0,24 9,45 179| 20,15 0,14 9,5 7,6 200| 25
15,4 3,8 0,24 0,22 9,24 20,15 16,4 0,35 9,5 8 150 5
12,8 3,1 0,15 0,33 10,45 22,15 35,7 0,25 10,45 5,56 380 | 25
16,7 2,8 0,27 0,19 12,45 19,17 22,4 0,249 12,18 7,26 685 | 65
14,8 2,4 0,25 0,17 12,49 23,18 18,7 0,314 10,25 9,12 450 | 60
16,7 1,9 0,19 0,32 11,45 29,14 | 20,15 0,453 9,87 6,79 520| 75
12,4 3,2 0,25 0,23 14,7 20,19 | 31,12 0,135 10,12 9,25 450 | 50
15,9 19 0,17 0,22 9,24 19,15| 20,15 0,467 8,78 6,25 130 5
16,4 2,8 0,22 0,33 10,15 22,15| 65,18 0,891 15,5 7,26 650 | 65
15,2 2,3 0,21 0,18 11,05 17,25| 20,15 0,345 11,25 8,75 300 25
13,7 2,7 0,19 0,25 10,25 22,5 37,2 0,345 10,45 6,37 220 | 15
15,7 3,1 0,27 0,31 10,19 20,45 | 74,12 0,759 10,24 7,64 450 | 50
17,9 2,9 0,21 0,22 10,15 19,5 25,4 0,56 10,8 5,8 150
12,9 1,7 0,26 0,36 16,4 314 32,1 0,349 11,7 6,4 100
32,1 3,4 0,12 0,19 4,26 24,7 76,4 1,25 9 4,5 75
27,9 2,4 0,18 0,54 16,9 22,8| 1864 3,25 14,7 7,9 250 | 25
24,7 2,8 0,15 0,38 14,8 17,6 75,4 0,97 10,4 6,4 180 | 10
14,7 2,8 0,18 0,22 9,4 16,7 75,2 0,19 7,9 6 190 5
21,7 2,7 0,25 0,33 13,4 25,7 | 1489 0,72 11,94 9,7 170| 15
24,9 2,9 0,16 0,24 10,4 20,15 64,9 0,56 10,4 8,5 250 | 18
22,7 3,1 0,17 0,18 9,7 15,19 | 286,44 1,2 7,9 5,2 680 | 55
14,8 3,8 0,22 0,31 12,8 12,4 73,2 0,76 14,8 10,4 120 3
18,7 2,9 0,14 0,32 12,6 20,1 12,8 0,28 9,5 6,8 150 | 15
14,1 3,24 0,19 0,3 11,8 16,57 5,25 0,18 9,5 6,45 230
19,54 2,5 0,21 0,27 11,15 27,1 3,15 0,31 10,2 7,6 175
15,8 2,7 0,26 0,33 13,4 22,4 2,1 0,35 10,6 8,2 160
17,25 2,8 0,21 0,22 11,3 22,4 41,8 0,267 10,32 9,2 190
13,5 2,9 0,19 0,35 11,2 18,4 11,3 0,324 12,25 9,15 175| 15
14,3 2,5 0,25 0,45 15,7 26,45 | 24,18 0,457 7,2 51 480 | 80
18,7 1,9 0,24 0,53 13,25 21,45 38,7 0,348 8,4 4,8 720 | 120
9,86 2,4 0,31 0,24 16,4 23,15| 31,15 0,257 6,9 6,1 450 | 75
11,24 3,2 0,17 0,34 12,7 18,12 | 22,18 0,257 8,7 7,5 680 | 100
15,7 2,4 0,32 0,28 13,89 20,16 | 22,18 0,384 11,28 9,2 380 | 60
13,2 1,8 0,34 0,41 16,24 22,17 314 0,249 9,27 7,85 730 | 100
10,4 3,1 0,28 0,46 18,54 31,12 | 28,74 0,375 7,35 7,02 500 | 100
12,54 2,7 0,21 0,38 13,24 17,24 | 21,49 0,257 10,56 8,12 450 | 75
15,7 4,7 0,35 0,29 12,18 14,2 16,4 0,22 10 8 450 | 20
17,2 3,1 0,22 0,47 11,25 20,15 27,3 0,18 10,5 7,5 380 | 15
14,8 3,4 0,33 0,35 16,4 22,15| 20,15 0,31 9 8,3 250 | 15
13,25 3,1 0,24 0,34 11,2 12,4 16,4 0,24 8,5 8 180 | 10
13,4 1,8 0,24 0,22 15,24 22,7 29,7 0,354 9,15 7,12 350 | 45
13,2 1,8 0,34 0,41 16,24 22,17 314 0,249 9,27 7,85 730 | 100
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10,4 31| 028 0,46 1854| 31,12 28,74 0375| 7,35| 7,02| 500|100

12,54 27| 021 0,38 13,24 17,24 | 21,49 0257| 1056| 812| 450| 75

15,7 2,4 0,32 0,28 13,89 20,16 22,18 0,384 11,28 9,2 380 | 60

14,9 2,1 0,21 0,22 12,18 20,15 16,4 0,125 9,18 5,75 75 1

134 34| 034 041 1024| 2345| 457 0947| 1245| 725| 350| 62

11,8 29| 0724 0,34 10,45 16,48 | 28,74 0215 894| 625 150| 15

12,5 2,6 0,19 0,29 12,15 19,46 38,15 0,435 11,28 7,14 160 | 15

16,1 2,7 0,17 0,34 13,24 27,18 65,18 0,637 11,28 8,25 420

22,7 1,9 0,24 0,34 13,4 12,8 22,15 0,64 10,45 7,5 190

20,16 24| 032 047 16,7 214| 389 034| 145 75| 210| 62

20,16 31| 0724 0,38 9,25 16,7| 76,4 215| 154 96| 350 75

23,4 2,5 0,15 0,22 10,46 14,7 215,2 4,16 9,1 5,5 450 | 75

16,8 3,4 0,12 0,19 9,18 11,9 65,4 0,56 13,2 9,4 150 1

16,7 35 0,16 0,12 11,7 14,7 39,2 0,25 9,3 6,1 100 4

19,4 34| 012 0,34 13,4 254 | 1342 059 127 72| 120| 10

30,2 24| 0045 0,128 925| 3024| 397 0,68 8,9 65| 250| 7

304 34| 0053| 0458 13,9 34,8| 2732 0,987 | 10,25 54| 450| 75

21,7 2,9 0,16 0,28 10,25 31,2 78,3 0,632 13,12 10,2 200| 10

14,9 29| 019 0,25 12,25 189| 128 0351 127| 854 180 12

15,95 29| 025 0,45 15,1 22,6 67 075| 112 96| 195| 20

15,3 33| 028 0,27 13,25 165| 12,5 0,24 94 68| 125| 3

14,2 36| 022 0,33 11,95 16,9 64 026| 104 87| 150| 3

18,4 25| 023 0,35 13,4 26,5 4,9 0,25 9,4 65| 105 2

21,6 24| 018 032 12,8 28,4 75 024| 108 64| 170| 3

12 Anexo 1 ACP de las muestras de agua.
12.1 Tabla 1 Matriz aumentada (parte 1, primeras 13 variables)

ntime nsample | Tagua | T aire | DO conductividad | pH | amonio | nitratos | nitritos | RS RST alcalinidad | dureza | bicarbonatos
oct-98 | 1A 14 17 7,9 155,6 | 7,24 0,75 0,81 0,2| 116,2 124 75 112,7 91,5
oct-98 | 1B 15 17 8,3 158,5(7,14 0,78 0,87 0,15| 1175 125,4 77 113,4 93,94
oct-98 | 1C 16| 18| 834 1534|745 081| 079 0097| 1213| 1322 73| 1152 89,06
oct-98 | 1D 17 19| 7,98 1549 (7,16 0,68 0,82 0,21 | 1154 123,4 75 110,8 91,5
oct-98 | 2A 17 18 8 174| 7,2 0,86 0,94 0,3| 1345 153,4 76 110 92,72
oct-98 | 2B 15 18| 7,98 168 | 6,98 0,84 0,75 0,2| 1314 145,8 75 112,8 91,5
oct-98 | 2C 13 17 7,2 155,8 | 6,87 0,6 0,45 0,1| 110,8 135,4 80 110 97,6
oct-98 | 2D 14 19| 7,34 165,3 | 7,54 0,54 0,79 0,2| 1172 138,2 75 110,4 91,5
oct-98 | 3A 155| 19]10,75 164,1|7,16| 025| 051| 002 1284| 159,8 80| 129,89 97,6
oct-98 | 3B 14 18 9,5 165,7 7,25 0,35 0,47 0,04 | 129,7 157,3 85 131,4 103,7
oct-98 | 3C 12 18 12 158,4 | 7,75 0,27 0,33 0,02 | 130,4 145,7 75 127,2 91,5
oct-98 | 3D 12 17| 10,85 169,7 | 6,58 0,18 0,52 0,01 | 133,7 157,4 80 118,6 97,6
oct-98 | 4A 12| 18] 95 229(6,98| 086| 6,04 04| 1458| 1789 80| 1157 97,6
oct-98 | 4B 10| 18] 95 2004 | 74| 075| 4,28 03| 1432| 1764 85| 1058 103,7
oct-98 | 4C 12 17 8 201,8 | 7,05 0,78 3,45 0,25| 1374 156,7 80 110,4 97,6
oct-98 | 4D 14 19 7,8 178,6 | 7,54 0,68 2,84 0,15| 1284 145,7 75 108,7 91,5
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oct-98 | 4E 14 19 6,9 170,5(7,25 0,54 1,38 0,15| 122,6 145,2 75 104,2 91,5
oct-98 | 5A 11 19| 10,9 175,1 6,65 0,1 0,9 0,03 | 129,6 135 85 112,7 103,7
oct-98 | 5B 17 19| 10,2 201,8 (7,75 0,35 2,18 0,3| 148,9 176,4 85 105,8 103,7
oct-98 | 5C 11 18| 10,9 178,6 | 7,05 0,15 1,25 0,18 | 1374 156,7 80 109,8 97,6
oct-98 | 5D 16 19 9,9 216,5|7,54 0,25 1,25 0,25 138 165 75 110,7 91,5
oct-98 | 5SE 15 19 9,7 207,7|7,64 0,25 1,38 0,15| 1448 168,9 75 109,8 91,5
oct-98 | 6A 11 17 6,9 167,2| 7,7 0,15 0,31 0,02 ]| 1234 136,4 70 86,5 85,4
oct-98 | 6B 13 17 6,5 147,7| 7,2 0,1 0,33 0,02 | 122,2 150,8 65 87,65 79,3
oct-98 | 6C 9 18 6,3 158 | 6,07 0,15 3,34 0,03 | 1284 159 75 87,78 97,5
oct-98 | 6D 16 19 57 157,5(6,15 0,18 4,5 0,23 | 107,8 138,4 70 112,5 85,4
oct-98 | 6E 14 17 6,3 155,7| 7.4 0,22 1,25 0,01]| 1284 148,2 70 93,5 85,4
oct-98 | 7A 16 19 7,5 197 71 0,09 2,13 0,1 155 168 75 100,3 91,5
oct-98 | 7B 16 19 6,4 187,2 7 0,08 2,19 0,21 156 165 80 92,1 97,6
oct-98 | 7C 17 18 6,1 1752 7,2 0,16 4,25 0,27 138 154 70 91,7 85,4
oct-98 | 7D 18 19 4,9 164,2 | 6,89 0,21 6,25 0,16 119 132 70 104,3 85,4
oct-98 | 7E 15 17 6,5 1758 | 7,2 0,16 2,18 0,13 | 1284 148,2 75 97,5 91,5
oct-98 | 8A 12 14| 105 178,16 | 7,36 0,12 1,48 0,07 133 1615 85 98,25 103,7
oct-98 | 8B 12,5 14| 10,9 147,5|7,36 0,2 1,37 0,024 | 1234 134,2 75 99,05 91,5
oct-98 | 8C 13 15 12 156,5| 7,31 0,16 0,85 0,03 106 126 85 87,65 103,7
oct-98 | 8D 13 16| 11,5 157,91 6,98 0,034 0,39 0,076 | 119,15 | 140,35 80| 110,15 97,6
oct-98 | 8E 13 15 11 165,3 | 7,54 0,023 1,02 02| 117,2 138,2 75 110,4 91,5
oct-98 | 8F 13 15| 105 1758 | 7,2 0,14 2,18 0,13 ]| 1284 148,2 75 97,5 91,5
dic-98 | 1A 19 22| 8,34 185,6 | 7,41 0,59 0,5 0,1| 133,2 145,8 70| 100,07 85,4
dic-98 | 1B 17 22 8,1 1974 7.2 0,75 1,84 0,25| 143,2 165,5 73| 104,58 89,06
dic-98 | 1C 18 22 7,9 201,04 | 7,25 0,64 4,97 0,29 | 154,33 174,7 71] 118,28 86,62
dic-98 | 1D 16 22 8,1 192,4 (7,35 0,72 2,84 0,27 | 1414 167,2 72| 107,58 87,84
dic-98 | 2A 20 22 7,5 180| 7,5 1,2 2,45 0,3 145 165 75 110 91,5
dic-98 | 2B 19 22 7,2 190| 7.3 1,1 2,18 0,2 154 175 75 112,4 91,5
dic-98 | 2C 14 22 8 2005| 74 0,75 0,87 0,15 155 175 80 110,8 97,6
dic-98 | 2D 17 22 8 195| 7.8 0,68 0,75 0,2 158 175 80 110,5 97,6
dic-98 | 3A 19 22 12 154 | 75 0,15 0,35 0,05 129 135 55 89,5 67,1
dic-98 | 3B 18 20| 10,75 137 (7,25 0,24 0,28 0,02 125 130 70 90,6 85,4
dic-98 | 3C 17,5 20| 104 145| 7,9 0,35 0,17 0,04 128 132 65 75,4 79,3
dic-98 | 3D 16 19| 9,75 129 | 7,63 0,21 0,15 01| 1194 120,5 60 62,55 73,2
dic-98 | 4A 11 22 9,5 218,5|6,78 1,4 1,25 04| 156,7 185 80 110 97,6
dic-98 | 4B 12 22 9,5 2043| 7.3 1,6 1,08 0,45| 149,5 180 80 112,4 97,6
dic-98 | 4C 12 22 7,5 2005| 74 0,8 1,24 0,25 155 176,2 75 110,8 91,5
dic-98 | 4D 13 22 7 195| 7,8 0,64 0,54 0,2 158 174,3 80 110,5 97,6
dic-98 | 4E 15 21 7 178,4 7,25 0,24 0,46 0,2| 1452 159,4 75 108,4 91,5
dic-98 | 5A 12 22| 10,3 187 (6,94 0,15 2,45 0,18 | 155,6 185 80 110 97,6
dic-98 | 5B 16 22 9,7 2043| 7,5 0,45 3,07 0,45] 1495 180 80 112,4 97,6
dic-98 | 5C 13 22| 10,9 2005| 74 0,28 1,24 0,15 155 165,8 75 110,8 91,5
dic-98 | 5D 14 22| 10,8 215,7| 7,56 0,15 4,25 0,2 158 174,3 80 110,5 97,6
dic-98 | 5E 15 22 9,7 229,41 7,79 0,15 6,04 0,23 | 1458 189,7 90| 100,13 97,6
dic-98 | 6A 15| 20,5 6,8 197 (7,25 0,1 0,78 01| 1324 167,4 75 87,54 91,5
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dic-98 | 6B 16 21 6,1 168,9| 7.3 0,35 0,45 0,08 | 133,7 154,2 75 92,1 91,5
dic-98 | 6C 11 20 6,4 1954 | 7.4 0,28 2,18 0,15 155 165,8 80 105,8 97,8
dic-98 | 6D 18| 20,5 59 167,5| 6,7 0,42 5,67 0,34 | 1224 135,4 75| 100,45 91,5
dic-98 | 6E 12 20 6,1 187,6 | 7,79 0,15 2,18 0,12 | 1458 1754 80 104,3 97,8
dic-98 | 7A 17 22 7,3 199,4 (7,15 0,1 1,17 0,08 144 165 80 102,7 97,6
dic-98 | 7B 14 21 6,4 1753| 6,8 0,12 0,79 0,1 134 164 85 96,7 103,7
dic-98 | 7C 12 22 6,4 188,7 7,12 0,31 3,15 0,15 126 146 75 102,7 91,5
dic-98 | 7D 18 21 5 167,5| 6,5 0,44 5,8 0,34 135 137 80 105,4 97,6
dic-98 | 7E 12 22 55 1876 | 7.8 0,15 1,21 0,15 164 172 75 97,8 91,5
dic-98 | 8A 15 22 12 191 | 7,37 0,395 1,75 0,19 | 156,8 179,6 80| 110,25 97,6
dic-98 | 8B 14 21| 11,2 183 | 7,52 0,19 1,84 0,75] 1455 167,4 75| 106,35 91,5
dic-98 | 8C 14 22 12 185,15| 7,3 0,058 0,65 0,15 146 | 169,15 85 103,6 103,7
dic-98 | 8D 14 21| 11,6 67| 7,1 0,065 0,85 0,83 137 150 85 99,75 103,7
dic-98 | 8E 14 22| 10,8 174,6 | 7,15 0,167 2,7 0,87 134,25 158,7 80| 103,35 97,6
dic-98 | 8F 15 20 11 183,8 | 7,65 0,675 1,83 0,225 | 154,5 168,5 75 103,9 91,5
feb-99 | 1A 18 20| 8,04 189 | 7,84 0,94 1,18 0,25| 142,5| 167,25 81 112,4 98,82
feb-99 | 1B 19 19| 8,34 204 7,25 0,45 3,18 0,37 | 156,4| 178,45 80 115,8 97,6
feb-99 | 1C 17 20| 8,35 198,4 | 7,65 0,57 5,12 0,28 | 148,2| 171,12 85 109,3 103,7
feb-99 | 1D 14 19| 7,75 175,4 17,16 0,84 2,97 0,35| 154,7| 174,59 75 116.4 91,5
feb-99 | 2A 19 20| 8,04 189 | 7,84 1,6 3,12 0,4 155 167 80 110 97,6
feb-99 | 2B 19 20| 8,34 204 | 7,25 1,4 3,18 0,3 175 198 80 110 97,6
feb-99 | 2C 15 18| 8,35 198,4 | 7,65 0,75 1,18 0,2 165 175 85 108,7 103,7
feb-99 | 2D 18 19| 7,75 175,4 (7,16 0,75 1,25 0,12 168 170 85 109,5 103,7
feb-99 | 3A 15 18 9 148,2 | 6,98 0,078 0,5 0,35]| 101,8 154 80| 100,17 97,6
feb-99 | 3B 14 19 9,3 124,7 17,34 0,098 0,8 0,28 83 146 80 87,67 97,6
feb-99 | 3C 14 18 9,7 126,7 7,15 0,095 0,5 0,45| 105,6 178 85 108,7 103,7
feb-99 | 3D 12 17 10 119,6 | 7,21 0,12 0,5 0,25| 109,2 136 85 87,65 103,7
feb-99 | 4A 13 20 9,2 207 (8,01 1,6 1,22 0,3 167 175 80 110 97,6
feb-99 | 4B 12 20 7,8 204| 75 1,8 1,76 0,3 175 198 80 110 97,6
feb-99 | 4C 12 18 9 2004 | 7,5 1,1 1,49 0,2 165 175 85 108,7 103,7
feb-99 | 4D 12 19 9 189 7.8 1,3 0,98 0,2 145 170 85 109,5 103,7
feb-99 | 4E 11 17 7,9 176,4 | 8,01 0,87 1,15 0,1 144 165 80 110 97,6
feb-99 | 5A 10,6 17| 11,5 176,4 6,97 0,28 1,15 0,1 144 165 80 110 97,6
feb-99 | 5B 14 19| 10,7 204| 75 0,89 1,76 0,3 175 198 80 110 97,6
feb-99 | 5C 11,4 20| 10,9 189 7.8 0,45 0,98 0,2 145 170 85 109,5 103,7
feb-99 | 5D 14 19 10 2004 | 7,5 0,28 1,49 0,2 165 175 85 108,7 103,7
feb-99 | 5E 14 20 9,3 207 18,01 0,54 1,22 0,3 167 175 80 110 97,6
feb-99 | 6A 10,6 15 7,1 178 | 6,98 0,1 1,6 0,1 132 164 80 100,4 97,76
feb-99 | 6B 14 17 7,2 1547 71 0,15 2,18 0,12 135 149 75| 102,15 91,65
feb-99 | 6C 11,4 17 59 179,12 | 6,94 0,25 4,16 0,1 136 167 80 97,15 97,76
feb-99 | 6D 13 19 5,8 147,91 6,24 0,31 5,15 0,31 ]| 124,2 131,7 80 94,12 97,76
feb-99 | 6E 11 17 6,5 167,2| 7,5 0,16 2,18 01| 1294 164,2 75| 100,15 91,65
feb-99 | 7A 12 15 6 167 | 6,9 0,17 2,3 0,15 136 155 75 106,7 91,65
feb-99 | 7B 14 15 54 164,5|7,18 0,1 2,18 0,26 145 153 75 104,3 91,65
feb-99 | 7C 12 15 8 156,4| 6,8 0,1 1,25 0,1 128 142 80 100,7 97,66
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feb-99 | 7D 15 16 4 176,7| 6,5 0,22 7,12 0,45 134 145,5 70| 112,18 85,54

feb-99 | 7E 12 16 7 169,4 | 7,49 0,12 1,18 0,12 ] 129,5 145,7 75 100,4 91,65

feb-99 | 8A 12,2 15| 10,9 167 | 6,9 0,17 2,3 0,15 136 155 75 106,7 91,65

feb-99 | 8B 12,8 15| 10,9 164,5|7,18 0,1 2,18 0,26 145 153 75 104,3 91,65

feb-99 | 8C 12,4 15 11 156,4| 6,8 0,1 1,25 0,1 128 142 80 100,7 97,66

feb-99 | 8D 13 16 11 176,7 | 7,25 0,22 1,75 0,1 134 145,5 70| 112,18 85,54

feb-99 | 8E 12,6 16 11 169,4 7,34 0,12 1,18 0,12 ] 129,5 145,7 75 100,4 91,65

feb-99 | 8F 13 17| 10,9 177,217,15 0,15 1,05 0,16 | 1384 149,2 80 102,7 97,76
may-99 | 1A 7,5 9| 9,25 214 17,53 0,54 1,25 0,2 176 197 70 112 85,4
may-99 | 1B 8 9| 8,16 217 7,84 0,36 0,98 0,076 184 204 65 115 79,3
may-99 [ 1C 6,2 8| 7,94 208,4 | 7,58 0,25 0,78 0,12 174 189 75 117 91,5
may-99 | 1D 74 85| 8,17 200,7| 7.9 0,45 0,87 0,14 170 183 70 119 85,4
may-99 | 2A 6,8 7,5 9 2009| 7,8 0,75 1,8 0,4 175 190 65 110 79,3
may-99 | 2B 7,5 8 8,5 200,7| 7.8 0,8 1,9 0,4 185 195 70 117 85,4
may-99 | 2C 5,8 8 8 2004 7,9 0,65 0,87 0,35 175 185 65 115 79,3
may-99 | 2D 57 7,5 8 200,8| 7,9 0,57 0,91 0,25 170 183 75 117 91,5
may-99 | 3A 6 8 8,9 163 | 8,3 0,45 0,89 0,1 129 140 75 98,7 91,5
may-99 | 3B 7 8 8,5 175| 8,1 0,57 0,57 0,1 137 145 70 100,4 85,4
may-99 | 3C 6 8 9,7 159 | 7,98 0,58 0,35 0,2 129 134 85 100,7 103,7
may-99 | 3D 6 7| 10,7 184| 75 0,45 0,45 0,4 134 164 80 105,3 97,6
may-99 | 4A 7 7,5 9 198,7| 7.4 0,45 0,45 0,1 175 190 60 105 73,2
may-99 | 4B 7,2 8 8,5 1998 | 7,7 0,5 0,5 0,08 185 195 65 100,4 79,3
may-99 | 4C 6,8 8 8 186,4| 7,2 0,25 0,78 0,09 175 185 70 100,7 85,4
may-99 | 4D 7,2 7,5 8 1754| 7.4 0,18 0,19 0,1 155 167 70 108 85,4
may-99 | 4E 6 7 8,4 170,9| 7,3 0,22 0,45 0,07 134 157 75 106 91,5
may-99 | 5A 6 7] 125 183,4| 6,9 0,15 1,06 0,09 145 156 70 98,7 85,4
may-99 | 5B 6 7| 10,8 2184| 6,7 0,35 1,29 0,22 148 167 65 100,4 79,3
may-99 | 5C 55 65| 11,7 186,4| 7,5 0,18 0,89 0,09 134 156 70 101,3 85,4
may-99 | 5D 55 7] 105 1976 | 7,6 0,15 0,75 0,1 155 167 65| 100,98 79,3
may-99 | 5E 4,8 6| 105 220,15 (7,74 0,21 1,09 0,12 148 164 65 105,4 79,3
may-99 | 6A 7 8| 8,15 176,5| 7,7 0,05 0,94 0,09 156 159 70 98,7 85,4
may-99 | 6B 7 7,5 7,9 1549| 75 0,015 0,86 0,05 148 156 65 100,4 79,3
may-99 | 6C 6 7 7,7 1559| 74 0,102 0,67 0,06 134 156 70 101,3 85,4
may-99 | 6D 5 7 7,1 152,2 7,29 0,103 0,97 0,06 | 122,4 132,7 80 99,3 97,6
may-99 | 6E 4,8 6| 105 179,4 | 7,54 0,064 0,54 0,04 145 156 75 102,7 91,5
may-99 | 7A 7 8| 105 176,5(7,95 0,06 0,75 0,04 | 1457 156,7 65 112,7 79,3
may-99 | 7B 7 7,5 8,7 174,2 | 7,67 0,08 | 0,567 0,07 ] 116,8 122,7 75 109,7 91,5
may-99 | 7C 6 7 8,5 1634| 7.8 0,097 0,97 0,05| 122,7 138,4 70 100,4 85,4
may-99 | 7D 5 7 7,8 157,4 7,71 0,107 1,45 0,124 | 134,7 138,5 70 98,7 85,4
may-99 | 7TE 4,8 6| 10,7 172,5|7,84 0,06 1,09 0,09| 1224 137,1 75 103,4 91,5
may-99 | 8A 6,2 65| 114 189,4| 75 0,24 0,5 0,05 164 175 70 105,7 85,4
may-99 | 8B 6,5 7] 11,8 168,2| 7,4 0,15 0,65 0,07 153 166 70 103,4 85,4
may-99 | 8C 6,5 71 125 179,4| 7.9 0,32 0,68 0,08 150 163 70 106,5 85,4
may-99 | 8D 7 75| 12,6 157,4| 7.8 0,08 0,71 0,12 134,7 156,7 75 114,8 915
may-99 | 8E 6,5 75| 11,2 1875| 7.8 0,065 0,85 0,08 143 162 75 113,5 91,5
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may-99 | 8F 6,5 72| 114 186,5| 7.9 0,045 1,44 0,24 148 134 75 106,7 91,5
jun-99 | 1A 6 3| 9,05 165 | 8,05 0,13 1,54 0,12 124 135 75 110 91,5
jun-99 | 1B 55 2110,25 187 | 7,94 0,22 1,22 0,054 135 168 70 117 85,4
jun-99 | 1C 52 3| 845 155 | 8,25 0,18 0,58 0,34 125 148 75 109,4 91,5
jun-99 | 1D 6,1 3| 945 174 7,31 0,35 0,21 0,18 135 153 80 112,7 97,6
jun-99 | 2A 6 3| 105 178 7,9 0,7 1,3 0,25 155 168 70 110 85,4
jun-99 | 2B 6 3| 104 179| 7.8 0,7 1,1 0,2 165 168 70 117 85,4
jun-99 | 2C 5 2,5 9,4 175| 7,9 0,35 0,75 0,2 157 165 70 109,4 85,4
jun-99 | 2D 5 3| 105 1758,01 0,25 0,34 0,15 155 165 75 112,7 91,5
jun-99 | 3A 6 3 9,3 175| 7,7 0,34 0,86 0,1 155 168 70 108,4 85,4
jun-99 | 3B 6 3 9,1 188 | 7,54 0,51 0,24 0,2 165 173 75 112 85,4
jun-99 | 3C 6 3 8,7 178 | 7.3 0,37 0,57 0,2 157 170 75 105,4 85,4
jun-99 | 3D 6 3| 105 184 | 8,1 0,58 0,34 0,1 155 165 75 100,7 91,5
jun-99 | 4A 6 3| 105 178 | 8,01 0,48 0,78 0,2 155 168 70 104,3 85,4
jun-99 | 4B 6 3| 104 179 7,9 0,66 0,97 0,1 165 168 70 97 85,4
jun-99 | 4C 5 2,5 9,4 175 7,7 0,24 0,87 0,2 157 165 70 102,4 85,4
jun-99 | 4D 5 3| 105 175 (7,74 0,19 0,27 0,25 155 165 75 101,4 91,5
jun-99 | 4E 5 2,5 9,4 189,4| 7,5 0,18 0,49 0,1 145 157 70 103,4 85,4
jun-99 | 5A 55 2,5 9,5 180,2 | 7,06 0,1 0,84 0,09 155 168 70 104,3 85,4
jun-99 | 5B 55 3| 115 215417,18 0,23 0,97 0,13 168 175 70 97 85,4
jun-99 | 5C 5 2,5 9,8 187,2| 6,8 0,18 0,87 0,087 157 165 70 102,4 85,4
jun-99 | 5D 6 2| 11,2 200,7 7,15 0,14 0,27 0,094 135 165 70 101,4 85,4
jun-99 | 5E 55 25| 10,8 2184 7.3 0,2 0,94 0,16 145 157 70 103,4 85,4
jun-99 | 6A 55 25| 10,8 184,2 7,16 0,078 0,84 0,09 155 176 75 104,3 91,5
jun-99 | 6B 6 3 9,5 165,7 | 7,24 0,097 0,75 0,07 128 134 70 106,7 85,4
jun-99 | 6C 55 2,5 9,4 150,8| 7,7 0,105 0,67 0,06 135 145,7 75 98,4 91,5
jun-99 | 6D 4,5 2 9,5 146,8 | 7,61 0,187 1,25 0,075 | 121,2 135,8 75 87,7 91,5
jun-99 | 6E 55 25| 115 167,2 7,54 0,06 0,78 0,04 138 145 70 100,8 85,4
jun-99 | 7A 55 25| 109 1942 75 0,04 0,79 0,07 | 156,7 167,2 70 105,7 85,4
jun-99 | 7B 6 3 9,5 167,4 7,01 0,06 1,23 0,068 | 138,44 146,7 60 112,4 73,2
jun-99 | 7C 55 25| 10,1 179,5|7,24 0,097 1,19 0,138 | 142,55 156,8 75 116,7 91,5
jun-99 | 7D 4,5 2 8,7 186,4| 7,6 0,097 1,45 0,176 | 165,44 169,7 75 100,8 91,5
jun-99 | 7E 55 2,5| 10,25 197,4 (7,35 0,06 0,97 0,045 | 165,44 189,4 60 112,9 73,2
jun-99 | 8A 6,8 25| 109 1942 75 0,04 0,79 0,07 | 156,7 167,2 70 105,7 85,4
jun-99 | 8B 6,5 3| 108 167,4 7,01 0,06 1,23 0,068 | 138,44 146,7 60 112,4 73,2
jun-99 | 8C 6 25| 123 185| 7,7 0,05 0,5 0,1 156 168 75 109 91,5
jun-99 | 8D 6,5 3| 11,8 170,8| 7,5 0,07 0,45 0,11 146 156 70 112,5 85,4
jun-99 | 8E 6 25| 124 1775| 7,6 0,024 0,65 0,17 149 160 75 113,5 91,5
jun-99 | 8F 6 25| 124 188,4| 7.7 0,056 1,09 0,15]| 159,8 1814 70 112 85,4
ago-99 | 1A 4,8 5| 9,15 167 | 8,16 0,1 0,45 0,089 122 130 70 109,4 85,4
ago-99 | 1B 4,3 5| 9,54 175[7,94 0,2 0,85 0,045 130 154 70 107,5 85,4
ago-99 | 1C 3,9 45| 8,97 155 | 8,09 0,15 0,64 0,094 132 140 75 104,3 91,5
ago-99 | 1D 4,3 5| 945 178 | 7,54 0,17 0,12 0,097 130 145 75 105,8 91,5
ago-99 | 2A 5 5| 105 170 8 0,1 0,85 0,2 145 165 65 109,4 79,3
ago-99 | 2B 5 5 10 172 7,9 0,2 0,92 0,2 140 154 65 107,5 79,3
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ago-99 | 2C 4,5 4,2 9,5 170| 7,6 0,15 0,54 0,15 132 140 70 104,3 85,4
ago-99 | 2D 4 4,8 10 172 75 0,17 0,37 0,08 135 145 70 105,8 85,4
ago-99 | 3A 6 45| 10,8 170 (7,75 0,24 0,74 0,1 145 165 70 105,2 79,3
ago-99 | 3B 6,5 4,5| 10,7 172 | 7,58 0,32 0,58 0,1 140 154 70 108,3 79,3
ago-99 | 3C 5 42| 114 170| 7.8 0,18 0,46 0,3 132 140 75 98,4 85,4
ago-99 | 3D 54 45| 105 172 7.4 0,22 0,27 0,1 135 145 70 100,7 85,4
ago-99 | 4A 6 5| 105 170 8 0,2 0,85 0,25 145 165 65 100,7 79,3
ago-99 | 4B 6 5 10 172 7,9 0,2 0,87 0,2 140 154 65 100,2 79,3
ago-99 | 4C 6 4,2 9,5 170| 7,6 0,34 0,45 0,3 132 140 70 101.,4 85,4
ago-99 | 4D 5 4,8 10 172| 75 0,22 0,57 0,25 135 145 70 98,7 85,4
ago-99 | 4E 6 5 8,9 1757 7.2 0,18 0,25 0,15| 127,8 137,4 65 97,2 79,3
ago-99 | 5A 5 55| 10,7 1972 7,7 0,1 0,49 0,1 145 165 65 100,7 79,3
ago-99 | 5B 6 5 9,5 229,7| 7,2 0,15 0,78 0,22 145 154 65 100,2 79,3
ago-99 | 5C 6 5| 10,9 1954 | 7.6 0,12 0,42 0,16 132 140 70 101,4 85,4
ago-99 | 5D 55 48| 10,4 2006| 7,5 0,1 0,49 0,24 135 145 70 98,7 85,4
ago-99 | 5E 5 4,2 9,9 219,45| 7,2 0,2 0,76 0,35| 127,8 167 65 97,2 79,3
ago-99 | 6A 5 55| 10,7 184,7| 7,6 0,05 0,49 0,079 145 165 65 100,7 79,3
ago-99 | 6B 6 5 9,5 1754 7,2 0,076 0,78 0,103 145 154 65 103,4 79,3
ago-99 | 6C 5 5 9,5 168,4| 7.6 0,101 0,89 0,105 132 140 70 106,7 85,4
ago-99 | 6D 4,5 5 8,9 1659| 7,5 0,106 1,05 0,108 135 145 70 98,7 85,4
ago-99 | 6E 4,5 5| 105 186,7| 7,2 0,064 0,76 0,079 | 126,99 167 65 106,7 79,3
ago-99 | 7A 5 55| 8,15 176,5| 7,7 0,05 0,94 0,09 156 159 70 98,7 85,4
ago-99 | 7B 6 5 7,9 1549| 75 0,015 0,86 0,05 148 156 65 100,4 79,3
ago-99 | 7C 5 5 7,7 1559| 7.4 0,102 0,67 0,06 134 156 70 101,3 85,4
ago-99 | 7D 4,5 5 7,1 152,2 7,29 0,103 0,97 0,06| 1224 132,7 80 99,3 97,6
ago-99 | 7E 4,5 5| 105 179,4 | 7,54 0,064 0,54 0,04 145 156 75 102,7 91,5
ago-99 | 8A 6,5 55| 119 179,4| 7.2 0,05 0,94 0,09 | 154,2 161 70 101,4 85,4
ago-99 | 8B 6 5| 124 1658| 7,5 0,015 0,86 0,05| 1364 164,2 70 100,5 85,4
ago-99 | 8C 6,4 5| 11,7 172,4| 7,4 0,102 0,67 0,06 | 134,8 159,4 70 101,8 85,4
ago-99 | 8D 6,8 5| 128 162,8| 7,2 0,103 0,97 0,06 | 132,5 145,7 80 100,8 97,6
ago-99 | 8E 5,9 5| 11,9 1775| 7.7 0,064 0,54 0,04 | 145,2 162,4 75 102,7 91,5
ago-99 | 8F 6,2 55| 12,1 176,9| 7.3 0,125 0,68 0,12 ]| 138,2 158,7 75 103,8 91,5
nov-99 | 1A 12 16| 9,25 155 (7,35 0,65 1,15 0,2 116 124 75 105 91,5
nov-99 | 1B 12 151 10,18 165 | 7,54 0,45 0,97 0,2 118 122 75 109 91,5
nov-99 | 1C 13 15| 8,19 158 | 8,12 0,75 0,89 0,1 122 128 70 110 85,4
nov-99 | 1D 12 13| 8,25 162 | 8,05 0,25 0,75 0,15 117 125 75 100,4 91,5
nov-99 | 2A 12 17 9,3 165| 7,5 0,75 2,15 0,3 119 135 75 110 91,5
nov-99 | 2B 11 18 9 160| 7.8 0,85 2,18 0,35 125 137 80 118 97,6
nov-99 | 2C 11 18 6,3 155| 74 0,65 1,25 0,4 122 130 85 109,7 103,7
nov-99 | 2D 12 19| 9,12 160| 7,9 0,7 1,14 0,25 125 143 70 104,3 85,4
nov-99 | 3A 12 15 11 132,7 7,12 0,75 0,98 0,31 119 135 75 110 91,5
nov-99 | 3B 9 15| 11,12 124,9 7,65 0,85 0,75 0,28 125 137 80 118 97,6
nov-99 | 3C 10 141 10,85 127,8 7,48 0,65 1,03 0,43 122 130 85 109,7 103,7
nov-99 | 3D 10 14| 10,7 117,7| 7,4 0,7 1,19 0,18 125 143 70 104,3 85,4
nov-99 | 4A 13 17 9 197,2 18,01 0,77 2,15 0,2| 139,1 167,4 75 110 91,5
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nov-99 | 4B 12 18 8,1 160 | 7.7 0,76 1,87 0,2| 1374 155 80 118 97,6
nov-99 | 4C 12 18 8 155| 74 0,59 1,25 0,3| 1384 145 85 109,7 103,7
nov-99 | 4D 12 16 9,2 160| 7,5 0,58 1,14 0,1 125 143 70 104,3 85,4
nov-99 | 4E 11 16 7,8 155 8 0,49 0,79 0,1 117 129 75 105 91,5
nov-99 | 5A 11 17| 11,82 155 8 0,49 0,79 0,1 135 145 75 105 91,5
nov-99 | 5B 15 18 9,3 1894 | 7,7 0,76 1,87 0,3 138 165,4 75 104,8 91,5
nov-99 | 5C 12 18| 11,5 155| 74 0,59 1,25 01| 1384 145 75 107,6 91,5
nov-99 | 5D 13 16 11 1758 7,5 0,58 1,14 0,1 125 143 70 104,3 85,4
nov-99 | 5E 13 16 9,3 197,2 (8,01 0,77 2,15 0,2| 139,1 167,4 75 110 91,5
nov-99 | 6A 10 18 7 186,12 | 6,24 0,12 1,2 0,17 | 145,7| 176,12 80 105,4 97,76
nov-99 | 6B 12 17 6,2 197,15 | 6,84 0,31 3,24 0,14 | 1457 175,4 80| 103,15 97,76
nov-99 | 6C 12 18 6,4 177,16 | 6,15 0,37 3,18 0,097 | 128,9| 137,15 80| 112,18 97,76
nov-99 | 6D 14 19 5,8 164,12 | 7,2 0,54 3,28 0,24 1120,15| 149,12 80| 109,15 97,76
nov-99 | 6E 12 20 7,1 175,15 | 6,87 0,24 1,14 0,18 155,12 | 164,12 75| 100,15 91,65
nov-99 | 7A 10 15 6 185,4 | 6,16 0,1 15 0,14 | 138,7 164,9 80 100,4 97,76
nov-99 | 7B 12 17 5 194,71 7,15 0,12 2,18 0,23 | 157,6 177,4 80 101,2 97,76
nov-99 | 7C 10 17 7,7 174,9 17,28 0,1 1,56 0,075 | 132,7| 143,18 80 104,3 97,76
nov-99 | 7D 15 19 4,4 204,6 | 7,35 0,35 3,14 0,38 ]136,15| 164,15 75 109,4 91,65
nov-99 | 7E 13 19 6,5 177,2 | 6,56 0,15 1,05 0,16 | 1384 149,2 80 102,7 97,76
nov-99 | 8A 12,7 15| 10,9 204,6 | 7,35 0,35 3,14 0,38 ]136,15| 164,15 75 109,4 91,65
nov-99 | 8B 13 17 11 194,71 7,15 0,12 2,18 0,23 | 157,6 177,4 80 101,2 97,76
nov-99 | 8C 13 17 11 185,4 | 7,45 0,1 15 0,14 | 138,7 164,9 80 100,4 97,76
nov-99 | 8D 12,4 19 11 174,9 (7,28 0,1 0,87 0,075 | 132,7| 143,18 80 104,3 97,76
nov-99 | 8E 12,2 19| 10,9 186,5|7,34 0,19 0,91 0,17 | 1427 159,8 85 101,7 103,7
nov-99 | 8F 12,6 19| 10,9 183,2|7,16 0,17 1,4 0,24 1394 167,4 80 107,9 97,76
ene-00 | 1A 17 23| 8,21 180| 75 0,6 15 0,2 125 155,8 75 105 91,5
ene-00 | 1B 16 23 8 182| 7.8 0,8 1,7 0,15 154 175 75 108 91,5
ene-00 | 1C 17 23| 8,05 185 | 8,02 0,7 3,5 0,2 145 175 85 110 103,7
ene-00 | 1D 16 23| 7,98 190 | 7,74 0,75 3,2 0,3 140 183 80 109,5 97,6
ene-00 | 2A 19 22| 8,45 175| 7,8 0,85 2,4 0,4 145 165 80 114 97,6
ene-00 | 2B 17 23| 7,95 185| 75 0,78 2,1 0,38 128 135 75 117 91,5
ene-00 | 2C 15 21 8 190 | 7,35 0,75 1,8 0,3 138 154 70 113,4 85,4
ene-00 | 2D 16 22 7,5 185| 7.8 0,65 1,3 0,27 145 157 75 112,3 91,5
ene-00 | 3A 17 18 9 145,21 6,78 0,65 0,78 0,2 121 138 80 109,5 97,6
ene-00 | 3B 16 18| 105 128,4 (6,87 0,75 0,85 0,3 119 125 85 110 103,7
ene-00 | 3C 14 17 9,5 132,4 (7,21 0,54 0,67 0,1| 120,44 129 80 105 97,6
ene-00 | 3D 13 17| 104 121,7 7,48 0,25 0,79 0,25| 118,7 134 75 109 91,5
ene-00 | 4A 12 20 7,8 195| 75 0,85 2,4 0,3 145 165 85 104,5 103,7
ene-00 | 4B 14 20 9,2 185| 75 0,78 2,1 0,3 128 135 80 109,7 97,6
ene-00 | 4C 14 21 9,3 190 | 7,35 0,75 1,8 0,3 138 154 80 113,4 97,6
ene-00 | 4D 16 19 7,9 185| 7.8 0,65 1,3 0,4 145 157 75 112,3 91,5
ene-00 | 4E 11 20 9,1 180 7.9 0,75 1 0,27 143 159 75 107,9 91,5
ene-00 | 5A 10,6 18| 11,2 180 7,9 0,75 1 0,27 143 159 75 107,9 91,5
ene-00 | 5B 14 21| 9,25 195 75 0,85 2,4 0,3 145 165 85 104,5 103,7
ene-00 | 5C 12 20| 10,7 185| 7.8 0,65 1,3 0,4 145 157 75 112,3 91,5
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ene-00 | 5D 12 19 11 185| 7,5 0,78 2,1 0,3 128 135 80 109,7 97,6
ene-00 | 5E 12 19| 9,24 190 | 7,35 0,75 1,8 0,3 138 154 80 113,4 97,6
ene-00 | 6A 11 17 54 189,4 | 7,01 0,1 0,98 0,09 144 175 85 112,4 103,87
ene-00 | 6B 14 18 7,1 179,5|7,12 0,1 1,05 0,21 122 138 90 109,8 109,98
ene-00 | 6C 13 17 52 200,6 | 6,15 0,2 1,98 0,1 175 186 85| 100,45 103,87
ene-00 | 6D 15 18| 4,98 179,8 6,18 0,22 2,15 0,18 122 145 85| 107,15 103,87
ene-00 | 6E 11 17 6 155,7| 7,2 0,11 0,98 0,14 134 159,4 70 97,7 85,54
ene-00 | 7A 11 15 6,2 1854 | 7,2 0,12 1,2 0,1| 138,7 164,9 70 106,7 85,54
ene-00 | 7B 13 15 6,1 1645| 75 0,15 2,15 0,18 | 157,6 177,4 70 104,3 85,54
ene-00 | 7C 13 15 7,7 156,4| 6,9 0,1 1,24 0,08 | 132,7| 143,18 85 100,7 103,87
ene-00 | 7D 14 18 4,3 2046| 7.8 0,18 4,18 0,67 ]136,15| 164,15 70| 112,18 85,54
ene-00 | 7E 14 14 6,3 169,4| 6,8 0,15 2,15 0,24 | 1384 149,2 80 100,4 97,76
ene-00 | 8A 13 15| 11,2 182,3 | 7,46 0,375| 1,175 0,305 | 133,5 1475 82,5 110,5 100,8
ene-00 | 8B 13,2 15| 114 195,3 (6,75 0,475 1,89 0,2 | 156,5 170 85 106,9 103,87
ene-00 | 8C 14 16| 12,8 190,2 7,35 0,49 1,8 0,32 ] 142,25 164,8 75 105,6 91,67
ene-00 | 8D 13,8 16| 12,6 174,75 | 7,65 0,38 1,73 0,23 | 1513 167,2 70 108,3 85,5
ene-00 | 8E 142 | 16,5| 126 173,2|7,12 0,42 15 0,18 | 135,6 148,6 80| 107,05 97,6
ene-00 | 8F 13,9 17| 11,8 1686 | 7,1 0,5 1,7 0,32 1324 149,7 75 107,2 91,5
mar-00 | 1A 14 18 7,9 165,4 | 7,24 0,75 0,81 0,2| 116,2 124 75 112,7 91,5
mar-00 | 1B 13 17| 7,75 172,1|7,14 0,78 0,87 0,15] 117,5 125,4 77 113,4 93,94
mar-00 | 1C 12 17| 7,98 163,4 | 7,45 0,81 0,79 0,097 | 121,3 132,2 73 115,2 89,06
mar-00 | 1D 11,8 15 7,8 154,9 (7,16 0,68 0,82 0,21] 1154 123,4 75 110,8 91,5
mar-00 | 2A 12 15 8,1 174 7,2 0,86 0,94 0,3| 1345 153,4 76 110 92,72
mar-00 | 2B 11,8 15 7,6 168 | 6,98 0,84 0,75 02| 1314 145,8 75 112,8 91,5
mar-00 | 2C 13 16 7,2 155,8 | 6,87 0,6 0,45 0,1| 110,8 135,4 80 110 97,6
mar-00 | 2D 15 16| 7,34 165,3 | 7,54 0,54 0,79 02| 117,2 138,2 75 110,4 91,5
mar-00 | 3A 12 14 9,8 1754 7.3 0,45 0,65 0,31 155 168,4 75 112 91,5
mar-00 | 3B 10 14| 105 167,2| 7,2 0,58 0,49 0,28 | 142,7 155,6 75 112,4 91,5
mar-00 | 3C 10 13| 115 155,4 (7,12 0,67 0,25 02| 132,7 138,4 80 108,5 97,6
mar-00 | 3D 8| 125| 10,8 145,8 | 7,55 0,37 0,48 0,25| 127,2 136,2 75 107,5 91,5
mar-00 | 4A 12 16 7,9 174 | 6,97 0,86 11 0,3| 1345 153,4 75 110 91,5
mar-00 | 4B 13 16 9,2 168 | 7,02 0,84 0,98 02| 1314 145,8 75 112,8 91,5
mar-00 | 4C 14 15 9,5 155,8 | 6,87 0,6 0,76 0,1 129 149 80 110 97,6
mar-00 | 4D 14 15 7,8 165,3| 7,8 0,54 0,84 0,2 134 154,7 75 110,4 91,5
mar-00 | 4E 15 14 7,8 155| 7,6 0,76 0,45 0,21 128 146,7 75 105,7 91,5
mar-00 | 5A 11,5 14 11 155| 7,6 0,76 0,45 0,21 128 146,7 75 105,7 91,5
mar-00 | 5B 15 17 9,5 176,5|7,02 0,84 0,98 02| 1314 145,8 75 112,8 91,5
mar-00 | 5C 13 15| 105 155,8 | 6,87 0,6 0,76 0,1 129 149 80 110 97,6
mar-00 | 5D 13 15| 10,6 165,3| 7,8 0,54 0,84 0,2 134 154,7 75 110,4 91,5
mar-00 | 5E 15 19 9,2 174 | 6,97 0,86 11 0,3| 134,55 153,4 75 110 91,5
mar-00 | 6A 12 19 6,5 198,7 7,15 0,18 0,67 0,05 155 164.,8 80 106,4 97,76
mar-00 | 6B 15 20 6,8 189,12 | 7,12 0,16 1,25 0,07 ] 122,8| 167,15 75 100,8 91,65
mar-00 | 6C 14 20 6,3 186,4 | 7,25 0,24 2,18 0,09| 1228 149,7 70| 114,16 85,54
mar-00 | 6D 16 21 51 179,12 | 7,65 0,34 1,15 0,22 119,7| 139,15 75 100,4 91,65
mar-00 | 6E 14 20 7 167,15 | 7,67 0,18 0,97 0,11 ] 118,7| 134,18 65 103,8 79,43
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mar-00 | 7A 14 18 6 174,9 7,45 0,1 2,1 0,15 136 155 85 100,4 103,87
mar-00 | 7B 15 18 54 194,71 7,25 0,22 2,45 0,22 145 153 80 101,2 97,76
mar-00 | 7C 14 17 7,9 176,7 7,15 0,094 1,18 0,15 128 142 85 104,3 103,87
mar-00 | 7D 17 20 51 167| 75 0,22 4,45 0,45 134 145,5 75 109,4 91,65
mar-00 | 7E 15 19 6 1772 7,2 0,1 2,18 0,27 | 129,5 145,7 85 102,7 103,87
mar-00 | 8A 15,4 18| 11,5 194,71 7,25 0,22 2,45 0,22 145 153 80 101,2 97,76
mar-00 | 8B 15,8 18| 11,4 1772 7.2 0,1 2,18 0,27 | 129,5 145,7 85 102,7 103,87
mar-00 | 8C 16,6 17| 12,6 170,2 7,25 0,34 1,2 0,18 | 1384 155,2 80 106,3 97,7
mar-00 | 8D 17| 195| 124 167| 75 0,22 4,45 0,45 134 145,5 75 109,4 91,65
mar-00 | 8E 16,8 19| 125 176,7 7,15 0,094 1,18 0,15 128 142 85 104,3 103,87
mar-00 | 8F 16,4 19| 124 174,9|7,45 0,1 2,1 0,15 136 155 85 100,4 103,87
abr-00 | 1A 6 65| 9,25 167 | 8,05 0,1 1,25 0,2 124 135 70 109,4 85,4
abr-00 | 1B 55 6| 8,16 175 (7,94 0,2 0,98 0,076 135 168 70 107,5 85,4
abr-00 | 1C 52 7] 7,94 155 | 8,25 0,15 0,78 0,12 125 148 75 104,3 91,5
abr-00 | 1D 6,1 6,5| 8,17 178 7,31 0,17 0,87 0,14 135 153 75 105,8 91,5
abr-00 | 2A 6,8 6,2 8,5 198,7| 7.8 0,25 0,79 0,2 157 176 65 110 79,3
abr-00 | 2B 7,5 6 91 201,4| 7.8 0,17 0,45 0,1 148 188 65 109,7 79,3
abr-00 | 2C 5,8 6,1| 10,2 1876 | 7,9 0,28 0,67 0,089 147 174 70 112 85,4
abr-00 | 2D 57 6,5 9,7 172,4| 7.9 0,35 0,45 0,24 167 184 70 108,4 85,4
abr-00 | 3A 6 6,5 9 2004 | 7.8 0,15 0,5 0,1 145 | 165,25 70 98 85,4
abr-00 | 3B 6 65| 115 200,7| 7.8 0,15 0,5 0,1 148 167,7 75 100,4 91,5
abr-00 | 3C 6,5 6 12 188,7| 7,9 0,25 0,4 0,1 143 | 149,45 75 100 91,5
abr-00 | 3D 6 6| 105 1754 7.9 0,15 0,5 0,08 149 1514 70 101,2 85,4
abr-00 | 4A 6,5 6| 101 1974 75 0,15 0,34 0,1 137 167 70 108,4 85,4
abr-00 | 4B 7,5 6 9,1 201,4| 7.8 0,17 0,45 0,1 148 188 65 109,7 79,3
abr-00 | 4C 5,8 6,1| 10,2 1876 7.9 0,28 0,67 0,089 147 174 70 112 85,4
abr-00 | 4D 57 6,5 9,7 172,4| 7.9 0,35 0,45 0,24 167 184 70 108,4 85,4
abr-00 | 4E 6,8 6,2 8,5 198,7| 7.8 0,25 0,79 0,2 157 176 65 110 79,3
abr-00 | 5A 55 6| 11,5 1842 7,2 0,15 0,65 0,08 167 172 65 107,8 79,3
abr-00 | 5B 6,5 6 9,8 2054| 7,5 0,35 1,25 0,12 148 179 65 110,4 79,3
abr-00 | 5C 6 6| 105 1876 7.9 0,28 0,67 0,078 147 174 70 107,9 85,4
abr-00 | 5D 55 6| 10,7 197,4| 75 0,22 0,75 0,1 137 167 70 108,4 85,4
abr-00 | 5E 55 6| 104 198,7| 7.8 0,25 0,98 0,1 157 176 65 110 79,3
abr-00 | 6A 55 7] 105 176,5|7,95 0,06 0,75 0,04 | 1457 156,7 65 112,7 79,3
abr-00 | 6B 6,5 7 8,7 174,2 | 7,67 0,08 | 0,567 0,07 | 116,8 122,7 75 109,7 91,5
abr-00 | 6C 6 7 8,5 163,4| 7.8 0,097 0,97 0,05| 122,7 138,4 70 100,4 85,4
abr-00 | 6D 55 6,5 7,8 157,4|7,71 0,107 1,45 0,124 | 134,7 138,5 70 98,7 85,4
abr-00 | 6E 55 6| 10,7 172,5|7,84 0,06 1,09 0,09| 1224 137,1 75 103,4 91,5
abr-00 | 7A 55 7| 10,7 184,7| 7,6 0,05 0,49 0,079 145 165 65 100,7 79,3
abr-00 | 7B 6,5 7 9,5 1754 | 7,2 0,076 0,78 0,103 145 154 65 103,4 79,3
abr-00 | 7C 6 7 9,5 168,4| 7,6 0,101 0,89 0,105 132 140 70 106,7 85,4
abr-00 | 7D 55 6,5 8,9 1659| 7,5 0,106 1,05 0,108 135 145 70 98,7 85,4
abr-00 | 7E 55 6| 105 186,7| 7,2 0,064 0,76 0,079 | 126,9 167 65 106,7 79,3
abr-00 | 8A 6 7] 115 1849 | 7.7 0,11 0,72 0,09] 130,1 153 75 105,9 915
abr-00 | 8B 6,5 7] 124 193,12 | 7,64 0,12 0,44 0,095 142 166 70| 102,35 85,4
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abr-00 | 8C 6 7] 118 174,4 7,82 0,2 0,61 0,11 139 155,1 75 107,6 91,5
abr-00 | 8D 55 6,5| 10,8 182,7 | 7,64 0,19 0,51 0,15 154 175 70 103,2 85,4
abr-00 | 8E 6,5 65| 114 178| 7,8 0,19 0,75 0,099 | 140,1 157 75 109,4 91,5
abr-00 | 8F 6 6,5| 10,9 1925| 7.3 0,11 0,55 0,085 | 143,2 175,7 75 107,6 91,5
jun-00 | 1A 4,8 2| 9,05 165 | 8,16 0,13 0,45 0,12 122 130 70 114 85,4
jun-00 | 1B 4,3 1]10,25 187 (7,94 0,22 0,85 0,054 130 154 70 118 85,4
jun-00 ] 1C 3,9 1| 845 155 | 8,09 0,18 0,64 0,34 132 140 75 110 91,5
jun-00 | 1D 4,3 2| 945 174 | 7,54 0,35 0,12 0,18 130 145 75 113 91,5
jun-00 | 2A 55 25| 9,05 201,4 | 8,04 0,25 0,57 0,18 174 194 70 117 85,4
jun-00 | 2B 53 2110,25 199,4 (7,98 0,14 0,79 0,24 164 184 70 116 85,4
jun-00 | 2C 52 15| 845 179,8 | 7,74 0,17 0,58 0,17 148 176 60 108,4 73,2
jun-00 | 2D 55 2| 945 200,7| 8,1 0,28 0,94 0,19 156 183 65 115,7 79,3
jun-00 | 3A 6 3 9,8 201,4 8 0,1 0,4 0,2 154 | 167,57 65 105,2 79,3
jun-00 | 3B 55 3| 10,7 1994 81 0,14 0,8 0,12 161 | 167,12 60 104,8 73,2
jun-00 | 3C 5 25| 10,8 175 7,75 0,25 0,7 0,08 137 | 159,45 60 100,2 73,2
jun-00 | 3D 6 2,5 9,8 178 8 0,1 0,7 0,078 134 | 155,18 70 94 85,4
jun-00 | 4A 52 15 8 185 7,25 0,19 0,57 0,1 159 176 60 108,4 73,2
jun-00 | 4B 53 210,25 199,4 7,98 0,14 0,79 0,24 164 184 70 116 85,4
jun-00 | 4C 5,2 15| 845 179,8 | 7,74 0,17 0,58 0,17 148 176 60 108,4 73,2
jun-00 | 4D 55 2| 945 200,7| 8,1 0,28 0,94 0,19 156 183 65 115,7 79,3
jun-00 | 4E 55 25| 9,05 201,4 | 8,04 0,25 0,57 0,18 174 194 70 117 85,4
jun-00 | 5A 55 2| 125 185 7,25 0,19 0,57 0,1 159 176 60 108,4 73,2
jun-00 | 5B 6 25| 894 199,4 7,98 0,35 0,97 0,054 164 184 65 116 79,3
jun-00 | 5C 55 1,5] 10,25 179,8 7,74 0,22 0,58 0,19 148 176 60 107,5 73,2
jun-00 | 5D 55 2| 105 200,7| 8,1 0,2 0,55 0,1 156 183 65 113,4 79,3
jun-00 | 5E 5 2] 9,05 201,4 8,04 0,24 0,73 0,07 174 194 70 117 85,4
jun-00 | 6A 55 2| 10,9 1942 75 0,04 0,79 0,07 | 156,7 167,2 70 105,7 85,4
jun-00 | 6B 6 2,5 9,5 167,4 7,01 0,06 1,23 0,068 | 138,44 146,7 60 112,4 73,2
jun-00 | 6C 55 2| 101 179,5|7,24 0,097 1,19 0,138 | 1425 156,8 75 116,7 91,5
jun-00 | 6D 55 2 8,7 186,4| 7,6 0,097 1,45 0,176 | 165,44 169,7 75 100,8 91,5
jun-00 | 6E 5 210,25 197,4 17,35 0,06 0,97 0,045 | 1654 189,4 60 112,9 73,2
jun-00 | 7A 55 2| 108 184,2 17,16 0,078 0,84 0,09 155 176 75 104,3 91,5
jun-00 | 7B 6 2,5 9,5 165,7 | 7,24 0,097 0,75 0,07 128 134 70 106,7 85,4
jun-00 | 7C 55 2 9,4 150,8| 7,7 0,105 0,67 0,06 135 145,7 75 98,4 91,5
jun-00 | 7D 55 2 9,5 146,8 | 7,61 0,187 1,25 0,075 | 121,2 135,8 75 87,7 91,5
jun-00 | 7E 5 2| 115 167,2 7,54 0,06 0,78 0,04 138 145 70 100,8 85,4
jun-00 | 8A 6 2| 10,8 190,2| 7,4 0,12 0,77 0,075 | 162,44 182,7 65 110,5 79,3
jun-00 | 8B 6 25| 114 1825 75 0,18 0,94 0,15| 147,2 168,4 70 113,2 85,4
jun-00 | 8C 55 2| 108 195| 7,6 0,11 0,68 0,18 156 175,8 70 108,5 85,4
jun-00 | 8D 55 2| 121 189 7,6 0,06 0,7 0,04 147 172 70 109,3 85,4
jun-00 | 8E 6,5 2| 115 177 7,9 0,14 0,05 0,11 147 162 70 105,4 85,4
jun-00 | 8F 6 3| 10,9 1735| 7,7 0,15 0,6 0,05 145 165 75 102,5 91,6
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12.2 Tabla 1 Matriz aumentada (parte 2, ultimas 17 variables)

cloruros | sulfatos | calcio | magnesio | flior sodio | potasio | hierro | aluminio | arsenico | cromo | plomo | cadmio | DQO |DBO |VAB |TC
7,1| 66,67 25,13 12,13 | 0,378 16,15 3| 0,19 0,33 23,15] 3524 | 12,16 0,15] 13,87 | 6,75| 2700| 97
7,25| 60,24 24,15 12,89 | 0,397 |17,02| 2,24| 0,22 0,35| 25,15|29,14| 16,14| 0,054|10,25| 7,45| 1800 | 120
7,58 | 58,15]| 26,14 12,13 0,41 | 16,54 259] 0,19 0,29 21,15] 23,18| 20,85| 0,125|12,54| 8,54 | 2100210
7,08 | 65,14 | 22,58 13,22 | 0,367 | 15,87 3,15]| 0,28 0,31 18,35| 15,35| 17,56 | 0,056 | 14,85| 9,14 | 2600|178
8,2 54,6 | 26,18 10,84 | 0,325] 15,28 2,8 0,2 0,34 9,18 | 21,16 14,2 0,15| 10,12 | 5,45| 3100|250
7,9| 58,25] 28,16 10,32 | 0,457 | 16,48 31| 0,25 0,28 12,56 | 28,14 14,5 0,17]11,08| 6,25| 3200 | 250
8,2| 60,15 24,14 12,07 | 0,416 15,16 34 0,2 0,35| 16,14 23,15 14,1 0,16 | 10,25| 6,18 | 2500|180
7,84| 60,18| 22,8 12,98 | 0,254 | 14,97 287 0,27 0,32 15,28 | 14,12 16,9 0,2| 945| 7,12| 1800 | 150
7,1 42,8 413 6,5| 0,389 11,25 1,35| 0,18 0,21 7,24 117,25 34,6 | 0,278|19,68| 157 | 5800 | 200
8,12 40,8 | 40,15 7,56 | 0,413| 124 2,1]| 0,214 0,23 9,77 114,18 | 24,28 | 0,187 19,25| 18,7 | 4500 | 180
9,14 43,7 394 7] 0,342 10,48 1,98 0,197 0,27 10| 12,24 | 21,04| 0,124 20,17 | 17,3| 3700|230
6,97 416| 37,2 6,25| 0,379 | 954| 1,47]0,211 0,31 76| 16,2 27,8| 0,127| 21,4| 14,9| 6500 | 320
82| 60,15| 29,4 10,27 | 0,378 | 17,2 41| 0,56 0,34 9,18 | 21,16 76,8 0,35| 354| 19,4| 9800|350
79| 58,16 | 27,2 9,2 042| 164 57| 0,25 0,28 | 12,56 28,14 56,7 0,61| 22,7| 16,7| 7800|320
8,2| 4517 26,12 10,97 | 0,297 | 12,8 3,4 0,2 0,35 11,25 | 23,15 25,7 0,24| 18,2| 10,8| 5900 | 260
7,84 | 37,14| 24,19 11,73| 0,357 | 146 287 | 0,27 0,32 13,24 | 14,12 12,5 0,34| 10,5| 7,12| 3800|230
7,09 | 48,12 24,15 10,66 | 0,394 | 15,7 31| 0,32 0,22 9,27 | 20,14 9,24 0,28 | 10,2 8,3| 1200180
71| 4691| 325 7,66 0,38 | 11,95 19| 0,25 0,31 6,25| 18,6 493| 0,017]1548| 12,5| 2600| 62
82| 37,12| 27,2 9,2 0,35| 124 2,9 0,2 0,28 7,35 | 28,14 56,7 0,25| 22,7| 16,7| 2700120
81| 4517| 314 7,63 | 0,297 | 12,8 19| 0,15 0,22 6,25 | 16,14 7,28 0,18 | 18,2| 12,5| 3600| 75
75| 37,14| 29,7 887| 0357| 146| 2,87| 0,27 0,33 9,78 | 19,24 12,5 0,18 | 155| 10,8| 3800| 65
7,09 44,3| 30,7 8,05| 0,394| 12,7 2,1 0,2 0,22 9,27| 17,5 45,8 0,28 | 18,7| 13,4| 3800|450
7,08 324| 254 5,61 | 0,286 9,4 29| 0115 0,22 9,84 119,24 | 46,12 | 0,157 | 1546 | 6,25| 1900 | 40
7,1 28,8 | 27,12 484| 0,385| 10,8 2,3 0,098 0,21| 12,54|23,15| 96,39 | 0,292 |1548| 7,74| 1800 | 45
8,15| 46,09 | 24,18 6,65 | 0,404 9,7 2,3 0,068 0,18 17,9 28,14 | 98,13 | 0,325]| 21,69 | 15,07 | 2100 | 62
75| 59,26| 39,7 3,24| 0,382 10,25 1,9] 0,316 0,27 17,8| 22,7|178,15| 0,335| 38,48 | 12,6 | 5700 | 700
7,4 32,7] 27,18 6,22 0,415| 111 19| 0,12 0,22 13,24 | 22,18 | 65,14 | 0,314 | 16,48 | 8,64 | 1900| 40
81| 30,25]| 29,75 6,32 | 0,324 11,25 31 0,12 0,25 10,12 | 16,15 | 44,12 0,34|12,18 | 10,16 | 1000 | 50
83| 27,12| 27,1 593 | 0,412 10,45 2,7 0,1 0,23 9,45|21,18| 78,45| 0,267 | 14,16 | 9,27 | 1500| 25
7,15 31,2 | 27,12 582 | 0,364| 8,16 4,2| 0,12 0,21 7,18 19,22 | 39,12| 0,459 10,15| 7,25| 1100| 15
7,1| 45,12 30,78 6,67 | 0,228 | 12,06 2,7| 0,18 0,31| 10,15|20,14| 123,4| 0,314 | 27,12 | 18,14 | 7900 | 900
8,1| 22,17 29,16 6| 0,372 12,15 2,4 0,1 0,22 9,46 | 19,25 86,2 | 0,297 | 15,14 | 10,15| 1200 | 40
8,9| 36,55 26,27 7,93 | 0,385 14 35| 0,16 0,22 11,5| 233| 14,15 0,15 9,2 7,2 120| 15
7,7| 36,98 | 26,62 79| 0,341| 11,8| 2,85]|0,149 0,28 | 11,89] 23,15 425| 0,266 9,15| 7,25 180 | 10
7,15 31,2 | 27,12 582 | 0,382| 8,16 42| 0,12 0,21 7,18 | 19,22 2,2| 0,002 7,74 7,2 120 5
7,52 | 30,24|30,71 8,12 0,34|1256| 2,57|0177| 0,283| 11,34 20,92 3,28 0,25| 7,25| 5,48 145 8
784 | 32,24| 22,8 12,98 | 0,254 | 14,97 287 0,27 0,32 15,28 | 14,12 16,9 0,2| 945| 7,12 700 | 25
81| 22,17| 265 7,61| 0,372]12,15 2,4 0,1 0,22 9,46 4,3 95| 0,297 |10,25| 7,15| 1200| 40
7,09| 18,09 20,16 12,16 0,46 | 16,8 25|0071| 0,119| 19,29|21,92| 7552| 0,316 25 17| 5400 | 150
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7,03 | 19,24 | 20,15 13,18 0,43 | 17,25 3,1| 0,076 0,125 20,34 | 24,85| 72,45| 0,415 23 19 | 5000 | 200
11,38 | 19,35 22,15 15,3 0,45 19,85 3,4] 0,083 0,121 20,87 | 27,41| 70,18 | 0,397 23 17| 6800 | 350
9,15| 18,47 21,19 13,28 0,47 | 17,15 32| 0,74 0,123 2157|27,16| 73,15| 0,419 24 15| 5700 | 180
8,12 | 22,18 22,15 13,28 0,38| 154 3] 012 0,2 10,15| 22,14 | 25,14 0,12 29| 17,2| 6200|450
9,15| 19,85| 20,15 15,08 0,41 | 18,2 3| 0,17 0,2 12,45 | 25,17 | 29,18 0,18 25| 14,7 | 4800|380
10,48 18,5] 22,15 13,47 0,38 17,3 2,8| 0,09 0,22 16,8 | 31,2 28,4 0,24 20| 12,7 | 2500 | 250
9,15| 18,47| 21,19 13,98 0,42| 17,9 31| 0,19 0,24 14,8 | 28,7 | 22,17 0,22 18 | 10,58 | 2100 | 250
12,3| 2514| 20,3 9,43 0,42 | 10,25 42| 0,12 0,22 11,28 | 9,28 49,7| 0,219 20,12 | 17,5| 1200|250
925| 22,17| 19,7 10,05 0,38 | 11,45 5,1] 0,098 0,198 12,15 10,49 | 45,12| 0,248 19,15| 16,4| 2800|180
10,15| 18,12| 17,2 7,88 0,45 | 10,87 48| 0,12 0,14 9,84 | 10,54 58,3| 0,349| 18,5| 14,7| 6500 | 350
7,09 13,99 15,03 6,08 0,47 9,1 6,9 0,053 0,122 12,66 | 7,28| 62,56| 0,275 22| 18,5| 9500 | 400
8,12| 5512| 27,8 9,85 0,41| 18,9 3] 045 0,33 16,7 | 22,14 47,6 0,41 29| 17,2| 6200 | 450
9,15| 48,12 26,15 11,44 0,38 | 18,2 3| 0,37 0,34 12,451 25,17 | 29,18 044 | 22,4| 14,7| 4800 | 380
10,48 | 37,24 | 25,17 11,64 0,27 | 184 28| 0,29 0,29 16,8 | 31,2| 32,15 0,42| 20,2| 13,7| 2500 | 250
9,15| 25,18 23,75 12,45]| 0,293 | 17,9 31| 0,21 0,24 148 | 28,7 | 22,17 035| 17,2| 12,4| 2100 | 250
8,15| 19,17 | 22,78 1251 0,321 | 154 34| 0,18 0,21 11,9| 24,8 16,7 0,18 | 14,7| 9,45| 1800 | 200
8,12 23,2 29,6 8,76 0,41 9,1 31| 0,22 0,22 12,5 20,15 9,4 0,12| 16,7| 10,8| 2800 | 75
8,5 18,7| 31,4 8,26 0,38 9,7 24| 0,15 0,25 12,45| 31,2 32,5 044 | 22,4| 14,7| 4800 | 380
8,2 214 | 27,7 10,11 0,27 | 10,4 2,1 0,1 0,29 14,7 16,9 12,8 0,24| 20,2| 13,7| 2500 | 80
7,18 19,4 | 31,2 7,92 0,41| 10,7 2,41 0,18 0,18 12,8 | 22,7 28,9 045| 17,2| 12,4| 3700 | 450
7,09 16,46| 30,1 6,06 0,46 9,1 2,7] 0,15 0,108 10,54 | 16,05 54,2| 0584| 22,8| 16,7 | 4000 | 700
9,12 | 14,81 15,03 12,14 0,38 12,18 4,25]| 0,28 0,21 11,25] 20,16 | 49,15| 0,493 | 16,4| 12,18 | 2100 | 100
9,25 18,7 | 20,16 10,14 0,42 | 10,25 31| 0,15 0,25 10,25 | 16,18 | 96,94 044| 17,2| 14,7| 2600 | 150
10,48 | 16,15 22,14 12,27 0,36 9,18 34| 0,35 0,22 16,25 | 16,9 114,75 0,24| 20,2|16,15| 2500 | 80
7,45 19,4 | 18,95 12,9 0,441 10,54 29| 0,38 0,31 12,8 | 32,15 | 184,12 0,45]22,15| 12,4| 4500 | 680
10,25| 22,18 26,15 9,47 041| 9,54 31| 0,15 0,15 11,54 16,05| 81,12| 0,584 ]| 15,18 | 10,25| 2500 | 300
8,7| 19,24 | 24,16 10,29 | 0,302 10,18 28| 0,16 0,2 7,28 119,14 59,6 | 0,367 14,18 | 10,25| 2300 | 75
82| 20,15]| 22,14 10,06 | 0,375| 9,27 2,7] 0,07 0,19 12,16 | 29,14 | 94,15| 0,597 16,18 | 11,18 | 2100 | 25
95| 25,12 | 19,76 12,96 | 0,229 | 12,84 31| 0,28 0,25 10,14 11,19 64,2| 0,327]1256| 6,15 700 3
71| 34,15| 21,94 12,29 | 0,357 | 14,12 28| 0,32 0,3 16,45] 30,14 139,14 | 0,867 | 31,15| 22,18 | 6300 | 700
95| 22,18 26,12 7,91 0,44 | 9,54 2,7] 0,15 0,18 10,14 | 17,02 86,2| 0,458 17,28 | 12,45| 1000 | 120
8,62 | 24,19] 26,67 10,6 0,35| 135 31| 0,21 0,23 13,65 | 24,42 128| 0,235| 16,5| 11,6| 1500 | 95
92| 20,67 | 24,46 10,99 | 0,365 12,47 325| 0,16 0,18 11,72 | 20,43 515| 0,382 14,94 | 9,85| 1200| 75
8,67 | 2265|2294 11,25| 0,334 10,57 29| 0,14 0,215 13,48 | 16,24 2,1810,4735| 957| 7,38| 1100| 75
10,21 | 23,66 | 21,22 11,35| 0,425 12,82 36| 0,12 0,21 10,72 15,71 4,29 0,17]10,48| 8,39| 1300| 90
8,31 | 37,37| 24,16 10,45 0,35| 12,27 2,751 0,135 0,265 10,67 | 22,14 6,18 0,37]13,15| 8,31| 1100 | 76
8,81 | 22,18 24,14 10,59 0,41 12,47 2,850,135 0,19 10,14 19,58 | 12,15| 0,289 | 125 94| 1300 | 95
10,24 | 18,15 23,15 13,31 | 0,472 | 18,24 3,14| 0,25 0,185 18,24 | 28,19 | 54,12 | 0,254 18 12| 1600 | 76
16,14 | 20,17 | 24,13 13,49 | 0,257 | 19,14 2,84 012 0,143 19,28 | 24,12 | 45,18 | 0,124 22 14| 2100 | 145
12,45| 15,18 | 21,45 13,53 | 0,359 17,25 294 | 045 0,125 24,14 | 19,45| 57,14| 0,314 19 13| 1900 | 200
11,54 19,14 | 22,18 14,82 | 0,452 | 14,18 345| 0,14 0,106 27,18 | 29,17 | 49,12 | 0,458 21 16 780 | 70
10,5| 19,15 23,15 12,67 04| 17,5 2,8 0,2 0,19 10,25| 31,2 22,7 0,18 22 17| 5800 | 350
148 | 21,12 | 24,13 12,08 0,37 | 18,2 2,8 0,2 0,17 9,18 | 37,4| 29,14 0,15 21 15| 4500 | 300
15,7 | 14,18 21,45 13,39 0,38| 175 31| 0,19 0,15 12,17 | 18,7 | 24,12 0,25 18 12| 2800 | 250
11,7| 20,16 | 22,18 13,14 04| 153 29| 0,16 0,15 16,8 | 184 27,1 0,14 17 10| 2000 | 250
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10,5| 19,15] 23,15 10,29 0,37 | 14,6 1,75| 0,18 0,22 11,25| 10,01 | 17,92| 0,205 20 12| 1800| 75
148 | 21,12| 185 10,07 0,451 10,23 31| 0,13 0,24 10,45| 5,65| 49,32 1,52 25| 11,9| 1200]100
15,7 | 14,18| 20,15 14,18 0,54 9,18 245| 0,24 0,28 14,19 | 9,68 | 16,33 0,38 22| 14,7| 1700|150
11,7| 20,16 | 19,2 9,64 0,28 | 10,24 2,19| 048 0,19 12,18 | 5,84| 16,82| 0,275 18| 13,4| 2100|200
12,7 22,7 23,15 12,67 0,35| 157 3,1 0,3 0,22 10,25| 29,7| 20,15 0,22 20| 12,4| 2100] 120
14,9 20,7 | 24,13 12,08 | 0,289 | 12,8 27| 0,22 0,22 9,18 | 22,7| 22,15| 0,235 17| 11,7 | 2800 | 150
15,7 15,8 | 21,45 13,39 0,45| 11,7 21| 0,15 0,19 12,17 18,7| 16,45| 0,157 16| 10,5| 1700100
13,4 21,7 | 22,18 13,14 | 0,197 10,49 24| 0,16 0,17 16,8 | 18,4| 12,49| 0,167 22| 14,7| 1800 | 150
11,8 24,8 | 24,13 12,08 0,22 11,89 34| 0,14 0,25 12,4| 11,8| 10,89 | 0,198 18| 13,4| 2100]180
11,8 24,8 | 24,13 12,08 0,22 | 11,89 34| 0,14 0,25 12,4| 11,8| 10,89 | 0,198 18| 13,4| 1000| 25
12,8 20,7 | 24,13 12,08| 0,289 | 128 2,7] 0,22 0,22 9,18 | 22,7 32,7 0,38 17| 11,7 | 2600|180
10,9 21,71 22,18 13,14| 0,197 10,49 24| 0,16 0,17 16,8 | 18,4 | 12,49| 0,167 22| 14,7| 1800| 75
12,8 15,8 | 21,45 13,39 045| 11,7 21| 0,15 0,19 12,17 18,7| 16,45| 0,157 16| 10,5| 2500|100
12,7 22,7 23,15 12,67 0,35| 15,7 31 0,3 0,22 10,25| 29,7 45,7 0,57 20| 12,4| 4500|350
9,12 | 22,15]| 19,56 12,52 0,35] 10,12 18| 0,25 0,33 12,15]| 9,24| 58,16| 0,265]| 20,15 16,15| 1000 6
8,15| 18,24 20,15 12,59 | 0,287 7,1 24| 0,19 0,22 10,18 | 16,48 | 75,19| 0,457 | 22,18 | 18,12 | 1200 | 35
7,01 39,15]| 21,18 10,75| 0,483 | 12,7 1,78| 0,35 0,19 11,45]12,14| 67,15| 0,267 20,19| 10,15| 2700 | 65
7,08 | 45,17 24,15 8,21| 0,197 10,19 2,46 | 0,48 0,17 12,19 29,15] 216,45 | 0,759 | 45,13 | 32,15 | 5100 | 540
9,12 | 22,15]| 19,18 12,69 | 0,257 8,9 23] 0,15 0,25 11,15] 12,18 | 46,15| 0,197 | 12,18 | 9,56 | 2300 | 100
81| 20,19 22,18 12,46 0,45| 9,25 21| 0,12 0,22 10,15| 7,25 39,4 0,56 | 1524 | 9,86| 1200 | 75
76| 19,15| 27,9 8,41 0,28 | 9,46 28| 0,18 0,22 16,9 | 22,16 | 115,2 0,75] 22,18 | 16,45 | 2300 | 150
72| 30,12 | 20,15 12,23 0,37 9,18 31| 0,22 0,31 9,710,12 75,8 0,25]14,16| 9,15 900 | 25
8,7| 16,18 31,15 8,35| 0,226 | 11,15 19| 012 0,18 10,15 | 35,14 | 149,7 0,59 | 27,12 | 18,14 | 12700 | 900
74| 23,45]| 23,45 10,16 | 0,197 7,1 37| 0,17 0,22 10,9 | 22,18 | 75,15 0,37 ] 15,14 | 10,15| 3100 | 75
81| 20,19| 27,9 8,99 0,45| 9,25 21| 0,12 0,22 10,15 7,25| 10,25| 0,216| 12,45| 9,86| 2300 | 150
76| 19,15| 248 10,29 0,28 | 9,46 28| 0,18 0,22 9,45| 12,45 9,81| 0,157]11,87| 9,45| 2100| 95
72| 30,12 | 22,7 10,69 0,37 9,18 31| 0,22 0,31 9,710,12 432] 0,234|1416| 9,15 900 | 25
8,7| 16,18| 30,7 8,63 | 0,226 | 11,15 19| 012 0,18 10,15 15,19 2,15| 0,124| 16,4| 12,4| 1100| 25
74| 23,45]| 23,45 10,16 | 0,197 7,1 37| 0,17 0,22 10,9 16,45| 10,24| 0,167 | 15,14 | 10,15| 2100 | 75
7,35| 26,48 | 26,15 9,09 0,31| 7,56 1,89| 0,12 0,12 9,45 | 16,64 545| 0,354| 17,28 12,45| 2300 | 75
12,4 374| 28,5 9,92 | 0,458 19,25 28| 0,25 0,23 19,12 | 24,32 359]| 0,214| 105 6,1 650 | 25
13,7 42,8 30,2 9,61| 0,359 20,17 31| 0,27 0,27 1427 32,1| 4516| 0,168 9,7 57 860 | 75
10,27 35,7 | 27,45 11,77 0,278 18,14 3] 0,19 0,31 10,25] 29,14 | 25,18 | 0,149 74 3,7 450 | 50
11,25| 33,24 | 25,36 13,52 | 0,348 | 16,4 24| 0,24 0,18 16,14 | 12,49 179| 0,254 8,1 52 625| 35
11,8 25,7 22,7 12,95 04| 17,3 3] 0,16 0,22 17,2 | 22,15 47,3 0,354| 9,25 54 780 | 75
14,7 28,9 249 13,32 0,37 | 194 31| 0,19 0,24 15,4 18,16 | 27,12 | 0,483 | 9,47 57 960 | 80
129| 20,14 | 23,7 13,56 025| 174 2,7] 0,22 0,28 12,7 | 20,14 358]| 0,357| 854| 7,26 470] 70
11,47 22,35| 224 14,83 0,43| 15,8 32| 0,24 0,19 11,4 | 17,12 22,7| 0,497|1214| 7,16 480 | 75
10,25| 40,12 | 27,6 7,23 0,35| 18,2 41| 0,15 0,33 15,5 20,15 39,7| 0,245 9 6,5 700 | 25
9,15 39,7 29,3 6,62 0,38| 154 43| 0,15 0,22 16,4 | 22,18 254 0,315 9 7 700 | 25
8,17 41,7 314 5,41 034| 164 41| 0,22 0,19 12,7 | 20,17 22,7] 0,215 8 6,4 240 | 30
10,24 | 40,15 30,17 7,28 0,29| 134 38| 0,18 0,12 128 | 21,4 20,7 | 0,467 9,5 6,1 180 | 15
12,7 22,7 20,7 12,94 0,35| 17,3 3] 0,16 0,22 12,7 27,6 40,8 0,34| 9,25 6 250 | 50
11,8 34| 224 10,8 0,29| 194 31| 0,19 0,24 10,8 229| 20,16 | 0,297 9 6,3 350 | 55
10,7 28,7 204 12,08 045| 174 2,7] 0,22 0,28 16,7 22,7| 19,15| 0,164| 8,15 54 480 ] 50
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13,4 21,7| 27,6 9,49 0,37 | 15,8 32| 0,24 0,19 10,4| 21,7| 20,17| 0,167 9 4,8 350 | 35
19,4 19,4 | 224 12,16 0,29 | 15,3 31| 0,15 0,15 12,91 20,49 | 34,16 | 0,265] 10,25 7,2 280 | 20
12,7 21,8| 23,7 9,6 0,23 154 29| 0,15 0,22 9,15| 12,7 9,17 0,22 | 10,25 8,8 180 3
10,9 27,6 249 9,28 0,41| 16,9 41| 0,25 0,33 12,8 25,4| 59,12 0,75 ] 12,76 9,2 450| 15
11,8 22,7| 245 9,75 0,35| 148 27| 0,16 0,18 9,45| 18,7| 19,15 0,19| 9,24 7,5 140 | 15
12,7 21,7 | 257 8,94 0,48 | 12,9 31| 0,18 0,25 10,4 | 14,7 20,17 049 | 8,75 57 250 | 15
15,2 254 | 26,1 9,77 0,34 | 15,3 4,1 0,2 0,45 10,9 | 22,18 | 75,18 0,67 ] 12,15 8,3 310 20
8,1 19,4| 24,8 8,93 0,23 17,6 29| 0,15 0,22 9,15| 12,7 32,7 0,22 | 9,25 54 150 1
8,7 21,7 279 7,46 041| 218 4,1 0,087 0,33 128 | 254 38,7 0,75 10,25 6,2 250 3
10,5 20,7| 315 55 0,35 22,7 27| 0,16 0,18 9,45 | 18,7 234 1,18 | 8,24 6,4 180 3
7,09 1234|3215 462| 0314 318 3,5] 0,057 0,195 10,4 | 30,68 | 376,1 6,25 | 15,24 4,6 350 | 13
12,4 14,7 | 27,9 8,02| 0,287 | 22,8 2,410,054 0,22 11,4 | 22,5 75 0,97 ] 12,15 7,5 120 3
10,7 22,7 29,7 9,36 0,19| 17,9 29| 0,21 0,22 10,15 195 66,8 0,56 | 10,8 5,8 150 2
9,1 214| 30,2 6,07 0,35 12,9 1,7| 0,26 0,36 16,4| 31,4| 136,2| 0,349 | 11,7 6,4 100 3
79| 15,16 31,7 475] 0,149 321 34| 0,12 0,19 4,26 | 24,7 76,4 0,32 9 4,5 75 1
8,15| 12,18| 32,1 45| 0413| 279 24| 0,18 0,54 16,9 | 22,8 | 196,2 1,15] 14,7 7,9 250 | 25
12,14 21,15 29,86 7| 0,357 | 247 28| 0,15 0,38 148 | 17,6 53,8 0,75| 104 6,4 180 | 10
12,1 214| 264 9,66 0,28| 194 31| 0,15 0,33 10,6 | 20,18 9,25 0,35| 10,5 7,2 120 5
10,9 241 27,1 8,68 0,25| 154 28| 0,25 0,33 10,4 | 20,5 129 | 0456 | 9,12 | 6,25 215 9
11,6 28,7 26 10,1 0,3| 16,5 31| 0,21 0,26 125| 204 9,1 0,35 9,5 7,2 220 | 15
11,05| 22,55| 26,5 12,04 0,33| 14,8 2,7] 0,18 0,2 9,24| 16,5 4,25 0,32 9,4 7,9 250 | 15
10,2 219| 26,3 11,62 0,32| 135 18| 0,27 0,22 10,4 | 16,8 59| 0254 118 7,25 270 | 12
11,9 234 | 26,2 9,97 0,31 195 24| 0,15 0,3 12,4 | 18,7 12,5 0,34| 9,28 6,4 250 | 10
9,7 54| 30,5 8,22 | 0,257 | 14,3 2,7] 0,28 0,45 17,25 315 45,5| 0,348 7,4 54 450 | 45
11,25 38,4| 29,8 10,34| 0,348 | 18,7 39| 0,17 0,53 9,45 | 28,16 12,8 | 0,276 6,8 51 600 | 55
14,18 459] 31,2 7,65| 0,421| 9,86 43| 011 0,24 22,15 22,18 | 29,46 | 0,315 7,2 54 540 35
10,25| 40,25| 27,4 10,76 | 0,387 | 11,24 28] 0,35 0,34 19,14 35,7| 17,45]| 0,194 8,5 4,8 615 | 45
15,4 384 | 254 11,31 0,34 | 16,7 31| 0,27 0,34 14,7 | 31,14 354 | 0,457 8,4 6,7 500 | 55
17,5 42,7 243 13,68 0,38| 194 34| 0,29 0,29 129 | 25,7| 54,12| 0,549 9,4 7,2 700 | 67
14,5 258 | 22,7 12,8 0,27 | 14,3 2,7] 0,16 0,34 134 | 21,7| 27,12| 0,128 | 7,25| 6,15 680 | 45
13,89 23,7 24,1 12,76 0,29| 11,8 29| 0,21 0,27 11,7 9,18| 24,45| 0,357 | 104 5,9 590 | 50
12,45 32,1 29,7 8,32 0,45| 145 3,7| 0,18 0,1 152 | 274 29,4| 0,216 8 6,2 400 ] 25
18,2 | 30,48 | 30,15 8,92 0,19| 164 37| 0,17 0,2 14,7| 20,4 37,2 0,349 8 54 450 | 25
16,45| 29,17 | 30,12 7,33 0,27 | 15,2 29| 0,26 0,31 16,4 | 164 30,7| 0,218 7,5 6 350 15
15,21 | 24,15 29,75 6,42 0,24 12,8 2,7] 0,32 0,22 12,4 | 184 25,4| 0,347 7 5 120 5
10,7 384 | 254 9,92 0,24 | 16,7 31| 0,27 0,34 13,41 30,18 | 39,15| 0,126 8 6,1 490 | 25
16,4 34,7 19,7 11,61 0,34| 194 34| 0,29 0,29 13,4 33,14| 38,15| 0,234 8,7 7,2 630 | 25
14,5 25,8 | 22,7 11,1 0,16 | 14,3 2,7] 0,16 0,34 12,8 | 24,48 | 20,18 | 0,316 89| 6,15 270 5
13,89 23,7 241 10,01 048] 11,8 29| 0,21 0,27 119| 16,4| 22,14| 0,246 9,7 6,2 350| 10
11,4 | 20,15 22,34 11,56 16| 10,7 19| 017 0,24 1045| 17,2 19,26| 0,254 10,25 7,5 420 15
14,3 30,4 26,19 9,44 0,29 | 16,7 35| 0,12 0,12 11,7 | 14,7 19,4 0,94 9,3 6,1 150 2
16,4 34,7 | 26,24 7,64 045| 194 34| 0,19 0,34 134| 254 | 25,18 | 0,234 | 12,7 7,2 320 5
14,5 258 | 27,1 8,43 0,16 | 14,3 2,7 0,2 0,18 10,7 | 16,7 12,8 0,84 8,9 6,5 160 5
13,89 23,71 23,79 10,2 0,37| 11,8 29| 0,14 0,24 11,9] 20,18 | 46,15| 0,247 9,7 6,2 250 | 10
13,4 29,7 | 24,59 10,2 0,34| 10,7 24| 0,13 0,29 10,45] 22,18 | 94,23 0,85] 13,12 | 10,2 200| 10
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13,4 16,7 | 26,19 9,44 0,29 | 16,7 35| 0,16 0,12 11,7 14,7 19,4 0,94 9,3 6,1 100 1
15,7 18,4 | 26,24 7,99 0,45| 194 34| 0,12 0,34 134| 254| 25,18 0,234 | 12,7 7,2 120 2
8,15| 18,93| 28,9 3,77| 0,341 | 30,2 2,410,045 0,128 9,25 30,24 | 90,59 2,58 8,9 6,5 250 3
7,16 | 14,81 30,01 31| 0321]| 304 3,4 | 0,053 0,458 139| 34,8]251,31 4,64 | 10,25 5,4 180 | 10
14,8| 20,15 24,16 9,83 0,3505| 21,7 29| 0,16 0,28 10,25| 27,9 64 0,76 ] 13,12 | 10,2 200 | 10
97| 24,13| 33,2 553| 0,237 | 22,7 19| 0,24 0,34 134| 128 63,2 0,64 | 10,45 7,5 190 5
134 21,16| 32,5 7,59| 0,197 | 20,16 24| 0,32 0,47 16,7 21,4]111945| 0,456 | 14,5 7,5 210 | 62
97| 2415| 354 6,87 | 0,354 | 20,16 31| 0,24 0,38 925| 16,7| 75,18 0,76 | 154 9,6 150 | 25
12,4| 19,14 30,12 6,22| 0,397 | 234 25| 0,15 0,22 10,46 | 14,7 | 274,3| 0,975 9,1 5,5 450 | 75
81| 27,15| 35,14 6,11| 0,297 | 16,8 34| 012 0,19 9,18 | 119 69,8 0,56 | 13,2 9,4 150 1
97| 24,13| 33,2 553| 0,237 | 22,7 19| 0,24 0,34 134 12,8 22,15 0,25] 10,45 7,5 190 5
134 21,16| 32,5 7,59| 0,197 | 20,16 24| 0,32 0,47 16,7 21,4 38,9 0,34 14,5 7,5 210| 15
11,2 25| 26,2 10,58 0,29 | 16,4 25| 0,23 0,31 95| 164 10,8 0,23| 8,54 57 120 3
12,6 225| 27,9 10,4 0,24 12 19| 0,24 0,29 10,2 | 14,7 4,5 04 9,5 6,7 250 9
12,1 25 29 9,8 0,32| 15,8 2,41 0,23 0,33 98| 16,7 9,4 0,32 11,21 8,4 180 6
11,4 30,2| 304 8,77 0,33 | 16,2 2,7 0,2 0,25 124] 19,8 5,8 0,15| 10,9 6,8 210 | 12
10,7 | 40,15| 294 8,74 0,32 10,45 25| 0,16 0,32 15,24 | 26,45 38,7 0,22 6,8 5 250 | 25
9,87 39,5| 28,7 8,7 0,28 | 16,24 2,7]| 0,22 0,48 16,4 | 18,12 22,9| 0,184 6,8 52 530 30
10,54 374 27,5 8,65 0,31| 12,8 31| 0,18 0,28 18,3 ] 21,45| 35,15 0,25 7,5 4,8 480 | 40
10,54 40,1 31,2 6,77 0,29 | 14,12 24| 0,24 0,27 11,46 | 16,24 | 24,18 0,45 7,4 4 600 | 50
12,7 42,7 | 20,16 14,34 0,31 | 14,7 24| 027 0,33 9,12 | 19,12 37,4 0,56 7,4 6 600 | 60
13,8 47,51 20,45 13,71 0,27 | 10,9 2,7] 0,29 0,29 16,7 | 14,7| 44,12 0,67 6,4 6 680 | 65
10,8 354 21,12 12,52 0,35| 14,7 29| 0,16 0,24 12,7 15,7| 38,15 0,21 9,4 5,2 350 | 30
10,5 31,4] 22,14 12,27 04| 164 31| 017 0,18 10,45 | 14,7| 22,14 0,35 6,5 5,4 480 | 35
14,7 | 40,18 | 28,15 8,48 0,26 | 14,7 42| 0,31 0,18 10,45 20,14 41,7 0,49 7,5 4,5 350 | 15
16,8 | 44,15] 29,45 8,44 0,31 13,58 41| 0,22 0,17 11,45 | 16,14 38,2 0,37 10 7 300 | 15
148 | 40,15| 27,6 7,16 0,24 | 13,87 34| 0,19 0,21 16,4 | 22,18 15,7 0,19 11 7,8 250 5
16,2| 30,18 28,15 7,38 0,25 | 15,76 31| 0,24 0,19 9,45| 9,45 16,4 0,24 7,5 4,9 150 5
12,7 40,1 27,3 7,9 0,24 | 14,7 24| 0,27 0,33 94|19,25| 25,15| 0,379 7,9 6 390 | 15
13,8 46,7 25,8 8,69 0,31| 10,9 2,7] 0,29 0,29 13,4| 16,4| 24,19| 0,349 7 6 280 | 10
10,8 442 | 245 9,77 0,33 | 14,7 29| 0,16 0,24 10,4] 20,45 18,15| 0,328 9 6,5 350 | 30
105| 30,12 249 8,87 024| 16,4 31| 0,17 0,18 10,4 | 15,19 28,7| 0,361 6 4,8 480 | 15
9,7 31,7 247 8,63 0,34| 12,8 24| 0,21 0,31 9,45 | 10,49 16,7 | 0,467 6,5 5,4 350 | 15
12,7 40,1 | 25,87 8,76 0,25| 14,7 28| 0,18 0,22 94| 16,7| 14,25 0,19 7,9 6 190 5
11,9 46,7 | 24,8 9,29 0,31| 109 2,7 0,25 0,33 13,4| 25,7| 56,19 0,72 11,94 9,7 350 | 25
10,8 442 | 245 9,77 0,33 | 14,7 29| 0,16 0,24 10,4] 20,15| 17,25 0,22| 104 8,5 210| 15
105| 30,12 | 249 8,87 024| 164 31| 0,17 0,18 9,7 15,19 65,7 0,35 7,9 52 180 | 15
9,7 46,7 | 24,7 8,62 0,34| 12,8 3,8| 0,22 0,31 12,8 25,18 | 143,7 0,85| 14,8| 104 350 | 15
10,7 28,6 | 25,87 8,76 0,25| 14,7 28| 0,18 0,22 94| 16,7| 14,25 0,19 7,9 6 190 5
11,9 24,16| 24,8 10,07 031 | 21,7 2,7 0,25 0,33 13,4| 25,7| 56,19 0,72 11,94 9,7 170| 15
10,8 | 21,16 | 24,5 11,05 0,33 249 29| 0,16 0,24 10,4 | 20,15 64,9 1,87 | 104 8,5 250 | 18
10,5 149 | 31,2 5,05 0,24 | 22,7 31| 0,17 0,18 9,7/15,19| 3864 5,76 7,9 52 340 | 45
9,7 36,7 27,9 8,99 0,34| 148 38| 0,22 0,31 128 12,4 76,4 0,84| 14,8| 104 120 3
8,1 19,4 | 24,8 8,93 0,23| 17,6 29| 0,15 0,22 9,15| 12,7 94,2 054| 9,25 54 150 1
8,7 21,7] 27,9 7,46 041| 218 4,110,087 0,33 12,8 254| 1752 0,7]10,25 6,2 250 3
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10,5 20,7 31,5 55 0,35| 22,7 2,7| 0,16 0,18 9,45 | 18,7 68,4 0,64| 8,24 6,4 380 | 25
7,09 12,34 32,15 462| 0314 | 31,8 3,5] 0,057 0,195 10,4 30,68 | 227,15 | 0,942 15,24 4,6 350 | 13
12,4 147 279 8,02| 0,312| 22,8 2,410,054 0,22 11,4 254 75| 0,324] 12,15 7,5 120 3
8,7 19,4 248 9,6 0,23| 17,6 29| 0,15 0,22 9,15 | 12,7 10,7 0,22 9,18 6,4 120 2
8,4 21,7 27,9 7,5 041| 218 4,1] 0,087 0,33 128| 22,4 9,5 0,28| 10,1 6,1 135 7
9,4 21,4 27,8 7,9 0,35| 22,7 2,7] 0,16 0,18 9,45 | 18,7 2,4 0,34 9,15 6,3 150 4
8,2 16,8| 26,4 85| 0,314 | 24,7 3,5] 0,057 0,195 104| 154 0,25| 0,314 | 10,12 5,8 180 5
10,7 18,7 | 257 9,35| 0,284 | 22,8 2,410,054 0,22 11,4] 16,8 1,15 0,16 | 10,25 6,7 175 7
11,5 159| 218 12| 0,315| 21,4 38| 0,12 0,33 10,25 | 12,9 2,2 0,24 12,4 7,9 205 3
7,1| 45,18 30,15 7,01 0,25 10,25 2,8| 0,22 0,45 25,18 | 40,12 | 22,18 0,1]10,25| 7,14| 3100 | 100
7,1| 50,12 32,14 6,98 0,38 | 9,58 3,15| 0,17 0,35 19,5] 35,18 | 15,12 01| 12,8| 8,24| 2500 | 220
7,2| 55,18| 29,5 8,82 0,29 | 12,18 2,8 0,25 0,3 20,18 | 35,18 | 21,15 0,25] 10,54 | 6,98 | 3400 | 200
71| 50,14 | 304 5,98 0,35] 11,58 2,84| 0,32 0,3 19,25] 25,15| 16,12 0,28 |13,45| 7,46 | 2800 | 150
75| 40,12| 28,7 9,31 035| 114 31| 0,35 0,35 154 | 457 34,7 0,56 12 8| 4500 | 300
76| 4518| 284 11,44 0,38 11,7 34| 045 0,24 16,4 | 25,7 45,2 0,45 15 8,9 | 3800 | 350
8,1 47,2 | 26,7 10,45 0,24 | 9,25 2,1 0,2 0,26 128] 34,1 22,7 0,34 10 7| 2900 | 150
7,9 453] 21,4 12,35 0,18| 8,19 2,7] 0,18 0,15 142 254 18,7 0,64 8,5 6,7| 1700|180
75| 1563 | 254 11,31 0,37 ] 10,25 24| 0,37 0,33 12,451 20,16 | 22,18 0,19 12 8| 2200 | 200
76| 1563| 22,8 14,83 0,28 | 10,45 1,84| 0,24 0,24 10,25 | 21,18 45,2 0,97 15 8,9 | 2700|180
81| 1481 | 243 11,9 0,34| 9,27 1,89| 0,19 0,22 9,541 18,12| 20,15 0,34 10 7] 1900|170
79| 10,75]| 20,5 12,9 0,18 | 9,15 321 024 0,18 10,4 | 15,45 18,7 0,157 8,5 6,7 | 2400|100
7,5 37,2 28,7 931| 0,348| 16,4 2,7] 0,22 0,16 13,45 22,7| 12,18 0,46 20| 13,7 | 2600|250
7,6 39,4| 284 11,44 0,47 | 10,45 24| 0,35 0,22 11,4] 20,14 | 34,12 0,38 17| 12,8| 2300|180
8,1 31,7 26,7 10,45 0,37 | 16,7 29| 0,27 0,13 13,4| 16,7| 20,15 0,19 15| 9,25| 1800 | 200
7,9 33,7 214 12,35]| 0,197 | 134 3,1 04 0,16 16,7 | 14,7 17,2 0,57 12| 7,29 | 1300100
7,01 30,7 22,7 11,74 | 0,258 | 12,7 2,1| 0,26 0,24 12,7 11,9 11,8 0,32| 10,5| 8,15| 1000 | 180
7,5 30,7 22,7 11,74 0,258 | 12,7 21| 0,26 0,24 10,28 | 11,9 7,5 0,32| 10,5| 8,15| 1000 | 80
8,9 394| 284 11,44 0,47 | 10,45 24| 0,35 0,22 11,4] 20,14 45,8 0,45 17| 12,8| 2300|100
8,1 31,7 26,7 10,45 0,37 | 16,7 29| 0,27 0,13 9,57 | 16,7 16,5 0,19 15| 9,25| 2000| 62
7,9 33,7 214 12,35 0,197 | 134 31| 0,22 0,16 10,84 | 14,7 22,7 0,38 12| 7,29 | 2300 ] 100
10,4 37,2 28,7 9,31| 0,348| 164 2,7| 0,38 0,16 13,45 | 22,7 50,3 0,67 20| 13,7 | 2800 | 200
10,25| 22,18 | 25,16 10,34| 0,359 | 9,24 3,18| 0,13 0,31 14,59 12,18 | 32,16 | 0,567 14,16 | 10,19 980 | 10
9,65| 32,14 27,18 8,56 | 0,249 | 12,54 2,15| 0,27 0,33 4,15|22,14| 84,12 | 0,679 29,15|19,15| 1900 | 25
11,25| 19,45 27,15 10,78 | 0,468 | 12,14 19| 024 0,19 12,541 19,45]121,18| 0,349] 12,16 6,8| 2100| 80
9,15| 14,18 30,18 8,2| 0,398 10,34 31| 041 0,25 16,24 | 22,18 | 197,25 | 0,978 | 38,15 | 25,16 | 3800 | 250
8,17 | 20,18 22,15 10,89 | 0,446 | 7,24 1,87| 0,34 0,41 10,32 | 14,18 | 63,12 | 0,648 | 22,16 | 9,13 | 1900 | 130
9,15| 25,16 26,18 8,51| 0,167 10,15 17| 0,22 0,33 9,4]19,14 61,4 0,16]12,15| 7,18 900 | 25
8,15| 22,18 23,78 10,16 | 0,324 | 10,75 19| 0,34 0,28 7,9118,13| 98,15 0,57]17,45|12,18| 2100| 75
10,18 | 24,56 | 25,76 9,71 021| 7,25 2,7] 0,16 0,22 4,8 7,8 49,2 0,31]16,12| 12,18 | 1200 | 50
12,15| 12,54 | 28,59 9,23 0,47 | 9,18 31| 037 0,29 17,12 | 27,12 | 128,8 0,79 31,15 22,18 | 8700 | 700
7,35| 26,48 26,15 9,08 0,31| 7,56 1,89| 0,12 0,12 9,45 | 16,64 97,2 059]17,28|12,45| 2300 | 75
12,15| 28,15 28,59 9,23 0,47| 9,18 31| 0,37 0,29 11,18 | 18,24 8,16 | 0,256 | 13,45| 10,6 | 2500 | 100
8,15| 22,18 23,78 10,16 | 0,324 | 10,75 19| 0,34 0,28 7,67 | 18,13 5,25 0,35| 10,8| 6,25 750 | 25
9,15| 25,16 26,18 85| 0,167 10,15 1,7 022 0,33 9,4|19,14| 10,25 0,16]12,15| 7,18 | 1000 | 55
10,18 | 19,75 25,76 9,71 021| 7,25 2,7] 0,16 0,22 48] 17,25 3,19 0,31] 9,45 5,8| 1000 50
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10,48 | 27,18 | 29,15 7,02 0,34 | 12,15 29| 0,33 0,45 10,25 | 19,54 | 12,42 | 0,287 | 12,5 49| 1300 | 65
9,84 | 22,14 27,84 9,32 0,56 | 11,18 24| 0,24 0,38 9,48 | 20,15| 10,28 | 0,457 | 17,9 9,8| 1800 | 75
8,9 28,5| 29,5 7,61 0,25| 15,2 2,410,098 0,28 16,5| 32,5 68,9 | 0,425 20 15| 4800 | 200
7,8 29,7 31,5 7,13 0,34 | 134 2,910,075 0,31 149| 28,7 72,4 | 0,389 18 12| 4600 | 180
10,25 229| 354 5,25 0,25| 16,8 22| 0,25 0,18 178 264 59,6 | 0,412 26 19| 5900 | 300
8,15| 25,18| 30,9 7,86 0,38 | 14,8 3| 0,38 0,28 20,4 | 31,7 63,7 | 0,375 22 11| 6300 | 250
10,4 354| 27,3 11,13 0,34 | 12,14 3| 0,24 0,35 154| 304 37,2 0,76 22 16 | 3500 | 350
9,7 38,7| 224 14,83 0,45 | 14,18 34| 0,22 0,45 12,7 37,2 39,45 0,84 20 14| 5400 | 480
12,45 29,7 19,7 15,6 0,18 | 16,4 21| 0,24 0,24 193] 257 18,7 0,34 18 12| 3800 | 200
9,25 243 273 10,72 0,27 | 154 2,7] 0,16 0,17 22,1 | 22,7 34,7 0,27 15 9| 2800|180
8,1| 22,15| 29,7 8,58 0,45| 12,5 1,78 0,22 0,22 9,84 | 26,1 12,7 0,1 10 4,5| 1200|100
8.4 249| 28,7 9,31 0,41 | 13,7 145| 0,25 0,25 9,25 | 22,7 15,6 | 0,245 9 8,4 | 1800|120
7,8 24,7 26,7 9,31 0,38| 10,8 21| 0,19 0,24 9,18 | 19,2| 22,15 0,35 14 7| 2500 | 200
71| 22,45| 27,6 9,74 0,37 | 149 1,25| 0,24 0,27 12,4 15,7| 10,45 0,26 12 9| 2000 | 150
12,3 32,1 273 8,82 0,37 | 16,7 41| 0,22 0,22 10,25 22,15| 22,15 0,24 20| 15,7 | 2800] 150
10,7 37,4 29,7 8,63 0,29 | 14,8 43| 0,32 0,33 12,45| 24,8| 20,14 | 0,358 22| 14,8| 3100|180
9,24 33,2 30,1 9,29 0,33| 11,7 42| 0,24 0,22 1047| 22,1| 16,17| 0,267 16| 10,7 | 1200|250
8,49 28,7 31,7 8,05| 0,249| 14,3 3,7] 0,19 0,18 1256 | 27,4| 22,45| 0,168 24| 18,6 | 1800|200
10,25 26,4| 30,7 7,59| 0,167 | 12,9 18| 0,17 0,11 9,85 | 20,18 13,4| 0,254 18| 12,7| 1300|100
10,25 26,4| 30,7 759 | 0,167 | 12,9 18| 017 0,11 9,85 20,18 9,4 0,15| 154 | 12,7| 1200 | 100
12,3 32,1 27,3 8,82 0,37 | 16,7 41| 0,22 0,22 10,25 | 22,15 32,8 0,57 22,7| 18,6 | 2900 | 200
8,49 28,7 31,7 8,05| 0,249| 14,3 3,7] 0,19 0,18 12,56 | 27,4 10,7| 0,189 | 186 | 15,7| 1000 | 85
10,7 37,4 29,7 8,63 0,29 | 14,8 43| 0,32 0,33 12,45| 248 22,15| 0,287 | 16,7| 10,8| 2100|120
9,24 33,2] 30,1 9,29 0,33| 11,7 42| 0,24 0,22 10,47 | 22,1| 39,15| 0,415| 21,4| 157| 2700 | 200
71| 16,18 27,16 10,82 0,18 | 9,25 2,4 0,1 0,22 9,271 12,15| 24,16| 0,157 | 15,4| 10,4| 1500 | 25
7,16 | 17,25] 30,18 8,36 0,22 | 8,16 19| 0,24 0,15 9,46 | 11,24 | 98,16 | 0,348 20,16 | 15,13 | 1200 | 35
8,12 | 22,15]| 24,19 9,72 0,349 | 9,87 1,7| 0,15 0,33 9,781 22,18 | 4519| 0,249]17,19|12,16| 1900 | 50
7,64 29,18] 30,15 7,73| 0,415 11,25 21| 0,34 0,22 10,25 16,24 | 189,17 | 0,798 | 28,12 | 12,18 | 2500 | 120
7,45| 21,14 29,15 6,05| 0,175 9,4 31| 0,15 0,15 14,16 | 9,24| 76,15| 0,649| 9,24| 6,15]| 1000 | 10
81| 21,18 24,15 11,27 0,35 7,2 34| 0,15 0,2 7,25| 15,16 35,8 054]12,14| 8,16| 1500 | 56
7,6 | 18,15 24,15 10,69 0,26 7,5 31| 0,18 0,25 10,45 | 20,14 | 134,15 | 0,758 | 20,14 | 14,18 | 2100 | 120
72| 31,45| 23,54 10,18 0,48 8,4 29| 0,22 0,23 4,18 18,16 | 77,18 0,19 | 10,25 6,4| 1000 | 15
8,7| 17,28 29,15 9,57 0,26 7,2 3,7 0,19 0,19 12,24 | 24,15 | 154,29 | 0,861 | 31,18 | 23,16 | 10800 | 780
74| 2215|2412 9,76 0,31 8,2 28| 0,24 0,24 9,8|20,18| 93,24 0,28 | 15,14 | 10,15 | 4600 | 250
7,82 22,97 30,94 8,21| 0,235 11,23 28] 0,21 0,165 11,07 19,32 | 17,24 0,26 16,56 | 11,43 | 1550 | 150
8,68 | 27,67 27,14 9,5 0,34 | 10,78 2,95] 0,195 0,27 10,13 | 22,14 | 14,25 0,34] 14,18 | 10,24 | 1200 | 50
10,2 | 26,64 | 25,73 10,05 0,36 | 11,95 3,751 0,185 0,21 8,75 | 18,64 9,27 0,39 ] 15,14 | 10,15 | 4600 | 250
8,43 | 21,22 25,72 10,71 0,27 | 11,45 29| 017 0,21 16,27 | 21,42 4,18 0,51] 12,14 | 8,16 | 1500 | 56
9,82 | 30,57 21,62 12,89 0,33 | 12,04 25| 0,23 0,24 11,741 21,93 | 10,45 0,27 ] 14,12 9,2| 1300 | 97
89| 28,77 25,6 10,4 0,3] 10,15 2,6 0,25 0,29 12,3 ] 25,34 16,8 0,52 ] 13,15 9,8| 1800 97
7,1 32,1] 25,13 12,13 | 0,378 16,15 3] 0,19 0,33 145| 314 38,4 0,15 15 9,7 | 3900 | 300
7,25 35,7 | 24,15 12,89 | 0,397 | 17,02 2,24 0,22 0,35 12,1 | 32,7 32,7| 0,054 18| 12,8 | 3500 | 350
7,58 36,8 | 26,14 12,13 0,41 | 16,54 259| 0,19 0,29 149] 21,8 12,7] 0,125 14| 12,5| 4100 | 240
7,08 37,4 22,58 13,22 | 0,367 | 15,87 3,15| 0,28 0,31 16,7| 154| 16,54| 0,056| 16,5| 14,4| 4800 | 230
8,2 54,6 | 26,18 10,84 | 0,325 ] 15,28 2,8 0,2 0,34 9,18 | 21,16 14,2 0,15] 10,12 | 5,45| 3100 | 250
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79| 58,25]| 28,16 10,32 | 0,457 16,48 31 0,25 0,28 12,56 | 28,14 14,5 0,17 11,08 | 6,25| 3200 | 250
82| 60,15| 24,14 12,07 | 0,416 15,16 34 0,2 0,35 16,14 | 23,15 14,1 0,16 | 10,25| 6,18 | 2500 | 180
7,84| 60,18| 22,8 12,98 | 0,254 | 14,97 287 0,27 0,32 15,28 | 14,12 16,9 0,2| 945| 7,12| 1800 | 150
8,4 34,7 314 8,16 0,28 | 17,6 24| 0,19 0,33 154 | 12,4| 15,24 31| 114 9| 1800|120
8,5 38,7 30,2 8,98 0,27 | 16,7 21| 0,24 0,32 16,7 | 16,7 16,4 0,14 | 10,25 6,8 | 1900 | 240
7,4 39,4 | 29,7 8,34 0,31 19,7 31 0,23 0,19 14,6 | 16,4 18,7 0,25| 15,4| 7,25| 1000|150
7,2 37,2 304 7,67 0,38 | 13,2 1,87| 0,17 0,27 15,12 | 11,4| 20,15 0,16 | 10,35| 8,14 | 1200 | 130
10,2| 33,18| 284 9,49 0,47 | 16,7 3,7/ 0,33 0,22 7,121 20,79 | 19,24 | 0,345 15| 10,8| 2100 | 250
94| 35,17 29,15 9,72 0,294 | 15,8 46| 0,27 0,34 10,48 22,17 | 17,28| 0,197 | 13,4| 9,25| 2800 | 200
7,59 | 25,18 | 27,64 9,95 0,43 | 14,9 24| 0,37 0,18 14,19 | 16,48 | 18,45| 0,254 | 19,4| 12,14 | 1900 | 240
7,84 | 34,18 28,15 9,74 | 0,376 | 14,97 31| 0,18 0,43 12,45] 13,12 | 14,25| 0,162| 21,4]|16,15| 1600 | 130
701| 22,18| 27,8 8,81 | 0,457 15,45 24| 0,14 0,18 10,27 20,18 | 16,18 | 0,135| 12,7| 9,45| 2100 | 180
701 22,18| 27,8 8,81 | 0,457 15,45 24| 0,14 0,18 10,27 | 20,18 4,18| 0,135| 12,7| 9,45| 1000 | 75
94| 35,17 | 29,15 9,72 0,294 | 15,8 46| 0,27 0,34 10,48 | 22,17 40,2 048 | 13,4| 9,25| 2800 | 200
7,59 | 25,18 27,64 9,95 0,43| 149 24| 037 0,18 14,19 16,48 15,7 0,254 | 19,4|12,14| 1200| 75
7,84 | 34,18 28,15 9,74 | 0,376 | 14,97 31| 0,18 0,43 12,45] 13,12 26,7| 0,275| 21,4|16,15| 1600 | 100
10,2 | 33,18| 284 9,49 0,47 | 16,7 3,7] 0,33 0,22 7,121 20,79| 60,15| 0,547 15| 10,8| 2100|250
8,15| 27,18 21,15 13,02 | 0,354 10,16 2,18| 0,22 0,24 7,25]11,18| 24,15| 0,349|12,16| 6,15 700 0
8,24 | 45,16 | 24,15 9,83 | 0,249 11,18 24| 0,24 0,22 16,14 21,15| 64,18 | 0,559] 12,16 | 9,21 850 3
7,45| 18,15 26,48 11,66 | 0,413 | 10,24 26| 0,19 0,21 10,24 16,15| 76,15| 0,679 10,15 57| 1100| 60
7,19 29,18 31,15 549 | 0,224 13,15 17| 024 0,19 13,24 | 20,18 | 87,16 1,06 | 21,15 16,15 | 2400120
8,65| 24,15]| 28,17 8,12| 0,316 | 8,54 26| 0,15 0,22 11,15] 20,16 | 45,19| 0,349|12,16| 7,25 950 | 75
10,15| 23,15 22,18 10,93 0,22 9,15 22| 0,23 0,34 12,15 18,12 | 22,18 0,34 16,24 | 14,18 | 1300 | 25
9,16 | 20,45 23,78 10,16 0,43] 11,14 16| 034 0,12 8,3 | 26,14 78,4 0,61] 14,18 | 10,24 | 1200 | 50
8,24 | 21,16| 25,76 9,71 0,31 9,8 31| 0,15 0,26 74| 169| 54,15 0,29 12,18 | 10,24 | 1500 | 25
10,24 | 20,18 | 28,59 9,23 0,18 | 7,25 21| 0,26 0,18 10,15| 31,4|146,18| 0,943]| 26,18 | 17,15| 9300 | 850
8,24 | 24,18 26,15 9,09 0,42| 9,18 1,7 014 0,22 8,451 12,18 | 75,12 0,7619,15| 9,24| 1100 | 15
9,16 | 20,45 23,78 10,16 0,43] 11,14 16| 034 0,12 10,15| 20,15 | 14,09 0,24| 16,4|10,25| 2200|170
8,24 | 24,18 26,15 9,09 0,42| 9,18 1,7 014 0,22 8,45]12,18| 10,25 0,38 1542 | 9,24| 1100 | 15
8,25 27,7 254 10,5 0,36| 11,9 28| 0,19 0,2 13,4 | 20,43 5,18 0,23| 12,6 7,7 1900 | 90
10,24 | 20,18 | 28,59 9,23 0,18 | 7,25 21| 0,26 0,18 10,15| 314 6,25 0,16 | 14,8|10,25| 2100 | 130
8,24 | 21,16| 25,76 9,71 0,31 9,8 31| 0,15 0,26 74| 169| 10,85 0,29]1324| 958| 1800 | 75
10,15| 23,15 22,18 10,93 0,22 9,15 22| 0,23 0,34 12,15 18,12 12,6 0,34 | 16,24 | 14,18 | 2500 | 180
10,7 374 279 9,65 0,32 10,45 2,7] 0,19 0,32 12,4118,25| 32,14| 0,351 9,5 7,4 750 | 100
9,87 42,8| 28,4 8,89 | 0,359 ] 16,24 28| 0,28 0,48 11,5] 25,18 | 35,18 | 0,297 | 12,7| 10,7 960 | 85
10,54 35,7 259 9,63| 0,278 | 12,8 29| 0,24 0,28 10,25 | 27,12 234| 0,257 | 13,8| 10,4 550 | 100
10,54 | 33,24| 30,2 7,38 0,31 14,12 31| 0,29 0,27 12,7 | 15,12 19,7| 0,157 9,8 7,8 750 | 150
11,8 28,7 29,7 8,71| 0,357 | 124 32| 0,25 0,23 14,71 20,149 | 31,12| 0,135| 10,12 | 9,25 450 | 50
12,4 294 | 278 9,78 | 0,257 | 16,7 28| 0,27 0,19 12,451 19,17 22,4] 0,249]12,18| 7,26 685 | 65
145| 29,45| 29,5 931| 0,367 | 14,8 24| 0,25 0,17 12,49 | 23,18 18,7| 0,314 10,25| 9,12 450 | 60
10,8 | 30,18 | 30,24 7,99| 0416 | 16,7 19| 019 0,32 11,45] 29,14 20,15| 0,453| 9,87 | 6,79 520 75
17,25| 40,12 | 24,7 8,82 | 0,357 | 14,7 41| 0,22 0,33 154 | 125 25,1 0,12 10 7,5 400 | 15
16,45| 41,12 | 26,1 8,55| 0,257 | 18,7 4,6 0,2 0,33 12,7| 16,4 22,7 0,19 9 7 450 | 15
14,28 39,7 27,1 7,85| 0,367 | 16,7 4,7| 0,28 0,24 945| 17,9| 20,15 0,14 9,5 7,6 200 | 25
16,7 41,7 28,1 753| 0416| 154 38| 0,24 0,22 9,24 ] 20,15 16,4 0,35 9,5 8 150 5
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10,7 31,4 | 30,24 7,99 0,46 | 12,8 31 0,15 0,33 10,45 | 22,15 35,7 0,25|10,45| 5,56 380 | 25
12,4 294 | 278 9,78 | 0,257 | 16,7 28| 0,27 0,19 12,45 19,17 22,4| 0,249]12,18| 7,26 685 | 65
145| 29,45| 29,5 931| 0,367 | 14,8 24| 0,25 0,17 12,49 | 23,18 18,7| 0,314]10,25| 9,12 450 | 60
10,8 | 30,18 | 30,24 7,99| 0416 | 16,7 19| 019 0,32 11,45] 29,14 20,15| 0,453| 9,87 | 6,79 520 | 75
11,8 28,7 29,7 8,71| 0,357 | 12,4 32| 0,25 0,23 14,7 20,19 31,12| 0,135]|10,12| 9,25 450 | 50
9,89 | 29,16 | 29,18 8,49 0,25| 159 19| 017 0,22 9,24119,15| 20,15| 0,467 | 8,78| 6,25 130 5
10,25 30,1 31,15 7,92 0,38| 16,4 28| 0,22 0,33 10,15] 22,15| 65,18 | 0,891 | 155| 7,26 650 | 65
145| 29,15| 29,5 8,32 0,37 | 15,2 23| 0,21 0,18 11,05|17,25| 20,15| 0,345| 11,25| 8,75 300 | 25
10,7 28,7 | 30,28 7,96 0,39 | 13,7 2,7] 0,19 0,25 10,25| 22,5 37,2 0,345]10,45| 6,37 220 | 15
11,8 31,2 | 31,05 7,88 0,41 | 157 31 0,27 0,31 10,19 | 20,45| 74,12| 0,759 10,24 | 7,64 450 | 50
10,7 22,7 29,7 9,36 0,19| 17,9 29| 0,21 0,22 10,15| 195 25,4 0,56 | 10,8 5,8 150 2
9,1 214] 30,2 6,07 0,35| 12,9 1,7| 0,26 0,36 16,4 | 31,4 32,1] 0,349| 11,7 6,4 100 3
79| 15,16 31,7 4,75] 0,149 32,1 34| 0,12 0,19 4,26 | 24,7 76,4 1,25 9 4,5 75 1
8,15| 12,18| 321 45| 0413| 27,9 24| 0,18 0,54 16,9 | 22,8| 186,44 3,25 | 14,7 7,9 250 | 25
12,14 21,15 29,86 7| 0,357 | 247 28| 0,15 0,38 148 | 17,6 75,4 097| 104 6,4 180 | 10
10,7 28,6 | 25,87 8,76 0,25| 14,7 28| 0,18 0,22 94| 16,7 75,2 0,19 7,9 6 190 5
119| 24,16| 248 10,07 031| 21,7 2,7] 0,25 0,33 13,4 | 25,7| 1489 0,721 11,94 9,7 170| 15
10,8 | 21,16 | 24,5 11,05 0,33 249 29| 0,16 0,24 10,4 | 20,15 64,9 0,56 | 104 8,5 250 | 18
10,5 149| 31,2 5,05 0,24 | 22,7 31| 0,17 0,18 9,7/15,19| 286,4 1,2 7,9 5,2 680 | 55
9,7 36,7 279 8,99 0,34| 1438 38| 0,22 0,31 128 | 124 73,2 0,76 | 148| 10,4 120 3
11,4 253| 30,1 7,4 0,38 | 18,7 29| 0,14 0,32 126 | 20,1 12,8 0,28 9,5 6,8 150 | 15
13,1 | 31,24 27 853| 0,321 | 141 324| 0,19 0,3 11,8 | 16,57 5,25 0,18 95| 645 230 5
10,5| 24,04| 304 7,03 0,19 19,54 25| 0,21 0,27 11,15 27,1 3,15 0,31| 10,2 7,6 175 5
13,3 30,5| 26,5 897 | 0,364| 15,8 2,7]| 0,26 0,33 13,4 | 224 2,1 0,35| 10,6 8,2 160 3
12,3 248 | 26,7 10,15| 0,315 17,25 28| 0,21 0,22 11,3 224 41,8| 0,267 | 10,32 9,2 190 7
10,2 | 32,15| 29,7 7,89 0,25| 135 29| 0,19 0,35 11,2| 184 11,3| 0,324 12,25| 9,15 175| 15
9,7 36,4| 30,5 9,19| 0,257 | 14,3 25| 0,25 0,45 15,71 26,45| 24,18 | 0,457 7,2 51 480 | 80
11,25 40,8 29,8 10,59 0,29 | 18,7 19| 024 0,53 13,25 | 21,45 38,7| 0,348 8,4 4,8 720|120
14,18 385| 31,2 7,79 0,28 | 9,86 24| 031 0,24 16,4 | 23,15| 31,15| 0,257 6,9 6,1 450 | 75
10,25 41,3| 27,4 10,83 | 0,375| 11,24 32| 0,17 0,34 12,7118,12| 22,18 | 0,257 8,7 7,5 680 | 100
14,7 | 35,12 30,18 10,11 | 0,257 | 15,7 24| 0,32 0,28 13,89 20,16 | 22,18 | 0,384 11,28 9,2 380 | 60
12,8 | 37,12 31,15 9,28| 0,318 | 13,2 18| 034 0,41 16,24 | 22,17 31,4| 0,249| 9,27| 7,85 730|100
10,4 32,4 30,18 8,03| 0,413| 104 31| 0,28 0,46 18,54 | 31,12 | 28,74| 0,375| 7,35| 7,02 500 | 100
11,25| 37,15 32,18 8,59 | 0,381] 12,54 27| 0,21 0,38 13,24 17,24 21,49| 0,257] 10,56 | 8,12 450 | 75
15,7 | 38,12 | 26,7 9,35| 0,257 | 15,7 4,7| 0,35 0,29 12,18 | 14,2 16,4 0,22 10 8 450 | 20
19,4 | 34,15| 28,7 8,05| 0,318| 17,2 31| 0,22 0,47 11,25 20,15 27,3 0,18 | 10,5 7,5 380 | 15
12,45| 37,18 | 27,6 76| 0413 | 148 34| 0,33 0,35 16,4 | 22,15 | 20,15 0,31 9 8,3 250 | 15
12,78 | 36,14 | 24,6 7,91| 0,381 ] 13,25 31| 0,24 0,34 11,2 124 16,4 0,24 8,5 8 180 | 10
10,7 31,4]30,18 8,03| 0413| 134 18| 024 0,22 1524 | 22,7 29,7] 0,354| 9,15| 7,12 350 | 45
12,8 | 37,12 31,15 9,28| 0,318| 13,2 18| 034 0,41 16,24 | 22,17 314]| 0,249| 9,27| 7,85 730|100
10,4 32,4130,18 8,03| 0413| 104 31| 0,28 0,46 18,54 31,12 | 28,74| 0,375| 7,35| 7,02 500 ] 100
11,25]| 37,15 32,18 8,59 | 0,381 12,54 27| 0,21 0,38 13,24 17,24 21,49| 0,257] 10,56 | 8,12 450 | 75
14,7 | 35,12 30,18 10,11 | 0,257 | 15,7 24| 0,32 0,28 13,89 20,16 | 22,18 | 0,384 11,28 9,2 380 | 60
10,7 31,4 30,24 7,98 0,29 149 21| 0,21 0,22 12,18 | 20,15 16,4| 0,125| 9,18 | 5,75 75 1
13,4| 37,12 32,18 8,65 0,37 134 34| 0,34 0,41 10,24 | 23,45 45,7 0,947]1245| 7,25 350 | 62
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11,7 32,4] 31,15 7,22 0,43| 11,8 29| 0,24 0,34 10,45| 16,48 | 28,74 | 0,215| 894 | 6,25 150 | 15
12,05| 32,15 33,04 7,5 0,39 | 12,5 2,6 0,19 0,29 12,15/ 19,46 | 38,15| 0,435|11,28| 7,14 160 | 15
14,3| 36,18 32,85 8,49 0,43| 16,1 2,7] 017 0,34 13,24 | 27,18 | 65,18 | 0,637 | 11,28 | 8,25 420 5
97| 24,13| 33,2 553| 0,237 | 22,7 19| 024 0,34 134| 12,8 22,15 0,64 | 10,45 7,5 190 5
13,4 21,16| 32,5 7,59 | 0,197 | 20,16 24| 0,32 0,47 16,7 21,4 38,9 0,34| 14,5 7,5 210 | 62
97| 2415| 354 6,87 | 0,354 | 20,16 31| 0,24 0,38 9,25| 16,7 76,4 2,15| 154 9,6 350 | 75
12,4| 19,14 30,12 6,22| 0,397 | 234 25| 0,15 0,22 10,46 | 14,7 | 215,16 4,16 9,1 55 450 | 75
81| 27,15]| 35,14 6,11| 0,297 | 16,8 34| 012 0,19 9,18 | 119 65,4 0,56 | 13,2 9,4 150 1
13,4 16,7 | 26,19 9,44 0,29 | 16,7 35| 0,16 0,12 11,7 14,7 39,2 0,25 9,3 6,1 100 4
15,7 18,4 | 26,24 7,99 0,45| 194 34| 012 0,34 134 25/4| 134,2 0,59| 12,7 7,2 120| 10
8,15| 18,93| 28,9 3,77| 0,341 | 30,2 2,410,045 0,128 9,25 | 30,24 39,7 0,68 8,9 6,5 250 7
7,16 | 14,81 30,01 31| 0321]| 304 3,4 | 0,053 0,458 139| 34,8| 273,2| 0,987] 10,25 5,4 450 | 75
14,8 | 20,15 24,16 9,83| 0,246 | 21,7 29| 0,16 0,28 10,25| 31,2 78,3| 0,632]13,12| 10,2 200 | 10
94| 29,27| 31,5 7,09 0,34 | 149 29| 0,19 0,25 12,25| 18,9 12,8| 0,351 | 12,7 | 8,54 180 | 12
11,2 285| 31,2 8,1 0,33 | 15,95 29| 0,25 0,45 151] 22,6 6,7 0,75] 11,2 9,6 195| 20
14,1 30,1 28 9,36 0,28 | 15,3 3,3| 0,28 0,27 13,25| 16,5 12,5 0,24 9,4 6,8 125 3
143 | 30,45| 28,3 8,9 0,32 | 14,2 36| 0,22 0,33 11,95| 16,9 6,4 0,26| 10,4 8,7 150 3
10,5 30,1| 28,7 8,2 0,36| 18,4 25| 0,23 0,35 13,4 | 26,5 4,9 0,25 9,4 6,5 105 2
13,2 22,7 28,15 8,12 0,22| 216 24| 0,18 0,32 12,8 28,4 7,5 0,24]| 10,8 6,4 170 3

12.3 Tabla 2 Matriz de correlacion de las variables.

air T (°C)

dissolved oxygen

conductivity
PpH

ammonium
nitrate
nitrite

RS

RST
alkalinity
hardness
bicarbonate
chloride
sulfate
calcium
magnesium
Fluor

sodium
potassium
iron
aluminum
arsenic
chromium
lead
cadmium
COD

BOD

VAB

TC

(ppb)

pH

water T

(°C)
0,927

-0,345
-0,086
-0,369

0,445
0,496
0,388

-0,244
-0,149

0,527
0,020
0,533

-0,487
-0,027
-0,277

0,315

-0,036
-0,427
-0,060

0,069

-0,286

0,047
0,072

-0,056
-0,048

0,638
0,614
0,667
0,582

conductivity

0,118

air T (°C)
-0,368
-0,057
-0,367
0,468
0,477
0,398
-0,243
-0,130
0,598
0,013
0,606
-0,522
-0,021
-0,293
0,328
-0,049
-0,448
-0,065
0,078
-0,313
0,017
0,039
-0,050
-0,049
0,648
0,616
0,649
0,544

pH

dissolved oxygen

0,017
0,252
-0,158
-0, 385
-0,118
0,102
0,056
-0,144
0,054
-0,155
0,271
-0,014
0,126
-0,087
-0,007
0,159
0,079
-0,066
0,086
-0,141
-0,174
-0,434
-0,029
-0,395
-0,312
-0,381
-0, 380

ammonium
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ammonium 0,088 0,049
nitrate 0,189 -0,313 0,184
nitrite 0,112 -0,039 0,423
RS 0,667 0,222 0,089
RST 0,711 0,157 0,078
alkalinity -0,089 -0,308 0,281
hardness 0,243 0,112 0,345
bicarbonate -0,100 -0,323 0,280
chloride 0,320 0,343 -0,072
sulfate 0,023 0,048 0,238
calcium 0,066 0,122 -0,162
magnesium 0,123 -0,044 0,433
Fluor 0,031 -0,008 -0,010
sodium 0,014 0,214 -0,003
potassium 0,067 0,144 0,111
iron 0,123 -0,014 0,257
aluminum 0,007 0,093 -0,114
arsenic (ppb) -0,022 0,149 0,250
chromium 0,091 0,108 0,339
lead -0,094 -0,176 -0,180
cadmium -0,041 -0,017 -0,041
COD 0,087 -0,358 0,331
BOD 0,102 -0,249 0,318
VAB 0,018 -0,254 0,445
TC 0,000 -0,182 0,425
nitrate nitrite RS
nitrite 0,424
RS -0,008 0,028
RST 0,066 0,082 0,844
alkalinity 0,293 0,300 -0,208
hardness 0,055 0,206 0,217
bicarbonate 0,288 0,295 -0,215
chloride -0,238 -0,053 0,450
sulfate -0,070 0,067 -0,181
calcium -0,042 -0,122 0,019
magnesium 0,094 0,291 0,148
Fluor -0,030 -0,022 0,012
sodium -0,206 -0,234 0,151
potassium -0,045 0,029 -0,001
iron 0,204 0,231 0,009
aluminum -0,139 -0,102 -0,069
arsenic (ppb) 0,043 0,136 -0,031
chromium 0,204 0,207 0,052
lead 0,284 -0,053 -0,116
cadmium -0,009 0,032 0,023
COD 0,624 0,353 -0,116
BOD 0,553 0,346 -0,072
VAB 0,618 0,421 -0,171
TC 0,629 0,452 -0,148
RST alkalinity hardness
alkalinity -0,133
hardness 0,242 0,074
bicarbonate -0,142 0,992 0,072
chloride 0,395 -0,304 0,075
sulfate -0,138 -0,068 0,246
calcium 0,041 -0,119 0,397
magnesium 0,152 0,180 0,329
Fluor 0,004 -0,021 -0,020
sodium 0,029 -0,240 0,004
potassium -0,008 -0,161 -0,246
iron 0,066 0,047 0,278
aluminum -0,075 -0,219 0,156
arsenic (ppb) -0,027 -0,104 0,200
chromium -0,011 0,007 0,190
lead -0,141 -0,052 -0,252
cadmium -0,000 -0,011 -0,024
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COD 0,027 0,379 0,064
BOD 0,052 0,339 0,065
VAB -0,089 0,301 0,121
TC -0,095 0,233 0,178
bicarbonate chloride sulfate
chloride -0,324
sulfate -0,069 -0,081
calcium -0,130 -0,062 0,178
magnesium 0,189 0,111 0,017
Fluor -0,020 0,014 -0,037
sodium -0,240 0,187 -0,1106
potassium -0,174 0,165 0,112
iron 0,044 0,066 0,304
aluminum -0,209 0,067 0,296
arsenic (ppb) -0,105 0,074 0,237
chromium 0,013 -0,019 0,160
lead -0,047 -0,127 -0,250
cadmium -0,011 -0,047 -0,061
COD 0,385 -0,284 -0,089
BOD 0,344 -0,227 -0,081
VAB 0,304 -0,363 0,102
TC 0,223 -0,286 0,113
calcium magnesium Fluor
magnesium -0,727
Fluor -0,066 0,053
sodium 0,207 -0,234 -0,0406
potassium -0,154 -0,017 -0,056
iron 0,026 0,195 -0,020
aluminum 0,223 -0,117 -0,010
arsenic (ppb) -0,033 0,176 -0,017
chromium 0,137 -0,021 -0,019
lead 0,142 -0, 336 -0,022
cadmium 0,110 -0,132 -0,012
COD -0,062 0,119 -0,015
BOD -0,098 0,160 -0,013
VAB -0,072 0,175 -0,016
TC -0,027 0,168 -0,018
sodium potassium iron
potassium 0,151
iron -0,157 -0,068
aluminum 0,149 -0,013 0,186
arsenic (ppb) 0,077 0,048 0,191
chromium 0,224 0,038 0,086
lead 0,279 0,027 -0,065
cadmium 0,168 -0,016 -0,058
COD -0,234 -0,031 0,205
BOD -0,300 0,018 0,166
VAB -0,277 0,053 0,183
TC -0,217 0,019 0,220
aluminum arsenic (ppb) chromium
arsenic (ppb) 0,180
chromium 0,199 0,347
lead 0,002 -0,005 0,159
cadmium 0,051 0,017 -0,030
COD -0,171 0,072 0,116
BOD -0,198 0,058 0,070
VAB -0,143 0,106 0,225
TC -0,095 0,129 0,262
lead cadmium COD
cadmium 0,219
COD 0,266 -0,014
BOD 0,150 -0,027 0,910
VAB 0,133 -0,024 0,727
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TC

VAB
TC

0,166

BOD
0,698
0,626

-0,011

VAB

0,862

0,669

12.4 Tabla 3 Cargas (o Loadings) de los 8 primeros componentes.

loadl load2 load3 load4 load5 load6 load7 load8
T agua 0,32755 0,04656 0,09985 0,03712 0,02772 0,00549 -0,06542 0,08237
T aire 0,33305 0,05018 0,13017 0,03609 -0,00212 0,03024 -0,0609 0,04286
DO -0,17791 -0,04143 0,15964 0,14958 -0,14269 0,03308 -0,39176 0,00549
conductividad -0,01521 -0,39353 0,0572 -0,24168 -0,11548 -0,09414 -0,04103 -0,06299
pH -0,15899 -0,18628 -0,05358 0,10808 0,10939 0,15847 -0,24598 0,21707
amonio 0,19188 -0,2407 -0,01839 0,22112 0,09755 0,28694 -0,09768 0,10468
nitratos 0,25521 -0,07327 -0,13274 -0,21949 -0,01014 -0,09667 0,04322 -0,08152
nitritos 0,19953 -0,18111 -0,00525 0,07036 0,01614 0,11122 -0,08401 -0,107
RS -0,0937 -0,403 0,13101 -0,27806 -0,07221 0,06034 0,03911 0,01849
RST -0,0506 -0,40748 0,14207 -0,28604 -0,12221 -0,03815 0,01073 -0,02902
alcalinidad 0,23262 0,09558 0,19954 0,06807 -0,30815 0,33124 -0,00152 -0,14602
dureza 0,04057 -0,30439 -0,10087 0,21571 -0,35789 0,03058 0,09448 0,14214
bicarbonatos 0,23464 0,10182 0,19947 0,07109 -0,30678 0,33043 0,01656 -0,14465
cloruros -0,17953 -0,27386 0,08918 -0,06795 0,13429 0,03585 0,00401 -0,16347
sulfatos 0,00931 -0,08991 -0,20745 0,40422 -0,04131 -0,22046 -0,12108 -0,12784
calcio -0,08759 -0,00379 -0,37059 -0,05261 -0,49485 -0,0401 -0,24499 0,14732
magnesio 0,125 -0,22705 0,31103 0,21441 0,24018 0,04465 0,30945 -0,05587
fldor -0,00892 -0,00421 0,0563 -0,00944 0,03516 -0,09055 0,28889 0,60805
sodio -0,15944 -0,02643 -0,22348 -0,10872 0,06307 0,47668 -0,01251 0,01386
potasio -0,02837 -0,04295 -0,04443 -0,01374 0,42871 0,07994 -0,48957 -0,20919
hierro 0,0816 -0,19432 -0,12448 0,19569 -0,0692 -0,25732 0,16719 -0,37547
aluminio -0,09884 -0,04595 -0,28334 0,20483 -0,08002 -0,1168 0,18958 -0,24031
arsenico 0,03272 -0,15522 -0,22647 0,22789 0,21788 0,13237 0,24616 0,01741
cromo 0,06121 -0,15431 -0,33081 0,08084 0,06749 0,33383 0,07388 0,18899
plomo 0,03575 0,15776 -0,31746 -0,36847 0,10575 0,13695 0,23206 -0,12438
cadmio -0,01727 0,04731 -0,12223 -0,1262 -0,06483 0,25831 0,12011 -0,30146
DQO 0,30666 -0,03943 -0,10524 -0,19204 0,00417 -0,09385 -0,04824 -0,01785
DBO 0,2898 -0,06412 -0,05187 -0,17017 0,03285 -0,12852 -0,13328 0,0171
VAB 0,30993 -0,05492 -0,15918 -0,03914 0,08578 -0,10284 -0,1517 0,10892
TC 0,28615 -0,08078 -0,21184 -0,02894 0,08951 -0,09748 -0,1093 0,11155

12.5 Tabla 4 Puntuaciones (o Scores) de los 8 primeros componentes.
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scorel score2 score3 score4 score5 score6 score7 score8
1,76172362 0,34299964 -2,36946428 4,91921973 1,34717859 1,07617347 1,04581535 0,49905627
1,69436644 0,366873 -1,66570378 4,98455673 0,82116065 1,08173893 2,07573661 0,30623062
1,54368951 0,33482759 -1,52310917 4,01155967 0,92980987 0,38477739 0,79341618 0,97254178
2,45114693 0,93306983 -0,69790628 4,3519788 1,46191093 -0,57745653 0,64929073 -0,60647822
1,82697036 -0,23395222 -0,25214686 2,40385136 -0,2359193 0,03171123 -0,29627668 0,02250621
1,76658013 -0,13695821 -1,36619154 2,86441873 -0,07692582 0,20487187 -0,16526931 0,35205504
1,55909195 1,47206562 -0,68291823 3,90100425 0,6901857 0,33987242 0,80913883 -0,53636299
1,22749645 0,57055777 -0,08068951 3,70944883 0,91504626 -0,59361455 0,7712046 -0,6634304
2,37549834 0,96303977 -1,32742144 0,49902574 -5,20873392 -1,39638826 -1,54900593 2,05997546
2,64672029 0,49439094 -0,93188235 0,88005402 -4,81761557 -0,68729896 -1,3769068 1,25238526
1,02374087 0,56305517 -1,42846103 1,28859759 -3,66225288 -1,86598755 -2,12348856 1,69277873
2,52777887 1,37096167 -1,25548815 0,12708244 -4,35492613 -2,31557779 -0,98148874 0,94701
6,83744678 -4,30396092 -3,19010975 -0,8541887 -1,07974263 -2,29837665 -1,78073051 -2,599809
4,75320309 -2,18845247 -2,02501647 -0,25606191 0,76264508 0,55370497 -3,24571779 -1,32583556
3,60124654 -1,18693962 -0,83007652 0,57273563 -0,24829273 -0,34642875 -0,5171308 -0,54541512
1,99285907 -0,00406772 -0,06830992 1,62997222 0,5765137 -0,60219856 0,38494754 -0,21503455
1,4488726 1,0142719 0,15266295 1,80108386 0,53377489 -0,57975601 0,12028798 -0,42601248
1,4556447 2,23822148 0,22157348 1,30524456 -3,88963638 -1,14779253 -0,45049811 -0,29856606
3,18426624 -1,05016056 0,48247541 -0,95792338 -1,61219109 0,57308823 -1,42309177 -0,15162834
1,36645299 1,12443124 0,59764265 -0,01673201 -2,91671369 -1,02171733 -1,30056564 0,41497075
1,280219 -1,00076441 -0,1653674 0,21547638 -1,46108939 -1,02480484 -1,0591892 -0,09068986
2,26189412 -0,72057132 -0,65254471 -0,75503107 -1,71210815 -1,54992066 -1,35736081 1,07458408
-0,49652986 3,45074564 -0,04236058 -0,36136837 1,32959553 -1,20788393 -0,7041672 0,61832653
-0,46659177 3,81887556 -1,08214647 -1,20256773 1,42215021 -1,2206789 0,32102786 1,29621061
2,60618742 2,99363283 -0,9285505 -1,65474603 0,78428923 -0,77393708 1,49234598 -0,22442169
5,90225059 1,85872623 -6,79731285 -0,92817116 -1,65619255 -3,63806899 0,42371943 0,1248943
0,37305312 2,8719975 -0,71303055 -0,61856355 0,5235385 -0,88160213 0,66704224 1,24436301
0,52376879 0,84582947 0,56624099 -1,95430811 -0,94265793 -0,94990363 -0,60888196 0,08918743
1,41617935 1,66018423 0,84468715 -2,45492626 -0,67702743 -0,02163541 0,0691904 -0,09366067
1,0644317 2,05815496 0,16519189 -1,80609332 1,16217952 -1,35196722 -1,3781147 -0,20344843
6,6062743 1,71651997 -4,83170877 -2,0522568 0,72842674 -3,29046977 -0,77249175 0,62806261
0,96661949 2,68592456 -0,14623647 -1,83139571 -0,48792344 -0,34103675 0,08579863 0,61827468
-0,14858082 1,54487034 1,35140206 0,37583753 -0,7949557 1,04578104 -0,96875092 -0,4413207
-0,69243329 2,88718522 0,26577706 1,60756485 -0,02182423 -0,15843927 -0,53164536 0,38266638
-0,17901478 4,89326627 1,81529763 1,11606638 -0,19952035 0,39048468 -2,73587964 -0,30793349
-0,61700179 2,72576971 0,67105417 1,83235259 -2,10793038 0,18802307 -0,22616686 0,23230984
-0,1204103 1,18395607 0,96596947 2,54182951 0,43687558 -0,33343576 0,72501537 -0,72080385
-0,21264429 2,63575893 1,97849981 -0,71116878 -0,65537611 -1,0598584 -0,70426494 0,17260716
3,26377067 0,62496257 0,40755139 -0,96139355 2,86358843 0,59496175 0,34012128 1,99324887
4,15553405 -1,1483463 0,37540725 -1,33788573 2,66253767 1,19885258 0,28799364 1,37882575
4,98393817 -3,51090872 -0,56954204 -1,96046406 2,61713889 1,08987716 0,44279392 1,43264255
4,59044401 -3,2064436 -1,10734168 0,32230142 2,24454454 -0,68297425 1,73420474 -1,55056592
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5,67936867 -1,65430961 0,4002486 -0,79313385 1,62230871 0,56424357 -0,97326097 1,55951395
4,63223257 -2,50816408 0,87176332 -0,76712914 1,79689571 1,07830007 0,37454656 1,1129579
2,60968922 -2,11642673 1,05949308 -0,4971235 0,83873941 2,30355098 0,76076816 1,15274797

2,4751839 -2,21946399 1,36040978 0,05630161 0,98391063 2,14950684 0,55660888 0,76110436
0,01917974 2,07065596 0,8500029 -0,88843377 4,69318073 -2,96272263 -2,31420625 0,66092492
1,42816141 3,40243583 1,52155641 -0,22439222 4,04770589 -0,88881667 -2,36102524 0,07707524
1,53029026 3,32485365 1,16401355 -1,42264234 5,6290973 -1,43082764 -3,36861353 0,79226126
2,36418215 5,0415556 0,32328426 -2,22978188 8,57942622 -2,27066591 -5,16508626 0,61853568
5,16211786 -4,15910454 -2,03974022 0,73981029 -0,72656879 -0,25591041 -0,6577514 -1,31885814
4,32212118 -3,90279287 -0,98446192 1,56295488 -0,38076771 0,91197527 -0,85892693 -0,67383511
2,43629126 -3,03098082 -0,94284184 0,36080036 0,51142593 0,8299696 0,67616121 -0,05403573
2,17180009 -2,15278128 0,56665282 0,03281756 0,50493566 1,84282986 0,3382852 0,53506967
1,57211327 -0,03880485 1,19796238 -0,10016528 1,10731609 0,63102289 0,44653894 0,48126234
1,81323083 -0,65030492 1,15930289 -1,09441384 -1,79362719 -0,60976047 -0,54877995 -0,07068209
4,27711544 -2,04920161 -0,71324766 -1,51925371 -1,76895521 0,39424904 -1,17411702 1,21062625
1,32162802 -0,74406625 1,10600211 -0,71875107 -1,1989366 -0,56133085 -0,17323961 0,92291164
3,18577365 -1,44107276 -0,084441 -2,17946926 -2,09413449 -0,42180574 -1,18414367 1,10540719
5,22086422 -1,01803411 0,15562867 -4,32350699 -1,79655995 -0,83323017 -2,33535563 0,79836445

1,6693452 0,82005187 2,34948398 -1,48572993 3,37021087 -0,4635892 0,41882401 -1,31933722
2,04795494 2,06522757 1,30901982 -1,44001097 2,09349206 -0,45660987 0,49549977 -0,05047488
2,75593523 -1,07691696 0,9772866 -1,57713996 0,9604982 -0,37312666 1,48763235 -1,35873817

6,5533639 0,71139798 -2,3478184 -1,12840031 2,63190429 -0,88445466 2,3819071 -1,13490747
1,91684285 0,05934622 0,97006323 -1,99768645 0,06242863 -0,0441455 -0,09863118 0,35474273
1,76993403 0,95157819 2,14215748 -1,69270137 -0,4827131 -0,20944636 0,27904173 -0,01029925
2,33651772 2,2356174 1,62243955 -1,41550323 0,17292147 1,28768126 1,29751128 0,08022057
1,32674591 1,01948476 1,74563928 -0,17902425 1,26419003 -0,80227814 1,62972098 -1,55926374
8,40618188 -0,04741366 -3,12880739 -1,29171618 1,64580436 -0,7554952 1,75042658 -0,993931
0,97463472 0,22244262 1,01563365 -2,64442298 0,20092144 -0,45212891 0,13179109 0,49624206
1,59489574 -1,39182614 1,39333184 -0,23217343 -0,97863569 0,77010839 -0,73293257 0,19167977
1,76334556 -1,11814539 1,8742065 -0,116684 0,31473463 0,69933759 -1,23026904 -0,09230603
0,72422629 0,61145533 3,28311761 0,34313342 -0,83691412 0,8479272 -0,26139158 -0,24891395
2,10669161 0,77813665 3,22820035 0,86587629 0,37630135 1,62636986 -1,26912131 -1,16069423
2,59517563 -0,09214585 1,39285326 0,95372017 -0,49008827 0,75012519 -0,74604188 -0,83688614
0,95091732 -0,63570213 2,05612828 -0,3796103 0,18791651 0,62184798 -0,93097415 0,84112542

2,6718473 -2,01267849 0,82332982 0,61226447 0,98454594 2,72783781 0,71737207 0,50777418

3,1470266 -3,20735596 1,20210463 -1,42316885 0,58288544 1,97459704 0,72138361 0,10193041
4,25188688 -2,93692217 0,86628298 -0,41608925 0,90684482 1,44478966 1,73143012 -1,42925813
3,18644056 -2,99160748 0,50515952 -0,02626061 2,3204352 2,15181106 1,6138342 0,63272165
5,43638978 -3,17295146 0,30808725 -0,39734175 0,9986661 2,36652857 -0,96624411 1,33136552
4,32223335 -4,54863542 0,80322732 -1,87649193 0,28236775 2,36428548 -0,4559967 0,78929113

2,3575046 -2,52369121 2,78011739 -1,14473711 0,57856398 2,17853404 -0,02215984 -0,05161156
2,80125202 -1,27223121 2,39858287 -0,29270242 0,39388655 1,96638063 0,90321849 0,30788533
2,00723746 2,78305712 2,01325466 0,34865098 -0,23299204 -0,17118385 0,65214413 -0,35624375

1,8467622 4,25017313 2,40894146 0,18344487 2,24652993 -0,23520067 -0,33010891 -1,44574607
2,85110942 0,78166633 3,0470718 1,16869984 0,35813715 0,1167903 1,20769203 -1,3631866
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2,43480898 3,496146 2,41397294 1,41473933 0,75008437 -0,9871846 0,55082617 -2,24502935
2,47917217 -4,09731143 1,38587508 0,25520578 0,46299571 2,3885801 -0,6025985 0,18238295
2,60647182 -4,43345897 2,09116545 -0,84197954 -0,08497034 1,85709371 -0,16470585 0,09567204
1,87141935 -2,55847528 3,40951205 -0,52389143 -0,30773763 1,93858612 0,84006122 0,13797885
2,94026687 -2,13706224 2,43941548 0,61956665 0,27037255 1,94299884 0,13957101 0,35118406
1,54751929 -0,95837656 1,7056943 0,26628617 0,61961979 0,65479343 -0,71976701 0,22929304
0,71991773 0,03926482 2,51134542 -0,1076588 -0,28885269 -0,0915169 -0,42604962 -0,73219152
2,03251679 -3,51431042 2,24819288 -1,29446298 -0,67145388 1,05778087 -0,45838202 -0,08764264
2,24083091 -1,19743771 2,68647333 0,23294621 -0,33061857 1,19223198 0,06603918 0,15525037
1,78634133 -1,61917847 3,44207578 -0,96096693 -0,74922619 1,10190828 0,78440608 0,13022248
2,75325582 -3,35965937 0,74651769 -0,8111295 0,4151186 1,2201801 -0,52886725 0,02949691
1,79722519 1,19751809 2,11114727 -0,76349534 -0,07124578 -1,35618004 2,45368396 -1,41599586
2,59172997 1,82746818 1,69355341 -1,12670299 1,02808081 -1,22046493 1,46417787 -0,30013077
2,93818039 0,99090486 0,94101478 -1,03473457 -0,25702835 -1,5726035 2,17620181 -1,34956311

8,8829878 1,86774118 -3,86654823 -2,65726375 1,01075687 -2,41015759 0,92954748 -2,13170338
1,13539332 1,28279577 2,06301909 -0,48798567 1,23295488 -0,97742916 1,53630078 -0,166732
1,43024317 1,66378372 2,20527057 -0,90038513 0,10602887 -1,23837722 1,90698086 -0,04264933
2,75013002 1,02952597 -1,12209674 -1,80850052 0,45034225 -0,38343455 1,02937818 0,14258681
1,17410401 2,83484235 1,95324827 0,49314894 0,54804432 -0,95660554 1,3849306 -1,50221842
8,17768179 -0,21666508 -4,88936943 -4,21112945 0,46993814 -1,79174388 0,28203324 1,82723449
1,28872762 1,86041991 0,52818104 -0,42242182 1,41700791 -0,52373144 -0,12287398 -0,02752756
0,82570648 1,7334378 1,67231637 -0,60754913 -1,31097191 -1,47618759 -0,23962022 0,54498397
0,85095511 1,17347462 1,96190312 -0,31291586 -0,27649311 -0,95306914 -0,46328746 -0,04272555
0,72554092 2,69949258 2,21444902 1,07705708 -0,31287423 -1,15179338 0,05261757 -1,17531031
0,16806694 1,17907778 0,91772387 -0,64341227 -1,42976133 -1,11808525 -0,56639209 1,42467583
0,74430909 1,81272215 1,71150018 0,29452812 0,83744267 -0,96648781 -1,17979977 -0,1220864
1,59393101 1,77240431 2,24899269 -0,4302086 -1,42361498 -0,57504797 -0,63687839 0,79194817
-1,73654284 -4,00055588 -0,35474447 -0,4756681 -0,20545083 0,59835718 0,7318661 0,11150734
-2,65186438 -4,69790936 -1,36885065 -0,96542622 -0,1088683 0,05134521 0,36023318 0,44660101
-1,99323297 -2,86999276 0,33895187 -0,22806736 -1,10285154 0,91875755 0,86857105 0,06612387
-1,76752004 -3,19876832 1,37365464 0,31423027 -0,06556641 -0,05557766 1,34073561 0,36962254
-1,40022918 -4,00552796 0,57735358 -0,59516445 1,85458733 0,91326386 0,85577503 0,45591112
-1,17645438 -4,91426073 0,9531358 -0,48944907 0,72887613 1,26277071 0,67725642 -0,08052962
-1,83348215 -3,98007291 0,81566353 -0,5172859 1,085235 0,42932386 1,17470619 0,16937676
-0,78021542 -3,30952555 2,13745149 -0,29909246 0,42836357 0,92204786 0,88952433 -0,16261846
-2,02148432 1,12660283 -1,17792997 1,43701929 1,3360964 1,17733631 -1,32246164 -0,02701923
-1,98767132 0,45530188 -1,19350001 0,96041882 1,52240377 0,6166103 -1,71424482 0,68691947
-0,97423302 1,89001694 -0,37293549 1,86360673 -0,7419242 1,97116405 -2,2871006 -0,22375185
-0,94995587 -0,10972919 0,58288029 0,79950505 -0,77736581 1,2620552 -1,90943672 -0,34068874
-2,76923889 -2,8982514 0,99107068 -1,36533738 2,41226905 -0,01500333 1,17915324 0,63076529
-2,72104704 -2,82154433 1,04196322 -1,45640279 1,52493263 0,11896613 0,27165727 0,23100972
-1,8891556 -1,78189915 1,13220097 -0,46029831 1,42264467 0,13607314 2,05950011 -0,30868528
-2,36030961 -0,59647953 0,72372716 -0,55422142 0,27580658 0,01041693 0,30042866 0,12125147
-1,86399343 -0,1538497 1,95147759 -0,27264063 1,50562285 0,96001923 0,90888077 -0,41235678
-2,29061429 0,7378364 2,0507905 -0,94338331 0,44424943 -0,78529609 -0,48546138 -0,53577557
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

-1,70891397 -1,37566983 -0,5781744 -1,1485904 1,44658591 -0,71055839 -0,10237932 -1,27152865
-2,38715897 0,53633771 1,47011231 -0,43445546 0,44752783 -0,26960208 -0,43926774 0,29597014
-3,18893101 -0,66296042 1,14865218 -1,14052739 0,77510144 -1,16928917 -0,33005055 0,06888049

-3,0942306 -1,97059073 -0,73109317 -1,01150501 1,34666287 -0,73371681 -0,38751436 -1,09015126
-2,35473757 1,04277382 1,23564006 -1,35473122 0,55653029 -0,16392035 0,07353541 0,23375161
-2,95897432 1,31746251 -1,34827367 -0,91011627 1,69899539 0,61217881 -0,31485294 0,63397172
-2,61851941 2,68692 -1,88826238 -2,66659471 -0,00511398 1,17637261 0,65169511 0,14447745
-1,47799999 4,92448466 -4,24650521 -4,13129802 0,0146718 5,40916094 1,2076569 -0,83147583
-2,70721717 1,05569615 0,25669696 -1,76160098 -0,40018334 1,90707628 0,1090427 0,64502447
-3,03509062 -0,0952973 -0,38866676 -0,55766184 -0,0291248 -0,26370551 -0,28218115 0,68372137
-1,40579401 2,1039819 -2,55851247 0,85424988 -1,16116808 0,57768637 1,87719407 0,33571944
-3,18304803 3,06888083 -1,61470433 -1,72293023 -0,00568534 2,13093869 -1,53321105 1,07187266
-2,37897021 2,36806036 -4,38086011 -1,53763218 0,05897645 1,60204729 1,66956674 -0,25148348
-2,85971646 1,58905336 -1,26345684 0,21550936 -0,30889558 1,39349796 -0,09670009 -0,17618026
-3,03794262 -1,13074045 0,85170387 -0,84899651 -0,03438071 0,34269394 -0,2927233 0,03516528
-2,73032052 0,03436371 0,4620782 0,04011512 -0,34909443 -0,46710098 -0,0701037 -0,36093591

-2,6613015 -0,86600098 0,7038193 0,53684648 0,34867278 0,19218428 -0,72382714 0,19519142
-1,87413793 0,39701149 1,82075438 0,92456789 -0,72598668 0,32271712 -0,45104322 0,44888586
-1,63763361 -0,51842027 1,63124979 0,36773093 -1,47372924 -0,41687622 0,74488058 0,19733795
-2,10254961 0,06209802 0,63107689 0,40066851 -0,37282651 0,96360219 -0,00985786 0,06155053
-1,89172276 0,36670028 -3,01014002 3,12333953 -0,63977991 0,07977354 0,72149806 -0,4737285
-3,23204604 -1,35698453 -1,65916032 1,42353648 -0,36054045 0,09263724 -0,47590771 -0,19538449
-2,10041729 -0,09081832 -1,37095365 2,37594941 1,0718004 0,90418637 -1,16704246 0,16012932
-0,90066052 -0,89623422 -1,01739741 3,09316277 -0,71901092 0,84998078 1,6127237 -0,73180737
-2,07587085 -2,91894461 -0,77868125 1,40773499 0,9894568 0,97107711 0,38280841 -0,42089605

-2,1078346 -3,65547293 -0,13539413 1,20892578 1,16666095 0,93267755 0,52277783 -0,7581779
-2,52941893 -1,77669155 0,84051346 0,63570998 1,135281 0,41100508 1,06719283 -0,0533219
-2,27937171 -1,2246043 2,11198463 0,53522313 0,04287944 -0,1135994 0,33032255 -0,50387213
-2,46486746 -1,06958578 -0,238925 -0,18069108 0,61519004 0,67432413 -0,74630837 0,90232629

-2,8152299 -2,4292566 0,28291307 -0,33273909 0,20052001 1,07799641 -0,5786042 -0,29308156
-2,63991951 -1,30642883 -0,24315036 0,00630884 -0,30165732 -0,05990492 0,48833397 -0,94670592
-2,93564834 -1,03794952 0,56327882 0,06406597 -0,64806026 0,39469387 -0,67513874 -0,37757379
-2,39882798 -1,68794597 -0,78370239 1,12027027 0,75139162 0,60420336 0,02758805 -0,22403545
-2,49704717 -2,47653592 0,22261978 0,45633784 2,60237903 1,29092654 0,43226162 -0,72429087
-2,66566003 -1,16435872 0,71199749 0,09523629 1,14747025 0,32371522 0,89277734 -0,39845259
-2,33309001 -0,6080472 1,68557563 0,04365872 0,32239295 0,10841074 0,12226641 -0,57255253
-2,32979394 -0,10003835 2,94292684 -0,54020977 1,05752137 -2,67793246 7,14723232 12,5757597
-2,82476211 -0,18395484 1,3770886 -1,23248233 0,67938649 -0,06890232 -0,33138898 -0,28667892
-3,11881864 -2,15500729 -0,07474061 -1,29724054 0,55010286 0,05658714 -0,42707482 -0,94236554
-2,69864282 -0,25248376 1,17605113 -1,23472079 -0,22095455 -0,69233123 0,29015813 -0,67246777

-2,6869377 -0,09073729 1,34692801 -0,61332849 0,72491334 -0,50489483 0,30312153 -0,28539177
-1,93365748 -0,75265952 0,49740944 -1,26275818 0,13816946 -0,66982553 0,60138832 -0,45606199
-2,57869314 -0,24259705 2,05605867 -1,5906265 -0,00348012 0,61437982 -0,41444424 -0,45887667
-2,74970108 1,07614237 -0,71132564 0,09584898 1,07672362 0,67574607 0,25107646 0,04192187
-2,88910061 3,10430236 -1,46934888 -1,90289362 -0,42827262 3,48374257 -0,51966851 1,3414339
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

-2,93965552 4,32537047 -4,68333688 -2,19874072 0,89957471 4,32504922 0,58155999 -0,71408494
-2,77191723 0,6761383 -0,16682273 -0,7386674 1,21861598 0,98896287 0,14078269 -0,0492104
-3,36517 -0,0880886 -1,17795369 -1,36510947 -2,00547604 -0,34119834 0,25696868 -0,137208
-3,01236711 -0,02983556 -3,52138838 -0,33984463 0,0603814 -1,37693462 1,88272541 -0,70858504
-1,8919426 0,3203758 -1,62842254 -0,78979207 -2,46352017 -0,01803709 -0,28974335 -0,60160798
-2,60481196 0,56192739 -1,29979711 -3,98694155 -0,54787946 1,70942244 0,92359747 -0,55050795
-3,52264372 -0,86983707 -0,82070221 -2,93282484 -1,05013968 -1,76569719 -1,43917074 0,98887462
-3,29162189 -0,21191112 -0,86434296 -1,02847616 -2,06596784 -0,51211267 0,02247441 0,06044825
-3,24983647 -0,27779043 -2,82003587 0,36672008 -0,22779543 -1,55431381 1,26325582 -0,51526998
-2,89207271 -0,68556834 1,47038607 0,15698781 -1,16282967 -0,00509857 0,07931238 -0,38467662
-2,72170936 -0,15779804 1,11099649 0,55925292 -1,18446487 -1,09862983 0,56157489 -0,02311222
-2,42538635 -0,51621833 0,75802704 0,37507904 -1,72719639 -0,20236393 -0,1083467 -0,33319999
-2,95177343 -1,66800088 0,2879222 -0,37836447 -1,2583777 -0,37967827 -0,6527701 0,35040511
-2,69008444 1,02697074 -1,41204955 2,22379421 0,05935641 -0,25771199 0,32853957 0,81179383
-3,00646768 0,12179943 -1,55022827 1,91026028 -0,15940277 -0,63549881 0,63430874 -0,3175951
-2,30825361 1,05568361 -0,75653959 1,88329692 0,600051 0,52798754 0,1962686 0,15708227
-2,47910215 1,1848383 -0,4498876 1,14999018 -1,4728949 -0,50996414 -0,15366358 -0,23038881
-2,64244291 -1,41834001 0,77352664 1,3956921 1,34706496 -1,16731224 1,1349621 -0,60863426
-2,34512665 -1,33966026 0,41011352 2,1280299 2,11863343 -1,49776418 1,33966246 -0,99701455
-2,15857486 0,80758633 1,01221638 1,17358424 1,61049181 -0,28098131 0,78065367 -0,21185994
-2,51258271 0,81164466 1,49881831 0,7529483 1,25559867 -0,16690146 0,2760711 0,04766906
-3,17125404 -0,75151307 -0,08314805 0,39645212 1,01348911 -0,59160646 -1,38149564 -0,77897856
-2,89083369 -0,54197239 -0,01688499 0,50593973 0,90726668 -0,79235311 -1,61854275 -0,46523758
-2,31151987 0,29856908 -0,29454532 1,22617775 0,9726624 0,30940472 -1,35768779 -0,41450442
-3,29016007 0,91776767 0,98297157 0,08363598 0,25472736 -0,78863144 -0,8990269 -0,71747599
-3,07876708 -0,57328178 -0,44594851 0,57025021 0,23008291 -1,20659411 -0,37168883 -0,3561606
-2,88775838 -0,43854272 -0,2363306 1,32327114 1,02668893 -1,75735844 -0,02249962 -0,68299622
-1,8410408 0,68062399 0,24206181 1,37421403 0,96470653 -0,14987359 -0,37942467 -0,08025576
-2,45182498 1,18746418 0,86572083 0,24523588 0,9541008 0,03250281 -0,56667295 -0,17817634
-2,66283038 1,8837781 0,5039182 0,59527167 0,75234417 -1,91539366 0,53512907 -0,41916425
-3,44159658 -0,4785237 0,72176848 -0,26740625 0,54615802 -1,33557656 -0,71937852 0,00447531
-1,86330634 -1,43962339 -0,79949235 -0,10258338 0,76243407 -1,85408823 0,65159281 -1,00714288
-2,17803453 0,47967325 0,47501041 0,80944385 0,61313906 -0,68060457 -0,63579001 -0,09430438
-2,48732982 0,83109884 0,82115348 -0,55336173 0,73251394 -0,17850386 -0,56871072 -0,40325368
-1,47132045 -0,63780246 -1,56841 -0,83316726 1,6727218 -1,19534529 -0,21630821 -1,42596418
-3,33115897 0,21266663 0,85599985 -0,56534301 0,5181745 -1,17036093 -0,47055935 0,25699245
-2,4537162 -0,12740831 -0,95701901 -0,45711029 1,19671739 -0,12689777 1,27582184 -0,41012628
-2,3375234 1,11100499 -0,19163849 -0,41435451 0,98910312 1,29032957 0,60994538 -0,05607719
-2,79761368 3,33427429 -3,0816238 -4,32793303 0,44777454 2,32852612 1,02436613 -1,45815117
-2,36133869 0,33682907 -0,77216609 -0,42361462 0,66306072 -1,81782931 -0,3759042 -0,92449376
-2,5832483 1,20223844 0,73897821 -1,85135826 0,65828718 0,03872921 0,42721944 -0,02861992
-3,05591425 1,70726272 -2,25765384 -1,90753024 1,97668723 0,95646549 0,33515713 0,27852099
-2,81923226 2,11850049 -0,9322892 -1,46232478 -0,30708418 0,61116924 -0,13890435 0,64575544
-1,65585621 4,29002157 -2,96743517 -2,65725782 -0,07964455 4,14496652 0,15999895 0,50879793
-2,74181427 0,95506372 0,13025466 -1,68130911 -0,34336552 1,94895988 0,11702384 0,86192659
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

-2,60398991 0,78086825 1,77689939 -0,99768319 0,02583973 -0,39189096 -0,39335839 -0,01273448
-3,22177827 1,21776168 -0,32999928 -0,29369797 0,68890881 0,78445122 -1,45295058 0,40204535
-2,91653741 1,2530228 0,61472261 -0,58993036 -0,24869386 0,4444389 -0,77887475 0,6789123
-2,11398885 2,56511869 1,52262753 -0,337866 -0,3464109 2,03789199 -1,37363592 0,26195059
-2,88976246 0,76366785 1,51794406 -0,72019126 -0,35927101 1,35388787 -0,44562294 0,85810622
-2,17777598 0,51899198 2,01129646 -0,18135941 0,95099107 0,81330182 -0,45023189 -0,77947027
1,04168042 1,05040914 -3,5948884 4,04924643 0,41401622 0,77158265 0,58566844 0,51837558
0,95519288 1,10013986 -2,91709438 3,31708514 -0,23071487 0,16231959 -0,94058212 1,03979031
0,70365683 0,13384659 -3,16050065 3,85105068 0,9740025 0,20165089 -0,19410487 1,45644575
0,4442477 1,6208672 -2,51830508 2,87678525 0,14621635 -0,61045382 -0,55249176 0,24137545
2,54885845 -0,40767462 -3,23745331 2,9907951 0,37028909 0,69183506 -0,08094137 0,37865709
3,32743051 -1,02031475 -1,81200012 3,37574614 -0,06376052 0,31775045 -0,2802765 -0,47215783
2,74095356 1,03610465 -0,57441963 3,10458421 -0,87150776 1,45803103 0,85257605 0,23402114
0,96084443 0,33781328 0,58803922 2,56373438 1,94488237 -0,0049281 -0,11369837 0,87847463
1,60982812 1,33271884 0,16354419 2,68551444 -0,01479073 -0,18381523 0,74512158 -0,2352459
2,00177086 0,9675038 1,35594692 2,56608592 -0,30439184 1,39143793 1,02692172 0,61894913
1,86196129 2,14243725 2,00601356 2,31466358 -0,94523026 1,57430031 0,33402792 0,35971211
0,36716275 1,95513759 1,9563334 1,60045593 2,12803458 -0,13395663 0,01027377 0,35311467
2,15536623 -1,5213524 -0,59351702 0,03169721 -0,34726274 0,31029118 -1,26497739 1,15931187
2,70437612 -0,61084304 -0,09110838 1,71987505 -1,29468716 -0,21953362 0,30373898 0,18631714
2,40370074 0,69319633 0,89533722 1,26021936 -0,63273484 1,44185509 -0,13919454 -0,06517502
0,55910448 0,52218322 0,68330343 2,16567308 1,92236502 -0,79129012 0,69110356 -0,6249027
0,60212278 1,89095369 0,88304706 2,25817229 0,69055352 -0,36025292 0,78089042 0,35237062
-0,15655969 1,06124166 1,88859101 1,87335335 -0,02075964 -0,2801131 -0,14061755 0,25278469
2,23493663 -1,28332957 0,21746319 0,71110342 -0,40850612 -0,7383692 -0,19358758 -0,18497861
0,6764189 0,94173132 1,06723573 0,92703949 -0,1719984 0,16992653 -0,99127418 0,44443169
0,38745063 0,83030195 1,46626009 1,2511123 1,53089761 -0,57946207 -0,59891524 0,2114905
1,99339968 -2,06865826 -0,92068621 0,06829807 -0,30645672 0,01423135 -0,7825477 0,08838921
0,97299105 0,61474704 1,87895787 -1,04285197 -0,57124604 -0,61127616 1,41572243 -1,28669024
3,09053934 -0,03300734 -0,13229443 -2,785389 -1,80246243 -1,30214025 0,78256828 -1,33795191
2,18635095 1,65327414 0,27636271 -0,77735362 -1,07963021 -0,00607657 2,82100495 -0,5804538
5,94459283 0,58907105 -2,94398111 -2,20671372 0,05897199 -0,60613152 0,78849102 -1,04771967
1,81617457 0,42743854 1,03983166 -0,70426646 -0,3113828 -1,94979158 2,40948391 -1,34623922
0,7979371 1,71365376 0,91792346 -1,0981597 -1,74354211 -0,94662248 2,41846019 -1,3084239
2,22578763 -0,18486062 0,95412265 -2,19860089 -1,03501221 -0,94043135 2,14128328 -1,31464765
0,96114148 2,24353418 2,17834796 -1,00162575 -0,93550008 -1,28098706 -0,17037206 -0,57943638
6,613016 -2,30212673 -3,37190856 -2,65632043 1,13148611 -1,54055108 0,39310547 -0,16889857
2,41015363 2,45443681 1,39925914 -1,61627688 -1,07032827 -0,60004421 1,07802891 0,19883974
1,35946345 -1,69127813 0,32221995 0,16931092 -0,92347327 -1,44961596 -0,70001468 -1,1400308
0,53697415 -0,37889278 2,49399373 -0,51569107 -1,83710406 -0,71155091 0,80814143 -1,13579724
0,15684971 0,86081853 1,54089678 0,05439146 -1,834927 -0,48830838 0,22675505 -0,3592797
-0,05686282 2,08095474 2,74828992 0,21518891 -1,21091087 -0,33964441 -0,70457583 -0,0241763
0,12015053 0,49401395 0,59803172 0,83482459 -2,21252758 0,05062536 -0,29632307 -1,58237794
1,10752139 0,05491796 0,9616665 0,02437468 -1,86918901 -0,44004298 0,09682251 -0,481902
2,96538101 0,30101789 -1,93035505 -0,23914971 0,16897904 0,93277392 -0,50372304 1,51763966
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

2,19840689 -0,90316275 -1,58924366 -0,80289951 -0,39464337 0,95858647 -1,02354274 1,73806547
4,72589885 -1,45040603 -2,16129075 -1,62934133 -2,05018879 1,31915736 -1,38185364 1,21242211
4,20346173 -2,31474153 -2,46019416 -0,07392658 -0,49966452 0,85516583 -0,15314247 0,1566792
4,42125931 -2,28635887 -1,18392875 1,06075929 -0,02065169 0,94184453 -0,43766402 0,20243751
4,66331024 -1,85368578 -1,93554704 2,24607612 1,68193623 0,58059512 0,28129562 0,19945983
2,73333211 -2,46352207 0,25609229 1,32373027 2,08334934 0,36093683 1,82611454 0,29832622
2,01946451 -1,28029219 -0,25716313 0,67362203 0,73172701 1,4232444 0,37022911 1,31134987
1,4342287 2,35110703 0,54440117 1,73074538 -1,74591836 0,93845426 0,69290709 0,90070808
2,21700549 2,71630852 0,79246882 2,61906126 -2,14300646 1,42121286 0,49849743 0,40004498
1,55911887 3,10976506 0,73349712 1,64261612 -0,70523779 0,29126433 0,06322755 0,7576539
0,8453976 2,62572169 0,20976133 2,06894311 -0,97910555 -0,10736575 0,70777158 0,9254846
2,99748047 -1,30505603 0,4355613 -0,69502495 -0,0813501 1,42862792 -1,78846829 -0,69709398
3,02840341 -0,60191488 -1,4129212 1,31806595 0,04736718 0,37332392 -1,88486072 -0,91182297
2,37253036 -0,80026392 0,14092829 0,70856143 -0,6277028 0,48682306 -1,86507863 -0,18657185
2,90710791 -1,26620149 -1,0284227 -0,43488113 -0,14290359 0,64724977 -2,12583794 1,02882379
1,08797344 -0,36403032 0,63108595 -0,3959769 -1,30967135 0,46653076 -1,18906374 1,43917431
0,60298045 -0,42381022 0,85604886 -0,11255343 -1,48417748 0,51619056 -1,60628504 1,45740149
3,53682401 -1,36408864 0,36196051 -0,88724092 -0,10971892 1,36372729 -2,22923112 -0,68746084
1,50296333 -1,22600284 -0,40971341 0,19390669 -0,54772721 0,97623731 -2,4204807 0,85862866
1,79051817 -0,50079834 -1,00209401 1,81840405 -0,21834298 0,70761165 -1,91522277 -1,04853699
2,95705075 -0,89409334 -0,31986865 0,07947236 -0,51068836 0,25895531 -1,98889116 -0,26722645
1,51426759 0,97373551 2,48836449 -1,37479077 -2,12426024 -0,01257556 1,10752527 0,05675602
3,10534249 2,77469602 1,42491297 -0,88413864 -2,94819009 0,09673634 0,59025797 -0,49001028
2,38379048 0,00320201 1,87209873 -2,61723113 -2,02463685 -0,30691208 2,56431418 -0,83326761
4,20483728 2,58367482 -1,06638996 -1,83019243 -2,13003509 -0,78466415 2,08522736 -1,60035258
-0,53291637 2,71493335 0,3474488 -1,21917275 0,49360421 -0,99121197 0,10165894 0,19632412
0,12575142 0,80540244 1,69524385 -1,15496968 0,7061049 -1,52877627 0,37754563 0,15465787
1,6293508 0,1145094 0,07329917 -2,50620341 1,14315681 -1,07838003 0,9080924 0,03890499
1,097277 3,22417322 2,07127098 0,12277275 -0,91689676 -0,13642031 0,73153913 -0,88529579
7,36894424 -2,20835432 -3,53860719 -3,7400482 1,78722359 -1,89330799 -1,59775312 0,85829258
3,05553156 1,70419154 0,29424818 -1,05659477 0,1493045 -0,76251501 0,91192262 -0,61621135
1,67608399 0,63242546 0,80860338 0,30359411 -1,92418788 0,56747443 -1,49660661 0,35887973
1,47237517 -0,38317133 1,79910957 -0,32570248 -2,01810608 0,55795757 -0,39708843 -0,70366728
1,65813175 -0,82196455 1,16873682 -0,25636001 0,29046265 -0,30426148 -2,38704564 0,09201969
-0,04301769 -0,88089327 1,05566469 0,41392724 0,42514846 0,09093229 -0,60835459 0,83856125
1,33829546 0,28324687 2,05631569 1,45964977 -0,17406463 0,36272347 0,24136422 -0,39039491
1,38874754 0,18496017 0,46916065 1,38064647 -0,29185298 -0,13433451 -0,11519581 -0,20337005
2,55747835 0,79744653 -1,4993417 2,43676335 1,08672262 0,95219778 0,48922448 0,90255298
3,04682037 0,51521927 -1,36377285 2,29082418 0,37018004 0,67556843 1,07674058 0,79449221
1,8884223 0,40554382 -0,97406228 2,35724218 0,66540269 0,13589288 0,31917854 1,2112399
2,79714307 0,96613069 -0,61952991 2,77937449 1,62319467 -0,45234379 0,5791032 -0,21433901
1,3000226 -0,31092194 -0,41331782 2,35401139 -0,27461663 0,01440889 -0,21650384 -0,09002062
1,42139627 -0,18390289 -1,52745582 2,7911262 -0,06711791 0,18125922 -0,01091335 0,27220197
1,51219874 1,46500069 -0,70124601 3,89592221 0,69048475 0,33561407 0,81771351 -0,54239733
1,1621467 0,56006996 -0,11270915 3,7027389 0,92231947 -0,60512648 0,78188282 -0,66258923
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-0,3592107 0,22348994 -2,6190459 -1,76789433 -2,83137485 5,01423144 2,06458144 -5,64678079
0,17301 -0,34346789 -0,74657846 1,94705616 -1,26361693 0,09462926 0,20848113 0,19850013
0,40240692 1,32048585 -0,12656239 1,92371087 -0,8929977 1,21237238 -1,09952409 0,05238434
-0,43214606 1,97611464 -0,29151987 2,0289213 -1,22103093 -0,31648944 -0,28843473 0,72974996
1,79410794 -0,40340975 -0,24396903 0,59676981 -0,01200547 -0,03461045 -0,95495657 -0,44609707
1,28164891 -0,0811606 -0,89960791 1,67120527 0,41632291 0,19483056 -1,46052139 -0,55637646
2,35293837 1,00942646 0,32509728 1,10449288 -0,94913003 -0,16865779 0,47795824 -0,10932359
1,40426014 0,17240529 -0,59221344 0,93589606 -0,18004301 -0,56092461 -0,53033919 0,10125505
1,15749978 1,48438104 0,3350897 0,64217536 -0,02456175 0,88062803 -0,50710506 1,69101692
0,18153392 1,43088743 0,85683107 1,00192541 -0,43577453 1,03474284 -1,01544794 1,51590884
1,45631339 -0,16007768 -0,94679124 1,42046299 0,38871171 0,27092422 -1,4565379 -0,64920876
1,72846673 1,08292393 0,71289959 1,24512437 -1,175198 -0,00675479 0,453595 -0,28998377
1,00626817 0,15775472 -0,41416938 1,06162959 -0,40035772 -0,43992545 -1,02033299 0,01544854
2,06204753 -0,24746686 -0,2764141 0,43306333 -0,01794463 0,14701204 -1,1009837 -0,50454341
0,53345986 0,34894291 3,28424828 -0,43483045 -0,84177111 -0,70235888 1,81951059 -0,65787492
0,97557073 0,92269302 0,27562212 0,46599785 0,26181102 -0,83627257 1,41200161 -0,54853011
0,71790522 1,14524879 0,62607476 -0,3853792 0,02622164 -0,91928754 1,46240293 0,54134175
2,63187384 1,99848668 -1,62303948 -0,87728691 -0,74638178 -0,45863918 0,19475135 0,66494944
-0,20195945 2,18634394 -0,33889072 0,20392759 0,87724647 -1,3445607 0,02234184 1,27652677
2,26159699 1,05119514 1,64355325 -0,1251467 -0,45199196 -0,15621913 1,60011286 -1,09032878
2,34161933 0,4586063 1,20094626 -1,46184922 -0,72655352 0,02584704 2,01098537 -0,3437166
1,46195422 2,45829293 1,79180101 -0,27453754 -0,9992011 0,32295298 0,002195 -0,51870954
7,15848697 -0,3487345 -3,25495022 -2,34981098 0,58432476 -1,24879461 -0,05816793 0,97954092
2,48298202 2,47139685 1,66046814 -1,06028883 -1,7065978 -0,02408343 1,21337362 -0,36742289
2,23457929 0,06600553 2,04708051 -0,54815151 -1,13358473 -0,51675696 0,2645472 -0,11633389
1,73394191 2,16721503 2,62621547 0,00038575 -2,23878602 -0,10347957 -0,22396836 -0,10163243
1,11446934 0,68352634 1,74435541 1,08228659 -0,60765373 0,54316223 -0,65941258 0,28546745
2,56109409 -0,1531307 0,29019156 0,28744103 -1,08977812 -0,31143464 -0,81656202 0,50028913
1,45421292 2,23213789 2,44594246 0,418445 -1,38521866 0,2545693 -1,27707445 -0,28411394
2,38114377 0,78702715 1,99337263 0,42974916 -0,79682443 -0,23342279 -0,0613297 -0,80384924
-1,58890196 0,75134394 -0,70541324 1,58722443 0,18854721 -0,98711706 -0,05206672 0,19136402
-1,71345593 -0,62536399 -2,01276723 0,97287266 -0,21946084 -0,99825168 0,46892551 -0,43448926
-0,95104005 0,78863582 -0,54014898 1,18570055 0,45925883 0,04282801 -0,11779354 0,13608283
-1,14682603 0,55859341 -0,48637925 0,4213932 -0,72895448 -0,867669 -0,12521057 -0,6784775
-2,14013733 -2,13003694 -0,45414748 -0,59901816 0,33082223 -1,07834295 -0,17686203 0,31903569
-2,45578332 -2,07968922 0,13873649 -0,78931954 0,24698318 -0,98333324 -0,003854 0,27942463
-2,28004872 -1,74580493 0,17936414 -0,14190457 -0,56115498 -0,17837638 -0,14272333 0,62721051
-2,34397006 -1,76180891 -0,70073535 -0,15694836 -1,171828 0,54592678 0,28202265 0,98290396
-2,93116549 -1,21744887 0,4044639 0,02641124 1,80228128 -0,91222062 -0,60840788 -1,42287184
-3,05132862 -1,2325909 0,53530757 0,11404737 0,94127422 0,30900156 -1,79542977 -1,52859836
-2,62582277 -0,2595053 0,54206899 0,53835626 0,77152715 0,1009638 -2,46094958 -1,17280151
-3,13447039 -0,37723032 0,17435993 0,15220896 0,74222842 -0,46517052 -1,61747607 -0,47379429
-2,57321562 -0,18799282 -0,3259587 -0,09883306 -0,73394012 -0,64712966 -0,43765233 0,29209352
-2,45578332 -2,07968922 0,13873649 -0,78931954 0,24698318 -0,98333324 -0,003854 0,27942463
-2,28004872 -1,74580493 0,17936414 -0,14190457 -0,56115498 -0,17837638 -0,14272333 0,62721051
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-2,34397006 -1,76180891 -0,70073535 -0,15694836 -1,171828 0,54592678 0,28202265 0,98290396
-2,14013733 -2,13003694 -0,45414748 -0,59901816 0,33082223 -1,07834295 -0,17686203 0,31903569
-3,16228599 -0,59599862 0,54516725 -0,99408055 -1,13960507 -0,9742812 0,13582609 0,72881145
-2,13558834 -1,49336904 -1,37484174 -1,21696303 -0,71723676 -0,94019007 -0,11860711 0,15591646
-2,59572125 -1,12383997 0,6026434 -0,62322491 -0,69316204 -0,40844251 -0,49400653 0,53528887
-2,43405545 -0,29556622 -0,12566532 -0,36898759 -0,97575146 -0,49129739 -0,38310219 0,39126669
-2,94571832 -1,71338354 -1,0901841 -0,98516378 -0,4512137 -0,98574712 -0,42936207 -0,06401881
-3,22381691 -0,24570081 -0,18533049 -0,27828123 -0,12370503 -0,38034152 -0,43825781 0,74961586
-1,53941919 1,77505602 -1,93517251 1,59491628 -1,37873106 0,29711701 1,41824078 0,57554717
-3,19309621 3,09639803 -1,68579812 -1,79633465 -0,04339394 2,28118724 -1,46334806 0,89652695
-2,39426776 2,40188836 -4,47845154 -1,63128949 -0,04302984 1,91366763 1,77976851 -0,6172173
-2,79431648 1,66946367 -1,39782253 0,04902442 -0,26884037 1,4875681 0,00697461 -0,25675292
-3,18069787 0,4159992 0,51792314 -0,99109483 0,64651689 -1,00068636 -0,21531472 0,12778577
-2,25768521 0,17709811 -1,48240623 -1,10836933 1,3903598 0,12966296 1,67040499 -0,6132955
-2,15425323 1,09708102 -0,03187637 -0,29225663 1,04799747 1,08846896 0,47934103 0,22192799
-2,59538513 2,89745628 -2,10807059 -3,2430273 0,45454834 1,30689487 0,16619603 -0,30019556

-2,2404803 0,34239597 -0,70496312 -0,3807049 0,66578706 -1,83377219 -0,42000554 -0,87667562
-2,58856549 0,67773697 -0,14461332 0,29120408 -0,91117648 0,65047103 -0,76979688 0,25658117
-3,01743339 -0,43162 0,84178793 0,13946059 0,07785962 -0,73234489 -1,02689806 -0,35157628
-2,36363512 0,26363487 -0,36645891 0,41692276 -1,35496007 1,0908199 -0,79899808 0,52768207
-2,63469241 -1,36878885 0,22299227 0,16714553 0,01800374 -0,36483343 0,16096793 -0,43698343
-1,93217684 -0,2066954 0,66060258 0,1412734 -0,31837559 0,78532709 -0,22448801 0,13054129
-1,97053502 -0,25829323 0,27147282 -0,14550799 -1,55766696 -0,67617997 -0,42321233 -0,48934446
-2,68258553 0,46391439 -2,39430588 2,84106409 -0,38487206 -0,21760822 0,7990931 0,24570692
-3,01032123 -0,99003416 -2,02743089 2,0801467 -1,29467805 -0,54168852 1,30928099 -0,162483
-1,89439529 -0,1527476 -1,195717 2,16140603 -0,6082224 -0,01182975 0,32857263 -0,26113552
-1,60289388 0,16987695 -0,10381424 2,05713705 -0,24511887 -0,29357463 0,03698188 -0,24689576
-2,54412604 -3,97538539 -0,20231286 -0,33161616 -1,15292388 -0,54777777 0,53228691 -0,26181266
-2,47570583 -3,35076384 -1,24367311 0,70649209 -1,74053357 -1,07113825 1,09827106 -0,37950908
-3,09953113 -1,89606239 -2,77307184 0,91917132 0,82754323 -1,59575863 0,94168041 0,19856303
-2,87038969 -2,63613063 -1,15065871 0,08238529 -0,95673152 -1,50702122 -0,24453351 0,41057252
-3,29095597 -2,37582121 -0,06717847 0,06900465 1,68632986 -1,46534261 -1,42138643 -1,55005437
-4,56264042 -2,64865815 -1,17317063 -0,47365899 0,94752426 -1,45441757 -0,49539104 -0,53418107
-3,53391672 -0,73799793 -1,69754336 0,95926615 1,6577318 -1,73588921 -0,25166038 -0,41084736
-2,98977871 0,66868085 0,42645413 0,38042591 0,98508582 -1,33456659 -0,48603637 -0,84346317
-3,01424752 -1,30875015 -1,07821902 -0,69947823 -0,17393678 -1,74889464 1,39553407 0,92851336
-2,47570583 -3,35076384 -1,24367311 0,70649209 -1,74053357 -1,07113825 1,09827106 -0,37950908
-3,09953113 -1,89606239 -2,77307184 0,91917132 0,82754323 -1,59575863 0,94168041 0,19856303
-2,87038969 -2,63613063 -1,15065871 0,08238529 -0,95673152 -1,50702122 -0,24453351 0,41057252
-2,54412604 -3,97538539 -0,20231286 -0,33161616 -1,15292388 -0,54777777 0,53228691 -0,26181266
-3,79282356 -1,14389694 -0,19734216 -0,49844985 -0,60212495 -1,60691663 -0,12432666 0,8337285

-3,0182135 -3,12967868 -1,71757547 -0,234769 -0,69836789 -1,43512468 -0,07517123 -0,54753911
-3,70286878 -1,07540779 -0,88801157 -0,16494544 -0,08535512 -2,1375878 -0,52720915 0,21981268

-3,5137674 -2,05574113 -0,77586354 -0,66408885 -1,15365251 -1,14413812 -0,60147101 0,8227135
-3,21370602 -3,28639326 -1,2670943 -1,0368676 -1,3736228 0,2397822 0,24375871 0,53026872
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-3,41721108 -0,21782317 -0,93317317 -1,0728967 -2,08992046 -0,45287645 0,07561871 -0,04072841
-3,09066965 | -0,28443925 |  -3,02338449 0,2451482 |  -0,10075936 -1,6127659 | 151403349 -0,4944945
-1,79490018 0,32721333 -1,84351953 -0,92526249 -2,47629651 0,16207609 -0,23054006 -0,81844347
-2,60508994 |  0,48505626 |  -1,15445737 |  -3,80514926 | -0,79251821|  2,06742126 |  0,88036926 -0,9887325
-3,58682019 |  -0,89225016 |  -0,81412857 |  -2,90804036 -1,0622455 |  -1,78020008 |  -1,44725827 |  0,98705006
-2,57481364 -0,20738936 1,97265445 -1,68149209 0,06735114 0,55154475 -0,37477262 -0,37742
-2,68484319 | 141373309 | -1,43412619 | -0,71923323 |  1,29217239|  1,01654763 |  0,76892813 |  -0,28613959
-2,91936244 2,88581021 -1,02445075 -1,3908798 -0,45342051 3,03608421 -0,89134392 1,82315646
-2,63288689 | 4,25013204 |  -4,63715819 |  -2,07805837 |  1,15283612 |  3,73475449 0,3187447 |  0,00771763
-2,78838021 0,62708798 -0,44724695 -0,7943806 1,28085309 1,191013 0,20719476 -0,05561828
-3,00797433 -1,21753987 -0,40663439 -1,14713763 -0,96808165 -1,27269928 -0,61515251 0,61591552
-2,55031507 |  -1,28965697 |  -1,33247704|  0,67235693 |  -1,14802447 | -0,50461616 |  0,09505004 |  -0,43742174
-2,98921658 -1,8940837 | 051687114 |  -0,15599189 |  -0,15024398 -0,6778759 |  -0,27814954 |  -0,83805592
-3,27207741|  -1,13985956 |  0,38947755| -0,01967887 |  -0,20941463 |  -0,95264769 -0,8875218 | -0,62399009
-3,24908321 | -0,50623587 |  -0,67861905 |  0,83449883 |  -0,47421668 |  0,26461301 | -0,08262423 |  0,38704478
-2,00787065 |  -0,12224147 |  -0,21522131|  -0,05107975| -0,56679477 |  1,38934025|  0,13675346 |  0,18980553
13 Anexo 2 PARAFAC de las muestras de agua
13.1 Tabla 1 datos normalizados (parte 1, 11 primeras variables)
T agua T aire DO conductividad pH amonio nitratos nitritos RS RST alcalinidad
1A 0,895 0,696 -0,741 -1,207 -0,547 1,347 -0,443 0,227 -1,566 -1,972 0,141
1B | 1,125 | 0,69 | -0,525 -1,051 -0,801 1,447 -0,386 -0,207 | -1,482 | -1,890 | 0,461
ic | 1355 | 0837 | -0503 -1,325 -0,013 1,546 -0,462 -0,666 | -1,238 | -1,491 | -0,179
1D | 1585 | 0978 | -0,698 -1,244 -0,750 1,116 -0,434 0313 | -1,618 | -2,008 | 0,141
2A | 1,585 | 0837 | -0,687 -0,219 -0,649 1,711 -0,320 1,093 | -0387 | -0,247 | 0,301
28 | 1125 | 0837 | -0,698 -0,541 -1,208 1,645 -0,500 0227 | -0587 | -0,693 | 0,141
2C | 0665 | 069 | -1,120 -1,196 -1,487 0,852 -0,785 -0,640 | -1914 | -1,303 | 0,941
20 | 0895 | 0978 | -1,044 -0,686 0,215 0,654 -0,462 0227 | -1,502 | -1,139 | 0,141
3A | 1,240 | 0978 | 0,800 -0,750 -0,750 -0,304 -0,728 -1,333 | -0,780 | 0,129 0,941
3B | 0895 | 0837 | 0124 -0,665 -0,522 0,026 -0,766 -1,160 | -0,697 | -0018 | 1,741
3c | 0435 | 0,837 1,476 -1,056 0,749 -0,238 -0,899 -1,333 | -0,651 | -0,699 | 0,141
3D | 0435 | 069 | 0,854 -0,450 -2,224 -0,535 -0,719 -1,420 | -0,439 | -0,012 | 0,941
4A 0,435 0,837 0,124 2,732 -1,208 1,711 4,524 1,960 0,340 1,250 0,941
4B -0,025 0,837 0,124 1,198 -0,141 1,347 2,852 1,093 0,173 1,103 1,741
4C | 0435 | 069 | -0,687 1,273 -1,030 1,447 2,064 0,660 | -0201 | -0,053 | 0,941
4D | 0895 | 0978 | -0,795 0,028 0,215 1,116 1,485 -0,207 | -0,780 | -0,699 | 0,141
4E | 0895 | 0978 | -1,282 -0,407 -0,522 0,654 0,098 -0,207 | -1154 | -0,728 | 0,141
5A | 0205 | 0978 | 0881 -0,160 -2,047 -0,800 -0,358 -1,247 | -0,703 | -1,327 | 1,741
58 | 1,585 | 0978 | 0,502 1,273 0,749 0,026 0,858 1,093 | 0540 | 1,103 1,741
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5C 0,205 0,837 0,881 0,028 -1,030 -0,634 -0,025 0,053 -0,201 -0,053 0,941
5D 1,355 0,978 0,340 2,062 0,215 -0,304 -0,025 0,660 -0,162 0,434 0,141
5E 1,125 0,978 0,232 1,589 0,469 -0,304 0,098 -0,207 0,276 0,663 0,141
6A 0,205 0,696 -1,282 -0,584 0,622 -0,634 -0,918 -1,333 -1,102 -1,244 -0,659
6B 0,665 0,696 -1,498 -1,631 -0,649 -0,800 -0,899 -1,333 -1,180 -0,399 -1,459
6C -0,255 0,837 -1,606 -1,078 -3,521 -0,634 1,959 -1,247 -0,780 0,082 0,141
6D 1,355 0,978 -1,931 -1,105 -3,317 -0,535 3,061 0,487 -2,107 -1,127 -0,659
6E 0,895 0,696 -1,606 -1,201 -0,141 -0,403 -0,025 -1,420 -0,780 -0,552 -0,659
7A 1,355 0,978 -0,957 1,015 -0,903 -0,833 0,810 -0,640 0,933 0,610 0,141
7B 1,355 0,978 -1,552 0,489 -1,157 -0,866 0,867 0,313 0,997 0,434 0,941
7C 1,585 0,837 -1,714 -0,155 -0,649 -0,601 2,824 0,833 -0,162 -0,211 -0,659
7D 1,815 0,978 -2,363 -0,745 -1,437 -0,436 4,723 -0,120 -1,386 -1,503 -0,659
7E 1,125 0,696 -1,498 -0,123 -0,649 -0,601 0,858 -0,380 -0,780 -0,552 0,141
8A 0,435 0,274 0,665 0,004 -0,242 -0,733 0,193 -0,900 -0,484 0,229 1,741
8B 0,550 0,274 0,881 -1,641 -0,242 -0,469 0,089 -1,299 -1,102 -1,374 0,141
8C 0,665 0,414 1,476 -1,158 -0,369 -0,601 -0,405 -1,247 -2,223 -1,855 1,741
8D 0,665 0,555 1,205 -1,083 -1,208 -1,018 -0,842 -0,848 -1,376 -1,013 0,941
8E 0,665 0,414 0,935 -0,686 0,215 -1,054 -0,244 0,227 -1,502 -1,139 0,141
8F 0,665 0,414 0,665 -0,123 -0,649 -0,667 0,858 -0,380 -0,780 -0,552 0,141
1A 2,045 1,400 -0,503 0,403 -0,115 0,819 -0,738 -0,640 -0,471 -0,693 -0,659
1B 1,585 1,400 -0,633 1,037 -0,649 1,347 0,535 0,660 0,173 0,464 -0,179
1C 1,815 1,400 -0,741 1,232 -0,522 0,984 3,507 1,007 0,888 1,004 -0,499
1D 1,355 1,400 -0,633 0,768 -0,268 1,248 1,485 0,833 0,057 0,563 -0,339
2A 2,275 1,400 -0,957 0,103 0,114 2,834 1,114 1,093 0,289 0,434 0,141
2B 2,045 1,400 -1,120 0,639 -0,395 2,504 0,858 0,227 0,869 1,021 0,141
2C 0,895 1,400 -0,687 1,203 -0,141 1,347 -0,386 -0,207 0,933 1,021 0,941
2D 1,585 1,400 -0,687 0,908 0,876 1,116 -0,500 0,227 1,126 1,021 0,941
3A 2,045 1,400 1,476 -1,293 0,114 -0,634 -0,880 -1,073 -0,742 -1,327 -3,059
3B 1,815 1,118 0,800 -2,205 -0,522 -0,337 -0,947 -1,333 -0,999 -1,620 -0,659
3C 1,700 1,118 0,610 -1,776 1,130 0,026 -1,051 -1,160 -0,806 -1,503 -1,459
3D 1,355 0,978 0,259 -2,634 0,444 -0,436 -1,070 -0,640 -1,360 -2,178 -2,259
4A 0,205 1,400 0,124 2,169 -1,716 3,494 -0,025 1,960 1,043 1,608 0,941
4B 0,435 1,400 0,124 1,407 -0,395 4,155 -0,187 2,393 0,579 1,315 0,941
4C 0,435 1,400 -0,957 1,203 -0,141 1,513 -0,035 0,660 0,933 1,092 0,141
4D 0,665 1,400 -1,228 0,908 0,876 0,984 -0,700 0,227 1,126 0,980 0,941
4E 1,125 1,259 -1,228 0,017 -0,522 -0,337 -0,776 0,227 0,302 0,106 0,141
5A 0,435 1,400 0,556 0,478 -1,310 -0,634 1,114 0,053 0,972 1,608 0,941
5B 1,355 1,400 0,232 1,407 0,114 0,357 1,703 2,393 0,579 1,315 0,941
5C 0,665 1,400 0,881 1,203 -0,141 -0,205 -0,035 -0,207 0,933 0,481 0,141
5D 0,895 1,400 0,827 2,019 0,266 -0,634 2,824 0,227 1,126 0,980 0,941
5E 1,125 1,400 0,232 2,754 0,851 -0,634 4,524 0,487 0,340 1,884 2,541
6A 1,125 1,189 -1,336 1,015 -0,522 -0,800 -0,472 -0,640 -0,523 0,575 0,141
6B 1,355 1,259 -1,714 -0,493 -0,395 0,026 -0,785 -0,813 -0,439 -0,200 0,141
6C 0,205 1,118 -1,552 0,929 -0,141 -0,205 0,858 -0,207 0,933 0,481 0,941
6D 1,815 1,189 -1,822 -0,568 -1,919 0,257 4,172 1,440 -1,167 -1,303 0,141
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

6E 0,435 1,118 -1,714 0,511 0,851 -0,634 0,858 -0,467 0,340 1,045 0,941
7A 1,585 1,400 -1,065 1,144 -0,776 -0,800 -0,101 -0,813 0,225 0,434 0,941
7B 0,895 1,259 -1,552 -0,149 -1,665 -0,733 -0,462 -0,640 -0,420 0,376 1,741
7C 0,435 1,400 -1,552 0,570 -0,852 -0,106 1,779 -0,207 -0,935 -0,681 0,141
7D 1,815 1,259 -2,309 -0,568 -2,428 0,324 4,296 1,440 -0,355 -1,209 0,941
7E 0,435 1,400 -2,039 0,511 0,876 -0,634 -0,063 -0,207 1,513 0,845 0,141
8A 1,125 1,400 1,476 0,693 -0,217 0,175 0,449 0,140 1,049 1,291 0,941
8B 0,895 1,259 1,043 0,264 0,164 -0,502 0,535 4,993 0,321 0,575 0,141
8C 0,895 1,400 1,476 0,379 -0,395 -0,938 -0,595 -0,207 0,353 0,678 1,741
8D 0,895 1,259 1,259 -0,595 -0,903 -0,915 -0,405 5,686 -0,226 -0,446 1,741
8E 0,895 1,400 0,827 -0,187 -0,776 -0,578 1,352 6,033 -0,403 0,064 0,941
8F 1,125 1,118 0,935 0,307 0,495 1,100 0,525 0,443 0,901 0,640 0,141
1A 1,815 1,118 -0,665 0,586 0,978 1,975 -0,092 0,660 0,128 0,566 1,101
1B 2,045 0,978 -0,503 1,391 -0,522 0,357 1,808 1,700 1,023 1,224 0,941
1C 1,585 1,118 -0,498 1,090 0,495 0,753 3,650 0,920 0,495 0,793 1,741
1D 0,895 0,978 -0,822 -0,144 -0,750 1,645 1,608 1,527 0,914 0,997 0,141
2A 2,045 1,118 -0,665 0,586 0,978 4,155 1,751 1,960 0,933 0,552 0,941
2B 2,045 1,118 -0,503 1,391 -0,522 3,494 1,808 1,093 2,221 2,371 0,941
2C 1,125 0,837 -0,498 1,090 0,495 1,347 -0,092 0,227 1,577 1,021 1,741
2D 1,815 0,978 -0,822 -0,144 -0,750 1,347 -0,025 -0,467 1,770 0,728 1,741
3A 1,125 0,837 -0,146 -1,604 -1,208 -0,872 -0,738 1,527 -2,494 -0,211 0,941
3B 0,895 0,978 0,016 -2,865 -0,293 -0,806 -0,453 0,920 -3,704 -0,681 0,941
3C 0,895 0,837 0,232 -2,758 -0,776 -0,816 -0,738 2,393 -2,249 1,197 1,741
3D 0,435 0,696 0,394 -3,139 -0,623 -0,733 -0,738 0,660 -2,017 -1,268 1,741
4A 0,665 1,118 -0,038 1,552 1,410 4,155 -0,054 1,093 1,706 1,021 0,941
4B 0,435 1,118 -0,795 1,391 0,114 4,816 0,459 1,093 2,221 2,371 0,941
4C 0,435 0,837 -0,146 1,198 0,114 2,504 0,203 0,227 1,577 1,021 1,741
4D 0,435 0,978 -0,146 0,586 0,876 3,164 -0,282 0,227 0,289 0,728 1,741
4E 0,205 0,696 -0,741 -0,090 1,410 1,744 -0,120 -0,640 0,225 0,434 0,941
5A 0,113 0,696 1,205 -0,090 -1,233 -0,205 -0,120 -0,640 0,225 0,434 0,941
5B 0,895 0,978 0,773 1,391 0,114 1,810 0,459 1,093 2,221 2,371 0,941
5C 0,297 1,118 0,881 0,586 0,876 0,357 -0,282 0,227 0,289 0,728 1,741
5D 0,895 0,978 0,394 1,198 0,114 -0,205 0,203 0,227 1,577 1,021 1,741
5E 0,895 1,118 0,016 1,552 1,410 0,654 -0,054 1,093 1,706 1,021 0,941
6A 0,113 0,414 -1,174 -0,005 -1,208 -0,800 0,307 -0,640 -0,548 0,376 0,941
6B 0,895 0,696 -1,120 -1,255 -0,903 -0,634 0,858 -0,467 -0,355 -0,505 0,141
6C 0,297 0,696 -1,822 0,056 -1,310 -0,304 2,738 -0,640 -0,291 0,552 0,941
6D 0,665 0,978 -1,876 -1,620 -3,088 -0,106 3,678 1,180 -1,051 -1,520 0,941
6E 0,205 0,696 -1,498 -0,584 0,114 -0,601 0,858 -0,640 -0,716 0,387 0,141
7A 0,435 0,414 -1,768 -0,595 -1,411 -0,568 0,972 -0,207 -0,291 -0,153 0,141
7B 0,895 0,414 -2,093 -0,729 -0,700 -0,800 0,858 0,747 0,289 -0,270 0,141
7C 0,435 0,414 -0,687 -1,164 -1,665 -0,800 -0,025 -0,640 -0,806 -0,916 0,941
7D 1,125 0,555 -2,850 -0,074 -2,428 -0,403 5,549 2,393 -0,420 -0,710 -0,659
7E 0,435 0,555 -1,228 -0,466 0,088 -0,733 -0,092 -0,467 -0,709 -0,699 0,141
8A 0,481 0,414 0,881 -0,595 -1,411 -0,568 0,972 -0,207 -0,291 -0,153 0,141
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

8B 0,619 0,414 0,881 -0,729 -0,700 -0,800 0,858 0,747 0,289 -0,270 0,141
8C 0,527 0,414 0,935 -1,164 -1,665 -0,800 -0,025 -0,640 -0,806 -0,916 0,941
8D 0,665 0,555 0,935 -0,074 -0,522 -0,403 0,449 -0,640 -0,420 -0,710 -0,659
8E 0,573 0,555 0,935 -0,466 -0,293 -0,733 -0,092 -0,467 -0,709 -0,699 0,141
8F 0,665 0,696 0,881 -0,047 -0,776 -0,634 -0,215 -0,120 -0,136 -0,493 0,941
1A -0,600 -0,430 -0,011 1,927 0,190 0,654 -0,025 0,227 2,286 2,313 -0,659
1B -0,485 -0,430 -0,601 2,088 0,978 0,059 -0,282 -0,848 2,801 2,723 -1,459
1C -0,899 -0,571 -0,719 1,627 0,317 -0,304 -0,472 -0,467 2,157 1,843 0,141
1D -0,623 -0,501 -0,595 1,214 1,130 0,357 -0,386 -0,293 1,899 1,491 -0,659
2A -0,761 -0,642 -0,146 1,224 0,876 1,347 0,497 1,960 2,221 1,902 -1,459
2B -0,600 -0,571 -0,417 1,214 0,876 1,513 0,592 1,960 2,865 2,195 -0,659
2C -0,991 -0,571 -0,687 1,198 1,130 1,017 -0,386 1,527 2,221 1,608 -1,459
2D -1,014 -0,642 -0,687 1,219 1,130 0,753 -0,348 0,660 1,899 1,491 0,141
3A -0,945 -0,571 -0,200 -0,810 2,147 0,357 -0,367 -0,640 -0,742 -1,033 0,141
3B -0,715 -0,571 -0,417 -0,166 1,638 0,753 -0,671 -0,640 -0,226 -0,740 -0,659
3C -0,945 -0,571 0,232 -1,024 1,333 0,786 -0,880 0,227 -0,742 -1,385 1,741
3D -0,945 -0,712 0,773 0,317 0,114 0,357 -0,785 1,960 -0,420 0,376 0,941
4A -0,715 -0,642 -0,146 1,106 -0,141 0,357 -0,785 -0,640 2,221 1,902 -2,259
4B -0,669 -0,571 -0,417 1,165 0,622 0,522 -0,738 -0,813 2,865 2,195 -1,459
4C -0,761 -0,571 -0,687 0,446 -0,649 -0,304 -0,472 -0,727 2,221 1,608 -0,659
4D -0,669 -0,642 -0,687 -0,144 -0,141 -0,535 -1,032 -0,640 0,933 0,552 -0,659
4E -0,945 -0,712 -0,471 -0,386 -0,395 -0,403 -0,785 -0,900 -0,420 -0,035 0,141
5A -0,945 -0,712 1,746 0,285 -1,411 -0,634 -0,206 -0,727 0,289 -0,094 -0,659
5B -0,945 -0,712 0,827 2,164 -1,919 0,026 0,013 0,400 0,482 0,552 -1,459
5C -1,060 -0,782 1,313 0,446 0,114 -0,535 -0,367 -0,727 -0,420 -0,094 -0,659
5D -1,060 -0,712 0,665 1,047 0,368 -0,634 -0,500 -0,640 0,933 0,552 -1,459
5E -1,221 -0,853 0,665 2,258 0,723 -0,436 -0,177 -0,467 0,482 0,376 -1,459
6A -0,715 -0,571 -0,606 -0,085 0,622 -0,965 -0,320 -0,727 0,997 0,082 -0,659
6B -0,715 -0,642 -0,741 -1,244 0,114 -1,080 -0,396 -1,073 0,482 -0,094 -1,459
6C -0,945 -0,712 -0,849 -1,191 -0,141 -0,793 -0,576 -0,987 -0,420 -0,094 -0,659
6D -1,175 -0,712 -1,174 -1,389 -0,420 -0,790 -0,291 -0,987 -1,167 -1,462 0,941
6E -1,221 -0,853 0,665 0,071 0,215 -0,918 -0,700 -1,160 0,289 -0,094 0,141
7A -0,715 -0,571 0,665 -0,085 1,257 -0,932 -0,500 -1,160 0,334 -0,053 -1,459
7B -0,715 -0,642 -0,309 -0,208 0,546 -0,866 -0,674 -0,900 -1,527 -2,049 0,141
7C -0,945 -0,712 -0,417 -0,788 0,876 -0,809 -0,291 -1,073 -1,147 -1,127 -0,659
7D -1,175 -0,712 -0,795 -1,110 0,647 -0,776 0,165 -0,432 -0,374 -1,121 -0,659
7E -1,221 -0,853 0,773 -0,300 0,978 -0,932 -0,177 -0,727 -1,167 -1,203 0,141
8A -0,899 -0,782 1,151 0,607 0,114 -0,337 -0,738 -1,073 1,513 1,021 -0,659
8B -0,830 -0,712 1,367 -0,530 -0,141 -0,634 -0,595 -0,900 0,804 0,493 -0,659
8C -0,830 -0,712 1,746 0,071 1,130 -0,073 -0,567 -0,813 0,611 0,317 -0,659
8D -0,715 -0,642 1,800 -1,110 0,876 -0,866 -0,538 -0,467 -0,374 -0,053 0,141
8E -0,830 -0,642 1,043 0,505 0,876 -0,915 -0,405 -0,813 0,160 0,258 0,141
8F -0,830 -0,684 1,151 0,452 1,130 -0,981 0,155 0,573 0,482 -1,385 0,141
1A -0,945 -1,275 -0,119 -0,702 1,511 -0,700 0,250 -0,467 -1,064 -1,327 0,141
1B -1,060 -1,416 0,529 0,478 1,232 -0,403 -0,054 -1,039 -0,355 0,610 -0,659

Proyecto Fin de Carrera

Pagina 139




Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

1C -1,129 -1,275 -0,444 -1,239 2,020 -0,535 -0,662 1,440 -0,999 -0,564 0,141
1D -0,922 -1,275 0,097 -0,219 -0,369 0,026 -1,013 0,053 -0,355 -0,270 0,941
2A -0,945 -1,275 0,665 -0,005 1,130 1,182 0,022 0,660 0,933 0,610 -0,659
2B -0,945 -1,275 0,610 0,049 0,876 1,182 -0,168 0,227 1,577 0,610 -0,659
2C -1,175 -1,346 0,070 -0,166 1,130 0,026 -0,500 0,227 1,062 0,434 -0,659
2D -1,175 -1,275 0,665 -0,166 1,410 -0,304 -0,890 -0,207 0,933 0,434 0,141
3A -0,945 -1,275 0,016 -0,166 0,622 -0,007 -0,396 -0,640 0,933 0,610 -0,659
3B -0,945 -1,275 -0,092 0,532 0,215 0,555 -0,985 0,227 1,577 0,904 0,141
3C -0,945 -1,275 -0,309 -0,005 -0,395 0,092 -0,671 0,227 1,062 0,728 0,141
3D -0,945 -1,275 0,665 0,317 1,638 0,786 -0,890 -0,640 0,933 0,434 0,141
4A -0,945 -1,275 0,665 -0,005 1,410 0,456 -0,472 0,227 0,933 0,610 -0,659
4B -0,945 -1,275 0,610 0,049 1,130 1,050 -0,291 -0,640 1,577 0,610 -0,659
4C -1,175 -1,346 0,070 -0,166 0,622 -0,337 -0,386 0,227 1,062 0,434 -0,659
4D -1,175 -1,275 0,665 -0,166 0,723 -0,502 -0,956 0,660 0,933 0,434 0,141
4E -1,175 -1,346 0,070 0,607 0,114 -0,535 -0,747 -0,640 0,289 -0,035 -0,659
5A -1,060 -1,346 0,124 0,114 -1,005 -0,800 -0,415 -0,727 0,933 0,610 -0,659
5B -1,060 -1,275 1,205 2,003 -0,700 -0,370 -0,291 -0,380 1,770 1,021 -0,659
5C -1,175 -1,346 0,286 0,489 -1,665 -0,535 -0,386 -0,753 1,062 0,434 -0,659
5D -0,945 -1,416 1,043 1,214 -0,776 -0,667 -0,956 -0,692 -0,355 0,434 -0,659
5E -1,060 -1,346 0,827 2,164 -0,395 -0,469 -0,320 -0,120 0,289 -0,035 -0,659
6A -1,060 -1,346 0,827 0,328 -0,750 -0,872 -0,415 -0,727 0,933 1,080 0,141
6B -0,945 -1,275 0,124 -0,665 -0,547 -0,809 -0,500 -0,900 -0,806 -1,385 -0,659
6C -1,060 -1,346 0,070 -1,464 0,622 -0,783 -0,576 -0,987 -0,355 -0,699 0,141
6D -1,290 -1,416 0,124 -1,679 0,393 -0,512 -0,025 -0,857 -1,244 -1,280 0,141
6E -1,060 -1,346 1,205 -0,584 0,215 -0,932 -0,472 -1,160 -0,162 -0,740 -0,659
7A -1,060 -1,346 0,881 0,865 0,114 -0,998 -0,462 -0,900 1,043 0,563 -0,659
7B -0,945 -1,275 0,124 -0,573 -1,132 -0,932 -0,044 -0,917 -0,136 -0,640 -2,259
7C -1,060 -1,346 0,448 0,076 -0,547 -0,809 -0,082 -0,311 0,128 -0,047 0,141
7D -1,290 -1,416 -0,309 0,446 0,368 -0,809 0,165 0,019 1,603 0,710 0,141
7E -1,060 -1,346 0,529 1,037 -0,268 -0,932 -0,291 -1,117 1,603 1,866 -2,259
8A -0,761 -1,346 0,881 0,865 0,114 -0,998 -0,462 -0,900 1,043 0,563 -0,659
8B -0,830 -1,275 0,827 -0,573 -1,132 -0,932 -0,044 -0,917 -0,136 -0,640 -2,259
8C -0,945 -1,346 1,638 0,371 0,622 -0,965 -0,738 -0,640 0,997 0,610 0,141
8D -0,830 -1,275 1,367 -0,391 0,114 -0,899 -0,785 -0,553 0,353 -0,094 -0,659
8E -0,945 -1,346 1,692 -0,031 0,368 -1,051 -0,595 -0,033 0,547 0,141 0,141
8F -0,945 -1,346 1,692 0,554 0,622 -0,945 -0,177 -0,207 1,242 1,397 -0,659
1A -1,221 -0,994 -0,065 -0,595 1,791 -0,800 -0,785 -0,735 -1,192 -1,620 -0,659
1B -1,336 -0,994 0,146 -0,166 1,232 -0,469 -0,405 -1,117 -0,677 -0,211 -0,659
1C -1,428 -1,064 -0,163 -1,239 1,613 -0,634 -0,605 -0,692 -0,548 -1,033 0,141
1D -1,336 -0,994 0,097 -0,005 0,215 -0,568 -1,099 -0,666 -0,677 -0,740 0,141
2A -1,175 -0,994 0,665 -0,434 1,384 -0,800 -0,405 0,227 0,289 0,434 -1,459
2B -1,175 -0,994 0,394 -0,327 1,130 -0,469 -0,339 0,227 -0,033 -0,211 -1,459
2C -1,290 -1,106 0,124 -0,434 0,368 -0,634 -0,700 -0,207 -0,548 -1,033 -0,659
2D -1,405 -1,022 0,394 -0,327 0,114 -0,568 -0,861 -0,813 -0,355 -0,740 -0,659
3A -0,945 -1,064 0,827 -0,434 0,749 -0,337 -0,510 -0,640 0,289 0,434 -0,659
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

3B -0,830 -1,064 0,773 -0,327 0,317 -0,073 -0,662 -0,640 -0,033 -0,211 -0,659
3C -1,175 -1,106 1,151 -0,434 0,876 -0,535 -0,776 1,093 -0,548 -1,033 0,141
3D -1,083 -1,064 0,665 -0,327 -0,141 -0,403 -0,956 -0,640 -0,355 -0,740 -0,659
4A -0,945 -0,994 0,665 -0,434 1,384 -0,469 -0,405 0,660 0,289 0,434 -1,459
4B -0,945 -0,994 0,394 -0,327 1,130 -0,469 -0,386 0,227 -0,033 -0,211 -1,459
4C -0,945 -1,106 0,124 -0,434 0,368 -0,007 -0,785 1,093 -0,548 -1,033 -0,659
4D -1,175 -1,022 0,394 -0,327 0,114 -0,403 -0,671 0,660 -0,355 -0,740 -0,659
4E -0,945 -0,994 -0,200 -0,128 -0,649 -0,535 -0,975 -0,207 -0,819 -1,186 -1,459
5A -1,175 -0,923 0,773 1,026 0,622 -0,800 -0,747 -0,640 0,289 0,434 -1,459
5B -0,945 -0,994 0,124 2,770 -0,649 -0,634 -0,472 0,400 0,289 -0,211 -1,459
5C -0,945 -0,994 0,881 0,929 0,368 -0,733 -0,814 -0,120 -0,548 -1,033 -0,659
5D -1,060 -1,022 0,610 1,208 0,114 -0,800 -0,747 0,573 -0,355 -0,740 -0,659
5E -1,175 -1,106 0,340 2,220 -0,649 -0,469 -0,491 1,527 -0,819 0,552 -1,459
6A -1,175 -0,923 0,773 0,355 0,368 -0,965 -0,747 -0,822 0,289 0,434 -1,459
6B -0,945 -0,994 0,124 -0,144 -0,649 -0,879 -0,472 -0,614 0,289 -0,211 -1,459
6C -1,175 -0,994 0,124 -0,520 0,368 -0,796 -0,367 -0,597 -0,548 -1,033 -0,659
6D -1,290 -0,994 -0,200 -0,654 0,114 -0,780 -0,215 -0,571 -0,355 -0,740 -0,659
6E -1,290 -0,994 0,665 0,462 -0,649 -0,918 -0,491 -0,822 -0,877 0,552 -1,459
7A -1,175 -0,923 -0,606 -0,085 0,622 -0,965 -0,320 -0,727 0,997 0,082 -0,659
7B -0,945 -0,994 -0,741 -1,244 0,114 -1,080 -0,396 -1,073 0,482 -0,094 -1,459
7C -1,175 -0,994 -0,849 -1,191 -0,141 -0,793 -0,576 -0,987 -0,420 -0,094 -0,659
7D -1,290 -0,994 -1,174 -1,389 -0,420 -0,790 -0,291 -0,987 -1,167 -1,462 0,941
7E -1,290 -0,994 0,665 0,071 0,215 -0,918 -0,700 -1,160 0,289 -0,094 0,141
8A -0,830 -0,923 1,421 0,071 -0,649 -0,965 -0,320 -0,727 0,882 0,199 -0,659
8B -0,945 -0,994 1,692 -0,659 0,114 -1,080 -0,396 -1,073 -0,265 0,387 -0,659
8C -0,853 -0,994 1,313 -0,305 -0,141 -0,793 -0,576 -0,987 -0,368 0,106 -0,659
8D -0,761 -0,994 1,908 -0,820 -0,649 -0,790 -0,291 -0,987 -0,516 -0,699 0,941
8E -0,968 -0,994 1,421 -0,031 0,622 -0,918 -0,700 -1,160 0,302 0,282 0,141
8F -0,899 -0,923 1,530 -0,064 -0,395 -0,717 -0,567 -0,467 -0,149 0,064 0,141
1A 0,435 0,555 -0,011 -1,239 -0,268 1,017 -0,120 0,227 -1,579 -1,972 0,141
1B 0,435 0,414 0,492 -0,702 0,215 0,357 -0,291 0,227 -1,450 -2,090 0,141
1C 0,665 0,414 -0,584 -1,078 1,689 1,347 -0,367 -0,640 -1,192 -1,738 -0,659
1D 0,435 0,133 -0,552 -0,863 1,511 -0,304 -0,500 -0,207 -1,515 -1,914 0,141
2A 0,435 0,696 0,016 -0,702 0,114 1,347 0,829 1,093 -1,386 -1,327 0,141
2B 0,205 0,837 -0,146 -0,971 0,876 1,678 0,858 1,527 -0,999 -1,209 0,941
2C 0,205 0,837 -1,606 -1,239 -0,141 1,017 -0,025 1,960 -1,192 -1,620 1,741
2D 0,435 0,978 -0,082 -0,971 1,130 1,182 -0,130 0,660 -0,999 -0,857 -0,659
3A 0,435 0,414 0,935 -2,436 -0,852 1,347 -0,282 1,180 -1,386 -1,327 0,141
3B -0,255 0,414 1,000 -2,854 0,495 1,678 -0,500 0,920 -0,999 -1,209 0,941
3C -0,025 0,274 0,854 -2,699 0,063 1,017 -0,234 2,220 -1,192 -1,620 1,741
3D -0,025 0,274 0,773 -3,241 -0,141 1,182 -0,082 0,053 -0,999 -0,857 -0,659
4A 0,665 0,696 -0,146 1,026 1,410 1,414 0,829 0,227 -0,091 0,575 0,141
4B 0,435 0,837 -0,633 -0,971 0,622 1,381 0,563 0,227 -0,201 -0,153 0,941
4C 0,435 0,837 -0,687 -1,239 -0,141 0,819 -0,025 1,093 -0,136 -0,740 1,741
4D 0,435 0,555 -0,038 -0,971 0,114 0,786 -0,130 -0,640 -0,999 -0,857 -0,659
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

4E 0,205 0,555 -0,795 -1,239 1,384 0,489 -0,462 -0,640 -1,515 -1,679 0,141
5A 0,205 0,696 1,378 -1,239 1,384 0,489 -0,462 -0,640 -0,355 -0,740 0,141
5B 1,125 0,837 0,016 0,607 0,622 1,381 0,563 1,093 -0,162 0,458 0,141
5C 0,435 0,837 1,205 -1,239 -0,141 0,819 -0,025 -0,640 -0,136 -0,740 0,141
5D 0,665 0,555 0,935 -0,123 0,114 0,786 -0,130 -0,640 -0,999 -0,857 -0,659
5E 0,665 0,555 0,016 1,026 1,410 1,414 0,829 0,227 -0,091 0,575 0,141
6A -0,025 0,837 -1,228 0,431 -3,088 -0,733 -0,073 -0,033 0,334 1,087 0,941
6B 0,435 0,696 -1,660 1,023 -1,564 -0,106 1,864 -0,293 0,334 1,045 0,941
6C 0,435 0,837 -1,552 -0,050 -3,317 0,092 1,808 -0,666 -0,748 -1,200 0,941
6D 0,895 0,978 -1,876 -0,749 -0,649 0,654 1,902 0,573 -1,312 -0,498 0,941
6E 0,435 1,118 -1,174 -0,157 -1,487 -0,337 -0,130 0,053 0,941 0,383 0,141
7A -0,025 0,414 -1,768 0,393 -3,292 -0,800 0,212 -0,293 -0,117 0,428 0,941
7B 0,435 0,696 -2,309 0,892 -0,776 -0,733 0,858 0,487 1,101 1,162 0,941
7C -0,025 0,696 -0,849 -0,171 -0,446 -0,800 0,269 -0,857 -0,503 -0,846 0,941
7D 1,125 0,978 -2,633 1,423 -0,268 0,026 1,770 1,786 -0,281 0,384 0,141
7E 0,665 0,978 -1,498 -0,047 -2,275 -0,634 -0,215 -0,120 -0,136 -0,493 0,941
8A 0,596 0,414 0,881 1,423 -0,268 0,026 1,770 1,786 -0,281 0,384 0,141
8B 0,665 0,696 0,935 0,892 -0,776 -0,733 0,858 0,487 1,101 1,162 0,941
8C 0,665 0,696 0,935 0,393 -0,013 -0,800 0,212 -0,293 -0,117 0,428 0,941
8D 0,527 0,978 0,935 -0,171 -0,446 -0,800 -0,386 -0,857 -0,503 -0,846 0,941
8E 0,481 0,978 0,881 0,452 -0,293 -0,502 -0,348 -0,033 0,141 0,129 1,741
8F 0,573 0,978 0,881 0,275 -0,750 -0,568 0,117 0,573 -0,072 0,575 0,941
1A 1,585 1,541 -0,574 0,103 0,114 0,852 0,212 0,227 -0,999 -0,106 0,141
1B 1,355 1,541 -0,687 0,210 0,876 1,513 0,402 -0,207 0,869 1,021 0,141
1C 1,585 1,541 -0,660 0,371 1,435 1,182 2,111 0,227 0,289 1,021 1,741
1D 1,355 1,541 -0,698 0,639 0,723 1,347 1,826 1,093 -0,033 1,491 0,941
2A 2,045 1,400 -0,444 -0,166 0,876 1,678 1,067 1,960 0,289 0,434 0,941
2B 1,585 1,541 -0,714 0,371 0,114 1,447 0,782 1,786 -0,806 -1,327 0,141
2C 1,125 1,259 -0,687 0,639 -0,268 1,347 0,497 1,093 -0,162 -0,211 -0,659
2D 1,355 1,400 -0,957 0,371 0,876 1,017 0,022 0,833 0,289 -0,035 0,141
3A 1,585 0,837 -0,146 -1,765 -1,716 1,017 -0,472 0,227 -1,257 -1,151 0,941
3B 1,355 0,837 0,665 -2,666 -1,487 1,347 -0,405 1,093 -1,386 -1,914 1,741
3C 0,895 0,696 0,124 -2,452 -0,623 0,654 -0,576 -0,640 -1,296 -1,679 0,941
3D 0,665 0,696 0,610 -3,026 0,063 -0,304 -0,462 0,660 -1,405 -1,385 0,141
4A 0,435 1,118 -0,795 0,908 0,114 1,678 1,067 1,093 0,289 0,434 1,741
4B 0,895 1,118 -0,038 0,371 0,114 1,447 0,782 1,093 -0,806 -1,327 0,941
4C 0,895 1,259 0,016 0,639 -0,268 1,347 0,497 1,093 -0,162 -0,211 0,941
4D 1,355 0,978 -0,741 0,371 0,876 1,017 0,022 1,960 0,289 -0,035 0,141
4E 0,205 1,118 -0,092 0,103 1,130 1,347 -0,263 0,833 0,160 0,082 0,141
5A 0,113 0,837 1,043 0,103 1,130 1,347 -0,263 0,833 0,160 0,082 0,141
5B 0,895 1,259 -0,011 0,908 0,114 1,678 1,067 1,093 0,289 0,434 1,741
5C 0,435 1,118 0,773 0,371 0,876 1,017 0,022 1,960 0,289 -0,035 0,141
5D 0,435 0,978 0,935 0,371 0,114 1,447 0,782 1,093 -0,806 -1,327 0,941
5E 0,435 0,978 -0,017 0,639 -0,268 1,347 0,497 1,093 -0,162 -0,211 0,941
6A 0,205 0,696 -2,093 0,607 -1,132 -0,800 -0,282 -0,727 0,225 1,021 1,741
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

6B 0,895 0,837 -1,174 0,076 -0,852 -0,800 -0,215 0,313 -1,192 -1,151 2,541
6C 0,665 0,696 -2,201 1,208 -3,317 -0,469 0,668 -0,640 2,221 1,667 1,741
6D 1,125 0,837 -2,320 0,092 -3,241 -0,403 0,829 0,053 -1,192 -0,740 1,741
6E 0,205 0,696 -1,768 -1,201 -0,649 -0,766 -0,282 -0,293 -0,420 0,106 -0,659
7A 0,205 0,414 -1,660 0,393 -0,649 -0,733 -0,073 -0,640 -0,117 0,428 -0,659
7B 0,665 0,414 -1,714 -0,729 0,114 -0,634 0,829 0,053 1,101 1,162 -0,659
7C 0,665 0,414 -0,849 -1,164 -1,411 -0,800 -0,035 -0,813 -0,503 -0,846 1,741
7D 0,895 0,837 -2,687 1,423 0,876 -0,535 2,757 4,300 -0,281 0,384 -0,659
7E 0,895 0,274 -1,606 -0,466 -1,665 -0,634 0,829 0,573 -0,136 -0,493 0,941
8A 0,665 0,414 1,043 0,226 0,012 0,109 -0,097 1,137 -0,452 -0,593 1,341
8B 0,711 0,414 1,151 0,924 -1,792 0,439 0,582 0,227 1,030 0,728 1,741
8C 0,895 0,555 1,908 0,650 -0,268 0,489 0,497 1,267 0,112 0,423 0,141
8D 0,849 0,555 1,800 -0,179 0,495 0,125 0,430 0,487 0,695 0,563 -0,659
8E 0,941 0,626 1,800 -0,262 -0,852 0,257 0,212 0,053 -0,317 -0,528 0,941
8F 0,872 0,696 1,367 -0,509 -0,903 0,522 0,402 1,267 -0,523 -0,464 0,141
1A 0,895 0,837 -0,741 -0,681 -0,547 1,347 -0,443 0,227 -1,566 -1,972 0,141
1B 0,665 0,696 -0,822 -0,321 -0,801 1,447 -0,386 -0,207 -1,482 -1,890 0,461
1C 0,435 0,696 -0,698 -0,788 -0,013 1,546 -0,462 -0,666 -1,238 -1,491 -0,179
1D 0,389 0,414 -0,795 -1,244 -0,750 1,116 -0,434 0,313 -1,618 -2,008 0,141
2A 0,435 0,414 -0,633 -0,219 -0,649 1,711 -0,320 1,093 -0,387 -0,247 0,301
2B 0,389 0,414 -0,903 -0,541 -1,208 1,645 -0,500 0,227 -0,587 -0,693 0,141
2C 0,665 0,555 -1,120 -1,196 -1,487 0,852 -0,785 -0,640 -1,914 -1,303 0,941
2D 1,125 0,555 -1,044 -0,686 0,215 0,654 -0,462 0,227 -1,502 -1,139 0,141
3A 0,435 0,274 0,286 -0,144 -0,395 0,357 -0,595 1,180 0,933 0,634 0,141
3B -0,025 0,274 0,665 -0,584 -0,649 0,786 -0,747 0,920 0,141 -0,117 0,141
3C -0,025 0,133 1,205 -1,217 -0,852 1,083 -0,975 0,227 -0,503 -1,127 0,941
3D -0,485 0,062 0,827 -1,733 0,241 0,092 -0,757 0,660 -0,858 -1,256 0,141
4A 0,435 0,555 -0,741 -0,219 -1,233 1,711 -0,168 1,093 -0,387 -0,247 0,141
4B 0,665 0,555 -0,038 -0,541 -1,106 1,645 -0,282 0,227 -0,587 -0,693 0,141
4C 0,895 0,414 0,124 -1,196 -1,487 0,852 -0,491 -0,640 -0,742 -0,505 0,941
4D 0,895 0,414 -0,795 -0,686 0,876 0,654 -0,415 0,227 -0,420 -0,170 0,141
4E 1,125 0,274 -0,795 -1,239 0,368 1,381 -0,785 0,313 -0,806 -0,640 0,141
5A 0,320 0,274 0,935 -1,239 0,368 1,381 -0,785 0,313 -0,806 -0,640 0,141
5B 1,125 0,696 0,124 -0,085 -1,106 1,645 -0,282 0,227 -0,587 -0,693 0,141
5C 0,665 0,414 0,665 -1,196 -1,487 0,852 -0,491 -0,640 -0,742 -0,505 0,941
5D 0,665 0,414 0,719 -0,686 0,876 0,654 -0,415 0,227 -0,420 -0,170 0,141
5E 1,125 0,978 -0,038 -0,219 -1,233 1,711 -0,168 1,093 -0,387 -0,247 0,141
6A 0,435 0,978 -1,498 1,106 -0,776 -0,535 -0,576 -1,073 0,933 0,423 0,941
6B 1,125 1,118 -1,336 0,592 -0,852 -0,601 -0,025 -0,900 -1,141 0,560 0,141
6C 0,895 1,118 -1,606 0,446 -0,522 -0,337 0,858 -0,727 -1,141 -0,464 -0,659
6D 1,355 1,259 -2,255 0,056 0,495 -0,007 -0,120 0,400 -1,341 -1,083 0,141
6E 0,895 1,118 -1,228 -0,587 0,546 -0,535 -0,291 -0,553 -1,405 -1,375 -1,459
7A 0,895 0,837 -1,768 -0,171 -0,013 -0,800 0,782 -0,207 -0,291 -0,153 1,741
7B 1,125 0,837 -2,093 0,892 -0,522 -0,403 1,114 0,400 0,289 -0,270 0,941
7C 0,895 0,696 -0,741 -0,074 -0,776 -0,819 -0,092 -0,207 -0,806 -0,916 1,741
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

7D 1,585 1,118 -2,255 -0,595 0,114 -0,403 3,014 2,393 -0,420 -0,710 0,141
7E 1,125 0,978 -1,768 -0,047 -0,649 -0,800 0,858 0,833 -0,709 -0,699 1,741
8A 1,217 0,837 1,205 0,892 -0,522 -0,403 1,114 0,400 0,289 -0,270 0,941
8B 1,309 0,837 1,151 -0,047 -0,649 -0,800 0,858 0,833 -0,709 -0,699 1,741
8C 1,493 0,696 1,800 -0,423 -0,522 -0,007 -0,073 0,053 -0,136 -0,141 0,941
8D 1,585 1,048 1,692 -0,595 0,114 -0,403 3,014 2,393 -0,420 -0,710 0,141
8E 1,539 0,978 1,746 -0,074 -0,776 -0,819 -0,092 -0,207 -0,806 -0,916 1,741
8F 1,447 0,978 1,692 -0,171 -0,013 -0,800 0,782 -0,207 -0,291 -0,153 1,741
1A -0,945 -0,782 -0,011 -0,595 1,511 -0,800 -0,025 0,227 -1,064 -1,327 -0,659
1B -1,060 -0,853 -0,601 -0,166 1,232 -0,469 -0,282 -0,848 -0,355 0,610 -0,659
1C -1,129 -0,712 -0,719 -1,239 2,020 -0,634 -0,472 -0,467 -0,999 -0,564 0,141
1D -0,922 -0,782 -0,595 -0,005 -0,369 -0,568 -0,386 -0,293 -0,355 -0,270 0,141
2A -0,761 -0,825 -0,417 1,106 0,876 -0,304 -0,462 0,227 1,062 1,080 -1,459
2B -0,600 -0,853 -0,092 1,251 0,876 -0,568 -0,785 -0,640 0,482 1,784 -1,459
2C -0,991 -0,839 0,502 0,511 1,130 -0,205 -0,576 -0,735 0,418 0,963 -0,659
2D -1,014 -0,782 0,232 -0,305 1,130 0,026 -0,785 0,573 1,706 1,550 -0,659
3A -0,945 -0,782 -0,146 1,198 0,876 -0,634 -0,738 -0,640 0,289 0,449 -0,659
3B -0,945 -0,782 1,205 1,214 0,876 -0,634 -0,738 -0,640 0,482 0,593 0,141
3C -0,830 -0,853 1,476 0,570 1,130 -0,304 -0,833 -0,640 0,160 -0,478 0,141
3D -0,945 -0,853 0,665 -0,144 1,130 -0,634 -0,738 -0,813 0,547 -0,364 -0,659
4A -0,830 -0,853 0,448 1,037 0,114 -0,634 -0,890 -0,640 -0,226 0,552 -0,659
4B -0,600 -0,853 -0,092 1,251 0,876 -0,568 -0,785 -0,640 0,482 1,784 -1,459
4C -0,991 -0,839 0,502 0,511 1,130 -0,205 -0,576 -0,735 0,418 0,963 -0,659
4D -1,014 -0,782 0,232 -0,305 1,130 0,026 -0,785 0,573 1,706 1,550 -0,659
4E -0,761 -0,825 -0,417 1,106 0,876 -0,304 -0,462 0,227 1,062 1,080 -1,459
5A -1,060 -0,853 1,205 0,328 -0,649 -0,634 -0,595 -0,813 1,706 0,845 -1,459
5B -0,830 -0,853 0,286 1,466 0,114 0,026 -0,025 -0,467 0,482 1,256 -1,459
5C -0,945 -0,853 0,665 0,511 1,130 -0,205 -0,576 -0,831 0,418 0,963 -0,659
5D -1,060 -0,853 0,773 1,037 0,114 -0,403 -0,500 -0,640 -0,226 0,552 -0,659
5E -1,060 -0,853 0,610 1,106 0,876 -0,304 -0,282 -0,640 1,062 1,080 -1,459
6A -1,060 -0,712 0,665 -0,085 1,257 -0,932 -0,500 -1,160 0,334 -0,053 -1,459
6B -0,830 -0,712 -0,309 -0,208 0,546 -0,866 -0,674 -0,900 -1,527 -2,049 0,141
6C -0,945 -0,712 -0,417 -0,788 0,876 -0,809 -0,291 -1,073 -1,147 -1,127 -0,659
6D -1,060 -0,782 -0,795 -1,110 0,647 -0,776 0,165 -0,432 -0,374 -1,121 -0,659
6E -1,060 -0,853 0,773 -0,300 0,978 -0,932 -0,177 -0,727 -1,167 -1,203 0,141
7A -1,060 -0,712 0,773 0,355 0,368 -0,965 -0,747 -0,822 0,289 0,434 -1,459
7B -0,830 -0,712 0,124 -0,144 -0,649 -0,879 -0,472 -0,614 0,289 -0,211 -1,459
7C -0,945 -0,712 0,124 -0,520 0,368 -0,796 -0,367 -0,597 -0,548 -1,033 -0,659
7D -1,060 -0,782 -0,200 -0,654 0,114 -0,780 -0,215 -0,571 -0,355 -0,740 -0,659
7E -1,060 -0,853 0,665 0,462 -0,649 -0,918 -0,491 -0,822 -0,877 0,552 -1,459
8A -0,945 -0,712 1,205 0,366 0,622 -0,766 -0,529 -0,727 -0,671 -0,270 0,141
8B -0,830 -0,712 1,692 0,807 0,469 -0,733 -0,795 -0,683 0,096 0,493 -0,659
8C -0,945 -0,712 1,367 -0,198 0,927 -0,469 -0,633 -0,553 -0,098 -0,147 0,141
8D -1,060 -0,782 0,827 0,248 0,469 -0,502 -0,728 -0,207 0,869 1,021 -0,659
8E -0,830 -0,782 1,151 -0,005 0,876 -0,502 -0,500 -0,649 -0,027 -0,035 0,141
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

8F -0,945 -0,782 0,881 0,774 -0,395 -0,766 -0,690 -0,770 0,173 1,062 0,141
1A -1,221 -1,416 -0,119 -0,702 1,791 -0,700 -0,785 -0,467 -1,192 -1,620 -0,659
1B -1,336 -1,557 0,529 0,478 1,232 -0,403 -0,405 -1,039 -0,677 -0,211 -0,659
1C -1,428 -1,557 -0,444 -1,239 1,613 -0,535 -0,605 1,440 -0,548 -1,033 0,141
1D -1,336 -1,416 0,097 -0,219 0,215 0,026 -1,099 0,053 -0,677 -0,740 0,141
2A -1,060 -1,346 -0,119 1,251 1,486 -0,304 -0,671 0,053 2,157 2,136 -0,659
2B -1,106 -1,416 0,529 1,144 1,333 -0,667 -0,462 0,573 1,513 1,550 -0,659
2C -1,129 -1,486 -0,444 0,092 0,723 -0,568 -0,662 -0,033 0,482 1,080 -2,259
2D -1,060 -1,416 0,097 1,214 1,638 -0,205 -0,320 0,140 0,997 1,491 -1,459
3A -0,945 -1,275 0,286 1,251 1,384 -0,800 -0,833 0,227 0,869 0,585 -1,459
3B -1,060 -1,275 0,773 1,144 1,638 -0,667 -0,453 -0,467 1,319 0,559 -2,259
3C -1,175 -1,346 0,827 -0,166 0,749 -0,304 -0,548 -0,813 -0,226 0,109 -2,259
3D -0,945 -1,346 0,286 -0,005 1,384 -0,800 -0,548 -0,831 -0,420 -0,142 -0,659
4A -1,129 -1,486 -0,687 0,371 -0,522 -0,502 -0,671 -0,640 1,191 1,080 -2,259
4B -1,106 -1,416 0,529 1,144 1,333 -0,667 -0,462 0,573 1,513 1,550 -0,659
4C -1,129 -1,486 -0,444 0,092 0,723 -0,568 -0,662 -0,033 0,482 1,080 -2,259
4D -1,060 -1,416 0,097 1,214 1,638 -0,205 -0,320 0,140 0,997 1,491 -1,459
4E -1,060 -1,346 -0,119 1,251 1,486 -0,304 -0,671 0,053 2,157 2,136 -0,659
5A -1,060 -1,416 1,746 0,371 -0,522 -0,502 -0,671 -0,640 1,191 1,080 -2,259
5B -0,945 -1,346 -0,179 1,144 1,333 0,026 -0,291 -1,039 1,513 1,550 -1,459
5C -1,060 -1,486 0,529 0,092 0,723 -0,403 -0,662 0,140 0,482 1,080 -2,259
5D -1,060 -1,416 0,665 1,214 1,638 -0,469 -0,690 -0,640 0,997 1,491 -1,459
5E -1,175 -1,416 -0,119 1,251 1,486 -0,337 -0,519 -0,900 2,157 2,136 -0,659
6A -1,060 -1,416 0,881 0,865 0,114 -0,998 -0,462 -0,900 1,043 0,563 -0,659
6B -0,945 -1,346 0,124 -0,573 -1,132 -0,932 -0,044 -0,917 -0,136 -0,640 -2,259
6C -1,060 -1,416 0,448 0,076 -0,547 -0,809 -0,082 -0,311 0,128 -0,047 0,141
6D -1,060 -1,416 -0,309 0,446 0,368 -0,809 0,165 0,019 1,603 0,710 0,141
6E -1,175 -1,416 0,529 1,037 -0,268 -0,932 -0,291 -1,117 1,603 1,866 -2,259
7A -1,060 -1,416 0,827 0,328 -0,750 -0,872 -0,415 -0,727 0,933 1,080 0,141
7B -0,945 -1,346 0,124 -0,665 -0,547 -0,809 -0,500 -0,900 -0,806 -1,385 -0,659
7C -1,060 -1,416 0,070 -1,464 0,622 -0,783 -0,576 -0,987 -0,355 -0,699 0,141
7D -1,060 -1,416 0,124 -1,679 0,393 -0,512 -0,025 -0,857 -1,244 -1,280 0,141
7E -1,175 -1,416 1,205 -0,584 0,215 -0,932 -0,472 -1,160 -0,162 -0,740 -0,659
8A -0,945 -1,416 0,827 0,650 -0,141 -0,733 -0,481 -0,857 1,410 1,473 -1,459
8B -0,945 -1,346 1,151 0,237 0,114 -0,535 -0,320 -0,207 0,431 0,634 -0,659
8C -1,060 -1,416 0,827 0,908 0,368 -0,766 -0,567 0,053 0,997 1,068 -0,659
8D -1,060 -1,416 1,530 0,586 0,368 -0,932 -0,548 -1,160 0,418 0,845 -0,659
8E -0,830 -1,416 1,205 -0,058 1,130 -0,667 -1,165 -0,553 0,418 0,258 -0,659
8F -0,945 -1,275 0,881 -0,246 0,622 -0,634 -0,643 -1,073 0,289 0,434 0,141
13.2 Tabla 1 datos normalizados (parte 2, 10 siguientes variables)
‘ cloruros l sulfatos ‘ calcio ‘ magnesio ‘ fldor ’ sodio ’ potasio ’ hierro ’ aluminio ‘ arsenico
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-1,203 3,500 -0,444 1,133 0,008 0,337 0,203 -0,262 0,826 3,181
-1,145 2,897 -0,698 1,460 0,033 0,527 -0,884 0,099 1,064 3,771
-1,019 2,702 -0,183 1,133 0,050 0,422 -0,384 -0,262 0,349 2,592
-1,211 3,356 -1,104 1,602 -0,006 0,276 0,417 0,822 0,588 1,766
-0,781 2,369 -0,173 0,579 -0,060 0,147 -0,084 -0,142 0,945 -0,937
-0,896 2,711 0,339 0,355 0,111 0,409 0,346 0,461 0,230 0,059
-0,781 2,889 -0,701 1,108 0,058 0,121 0,775 -0,142 1,064 1,115
-0,919 2,892 -1,047 1,499 -0,153 0,079 0,017 0,702 0,707 0,861
-1,203 1,264 3,738 -1,287 0,023 -0,733 -2,157 -0,383 -0,603 -1,509
-0,811 1,076 3,441 -0,831 0,054 -0,482 -1,085 0,027 -0,365 -0,763
-0,420 1,348 3,247 -1,072 -0,038 -0,901 -1,256 -0,178 0,111 -0,695
-1,253 1,151 2,678 -1,394 0,010 -1,107 -1,986 -0,009 0,588 -1,403
-0,781 2,889 0,660 0,334 0,008 0,566 1,776 4,197 0,945 -0,937
-0,896 2,703 0,091 -0,126 0,063 0,392 4,064 0,461 0,230 0,059
-0,781 1,486 -0,188 0,635 -0,097 -0,395 0,775 -0,142 1,064 -0,327
-0,919 0,734 -0,688 0,962 -0,019 -0,002 0,017 0,702 0,707 0,260
-1,207 1,762 -0,698 0,502 0,029 0,239 0,346 1,305 -0,484 -0,910
-1,203 1,649 1,462 -0,788 0,011 -0,580 -1,371 0,461 0,588 -1,801
-0,781 0,732 0,091 -0,126 -0,028 -0,482 0,060 -0,142 0,230 -1,476
-0,819 1,486 1,177 -0,801 -0,097 -0,395 -1,371 -0,744 -0,484 -1,801
-1,049 0,734 0,738 -0,268 -0,019 -0,002 0,017 0,702 0,826 -0,760
-1,207 1,404 0,996 -0,620 0,029 -0,417 -1,085 -0,142 -0,484 -0,910
-1,211 0,290 -0,375 -1,669 -0,111 -1,137 0,060 -0,744 -0,484 -0,742
-1,203 -0,048 0,070 -2,000 0,017 -0,832 -0,799 -1,371 -0,603 0,054
-0,800 1,572 -0,690 -1,222 0,042 -1,072 -0,799 -1,733 -0,961 1,634
-1,049 2,806 3,324 -2,688 0,014 -0,952 -1,371 1,256 0,111 1,604
-1,088 0,318 0,086 -1,407 0,056 -0,766 -1,371 -1,106 -0,484 0,260
-0,819 0,088 0,751 -1,364 -0,062 -0,733 0,346 -1,106 -0,127 -0,660
-0,742 -0,205 0,065 -1,532 0,053 -0,908 -0,227 -1,347 -0,365 -0,857
-1,184 0,177 0,070 -1,579 -0,010 -1,408 1,919 -1,106 -0,603 -1,527
-1,203 1,481 1,017 -1,213 -0,186 -0,556 -0,227 -0,383 0,588 -0,651
-0,819 -0,669 0,598 -1,501 0,001 -0,537 -0,656 -1,347 -0,484 -0,854
-0,512 0,678 -0,150 -0,672 0,017 -0,133 0,918 -0,624 -0,484 -0,253
-0,973 0,719 -0,059 -0,685 -0,040 -0,613 -0,012 -0,756 0,230 -0,138
-1,184 0,177 0,070 -1,579 0,014 -1,408 1,919 -1,106 -0,603 -1,527
-1,042 0,087 0,999 -0,590 -0,041 -0,447 -0,412 -0,419 0,266 -0,300
-0,919 0,275 -1,047 1,499 -0,153 0,079 0,017 0,702 0,707 0,861
-0,819 -0,669 -0,090 -0,809 0,001 -0,537 -0,656 -1,347 -0,484 -0,854
-1,207 -1,051 -1,730 1,146 0,115 0,479 -0,513 -1,696 -1,687 2,043
-1,230 -0,943 -1,733 1,585 0,076 0,577 0,346 -1,636 -1,616 2,353
0,440 -0,933 -1,215 2,496 0,102 1,145 0,775 -1,552 -1,664 2,509
-0,416 -1,015 -1,464 1,628 0,128 0,555 0,489 6,366 -1,640 2,715
-0,811 -0,668 -1,215 1,628 0,011 0,173 0,203 -1,106 -0,723 -0,651
-0,416 -0,886 -1,733 2,402 0,050 0,785 0,203 -0,503 -0,723 0,027
0,095 -1,013 -1,215 1,709 0,011 0,588 -0,084 -1,467 -0,484 1,309
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-0,416 -1,015 -1,464 1,929 0,063 0,719 0,346 -0,262 -0,246 0,720
0,793 -0,391 -1,694 -0,027 0,063 -0,952 1,919 -1,106 -0,484 -0,318
-0,378 -0,669 -1,849 0,239 0,011 -0,690 3,206 -1,371 -0,746 -0,061
-0,032 -1,048 -2,496 -0,693 0,102 -0,816 2,777 -1,106 -1,437 -0,742
-1,207 -1,435 -3,057 -1,467 0,128 -1,203 5,780 -1,913 -1,652 0,089
-0,811 2,418 0,246 0,153 0,050 0,938 0,203 2,871 0,826 1,280
-0,416 1,762 -0,181 0,837 0,011 0,785 0,203 1,907 0,945 0,027
0,095 0,743 -0,434 0,923 -0,132 0,828 -0,084 0,943 0,349 1,309
-0,416 -0,387 -0,801 1,271 -0,102 0,719 0,346 -0,021 -0,246 0,720
-0,800 -0,950 -1,052 1,297 -0,066 0,173 0,775 -0,383 -0,603 -0,135
-0,811 -0,572 0,712 -0,315 0,050 -1,203 0,346 0,099 -0,484 0,042
-0,665 -0,994 1,177 -0,530 0,011 -1,072 -0,656 -0,744 -0,127 0,027
-0,781 -0,741 0,220 0,265 -0,132 -0,919 -1,085 -1,347 0,349 0,690
-1,172 -0,928 1,126 -0,676 0,050 -0,853 -0,656 -0,383 -0,961 0,130
-1,207 -1,204 0,841 -1,476 0,115 -1,203 -0,227 -0,744 -1,818 -0,536
-0,427 -1,358 -3,057 1,138 0,011 -0,530 1,990 0,822 -0,603 -0,327
-0,378 -0,994 -1,730 0,278 0,063 -0,952 0,346 -0,744 -0,127 -0,622
0,095 -1,233 -1,218 1,194 -0,015 -1,185 0,775 1,666 -0,484 1,147
-1,069 -0,928 -2,043 1,464 0,089 -0,888 0,060 2,028 0,588 0,130
0,006 -0,668 -0,181 -0,010 0,050 -1,107 0,346 -0,744 -1,318 -0,241
-0,589 -0,943 -0,695 0,343 -0,090 -0,967 -0,084 -0,624 -0,723 -1,497
-0,781 -0,858 -1,218 0,244 0,005 -1,166 -0,227 -1,708 -0,842 -0,058
-0,282 -0,392 -1,833 1,490 -0,185 -0,386 0,346 0,822 -0,127 -0,654
-1,203 0,453 -1,270 1,202 -0,019 -0,106 -0,084 1,305 0,468 1,206
-0,282 -0,668 -0,188 -0,680 0,089 -1,107 -0,227 -0,744 -0,961 -0,654
-0,619 -0,480 -0,046 0,476 -0,028 -0,242 0,346 -0,021 -0,365 0,381
-0,397 -0,809 -0,618 0,643 -0,008 -0,467 0,560 -0,624 -0,961 -0,188
-0,600 -0,624 -1,011 0,755 -0,049 -0,882 0,060 -0,865 -0,544 0,331
-0,009 -0,529 -1,456 0,798 0,069 -0,390 1,061 -1,106 -0,603 -0,483
-0,738 0,755 -0,695 0,411 -0,028 -0,510 -0,155 -0,925 0,052 -0,498
-0,546 -0,668 -0,701 0,472 0,050 -0,467 -0,012 -0,925 -0,842 -0,654
0,003 -1,045 -0,957 1,641 0,130 0,794 0,403 0,461 -0,901 1,734
2,268 -0,856 -0,703 1,718 -0,149 0,990 -0,026 -1,106 -1,401 2,040
0,851 -1,324 -1,396 1,735 -0,016 0,577 0,117 2,871 -1,616 3,473
0,502 -0,953 -1,207 2,290 0,104 -0,093 0,846 -0,865 -1,842 4,369
0,102 -0,952 -0,957 1,366 0,037 0,632 -0,084 -0,142 -0,842 -0,622
1,753 -0,767 -0,703 1,112 -0,002 0,785 -0,084 -0,142 -1,080 -0,937
2,099 -1,417 -1,396 1,675 0,011 0,632 0,346 -0,262 -1,318 -0,056
0,563 -0,857 -1,207 1,568 0,037 0,151 0,060 -0,624 -1,318 1,309
0,102 -0,952 -0,957 0,343 -0,002 -0,002 -1,585 -0,383 -0,484 -0,327
1,753 -0,767 -2,159 0,248 0,102 -0,956 0,346 -0,985 -0,246 -0,563
2,099 -1,417 -1,733 2,015 0,219 -1,185 -0,584 0,340 0,230 0,540
0,563 -0,857 -1,978 0,063 -0,119 -0,954 -0,956 3,233 -0,842 -0,053
0,947 -0,619 -0,957 1,366 -0,028 0,239 0,346 1,064 -0,484 -0,622
1,792 -0,806 -0,703 1,112 -0,107 -0,395 -0,227 0,099 -0,484 -0,937
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2,099 -1,265 -1,396 1,675 0,102 -0,635 -1,085 -0,744 -0,842 -0,056
1,216 -0,713 -1,207 1,568 -0,227 -0,899 -0,656 -0,624 -1,080 1,309
0,602 -0,422 -0,703 1,112 -0,197 -0,593 0,775 -0,865 -0,127 0,012
0,602 -0,422 -0,703 1,112 -0,197 -0,593 0,775 -0,865 -0,127 0,012
0,985 -0,806 -0,703 1,112 -0,107 -0,395 -0,227 0,099 -0,484 -0,937
0,256 -0,713 -1,207 1,568 -0,227 -0,899 -0,656 -0,624 -1,080 1,309
0,985 -1,265 -1,396 1,675 0,102 -0,635 -1,085 -0,744 -0,842 -0,056
0,947 -0,619 -0,957 1,366 -0,028 0,239 0,346 1,064 -0,484 -0,622
-0,427 -0,671 -1,885 1,301 -0,028 -0,980 -1,514 0,461 0,826 -0,061
-0,800 -1,037 -1,733 1,331 -0,110 -1,640 -0,656 -0,262 -0,484 -0,642
-1,238 0,922 -1,466 0,540 0,145 -0,417 -1,542 1,666 -0,842 -0,268
-1,211 1,486 -0,698 -0,552 -0,227 -0,965 -0,570 3,233 -1,080 -0,050
-0,427 -0,671 -1,983 1,374 -0,149 -1,246 -0,799 -0,744 -0,127 -0,356
-0,819 -0,854 -1,207 1,275 0,102 -1,170 -1,085 -1,106 -0,484 -0,651
-1,011 -0,952 0,272 -0,466 -0,119 -1,124 -0,084 -0,383 -0,484 1,339
-1,165 0,076 -1,733 1,176 -0,002 -1,185 0,346 0,099 0,588 -0,784
-0,589 -1,230 1,113 -0,491 -0,189 -0,755 -1,371 -1,106 -0,961 -0,651
-1,088 -0,549 -0,879 0,287 -0,227 -1,640 1,204 -0,503 -0,484 -0,430
-0,819 -0,854 0,272 -0,216 0,102 -1,170 -1,085 -1,106 -0,484 -0,651
-1,011 -0,952 -0,530 0,343 -0,119 -1,124 -0,084 -0,383 -0,484 -0,857
-1,165 0,076 -1,073 0,515 -0,002 -1,185 0,346 0,099 0,588 -0,784
-0,589 -1,230 0,996 -0,371 -0,189 -0,755 -1,371 -1,106 -0,961 -0,651
-1,088 -0,549 -0,879 0,287 -0,227 -1,640 1,204 -0,503 -0,484 -0,430
-1,107 -0,265 -0,181 -0,173 -0,080 -1,539 -1,385 -1,106 -1,675 -0,857
0,832 0,758 0,427 0,184 0,112 1,014 -0,084 0,461 -0,365 1,993
1,331 1,264 0,867 0,050 -0,016 1,215 0,346 0,702 0,111 0,564
0,014 0,599 0,156 0,979 -0,121 0,772 0,203 -0,262 0,588 -0,622
0,390 0,368 -0,385 1,731 -0,031 0,392 -0,656 0,340 -0,961 1,115
0,602 -0,338 -1,073 1,486 0,037 0,588 0,203 -0,624 -0,484 1,427
1,715 -0,038 -0,504 1,645 -0,002 1,047 0,346 -0,262 -0,246 0,897
1,024 -0,859 -0,814 1,748 -0,158 0,610 -0,227 0,099 0,230 0,101
0,475 -0,652 -1,151 2,294 0,076 0,261 0,489 0,340 -0,842 -0,283
0,006 1,013 0,194 -0,973 -0,028 0,785 1,776 -0,744 0,826 0,926
-0,416 0,973 0,634 -1,235 0,011 0,173 2,062 -0,744 -0,484 1,191
-0,792 1,161 1,177 -1,755 -0,041 0,392 1,776 0,099 -0,842 0,101
0,003 1,016 0,859 -0,951 -0,106 -0,264 1,347 -0,383 -1,675 0,130
0,947 -0,619 -1,590 1,482 -0,028 0,588 0,203 -0,624 -0,484 0,101
0,602 0,196 -1,151 0,562 -0,106 1,047 0,346 -0,262 -0,246 -0,459
0,179 -0,057 -1,668 1,112 0,102 0,610 -0,227 0,099 0,230 1,280
1,216 -0,713 0,194 -0,001 -0,002 0,261 0,489 0,340 -0,842 -0,577
3,519 -0,928 -1,151 1,146 -0,106 0,151 0,346 -0,744 -1,318 0,160
0,947 -0,703 -0,814 0,046 -0,184 0,173 0,060 -0,744 -0,484 -0,946
0,256 -0,160 -0,504 -0,092 0,050 0,501 1,776 0,461 0,826 0,130
0,602 -0,619 -0,607 0,110 -0,028 0,042 -0,227 -0,624 -0,961 -0,857
0,947 -0,713 -0,297 -0,238 0,141 -0,373 0,346 -0,383 -0,127 -0,577
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1,907 -0,366 -0,194 0,119 -0,041 0,151 1,776 -0,142 2,255 -0,430
-0,819 -0,928 -0,530 -0,242 -0,184 0,654 0,060 -0,744 -0,484 -0,946
-0,589 -0,713 0,272 -0,874 0,050 1,571 1,776 -1,504 0,826 0,130
0,102 -0,806 1,203 -1,716 -0,028 1,768 -0,227 -0,624 -0,961 -0,857
-1,207 -1,590 1,371 -2,095 -0,075 3,755 0,918 -1,865 -0,782 -0,577
0,832 -1,368 0,272 -0,633 -0,110 1,789 -0,656 -1,901 -0,484 -0,283
0,179 -0,619 0,738 -0,057 -0,236 0,719 0,060 -0,021 -0,484 -0,651
-0,435 -0,741 0,867 -1,471 -0,028 -0,373 -1,657 0,581 1,183 1,191
-0,896 -1,325 1,255 -2,039 -0,289 3,821 0,775 -1,106 -0,842 -2,387
-0,800 -1,605 1,358 -2,146 0,054 2,903 -0,656 -0,383 3,327 1,339
0,732 -0,764 0,779 -1,072 -0,019 2,204 -0,084 -0,744 1,421 0,720
0,717 -0,741 -0,116 0,072 -0,119 1,047 0,346 -0,744 0,826 -0,518
0,256 -0,488 0,065 -0,349 -0,158 0,173 -0,084 0,461 0,826 -0,577
0,525 -0,057 -0,219 0,261 -0,093 0,413 0,346 -0,021 -0,008 0,042
0,314 -0,633 -0,090 1,095 -0,054 0,042 -0,227 -0,383 -0,723 -0,919
-0,013 -0,694 -0,142 0,914 -0,067 -0,242 -1,514 0,702 -0,484 -0,577
0,640 -0,554 -0,168 0,205 -0,080 1,069 -0,656 -0,744 0,468 0,012
-0,205 2,313 0,945 -0,547 -0,149 -0,067 -0,227 0,822 2,255 1,442
0,390 0,852 0,764 0,364 -0,031 0,894 1,490 -0,503 3,208 -0,857
1,515 1,554 1,126 -0,792 0,064 -1,037 2,062 -1,226 -0,246 2,886
0,006 1,025 0,143 0,545 0,020 -0,735 -0,084 1,666 0,945 1,999
1,984 0,852 -0,375 0,781 -0,041 0,457 0,346 0,702 0,945 0,690
2,790 1,254 -0,659 1,800 0,011 1,047 0,775 0,943 0,349 0,160
1,638 -0,329 -1,073 1,421 -0,132 -0,067 -0,227 -0,624 0,945 0,307
1,404 -0,525 -0,711 1,404 -0,106 -0,613 0,060 -0,021 0,111 -0,194
0,851 0,261 0,738 -0,504 0,102 -0,023 1,204 -0,383 -1,914 0,838
3,059 0,110 0,854 -0,246 -0,236 0,392 1,204 -0,503 -0,723 0,690
2,387 -0,013 0,846 -0,930 -0,132 0,130 0,060 0,581 0,588 1,191
1,911 -0,483 0,751 -1,321 -0,171 -0,395 -0,227 1,305 -0,484 0,012
0,179 0,852 -0,375 0,184 -0,171 0,457 0,346 0,702 0,945 0,307
2,368 0,505 -1,849 0,910 -0,041 1,047 0,775 0,943 0,349 0,307
1,638 -0,329 -1,073 0,691 -0,275 -0,067 -0,227 -0,624 0,945 0,130
1,404 -0,525 -0,711 0,222 0,141 -0,613 0,060 -0,021 0,111 -0,135
0,448 -0,858 -1,166 0,888 20,289 -0,853 -1,371 -0,503 -0,246 -0,563
1,561 0,102 -0,170 -0,023 -0,106 0,457 0,918 -1,106 -1,675 -0,194
2,368 0,505 -0,157 -0,797 0,102 1,047 0,775 -0,262 0,945 0,307
1,638 -0,329 0,065 -0,457 -0,275 -0,067 -0,227 -0,142 -0,961 -0,489
1,404 -0,525 -0,791 0,304 -0,002 -0,613 0,060 -0,865 -0,246 -0,135
1,216 0,037 -0,584 0,304 -0,041 -0,853 -0,656 -0,985 0,349 -0,563
1,216 -1,181 -0,170 -0,023 -0,106 0,457 0,918 -0,624 -1,675 -0,194
2,099 -1,022 -0,157 -0,646 0,102 1,047 0,775 -1,106 0,945 0,307
-0,800 -0,972 0,531 -2,460 -0,040 3,406 -0,656 -2,010 -1,580 -0,916
-1,180 -1,358 0,818 -2,748 -0,066 3,449 0,775 -1,913 2,350 0,454
1,753 -0,858 -0,695 0,145 -0,027 1,549 0,060 -0,624 0,230 -0,622
-0,205 -0,485 1,643 -1,703 -0,175 1,768 -1,371 0,340 0,945 0,307
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1,216 -0,763 1,462 -0,818 -0,227 1,213 -0,656 1,305 2,493 1,280
-0,205 -0,483 2,212 -1,127 -0,023 1,213 0,346 0,340 1,421 -0,916
0,832 -0,953 0,846 -1,407 0,033 1,921 -0,513 -0,744 -0,484 -0,560
-0,819 -0,202 2,145 -1,454 -0,097 0,479 0,775 -1,106 -0,842 -0,937
-0,205 -0,485 1,643 -1,703 -0,175 1,768 -1,371 0,340 0,945 0,307
1,216 -0,763 1,462 -0,818 -0,227 1,213 -0,656 1,305 2,493 1,280
0,371 -0,404 -0,168 0,467 -0,106 0,392 -0,513 0,220 0,588 -0,843
0,909 -0,638 0,272 0,390 -0,171 -0,569 -1,371 0,340 0,349 -0,636
0,717 -0,404 0,557 0,132 -0,067 0,261 -0,656 0,220 0,826 -0,754
0,448 0,083 0,919 -0,311 -0,054 0,348 -0,227 -0,142 -0,127 0,012
0,179 1,016 0,660 -0,324 -0,067 -0,908 -0,513 -0,624 0,707 0,849
-0,139 0,955 0,479 -0,341 -0,119 0,357 -0,227 0,099 2,612 1,191
0,118 0,758 0,169 -0,362 -0,080 -0,395 0,346 -0,383 0,230 1,752
0,118 1,011 1,126 -1,170 -0,106 -0,106 -0,656 0,340 0,111 -0,265
0,947 1,254 -1,730 2,083 -0,080 0,020 -0,656 0,702 0,826 -0,955
1,369 1,704 -1,655 1,813 -0,132 -0,810 -0,227 0,943 0,349 1,280
0,218 0,571 -1,482 1,301 -0,028 0,020 0,060 -0,624 -0,246 0,101
0,102 0,196 -1,218 1,194 0,037 0,392 0,346 -0,503 -0,961 -0,563
1,715 1,018 0,337 -0,435 -0,145 0,020 1,919 1,184 -0,961 -0,563
2,521 1,390 0,673 -0,453 -0,080 -0,224 1,776 0,099 -1,080 -0,268
1,753 1,016 0,194 -1,003 -0,171 -0,161 0,775 -0,262 -0,603 1,191
2,291 0,082 0,337 -0,908 -0,158 0,252 0,346 0,340 -0,842 -0,857
0,947 1,011 0,117 -0,685 -0,171 0,020 -0,656 0,702 0,826 -0,872
1,369 1,629 -0,271 -0,345 -0,080 -0,810 -0,227 0,943 0,349 0,307
0,218 1,395 -0,607 0,119 -0,054 0,020 0,060 -0,624 -0,246 -0,577
0,102 0,076 -0,504 -0,268 -0,171 0,392 0,346 -0,503 -0,961 -0,577
-0,205 0,224 -0,556 -0,371 -0,041 -0,395 -0,656 -0,021 0,588 -0,857
0,947 1,011 -0,253 -0,315 -0,158 0,020 -0,084 -0,383 -0,484 -0,872
0,640 1,629 -0,530 -0,087 -0,080 -0,810 -0,227 0,461 0,826 0,307
0,218 1,395 -0,607 0,119 -0,054 0,020 0,060 -0,624 -0,246 -0,577
0,102 0,076 -0,504 -0,268 -0,171 0,392 0,346 -0,503 -0,961 -0,784
-0,205 1,629 -0,556 -0,375 -0,041 -0,395 1,347 0,099 0,588 0,130
0,179 -0,066 -0,253 -0,315 -0,158 0,020 -0,084 -0,383 -0,484 -0,872
0,640 -0,482 -0,530 0,248 -0,080 1,549 -0,227 0,461 0,826 0,307
0,218 -0,763 -0,607 0,669 -0,054 2,248 0,060 -0,624 -0,246 -0,577
0,102 -1,350 1,126 -1,910 -0,171 1,768 0,346 -0,503 -0,961 -0,784
-0,205 0,692 0,272 -0,216 -0,041 0,042 1,347 0,099 0,588 0,130
-0,819 -0,928 -0,530 -0,242 -0,184 0,654 0,060 -0,744 -0,484 -0,946
-0,589 -0,713 0,272 -0,874 0,050 1,571 1,776 -1,504 0,826 0,130
0,102 -0,806 1,203 -1,716 -0,028 1,768 -0,227 -0,624 -0,961 -0,857
-1,207 -1,590 1,371 -2,095 -0,075 3,755 0,918 -1,865 -0,782 -0,577
0,832 -1,368 0,272 -0,633 -0,077 1,789 -0,656 -1,901 -0,484 -0,283
-0,589 -0,928 -0,530 0,046 -0,184 0,654 0,060 -0,744 -0,484 -0,946
-0,704 -0,713 0,272 -0,857 0,050 1,571 1,776 -1,504 0,826 0,130
-0,320 -0,741 0,246 -0,685 -0,028 1,768 -0,227 -0,624 -0,961 -0,857
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-0,781 -1,172 -0,116 -0,427 -0,075 2,204 0,918 -1,865 -0,782 -0,577
0,179 -0,994 -0,297 -0,061 -0,114 1,789 -0,656 -1,901 -0,484 -0,283
0,486 -1,256 -1,306 1,078 -0,073 1,484 1,347 -1,106 0,826 -0,622
-1,203 1,487 0,854 -1,067 -0,158 -0,952 -0,084 0,099 2,255 3,780
-1,203 1,949 1,369 -1,080 0,011 -1,098 0,417 -0,503 1,064 2,105
-1,165 2,423 0,686 -0,289 -0,106 -0,530 -0,084 0,461 0,468 2,306
-1,203 1,951 0,919 -1,510 -0,028 -0,661 -0,026 1,305 0,468 2,032
-1,049 1,013 0,479 -0,079 -0,028 -0,700 0,346 1,666 1,064 0,897
-1,011 1,487 0,401 0,837 0,011 -0,635 0,775 2,871 -0,246 1,191
-0,819 1,676 -0,038 0,411 -0,171 -1,170 -1,085 -0,142 -0,008 0,130
-0,896 1,498 -1,409 1,228 -0,249 -1,402 -0,227 -0,383 -1,318 0,543
-1,049 -1,281 -0,375 0,781 -0,002 -0,952 -0,656 1,907 0,826 0,027
-1,011 -1,281 -1,047 2,294 -0,119 -0,908 -1,457 0,340 -0,246 -0,622
-0,819 -1,358 -0,659 1,035 -0,041 -1,166 -1,385 -0,262 -0,484 -0,831
-0,896 -1,739 -1,642 1,464 -0,249 -1,192 0,503 0,340 -0,961 -0,577
-1,049 0,739 0,479 -0,079 -0,031 0,392 -0,227 0,099 -1,199 0,322
-1,011 0,945 0,401 0,837 0,128 -0,908 -0,656 1,666 -0,484 -0,283
-0,819 0,224 -0,038 0,411 -0,002 0,457 0,060 0,702 -1,556 0,307
-0,896 0,411 -1,409 1,228 -0,227 -0,264 0,346 2,269 -1,199 1,280
-1,238 0,130 -1,073 0,966 -0,147 -0,417 -1,085 0,581 -0,246 0,101
-1,049 0,130 -1,073 0,966 -0,147 -0,417 -1,085 0,581 -0,246 -0,613
-0,512 0,945 0,401 0,837 0,128 -0,908 -0,656 1,666 -0,484 -0,283
-0,819 0,224 -0,038 0,411 -0,002 0,457 0,060 0,702 -1,556 -0,822
-0,896 0,411 -1,409 1,228 -0,227 -0,264 0,346 0,099 -1,199 -0,448
0,064 0,739 0,479 -0,079 -0,031 0,392 -0,227 2,028 -1,199 0,322
0,006 -0,668 -0,437 0,364 -0,016 -1,172 0,460 -0,985 0,588 0,658
-0,224 0,265 0,086 -0,401 -0,159 -0,451 -1,013 0,702 0,826 -2,420
0,390 -0,924 0,078 0,553 0,125 -0,539 -1,371 0,340 -0,842 0,054
-0,416 -1,417 0,862 -0,556 0,034 -0,932 0,346 2,389 -0,127 1,144
-0,792 -0,855 -1,215 0,600 0,097 -1,609 -1,414 1,546 1,779 -0,601
-0,416 -0,389 -0,173 -0,423 -0,266 -0,973 -1,657 0,099 0,826 -0,872
-0,800 -0,668 -0,794 0,287 -0,062 -0,842 -1,371 1,546 0,230 -1,314
-0,020 -0,445 -0,281 0,093 -0,210 -1,607 -0,227 -0,624 -0,484 -2,228
0,736 -1,571 0,451 -0,113 0,128 -1,185 0,346 1,907 0,349 1,404
-1,107 -0,265 -0,181 -0,178 -0,080 -1,539 -1,385 -1,106 -1,675 -0,857
0,736 -0,109 0,451 -0,113 0,128 -1,185 0,346 1,907 0,349 -0,347
-0,800 -0,668 -0,794 0,287 -0,062 -0,842 -1,371 1,546 0,230 -1,382
-0,416 -0,389 -0,173 -0,427 -0,266 -0,973 -1,657 0,099 0,826 -0,872
-0,020 -0,895 -0,281 0,093 -0,210 -1,607 -0,227 -0,624 -0,484 -2,228
0,095 -0,199 0,595 -1,063 -0,041 -0,537 0,060 1,425 2,255 -0,622
-0,151 -0,672 0,257 -0,074 0,245 -0,749 -0,656 0,340 1,421 -0,849
-0,512 -0,076 0,686 -0,809 -0,158 0,130 -0,656 -1,371 0,230 1,221
-0,934 0,037 1,203 -1,016 -0,041 -0,264 0,060 -1,648 0,588 0,749
0,006 -0,600 2,212 -1,824 -0,158 0,479 -0,942 0,461 -0,961 1,604
-0,800 -0,387 1,048 -0,702 0,011 0,042 0,203 2,028 0,230 2,371
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0,064 0,571 0,117 0,704 -0,041 -0,539 0,203 0,340 1,064 0,897
-0,205 0,880 -1,151 2,294 0,102 -0,093 0,775 0,099 2,255 0,101
0,851 0,037 -1,849 2,625 -0,249 0,392 -1,085 0,340 -0,246 2,046
-0,378 -0,469 0,117 0,527 -0,132 0,173 -0,227 -0,624 -1,080 2,872
-0,819 -0,671 0,738 -0,392 0,102 -0,460 -1,542 0,099 -0,484 -0,742
-0,704 -0,413 0,479 -0,079 0,050 -0,198 -2,014 0,461 -0,127 -0,916
-0,934 -0,432 -0,038 -0,079 0,011 -0,832 -1,085 -0,262 -0,246 -0,937
-1,203 -0,643 0,194 0,106 -0,002 0,064 -2,300 0,340 0,111 0,012
0,793 0,261 0,117 -0,289 -0,002 0,457 1,776 0,099 -0,484 -0,622
0,179 0,758 0,738 -0,371 -0,106 0,042 2,062 1,305 0,826 0,027
-0,381 0,364 0,841 -0,087 -0,054 -0,635 1,919 0,340 -0,484 -0,557
-0,669 -0,057 1,255 -0,620 -0,159 -0,067 1,204 -0,262 -0,961 0,059
0,006 -0,272 0,996 -0,818 -0,266 -0,373 -1,514 -0,503 -1,795 -0,739
0,006 -0,272 0,996 -0,818 -0,266 -0,373 -1,514 -0,503 -1,795 -0,739
0,793 0,261 0,117 -0,289 -0,002 0,457 1,776 0,099 -0,484 -0,622
-0,669 -0,057 1,255 -0,620 -0,159 -0,067 1,204 -0,262 -0,961 0,059
0,179 0,758 0,738 -0,371 -0,106 0,042 2,062 1,305 0,826 0,027
-0,381 0,364 0,841 -0,087 -0,054 -0,635 1,919 0,340 -0,484 -0,557
-1,203 -1,230 0,081 0,570 -0,249 -1,170 -0,656 -1,347 -0,484 -0,910
-1,180 -1,130 0,862 -0,487 -0,197 -1,408 -1,371 0,340 -1,318 -0,854
-0,811 -0,671 -0,688 0,098 -0,029 -1,035 -1,657 -0,744 0,826 -0,760
-0,996 -0,012 0,854 -0,758 0,056 -0,733 -1,085 1,546 -0,484 -0,622
-1,069 -0,765 0,595 -1,480 -0,255 -1,137 0,346 -0,744 -1,318 0,531
-0,819 -0,761 -0,698 0,764 -0,028 -1,618 0,775 -0,744 -0,723 -1,506
-1,011 -1,045 -0,698 0,515 -0,145 -1,552 0,346 -0,383 -0,127 -0,563
-1,165 0,201 -0,856 0,295 0,141 -1,356 0,060 0,099 -0,365 -2,411
-0,589 -1,127 0,595 0,033 -0,145 -1,618 1,204 -0,262 -0,842 -0,035
-1,088 -0,671 -0,706 0,115 -0,080 -1,399 -0,084 0,340 -0,246 -0,754
-0,927 -0,594 1,058 -0,552 -0,177 -0,738 -0,084 -0,021 -1,139 -0,380
-0,596 -0,154 0,075 0,003 -0,041 -0,836 0,131 -0,202 0,111 -0,657
-0,013 -0,250 -0,289 0,239 -0,015 -0,580 1,275 -0,322 -0,603 -1,064
-0,692 -0,758 -0,292 0,523 -0,132 -0,690 0,060 -0,503 -0,603 1,153
-0,159 0,118 -1,352 1,460 -0,054 -0,561 -0,513 0,220 -0,246 -0,182
-0,512 -0,050 -0,323 0,390 -0,093 -0,973 -0,370 0,461 0,349 -0,017
-1,203 0,261 -0,444 1,133 0,008 0,337 0,203 -0,262 0,826 0,631
-1,145 0,599 -0,698 1,460 0,033 0,527 -0,884 0,099 1,064 -0,076
-1,019 0,702 -0,183 1,133 0,050 0,422 -0,384 -0,262 0,349 0,749
-1,211 0,758 -1,104 1,602 -0,006 0,276 0,417 0,822 0,588 1,280
-0,781 2,369 -0,173 0,579 -0,060 0,147 -0,084 -0,142 0,945 -0,937
-0,896 2,711 0,339 0,355 0,111 0,409 0,346 0,461 0,230 0,059
-0,781 2,889 -0,701 1,108 0,058 0,121 0,775 -0,142 1,064 1,115
-0,919 2,892 -1,047 1,499 -0,153 0,079 0,017 0,702 0,707 0,861
-0,704 0,505 1,177 -0,573 -0,119 0,654 -0,656 -0,262 0,826 0,897
-0,665 0,880 0,867 -0,221 -0,132 0,457 -1,085 0,340 0,707 1,280
-1,088 0,945 0,738 -0,496 -0,080 1,112 0,346 0,220 -0,842 0,661
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-1,165 0,739 0,919 -0,784 0,011 -0,307 -1,414 -0,503 0,111 0,814
-0,013 0,363 0,401 -0,001 0,128 0,457 1,204 1,425 -0,484 -1,544
-0,320 0,549 0,595 0,098 -0,101 0,261 2,491 0,702 0,945 -0,554
-1,015 -0,387 0,205 0,196 0,076 0,064 -0,656 1,907 -0,961 0,540
-0,919 0,456 0,337 0,106 0,006 0,079 0,346 -0,383 2,017 0,027
-1,238 -0,668 0,246 -0,294 0,111 0,184 -0,656 -0,865 -0,961 -0,616
-1,238 -0,668 0,246 -0,294 0,111 0,184 -0,656 -0,865 -0,961 -0,616
-0,320 0,549 0,595 0,098 -0,101 0,261 2,491 0,702 0,945 -0,554
-1,015 -0,387 0,205 0,196 0,076 0,064 -0,656 1,907 -0,961 0,540
-0,919 0,456 0,337 0,106 0,006 0,079 0,346 -0,383 2,017 0,027
-0,013 0,363 0,401 -0,001 0,128 0,457 1,204 1,425 -0,484 -1,544
-0,800 -0,199 -1,474 1,516 -0,023 -0,971 -0,970 0,099 -0,246 -1,506
-0,765 1,485 -0,698 0,145 -0,159 -0,749 -0,656 0,340 -0,484 1,115
-1,069 -1,045 -0,095 0,931 0,054 -0,954 -0,370 -0,262 -0,603 -0,624
-1,168 -0,012 1,113 -1,721 -0,192 -0,318 -1,657 0,340 -0,842 0,260
-0,608 -0,483 0,342 -0,590 -0,072 -1,325 -0,370 -0,744 -0,484 -0,356
-0,032 -0,577 -1,207 0,618 -0,197 -1,192 -0,942 0,220 0,945 -0,061
-0,412 -0,830 -0,794 0,287 0,076 -0,757 -1,800 1,546 -1,675 -1,196
-0,765 -0,763 -0,281 0,093 -0,080 -1,050 0,346 -0,744 -0,008 -1,462
0,003 -0,855 0,451 -0,113 -0,249 -1,607 -1,085 0,581 -0,961 -0,651
-0,765 -0,480 -0,181 -0,173 0,063 -1,185 -1,657 -0,865 -0,484 -1,152
-0,412 -0,830 -0,794 0,287 0,076 -0,757 -1,800 1,546 -1,675 -0,651
-0,765 -0,480 -0,181 -0,173 0,063 -1,185 -1,657 -0,865 -0,484 -1,152
-0,761 -0,151 -0,375 0,433 -0,015 -0,591 -0,084 -0,262 -0,723 0,307
0,003 -0,855 0,451 -0,113 -0,249 -1,607 -1,085 0,581 -0,961 -0,651
-0,765 -0,763 -0,281 0,093 -0,080 -1,050 0,346 -0,744 -0,008 -1,462
-0,032 -0,577 -1,207 0,618 -0,197 -1,192 -0,942 0,220 0,945 -0,061
0,179 0,758 0,272 0,067 -0,067 -0,908 -0,227 -0,262 0,707 0,012
-0,139 1,264 0,401 -0,259 -0,016 0,357 -0,084 0,822 2,612 -0,253
0,118 0,599 -0,245 0,059 -0,121 -0,395 0,060 0,340 0,230 -0,622
0,118 0,368 0,867 -0,908 -0,080 -0,106 0,346 0,943 0,111 0,101
0,602 -0,057 0,738 -0,337 -0,019 -0,482 0,489 0,461 -0,365 0,690
0,832 0,009 0,246 0,123 -0,149 0,457 -0,084 0,702 -0,842 0,027
1,638 0,013 0,686 -0,079 -0,006 0,042 -0,656 0,461 -1,080 0,039
0,218 0,082 0,877 -0,646 0,058 0,457 -1,371 -0,262 0,707 -0,268
2,694 1,013 -0,556 -0,289 -0,019 0,020 1,776 0,099 0,826 0,897
2,387 1,106 -0,194 -0,405 -0,149 0,894 2,491 -0,142 0,826 0,101
1,554 0,973 0,065 -0,706 -0,006 0,457 2,634 0,822 -0,246 -0,857
2,483 1,161 0,324 -0,844 0,058 0,173 1,347 0,340 -0,484 -0,919
0,179 0,196 0,877 -0,646 0,115 -0,395 0,346 -0,744 0,826 -0,563
0,832 0,009 0,246 0,123 -0,149 0,457 -0,084 0,702 -0,842 0,027
1,638 0,013 0,686 -0,079 -0,006 0,042 -0,656 0,461 -1,080 0,039
0,218 0,082 0,877 -0,646 0,058 0,457 -1,371 -0,262 0,707 -0,268
0,602 -0,057 0,738 -0,337 -0,019 -0,482 0,489 0,461 -0,365 0,690
-0,132 -0,014 0,603 -0,431 -0,158 0,282 -1,371 -0,503 -0,484 -0,919
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0,006 0,074 1,113 -0,676 0,011 0,392 -0,084 0,099 0,826 -0,651
1,638 -0,015 0,686 -0,504 -0,002 0,130 -0,799 -0,021 -0,961 -0,386
0,179 -0,057 0,888 -0,659 0,024 -0,198 -0,227 -0,262 -0,127 -0,622
0,602 0,177 1,087 -0,693 0,050 0,239 0,346 0,702 0,588 -0,639
0,179 -0,619 0,738 -0,057 -0,236 0,719 0,060 -0,021 -0,484 -0,651
-0,435 -0,741 0,867 -1,471 -0,028 -0,373 -1,657 0,581 1,183 1,191
-0,896 -1,325 1,255 -2,039 -0,289 3,821 0,775 -1,106 -0,842 -2,387
-0,800 -1,605 1,358 -2,146 0,054 2,903 -0,656 -0,383 3,327 1,339
0,732 -0,764 0,779 -1,072 -0,019 2,204 -0,084 -0,744 1,421 0,720
0,179 -0,066 -0,253 -0,315 -0,158 0,020 -0,084 -0,383 -0,484 -0,872
0,640 -0,482 -0,530 0,248 -0,080 1,549 -0,227 0,461 0,826 0,307
0,218 -0,763 -0,607 0,669 -0,054 2,248 0,060 -0,624 -0,246 -0,577
0,102 -1,350 1,126 -1,910 -0,171 1,768 0,346 -0,503 -0,961 -0,784
-0,205 0,692 0,272 -0,216 -0,041 0,042 1,347 0,099 0,588 0,130
0,448 -0,376 0,841 -0,900 0,011 0,894 0,060 -0,865 0,707 0,071
1,101 0,181 0,039 -0,414 -0,066 -0,111 0,546 -0,262 0,468 -0,165
0,102 -0,494 0,919 -1,059 -0,236 1,077 -0,513 -0,021 0,111 -0,356
1,177 0,112 -0,090 -0,225 -0,010 0,261 -0,227 0,581 0,826 0,307
0,793 -0,422 -0,038 0,282 -0,073 0,577 -0,084 -0,021 -0,484 -0,312
-0,013 0,266 0,738 -0,689 -0,158 -0,242 0,060 -0,262 1,064 -0,341
-0,205 0,664 0,945 -0,130 -0,149 -0,067 -0,513 0,461 2,255 0,985
0,390 1,076 0,764 0,472 -0,106 0,894 -1,371 0,340 3,208 0,263
1,515 0,861 1,126 -0,732 -0,119 -1,037 -0,656 1,184 -0,246 1,191
0,006 1,123 0,143 0,575 0,005 -0,735 0,489 -0,503 0,945 0,101
1,715 0,544 0,862 0,265 -0,149 0,239 -0,656 1,305 0,230 0,451
0,985 0,732 1,113 -0,092 -0,069 -0,307 -1,514 1,546 1,779 1,144
0,064 0,290 0,862 -0,629 0,054 -0,919 0,346 0,822 2,374 1,822
0,390 0,735 1,379 -0,388 0,012 -0,451 -0,227 -0,021 1,421 0,260
2,099 0,825 -0,038 -0,061 -0,149 0,239 2,634 1,666 0,349 -0,053
3,519 0,453 0,479 -0,620 -0,069 0,566 0,346 0,099 2,493 -0,327
0,851 0,737 0,194 -0,814 0,054 0,042 0,775 1,425 1,064 1,191
0,978 0,640 -0,582 -0,680 0,012 -0,296 0,346 0,340 0,945 -0,341
0,179 0,196 0,862 -0,629 0,054 -0,264 -1,514 0,340 -0,484 0,849
0,985 0,732 1,113 -0,092 -0,069 -0,307 -1,514 1,546 1,779 1,144
0,064 0,290 0,862 -0,629 0,054 -0,919 0,346 0,822 2,374 1,822
0,390 0,735 1,379 -0,388 0,012 -0,451 -0,227 -0,021 1,421 0,260
1,715 0,544 0,862 0,265 -0,149 0,239 -0,656 1,305 0,230 0,451
0,179 0,196 0,877 -0,650 -0,106 0,064 -1,085 -0,021 -0,484 -0,053
1,216 0,732 1,379 -0,362 -0,002 -0,264 0,775 1,546 1,779 -0,624
0,563 0,290 1,113 -0,977 0,076 -0,613 0,060 0,340 0,945 -0,563
0,697 0,266 1,602 -0,857 0,024 -0,460 -0,370 -0,262 0,349 -0,061
1,561 0,644 1,552 -0,431 0,076 0,326 -0,227 -0,503 0,945 0,260
-0,205 -0,485 1,643 -1,703 -0,175 1,768 -1,371 0,340 0,945 0,307
1,216 -0,763 1,462 -0,818 -0,227 1,213 -0,656 1,305 2,493 1,280
-0,205 -0,483 2,212 -1,127 -0,023 1,213 0,346 0,340 1,421 -0,916
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0,832 -0,953 0,846 -1,407 0,033 1,921 -0,513 -0,744 -0,484 -0,560
-0,819 -0,202 2,145 -1,454 -0,097 0,479 0,775 -1,106 -0,842 -0,937
1,216 -1,181 -0,170 -0,023 -0,106 0,457 0,918 -0,624 -1,675 -0,194
2,099 -1,022 -0,157 -0,646 0,102 1,047 0,775 -1,106 0,945 0,307
-0,800 -0,972 0,531 -2,460 -0,040 3,406 -0,656 -2,010 -1,580 -0,916
-1,180 -1,358 0,818 -2,748 -0,066 3,449 0,775 -1,913 2,350 0,454
1,753 -0,858 -0,695 0,145 -0,163 1,549 0,060 -0,624 0,230 -0,622
-0,320 -0,004 1,203 -1,033 -0,041 0,064 0,060 -0,262 -0,127 -0,032
0,371 -0,076 1,126 -0,599 -0,054 0,293 0,060 0,461 2,255 0,808
1,485 0,074 0,298 -0,057 -0,119 0,151 0,632 0,822 0,111 0,263
1,561 0,107 0,376 -0,255 -0,067 -0,089 1,061 0,099 0,826 -0,120
0,102 0,074 0,479 -0,556 -0,015 0,828 -0,513 0,220 1,064 0,307
1,139 -0,619 0,337 -0,590 -0,197 1,527 -0,656 -0,383 0,707 0,130
13.3 Tabla 1 datos normalizados (parte 3, 9 ultimas variables)

dureza bicarbonatos cromo plomo cadmio DQO DBO VAB TC
0,923 0,149 2,326 -0,632 -0,227 0,014 -0,684 0,583 -0,084
1,023 0,469 1,357 -0,555 -0,287 -0,625 -0,506 0,098 0,079
1,281 -0,170 0,410 -0,463 -0,243 -0,221 -0,229 0,260 0,716
0,651 0,149 -0,834 -0,527 -0,286 0,187 -0,077 0,529 0,489
0,537 0,309 0,089 -0,592 -0,227 -0,648 -1,014 0,798 0,999
0,937 0,149 1,198 -0,587 -0,215 -0,478 -0,811 0,852 0,999
0,537 0,948 0,405 -0,594 -0,221 -0,625 -0,828 0,475 0,504
0,594 0,149 -1,030 -0,540 -0,196 -0,766 -0,590 0,098 0,291
3,384 0,948 -0,532 -0,195 -0,147 1,040 1,587 2,250 0,645
3,600 1,746 -1,020 -0,396 -0,204 0,964 2,349 1,551 0,504
2,999 0,149 -1,328 -0,459 -0,243 1,126 1,994 1,120 0,858
1,768 0,948 -0,699 -0,327 -0,241 1,343 1,384 2,627 1,495
1,353 0,948 0,089 0,627 -0,102 3,815 2,526 4,402 1,707
-0,065 1,746 1,198 0,236 0,061 1,573 1,841 3,326 1,495
0,594 0,948 0,405 -0,368 -0,171 0,778 0,344 2,304 1,070
0,351 0,149 -1,030 -0,626 -0,108 -0,581 -0,590 1,174 0,858
-0,294 0,149 -0,073 -0,689 -0,146 -0,634 -0,290 -0,224 0,504
0,923 1,746 -0,318 -0,773 -0,310 0,298 0,775 0,529 -0,332
-0,065 1,746 1,198 0,236 -0,164 1,573 1,841 0,583 0,079
0,508 0,948 -0,709 -0,727 -0,208 0,778 0,775 1,067 -0,240
0,637 0,149 -0,216 -0,626 -0,208 0,302 0,344 1,174 -0,311
0,508 0,149 -0,493 0,023 -0,146 0,867 1,004 1,174 2,415
-2,827 -0,649 -0,216 0,030 -0,223 0,295 -0,811 0,152 -0,488
-2,663 -1,447 0,405 1,009 -0,138 0,298 -0,432 0,098 -0,452
-2,644 0,934 1,198 1,043 -0,118 1,394 1,428 0,260 -0,332
0,894 -0,649 0,334 2,602 -0,111 4,358 0,801 2,196 4,186
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-1,825 -0,649 0,251 0,400 -0,124 0,475 -0,204 0,152 -0,488
-0,852 0,149 -0,707 -0,009 -0,108 -0,284 0,182 -0,332 -0,417
-2,026 0,948 0,092 0,660 -0,154 0,065 -0,044 -0,063 -0,594
-2,083 -0,649 -0,219 -0,107 -0,034 -0,643 -0,557 -0,278 -0,665
-0,279 -0,649 -0,073 1,536 -0,124 2,353 2,207 3,380 5,602
-1,253 0,149 -0,214 0,811 -0,135 0,238 0,179 -0,224 -0,488
-1,145 1,746 0,429 -0,593 -0,227 -0,810 -0,570 -0,805 -0,665
-1,031 0,149 0,405 -0,786 -0,154 -0,819 -0,557 -0,773 -0,700
-2,663 1,746 -0,219 -0,826 -0,320 -1,068 -0,570 -0,805 -0,736
0,558 0,948 0,051 -0,805 -0,164 -1,155 -1,006 -0,792 -0,714
0,594 0,149 -1,030 -0,540 -0,196 -0,766 -0,590 -0,493 -0,594
-1,253 0,149 -2,590 -0,684 -0,135 -0,625 -0,582 -0,224 -0,488
-0,885 -0,649 0,210 0,602 -0,123 1,979 1,917 2,035 0,291
-0,239 -0,170 0,675 0,543 -0,061 1,626 2,425 1,820 0,645
1,722 -0,489 1,082 0,498 -0,073 1,626 1,917 2,788 1,707
0,190 -0,330 1,042 0,556 -0,059 1,802 1,410 2,196 0,504
0,537 0,149 0,245 -0,379 -0,246 2,685 1,968 2,465 2,415
0,880 0,149 0,726 -0,301 -0,208 1,979 1,334 1,712 1,920
0,651 0,948 1,684 -0,316 -0,171 1,096 0,826 0,475 0,999
0,608 0,948 1,287 -0,437 -0,183 0,743 0,288 0,260 0,999
-2,398 -3,044 -1,799 0,099 -0,184 1,117 2,044 -0,224 0,999
-2,240 -0,649 -1,606 0,010 -0,166 0,946 1,765 0,636 0,504
-4,416 -1,447 -1,598 0,267 -0,103 0,831 1,334 2,627 1,707
-6,256 -2,246 -2,116 0,350 -0,149 1,449 2,298 4,241 2,061
0,537 0,948 0,245 0,058 -0,064 2,685 1,968 2,465 2,415
0,880 0,948 0,726 -0,301 -0,046 1,520 1,334 1,712 1,920
0,651 0,149 1,684 -0,243 -0,058 1,131 1,080 0,475 0,999
0,608 0,948 1,287 -0,437 -0,102 0,602 0,750 0,260 0,999
0,308 0,149 0,667 -0,544 -0,208 0,161 0,001 0,098 0,645
0,537 0,948 -0,071 -0,686 -0,246 0,514 0,344 0,636 -0,240
0,880 0,948 1,684 -0,236 -0,046 1,520 1,334 1,712 1,920
0,651 0,149 -0,588 -0,620 -0,171 1,131 1,080 0,475 -0,204
0,608 0,948 0,334 -0,306 -0,039 0,602 0,750 1,120 2,415
-0,876 0,948 -0,723 0,187 0,044 1,590 1,841 1,282 4,186
-2,678 0,149 -0,070 0,089 -0,012 0,461 0,694 0,260 -0,063
-2,026 0,149 -0,702 1,020 -0,046 0,602 1,334 0,529 0,291
-0,065 0,974 -0,588 1,367 -0,171 1,131 1,702 0,475 -0,204
-0,830 0,149 1,835 2,719 -0,039 1,476 0,750 1,551 4,044
-0,279 0,974 -0,723 0,712 0,044 0,245 0,204 0,475 1,353
-0,508 0,948 -0,232 0,292 -0,091 0,069 0,204 0,367 -0,240
-1,367 1,746 1,357 0,966 0,053 0,422 0,440 0,260 -0,594
-0,508 0,149 -1,495 0,382 -0,116 -0,217 -0,836 -0,493 -0,750
-0,122 0,948 1,516 1,842 0,221 3,064 3,232 2,519 4,186
-1,210 0,149 -0,569 0,811 -0,034 0,616 0,763 -0,332 0,079
0,572 0,948 0,607 -0,620 -0,174 0,478 0,547 -0,063 -0,098
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0,014 0,149 -0,027 -0,769 -0,082 0,203 0,103 -0,224 -0,240
-0,380 1,746 -0,693 -0,827 -0,025 -0,745 -0,524 -0,278 -0,240
-0,931 1,746 -0,777 -0,786 -0,215 -0,584 -0,268 -0,171 -0,134
-0,415 0,948 0,245 -0,749 -0,089 -0,113 -0,288 -0,278 -0,233
-0,337 0,149 -0,162 -0,632 -0,140 -0,228 -0,011 -0,171 -0,098
0,880 1,107 1,206 0,185 -0,162 0,743 0,649 -0,009 -0,233
1,367 0,948 0,559 0,011 -0,243 1,449 1,156 0,260 0,256
0,436 1,746 -0,183 0,244 -0,124 0,920 0,902 0,152 0,645
1,453 0,149 1,362 0,088 -0,034 1,273 1,664 -0,450 -0,275
0,537 0,948 1,684 -0,427 -0,208 1,449 1,917 2,250 1,707
0,537 0,948 2,669 -0,301 -0,227 1,273 1,410 1,551 1,353
0,351 1,746 -0,302 -0,399 -0,164 0,743 0,649 0,636 0,999
0,465 1,746 -0,350 -0,341 -0,233 0,567 0,141 0,206 0,999
-0,871 0,948 -1,683 -0,520 -0,193 1,096 0,649 0,098 -0,240
-2,660 0,948 -2,375 0,092 0,630 1,979 0,623 -0,224 -0,063
0,351 1,746 -1,735 -0,551 -0,083 1,449 1,334 0,045 0,291
-2,663 1,746 -2,345 -0,541 -0,149 0,743 1,004 0,260 0,645
0,537 0,948 1,446 -0,476 -0,183 1,096 0,750 0,260 0,079
0,537 0,948 0,334 -0,438 -0,174 0,567 0,572 0,636 0,291
0,351 1,746 -0,302 -0,549 -0,223 0,390 0,268 0,045 -0,063
0,465 1,746 -0,350 -0,626 -0,216 1,449 1,334 0,098 0,291
0,537 0,948 -1,398 -0,657 -0,197 0,743 1,004 0,260 0,504
0,537 0,948 -1,398 -0,657 -0,197 0,743 1,004 -0,332 -0,594
0,537 0,948 0,334 -0,232 -0,083 0,567 0,572 0,529 0,504
0,465 1,746 -0,350 -0,626 -0,216 1,449 1,334 0,098 -0,240
0,351 1,746 -0,302 -0,549 -0,223 0,390 0,268 0,475 -0,063
0,537 0,948 1,446 0,021 0,036 1,096 0,750 1,551 1,707
-0,838 0,968 -1,805 0,264 -0,155 1,123 1,702 -0,332 -0,728
-0,587 0,169 -0,655 0,596 -0,035 1,481 2,202 -0,224 -0,523
-1,303 0,968 -1,344 0,439 -0,154 1,130 0,179 0,583 -0,311
-1,737 0,968 1,359 3,349 0,154 5,532 5,762 1,874 3,053
-0,873 0,169 -1,338 0,030 -0,198 -0,284 0,029 0,367 -0,063
0,064 0,169 -2,121 -0,101 0,029 0,256 0,106 -0,224 -0,240
-0,279 0,169 0,248 1,376 0,148 1,481 1,778 0,367 0,291
-0,795 0,955 -1,665 0,608 -0,164 0,065 -0,075 -0,386 -0,594
0,849 -0,631 2,310 2,048 0,048 2,353 2,207 5,962 5,602
-0,838 0,169 0,251 0,595 -0,089 0,238 0,179 0,798 -0,240
0,064 0,169 -2,121 -0,669 -0,186 -0,237 0,106 0,367 0,291
-0,279 0,169 -1,295 -0,678 -0,223 -0,339 0,001 0,260 -0,098
-0,795 0,955 -1,665 -0,785 -0,174 0,065 -0,075 -0,386 -0,594
0,849 -0,631 -0,860 -0,827 -0,243 0,461 0,750 -0,278 -0,594
-0,838 0,169 -0,659 -0,670 -0,216 0,238 0,179 0,260 -0,240
-0,508 0,968 -0,629 -0,763 -0,099 0,616 0,763 0,367 -0,240
0,823 -0,649 0,591 -0,170 -0,187 -0,581 -0,849 -0,520 -0,594
1,252 -1,447 1,827 0,011 -0,216 -0,722 -0,950 -0,407 -0,240
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1,539 0,149 1,357 -0,378 -0,228 -1,128 -1,458 -0,628 -0,417
1,825 -0,649 -1,289 -0,520 -0,162 -1,004 -1,077 -0,534 -0,523
0,537 -1,447 0,246 0,053 -0,099 -0,801 -1,026 -0,450 -0,240
1,539 -0,649 -0,388 -0,341 -0,019 -0,763 -0,950 -0,353 -0,204
1,252 -1,447 -0,073 -0,172 -0,098 -0,927 -0,554 -0,617 -0,275
1,539 0,149 -0,553 -0,427 -0,010 -0,291 -0,580 -0,612 -0,240
-1,081 0,149 -0,071 -0,096 -0,168 -0,846 -0,747 -0,493 -0,594
-0,838 -0,649 0,251 -0,374 -0,124 -0,846 -0,620 -0,493 -0,594
-0,795 1,746 -0,068 -0,427 -0,186 -1,022 -0,773 -0,741 -0,559
-0,136 0,948 0,127 -0,466 -0,029 -0,757 -0,849 -0,773 -0,665
-0,179 -2,246 1,112 -0,074 -0,108 -0,801 -0,874 -0,735 -0,417
-0,838 -1,447 0,365 -0,476 -0,135 -0,846 -0,798 -0,682 -0,382
-0,795 -0,649 0,334 -0,496 -0,218 -0,996 -1,026 -0,612 -0,417
0,250 -0,649 0,175 -0,476 -0,216 -0,846 -1,179 -0,682 -0,523
-0,036 0,149 -0,017 -0,203 -0,155 -0,625 -0,570 -0,719 -0,629
-1,081 -0,649 -1,255 -0,690 -0,183 -0,625 -0,163 -0,773 -0,750
-0,838 -1,447 0,763 0,283 0,148 -0,182 -0,062 -0,628 -0,665
-0,709 -0,649 -0,302 -0,496 -0,202 -0,803 -0,493 -0,795 -0,665
-0,755 -1,447 -0,937 -0,476 -0,014 -0,890 -0,950 -0,735 -0,665
-0,122 -1,447 0,251 0,596 0,098 -0,290 -0,290 -0,703 -0,629
-1,081 -0,649 -1,255 -0,232 -0,183 -0,801 -1,026 -0,789 -0,764
-0,838 -1,447 0,763 -0,115 0,148 -0,625 -0,823 -0,735 -0,750
-0,709 -0,649 -0,302 3,691 0,417 -0,980 -0,773 -0,773 -0,750
-0,995 0,948 1,602 6,460 3,588 0,256 -1,229 -0,682 -0,679
-0,508 0,149 0,302 0,592 0,286 -0,290 -0,493 -0,805 -0,750
0,923 -1,447 -0,175 0,433 0,029 -0,528 -0,925 -0,789 -0,757
0,494 0,149 1,716 1,785 -0,103 -0,369 -0,773 -0,816 -0,750
-0,838 -0,649 0,652 0,620 -0,121 -0,846 -1,255 -0,830 -0,764
-1,081 -0,649 0,350 2,954 0,398 0,161 -0,392 -0,735 -0,594
-0,408 0,149 -0,477 0,179 0,148 -0,598 -0,773 -0,773 -0,700
-0,079 -0,649 -0,067 -0,689 -0,102 -0,581 -0,570 -0,805 -0,736
-0,408 -0,649 -0,016 -0,618 -0,036 -0,824 -0,811 -0,754 -0,707
0,036 -0,649 -0,032 -0,692 -0,102 -0,757 -0,570 -0,752 -0,665
1,224 0,149 -0,651 -0,786 -0,121 -0,775 -0,392 -0,735 -0,665
1,038 0,149 -0,604 -0,754 -0,162 -0,351 -0,557 -0,725 -0,686
0,064 0,149 -0,302 -0,626 -0,108 -0,796 -0,773 -0,735 -0,700
0,537 0,149 1,732 0,017 -0,103 -1,128 -1,026 -0,628 -0,452
1,539 -0,649 1,201 -0,620 -0,148 -1,234 -1,102 -0,547 -0,382
0,451 0,149 0,251 -0,295 -0,124 -1,163 -1,026 -0,579 -0,523
0,923 0,948 2,399 -0,529 -0,199 -0,934 -1,179 -0,539 -0,452
0,537 -0,649 1,675 -0,179 -0,035 -0,952 -0,696 -0,601 -0,382
1,539 -0,649 0,810 0,185 0,023 -0,775 -0,570 -0,493 -0,297
0,451 -0,649 0,175 -0,341 -0,241 -1,155 -0,836 -0,504 -0,452
0,923 0,149 -1,815 -0,393 -0,098 -0,598 -0,899 -0,552 -0,417
0,308 -0,649 1,081 -0,296 -0,186 -1,022 -0,823 -0,655 -0,594
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0,823 -0,649 -0,032 -0,144 -0,103 -1,022 -1,026 -0,628 -0,594
-0,122 -0,649 -0,667 -0,271 -0,184 -1,110 -0,874 -0,682 -0,665
-0,795 0,149 -0,350 -0,374 -0,104 -1,199 -1,128 -0,805 -0,736
-0,279 -0,649 1,522 -0,106 -0,242 -1,022 -0,849 -0,606 -0,594
-1,324 -0,649 1,993 -0,126 -0,174 -0,899 -0,570 -0,531 -0,594
-0,551 -0,649 0,617 -0,476 -0,123 -0,863 -0,836 -0,725 -0,736
-0,694 0,149 -0,667 -0,438 -0,167 -0,722 -0,823 -0,682 -0,700
-0,408 -0,649 -0,540 -0,494 -0,162 -0,625 -0,493 -0,644 -0,665
-0,279 -0,649 -0,937 -0,491 0,267 -0,793 -0,849 -0,789 -0,757
-1,324 -0,649 0,763 -0,378 -0,174 -0,192 -0,570 -0,698 -0,736
-0,551 -0,649 -0,620 -0,620 0,205 -0,863 -0,747 -0,784 -0,736
-0,694 -0,649 -0,067 0,030 -0,166 -0,722 -0,823 -0,735 -0,700
-0,408 -0,649 0,251 0,967 0,211 -0,118 0,192 -0,762 -0,700
-0,279 0,149 -0,937 -0,491 0,267 -0,793 -0,849 -0,816 -0,764
0,064 -0,649 0,763 -0,378 -0,174 -0,192 -0,570 -0,805 -0,757
-1,124 0,149 1,532 0,896 1,293 -0,863 -0,747 -0,735 -0,750
-2,656 0,149 2,256 4,028 2,581 -0,625 -1,026 -0,773 -0,700
-0,780 -0,649 1,160 0,378 0,155 -0,118 0,192 -0,762 -0,700
-0,079 -0,649 -1,239 0,362 0,079 -0,590 -0,493 -0,768 -0,736
0,880 -2,246 0,127 1,459 -0,036 0,125 -0,493 -0,757 -0,332
1,496 0,149 -0,620 0,596 0,155 0,284 0,040 -0,789 -0,594
-0,780 0,149 -0,937 4,476 0,289 -0,828 -1,001 -0,628 -0,240
0,952 -2,246 -1,382 0,491 0,029 -0,104 -0,011 -0,789 -0,764
-0,079 -0,649 -1,239 -0,438 -0,164 -0,590 -0,493 -0,768 -0,736
0,880 -2,246 0,127 -0,111 -0,108 0,125 -0,493 -0,757 -0,665
0,393 0,149 -0,667 -0,659 -0,177 -0,927 -0,950 -0,805 -0,750
0,894 -0,649 -0,937 -0,781 -0,071 -0,757 -0,696 -0,735 -0,707
1,038 0,149 -0,620 -0,686 -0,121 -0,456 -0,265 -0,773 -0,728
0,823 -0,649 -0,127 -0,756 -0,227 -0,510 -0,671 -0,757 -0,686
0,451 -0,649 0,930 -0,115 -0,183 -1,234 -1,128 -0,735 -0,594
0,179 -0,649 -0,394 -0,423 -0,206 -1,234 -1,077 -0,585 -0,559
-0,279 0,149 0,135 -0,184 -0,164 -1,110 -1,179 -0,612 -0,488
-0,065 0,149 -0,693 -0,398 -0,039 -1,128 -1,382 -0,547 -0,417
0,451 -1,447 -0,235 -0,140 0,029 -1,128 -0,874 -0,547 -0,346
0,179 -1,447 -0,937 -0,009 0,098 -1,305 -0,874 -0,504 -0,311
-0,279 -0,649 -0,779 -0,126 -0,189 -0,775 -1,077 -0,682 -0,559
-0,065 -0,649 -0,937 -0,438 -0,102 -1,287 -1,026 -0,612 -0,523
-0,151 -1,447 -0,073 -0,057 -0,014 -1,110 -1,255 -0,682 -0,665
0,293 -1,447 -0,709 -0,125 -0,089 -0,669 -0,620 -0,708 -0,665
-1,124 -0,649 0,251 -0,563 -0,202 -0,493 -0,417 -0,735 -0,736
-0,795 -0,649 -1,772 -0,550 -0,171 -1,110 -1,153 -0,789 -0,736
-0,795 -1,447 -0,214 -0,379 -0,084 -1,040 -0,874 -0,660 -0,665
-0,866 -1,447 -0,667 -0,398 -0,103 -1,199 -0,874 -0,719 -0,700
-0,694 -0,649 -0,071 -0,515 -0,116 -0,846 -0,747 -0,682 -0,559
-1,081 -0,649 -0,860 -0,310 -0,095 -1,375 -1,179 -0,612 -0,665
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

-1,296 -1,447 -1,606 -0,544 -0,029 -1,287 -1,026 -0,682 -0,665
-0,795 -1,447 -0,620 -0,591 -0,202 -1,040 -0,874 -0,768 -0,736
-0,866 -1,447 0,810 0,226 0,129 -0,327 0,065 -0,682 -0,594
-0,694 -0,649 -0,071 -0,533 -0,183 -0,598 -0,240 -0,757 -0,665
-1,081 -0,649 -0,860 0,411 -0,102 -1,040 -1,077 -0,773 -0,665
-1,296 -1,447 0,728 1,931 0,211 0,178 0,243 -0,682 -0,665
-0,795 -1,447 -0,620 -0,591 -0,202 -1,040 -0,874 -0,768 -0,736
-0,408 -1,447 0,810 0,226 0,129 -0,327 0,065 -0,778 -0,665
0,064 -0,649 -0,071 0,396 0,849 -0,598 -0,240 -0,735 -0,644
-1,081 -0,649 -0,860 6,661 3,282 -1,040 -1,077 -0,687 -0,452
0,064 -1,447 -1,303 0,620 0,205 0,178 0,243 -0,805 -0,750
-1,081 -0,649 -1,255 0,967 0,017 -0,801 -1,026 -0,789 -0,764
-0,838 -1,447 0,763 2,545 0,117 -0,625 -0,823 -0,735 -0,750
-0,709 -0,649 -0,302 0,464 0,079 -0,980 -0,773 -0,665 -0,594
-0,995 0,948 1,602 3,557 0,268 0,256 -1,229 -0,682 -0,679
-0,508 0,149 0,763 0,592 -0,118 -0,290 -0,493 -0,805 -0,750
-0,694 -0,649 -1,255 -0,661 -0,183 -0,814 -0,773 -0,805 -0,757
-0,823 -0,649 0,286 -0,684 -0,146 -0,651 -0,849 -0,797 -0,721
-0,637 -0,649 -0,302 -0,822 -0,108 -0,819 -0,798 -0,789 -0,743
-0,780 0,948 -0,826 -0,864 -0,124 -0,648 -0,925 -0,773 -0,736
-0,508 0,149 -0,604 -0,847 -0,221 -0,625 -0,696 -0,776 -0,721
-0,351 0,149 -1,223 -0,826 -0,171 -0,245 -0,392 -0,760 -0,750
-0,179 0,149 3,102 -0,437 -0,258 -0,625 -0,585 0,798 -0,063
0,393 0,149 2,317 -0,575 -0,258 -0,175 -0,306 0,475 0,787
0,537 -0,649 2,317 -0,457 -0,164 -0,574 -0,625 0,959 0,645
-0,838 0,149 0,723 -0,555 -0,146 -0,060 -0,504 0,636 0,291
0,537 0,149 3,988 -0,193 0,029 -0,316 -0,366 1,551 1,353
1,682 0,948 0,810 0,012 -0,039 0,214 -0,138 1,174 1,707
0,494 1,746 2,145 -0,427 -0,108 -0,669 -0,620 0,690 0,291
-0,279 -0,649 0,763 -0,505 0,079 -0,934 -0,696 0,045 0,504
0,537 0,149 -0,070 -0,437 -0,202 -0,316 -0,366 0,314 0,645
1,682 0,948 0,092 0,012 0,286 0,214 -0,138 0,583 0,504
0,494 1,746 -0,394 -0,476 -0,108 -0,669 -0,620 0,152 0,433
-0,279 -0,649 -0,818 -0,505 -0,223 -0,934 -0,696 0,421 -0,063
0,537 0,149 0,334 -0,632 -0,033 1,096 1,080 0,529 0,999
1,682 0,948 -0,073 -0,204 -0,083 0,567 0,852 0,367 0,504
0,494 1,746 -0,620 -0,476 -0,202 0,214 -0,049 0,098 0,645
-0,279 -0,649 -0,937 -0,534 0,036 -0,316 -0,547 -0,171 -0,063
-0,179 0,149 -1,382 -0,639 -0,121 -0,581 -0,328 -0,332 0,504
-0,179 0,149 -1,382 -0,723 -0,121 -0,581 -0,328 -0,332 -0,204
-0,208 0,149 -0,073 0,023 -0,039 0,567 0,852 0,367 -0,063
0,193 0,149 -0,620 -0,548 -0,202 0,214 -0,049 0,206 -0,332
-0,279 -0,649 -0,937 -0,427 -0,083 -0,316 -0,547 0,367 -0,063
0,537 0,149 0,334 0,111 0,098 1,096 1,080 0,636 0,645
-0,122 0,968 -1,338 -0,242 0,034 0,065 0,189 -0,343 -0,700
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

-0,444 0,968 0,245 0,770 0,104 2,711 2,463 0,152 -0,594
0,849 0,968 -0,183 1,492 -0,103 -0,288 -0,671 0,260 -0,204
0,415 0,968 0,251 2,975 0,291 4,300 3,988 1,174 0,999
-0,873 0,169 -1,020 0,361 0,084 1,477 -0,080 0,152 0,150
-0,838 0,968 -0,232 0,327 -0,221 -0,290 -0,575 -0,386 -0,594
-0,723 0,968 -0,392 1,043 0,036 0,646 0,694 0,260 -0,240
-0,279 0,968 -2,034 0,090 -0,127 0,411 0,694 -0,224 -0,417
0,451 0,169 1,036 1,641 0,173 3,064 3,232 3,810 4,186
-0,508 0,968 -0,629 1,025 0,048 0,616 0,763 0,367 -0,240
0,451 0,169 -0,375 -0,710 -0,161 -0,060 0,293 0,475 -0,063
-0,723 0,968 -0,392 -0,767 -0,102 -0,528 -0,811 -0,466 -0,594
-0,838 0,968 -0,232 -0,669 -0,221 -0,290 -0,575 -0,332 -0,382
-0,279 0,968 -0,532 -0,807 -0,127 -0,766 -0,925 -0,332 -0,417
-0,652 1,746 -0,168 -0,627 -0,141 -0,228 -1,153 -0,171 -0,311
0,236 0,968 -0,071 -0,669 -0,035 0,725 0,090 0,098 -0,240
-0,179 0,149 1,891 0,473 -0,055 1,096 1,410 1,712 0,645
0,250 0,149 1,287 0,542 -0,078 0,743 0,649 1,605 0,504
0,537 1,746 0,922 0,292 -0,063 2,155 2,425 2,304 1,353
0,465 0,948 1,764 0,372 -0,086 1,449 0,395 2,519 0,999
1,109 0,948 1,557 -0,144 0,155 1,449 1,664 1,013 1,707
1,539 0,149 2,638 -0,100 0,205 1,096 1,156 2,035 2,628
1,023 -0,649 0,810 -0,505 -0,108 0,743 0,649 1,174 0,645
0,866 0,149 0,334 -0,193 -0,152 0,214 -0,113 0,636 0,504
0,465 0,948 0,874 -0,622 -0,258 -0,669 -1,255 -0,224 -0,063
0,537 1,746 0,334 -0,565 -0,168 -0,846 -0,265 0,098 0,079
-0,179 0,948 -0,222 -0,438 -0,102 0,037 -0,620 0,475 0,645
0,393 0,149 -0,779 -0,666 -0,158 -0,316 -0,113 0,206 0,291
-0,251 1,746 0,246 -0,438 -0,171 1,096 1,587 0,636 0,291
0,494 0,948 0,667 -0,477 -0,097 1,449 1,359 0,798 0,504
1,023 0,948 0,238 -0,554 -0,154 0,390 0,319 -0,224 0,999
0,866 0,149 1,081 -0,432 -0,216 1,802 2,323 0,098 0,645
0,236 0,149 -0,067 -0,608 -0,162 0,743 0,826 -0,171 -0,063
0,236 0,149 -0,067 -0,686 -0,227 0,284 0,826 -0,224 -0,063
-0,251 1,746 0,246 -0,230 0,036 1,573 2,323 0,690 0,645
0,866 0,149 1,081 -0,661 -0,203 0,849 1,587 -0,332 -0,169
0,494 0,948 0,667 -0,438 -0,141 0,514 0,344 0,260 0,079
1,023 0,948 0,238 -0,106 -0,061 1,343 1,587 0,583 0,645
0,880 1,768 -1,343 -0,398 -0,223 0,284 0,243 -0,063 -0,594
0,508 2,568 -1,487 1,044 -0,103 1,124 1,443 -0,224 -0,523
-0,830 1,768 0,251 0,011 -0,165 0,600 0,689 0,152 -0,417
0,129 1,768 -0,693 2,817 0,178 2,529 0,694 0,475 0,079
-1,224 -0,631 -1,805 0,615 0,085 -0,803 -0,836 -0,332 -0,700
0,064 -0,631 -0,864 -0,172 0,017 -0,291 -0,326 -0,063 -0,374
-0,279 -0,631 -0,073 1,745 0,153 1,121 1,202 0,260 0,079
-0,795 1,768 -0,388 0,635 -0,202 -0,625 -0,773 -0,332 -0,665
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

0,849 -0,631 0,564 2,137 0,218 3,070 3,481 4,940 4,752
-0,838 0,968 -0,067 0,948 -0,146 0,238 0,179 1,605 0,999
0,608 1,366 -0,203 -0,533 -0,158 0,489 0,504 -0,036 0,291
0,093 1,768 0,245 -0,591 -0,108 0,069 0,202 -0,224 -0,417
-0,093 0,171 -0,311 -0,689 -0,077 0,238 0,179 1,605 0,999
0,293 -0,636 0,130 -0,788 -0,002 -0,291 -0,326 -0,063 -0,374
0,114 0,948 0,211 -0,666 -0,152 0,058 -0,062 -0,171 -0,084
0,136 0,149 0,753 -0,542 0,004 -0,113 0,090 0,098 -0,084
0,923 0,149 1,716 -0,121 -0,227 0,214 0,065 1,228 1,353
1,023 0,469 1,923 -0,232 -0,287 0,743 0,852 1,013 1,707
1,281 -0,170 0,191 -0,622 -0,243 0,037 0,775 1,336 0,928
0,651 0,149 -0,826 -0,547 -0,286 0,478 1,258 1,712 0,858
0,537 0,309 0,089 -0,592 -0,227 -0,648 -1,014 0,798 0,999
0,937 0,149 1,198 -0,587 -0,215 -0,478 -0,811 0,852 0,999
0,537 0,948 0,405 -0,594 -0,221 -0,625 -0,828 0,475 0,504
0,594 0,149 -1,030 -0,540 -0,196 -0,766 -0,590 0,098 0,291
0,823 0,149 -1,303 -0,572 19,068 -0,422 -0,113 0,098 0,079
0,880 0,149 -0,620 -0,550 -0,233 -0,625 -0,671 0,152 0,928
0,322 0,948 -0,667 -0,505 -0,164 0,284 -0,557 -0,332 0,291
0,179 0,149 -1,462 -0,476 -0,221 -0,607 -0,331 -0,224 0,150
0,537 0,149 0,030 -0,494 -0,105 0,214 0,344 0,260 0,999
0,937 0,149 0,250 -0,532 -0,198 -0,069 -0,049 0,636 0,645
0,537 0,948 -0,655 -0,510 -0,162 0,990 0,684 0,152 0,928
0,594 0,149 -1,189 -0,591 -0,220 1,343 1,702 -0,009 0,150
-0,079 0,149 -0,067 -0,554 -0,236 -0,192 0,001 0,260 0,504
-0,079 0,149 -0,067 -0,788 -0,236 -0,192 0,001 -0,332 -0,240
0,937 0,149 0,250 -0,086 -0,021 -0,069 -0,049 0,636 0,645
0,537 0,948 -0,655 -0,563 -0,162 0,990 0,684 -0,224 -0,240
0,594 0,149 -1,189 -0,349 -0,149 1,343 1,702 -0,009 -0,063
0,537 0,149 0,030 0,303 0,021 0,214 0,344 0,260 0,999
0,021 0,968 -1,497 -0,399 -0,103 -0,288 -0,836 -0,493 -0,771
-0,780 0,169 0,087 0,382 0,029 -0,288 -0,059 -0,413 -0,750
1,132 -0,631 -0,707 0,615 0,104 -0,643 -0,950 -0,278 -0,346
-0,838 0,169 -0,067 0,829 0,342 1,299 1,702 0,421 0,079
-0,351 -1,430 -0,070 0,011 -0,103 -0,288 -0,557 -0,359 -0,240
-0,838 1,768 -0,394 -0,437 -0,108 0,432 1,202 -0,171 -0,594
-0,723 0,968 0,880 0,659 0,061 0,069 0,202 -0,224 -0,417
-0,279 1,768 -0,588 0,186 -0,139 -0,284 0,202 -0,063 -0,594
0,451 0,169 1,716 1,979 0,269 2,187 1,955 4,133 5,248
-0,508 1,768 -1,338 0,595 0,155 0,946 -0,052 -0,278 -0,665
-0,723 0,968 -0,071 -0,595 -0,171 0,461 0,204 0,314 0,433
-0,508 1,768 -1,338 -0,669 -0,083 0,288 -0,052 -0,278 -0,665
0,007 0,961 -0,027 -0,768 -0,177 -0,210 -0,443 0,152 -0,134
0,451 0,169 1,716 -0,747 -0,221 0,178 0,204 0,260 0,150
-0,279 1,768 -0,588 -0,658 -0,139 -0,097 0,034 0,098 -0,240
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

-0,838 1,768 -0,394 -0,624 -0,108 0,432 1,202 0,475 0,504
0,451 -0,649 -0,373 -0,243 -0,101 -0,757 -0,519 -0,466 -0,063
0,179 -0,649 0,728 -0,184 -0,135 -0,192 0,319 -0,353 -0,169
-0,279 0,149 1,036 -0,413 -0,160 0,002 0,243 -0,574 -0,063
-0,065 0,149 -0,871 -0,485 -0,223 -0,704 -0,417 -0,466 0,291
0,537 -1,447 -0,065 -0,263 -0,236 -0,648 -0,049 -0,628 -0,417
0,494 -1,447 -0,227 -0,433 -0,165 -0,284 -0,554 -0,501 -0,311
0,823 -0,649 0,410 -0,505 -0,124 -0,625 -0,082 -0,628 -0,346
0,308 -0,649 1,357 -0,476 -0,038 -0,692 -0,674 -0,590 -0,240
-1,181 -0,649 -1,287 -0,380 -0,246 -0,669 -0,493 -0,655 -0,665
-0,838 0,149 -0,667 -0,427 -0,202 -0,846 -0,620 -0,628 -0,665
-0,895 0,149 -0,429 -0,476 -0,233 -0,757 -0,468 -0,762 -0,594
-0,723 -0,649 -0,071 -0,550 -0,102 -0,757 -0,366 -0,789 -0,736
0,308 -0,649 0,246 -0,173 -0,164 -0,590 -0,986 -0,665 -0,594
0,494 -1,447 -0,227 -0,433 -0,165 -0,284 -0,554 -0,501 -0,311
0,823 -0,649 0,410 -0,505 -0,124 -0,625 -0,082 -0,628 -0,346
0,308 -0,649 1,357 -0,476 -0,038 -0,692 -0,674 -0,590 -0,240
0,537 -1,447 -0,065 -0,263 -0,236 -0,648 -0,049 -0,628 -0,417
0,222 -1,447 -0,230 -0,476 -0,029 -0,884 -0,811 -0,800 -0,736
0,594 -1,447 0,246 0,401 0,236 0,302 -0,554 -0,520 -0,311
0,236 -0,649 -0,532 -0,476 -0,105 -0,448 -0,176 -0,708 -0,594
0,308 -0,649 0,302 -0,144 -0,105 -0,590 -0,780 -0,752 -0,665
0,537 -1,447 -0,024 0,575 0,154 -0,627 -0,458 -0,628 -0,417
0,923 -1,447 -0,175 -0,374 0,029 -0,528 -0,925 -0,789 -0,757
0,494 0,149 1,716 -0,244 -0,103 -0,369 -0,773 -0,816 -0,750
-0,838 -0,649 0,652 0,620 0,461 -0,846 -1,255 -0,830 -0,764
-1,081 -0,649 0,350 2,763 1,712 0,161 -0,392 -0,735 -0,594
-0,408 0,149 -0,477 0,600 0,286 -0,598 -0,773 -0,773 -0,700
-0,795 -1,447 -0,620 0,596 -0,202 -1,040 -0,874 -0,768 -0,736
-0,408 -1,447 0,810 2,032 0,129 -0,327 0,065 -0,778 -0,665
0,064 -0,649 -0,071 0,396 0,029 -0,598 -0,240 -0,735 -0,644
-1,081 -0,649 -0,860 4,712 0,430 -1,040 -1,077 -0,504 -0,382
0,064 -1,447 -1,303 0,557 0,155 0,178 0,243 -0,805 -0,750
-0,050 0,149 -0,079 -0,620 -0,146 -0,757 -0,671 -0,789 -0,665
-0,558 -0,649 -0,640 -0,767 -0,208 -0,757 -0,760 -0,746 -0,736
0,193 0,149 1,033 -0,808 -0,127 -0,634 -0,468 -0,776 -0,736
-0,437 -0,649 0,286 -0,828 -0,102 -0,563 -0,316 -0,784 -0,750
0,451 0,149 0,286 -0,055 -0,154 -0,613 -0,062 -0,768 -0,721
0,193 0,149 -0,350 -0,649 -0,118 -0,272 -0,075 -0,776 -0,665
1,109 -0,649 0,930 -0,398 -0,035 -1,163 -1,102 -0,612 -0,204
1,682 -0,649 0,135 -0,115 -0,103 -0,952 -1,179 -0,483 0,079
0,537 0,149 0,405 -0,262 -0,160 -1,216 -0,849 -0,628 -0,240
0,966 0,149 -0,394 -0,437 -0,160 -0,899 -0,493 -0,504 -0,063
1,539 -0,649 -0,070 -0,437 -0,081 -0,443 -0,062 -0,665 -0,346
1,395 -0,649 0,250 -0,257 -0,165 -0,798 -0,405 -0,477 -0,063
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.

0,308 -2,246 1,672 -0,309 -0,086 -1,137 -0,615 -0,601 -0,063
1,353 -1,447 -0,534 -0,450 -0,160 -0,570 -0,336 -0,628 -0,240
-0,151 -1,447 -1,017 -0,550 -0,183 -0,669 -0,366 -0,628 -0,629
-0,208 -2,246 -0,071 -0,337 -0,208 -0,581 -0,493 -0,665 -0,665
-0,866 -2,246 0,246 -0,476 -0,127 -0,846 -0,290 -0,735 -0,665
-1,754 -0,649 -1,303 -0,550 -0,171 -0,934 -0,366 -0,773 -0,700
0,308 -2,246 0,334 -0,290 -0,099 -0,819 -0,590 -0,682 -0,452
1,395 -0,649 0,250 -0,257 -0,165 -0,798 -0,405 -0,477 -0,063
0,308 -2,246 1,672 -0,309 -0,086 -1,137 -0,615 -0,601 -0,063
1,353 -1,447 -0,534 -0,450 -0,160 -0,570 -0,336 -0,628 -0,240
1,539 -0,649 -0,070 -0,437 -0,081 -0,443 -0,062 -0,665 -0,346
0,308 -2,246 -0,071 -0,550 -0,243 -0,814 -0,937 -0,830 -0,764
1,395 -1,447 0,453 0,021 0,271 -0,237 -0,557 -0,682 -0,332
0,179 -2,246 -0,655 -0,309 -0,186 -0,856 -0,811 -0,789 -0,665
1,023 -1,447 -0,181 -0,126 -0,049 -0,443 -0,585 -0,784 -0,665
1,539 -0,649 1,046 0,401 0,078 -0,443 -0,303 -0,644 -0,736
-0,079 -0,649 -1,239 -0,438 0,079 -0,590 -0,493 -0,768 -0,736
0,880 -2,246 0,127 -0,111 -0,108 0,125 -0,493 -0,757 -0,332
1,496 0,149 -0,620 0,620 1,024 0,284 0,040 -0,682 -0,240
-0,780 0,149 -0,937 3,324 2,281 -0,828 -1,001 -0,628 -0,240
0,952 -2,246 -1,382 0,405 0,029 -0,104 -0,011 -0,789 -0,764
-0,279 0,149 -0,937 -0,105 -0,164 -0,793 -0,849 -0,816 -0,743
0,064 -0,649 0,763 1,746 0,048 -0,192 -0,570 -0,805 -0,700
-1,124 0,149 1,532 -0,096 0,104 -0,863 -0,747 -0,735 -0,721
-2,656 0,149 2,256 4,455 0,296 -0,625 -1,026 -0,628 -0,240
-0,780 -0,649 1,684 0,657 0,074 -0,118 0,192 -0,762 -0,700
0,608 -1,447 -0,270 -0,620 -0,101 -0,192 -0,229 -0,773 -0,686
0,995 -0,649 0,318 -0,739 0,148 -0,457 0,040 -0,765 -0,629
0,322 -0,649 -0,651 -0,626 -0,171 -0,775 -0,671 -0,803 -0,750
0,436 -0,649 -0,588 -0,744 -0,158 -0,598 -0,189 -0,789 -0,750
-0,122 -0,649 0,938 -0,774 -0,164 -0,775 -0,747 -0,813 -0,757
-0,537 0,162 1,239 -0,723 -0,171 -0,528 -0,773 -0,778 -0,750

14 Anexo 3 Tucker3 de las muestras de agua

14.1 Graficos 1. Graficos de algunos de los diferentes modelos

evaluados para la realizacion de Tucker3
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15 Anexo del estudio comparativo de los suelos.

15.1 ACP en muestras de suelos
15.1.1 Tierra de Campos:

15.1.1.1 Datos originales en matriz aumentada de Tierra de Campos.

Muestra Extracto Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
1 1 0,019 | 0,268 0,149 0,005 0,099 0,010 0,005
2 1 0,020 | 0,184 0,037 0,005 0,145 0,005 0,005
3 1 0,011 | 0,273 0,066 0,005 0,275 0,005 0,005
4 1 0,044 | 0,211 0,008 0,064 0,370 0,005 0,005
5 1 0,043 | 0,601 0,005 0,005 0,377 0,005 0,005
6 1 0,034 | 0,188 0,013 0,023 0,380 0,005 0,005
7 1 0,005 | 0,120 0,005 0,005 0,238 0,005 0,005
8 1 0,005 | 0,133 0,022 0,005 0,438 0,005 0,005
9 1 0,021 | 0,112 0,033 0,005 0,533 0,005 0,005
10 1 0,048 | 0,208 0,011 0,005 0,394 0,005 0,005
11 1 0,018 | 0,111 0,051 0,005 0,000 0,005 0,005
12 1 0,013 | 0,259 0,024 0,005 0,000 0,005 0,005
13 1 0,032 | 0,285 0,005 0,005 0,276 0,005 0,005
14 1 0,014 | 0,138 0,008 0,005 0,361 0,252 0,005
1 2 0,002 | 0,682 0,496 0,364 0,898 3,475 2,690
2 2 0,013 | 3,924 2,236 0,005 4,538 3,910 6,266
3 2 0,006 | 0,762 0,109 0,537 0,959 2,103 1,543
4 2 0,008 | 2,321 0,167 0,291 2,044 4,416 2,374
5 2 0,008 | 2,899 0,298 0,308 2,356 5,223 2,215
6 2 0,003 | 2,594 0,219 0,249 1,781 5,175 2,294
7 2 0,003 | 2,018 0,005 0,653 1,314 4,028 2,049
8 2 0,002 2,452 0,430 1,461 2,251 5,271 2,574
9 2 0,005 | 2,483 0,447 1,827 2,364 5,490 4,184
10 2 0,005 | 5,239 0,418 2,049 3,901 9,301 6,010
11 2 0,005 | 3,394 0,338 1,689 2,321 7,064 4,185
12 2 0,005 | 1,651 0,344 0,866 1,738 4,191 4,335
13 2 0,005 | 1,927 0,290 0,851 1,729 3,885 1,919
14 2 0,005 | 2,110 0,018 0,789 0,881 3,139 1,441
1 3 0,005 | 0,265 1,050 0,005 2,484 0,710 0,005
2 3 0,005 | 0,902 3,630 0,005 8,064 4,306 0,005
3 3 0,005 | 0,227 0,738 0,005 1,469 0,229 0,005
4 3 0,005 | 0,337 1,198 0,456 3,906 1,028 1,571
5 3 0,005 | 0,280 1,066 0,005 2,852 0,493 0,005
6 3 0,005 | 0,311 0,961 0,005 3,224 0,691 0,536
7 3 0,005 | 0,265 0,963 0,005 2,278 1,190 1,795
8 3 0,005 | 0,414 2,726 0,005 4,672 1,796 2,295
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9 3 0,005 | 0,359 2,509 0,005 4,624 1,407 0,005
10 3 0,005 | 0,266 1,144 0,005 3,005 1,473 0,005
11 3 0,005 | 0,240 1,376 0,005 3,314 0,649 0,005
12 3 0,005 | 0,246 1,275 0,005 2,520 0,419 0,005
13 3 0,009 | 0,230 0,930 0,005 2,755 0,435 0,005
14 3 0,005 | 0,360 0,769 0,005 2,165 0,683 0,005
1 4 0,259 | 2,749 5,948 5,578 4,535 2,332 | 14,818
2 4 0,247 | 0,889 6,357 9,799 0,348 0,880 | 21,864
3 4 0,225 | 2,839 7,337 5,763 6,115 2,996 | 15,161
4 4 0,242 | 3,604 | 10,427 8,541 8,648 2,982 | 27,607
5 4 0,290 | 3,858 | 11,490 | 10,848 | 12,264 | 4,143 | 38,270
6 4 0,267 | 4,844 | 11,952 | 13,039 | 16,253 | 5,536 | 49,868
7 4 0,274 | 3,139 7,161 8,041 11,112 | 2,576 | 31,752
8 4 0,260 | 4,846 | 16,902 | 14,470 | 18,428 | 5,389 | 50,582
9 4 0,236 | 5,019 | 18,608 | 13,810 | 17,506 | 4,560 | 52,312
10 4 0,247 | 1,127 9,344 8,165 7,025 1,506 | 31,231
11 4 0,246 | 3,006 | 11,583 | 11,364 | 12,890 | 3,224 | 52,023
12 4 0,258 | 2,622 9,094 7,363 7,848 2,457 | 31,036
13 4 0,254 | 3,699 | 11,443 9,300 9,555 3,241 | 34,881
14 4 0,238 | 4,111 | 11,238 9,879 13,625 | 4,769 | 36,744
15.1.1.2 Datos de cargas del ACP en Tierra de Campos:
loadingl |loading2 loading3 loading4d loading5 loadingb loading7
Cd | 0,38216253 | 0,30659776 | 0,57939128 | 0,16012247 | 0,59702322 | 0,17776945 | -0,1028467
Co | 0,35813751 | -0,46663017 | 0,22152015 | 0,68320811 | -0,36059007 | -0,04697451 | 0,07692529
Cr | 0,40900759 | 0,20755822 | -0,23199042 | 0,00368212 | 0,03789964 | -0,79574119 | -0,31805476
Cu | 0,41408328 | 0,16210216 | 0,1933007 |-0,40145842 |-0,27329126 | -0,10384966 | 0,71989655
Ni |0,39948081 | 0,03615639 |-0,72278282 | 0,20968724 | 0,30956827 | 0,34511282 | 0,24039278
Pb | 0,23424309 | -0,77061248 | 0,03774804 | -0,47799643 | 0,32614574 | -0,03090122 | -0,11855441
Zn | 0,41531001 | 0,15409637 | -0,01448897 | -0,27194801 | -0,48498456 | 0,44960525 | -0,54060277
15.1.1.3 Datos de puntuaciones del ACP en Tierra de Campos:
Muestra | Extracto |Score 1 Score 2 Score 3 Score 4 Score 5 Score 6 Score 7
1 1 -1,81695963 | 0,67682548 | 0,13071083 | 0,08018565 | -0,16123488 | -0,01470571 | -0,00622825
2 1 -1,83872584 | 0,70108124 | 0,1224064 | 0,0486889 | -0,13577467 | 0,01143606 | -0,00106834
3 1 -1,83707521 | 0,65162316 | 0,06492167 | 0,07933387 | -0,19708415 | -0,00145211 | 0,01650988
4 1 -1,72551158 | 0,76414072 | 0,22454363 | 0,10022612 | 0,00172878 | 0,06991189 | 0,00049462
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5 1 -1,64566456 | 0,64551069 | 0,27124255 | 0,27226046 | -0,08640146 | 0,05972383 | 0,01081828
6 1 -1,76616413 | 0,74333791 | 0,16798046 | 0,08086875 | -0,04094183 | 0,05633766 | 0,00157902
7 1 -1,90132491 | 0,67634789 | 0,01996214 | 0,00299237 | -0,19882641 | 0,00053639 | 0,01702374
8 1 -1,88007373 | 0,67484596 | -0,00970546 | 0,0174002 | -0,18847575 | 0,0120074 | 0,02672323
9 1 -1,81686691 | 0,72936795 | 0,06153695 | 0,03739352 | -0,08549016 | 0,04508905 | 0,01397812
10 1 -1,71503314 | 0,77454666 | 0,23950429 | 0,11171084 | 0,03015774 | 0,07943088 | -0,01225507
11 1 -1,87389213 | 0,71588109 | 0,12206545 | 0,00764601 | -0,14059418 | -0,00298456 | -0,01087966
12 1 -1,85876696 | 0,65885394 | 0,12011154 | 0,06434428 | -0,19875715 | -0,01006897 | 0,00230236
13 1 -1,76408119 | 0,7060479 | 0,18403916 | 0,11607568 | -0,0822889 | 0,04351813 | 0,0008403
14 1 -1,82811068 | 0,6125362 | 0,05687241 | -0,02345745 | -0,10777745 | 0,02012949 | 0,00200986
1 2 -1,2197695 | -0,63399344 | 0,02771635 | -0,55596305 | 0,10827351 | -0,03656941 | -0,16777651
2 2 0,11142816 | -1,57560779 | -0,11207353 | 0,8932128 | -0,32930791 | -0,03384123 | -0,15622476
3 2 -1,3707461 | -0,1896788 | 0,05918641 | -0,21388982 | -0,05994762 | 0,02077638 | 0,00079377
4 2 -0,67463708 | -1,43181169 | 0,14559023 | 0,01708639 | -6,4312E-05 | 0,04483196 | -0,06659077
5 2 -0,42548333 | -1,87404269 | 0,18534349 | 0,10659911 | 0,01129961 | 0,0123392 | -0,06615762
6 2 -0,57770945 | -1,7935356 | 0,20128815 | -0,04379904 | 0,00527756 | -0,0125727 | -0,10941304
7 2 -0,85143777 | -1,22565284 | 0,20523968 | -0,0973873 | -0,07916377 | 0,006517 | -0,01108508
8 2 -0,42268056 | -1,72691783 | 0,14939423 | -0,22225212 | -0,00570551 | -0,03303055 | 0,08040916
9 2 -0,29359165 | -1,77173841 | 0,17140627 | -0,30734511 | -0,02679235 | 0,0100452 | 0,07818017
10 2 0,92290274 | -3,86275871 | 0,39350459 | 0,07186832 | -0,06005882 | 0,03890433 | 0,06328684
11 2 0,05081177 | -2,59423567 | 0,3304923 | -0,24422015 | 0,00287195 | -0,02021599 | 0,02036414
12 2 -0,76677217 | -1,12191551 | 0,09186487 | -0,32646564 | -0,0151527 | 0,05130488 | -0,08187347
13 2 -0,80607418 | -1,1230397 | 0,13047299 | -0,10057247 | -0,04947135 | -0,01167106 | 0,02985715
14 2 -0,95673117 | -0,94347355 | 0,28405258 | 0,1144033 | -0,23985251 | -0,03527622 | 0,05927961
1 3 -1,51493334 | 0,452378| -0,34257618 | 0,01423245 | 0,02729126 | -0,02357042 | 0,03118071
2 3 -0,30004417 | -0,82499291 | -1,1726931 | -0,23585102 | 0,79692252 | -0,1143135 | -0,0174746
3 3 -1,68679007 | 0,60875652 | -0,18539557 | 0,05605353 | -0,10372455 | -0,03784882 | 0,02414042
4 3 -1,24862893 | 0,36997143 | -0,53348633 | -0,02815985 | 0,0764727 | 0,08238446 | 0,10220164
5 3 -1,5018866 | 0,52643595 | -0,40123425 | 0,08353488 | 0,01640506 | 0,00330653 | 0,06114245
6 3 -1,43786152 | 0,45231527 | -0,44596953 | 0,0617316 | 0,0459511 | 0,05912963 | 0,06012778
7 3 -1,44291947 | 0,29781221 | -0,30032671 | -0,12859545 | 0,0294827 | 0,01937748 | -0,05940395
8 3 -0,97918371 | 0,14406349 | -0,72198788 | -0,0959547 | 0,24059077 | -0,09817674 | -0,09691614
9 3 -1,11429045 | 0,26313159 | -0,71626662 | 0,00102356 | 0,26013373 | -0,12261582 | 0,01042427
10 3 -1,38230571 | 0,19592568 | -0,41388322 | -0,12619597 | 0,17392119 | -0,01169742 | 0,01085251
11 3 -1,42889269 | 0,50154002 | -0,49014501 | 0,05358781 | 0,08113979 | -0,01558276 | 0,05378573
12 3 -1,5276795 | 0,56896303 | -0,36672385 | 0,07017721 | -0,00677733 | -0,05365329 | 0,03266953
13 3 -1,5234461 | 0,56692642 | -0,36436534 | 0,07681189 | 0,03592139 | 0,02829769 | 0,06179118
14 3 -1,54753121 | 0,41922994 | -0,26725846 | 0,04653191 | -0,02141328 | -0,00236378 | 0,03975319
1 4 1,63050839 | 0,47156941 | 1,09136147 | 0,44101779 | 0,50018593 | -0,08045817 | 0,02065534
2 4 1,2836839 | 1,69707743 | 1,5487952 | -0,75559575 | -0,10516409 | -0,30200129 | 0,23969953
g 4 1,88052137 | 0,20220055 | 0,63293925 | 0,33528352 | 0,48360438 | -0,25851714 | 0,028699
4 4 3,17783494 | 0,40935868 | 0,40624064 | 0,33941808 | 0,04439078 | -0,29968244 | 0,01329738
5 4 4,42172473 | 0,33276259 | 0,20948602 | 0,03876652 | 0,20419545 | 0,0875011 | 0,05290247
6 4 559266438 | -0,26145299 | -0,30180581 | -0,09373669 | -0,16755557 | 0,48778698 | 0,19276011
7 4 3,13351357 | 0,67594165 | 0,26374183 | 0,35824057 | 0,31052984 | 0,62531045 | 0,10227112
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8 4 6,31392617 | 0,05991738 | -0,85476284 | -0,11615156 | -0,1602234 | -0,20281683 | 0,20132354
9 4 6,23155692 | 0,2881073 | -0,94486914 | 0,09262815 | -0,50978231 | -0,52282076 | -0,05151638
10 4 2,31191771 | 1,62136937 | 0,34562378 | -0,49667847 | 0,21522522 | -0,02553994 | -0,22730812
11 4 4,44128987 | 0,93345078 | -0,25429414 | -0,44798117 | -0,39160097 | 0,4550243 | -0,24889003
12 4 2,75244687 | 0,84842589 | 0,47739201 | 0,06873806 | 0,18403486 | 0,0503239 | -0,28362488
13 4 3,69415498 | 0,47537265 | 0,32846395 | 0,19038893 | -0,07169044 | -0,20347364 | -0,1486585
14 4 4,31939057 | -0,15910188 | -0,2656708 | 0,10978974 | 0,14108798 | 0,10623903 | 0,05921703

15.1.2 Medina del Campo

15.1.2.1 Datos originales en matriz aumentada de Medina del Campo.

Muestra | Extracto Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
1 1 0,020 0,419 0,014 0,239 0,329 0,010 0,015
2 1 0,010 0,285 0,014 0,077 0,095 0,190 0,425
3 1 0,010 0,276 0,003 0,101 0,134 0,480 0,013
4 1 0,018 0,320 0,012 0,061 0,071 0,005 0,136
5 1 0,010 0,180 0,019 0,143 0,161 0,180 0,798
6 1 0,030 0,362 0,018 0,275 0,290 0,370 3,349
7 1 0,030 0,183 0,005 0,243 0,828 0,120 0,008
8 1 0,030 0,141 0,006 0,262 0,541 0,420 0,005
9 1 0,030 0,210 0,015 0,348 0,415 0,780 1,705
10 1 0,020 0,449 0,007 0,413 0,420 0,120 0,005
11 1 0,010 0,101 0,013 0,047 0,065 0,014 0,002
12 1 0,018 0,105 0,005 0,042 0,058 0,005 0,009
13 1 0,027 0,258 0,016 0,161 0,155 0,400 0,015
1 2 0,050 1,320 0,390 0,013 0,860 5,310 6,130
2 2 0,020 0,230 0,005 0,015 0,240 2,870 1,560
3 2 0,020 0,880 0,090 0,002 0,350 3,260 2,610
4 2 0,010 0,240 0,007 0,019 0,080 1,450 1,330
5 2 0,005 0,150 0,005 0,005 0,320 2,830 5,350
6 2 0,130 0,240 0,240 0,110 0,520 5,120 5,360
7 2 0,012 1,650 0,390 0,013 1,370 6,210 3,930
8 2 0,010 1,940 0,260 0,006 0,810 11,310 | 8,260
9 2 0,010 0,580 0,160 0,001 0,610 9,290 | 11,030
10 2 0,005 1,120 0,160 0,017 0,970 3,230 3,850
11 2 0,010 0,850 0,100 0,005 0,550 2,650 3,210
12 2 0,050 0,320 0,170 0,220 0,650 2,320 3,840
13 2 0,030 0,300 0,050 0,005 0,220 5,560 2,170
1 3 0,005 0,360 1,220 0,110 1,410 0,006 0,009
2 3 0,019 0,120 0,360 0,300 0,005 0,007 3,370
3 3 0,010 0,300 0,770 0,014 1,190 0,005 0,018
4 3 0,019 0,130 0,630 0,019 0,510 0,320 0,018
5 3 0,013 0,130 0,220 0,090 1,170 0,190 6,700
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6 3 0,010 0,120 0,460 0,350 0,750 0,240 5,390
7 3 0,016 0,340 1,080 0,180 2,620 0,740 0,006
8 3 0,013 0,500 1,120 0,020 1,920 1,480 0,005
9 3 0,006 0,230 0,910 0,560 1,120 1,240 1,020
10 3 0,003 0,290 0,950 2,100 2,690 0,860 2,580
11 3 0,018 0,330 1,220 0,650 0,880 0,630 0,150
12 3 0,012 0,270 0,390 0,005 0,650 0,470 0,020
13 3 0,020 0,140 0,850 0,004 0,420 0,550 0,008
1 4 0,013 1,781 | 11,126 | 26,818 4,901 5,144 2,757
2 4 0,012 0,485 2,091 2,338 1,542 1,053 0,435
3 4 0,020 2,294 8,637 6,443 7,066 4,629 6,789
4 4 0,015 0,790 2,951 1,891 1,829 3,055 3,586
5 4 0,008 1,040 2,757 1,352 0,669 0,006 0,020
6 4 0,004 1,098 3,862 4,165 1,490 3,740 0,004
7 4 0,018 3,167 | 14,155 | 7,584 5,352 4,640 8,187
8 4 0,011 2,589 | 10,974 | 6,902 5,859 3,240 4,927
9 4 0,004 1,330 5,636 5,811 2,295 3,690 0,385
10 4 0,016 1,381 7,253 0,580 1,030 2,980 0,655
11 4 0,005 1,569 5,727 2,212 2,775 1,586 4,028
12 4 0,012 2,815 6,486 5,348 3,802 4,849 2,562
13 4 0,010 0,472 2,084 1,433 0,845 0,005 3,056
15.1.2.2 Datos de cargas del ACP en Medina del Campo:
loading 1 loading 2 loading 3 loading 4 loading 5 loading 6 loading 7
Cd | -0,0589904 | -0,49287045| 0,85215364 |-0,12952354 | -0,08946071 | -0,01480258 | 0,04933904
Co |0,47695807| -0,01811134 |-0,11061455 | -0,27710461 | -0,48764617 | -0,28941508 | 0,60133232
Cr [0,46971124| 0,23973228| 0,16765606 | -0,20382684 | -0,03499772 | -0,44680702 | -0,67185154
Cu [0,39111217| 0,26806224 | 0,30422256| 0,72631752| 0,27422573|-0,08769614 | 0,26869132
Ni |0,46413537| 0,18809639| 0,1193161|-0,34811529| 0,17767222| 0,76295682 | 0,0103432
Pb 0,3169391| -0,52742874 |-0,23793763 | 0,44060068 | -0,4325457 | 0,28058493|-0,32373071
Zn |0,28206686 | -0,56023249 |-0,26474142 | -0,14846194 | 0,67757671|-0,21877305| 0,08646983
15.1.2.3 Datos de puntuaciones del ACP en Medina del Campo:
Muestra | Extracto | Score1l Score 2 Score 3 Score 4 Score 5 Score 6 Score 7
1 1 -1,3677278 | 0,55204565 | 0,29823892 | -0,05771017 | -0,2169027 |-0,11702489 | 0,25232542
2 1 -1,43925188 | 0,65570911 | -0,22411834 | 0,09236489 | -0,04890222 | -0,18221574 | 0,09803274
3 1 -1,43902589 | 0,68590255 | -0,20571903 | 0,1658187 | -0,19093446 | -0,09264267 | 0,04430957
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4 1 -1,50541231 | 0,53876637 | 0,17892668 | 0,01009312 | -0,15413133 | -0,21018203 | 0,16070899
5 1 -1,44043726 | 0,59529492 | -0,234426 | 0,1049247 | 0,12575962 | -0,14368098 | 0,03236452
6 1 -1,04721728 | -0,48162457 | 0,39836156 | -0,21164718 | 0,54705344 | -0,3542654 | 0,29555515
7 1 -1,38628601 | 0,33276569 | 0,81488067 | -0,13110428 | -0,07747641 | 0,22241862 | 0,08368534
8 1 -1,45799368 | 0,23773125 | 0,77220595 | 0,00445411 | -0,13457474 | 0,13154688 | 0,01073086
9 1 -1,21892548 | -0,20272645 | 0,55790047 | -0,00803107 | 0,17841793 | -0,05694379 | 0,07616802
10 1 -1,29337327 | 0,55206106 | 0,30396571 | -0,03745047 | -0,23550537 | -0,07355743 | 0,27496516
11 1 -1,63335926 | 0,7755397 |-0,13697257 | 0,15192519 | -0,01340685 | -0,11169681 | -0,03925998
12 1 -1,66056073 | 0,56190068 | 0,22869187 | 0,09384487 | -0,05239595 | -0,12332479 | -0,01211553
13 1 -1,49978398 | 0,26345751 | 0,58332867 | 0,04593902 | -0,23976259 | -0,10121679 | 0,08672153
1 2 0,60439131 | -2,57338741 | 0,46685904 | -0,17655792 | -0,27257103 | -0,17129364 | 0,46285827
2 2 -1,01027947 | -0,39518947 | -0,12279938 | 0,41065144 | -0,22727348 | 0,11291327 | -0,2310463
3 2 -0,40082585 | -0,69299332 | -0,34573904 | 0,15329423 | -0,4351592 | -0,13278231 | 0,24694604
4 2 -1,22371839 | 0,19616673 | -0,43251084 | 0,27438324 | -0,01599981 | -0,10230919 | -0,07416483
5 2 -0,59867926 | -0,77495938 | -1,14926695 | 0,30631599 | 0,86427695 | -0,11835534 | -0,2063479
6 2 -0,5403179 | -4,49488132 | 4,32530006 | -0,22540913 | -0,15534048 | 0,06882283 | -0,14325635
7 2 0,96559423 | -1,25083556 | -1,14195236 | 0,13318954 | -0,95360235 | 0,26254729 | 0,4388187
8 2 2,06817198 | -3,26335693 | -2,23228936 | 0,8331151 |-0,98548614 | 0,11927573 | 0,16294514
9 2 1,17784021 | -3,41296336 | -2,1359709 | 0,86782895 | 0,9090329 | 0,09913688 | -0,53939026
10 2 0,11813384 | -0,47567244 | -1,12910835 | -0,04384806 | -0,12885194 | -0,02327888 | 0,43114875
11 2 -0,34182186 | -0,40317074 | -0,77625437 | 0,04722387 | -0,08921359 | -0,13465293 | 0,29505403
12 2 -0,71413036 | -1,46929156 | 1,11013275 | -0,1170703 | 0,30010422 | -0,01869779 | 0,04582259
13 2 -0,59322393 | -1,35437631 | 0,00510997 | 0,75681469 | -0,63534806 | 0,31536315 | -0,4885939
1 3 -0,87758678 | 1,1593532 |-0,23922328 | -0,2717344 | -0,00705346 | 0,28387006 | -0,0811192
2 3 -1,24185285 | -0,12805223 | -0,02621664 | -0,06777421 | 0,78694184 | -0,48263266 | 0,05405001
3 3 -1,06919713 | 0,95842021 | -0,04532653 | -0,22627943 | -0,01726049 | 0,25754104 | -0,03030882
4 3 -1,3852039 | 0,56861495 | 0,2982032 |-0,00972269 | -0,08145332 | 0,03725173 | -0,15704472
5 3 -0,53898718 | -0,58978881 | -0,57326337 | -0,47059588 | 1,73515687 | -0,13957063 | 0,1522532
6 3 -0,72983946 | -0,24425549 | -0,6193737 | -0,23480107 | 1,38820234 | -0,2639847 | 0,05117833
7 3 -0,48710067 | 0,84486361 | 0,30422334 | -0,46218411 | -0,03295032 | 0,97348317 | -0,12079972
8 3 -0,49910456 | 0,69079896 | -0,02176807 | -0,23912085 | -0,33652631 | 0,65510364 | -0,12375798
9 3 -0,78781404 | 0,62706671 | -0,37912038 | 0,09192132 | 0,11104471 | 0,2793688 |-0,21626638
10 3 -0,00442871 | 0,76341119 | -0,42218103 | -0,13723564 | 0,82922496 | 0,81775901 | 0,02526911
11 3 -0,95011804 | 0,61764157 | 0,30171827 | -0,03691477 | -0,14831535 | 0,0728663 | -0,11369056
12 3 -1,25178977 | 0,7053725 | -0,03945355 | -0,00741187 | -0,14747015 | 0,10737714 | -0,03442081
13 3 -1,34966088 | 0,5081901 | 0,30991696 | 0,02676444 | -0,14694956 | -0,01398812 | -0,22406561
1 4 5,94326775 | 2,16346349 | 1,91634666 | 3,2825169 | 0,93896418 |-0,12489559 | 0,24118543
2 4 -0,26690275 | 0,88248191 | 0,15038455 | 0,10782086 |-0,03970461 | 0,2118337 |-0,11594699
3 4 4,93030514 | -0,02640172 | 0,3317211 |-1,22636469 | 0,58291714 | 1,12338879 | 0,03965159
4 4 0,66437308 | -0,20918688 | -0,23492412 | -0,03984886 | 0,19214894 | 0,09544232 | -0,22960347
5 4 -0,34282345 | 1,15931277 | -0,07521111 | -0,25068438 | -0,47157502 | -0,57502775 | 0,22670364
6 4 0,85228006 | 0,86111786 | -0,32264386 | 0,67028396 | -0,86585123 | 0,0174272 | -0,2594838
7 4 6,01864129 | -0,02340169 | 0,22320752 | -1,36380703 | 0,20662454 | -0,93066278 | -0,29766368
8 4 4,79091967 | 0,93682059 | 0,2614289 |-1,20861581 | 0,07741954 | 0,09680489 | -0,08653718
9 4 1,68147694 | 1,12012134 | -0,1119029 | 0,55999216 | -0,72624017 | 0,00921809 | -0,30648067
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10 4 0,96534798 | 0,50398284 | 0,08765216 | -0,43657818 | -1,14090879 | -0,84674333 | -0,81662982
11 4 1,75151892 | 0,5917616 |-0,46924485 | -0,86279605 | 0,20732135 | -0,31566216 | 0,02232191
12 4 3,48347596 | 0,38135085 | -0,14992047 | -0,42363257 | -1,23652807 | 0,02273025 | 0,61124592
13 4 -0,42097633 | 0,47502818 | -0,23180361 | -0,2065502 | 0,68101408 | -0,43220171 | 0,02497453

15.1.3 Analisis en conjunto

15.1.3.1 Datos originales en matriz aumentada del andlisis comparativo.

Muestra | Extracto Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
1 1 0,019 0,268 0,149 0,005 0,099 0,010 0,005
2 0,020 0,184 0,037 0,005 0,145 0,005 0,005
3 0,011 0,273 0,066 0,005 0,275 0,005 0,005
4 0,044 0,211 0,008 0,064 0,370 0,005 0,005
5 0,043 0,601 0,005 0,005 0,377 0,005 0,005
6 0,034 0,188 0,013 0,023 0,380 0,005 0,005
7 0,005 0,120 0,005 0,005 0,238 0,005 0,005
8 0,005 0,133 0,022 0,005 0,438 0,005 0,005
9 0,021 0,112 0,033 0,005 0,533 0,005 0,005
10 0,048 0,208 0,011 0,005 0,394 0,005 0,005
11 0,018 0,111 0,051 0,005 0,000 0,005 0,005
12 0,013 0,259 0,024 0,005 0,000 0,005 0,005
13 0,032 0,285 0,005 0,005 0,276 0,005 0,005

0,020 0,419 0,014 0,239 0,329 0,010 0,015

0,010 0,285 0,014 0,077 0,095 0,190 0,425

0,010 0,276 0,003 0,101 0,134 0,480 0,013

0,018 0,320 0,012 0,061 0,071 0,005 0,136

0,010 0,180 0,019 0,143 0,161 0,180 0,798

0,030 0,362 0,018 0,275 0,290 0,370 3,349

0,030 0,183 0,005 0,243 0,828 0,120 0,008

0,030 0,141 0,006 0,262 0,541 0,420 0,005

0,030 0,210 0,015 0,348 0,415 0,780 1,705

0,020 0,449 0,007 0,413 0,420 0,120 0,005

0,010 0,101 0,013 0,047 0,065 0,014 0,002

0,018 0,105 0,005 0,042 0,058 0,005 0,009

0,027 0,258 0,016 0,161 0,155 0,400 0,015

0,002 0,682 0,496 0,364 0,898 3,475 2,690

0,013 3,924 2,236 0,005 4,538 3,910 6,266

0,006 0,762 0,109 0,537 0,959 2,103 1,543

0,008 2,321 0,167 0,291 2,044 4,416 2,374

0,008 2,899 0,298 0,308 2,356 5,223 2,215

0,003 2,594 0,219 0,249 1,781 5,175 2,294
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0,003 2,018 0,005 0,653 1,314 4,028 2,049
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8 2 0,002 2,452 0,430 1,461 2,251 5,271 2,574
9 2 0,005 2,483 0,447 1,827 2,364 5,490 4,184
10 2 0,005 5,239 0,418 2,049 3,901 9,301 6,010
11 2 0,005 3,394 0,338 1,689 2,321 7,064 4,185
12 2 0,005 1,651 0,344 0,866 1,738 4,191 4,335
13 2 0,005 1,927 0,290 0,851 1,729 3,885 1,919
2 0,050 1,320 0,390 0,013 0,860 5,310 6,130
2 0,020 0,230 0,005 0,015 0,240 2,870 1,560
2 0,020 0,880 0,090 0,002 0,350 3,260 2,610
2 0,010 0,240 0,007 0,019 0,080 1,450 1,330
2 0,005 0,150 0,005 0,005 0,320 2,830 5,350
2 0,130 0,240 0,240 0,110 0,520 5,120 5,360
2 0,012 1,650 0,390 0,013 1,370 6,210 3,930
2 0,010 1,940 0,260 0,006 0,810 11,310 8,260
2 0,010 0,580 0,160 0,001 0,610 9,290 11,030
2 0,005 1,120 0,160 0,017 0,970 3,230 3,850
2 0,010 0,850 0,100 0,005 0,550 2,650 3,210
2 0,050 0,320 0,170 0,220 0,650 2,320 3,840
2 0,030 0,300 0,050 0,005 0,220 5,560 2,170
1 3 0,005 0,265 1,050 0,005 2,484 0,710 0,005
2 3 0,005 0,902 3,630 0,005 8,064 4,306 0,005
3 3 0,005 0,227 0,738 0,005 1,469 0,229 0,005
4 3 0,005 0,337 1,198 0,456 3,906 1,028 1,571
5 3 0,005 0,280 1,066 0,005 2,852 0,493 0,005
6 3 0,005 0,311 0,961 0,005 3,224 0,691 0,536
7 3 0,005 0,265 0,963 0,005 2,278 1,190 1,795
8 3 0,005 0,414 2,726 0,005 4,672 1,796 2,295
9 3 0,005 0,359 2,509 0,005 4,624 1,407 0,005
10 3 0,005 0,266 1,144 0,005 3,005 1,473 0,005
11 3 0,005 0,240 1,376 0,005 3,314 0,649 0,005
12 3 0,005 0,246 1,275 0,005 2,520 0,419 0,005
3 0,009 0,230 0,930 0,005 2,755 0,435 0,005
3 0,005 0,360 1,220 0,110 1,410 0,006 0,009
3 0,019 0,120 0,360 0,300 0,005 0,007 3,370
3 0,010 0,300 0,770 0,014 1,190 0,005 0,018
3 0,019 0,130 0,630 0,019 0,510 0,320 0,018
3 0,013 0,130 0,220 0,090 1,170 0,190 6,700
3 0,010 0,120 0,460 0,350 0,750 0,240 5,390
3 0,016 0,340 1,080 0,180 2,620 0,740 0,006
3 0,013 0,500 1,120 0,020 1,920 1,480 0,005
3 0,006 0,230 0,910 0,560 1,120 1,240 1,020
3 0,003 0,290 0,950 2,100 2,690 0,860 2,580
3 0,018 0,330 1,220 0,650 0,880 0,630 0,150
3 0,012 0,270 0,390 0,005 0,650 0,470 0,020
3 0,020 0,140 0,850 0,004 0,420 0,550 0,008
Proyecto Fin de Carrera Pagina 174
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1 4 0,259 2,749 5,948 5,578 4,535 2,332 14,818
2 4 0,247 0,889 6,357 9,799 0,348 0,880 21,864
3 4 0,225 2,839 7,337 5,763 6,115 2,996 15,161
4 4 0,242 3,604 10,427 8,541 8,648 2,982 27,607
5 4 0,290 3,858 11,490 10,848 12,264 4,143 38,270
6 4 0,267 4,844 11,952 | 13,039 | 16,253 5,536 49,868
7 4 0,274 3,139 7,161 8,041 11,112 2,576 31,752
8 4 0,260 4,846 16,902 14,470 18,428 5,389 50,582
9 4 0,236 5,019 18,608 | 13,810 | 17,506 4,560 52,312
10 4 0,247 1,127 9,344 8,165 7,025 1,506 31,231
11 4 0,246 3,006 11,583 | 11,364 | 12,890 3,224 52,023
12 4 0,258 2,622 9,094 7,363 7,848 2,457 31,036
13 4 0,254 3,699 11,443 9,300 9,555 3,241 34,881
4 0,013 1,781 11,126 | 26,818 4,901 5,144 2,757
4 0,012 0,485 2,091 2,338 1,542 1,053 0,435
4 0,020 2,294 8,637 6,443 7,066 4,629 6,789
4 0,015 0,790 2,951 1,891 1,829 3,055 3,586
4 0,008 1,040 2,757 1,352 0,669 0,006 0,020
4 0,004 1,098 3,862 4,165 1,490 3,740 0,004
4 0,018 3,167 14,155 7,584 5,352 4,640 8,187
4 0,011 2,589 10,974 6,902 5,859 3,240 4,927
4 0,004 1,330 5,636 5,811 2,295 3,690 0,385
4 0,016 1,381 7,253 0,580 1,030 2,980 0,655
4 0,005 1,569 5,727 2,212 2,775 1,586 4,028
4 0,012 2,815 6,486 5,348 3,802 4,849 2,562
4 0,010 0,472 2,084 1,433 0,845 0,005 3,056
15.1.3.2 Datos de las cargas del andlisis en conjunto
loading 1 loading 2 loading 3 loading 4 loading 5 loading 6 loading 7
cd |0,37502729| 0,33516552|-0,51367275 0,428147| 0,22838712| 0,21842419 -0,4471904
Co [0,38051939| -0,38733518|-0,09340192 | -0,36826386 | 0,73435905| -0,09431312| 0,11249928
Cr |0,41320585| 0,13674261| 0,41339394 | -0,16418295 | -0,09529427 | 0,76395287 | 0,14144544
Cu 0,3858419| 0,10539649| 0,63585112| 0,46719419| 0,11912044| -0,44913921| -0,03904912
Ni 0,41803681| 0,07627344 |-0,02435321 | -0,56046732 | -0,42834959 | -0,31297836| -0,47251674
Pb ]0,21355868 | -0,82183334 | -0,0924659 | 0,34222333|-0,34934662| 0,13314799| -0,11638059
Zn |0,41783297| 0,16309781|-0,37824881| 0,06786012 | -0,28241637 | -0,20582044 0,7273352
15.1.3.3 Datos de las puntuaciones del andlisis en conjunto
Muestra | Extracto Score 1 Score 2 Score 3 Score 4 Score 5 Score 6 Score 7
1 1 -1,49194856 | 0,65125642 |-0,02982687 | 0,00114653 | 0,19039009 |-0,02770283 | 0,07868875
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Aplicacidn del andlisis multivariante tridimensional al estudio de muestras medioambientales.
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0,34657897

-3,66883066

-0,78583892

1,05407545

-0,84661863

0,28320817
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4 3,55345245 |-0,43531873 | 4,70438878 | 2,09952042 | 0,14364825 |-1,12551425 |-0,32428779
4 -0,78263484 | 0,35524138 | 0,47800578 | 0,02088045 |-0,01653127 | -0,0192322 |-0,02898266
4 1,96712557 |-0,86855953 | 1,19692657 |-0,53108633 |-0,33306006 | 0,27570192 |-0,22246082
4 -0,31413437|-0,35169376| 0,278579 | 0,13080992 |-0,27305041 | 0,20725209 | 0,0708745
4 -0,87041392 | 0,51302154 | 0,44203575 |-0,31259967 | 0,50360735 | 0,17939906 | 0,20917709
4 -0,08050168 | -0,69611947 | 0,84965239 | 0,32837395 |-0,06856969 | 0,21020636 |-0,03654646
4 2,72450735 | -0,9414442 | 1,83622492 |-0,61092185 | 0,21656058 | 1,22893477 | 0,34161099
4 1,96153058 |-0,47116613 | 1,65573749 |-0,73254261 | 0,15287784 | 0,66934236 | 0,03645044
4 0,41315802 |-0,62553868 | 1,24207362 | 0,24850321 |-0,02776777 | 0,27034718 |-0,04801635
4 -0,02503565 | -0,44108162 | 0,56357486 |-0,25116812 | 0,09552506 | 1,21570524 | 0,20239785
4 0,1607411 | 0,0127335 | 0,65014644 |-0,56719438| 0,17591803 | 0,43437258 | 0,26376845
4 1,27292143 |-1,35330397 | 0,97608042 |-0,25501134 | 0,3963073 | 0,29396771 |-0,05007122
4 -0,96187932 | 0,71173346 | 0,32017246 |-0,11888104 | 0,11770761 | 0,02485801 | 0,28904985

15.2 Parafac en muestras de suelos

15.2.1 Parafac en Tierra de Campos para un sistema con 2 factores.

Muestra | al a2 variables | bl b2 fraccién |cl c2
13,47531947 |1,67515074 Cd 0,3093237 | -0,0262923 1 -0,2691002 | -0,1056860
2(3,09806387 | 3,41333912 Co 0,47219924|0,60894578 2 -0,3148957 | 0,76409605
313,58104857 | 1,17515125 Cr 0,34050383 | 0,04091441 3 -0,2297960 | 0,00805873
415,13366012 | 2,81743655 Cu 0,36415611| 0,097238 residual | 0,88069266 | -0,6363353
5|6,52947733 | 3,52015894 Ni 0,36065136 | 0,15353025
6| 7,60965957 | 3,32746878 Pb 0,41253058 | 0,76451303
715,17672753 | 2,80589176 Zn 0,36406497 | 0,09650298
88,16990702 | 3,60563245
98,15837105 | 3,82910634
10| 5,35089857| 6,128211
11| 6,968656|4,77903819
12|4,79959542 | 2,76517561
13| 5,63436434|2,70259574
14|6,10811697 | 2,26572145

15.2.2 Parafac en Medina del campo con un sistema de 2 factores:

Muestra | al a2 variables | b1 b2 fraccién | cl c2
1 6,48044 | 3,60261345 Cd 0,021181|0,42470612 1 -0,2999818 | -0,0695040
210,44140801 | 0,70002002 Co 0,46744669 | 0,14169781 2 -0,0289141|0,88682426
3|5,36427293|0,99228815 Cr 0,46926351 | -0,1508667 3 -0,1622655 | -0,1815254
411,33040698 | -0,1700113 Cu 0,39058887 | -0,1369977 | | residual | 0,9395982 | -0,4192379
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15.3 Tucker 3 en muestras de suelos

15.3.1 Tucker 3 en Tierra de Campos con un analisis (1,2,2)

Muestra |al variables | bl b2 fraccion | cl c2
1| 0,1578867 Cd 0,40801141|0,23058753 1 0,37480491 | 0,4063542
210,13500376 Co 0,33410413 | -0,4711466 2 0,12059856 | -0,8683171
3|0,16336238 Cr 0,41540362 | 0,2075182 3 0,28188412 | 0,25033234
410,23152823 Cu 0,42456065 | 0,09729352 residual | -0,8749391 | 0,13503849
510,29469323 Ni 0,3880618 | 0,12148965
6|0,34476968 Pb 0,19722006 | -0,8032519
710,23365893 Zn 0,42379416|0,11111712
8|0,37020685
910,36948309
100,23559549
11|0,31321458
12|0,21688407
13|0,25510384
140,27739919

15.3.2 Tucker en Medina del Campo para un analisis (1,2,2)

Muestra |al variables | bl b2 fraccion | cl c2
10,49044182 Cd -0,0627556 | -0,2837542 1 0,32475177|0,23351262
210,05015692 Co 0,46821983 | -0,1591988 2 -0,0540125 | -0,8889714
3/0,35158183 Cr 0,51278889 | 0,26870883 3 0,17969924 | 0,33973159
410,08098439 Cu 0,43187966 | 0,21475897 residual | -0,9269989 | 0,19945946
5| 0,0522719 Ni 0,45849594 | 0,25080357
6(0,17877236 Pb 0,25797307 | -0,6557152
710,43709507 Zn 0,22492399| -0,531929
810,44911603
9]0,26118389
10|0,12164261
11|0,17391052
12|0,28364236
13|0,07497881

15.3.3 Tucker 3 para el estudio comparativo en un analisis (1,2,2)

Muestra |al variables | bl b2 fraccion |cl c2
1/0,14471102 Cd 0,38904327|0,21165148 1 0,27902134|0,35957261
210,13026483 Co 0,35028632 | -0,4886924 2 0,03260814 | -0,8904978
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