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Resumen:

El actual “diluvio de datos” estd inundando la Web con grandes volimenes de informacioén
representados en RDF, dando lugar a la Web de Datos. Esto, unido a las nuevas iniciativas,
tanto de gobiernos internacionales como locales, sobre la publicaciéon de datos publicos en
formatos estandar puede permitir la creacion de nuevas herramientas con las que fomentar la
transparencia, el escrutinio publico y la innovacion. Uno de estos grandes volumenes de datos
publicados es el censo espafiol, en el cual el acceso se restringia generalmente a puntos de vista
limitados de los datos, pero que actualmente ha sido ha convertido desde un formato plano
inoperable a RDF.

Este proyecto presenta una primera aproximacion hacia una interfaz grafica que permita
realizar consultas SPARQL simples sobre dicho censo, en formato RDF, mediante la
generacion de un patrén de grafo que represente la consulta deseada. El principal objetivo de
este proyecto es permitir a cualquier usuario realizar consultas simples sobre el censo,
garantizando asi la transparencia, el escrutinio publico y la posible innovacion (realizando
estudios estadisticos, ofreciendo nuevos servicios, etc.) con los datos censales.

Abstract:

Current data deluge is flooding the Web with very large RDF datasets, resulting in the so-
called Web of Data. This fact, together with initiatives from international and local
governments addressing the publication of open data using standards, encourage the creation of
novel tools to promote transparency and innovation. The Spanish Census is a perfect example
of such a very large open dataset, in which the access was traditionally restricted to a limited
view of the total data, hence it has been converted to the interoperable RDF format.

This project is a first step towards a graphical interface providing simple SPARQL query
resolution over the census in RDF format, while directly drawing the graph pattern
representing the query. The main objective of this project is to fill the existing gap with the
users and allow these simple queries over the census, and thus achieving the objectives of
transparency and potential innovation with the census data, e.g. through statistical studies, new
services on top of the novel infrastructure, etc.



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

INDICES



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

INDICE DE CONTENIDOS

RESUMEN
INDICES

indice de contenidos
indice de figuras

Capitulo 1: Introduccién

1.1. Descripcion del Proyecto
1.2. Alcance del Proyecto
1.3. Objetivos

1.4. Contenido de la memoria
1.5. Contenido del CD-ROM

Capitulo 2: La Web de Datos

2.1. Introduccién

2.1.1. Principios de la Web de Datos

2.1.2. Generacion de nuevos datos en la Web de Datos

2.1.3. Datos enlazados en el &ambito gubernamental
2.2. RDF: Framework para la Descripcién de Recursos
2.3. SPARQL: Lenguaje de consulta

2.3.1. Sintaxis basica
2.4. Estado del Arte en editores de SPARQL

2.4.1. Interfaces Exploratorias

2.4.2. Editores SPARQL textuales

2.4.3. Editores SPARQL graficos

Capitulo 3: Proyecto “Census 2001 RDF”

3.1. El Censo Espafiol

3.2. Censo 2001 original
3.3. Censo 2001 RDF

3.4. Conclusiones

3.5. El Trabajo Fin de Frado

©O© N Ol

[EEN
w

19
19
20
21
21

23

25
25
25
26
27
28
29
31
31
33
34

35

37
37
39
40
41



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Capitulo 4: Desarrollo del proyecto 43
Planificacion y Gestion 45
4.1. Gestion de Riesgos 45
4.1.1. Lista de riesgos 45
4.1.2. Planes de accion y monitorizacion 47
4.2. Planificacién del Proyecto 49
4.2.1. Estimaciones del Proyecto 49
4.2.2. Planificacion del Tiempo 50
4.3. Seguimiento de la planificacién 51
Anélisis 53
4.4. Entrevistas 53
4.5. Especificacion de Requisitos Software 53
4.5.1. Requisitos funcionales 53
4.5.2. Requisitos no funcionales 56
4.5.3. Limitaciones 57
4.6. Modelo de Casos de Uso 57
4.6.1. Definicion de actores 57
4.6.2. Diagrama de casos de uso 57
4.6.2.1. Detalle de los casos de uso 58
4.6.2.2. Descripcion de los casos de uso 59

4.7. Modelo de Dominio 65
4.7.1. Diagrama de dominio 65
4.7.2. Explicacion clases diagrama de dominio 66
4.8. Principales Diagramas de Secuencia 70
Disefio 73
4.9. Arquitectura del sistema. 73
4.9.1. Arquitectura Logica 74
4.9.2. Diagrama de despliegue 76
4.10. Descripcion de los paquetes de disefio 77
4.10.1. Capa de Presentacién o interfaz 77
4.10.2. Capa logica o de negocio 80
4.10.2.1. Modelo de negocio 80
4.10.2.2. Explicacion de las clases de disefio 81
4.10.3. Capa de persistencia 83

4.11. Especificacion de los C.U. - Diagramas de secuencia 84

10



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Implementacion

4.12. Entorno de programacion
4.12.1. Adobe Flash Builder 4.6
4.12.2. ActionScript 3.0

4.13. Ficheros XML
4.13.1. Estructura de los ficheros XML

4.14. Modelo de Implementacion
4.14.1. Paquete Presentacion
4.14.2. Paquete Negocio

Capitulo 5: Pruebas

5.1. Introduccién

5.2. Pruebas de caja blanca

5.3. Pruebas de caja negra

5.4. Pruebas propias de una aplicacion Web
5.4.1 Pruebas de Interfaz de Usuario

Capitulo 6: Manuales de Usuario

6.1. Manual de instalacion
6.1.1 Aplicaciones Necesarias
6.1.1.1 Instalar Adobe Flash Player
6.2. Manual de Usuario
6.2.1 Inicio de la Aplicacion
6.2.2 Usabilidad
6.2.2.1 Creacion del Grafo de Consulta
6.2.2.2 Consulta SPARQL y Resultados
6.2.2.3 Ejemplos de Consulta

Capitulo 7: Conclusiones

7.1. Dificultades encontradas
7.2. Objetivos alcanzados

7.3. Conocimientos adquiridos
7.4. Futuras mejoras

95
95
95
96
98
99
100
101
102

103

105
105
105
110
110

117

119
119
119
120
120
120
121
126
127

131

133
133
134
135

11



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Capitulo 8: Bibliografia 137
8.1. Fuentes Bibliograficas 139

8.2. Referencias Web 139
Apéndice 143
A. Software utilizado para el desarrollo del producto 145

B. Hardware utilizado para el desarrollo del producto 145

C. Valores validos de los URI 146

C.1 URIs para Lugares 146

C.2 URIs para Literales 147

12



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

INDICE DE FIGURAS

Figura 2.1: Colecciones de datos en el proyecto Linked Open Data (2011) 26
Figura 2.2: Grafo RDF 27
Figura 2.3: Grafo RDF posibles valores triple 28
Figura 2.4: Ejemplo: Emparejamiento de Grafo de consulta y una de sus soluciones 28
Figura 2.5: Aplicacion Tabulator 32
Figura 2.6: Aplicacién DISCO 32
Figura 2.7: Aplicacién Twinkle 33
Figura 2.8: Aplicacion SPARQL GUI 33
Figura 2.9: Aplicacion gFacet 34
Figura 2.10: Aplicacion iISPARQL 34
Figura 3.1: Microdatos proporcionados por el INE 38
Figura 3.2: Cifras de poblacion (INE) 38
Figura 3.3: Sistema de consultas (INE) 38
Figura 3.4: Identidades presentes en el censo 39
Figura 3.5: Formato N3 del censo 2001 en RDF 40
Figura 3.6: Prototipo no funcional de la interfaz grafica 41
Figura 4.1; Riesgo: Retraso en la planificacion 45
Figura 4.2: Riesgo: Falta de experiencia 46
Figura 4.3: Riesgo: Modificacién de los requisitos 46
Figura 4.4: Riesgo: Proceso de disefio pobre 46
Figura 4.5: Riesgo: Falta de revisiones Efectivas 47
Figura 4.6: Riesgo: Escasez Puntual de tiempo 47
Figura 4.7: Plan de Accion: Retraso en la planificacion 47
Figura 4.8: Plan de Accion: Falta de experiencia 48
Figura 4.9: Plan de Accion: Modificacion de los requisitos 48
Figura 4.10: Plan de Accion: Proceso de disefio pobre 48
Figura 4.11: Plan de Accion: Falta de revisiones efectivas 49
Figura 4.12: Plan de Accién: Escasez puntual de tiempo 49
Figura 4.13: Plan temporal de Fases 50
Figura 4.14: FRQ Ayuda 54
Figura 4.15: FRQ Entidades 54
Figura 4.16: FRQ Entidades Variable o URI 54
Figura 4.17: FRQ Comprobar URI 54
Figura 4.18: FRQ URI Aleatoria 54
Figura 4.19: FRQ Literales 54
Figura 4.20: FRQ Relaciones 55
Figura 4.21: FRQ Relaciones variable o URI 55
Figura 4.22: FRQ Sugerencias en campos de relaciones 55
Figura 4.23: FRQ Seleccionar resultado 55
Figura 4.24: FRQ UNION y GROUP BY 55
Figura 4.25: FRQ Count 55
Figura 4.26: FRQ Consulta SPARQL 55
Figura 4.27: FRQ Resultado Consulta 56

Figura 4.28: NFR Lenguajes de programacion 56



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Figura 4.29: NFR Facilidad de uso 56
Figura 4.30: NFR Estandar navegadores 56
Figura 4.31: NFR Servidor 56
Figura 4.32: Limitacion Consultas 57
Figura 4.33: Limitacion Modificar SPARQL 57
Figura 4.34: Diagrama de Casos de Uso 58
Figura 4.35: UC Ver Ayuda 59
Figura 4.36: UC Afiadir Nodo 59
Figura 4.37: UC URI Aleatoria 60
Figura 4.38: UC Comprobar URI 60
Figura 4.39: UC Eliminar Nodo 60
Figura 4.40: UC Afadir Relacion 61
Figura 4.41: UC Eliminar Relacion 61
Figura 4.42: UC Seleccionar Resultado 62
Figura 4.43: UC Seleccionar Herramienta 62
Figura 4.44: UC Ver Consulta 63
Figura 4.45: UC Modificar Consulta 63
Figura 4.46: UC Iniciar Consulta 64
Figura 4.47: Modelo Inicial del Dominio 65
Figura 4.48: Clase GrafoUl 66
Figura 4.49: Clase Controlador 66
Figura 4.50: Clases Nodo y descendientes 67
Figura 4.51: Clases Relacion y descendientes 69
Figura 4.52: DS Ver Ayuda 70
Figura 4.53: DS Afadir Nodo, establecer su URI y Comprobar URI 70
Figura 4.54: DS Afadir y Eliminar Relacién 71
Figura 4.55: DS Seleccionar Nodo 71
Figura 4.56: DS Seleccionar Herramienta 72
Figura 4.57: DS Ver e Iniciar Consulta 72
Figura 4.58: Cliente Delgado 73
Figura 4.59: Arquitectura de 3 capas 74
Figura 4.60: Patron MVVC 75
Figura 4.61: Arquitectura final del sistema 75
Figura 4.62: Diagrama de Despliegue 76
Figura 4.63: Diagrama Clases Capa Presentacion 78
Figura 4.64: Clase Census 78
Figura 4.65: Clase ControladorCensus 79
Figura 4.66: Diagrama Clases Negocio 80
Figura 4.67: Clase Nodo 81
Figura 4.68: Clases descendientes de Nodo 82
Figura 4.69: Clase Relacion 82
Figura 4.70: Clases descendientes de Relacion 82
Figura 4.71: Especificacion UC Ver Ayuda 84
Figura 4.72: Especificacion UC Afiadir Nodo 85
Figura 4.73: Especificacion UC URI aleatoria 85
Figura 4.74: Especificacion UC Comprobar URI 86
Figura 4.75: Especificacion UC Eliminar Nodo 87
Figura 4.76: Especificacion UC Afadir Relacion 88
Figura 4.77: Especificacion UC Eliminar Relacion 89

14



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Figura 4.78: Especificacion UC Seleccionar Resultado 89

Figura 4.79: Especificacion UC Seleccionar Herramienta 91

Figura 4.80: Especificacion UC Ver Consulta 92

Figura 4.81: Especificacion UC Modificar Consulta 92

Figura 4.82: Especificacion UC Iniciar Consulta 93

Figura 4.83: DS — Inicio Aplicacion 94

Figura 4.84: Adobe Flash Builder 4.6 95

Figura 4.85: Modelo de Implementacion 101
Figura 4.86: Paquete Presentacion 101
Figura 4.87: Paquete Negocio 102
Figura 5.1: Ejemplo Tabla de Pruebas 106
Figura 5.2: Prueba Ver Ayuda 106
Figura 5.3: Pruebas Afiadir Nodo 106
Figura 5.4: Pruebas URI Aleatorio 107
Figura 5.5: Pruebas Comprobar URI 107
Figura 5.6: Pruebas Eliminar Nodo 107
Figura 5.7: Pruebas Afadir Relacion 107
Figura 5.8: Pruebas Eliminar Relacion 108
Figura 5.9: Pruebas Seleccionar Resultado 108
Figura 5.10: Pruebas Seleccionar Herramienta 109
Figura 5.11: Pruebas Ver Consulta 109
Figura 5.12: Pruebas Modificar Consulta 109
Figura 5.13: Pruebas Iniciar Consulta 109
Figura 5.14: Pruebas Correlacion entre sistema y mundo real 111
Figura 5.15: Pruebas Control y libertad del Usuario 112
Figura 5.16: Pruebas Estandares y consistencia 112
Figura 5.17: Pruebas reconocer, diagnosticar y recuperar errores 113
Figura 5.18: Pruebas estética y disefio 114
Figura 5.19: Pruebas Ayuda y documentacién 114
Figura 5.20: Pruebas interaccion agradable y respetuosa 115
Figura 6.1: Pantalla de Inicio 120
Figura 6.2: Barra de seleccion de Herramienta 121
Figura 6.3: Afadir Nodo 121
Figura 6.4: Nodo Variable o URI 122
Figura 6.5: URI aleatoria y comprobar URI 122
Figura 6.6: Establecer Relaciones 123
Figura 6.7: Establecer campo de la relacion 124
Figura 6.8: Seleccionar Resultado 124
Figura 6.9: Opciones de seleccidn del nodo 125
Figura 6.10 Relacién Seleccionada 125
Figura 6.11: Grafo Union 125
Figura 6.12: Consulta SPARQL asociada al grafo 126
Figura 6.13: Resultados consulta 126
Figura 6.14: Grafo Consulta ejemplo 1 127
Figura 6.15: Grafo Consulta ejemplo 2 127

Figura 6.16: Grafo Consulta ejemplo 3 128



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Figura 6.17: Grafo Consulta ejemplo 4 128
Figura 6.18: Grafo Consulta ejemplo 5 129
Figura 6.19: Grafo Consulta ejemplo 6 129

16



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Cam’tulg 1
INTRODUCCION

17



18

Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

1. INTRODUCCION

1.1.  Descripcion del Proyecto

El siguiente documento presenta el sistema “Interfaz Gréafica de Consulta para el
Proyecto de Datos Abiertos Census 2001 ”, realizado por Ivan Loma Trecefio como parte del
Trabajo Fin de Grado.

Este proyecto se encuadra dentro del Proyecto de Datos Abiertos Census 2001[24] cuyo
objetivo es incentivar la publicacion de datos abiertos por el Gobierno de Espafia, en el marco
de la transparencia e interoperabilidad fijada por el movimiento Open Data. El principal
objetivo a perseguir ha sido desarrollar una primera aproximacion hacia una interfaz grafica de
consulta SPARQL sobre el conjunto de datos RDF fijo y ya disponible, como son los datos del
censo espafiol de 2001.

El proyecto en concreto, consiste en el analisis, documentacion y desarrollo de una interfaz
grafica para la consulta del censo 2001 RDF, sobre la plataforma Flash. En este primer capitulo
introductorio, daré una descripcidn general del proyecto, expondré los objetivos del mismo y
explicaré como se organizan los contenidos de la documentacion.

1.2.  Alcance del Proyecto

Hasta la fecha, el gran potencial de la Web de Datos no estd siendo explotado en su
totalidad. Una de sus razones, junto con la falta de soluciones escalables, es la usabilidad desde
el punto de vista de un usuario “comin”. Los datos se encuentran, o deben encontrar, en
formatos estandares como RDF [25], mientras que las consultas son del tipo SPARQL [26]. Sin
embargo, la interfaz de consulta SPARQL requiere de un entrenamiento previo que no siempre
se puede exigir. El uso de interfaces graficas surge como una solucidn trivial, pero su disefio en
muchas ocasiones forma a ser parte del problema mas que de la solucion. Por una parte, la
solucién debe ser simple y facil de usar para obtener una buena experiencia de usuario. Por
otra, debe ser suficientemente potente como para no perder expresividad en la consulta, y poder
captar también a usuarios més avanzados.

Por lo tanto este proyecto esta orientado a facilitar la realizacion consultas sobre un
conjunto de datos RDF utilizando el lenguaje SPARQL. Para ello, tiene como objetivo el
desarrollo de una primera aproximacion hacia una interfaz gréfica que permita al usuario
“comun” realizar consultas sobre un conjunto de datos RDF definido, como es en este caso el
censo espafiol de 2001.

Como ya se ha mencionado, la utilizacion de esta interfaz esta destinada a todo tipo de
usuario que desee realizar algin tipo de consulta sobre el censo espafiol de 2001, aunque
principalmente estara destinada a aquellas personas que deseen realizar un aprendizaje practico
sobre el lenguaje SPARQL o a aquellas que deseen realizar estudios estadisticos.
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Ademas este proyecto estd destinado a todos aquellos que deseen obtener informacion
sobre el estudio y desarrollo de interfaces graficas desarrolladas en ActionScript y el
aprovechamiento para ello de herramientas ya existentes como es Adobe Flash Builder 4.6 y
UML 2 [3].

Propone un paso mas para incentivar la publicacion de datos abiertos por el Gobierno de

Espafia, en el marco de la transparencia e interoperabilidad fijada por el movimiento Open
Data.

1.3.  Objetivos

Seguidamente, se describen los principales objetivos que este trabajo fin de grado pretende
cumplir:

Objetivos especificos del proyecto:

e Desarrollar una interfaz grafica que permita construir un grafo de consulta SPARQL
sobre el Censo espafiol de 2001 en formato RDF.

e El sistema manejara internamente la representacion SPARQL de la consulta grafica.

e El sistema actuara de intermediario con el sistema que representa la informacion
censal en RDF para ejecutar y devolver el resultado de las consultas.

e Desarrollar dicha interfaz con Adobe Flash Builder y su lenguaje ActionScript.

e Aplicar los principios generales de Andlisis y Disefio Orientados a Objetos, con el fin
de facilitar la reutilizacion y portabilidad del cédigo resultante

e Intentar concienciar en cierta medida a las personas, gobiernos, etc sobre las ventajas
de la filosofia Link Open Data.

Objetivos generales:

e Conocer y utilizar un entorno de trabajo especifico, en nuestro caso el desarrollo de
aplicaciones con Adobe Flash Builder, centrandonos en el lenguaje de programacién
ActionScript.

e Poner en practica nuestras habilidades para el trabajo, y mejorarlas en la medida de lo
posible.

e Simular un proceso de trabajo profesional siguiendo todos los pasos de anélisis,
disefio e implementacion, tratando de cumplir con todos los requisitos establecidos en
un periodo de tiempo establecido.

e Conocer y comprender la filosofia Link Open Data [21], la web de datos y sus
ventajas y sus inconvenientes.

e Usar todos los conocimientos adquiridos a lo largo de nuestra carrera universitaria
para la elaboracion del Trabajo Fin de Grado.
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1.4.

Contenido de la memoria

La memoria se organiza en capitulos y estos a su vez en diferentes puntos:

1.5.

Capitulo 1. Introduccion: Seccion en la que nos encontramos actualmente. Se trata de
una breve presentacion del tema y objetivos que se abordaran en el proyecto. Por
altimo aparece el contenido de la memoria.

Capitulo 2. La Web de Datos: Seccién donde se expondra un resumen general de la
Web de Datos, asi como de su formato RDF estandar y de su lenguaje de consulta
SPARQL vy del estado del arte en editores SPARQL.

Capitulo 3. Proyecto “Census 2001 RDF”: En esta seccidn se expondrd un resumen
sobre dicho proyecto describiendo sus caracteristicas y realizando una comparativa
con el censo 2001 original.

Capitulo 4. Desarrollo del proyecto: Este capitulo contiene toda la documentacién
necesaria para hacer un seguimiento del desarrollo del proyecto. Aparecen la
planificacion del tiempo, la gestion de riesgos, los modelos de Analisis (incluye el
SRS vy los casos de uso), de Disefio (diferenciando las capas Vista, Logica y
Persistencia) e Implementacion (herramientas utilizadas para desarrollar el proyecto).
Capitulo 5. Pruebas: Seccién donde se expondra un resumen general de las pruebas
realizadas sobre la aplicacion para encontrar fallos y mejorar la misma.

Capitulo 6. Manuales de usuario: En este capitulo se muestran los distintos manuales
para instalar el software, asi como el manual de utilizacién de la propia aplicacion.
Capitulo 7. Conclusiones: Esta seccion pretende mostrar posibles nuevas
funcionalidades y futuros cambios a la vez que se hace una reflexion sobre los
conocimientos adquiridos.

Capitulo 8. Bibliografia: Seccion en la que se muestran las fuentes bibliogréficas, asi
como referencias Web, consultadas durante la elaboracion del proyecto

Apéndice: Recopilacién del software y hardware utilizado. Ademas de un apartado
donde se expondran los valores permitidos en los campos de las relaciones.

Contenido del CD-ROM

El contenido del CD-ROM adjunto al proyecto es el siguiente:

Memoria: El documento impreso completo, en un archivo Gnico con el nombre
“memoria.pdf” (formato .pdf).

Software: Directorio que contiene todo el cddigo fuente del software desarrollado
(formato .mxml .as 'y .xml).

Ejecutables: Directorio con los ejecutables para la inicializacién del software
desarrollado.

Manual de Usuario: Breve manual que nos indica como utilizar la aplicacion.
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Capitulo 2
LA WEB DE DATOS
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2. LAWEB DE DATOS

2.1. Introduccién

La Web Semantica esta viéndose superada por una version menos estricta conocida como
“la Web de Datos” [20]. Esta iniciativa pretende facilitar el acceso, publicacion y reutilizacion
de datos, en oposicién al tradicional punto de vista “basado en documentos” de la Web clasica.
El fin Gltimo es poder construir aplicaciones mas ricas que aprovechen la gran cantidad de
datos expuestos. El principal valedor de dicho modelo es la filosofia Linked Open Data [21],
que aboga por disponer de datos abiertos y enlazados que estan expresados en formato RDF
[25] para que sistemas y agentes software puedan explotar estos datos de forma automatica
(recopilandolos, agregandolos, interpretandolos, publicandolos, etc.) utilizando vocabularios
consensuados y ontologias.

2.1.1. Principios de la Web de Datos

El término Linked Data fue propuesto por Tim Berners-Lee, el creador de la World Wide
Web. Dicho término se refiere a una forma de publicar y enlazar datos estructurados en la Web
utilizando RDF, un lenguaje para representar informacion sobre recursos propuesto por el
Consorcio de la World Wide Web en el area de la Web Seméantica. El valor y la utilidad de los
datos enlazados es mayor tanto en cuanto éstos estén méas interconectados con otros datos en la
Web de Datos [13].

Los cuatro principios de disefio en los que se basa la Web de Datos Enlazados son:

1. Utilizar URIs (Uniform Resource ldentifier) como nombres Unicos para los
recursos.

2. Utilizar el protocolo HTTP para nombrar y resolver la ubicacién de los datos
identificados mediante esas URIs.

3. Representar los datos en RDF (un modelo de datos semi-estructurado que permite
expresar sentencias como triples (sujeto; predicado; objeto) que pueden verse
como grafos etiquetados) y utilizar SPARQL como lenguaje de consulta de
dichos datos.

4. Incluir enlaces a otras URIs para permitir la localizacion de méas datos enlazados.

Los datos en la Web de Datos se describen mediante el uso de términos que aparecen en
vocabularios consensuados u ontologias.

2.1.2. Generacion de nuevos datos en la Web de Datos

El primer paso para la generacion de nuevos datos consiste en identificar qué informacion
se quiere publicar de forma abierta como datos enlazados. También es importante informarse
sobre otros datos relacionados ya presentes en la Web de Datos para asi transformar, enlazar y
publicar los datos propios con los ya presentes con el fin de que éstos puedan ser explotados
automaticamente por sistemas software.
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En el segundo paso se trasforma todos los datos seleccionados al formato RDF, es decir, se
abre y publica la informacién almacenada en bases de datos, ficheros, hojas de célculo, etc. en
un formato reutilizable por todos.

Y como ultimo paso, los datos transformados se enlazan con otros datos ya disponibles en
la Web de Datos. En este Gltimo paso entra en juego el proyecto Liked Open Data, el cual
relne una gran cantidad de colecciones de datos enlazadas entre si con las que podemos
relacionar nuestros datos. En 2011 este proyecto contaba con 295 colecciones de datos
(DBpedia, GeoNames, etc.) y mas de 31000 millones de triples RDF, creciendo dia a dia.

sa ot Septarter 20115 @ DO

ata (2011)

2.1.3. Datos enlazados en el ambito gubernamental

En la actualidad, en la “nube de datos” de la filosofia Linked Open Data coexisten datos
provenientes de muy diversos dominios (biologia, datos geogréficos, publicaciones, etc.).

En particular, el movimiento de datos abiertos se ha extendido con éxito a los datos
gubernamentales, produciéndose un cambio histérico de filosofia hacia la transparencia. EI uso
de los datos enlazados en el Sector Publico tiene un doble fin. El primero es proporcionar datos
publicos més accesibles a la ciudadania en un formato reutilizable y, el segundo, proporcionar
un punto de acceso Unico a la informacion gubernamental en el que los datos estan conectados
y en el que es posible utilizarlos de forma automatizada por sistemas software. La apertura y
disponibilidad de estos datos creard nuevas oportunidades de negocio al permitir a terceros
crear nuevos servicios de valor afiadido utilizando los datos publicos de forma integrada.

Algunos de los ejemplos de Open Data en los gobiernos de Espafia son los siguientes:
e El portal http://datos.gob.es/datos/ que organiza y gestiona el Catalogo de Informacion
Publica de la Administracién General del Estado. Posee 581 “puntos de informacion”.

26


http://datos.gob.es/datos/

Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

o El gobierno de Euskadi donde en el portal http://opendata.euskadi.net/ provee de acceso
a los datos publicos del Gobierno Vasco en formato reutilizable con el fin de que
terceros creen servicios derivados de esos datos.

e El gobierno de Asturias provee de acceso a distintos datos de dicho gobierno en el
portal http://risp.asturias.es.

e ElI Ayuntamiento de Zaragoza provee de una serie de datos en el portal
http://datos.zaragoza.es para fomentar la reutilizacion de dicha informacion por parte de
la ciudadania, las empresas y otros organismos, ofreciendo asi un aumento de la
transparencia de la administracion, el incremento de la participacion ciudadana y la
posibilidad de crecimiento econémico en distintos sectores.

e La Junta de Castilla y Ledn provee en el portal de datos abiertos
http://www.datosabiertos.jcyl.es/ de acceso a distinta informacion sobre el sector
publico en Castilla y Ledn con el fin de facilitar su reutilizacion.

No cabe duda de que la generacion y utilizacion de tal cantidad de datos enlazados
procedentes de fuentes heterogéneas creara nuevas oportunidades de investigacion y de
negocio y en caso de los datos gubernamentales ademas proporcionard transparencia e
interoperabilidad.

2.2. RDF: Framework para la Descripcion de Recursos.

El Framework para la Descripcion de Recursos (RDF) [25] es un lenguaje utilizado para
representar la informacion sobre “recursos” en la World Wide Web. Proporciona un marco
comuin para la expresion de dicha informacidn, para que ésta pueda ser intercambiada entre
aplicaciones, sin pérdida de significado, a través de la web.

RDF se basa en la idea de identificar las cosas usando identificadores Web (llamados
Identificadores Uniformes de Recursos o URI), y la descripcién de los recursos en términos de
propiedades simples y valores de propiedad. Esto permite expresar las sentencias como triples
(sujeto; predicado; objeto) que pueden verse como grafos etiquetados. En la siguiente figura se
muestra un claro ejemplo de un conjunto de datos RDF y su grafo asociado:

‘ Sujeto, Predicado, Objeto |

“Mario V. Llosa”

i @
LIBRO

titulg “Lituma en los Andes”

LIBRO autor ESCRITOR.
ESCRITOR nombre “Mario V. Llosa™ .
LIBRO titulo “Lituma en los Andes”.

Figura 2.2: Grafo RDF

RDF nos permite enlazar datos mediante el uso de hipervinculos, es decir, creando un
triple donde el objeto es una URI del dato que queremos enlazar.
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Ademés, RDF nos permite utilizar un tipo de nodo “variable”, Blank Node. Este tipo de
nodo nos permite conectar distintas partes del grafo sin la necesidad de especificar un URI.

literal

Sujeto, Predicado, Objeto
(UB), U ,(U,BL)

A (i

'
|
htip/miblibliotecalibros01
“Lituma en los Andes”

@ http #imiblog/lecturas
H ecturas:he_leido

v
blank

Figura 2.3: Grafo RDF posibles valores triple

dg:author

En la anterior figura se muestra los posibles tipos de valores que pueden tomar el Sujeto, el
Predicado y el Objeto ( U = Uri; B = Blank Node; L = Literal).

2.3. SPARQL.: Lenguaje de Consulta

SPARQL [26] es el lenguaje de consulta estandarizado para la consulta de grafos RDF, el
formato con el que se modelan los datos en la Web de Datos. Se trata de un lenguaje con
bastante similitud a SQL, la diferencia principal es que SQL supone que los datos estan
implementados en tablas y SPARQL supone que los datos estan implementados en grafos, de
modo que el cambio de filosofia dificulta la labor de aprendizaje. SPARQL esta recomendado
por el W3C [31] desde el 15 de Enero de 2008.

P “Espafia” |
A'-.'A?J“)p'h spafia
dope™
dcterms:subject
dbpediaCat:Nobel_laureates_in_Literature
“Espafia”
e
oF
O

“Jacinto Benavente”

clerms:subject
dbpediaCat:Nobel_laureates_in_Literature

Figura 2.4: Ejemplo: Emparejamiento de Grafo de consulta
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2.3.1. Sintaxis basica

Como ya se ha dicho este lenguaje tiene bastante similitud con SQL pero con la diferencia
principal de que actUa sobre grafos en vez de tablas. En este apartado se describe la sintaxis
basica del lenguaje SPARQL.

2.3.1.1 Formas de Consulta

Existen las siguientes formas de consulta:
e SELECT: Nos permite realizar consultas sobre un conjunto de triples utilizando
variables, devolviendo como resultado los valores que coincidan con el grafo.

SELECT ?ganador

WHERE {
?ganador dcterms:subject dbpediaCat:Nobel laurates in Literature .
?ganador dbpediaprop:birthPlace “Espana?

}

Esta consulta es la consulta asociada al grafo de la figura 2.4, la cual busca
todos los ganadores del premio “Nobel de Literatura” cuyo lugar de nacimiento
sea Espafia. Mediante el SELECT obtenemos las distintas URIs de estos
ganadores.

e ASK: Nos permite preguntar si un triple o un conjunto de triples existe en el
dominio, devolviendo como resultado yes o no.

ASK {
?ganador dcterms:subject dbpediaCat:Nobel laurates in Literature .
?ganador dbpediaprop:birthPlace “Espana?

}

La anterior consulta comprueba si existe un ganador del premio Nobel de
Literatura que sea espafiol, devolviendo true en caso de que exista al menos
uno Y false si no existe ninguno.

e CONSTRUCT: Nos permite crear nuevos triples, en combinacién con otros
existentes. Devuelve como resultado los nuevos triples.

CONSTRUCT <http://www.ejemplo.org/Yo> miVoc:deseoLeer ?ganador {
?ganador dcterms:subject dbpediaCat:Nobel laurates in Literature .
?ganador dbpediaprop:birthPlace “Espana?

}

En este caso la consulta construye una serie de triples con cada uno de los
ganadores del premio Nobel de Literatura espafioles. Uno de los resultados:

<http://www.ejemplo.org/Yo> miVoc:deseoLeer dbpedia:Jacinto Benavente

29



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

e DESCRIBE: Nos obtener toda la informacién acerca de una URI.
DESCRIBE dbpedia:Pablo Neruda

Esta consulta devolvera toda la informacién de DBpedia [14] acerca de Pablo
Neruda.

2.3.1.2 Modificadores

Los modificadores nos permiten ordenar, distinguir, reducir, limitar e ignorar una cantidad
de los resultados de la consulta. Existen los siguientes modificadores:

e ORDERBY: Ordena los resultados.

GROUP BY: Agrupa los resultados con mismo valor.

DISTINCT: Elimina los resultados duplicados.

REDUCED: Permite la eliminacion de alguna de los resultados duplicados.
LIMIT: Limita el nimero de soluciones devueltas.

OFFESET X: Elimina las primeras X soluciones.

Un ejemplo de consulta SPARQL con modificadores:

SELECT DISTINCT ?name
WHERE { ?X foaf :name ?name .}
ORDER BY ?name
LIMIT 3
OFFSET 1

La anterior consulta ordenara los nombres por orden alfabético, eliminara el primer
resultado y devolvera los tres primeros resultados.

2.3.1.3 UNIONy OPTIONAL

e UNION: Esta palabra clave nos permite combinar dos patrones de grafo, ya sean
disjuntos o no, devolviendo todos los resultados posibles para ambos grafos.

SELECT ?escritor

WHERE{
?escritor dcterms:subject dbpediaCat:Nobel laurates in Literature.
?esCritor dbpediaprop:birthPlace “Chile” .

UNION {
?escritor dcterms:subject dbpediaCat:Nobel laurates in Literature.
?escritor dopediaprop:birthPlace “ESpafia” .

¥
¥
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En la anterior consulta devolvera como resultado todos los ganadores del
premio Nobel de Literatura nacidos tanto en Chile como en Espafia.

e OPTIONAL: Nos permite afiadir el resultado a la solucién cuando la
informacién existe, pero no rechazar la solucién cuando la informacién no este
disponible.

SELECT ?nombre ?nombreAlternativo

WHERE
?eSCritor dcterms:subject dbpediaCat :Nobel laurates in Literature.
?escritor dbpediaprop:name ?nombre .
OPTIONAL{?escritor dbpediaprop:alternativeNames ?nombreAlternativo .}

}

Esta consulta devuelve el nombre de los ganadores del premio Nobel de
Literatura y sus nombreAlternativo cuando éstos existan, pero no elimina los
resultados que no tengan un nombreAlternativo.

2.3.1.4 Filtros

A la hora de realizar una consulta se pueden incluir filtros (idioma, tipo de datos, que
sea una URI o un literal, aritméticos, etc.) mediante la palabra clave FILTER. Los distintos
filtros son: lang, datatype, regex, isURI, isLiteral, isBlank, (aritméticas).

SELECT “title ?price
WHERE {

?X dc:title ?title.

?X ns:price ?price. FILTER (?price < 30)
}

La anterior consulta devuelve el titulo y precio de aquellos productos cuyo precio no
supere el valor 30.

2.4. Estado del Arte en editores de SPARQL

Existen distintas aplicaciones que nos permiten realizar consultas SPARQL directamente,
de forma textual o dibujando su grafo, sobre la web de datos. Por ello distinguimos tres tipos
de aplicaciones:

2.4.1. Interfaces Exploratorias

Este tipo de aplicaciones son en realidad buscadores de informacion donde se introduce
una URI y muestra toda la informacidn disponible que existe en la web de datos. Las
principales aplicaciones de este tipo son:
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Tabulator [28]: Se trata de un buscador y editor para la web de datos. Actualmente
esta disponible como aplicacion Web o como componente de Firefox. En las Gltimas
versiones nos permite crear consultas SPARQL mediante la exploracién de la web de

datos.
URI: hitp://census.lab216.com/censo/2001

This is release 0.8 of the Tabulator Project. The live development trunk is also available.

L htlp:f’fcensus,\abZ1E,Enmfzensuf2[m1@X requested. .

Select queries to display:

Add to Outliner | Help About

Figura 2.5: Aplicacién Tabulator

DISCO [15]: Se trata de un buscador para la web de Datos. Se puede navegar a través
de los resultados obtenidos mediante los hiperenlaces.

( Christian Bizer | Disco - Hyperdata Browser - Windows Internet Explorer

9 G| @ Chrstian izer | isco - vpardata Browsar

Diseo - Hypordats Brewser (Aot

— Christian Bizer

Label of the
displayed resource

Navigation
box

T T e

Property Value
mure data List of all instances: Pecple &

type hup iéxmins com/icafid 1/Parscn &
label Chiistian Bizes

sourcelRL  Chei

Resource
description

Hamed graghs. provenance and trust. &

List of all

source graphs ing RDF graghs:

Session Cache

b Display oll RDF graghs that ace cumently in your session cachs.

Link for displaying
the session cache

Vab Senice Markst Model based on Depandancies &

G+ 2] hemicaten zozaid_beowser rorowse_iebiipsaana | ||

a2

a2

(1]
fericid
w267
o8 Rocrutment Pracesses. @ G2 Gl
ge. & @261
on the semantic web. & G268
8267
w261
263

(5]

a1

Go to URI
button
Sources of each
piece of information

Figura 2.6: Aplicacién DISCO
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2.4.2. Editores SPARQL textuales

Este tipo de aplicaciones nos permiten realizar consultas SPARQL de forma textual,
ofreciéndonos facilidades para la creacién de las consultas. Algunas de las aplicaciones de este
tipo son:

e Twinkle [29]: Aplicaciéon de escritorio que permite realizar consultas SPARQL
textuales. Destinada tanto para usuarios principiantes (ofrece ayudas y consultas
predefinidas) como expertos.

A L= | B |t
File Edit Query
Select Query Task |2/ simpsons-chalkboard.rq E ‘E @

o3 General ®) [] save i Rurt| @) Cancel

Base URL

Data URL Fie...
. PREFIX dbpedia?: <htcp://dbpedia.org/property/>

In Memory (2) B |pREFIX dbpedia: <nttp://dbpedia.ozg/>

PREFIX skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/cores>

[ wirite Simple Query

Periodic Table

Planet RDF Feed &Biogrol

SELECT *

WEERE {

@ Inferencing &) 2episode skos:subject
<httpi//dopedia.org/resource/CategoryiThe Simpscns episodesi2C season 12>,

2episode dbpedia2:blackboard ?chalkboard gag.
y

Planet Feed (RDFS)

[ Persistent Stores ()

EF Remote Services (2)

Reyvu.com
GovTrack.us
DBpedia.org

text [tBbE

Figura 2.7: Aplicaciéon Twinkle

e SPARQL GUI [27]: Aplicacién de escritorio para realizar consultas SPARQL. Nos
permite cargar RDF desde ficheros externos o URI.

T e T )

Dataset Creation

Syntax Options
Use this section of the GUI to import RDF data from Files/URIs. You can reset the Dataset to the empty dataset by i
clicking the Clear button © SPARQL1.0
Import RDF from Fie: B e © SPARQL1.1
Import RDF from UR *) SPARQL 1.1 Extended
oy s
Timeout: [10000 |2
as [] Partial Resutts on Timeout
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf syntax-ns#> -

PREFIX rdfs: <http://www w3.0ra/2000/01/rdf-schema#t> [] Allow Graphs to be loaded ‘on

PREFIX xsd: <hitp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#?>
PREFIX spargl: <http://www w3 org/ns/spargl>
PREFIX n: <htp://www.w3.0rg/2005 xpath functions >
PREFIX afn: <htp://jena hplhp.com/ARQ function#t>
PREFIX fn: <htp://www dotnetre org/leviathantt>

demand' from the
Pemit Unknown Function URIs

[¥] Optimise Queries

SELECT*
WHERE

{
%% %0
}

[LosdGuery | [ SoveQuery | [ Guey ] [ inspect |

Optimise Query Algebra

View Results and Graphs in
Application
[¥] Use BOM for UTF-8 Output

SPARGL Results Fomat

HTML -
Graph Fomat

RDF/XHL -

0 Graphs 0 Triples Last Query took ?ms

Figura 2.8: Aplicacion SPARQL GUI
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2.4.3. Editores SPARQL graficos

Este tipo de aplicaciones nos permiten realizar consultas SPARQL mediante la generacion
de su grafo de consulta, manejando internamente el cddigo SPARQL generado. Las principales
aplicaciones de este tipo son:

e gFacet [17]: Aplicacién basada en facetas (categorias), que nos permite explorar los

datos RDF combinando una visualizacién en modo de grafo con las técnicas de
filtrado de categorias (cada nodo representa una categoria). No se tiene acceso al

SPARQL generado.
E)'-
- - A

Figura 2.9: Aplicacion gFacet

e iSPARQL [19]: OpenLink iSPARQL es una aplicacion que permite construir y
ejecutar consultas SPARQL tanto de forma textual como grafica (generando el grafo
de consulta). Esta conectado con el poderoso endpoint de Virtuoso.

QBE| |Advanced| |Results
2=l ‘ Wq. 2 @ | Q ‘ { X ‘ = ‘ £ , Data Source (URL): ~ htip:f/dbpedia.org +
Node
Type URI ~
Varigble:  7Class|
Datatype
[Z10rder By
[@Visible
Schemas =
‘ &3 bound
_— ° @B unbound 5
—
7 o

order by | 20i2ss

Figura 2.10: Aplicacion iISPARQL

hittp;/fxmins.com/foaff0. 1/ -
10 = 1

Esta Gltima aplicacién es una de las soluciones mas similares al trabajo que se pretende
realizar en este proyecto, ya que combina una interfaz gréfica de consulta con su
representacion en el lenguaje SPARQL.
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Capitulo 3
PROYECTO “CENSUS 2001 RDF”
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3. PROYECTO “Census 2001 RDF”

3.1. El censo Espafiol

Desde que fue creado en 1768, el censo ha considerado a los individuos como una unidad
de analisis y su estudio como una de las mas poderosas retroalimentaciones para el gobierno.
El censo [4] se lleva a cabo con una periodicidad de 10 afios, reflejando importantes hechos
historicos como la gripe espafiola de 1918, la guerra civil, etc.

Se pueden agrupar los fines y usos del censo en: conocimiento, estudio e integracion y
normalizacién. El censo ha sido disefiado, principalmente, para contar la poblacion, viviendas y
edificios. Este conocimiento produce una imagen estructural de la poblacién en términos de
demografia, economia, sociologia y cultura, y proporciona una herramienta de peso para las
politicas gubernamentales. Los datos recolectados son la base para el estudio de la evolucién
de la poblacion y para el desarrollo de estadisticas por muestreo.

Por otra parte, el inmenso esfuerzo realizado para recopilar toda esta informacién obliga a
la integraciéon y normalizacion de las herramientas gubernamentales, tales como mapas y
cartografias, comunicaciones entre agencias locales, etc. Todas estas mejoras benefician la
administracion publica.

3.2. Censo 2001 original

El censo de 2001 espariol es el 16° censo oficial del pais y se basé en un modelo de censo
clasico, es decir, una consulta exhaustiva del territorio. Sin embargo, el censo de 2001 conté
por primera vez con el apoyo del Padron municipal, registrando a los residentes de cada
municipio. El proceso seguido se resume de la siguiente forma:

1. Preparacion: Se establece la estrategia y probada en un ensayo piloto.

2. Recopilacion de datos: Es la tarea mas ardua de la elaboracion del censo, por ello en
esta fase se contratan “agentes censales”. Fue uno de los primeros censos en el mundo
en permitir rellenar los formularios por internet.

3. Tratamiento informatico: Se procesan todos los formularios, que después son
destruidos para mantener el secreto estadistico, ya que estad prohibido conocer a la
persona correspondiente a los datos particulares.

4. Publicacion de los resultados.

El proceso total se llevo acabo gracias al esfuerzo de mas de 42.000 personas, con
presupuesto total de 165.278.328 euros, de los cuales se dirigid el 70% de censo de los agentes
censales (datos del INE [18]).

No obstante, a pesar de todo el esfuerzo realizado y el dinero gastado, los datos finales son
publicados a través de:
e Archivos de microdatos. Son archivos ASCII que muestra el total de los datos en
registros y representa cada campo con una longitud fija. El archivo principal (5%
de muestreo), incluye un registro por persona anénima. Su analisis no es trivial.
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000001000112196703311084199221003 19671967196841992199441 02 02399441201 2 71144
560103010100040101200303334100500100104 4 2001001 leel

02711445216 61971030210841994
000001000202199800361084199413101 199819981998 1 11 11

20 10103010100040101200303334100500100104000 1001 1001
02711445216197103021084199404 04 2040201010000000
000001000308197103061084199422104 19711971197541992199441 04 04
560103010100040101200303334100500100104 4 2001001 leel

02711445216 11967033210841992
000001000405199300811084109113102 199319931993 1 01 01

20 10103010100040101200303334100500100104000 leel le01
02711445216197103021084199404 04 2040201010000000

0000020001121930_@7061081199331002_ 193019301930 199?11 06 06
Figura 3.1: Microdatos proporcionados por el INE

e Cifras de poblacién que resumen los resultados mas importantes.

Censo de Poblacién y Viviendas 2001. Cifras de poblacién a 1-11-2001
Cifras de poblacion
i & 1.1 Cifras de poblacién del Censo 2001 por Comunidad Auténoma y Provincia
B © 1.2 Cifras de poblacicn del Censo 2001 por Capitales de Pravincia
8 & 1.3 Ordenacidn de la poblacidn por Provincia y poblacion censal de 2001 v posicién relativa en 1991 y 1981
8 © 1.4 Distribucion de los municipios por Comunidad Auténoma y Provincia y nimero de habitantes.
& & 1.5 Poblacién segtin el tamafio de los municipios por Comunidad Autdnema y Provincia y niimero de habitantes.
B & 1.6 Municipios que mas han crecido desde 1981 por Municipio y poblacién censal.
B & 1.7 Municipios que més se han despoblado desde 1981 por Municipio y poblacién censal.
Variaciones en la poblacion
B & 2.1 Variaciones en Ia poblacion por Comunidad Auténoma y Provincia y afio censal.
8 & 2.2 Variaciones en la poblacion por Capitales de provincia v afio censal
B © 2.3 Variaciones en Ia poblacion por Islas y afio censal.

Cifras de poblacion por Municipios (Descargar fichero EXCEL con todas las provincias. Tamaiio: 506 Kb.)
B € 3.1 Alava

¢ 3.2 Albacete

i © 3.3 Alicante/Alacant
& G 3.4 Ameria

& 35 Aiila

& © 3.6 Badajoz
i & 3.7 Balears (lles)
B & 3.8 Barcelona

H© 3.9 Burgos

B & 3.10 Caceres
211 Cadis

Figura 3.2: Cifras de poblacion (INE)

e Un sistema de consulta basica que permite al usuario construir un conjunto
limitado de preguntas condicionadas por la interfaz del sistema de consulta.

Censos de Poblacion y Viviendas 2001. Resultados definitivos.

@ <0us dessa naor? f
q imbto peoprifco para consata |
S (»

a0 0 astativcar iwos? [

tias [ Ver bota e abins { Bescar | Ve tutora ( Ares perscos

[[cean (r weves
| Esnces i

o b ot | e

Filas
Stuacien profesonal
Ocupacidn (a2 dighos de la CNOSY)
Condicién socioaconsmica

Columnas

o0

Cambiar urucad de meds

Persanss

o o, 300 Re .
viersds famdares y Wice un A0 306Cia00 S EAMEOD 0 AACLBNYa SN, pYURDE 80 [

|
Figura 3.3: Sistema de consultas (INE)

En términos generales, la calidad y la utilidad de los datos publicados, en la conclusion de
todo el proceso, es cuestionable.
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3.3. Censo 2001 RDF

Censo 2001 RDF [24] es la conversion RDF del formato original en texto plano (archivos
de microdatos) proporcionado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) de Espafia,
representando una muestra del 5% del censo 2001 espafiol. Este trabajo ha sido realizado por
Javier D. Fernandez, Miguel A. Martinez-Prieto y Claudio Gutiérrez [4].

Para realizar dicha transformacion lo primero fue identificar la informacion que se desea
transformar a RDF. En este caso el nimero de identidades presentes esta bien acotado y se
muestra en el siguiente diagrama:

Type
Size
Children

Class

S

Age Size < s y
Se families

Studies Structure

Type
Year
Floors

Figura 3.4: Identidades presentes en el censo

El segundo paso es transformar la informacién identificada al formato RDF de tal modo
que se ha asignado una URI a cada persona, hogar, vivienda y edificios Unicos y nicleos.

e http://census.lab2l6.com/censo/2001/personas/<id>, para personas,
donde <id> estd formado por 6 caracteres que identifican el nimero de hogar y 4
que identifican a la persona dentro del hogar (NORDF).

e http://census.lab216.com/censo/2001/hogares/<id>, para hogares, donde
<id> esta formado por 6 caracteres que identifican el nimero de hogar.

® http://census.lab216.com/censo/2001/viviendas/<id>, para Vviviendas,
donde <id> esta formado por 6 caracteres que identifican el nimero de vivienda.

® http://census.lab216.com/censo/2001/edificios/<id>, para -edificios,
donde <id> estd formado por 6 caracteres numerados secuencialmente que
identifican al edificio Unico.

® http://census.lab216.com/censo/2001/nucleos/<id>, para nicleos, donde
<id> estd formado por 6 caracteres que identifican al hogar y 2 caracteres que
identifican el nimero dentro del hogar.

Ademas se ha asignado un vocabulario que se ajusta a los campos (Anexo C) definidos en
la especificacion del censo 2001 del INE, dividiendo estos en varios dominios de aplicacion:

® http://census.lab216.com/censo/2001/persona#<CAMPO>, para predicados
de las personas, donde <CAMPO> es una variable de los datos individuales.

® http://census.lab216.com/censo/2001/hogar#<CAMPO>, para predicados de
los hogares, donde <CAMPO> es una variable de los datos del hogar.
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e http://census.lab216.com/censo/2001/vivienda#<CAMPO> para predicados
de las viviendas, donde <CAMPO> es una variable de los datos de la vivienda.

® http://census.lab216.com/censo/2001/edificio#<CAMPO> para predicados
de los edificios, donde <CAMPO> es una variable de los datos del edificio.

® http://census.lab216.com/censo/2001/nucleo#<CAMPO>, para predicados
de los nicleos, donde <CAMPO> es una variable de los datos del nicleo.

Y por ultimo, se han afiadido los siguientes predicados para enlazar distintos sujetos:
e http://census.lab216.com/censo/2001/persona#HOGAR, enlaza personas y

hogares.

e http://census.lab216.com/censo/2001/persona#NUCF, enlaza persona y
NUCLEO.

® http://census.lab216.com/censo/2001/hogar#VIVIENDA, enlaza hogar y
vivienda.

e http://census.lab216.com/censo/2001/vivienda#EDIFICIO, enlaza
vivienda y edificio.

Ademas, los predicados de la persona PAD, MAD, CON, HOM, MUJ Y PP, se redefinen
para asociar directamente la URI del padre, madre, conyuge, hombre del ndcleo, mujer del
nacleo y persona de referencia, ahorrando la repeticién de datos y la presencia de las variables
originales en estos apartados.

De esta forma se convirtio el censo original (5% de la muestra) en texto plano al formato
RDF generando las siguientes estadisticas:
e  2.039.274 personas (5% de la poblacién)
e  118.255.550 triples
e 147 predicados
«  Tamafio Censo en N3: 14.991 MB

@BASE <htto /hwww | 01> .

11450001> > 1980 .
<personas/0011450001> <persona#CPRON> “Madrid”

11450001> UCLEO> 00114501> .

)11450001> {0GAR> 001145> .
0011450002> |> “Chile” .

11450002> D> < 11450001 > .

11450002> UCLEO> 0114501>
011450002> {0GAR> 1145> .

< nucleos/00114501 > <nucleo#NHIJO=> 1 .
< hogares/001145 > <hogar¥ESTHOGAR= “Una mujer con uno 0 mas menores” .
< hogares/001145 > <hogar#VIVIENDA> <viviendas/001145> .

1145> <vivi 1AB>2 .
<viviendas/001145> <vivienda#VERDE=> “Si" .
Vi 1145> <vivi IFICIO> <edifici 159> .
<edificios/000159> <edificio#CONST> 1990 .

Figura 3.5: Formato N3 del censo 2001 en RDF

3.3. Conclusiones

El principal problema es que la mayoria de los ingentes datos gubernamentales se ocultan
tras un dificil acceso, se encuentran en multiples formatos y sistemas pensados para uso
interno, haciéndolos practicamente inservibles para terceros.

40



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Transformar estos datos a un formato de datos abiertos (Open Data) como RDF genera
valor, transparencia e interoperabilidad. Entre los mdltiples beneficios que el Open Data
ofrece, cabe destacar:

e Generacién de valor: permite la obtencién de productos y servicio derivados, de
beneficio para empresas, intermediarios y ciudadania en general.

e Transparencia: dota de un caracter transparente y de verdad a la administracion
publica, permitiendo la reutilizacion y analisis de los datos.

o Interoperabilidad: facilita la interoperabilidad de datos, productos y servicios, tanto
dentro de la administracion, como para el pablico en general.

e Ordenacion Interna: promueve un trabajo organizado de la administracion y util para
el futuro.

Por lo tanto el principal objetivo del proyecto census 2001 RDF es demostrar cémo la gran
cantidad de datos generados por las administraciones, que son practicamente inservibles para
terceros, pueden ser convertidos en formatos abiertos, que generar valor no sélo a terceros, sino
a la propia administracion en tanto que son interoperables,. Dando asi un paso muy importante
en el fomento del desarrollo de la filosofia de un gobierno abierto.

3.4. El Trabajo Fin de Grado

Como ya se ha mencionado, este trabajo fin de grado pretende realizar una primera
aproximacion hacia una interfaz grafica de consulta SPARQL, centrandolo en el caso del
Censo 2001 RDF, ya que para este caso el nimero de entidades en el sistema esta bien acotado
(Figura 3.4).

La interfaz de consulta SPARQL debera seguir el vocabulario establecido en el proyecto
“Census 2001 RDF” para elaborar los patrones de buisqueda. Una vez que el usuario haya
“dibujado” el subgrafo que desea buscar, el sistema debe de convertirlo internamente a
SPARQL, realizar la consulta y devolver el resultado.

Se dispone de un prototipo no funcional [23] desarrollado en el proyecto “Census 2001
RDF” de la interfaz grafica, el cual sera utilizado como punto de partida de la interfaz gréafica
de este trabajo fin de grado.

cxpn | SR

-

uuuuuuuuuu

e |

Figura 3.6: Prototipo no funcional de la interfaz grafica
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Capitulo 4
DESARROLLO
DEL PROYECTO
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

PLANIFICACION Y GESTION:

El objetivo del de este apartado es recopilar toda la informacion necesaria para llevar a
cabo la gestion, control y seguimiento del proyecto, desarrollando una planificacién temporal
e investigando los posibles riesgos pueden aparecer en el desarrollo del sistema.

4.1. Gestion de Riesgos

En este apartado se describen los principales riesgos [8] que se han encontrado asi
como una descripcion detallada y el estudio de su probabilidad, impacto y en qué parte del

proceso pueden darse.

Los riesgos que aparecen en el siguiente listado atienden a la siguiente clasificacion de

alto nivel:

e Proyecto: Restricciones de recursos, interfaces externas, relaciones con los
proveedores, politicas internas, problemas de coordinacion interna del equipo o
del grupo, financiacion no adecuada.

e Proceso: Proceso software no documentado, falta de revisiones efectivas de
colegas, no prevencion de defectos, proceso de disefio pobre, gestion de
requisitos, planificacion ineficaz.

e Producto: Falta de experiencia en el dominio, disefio complejo, interfaces
definidas deficientemente, sistemas de legado poco comprendidos, requisitos
vagos o incompletos.

De la misma manera el impacto de dichos riesgo atiende a:

e Muy grave: si se produjera el riesgo, se fracasaria en el objetivo.

e  Grave: supone una degradacién del rendimiento del proceso y del sistema final.
e Leve: consiste en un fracaso de menor grado en un objetivo no primordial.

e Despreciable: se trata de un inconveniente menor.

4.1.1. Lista de riesgos

Nombre del riesgo

Retraso en la planificacién

Enunciado A causa a una mala planificacion pueden producirse
demoras.
Contexto Este riesgo puedo darse a lo largo de todo el proceso

debido a una planificacion errénea.

Categoria del riesgo

De proceso, de gestion.

Probabilidad

60%

Impacto

Grave

Fase/actividad

Inicio / Elaboracién / Construccién / Transiciéon

Consecuencias

Retraso en la entrega de los distintos artefactos asi como
del producto final.

Figura 4.1: Riesgo: Retraso en la planificacion
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Nombre del riesgo

Falta de experiencia

Enunciado Debido a la falta de experiencia en el manejo de Adobe
Flash Builder es probable que se produzcan fallos a lo
largo del desarrollo y que se produzca un avance mas lento
del esperado.

Contexto Este riesgo puede darse a lo largo de todo el proceso.

Categoria del riesgo De producto.

Probabilidad 50%

Impacto Leve

Fase/actividad

A lo largo de todas las fases.

Consecuencias

Ralentizacion en el avance de las diferentes fases.

Figura 4.2: Riesgo: Falta de experiencia

Nombre del riesgo

Modificacién de los requisitos

Enunciado Debido a cambios y/o falta de entendimiento con los tutores
puede ser necesario modificar el documento de requisitos.
Contexto Este riesgo puede darse a lo largo de todo el proceso pero

es mucho mas probable en las fases iniciales. Debe
tenerse en cuenta que en las fases finales esta
modificacién tendra un mayor impacto.

Categoria del riesgo De proceso.
Probabilidad 10%
Impacto Leve en las fases iniciales, critico en las fases finales.

Fase/actividad

A lo largo de todas las fases.

Consecuencias

Las consecuencias dependeran de en qué fase del
proyecto se produzca el riesgo y de la importancia del
requisito.

Figura 4.3: Riesgo: Modificacién de los requisitos

Nombre del riesgo

Proceso de disefio pobre

Enunciado Debido a la falta de experiencia el proceso de disefio
puede no ser del todo correcto.

Contexto A lo largo del proceso de disefo.

Categoria del riesgo De proceso.

Probabilidad 60%

Impacto Muy Grave

Fase/actividad

Elaboracion — Disefio

Consecuencias

Un mal disefio o un disefio pobre podrian llevar a graves
problemas en la fase de implementacién e incluso a una
repeticion del proceso de disefio.
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Nombre del riesgo Falta de revisiones efectivas

Enunciado Tras cada una de las iteraciones del proceso unificado
deben hacerse revisiones, existe el riesgo de que no se
hagan o no sean efectivas.

Contexto A lo largo de todo el proceso unificado.

Categoria del riesgo De proceso.

Probabilidad 30%

Impacto Despreciable

Fase/actividad A lo largo del proceso unificado.

Consecuencias Si las revisiones no son las correctas el error se arrastraria
a través de las diferentes iteraciones.

Figu

ra 4.5: Riesgo: Falta de revisiones Efectivas

Nombre del riesgo

Escasez puntual de tiempo

Enunciado Debido a momentos puntuales de carga excesiva de
trabajo es posible que no pueda dedicar el tiempo
estipulado a cualquiera de las partes.

Contexto Puede aparecer en cualquier etapa del desarrollo.

Categoria del riesgo De proyecto.

Probabilidad 80% en la fase de Inicio, 40% en el resto de fases

Impacto Muy grave en fases avanzadas

Fase/actividad

Cualquier fase

Consecuencias

Puede provocar una demora en los tiempos previstos.

Figura 4.6: Riesgo: Escasez Puntual de tiempo

4.1.2. Planes de accidén y monitorizacion

A continuacion se

exponen los diferentes planes de accidon para cada uno de los

riesgos identificados en el apartado anterior. Se proporciona el escenario en el que podria
darse el riesgo, el proceso de monitorizacién del mismo junto a los puntos de comprobacién
oportunos y el tipo de estrategia y los pasos a seguir en caso de que el riesgo se desencadene.

Nombre del riesgo

Retraso en la planificacion

Escenario En el caso de que se produzca el riesgo, debe modificarse
la planificacion tratando de causar el menor perjuicio
posible.

Punto de Debe comprobarse a lo largo de todo el proceso de

comprobacién desarrollo.

Estrategia Reservar el riesgo.

Plan de accién

Revision  periddica del calendario establecido

disponibilidad de tiempo.

y

Monitorizacién

Modificacién de fechas.

Figura 4.7: Plan de Accion: Retraso en la planificacion
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Nombre del riesgo

Falta de experiencia

Escenario En el caso de que se produzca el riesgo se tratara de
mitigar la inexperiencia.
Punto de Debe comprobarse al inicio de cada fase ya que la falta de

comprobacion

experiencia puede darse en diferentes aspectos del
desarrollo.

Estrategia

Reservar el riesgo.

Plan de accién

Tratar de formarse y usar la documentacién disponible y
herramientas de apoyo para el aprendizaje de las nuevas
tecnologias.

Monitorizacién

Revisién de conocimientos adquiridos.

Figura 4.8: Plan de Accion: Falta de experiencia

Nombre del riesgo

Modificacién de los requisitos

Escenario En el caso de que el riesgo se diera las consecuencias
variaran. Dependera de en qué fase del proyecto se
produzca y de la importancia del requisito. Deben entonces
variar los puntos del proyecto que tienen relacién con
dichos requisitos.

Punto de Debe comprobarse a lo largo de todo el desarrollo del

comprobacion proceso, especialmente en las fases iniciales.

Estrategia Investigar el riesgo.

Plan de accién

Revisién de la especificacién de los requisitos y el modelo
de los casos de uso.

Monitorizaciéon

Entrevistas 0 encuentros con los tutores.

Figura 4.9: Plan de Accion: Modificacion de los requisitos

Nombre del riesgo

Proceso de disefio pobre

Escenario En caso de producirse un mal disefio o un disefio pobre
podria ser necesario volver a la fase de disefio.

Punto de Serd necesario realizar comprobaciones durante toda la

comprobacion etapa de disefio y en la finalizacién del mismo.

Estrategia Reduccidn del riesgo.

Plan de accién

Realizar una revision exhaustiva en cada uno de los hitos
de la etapa de disefio, para asegurar que se esta conforme
con lo realizado hasta el momento. También sera necesario
disponer de unos documentos de andlisis correctos.

Monitorizacién

Seguimiento de los entregables en cada uno de los hitos de
la etapa de disefio.

Figura 4.10: Plan de Accion: Proceso de disefio pobre
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Nombre del riesgo

Falta de revisiones efectivas

Escenario En caso de darse dicho riesgo, se debera realizar una
nueva revision exhaustiva.

Punto de A lo largo de todo el proceso de desarrollo, antes de

comprobacién cambiar de iteracion.

Estrategia Proteccidn del riesgo.

Plan de accién

Realizar una nueva revision exhaustiva con todo aquello
que no se hubiera tenido en cuenta en revisiones
anteriores.

Monitorizacién

Antes de cambiar de iteracion debe comprobarse que se
han hecho las revisiones convenientemente.

Figura 4

.11: Plan de Accion: Falta de revisiones efectivas

Nombre del riesgo

Escasez puntual de tiempo

Escenario En caso de darse dicho riesgo se deberia reanudar el
trabajo lo mas pronto posible. Asignando mas horas en
caso de que fuese necesario.

Punto de A lo largo de todo el proyecto.

comprobacion

Estrategia Reservar el riesgo.

Plan de accién

Estimar el tiempo semanal que se dispone y tener cierta
holgura en él para minimizar los contratiempos. Es posible
dedicar mas tiempo del estipulado en caso que se prevea
una escasez.

Monitorizacién

Seguimiento de los retrasos acumulados en caso de
haberlos.

Figura 4.12: Plan de Accidn: Escasez puntual de tiempo

4.2. Planificacion

del Proyecto

La planificacion [8] siempre es algo que puede ser flexible dependiendo de las
circunstancias particulares. Ademas, es una fuente de imprecisiones, asi que debe ser tomada
con precaucion. No obstante, a continuacién se expone el plan de desarrollo inicial de este

proyecto.

4.2.1. Estimaciones de proyecto

Al no contar con

demasiada experiencia en proyectos similares, tomaré como base

para la calendarizacion del proyecto las diferentes practicas y PFCs realizados.

En cuanto a costes econdmicos, hemos de tener en cuenta que el desarrollador del
producto es estudiante y que el proyecto se enmarca dentro del Trabajo Fin de Grado, por lo

que pueden considerarse
hardware, ya que a pesar

nulos. Lo mismo es aplicable a los costes indirectos de software y
de que Adobe Flash Builder [10] es una herramienta de pago (cada

licencia Standard vale unos 250€) se ha conseguido una licencia gratuita de estudiante.
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El proyecto comenzara después de la entrega de la practica de la Gltima asignatura
pendiente, aproximadamente el 14/05/2012; y debera concluir con anterioridad a la
convocatoria que tendra lugar en septiembre de 2012.

4.2.2. Planificacion del tiempo

Se ha optado por seguir la metodologia RUP [2], realizando las distintas fases de
Inicio, Elaboracién, Construccion y Transicion.

Fase Iteracién Duracion Hitos
. Plan de desarrollo, documento
Inicio 1 15 dias de riesgos documento de
(lun 14/05/12) resgos y
requisitos.
Elaboracion 1 25 dias Modelos de analisis, disefio y
(lun 04/06/12) disefio de la interfaz.
1 20 dias Version alfa del sistema vy
(lun 09/07/12) realizacion de pruebas.
Construccion . Entrega de la versién beta del
2 10 dias sistema y de la versién inicial
(lun 06/08/12) y !
del manual de usuario.
. Entrega de la version final del
Transicion 1 10 dias sistema junto con la
(lun 20/01/12) r
documentacion.

i

1 [ Gomenzodel [T
proyecn
2 Fase de lmicio

B Frimem

4 | Feede
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4 may 12 2 may 12 M jnz Bpn12
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Fig'ura 4.13: Plan tefnporal de Fases

4.2.2.1.Planificacién de actividades:

Dentro de cada fase se realizaran las siguientes actividades:

e Fase de Inicio:
1. Curso Introduccion a la Web de datos: 10 horas
2. Trabajo Relacionado y Estudios Previos: 50 horas
a. Afianzamiento de los conceptos del curso; afianzar SPARQL en la
medida de lo posible: 10 horas
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b. Puesta al dia del trabajo relacionado en interfaces SPARQL: 10
horas
c. Estudio de Requisitos y plan de trabajo: 10 horas
d. Puesta al dia con Flash: 20 horas
3. Redaccién de la documentacion de esta fase (Planificacién, riesgos,
requisitos): 10 horas.

o Fase de Elaboracion:
1. Desarrollo y documentacion del modelo de analisis, disefio y despliegue: 40
horas

e Fase de Implementacion:

1. Interfaz visual inicial: 20 horas

2. Modelado de entidades individuales: 20 horas

3. Predicados y enlaces: 20 horas

4. Sugerencias y recomendaciones de URIs: 20 horas

5. Seleccion, Union y OPTIONAL.: 20 horas
6. Transformacién légica a SPARQL: 20 horas
7
8
9.
1

Intermediacion con Virtuoso : 20 horas

Mostrar resultados: 20 horas

Pruebas (Funcionalidad, eficiencia y usabilidad) y correcciones: 20 horas
0. Documentacion asociada: 10 horas

e Fase de Transicion:
1. Correccion de errores y version final del producto: 5 horas
2. Manuales de Usuario e Instalacion y finalizacién de la memoria: 10 horas

4.3. Seguimiento de la planificacion

A continuacion se describe en qué situacion se encontraba el proceso de desarrollo, asi
como los artefactos generados, destacando el grado de cumplimiento de los objetivos de las
fases anteriores e indicando los posibles problemas que hayan surgido y como van a ser
tratados, lo largo de las distintas fases.

e Fase de Inicio

La fase de inicio ha tenido una duracion de 30 dias, es decir, 10 dias mas de lo
inicialmente planificado. Durante esta iteracidn han tenido lugar los siguientes riesgos:

- Aunque el curso de introduccion a la web de datos se realizé a principios de
marzo, debido a una falta puntual de tiempo, producida por la realizacion de
la practica de una asignatura, no se pudo comenzar el proyecto hasta finales
de mayo.

- Debido a la falta de tiempo, también se alargé el aprendizaje de las
tecnologias a utilizar provocando el retraso final de 10 dias.

Este retraso se intentara paliar en fases posteriores dedicando mas horas al proyecto. A
pesar del retraso todos los artefactos pertenecientes a esta fase fueron creados
satisfactoriamente.
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e Fase de Elaboracién

La fase de elaboracion ha tenido una duracion de 22 dias. Esta duracién es 3 dias mas
corta de lo estimado, pero no se pudo reducir el tiempo total de retraso (10 dias) debido a los
siguientes riesgos:

- Se produjo una cierta relajacion, debido a las vacaciones de verano.

- Al inicio de la iteracion, se produjo un analisis y disefio pobres, que se
intentaron corregir mediante sucesivas consultas a los tutores para que no
entorpeciese el posterior desarrollo.

- Finalmente, se viene arrastrando un retraso en la planificacion de la fase de
inicio que no se ha podido recuperar.

A pesar de que se lleve un retraso de 7 dias, los documentos iniciales de analisis, de
disefio y de datos se han podido redactar completamente. También se han validado dichos
artefactos por los tutores.

Debido a la experiencia que se poseia en el lenguaje de programacion ActionScript,
unida al aprendizaje obtenido durante estas fases en la herramienta de programacién (Adobe
Flash Builder), se intentard mitigar el retraso acumulado en la siguiente fase (Construccién).

e Fase de Construccidn

La fase de construccién ha tenido una duracién de 23 dias, es decir, 7 dias menos de lo
inicialmente planificado, consiguiendo mitigar el retraso acumulado de las etapas anteriores.
Este adelanto se ha conseguido debido a la experiencia y aprendizaje del entorno de
programacion y a la dedicacion de mas horas semanales al proyecto.

Por ultimo, cabe destacar que en esta fase se ha comprobado que todos los casos de
prueba se cumplen correctamente, con lo cual se puede considerar acabada la
implementacion de la interfaz. Se han validado todos los artefactos obtenidos hasta la fecha y
se ha iniciado la escritura de los manuales de instalacion y usuario.

e Fase de Transicién

La fase de transicion fue planificada con una duracién de 5 dias. Esta planificacion fue
correcta, se evitaron los riesgos y se pudieron cumplir en tiempo los objetivos expuestos en
el Plan de Desarrollo de Software. De entre los objetivos conseguidos destaca la entrega final
del Trabajo Fin de Grado.

En definitiva, el grado de cumplimiento de los objetivos de este proyecto es
satisfactorio.
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ANALISIS:

El analisis [1] consiste en la comprension y modelado de la aplicacion y del dominio
en el cual funciona. La entrada inicial de la fase de analisis es una descripcion del problema
gue hay que resolver y proporciona una vision general conceptual del sistema propuesto.

El objetivo de este apartado es reconocer los elementos basicos del programa tal como
lo percibe el usuario. La salida del andlisis es un modelo formal, que muestra de una forma
abstracta y resumida, los diferentes elementos del dominio, y que sirve como base para la
fase de disefio del sistema.

Nos vamos a centrar en los objetivos principales de la aplicacion y de los limites de la
misma. Trataremos de identificar las necesidades reales del usuario final de la aplicacion
mediante los requisitos. La identificacion de los requisitos es una parte fundamental debido a
que si no son correctos puede conllevar a problemas en la propia utilizacion de la aplicacion.

4.4. Entrevistas

La forma de establecer los requisitos que debia cumplir el sistema ha sido mediante la
observacion de sistemas similares anteriores y las entrevistas con los propios tutores del
proyecto, quienes propusieron unos requisitos iniciales. A partir de estas entrevistas, se
identificaron los requisitos finales y se establecié una prioridad para los mismos, de acuerdo
a las necesidades de los usuarios finales y a las funcionalidades y restricciones del sistema
que se va a construir.

4.5. Especificacion de Requisitos Software (SRS)

El propdsito de este apartado, es desarrollar la especificacién del comportamiento del
sistema. El analisis presentado en este documento pretende cubrir las necesidades descritas
por los tutores. Contiene los requisitos funcionales y no funcionales.

La especificacion de los requisitos debe ser completa, no tener definiciones
contradictorias, y debe ser expresada con exactitud, ya que si hay ambiguedad se corre el
riesgo de que sean interpretados de forma diferente por los usuarios y por los
desarrolladores.

4.5.1. Requisitos funcionales

Estos requisitos [7] constituyen la declaracion de los servicios que el sistema debe
proporcionar, como debe reaccionar ante una entrada particular y como se debe comportar
ante situaciones particulares. En resumen, describen la funcionalidad del sistema y de qué
forma va a utilizarlo el usuario.
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En los siguientes subapartados detallo los requisitos funcionales encontrados para el
sistema. En los cuales trato de expresar con exactitud los servicios que el sistema debe
proporcionar y como se debe comportar ante situaciones particulares.

FRQ-001

Ayuda

Descripcion

El sistema debera proveer al usuario de una ayuda donde se
expligue como usar la aplicacién y que ademas contendra un
tutorial con consultas predefinidas.

Importancia Importante
Figura 4.14: FRQ Ayuda
FRQ-002 Entidades
Descripcién El sistema permitira trabajar con entidades Persona, Nucleo
Familiar, Hogar, Vivienda, Edificio y Lugar (una ciudad, un
pais,...)
Importancia Vital
Figura 4.15: FRQ Entidades
FRQ-003 Entidades Variable o URI
Descripcion El sistema permitird dar un nombre de variable a una entidad
afiadida o fijar su URI.
Importancia Vital
Figura 4.16: FRQ Entidades Variable o URI
FRQ-004 Comprobar URI
Descripcién El sistema permitird comprobar que una URI insertada es
vélida.
Importancia Opcional
Figura 4.17: FRQ Comprobar URI
FRQ-005 URI Aleatoria
Descripcion El sistema podra rellenar una entidad con una URI valida
aleatoria, para facilitar el aprendizaje.
Importancia Opcional
Figura 4.18: FRQ URI Aleatoria
FRQ-006 Literales

Descripcion

El sistema permitira afadir Objetos Literales, a los que
también se podra dar el valor variable o bien se rellenara con
el valor deseado (por ejemplo, Niamero de Hijos: 3)

Importancia

Vital
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FRQ-007 Relaciones
Descripcion El sistema permitira enlazar entidades y Objetos Literales
mediante predicados (relaciones).
Importancia Vital
Figura 4.20: FRQ Relaciones
FRQ-008 Relaciones variable o URI

Descripcion

Los predicados podran establecerse como variables o con
una URI determinada.

Importancia Importante
Figura 4.21: FRQ Relaciones variable o URI
FRQ-009 Sugerencias en campos de relaciones
Descripcién Existird un sistema de sugerencia para las URIs de los
predicados.
Importancia Importante

Figura 4.22: FRQ Sugerencias en campos de relaciones

FRQ-010 Seleccionar resultado

Descripcion El sistema permitir4 seleccionar qué se desea devolver en la
consulta, es decir, cudles de las variables se retornan como
resultado.

Importancia Vital
Figura 4.23: FRQ Seleccionar resultado

FRQ-010 UNION y GROUP BY

Descripcién

El sistema faciltard las consultas UNION, y los
modificadores GROUP BY.

Importancia Opcional
Figura 4.24: FRQ UNION y GROUP BY
FRQ-010 Count

Descripcion

Aunque no esta dentro de la primera especificacién
SPARQL, el sistema incluira la opcién de agregacion
COUNT, tal y como se hace en el sistema VIRTUOSO

Importancia Opcional
Figura 4.25: FRQ Count
FRQ-010 Consulta SPARQL
Descripcioén El sistema manejara internamente la representacion
SPARQL de la consulta gréfica, pudiendo verla y modificarla.
Importancia Vital

Figura 4.26: FRQ Consulta SPARQL
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FRQ-010 Resultado Consulta

Descripcion El sistema actuara de intermediario con el sistema que
representa la informacion censal en RDF para ejecutar y
devolver el resultado de las consultas.

Importancia Vital

Figura 4.27: FRQ Resultado Consulta

4.5.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales definen propiedades y restricciones del sistema.
Especifican las propiedades del sistema que tienen que ver con el rendimiento, velocidad,
uso de memoria, fiabilidad, etc. Imponen condiciones a los requisitos funcionales.

NFR-001 Lenguajes de programacién

Descripcién El sistema deberd sera programado en el entorno de
desarrollo de Adobe Flash Builder y el lenguaje
ActionScript 3.0.

Importancia Vital

Figura 4.28: NFR Lenguajes de programacion
NFR-002 Facilidad de uso
Descripcién El sistema debera facilitar la ergonomia en el uso de la

aplicacion, con el objeto que este pueda ser utilizado por
personal no especializado.

Importancia Importante

Figura 4.29: NFR Facilidad de uso

NFR -003 Estandar navegadores

Descripcion El sistema deberd ser accesible a través de los principales
navegadores Web:

Internet Explorer, Fire Fox..

Importancia Importante

Figura 4.30: NFR Estandar navegadores

NFR -004 Servidor

Descripcion El sistema debera funcionar en alguno de los servidores
de la Escuela de Informética.

Importancia Importante

Figura 4.31: NFR Servidor
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45.3. Limitaciones

LIM-001 Tipo Consultas
Descripcion Se acotan las consultas Unicamente a SELECT (No
CONSTRUCT ni ASK).

Figura 4.32: Limitacion Consultas

LIM-002 Modificar SPARQL

Descripcion Aunque se puede ver la consulta SPARQL generada, y se
puede maodificar, una modificacion manual en SPARQL no
se reflejara en el grafo.

Figura 4.33: Limitacion Modificar SPARQL

4.6. Modelo de Casos de Uso (SRS)

El objetivo de este subapartado es detallar el Modelo [6] de casos de uso de la
aplicacion. Utilizamos los casos de uso para describir el uso del sistema y cémo los usuarios
interaccionan con nuestra aplicacion. En los casos de uso se detallan paso a paso las acciones
que realiza el sistema y que producen un resultado para un actor en particular.

Contiene el diagrama de casos de uso, donde se representan los casos de uso
existentes, las relaciones entre los mismos y con los actores del sistema y una descripcién de
cada uno de los casos de uso.

4.6.1. Definicion de actores

En este subapartado se enumeran los actores del sistema y se da una breve
explicacion de los mismos. Los actores son todas aquellas entidades externas que
puedan interactuar con la aplicacién.

- Usuario: Este actor representa al usuario del sistema, quien se encargard de
ejecutar la aplicacion y es quien utiliza el sistema.

4.6.2. Diagrama de casos de uso

El objetivo de este subapartado es detallar el Modelo de casos de uso del juego.
Contiene el diagrama de casos de uso, donde se representan los casos de uso
existentes, las relaciones entre los mismos y con los actores del sistema y una
descripcion de cada uno de los casos de uso.
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Figura 4.34: Diagrama de Casos de Uso
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4.6.2.1. Detalle de los casos de uso

Casos de Uso de Usuario:

Ver ayuda [UC-0001]: EI Usuario quiere consultar la ayuda disponible para
interactuar con la aplicacion.

Afadir Nodo [UC-0002]: El Usuario quiere afiadir un nodo entidad (persona,
hogar, vivienda,...) para el disefio del grafo de consulta.

URI Aleatoria [UC-0003]: El Usuario quiere afiadir una URI aleatoria
correcta al nodo.

Comprobar URI [UC-0004]: EI Usuario quiere comprobar si una URI
introducida es correcta.

Eliminar Nodo [UC-0005]: El Usuario desea eliminar uno de los nodos
afiadidos anteriormente.

Afadir Relacion [UC-0006]: El Usuario afiadir una relacion entre dos nodos
de la pantalla.
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- Eliminar Relacion [UC-0007]: El Usuario desea eliminar una de las
relaciones afiadidas anteriormente.

- Seleccionar Resultado [UC-0008]: El Usuario desea seleccionar
deseleccionar como resultado de la consulta uno de los elementos (nodo o
relacién) afiadidos anteriormente.

- Seleccionar Herramienta [UC-0009]: ElI Usuario desea cambiar
herramienta utilizada actual (Afiadir Nodos, Establecer Relaciones, Seleccionar
Resultado).

0

la

- Ver Consulta [UC-0010]: El Usuario desea ver la consulta SPARQL asociada
al grafo creado.

- Modificar Consulta [UC-0011]: El Usuario desea modificar la consulta
SPARQL asociada al grafo creado.

- Iniciar Consulta [UC-0012]: EI Usuario desea lanzar la consulta SPARQL y
obtener los resultados.

4.6.2.2. Descripcion de los casos de uso

uUC-0001

Ver ayuda

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee obtener
ayuda acerca del sistema.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario solicita
“Ver ayuda”

2. El caso de uso finaliza cuando el sistema muestra la
ayuda.

Poscondicién

Se muestra la ayuda

Figura 4.35: UC Ver Ayuda

UC-0002

Afnadir Nodo

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee afiadir un
nodo entidad a la pantalla.

Precondicién

Esta seleccionada la herramienta “Afadir Nodos”.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“Afadir Nodo Entidad”

2. Elsistema crea un nuevo nodo y lo afiade a la pantalla.
3

El usurario puede modificar la variable o completar una
URI.

4. El caso de uso finaliza.

Poscondicion

El sistema ha creado un nuevo nodo en la pantalla.
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Flujos
Alternativos

En el paso 4, si el usuario desea:
- Afadir una URI aleatoria:
Punto de extension: “URI Aleatoria [UC-0003]”
- Comprobar valided de la URI introducida:
Punto de extension: “Comprobar URI [UC-0004]”
- Eliminar el nodo:
Punto de extension: “Eliminar Nodo [UC-0005]"

Figura 4.36: UC Afadir Nodo

UC-0003

URI Aleatoria

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee establecer
una URI aleatoria correcta en un nodo.

Precondicién

Existe al menos un nodo en la pantalla.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“URI aleatoria” en un nodo.

2. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema genera una
URI aleatoria y la muestra.

Poscondicién

Se asigna una URI aleatoria al nodo.

Figura 4.37: UC URI Aleatoria

UC-0004

Comprobar URI

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee comprobar
la validad de una URI introducida.

Precondicion

Existe al menos un nodo en la pantalla y se ha introducido
una URI para éste.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“Comprobar URI” en un nodo.

2. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema muestra si la
URI es valida o no.

Poscondicién

Se sabe si la URI introducida es valida o no.

Figura 4.38: UC Comprobar URI

UC-0005

Eliminar Nodo

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee eliminar un
nodo de la pantalla.

Precondiciéon

Existe al menos un nodo en la pantalla.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“Eliminar Nodo” en un nodo.

2. El caso de uso finaliza cuando el sistema elimina el
nodo de la pantalla.

Poscondicién

El nodo ha sido eliminado de la pantalla.
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UC-0006

Afadir Relacién

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee afiadir una
relacién entre dos nodos.

Precondicién

Esta seleccionada la herramienta “Establecer Relaciones”.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario arrastra un
nodo hacia otro.

2. El sistema comprueba entre que tipos de nodos se esta
estableciendo la relacion.

3. Elsistema crea la relacion entre nodos y la afiade en
pantalla.

4. El caso de uso finaliza.

Poscondicién

Se crea una relaciéon entre los nodos.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el sistema comprueba que no puede haber
relacion entre esos nodos el caso de uso finaliza.
Después del paso 4, si el usuario desea eliminar la relacion:

- Punto de extension: “Eliminar Relacién [UC-0017]"

Figura 4.40: UC Afadir Relacion

Nota: No todos los nodos (entidades) pueden establecer relaciones entre si. Las
posibles relaciones entre entidades son las siguientes:
e Entre Personay: Persona u Hogar o Nicleo Familiar o Lugar o Literal.

Entre Hogar y: Vivienda o Literal.

Entre Vivienda y: Edificio o Literal.

Entre Edificio y: Literal.

Entre Nucleo Familiar y: Persona o Literal.

Los Lugares y Literales: no podran iniciar ninguna relacion, seran siempre

nodos fin en una relacion.

uC-0007

Eliminar Relacion

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee eliminar una
relacion existente entre nodos.

Precondiciéon

Esté seleccionada la herramienta “Afadir Nodos” y existe al
menos una relacion establecida entre nodos.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando selecciona eliminar
relacion.

2. El sistema elimina la relacion entre los nodos.

3. Elcaso de uso finaliza.

Poscondicién

La relaciéon entre los nodos ha sido eliminada.

Figura 4.41: UC Eliminar Relacién
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UC-0008

Seleccionar Resultado

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee seleccionar
un elemento para que sea parte del resultado de la
consulta.

Precondicién

Esta seleccionada la herramienta “Seleccionar Resultado” y
existen elementos afiadidos a la pantalla.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
uno de los elementos de la pantalla.

2. El sistema selecciona el elemento y muestra las
opciones de contar y agrupar en caso de que el
elemento sea un nodo.

3. El Caso de Uso finaliza.

Poscondicién

El elemento se encuentra en el estado “seleccionado”.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el elemento ya estaba seleccionado:
- El sistema cambia el estado “deseleccionado” del
elemento y oculta las opciones de contar y agrupar en
caso de que el elemento sea un nodo.

En el paso 3, si el elemento seleccionado es un nodo:
- El usuario podra seleccionar las opciones de contar y
agrupar.
- El Caso de Uso finaliza.

Figura 4.42: UC Seleccionar Resultado

UC-0009

Seleccionar Herramienta

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee cambiar el
estado de la aplicacién

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario selecciona
una de las herramientas del sistema.
2. El sistema cambia la herramienta seleccionada:

- Anadir Nodos: El sistema permitird afiadir nuevos
nodos y colocarlos por la pantalla, o eliminar
cualquier elemento de la pantalla.

- Establecer Relaciones: El sistema permitira
arrastrar los nodos para establecer relaciones.

- Seleccionar Resultado: El sistema permitira
seleccionar los distintos elementos como
resultado.

3. El Caso de Uso finaliza.

Poscondicién

El sistema se encuentra en el estado seleccionado.
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UC-0010

Ver Consulta

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee ver la
consulta SPARQL asociada al grafo creado.

Precondicién

Existe un grafo creado y es correcto.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario selecciona
“Ver SPARQL”.

2. Elsistema transforma el grafo disefiado a una consulta
SPARQL.

3. El caso de uso finaliza cuando el sistema muestra dicha
consulta.

Poscondicién

La consulta asociada al grafo es mostrada.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el grafo no esta bien disefiado:
- El Caso de Uso finaliza cuando el sistema muestra un
mensaje de error al trasformar la consulta.

Después del paso 3, si el usuario desea modificar la
consulta:

- Punto de extensién: “Modificar Consulta [UC-0011]"

Figura 4.44: UC Ver Consulta

UC-0011

Modificar Consulta

Descripcion

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desea modificar la
consulta SPARQL generada por el grafo.

Precondicion

Se ha realizado el caso de uso “Ver Consulta [UC-0010]".

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario escribe en
la consulta mostrada por el sistema.

2. Elsistema maodifica la consulta con lo introducido por el
usuario y lo muestra

3. Elcaso de uso finaliza

Poscondicién

Se muestra la consulta SPARQL modificada por el usuario.

Figura 4.45: UC Modificar Consulta
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UC-0012

Iniciar Consulta

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee obtener los
resultados de la consulta.

Precondicién

Existe un grafo creado.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario selecciona
“Iniciar consulta”.

2. Elsistema obtiene la consulta del grafo creado.

3. El sistema envia la consulta al servidor.

4. El caso de uso finaliza cuando el sistema muestra los
resultados obtenidos.

Postcondiciéon

Los resultados de la consulta SPARQL asociada al grafo
son mostrados en pantalla.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si la consulta a sido modificada anteriormente
por el usuario:

- El sistema recoge la consulta modificada y el caso de
uso continda.
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4.7. Modelo de Dominio

Este apartado ofrece una breve descripcion de las clases involucradas en el modelo de
dominio [6] obtenido de la interfaz grafica de consulta.

Este apartado se limita a dar una descripcion de la funcionalidad de sistema, de tal
forma que se satisfagan todos y cada uno de los requisitos software desarrollados en los
apartados anteriores. Se describen las clases que componen la aplicacion y las relaciones
entre ellas, asi como una breve descripcion de la responsabilidad de cada una de ellas.

4.7.1. Diagrama de dominio

En funcion de los requisitos de sistema y casos de uso presentamos el diagrama de
clases inicial.

<<Boundary>>
GrL;foUr}l <<Control>>
Controlador
-alto: Number

-herramienta: String <<Entity>>

-ancho: Number Ita: Stri
-consulta: String RelacionPersonaPersona <<Entity>>

+afiadirElemento(elemento) 1 | -numeroNodos: Int e o
+quitarElemento(elemento) -numeroRelaciones: Int -campos: Array 2&eiaclontioganVivienca)
+seleccionaElemento(elemento) = X
+cambiaHerrmienta(Herr: string) +afiadeNodo(nod: Nodo)
+verConsulta() +afiadeRelacion(rel: Relacion) =
+inicarConsulta() +eliminaElemento(elemento) _<<Entity>> °
+verAyuda() +seleccionaElemento(elemento) RelacionPersonaNucleo . <<Entity>>
+cambiaHerramienta(Herr: String) Literal
+creaConsultaSPARQL() - X
Q +iniciaConsulta() campos: Array
<<Entity>> +muestraAyuda()
Nodo <<Entity>> <<Entity>>
#x: Number RelacionPersonalugar RelacionVivi dificio
#y: Number <<Entity>> -campos: Array
#ancho: Number Relacion
#URL: String —
#alto: Number #nodolnicio: Nodo
#variable: String v #nodoFin: Nodo <] -
#seleccionado: Boolean 2 1..* | #seleccionado: Boolean - <<Entity>>
#contar: Boolean #Variable: String _<<Entity>> RelacionViviendaliteral
#agrupar: Boolean #URI: String RelacionPersonaliteral | |y
+randomURI() +getVariable() |——{ -campos: Array
+compruebaURI() +getURI()
+getVariable() +getTriple()
+getURI() +getSeleccionado() <<Entity>>
+getSelecionado() +setURI(uri: String) e EZ'rV —
+getContar() +canbi§Herr(Herr: String) <<Entity>> | | RelacionEdificioLiteral
+getAgrupar() +seleccionar() RelacionPersonaHogar ~campos: Array
+setVariable(val: String) +eliminar() p———
++setURI(uri: String) [——1 -campos: Array
+cambiaHerr(Herr: String) <<Entty>>
:Ifr;:]calﬁ;;{ia;:)c?éz() RelacionNucleolLiteral
- <<Entity>>
:se::;q%nart() 0 L1 RelacionNucleoPersona -campos: Array
cambiaContar(
+cambiaAgrupar()
+mover()
+eliminar()
[ I I 1
<<Entity>> <<Entity>> <<Entity>> <<Entity>>
NodoPersona NodoEdificio NodoHogar NodoVivienda

-randomPersonas: Array -randomEdificio: Array | | -randomHogar: Array -randomVivienda: Array

I [ |

<<Entity>> <<Entity>> <<Entity>>
NodoNucleo NodoLugar Nodoliteral
+randomNucleo: Array -randomLugar: Array -randomliteral: Array

Figura 4.47: Modelo Inicial del Dominio
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4.7.2. Explicacion clases diagrama de dominio

Clase GrafoUl:
La clase GrafoUl es una clase Boundary por lo que representa la interfaz con la que se
comunicard el usuario. Almacena su tamafio.

<<Boundary>>
GrafoUI

-alto: Number
-ancho: Number

+anadirElemento(elemento)
+quitarElemento(elemento)
+seleccionaElemento(elemento)
+cambiaHerrmienta(Herr: string)
+verConsulta()
+inicarConsulta()

+verAyuda()

Figura 4.48: Clase GrafoUl

Atributos:

- Alto: Number

- Ancho: Number

Métodos:

+ afadirElemento(elemento:Sprite) = Afiade un nodo o relacion a la pantalla.

+ quitarElemento(elemento:Sprite) > Elimina un nodo o relacion a la pantalla.

+ seleccionarElemento(elemento:Sprite) > Selecciona un nodo o relacién como resultado
de la consulta.

+ cambiaHerramienta() > Cambia la herramienta urilizada (Afadir nodos, establecer
relaciones o seleccionar resultado).

+ verConsulta () = Muestra la consulta SPARQL asociada al grafo.

+ iniciarConsulta () -> Inicia la consulta SPARQL creada.

+ verAyuda () = Muestra la ayuda de la aplicacién.

Clase Controlador:
La clase Controlador es una clase Control por lo que seréa el intermediario entre la interfaz y las
clases entidad.

<<Control>>
Controlador

-herramienta: String
-consulta: String
-numeroNodos: Int
-numeroRelaciones: Int

+afiadeNodo(nod: Nodo)
+afiadeRelacion(rel: Relacion)
+eliminaElemento(elemento)
+seleccionaElemento(elemento)
+cambiaHerramienta(Herr: String)
+creaConsultaSPARQL()
+iniciaConsulta()
+muestraAyuda()

Figura 4.49: Clase Controlador
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Atributos:
- herramienta:String > Herramienta utilizada (Afadir nodos, establecer relaciones o
seleccionar resultado).
- consulta: String
- numeroNodos: Int
- numeroRelaciones: Int

Métodos:

+ afladeNodo(nod:Nodo) - Afiade un nodo a la pantalla.

+ afadeRelacion(rel:Relacion) = Afade una relacién entre nodos.

+ eliminaElemento(elemento:Sprite) = Elimina un nodo o relacion a la pantalla.

+ seleccionaElemento(elemento:Sprite) = Selecciona un nodo o relacién como resultado.

+ cambiaHerramienta() -> Cambia la herramienta utilizada (Afiadir nodos, establecer
relaciones o seleccionar resultado) de los elementos afiadidos a la
pantalla.

+ creaConsultaSPARQL() - Crea la consulta SPARQL asociada al grafo.

+ iniciaConsulta () = Inicia la consulta y devuelve el resultado.

+ muestraAyuda() = Muestra la ayuda de la aplicacion.

Clases Nodo y descendientes:

La clase Nodo y sus descendientes son clases entity, y representan a cada una de las entidades
posibles (Persona, Hogar, Vivienda, Edificio, NUcleo, Lugar y Literal) que se pueden encontrar
en el grafo.

<<Entity>>
Nodo

#x: Number

#y: Number

#ancho: Number
#URI: String

#alto: Number
#variable: String
#seleccionado: Boolean
#contar: Boolean
#agrupar: Boolean

+randomURI()
+compruebaURI()
+getVariable()
+getURI()
+getSelecionado()
+getContar()
+getAgrupar()
+setVariable(val: String)
+setURI(uri: String)
+cambiaHerr(Herr: String)
+iniciarRelacion()
+finalizarRelacion()

+seleccionar()
+cambiaContar()
+cambiaAgrupar()
+mover()
+eliminar()
[ I I ]
<<Entity>> <<Ent'¢}/>? <<Entity>> <<Entit_y>>
NodoPersona NodoEdificio NodoHogar NodoVivienda
-randomPersonas: Array -randomEdificio: Array | | -randomHogar: Array -randomVivienda: Array
[ [ 1
<<Entity>> <<Entity>> <<Entity>>
NodoNucleo NodoLugar Nodoliteral
+randomNucleo: Array -randomLugar: Array -randomLiteral: Array

Figura 4.50: Clases Nodo y descendientes
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Atributos clase Nodo:

# x: Number

#y: Number

# ancho: Number

# alto: Number

# variable: String

# URI: String

# seleccionado: Boolean
# contar: Boolean

# agrupar: Boolean

Métodos clase Nodo:

+ randomURI() > Devuelve una URI correcta aleatoria.

+ comprobarURI() > Comprueba si la URI introducida es correcta.

+ getVariable() > Devuelve el valor de que tiene la variable del nodo.

+ getURI() > Devuelve el valor de que tiene la URI del nodo.

+ getSeleccionado() = Devuelve si el nodo esta seleccionado o no.

+ getContar() > Devuelve si se debe obtener la cuenta (count) como resultado.

+ getAgrupar() > Devuelve si se debe agrupar el resultado por la variable del nodo.

+ setVariable() > Modifica el valor de que tiene la variable del nodo.

+setURI() = Modifica el valor de que tiene la URI del nodo.

+ cambiaHerr() - Cambia el estado del nodo, segun sea la herramienta utilizada de la
aplicacion (Afadir nodos, establecer relaciones o seleccionar
resultado).

+ iniciaRelacion() = Establece el nodo como punto de inicio de una relacién.

+ finalizaRelacion() = Establece el nodo como punto de finalizacidn de una relacion.

+ seleccionar() > Selecciona el nodo como resultado de la consulta.

+ cambiaContar() > Cambia el valor de contar.

+ cambiaAgrupar() > Cambia el valor de agrupar.

+ mover() - Desplaza el nodo por la pantalla.

+ eliminar() = Elimina el nodo de la pantalla.

Atributos clases descendientes:

- random™*: Array - Contiene distintas URIs correctas.

Métodos clases descendientes:
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Clase Relacién y descendientes:
Cada instancia de alguna de las clases Relacion representa una relacion entre dos nodos de la
pantalla.

<<Entity>>
RelacionPersonaPersona <<Entity>>
RelacionHogarVivienda

-campos: Array

<<Entity>>
RelacionPersonaNucleo <<Entity>>
RelacionHogarLiteral
-campos: Array
<<Entity>> <<Entity>>
<<Entity>> RelacionPersonalugar || RelacionViviendaEdificio
Relacion -campos: Array
#nodolnicio: Nodo
#nodoFin: Nodo
#seleccionado: Boolean
#Variable: String <} <<Entity>>
#URI: String <<Entity>> RelacionViviendaliteral
_ RelacionPersonaliteral
+getVariable() |1 -campos: Array
+getURI() -campos: Array
+getTriple()
+getSeleccionado()
+setURI(uri: String) -
-+cambiaHerr(Herr: String) <<Entity>>
+seleccionar() <<Entity>> || RelacionEdificioLiteral
+eliminar() RelacionPersonaHogar -campos: Array
-campos: Array
<<Entity>>
RelacionNucleolLiteral
<<Entity>>
RelacionNucleoPersona -campos: Array

Figura 4.51: Clases Relacién y descendientes

Atributos clase Relacion:
# nodolnicio: Nodo
# nodoFin: Nodo
# seleccionado: Boolean
# Variable: String
# URI: String

Métodos clase Relacidn:
+ getVariable() = Devuelve el valor de que tiene la variable de la relacion.
+ getVariable() = Devuelve el valor de que tiene la URI de la relacion.
+ getTriple() > Devuelve el triple formado por la relacion y sus dos nodos.
+ getSeleccionado() = Devuelve si la relacion esta seleccionada o no.
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+ cambiaHerr(herr:String) = Cambia el estado de la relacién, segin la herramienta
seleccionada de la aplicacion (Afiadir nodos, establecer relaciones o
seleccionar resultado).

+ seleccionar() = Selecciona la relaciéon como resultado de la consulta.

+ eliminar() = Elimina la relacién de la pantalla.

Atributos clases descendientes:
- campos Array - Contiene los distintos campos disponibles en dicha relacién.

Métodos clases descendientes:

4.8. Principales Diagramas de secuencia

A continuacién se mostraran alguno de los principales diagramas de secuencia del

sistema:
O : GrafoUI : Controlador
: Usuario

il verAyuda()‘
; 'L 2 : muestraAyuda

Figura 4.52: DS Ver Ayuda

Este es el diagrama de secuencia del caso de uso Ver ayuda. En el escenario
representado, el usuario selecciona la ver la ayuda en la interfaz y el sistema la muestra.

@)
X <Grafoll | [ :Controlador

: Usuario

1 : afiadirElemento() <<create>

,[ 2: aﬁadeNodog) 3

4 : setURI()

5 : compruebaURI()

T g

Figura 4.53: DS Afadir Nodo, establecer su URI' y Comprobar URI
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En el diagrama de secuencia anterior se muestra el escenario en el cual un usuario

afiade un nuevo nodo, le asigna una nueva URI y después la comprueba.

‘ : Grafolll

: Usuario

: Controlador | | inicio : Nodo

‘ fin : Nodo

El : inidarReIadoIhO -
. ' l

2: ﬁnallzan:Re\aannO

: -
31 afladeRdacdon() U

-
! rel : Relacion
H <<create>> 4 ; Reladon(inicio, fin}
5 : afiadirElemento(rel)| ! H 'U
L
K eliminar() E o !

7 quiteirEIemenbo(rel}
| 3 <<destroy>>

[y

X
Figura 4.54: DS Afadir y Eliminar Relacion

Este diagrama de secuencia pertenece a los casos de uso Afadir y Eliminar relacion.
En el escenario representado, el usuario crea una nueva relacién arrastrando el nodo de inicio

hasta el nodo fin y una vez creada la relacion el usuario la elimina.

: GrafoUl : Controlador nod : Nodo

T
]
: Usuario 1

. \
1 1 seleccionaElemento(nod)

| . .
™2 seleccionaElemento(ned)
=

; L 3 1 selecdonar()

Figura 4.55: DS Seleccionar Nodo

Este es el diagrama de secuencia del caso de uso Seleccionar Resultado. En el
escenario representado, el usuario selecciona como resultado uno de los nodos en la interfaz
y el controlador notifica la seleccidn al nodo que mostraré las opciones de contar y agrupar.
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: Grafoll : Controlador

E— : Modo : Reladion
: Usuario ' ' T —

i1 : cambiaHerrmienta("Afadic Noges™) ) :
! ( - 2: camblaHerramlentagA‘ﬁadir Nodos™)

Loop numerahodcs 3: cambiaHerr["Aﬁa:dir Nodos™)

Loop numeroReladon E
') 4 : cambgaHerr{ "Afiadir Nodos?)

-
'
'

Figuka 4.56: DS Seleccionar Herramienta

Este es el diagrama de secuencia del caso de uso Seleccionar Herramienta. En el
escenario representado, el usuario selecciona la herramienta "afiadir nodos" en la interfaz, y
el controlador notifica el cambio a todos los nodos y relaciones.

O

O R s A el

: Usuario
1 : verConsulta()

2 | cpnsulta := creaConsultaSPARQL()

loop numeroNodos ) 3 : getSelecionado()
optrue / 4 : getVariable()

loop numeroRelaciones 5 : getSelecignado()

sd Framel ) 6 : getVarigble()

7 : getTriple()

8 : inicarConsultal

9 :iniciaConsulta() ¢

Figura 4.57: DS Ver e Iniciar Consulta

Este es el diagrama de secuencia de los casos de uso Ver e Iniciar Consulta. En el
escenario representado, el usuario selecciona "Ver consulta” en la interfaz, y el controlador
recorre todos los elementos para crear la consulta asociada, después el usuario lanza la
consulta con el fin de obtener los resultados.
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DISENO:

La fase de disefio [1] se define como el proceso por el cual se traducen las
especificaciones de los requisitos en una representacion del software que se quiere construir. El
disefio es una especie de “puente” entre el analisis del problema y la implementacion del
mismo. A lo largo de esta fase se transforma el modelo de dominio de la informacion creado
durante el analisis en las estructuras de datos necesarias para implementar el software. Ademas,
el disefio puede entenderse como una materializacion de los requisitos.

4.9. Arquitectura del Sistema

La arquitectura de un sistema abarca diferentes dimensiones:
- Arquitectura Légica: Describe el sistema en términos de su organizacién conceptual
en capas, paquetes, frameworks importantes, clases, interfaces y subsistemas.
- Despliegue de la arquitectura: Describe el sistema en términos de la asignacién de los
procesos a unidades de procesos y describe la configuracion de la red.

Al tratarse de una interfaz grafica web, el procesamiento se compartira entre varios
ordenadores, lo que nos lleva a una arquitectura Cliente-Servidor. Asignaremos a ambos las
diferentes légicas de la aplicacion. Al tratarse de una aplicacion web, estaremos ante un cliente

delgado:
—Logica de Aplicacion
\ B
Logica de Acceso a Datos

po . ~—Almacenamiento de Datos
~—Logica de Presentacion——,

/

Servidor
Cliente

Figura 4.58: Cliente Delgado
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4.9.1. Arquitectura Logica:

Para el desarrollo de la interfaz grafica de consulta, he optado por la aplicacién del modelo
arquitectdnico de tres capas para establecer el modelo de disefio del sistema.

La programacion por capas es un estilo de programacion en la que el objetivo primordial
es la separacion de la légica de negocio de la logica de disefio, un ejemplo basico de esto es
separar la capa de datos de la capa de presentacion al usuario.

La ventaja principal de este estilo, es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios
niveles y en caso de algin cambio sélo se ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre
cédigo mezclado.

En dichas arquitecturas a cada capa se le confia una mision simple, lo que permite el
disefio de arquitecturas escalables (que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las
necesidades aumenten).

La arquitectura propuesta se basa en tres capas bien diferenciadas.

1. Capa de presentacion: realizada por el navegador, que en este caso es un cliente
ligero debido a que no tiene capacidad de proceso o tiene muy poca.

2. Capa de negocio (légica de dominio): aqui ira todo el codigo que define las reglas de
negocio (calculos, validaciones). Surge de los procesos que se encuentran en el
andlisis.

3. Capa de datos: el cadigo que permite acceder a las fuentes de datos.

El sistema de capas seréa relajado para permitir las dependencias entre la de Interfaz y la de
Persistencia, en pro de la eficiencia.

CAPA DE DATOS

CAPA DE NEGOCIO

____________________________________

CAPA DE PRESENTACION f } m

Figura 4.59: Arquitectura de 3 capas
También se ha decidido usar el patron Modelo Vista Controlador en su version pasiva,

para que sea el controlador quien informe a la vista de los cambios del modelo y asi ésta pueda
actualizarse.
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El Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software que separa
los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes

distintos:

e Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacién con la cual el sistema
opera. La légica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.
e Vista: Esta presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la

interfaz de usuario.

e Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca
cambios en el modelo y probablemente en la vista.

oo >

Vista

Controlador

< ______________

Modelo

Figura 4.60: Patron MVC

4.9.1.1. Esquema Arquitectura Final

Dado que el patron arquitectonico escogido ha sido el de tres capas, y a su vez, hemos
aplicado un patron modelo-vista-controlador en la capa de presentacion, la arquitectura final

del sistema sera la siguiente:

I

1

<<Capa>>
Presentacion

Vista

1

Controlador

v

<<Capa>>
Negocio

<<Capa>>
Persistencia

Figura 4.61: Arquitectura final del sistema
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La capa de presentacion se encarga de mostrar y recoger datos del usuario, la capa de
negocio contiene la légica del modelo vista en el modelo de analisis, y la capa persistencia se
ocupa del almacenamiento persistente de los datos.

1- Capa de presentacion:
Se compone de dos paquetes bien diferenciados:

- Vista: Se ocupa de la interaccion con el usuario. Es quien recibe las entradas del
mismo y le presenta los resultados. Se encarga de crear las interfaces y mostrar los
distintos elementos de ésta.

- Controlador: Desempefia el papel homoénimo del patron Modelo-Vista-Controlador.
Recibe por tanto las peticiones del usuario del paquete GUI, maneja y controla las
acciones sobre los objetos de la capa de negocio e informa a la vista de los cambios en
éstos.

2- Capa Ldgica o de Negocio:

Alberga las entidades de dominio y algunas clases de ayuda derivadas del disefio,
englobados en el paquete Modelo. Recibe las peticiones del usuario y envia las respuestas tras
el proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso de légica del negocio) pues es aqui donde
se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de
presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados.

3- Capa de Persistencia:
Es la encargada del acceso a los datos guardados en los archivos XML y en el acceso a los
datos del censo en RDF. Recibe solicitudes de peticion y consulta.

4.9.2. Diagrama de Despliegue:

A continuacién se muestra un diagrama de despliegue para dar una idea de la que puede
ser la estructura del proyecto:
e El usuario interactuara con un navegador Web alojado en un equipo de trabajo.
e EIl cliente conectara con el servidor Jair, mediante una conexién TCP usando el
protocolo HTTP, donde se encuentra hospedado el sistema.
e El servidor Jair conectara con el servidor Gutenberg, mediante un protocolo http, ya
que en €l se encuentra la capa de persistencia (ficheros XML y Censo RDF).

Cllente jair.lab.fi.uva.es : Servidor
©)
<<HTTP>> Interfaz Census
Navegador Web [ I
Usuario /
<<HTTP>> <<HTTP>>

]

gutel/berg.dcs.ﬁ.uva.es :Servidor
—] q’

SPARQL XML

Figura 4.62: Diagrama de Despliegue.
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4.10.  Descripcion de los paquetes de disefio

4.10.1. Capa de Presentacion o interfaz

Se entiende por interfaz como el artefacto que se usa para acceder e interactuar con un
sistema. Se trata a la vez un limite y un espacio comun entre sistema y usuario. Este artefacto
nos informa qué acciones son posibles, el estado actual del sistema y los cambios producidos, y
nos permite actuar con o sobre él.

Las interfaces Web tienen ciertas limitaciones en las funcionalidades que se ofrecen al
usuario. Hay funcionalidades comunes en las aplicaciones de escritorio como dibujar en la
pantalla o arrastrar-y-soltar que no estan soportadas por las tecnologias Web estandar. Los
desarrolladores Web generalmente utilizan lenguajes interpretados o de script en el lado del
cliente para afiadir mas funcionalidades, especialmente para ofrecer una experiencia interactiva
(paginas dinamicas).

Recientemente se han desarrollado tecnologias que mejoran enormemente la experiencia
del usuario con la péagina. Es el caso de Adobe flash y su lenguaje asociado ActionScript,
tecnologia utilizada en este proyecto, con la que se pueden construir aplicaciones que se salen
del modelo tradicional Web de envios sucesivos, proporcionando una interfaz de usuario
mejorada gracias a la comunicacion asincrona entre la interfaz de usuario y el servidor Web.

Una interfaz mal disefiada se dice que genera problemas de usabilidad. EI mal disefio de
las interfaces puede generar aumento de costos, algunos de ellos son medibles y otros no.
Actualmente, hasta el 45% del cédigo de una aplicacién estd dedicado a la interfaz,
persiguiendo en todo momento la facilidad de uso. Sin embargo, se dedica algo menos del 10%
del presupuesto global de un proyecto al desarrollo de la interfaz, lo que indica que aumentar
los recursos destinados al desarrollo de la interfaz es una excelente inversion, teniendo en
cuenta la relacién costo/beneficio medible y segura, aln sin tener en cuenta los beneficios no
medibles en dinero como el aumento de la satisfaccién.

Dado que el entorno de programacion de Adobe Flash Builder nos facilita crear la interfaz
de usuario, es decir, nos permite afiadir los diferentes botones, campos de texto, movieclips,
etc. directamente sobre lo que seré la pantalla, no ha sido uno de mis objetivos el disefio de
interfaces de usuario.
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Diagrama de clases de la capa Presentacion:

Vista

Controlador

Census

ControladorCensus

-alto: Number
-ancho: Number
-blackboard: Group

+afiadirNodo()
+inicioRelacion(inicio: Nodo)
+finRelacion(fin: Nodo)
+addElement(elemento: Sprite)
+eliminaElemento(elemento: Sprite)

-herrmienta: String
-numeroNodos: Int
-numeroRelaciones: Int
-consulta: String

-randomNodos: Array
-datosRelaciones: Array

-rellenaRandomNodos()
-rellenaDatosRelaciones()

+removeElement(elemento: Sprite) +getRandomNodos()
“+cambiaHerramienta(herramienta: String) +getDatosRelaciones()
+addNodo()

+randomURI(nodo: Nodo)
+checkURI(nodo: Nodo)
+seleccionarElemento(elemento: Sprite)
+verSPARQL()
+modificarConsulta(consulta: String)
+iniciarConsulta()

+verAyuda()

+removeNodo(nodo: Nodo)
+removeRelacion(rel: Relacion)
+randomURI(nodo: Nodo)
+checkURI(nodo: Nodo)
+iniciaRelacion()

+finRelacion()

+addRelacion(rel: Relacion)
+cambiaHerramienta(herramienta: String)
+seleccionarElemento(elemento: Sprite)
+getSPARQLquery()

+consulta()
+modificarConsulta(consulta: String)
+resultadoConsulta()
+muestraManual()

Figura 4.63: Diagrama Clases Capa Presentacion

Breve descripcion de las clases:

Nombre: Census

Descripcion: Se trata de la interfaz de visualizacién. Es el contenedor principal de
todos los elementos graficos gue seran visualizados al ejecutar la aplicacion.

Atributos:

e alto: Number. Indica la altura de la pantalla.

e ancho: Number. Indica el ancho de la pantalla.

e blackboard: Group. Lugar donde seran afiadidos los elementos.
Métodos:

o afladirNodo(). Afiade un nodo a la pantalla.

inicioRelacion(inicio:Nodo). Comienza una relacion desde el nodo inicio.

finRelacion(inicio:Nodo). Finaliza la creacion de una relacion en el nodo fin.

addElement(Elemento: Sprite). Aflade el elemento a la pantalla.

eliminaElemento(Elemento: Sprite). Elimina el elemento de la aplicacion.

removeElement(Elemento: Sprite). Borra el elemento de la pantalla.

cambiaHerrmienta(herramienta: String). Cambia la herramienta que se esta

utilizando en la aplicacion.

randomURI(nodo:Nodo). El nodo toma como valor una URI aleatoria.

checkURI(nodo:Nodo). Comprueba si la URI del nodo es correcta o no.

e seleccionaElemento(Elemento: Sprite). Selecciona como resultado el
elemento.

o verSPARQL(). Muestra la consulta SPARQL asociada al grafo creado.

o modificarConsulta(con:String). Modifica la consulta y lo muestra por pantalla.
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e iniciarConsulta(). Inicia la consulta SPARQL generada y muestra el
resultado.
e verAyuda(). Muestra el manual de ayuda de la aplicacion.

Figura 4.64: Clase Census

Nombre: ControladorCensus

Descripcién: Se trata del controlador de la aplicacion. Sera el encargado de
comunicar el modelo de negocio con la interfaz.

Atributos:
e herramienta: String. Herramienta actual de la aplicacién (Afadir nodos,
Establecer relaciones, Seleccionar resultado).
e numeroNodos: Int. Namero de nodos afiadidas en pantalla.
o numeroRelaciones: Int. Nimero de relaciones afiadidas en pantalla.
e Consulta: String. Consulta SPARQL.

o randomNodos: Array. Array que recoge los valores aleatorios de las URI de

los Nodos.

o randomRelaciones: Array. Array que recoge los valores de los campos de las

distintas relaciones.

Métodos:

e rellenaRandomNodos(). Funcién que recoge los datos de las URI aleatorias

del archivo XML que se encuentra en el servidor.

¢ rellenaDatosRelaciones().Funcion que recoge los datos de las relaciones del

archivo XML que se encuentra en el servidor.
getRandomNodos(). Devuelve el array con las URIs aleatorias.

addNodo(). Crea un nodo y lo afiade a la pantalla
removeNodo(nodo:Nodo). Elimina el nodo y lo borra de la pantalla.

randomURI(nodo:Nodo). El nodo toma como valor una URI aleatoria.
checkURI(nodo:Nodo). Comprueba si la URI del nodo es correcta o no.

nodos y la afiade a la pantalla.

e cambiaHerrmienta(herramienta: String). Cambia la herramienta que se esta

utilizando en la aplicacion.
e seleccionaElemento(Elemento: Sprite). Selecciona como resultado el
elemento.

getSPARQLqguery(). Obtiene la consulta SPARQL asociada al grafo creado.

consulta(). Inicia la consulta SPARQL generada y muestra el resultado.

getDatosRelaciones(). Devuelve el array con los datos de las relaciones.

removeRelacion(rel:Relacion). Elimina la relacién y la borra de la pantalla.

iniciaRelacion(inicio:Nodo). Comienza una relacion desde el nodo inicio.
finRelacion(inicio:Nodo). Finaliza la creacion de una relacién en el nodo fin.
addRelacion(nodolnicio:Nodo, nodoFin:Nodo). Crea una relacion entre dos

¢ modificarConsulta(con:String). Modifica la consulta SPARQL y lo muestra por

pantalla.

e resultadoConsulta(). Recoge los datos del servidor y transforma los
resultados.

e muestraManual(). Muestra el manual de ayuda de la aplicacién.

Figura 4.65: Clase ControladorCensus
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4.10.2. Capa ldgica o de negocio

Se denomina capa de negocio, pues es aqui donde se establecen todas las reglas que deben
cumplirse. En la siguiente figura podemos ver el modelo de disefio aplicado al proyecto.

4.10.2.1. Modelo de Negocio

Nodo
i RelacionPersonaPersona
#x: Number Relaclon) -
#y: Number #flecha: UIComponent | -campos: Array RelacionPersonaHogar

pakoJiumbey #nodolnicio: Nodo ~
mbel . + :}
#ancho: Number #nodoFin: Nodo afladeCampos()

#variable: String #etiqueta: String

#URL String #variable: String - RelacionPersonaNucleo
#seleccionado: Boolean #URI: String ugar [ 1
#contar: Boolean #seleccionado: Boolean
#agrupar: Boolean ~campos: Array

- #createChildren() &
#createChidren() #dibujaRelacion() tofladecampos) | - -
+getOpcionSeleccionada()| 2 1% | #addListeners() <} RelacionNucleoLiteral
+getVariable() #compr imiento() —

e -campos: Arra

+getURI() +cambiaListeners() RelacionPersonaliteral > Y
+getSeleccionado() +seleccionarRelacion() +afiadeCampos()
+getContar() +eliminaRelacion() [ -campos: Array
+getAgrupar() +getVariable() o
+setVariable(val: String) +getURI() +afiadeCampos()

+setURI(val: String) +getSelecionado()

+setPosicion() +getTriple() 5 - RelacionViviendaEdificio
#addListeners() Literal
+cambiaListeners() . - ArT: I |
+cambiaContar() —{ -campos: Array
+cambiaAgrupar() +afiadeCa S laci ificioLit
+seleccionarNodo() Gy dificiotiteral
+randomURI() [~ -campos: Array
+comprobarURI()
+respuesta() l RelacionHogar\ﬁviendal +afiadeCampos()
+mover()
+comprobarDrag() :J N - -
+soltarNodo() iteral
+eliminar() RelacionNucleoPersona | — -campos: Array
A -campos: Array +afiadeCampos()
[ ‘ | +afiadeCampos()
NodoPersona NodolLiteral NodoVivienda
-randomPersonas: Array -randomiteral: Array -randomVivienda: Array
+relacionPersona() +relacionVivienda()
[ | I 1
NodoHogar NodoLugar i
-randomHogar: Array -randomlugar: Array -randomNucleo: Array -randomEdificio: Array
+relacionHogar() +relacionNucleo() +relacionPersona()

Figura 4.66: Diagrama Clases Negocio
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4.10.2.2.  Explicacién de las clases de disefio

Nombre: Nodo

Descripcion: Representa los nodos del grafo. Hereda de la clase panel de flash.

Atributos:
e x: Number. Indica la posicién X del nodo en la pantalla.
e y: Number. Indica la posicién Y del nodo en la pantalla.
e alto: Number. Indica la altura del nodo.
e ancho: Number. Indica el ancho del nodo.
e variable: String. Nombre de la variable del nodo.
e URI: String. Nombre del identificador URI del nodo.
e selecionado: Boolean. Indica si el nodo esta seleccionado o no.
e contar: Boolean. Indica si selecciona la cuenta como resultado.
e agrupar: Boolean. Indica si se agrupa el resultado por este nodo.

Métodos:
e createChildren(). Sobrescribimos el método createChildren de panel para
configurar nuestro nodo.
e getOpcionSelecionada(). Nos indica si esta seleccionada la opcién de
variable o de URI.

getvariable(). Devuelve el valor de la variable del nodo.

getURI(). Devuelve el identificador URI del nodo.

getSelecionado(). Devuelve si el nodo esta seleccionado o no.

getContar().Devuelve si se debe obtener la cuenta (count) como resultado.

getAgrupar().Devuelve si se debe agrupar el resultado por el nodo.
setvariable(val:String). Establece el valor de la variable del nodo.
setURI(val:String). Establece el valor de la URI del nodo.

setPosicion(x:Int, y:Int). Posiciona el nodo en un punto de la pantalla.

addListeners(). Afiade escuchadores de eventos con el fin de realizar
determinadas acciones en respuesta a esos eventos.

e cambiaListeners(). Cambia los escuchadores de eventos segun la
herramienta actual de la aplicacién (Afiadir nodos, Establecer relaciones,
Seleccionar).

o mover(). Permite desplazar el nodo por la pantalla.

selecionarNodo(). Cambia el estado de seleccionado y muestra las

posibilidades de contar o agrupar.

cambiaContar().Cambia el valor de contar.

cambiaAgrupar (). Cambia el valor de agrupar.

randomURI(). Devuelve una URI aleatoria correcta.

comprobarURI(). Comprueba si la URI introducida es valida o no.

comprobarDrag(). Comprueba si el nodo puede ser objetivo del evento drag

and drop.

e soltarNodo(). Funcion activada al final de un drag and drop con el fin de
establecer una relacion.

e respuesta(). Recoge los datos del servidor cuando se comprueba una URI'y
devuelve un booleano.

e eliminar(). Elimina el nodo de la pantalla.

Figura 4.67: Clase Nodo
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Nombre: NodoPersona, NodoHogar, NodoNucleo,....

Descripcién: Representan a las distintas entidades (nodos) de la pantalla con las
gue se podra interactuar.

Atributos:
e random*: Array. Array con distintas URIs correctas para cada tipo de nodo.

Métodos:
e relacionNodo(). Funcién iniciada al comienzo de un drag and drop con el fin
de establecer una relacion.

Figura 4.68: Clases descendientes de Nodo

Nombre: Relaciéon

Descripcion: Representa la relacion (flecha) entre dos nodos. Desciende
directamente de la clase UIComponent.

Atributos:
¢ flecha: UlIComponet. Gréfico de la flecha.
e nodolnicio: Nodo. Nodo de inicio de la relacion.
nodoFin: Nodo. Nodo don finaliza la relacion.
etiqueta: String. Nombre del campo seleccionado.
variable: String. Nombre de la variable de la relacién.
URI: String. Identificador de la relacion.
e selecionado: Boolean. Indica si la relacidn esta seleccionada o no.

Métodos:
¢ createChildren(). Sobrescribimos el método createChildren de panel para
configurar la relacion.
e dibujaRelacion(). Dibuja la relacién en la pantalla, y la mueve si alguno de
sus nodos es movido.
e addListeners(). Afiade escuchadores de eventos con el fin de realizar
determinadas acciones en respuesta a esos eventos.
e cambiaListeners(). Cambia los escuchadores de eventos segun el estado
actual de la aplicacion (Afiadir nodos, Establecer relaciones, Seleccionar).
e compruebaMovimiento(). Comprueba si alguno de sus nodos se esta
moviendo por la pantalla.
selecionarRelacion(). Cambia el estado de seleccionado.
eliminaRelacion(). Elimina la relacion del sistema.
getURI(). Devuelve el identificador de la relacion.
getVariable(). Devuelve la variable de la relacion.
getSelecionado(). Devuelve si el nodo esta seleccionado o no.
getTriple(). Devuelve el triple formado por la relacion y sus nodos.

Figura 4.69: Clase Relacion

Nombre: RelacionPersonaPersona, RelacionPersonaNucleo,...

Descripcién: Representa cada tipo de las posibles relaciones entre los hodos.

Atributos:
e campos: Array. Array con los distintos campos posibles de la relacion.

Métodos:
e afadeCampos(). Muestra la lista con los distintos campos de la relacion.

Figura 4.70: Clases descendientes de Relacion
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4.10.3. Capa de persistencia

En este proyecto no ha sido necesario desarrollar la capa de persistencia ya que el censo de
2001 en formato RDF se encuentra disponible en el servidor gutenberg.dcs.fi.uva.es de la
Universidad de Valladolid. Se accedera a él mediante una conexion TCP usando el protocolo
HTTP, realizando las distintas consultas mediante la URL.

Ademas del censo en formato RDF, se han afiadido en el servidor dos archivos XML

(randomNodos.xml y datosRelaciones.xml) donde se encuentran almacenados las URIs
aleatorias de cada nodo y los datos de los campos de las relaciones.
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4.11.Especificacion de los Casos de Uso - Diagramas de Secuencia

UC-0001

Ver ayuda

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee obtener
ayuda acerca del sistema.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“Ayuda”

2. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema muestra el
manual de ayuda.

Poscondicion

Se muestra la ayuda

O

A

_: Usuario

: Census : ControladorCensus

1 : verAyuda() o

2 : muestra ManuaI(L

3 : navigateToURL()

Figura 4.71: Especificacion UC Ver Ayuda

uUC-0002

Afnadir Nodo

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee afadir un
nodo entidad a la pantalla.

Precondicién

Esta seleccionada la herramienta “Afadir Nodos”.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
uno de los botones de las entidades.

El sistema crea un nuevo nodo y lo afiade a la pantalla.

El usurario puede modificar la variable o completar una
URI.

4. El caso de uso finaliza.

2.
3.

Poscondicién

El sistema ha creado un nuevo nodo en la pantalla.

Flujos
Alternativos

En el paso 4, si el usuario desea:
- Afladir una URI aleatoria:
Punto de extension: “URI Aleatoria [UC-0003]”
- Comprobar valided de la URI introducida:
Punto de extension: “Comprobar URI [UC-0004]”
- Eliminar el nodo:
Punto de extension: “Eliminar Nodo [UC-0005]"
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~Census : ControladorCensus
: Usuario
1 : afadirNodol nod : Nodo
2 : addNodo() <<cre3alte>>

g

:l 4 : addListeners()

6. addElement() L]

Figljra 4.72: Especificacion UC Afadir Nodo

5 : setPosicion()

Nota: El nodo creado sera del tipo seleccionado por el usuario.

UC-0003

URI Aleatoria

Descripcion

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee establecer
una URI aleatoria correcta en un nodo.

Precondicién

Existe al menos un nodo en la pantalla.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
‘randomURI” en un nodo.

2. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema genera una
URI aleatoria y la muestra.

Poscondicién

Se asigna una URI aleatoria al nodo.

: Usuario
1

: randomURI{nod)

: Census : ControladorCensus nod : Nodo

2 : randomURI{nod
3 : randomURI()

Figura 4.73; Especificacion UC URI aleatoria
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uC-0004

Comprobar URI

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee comprobar
la validad de una URI introducida.

Precondicién

Existe al menos un nodo en la pantalla y se ha introducido
una URI para éste.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“CheckURI” en un nodo.

2. Elsistema realiza la consulta al servidor via http y
recibe el resultado.

3. El caso de uso finaliza cuando el sistema muestra si la

URI es valida o no.

Poscondicién

Se sabe si la URI introducida es valida o no.

x

: Census

: ControladorCensus nod : Modo

: qutenberqg.des.fi.uva.es : Servidor

: Usuario

1: checkURI(nod):

: Z djEdtUthn‘;d} 3 : comprobarURI). i
: " 41 getURIQ) :
5t httpService() o
i 6 : respuesta() i
Figura 4.74: Especificacion UC Comprobar URI
UC-0005 Eliminar Nodo
Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario desee eliminar un
nodo de la pantalla.

Precondiciéon

Existe al menos un nodo en la pantalla.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
“Eliminar” en un nodo.

2. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema elimina el
nodo y lo borra de la pantalla.

Poscondicién

El nodo ha sido eliminado de la pantalla.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el nodo tiene alguna relacion establecida:
El sistema elimina también las relaciones que salian o
entraban en el nodo.

- Punto de extension: “Eliminar Relacion [UC-0017]"
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: Usuario

1: eIiminaEIemento(lEd'}

i Census : ControladorCensus

nod : Modo

—  2:remaveNodo(nod):

B
-

removeElement(no

r—]

ull
-

4 ; eliminar

¥

5<zdestroys>

Figura 4.75: Especificacion UC Eliminar Nodo

UC-0006

Anadir Relaciéon

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee afiadir una
relacion entre dos nodos.

Precondicion

Esta seleccionada la herramienta “Establecer Relaciones”.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario arrastra un
nodo hacia otro.

2. Elsistema comprueba entre que tipos de nodos se esta
estableciendo la relacion (compruebaDrag).

3. Elsistema crea la relacién entre nodos y la afiade en
pantalla pudiendo el usuario cambiar el su campo.

4. El caso de uso finaliza.

Poscondicién

Se crea una relacion entre los nodos.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el sistema comprueba que no puede haber
relacién entre esos nodos el caso de uso finaliza.
Después del paso 4, si el usuario desea eliminar la relacion:

- Punto de extension: “Eliminar Relacién [UC-0017]"
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: Census : ControladorCensus | | nodolnicio : NodoPersona | | nodoFin : Modo

T T
: Usuario ' '
111 inidoReladon{nodolnicio) !
LR inidaReladen{nadolnicio}

= 3 1 rélacionPersonal)

B

-

4 : finRelacion [IlEd'p
-

Fin) -
5 finRelacion(nedoFin}
Ly & : compruebalrag()

- I
7 : soltarModo) U

F 3

8 : addRefacion() . rel : Relacion

<<oeate>> 5 : Rdacon{nodelnicio, dodoFin} |

' 10 : addListeners()

11 ; dibujaRelacion()

12 : afiadeCampos()

=

3|+ addElement{rely

T

Figura 4.76: Especificacion UC Afiadir Relacion

Nota: El tipo de relacion creada dependeré del tipo de nodolnicio y del tipo del nodoFin. En
este caso el nodolnicio es un nodo Persona pero podré ser cualquiera de los que implementen
una relacién analoga a relacionPersona).

UC-0007 Eliminar Relacién

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el Usuario desee eliminar una

relacion existente entre nodos.

Precondicién Esté seleccionada la herramienta “Afadir Nodos” y existe al

menos una relacion establecida entre nodos.

Secuencia Normal | 1. El Caso de Uso comienza cuando selecciona eliminar
relacion.

2. El sistema elimina la relacién entre los nodos.

3. El caso de uso finaliza.

Poscondicion La relacion entre los nodos ha sido eliminada.
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: Usuario

1: eIiminaEIemenb:.(re:l}

,

:

:
- 2 : removeRelacon{re])

: Census _ ControladorCensus | |rel : Relacion

;
3 3 removeElement(rel)

4 : eliminaRelacdon(

5 < <destroy >

X

Figura 4.77: Especificacion UC Eliminar Relacion

UC-0008

Seleccionar Resultado

Descripcion

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee seleccionar
un elemento para que sea parte del resultado de la
consulta.

Precondicion

Esté seleccionada la herramienta “Seleccionar Resultado” y
existen elementos afiadidos a la pantalla.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el usuario selecciona
uno de los elementos de la pantalla.

2. El sistema selecciona el elemento y muestra las
opciones de contar y agrupar en caso de que el
elemento sea un nodo.

3. El Caso de Uso finaliza.

Poscondicién

El elemento se encuentra en el estado “seleccionado”.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el elemento ya estaba seleccionado:
- El sistema cambia el estado “deseleccionado” del
elemento y oculta las opciones de contar y agrupar en
caso de que el elemento sea un nodo.

En el paso 3, si el elemento seleccionado es un nodo:
- El usuario podra seleccionar las opciones de contar y
agrupar.
- El Caso de Uso finaliza.
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: Census : ControladorCensus ned : Nodo

: Usuario \

1

:

b selecdonarEIemenE[n od)
o

2

seleccionarElemento{no

4
4 : selecrionarioda

4: dibujaRelacion()

% : Census : ControladorCensus rel : Relacion

: Usuarig

1 : seleccionarElemento(rel)

: seleccionarElemento(rel)

3 1 seleccionarReladon

Figura 4.78: Especificacion UC Seleccionar Resultado

UC-0009 Seleccionar Herramienta

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee cambiar el
estado de la aplicacién

Secuencia Normal | 1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario selecciona
una de las herramientas del sistema.

2. El sistema cambia la herramienta seleccionada,
cambiando los escuchadores de todos los elementos en
la pantalla:

- Anadir Nodos: El sistema permitird afiadir nuevos
nodos y colocarlos por la pantalla, o eliminar
cualquier elemento de la pantalla.

- Establecer Relaciones: El sistema permitira
arrastrar los nodos para establecer relaciones.

- Seleccionar Resultado: El sistema permitira
seleccionar los distintos elementos como
resultado.

3. El Caso de Uso finaliza cuando el sistema actualiza el
estado actual.

Poscondicién El sistema se encuentra en el estado seleccionado.
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Figura 4.79: Especificacion UC Seleccionar Herramienta

uC-0010

Ver Consulta

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee ver la
consulta SPARQL asociada al grafo creado.

Precondicion

Existe un grafo creado y es correcto.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario selecciona
la pestafia “SPARQL".

2. Elsistema transforma el grafo disefiado a una consulta
SPARQL.

3. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema muestra dicha
consulta.

Poscondicién

La consulta asociada al grafo es mostrada.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si el grafo no esta bien disefiado:
- El Caso de Uso finaliza cuando el sistema muestra un
mensaje de error al trasformar la consulta.

Después del paso 3, si el usuario desea modificar la
consulta:

- Punto de extension: “Modificar Consulta [UC-0011]"
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O . Census : ControladorCen: : Nodo “ : Relacion -‘
: Usuario
1 : verSPARQ

2 : consulta := getSPARQLquery(Li

Loop numeroNodos 3 : getSeleccionado()

if true ] 4 : getVariable() "'
Loop numeroRelaciones 5 : getSeleccioriado()
if true ) 6 : getVariable()

7 : getTriple()

Figura 4.80: Especificacion UC Ver Consulta

UC-0011 Modificar Consulta

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desea modificar la
consulta SPARQL generada por el grafo.

Precondicion Se ha realizado el caso de uso “Ver Consulta [UC-0010]".

Secuencia Normal | 1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario escribe en
la consulta mostrada por el sistema.

2. Elsistema maodifica la consulta con lo introducido por el
usuario y lo muestra.

3. Elcaso de uso finaliza

Poscondicion Se muestra la consulta SPARQL modificada por el usuario.

: Census : ControladarCensus

: Usuario '

E 1 : modificarConsulta{nudvaConsul)
L deiﬁcarCDnsuIta[nH_&'.fﬂE‘.unsul}
il

Figura 4.81: Especificacion UC Modificar Consulta
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UC-0012

Iniciar Consulta

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el Usuario desee obtener los
resultados de la consulta.

Precondicién

Existe un grafo creado.

Secuencia Normal

1. El Caso de Uso comienza cuando el Usuario selecciona
“Iniciar consulta”.

2. El sistema obtiene la consulta del grafo creado.

3. El sistema envia la consulta al servidor.

4. Elcaso de uso finaliza cuando el sistema muestra los

resultados obtenidos.

Postcondiciéon

Los resultados de la consulta SPARQL asociada al grafo
son mostrados en pantalla.

Flujos
Alternativos

En el paso 2, si la consulta a sido modificada anteriormente
por el usuario:

- El sistema recoge la consulta modificada y el caso de
uso continda.

: Census

: ControladorCensus

: gutenberg.dcs. fi.uva.es : Servidor

+ Usuario
11 inidarConsuItaQ_
T Ll

2 :resultado := cu:unsulta&

3 : onsulta ;= getSPARQLquery()

Funcion especdificada en el
caso de uso "Ver consulta™

]

4 : httpService (mnsulta)

¥

B Yty

: resultadoConsultal)

Figura 4.82: Especificacién UC Iniciar Consulta
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e Diagrama de secuencia de inicio de la aplicacion

Este diagrama de secuencia incorpora la clase ficticia “InicioAplicacién”, cuyo método
“ejecutar” representa la ejecucion por parte del usuario de la aplicacion. Las operaciones que
ella inicia son lo que ocurre tras esa ejecucién. En concreto, se trata de la recogida de los datos
de los archivos XML que se encuentran en el servidor y la inicializacion del estado a “Afadir
Nodos”.

InicioAplicadion : Census : ControladerCensus : qutenbera. des. f.uva.es : Servidor
: Usuario . i
1: EjecutarCl__ . <=reate=> |

I

<<reates > 13

M

4 htq:.Service[rsndumNudus§m,-

¥

5 1 rellenafandomModos()

|: & : htipService(datosRelaciongs xml)
Lo

3 : herramienta = "Afiadir Nodos®

' 7 1 rellenaDatosRelaciones()

Figura 4.83: DS — Inicio Aplicacion
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IMPLEMENTACION:

La implementacion del sistema consiste en la traduccion del disefio realizado en el capitulo
anterior a codigo de un lenguaje de programacion.

4.12 Entorno de programacion

Para el desarrollo del proyecto se propuso el lenguaje de programacion ActionScript 3.0.
Este lenguaje esta integrado en el entorno de desarrollo de Adobe Flash Builder. Es un lenguaje
orientado a objetos (OOP) e ideal para la realizacion de aplicaciones web animadas como es
nuestro proyecto.

Dado que nuestra aplicacion estaba orientada al funcionamiento en péaginas Web, contar con un
lenguaje de programacion basado en objetos, podria ser una forma de facilitar la realizacion del
proyecto.

4.12.1 Adobe Flash Builder

Adobe Flash Builder [10] es un entorno de desarrollo integrado escrito en la
plataforma Eclipse destinado para el desarrollo de aplicaciones de Internet enriquecidas
(RIA) y aplicaciones de escritorio multiplataforma, particularmente para la plataforma de
Adobe Flash. El soporte para aplicaciones de escritorio multiplataforma fue afiadido en Flex
Builder 3 con la introduccion de Adobe AIR.

& Flash - Census/src/Census.mxm - Flash Builder _— - - ~ - q s
File fdit Source Navigate Search Project Data Run Window Help
r~m- GlBi$-0-%-@- B icL-(FED & -F-wE-- 5 (B Flash ) Flash >
132 Package Explorer 57 = 0| B Census.m ml 3 | ControladorCensus.as |7 garLite. o it. bl " Nodo.as | NodoHogaras | ™1z =0
| 3| B % || source [ vesign | show state: [Allstates =
(3 Census = 1 <?ml version="1.8" encoding="utf-8"2> o
# src 2=<s:Application xmlns:fx="http://ns.adobe.com/maml/2689"
5 (default package) H xmlns:s="1ibrary://ns.adobe. con/flex/spark”
Census.mam| = 2 smlns :flextoolbox="http://ww . flextoolbox. con,/20@6/manl "
s xmlns :mx="1ibrary://ns.adobe. con/flex/mc"
) ertenders xmlns :b="extenders.*"
& customComponentes xmlns : custonConponentes="extenders. custonConponentes. *" minkidth="1300" minteight="620" creationComplete="init()">
£ FuncionesCensus & <s:layouts
 Nodos <s:Horizentallayout/>
</s:layout>
osFlecha . .
<fxistyle source="assets/css/styles.css” />
Relacion.as
RelacionEdifici <fxiscript source="extenders/FuncionesCensus/ControladorCensus.as”/>
= RelacionHogarlteral.
T RelacionHogarViviendaas || 16 <fxibeclarations>
= 7 <s3HTTPService id="randonliodos”
=0
|| 20 fa
<s:HTTPService id="datosRela
sl
susas) B — -
< > Declarations
[ HTTPService randomNodos (.. Problems 52 | Bl Network Monitor | [d] AsDoc | Bl Console| § Data/Services| %5 Debug v =8
[32 HTTPService datosRelaciones 10 errors, 8 warnings, 0 others
Description - Resource Path Location Type
© Ercors (10 items)
& Warnings (8 items)
| v
d Writable Insert 1:39

Figura 4.84: Adobe Flash Builder 4.6

Flash se usa con frecuencia en los anuncios, juegos Web y aplicaciones animadas.
Anualmente, se ha posicionado como una herramienta importante para las “Aplicaciones de
Internet enriquecidas” (RIA).
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Permite manipular graficos vectoriales y mapas de bits para proporcionar animacion
de texto, de dibujos e imagenes fijas. Soporta streaming bidireccional de audio y video, y se
puede capturar la entrada del usuario mediante el mouse, teclado, micréfono y camara. Flash
contiene un lenguaje orientado a objetos denominado ActionScript.

El contenido Flash puede ser mostrado en diversos sistemas informaticos vy
dispositivos, usando Adobe Flash Player, que esta disponible en navegadores comunes de
Internet, en algunos teléfonos maéviles y en algunos otros dispositivos electrénicos (con Flash
Lite).

Los archivos de Flash, tienen generalmente la extension de archivo SWF, pueden
aparecer en una pagina web para ser vista en un navegador, o pueden ser reproducidos
independientemente por un reproductor Flash. Los archivos de Flash aparecen muy a
menudo como animaciones en paginas Web vy sitios Web multimedia, y mé&s recientemente
en Aplicaciones de Internet Enriquecidas.

Flash Builer proporciona un soporte completo para ActionScript 3.0, gracias a un
potente editor de cddigo. Ademas, proporciona un leguaje de etiquetado, Adobe Flex [5], con
el cual es posible desarrollar rapidamente las interfaces graficas de aplicaciones ya que nos
permite afiadir componentes prefabricaos (botones, etiquetas, contenedores, gréaficos, etc.)
los cuales podran ser customizados y extendidos.

4.12.2 ActionScript 3.0

ActionScript [9] es un lenguaje de programacion orientado a objetos (OOP)
desarrollado por Adobe que permite un mejor control y la reutilizacion del cddigo en la
construccién de complejas aplicaciones Flash. ActionScript es un lenguaje de "cddigo
abierto"” en el sentido de que sus caracteristicas se ofrecen de forma gratuita, asi como el
codigo del compilador y de la maquina virtual estan disponibles.

ActionScript es un lenguaje de script, esto es, no requiere la creacion de un programa
completo para que la aplicacién alcance los objetivos. Se trata de un dialecto de
ECMAScript (lo que significa que tiene la misma sintaxis y la seméntica del mas conocido
JavaScript), y se utiliza principalmente para el desarrollo de sitios web y aplicaciones
software realizadas en el entorno Adobe Flash. Se utiliza en las paginas Web en forma de
archivos SWF embebidos en ésta.

Se disefi¢ inicialmente para el control de animaciones simples vectoriales 2D
realizados en Adobe Flash. Inicialmente se centrd en la animacion, pero pronto las primeras
versiones ofrecieron algunas caracteristicas interactividad y por lo tanto habia una capacidad
limitada de scripting. Hoy en dia, las versiones posteriores agregaron funcionalidad que
permitié la creacion de juegos basados en Web, de aplicaciones ricas de Internet con
streaming (como video y audio), de algunas aplicaciones de bases de datos, etc.

ActionScript nos permite realizar las siguientes funciones:
e Controlar las propiedades de los objetos: ActionScript puede ser utilizado para
examinar o modificar las propiedades de los elementos. Por ejemplo:
- Cambiar las caracteristicas de un objeto.

96



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

- Reproducir, parar, reducir/aumentar el volumen de un sonido o video.

- Modificar las propiedades repetidamente produciéndo comportamientos Unicos

como son los movimientos basados en la fisica y la deteccion de colisiones.

- Campos de texto que permiten a los usuarios introducir datos como en un

formulario.
Generacion de contenido programado: Con ActionScript podemos generar contenido
directamente desde bibliotecas. El contenido generado en forma de programa puede
servir como: un elemento estatico, un elemento interactivo (por ejemplo una nave en
un juego espacial), una opcién de un menu que se abre cuando la presionan, etc.
Comunicacion con el servidor: ActionScript provee de una amplia variedad de
herramientas para enviar y recibir informacion del servidor. Ejemplos de
comunicacién con el servidor son: enlace a una pagina web, libro de visitas,
aplicacion de Chat, juegos multijugadores a través de la red, transaccion de e-
comercio, sitio personalizado con nombre de usuario y contrasefia, ect.

La version mas extendida actualmente es ActionScript 3.0, que significo una mejora

en el manejo de programacion orientada a objetos al ajustarse mejor al estandar ECMA-262
y es utilizada en las dltimas versiones de Adobe Flash. ActionScript 3.0 mejora su
rendimiento en comparacion de sus antecesores (ejecuta hasta 10 veces mas rapido), ademas
de incluir nuevas caracteristicas como el uso de expresiones regulares y nuevas formas de
empaquetar las clases. ActionScript 3.0 se ha disefiado para facilitar la creacion de
aplicaciones muy complejas con conjuntos de datos voluminosos y bases de cédigo
reutilizables y orientadas a objetos.

ActionScript 3.0 ofrece un modelo de programacién robusto que resultard familiar a

los desarrolladores con conocimientos basicos sobre programacion orientada a objetos.
Algunas de las principales funcionalidades de ActionScript 3.0 son:

Una nueva maquina virtual ActionScript, denominada AVM2, que utiliza un nuevo
conjunto de instrucciones de cédigo de bytes y proporciona importantes mejoras de
rendimiento. ActionScript 3.0 permite introducir unas mejoras de rendimiento que
s6lo estan disponibles con AVM2.

Una base de codigo de compilador mds moderna, que se ajusta mejor al estandar
ECMAScript (ECMA 262) y que realiza mejores optimizaciones que las versiones
anteriores del compilador.

Una interfaz de programacion de aplicaciones (API) [12] ampliada y mejorada, con un
control de bajo nivel de los objetos y un auténtico modelo orientado a objetos.

Un ndcleo del lenguaje basado en el proximo borrador de especificacion del lenguaje
ECMAScript (ECMA-262).

Una APl XML basada en la especificacion de ECMAScript para XML (E4X)
(ECMA-357 edicion 2). E4X es una extension del lenguaje ECMAScript que afiade
XML como un tipo de datos nativo del lenguaje. E4X ofrece un conjunto fluido y
natural de construcciones del lenguaje para manipular XML, por lo que se optimiza el
desarrollo de aplicaciones que manipulan XML, pues reduce drasticamente la
cantidad de c6digo necesario.

Un modelo de eventos basado en la especificacion de eventos DOM (modelo de
objetos de documento) de nivel 3.
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e Excepciones en tiempo de ejecucion. ActionScript 3.0 notifica mas situaciones de
error que las versiones anteriores de ActionScript. Las excepciones en tiempo de
ejecucion se utilizan en situaciones de error frecuentes y permiten mejorar la
depuracién y desarrollar aplicaciones para gestionar errores de forma robusta. Los
errores en tiempo de ejecucién pueden proporcionar trazas de pila con la informacion
del archivo de cddigo fuente y el nimero de linea. Esto permite identificar
rapidamente los errores.

4.13. Ficheros XML

XML [33], siglas en inglés de Extensible Markup Language (lenguaje de marcas
extensible), es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web
Consortium (W3C). Es una simplificacion y adaptacion del SGML y permite definir la
gramatica de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje
definido por SGML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino una
manera de definir lenguajes para diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que
usan XML para su definicién son XHTML, SVG, MathML, XAML.

XML no naci6 sélo para su aplicacion en Internet, sino que se propone como un
estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes plataformas. Se
puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo y casi cualquier cosa
imaginable.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y
la hacen mucho mas grande y con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy
importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la
informacion de una manera segura, fiable y facil.

Para almacenar los datos de las URIs aleatorias y los datos de los campos de las
relaciones, se decidio por el uso de ficheros XML como almacenamiento de informacion. La
eleccion de guardar la informacion en ficheros XML se ha hecho por varias razones:

e ActionScript 3.0 implementa ECMAScript for XML (E4X). E4X ofrece un conjunto
fluido y natural de construcciones del lenguaje tanto para la lectura como para la
escritura de ficheros XML (XML con E4X se comporta como un tipo de datos nativo
del lenguaje), facilitando asi el almacenamiento y recuperaciéon de datos de estos
ficheros, y permitiendo el manejo 6ptimo de los datos de los ficheros. E4X optimiza el
desarrollo de aplicaciones que manipulan XML, pues reduce drasticamente la
cantidad de codigo necesario.

e Facilidad de crear una estructura jerarquica para organizar la informacién de los
componentes de un equipo asi como sus estadisticas.

e  Por las propiedades de XML.:

- Es ampliable: es posible extender XML con la adicién de nuevas etiquetas, de
modo que se pueda continuar utilizando sin complicacién alguna.

- La portabilidad de XML es consecuencia de que es el propio desarrollador el
que define las etiquetas y los atributos. No se necesitan bibliotecas ni
servidores de aplicaciones especiales para leer un documento XML. Los
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documentos XML son archivos de texto normal, por lo que no requieren un
software propietario para interpretarlos, como ocurre con la mayoria de los
archivos binarios.

- Estructura sencilla: si un tercero decide usar un documento creado en XML, es
sencillo entender su estructura y procesarla. Mejora la compatibilidad entre
aplicaciones.

- El contenido es independiente de la presentacién: Sus clientes se concentraran
en usar HTML y CSS para definir el disefio y la presentacidn, lo cual no se vera
afectado por cambios en la informacion, que se almacena por separado en un
archivo XML.

XML proporciona a los programadores la capacidad de ofrecer datos estructurados
desde muchas aplicaciones al sistema local con el fin de trabajar localmente con ellos.

4.13.1 Estructura de los ficheros XML.

Como ya se ha mencionado, se utilizaran dos ficheros XML para almacenar las URIs
aleatorias (randomNodos.xml) y los datos de los campos de las relaciones
(datosRelaciones.xml). La estructura de los ficheros XML sera la siguiente:

e Fichero randomNodos.xml: en este fichero se han almacenado los datos de URIs
validas (100 URIs por entidad) de los distintos tipos de entidades que se pueden
encontrar en la aplicacién. Su estructura es la siguiente:

<randomNodos>
<personas>
<persona>0000690003</persona >
<persona >0015290004</persona >

</personas>

<hogares>
<hogar>000029 </ hogar >
< hogar >003812</hogar>

</hogares>
<viviendas>
< vivienda >000001</ vivienda >
< vivienda >000069</ vivienda >
</viviendz;1.s“>
</randoﬁN6dos>

Modificando este fichero podremos afiadir o eliminar nuevas URIs validas aleatorias
para las entidades de la aplicacion.
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e Fichero datosRelaciones.xml: en este fichero se han almacenado los datos de los
campos de las relaciones establecidas entre dos nodos. Existe un apartado para cada
tipo de relacion. Su estructura es la siguiente:

<datosRelaciones>
<relacionPersonaPersona>
<relacion label="Padre" data="PAD"/>
<relacion label="Madre" data="MAD"/>

</relacionPersonaPersona>
< relacionNucleoPersona>
<relacion label="Hombre del Nucleo" data="HOM"/>
<relacion label="Mujer del Nucleo" data="MUJ"/>
</ relacionNucleoPersona>
<relacionPersonaL.iteral>
<relacion label="Afo de llegada a Espafia" data="ANYOE"/>
<relacion label="Afio de llegada a la C. Auténoma" data="ANYOC"/>

</relacionPersonaL.iteral>
<relacionNucleoL iteral>
<relacion label="Combinacion de nacionalidades" data="COMBNACIN"/>
<relacion label="NUmero de hijos" data="NHIJO"/>
</relacionNucleoL.iteral>

</datosRelaciones>

Modificando este fichero podremos afiadir o eliminar nuevos campos en las relaciones
entre los distintos tipos de nodos.

4.14. Modelo de Implementacion.

En este apartado se define el Modelo de Implementacion del sistema. Muestra como
se traduce el Modelo de Disefio en los distintos componentes ejecutables de la aplicacién a
desarrollar.

El Modelo de Implementacion especifica los distintos componentes creados para
desarrollar el Modelo de Disefio. Esta version del Modelo de Implementacién se corresponde
con la dltima version de la aplicacion.

A continuacién se muestra el diagrama de paquetes que forma el Modelo de
Implementacion del sistema.
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|
<<Presentacion>>
Flash Builder
Flash Vista Controlador
|
s
o — v
<<Negocio>>
spark
<<Persistencia>>

Figura 4.85: Modelo de Implementacién

El paquete Flash Builder contiene las librerias Flash, mx y spark las cuales nos han
permitido:

e Representar componentes graficos como pueden ser botones, iméagenes, comboBox,
paneles, formas geométricas (flecha), etc.

e  Capturar y manejar los distintos tipos de eventos (click de ratén, cambio de pestafia,
drag and drop, finalizacion de un servicio http, etc.)

e Realizar peticiones de servicio http, para la realizacion de las consultas en el
servidor gutenberg.dcs.fi.uva.es

4.14.1 Paquete Presentacion.

|
Vista

g customButtonBar.as Controlador

V g ControladorCensus.as

g Census.mxml

Figura 4.86: Paquete Presentacion
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La clase custtomButtonBar.as del paquete Vista, es una barra de botones
personalizada. Esta fue implementada a partir de la base obtenida en el blog Flex'n Stuff [16]
de Ged Nickson donde muestra como crear una barra de botones personalizada.

4.14.2 Paquete Negocio.

1

graficosFlecha

3

g lacionNucleoPersona.as

iteral.as

Relacion.as
Nodo.as N . <]
2 L.

$ NodoLugar.as

i I I
Nodokdificio.as E NodoNucleo.as guodoliterabs

RelacionPersonalucleo.as

RelacionLiteral.as

g RelacionPersonaliteral.as

g RelacionViviendaliteral.as

g RelacionPersonalugar.as

g RelacionViviendakEdificio.as

E RelacionHogarVivienda.as

g RelacionEdificioLiteral.as

Figura 4.87: Paquete Negocio

La clase Nodo.as y sus descendientes, representan los nodos en la pantalla
extendiendo la clase panel de flash. Para implementar estas clases se utilizo de punto de
partida la clase SuperPanel.as [32] implementada por Wietse Veenstra en su pagina web.

Por otro lado se utiliz6 en paquete graficosFlecha, el cual se compone de un conjunto
de librerias que nos permiten dibujar flechas en la pantalla facilmente. Este paquete fue
obtenido de la pagina web www.doesnotcompute.com de Noel Billig en el articulo
“GraphicsUtil. A Utility Class for Drawing Arrows” [22].
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Capitulo 5
PRUEBAS
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5. PRUEBAS

5.1. Introduccién

Uno de los dltimos pasos realizados tras terminar la implementacion del cédigo
fuente, fue la exhaustiva realizacion de pruebas para asegurarme del correcto funcionamiento
de la aplicacion. El objetivo de esta fase no es convencerse de que el programa funciona
bien, sino ejercitarlo con la peor intencion a fin de encontrarle fallos. Para ello he llevado a
cabo una serie de casos de prueba disefiados para determinar si los requisitos establecidos
durante el disefio del proyecto se han cumplido total o parcialmente. La finalidad de las
pruebas es detectar los posibles errores para su correccion.

El desarrollo de las pruebas se ha llevado a cabo desde dos perspectivas diferentes:

- Las pruebas de caja blanca son aquellas que se realizan sobre funciones internas de un
médulo. Se comprueba asi la I6gica interna de un programa.

- En las pruebas de caja negra no conocemos la implementacion del cédigo, solo la interfaz.
Se centran en lo que se espera de un médulo, por ello se denominan pruebas funcionales, y el
probador se limita a suministrar datos de entrada y a estudiar la salida.

5.2. Pruebas de caja blanca

Estas pruebas también Ilamadas estructurales o de caja transparente, se han ido
realizando a medida que desarrollaba el cddigo, de forma que cada método, clase y la
colaboracidn entre todas ellas han sido probadas.

A medida que probaba el cddigo he tratado de recorrer todos los posibles caminos de
ejecucion; he testado las operaciones légico-aritméticas; he revisado la definicién y uso de
las variables y finalmente he comprobado los bucles.

5.3. Pruebas de caja negra

Este tipo de pruebas esta enfocado a comprobar que los requisitos funcionales se han
cumplido. Es decir, la prueba de caja negra permite obtener conjuntos de condiciones de
entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un programa. No
son una alternativa a las pruebas de caja blanca sino que se han de realizar las dos por
separado y de forma complementaria, con el fin de detectar diferentes tipos de errores.

105



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Para organizar los casos de prueba he realizado su organizacion en la siguiente tabla:

Prueba Resultado Obtenido Valoracion
Descripcion de la prueba: Resultado observado | Valoracion del
interacciones, caracterizacion de | al ejecutar la prueba. resultado de la
los datos de entrada, prueba:
observaciones a hacer sobre la - Correcto
interfaz de usuario, etc.... - Incorrecto
- Corregido

Figura 5.1: Ejemplo Tabla de Pruebas

Para realizar estas pruebas se comprobé uno a uno si todos los requisitos funcionales
habian sido cubiertos y en segundo lugar han sido probados cada caso de uso:

Ver Ayuda:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario pincha en el botén El sistema muestra el
“Ayuda” manual de ayuda de la Correcto
aplicacién en una
nueva pestafa.

Figura 5.2: Pruebas Ver Ayuda

Anadir Nodo:

Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario pincha en los botones | El sistema crea un
de las entidades de la aplicacion. | nuevo nodo del tipo Correcto
pulsado y lo afiade en
la pantalla.
El usuario crea una gran El sistema crea los
cantidad de nodos pulsando en nodos y los afiade a la Correcto
los botones. pantalla siempre

dentro de los limites.

El usuario introduce datos en el El sistema muestra los
campo de variable del nodo. datos en el campo Correcto
variable y selecciona
la opcién “Variable”

El usuario introduce datos en el El sistema muestra los
campo de URI del nodo. datos en el campo URI Correcto
y selecciona la opcién
“URI”

Figura 5.3: Pruebas Afiadir Nodo
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URI Aleatorio:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario pincha en el botén El sistema muestra en
“randomURI” de un nodo. el campo URI del nodo Correcto
una URI correcta.
Figura 5.4: Pruebas URI Aleatorio
Comprobar URI:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario introduce una URI El sistema muestra la
correcta en el nodo y pincha en imagen de URI Correcto
el botén “checkURI". correcta.
El usuario introduce una URI El sistema muestra la
incorrecta en el nodo y pincha en | imagen de URI Correcto
el botén “checkURI". incorrecta.
El usuario pulsa el botén El sistema muestra la Corregido.
“checkURI” sin introducir imagen de URI El sistema devolvia un
ninguna URI. incorrecta. error de consulta mal

formulada y no un

booleano.
El usuario modifica la URI del El sistema muestra la
nodo. imagen de URI sin Correcto
comprobar.
Figura 5.5: Pruebas Comprobar URI
Eliminar Nodo:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El Usuario pulsa el boton de El sistema elimina el
eliminar un nodo. nodo de la pantalla y Correcto
todas sus relaciones
entrantes y salientes.
Figura 5.6: Pruebas Eliminar Nodo
Afadir Relacion:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario arrastra un nodo hacia | El sistema crea una
otro con el que puede establecer | nueva relacion entre Correcto
una relacion. los dos nodos.
El usuario arrastra un nodo hacia | El sistema no realiza
otro con el que puede establecer | ninguna accion. Correcto
una relacion.
El usuario selecciona uno de los | El sistema muestra
campos de una relacion. dicho campo en el Correcto
comboBoOX.

Figura 5.7: Pruebas Afiadir Relacion
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Eliminar Relacion:

Prueba Resultado Obtenido Valoracion

El usuario pulsa en eliminar una | El sistema pide

relacion. confirmacion del Correcto
usuario.

El usuario confirma la accion de | El sistema elimina la

eliminar relacion. relacion solicitada de Correcto
la pantalla.

El usuario rechaza la accién de El sistema no realiza

eliminar la relacion. ninguna accion, por lo Correcto
que la relacion sigue
en pantalla.

Figura 5.8: Pruebas Eliminar Relacion
Seleccionar Resultado:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion

El usuario pulsa en un nodo para | El sistema cambia el

seleccionarlo. estado del nodo ha
seleccionado, muestra
las opciones que se Correcto
desean seleccionar
como resultado y
selecciona la variable.

El usuario pulsa en un nodo para | El sistema cambia el

deseleccionarlo. estado del nodo a
seleccionado y oculta Correcto
las opciones que se
desean seleccionar
como resultado.

El usuario pulsa en una relacion | El sistema cambia el

para seleccionarla. estado de la relacién a
seleccionado y Correcto
selecciona el campo
variable.

El usuario pulsa en una relacion | El sistema cambia el

para deseleccionarlo. estado de la relacion a Correcto
no seleccionado.

El usuario selecciona las El sistema selecciona

distintas opciones de un nodo la opcion escogida.

seleccionado. Cuando se solicita la Correcto

consulta aparece
correctamente lo
seleccionado.

Figura 5.9:
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Seleccionar Herramienta:

Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario selecciona la opcion El sistema permitira
“Afadir nodos”. afiadir nuevos nodos y
desplazar los ya Correcto
existentes por la
pantalla.
El usuario selecciona la opcién El sistema permitird
“Establecer Relaciones”. afiadir nuevas Correcto
relaciones entre
nodos.
El usuario selecciona la opcion El sistema permitira
“Seleccionar Resultado”. seleccionar como Correcto
resultado los distintos
elementos.
Figura 5.10: Pruebas Seleccionar Herramienta
Ver Consulta:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario pulsa en la pestafia El sistema muestra la
“SPARQL” y ha formado un consulta formada por Correcto
grafo de consulta correcto. dicho grafo.
El usuario pulsa en la pestafia El sistema muestra
“SPARQL” y ha formado un una advertencia sobre Correcto
grafo de consulta incompleto. la situacion del grafo.
Figura 5.11: Pruebas Ver Consulta
Modificar Consulta:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario modifica la consulta El sistema muestra la Correcto
mostrada por el sistema. consulta modificada.
Figura 5.12: Pruebas Modificar Consulta
Iniciar Consulta:
Prueba Resultado Obtenido Valoracion
El usuario pulsa la opcién “Iniciar | El sistema muestra el
Consulta” con una consulta resultado en una Correcto
correcta. nueva pestafia.
El usuario pulsa la opcion “Iniciar | El sistema muestra un
Consulta” con una consulta mensaje de que la Correcto
incorrecta. consulta no se ha
podido realizar.
El usuario modifica la consulta El sistema muestra el
pulsa la opcioén “Iniciar resultado de la Correcto

Consulta”.

consulta modificada.

Figura 5.13: Pruebas Iniciar Consulta
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Las pruebas anteriores han sido realizadas sobre la aplicacion final, es por ello que el
resultado de todas ellas sea el esperado. Sin embargo esto no fue asi durante el desarrollo del
proyecto. Los resultados incorrectos fueron numerosos, causados principalmente a errores de
programacion, de disefio, o de planteamiento.

5.4. Pruebas propias de una aplicacion Web

Una aplicacion Web tiene aspectos comunes con cualquier otro tipo de aplicacion,
como podria ser una aplicacién de escritorio, pero también tiene peculiaridades propias. Es
por ello que se le debe dedicar un apartado especifico de pruebas.

El contenido de una aplicacién Web puede albergar errores, desde simples fallos
ortogréaficos, hasta la violacién de las leyes de propiedad intelectual. Es por ello que se debe
tener cuidado en la presentacién y contenido de la aplicacion.

La facilidad de uso es la capacidad de que cualquier usuario pueda realizar las
funciones que desarrolla la aplicacién sin ningun tipo de dificultad. Es decir, que la
navegabilidad a través de nuestras paginas sea sencilla y que el usuario pueda acceder a la
seleccion que desee en cualquier momento.

En mi caso, para llevar a cabo esta prueba, conté con la ayuda de compafieros. Se trata
de una aplicacion sencilla de usar, pero para realizar una prueba exhaustiva, proporcioné el
manual de usuario y a continuacion les pedi que realizasen varias pruebas. En la gran
mayoria de los casos el resultado fue satisfactorio.

5.4.1 Pruebas de Interfaz de Usuario

Las pruebas realizadas se han agrupado y seleccionado, obteniendo un subconjunto de
lo marcado por la normativa ISO 9126-1998 para la evaluacién de usabilidad.

e Correlacion entre el sistema y el mundo real

Se evalla la adaptacion del lenguaje, convenciones y estandares utilizados en la
actividad diaria de los usuarios para que sean plasmados en la aplicacion de la manera mas
correcta posible.

Test

Prueba OK Comentarios
¢Son familiares y descriptivos los iconos Si Se han utilizado iconos que
utilizados? se parezcan a lo que

representan.

¢Estan ordenadas las opciones de menu Si La barra de herramientas
de forma Iogica, proporcionando al sigue la distribucion de la
usuario los nombres y las distintas tareas creacion de un grafo de
disponibles? consulta.
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indicador que muestre de forma obvia la
accion (o acciones) que deben ejecutarse
a continuacion?

Si existe una secuencia natural de Si La barra de herramientas

opciones, ¢se ha utilizado en el sistema? sigue la distribucion de la
creacién de un grafo de

consulta.

¢ Se emplea en los comandos y acciones Si

la jerga del usuario con mayor prioridad

que la jerga informéatica?

¢Utlliza el sistema autométicamente los No No es necesario ya que no

separadores (miles, millones,...) para existiran cifras grandes.

valores superiores a 9997

¢ Se corresponde el uso de los colores en No

el sistema con el uso comun de los

cédigos de colores?

En los paneles de entrada de datos, ¢se Si Se utiliza terminologia

utiliza terminologia familiar para el usuario proxima al usuario (contar,

en la descripcion de las mismas? agrupar, etc.)

¢Ofrece la interfaz gréafica algun tipo de No El sistema no es lineal.

Figura 5.14: Pruebas Correlacidn entre sistema y mundo real

e Control y libertad del Usuario

Se comprueba la flexibilidad de la aplicacion en su ejecucidn, de modo que el usuario
pueda moverse a través de la misma con cierto grado de seguridad, autonomia y libertad.

“pegar” para introducir datos nuevos o
modificar datos ya existentes?

Test
Prueba OK Comentarios
¢Se pide confirmacion al usuario cuando | Parcial A la hora de eliminar
se va a ejecutar algin tipo de comando rglamon}es si se pide
con consecuencias peligrosas  y/o confirmacién para eliminar
irreversibles? nodos no.
¢Existe la funcion deshacer a nivel de | Parcial | Solo enla modificacion de
accion, entrada de datos y de grupo de la consulta se pueden
acciones? deshacer los cambios (Citrl
+Z)

¢;Se permite la funcion de “cortar” vy Si
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Cuando se solapan varios paneles, cel | Parcial | Podra pulsar en un par)ely
intercambio entre estas resulta facil de este se seleccionara.
realizar para el usuario?

¢, Se permite la ediciéon del contenido de Si

los campos de entrada de datos?

cPueden deshacer facilmente sus | Parcial Solo pueden deshacer

acciones los usuarios?

cambios en la consulta
SPARQL con Ctrl +Z.

Figura 5.15: Pruebas Control y libertad del Usuario

e Estandares y consistencia

Se comprueba que no exista ningun tipo de ambigiiedad en el uso de la nomenclatura
de los datos e informacidn utilizada que pueda provocar confusion al usuario. Asimismo se
examina también la homogeneidad en la presentacion de la informacion y la forma de acceso

e introduccidn de los datos en toda la aplicacién.

Test
Prueba OK Comentarios
¢ Se ha evitado en el disefio de pantallas Si
el uso de palabras con todas las letras en
mayuscula?
¢Estdn correctamente etiquetados todos Si
los iconos?
¢,Disponen de titulo todos los elementos? Si
¢ Estan todas las etiquetas de las distintas Si
opciones siempre centrados o justificados
a la izquierda?
& Se ha evitado el uso de colores de alto | Parcial Suelen ser colores
contraste y de colores extremos? grisaceos excepto los
iconos.
¢Se usan los colores llamativos para | Parcial Se usa una distincién de
atraer la atencion del usuario? colores, pero no
excesivamente llamativos.
¢Es constante la manera de realizar la Si

entrada de datos a lo largo de todos los
paneles?

Figura 5.16: Pruebas Estandares y consistencia
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e Ayuda al usuario para reconocer, diagnosticar y recuperar la
aplicacion de errores producidos

Se verifica la eficacia y suficiencia de los mensajes de error generados por el sistema y
como estos permiten al usuario identificar clara y correctamente el error producido y, por
tanto, poder actuar en consecuencia para solucionarlo.

Test
Prueba OK Comentarios

¢ Se utiliza algin sonido como sefial de No
error?

sSon claros 'y sin ambigledades los Si
mensajes de error?

:Se ha evitado el uso de signos de Si
exclamacién en los mensajes de error?

.Se ha evitado el uso de palabras Si
violentas u hostiles en los mensajes de
error?

¢Indican o sugieren los mensajes de error Si
cual puede ser la causa del problema?

¢ Se indica en los mensajes de error que Si
acciones debe realizar el usuario para
corregir el error?

¢,Se utiliza algin método para prevenir Si Se pueden comprobar si

errores? son validas las URI

introducidas, y cambios en
la imagen del ratén

Figura 5.17: Pruebas reconocer, diagnosticar y recuperar errores

e Estéticay Disefio

Se evalla el disefio del interfaz, enfocado a la objetividad y evitando la aparicion de
informacién excesiva y/o redundante que no sea de utilidad para el usuario tanto en la
interpretacion de la informacidn presentada como en la ejecucion de acciones a realizar.

Test
Prueba OK Comentarios
¢Todos los iconos son claramente Si Las imagenes son
distinguibles segln su significado? suficientemente claras.
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términos familiares y descriptivos?

¢ Se ha resaltado a cada icono del fondo? Si
¢Dispone cada uno de los elementos de Si
entrada de datos de un titulo o
encabezado que las identifique
claramente?

¢Las etiquetas de los campos utilizan Si

Figura 5.18: Pruebas estética y disefio

e Ayuday documentacion

Se recoge la calidad, claridad de contenidos y disponibilidad de la documentacion vy el

soporte de ayuda.

trabajo después de acceder al sistema de
ayuda?

Test

Prueba OK Comentarios
¢Las instrucciones siguen la secuencia Si
de acciones realizada por el usuario?
¢La funcién de ayuda es visible; p.ej.: una Si Esta en la esquina superior
tecla con la palabra HELP o AYUDA? derecha.
Para la presentacion, ¢ esta bien disefiada Si
la disposicion visual de los objetos en las
distintas pantallas?
¢SEl usuario puede cambiar facilmente Si Se abre en una nueva
entre la ayuda y su trabajo actual? pestafia.
¢Resulta facil el acceso y retorno a y Si Es un cambio de pestafia.
desde el sistema de ayuda?
¢;Los usuarios pueden continuar su Si Es un cambio de pestafa.

Figura 5.19: Pruebas Ayuda y documentacién

¢ Interaccion agradable y respetuosa con el usuario

Se examina el disefio y la estética de la interfaz, primando la utilizacién de colores
suaves y discretos asi como la sencillez de las pantallas.
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especifica para captar la atencion,
comunicar a la organizacién, indicar
cambios de estado y establecer
relaciones?

Test
Prueba OK Comentarios
¢ Se ha evitado un detalle excesivo en el Si Son suficientemente
disefio de los iconos? descriptivos, pero no
sobrecargados
:Se ha utlizado el color de forma Si
discreta?
¢La cantidad de ventanas a gestionar se Si
ha reducido al minimo posible?
SEl color ha sido utilizado de manera Si

Figura 5.19: Pruebas interaccion agradable y respetuosa
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Capitulo 6
MANUALES DE USUARIO
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6. MANUALES DE USUARIO

6.1. Manual de Instalacion

6.1.1 Aplicaciones Necesarias

Para poder llevar a cabo una correcta instalacién y ejecucién de la Aplicacién Web,
sera obligatorio disponer de unas aplicaciones en la maquina reservada para ese fin y que
ésta sea accesible via Internet.

Cabe resaltar la necesidad de tener abierto el puerto 80 del servidor ya que a través de
este serd por donde se gestionen las peticiones http para la conexién a la aplicacion. En este
servidor se situaran los archivos de la aplicacion, los cuales se podran encontrar en el CD-
Rom adjunto en la carpeta de ejecutables/instalacion.

Para el funcionamiento correcto de la aplicacién en las maquinas de los clientes sera
necesario tener instalado el reproductor de Flash “Adobe Flash Player 11”. Adobe Flash
Player [11] es una aplicacién de tiempo de ejecucidon multiplataforma basada en explorador
que ofrece una visualizacion inmejorable de aplicaciones, contenido y videos atractivos en
pantallas y exploradores.

6.1.1.1 Instalar Adobe Flash Player

Para la instalacion de la Gltima version del reproductor Adobe Flash Player, se
deberan seguir los siguientes pasos:

1. Acceda a la pagina web http://get.adobe.com/es/flashplayer/ y pulse en descargar.
- La pégina nos mostraré la opcién de descarga adecuada para el sistema operativo
y navegador con el que estamos accediendo, si se desea otra versién pulse la
opcion “;Tiene un sistema operativo o navegador diferentes?” e indique el
sistema operativo y navegador deseados.
2. Una vez descargado el archivo de instalacion, ejecttelo realizando doble click sobre él
para iniciar la instalacion.
3. Realice la secuencia de pasos que se le van indicando hasta completar la instalacion.
- Es posible que durante este paso el navegador nos indique si deseamos permitir
la instalacion, en este caso pulsamos el boton “Permitir”.
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6.2. Manual de Usuario
6.2.1 Inicio de la aplicacion

Al tratarse de una aplicacion Web, su inicio es comuin al de todas las aplicaciones de
este tipo. No hay mas que abrir una ventana de un navegador Web que utilice el protocolo
http, tipicamente Explorer, Firefox o Chrome y escribir la direccién correspondiente donde
se encuentra alojada, en este caso:

http://jair.lab.fi.uva.es/~ivaloma/Census/Census.html

La aplicacion comienza mostrando la pantalla de inicio y otorga el control al usuario.
[.— ' Afiadir Nodoes |®EstamecerRe\amnﬂes ‘@Se\encmnarResuHaﬂu ‘ [0 Iniciar Consulta ‘

Grafo Principal | Grafo Union | SPARGL |

¥

Ayuda

Persona

&

Hogar

Vivienda

be

Edificio

"A.ni'
Nucleo Fam.

-

Lugar

029
Variable /
Literal

Figura 6.1: Pantalla de Inicio

6.2.2 Usabilidad

Toda la aplicacion esta desarrollada para un dnico tipo de usuario. Es decir, cualquier
usuario tendra accesibilidad a toda la funcionalidad de la aplicacién, por tanto no haré
distinciones durante la explicacion.

Esta interfaz grafica permitira al usuario crear diferentes grafos de consulta sobre el

censo espafiol de 2001, los cuales seran trasformados al lenguaje de consulta SPARQL
permitiéndonos asi obtener el resultado de dicha consulta.
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6.2.2.1 Creacién del Grafo de Consulta

Para la creacién de un grafo de consulta correcto es necesario seguir los siguientes
pasos: Afiadir los nodos del grafo, establecer las relaciones entre los nodos afiadidos
anteriormente y por Gltimo seleccionar al menos uno de los elementos que queremos que
formen parte del resultado.

Para ello disponemos de una barra de herramientas en la parte central-superior, la cual
nos permitira realizar una u otra accion segun la herramienta seleccionada en dicha barra.

Afiadir Nodos @EstablecerRelacinnes @Seleccinnar Resultado

Figura 6.2: Barra de seleccion de Herramienta.

6.2.2.1.1 Anadir Nodos

Como ya se ha mencionado el primer paso para crear un grafo de consulta es afiadir
los distintos nodos que formaran el grafo. Para ello habra que seleccionar la herramienta
“Afiadir Nodos” (1), estar situados en la pestafia “Grafo Principal” y pulsar en el tipo de
Entidad (2) que deseamos afiadir al grafo.

acir Hodes |(;€;) CetablecerRetzcianes (@) Seteccicnar Resuiada ‘ “3 Iriciar Consulfa Ajuda

@ ersonel

L aerscnas’ -
8 randomun
.‘l“.l.z‘
Nuclco Fam.
Lugar
0.2g

Variable /
Literal

Figura 6.3: Afadir Nodo
Una vez afiadido el nodo, podremos desplazarlo por la pantalla arrastrandolo por su

cabecera. Ademas también se podra establecer el nombre de la variable (debe comenzar
siempre por ?) o establecer un identificador (URI) del nodo.
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Nombre de la

nat variable (debe
comenzar por ?)
| 7Personat”’ T

u,—|

Identificador
(URI)

() personas/

8 randomURI

Figura 6.4: Nodo Variable o URI

Cada nodo entidad tiene un tipo de identificador URI:
e Persona: es una combinacion de 10 digitos (los 6 primeros identifican el nimero
de hogar y los 4 ultimos a la persona dentro del hogar).
e Hogar: combinacion de 6 digitos que identifican el nimero de hogar.
e Vivienda: combinacién de 6 digitos que identifican el nimero de vivienda.
e Edificio: combinacion de 6 digitos que identifican el nimero de edificio.
¢ Nucleo Familiar: es una combinacion de 8 digitos (los 6 primeros identifican el
namero de hogar y los 2 Gltimos al niumero de nicleo dentro del hogar).
e Lugaresy Literales: el identificador de estas entidades dependera del predicado
establecido entre los nodos, para ver los posibles valores que pueden asignarse
como identificador de estas entidades consultar el “Apéndice C”.

Se dispone también de dos botones los cuales nos permitiran generar un identificador
(URI) aleatorio correcto o revisar si un identificador introducido es valido.

~ Generaun ) Comprueba si el
|de,n_t|f|cador U_Rl identificador es
vélido aleatorio | I valido# o no ¥

@® personas/ [5Q00240002 | /|

i N\ |
8 | randomURI | | checkURI |

Figura 6.5: URI aleatoria y comprobar URI

Se recomienda comprobar todas los identificadores URI introducidos con el fin de ver
si son validos o no, para asi generar un grafo de consulta correcto.

Se podré eliminar cualquiera de las entidades afiadidas pulsando el boton cerrar que

tiene cada nodo en su cabecera (Nota: esto también eliminaré todas las relaciones entrantes o
salientes que tenga dicho nodo).
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6.2.2.1.2 Establecer Relaciones

Una vez afadidos los nodos necesarios a la pantalla (si es necesario afiadir mas se
podra repetir el paso anterior) hay que establecer las distintas relaciones entre las entidades
afiadidas. Para ello habra que seleccionar la herramienta “Establecer Relaciones” (1) y
después arrastrar uno de los nodos (inicio 2) afiadidos hacia otro nodo (fin 3) con el que

queramos establecer una relacion (4).
‘ Alfiadi Hogos @m@;www Resuade | | {3 i Cansuta quds

Grato Principal | Grato union | SPARQL |

Persona

Personat *x

Hogar
Q Literals x
@ 09360002 v
TVarLilerals ‘
Vivienda fandomur | [ checkuRi é 7

= Y=

g
Edificio
Nucleo Fam.

Lugar

variable /
Literal

Afadi Nodas g é( E'@ seiscconar Rasutago | [ () e consuta | Auds
Groto Principal | Geafo Union | SPARGL | A\ y 4
Persona
{ Personat x

Hogar \

(o] | Varliteralt x

. Ralaciont

PO 71 T
Vivianda @  (enwonuR | [aecur .

fandomLieral
023 ! d

g
cdificlo
Hucleo Fam.

Lugar

Varlable /

Literal

Figura 6.6: Establecer Relaciones.

No todos los nodos (entidades) pueden establecer relaciones entre si. Las posibles
relaciones entre entidades son las siguientes:
Entre Persona y: Persona u Hogar o Nicleo Familiar o Lugar o Literal.
Entre Hogar y: Vivienda o Literal.
Entre Vivienda y: Edificio o Literal.
Entre Edificio y: Literal.
Entre Nucleo Familiar y: Persona o Literal.

Los Lugares y Literales: no podran iniciar ninguna relacion, seran siempre
nodos fin en una relacion.
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Nota: Para facilitar la creacion de las relaciones al arrastrar un nodo hacia otro nodo,
el raton se transforma en @ mientras no se arrastre el ratén hasta un nodo con el que se

pueda realizar una relacion entre ambos, momento en el cual desaparecera 1a© del raton.

Muchas de estas relaciones tendran campos los cuales se podran seleccionar mediante
el comboBox de la relacion o bien dejar la relacion como una variable (campo ?Relacién).

Personal x

= Afio de llegada a Espafiz|=
® [oosagonz /] s T
® URi_personast 0009350002 v 2Relaciont \i ® VarLiteral6
8 randomuRlI checkURI Afio de llegada a Espafia O
Afio de llegada a la C. Aut B —_—
. randomLiteral
Afio de llegada al municij Q2 a
Afio de nacimiento
Cadigo de actividad

Figura 6.7: Establecer campo de la relacion.

Nota: Para generar un grafo correcto todos sus nodos deberan estar interconectados,
es decir, no puede existir nodos aislados y tampoco pueden existir ciclos en el grafo.

Para eliminar una de las relaciones se debera pulsar encima de la flecha de la relacién
cuando el ratdon cambie a "#. Se pedira confirmacion para la eliminacion de dicha relacion.

6.2.2.1.3 Seleccionar Resultado

Como paso final para generar el grafo de consulta, se necesita seleccionar los
elementos que deseamos que formen parte del resultado final. Para realizar esto, se
selecciona la herramienta “Seleccionar Resultado” y después se pulsa en la cabecera de
los nodos (2) o en la flecha de las relaciones (3) que se deseen como resultado final.

=rsry 00 e

Grafo Principal | Gralo Union | SPAROL

Persona

&ir Vart iteralg %
[ Porsonat x P .

Hogar Ao e legas a Espai] gy, @ 7 |

personay (0008360002 v L]

Vivienda &  [oomn] [seour | 929 7 varavie ] Contar [ Agwpar

)
Edificio
p— x

Hucleo Fam —
ugar?

[LrandomLugar |
Lugar -

variable /
Literal

Figura 6.8: Seleccionar Resultado
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Una vez seleccionado uno de los nodos se seleccionara su variable y apareceran las
opciones que nos permitiran elegir la forma en que deseamos los resultados.

Selecciona como resultado
el nimero de apariciones del *
resultado

O]

?ve\uteram B

4 Agrupa los
Selecciona como

resultados
| || por este nodo
resultado la 0
variable del nodo Variable

Contar[_| Agrupar

Figura 6.9: Opciones de seleccion del nodo

En el caso de que la seleccion sea una relacion se seleccionara su variable y esta se
mostrara en rojo en la pantalla.

——

* VarLi
:I ?RelacTams -
)

- &_.__*

SN0

Figura 6.10: Relacion Seleccionada

Nota: Si se vuelve a pulsar en un elemento seleccionado este se deseleccionard y
volverd a su estado normal.

6.2.2.1.4 Grafo Union

Si se desea realizar una consulta sobre dos grafos disjuntos, se podra realizar ésta
creando un grafo de consulta en la pestaiia “Grafo Principal” (1) y otro grafo en la pestaiia
“Grafo Union” (2) siguiendo el procedimiento explicado anteriormente.

1 (2)
rafo Principal | Grafo UniuUﬂR{lL |

Figura 6.11: Grafo Union

Si se desea crear una consulta UNION entre dos grafos que no sean disjuntos se
deberé repetir el nombre de las variables que coincidan entre ambos grafos tanto en el grafo
Principal como en el grafo Union.
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6.2.2.2 Consulta SPARQL y Resultados

Una vez creado un grafo de consulta correcto se podra ver la consulta SPARQL
asociada a dicho grafo y/o lanzar dicha consulta para obtener los resultados. Para ver la
consulta SPARQL asociada al grafo creado solo hay que seleccionar la pestana “SPARQL”

Q.

Grafo Principal SPARQL

Estaes la col ARQL generada de su grafo. Puede modificarla para consultar, pero no se modificara el Grafo.

SELECT DISTINCT ?Relaciont, ?VarLiterals
FROM =htlp:/icensus.1ab216.com/censo/2001>
WHERE {

=<http:licensus 1ab216.com/cens 0/2001/personas/0009360002> 7Relacion ?VarLiterals

Figura 6.12: Consulta SPARQL asociada al grafo

Esta consulta puede ser modificada por el usuario. No obstante los cambios realizados
en la consulta no se veran reflejados en el grafo.

Si se desean obtener los resultados de dicha consulta, se debera pulsar el botén
“Iniciar Consulta” (1), situado en la parte superior, y el sistema mostrara los resultados
asociados a la consulta en una nueva pestafa (2)

(2\‘ Relacion] VarLiteral§
JEnsus 1ab2 16 com/censo/200 1 persona*NORDF___[2
st census.lab216.com/censo/200 1 hogar?HOGAR [nitp-/ 1ab216 001/hog:
[ttp:/ 1ab216. 2001 AMNAC 1
[ttp: 1ab216 2001 #ANAC 1936
1 [ttp:/census 1ab2 16 com/eanso/2001 /personaEDAD 65
ttp://census 1ab2 16.com/censo/2001 /persona# SEXO [hrtp-//census 1ab216. 20014
“census 1ab216. 2001 NACT [http://census 1ab216. 2001/geo/108
| Mn | I:i ar [:.U nsu |ta "_ghsus. lab216.com/censo/2001/persona#CPRON  [http://census 1ab216.com/censo/2001/ge0/28
" " census 1ab216_com/censo/200 1/personaCMUNN [htp://census lab216.com/censo/2001/ge0/28079
Hhotp:/ 1ab216.com/censo/2001 SECIVIL  |[Viudo
[ttp: 1ab216._com/censo/2001 #PARENPP [Persona de reft
[ttp:/ 1ab216. 2001 ZANYOE 1936
[ttp:/ 1ab216. 2001 sANYOC 1936
[ttp: lab216. 2001 #ANYOM 1936
[ttp:/census 1ab2 16 2001 ES10 [En este 110 habdiacute;a nacido aguacute:n)
[ttp://census 1ab216.com/censo/2001/persona#CPROV10  [ntrp://census 1ab216.com/censo/2001/geo/28

Figura 6.13: Resultados consulta.

No es necesario visionar la consulta para obtener los resultados (puede ser lanzada
directamente desde la pestafia del grafo). En caso de que la consulta o el grafo generados no
sean correctos el sistema mostrara un mensaje de alerta indicando cual es la posible causa de
dicho error.
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6.2.2.3 Ejemplos de Consultas

A continuacion se muestra el grafo de consulta generado para distintas consultas de
ejemplo.

e CONSULTA 1: Tipo de estudios y nimero de personas realizandolos

El grafo de consulta seria el siguiente:

Personail LS K VarLiteral2 &
® IM‘ Tipo de estudios realizad ~ ®
8 randomURI B

| 1 J
022 [+] Variable [¥/] Contar[] Agrupar

Figura 6.14: Grafo Consulta ejemplo 1.
Como resultado se selecciona la variable (devuelve el nombre de los tipos de estudio),

contar (devuelve el nimero de veces que se repite el resultado) y lo agrupamos para que un
mismo resultado solo aparezca una vez.

e CONSULTA 2: Numero de nacimientos por provincia en un determinado afio

El grafo de consulta seria el siguiente:

Persona1l x Lugar2 *

—
|?Persona1 | Cddigo provincia namm@:II ® |'?F'r0\.'

=] personas/ | “_’| . 4

8 randomURI ] | | | |

@ [ Variable [] Contar[] Agrupar
|Aﬁ0 de nacimiento |v|
VarLiteral3 x
o | |
® [1986 7|
0 Ia ‘ randomLiteral || checkLiteral |

Figura 6.15: Grafo Consulta ejemplo 2.

Como resultado se selecciona la variable (devuelve el nombre de las provincias) y

contar (nos devuelve en ndmero). Se ha seleccionado los nacidos en el afio 1986 como
ejemplo.
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e CONSULTA 3: Toda la informacién disponible de un determinado Hogar

El grafo de consulta seria el siguiente:

Hogar1 * —_—— VarLiteral2 x
@ UR: hogan 000499 > - >
& randomURI | [ checkURI B
pil Jl |

L
0.2 [ Variable ] Contar[] Agrupar

Figura 6.16: Grafo Consulta ejemplo 3.
Como resultado se selecciona la variable del nodo (devuelve los datos) y la relacion
con el fin de ver el campo al que pertenecen los datos. En este caso particular, se ha
seleccionado los datos del hogar 000499.

e CONSULTA 4: Viviendas en Valladolid con pocas zonas verdes

El grafo de consulta seria el siguiente:

2

Hogar2 Vivienda3 X

%’ 7S randomURI qu%\ [ ] [ |

[/ Variable [ ] Contar [_] Agrupar

HOGAR

Pocas zonas verdes

Personat =

-
8 randomURI

Varliterald p

L |

Si L4

g randomLiteral | [ checkLiteral
023

@®

Cddigo provincia nacimie «
X

0 [ ]
O] Valladelid v
o, [ rzndomLugar | [ checklugar

Figura 6.17: Grafo Consulta ejemplo 4.
Como resultado se selecciona la variable para que nos indique el identificador de las
viviendas.
e CONSULTA 5: Vallisoletanos y Palentinos

En este caso hay que crear dos grafos (Principal y Union) ya que se trata de dos
consultas disjuntas. Por lo que los grafos de consulta seran:
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Grafo Principal | Grafo Union | SPARQL ‘

Personal x

~— Lugar2 x
® ?vallisoletano Cddigo provincia nacimi .
) personas/ 4 .
— (®) ‘alladolid o

| I | |
[+ variable [] Contar [] Agrupar

Grafo Principal | Grafo Union | SPARQL |

Personad

i, | randomLugar ‘ | checkLugar |

X

Lugard X

[Palencia 7|

—

(=) |?F'a|entino ‘ |Cédigo provincia nacimiii - (
() personas/ '

[ 3]

(O]

| J |
[ variable [] Contar[] Agrupar

(&J | randombLugar | | checkLugar |

Figura 6.18: Grafo Consulta ejemplo 5.

Debemos seleccionar en cada grafo los nodos persona como resultado. Si deseamos
gue nos muestre los vallisoletanos y palentinos juntos, habra que establecer la misma
variable para la entidad persona del grafo principal y el grafo unién (ej: ?ValliPalen) y tan
solo seleccionar como resultado la entidad del grafo principal.

e CONSULTA 6: Numero de Espafioles por edad

El grafo de consulta seria el siguiente:

Personal 2 Varliteral2 X
TR
8 randomURI B | || |

029 [ Variable /] Contar [ ] Agrupar

[ Codigo pais nacionalidal

Lugar3 x

0 I
ESPAMA L

& | randomLugar ‘ ‘ checkLugar ‘

Figura 6.19: Grafo Consulta ejemplo 6.

Se selecciona como resultado la edad y la cuenta de veces que aparece (nimero de
personas con esa edad).
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Capitulo 7
CONCLUSIONES
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7. CONCLUSIONES

En este capitulo se expondréan las conclusiones derivadas de la realizacion del presente
Trabajo Fin de Grado, las principales dificultades encontradas, los objetivos alcanzados tras
el mismo, los conocimientos adquiridos y las posibles mejoras propuestas.

7.1. Dificultades encontradas

A continuacion se detallan las principales dificultades que han surgido durante la
elaboracion y desarrollo del presente Trabajo Fin de Grado:

e Erauna de las primeras veces que me afrontaba a un proyecto de gran envergadura,
por lo que el desarrollo de las diversas fases del proyecto ha sido costoso, pero se ha
superado a un nivel aceptable.

e El dominio del tema del Trabajo fin de grado (web de datos, RDF, proyecto Linked
Open Data) era totalmente desconocido para mi. Afortunadamente, con la asistencia
al curso “Introduccion a la Web de datos” impartido por los tutores de este
proyecto, ademas de su ayuda a la hora de resolverme cualquier duda sobre el tema,
el aprendizaje resulto sencillo.

e Ademas, la programacion en ActionScript en el entorno de Adobe Flash Builder me
era desconocida. Por suerte, la documentacion sobre estos temas es extensa y pude
adquirir conocimientos en estas areas de un modo relativamente sencillo.

e Adobe Flash es un Software de codigo no libre, lo que me llevé a hacer diferentes
suposiciones sobre su funcionamiento interno para el correcto desarrollo de la fase
de disefio.

e Ofra dificultad encontrada fue las politicas de seguridad de Adobe Flash, ya que
esta sujeto a las security sandbox restrictions de Flash Player, lo cual no permite
gue una aplicacién de un dominio pueda cargar datos de otro dominio si este Gltimo
no le ha dado los permisos correspondientes. Para solucionar esto, se tuvo que crear
un archivo crossdomain.xml en el servidor gutenberg.dcs.fi.uva.es (de donde
obtiene los datos necesarios la interfaz de consulta) para permitir el acceso a los
datos desde otros dominios.

7.2. Objetivos alcanzados

Con el desarrollo del presente Trabajo Fin de Grado, se han conseguido la gran
mayoria de los objetivos propuestos al inicio y que a continuacion se detallan:

e Se ha simulado un proceso de trabajo profesional siguiendo todos los pasos de
planificacién, andlisis, disefio e implementacion, tratando de cumplir con todos los
requisitos establecidos en un periodo de tiempo establecido. He usado todos los
conocimientos adquiridos a lo largo de mi carrera universitaria para la elaboracion del
Trabajo Fin de Grado, ademas de los nuevos conocimientos adquiridos sobre el
desarrollo de aplicaciones con Adobe Flash Builder, centrandome en el lenguaje de
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programacion ActionScript, y de los nuevos conocimientos adquiridos sobre la
filosofia Link Open Data y la web de datos.

e Se ha desarrollado una interfaz gréafica que permite construir un grafo de consulta
SPARQL sobre el Censo espafiol de 2001 en formato RDF, pudiendo consultar la
representacion SPARQL de dicho grafo. Ademas, este sistema actla de intermediario
con el sistema que representa la informacién censal en RDF para ejecutar y devolver
el resultado de las consultas.

e Se ha realizado dicho sistema en el entorno de programaciéon de Adobe Flash
utilizando el lenguaje de programacion Flex y ActionScript.

e Se ha intentado demostrar como la gran cantidad de datos generados por las
administraciones, que son practicamente inservibles para terceros, pueden ser
convertidos en formatos abiertos, que generar valor no sélo a terceros, sino a la propia
administracién en tanto que son interoperables,. Dando asi un paso muy importante en
el fomento del desarrollo de la filosofia de un gobierno abierto.

e He puesto en practica mis habilidades para el trabajo, y las he mejorado en la medida
de lo posible mediante la elaboracion de un proyecto completo.

e He aprendido mas sobre el concepto de reutilizaciéon gracias a la utilizacién de
diferentes paquetes elaborados por otros usuarios, e intentando crear un sistema
facilmente reutilizable y por lo tanto ampliable.

7.3. Conocimientos Adquiridos

En este apartado me gustaria comentar los conocimientos que me ha aportado la
realizacion de este proyecto.

En primer lugar este Trabajo Fin de Grado me ha ensefiado a enfrentarme, de nuevo, a
una aplicacion de cierta envergadura. He tenido que realizar las tareas de planificacion,
andlisis y desarrollo, asi como la implementacion y las pruebas, dando como resultado el
proyecto que aqui se describe. Comprendiendo la dificultad que puede llegar a tener el
elaborar un sistema de gran envergadura y el por qué de la poca fiabilidad en cuanto al
tiempo de entrega de éstos por parte de la industria.

En segundo lugar la investigacion necesaria para llevar a cabo cualquier tarea me ha
aportado una serie de conocimientos teéricos de los que carecia. He adquirido una numerosa
terminologia, filosofias de trabajo, nuevas tecnologias, futuras lineas de desarrollo...
indispensable de cara a mi incorporacion al mercado laboral.

En tercer lugar cabe destacar los conocimientos adquiridos sobre la web de datos y la
filosofia Linked Open Data y de sus respectivas ventajas e inconvenientes, y de cdmo su fin
ultimo es poder construir aplicaciones mas ricas que aprovechen la gran cantidad de datos
expuestos. Una de estas posibles aplicaciones es esta interfaz de consulta del censo 2001 en
formato RDF cuyo objetivo es proporcionar datos publicos mas accesibles a la ciudadania en
un formato reutilizable, generando asi valor, transparencia e interoperabilidad. Ademas, se
ha comprobado como la apertura y disponibilidad de estos datos puede crear nuevas
oportunidades de negocio al permitir a terceros crear nuevos servicios de valor afiadido
utilizando los datos publicos de forma integrada.
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Y en cuarto y ultimo lugar, la realizacién del proyecto ha supuesto la adquisicién de
una gran cantidad de conocimientos practicos. El aprendizaje de la tecnologia Adobe Flash
Builder y de su lenguaje de programacion asociado ActionScript. Para ello he necesitado
conocer su filosofia, los conceptos que engloban, ver ejemplos de utilizacidn, interactuar con
la herramienta y finalmente ponerla en practica. En mi opinién considero el entorno de
trabajo Adobe Flash Builder como una buena herramienta de trabajo en cuanto a la creacion
de aplicaciones Web interactivas.

7.4. Posibles Mejoras

Todo proyecto es mejorable, por ello se ha pensado en una serie de ampliaciones que
podrian hacerse sobre esta interfaz web de consulta del Censo de 2001. La interfaz podria
mejorarse con un disefio mucho mas profesional, el codigo podria sufrir modificaciones
buscando una mayor modularidad o la inclusion de diversos patrones, pero las mejoras que
me dispongo a exponer estan dirigidas a aumentar la funcionalidad de la misma.

Algunas de las funciones que se pueden afiadir son:

e  Permitir la realizacion de consultas ASK y CONSTRUCT.

e  Permitir que una modificacién manual en la consulta SPARQL generada sea reflejada
en el grafo de consulta.

e Facilitar una metafora para implementar las consultas con el modificador
OPTIONAL.

e Posibilidad de afiadir filtros (de idioma, de tipo de datos, que sea una URI o un literal,
aritméticos, etc.) en la creacion de la consulta.

e Integracién de los resultados en la propia interfaz.

e Posibilidad de creacion de graficas con los resultados de la consulta.

Posibles mejoras sobre el aspecto:
e Mejora de los graficos, del aspecto de los elementos y de las diferentes animaciones
empleadas, ya que en este caso son bastante basicos por falta de tiempo.

Sabemos por lo tanto que es posible que este proyecto pueda dar pie a otros nuevos.
Por esta razén, a la hora de escribir el codigo he procurado utilizar nombres significativos
para las variables y métodos, asi como comentarios que ayuden a dar a una visién mas clara
del trabajo realizado a futuros desarrolladores.

135



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

136



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

Capl'tulq8
BIBLIOGRAFIA

137



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

138



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Fuentes Bibliograficas

[1] I. Sommerville. "Ingenieria del Software". 72 ed. Addison-Wesley, 2005.

[2] Ivar Jacobson, Grady Booch, James Rumbaugh. “El Proceso Unificado de Desarrollo
Software”. Addison Wesley, 1999.

[3] J. Arlow & I. Neustadt. “UML 2”. Ed. Anaya Multimedia, 2006

[4] Javier D. Fernandez, Miguel A. Martinez-Prieto, Claudio Gutiérrez. “Publishing Open
Statistical Data: the Spanish Census”. http://dataweb.infor.uva.es/wp-
content/uploads/2011/06/dgoll.pdf 12th Annual International Conference on Digital
Government Research (dg.o 2011), 2011.

[5] Jeff Tapper, Matthew Boles, James Talbot. “Adobe Flex”. Ed. Anaya Mulrimedia, 2008.
ISBN: 978-84-415-2319-2007

[6] LARMAN, Craig. “UML Y PATRONES. Una introduccion al andlisis y disefio
orientado a objetos y al proceso unificado”. 2% Ed. Madrid: Pearson Educacion, 2003.

[7] Pressman, Roger S. “Ingenieria del Software. Un enfoque practico” (62 edicion). Ed: Mc
Graw Hill 2005

[8] Project Management Institute [PMI]. “A Guide to the Project Management Body of
Knowledge”. 2004.

8.2. Referencias Web

[9] ActionScript 3.0 [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://es.wikipedia.org/wiki/ActionScript

[10] Adobe Flash Builder [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.adobe.com/products/flash-builder.html

[11] Adobe Flash Player [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.adobe.com/es/products/flashplayer.html

[12] API ActionScript 3.0 [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://help.adobe.com/en_US/FlashPlatform/reference/actionscript/3/index.html

[13] Asuncion Gomez Pérez; “Apuntate al reto de los Datos Enlazados en la Web™;
25/05/2010 [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.madrimasd.org/informacionldi/analisis/analisis/analisis.asp?id=44078#not
a2

139


http://dataweb.infor.uva.es/wp-content/uploads/2011/06/dgo11.pdf
http://dataweb.infor.uva.es/wp-content/uploads/2011/06/dgo11.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/ActionScript
http://www.adobe.com/products/flash-builder.html
http://www.adobe.com/es/products/flashplayer.html
http://help.adobe.com/en_US/FlashPlatform/reference/actionscript/3/index.html
http://www.madrimasd.org/informacionIdi/analisis/analisis/analisis.asp?id=44078#nota2
http://www.madrimasd.org/informacionIdi/analisis/analisis/analisis.asp?id=44078#nota2

Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

[14] DBpedia [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://es.dbpedia.org/

[15] DISCO [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/ng4j/disco/

[16] Ged Nickson, Blog Flex'n Stuff [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://gednickson.wordpress.com/2010/01/23/placing-icons-inside-a-togglebuttonbar/

[17] gFacet [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.visualdataweb.org/gfacet.php

[18] Instituto Nacional de Estadistica (INE) [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.ine.es/

[19] iISPARQL [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://dbpedia.org/ispargl/

[20] Javier D. Fernandez y Miguel A. Martinez Prieto; “Aprendiendo a nadar en el diluvio de
datos”, 08/03/2012 [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://dataweb.infor.uva.es/2012/02/27/nuevo-curso-aprendiendo-a-nadar-en-el-
diluvio-de-datos/

[21] Linked Data Web [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://linkeddata.org/

[22] Noel Billig, “GraphicsUtil. A Utility Class for Drawing Arrows” [Ultima visita:
23/08/2012]:
http://www.dncompute.com/blog/2008/07/17/graphicsutil-a-utility-class-for-drawing-
arrows.html

[23] Prototipo no funcional de interfaz gréafica [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://gutenberg.dcs.fi.uva.es/~bhscmcyt/SPARQL Interfaz/Census.html

[24] Proyecto Census 2001 RDF [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://census.lab216.com/_index.php?p=index

[25] RDF (Resource Description Framework) [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.w3.0org/TR/rdf-primer/

[26] SPARQL, Lenguaje de consulta para RDF [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.w3.0rg/TR/rdf-spargl-query/

[27] SPARQL GUI [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.dotnetrdf.org/content.asp?pagel D=SparglGUI

140


http://es.dbpedia.org/
http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/ng4j/disco/
http://gednickson.wordpress.com/2010/01/23/placing-icons-inside-a-togglebuttonbar/
http://www.visualdataweb.org/gfacet.php
http://www.ine.es/
http://dbpedia.org/isparql/
http://dataweb.infor.uva.es/2012/02/27/nuevo-curso-aprendiendo-a-nadar-en-el-diluvio-de-datos/
http://dataweb.infor.uva.es/2012/02/27/nuevo-curso-aprendiendo-a-nadar-en-el-diluvio-de-datos/
http://linkeddata.org/
http://www.dncompute.com/blog/2008/07/17/graphicsutil-a-utility-class-for-drawing-arrows.html
http://www.dncompute.com/blog/2008/07/17/graphicsutil-a-utility-class-for-drawing-arrows.html
http://gutenberg.dcs.fi.uva.es/~bhscmcyt/SPARQLInterfaz/Census.html
http://census.lab216.com/_index.php?p=index
http://www.w3.org/TR/rdf-primer/
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/
http://www.dotnetrdf.org/content.asp?pageID=SparqlGUI

Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

[28] Tabulator [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.w3.0rg/2005/ajar/tab

[29] Twinkle [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.ldodds.com/projects/twinkle/

[30] UPEDU [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.upedu.org/

[31] W3C [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.w3.org/

[32] Wietse Veenstra, SuperPanel.as [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.wietseveenstra.nl/files/flex/SuperPanel/v1 5/srcview/source/nl/wv/extend
ers/panel/SuperPanel.as.html

[33] XML [Ultima visita: 23/08/2012]:
http://www.w3.org/ XML/

141


http://www.w3.org/2005/ajar/tab
http://www.ldodds.com/projects/twinkle/
http://www.upedu.org/
http://www.w3.org/
http://www.wietseveenstra.nl/files/flex/SuperPanel/v1_5/srcview/source/nl/wv/extenders/panel/SuperPanel.as.html
http://www.wietseveenstra.nl/files/flex/SuperPanel/v1_5/srcview/source/nl/wv/extenders/panel/SuperPanel.as.html
http://www.w3.org/XML/

Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

142



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

APENDICE

143



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

144



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

APENDICE

A) Software utilizado para el desarrollo del producto

Edicion de textos:
- Microsoft Word 2010

Herramientas de Planificacion y Gestion de tiempo:
- Microsoft Proyect 2010

Modelado UML:
- StarUML 5.02

Programacién Flex/ActionScript:
- Adobe Flash Builder 4.6

Visualizacion de peliculas SWF:
- Adobe Flash Player 11

Pruebas de Navegador:
- Microsoft Internet Explorer
- Mozilla Firefox
- Google Chrome

B) Hardware utilizado para el desarrollo del producto

Para la elaboracién de este proyecto se han empleado los siguientes recursos hardware:

Ordenador de sobremesa
Procesador Intel P4 1.8 GHz.
1024 MB de RAM.

80 GB HDD.

Ordenador portatil HP

Procesador Intel Core i7 1.80 GHz.
4 GB de RAM.

500 GB HDD.
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C) VALORES VALIDOS DE LOS URI

Cada nodo entidad tiene un tipo de identificador:

e Persona: es una combinacion de 10 digitos (los 6 primeros identifican el nimero

de hogar y los 4 Gltimos a la persona dentro del hogar).

Hogar: combinacion de 6 digitos que identifican el nimero de hogar.

Vivienda: combinacion de 6 digitos que identifican el nimero de vivienda.

Edificio: combinacion de 6 digitos que identifican el nimero de edificio.

Nucleo Familiar: es una combinacion de 8 digitos (los 6 primeros identifican el

namero de hogar y los 2 Gltimos al nimero de nicleo dentro del hogar).

e Lugaresy Literales: el identificador de estas entidades dependera del predicado
establecido entre los nodos.

En los siguientes apartados se mostraran los posibles valores de URI que pueden tener

las entidades lugar y literal dependiendo del predicado establecido entre los nodos que
componen la relacion.

C.1. URIs para Lugares

En este caso solo existen relaciones entre Personas y Lugares por lo que los campos

posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, de lugar son los siguientes:
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Cadigo pais nacionalidad: NACI - Ver diccionario de paises [Paises].
Cadigo provincia nacimiento: CPRON - Ver diccionario de provincias [Provincias].

Cédigo o tamafio municipio (o pais) de nacimiento: CMUNN - Ver diccionario de

municipios [Municipios].
Cédigo provincia anterior de residencia: CLPRO = Analogo a CPRON.

Cédigo o tamafio municipio (o pais) anterior de residencia: CLMUNP - Anélogo a
CMUNN.

Cédigo provincia hace 10 afios: CPROV10 - Analogo a CPRON.
Cédigo o tamafio municipio (o pais) hace 10 afios: CMUN10 - Anéalogo a CMUNN.
Cadigo provincia de trabajo o estudio: CLPROV - Analogo a CPRON.

Caddigo o tamafio municipio (o pais) de trabajo o estudio: CLMUNI = Analogo a
CMUNN.

Cadigo provincia 2% vivienda: CPROSV > Analogo a CPRON.

Cédigo o tamafio municipio (o pais) 22 vivienda: CMUNSYV - Analogo a CMUNN.
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C.2. URIs para Literales

En este caso los campos posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, de
los literales dependeran del tipo de relacion establecida, es decir, del tipo de entidad
(persona, hogar, vivienda, etc.) de la cual queremos saber un dato. Por ello se distinguiran en
los siguientes apartados:

C.2.1 Relacién Persona-Literal

Los campos posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, del literal en este
tipo de relacion son los siguientes (las cadenas de caracteres deberan ir entre comillas “”):

e Ao de llegada a Espafia: ANYOE - 1990, 1991,....... ,2001

e Afio de llegada a la C. Auténoma: ANYOC - 1990, 1991,....... ,2001

¢ Afio de llegada al municipio: ANYOM - 1990, 1991........ ,2001

¢ Afio de nacimiento: ANAC = 1990, 1991,....... , 2001

e Codigo de actividad: COACTI - Ver diccionario de actividades [Actividades].
e Codigo de ocupacién: COCUP - Ver diccionario de ocupaciones [Ocupacién].

e Condicién dentro del nacleo: CNUCF >
- “No pertenece a un nucleo familiar”
- “Pertenece a un nucleo familiar como hijo/a”
- “Pertenece a un nicleo familiar como padre/madre o pareja”

¢ Condicién socioeconémica: CSE -
- “Contramaestres y capataces de establecimientos no agrarios.”
- “Directores y gerentes de establecimientos no agrarios, altos funcionarios de
la administracion publica, comunidades autbnomas y corporaciones locales”
- “Directores y jefes de expotaciones agrarias”
- “Empresarios agrarios con asalariados.”
- “Empresarios agrarios sin asalariados.”
- “Empresarios no agrarios con asalariados”
- “Empresarios no agrarios sin asalariados”
- “Miembros de cooperativas agrarias”
- “Miembros de cooperativas no agrarias.”
- “No clasificables por condicion socioeconémica”
- “Operarios cualificados y especializados de establecimientos no agrarios”
- “Operarios sin especializacion de establecimientos no agrarios.”
- “Profesionales de las fuerzas armadas.”
- “Profesionales en ocupaciones exclusivas de la administracién publica”
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- “Profesionales, técnicos y asimilados que ejercen su actividad por cuenta
ajena”

- “Profesionales, técnicos y asimilados que ejercen su actividad por cuenta
propia, con o sin asalariados”

- “Resto de trabajadores de explotaciones agrarias”

- “Resto del personal administrativo y comercial”

- “Resto del personal de los servicios”

Conocimiento de la lengua propia: CONLEN >
- “Loentiende y lo sabe hablar y leer, pero no escribir”
“Lo entiende y lo sabe hablar, leer, y escribir”
- “Nolo entiende”
- “Sélo lo entiende”
- “Solo lo entiende y lo sabe hablar”
- “Solo lo entiende y lo sabe leer”

Convivencia con pareja e hijos: CONPARHIJ 2>

Edad: EDAD - 0,1,...., 101

Estado civil: ECIVIL >
“Soltero”
“Casado”

- “Viudo”
“Separado”
“Divorciado”

Estudios en curso 1: ESCURL >
“Ensefianzas iniciales para adultos”
“Programas de Garantia Social”
- “ESO, Educacién Secundaria para adultos”
- “Bachillerato, BUP, COU”
- “Ensefianzas Artisticas de Grado Elemental o Medio”
- “Formacién Profesional de Grado Medio o equivalente”
- “Formacién Profesional de Grado Superior , FPII o equivalente”
- “Diplomatura universitaria, Arquitectura o Ingenieria Técnica o equivalente”
- “Licenciatura universitaria, Arquitectura, Ingenieria o equivalente”
- “Estudio de posgrado, master, MIR o0 analogo”
- “Doctorado”
- “Escuela Oficial de Idiomas”
- “Curso del INEM, Escuela Taller”
- “Curso de formacion promovido por la empresa”
- “Otros cursos(Informatica, preparacion de oposiciones..)”

e Estudios en curso 2: ESCUR2 - Anélogo a ESCURL.

e Estudios en curso 3: ESCUR3 - Analogo a ESCURL1.
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e Forma de convivencia en personas de 16 a 64 afios: FCONADU >
- “Solos”
- “Sin pareja ni hijos y con alguno de sus padres”
- “Con su pareja, sin hijos ni padres”
- “Consu parejay 1 hijo, sin padres”
- “Consu parejay 2 hijos, sin padres”
- “Consu parejay tres hijos, sin padres”
- “Consu parejay 4 6 mas hijos, sin padres”
- “Con su pareja y/o algun hijo y alguno de sus padres”
- “Sin pareja ni hijos y sin padres”

e Forma de convivencia en personas de 65 afios 6 mas: FCONANC >
“En un establecimiento colectivo”
- “Solos”
- “Solo con su pareja”
- “Conuna hija”
- “Conun hijo”
- “Con 2 é mas hijos”
- “Otra forma”

e Lugar de trabajo o estudio: LUGTE 2>
“Domicilio propio”
- “Varios municipios”
- “Mismo municipio al de residencia”
- “Distinto municipio”
- “Enotro pais”

e Medio de desplazamiento 1: MDESP1 -
- “Coche particular o furgoneta, conduciendo”
- “Coche particular o furgoneta, de pasajero”
- “Autobls”
- “Metro”
- “Moto”
- “Andando”
- “RENFE”
- “Oftros trenes”
- “Bicicleta”
- “Otros medios”

¢ Medio de desplazamiento 2: MDESP2 - Analogo a MDESP1.

e Mes de nacimiento: MNAC 2> 1,2, 3,....,12

149



Desarrollo de una Interfaz Grafica de Consulta para el Proyecto de Datos Abiertos “Census 2001”

¢ Nivel de estudios: ESREAL >
- “Sin estudios”
- “Primer grado”
- “ESO, EGB, Bachillerato Elemental”
- “Bachillerato Superior”
- “FP Grado Superior”
- “Diplomatura”
- “Licenciatura”
- “Doctorado”

N° de la persona dentro del hogar: NORDF 2> 1,2,3,4, .....

N° de viajes diarios: NVIAJE -
“Ninguno”
€4Uno”
“Dos 0 mas diarios”

Numero de familia dentro del hogar: FAM 2 0, 1, 2

Parentesco con la persona de referencia: PARENPP >

“Persona de referencia”
“Conyuge”

- “Pareja”

- “Hijo/a de la persona de referencia y/o de su pareja”

- “Yerno/ Nuera”

- “Hermano/a”

- “Hermano de la pareja”

- “Pareja del hermano”

- “Padre/Madre”

- “Suegro/a”

- “Otro pariente con apellido comin”

- “Otro pariente sin apellido comun”

- “No emparentado”

¢ Residencia hace 10 afios: RES10 >
“En este municipio(o no habia nacido ain)”
- “Enotro municipio o pais”

e Sexo: SEXO >
e varon
e mujer

e Situacién la semana pasada (respuesta primera): SITUL 2>
- “Ocupados”
“Parados buscando el primer empleo”
“Parados que han trabajado antes”
“Estudiantes”
“Pensionistas de invalidez”
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“Pensionistas de viudedad u orfandad”
“Pensionistas de jubilacion”

“Realizando o compartiendo las tareas del hogar”
“QOtra situacion”

Situacion la semana pasada (segunda): SITU2 = Analogo a SITUL.
Situacion la semana pasada (tercera): SITU3 = Analogo a SITUL.
Situacion preferente: SITU 2 Anélogo a SITUL.

Situacion profesional: SITP >

“Empresario o profesional que emplea personal”
“Empresario o profesional que no emplea personal”
“Trabajador por cuenta ajena con caracter fijo o indefinido”

“Trabajador por cuenta ajena con caracter eventual, temporal..

“Otra situacion (Ayuda familiar)”
“QOtra situacion (Miembro de cooperativas)”

Tiempo de desplazamiento: TDESP -

“Menos de 10 minutos”
“Entre 10 y 20 minutos”
“Entre 20 y 30 minutos”
“Entre 30 y 45 minutos”
“Entre 45 minutos y 1 hora”
“Entre 1 hora y hora y media”
“Mas de hora 'y media”

e Tiempo usual de trabajo: TTRAB 2> 1,2,3,4, .....,99

e Tipo de estudios realizados: TESTUD >

“Derecho”

“Magisterio, Educacion infantil..”
“Ciencias Sociales”

“Artes y Humanidades”
“Informatica”

“Ingenierias”

“Formacion Técnica e Industrias”
“Ciencias”

“Arquitectura o Construccion”
“Agricultura, Ganaderia, Pesca; Veterinaria”
“Salud, Servicios Sociales”
“Qtros Servicios”

e Tipo de hijo: TIHI >

“El padre emparejado”
“El padre no emparejado”
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“El padre y la madre emparejados entre si”

“La madre emparejada”

“La madre emparejada con otra persona y el padre no emparejado”
“La madre no emparejada”

“Ni el padre ni la madre estan emparejados”

C.2.2 Relacién Hogar-Literal

Los campos posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, del literal en este
tipo de relacion son los siguientes (las cadenas de caracteres deberan ir entre comillas “”’):

e Edad de la generacién mas antigua: EDADGA - 18, 19, 20, .....

e Edad de la generacion mas reciente: EDADGR 2 0,1, 2,3, ......

e Estructura (definicion de 1991): ESTHOG91 >

“De un varon de 15 a 64 afios”

“De una mujer de 15 a 64 afios”

“De un varén de 65 y més afios”

“De una mujer de 65 y mas afios”

“De dos personas de 15 a 64 afios”

“De dos personas, una al menos de 64 afos”

“De 1 varén con 1 o méas nifios menores 15 afios”
“De 1 mujer con 1 0 mas nifios menores 15 afios”
“De 2 adultos con 1 nifio menor 15 afios”

“De 2 adultos con 2 nifios menores 15 afios”

“De 2 adultos con 3 nifios menores 15 afios”

“De 2 adultos con 4 0 mas nifios menores 15 afios”
“De 3 0 mas adultos con 1 0 mas nifios menores 15 afios”
“Otro tipo de hogar”

e Estructura (definicién nueva): ESTHOG >

“Una mujer de 16 a 64”

“Un hombre de 16 a 64”

“Una mujer de 65 0 mas”

“Un hombre de 65 0 mas”

“Una mujer con uno 0 mas menores”

“Un hombre con uno o mas menores”

“Dos adultos de 16 a 64, sin menores”

“Dos adultos, uno al menos de 65 o0 mas, sin menores”
“Dos adultos y un menor”

“Dos adultos y dos menores”

“Dos adultos y tres 0 mas menores”

“Dos adultos de 35 0 més, uno de 16 a 35, sin menores”
“Dos adultos de 35 0 méas, uno de 16 a 35 y un menor”
“Dos adultos de 35 0 méas, uno de 16 a 35 y dos 0 mas menores”
“Otro hogar de tres adultos, con o sin menores”
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- “Dos adultos de 35 0 més, dos de 16 a 35, sin menores”
- “Dos adultos de 35 0 més, dos de 16 a 35 y un menor”
- “Dos adultos de 35 0 mas, dos de 16 a 35 y dos 0 mas menores”
- “Otro hogar de cuatro adultos, con o sin menores”
- “Cinco 0 mas adultos, con o sin menores”

e Extranjeras: EXTAS>0,1,2,3,4,5,6,7

e Extranjeros: EXTOS 2> 0,1,2,3,4,5,6,7

e Hombres menores de 15: HM15-> 0,1, 2, 3, ...

e Hombres de 15 a 24 afios: H1524 2 0, 1, 2, 3,...

e Hombres de 15 afios: H15 2> 0,1, 2, 3,...

e Hombres de 25 a 34 afios: H2534 2> 0, 1, 2, 3,...

e Hombres de 35 a 64 afios: H3564 = 0, 1, 2, 3,...

e Hombres de 65 a 84 afios: H6584 = 0, 1, 2, 3,...

e Hombresde 856 mas: H85 2> 0,1, 2, 3,...

e Mujeres menores de 15: MM15 2 0, 1, 2, 3,...

e Mujeres de 15 a 24 afios: M1524 2 0, 1, 2, 3,...

e Mujeres de 15 afios: M15 20, 1,2, 3,...

e Mujeres de 25 a 34 afios: M2534 2> 0, 1, 2, 3,...

e Mujeres de 35 a 64 afios: M3564 2 0, 1, 2, 3,...

e Mujeres de 65 a 84 afios: M6584 2 0, 1, 2, 3,...

e Mujeres de 850 mas: M85 > 0, 1, 2, 3,...

¢ N°de ocupados del hogar: NOCU > 0, 1, 2, 3,...

e N°de parados del hogar: NPARA 2 0, 1,2, 3,...

e N°de personas en familia: NPFAM 2 0,1, 2, 3,...

e NO°de personas en nucleo tipo 1: NNUCF1 > 0, 1,2, 3,...

¢ NO°de personas en nucleo tipo 2: NNUCF2 20, 1,2, 3,...
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e N° de personas en nucleo tipo 3: NNUCF3 >0, 1,2, 3,...

e N°de personas en nucleo tipo 4: NNUCF4 2> 0,1, 2, 3,...

e NUmero de familias: NFAM =2 0, 1, 2, 3,...

e NuUmero de generaciones: NGENER 2 0, 1, 2, 3,...

e NUmero de nlicleos: NNUCH =2 0,1, 2, 3,...

e Tamafio del hogar: NMIEM 2 0, 1, 2, 3,...

e Tipo de hogar: TIPOHOG >

“Hogares unipersonales”

“No forman familia”

“Una familia, sin otras personas: Madre con hijos”

“Una familia, sin otras personas: Padre con hijos”

“Una familia, sin otras personas: Pareja con hijos”

“Una familia, sin otras personas: Pareja sin hijos”

“Una familia, sin otras personas: Sin nlcleo”

“Una familia, con otras personas no emparentadas: Madre con hijos”
“Una familia, con otras personas no emparentadas: Padre con hijos”
“Una familia, con otras personas no emparentadas: Pareja con hijos”
“Una familia, con otras personas no emparentadas: Pareja sin hijos”
“Una familia, con otras personas no emparentadas: Sin nucleo”
“Dos o0 mas familias con otras personas no emparentadas”

“Dos 0 mas familias sin otras personas”

“Dos 0 mas nucleos con otras personas emparentadas”

“Dos 0 mas nucleos con otras personas emparentadas”

“Dos 0 mas nucleos sin otras personas emparentadas”

“Un ndcleo con otras personas emparentadas: Madre con hijos”
“Un ndcleo con otras personas emparentadas: Padre con hijos”

“Un ndcleo con otras personas emparentadas: Pareja con hijos”
“Un ndcleo con otras personas emparentadas: Pareja sin hijos”

C.2.3 Relacién Vivienda-Literal

Los campos posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, del literal en este
tipo de relacion son los siguientes (las cadenas de caracteres deberan ir entre comillas “):

e Altura (en n°de plantas): ALTURA>0,1,2,3,...

¢ Ao llegada a la vivienda: ANYORES - 1990, 1991,....... ,2001

e Calefaccion: CALE 2>
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“Sin instalacion pero con aparatos que permiten calentar alguna habitacion”
“Sin ningn medio”

e Clase de colectivo: CCOLF -

“Hoteles, pensiones, albergues..”

“Colegios mayores, residencias de estudiantes”
“Residencias de trabajadores”

“Internados, academias y escuelas militares, seminarios..”
“Hospitales generales y especiales de corta estancia”
“Hospitales psquiatricos”

“Hospitales de larga estancia”

“Asilos o residencias de ancianos”

“Instituciones para personas con discapacidades”
“Albergues para marginados sociales”

“Otras instituciones de asistencia social a la infancia, juventud..”
“Instituciones religiosas(monasterios, abadias..)”
“Establecimientos militares(cuarteles..)”

“Instituciones penitenciarias (carceles, reformatorios..)”
“Qtro tipo de colectivo”

e Clase de vivienda: CVIVIF >

“Convencionales”
“Alojamientos”
“Vacias”

“Qtro tipo”
“Viviendas colectivas”

e Combustible para calefaccion: COMBU >

“Gas”

“Electricidad”
“Petréleo o derivados”
“Madera”

“Carbon o derivados”
“QOtros”

e Contaminacion: CONTA = “Si” o0 “No”

e Delincuencia en la zona: DELIN = “Si” o0 “No”

e Dias al afio de uso de 22 vivienda: DIANYO = 0, 1, 2, 3,..., 365

¢ Disp. vehiculos a motor (no motos): VEHIC 2>

“No disponen”
“1 solo vehiculo”
“2 vehiculos”

“3 0 mas”

¢ Disponibilidad segunda vivienda: SVIV = “Si” 0 “No”

e Falta de servicios: SERVI = “Si” 0 “No”
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Localizacion segunda vivienda: LOCSV 2>
- “Enel mismo municipio”
- “En otro municipio*
- “Enotro pais”

Malas comunicaciones: COM = “Si” o0 “No”

N° de habitaciones: NHAB = 0, 1, 2, 3,...

Poca limpieza en las calles: LIMP 2 “Si” 0 “No”

Pocas zonas verdes: VERDE = “Si” 0 “No”

Refrigeracion: REF 2 “Si” o0 “No”

Régimen de tenencia: TENEN >
- “Cedida gratis o a bajo precio por otro hogar, la empresa..”
- “Enalquiler”
- “En propiedad por compra, totalmente pagada”
- “En propiedad por compra, con pagos pendientes(hipotecas...)”
- “Enpropiedad por herencia o donacion”
- “Otra forma”

Ruidos exteriores: RUIDEX = “Si” 0 “No”

Superficie atil: SUT 2 15,16, 17, 18,....

C.2.4 Relacién Edificio-Literal

Los campos posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, del literal en este
tipo de relacion son los siguientes (las cadenas de caracteres deberan ir entre comillas “”’):

o Accesibilidad del edificio: ACCESIB = “Si” 0 “No”
e Agua caliente central: ACAL > “Si” 0 “No”

e Agua corriente: AGUA >
“Abastecimiento publico”
“Abastecimiento privado”

- “No tiene agua corriente”

e Afio de construccion: CONST =>
“Antes de 1900~

- “1900-1920”

- “1921-1940”

- “1941-1950”

- “1951-1960”
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- “1961-1970”
- “1971-1980”
- “1981-1990”
- “1991-2001”

e Afio exacto: ANYO - 1991, 1992, 1993,...,2001

e Clase de propietario: PROP 2>
- “Una persona”
- “Lacomunidad”
“Una sociedad”
“Un organismo publico”

e Estado del edificio: ESTADO =>
“Ruinoso”
- “Malo”
“Deficiente”
- “Bueno”

e Evacuacioén de aguas residuales: RESID -
“Alcantarillado”
- “Otro tipo”
- “Notiene”

e Garaje: GARAJE = “Si” 0 “No”
e Gas: GAS 2 “Si” 0 “No”
e N° de plantas sobre rasante: PLANTAS > 1,2,3,4,5,...
¢ N° de plantas bajo rasante: PLANTAB 2 0, 1, 2, 3,...
e N°de plazas de garaje: PLAZAS 2> 1,2,3,4,5,...
e Porteria: PORTE 2>
- “Sélo automatico”
- “Sélo encargado”
- “Ambos”
- “Notiene”

e Tendido telefénico: TELEF = “Si” o0 “No”

e Tipo de edificio: TIPOED >
- “Edificio s6lo con una vivienda familiar”
“Edificio s6lo con varias viviendas familiares”
“Edificios principalmente con viviendas familiares compartido con locales”
“Edificios principalmente con vivienda colectiva:hotel, albergue, pension”
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- “Edificios principalmente con vivienda colectiva:convento, cuartel, prision”

- “Edificios principalmente con vivienda colectiva:instituciones de ensefianza,
internados de ensefianzas medias, academias militares”

- “Edificios principalmente con vivienda colectiva:hospitales en general,
instituciones para discapacitados, marginados..”

- “Edificios principalmente con locales compartidos con alguna vivienda”

C.2.5 Relaciéon Nucleo Familiar-Literal

Los campos posibles y los posibles valores, dependiendo del campo, del literal en este

tipo de relacion son los siguientes (las cadenas de caracteres deberan ir entre comillas “”’):
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e Combinacién de nacionalidades: COMBNACIN >
- “Todos espafioles”
- “Espafioles y extranjeros de la Unioén Europea”
- “Espafioles y extranjeros, alguno no de la Union Europea”
- “Extranjeros de la misma nacionalidad, de la Unién Europea”
- “Extranjeros de la misma nacionalidad, no de la Unién Europea”
- “Extranjeros de dos o mas nacionalidades, todas de la Unién Europea”
- “Extranjeros de dos 0 mas nacionalidades, alguna no de la Unién Europea”
¢ Indicador de familia numerosa: FAMNUM - “Si” 0 “No”
e Numero de hijos: NHIJO 2> 0,1,2,3,...
e NuUmero de hijos entre 0y 4 afios: NHIJNUC04 2 0,1, 2, 3,...
e Numero de hijos entre 5y 9 afios: NHIJNUC59 - 0, 1, 2, 3,...
e NuUmero de hijos entre 10 y 14 afios: NHIJNUC1014 > 0, 1, 2, 3,...
e Numero de hijos de 15 afios: NHIJNUC15 20, 1, 2, 3,...
e Numero de hijos entre 15y 19 afios: NHIJNUC1519 2 0, 1, 2, 3,...
e Numero de hijos entre 20 y 24 afios: NHIIJNUC2024 2 0, 1,2, 3,...
e Numero de hijos entre 25 y 29 afios: NHIIJNUC2529 2 0, 1,2, 3,...
e NuUmero de hijos de 30 y mas afios: NHIJNUC30 2> 0, 1,2, 3,...
e Numero de ocupados: OCNUC 2 0, 1,2, 3,...
¢ Numero de parados: PANUC 2 0, 1,2, 3,...

e Tamario del ntcleo: TAMNUCF = 0,1, 2, 3,...
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e Tipoden

Ucleo: TNUCF >

“Pareja sin hijos”
“Pareja con hijos”
“Padre con hijos”
“Madre con hijos”
“No existe nucleo”

e Tipo de pareja(de hecho o de derecho): TIPOPARECIV 2>

“Pareja de derecho”
“Pareja de hecho(ambos solteros)”
“Otro tipo de pareja de hecho”

e Tipo de pareja(mismo sexo, distinto sexo): TIPOPARSEX 2>

“Pareja de distinto sexo”
“Pareja del mismo sexo, femenino”
“Pareja del mismo sexo, masculino”
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