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1. Objetivos del proyecto

1.1 Caracter de la transformacioén

El objeto del presente proyecto es la definicién y desarrollo de las actuaciones y
limitaciones para desarrollar la creacion y adecuacién de una senda forestal
interpretativa en el MUP 002 del término municipal de Bofiar (Ledn), todo ello bajo el
marco de la Ley 11/2.003 de prevencion para la proteccion del medio ambiente de
Castilla 'y Ledn.

Las actuaciones propuestas tienen como fin realizar una senda y una serie de
actuaciones periféricas como pueden ser paneles informativos 6 un area recreativa para
que el visitante pueda conocer la flora, la fauna ¢ las tradiciones de la zona.

Analizando la accién en un marco mas amplio, este proyecto persigue la
formacion del turista a través de la interpretacion de los valores que encierra la
naturaleza, y favorecer de forma indirecta a la economia de los pueblos cercanos, asi
como dar a conocer el Museo de la Fauna Salvaje de Valdehuesa, contiguo a la senda
y el area recreativa.

1.2 Localizacién

Nuestro monte de actuacion consta de unas 220 ha. y se denomina monte “El
Valle”. Situado en el noreste de la provincia de Leodn, a unos 57 km. de la capital leonesa
y 7 km. de la Villa de Bofar, linda en el margen suroeste del pantano Juan Benet, mas
conocido como pantano del Porma, sobre el que se tiene una excelente panoramica
desde la collada de Arintero, punto mas alto de la ruta a realizar. Se extiende al oeste
de la carretera que une Valdehuesa con Rucayo, una via bastante dafiada pero la Unica
existente para acceder a las cercanias de dicho monte en coche y al norte de la nacional
LE-331 que une Boiiar con Puebla de Lillo.

El relieve de la zona es bastante abrupto, con desniveles muy pronunciados
llegando a incrementar la altitud en 650 metros en distancias menores a 2 km. Se
caracteriza por tener una variedad muy amplia de vegetacion arbérea como puede ser
Quercus petraea, Quercus robur, Sorbus domestica, llex aquifolium 6 una repoblacion
de Pinus sylvestris y otras especies que detallaremos mas adelante. Destacar que toda
la vegetacion es originaria de la zona, a excepcion de la repoblacion de Pinus sylvestris,
aunque segun un estudio reciente de Miriam Fajardo (UPM, 2011) se ha demostrado
gque “hay pies de Pinus x raethica Briigger, resultado de la convivencia de Pinus uncinata
y Pinus sylvestris en un tiempo no tan lejano”.

1.3 Acceso a la senda

Unicamente existe un acceso a la senda que es a través de la LE-331, en el
desvio de la carretera de Valdehuesa. Esta claramente marcado debido a que en esta
misma carretera se encuentra el Museo de la Fauna Salvaje de la fundacion Dr. Romero
Nieto, un reclamo turistico bastante conocido. Esta carretera es un ramal de la LE-331
gue conecta tres pueblos, Valdehuesa, Rucayo y Utrero, acabando dicha carretera en
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éste Ultimo Unicamente pudiendo continuar por pistas forestales con el vehiculo
adecuado. Es una carretera de montafia que va empeorando conforme pasan los
kilbmetros, por lo que habré que tener precaucion en ella.

2. Antecedentes

2.1 Motivacion del proyecto

Debido al desconocimiento de la zona, mas concretamente de este valle, se
pretende aprovechar el reclamo turistico que ha supuesto en estos Ultimos afios la
edificacion del museo anteriormente dicho y la afluencia de visitantes que conlleva para
dar a conocer de una manera diferente la flora, la fauna y las tradiciones de la zona.
También es un atractivo turistico a mayores para pasar el dia en la zona y no ir
exclusivamente a visitar el museo.

Se pretende también potenciar y fomentar también el turismo ecolégico,
elevandose cuantiosamente la demanda turistica, recreativa y de ocio, influyendo de
manera positiva a la economia de los diferentes municipios.

Los objetivos generales a cumplir para la conservacion de la zona son:

1. Como objetivo prioritario conservar y proteger los recursos naturales, su
vegetacion, flora, fauna y paisaje, preservando la diversidad genética y
manteniendo la dindmica y estructura funcional de los ecosistemas.

2. Restaurar en lo posible los ecosistemas y valores del espacio que hayan
sido deteriorados.

3. Garantizar la conservacion de su biodiversidad y la persistencia de las
especies de la flora y de la fauna singularmente amenazadas.

4. Promover el desarrollo socioeconémico de las poblaciones del Espacio
Natural y mejorar su calidad de vida, de forma compatible con la
conservacion de sus valores.

5. Promover el conocimiento y disfrute de sus valores naturales y culturales,
desde los puntos de vista educativo, cientifico, recreativo y turistico, dentro
del mas escrupuloso respeto a los valores que se trata de proteger.
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3. Bases del proyecto
3.1 Directrices del proyecto

3.1.1 Finalidad

La finalidad principal es promover el conocimiento y disfrute de los valores
naturales y culturales tanto de los alrededores del pantano del Porma como del valle de
Valdehuesa més concretamente, garantizando la conservacion y difusién de estos a
través de los puntos de vista educativo, cientifico, recreativo y turistico, dentro del mas
escrupuloso respeto a los valores que se trata de proteger. Asi pues se trata de
conseguir un turismo respetuoso con el medio, en el que prime el interés por adquirir
conocimientos de los diferentes valores que la naturaleza ofrece

Con la planificacién, disefio y construcciébn de esta senda interpretativa se
pretende ofrecer a los visitantes un acceso guiado, que brinda un lugar perfecto para
contemplar la naturaleza en todo su esplendor y desde alli disfrutar del magnifico paisaje
y vistas del pantano del Porma. A tal fin se pretende emplazar un area recreativa, en la
cual descansar e instruir al visitante en la interpretacion de los valores naturales,
geograficos, histdricos y culturales de la zona a través de paneles informativos situados
en la misma. Mediante la colocacién de dichos paneles informativos pretendemos que
el senderista pueda apreciar los diferentes arboles singulares, asi como las diferentes
masas forestales que podemos encontrar a lo largo de nuestra senda y las diferentes
especies arboreas del lugar ya que el disefio de la senda tiene como finalidad que el
senderista pueda ver las especies principales del monte asi como la fauna y las
tradiciones.

3.1.2 Condicionantes impuestos por el promotor

El trazado de la senda debe ajustarse al maximo a la fisiografia de la zona,
evitando asi movimientos de tierras innecesarios y provocando el menor impacto
ambiental posible, respetando en todo momento los valores que se tratan de proteger e
integrandose en el paisaje de la zona a corto y medio plazo.

Las infraestructuras que se precisen para llevar a cabo el proyecto, presentaran
una tipologia adecuada a la tradicional de la zona para disminuir el impacto visual.

Las acciones a desarrollar buscardn resaltar los valores naturales y
patrimoniales de la zona para proporcionar un mejor conocimiento de los ecosistemas,
paisajes y usos tradicionales asociados al area objeto del proyecto.

3.2 Condicionantes

El conjunto de caracteristicas intrinsecas y del entorno que rodea la zona en estudio
son atractivas para aficionados a la naturaleza y para el turismo en general. Su disfrute
puede chocar con el desarrollo de los procesos naturales que se suceden en el mismo,
por lo que es necesario conocer los factores limitantes que presenta el medio fisico-
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natural para ordenar la demanda recreativa de la zona y dimensionar la capacidad de
acogida apropiada.

3.2.1 Estado natural

El valle de Valdehuesa es un area natural poco transformada por la explotacion
u ocupacién humana que, en razon de la belleza de sus paisajes, la representatividad
de sus ecosistemas o la singularidad de su flora, de su fauna o de sus formaciones
geomorfoldgicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos
cuya conservacion merece una atencion preferente. Son espacios de relativa extension,
notable valor natural y de singular calidad biol6gica, en los que se compatibiliza la
coexistencia del hombre y sus actividades con el proceso dinamico de la naturaleza, a
través de un uso equilibrado y sostenible de los recursos.

Segun la division que, para unidades de ambito menor, en la Peninsula Ibérica
hace Rivas Martinez (1987), el valle de Valdehuesa, estaria encuadrado en la Regién
Eurosiberiana, provincia Atlantico-Europea en la totalidad de su territorio.

Si atendemos a la sectorizacién que hace de estas provincias, tendremos que
incluirle en la subprovincia Orocantabrica y dentro de ésta, en el sector Picoeuropeano-
ubifiense.

En el trazado de la senda podemos decir que destacan los robledales,
vegetacion de ribera, pinares de repoblacién y pastos de alta montafia.

3.2.1.1 Fisiografia

Como ya he dicho anteriormente, la zona de estudio se encuentra situada en la
region Eurosiberiana, provincia Atlantico-Europea, subprovincia Orocantébrica, sector
Picoeuropeano-ubifiense.

Geomorfolégicamente se encuentran sobre la estribacién de un macizo karstico
rodeado de materiales paleozoicos de la Zona Cantdbrica, que se desarrollan sobre
litologias calcareas.

3.2.1.2 Clima

El clima del monte se caracteriza por su abundante pluviometria y bajas
temperaturas propias de su situacion en la montafia cantabrica.

Las caracteristicas generales de esta region son:

- Temperatura media superior a 0°C y media de las minimas superior a —7 °C.

La duracidn del periodo seco oscila entre cero y 1,25 meses del afio.
- Las precipitaciones elevadas, superiores a 950 mm.

- El nimero de meses de helada probable inferior o igual a 5y de helada segura
mayor de 3 meses.
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- El piso bioclimatico es el montano y el ombroclima himedo.
3.2.1.3 Geologia

Nos encontramos ante una zona geolégicamente compleja y fragmentada,
marcada por el glaciarismo, superpuesto a menudo a otros modelados, entre ellos el de
origen karstico.

En la zona del proyecto, predominan los terrenos trisicos en la zona norte y
oriental mientras que en el resto encontramos terrenos del Carbonifero con enclaves
de Devonico. Los materiales preponderantes son arcillas, lomolitas, conglomerados y
areniscas del Triasico, calizas, pizarras y esquistos del Carbonifero y cuarcitas y
areniscas del Devonico.

El relieve es eminentemente montafioso, pero sus principales cotas alcanzan
alturas algo menores que las existentes en el sector central oriental del macizo de
Mampodre.

Las ultimas glaciaciones, hace unos diez mil afios, han dejado su huella en forma
de circos, morrenas cubetas imponentes valles glaciares encajados y estrias talladas en
las rocas, que conforman la singularidad y belleza del paisaje, la accién del agua y del
hielo, por su parte, ha esculpido caprichosamente la dura roca caliza de montafia,
originando un paisaje karstico a base de relieves con abundantes suecos y crestas,
lapiaces y dolinas, depresiones que forman cuevas y simas profundas y peligrosas.

Sin duda, el protagonista del paisaje aqui es el agua, a su paso por el Parque,
los rios Porma, Mampodre y Curuefio han modelado los abruptos y escarpados relieves.

3.2.1.4 Edafologia

Las caracteristicas edafoldgicas de la zona estan fuertemente condicionadas por
el régimen pluviométrico y en especial por el superavit hidrico que origina un importante
drenaje en profundidad y la consiguiente levigacion de los suelos.

Suelo pardo de perfil A(B)C:

Son suelos con esquistos siliceos abundantes a partir de los 40cm de
profundidad y por tanto, ricos en nutrientes que permiten la presencia del haya y el roble.
Estas especies frenan los procesos de acidificacion, atentan la levigacion y origina un
suelo pardo de perfil A(B)C.

Ranker podzdlico atroéfico:

Aqui el sustrato esta formado por cuarcitas casi exclusivamente compuestas por
silice. El suelo es muy pobre y sélo admite la presencia de Pinus sylvestris, especie
acidificante que, sobre una textura arenosa permite el lavado o levigacion mecanica de
los nutrientes. Incluso carece de horizontes iluviales enriquecidos a profundidad porque
las sustancias o han drenado de forma oblicua o se encuentran a profundidades
extraedafoldgicas.
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Podzol tipico con horizonte de iluviacion:

Este suelo se encuentra en vega y recibe las aguas y arrastres de los suelos
anteriores, por lo que presenta diversos episodios de sedimentacion. Uno de ellos
origind una capa impermeable (70% limo) a una profundidad de 120-150cm de
profundidad. Por ello, aunque el sustrato es pobre permite la instalacién de sotobosque
de serbales, genistas y acebos.

No obstante, la acidificacion de los horizontes superiores con la formacion de
humus supone un medio empobrecido en favor de las capas inferiores hasta el nivel
impermeable antes mencionado.

En los horizontes superiores la fuerte acidez dificulta la nutricion fosforada y los
procesos de nitrificacion. Por eso puede haber problemas de regeneracion del pino
mientras las raices no profundizan hasta el medio enriquecido inferior.

3.2.1.5 Hidrologia

El monte se encuentra en la cuenca hidrogréfica del Duero. Todas las aguas del
monte discurren hacia el rio Porma, unas directamente y otras a través del arroyo de
Valdehuesa, tributario del pantano. Este discurre aguas abajo hacia el pantano de Juan
Benet y desemboca en el Esla a la altura de Roderos.

El principal curso de agua es pues el rio Porma que hace de limite oriental del
monte junto al embalse. Su régimen hidrolégico se encuentra modificado por el embalse
de Juan Benet mas conocido como pantano del Porma situado a escasos diez
kilometros de Bofiar que ocupa el segundo lugar en importancia (después del de Riafio)
de la provincia de Ledn, y fue puesto en servicio en 1968 con una capacidad de 317
hm3. Este embalse cumple una misién fundamental en la regulacion de los rios leoneses
y su capacidad ha permitido disminuir el riesgo de numerosas avenidas en las tierras
situadas a cientos de kilbmetros aguas abajo. Gracias a este embalse, también conocido
como de Vegamian, es posible regar cerca de 45.000 hectareas y en sus aguas puede
practicarse una amplia variedad de deportes nauticos, excepto la navegacion a motor.

3.2.1.6 Vegetacion

Como formacion principal se considera el robledal consolidado integrado por
Quercus petrea (Roble albar) y Quercus x rosacea (hibrido de Quercus robur y Quercus
petraea). Como especies acompafantes, bien en mezcla puntual con el roble o en
formacion de bosquetes aparecen Betula celtiberica (Abedul), llex aquifolium (Acebo),
Corylus avellana (Avellano), Prunus avium (Cerezo), Sorbus doméstica (Serbal).
También podemos destacar en la parte alta de la ruta pies aislados de Juniperus sabina
(Sabina) y en la ladera sur del valle una repoblacién de Pinus syvestris (Pino silvestre).
Destacable también la presencia de Fagus sylvatica (Haya), tipica del piso bioclimatico
en el que nos encontramos aunque en nuestra zona de estudio solo esté representada
por una pequefia masa.

La flora arbustiva, que aparece en la formacion de cortejo de las masas
principales o en mosaico en las zonas de pastizales, esta integrada por diversas
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especies como la Erica arborea y Erica tetralis (brezos o urces), Rubus ulmifolius
(zarza), Crataegus monogyna (espino) 6 alguna genista.

3.2.1.7 Fauna

La zona de nuestro proyecto es limitrofe con el Parque Regional de Picos de
Europa, el cual es Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) y Lugar de Interés
Comunitario (LIC) de la Red Natura 2000 y forma parte del Plan de Espacios Naturales
Protegidos de Castilla y Ledn. El &rea incluye la totalidad de la Reserva Regional de
Caza de Mampodre, la reserva Nacional de Caza de Riafio y es zona de aplicacion
del Plan de Recuperacion del Oso Pardo y del Plan de Recuperacion del Urogallo
Cantabrico en Castilla y Ledn. Nuestra zona al ser colindante no le afectan las leyes de
ésta, pero si que nos da una idea de la riqueza faunistica del lugar.

Esta zona posee una variedad de fauna destacable a nivel nacional con reductos
tan valiosos como el pinar de Lillo, donde se puede encontrar mas del 50% de los
micromamiferos de la peninsula incluyendo Galemys pyrenaicus (Desman ibérico).
También destacar la Reserva Nacional de Caza de Riafio, la que mas especies
cinegéticas posee en toda la peninsula 6 que los municipios colindantes al pantano
estan incluidos en el corredor del oso para la conexiébn de las dos poblaciones
(occidental y oriental). En cuanto a mamiferos cabe resefiar la presencia de Cervus
elaphus (Ciervo), Capreolus capreolus (Corzo), Rupricapra pyrenaica parva (Rebeco o
sarrio), Capra pyrenaica hispanica (Cabra montés), Sus scrofa (Jabali) 6 Canis lupus
signatus (Lobo ibérico) como especies de mayor tamafo. Otros animales de menor
tamafio pero que también pueden tener un interés turistico son Vulpes vulpes (Zorro),
Lutra lutra (Nutria), Felis silvestris (Gato montés) 6 Genetta genetta (Gineta). En el anejo
de fauna detallare mas estas especies e incluiré otras de mustélidos, muridos y otras
familias.

En cuanto a aves existe una gran variedad llegando a datarse mas de 100
especies de las reproductoras en Espafia. Hay una que remarcar por encima de todas
y es Tetrao urogallus cantabricus (Urogallo cantabrico) especie en peligro de extincion,
probablemente condenada a ello. Como especies de interés cinegético podemos
encontrar Scolopax rusticola (Becada), Perdix perdix (Perdiz pardilla), Alectoris rufa
(Perdiz roja) 6 Coturnix coturnix (Codorniz). En los roquedos podemos encontrar una
especie tan singular como Trichodroma muraria (Treparriscos). Como aves que pueden
ser un reclamo en cuanto a turismo ornitolégico destacan Aquila chrysaetos (Aguila
real), Neophron percnopterus (Alimoche), Falco peregrinus (Halcon peregrino), Strix
aluco (Céarabo europeo), Alcedo atthis (Martin pescador), Picus viridis (Pito real),
Dendrocopos major (Pico picapinos), Phoenicurus phoenicurus (Colirrojo real), Sitta
europea (Trepador azul), Oriolus oriolus (Oropéndola) 6 Lanius meridionalis (Alcaudon
real).

Respecto a los anfibios y reptiles conviven viboras, culebras de agua, lagartijas
o0 ranas. Se pueden encontrar endemismos de la zona atlantica como Vipera seoanei
(vibora de Seoane), y endemismos ibéricos como Podarcis bocagei (lagartija de
Bocage), Lacerta schreiberi (lagarto verdinegro), Hyla arborea (ranita de San Antén) e
Lacerta monticola (lagartija serrana). También destacamos la Lacerta vivipara (lagartija
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de turbera), Rana temporaria (rana bermeja), Anguis fragilis (lucién) 6 Chalcides striatus
(eslizon ibérico), entre otros.

Los anfibios presentes en la zona son comunes en gran parte de la peninsula.
Podemos encontrar Salamandra salamandra (salamandra comun), Triturus alpestris
(triton alpino), Triturus marmoratus (tritbn jaspeado) en zonas mas altas y de montafia
6 Bufo bufo (sapo comun), Bufo calamita (sapo corredor) 6 Rana perezi (rana comun)
en zonas mas bajas.

Los reptiles que aparecen con mas frecuencia en la zona son Lacerta lepida
(lagarto ocelado), Podarcis hispanica (lagartija ibérica), Natrix maura (culebra viperina),
Natrix natrix (culebra de collar) 6 Coronella austriaca (culebra lisa europea).

La ictiofauna presente en el pantano del Porma, el rio de mismo nombre y sus
afluentes es la comun a la de otras subcuencas de la cuenca del Duero como puede ser
Luciobarbus bocageis (barbo), Esox lucius (lucio) 6 Cyprinus carpio (carpa). Como punto
a destacar la fama que han tenido siempre los rios trucheros de Ledn por su génetica y
calidad en cuanto a esta especie (Salmo trutta), entre los que se incluyen el rio Porma,
el Marafia 6 el Curuefo. Actualmente la genética pura de esta especie estd muy
cuestionada debido a su hibridacién con Oncorhynchus mykiss (trucha arco-iris) pero en
las cuencas altas aun se mantiene mientras que en las medias y bajas se ha perdido
casi en su totalidad.

En cuanto a invertebrados en el anejo de fauna elaboraremos una lista con
especies de lepidopteros que tienen alguna figura de proteccion debido a su singularidad
y fragilidad como son Parnassius apollo 6 Boloria eunomia.

No se puede ignorar la evolucién antrépica, ya que el ser humano representa un
factor importante en la distribucion de muchas especies, provocando incluso su
desaparicion. En el ambito del Parque Regional no parecen haber existido
introducciones de especies ajenas al plantel faunistico autéctono, o al menos no han
guedado muestras de ellas. Se estan planteando programas de reintroduccion del Bison
bonasus (Bisonte europeo), especie extinguida en la peninsula hace tiempo.

3.2.2 Estado legal

El monte es el MUP numero 002 del catédlogo de utilidad publica de Ledn. La
pertenencia es del Ayuntamiento de Bofiar, en el Término Municipal del mismo nombre.
Enclavados y ocupaciones, no existen. Asi como tampoco consorcios. El uso vecinal
consiste en aprovechamientos de pastos y lefias.

El monte colinda al Parque Regional de Picos de Europa que esta legislado como
zona de Reserva, conforma al Real Decreto 9/1994, de 20 de enero, pero no esta
incluido en él. La reserva regional de caza de Mampodre ocupa 29.238 ha. El area de
esta reserva abarca desde Riafio hasta el Puerto de San Isidro. Ocupa las sierras de las
Murias, Senfiles, Picos de Mampodre y Pinar de Lillo. En ella se realizan recechos de
corzo, rebeco, ciervo y batidas de jabali.

10

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

MEMORIA — DOCUMENTO N° 1

De las casi 4.900.000 ha de superficie forestal de Castilla y Ledn, algo mas de
2.400.000 ha son terrenos publicos, de los cuales a su vez, estan declarados como de
Utilidad Publica cerca de 1.800.000 ha. (3.467 montes de U.P.).

El Catalogo de Montes de Utilidad Publica segun el articulo 12 de la Ley 3/2009,
de 6 de Abril, de Montes de Castilla y Ledn es un registro publico de caracter
administrativo en el que se inscribiran todos los montes demaniales que hubieran sido
declarados de utilidad publica. Este Catalogo formado oficialmente en 1901 con el fin de
exceptuar de la desamortizacion promovida por Madoz en 1855 a los montes publicos,
es y sigue siendo un instrumento clave para la proteccion y conservacion de los terrenos
forestales, dado que confiere a los montes incluidos y proteccion y gestion.

Para el desarrollo de nuestro proyecto cabe destacar de esta ley:
Articulo 4. — Objetivos de la Ley.
Son objetivos de la Ley:

a) La conservacion, proteccion y mejora de los ecosistemas y habitats naturales
de caracter forestal, asi como de la diversidad biolégica y del patrimonio genético y
paisajistico ligados a los mismos.

b) La ordenacion y regulaciéon de los aprovechamientos de los montes como
fuente de recursos naturales renovables.

c) La restauracion de los ecosistemas forestales degradados, en especial los
sometidos a procesos erosivos.

d) El cumplimiento equilibrado de la multifuncionalidad de los montes en los
valores ambientales, econémicos y sociales.

e) La defensa, consolidacion y fomento de la propiedad forestal.

f) La integracion de la politica forestal con las restantes politicas sectoriales y, en
particular, con las de urbanismo y ordenacién del territorio.

g) La participacion activa de los titulares de los montes en su conservacion y
proteccion.

h) El desarrollo rural y la permanencia de las poblaciones humanas locales
vinculadas a los montes.

i) La integracion de los montes como elementos constitutivos del entorno del
patrimonio histérico y cultural de la region.

j) El fomento del conocimiento, valoracion y respeto del medio forestal por parte
de los ciudadanos.

k) El fomento de la industria regional de transformacién de recursos forestales y
la colaboracion entre los sectores implicados en su produccién, transformacion y
comercializacion.
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Articulo 59. — Concepto de uso.

1. A los efectos de esta Ley se entiende por uso del monte cualquier actividad o
utilizacion del terreno forestal como espacio o soporte fisico que no esté considerado
como aprovechamiento conforme al articulo 42 de la presente Ley y que no impligque la
pérdida permanente de su condicion forestal.

2. Reglamentariamente la consejeria competente en materia de montes definira
los usos compatibles con la condicién de monte en cada caso y los procedimientos de
intervencion administrativa para su regulacion.

Articulo 60. — Del uso social y educativo en los montes.

1. La Comunidad de Castilla y Le6n y los propietarios, fomentaran el uso social
y educativo de los montes y regularan su disfrute bajo el principio del respeto al medio
natural.

2. Alos efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, la consejeria competente
en materia de montes y los propietarios de los montes promoveran la planificacion,
instalacién, mejora y conservacion de actividades o instalaciones que, sin menoscabo
del medio natural, cumplan con los mencionados fines educativos o recreativos de los
montes, y podran establecer limitaciones al acceso y estancia en los mismos cuando
asi lo aconseje la fragilidad del medio u otras razones de indole social o ecolégica.

3. El uso social del monte debera, en todo caso, sujetarse a las siguientes
condiciones:

a) Se deberdn mantener los montes limpios de residuos. Toda persona es
responsable de la recogida y retirada de los que origine.

b) Podréa limitarse o prohibirse el uso de elementos sonoros o las actividades
productoras de ruido siempre que puedan perturbar el desarrollo normal de actividades
socio-recreativas de otros usuarios o los habitos del ganado y de la fauna silvestre.

4. La circulacion y el aparcamiento de vehiculos a motor serd objeto de
regulacién por parte de la consejeria competente en materia de montes. No obstante no
podra realizarse fuera de las pistas forestales y de las zonas sefialadas para
aparcamiento, salvo por razones de emergencia o conservacion, de gestion y vigilancia
de los montes, labores de extincion de incendios o excepcionalmente, previa
autorizacion expresa.

Articulo 61. — Compatibilidad y clases de usos.

1. La consejeria competente en materia de montes regulara la compatibilidad
entre los diferentes usos y aprovechamientos en montes catalogados de utilidad publica,
procurando su armonizacion, determinando cuales de ellos deben prevalecer en cada
caso Y las condiciones en que deban desarrollarse.

2. Los montes catalogados de utilidad publica pueden ser objeto de uso comun,
privativo o especial.
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3. Tiene la condicion de uso comun el que corresponde a todos los ciudadanos
de forma indistinta y no excluyente.

4. Se entiende por uso privativo el que determina la ocupacion de una porcién
del monte con caracter excluyente y perdurable. A los efectos de esta Ley, se entiende
gue un uso tiene caracter excluyente cuando se limita o excluye la utilizacion simultanea
de la porcion del monte por otros interesados, y que tiene caracter perdurable cuando
la ocupacion exceda del plazo de cuatro afos.

5. Es uso especial, el uso que no tiene la condicibn de privativo y viene
cualificado por las caracteristicas de peligrosidad, intensidad, rentabilidad u otras que
determinen un exceso o menoscabo sobre el uso comun.

Articulo 70. — Proteccion y conservacion activa.

1. Los montes deben ser conservados en razén de sus funciones ecoldgicas,
socioecondmicas y paisajisticas mediante actuaciones que garanticen el mantenimiento
de los ciclos ecoldgicos de forma compatible con el uso racional y sostenible de los
recursos.

2. La Junta de Castilla y Ledn velara por la proteccién, defensa y conservacion
de los montes frente a cualquier agente de degradacién, asi como por la recuperacion
de los ecosistemas forestales ya degradados.

Articulo 79. — Clasificacion urbanistica.

1. Seran clasificados como suelo rustico con proteccién natural, al menos, los
montes catalogados de utilidad publica, los montes protectores y los montes con
régimen de proteccién especial.

2. El resto de los montes deberan ser clasificados como suelo rastico en alguna
de las categorias definidas por el articulo 16 de la Ley 5/1999, de 8 de abril, de
Urbanismo de Castilla 'y Le6n.

Articulo 81. — Prohibicién de usos y actividades en suelo rustico con proteccién
natural.

1. En los montes que tengan la consideracion de suelo rustico con proteccién
natural estaran prohibidos los siguientes usos:

a) Los usos industriales, comerciales y de almacenamiento, asi como las
construcciones e instalaciones vinculadas a los mismos. No tendran esta consideracion
las instalaciones directamente relacionadas con la gestion de los montes o
imprescindibles para el disfrute de concesiones o autorizaciones vinculadas a la
explotacion de recursos ubicados en ellos.

b) Las construcciones destinadas a vivienda unifamiliar aislada.
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2. En los montes que tengan la consideracion de suelo rustico con proteccion
natural el resto de los usos relacionados en el articulo 23.2 de la Ley 5/1999, de 8 de
abril, de Urbanismo de Castilla y Le6n, estaran sujetos a autorizacion.

Articulo 90. — Uso del fuego.

El uso del fuego en los montes y demas terrenos rusticos situados a menos de
400 metros de los mismos estara sujeto a previa autorizacion de la consejeria
competente en materia de montes, exceptuandose los lugares establecidos al efecto por
ésta.

Articulo 91. — Restricciones.

1. La consejeria competente en materia de montes podra prohibir o limitar
aguellas actividades que supongan riesgo de incendio forestal.

2. Asimismo, y en condiciones de elevado peligro de incendio, podra acordar
limitaciones a la estancia o transito en los montes de personas y vehiculos.

3. Se prohibe el transito por los montes con toda clase de dispositivos que
puedan ser utilizados para originar, de forma inmediata o retardada, un incendio forestal,
siempre que no sean de utilizacion comun en los usos normales recreativos o en las
actividades de gestion del monte.

Articulo 113. — Tipificacién de infracciones.

Sin perjuicio de las establecidas en el articulo 67 de la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, son infracciones a lo dispuesto en esta Ley las siguientes:

a) La apropiacion o usurpacion de la superficie de los montes publicos.

b) La destruccion, deterioro o dafio de las construcciones e infraestructuras
destinadas al servicio del monte publico en el que se ubican.

c) La corta, desenraizamiento, arranque o0 cualquier otra actuacién sin
autorizacion sobre ejemplares arbéreos de especies forestales.

d) La realizacion de aprovechamientos forestales sin licencia de
aprovechamiento.

e) La realizacion de aprovechamientos forestales que incumplan las condiciones
previstas en la autorizacion o licencia.

f) El incumplimiento de la obligacion de regeneracion en cortas a hecho y
aclareos intensos.

g) El incumplimiento de las obligaciones de comunicacion y tratamiento en el
supuesto de plagas o enfermedades forestales oficialmente declaradas, asi como de la
extraccion de los productos forestales.

h) La utilizacion de productos téxicos sin autorizacion en los montes.
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i) El incumplimiento de los instrumentos de planeamiento forestal.

j) El incumplimiento del régimen de medidas provisionales acordadas por la
administracién publica competente.

k) La no acreditacion en plazo por el titular del aprovechamiento de las
exigencias a que se refiere el articulo 51.3 para la obtencion de la licencia de
aprovechamiento forestal.

) El incumplimiento, total o parcial, de otras obligaciones o prohibiciones en la
presente ley.

3.2.3 Estado socioecondémico

El andlisis de la socioeconomia de la zona donde se ubica el monte, asi como
del propio monte, como tiene por objeto el determinar la oferta multiple de bienes y
servicios generados por el monte y el analisis de la demanda de sus productos, para lo
cual es necesario conocer la situacién de la comarca en la que se encuentra ubicado
gue es la principal receptora de la gestion del monte. La incorporacion de los bienes que
no tienen asignada una renta econdémica por tratarse de externalidades debe calcularse
mediante un estudio del valor ambiental y social del monte.

La integracion de los aspectos socioeconémicos en la ordenacion del territorio
es, en la actualidad, una condicion imprescindible para garantizar el éxito de los
proyectos de actuaciéon derivados de dicho proceso. La incorporacién de la poblacion
local en la toma de decisiones, evidentemente teniendo en cuenta los aspectos que mas
les afectan, es decir, los anteriormente citados: sociales y econdémicos; se traduce en la
aceptaciéon del proceso de ordenacién y por consiguiente en el buen desarrollo el
trabajo. Al contrario se constatan los fracasos y los problemas constantes derivados de
una poblacién enfrentada al proyecto. Ademas en el contexto actual no cabe otra
aproximacion ya que las politicas europeas basadas en un desarrollo rural de abajo a
arriba no contemplan otras alternativas.

3.2.3.1 Evolucién y organizacion de la poblacién

De la misma forma que la mayoria de las zonas de montafia del interior de
Espafa, la regresion demografica es una tendencia dificiilmente superable como
podemos comprobar en los siguientes datos:

Tabla 1. Evolucion demografica del municipio de Bofiar. (Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.)

Ao 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
Bofar 1.947 1.997 2.031 2.048 2.074 2.085 2.085
Ao 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001
Bonar 2.182 2.236 2.319 2.351 2.415 2.513 2.560
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Figura 1. Grafico de la evoluciéon demogréafica del municipio de Bofiar. (Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica.)

La crisis demografica, aunque muy acusada desde mediados del siglo XX, no ha
sido tan elevada como en otras areas de montafia del centro de Espafa, ya que la
mineria en zonas proximas y la industrializacion que la acompafia mitigo en parte este
proceso. A pesar de ello la densidad de poblacion apenas alcanza los 4 habitantes por
kilbmetro cuadrado. La escasa formacién profesional de los recursos humanos es un
factor clave en el proceso de desertizacion.

3.2.3.2 Sintesis del estado socioeconémico

Es fundamental determinar la relacibn de dependencia entre la actividad
econdmica desarrollada en la zona y el grado de conservacién de los recursos naturales
existentes, para ello hay que determinar los recursos explotados y su nivel de extraccion
asi como el impacto ambiental de las actividades econdémicas.

Sin duda la principal actividad econémica de la zona ha sido la ganaderia como
corresponde a un area de montafia de abundantes terrenos pascicolas, en los siguientes
datos referentes a los Censos Agrarios de 1962, 1982 y 1999 se puede comprobar el
paulatino descenso de esta actividad.

Tabla 2. Evolucion de la cabafia ganadera en el municipio de Bofiar. (Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.)

Censo Agrario N° Explotaciones Vacuno (cabezas) Ovejas y cabras (cabezas)

1999 91 1.781 600
1982 160 1.340 1.140
1962 297
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La especializacién productiva en el ganado vacuno ha sido una caracteristica de
estas zonas de montafia del norte que ha permitido retrasar la crisis agraria hasta los
afios 1950-60 y no producirse con anterioridad como en otras zonas de montafa del
interior de Espafa.

Ademas de la ganaderia el otro sector primario productivo es el forestal, ya que
la agricultura apenas tiene cabida, sobre todo en la actualidad, ya que Unicamente se
cultivan alrededor de 70 hectéreas, en una superficie total de 18.062 hectareas del
término municipal.

El declive de la actividad agraria tradicional junto con el envejecimiento de la
poblacion dedicada a este sector comprometen el futuro del mismo a medio plazo, por
lo que es urgente buscar alternativas productivas que eviten un deterioro demografico
mas acusado del existente.

Por otra parte, la ganaderia es la principal fuente de entrada de fondos publicos
en la zona a través de las subvenciones comunitarias, ya que representan mas de
550.000€ al afo en concepto de ayudas directas para el mantenimiento de las
explotaciones.

El impacto ambiental de esta actividad econ6mica es en la actualidad poco
significativo, exceptuando las zonas de mayor concentracion del ganado, debido a que
la densidad de ganado no es excesiva.

El desarrollo industrial en estas zonas ha sido muy escaso y muy unido al sector
de la mineria, que en este municipio al no disponer de recursos no ha tenido apenas
influencia en su economia.

En la actualidad es la principal actividad econémica del municipio basado en la
construccién y en el turismo, asi como en el comercio.

Su impacto ambiental es muy pequefio debido a su escaso desarrollo en la
actualidad, pero puede convertirse en un elemento de gran importancia si crece en un
futuro, como ha ocurrido en otras zonas de alto valor ambiental.

La construccién de nuevas viviendas y la rehabilitacion de otras para el turismo
rural se han dirigido como fin principal al alojamiento de practicantes del esqui en
invierno. Por otra parte, el resto del afio se dispone de una oferta de alojamiento que
permite disfrutar de las bellezas naturales de la comarca.

El desarrollo socio econémico de la zona se tiene que fundamentar en el sector
terciario y en los recursos naturales que dispone su entorno. En este sentido el Parque
Regional de los Picos de Europa debe convertir sus externalidades potenciales en
elementos reales de desarrollo comarcal a través de las actividades inducidas del
turismo si bien con un plan de ordenacién que permita compatibilizar la conservacién
con el desarrollo, es decir, la aplicacion de un plan de desarrollo sostenible.

Por ultimo hay que destacar el valor del patrimonio histérico y cultural como un
elemento significativo del desarrollo, asi como la aportacion de financiacion para su

17

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CRI~EACIC)N Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

MEMORIA — DOCUMENTO N° 1

conservacion: europea, nacional y regional. En particular las inversiones procedentes
del PDR comarcal, los Fondos FEDER y FSE, vy las inversiones de la Junta de Castilla
Leon.

3.2.3.3 Recursos histéricos, artisticos y culturales

Nuestra zona se caracteriza mas por su patrimonio natural que historico, pero
aun asi tenemos una amplia gama de actividades culturales que realizar en el municipio
y sus alrededores.

Museo de la Fauna Salvaje

El museo se encuentra a escasos metros de nuestro proyecto, situado entre los
pueblos de Valdehuesa y Rucayo. Inaugurado en el afio 2004 iniciativa del Dr. Romero
Nieto quien es fundador y donante de la coleccion, se gestiona a través de su fundacion
en colaboracion con la Diputacion ‘ - S _,»‘
Provincial de Le6on vy la ‘ :
Confederacion  Hidrografica del
Duero. Ademas de contar con lobos,
gamos, muflones, ciervos, bisontes
y cabras monteses en cautividad el
museo se completa con una
colecciéon de 700 mamiferos, 50
reptiles, mas de 2000 aves y 6000
especies diferentes de insectos.

El Negrillén

Imagen 1. Museo de la Fauna Salvaje

El dia 6 de enero de 2016,
este embleméatico olmo del municipio caia debido a la grafiosis que llevaba sufriendo
desde 1980. Datado en el afio 1574, era una figura querida a nivel provincial. Se ha
eregido un monumento en su honor y un panel informativo sobre su historia.

Imagen 2. El Negrillon de Bofiar
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Iglesia parroquial de San Pedro de Bofar

La iglesia de Bofiar, por historia y ubicacion es uno de los edificios emblematicos
del pueblo. Le da una fisonomia especial por el lugar en el que esta enclavado, la plaza
de la villa, a la que confluyen radialmente muchas de sus calles.

La iglesia que tenia Bofar en la edad media y la moderna, seria pequefia,
enclavada en un lugar rastico. En ' :
1574 lo manda cerrar el visitador
Villanueva.

Con el paso del tiempo
quedé pequefiay hubo que tirarla
y construir una mas amplia. En
1791 un escrito recoge esta
necesidad ya que: "esta villa es
la capital de estas
inmediaciones, es bastante
crecido el vecindario y ademas
lugar de mucho paso de gentes".

Imagen 3. Iglesia de San Pedro de Bofiar.
Bofar necesitaba ya una

iglesia como la que vemos. Por eso D. Manuel Lépez Galiano, parroco por esta época,
comienza el ensanche de la capilla mayor y la obra de ampliacion de la iglesia que lleva
a cabo en diversas fases, como consta en el archivo parroquial con todo lujo de detalles.
Comienza en el afio 1805 y tienen que pararse al poco tiempo por el problema de la
invasion francesa, que obliga a ocultar las cuentas.

Desde mayo de 1808 hasta el mismo mes de 1814, Isidoro Diez presenta
cuentas. Este es el escrito:

"En la villa de Bofiar a seis dias del mes de junio de 1814, yo D. Manuel A.
Fernandez, cura parroco del lugar de Candanedo y arcipreste de este partido de Rueda
de Arriba con asistencia del Sr. D. Manuel Lopez Galiano, cura parroco de dicha villa
pasé a tomar cuentas de la fabrica de la Iglesia a Isidoro Diez en los seis afios de su
continuada mayordomia la que se hizo preciso por las continuas revoluciones y
cuartelamientos que hubo en esta villa en los citados seis afios con el fin de ocultar las
cobranzas de las ventas de dicha Iglesia a varios comandantes franceses y
espafioles...".Las obras se reanudaron en 1814 y queddé rematada en 1819. (como dato
curioso el fiscal economo de la di6cesis comunica al parroco de Bofiar que tiene que
retirar el escudo de los Marqueses de Astorga del interior del templo).

Museo de la siderurgia y la mineria de Castillay Ledn (Sabero)

Con la musealizacion de la Ferreria de San Blas, la Junta de Castilla y Le6n ha
querido rendir un homenaje a un grupo de hombres y mujeres, que hizo posible la
instauracion en estas tierras de la primera industria siderurgica de Espafia, en 1846.
Personajes como Miguel Iglesias Botia, Santiago Alonso Cordero y Casiano de Prado y
Valle creyeron que era posible traer a Espafia los adelantos técnicos y las
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infraestructuras que estaban desarrollandose en aquel momento en paises como
Bélgica y Francia.

Fruto de este empenio fue la construccion de un complejo industrial siderargico
con altos hornos de cok, algo que supuso un acontecimiento de gran importancia en
aguella época por la utilizacion de la mas alta tecnologia el momento y, en especial, por
la singular arquitectura neogotica de la gran nave de la laminacion.

El panorama de
Espafa en €s0s
momentos no parecia
presagiar un buen final
para el proyecto: el
reinado de Isabel I
enmarca una época

convulsionada por _

conspiraciones, cambios [°% ' . _____Jm'ii'—lbmﬁ

de gobiernos, =8 -‘ﬂxlvl!!* i -
levantamientos militares, = Y ._;;;S—::' -----
luchas callejeras y, por si MHES g s

fuera poco, las Guerras
de Africa y del Pacifico
agotaron las arcas
publicas. Una economia
basada en el sector primario y con escasa presencia de una burguesia emprendedora
y activa, la falta de demanda interna y de capital espafiol para este tipo de industria,
junto con la falta de infraestructuras ferroviarias que encarecié los costes de produccion,
forzaron el cierre de la Ferreria de San Blas en 1866.

- . e

Imagen 4. Museo de la siderurgia y la mineria de Castillay Leén.

Desde entonces y hasta 1991, la economia del Valle se basé en las
explotaciones mineras, cuya actividad y memoria se recoge en el museo, a la vez que
los usos y costumbres de las gentes del Valle que han sabido mantener a lo largo del
tiempo un fecundo y continuo didlogo con el medio natural. La rehabilitacion de la
Ferreria de San Blas y su reconversion en el Museo de la Siderurgia y la Mineria de
Castilla y Leon, supone un paso mas en el objetivo de la Junta de Castilla y Ledn de
configurar una red de centros museisticos que pongan en valor nuestro patrimonio y
ofrezcan una visiébn moderna, innovadora y vital de nuestra Comunidad.

Otros lugares de interés cultural de la zona son la ermita de San Roque, el
Puente Viejo, la Casa del Parque Regional de Picos de Europa de Puebla de Lillo, el
puerto de San Isidro 6 las fuentes de las Caldas.
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4. Estudio de alternativas

4.1 Identificacion de las alternativas

En este apartado se muestran las diferentes alternativas tenidas en cuenta para
la realizacion de la senda y el area recreativa. Se valoran alternativas en cuanto al
trazado, el area recreativa, aparcamiento, pasos para cruzar el arroyo.

Antes de comenzar a ver las diferentes alternativas establecidas, es necesario
indicar que al afrontar el disefio de cualquier proyecto la primera cuestion a dilucidar es
la conveniencia o no del mismo. Es decir, la primera alternativa a la realizacion de un
determinado proyecto es, precisamente, no realizarlo. En este caso se descarta la
posibilidad de no realizar el disefio del proyecto en base a los motivos que han quedado
anteriormente expuestos en el punto 2.1. de la presente memoria, correspondiente a las
motivaciones del proyecto.

Trazado de la senda.

- Alternativa 1: senda con recorrido circular de ida y vuelta que comience
enfrente del Museo de la Fauna Salvaje y por la que se pueda iniciar por
cualquiera de las dos variantes para establecer un recorrido circular, siendo el
ramal de la derecha el principal.

- Alternativa 2: recorrido lineal que comience en el mismo sitio que el anterior,
discurra por el ramal izquierdo y baje directamente a la ribera del arroyo de
Valdehuesa para realizarlo entero.

- Alternativa 3: senda circular que transcurra por el cordal de Arintero y vuelva
al Museo de la Fauna Salvaje. Esta senda conlleva un mayor riesgo y
dificultad.

Firme.

- Alternativa 1: firme natural compactado; es econémico, esta muy integrado en
el paisaje, genera escaso impacto visual pero no facilita bien el drenaje.

- Alternativa 2: firme de zahorra natural; requiere poco mantenimiento, facilita el
drenaje pero genera mas impacto visual que la anterior.

- Alternativa 3: firme de suelo de cemento; encarece la obra y es la que genera
un mayor impacto visual.

Anchura del firme.

- Alternativa 1: anchura del firme de 1,5 metros, es una anchura suficiente para
el transito de viandantes, genera poco impacto visual y menor movimiento de
tierra.
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- Alternativa 2: anchura del firme de 2 metros; es una anchura adecuada para
el transito de viandantes y ciclistas, genera un mayor impacto visual y un
mayor movimiento de tierra.

Cunetas.

- Alternativa 1: sin cunetas; es la opcidbn mas barata y la que genera menor
impacto.

- Alternativa 2: con cunetas; es la opcion mas cara y la que genera un mayor
movimiento de tierra.

Pasos para cruzar el arroyo.

- Alternativa 1: Pasarela de madera tratada; es una alternativa cémoda y permite
el facil acceso de un lado a otro. Un modelo adecuado quedaria bien integrado
en el paisaje.

- Alternativa 2: Paso de piedras; es mas barato con respecto a la alternativa
anterior, presenta una buena mimetizacion en el paisaje pero su utilizacién
resulta mas incomoda y en estaciones en las que el caudal aumente, puede
guedar inutilizado, dejando de ser la senda util en diferentes épocas.

Miradores.

- Alternativa 1: Acondicionamiento del mirador en la collada de Arintero con un
panel informativo y una barandilla de seguridad. Supone un acondicionamiento
barato y de facil traslado, ademas de no crear un impacto muy severo.

- Alternativa 2: No acondicionar el mirador de la collada de Arintero.
Aparcamiento.

- Alternativa 1: Construccién del aparcamiento. Conllevaria un mayor
movimiento de tierras y aumento del presupuesto.

- Alternativa 2: No construir el aparcamiento ya que tenemos uno en el Museo
de la Fauna Salvaje y un apartadero fuera de éste en el que caben entre 8 y
10 coches, ademas del pueblo.

4.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

- Debe primar el respeto a los valores de la naturaleza. La ordenacion, y en su
caso el fomento del uso publico, se realizaran de manera que sea compatible
con la conservacion de los valores naturales del monte.

- El trazado de la senda debe ajustarse al méximo a la fisiografia de la zona e
integrarse en el paisaje de la zona a corto y medio plazo. La infraestructura
gue se establezca en el monte debera adoptar las medidas que sean
necesarias para minimizar su impacto visual.
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- La senda debe estar disefiada para un uso eminentemente pedestre, con
unas caracteristicas amoldadas al uso por parte de peatones. Quedando
expresamente prohibido el uso de la senda para el transito de vehiculos. Se
podra prohibir el transito de jinetes a caballo y otras monturas en caso de que
exista un elevado uso peatonal que haga incompatible el uso de estas con la
seguridad de los peatones.

- Desde el punto de vista socioeconémico, y mas concretamente el turistico, se
debe dotar al monte de unas infraestructuras basicas que permitan el correcto
uso Yy disfrute de lo que éste ofrece. Dentro de los planes que se elaboren
para organizar el uso publico del monte, se analizaran las medidas que sean
necesarias para procurar la seguridad de los visitantes.

- Se promovera el descubrimiento de los valores del monte por medio de
actividades autointerpretativas.

4.3 Evaluacion de las alternativas

Se busca un tipo de senda lo mas integrada posible con el entorno y por lo tanto
esto también condicionara las decisiones a tomar.

El firme de zahorra natural mejora los drenajes y ademas es el material mas
resistente, aumentando asi la calidad y durabilidad de la senda aunque encarece mas
el presupuesto que la alternativa de firme natural compactado pero a su vez el drenaje
es peor y requiere de mas mantenimiento. Respecto a la anchura, 1,5 metros es
suficiente para esta senda. Una anchura mayor crearia mas impacto visual y no seria
necesaria debido a que no hay zonas peligrosas ni terraplenes con peligro de caida.

En cuanto a las cunetas, su mision es canalizar el agua de lluvia y evacuarla
hacia cauces naturales y obras de desague. La realizacién de cunetas seria una opcion
muy costosa, requiere mayor movimiento de tierras y generaria un mayor impacto visual.
La construccién de la senda sin cunetas estaria mejor integrada en la zona, dando un
aspecto mas natural a la misma pero en consecuencia la senda tendria peor capacidad
de drenaje.

El paso sobre el arroyo requiere una evaluacién sobre el aumento de caudal en
época de deshielo por ejemplo, para saber si es necesario 0 no realizar una obra de
mayor dimension.

La eleccion de realizar un aparcamiento viene motivada por el hecho de que la
accesibilidad de la senda sea buena. El aparcamiento en el pueblo para comenzar la
ruta resultaria imposible ya que no existe espacio para su realizacion debido a los
inmuebles y a las fincas de particulares. Realizarlo al lado del area recreativa supondria
un mayor movimiento de tierras. Con el espacio existente al lado del museo se considera
mas que suficiente para la afluencia de senderistas que puede haber.

El acondicionamiento del mirador supondria un aumento en el presupuesto
debido a la dificultad de trasladar alli los materiales, ademas de que crearia un impacto
visual considerable, es una pedriza muy llana y cémoda sin necesidad de arreglos.
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4.4 Eleccion de alternativas

Para el proyecto de construccion de la senda se eligen las siguientes alternativas
que cumplen en su mayoria los objetivos buscados.

El trazado elegido serd el de recorrido circular (alternativa n° 1), comenzando asi
la ruta por cualquier ramal, siendo el de la derecha el principal. Ademas este trazado
permite que el recorrido de ida sea diferente al de vuelta haciéndose menos monétono
para el visitante. El comienzo y el final se sitian a la entrada del Museo de la Fauna
Salvaje, siendo el punto mas alto de la ruta la collada de Arintero.

Se empleard el firme natural compactado que es el que mas se integra en el
paisaje (alternativa n° 1) y la zahorra (alternativa n° 2) en pequefios tramos. Las fuertes
pendientes y la cercania del rio de algunos tramos, hacen que el movimiento de tierras
sea mas complicado y costoso. Ademas aprovechando algunas antiguas calles de saca
en otros tramos reduciremos el gasto en esta unidad de obra.

La senda tendra una anchura de 1,5 metros (alternativa n® 1). Se considera esta
alternativa como la mas adecuada ya que no es necesaria una mayor anchura para el
uso que se le va a dar. Es suficiente para el cruce de dos personas y se adapta mejor a
la fisiografia del terreno. A la vez, genera menor coste e impacto visual, siendo este
ultimo uno de los factores que méas nos interesa cuidar en la elaboracion del proyecto.

En cuanto a las cunetas se toma la decision de no incluir las mismas en el disefio
del trazado debido a que la mayor parte del sendero discurre por zonas de escasa
pendiente (alternativa n® 1). En las zonas con pendientes se procurara dar un buen
bombeo al firme para evacuar mejor el agua, ademas la vegetacion hace que la
escorrentia sea menor. En este caso, queda justificada la no realizacién de cunetas
debido al caracter del proyecto, en cuanto que se pretende “naturalizar” todo lo posible
la infraestructura en el medio natural provocando el menor impacto posible

Para cruzar el arroyo se construird una pasarela de madera (alternativa n°® 1). La
madera estard bien tratada para evitar la erosion por agua e integrada en el paisaje. El
paso de piedras es mas inseguro y podria perder funcionalidad a finales de invierno,
cuando el deshielo hace aumentar el caudal de los arroyos.

Se tomara la eleccién de no acondicionar el mirador (alternativa n° 2) y no
construir el aparcamiento (alternativa n° 2) ya que para el correcto funcionamiento de la
senda no es necesaria esta serie de infraestructuras. Como el mirador esta situado en
la zona de mas dificil acceso de la senda, no se optara por modificarlo. El aparcamiento
es prescindible viendo las opciones que hay para estacionar el coche. De esta manera
también crearemos un menos impacto visual, un menor movimiento de tierras y menos
gasto en el proyecto.
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5. Ingenieria del proyecto

5.1 Ingenieria del proceso

El presente proyecto trata de satisfacer una demanda social de tipo ecoturistico
mediante la creacion de una senda circular en los terrenos de Valdehuesa, pueblo
perteneciente al municipio de Bofar. Teniendo en cuenta de que se trata de un Monte
de Utilidad Publica, la ordenacion y el fomento de uso publico se realizaran de manera
que sea compatible con la conservacion de los valores del monte. Hay que contemplar
su regulacion, el disfrute de los visitantes, desarrollo de la educacion ambiental y las
lineas bésicas de investigacién para el conocimiento y gestion del espacio en cuestion.

A continuacién se exponen las necesidades que se generan como respuesta a
la satisfaccibn de una demanda social que busca en este monte una forma de
esparcimiento, descanso y conocimiento de los recursos que este espacio puede
ofrecer.

5.1.1 Definicién de necesidades

Se trata de una senda circular teniendo lugar en el mismo punto el inicio y el fin.
Su longitud total sera de 7105 m, una anchura de 1,5 m y un firme que alterna el natural
compactado y la zahorra segun diferentes segmentos y necesidades. No se incluiran
cunetas debido a que transcurre por zonas de baja pendiente y el objetivo de naturalizar
el recorrido. El paso del arroyo se realizara con una pasarela de madera tratada como
es debido para alargar su vida lo maximo posible en el tiempo. El mirador no se
acondicionara mas que con una barandilla de madera y un panel mesa inclinado. La
instalacion del area recreativa sera la parte mas costosa del proyecto. No conllevara
movimientos de obra costosos. Al tratarse de una zona llana, se procedera a la
adecuacion del terreno. Esta actividad conllevard la limpieza del terreno, la remocion de
la capa superficial, la compactacién y nivelacion y por ultimo el decapado de algun arbol
y/o arbusto en el caso de que fuese necesario.

Como objetivos a cumplir tendremos:

- Crear y mantener una infraestructura en el monte de Valdehuesa que facilite
un cémodo acceso a los visitantes, y evite la dispersion de los mismos y la
realizaciéon de actividades incontroladas. Es preciso dotar a este espacio de
la infraestructura minima para cubrir necesidades derivadas de la estancia de
los visitantes, tales como asignacion de lugares para el aparcamiento,
contenedores para recogida de desperdicios y sefializacion.

- Promover el descubrimiento de las diferentes especies y masas forestales asi
como valores naturales, culturales e histéricos de los municipios periféricos
tan significativos y apreciados

- Regular la circulaciéon y los aparcamientos de vehiculos de uso turistico y
recreativo en el interior del monte para dar acogida a la méxima demanda
esperada y evitar asi estacionamientos en lugares no destinados a tal efecto.
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- Para que los visitantes dispongan de la informacién necesaria para una
adecuada planificacibn de sus actividades sera cuestion obligada la
sefializacién como instrumento fundamental de ordenacion y encauzamiento
de las visitas, buscando su integracion en el paisaje y procurando el minimo
impacto posible.

- Dentro de todos los planes que se elaboran para organizar el uso publico y
turistico de la zona, serd preciso analizar y definir medidas que procuren la
seguridad de los visitantes.

- Por otra parte, se ha de tener en cuenta que una vez satisfechas las
necesidades expuestas, éstas exigiran otras que derivaran del mantenimiento
y buen estado de conservaciéon de aquellas. Tampoco se ha de olvidar que la
demanda tiende a ser creciente y como consecuencia, podria suceder que de
aqui a unos afios la capacidad conjunta de los aparcamientos llegara a ser
superada en los dias punta.

5.1.2 Satisfaccion de necesidades

Todos los afios al inicio de la primavera se debera comprobar el estado de
conservacién de las instalaciones destinadas a Uso Publico del Monte, procediendo si
€s preciso o asi se considera, a:

- Una limpieza de la vegetacion dentro de la senda, 0 en sus margenes,
manteniendo las medidas que se exigen en el presente Proyecto para la obra
de adecuacion de la misma.

- La sustitucién o reparacion de carteles de sefalizacion e interpretacion, de
mobiliario del area recreativa o de vallados empleados que se encuentren en
mal estado de conservacion, de las diferentes zonas donde se han utilizado
bien por motivos de seguridad del visitante, bien por la proteccion de diferentes
zonas del monte o necesidad de delimitacién de otras.

- Tomar las medidas oportunas en el caso de que el estado de los firmes en
accesos.

- En caso de que se desbordara la capacidad del aparcamiento en los dias con
mayor afluencia de visitantes, con motivo del continuo crecimiento de la
demanda turistica, se deberia estudiar, en su dia, la posibilidad de
ampliaciones en terrenos anexos a los aparcamientos existentes.

5.2 Ingenieria de las obras proyectadas

5.2.1 Senda

La senda disefiada sigue un itinerario circular que comienza y finaliza en el area
recreativa a construir, enfrente del Museo de la Fauna Salvaje que se dividir4 en funcion
de los diferentes tipos de vegetacion que tenemos en la senda con un recorrido total de
7105 m.
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El primer tramo comienza en el area recreativa entrando desde la pradera
existente enfrente del Museo de la Fauna Salvaje en el cual encontraremos una masa
de Quercus petraea casi en su totalidad y pies del hibrido Q. x rosacea, con algunos
pies aislados de llex aquifolium. Tiene una cobertura densa, alrededor del 80% en la
cual conviven pies jévenes con otros centenarios y zonas con el tallar muy avanzado.
La longitud de este tramo es de 1045 metros.

La localizacién de las obras estara situada entre el punto kilométrico Oy el 1,045.

Este primer tramo requiere labores de adecuacion, siendo necesario el trabajo
de una cuadrilla tipo B formada por 3 peones y un capataz forestal para el desbroce de
335 m en la parte final del tramo (pto. kilométrico 0,710 a 1,045). También sera necesario
el recubrimiento con zahorra de parte del recorrido y la construcciéon de un paso sobre
el arroyo que lo describiremos mas adelante como unidad independiente.

El segundo tramo con un recorrido de 1633 m, comienza a continuacién de la
masa de Quercus petraea en donde nos encontramos con pasto de alta montafia. Se
divide en una parte de pradera y otra de pradera con estrato arbustivo.

La localizacién de las obras sera entre el punto kilométrico 1,046 y el 2,678.

En este tramo las labores a realizar seran la limpieza y desbroce del sendero
debido a la molestia que causan las plantas espinosas que encontramos en esta parte
del recorrido. El desbroce se realizara en 750 metros del tramo. Otra labor a realizar
sera el extendido de zahorra en los metros finales.

En el tercer tramo de la senda, que comprende 405 m desde el final de los
pastos, nos encontramos con una zona rocosa en la que alcanzaremos el punto mas
alto de la ruta, la collada de Arintero.

La localizacion de las obras se encontrard entre el punto kilométrico 2,679 y

3,083.

Aqui la Gnica labor a realizar sera la colocacion de una barandilla pasamanos de
23 metros por seguridad al final de tramo (ver plano de obra).

En el cuarto tramo, que comprende 503 m desde la collada de Arintero hasta el
comienzo de otro roquedo, atravesaremos un pequefio hayedo joven con algunos pies
dispersos.

La localizacion de las actuaciones se encontrara entre los puntos kilométricos
3,084y 3,587.

La Unica accidn a realizar serd el desbroce del terreno en casi la totalidad del

tramo.

En el quinto tramo, que consta de 310 m de roca.. Es una zona de piedra
erosionada con lanchares lisos y llanos por los que caminar sin ningun riesgo.

Este tramo esté localizado entre los puntos kilométricos 3,588 y 3,897.
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No se realizard ninguna accion, a excepcion de una sefializacion bien visible

El sexto tramo transcurre por un pinar de repoblacion de Pinus sylvestris. Esta
seccion tiene una longitud de 1508 m que transcurren por una via forestal sin sefalizar.

La localizacion de las actuaciones de este tramo se encuentra entre el punto
kilométrico 3,898 y 5,405.

Las actuaciones a realizar seran la sefalizacion de manera clara en cualquier
cruce con las otras pistas y/o senderos por donde sigue la senda. En caso de haber
regueros 0 zonas erosionadas se procederd a echar zahorra en los mismos y
compactacién del terreno.

En séptimo tramo consiste en 490 m de vegetacion de ribera con gran cantidad
de especies arboreas.

La localizacién de las actuaciones sera entre los puntos kilométricos 5,406 y

5,895.

Las actuaciones a realizar sera realizar desbroces puntuales donde sea
necesario. Este, junto al segundo tramo son en los que tendremos que poner especial
atencion a los desbroces y repeticion de éstos cuando sea necesario.

Por ultimo, el octavo tramo consta de 1210 m a través de robledal de Quercus
petraea de la misma masa que el primer tramo, pero con pies mas jovenesy una cubierta
vegetal aproximada del 60%.

La localizacidén de las obras se encuentra entre los puntos kilométricos 5,896 y

7,105.

En este tramo la actuacion a realizar sera recubrimiento con zahorra.
Aprovecharemos una antigua via de saca que consta de 850 m y el resto se recubrira
con zahorra hasta volver a llegar al area recreativa.

5.2.2 Sefializacién

Nuestro proyecto sera sefializado integramente segun el “Manual de Normativa
Grafica y Constructiva para el sistema de sefializacién editado por la Junta de Castilla'y
Ledn”. Para ello usaremos paneles y balizas de diferente tipo que seran descritos a
continuacion:

- En el area recreativa situaremos una sefial identificativa de tipo A.4 de
servicios, usos y restricciones, con dimensiones 840 x 420 mm en el que se
informara de las prohibiciones y servicios que ofrece nuestra senda. También
se colocaran varios paneles interpretativos del tipo B.1 con unas dimensiones
de 1680 x 1470 mm, uno con informacion gréfica y descrita sobre la ruta y
otros sobre fauna, flora, tradiciones y demas informacién de la zona que se
detallar en los planos. Todos ellos constaran de un tejadillo
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- Alinicio de la ruta se colocara una sefal orientativa de tipo B.4 para marcar el
principio de ésta. En ella se informara sobre la longitud total de la ruta y la
direccién a seguir para iniciarla. Su formato sera de 420 x 210 mm.

- Toda la senda constara de sefiales orientativas de tipo B.5 para guiar a los
visitantes a lo largo del recorrido.

- En el primer tramo solo colocaremos una sefial de tipo B.5 con dos bandas,
una amarilla y otra blanca, indicando que es un PR (pequefio recorrido) ya que
no hay senderos que puedan dar lugar a error y la mayoria del tramo esta bien
marcado. Al lado de ésta colocaremos un panel interpretativo de tipo B.1 en el
gue describiremos la masa forestal existente en ese lugar.

- En el segundo tramo se colocaran 4 sefiales de tipo B.5 en mojones
secundarios ya que al ser pradera no hay posibilidad de situarlos en otro lugar
y asi su visualizacion seré clara.

- En el tercer tramo se situara en el punto mas
alto de la ruta (collada de Arintero) un panel
informativo de mesa inclinado de tipo C.6 con
dimensiones de 1680 x 630 mm en el cual
habrd una panoramica del pantano y el
nombre de las cumbres mas célebres que lo
rodean. También habré tres sefiales de tipo
B.5 en los puntos mas dudosos pintadas en
las piedras indicando la direccién a seguir y
una sefial de tipo B.4 con dimensiones 350 x
350 mm que indicara el cordal de Arintero,
remarcando que no es parte de la ruta pero
si un punto de interés.

Imagen 5. Mojon secundario

- En el cuarto tramo se colocara un panel informativo de tipo C.6 con
dimensiones 1260 x 1050 mm sobre el hayedo en el qgue nos encontramos.
Constara también de 2 sefales tipo B.5 a modo informativo, pues en este
tramo la posibilidad de confusién es casi inexistente.

- Al llegar al segundo roguedo (quinto tramo) Unicamente pintaremos en las
piedras mas visibles 3 sefiales de tipo B.5 para orientar al visitante y guiarle
hacia el siguiente tramo.
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- En el sexto tramo instalaremos 8 sefiales de tipo B.5, cuatro indicaran mala
direccién y a su lado habra otra que indique continuidad del sendero. También
se colocara un panel informativo de tipo C.6 con las mismas dimensiones que
los anteriores en el cual se hablara de la especie existente en el tramo y el por
gué de una repoblacion.

Continuidad del sendero

Mala direccion Cambio de direccion

Imagen 6. Sefiales de tipo B.4.

- En el séptimo tramo se colocaran 6 sefales de tipo B.5. Al igual que en el
tramo anterior, irdn en pares indicando una de ellas continuidad y la otra mala
direccion. También colocaremos una sefial informativa de tipo B.2 con
dimensiones de 350 x 350 mm indicando la direccibn en la que queda
Valdehuesa y la distancia aproximada a la que se encuentra (150 m). Se
instalard a mitad de tramo un panel informativo de tipo C.6 sobre la vegetaciéon
de ribera existente.

- Por dltimo en el octavo tramo colocaremos 4 sefiales de tipo B.5 indicando la
continuidad del tramo ya que también se trata de un recorrido que no tiene
casi lugar a error.

Todas las sefiales que sean del mismo tipo tendran las mismas dimensiones,
exceptuando el panel mesa del tercer tramo, que no coincide con el resto de paneles de
tipo C.6.

Todo lo descrito anteriormente viene detallado en los planos de obra y los planos
de detalle de senalética.

La situacion de todas las sefiales vendra georreferenciada en el plano de
sefalizacién de la senda.

5.2.3 Paso sobre el arroyo

En el primer tramo se instalara una pasarela para cruzar el arroyo de
Valdehuesa, que baja al pantano del Porma. En el otro ramal, en el séptimo tramo, existe
ya un paso antiguo en la zona de ribera.

Se colocard una pasarela de madera de 3,5 m para superar el paso del arroyo
que atraviesa el sendero. La pasarela sera de 1,5 m de anchura compuesta por tres
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vigas de 22 x 12 cm en sentido longitudinal, donde apoyan las tablas de 4,5 cm de
espesor que forman el pavimento, y por unos pasamanos de 0,1 x 1,5 m de altura.

El anclaje se realiza en dos zapatas realizadas con hormigén armado donde se
asientan dos vigas de 18 x 12 cm en cada zapata sujetas al terreno con varillas
corrugadas de 12 mm.

5.2.4 Mirador

Con objeto de contemplar las diferentes masas forestales, el pantano y el entorno
de la zona se considera lo mas apropiado aprovechar la collada de Arintero para
emplazar un mirador dotado de una cuenca visual extraordinaria. Al ser una zona
pedregosa llana, se optara por dejar el mirador lo mas naturalizado posible, por lo que
Unicamente se dotard de una barandilla pasamanos de acceso de 23 metros debido a
la dificultad del paso antes de llegar a éste y de un cartel mesa inclinado de tipo C.6 con
dimensiones de 1680 x 630 mm de la vista paisajistica hacia el pantano, indicando las
cumbres que lo rodean.

La barandilla estara sujeta al suelo por medio de hoyos de 20 cm de diametro
por 30 cm de profundidad con postes de 10 cm de diametro y 120 cm de alto. El
pasamanos estara constituido por listones circulares de 7,5 cm de diametro fijado a los
postes mediante tornillos de acero zincado de 1 cm de diametro. Habr4 un poste cada
2,5 m, dando un total de 9 postes verticales.

31

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

MEMORIA — DOCUMENTO N° 1

6. Programa de ejecucion y puesta en marcha

6.1 Plazo de ejecucion

Se propone un plazo de ejecucion de las obras igual a tres meses, u sesenta
dias habiles. Dicho plazo se ha previsto para el total de las obras contempladas en el
presente proyecto.

En todo momento se podra aumentar el nimero de dias a emplear, siempre que
se respeten las jornadas de trabajo propuestas y siempre que el Ingeniero Director de
Obra lo considere oportuno, por circunstancias importantes y significativas.

El proyecto se llevard a cabo entre los meses de Abril y Junio, de tal forma que
las infraestructuras puedan ser funcionales durante el mes de Julio y Agosto, por ser
éstos los de mayor afluencia de visitantes.

Una vez finalizadas las obras se dispone de un plazo de garantia de doce meses,
transcurridos los cuales el mantenimiento correré a cargo de la Junta de Castillay Leon,
la Administracion competente.

6.2 Programacion
< Division de las obras en actividades.

- Desbroce y despeje de la vegetacion.

- Movimiento de tierras.

e Remocion, perfilado, riego y compactacion de la explanada del area
recreativa.

e Construccion de una base de zahorra artificial en el area recreativa.
e Apertura manual de senda.

e Extendido y compactado manual de zahorra artificial en los tramos
sefialados.

e Realizaciéon de escalones naturales manualmente.

- Carpinteria y sefalizacion:

e Barandilla pasamanos en el mirador.

e Colocacion de sefales, balizas y carteles.

e Colocacion de paso para el arroyo.

e Colocacion de vallado del area recreativa.

e Colocacion de rollizos de madera en los escalones naturales.
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s Prevision de tiempos de ejecucion de las obras.

En el presente proyecto nos encontramos con muchas actuaciones, alguna de
las cuales se solaparan en el tiempo. Todas ellas podrian realizarse en un relativo corto
espacio de tiempo, pero por comodidad se prolongaran las obras sobredimensionando
los plazos.

En el diagrama que consta a continuacion se especifican los tiempos medios de
ejecucion parciales de las partes que conforman este proyecto, como son Senda,
Sefalética y Mirador. Se incluye también una primera semana dedicada al Replanteo.

En la programacion de la ejecucion de las distintas obras se ha tenido en cuenta
gue las actuaciones que precisen el uso de maquinaria similar se hagan encadenadas,
de tal manera que al terminar de utilizar la maquinaria en una de las actuaciones se
pueda comenzar a utilizar en la otra.

6.3 Plan de ejecucion de la obra

MESES
Abril | Mayo [ Junio

SEMANAS

1 |2 |3 [4 |5 [6 |7 [8 [9 |10 [11 |12

Replanteo

Senda -

Mirador

Desbroce de vegetacioén

Movimiento de tierras

Saneamiento

Obra civil

Carpinteria y sefializacion

Replanteo
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7. Normas para la explotacion del proyecto

7.1 Método de control durante la ejecucidon de la obra
Se haran dos tipos de controles:

a) Control durante la ejecucion.

Durante la ejecucién se haran controles continuamente. En ellos se debera
comprobar la calidad de los materiales, asi como todas las obras ejecutables del
proyecto en si segun los tiempos previstos en el Programa de ejecucion del proyecto.

Estos controles se atendran a lo especificado en el Pliego de Condiciones del
presenta proyecto.

b) Control finalizado el plazo de garantia.

Este otro control se realizara de la forma y en el tiempo especificado en el Pliego
de Condiciones.
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8. Estudio de seguridad y salud

La Directiva 92/57/CEE, de 24 de Junio, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccién, temporales o
moéviles. Mediante el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se procede a la transposicion al Derecho espafiol de la citada Directiva.
El Estudio Basico de Seguridad y Salud en las Obras realizado para este proyecto
obedece a lo establecido en el citado Real Decreto 1627/1997, que en el capitulo I,
articulo 4 establece la “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio
basico de seguridad y salud en las obras”. Por no encontrarse este proyecto en ninguno
de los supuestos que obligan a la elaboracion de un estudio de seguridad y salud,
estaremos obligados durante la fase de redaccién a la elaboracion de un estudio basico
de seguridad y salud.
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9. Evaluacién del impacto ambiental

A nivel estatal, segun Real Decreto Legislativo 1 302/1986, de 28 de Junio, de
Evaluacién de Impacto Ambiental, y sus modificaciones, las actuaciones planteadas en
el presente proyecto no estan sometidas al procedimiento de redaccion de Evaluacion
de Impacto Ambiental al no figurar entre las actuaciones recogidas en sus Anejos.

A nivel autonémico, en la disposicion final cuarta de la Ley 8/2014, de 14 de
octubre, por la que se modifica la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental
de Castillay Leon, se autoriza a la Junta de Castilla y Ledn para elaborar y aprobar, en
el plazo de un afio a partir de la entrada en vigor de la citada ley, un texto refundido de
la Ley de prevencién ambiental de Castilla y Ledn. Esta delegacion legislativa incluye la
posibilidad de regularizar, aclarar y armonizar los textos legales que vayan a ser
refundidos., la cual tiene por objeto la prevencion y el control integrado de la
contaminacioén con el fin de alcanzar la méaxima proteccién del medio ambiente en su
conjunto, estableciéndose para ello los correspondientes sistemas de intervencion
administrativa.

Finalmente se aprueba el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y
Ledn (BOCyL, 13 de noviembre de 2015). Este decreto tampoco somete a nuestro
proyecto a un Estudio de Impacto Ambiental.
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CAPITULO IMPORTE (EUROS)
1 Construcciéon de senda 7.058,16
2 Mesa picnic 672,58
3 Seiializacidn 17.296,51
4 Gestion de residuos 74,44
5 Seguridad y salud 2.407,01
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 27.508,70

CONCEPTO IMPORTE (EUROS)
Presupuesto de Ejecucién Material 27.508,70
16 % Gastos Generales 4.401,40
6 % Beneficio Industrial 1.650,53
Suma presupuesto de ejecucién por contrata 33.560,63
21 % L.V.A. 7.047,73
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 40.608,36

Asciende el presupuesto total de licitacion a la cantidad de CUARENTA MIL
SEISCIENTOS OCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS.
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11. Evaluacion del proyecto.

11.1 Evaluacién econdmica.

La adecuacion de un MUP para un Uso Publico en respuesta a una demanda de
la sociedad actual, obliga a los poderes publicos a tomar una serie de decisiones tanto
en la utilizacion del propio monte como en sus asighaciones presupuestarias. Esto ha
dado lugar a diversos intentos enfocados a cuantificar de algin modo la utilidad de la
funcion recreativa y social de las &reas naturales en que ésta se lleva a cabo, y asi poder
establecer un patron de comparacién entre dicha utilidad y los beneficios reportados por
otras actividades alternativas.

Sin embargo, la funcién social de un area natural es dificil de cuantificar e
imposible de reducir a términos monetarios. Si bien puede efectuarse una identificacion
cualitativa de los beneficios que produce, no resulta tan sencilla su valoracion.

En lo que se refiere a la funcion recreativa, que resulta ser una parte de los
beneficios sociales que recaen en las areas naturales, ésta carece de un mercado que
pueda servir como mecanismo para la imputacién de beneficios a los proyectos que
ofrecen tales servicios.

11.2 Evaluacion social.

Debemos tener como punto de partida que el presente proyecto surge como
respuesta a una demanda social de ciertas infraestructuras que permitan un correcto
disfrute de los valores que ofrecen nuestros montes. Por lo tanto es de suponer que el
proyecto cuente con la aprobacién ciudadana.

El proyecto también resulta en extremo positivo, puesto que canaliza los visitantes
de la zona y supone una disminucién importante de la carga en zonas mas fragiles.

11.3 Consideraciones finales.

Con lo expuesto en la presente Memoria y en el resto de documentos que
acompafan al Proyecto se consideran suficientemente definidas las obras para permitir
la correcta ejecucion del Proyecto en el término municipal de Bofar.
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1. Clima

1.1 Introduccion

El clima del monte se caracteriza por su abundante pluviometria y bajas
temperaturas propias de su situacion en la montafia cantabrica.

La clasificacion fitoclimatica de J. L. ALLUE (1990), incluye al monte en la
region de tipo X “culmenes pirenaicos, cantabros, orensanos e ibéricos”.

Las caracteristicas generales de esta region segun el mismo autor son:

- Temperatura media superior a 0°C y media de las minimas superior a —7 °C.
- La duracion del periodo seco oscila entre cero y 1,25 meses del afio.

- Las precipitaciones elevadas, superiores a 950 mm.

- El nimero de meses de helada probable inferior o igual a 5 y de helada
segura mayor de 3 meses.

1.2 Seleccion de estaciones meteoroldgicas y toma de datos
climaticos

La estacion meteoroldgica mas representativa de la zona corresponde a Bofiar.
Existe también la estacion de Lillo, pero el registro de sus datos es solamente
pluviométrico y, por tanto, insuficiente para calcular los indices climaticos.

Los datos de la estacion de Bofiar son los siguientes:
- Longitud: 5° 19' 18" W

- Latitud: 42° 51' 57" N

- Altitud: 974 m

La diferencia de cotas entre la estacion (974 m) y la altitud media del monte
(1.125 m) hace innecesaria la correccion altitudinal de los datos del observatorio.
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Los datos de la estacion de Bofiar se presentan a continuacion:

Tabla 1. Datos de la estaciéon de Bofiar

En. |Fb. |Mo. |Ab. [My. |Jn. |Jl Ag. |Sp. |[Oc. |Nv. |Dc. [Afo
PP 128 |121 |77 114 |131 |65 59 48 |78 163 |146 |[161 |1292
T 0.0 1|03 1.2 2.7 5.8 10.2 |13.3 |12.0(11.3 |7.2 3.7 1.0 |57
Tom -85 |-94 |-94 |-69 |-34 |0.1 21 (2.2 0.0 -34 |-6.7 |-83 |-11.0
ETP (0.0 |28 116 |23.7 |50.1 |79.8 |100.1|85.4|70.7 |44.7 |22.2 |7.6 |498.8
TMc 18.7
Tms -3.3

P= Precipitacion media mensual (mm)

T= Temperatura media mensual (°C)

Tmm= Temperatura media de las minimas (°C)

ETP= Evapotranspiracion potencial (mm) segin Thornwhite

TM.= Temperatura media de las maximas del mes mas célido (°C)

Tms= Temperatura media de minimas del mes mas frio (°C)

1.3 indices de aridez

Estos indices se basan en que la precipitacion favorece el régimen hidrico de la

vegetacion y en que la evaporacién y transpiracién, que imponen las pérdidas de

agua, vienen determinadas por temperaturas elevadas y por grandes déficits de

saturacion.

a) Indice termopluviométrico de Dantin-Ravenga (1943)

I=100xTa/Pa= 100x 5,7/1.292 = 0,44
Ta= Temperatura media anual (°C)
Pa= Precipitacién anual (mm)

Segun los autores nos encontramos en la zona denominada “Espafia humeda”.

b) Indice de Emberger (1932)

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.




PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

| = 100Pa/(M+m).(M-m)= 100x1.292/ (18,7-3,3).(18,7+3,3)= 381,34
Pa= Precipitacion anual (mm)

M= Media de las maximas del mes mas célido (°C)

m= Media de las minimas del mes mas frio (°C)

El valor del indice se corresponde con un clima “humedo”.

c) Indice de continentalidad simple.

Se caracteriza por su sencillez, disponibilidad de datos y excelente correlacion
global. Este indice expresa en °C la diferencia de oscilacion entre la temperatura

media del mes mas célido y la temperatura media del mes mas frio del afio.
| =13,3-0=13,3

Este valor lleva a definir el clima del monte como Tipo oceénico, subtipo

hiperoceanico atenuado.

c) Periodo frio (Emberger).

El indice expresa el nUmero de meses con riesgo de heladas o meses frios

(aquel en que la temperatura media de minimas es inferior a 7°C)
| =12 meses

d) Periodo célido (Emberger).

El indice expresa el nUmero de meses en los que la temperatura media de las

maximas supera los 30°C.

| = 0 meses
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1.4 Ficha hidrica

Partiendo del conocimiento de las precipitaciones medias mensuales y de las
temperaturas medias mensuales, podemos estudiar el balance del agua en el suelo a
lo largo del afio. Conocer el balance de humedad en el suelo es importante para
evaluar la disponibilidad de agua para las plantas, para estudios hidrologicos, de
conservacién de suelos, de drenaje, de repoblacién forestal, para el establecimiento

del régimen de humedad de los suelos y de criterios de diferenciacion climatica.

El método propuesto por Thornthwaite es el que seguiremos a continuacion.
Segun este modelo se va perdiendo agua para poder generar la evapotranspiracion
potencial hasta agotar la reserva.

En la ficha hidrica se definen mes a mes los siguientes parametros:
P: Precipitacién media mensual (mm)

T: Temperatura media mensual (°C)

ETP: Evapotranspiracion potencial mensual (mm)

DH: Déficit de agua (mm): diferencia entre la precipitacion y la

evapotranspiracion. La diferencia clasifica los meses en secos (DH < 0) y en himedos

(DH > 0) segun las entradas superen o no a las salidas.

ETR: Evapotranspiracién real maxima posible (mm). Es el volumen de agua
que realmente se evapotranspira en el mes (la ETP, es siempre mayor o igual a la
ETR). El agua disponible para evaporar sera la que cae como precipitacion en el mes
considerado y la que mantenemos en el suelo.

En el periodo humedo, al cubrir la precipitacion la demanda potencial, la ETR

es igual a la potencial; es decir, ETR, = ETP,.

En el periodo seco, el agua que se evapora sera el agua de precipitacion mas

la que extraemos del suelo ¢ variacion de la reserva (su modulo); ETR, = PP, - IVR. |

SA: Déficit de agua (mm). Es el volumen de agua que falta para cubrir las

necesidades vegetales. Por tanto, SA, = ETP, - ETR..

EA: Exceso de agua del suelo (mm) Es el agua que excede de la reserva
maxima y que se habra perdido por escorrentia superficial o profunda. Por lo tanto:
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EA, = PP, - (ETP+VR) si (PP, -ETP) >0
EA =0si (PP,-ETP)<6=0

Como es logico sélo puede haber exceso si la precipitacion ha compensado

previamente la ETP, es decir, en los meses humedos.
D: Desagtie del suelo. Se calcula como:
D,=(SA,+EA)/2

Los resultados obtenidos tras elaborar la ficha hidrica con los criterios

anteriores se presentan en la tabla 4.

FICHA HIDRICA MONTE DE VALDEHUESA

Tabla 2. Ficha hidrica

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
T 0 0,3 1,2 2,7 5,8 10,2 13,3 12 11,3 7,2 3,7 1
ETP 0,1 2,8 116 | 23,7 | 50,1 | 79,8 100,1 85,4 70,7 44,7 22,2 7,6
P 128 121 77 114 131 65 59 48 78 163 146 161
DH |127,9 | 118,2 | 65,4 | 90,3 | 80,9 | -148 -41,1 -37,4 7,3 118,3 123,8 | 153,4
ETR | 01 2,8 11,6 | 23,7 | 50,1 65 59 48 70,7 44,7 22,2 7,6
DA 0 0 0 0 0 14,8 41,1 37,4 0 0 0 0
EA | 1279|1182 | 654 | 90,3 | 80,9 0 0 0 7,3 118,3 123,8 | 153,4
D 63,95 | 59,1 | 32,7 | 45,15 | 40,45 0 7,4 20,55 22,35 59,15 61,9 76,7

T: temperatura media mensual.
ETP: Evapotranspiracion potencial.
P: Precipitacion media mensual.
DH: Déficit hidrico.

ETR: Evapotranspiracion real.

DA: Déficit de agua.

EA: Exceso de agua.

D: Desagie.

De esta ficha hidrica pueden deducirse varios indices o parametros ecolégicos

de naturaleza climéatica:

a) Eficacia térmica del clima (Thornwhite)
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Se define como la suma de las ETP a lo largo de los 12 meses del afio.
SETP =498,7 mm
Este valor corresponde a un clima “segundo microtérmico”.
b) Indice de humedad
lh = 100(XEx-=D)/L ETP = 158,8
Se trata de un clima calificado por el autor como “muy humedo”.
c) Indice de aridez
| = 100xD/ETP = 100x0/498,7 = 0
Se clasifica, por tanto, como de “aridez nula”.
d) Tipo climatico de acuerdo a la variacion estacional de humedad.

Teniendo en cuenta los valores que toman los indices de humedad y aridez en
la zona de estudio, el clima se define como “humedo sin déficit o déficit muy pequerio

de agua”.

En un primer andlisis se puede observar que el superavit hidrico es muy
elevado. La ETP de la zona se ve superada practicamente todos los meses por la
precipitacién, permitiendo unas reservas de agua en el suelo, siempre que las

condiciones edaficas lo permitan.

1.5 Climodiagrama de Walter-Lieth

Los climodiagramas comparan las pérdidas posibles de agua por evaporacion
y/o transpiracion con las precipitaciones mensuales y asi se caracterizan los periodos
secos, basandose en la hipétesis de que un mes puede considerarse seco cuando la
precipitacion, expresada en mm, es inferior al doble de la temperatura expresada en
°C (H.GAUSSEN, 1952).
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H. WALTER Y H. LEITH se acogieron a este criterio para estudiar el clima de

una zona: en su diagrama se expresan los tiempos (meses) en abscisas y las
precipitaciones mensuales y temperaturas medias en ordenadas, empleando para

éstas una escala doble que para las primeras.

Climodiagrama de Walter-Lieth
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llustracién 1. Climodiagrama de Walter-Lieth

Sobre la base de este climodiagrama se obtienen cuatro parametros

ecoldgicos:

1) Intervalo de sequia: es la longitud, expresada en meses, del intervalo
del eje de abscisas en que la linea de precipitaciones se halla por debajo de la de

temperaturas.

En el caso del monte que nos ocupa la curva de precipitaciones nunca llega
a cortar la de temperaturas por lo que no existe periodo seco segln este autor. Por

tanto el intervalo de sequia es cero.
| = 0 meses

2) Intensidad de la sequedad: Cociente de dividir el area seca entre el

area humeda.
De nuevo el parametro es nulo.
=0
3) Intervalo de helada segura: Numero de meses en los que la

temperatura media de las minimas es inferior a cero.
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IHS = 8 meses

4) Intervalo de helada probable: nimero de meses en los que la media
de las minimas es superior a 0°C, pero la minima absoluta, media de las minimas
absolutas, se mantiene inferior a 0°C. Se representa graficamente por los meses

excluidos del area de interseccién de las lineas de temperatura y precipitacion.

En el monte Pinar de Lillo, al no cruzarse ambas, el intervalo es de 12 meses,

es decir, todo el afno.

| =12 meses

Conclusiones y resumen de las caracteristicas del clima

El clima de nuestro monte se caracteriza por su elevada pluviometria (1.292
mm) y bajas temperaturas. (5,7 °C de media anual). La duracién del periodo seco es

practicamente nula como media y el riesgo de heladas alto.

Todo esto determina una vegetacién resistente a las condiciones de humedad y

frio. Los principales valores climaticos son los que se exponen a continuacion:

Tabla 3. Cuadro resumen

media anual 5,7°C
Temperatura media Mes mas frio (enero) 0°C
Mes mas calido (julio) 13,3°C
media anual 1.292 mm
media otofio 387 mm
Precipitacion media Invierno 410 mm
media primavera 322 mm
media verano 172 mm
Evapotransp_iracic')n Anual 498.8 mm
potencial
seco 0 meses.
hamedo 12 meses
Duracién periodo
frio 12 meses.
calido 0 meses.
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2. Estudio de la vegetacion

Nos encontramos en un piso bioclimatico montano caracterizado por
encontrarse entre 500 y 1700 m de altitud y ser el dominante en toda la cornisa
cantabrica y Pirineos aunque también podemos encontrarlo en la Region Mediterranea
en zonas compensadas, como el Sistema Central.. En él son tipicos los bosques
caducifolios, a veces mixtos con coniferas y dentro de éstos el mas comun es el
hayedo (Fagus sylvatica).

2.1 Especies

Dadas las caracteristicas climaticas definidas, las unidades de vegetacion que
se sitian sobre el espacio de referencia estdn conformadas por las siguientes
especies:

Robledal integrado por Quercus petraea (roble albar), Quercus x rosacea
(hibrido entre Q. petraea y Q. robur), asi como Pinus sylvestris (pino silvestre), Fagus
sylvatica (haya), llex aquifolium (acebos) y presencia significativa de Corylus avellana
(avellano), Prunus avium (cerezo), Sorbus domestica (serbal), Juniperus sabina
(sabina), Betula celtibérica (abedul).

Ademés si nos fijamos en la zona de ribera podemos encontrar Fraxinus
excelsior (fresno) 6 Populus tremulas (alamo tembldn) y algunas especies del género
Salix.

La flora arbustiva y herbacea esta integrada por diversas especies como la
Erica arborea y Erica tetralis (brezos 6 urces), Rubus ulmifolius (zarza), Crataegus
monogyna (espino), Cytisus scoparius (retama negra) y algunas genistas.

A continuacién se ofrece un listado aproximado de las especies anuales que
forman parte del entorno vegetal de la zona:

- Alliana officinalis

- Alchemilla vulgaris (Pié de ledn)

- Asperula odorata (Asperilla alorosa)

- Anthemis cotula (Manzanilla hedionda)
- Agrostis alba (Agrostis blanca)

- Agrostis tenuis (Agrostis)

- Brunella vulgaris (Prunela)

- Bromus squarrosus (Bromo)

- Dianthus spp
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- Drosera rotundifolia (Atrapamoscas)
- Digitalis purpurea (Digital)

- Digitalis parviflora (Digital)

- Dactylis glomerata (Gallo, pata de pollo)
- Euphorbia amigdaloides (Lechetrezna)
- Scrophularia alpestris (Lerico)

- Festuca arundinacea (Cafiuela alta)
- Saxifraga dorada

- Campanula hispanica

- Cirsium eriophorum

- Centauro spp

- Cynosurus echinatus

- Lollium spp

- Nardus stricta (Cervuno)

- Medicago suffruticosa

- Malva moschata

- Origanum vulgare (Oregano)

- Potentilla spp

- Pimpinella saxifraga

- Poa nemoralis (Poa)

- Rumex acetosa (Acedera)

- Ranunculus spp (Ranunculo)

- Saxifraga conifera

- Trifolium repens (Trébol blanco)

- Trifolium dubium (Trébol)

- Veronica spp (Veroénica)

La presencia de las citadas especies ha sido comprobada en campo en
algunas de ellas y en la bibliografia existente sobre la zona.
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2.2 Formaciones vegetales

En este apartado procederemos a dividir en diferentes unidades la vegetacion
segun diferentes pardmetros como puede ser especies, cobertura, edad, etc.

Unidad 1: Pastizal estacional con cobertura de matorral o arbolado escaso o
nulo. Esta unidad se caracteriza por la ausencia casi total de vegetaciéon arbustiva o
arbérea, considerandose una cobertura maxima en algunas zonas de esta unidad del
20%. Se trata en general de zonas ocupadas por gramineas anuales de talla baja a
media.

Unidad 2: Pastizal estacional con cobertura de matorral o arbolado medio. Esta
unidad se caracteriza por presentar una cobertura de vegetacion arbustiva o arbérea
oscilante entre el 20%-40%, considerandose la proporcién ocupada por especies
arboreas inferior al 10%. Se trata en general de zonas ocupadas por gramineas
anuales de talla media dado que la presencia de zonas de sombra hace elevar la talla
ligeramente a las especies herbaceas. Las especies arbustivas que nos podemos
encontrar en esta zona son Crataegus monogyna, Rubus ulmifolius 6 Genista spp.

Unidad 3: Monte de robledal denso. Esta unidad se caracteriza por presentar
una cobertura de vegetacion arbérea oscilante entre el 60%-80%. Se trata en general
de zonas ocupadas por robledales de Quercus petraea y Q. rosacea en forma de
masa semirregular en monte medio. El numero medio de pies/Ha es de 2.000-2.500.
En este modelo conviven los ejemplares afiosos con los brotes jovenes. Esta unidad
esta monopolizada casi en su totalidad por los robles, debido a su densa cobertura,
pudiendo encontrar algun brezo, retama 6 pie de llex aquifolium suelto.

Unidad 4: Monte alto de robledal claro. Esta unidad se caracteriza por
presentar una cobertura de vegetacion arbérea oscilante entre el 50%-65%. Se trata
en general de zonas ocupadas por robledales de Quercus petraea y Q.rosacea en
forma de masa semirregular en monte alto. El numero medio de pies/ha es de 1.100-
1.500. Estas zonas fueron sometidas a tratamientos selvicolas de limpieza unos afios
atras. La citada limpieza y puesta en luz ha dado paso a la entrada de un pasto verde
y fresco, pero con el paso del tiempo esta siendo ocupados paulatinamente por brotes
jévenes de Erica arborea y Cytisus scoparius.

Unidad 5: Hayedo. Esta unidad esta formada por varios pies sueltos de Fagus
sylvatica a excepcién de algun pie de llex aquifolium. No se tiene en cuenta la
densidad por hectarea porque es muy baja. Es una masa muy pequefia con pies
dispersos entre brezos y retamas. Son pies jovenes que aparentan el inicio de un
nuevo hayedo. Como es sabido, esta especie se caracteriza por dificultar mucho el
desarrollo de otras con ella, debido a su rapido crecimiento y poca exigencia de luz,
cubre el terreno sin dar opcion al desarrollo de otras especies en el sotobosque.

Unidad 6: Repoblacion de Pinus sylvestris. Se trata de una repoblacion
bastante exitosa en una ladera con orientacién norte y pies de entre 1 y 3 metros de
altura. La densidad de ésta es de entre 3000 y 3500 pies por ha. En la ladera,
podemos encontrar varios pies sueltos de Betula celtibérica adultos y algunos pies
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jévenes de Fagus sylvatica. Se trata de una reforestacion completamente protectora,
sin interés de ningun aprovechamiento.

Unidad 7: Vegetacion de ribera. Unidad a lo largo del arroyo de Valdehuesa
con una comunidad vegetal formada por varias especies riparias como son Populus
tremula, Fraxinus excelsior,Salix spp. 6 Alnus glutinosa.
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3. Estudio de la fauna
3.1 Introduccién

El estudio de la fauna es de gran importancia en la planificacién de un
espacio puesto que puede proveernos de informacion fiable y relevante acerca
del estado de conservacion del propio espacio, es decir, contribuye a definir el
diagnoéstico ambiental que orienta la seleccion de actuaciones de gestion.

Catélogo faunistico.

Las especies localizadas, asentadas o de posible aparicién, en nuestra
zona de estudio son:

Anfibios.

Tabla 1. Cuadro resumen de anfibios.

FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Rana patilarga Rana iberica
Ranidae Rana comun Rana perezi
Rana bermeja Rana temporaria
Hylidae Ranita de San Anton Hyla arborea
. Sapo comun Bufo bufo
Bufonidae .
Sapo corredor Bufo calamita
Tritdn jaspeado Triturus marmoratus
Salamandridae Triton palmeado Triturus helveticus
Salamandra comdn Salamandra salamandra
Reptiles.
Tabla 2. Cuadro resumen de reptiles.
FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Scincidae Eslizon tridactilo Chalcides striatus
Anguidae Lucién Anguis fragilis
Lagarto verde Lacerta bilineata
Lagarto ocelado Lacerta lepida
Lagarto verdinegro Lacerta schreiberi
Laceridae Lagartija de turbera Lacerta vivipara
Lagartija de Bocage Podarcis bocagei
Lagartija ibérica Podarcis hispanica
Lagartija roquera Podarcis muralis
Culebra lisa europea Coronella austriaca
Colubridae Culebra lisa meridional Coronella girondica
Culebra viperina Natrix maura
Culebra de collar Natrix natrix
Viperidae Vibora de Seoane Vipera seoanei

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez.

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.




PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO

MUNICIPAL DE BORAR (LEON).

Aves.

Tabla 3. Cuadro resumen de aves.
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FAMILIA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Podicipedidae

Zampullin comun

Tachybaptus ruficollis

Somormujo lavanco

Podiceps cristatus

Ciconiidae

Ciguena blanca

Ciconia ciconia

Anatidae

Cerceta comun

Anas crecca

Anade azulon

Anas platyrhynchos

Porron mofudo

Aythya fuligula

Abejero europeo

Pernis apivorus

Milano negro

Milvus migrans

Milano real

Milvus milvus

Accipitridae

Alimoche comun

Neophron percnopterus

Buitre leonado

Gyps fulvus

Culebrera europea

Circaetus gallicus

Aguilucho palido

Circus cynaeus

Aguilucho cenizo

Circus pygargus

Azor comun

Accipiter gentilis

Gavilan comun

Accipiter nisus

Busardo ratonero

Buteo buteo

Aguila real

Aquila chrysaetos

Aguila calzada

Hieraaetus pennatus

Cernicalo vulgar

Falco tinnunculus

Falconidae

Alcotan europeo

Falco subbuteo

Halcén peregrino

Falco peregrinus

Perdiz roja

Alectoris rufa

Phaisianidae

Perdiz pardilla

Perdix perdix

Codorniz comun

Coturnix coturnix

Rallidae

Focha comun

Fullica atra

Scolopacidae

Chocha perdiz

Scolopax rusticola

Paloma bravia

Columba livia

Columbidae Paloma torcaz Columba palumbus
Tortola europea Streptopelia turtur
Tytonidae Lechuza comun Tyto alba
Autillo europeo Otus scops
Buho real Bubo bubo
Strigidae Mochuelo europeo Athene noctua
Cérabo comun Strix aluco
Buho chico Asio otus
Apodidae Vencejo_ comuln Apus apus
Vencejo real Apus melba
Alcedinidae Martin pescador Alcedo atthis
Upupidae Abubilla Upupa epops
Pito real Picus viridis
Picidae Pito negro Dryocopus martius

Pico picapinos

Dendrocopos major

Pico mediano

Dendrocopos medius
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FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Cinclidae Mirlo acuético Cinclus cinclus
Prunellidae Acentor alpino Prunella collaris
Avion zapador Riparia riparia
Hirundinidae Golondrina comun Hirundo rustica
Avién comun Delichon urbica
Bisbita arboreo Anthus trivialis
Motacillidae Lavandera boyera Motacilla flava
Lavandera blanca Motacilla alba
Petirrojo Erithacus rubecula
Ruisefior comudn Luscinia megarhynchos
Pechiazul Luscinia svecica
Turdidae Colirrojo tizon Phoenicurus ochruros
Roquero rojo Monticola saxatilis
Mirlo comun Turdus merula
Zorzal comun Turdus philomelos
Carbonero palustre Parus palustris
Herrerillo capuchino Parus cristatus
Paridae Carbonero garrapinos Parus ater
Herrerillo comun Parus caeruleus
Carbonero comun Parus major
Sittidae Trepador azul Sitta europea
Trichodromadidae Treparriscos Trichodroma muraria
Oriolidae Oropéndola Oriolus oriolus
Alcaudon dorsirrojo Lanius colliuro
Laniidae Alcaudon real meridional Lanius meridionalis
Alcaud6n comun Lanius senator
Urraca Pica pica
Grajilla Corvus monedula
Corvidae Corneja Corvus corone
Cuervo Corvus corax
Chova piquirroja Phyrrocorax phyrrocorax
Sturnidae Estornino negro Sturnus unicolor
Gorribn comuan Passer domesticus
Passeridae Gorribn molinero Passer montanus
Gorrién alpino Montifringilla nivalis
Pinzon vulgar Fringilla coelebs
Verderdn serrano Serinus citrinella
A Jilguero Carduelis carduelis
Fringillidae — v . =
Piquituerto comun Loxia curvirostra
. Coccothraustes
Picogordo
coccothraustes
. Escribano sotefio Emberiza cirlus
Emberizidae

Triguero

Milaria calandra
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Tabla 4. Cuadro resumen de mamiferos.
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FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
. . Erizo comun Erinaceus europaeus
Erinaceidae T . .
Topo ibérico Talpa occidentalis
Musara.”?‘ enana Sorex minutus becki
meridional
Soricidade Musarafia gris Crocidura russula
Musgafio de cabrera Neomys anomalus
anomalus
Sciuridae Ardilla castellana Sciurus vulgaris
Rata topera cantabrica Arvicola terrestres
I P cantabriae
Cricetidae - . -
Topillo campestre Microtus arvalis
Rata de agua Arvicola sapidus sapidus
Ratén leonado Apodemus flavicollis
Muridae Rata negra Rattus rattus
Ratén veloz Apodemus sylvaticus
. Lirén gris meridional Glis glis pyrenaicus
Gliridae = . .
Liron careto Elyomis quercinus
- Musarafia comun Crocidura russula
Soricidae ~ .
Musarana enana Sorex minutus
Leporidae Liebre europea Lepus europaeus
Canidae Zorro \_/ulpes vul_pes
Lobo Canis lupus signatus
Tejon Meles meles
Armifio Mustela erminea
. Comadreja Mustela nivalis
Mustelidae - -
Turén Mustela putorius
Marta Martes martes
Nutria Lutra lutra
Viverridae Gineta Genetta genetta
Felidae Gato montés Felis silvestris
Suidae Jabali Sus scrofa
Bovidae Sarrio Rupicapra rupicapra
. Ciervo Cervus elaphus
Cervidae
Corzo Capreolus capreolus
Ursidae Oso Ursus arctos
I Murciélago de ribera Myotis daubentonii
Vespertilionidae — ~ =
Murciélago de montafa Hypsugo savii
Rhinolophidae Murciélago de herradura Rhinolophus

ferrumequinum
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Peces

Tabla 5. Cuadro resumen de peces.

FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Salmonidae Trucha comt_]r_1 Salmo trutta .
Trucha arco-iris Oncorhynchus mykiss
Esocidae Lucio Esox lucius
Barbo ibérico Luciobarbus bocagei
Carpa Cyprinus carpio
Cyprinidae Boga Chondrostoma duriense
Gobio Gobio gobio
Bermejuela Rutilus arcasii

A continuacion, describiremos las especies que pueden tener un mayor
interés turistico debido a su atractivo, su rareza u otros factores. Realmente no
nos centraremos en las especies mas importantes a nivel cientifico, mas bien lo
haremos en las especies que cualquier persona de a pie podria reconocer
facilmente o avistar sin problema ya que no debemos olvidar que nuestro
proyecto tiene un enfoque recreativo y turistico, apto para todos los publicos
independientemente de su edad o conocimientos sobre fauna y naturaleza.

Jabali (Sus scrofa)

El jabali es un animal poderoso, de cuerpo macizo y robusto, formando
un sélido bloque con la cabeza ya que apenas se marca el cuello. En los
machos adultos, los flancos se encuentran protegidos por un escudo de piel
endurecida que puede tener hasta 6 cm. de espesor.

En la cabeza destacan unos ojillos pequefios, orejas enhiestas y un
largo hocico llamado jeta. Lo mas relevante son los imponentes caninos
inferiores, llamados defensas, navajas o cuchillos.

De patas finas y cortas, su color varia segun la época del afio y la zona
pero podemos decir que generalmente es castafio oscuro. Su peso en raras
ocasiones supera los 130 Kg. en los machos, siendo las hembras mas
pequenas.

El macho resulta apto para la reproduccion a los dos afios,
denominandosele desde ese momento verraco. La hembra llega a la madurez
a los 18 meses aproximadamente, resultando muy dificil fijar con exactitud su
época de celo pues se halla notablemente influido por la posibilidad de
alimentacion. No obstante, el momento algido del mismo se produce de
noviembre a enero, aunque no es insolito que una hembra sea cubierta en
agosto. Durante estos periodos son frecuentes las luchas entre verracos por la
posesion de las hembras. Un macho cubre normalmente 2 o 3 hembras. El
periodo de gestacion dura alrededor de cuatro meses, variando algo segun
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sean las jabalinas primerizas o no. Los partos suelen ser de 4 a 8 ejemplares.
La mayoria de los partos se dan por el mes de abril. Hasta los cuatro o cinco
meses los jabatos lucen un pelaje recorrido por unas rayas amarillentas, que
les hacen ser conocidos por el hombre de rayones. Después adquiriran un tono
rojizo que hace que se les llame bermejos y es al afio cuando adquiriran su
color pardo oscuro caracteristico, denominandoseles marranchones, y pesando
ya cerca de los 40 kg.

El jabali es un animal omnivoro pero, resulta importante destacar que
toma alimentacion de cardcter animal consistente en pequefios mamiferos,
siendo importante destructor de huevos y crias de caza menor, entre la que
hace grandes estragos, lo mismo que en los cultivos. Su voracidad y el
destrozo que causan en los cultivos arando el terreno con su potente jeta, los
llevan a ser considerados absolutamente indeseables por los agricultores,
siendo preciso armonizar los legitimos intereses de estos con los de los
cazadores.

Es capaz de vivir en muchos biotopos diferentes, estén al nivel del mar o
a 4.000 m de altitud, siempre que tengan espesura abundante en la que
guarecerse durante las horas de luz. Es animal de costumbres nocturnas, que
le convierten por su fuerza y poderio, en el sefior de la noche de nuestros
campos. Suele vivir en piaras, salvo los viejos machos solitarios, que son
sociables uUnicamente durante la época de celo, pudiéndose desplazar a
grandes distancias en busca de comida. A veces, la disminucién de
posibilidades alimenticias, la excesiva densidad, las grandes variaciones de las
condiciones climatolégicas o la falta de tranquilidad, originan verdaderas
emigraciones que son capitaneadas por una hembra vieja.

Corzo (Capreolus capreolus)

El corzo es un animal de pequefio tamafio (70cm de alto como media) y
un peso en torno a los 20 kg. Como es normal en los cérvidos, solo los machos
tienen cuerna y, consecuentemente, se consideran trofeo de caza. Estas
cuernas son peguefias, rugosas, poco ramificadas ya que rara vez tienen mas
de tres puntas. Desmogan entre los meses de noviembre y diciembre. Este
trofeo aunque poco aparatoso en relacion con el resto de la familia puesto que
suele tener normalmente seis puntos, constituye sin embargo, por su belleza y
dificultad una codiciada pieza de caza muy dificil de cobrar. La parte inferior de
esta cuerna suele ser muy rugosa y presenta numerosas excrecencias
denominadas “perlas”.

Su pelaje es grisaceo en invierno, con un llamativo escudo anal blanco.
En verano es color rojizo y presenta el espejo menos blanco.
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Su habitat es general, el bosque sobre todo durante la época estival,
gustando de hayedos y robledales y también de los densos pinares umbrios.
No acostumbra a realizar desplazamientos a no ser en busca de alimento, goza
de un gran amor al terreno donde vive y naci6 y le podemos denominar como
animal casero por excelencia. Sus recorridos cotidianos, casi fijos, y sus
carreras en circulos y ochos, que sefialan claramente cuando se ponen a correr
como jugando enloquecidos, le califican individualmente como un animal
rutinario y jugueton.

Animal mondgamo, es frecuente verlo en grupos familiares formados por
el macho, la hembra y las crias del ultimo afio. Tiene varios encames, ubicados
en los mas enmarafiados matorrales.

Por el mes de abril comienzan los machos a marcar su territorio a base
de topetazos en los arboles, con el fin de impregnarlos con una sustancia que
emiten a través de una glandula que poseen en la frente. La época de celo la
presentan generalmente entre mediados del mes de julio y agosto, siendo este
el periodo conocido como “ladra” ya que los sonidos emitidos por el macho son
similares a ladridos. Las peleas no son frecuentes ya que cada macho tiene su
territorio todo el afio pero, eso si, cuando se producen son mas sanguinarias
que las del resto de los cérvidos. El macho se dedica a perseguir a la hembra
dando vueltas en torno a un é&rbol, piedra, etc., de manera que forman un
profundo surco en el suelo denominado picadero, anillo de celo, rodal nupcial,
etc.

Resulta sorprendente el largo periodo de gestacion de la especie, puesto
qgue las hembras paren en torno a los meses de mayo y junio, esto parece
deberse a que el desarrollo del ovulo se detiene durante varios meses,
comenzando su desarrollo hacia noviembre.

También hay que destacar en la especie, la frecuencia de los partos
gemelares. Los corcitos se ponen en pie a las tres horas y a la semana pesan
tres kilos. A los cinco meses le salen unos pedunculos corniformes y a los dos
meses mas, las primeras cuernas.

Su comida consiste en toda clase de hojas y hierbas, teniendo
predileccion por el berro salvaje. Golosinas que lo enloquecen son la
frambuesa y los brotes tiernos en general y de la zarza en particular, aunque no
desdefia ningun fruto silvestre, ni las bellotas y castafias, siendo muy capaz, en
épocas de escasez, de alimentarse con cortezas de arbol.

Ciervo (Cervus elaphus)

El ciervo viene considerandose la pieza reina de nuestra caza mayor. La
espectacularidad de su cuerna, su abundancia, tamafio y tradicion, lo
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convierten en pieza clave de la forma de caza especifica de Espafia que es la
monteria.

Si extienden por toda la Peninsula Ibérica, naturalmente la presion
demografica y la deforestacion inevitable han ido constrifiendo sus limites, de
forma que solo las repoblaciones y cuidados de los que es y a sido objeto en
épocas proximas, han permitido su reintroduccion en zonas aptas y que, en los
momentos actuales, haya cambiado de signo su natural regresion,
convirtiéndose en franca progresion, lo que permite afirmar la proliferacion de la
especie, a la que hay que unir la mejora espectacular de trofeos, que conlleva
la posibilidad de efectuar un adecuado y racional aprovechamiento cinegético.

En cuanto al tamafio, en Espafia con la alimentacion adecuada no es
extrafio encontrar ejemplares de machos que rebasen los 200 kg de peso,
estando la media en torno a los 130 kg. La altura en la cruz oscila alrededor de
120cm. El color varia segun la estacion, siendo pardos en verano y leonados
en invierno. El pelo es corto destacando una gran mancha anal de color ocre
gue se extiende por encima de la cola.

El macho de la especie, el popular venado de nuestras sierras, posee
cuernos de pedunculo corto y cuerna grande y aparatosa que lo convierten en
un trofeo muy buscado. Estas cuernas las mudan anualmente de marzo a
mayo, teniendo las nuevas listas y limpias para finales de agosto. Las primeras
cuernas salen al afilo, compuestas por dos varas, que hacen que al animal se le
llame vareto o estanquero, pasando al afio siguiente a horquillon.

La hembra no porta cuernas.

Salvo en la época del celo, los ciervos forman rebafios unisexuales, con
habitos predominantemente nocturnos y crepusculares.

La época del celo del venado es la conocida como “berrea”, y
comenzando esta a mediados de septiembre y durando cerca de un mes.
Cuando un macho osa intentar apoderarse del territorio de otro en este periodo,
se producen unos fuertes combates, a menudo incruentos, que se saldan con
la huida del vencido.

El periodo de gestacion de la hembra dura cerca de ocho o nueve
meses, del que normalmente nacera una sola cria a mediados de mayo o junio.
Antes de parir la hembra se separa del grupo y busca un lugar apropiado para
dar a luz a su cervatillo y donde lo mantendra oculto un tiempo. Los primeros
pedudnculos de la cornamenta se iniciaran en torno a los siete u ocho meses de
edad.
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Gustan de las zonas bien cubiertas de matorral, boscosas e incluso
laderas de matorral bajo. No suelen estar a grandes alturas, solo pueden
ascender mas en las épocas veraniegas.

Su alimentacion es la tipica de los rumiantes, le gustan los cereales
cuando se presenta la ocasion, y las bellotas, castafias, moras, madrofios, etc.,
no desdefiando musgos y cortezas de arboles o arbustos cuando es necesario.

Lobo (Canis lupus signatus)

Hasta principios de siglo, el lobo poblaba la mayoria de las zonas con
suficiente cobertura vegetal de nuestro pais. Pero en los ultimos 25 afios se ha
producido un gran descenso en sus poblaciones.

“Las extraordinarias condiciones que reune nuestro pais para la
supervivencia de las especies de caza y el no haberse organizado su
exterminio metddico, como en le resto de los paises de la Europa Occidental,
han permitido que en los momentos actuales aun se pueda considerar como
pieza de caza el lobo espafol, que se pueda cazar ya es otro tema” (José
Ignacio Herce. Madrid 1989).

Ademas del Canis lupus signatus, existe la teoria de que también hubo
otra subespecie a la que pertenecerian los lobos del sureste y que se
denomind Canis lupus deitanus, mas pequefio de de diferente color, pero hasta
ahora creo que esta todavia sin confirmar.

Es un animal carnivoro, con potencia, astucia, fortaleza y agilidad.
Pertenece a la familia de los canidos pero esta bastante alejado de sus
parientes aunque de aspecto general los pueda recordar.

Mide hasta unos 80 cm de largo, sobre 40 de altura y un macho adulto
puede pesar 50 kg. Las hembras suelen ser mas pequefias, tienen hocico
alargado, orejas cortas triangulares y siempre erguidas, ojos oblicuos y de color
ambarino, largas extremidades, mas las anteriores que las posteriores, y de
aspecto general delgado pero musculoso.

Su color es grisaceo, con tonos rojizos, ocres y amarillos, teniendo en
invierno y bajo el pelaje una capa de borra que le protege de los frios y
humedades.

Una caracteristica distintiva de nuestro lobo es la de contar con una lista
negra que le recorre el antebrazo y le llega casi hasta el pecho.

Es un cazador nato y feroz, con unos caninos que pueden medir hasta
7cm y que puede causar graves dafos a la cabafia ganadera, a la que diezma
movido por su instinto, matando mas animales de los que necesita para
satisfacer su apetito.
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Suele vivir y cazar en parejas 0 manadas, también a veces es solitario.
Si vive en manada esta esta bien organizada, hay un lider, un macho
dominante que es quien dirige todas las operaciones, que cuando se trata de
grandes presas lo realizan en equipo.

El celo comienza de fines de diciembre hasta fines de febrero
aproximadamente, durando el periodo de gestacion entre 60 y 63 dias,
pudiendo parir del orden de cuatro a seis lobeznos, que son solicitamente
atendidos en sus necesidades durante meses.

Las hembras alcanzan su capacidad reproductora a los dos afios y a los
tres para los machos.

Lo podemos encontrar en aquellas zonas con buena cobertura vegetal y
sobre todo con alimento, pero debido a la presién humana lo mas facil es verlo
en las zonas mas inaccesibles y apartadas de nuestras sierras.

Es una especie de enorme resistencia fisica, capaz de grandes y rapidos
desplazamientos, lo que le permite aparecer en puntos muy diversos y
distantes.

Rebeco 6 Sarrio (Rupicaprarupicapra)

El rebeco es un bévido de unos 120 cm. de largo, 70 cm. de altura hasta
la cruz y 35 kg. de peso.

Su constitucion y tamafio son parecidos al de una cabra. Tanto el macho
como la hembra tienen cuernos verticales, mas largos que las orejas y
curvados en el extremo hacia atras en forma de garfio. Los del macho son mas
robustos. Tiene la cola corta.

En verano, el pelaje es pardorrojizo, con una linea negra que recorre el
dorso. La cola, vientra y patas son oscuras. En invierno, el pelaje es
pardonegruzco o negro, excepto la cabeza, el vientre y unas pequefas
manchas bajo la cola sobre los cuartos traseros que son de color blanco
amarillento. Las bandas negras de la cabeza se mantienen durante todo el afio.
El pelo del dorso del macho es particularmente largo.

Habita en media y alta montafa, en extensiones de bosque. En verano
asciende hacia los prados alpinos, a laderas de umbria, muchas veces
desplazado hacia cotas elevadas por la presibn humana o por el ganado. En
invierno baja hasta las zonas soleadas del limite del bosque.

Esta presente en la Cordillera Cantabrica. Al inicio de la temporada
reproductora (entre octubre y noviembre), los machos luchan entre si por
hacerse con un mayor nimero de hembras para sus harenes.
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Tras la copula y al cabo de unos 170 dias de gestacion, la hembra pare
una cria (a veces dos) capaz de ver y andar y cubierta de pelo que permanece
a su lado durante los dos primeros afios de vida.

Se alimenta de hierbas, plantas herbaceas, brotes, hojas y aciculas de
coniferas, liquenes y musgos.

Es un animal sociable. Principalmente de actividad diurna, pasta durante
las primeras horas del dia y después del mediodia. Es sin embargo muy timido,
y ante cualquier molestia huye a la carrera con gran agilidad.

Corre y salta bien, y trepa agilmente por las rocas.

Normalmente las hembras y las crias viven juntas, formando grupos
numerosos de varias familias durante el verano, que se dispersan en otofio.
Los machos se unen a esas manadas solo durante el celo. Sus enemigos mas
destacados son elloboy el hombre. Ademas, las poblaciones de rebeco
pueden verse afectadas por diversas enfermedades y epidemias, como la
sarna y la queratoconjuntivitis.

Oso pardo (Ursus arctos)

Las caracteristicas mas definitorias del 0oso son su espeso y tupido
pelaje, su pequefia cola (apenas 7 u 8 cm) y su enorme cabeza, rematada por
dos pequefias orejas redondeadas.

Es el animal terrestre mas grande de toda la fauna ibérica. Su cuerpo es
extremadamente robusto, siendo los machos mucho mas pesados que las
hembras, al menos un 25 6 30% mas. Los 0sos tienen unas enormes
variaciones de peso a lo largo del afio y de un afio a otro, dependiendo de la
abundancia o escasez de comida.

La altura en la cruz de nuestros osos pardos (desde la base de la pata
hasta la cruz, que es el punto mas alto del cuerpo y donde se articulan las
extremidades anteriores) varia entre 90 cm y 1 m y su longitud total ronda los 2
m (desde la cabeza hasta la cola).

La coloracion del pelaje de los osos ibéricos varia desde un crema palido
hasta el pardo oscuro, pero siempre con una peculiar coloracion mas oscura,
casi negra, en las patas y amarillenta en la punta de los pelos. Los ojos y el
final de la trufa son negros; son de los pocos detalles que contrastan con su
mata de pelo pardo.

El oso pardo es un animal plantigrado, lo que quiere decir que para
andar apoya todo su peso sobre las plantas de sus pies, igual que los
humanos. Por otra parte, es uno de los pocos animales capaces de ponerse a
dos patas, si bien sélo lo hacen en determinadas ocasiones, como son las
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peleas por las hembras o cuando se sienten amenazados. Su caminar habitual
es a cuatro patas.

Su alimentacion depende en gran parte de los frutos y las partes mas
digeribles de las plantas (brotes y hojas tiernas), por lo que su habitat ha de ser
generoso en frutos de todo tipo y, por otro lado, ha de conservar extensiones
bastante amplias para permitir a unos animales tan grandes moverse a gusto,
tener lugares tranquilos donde descansar y refugios seguros para encuevarse
durante el invierno.

En el pasado los osos poblaban la mayor parte de las serranias
espafolas y, aunque en muchas de ellas sigue habiendo una abundante
cosecha de frutos, la persecucion del hombre y la falta de sitios tranquilos han
hecho que hoy dia el Gnico habitat viable sean los grandes bosques
caducifolios del norte espafiol: la Cordillera Cantabrica y los Pirineos.

Los poco que quedan en Espafia se encuentran repartidos en dos
nacleos poblacionales:

. Nucleo occidental (Galicia, Asturias y Castilla 'y Ledn), es el
mayor de los ndcleos.

. Nucleo cantabrico oriental (Cantabria y Castilla y Leon):
esta separado del anterior por 30 a 50 km.

La franja mas frecuentada por los 0sos en Espafia es la situada entre los
1.100 y los 1.400 m, si bien hay habitats favorables para ellos desde los 500 m
en la vertiente norte y a menudo suben hasta prados, pastizales y roquedos a
mas de 2.000 m.

Casi toda la vida y movimientos del oso vienen determinados por la
basqueda del alimento. Incluso la hibernacién se produce por la escasez de
alimento propia del invierno en los bosques caducifolios del norte de Espafia.
Un oso adulto puede llegar a perder hasta el 40% de su peso durante el
invierno. Su alimentacion esta en un 85% basada en materia vegetal (bellotas,
castafias, hayucos, avellanas, bayas, tubérculos, brotes tiernos de
gramineas...), y la completa con carrofias, insectos, miel, setas, aves, huevos y
ungulados.

Los osos son los vertebrados con las menores tasas de natalidad del
mundo. Las hembras alcanzan la madurez sexual a una edad entre 3 afios y
medio y 5 afios. Entre una camada y otra transcurren tres afos, y cada camada
consta de una a tres crias.

Los osos son solitarios en todas las épocas del afio excepto en el
periodo de celo que tiene lugar durante el verano.
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Los osos pardos son animales poligamos, que se emparejaran varias
veces a lo largo de la temporada. Durante la época de celo, los machos
amplian su territorio y se dedican a vagabundear en un intento de localizar y
controlar el estado reproductivo de las escasas hembras. En esta época, varios
machos pueden llegar a competir por una compafiera, enzarzandose en
cruentos combates si las pautas de intimidacion mostradas previamente no
surten efecto entre los oponentes.

Una vez que el macho ha encontrado y conquistado a la osa, se formara
una efimera pareja que permanecera junta por un tiempo, durante el cual
ambos consortes sestean juntos, juegan y se pelean amistosamente.
Finalmente, se separaran y retomaran su vida solitaria.

La gestacion comienza a finales de noviembre o principios de diciembre
y dura de 8 a 10 semanas. Las crias nacen en enero y gebrero, durante la
hibernacion de la madre.

Antiguo morador de la practica totalidad de nuestros sistemas
montafiosos y bosques, poco mas de 80 osos sobreviven hoy en Espania,
repartidos entre la Cordillera Cantabrica y los Pirineos. Entre sus amenazas
destacan la humanizacién de su entorno y la desaparicion del tapiz vegetal por
sobreexplotacién, cambios en el uso del territorio y construccion de
infraestructuras, junto con los lazos, cepos y escopetas del furtivismo.

Protegida la especie en la segunda mitad del siglo XX, la pérdida de sus
hébitats naturales y el furtivismo constituyen las principales amenazas de los
ultimos osos ibéricos.

La pérdida de espacio vital obliga a numerosas oblaciones de 0sos a
entrar en contacto con el hombre y sus animales domésticos, provocando
conflictos que derivan en batidas ilegales y en la colocacién de cepos y
venenos.

Las alteraciones y pérdidas de habitat incluyen, sobre todo,
deforestacion por extraccion de madera y apertura de pistas forestales,
incendios, conversion de bosques en terrenos agricolas o ganaderos, mineria a
cielo abierto, construccion de carreteras, pistas de esqui, embalses,
urbanizaciones, etc.

La desaparicion de las areas forestales naturales mina el futuro de la
especie. La parcelacion de los montes crea barreras artificiales que impiden el
libre desplazamiento de las poblaciones de o0sos, aislandolas entre si y
reduciendo las posibilidades de emparejamiento y reproduccion, asi como la
diversidad genética de las poblaciones, aumentando los problemas derivados
de la consanguinidad y dificultando la busqueda y localizacion de alimento.
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Por otro lado, los incendios forestales destruyen sus ecosistemas vitales
y las repoblaciones con especies foraneas empobrecen los suelos, destruyen la
vegetacion autoctona, alteran los habitats y son proclives a sufrir incendios.

Ademas de la pérdida de su habitat, en los ultimos afios el 0so pardo se
ve amenazado por el incremento del turismo verde, cada vez mas masivo, asi
como por el furtivismo. También es victima de los lazos para jabaliesy los
venenos para lobos.

Después de siglos de implacable persecucién, la caza del oso fue
prohibida de forma temporal en 1952, y de forma definitiva en todas las
Reservas Nacionales en 1967. Desde 1973 la especie esta protegida y su caza
esta prohibida en todo el territorio espafiol, pero todavia se capturan como
trofeos de manera furtiva.

En nuestro pais la especie esta catalogada como en peligro de extincion,
lo que ha derivado en la aprobacion de planes de recuperacion en toda su area
de distribucion. la Ley de Conservacion de la Naturaleza de 1989 existio la
puesta en marcha de una serie de medidas para mejorar su situacion. En 1995,
el nuevo Cadigo Penal establecio un castigo de hasta dos afios de carcel por
matar a un 0so, tipificAndolo como delito ecoldgico. En la actualidad, matar a un
0s0 puede ser penado con multas de hasta 50 millones de pesetas.

Las comunidades de Cantabria, Asturias, Castilla y Ledn y Galicia han
ido creando y aprobando sus respectivos planes de recuperacion para
garantizar la conservacion de la especie, con medidas de lucha contra el
furtivismo, la conservacion de los habitats naturales y la recuperacion de los
degradados, el aumento de los proyectos de investigacién y la mejora de los
programas de sensibilizacion, asi como el pago de dafios producidos por 0sos
y las compensaciones a las poblaciones que viven en zonas oseras.

Una de las acciones de conservacion mas efectivas es la plantacion de
especies frutales en zonas oseras para evitar que l0s 0sos se vean obligados a
acercarse a areas humanizadas, donde la posibilidad de ser molestados o
cazados por furtivos es mayor. Las campafias de plantacion en estas regiones
sirven para asegurar y reforzar la alimentacion de los 0sos, sobre todo en
primavera y verano.
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4. Geologia
Cronoldgicamente se pueden distinguir dos grupos:

- Rocas paleozoicas que ocupan la mayor parte de la zona.
- Rocas postpaleozoicas que afloran en la parte meridional.

4.1 Rocas paleozoicas

Las rocas que afloran en la zona pertenecen al Cambrico Inferior. Es una
secuencia de areniscas y cuarcitas con intercalaciones de pizarras. Esta formacion
aflora, principalmente, en la parte central de la zona. Por encima se encuentra una
sucesion carbonatada de 50 a 150 metros de espesor, a las que se le atribuye la edad
Acadiense.

Por encima de ésta aparece la formacién de Oville que comienza con pizarras
verdes y se continda con alternancia de pizarras y areniscas. También existen rocas
volcanicas intercaladas.

Por encima de la formacién Oville con un contacto gradual pero diferenciado
aparece la cuarcita de Barrios de la edad Ordovicica. Al igual que en casi toda la zona
cantdbrica, falta el Ordovicico Medio y Superior.

Por encima con un contacto neto aparecen las pizarras de Formigoso que,
junto con la formacién inmediatamente superior, la de San Pedro con areniscas
ferruginosas, son las rocas de edad silurica que aparecen en la region.

Todas estas formaciones han sido denominadas y descritas por Comte (in
Julivert et al. 1981).

Los materiales del Carbonifero presentan en la zona, una gran complejidad,
dada la existencia de varias discordancias en la sucesion. Se deberia considerar en
primer lugar el Dinatiense, que se presenta condensado y es practicamente uniforme,
a continuacién el Namuriense-Westfaliense y por ultimo el Estefaliense.

4.2 Rocas postpaleozoicas

Este grupo abarca las rocas pertenecientes al Mesozoico Superior, al Terciario
y a las zonas aluvionales y coluvionales del Cuaternario

Mesozoico

Las rocas de edad secundaria aparecen representadas Unicamente en la parte
sur del territorio.

Comprende una serie inferior detritica, constituida por una pudinga con margas
rojas, areniscas y arenas blancas o rojizas denominada formacion Vozmediano. Sobre
esta serie aparece una formacién calco-margosa denominada Caliza de Bofiar.
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Terciario

Ocupa el borde mas meridional de la zona, encontrandose tapado, en la zona
comprendida entre Valdepiélago, Campohermoso, Aviados y La Vecilla, por los
materiales cuaternarios. Corresponde al borde terciario de la cuenca del Duero.

En el mismo borde de la zona los materiales son arcillas y margas arenosas, de
colores pardos o rojizos, pero en la mayor parte estan constituidos por conglomerados,
en los que predominan los elementos cuarciticos y figurando también areniscas,
pizarras y calizas en menos cantidad, entre los cuales hay una matriz arenosa.

Cuaternario

Aparece en la zona indicada anteriormente entre los cuatro nucleos de
poblacion, aunque también se presenta en pequefias zonas de los valles de toda la
region.

Son mantos detriticos que pueden compararse con las tipicas rafias que
cubren grandes superficies en la submeseta meridional.

Estos materiales son de la edad Postmiocénica, no presentan una potencia
muy superior a 1 metro y no se ha obtenido ningun resto fésil para poder datar su edad
con precision.

4.3 Latectonica

El territorio estudiado se encuentra situado en su mayor parte en la
denominada region de pliegues y mantos. Esta se caracteriza por una estructura de
mantos deformados por un plegamiento posterior y queda dividida por una falla
orientada de Noreste a Suroeste, la Falla del Porma, que aparece en las proximidades
de Montuerto.

La parte tectbnicamente mas compleja es la situada entre la citada falla y la
Falla de Leo6n en la que se encuentran una serie de escamas.

Todas estas unidades cabalgantes se han emplazado gracias a un despegue
generalizado en la base de la formacion Lancara. Por este motivo, esta formacion
forma las partes mas bajas de todas las unidades cabalgantes.

Con estas estructuras coexisten una serie de pliegues que, esencialmente, se
formaron con posterioridad, como lo demuestra el hecho de que deforman
profundamente las superficies de cabalgamiento.

La direccion principal de los pliegues es longitudinal al trazado cartogréfico de
las superficies de cabalgamiento.

Por encima de la Falla de Ledén aparecen una serie de pliegues observandose
dos direcciones: unos tienden a seguir la direccion del arco asturiano y otros son
transversales a estos.
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Los materiales Estefanienses del sur de la zona son el extremo oriental de los
denominados sinclinales de Correcillas y Matallana.
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5. Ingenieria de las obras proyectadas

5.1 Senda

La senda disefiada sigue un itinerario circular que comienza y finaliza en el area
recreativa a construir enfrente del Museo de la Fauna Salvaje y que a continuacion se
dividird en funcién de los diferentes tipos de vegetacion que tenemos en la senda con
un recorrido total de 7105 m. El desnivel acumulado es de 760 metros, 380 metros en
positivo y 380 metros en negativo. Se considera una senda de dificultad baja y con una
duracion maxima del recorrido de 3 horas.

La localizacion de las actuaciones se expresara en puntos kilométricos en todos
los tramos de la senda.

El primer_tramo comienza en el area recreativa entrando desde la pradera
existente enfrente del Museo de la Fauna Salvaje en el cual encontraremos una masa
de Quercus petraea casi en su totalidad y pies del hibrido Q. x rosacea, con algunos
pies aislados de llex aquifolium. Tiene una cobertura densa, alrededor del 80% en la
cual conviven pies jévenes con otros centenarios y zonas con el tallar muy avanzado.
La longitud de este tramo es de 1045 metros.

Localizacion de las actuaciones: Entre 0,000 y 1,045

Definicion de necesidades: En el inicio de la senda el robledal se encuentra
abierto y sin problema de transito, pero en la parte final del tramo, concretamente los
ultimos 335 metros, se convierte mas en una masa de tallar dificultando el paso. Sera
necesario el desbroce de este tramo final.

También sera necesario recubrir casi en su totalidad, a excepcion del
aprovechamiento en la senda de una antigua via de saca y un inicio de senda bien
marcado, este tramo con zahorra.

En este tramo también sera necesario la construccién de una pasarela de
madera que consideraremos una unidad independiente mas adelante.

Satisfaccién de necesidades: La actuacion de desbroce sera llevada a cabo
por una cuadrilla de tipo B (tres peones especializados y un capataz) equipados con
motodesbrozadoras a poder ser y si no con desbrozadoras de cuchillas. Una
desbrozadora de hilo seria poco efectiva en una actuacion como esta. La superficie total
a desbrozar teniendo en cuenta que necesitamos un ancho de 1,5 metros para la senda
serd de 502,5 metros cuadrados. La localizacion de esta obra tendra lugar entre los
puntos kilométricos 0,710 y 1,045. Teniendo en cuenta que cada pedn tiene un
rendimiento de 0,025 horas por metro cuadrado de desbroce, y son tres peones, esta
labor durara 4,5 horas aproximadamente, teniendo ya en cuenta el desplazamiento
hasta el inicio que es aproximadamente de 8 minutos. A ello habra que sumarle el
alquiler de la motodesbrozadora, y la labor del capataz.

El extendido de zahorra sera realizado por la misma cuadrilla y abarcara un total
de 610 metros en este tramo. Teniendo en cuenta que la profundidad serd de 20
1
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centimetros y un ancho de 1,5 metros, serdn necesarios 183 metros cubicos de zahorra.
El un rendimiento de los peones de 0,05 horas por metro cubico de zahorra y por peén,
esta labor abarcara en el tiempo 3,5 horas teniendo en cuenta desplazamientos, a lo
que habra que sumar el trabajo de la minirretroexcavadora, el camion volquete y el
precio de la zahorra.

El segundo tramo con un recorrido de 1633 m, comienza a continuacion de la
masa de Quercus petraea en donde nos encontramos con pasto de alta montafia. Al
principio es limpio y sin estrato arbustivo, pero una vez transcurridos los 300 metros del
inicio comenzamos a encontrarnos con pies de Rubus ulmifolius, , Erica arborea,
Crataegus monogyna, Genista hispanica y Erica tetralis en las zonas mas humedas.
Pueden resultar plantas muy molestas debido a que varias de ellas son espinosas. Al
principio su densidad es muy baja, pero en la segunda mitad del tramo se empieza a
hacer dificil el transito sin engancharse en alguna rama.

Localizacion de las actuaciones: Entre 1,046 y 2,678.

Definicién de necesidades: Como he dicho anteriormente, al principio no hay
problema alguno, simplemente se tendra que sefializar la senda como explicaremos
mas adelante, pero al pasar la mitad del tramo, mas concretamente en el punto
kilométrico 1,928 empieza a hacerse dificil el acceso a la senda.

Como consecuencia del abandono de este tramo, el sendero se ha perdido o
esta poco marcado por lo que seria necesario volver a marcarlo.

Satisfaccién de necesidades: La actuacién de desbroce sera llevada al igual
que en el primer tramo, por una cuadrilla de tipo B. El equipo sera el mismo,
motodesbrozadoras, o en su defecto desbrozadoras de cuchillas. La superficie a
desbrozar serd de 1125 metros cuadrados (750 metros lineales por un ancho de 1,5
metros). Teniendo en cuenta el mismo rendimiento que anteriormente, la labor tendra
lugar entre los puntos kilométricos 1,928 y 2,678 y en este tramo nos llevara un total de
9,5 horas. Afiadiremos la labor del capataz, el alquiler del material necesario y de un
todoterreno que desplace a la cuadrilla al inicio del tajo.

La actuacion de extendido de zahorra conlleva en esta zona 500 metros y sera
realizada por la misma cuadrilla. Debido a la poca visibilidad del sendero por el
abandono del tramo. Siendo el mismo ancho de senda y profundidad de extendido,
seran necesarios 150 metros cubicos de zahorra que serén desplazados hasta la parte
baja de este tramo por un camién volquete con grda. Teniendo en cuenta el rendimiento
de los peones, esta labor acarreara un total de 2,75 horas teniendo en cuenta el
desplazamiento, a lo que habra que afadir labor del capataz, vehiculo todoterreno y
minirretroexcavadora.

En el tercer tramo de la senda, que comprende 405 m desde el final de los
pastos, nos encontramos con una zona rocosa en la que alcanzaremos el punto mas
alto de la ruta, la collada de Arintero. Es una zona erosionada, lisa con lanchares
grandes y trozos de estrato vegetal herbaceo. No conlleva ningun riesgo y tiene las
mejores vistas de la senda.

Localizacion de las actuaciones: Entre 2,679 y 3,083.
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Definicion de necesidades: Las necesidades en este tramo son pocas,

Unicamente colocar una barandilla pasamanos en el tramo justo anterior a llegar al

mirador y en el mismo mirador. También la sefializacion del tramo con balizas de tipo B-
4.

Satisfaccién de necesidades: La instalacién del mirador y la barandilla se
considerara como una unidad independiente, al igual que la sefalizacién de toda la ruta
y se explicaran mas adelante.

En el cuarto tramo, que comprende 503 m desde la collada de Arintero hasta el
comienzo de otro roquedo, atravesaremos un pequefio hayedo joven con algunos pies
dispersos. Se trata de una vaguada de alta montafia con poco uso y sin ninguna presion
ganadera, por lo que la vegetacion existente a parte de hayas dispersas, son especies
arbustivas del género Cyitisus y el género Erica.

Localizacién de las actuaciones: Entre 3,084 y 3,587.

Definicion de necesidades: Se trata de una zona muy cerrada por escobas y
retamas, por lo que sera necesario el desbroce casi en la totalidad del tramo. En algun
punto puede que sea necesaria la remocién del terreno para hacer un pequefio talud.
En todo caso serdn movimientos de tierra infimos que se realizardn a mano por un peén
especializado segun indique y/o considere el capataz.

Satisfaccion de necesidades: El desbroce se realizara de nuevo como en los
casos anteriores por una cuadrilla de tipo B con el mismo equipamiento. El tramo a
desbrozar comprende 465 metros, por lo que la superficie consistira en 697,5 metros
cuadrados. Con los mismos rendimientos anteriores, en la ejecucion de esta labor sera
necesario un total de 6 horas. A lo que habra que afiadir los mismos gastos que en los
anteriores desbroces.

Respecto a la remocién del terreno (en el caso de que sea necesaria) seran
acciones puntuales y de movimientos menores a un metro cubico, por lo que se
realizaran manualmente por la misma cuadrilla ya sea mover un empedrado 0 realizar
una pequefa banqueta (nunca con mas de un metro de longitud).

En el guinto tramo, que consta de 310 m de roca.. Es una zona de piedra
erosionada con lanchares lisos y llanos por los que caminar sin ningun riesgo.

Localizacion de las actuaciones: Entre 3,588 y 3,897.

Definicion de las necesidades: La Unica accidon necesaria serd una buena
sefializacién del tramo al transcurrir por terreno pedregoso y no haber marcado ningun
sendero.

Satisfaccion de las necesidades: Al ser la Unica actuacidn a realizar la
sefalética, se explicara més adelante como una unidad aparte, ya dicho anteriormente.

El sexto tramo transcurre por un pinar de repoblacion de Pinus sylvestris. Esta
seccion tiene una longitud de 1508 m que transcurren por una via forestal sin sefializar.
Esta repoblacion contiene actualmente pies de entre 1 y 3 metros con un porcentaje de
marras bastante bajo. En medio de la repoblacién se pueden encontrar pies dispersos
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de hayas y abedules, que no van a suponer ningun problema en la realizacién de nuestro
proyecto.

Localizacion de las actuaciones: Entre 3,898 y 5,405.

Definicidn de las necesidades: Se trata de una pista forestal en la que el tramo
inicial (280 metros), ha sido invadido en ciertos puntos por vegetacién arbustiva de la
especie Cyitisus scoparius. Podemos encontrar regueros y baches debidos a la
escorrentia. Se cruza con otras pistas forestales, por lo que seria hecesaria una buena
sefalética en los puntos que pueda haber confusién.

Satisfacciéon de las necesidades: En cuanto al desbroce ser4d como en
ocasiones anteriores, con una cuadrilla de tipo B, motodesbrozadora y/o desbrozadora
de cuchillas. Al ser desbroces puntuales, se han calculado a pie de campo, no siendo
mayores a una superficie de 100 metros cuadrados. Suponiendo esta superficie, la labor
duraria un total de 1,2 horas incluyendo transporte hasta la zona. A esto habra que
afadir el jornal del capataz y el alquiler de maquinaria.

En el caso de tener que rellenar zonas erosionadas, se realizara la labor por la
misma cuadrilla y la zahorra se transportard en un remolque anclado al vehiculo
todoterreno al tratarse de volimenes pequefios. El relleno se hard manualmente y su
compactaciéon a juicio del capataz, suponiendo el uso del vehiculo. Suponiendo un
volumen maximo de 5 metros cubicos esta labor tendria que ser medida a pie de campo,
ya que supone un relleno de voliumenes bajos y esparcidos a lo largo de mas de un
kilbmetro, lo cual es dificil de calcular.

El séptimo tramo consiste en 490 m de vegetacién de ribera con gran cantidad
de especies arbdreas. Podremos encontrar Populus tremula, Salix spp., Fraxinus
excelsior y mas especies de ribera. Se trata de un tramo llano, sin desnivel y con una
pista forestal bien cuidada y sin mucha erosion al tratarse de una zona sin pendiente.

Localizacién de las actuaciones: Entre 5,406 y 5,895.

Definicién de necesidades: Se trata de una pista forestal de poco uso, por lo
gue la vegetacion la invade con el paso del tiempo. Sera necesario despejar esta
vegetacion.

Satisfaccién de las necesidades: Se realizaran desbroces puntuales por una
cuadrilla de tipo B, usando un vehiculo todoterreno para su desplazamiento al tramo.
Estos desbroces no seran mayores a un total de 150 metros cuadrados, por lo que el
tiempo maximo de ejecucién no serd mayor a 1,75 horas teniendo en cuenta el
desplazamiento. Al trabajo de la cuadrilla y el alquiler del vehiculo habra que sumar el
alquiler de maquinaria y salario del capataz.

Por dltimo, el octavo tramo consta de 1210 m a través de robledal de Quercus
petraea y pies de Q. x rosacea de la misma masa que el primer tramo, pero con pies
mas jovenes y una cubierta vegetal aproximada del 60%. Se trata de una masa mas
abierta por la que es facil caminar.

Localizacién de las obras: Entre 5,896 y 7,105.
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Definicion de necesidades: El inicio del tramo, unos 360 metros, esta poco

marcado. El resto del tramo no tiene pérdida al tratarse de una antigua via de saca,
Unicamente habré que realizar labores de sefialética que se explicaran mas adelante.

Satisfaccién de necesidades: En el inicio de este segmento (360 m) entre los
puntos kilométricos 5,896 y 6,256, se realizara un extendido de zahorra por una cuadrilla
de tipo B, un camion volquete con gria y una minirretroexcavadora. El volumen a
esparcir serd de 108 metros cubicos con una anchura de 1,5 metros y profundidad de
20 centimetros y teniendo en cuenta el rendimiento de los peones, esta labor tardara en
realizarse 2 horas. A lo anteriormente dicho habra que sumar el jornal del capataz.

5.2 Sefalizacion

Nuestro proyecto sera sefializado integramente segun el “Manual de Normativa
Gréfica y Constructiva para el sistema de sefializacion editado por la Junta de Castilla y
Ledn”. Para ello usaremos paneles y balizas de diferente tipo que seran descritos a
continuacion:

- En el inicio situaremos una sefal identificativa de tipo A.4 de servicios, usos y
restricciones, con dimensiones 840 x 420 mm en el que se informara de las
prohibiciones y servicios que ofrece nuestra senda. También se colocaran
varios paneles interpretativos del tipo B.1 con unas dimensiones de 1680 x
1470 mm, uno con informacién grafica y descrita sobre la ruta y otros sobre
fauna, flora, tradiciones y demas informacion de la zona que se detallara en
los planos. Todos ellos constaran de un tejadillo

- Alinicio de la ruta se colocara una sefal orientativa de tipo B.4 para marcar el
principio de ésta. En él se informard sobre la longitud total de la ruta y la
direccién a seguir para iniciarla. Su formato sera de 420 x 210 mm.

- Todala senda constara de sefales orientativas
de tipo B.5 para guiar a los visitantes a lo largo
del recorrido.

- En el primer tramo sélo colocaremos una sefial
de tipo B.5 con dos bandas, una amarilla'y otra
blanca, indicando que es un PR (pequefio
recorrido) ya que no hay senderos que puedan
dar lugar a error y la mayoria del tramo esta
bien marcado. Al lado de ésta colocaremos un
panel interpretativo de tipo B.1 en el que

describiremos la masa forestal existente en 207\, ;
ese lugar. llustracion 1. Mojon secundario

- En el segundo tramo se colocardn 4 sefiales de tipo B.5 en mojones
secundarios ya que al ser pradera no hay posibilidad de situarlos en otro lugar
y asi su visualizacion sera clara.

- En el tercer tramo se situard en el punto mas alto de la ruta (collada de
Arintero) un panel informativo de tipo C.6 con dimensiones de 1680 x 630 mm
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desde donde se podré apreciar una gran panoramica del pantano y el sabinar
adyacente. También habra tres sefales de tipo B.5 en los puntos mas dudosos
pintadas en las piedras indicando la direccién a seguir y una sefial de tipo B.4
con dimensiones 350 x 350 mm que indicara el cordal de Arintero, remarcando
gue no es parte de la ruta pero si un punto de interés.

- En el cuarto tramo se colocard un panel informativo de tipo C.6 con
dimensiones 1260 x 1050 mm sobre el hayedo en el que nos encontramos.
Constara también de 2 sefiales tipo B.5 a modo informativo, pues en este
tramo la posibilidad de confusién es casi inexistente.

- Al llegar al segundo roquedo (quinto tramo) Unicamente pintaremos en las
piedras mas visibles 3 sefiales de tipo B.5 para orientar al visitante y guiarle
hacia el siguiente tramo.

- En el sexto tramo instalaremos 8 sefiales de tipo B.5, cuatro indicaran mala
direccién y a su lado habra otra que indique continuidad del sendero. También
se colocara un panel informativo de tipo C.6 con las mismas dimensiones que
los anteriores en el cual se hablara de la especie existente en el tramo y el por
gué de una repoblacion.

Continuidad del sendero

Mala direccidn Cambio de direccion

llustracion 2. Sefiales de tipo B.4.

- En el séptimo tramo se colocaran 6 sefiales de tipo B.5. Al igual que en el
tramo anterior, iran en pares indicando una de ellas continuidad y la otra mala
direccion. También colocaremos una sefial informativa de tipo B.2 con
dimensiones de 350 x 350 mm indicando la direccién en la que queda
Valdehuesa y la distancia aproximada a la que se encuentra (150 m). Se
instalara a mitad de tramo un panel informativo de tipo C.6 sobre la vegetacion
de ribera existente.

- Por ultimo en el octavo tramo colocaremos 4 sefiales de tipo B.5 indicando la
continuidad del tramo ya que también se trata de un recorrido que no tiene
casi lugar a error.

Localizacion de las obras: Alo largo de todo el recorrido y en el rea recreativa.
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Definicion de necesidades: Sera necesaria la instalacion de diferentes tipos de

sefales y carteles a lo largo de toda la senda y en el &rea recreativa para la orientacion

e informacion de los visitantes. Estas actuaciones son totalmente necesarias para el uso

y disfrute del recorrido sin riesgos, por lo que se hard especial hincapié en su situacion

de manera precisa y en una instalacion duradera. Se necesitara colocar carteles de tipo
C.6, tanto verticales como inclinados y sefiales de tipo B.4, B.5y B.1.

La carteleria valdra para informar de las tradiciones, flora, fauna y demas
patrimonio de la zona y la sefialética proporcionara informacién sobre la ruta.

Satisfaccién de necesidades: Toda la sefalética y la carteleria sera instalada
segun indica el pliego de condiciones. A continuacién detallaré cada actuacion segun el
tipo de sefal o cartel.

Las sefiales de tipo B.4 seran instaladas por un capataz y un peén en régimen
general. Las dos proyectadas se colocardn mediantes un ahoyado y un poste vertical
de madera tratada en autoclave. Atendiendo a un rendimiento en este tipo de sefialética
de 1 hora por unidad, incluyendo desplazamiento, nos llevara 2 horas su instalacion.

Las sefiales de tipo B.5 seran también colocadas por un capataz y un peén en
régimen general. En este tipo de sefalética la instalacion varia dependiendo del terreno.
Podran ser colocadas en mojones secundarios, pintadas en la roca o instaladas con una
baliza de madera. En caso de encontrarnos en un roquedo, se pintaran en la piedra, en
las praderas se instalardn en mojones secundarios y en las masas forestales se
realizara un pequefio ahoyado para instalar balizas direccionales.

Todas las sefiales que sean del mismo tipo tendran las mismas dimensiones.
Todo lo descrito anteriormente viene detallado en los planos de obra y los planos de
detalle de sefalética.

La situacion de todas las sefiales vendra georreferenciada en el plano de
sefalizacion de la senda.

5.3 Paso sobre el arroyo

En el primer tramo se instalara una pasarela para cruzar el arroyo de
Valdehuesa, que baja al pantano del Porma. En el otro ramal, en el séptimo tramo, existe
ya un paso antiguo en la zona de ribera.

Se colocard una pasarela de 3,5 m para superar el paso del arroyo que atraviesa
el sendero. La pasarela sera de 1,5 m de anchura compuesta por tres vigas de 22 x 12
cm en sentido longitudinal, donde apoyan las tablas de 4,5 cm de espesor que forman
el pavimento, y por unos pasamanos de 0,1 centimetros de diametro por 1,5 metros de
altura.

El anclaje se realiza en dos zapatas realizadas con hormigén armado donde se
asientan dos vigas de 18 x 12 cm en cada zapata sujetas al terreno con varillas
corrugadas de 12 mm.

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

5.4 Mirador

Con objeto de contemplar las diferentes masas forestales, el pantanoy el entorno
de la zona se considera lo mas apropiado aprovechar la collada de Arintero para
emplazar un mirador dotado de una cuenca visual extraordinaria. Al ser una zona
pedregosa llana, se optard por dejar el mirador lo mas naturalizado posible, por lo que
Unicamente se dotard de una barandilla pasamanos de acceso de 23 metros debido a
la dificultad del paso antes de llegar a éste y de un cartel mesa inclinado de tipo C.6 con
dimensiones de 1680 x 630 mm de la vista paisajistica hacia el pantano, indicando las
cumbres que lo rodean.

La barandilla estara sujeta al suelo por medio de hoyos de 20 cm de diametro
por 30 cm de profundidad con postes de 10 cm de diametro y 120 cm de alto. El
pasamanos estara constituido por listones circulares de 7,5 cm de diametro fijado a los
postes mediante tornillos de acero zincado de 1 cm de diametro. Habra un poste cada
2,5 m, dando un total de 9 postes verticales.

5.5 Mesa picnic

Se instalara una mesa de picnic al inicio de la ruta, donde se colocaran los
cuatro primeros paneles para hacer un descanso antes o después de acabar la ruta.
Se haré una compactacion del terreno de 16 metros de largo por 14 de ancho, para
colocar los carteles y la mesa para realizar un mejor firme en el asentamiento de la
mesa y los paneles. Las zapatas que sujetaran la mesa seran de 120 x 50 x 30
centimetros segun indica el pliego de condiciones.
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6 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
MEMORIA.

6.1 Identificacion de la obra.

6.1.1 Antecedentes y objetivos.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre, sobre “Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién”, el proyecto objeto de este
estudio no relne las condiciones marcadas en dicho Real Decreto en cuanto a tipo de
obra, montante presupuestario, duracion y namero de trabajadores para realizar un
Estudio de Seguridad y Salud, por lo que se considera suficiente la realizacion de un
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Con el estudio Béasico de Seguridad y salud se establecen, durante la fase
constructiva de la obra, las directrices basicas en lo referente a la prevencion y riesgos
laborales, enfermedades profesionales y dafos a terceros, asi como los derivados de
las tareas de reparacion, conservacion y mantenimiento. Estas directrices seran
cumplidas por la empresa bajo la supervision de la Direccién de Obra, mientras se llevan
a cabo las obras especificas en el proyecto.

El estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras realizadas para este
proyecto, cumple lo establecido en dicho Decreto, que en el capitulo Il del articulo 4
establece la “obligatoriedad del estudio de Seguridad y salud o del estudio basico de
Seguridad y Salud en las obras”.

6.1.2 Situacion y delimitacién de la obra.

Los trabajos que se contemplan en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud se desarrollan en el Monte de Utilidad Publica N° 002 en el municipio de Bofiar
(Ledn).

La obra objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud, se denomina
“Proyecto de Equipamientos de uso publico en el término municipal de Bofiar, provincia
de Ledn”.

6.1.3 Autor.

Ivan Sarmiento Alvarez, como redactor del Proyecto de Equipamientos de uso
publico en el término municipal de Bofiar, provincia de Ledn elabora el presente Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.
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6.2 Caracteristicas de las obras.
6.2.1 Descripcion de la obra.

La obra del presente proyecto tiene por objetivo los “Equipamientos de uso
publico en el término municipal de Bofar, provincia de Leodn. Las obras a realizar, y la
ubicacién de las mismas se describen ampliamente en la Memoria que junto con este
documente conforman el Proyecto.

6.2.2 Plazo de ejecucion y mano de obra.

Se ha establecido un plan de trabajo en el que se ha previsto un plazo para la
ejecucion de las obras de tres (3) meses. Un total aproximado de 60 jornadas.

En la ejecucion de la obra participan trabajadores de oficio muy diverso (obra
civil, albafileria, carpinteria, etc.), por lo que no va a suponer ningun problema de
ejecuciéon que sus actuaciones se superpongan en el tiempo.

El nimero total de trabajadores para las obras de construccién en ningin caso
superara los 10-15. En este nimero quedan englobadas todas las personas que
intervengan en el proceso con independencia de su afiliacion empresarial o sistema de
contratacion.

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a 27.508,70 €.
6.3 Riesgos detectables y medidas preventivas.
6.3.1 Riesgos detectables.

- Golpes por o contra objetos y maquinas.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.

- Agravamientos en el montaje y acoplamiento de implementas en la
magquinaria. Atrapamientos o aplastamientos.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de materiales transportados.

- Ruidos.

- Vibraciones.

- Riesgos higiénicos por ambientes pulvurulentos.

- Condiciones meteorolégicas adversas.

- Golpes y cortes con herramientas.

- Lesiones y cortes en brazos y manos.

- Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.

- Proyecciones de particulas al cortar materiales.

- Proyeccion de particulas a los ojos.
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6.3.2 Normas preventivas.

- Reconocimiento visual de la zona.

- Observacién y vigilancia del terreno.

- Utilizacion de botas antideslizantes para evitar caidas.

- Las maquinas iran provistas de su correspondiente cabina.

- Entibaciones. Apuntalamientos y apeos.

- Separacion de transito de vehiculos y operarios.

- Rampas con pendientes y anchuras adecuadas.

- Acotar las zonas de accion de las maquinas.

- Se evitaran los periodos de trabajo en solitario, en la medida en lo posible,
salvo circunstancias excepcionales o de emergencia.

- Cuando sea necesario realizar mantenimiento en las maquinas habran de
realizarse siempre en areas despejadas de vegetacion.

- Enlas operaciones de desbroce en zonas con rocas se evitara el golpeo de
éstas, pues causan chispas que podrian provocar un incendio.

6.3.3 Equipos de Proteccion Individual (E.P.I).

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa impermeable o de proteccion.
- Guantes de cuero.

- Guantes de gomao P.V.C.

- Calzado de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C.

- Protectores auditivos.

- Gafas de seguridad.

- Mascarilla con filtro mecanico.

- Cinturdn antivibratorio.
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6.4 Prevencion de riesgos profesionales.
6.4.1 Protecciones colectivas.

- Vallas de limitacién y proteccion

- Sefales de tréafico

- Sefiales de seguridad

- Cinta de balizamiento

- Jalones de sefalizacion

- Medicina preventiva y primeros auxilios.
- Botiquines:

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado
en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Estara
ubicado en un lugar visible conocido por los operarios y debera ser
controlado por una persona capacitada que designara la empresa.
También habré botiquines portétiles en los tajos.

- Asistencia a los accidentados:

Se debera informar del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas
rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de
una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de
los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

- Reconocimiento médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar
un reconocimiento médico previo al trabajo.

6.4.2 Prevencion de riesgos de dafios a terceros.

Los riesgos de dafios a terceros pueden derivarse de la circulacién de personas
ajenas a la obra y de la circulacion de vehiculos durante la ejecucion de las obras, y en
los accesos a las fincas colindantes a la obra.

La gestion de los residuos generados en las obras comprenderd el conjunto de
operaciones encaminadas a darles el destino mas adecuado desde el punto de vista
medioambiental, de acuerdo con sus caracteristicas e incluird las operaciones de
recogida, almacenamiento, valoracion y transporte.

Los principios que regirdn la gestion y vertidos que se pueden producir,
coincidirdn con los establecidos por la Unién Europea en esta materia, los cuales se
indican por orden jerarquica.
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Medidas preventivas:

- Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las
carreteras y caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que
cada caso requiera.

- Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos
necesarios.

- Se considerara zona de trabajo la zona donde se desenvuelvan maquinas u
operarios trabajando, y zona de peligro una franja alrededor de la zona
anterior.

- Se prohibe terminantemente el vertido de residuos sélidos y liquidos a rios
y confluentes. Entre ellos productos de excavaciones, rocas, tierras, lodos,
hormigén, madera, aridos de productos naturales o sintéticos y vidrios.

- Se prohibird quemar materiales en la obra, por lo que solo puede producirse
humo por escapes de maquinaria y vehiculos.

6.5 Formacién en seguridad y salud.

Es obligatorio que todo el personal, antes de formar parte del trabajo reciba una
instruccién sobre los métodos de trabajo y los riesgos que estos puedan acarrear, junto
con las medidas de seguridad a aplicar. Hay que convencer al trabajador de la
necesidad de utilizar los equipos de proteccién individual, ya que normalmente se tiende
a no hacerlo por comodidad.

Palencia, Junio 2016

Fdo: Ivan Sarmiento Alvarez
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PLIEGO DE CONDICIONES
6.6 Disposiciones legales de aplicacion.
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los trabajadores; Ley 11/94 y Real Decreto 1/95, de 24 de
Marzo.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. 11-3-
71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (B.O.E. 11-3-71).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (B.O.E. 27-11-59).

- Homologaciéon de medios de proteccién personal de los trabajadores
(B.O.E. 29-5-74).

- Directiva Europea 92/57/CEE, de 24 de Junio.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
6.7 Condiciones de los medios de prevencion.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijjado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las
circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o de la
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias
de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. El uso de una
prenda o equipo de proteccion nunca representa un riesgo en si mismo.
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6.7.1 Protecciones personales.

Tanto los medios de proteccidén personal como los colectivos seran obligatorios
cuando su empleo reduzca o aminore riesgos.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las Normas de
Homologacién del Ministerio de Trabajo (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el
mercado. En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serdn de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

6.7.2 Protecciones colectivas.

El encargado y jefe de obra son los responsables de velar por la correcta
utilizacion de los elementos de proteccion colectiva, contando con el asesoramiento y
colaboracion del servicio de Seguridad de la empresa constructora.

- Vallas de limitacion y proteccion de, como minimo, 90 cm de altura,
estando construidas a base de tubos metalicos y dispondran de patas
para mantener la verticalidad.

- Maquinaria y medios auxiliares: todo elemento o parte mévil que pueda
atrapar, pinchar, cortar, etc... y se encuentra a menos de 2 metros del
nivel del terreno vendra protegido por carcasa. La manipulacién de la
maquinaria siempre se hara con el motor parado.

- Sefalizacién de acuerdo con la normativa vigente.
6.8 Instalaciones médicas.

Se dispondra de botiquines bien sefializados a cargo de una persona designada
por la empresa. Se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

Una vez prestados los primeros auxilios, la empresa dispondra lo necesario para
la atencion médica del trabajador si este lo precisa. La dotacién del botiquin serd como
minimo la siguiente:

- Vendas.

- Guantes esterilizados desechables.
- Apositos.

- Esparadrapo hipoalergénico.
- Gasa estéril.

- Algoddn estéril.

- Algodédn hidrofilo.

- Pinzas metdlicas.

- Tijeras.

- Agua oxigenada.

- Mercurocromo.

- Tintura de yodo.

- Alcohol de 96 °.
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- Amoniaco.

- TermOmetro clinico.

- Antiespasmaddicos y tonicos cardiacos de urgencia.
- Analgésicos.

- Material para realizar torniquetes.

- Jeringuillas desechables.

6.9 Plan de Seguridad y Salud.

El Contratista debera elaborar un plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el
gue se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este Estudio Basico, en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho
plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que
el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica que no podra implicar
la disminucién de los niveles de proteccion previstas en este Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por
el coordinador en materia de Seguridad y Salud o por la direccion facultativa de obra
que controlara su aplicacion practica. Si las previsiones econémicas cambian, estas no
podran presupuestarse fuera del Estudio de seguridad, a no ser que asi lo establezca
el contrato del Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud podra sufrir modificaciones en funcién del proceso
de ejecucion de la obra, de la evaluacion de los trabajos y de las posibles incidencias
que puedan ocurrir en el transcurso de la obra, pero siempre contara con la aprobacion
del coordinador.

Una vez aprobado se entregara una copia al vigilante de seguridad, en el caso
de que hubiera. El plan estara en obra a disposicion permanente de la Direccion
facultativa, técnicos de prevencion del Instituto Nacional de Salud e Higiene y de la
autoridad local.

Palencia, Junio de 2016

Fdo: Ivan Sarmiento lvarez
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MEDICIONES
6.10 Mediciones descompuestas.

CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cédigo Concepto N° Dimensiones Resultados

Uds Longitud | Anchura Altura Parciales Totales

Pantalon motoserrista
Pantalén con proteccion contra cortes en las
piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo
L01148 | vientre, para usuarios de motosierra; velocidad 1,00 - 1,00 1,00
de la sierra; 24 m/sg (Clase 2). Tipo A, Clase 2.
Normas UNE-EN 340, UNE-EN 381-2, UNE-EN
381-5

Casco de seguridad ABS o PEAD, con
protector auditivo amarillo.
Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con | 1 oo
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para
ambientes de ruido extremo), normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

L01069 - 1,00 1,00

Botas motoserrista categoria S2+Clase 3

Botas de seguridad en piel (Clase |); puntera
200J (SB); antiestética (A); proteccidn del talén
L01157 | contra choques (E); suela antideslizante con 1,00 - 1,00 1,00
resaltes; antihumedad y transpirable; resistencia

a la absorcién y penetracion al agua (WRU);

especifica para motoserristas. Clase 3 (28
m/sg). Categoria: S2 (SB+A+E+WRU)+Clase 3

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion dorsal
y las siguientes resistencias minimas a riesgos
L01127 mecanicos: a la abrasion, 3; al corte, 1; al 1,00 - 1,00 | 100
rasgado, 3; y a la perforacion, 2. Proteccién
mano izquierda. Normas UNE-EN 381, UNE-EN
388

Casco de seguridad ABS o PEAD sin
anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor y agujeros
de aireacion, sin anagrama. Normas UNE-EN
397

L01067 5,00 - 500 | 200

Protector auditivo tapones con banda

Protector auditivo de tapones con banda (que 5.00
pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones '
desechables. Atenuacion media 25-30 db.
Norma UNE-EN 352-2

L01073 - 500 | 500
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Cdédigo Concepto N° Dimensiones Resultados

Uds Longitud | Anchura Altura Parciales Totales

Pantalla proteccion facial proyeccioén
particulas cabeza
Pantalla facial con visor de policarbonato, con
LO1086 arnés para la cabeza, antiempariante, 1,00 - 1,00 1,00
proteccidn frente a impactos de alta velocidad y
media energia y salpicaduras de liquidos.
Norma UNE-EN 166

Gafas montura universal, filtro, patilla
regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso;
liquidos; gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Resistencia a impactos de
baja energia (F); ocular de visién lateral
L01089 | ininterrumpida, con filtro de proteccion (3-2-1), | 6,00 - 6,00 6,00
clase optica 1 (trabajos continuos); resistencia al
deterioro superficial por particulas finas (K);
tratamientos antiempafiamiento; patillas
regulables en longitud y abatibles; posibilidad de
anclaje para cordédn de sujecién. Normas UNE-
EN 166, UNE-EN 170

Ropa de trabajo; mono tipo italiano

Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo
L01091 italiano, 100% algoddn, con cremallera de 6,00 - 6,00 6,00
aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340

Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amatrillo
L01100 | fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en | 600 - 6,00 | 6.00
superficie minima de materiales como el nivel de

retrorreflexion de las bandas.

Traje impermeable en PVC

L01101 Traje impermeable en PVC, chaqueta y 6,00 - 6,00 6,00
pantalén, para trabajos en tiempo lluvioso.
Norma UNE-EN 343

Cinturén antilumbago con velcro

L01121 Cinturén de seguridad antivibratorio para 1,00 l 1,00 1,00
proteccion de la zona lumbar con velcro
Guantes goma o PVC
Guantes de proteccion de longitud media
101143 P 9 2,00 ] 200 | 2,00

fabricados en goma o PVC para trabajos
hamedos de albafileria. Normas UNE-EN 388,
UNE-EN 420

Guantes piel proteccion riesgos mecanicos

Guantes de proteccion contra riesgos

L01134 mecanicos, en piel flor vacuno de primera; 6,00 - 6,00 6,00

resistencias minimas; a la abrasion, 2; al corte,

1; al rasgado, 4, y a la perforacién, 3. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420
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Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones

Resultados

Longitud | Anchura Altura

Parciales

Totales

L01152

Botas de seguridad Categoria S1+P

Botas de seguridad en piel serraje (Clase I);
puntera 200J (SB); antiestatica (A); proteccién
del talon contra choques (E); suela
antideslizante con resaltes; resistente a la
perforacién (P); cierre por cordones; cafas
forradas y acolchados internos en cafia y fuelle.
Categoria: S1+P (SB+A+E+P). Norma UNE-EN
345

5,00

5,00

5,00

SUBCAPITULO PROTECCIONES COLECTIVAS

Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones

Resultados

Longitud | Anchura Altura

Parciales

Totales

L01046

Sefial normalizada trafico con soporte,
colocada

2,00

2,00

2,00

L01048

Cartel indicativo de riesgo con soporte,
colocado

Cartel indicativo de riesgo normalizado de
0,3x0,3 con soporte metdlico 2.5m, colocado

2,00

2,00

2,00

L01049

Cordén balizamiento, colocado
Cordon balizamiento, incluidos soportes de
2,5m, colocado

100,0

100,00

100,00

L01043

Valla provisional obra. Montaje y
desmontaje

Valla de cerramiento provisional de obra de 2
m de altura, de chapa plegada de acero
galvanizado colocada en guias metélicas
verticales, incluso cimentacion, mantenimiento
y retirada.

4,00

4,00

4,00

L01050

Cono balizamiento de plastico, colocado

Cono balizamiento de plastico de 75 cm,
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado

4,00

4,00

4,00

SUBCAPITULO EXTINCION DE INCENDIOS

Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones

Resultados

Longitud | Anchura Altura

Parciales

Totales

L01054

Extintor polvo ABC 6 kg colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa de eficacia 34%/233B de 6 kg de
agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, seguin
Norma UNE 23110, colocado

2,00

2,00

2,00
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SUBCAPITULO INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Codigo Concento N° Dimensiones Resultados
9 P Uds | Longitud | Anchura| Altura | Parciales | Totales
Alquiler barrac6n. Modelo vestuario o
comedor 20 personas
L01013 Alquiler de barracén con aislamiento modelo | 2 oo i 2.00 2.00
“vestuario o comedor” para 20 personas, sin
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de
agua.
Taquilla metélica individual (1ud x n°
L01021 operarios punta x 1,20) 6,00 i 6.00 6,00
Taquilla metalica, para uso individual con llave,
(1ud x n° operarios punta x 1,20) colocada.
L01023 | Banco de madera capacidad 5 personas | 1.00 - 1,00 | 100
SUBCAPITULO MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Codigo Concento Ne Dimensiones Resultados
9 P Uds | Longitud [ Anchura | Altura | Parciales | Totales
L01060 Reposicién material sanitario 1,00 - 1,00 | 1,00
Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio efectuado 6.00 6.00
LO1063 a los trabajadores al comienzo de la obra o ' - 6,00 '
transcurrido un afio desde el reconocimiento
inicial.
Botiquin portatil de obra
L01023 ‘Botiquin portatil de obra para primeros 3,00 i 3.00 3,00
auxilios, conteniendo el material que especifica
el RD 486/1997.

SUBCAPITULO VARIOS

Formacion en Seguridad y Salud

L01062 | Formacion especifica en materia de Seguridad | 8,00 - 8,00 8,00
y Salud en el Trabajo segun riesgos
previsibles en la ejecucion de la obra.

Palencia, Junio 2016

Fdo: Ivan Sarmiento Alvarez
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

PRESUPUESTO

6.11 Cuadro de precios n°1.

CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD

ANEJOS A LA MEMORIA

SUBCAPITULO PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cdédigo

Concepto

Unidad

Precio en letra

Importe

L01148

Pantalon motoserrista
Pantalén con proteccion contra cortes en las
piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo
vientre, para usuarios de motosierra,;
velocidad de la sierra; 24 m/sg (Clase 2). Tipo
A, Clase 2. Normas UNE-EN 340, UNE-EN
381-2, UNE-EN 381-5

ud

Cuarenta y seis
euros con sesenta y
un céntimos

46,61

L01069

Casco de seguridad ABS o PEAD, con
protector auditivo amarillo.
Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color amarillo,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para
ambientes de ruido extremo), normas UNE-
EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

ud

Veinticinco euros
con dos céntimos

25,02

L01157

Botas motoserrista categoria S2+Clase3

Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela antideslizante
con resaltes; antihumedad y transpirable;
resistencia a la absorcién y penetracion al
agua (WRU); especifica para motoserristas.
Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S2
(SB+A+E+WRU)+Clase 3

par

Setenta y nueve
euros con cuarenta
y cinco céntimos

79,45

LO01127

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion
dorsal y las siguientes resistencias minimas a
riesgos mecanicos: a la abrasion, 3; al corte,
1; al rasgado, 3; y a la perforacion, 2.
Proteccion mano izquierda. Normas UNE-EN
381, UNE-EN 388

par

Veintilin euros con
setenta y ocho
céntimos

21,78

L01067

Casco de seguridad ABS o PEAD sin
anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor y
agujeros de aireacion, sin anagrama. Normas
UNE-EN 397

ud

Dos euros con
cuarentay seis
céntimos

2,46

L01073

Protector auditivo tapones con banda

Protector auditivo de tapones con banda (que
pueda colocarse sobre la cabeza), con
tapones desechables. Atenuacion media 25-
30 db. Norma UNE-EN 352-2

ud

Dos euros con
veintidos céntimos

2,22
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

Cddigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Pantalla proteccion facial proyeccion
particulas cabeza
Pantalla facial con visor de policarbonato, Siete euros con
L01086 con arnés para la cabeza, antiempafante, ud ochenta y cinco 7,85
proteccion frente a impactos de alta céntimos
velocidad y media energia y salpicaduras de
liquidos. Norma UNE-EN 166
Gafas montura universal, filtro, patilla
regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso;
liquidos; gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Resistencia a
impactos de baja energia (F); ocular de
L01089 vision lateral ininterrumpida, con filtro de ud Oc_ho euros con 8,10
proteccion (3-2-1), clase oOptica 1 (trabajos diez céntimos
continuos); resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K); tratamientos
antiempafamiento; patillas regulables en
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje
para cordén de sujecién. Normas UNE-EN
166, UNE-EN 170
Ropa de trabajo; mono tipo italiano
Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo
L01091 italiano, 100% algodén, con cremallera de par Ocho euros con un 8,01
aluminio, con anagrama en siete colores. centimos
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340
Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo Dos euros con
L01100 | fluorescente, de clase 2 como minimo tanto par ochenta y seis 2,86
en superficie minima de materiales como el céntimos
nivel de retrorreflexion de las bandas.
Traje impermeable en PVC Dos euros con
LO1101 Traje impermeable en PVC, chaqueta y ud cuarenta y un 2,41
pantalén, para trabajos en tiempo lluvioso. céntimos
Norma UNE-EN 343
Cinturén antilumbago con velcro Cinco euros con
L01121 Cinturén de seguridad antivibratorio para ud setenta y seis 5,76
proteccion de la zona lumbar con velcro centimos
Guantes goma o PVC
Guantes de proteccion de longitud media ar Cer.o eurog con 035
L01143 fabricados en goma o PVC para trabajos P treinta y cinco ’
hamedos de albafileria. Normas UNE-EN centimos
388, UNE-EN 420
Guantes piel proteccion riesgos
mecanicos
Guantes de proteccion contra riesgos ar ) Un euro cqn 155
L01134 mecanicos, en piel flor vacuno de primera; P cincuenta y cinco '
resistencias minimas; a la abrasion, 2; al centimos
corte, 1; al rasgado, 4, y a la perforacion, 3.
Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420
15
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

Cdédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase |);
puntera 200J (SB); antiestatica (A); D
proteccion del talén contra choques (E); par oce euros con 12.82
L01152 | syela antideslizante con resaltes; resistente ochenta y dos '
a la perforacién (P); cierre por cordones; centimos
cafas forradas y acolchados internos en
cafa y fuelle. Categoria: S1+P (SB+A+E+P).
Norma UNE-EN 345
SUBCAPITULO PROTECCIONES COLECTIVAS
Caédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Sefial normalizada trafico con soporte Setenta y cuatro
L01046 porte, ud | euros con cincuenta| 74,50
colocada .
céntimos
Cartel |nd|cat|v20dlgcr;edsogo con soporte, o Diecisiete euros con
L01048 S , . ochenta y seis 17,86
Cartel indicativo de riesgo normalizado de céntimos
0,3x0,3 con soporte metalico 2.5m, colocado
Cordon balizamiento, colocado Cero euros con
L01049 Cordon balizamiento, incluidos soportes de m ochenta y nueve 0,89
2,5m, colocado céntimos
Valla provisional obra. Montaje y
desmontaje o
Valla de cerramiento provisional de obra de 2 m2 Veintidos euros con
L01043 m de altura, de chapa plegada de acero ocherjta_y cuatro 22,84
galvanizado colocada en guias metdlicas centimos
verticales, incluso cimentacién, mantenimiento
y retirada.
Cono balizamiento de plastico, colocado q Catorce euros con
101050 Cono balizamiento de plastico de 75 cm, u setenta y nueve 14,79
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado centimos
SUBCAPITULO EXTINCION DE INCENDIOS
Cédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Extintor polvo ABC 6 kg colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente Cincuenta y nueve
L01054 antibrasa de eficacia 34%/233B de 6 kg de ud euros con dos 59,02
agente extintor, con soporte, manémetro céntimos
comprobable y boquilla con difusor, segun
Norma UNE 23110, colocado
16

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez.

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.

Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.




PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
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ANEJOS A LA MEMORIA

SUBCAPITULO INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Cdédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Alquiler barracén. Modelo vestuario o
comedor 20 personas Ciento ochenta y
Alquiler de barracon con aislamiento modelo mes ; 187.02
Lolo1s “vestuario o comedor” para 20 personas, sin siete eyro_s con dos
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de centimos
agua.
Taquilla metélica individual (1ud x n°
operarios punta x 1,20) ud Ochenta y dos
101021 Taquilla metalica, para uso individual con euros con ochentay| 82,83
llave, (1ud x n° operarios punta x 1,20) tres centimos
colocada.
Cuarenta y un
L01023 Banco de madera capacidad 5 personas m euros con ochenta y 41,86
seis céntimos
SUBCAPITULO MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Caodigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
L01060 Reposicién material sanitario mes Velntlsels,eL_Jros con 26,03
tres centimos
Reconocimiento médico obligatorio _
Reconocimiento médico obligatorio efectuado ud Cuarenta y siete
L01063 | ; |os trabajadores al comienzo de la obra o euros con sesenta 47,60
transcurrido un afio desde el reconocimiento centimos
inicial.
Botiquin portatil de obra Treinta y seis euros
Botiquin portéatil de obra para primeros m
Lo1023 auxilios, conteniendo el material que con SIEte.nta yun 36,71
especifica el RD 486/1997. centimos
SUBCAPITULO VARIOS
Caodigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Formacion en Seguridad y Salud Catorce euros con
L01062 | Formacion especifica en materia de Seguridad ud setenta y tres 14,73
y Salud en el Trabajo segun riesgos céntimos
previsibles en la ejecucion de la obra.
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
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6.12 Cuadro de precios n° 2.

CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO PROTECCIONES INDIVIDUALES

ANEJOS A LA MEMORIA

Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Pantalén motoserrista
Pantalén con proteccion contra cortes en las piernas,
L01148 ud en Ia} parte fronta! (Tipp A), y bajo vientrg, pa.ra Sin o 46,41
usuarios de motosierra; velocidad de la sierra; 24 descomposicion
m/sg (Clase 2). Tipo A, Clase 2. Normas UNE-EN
340, UNE-EN 381-2, UNE-EN 381-5
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con
SESENTA Y UN CENTIMOS
Casco de seguridad ABS o PEAD, con protector
auditivo amarillo.
Casco de seguridad fabricado en Sin
L01069 ud | ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con atalaje d s 25,02
. : ; escomposicion
de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con
protector auditivo (para ambientes de ruido extremo),
normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con DOS
CENTIMOS
Botas motoserrista categoria S2+Clase3
Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera 200J
(SB); antiestatica (A); proteccion del talén contra _
L01157 par _choques (B); suele_l antidesligante con resaltes; 5 Sin L 79.45
antihumedad y transpirable; resistencia a la absorcién descomposicién
y penetracién al agua (WRU); especifica para
motoserristas. Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S2
(SB+A+E+WRU)+Clase 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion dorsal y las
L01127 par siguientes resistenf:ias minimf:\s a riesgos m.ecénicos: Sin o 21.78
a la abrasion, 3; al corte, 1; al rasgado, 3;y ala descomposicién
perforacién, 2. Proteccion mano izquierda. Normas
UNE-EN 381, UNE-EN 388
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA' Y
OCHO CENTIMOS
Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama,
blanco _
L01067 ud Casco de seguridad fabricado en Sin L 246
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con atalaje descomposicion ’
de 6 cintas, bandas antisudor y agujeros de aireacion,
sin anagrama. Normas UNE-EN 397
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
Protector auditivo tapones con banda
Protector auditivo de tapones con banda (que pueda Sin
L01073 ud 2,22

colocarse sobre la cabeza), con tapones
desechables. Atenuacion media 25-30 db. Norma
UNE-EN 352-2

descomposicion
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
Pantalla proteccion facial proyeccién particulas
cabeza
L01086 ud Pantalla facial con visor de policarbonato, con arnés Sin 785
para la cabeza, antiempafante, proteccion frente a descomposicion '
impactos de alta velocidad y media energia y
salpicaduras de liquidos. Norma UNE-EN 166
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS
Gafas montura universal, filtro, patilla regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso; liquidos;
gotas; proyecciones; particulas mayores de 5 micras.
Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de
L01089 vision lateral ininterrumpide_l, con fiI'_[ro de prot_eccién_ Sin
ud | (3-2-1), clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia d s 8,10
! A . 4 . escomposicion
al deterioro superficial por particulas finas (K);
tratamientos antiempafamiento; patillas regulables en
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje para
corddn de sujecién. Normas UNE-EN 166, UNE-EN
170
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con DIEZ CENTIMOS
Ropa de trabajo; mono tipo italiano
L01091 Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo italiano, Sin
ud 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con descomposicion 8,01
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280
gr/m2. Norma UNE-EN 340
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con UN CENTIMOS
Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, .
L01100 P N Sin
ud de clase 2 como minimo tanto en superficie minima s 2,86
; . e descomposicion
de materiales como el nivel de retrorreflexién de las
bandas.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
L01101 . N Traje impermeable en PVC , Sin b a1
Traje impermeable en PVC, chaqueta y pantalon, descomposicion '
para trabajos en tiempo lluvioso. Norma UNE-EN 343
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS
L01121 . . , Cinturén -antilum.b.ago c9n velcro 5 Sin 76
Cinturdn de seguridad antivibratorio para proteccion descomposicion '
de la zona lumbar con velcro
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
Guantes goma o PVC
Guantes de proteccion de longitud media fabricados Sin
L01143 ud 0,35

en goma o PVC para trabajos humedos de
albafiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420
salpicaduras de liquidos. Norma UNE-EN 166

descomposicion

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS CON TREINTA Y

CINCO CENTIMOS
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Guantes piel proteccion riesgos mecanicos
L01134 Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos, en Sin
Par | piel flor vacuno de primera; resistencias minimas; ala | descomposicién 1,55
abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 4; y ala
perforacién, 3. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase 1); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del talon contra )
L01152 par choques (E); suela antideslizante con resaltes; Sin L 12,82
resistente a la perforacion (P); cierre por cordones; descomposicion
cafas forradas y acolchados internos en cafia y
fuelle. Categoria: S1+P (SB+A+E+P). Norma UNE-EN
345
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
SUBCAPITULO PROTECCIONES COLECTIVAS
Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
~ . . Sin
L01046 ud | Sefial normalizada trafico con soporte, colocada descomposicion 74,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado .
L01048 ud i - - Sin 17,86
Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3x0,3 con descomposicion '
soporte metdlico 2.5m, colocado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y
SEIS CENTIMOS
Cordon balizamiento, colocado _
L01049 o B Sin 0,89
Cordén balizamiento, incluidos soportes de 2,5m, descomposicién ,
colocado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y
NUEVE EUROS
Valla provisional obra. Montaje y desmontaje
5 Valla de cerramiento provisional de obra de 2 m de Sin
L01043 m altura, de chapa plegada de acero galvanizado descomposicion 22,84
colocada en guias metalicas verticales, incluso
cimentacidn, mantenimiento y retirada.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS
Cono balizamiento de pléstico, colocado Sin
L01050 ud 14,79

Cono balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante
s/Norma 83 IC.MOPU, colocado

descomposicion

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA Y

NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
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SUBCAPITULO EXTINCION DE INCENDIOS

ANEJOS A LA MEMORIA

Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Extintor polvo ABC 6 kg colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa Sin
L01054 ud de eficacia 34%/233B de 6 kg de agente exti.ntor, con descomposicion 59,02
soporte, mandmetro comprobable y boquilla con
difusor, segiin Norma UNE 23110, colocado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Cédigo | Cantidad ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Alquiler barrac6n. Modelo vestuario o comedor
20 personas Sin
L01013 mes Alquiler de barracén con aislamiento modelo descomposicién 187,02
“vestuario o comedor” para 20 personas, sin incluir
mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y SIETE EUROS
con DOS CENTIMOS
Taquilla metalica individual (lud x n° operarios
L01021 ud punta x 1,20) doscom s 82,83
Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1ud escomposicion
X n° operarios punta x 1,20) colocada.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
. Sin
L01023 ud Banco de madera capacidad 5 personas descomposicién 41,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Cédigo | Cantidad ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Sin
L01060 ud Reposicion material sanitario descomposicién 26,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TRES
CENTIMOS
Reconocimiento médico obligatorio
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los Sin y 47,60
trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido descomposicion
un afio desde el reconocimiento inicial.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con
SESENTA CENTIMOS
Botiquin portétil de obra
L01023 ud Botiquin portétil de obra para primeros auxilios, Sin 36,71

conteniendo el material que especifica el RD
486/1997.

descomposicién

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con
SETENTA Y UN CENTIMOS
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SUBCAPITULO VARIOS

Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Formacion en Seguridad y Salud
L01062 h Formacion especifica en materia de Seguridad y Sin 14,73
Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la descomposicion
ejecucion de la obra.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA'Y
TRES CENTIMOS
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6.13 Presupuestos parciales.
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cdbdigo Descripcion Cantidad | Precio

Importe

Pantalon motoserrista
Pantalén con proteccién contra cortes en las
piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo
vientre, para usuarios de motosierra; 1,00 46,61
velocidad de la sierra; 24 m/sg (Clase 2). Tipo
A, Clase 2. Normas UNE-EN 340, UNE-EN
381-2, UNE-EN 381-5

L01148

46,61

Casco de seguridad ABS o PEAD, con
protector auditivo amarillo.
Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color amarillo,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin 1,00 25,02
anagrama, con protector auditivo (para
ambientes de ruido extremo), normas UNE-
EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

L01069

25,02

Botas motoserrista categoria S2+Clase 3

Botas de seguridad en piel (Clase 1); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela antideslizante
L01157 con resaltes; antihumedad y transpirable; 1.00 79,45
resistencia a la absorcion y penetracion al '
agua (WRU); especifica para motoserristas.
Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S2
(SB+A+E+WRU)+Clase 3

779,45

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion
dorsal y las siguientes resistencias minimas a
L01127 | riesgos mecanicos: a la abrasion, 3; al corte,
1; al rasgado, 3; y a la perforacién, 2.
Proteccion mano izquierda. Normas UNE-EN
381, UNE-EN 388

1,00 21,78

21,78

Casco de seguridad ABS o PEAD sin
anagrama, blanco

LO1067 Casco de seguridad fabricado en 2 46
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con 5,00 ’
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor y
agujeros de aireacion, sin anagrama. Normas
UNE-EN 397

12,30
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Cddigo Descripcion Cantidad | Precio | Importe

Protector auditivo tapones con banda

L01073 | Protector auditivo de tapones con banda (que 2 22

pueda colocarse sobre la cabeza), con 5,00 !

tapones desechables. Atenuacion media 25-
30 db. Norma UNE-EN 352-2

11,10

Pantalla proteccion facial proyeccion
particulas cabeza
Pantalla facial con visor de policarbonato, con
arnés para la cabeza, antiempafante,
proteccion frente a impactos de alta velocidad
y media energia y salpicaduras de liquidos.
Norma UNE-EN 166

L01086 1,00 7,85 7,85

Gafas montura universal, filtro, patilla
regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso;
liquidos; gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Resistencia a impactos
de baja energia (F); ocular de vision lateral
L01089 | ininterrumpida, con filtro de proteccion (3-2-1),
clase optica 1 (trabajos continuos); resistencia
al deterioro superficial por particulas finas (K);
tratamientos antiempafiamiento; patillas
regulables en longitud y abatibles; posibilidad
de anclaje para corddn de sujecién. Normas
UNE-EN 166, UNE-EN 170

6,00 8,10 48,60

Ropa de trabajo; mono tipo italiano

Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo
italiano, 100% algodon, con cremallera de 6,00 8.01 48,06
aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340

L01091

Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo
L01100 fluorescente, de clase 2 como minimo tanto 2 86

inia mini ; 6,00 )
en superficie minima de materiales como el '
nivel de retrorreflexién de las bandas.

17,16

Traje impermeable en PVC

LO1101 Traje impermeable en PVC, chaqueta y 241
pantalén, para trabajos en tiempo lluvioso. 6,00 !
Norma UNE-EN 343

14,46

Cinturén antilumbago con velcro

LO01121 Cinturén de seguridad antivibratorio para 1.00 5,76 576
proteccion de la zona lumbar con velcro ' ’
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Cdédigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

L01143

Guantes goma o PVC

Guantes de proteccion de longitud media

fabricados en goma o PVC para trabajos

humedos de albafiileria. Normas UNE-EN
388, UNE-EN 420

2,00

0,35

0,70

L01134

Guantes piel proteccion riesgos
mecéanicos

Guantes de proteccion contra riesgos
mecanicos, en piel flor vacuno de primera;
resistencias minimas; a la abrasion, 2; al
corte, 1; al rasgado, 4; y a la perforacién, 3.
Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420

6,00

1,55

9,30

L01152

Botas de seguridad Categoria S1+P

Botas de seguridad en piel serraje (Clase I);
puntera 200J (SB); antiestatica (A); proteccion
del talon contra choques (E); suela
antideslizante con resaltes; resistente a la
perforacién (P); cierre por cordones; cafas
forradas y acolchados internos en cafia y
fuelle. Categoria: S1+P (SB+A+E+P). Norma
UNE-EN 345

5,00

12,82

64,10

TOTAL SUBCAPITULO...........c......
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Cddigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

L01046

Sefial normalizada trafico con soporte,
colocada

2,00

74,50

149,00

L01048

Cartel indicativo de riesgo con soporte,
colocado
Cartel indicativo de riesgo normalizado de
0,3x0,3 con soporte metalico 2.5m, colocado

2,00

17,86

35,72

L01049

Cordon balizamiento, colocado

Cordon balizamiento, incluidos soportes de
2,5m, colocado

100,00

0,89

89,00

L01043

Valla provisional obra. Montaje y
desmontaje
Valla de cerramiento provisional de obra de 2
m de altura, de chapa plegada de acero
galvanizado colocada en guias metalicas
verticales, incluso cimentacion,
mantenimiento y retirada.

4,00

22,84

91,36

L01050

Cono balizamiento de plastico, colocado

Cono balizamiento de plastico de 75 cm,
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado

4,00

14,79

SUBCAPITULO EXTINCION DE INCENDIOS

TOTAL SUBCAPITULO

L01054

Extintor polvo ABC 6 kg colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa de eficacia 34%/233B de 6 kg de
agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segun

Norma UNE 23110, colocado

2,00

59,02

118,04

TOTAL SUBCAPITULO
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SUBCAPITULO VARIOS

Cdbdigo Descripcion Cantidad | Precio | Importe

Formacion en Seguridad y Salud

L01062 Formacién especifica en materia de 8,00 14,73 117,84
Seguridad y Salud en el Trabajo segun
riesgos previsibles en la ejecucion de la obra.

TOTAL SUBCAPITULO.........cccc....... 117,84
TOTAL CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD.................... 2407,01
27

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

ANEJOS A LA MEMORIA

6.14 Presupuesto total

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

CAPITULO IMPORTE (EUROS)
SEGURIDAD Y SALUD 2407,01
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION

MATERIAL 2407,01
21 % LV.A. 505,47
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 2912,49

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS
DOCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Palencia, Junio de 2016

El Alumno

Fdo: Ivan Sarmiento Alvarez
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4. Presupuesto total

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

CAPITULO IMPORTE (EUROS)
SEGURIDAD Y SALUD 2407,01
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION

MATERIAL 2407,01
21 % LV.A. 505,47
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 2912,49

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MIL
NOVECIENTOS DOCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Palencia, Junio de 2016

El Alumno

Fdo: Ivan Sarmiento Alvarez
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7.1Precios unitarios.

MANO DE OBRA

Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
001001 h Capataz de menos de 5 afios de experiencia 25,93
001003 h Maquinista o conductor 25,27
001004 h Oficial 12 23,36
004005 h Oficial 22 18,68
0010B270 h Oficial 1° de jardineria 19,77
001008 h Pedn especializado Régimen General 17,70
001009 h Pedn Régimen General 17,28
001017 h Cuadrilla tipo A 50,68
001018 h Cuadrilla tipo B 41,06
O010A130 h Cuadrilla albafileria 22,37
001023 h Acceso a tajo peodn 17,70
MATERIALES
Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
TR2212200 m Viga de madera 22x12 cm 12,60
TR1812240 m Viga de madera 18x12 cm 10,05
PTN10150 ud Poste pino torneado (10 cm @ y 150 cm de largo) 5,25
PO1EAO010 ud Tablon pino 4,5x14,5x400 cm 18,08
PTN14150 ud Poste de pino para pasalr;rzr(;c))s (14 cm @y 150 cm de 11,20
TA080180 ud Panel de valla de madera de exterior 180x80 cm. 21,71
1300052 ud Mesa c/bancos d(ezyts)txolnSessX(;i rcnn?)dera sin respaldo 205,00
CRE.85 m3 Zahorra natural 4,62
PO1HMO030 m3 Hormigon HM-25/P/20/I central 77,35
P0O3008 m3 Hormig6n en masa HM-25/sp/20 91,70
2
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Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
115003 kg Acero corrugado, @ 5-14 mm, B500S colocado 1,48
263-1965 Cijjlséo Tornillo paraarcsl?laerzgdcgaé))?foorﬁnm.zinc. Cabeza 8.06
P06028 m?2 Malla electrosoldada 5,45
P01001 m3 Grava (en cantera) 10,05
P02009 m3 Agua (pie de obra) 0,47
P01109 m2 Barniz protector sobre carpinteria 10,65
A02B030 m3 Mortero cemento blanco M-10 113,91
116003 m2 Encofrado/desencofrado zapatas 8,57
MAQUINARIA
Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
104002 h Camion cisterna riego agua 95 kW 42,25
M01020 h Camioén volquete gria 95 kW 41,61
MO01055 h Retrocargo 73 kW, Cazo: 0,9-0,18 m3 39,65
M01056 h Retroexcavadora oruga hidraulica 51 kW 53,15
M01082 h Compactador vibro 95 kW 46,49
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,54
M03014 h Motosierra, sin mano de obra 1,87
M06010 h Vehiculo todoterreno 62 kW, sin mano de obra 66,00
M11SA010 h Ahoyadora 1,3 kW 8,40
M04008 h Hormigonera 136 |. motor de gasolina 1,7 kW 6,48
3
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7.2 Precios descompuestos.
Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Desbroce de senda
Desbroce y limpieza superficial del
m? terreno por medios manuales, sin
carga ni transporte a vertedero.
001008 0,025 h Pedn especializado régimen general 17,70 0,45
001001 0.025 h Capataz de menos o!e 5 afios de 2593 065
experiencia
M03010 0,05h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,54 0,13
%1.0ClI 1,00% Costes indirectos 1,0 % 0,46 0,02
Total partida 1,26
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal
Pasarela de madera
Pasarela de madera de 3,5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada
por 3 vigas de madera 22x12 cm y
ud. | apoyada en vigas de madera 18x12
cm sujetas al suelo por zapatas,
con barandillla de 150 cm de altura
formada por dos postes de 150 cm
de altura y pasamanos de 14 cm @.
TRZ%%Q 11,00 m Viga de madera 22x12 cm 12,60 138.60
TRZ%‘%Q 3,50m Viga de madera 18x12 cm 10,05 35,18
POiI(E)AO 13,00 ud. Tablon pino 4,5x14,5x400 cm 18,08 235,04
PTN101 Poste pino torneado (10cm @y
50 8,00 ud. 150 cm de de largo) 525 42,00
PTN141 Poste de pino para pasamanos (14
50 5,00 ud. cm @y 150 cm de largo) 11,20 56,00
263- : Tornillo para madera chapado en
1965 2 cajas zinc. Cabeza avellanda. 6x40 mm. 8,06 16,12
Acero corrugado, 0,5cm @y 14
115003 1kg mm de largo, B500S colocado 1,48 1,48
P03008 0,6 m? Hormigon en masa HM-25/sp/20 91,70 55,02
%1.0Cl 1,00% Costes indirectos 1,0 % 1,59 5,79
Total partida 585,23
4
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Barandilla de madera (23 m)
ud formada por postes de 150 cm de
" | altura'y pasamanos de 14 cm de @.
001004 0,5 h. Oficial 12 23,36 11,68
001008 05 h. Peon especializado en régimen 17,70 8.85
general
001009 0,5h. Pedn en régimen general 17,28 8,64
POl?SMO 0,34 m3 Hormigén HM-25/P/20/1 central 77,35 26,30
PTN101 9ud. Poste de pino torneado de 150 cm 5,25 47.25
50 de altura
PTN141 Poste de pino torneado para
50 16 ud. pasamanos de 14 cm de @ y 150 11,20 179,2
cm de longitud
263- . Tornillo para madera chapado en
1965 1 caja zinc. Cabeza avellanda. 6x40 mm. 8,06 8,06
%2.0Cl 2,00% Costes indirectos 2,0 % 3,20 5,80
Total partida 295,78
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Extendido de zahorra
Extendido de zahorra natural, a
cielo abierto, por medios
m3 mecanicos, de un espesor de 0,40
m considerando la zahorra a pie de
obra.
MO1055 0,012 h Retrocargo 73 kr\:]\/3, Cazo: 0,9-0,18 39,65 0.48
001008 0,05 h Pedn especializado régimen 17,70 0.89
general
M01020 | 0,012 h. Camion volquete graa 95 kW 41,61 0,50
CRE.85 | 1,000 m3 Zahorra natural 4,62 4,62
%2.5Cl 2,500 % Costes indirectos 2,5% 2,59 0,16
Total partida 6,65
5
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Codigo | Cantidad | Ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe |
Compactado del firme
Compactacion del firme por medios
m?2 mecanicos de una tongada de 0,20
m de espesor mediante un
compactador vibro de 73 kW.
001008 0016 h Peén especializado régimen 1770 029
’ general ' '
M01082 0,01 h Compactador vibro 73 kW. 46,49 0,47
%2.5Cl 2,500% Costes indirectos 2,5 % 1,61 0,02
Total partida 0,78
Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Mesa picnic
Suministro y colocacion de mesa
picnic sin respaldo de listones de
ud madera tratada en autoclave para
' clase de riesgo IV y dimensiones
210x155x7 cm anclada al suelo
mediante zapatas de 120x50x30
cm.
001004 1,25h Oficial 1° 23,36 29,20
001009 1,25 h Pedn régimen general 17,28 21,60
MO04008 195h Hormigonera 136 |. motor de 6.48 810
' gasolina 1,7 kwW ' '
M01020 1,00 h Camion volquete gria 95 kW 41,61 41,61
1300052 100 ud Mesa c/bancos de listones de 205 00 205 00
' madera tratada sin respaldo ' '
Acero corrugado @ 5-14 mm,
115003 2 kg B500S colocado 1,48 2,96
P03008 0,36 m3 Hormig6n en masa HM-25/sp/20 91,70 33,02
%2.5ClI 2,50% Costes indirectos 2,5% 9,68 8,53
Total partida 350,02
6
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Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo A-4
Sefial informativa tipo A-4 con
placa de 840x420 mm con poste
ud. alto de madera segin manual de
Normativa Grafica y Constructiva
de Sefializacion de la Junta de
Castilla y Ledn, incluido disefio.
001001 | 0,75h Capataz de menos de 5 afiosde | g g3 19,45
experiencia
001009 0,75h Pedn régimen general 17,28 12,96
MliﬁAo 0,75 h Ahoyadora 1,3 kW 8,40 6,30
FLGGG 1,00 ud Poste alto_con_dlrec_mopal ilustrada 527.50 527,50
455 incluido disefio
P01£Mo 0,05 m3 Hormigon HM-25/P/20/1 central 77,35 3,87
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5% 16,41 14,26
Total partida 584,34
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal Importe
Sefial tipo B-1
Senfal tipo B-1 de panel 1680x1470
con bastidor de hierro, tejadillo y
trasera con lamas de madera
ud. ’ .
segun Manual de Normativa
Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion de Castilla
y Ledn, incluido disefio.
001001 | 1,00 h. Capataz de menos de S afiosde | ¢ gq 25,93
experiencia
001005 1,00 h. Oficial 22 18,68 18,68
001009 1,00 h. Pedn régimen general 17,28 17,28
Mling 0,50 h. Ahoyadora 1,3 kW 8,40 4,20
PANEL. 1,00 ud Bastidor, panel _16210x1470,tejadlllo, 252500 252500
3 disefio
POLIMO | 0,09 ms Hormig6n HM-25/P/20/l central | 77,35 6,97
%2.5ClI 2,50% Costes indirectos 2,5% 66,82 64,95
Total partida 2663,02
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal Importe
Sefial tipo B-2
Sefial direccional doble tipo B-2
con placa de 350x350 mm con
ud poste alto de madera segun
’ manual de Normativa Gréfica y
Constructiva de Sefializacion de la
Junta de Castilla y Leon, incluido
disefio.
001001 | 0,75h Capataz de menos de 5 afiosde | g g3 19,45
experiencia
001009 0,75h Pedn régimen general 17,28 12,96
MliﬁAo 0,75 h Ahoyadora 1,3 kW 8,40 6,30
FLGGG Poste alto con direccional ilustrada
455 | 100ud incluido disefio 527,50 | 527,50
P01£Mo 0,05 m3 Hormigon HM-25/P/20/1 central 77,35 3,87
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5% 16,41 14,26
Total partida 584,34
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-4
Sefial direccional doble tipo B-4
con dos placas de 420x210 mm de
ud alocubén con poste alto de madera
' segln manual de Normativa
Graéfica y Constructiva de
Sefializacion de la Junta de Castilla
y Ledn, incluido disefio.
001001 | 0,75 h Capataz de menos de 5 afiosde | ¢ o3 19,45
experiencia
001009 0,75h Pedn régimen general 17,28 12,96
MIISAOT 0751 Ahoyadora 1,3 KW 8,40 6,30
FLGGG 1,00 ud Poste aIto.con_dlrec_uo[laI ilustrada 527,50 527 50
455 incluido disefio
P013|3M0 0,05 m3 Hormigén HM-25/P/20/1 central 77,35 3,87
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5% 16,41 14,26
Total partida 584,34
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| Cédigo | Cantidad | Ud.

Descripcién

Precio |

Subtotal

Importe ]

ud.

O010A0
70

0,5 h.

BALIZA

1,00 ud

%2.5Cl

2,50%

Sefial tipo B-5
Baliza de senda tipo B-5 de 700
mm incluyendo disefio,
maguetacion e impresién en vinilo
segln Manual de Normativa
Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion de Castilla
y Leén.

Pedn régimen general

17,28

8,64

Baliza de madera de 70 cm.

23,00

23,00

Costes indirectos 2,5%

1,01

0,80

Total partida

32,44

| Cédigo | Cantidad | Ud.

Descripcién

Precio

| Subtotal

| Importe |

ud.

001001

1,00 h.

001004

1,00 h.

001009

1,00 h.

M11SAO0
10

0,50 h.

P27ER1
81

1,00 ud

PO1HMO
10

0,20 m3

%2.5Cl

2,50 %

Panel interpretativo tipo C-6
Cartel tipo C-6 interpretativo con
una placa de 1680 x 1470 mm,
incluyendo disefio segin Manual
de Normativa Grafica y
Constructiva para el Sistema de
Senfalizacién de Castilla y Leon.

Capataz de menos de 5 afios de
experiencia

25,93

25,93

Oficial 22

18,68

18,68

Pedn régimen general

17,28

17,28

Ahoyadora 1,3 kW

8,40

8,40

Panel 1680x1470 mm incluido
disefio

1205,00

1205,00

Hormigon HM-25/P/20/1 central

77,35

15,47

Costes indirectos 2,5 %

33,82

32,27

Total partida

1323,03

| Cédigo |

Cantidad | Ud.

Descripcion

Precio

| Subtotal

| Importe |

Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que
contienen restos de sustancias
peligrosas, neumaticos fuera de
uso, equipos eléctricos y
electrénicos, mezcla de residuos
municipales...

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
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Total partida

31,39
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |

Gestion de residuos no peligrosos
procedentes de tierras y materiales

m3 pétreos procedentes de
excavacion, madera, vidrio,
plasticos...
Total partida 43,05
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
ud Partida correspondiente a
' Seguridad y Salud
Total partida 2407,01
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FAUNA

En este monte podras encontrar muchas especies de mamiferos y
aves, las mas frecuentes y populares son:

-

Buite, leonado (G u/vu

Milano real (Milvus milvus)

EPico D pinbs‘ (Dendrocopos méjor)
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Micologia

Hoy en dia el mundo de la micologia esta en auge y por ello queremos informar de las
diferentes especies de interés culinario de posible aparicion en este monte, no sin antes

recordar:
.
“51._ Hay setas toxicas, por lo que no se debe comer si no se esta seguro de la especie.

- Ante la duda, nunca cogerla.

- Si es posible, ir siempre acompaiiado de un experto.

En este monte podras encontrar:

Amanita rubescens

Macrolepiota proce/.a -

A

S ra oy
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El oso pardo (Ursus arctos) se distribuye por Asia,
Europa y Norteamérica. Puede calificarse como un
omnivoro que basa su alimentacion en la materia
vegetal adaptandose a los cambios estacionales.
-;aq@é)nsume herbdceas, frutos carnosos (en la
Cordillera Cantabrica el uso que el oso hace
durante los meses de agosto y septiembre de los
arandanos convierte a este arbusto, Vaccinum
myrtillus, en una planta singularmente importante),
frutos secos (bellotas, hayucos, avellanas, etc.) y,
en mucha menor medida, alimentos de origen
animal.
A nivel mundial muchas poblaciones de oso pardo
se enfrentan a crecientes amenazas de pérdida y
fragmentacion del habitat, limitaciones
demogrdficas y pérdida de diversidad genética. En
Espana, junto a Italia, Francia y algunos paises
asiaticos viven las poblaciones de 0sos pardos mas
" amenazadas del mundo. Los estudios genéticos
apuntan que los 0sos de la Peninsula Ibérica son
los unicos representantes puros de una de las tres
lineas evolutivas del oso pardo en Europa, de las
cinco que parecen existir en el mundo.
Los osos pardos se distribuyen en la Cordillera
Wantébrica en dos poblaciones con un alto grado de
inco icacion, hecho Este que parece
coanmarse en recientes estudios genéticos:
poblacion occidental y poblacion oriental. Los
_ relictos cantabricos de osos son el resultado de un
« proceso de regresion demogrdfico y areal gue se ha
 Venido produciendo desde tiempos historicos. En
. Europa, y especialmente en el sur el crqcf iento
de la densidad de poblacion y el desarrollo
economico han hecho que la persecucion de la
especie y la destruccion de su habitat haya sido
na constante desde hace cientos de afnos.

Ve

Existen una serie de factores, tanto de origen natural como antropico, que
afectan decisivamente a la conservacion de las poblaciones de mamiferos en
nuestra peninsula. La importancia que revisten estos factores, sobre todo los de
origen no natural, es mucho mayor para aquellas especies cuya distribucion es
mas reducida dentro de nuestro territorio, las que tienen una menor valencia
ecoldgica y estan, por tanto, ligadas a medios muy concretos y para aquellas
que tienen una densidad de poblacion baja. Dejando de lado una serie de
factores por no ser de relevancia en nuestra zona de estudio, a continuacion se
presenta una lista mas o menos extensa de las principales amenazas que se
clernen sobre fauna de mamiferos ibérica. Esta lista se basa en la propuesta
por Madrono, Gonzalez y Atienza (2004) para las aves y esta disefiada segun un
orden de importancia decreciente de los distintos factores para el total de la
avifauna peninsular.

1. Destruccion o pérdida de habitat.

2. Molestias humanas.

3. Abandono agricola e intensificacion agricola y ganadera.

4. Causas naturales.

5. Caza insostenible o ilegal.

6. Competencia y depredacion por especies introducidas.

7. Infraestructuras.

8. Reduccién de recursos troficos.

9. Contaminacion de zonas y plumbismo.

10. Explotacion forestal intensiva o inadecuada.

11. Fendmenos naturales y atmosféricos.

12. Utilizacion de veneno. . L
13. Incendlios forestales. _ ; s’-&?' Y
14. Urbanizacion. . 5 ,“; .
15, Fragmentacion de/ ha[#at y efecto barrera. b * ¥ 3 s

b ¥ b | 3 '

2 1 - e ¢, !

L u et 4
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El urogallo, un caso particular

El urogallo (Tetrao urogallus) es una de las 18 especies que constituyen la
familia de las Tetraonidas. Todas ellas se distribuyen por el Hemisferio
Norte, es una especie caracteristica del bosque boreal paledrtico y
presentan adaptaciones morfologicas y fisiologicas a la vida en climas

0s. Sus requerimientos de cantidad y calidad de habitat le hacen ser

& considerada habitualmente como especie "paraguas’”

' Los urogallos son los miembros mas grandes de la familia y los que
presentan el dimorfismo sexual mas acusado. Los machos tienen una
longitud total variable entre 60 y 90 cm, una envergadura alar entre 90 y
120 cm y un peso entre 3 y 5 kg. Las hembras, considerablemente mas
pequenas y graciles pesan entre 1,5 y 2,5 kg. A pesar de su gran tamario,
se trata de aves agiles, que se desplazan con soltura por los terrenos
forestales en los que habitan.

A nivel mundial, el urogallo no puede considerase una especie
globalmente amenazada, aunque las poblaciones de la mayor parte de los
paises han sufrido un importante declive en las ultimas décadas,
specialmente acusado en el centro y sur de Europa. La subespecie
“cantabrica (T. urogallus cantabricus) es la unica considerada globalmente
. amenazada.

La situacion actual del urogallo cantabrico (Tetrao urogallus cantabricus) esta sufriendo un importante declive poblacional, que le ha
llevado a reducir notablemente su area de distribucion y el nimero de sus efectivos. Esta situacion es comun al resto de subespecies de
urogallo y resto de galliformes, no obstante la situacion de la subespecie cantabrica es especialmente grave, siendo la unica subespecie
‘globalmente amenazada (catalogado segtin los criterios UICN como En Peligro). La gravedad de la situacion ha llevado a la Comision de
. Flora y Fauna a promover su recatalogacion de “vulnerable” a “especie en peligro de extincion” en el Catalogo Nacional de especies
enazadas. Tambien aparece en los anexos I, II/2 y III/2 de la Directiva de Aves, explicados anteriormente.
Por este motivo, resulta primordial que las dreas en las que todavia se mantiene la especie o aque//as que han mantenido ejemplares
,,h ta fechas recientes, deben g gﬁonarse pr/or/tar/amente con cr/ter/os que permitan su conservacion. Esta especie debe considerarse
co 0 una especie "paraguas’; y la conservacion de su habitat perm/t/ra mantener otras especies forestales, muchas de las cuales se
g'ntan también a problemas de supervivencia. En definitiva, desde un punto de vista ecoldgico, y también social, la presenC/a de
. allo constituye una etiqueta de calldad que ha de servir para promover una gestion forestal sostenible y la conservacion de la
;*, '-'-4 variedad y diversidad de los bosques cantabricos.

4*’ " En /a Cordillera Cantabrica se ha veni ando este declive pob/aC/ona/ por%s parametros. Por una parte se. ha comprobado una
disminucion de los ejemplares que ac dbn s zonas de celo (cantaderos), lugares donde tradicionalmente acudian los /nd/wduos ‘; P
sector para desarrollar una parte de su ciclo vital, la exhibicion de los machos’i/ cop:u/as de las hembras. Y por otréa@ﬁe los valores
éxito reproductor de estos Ultimos afios dan unas cifras muy bajas (0 37 Jovenes/h ra), muy por debajo de lo espWo (1,2-1,4

iovenes/hembra). N s O : "q % i
L e -.@"j’ " ’_.’9 .

. ."-& Ll a
A LN rﬁg & o
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El robledal (Quercus petraea) Ejemplar adulto de Quercus pétraea

El robledal o bosque de robles es un bosque tipico del hemisferio norte. De hoja caduca, se da en
Europa, tanto en el interior del continente como en la zona mediterranea, América del Norte y Asia.
- En el interior de los continentes predominan las especies de roble albar y carballo, mientras que en
I de menos altura y mas cercanas a las costas, se observan otros robles, como el
pubescente o el melojo.
. Sin.embargo, hay que tener en cuenta que el roble es un arbol con tendencia a la hibridacion,
~ como pasa en este robledal por lo que es frecuente ver formas intermedias. El suelo sobre el que se
}g - asienta el robledal es extremadamente rico y entre los robles pueden aparecer castafios, abedules,
~  yotras especies. Geograficamente pu aparecer en zonas Y altitudes muy diversas, y también en
~ un abanico de temperaturas y humedades bastante variado. De todos modos, lo' mas habitual es
~ encontrarlos en el interior de los co&?entg’sx en climas suaves, con variables pr&sipitaciones.

£
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acios abiertos, cubiertos por diferentes especies arbustivas, en general de porte bajo y con predominio de formas

_. ] I« dMe |sfer|cas,£oL110 respuesta a las condiciones climaticas.
» e “ ‘&ar arbol perenpifoli*lstrlbuaon fundamentalmen@berlca manteniendo pequefias poblaciones en los Alpes y
Indo a constituir bosques en las m flas marroquies. . A
FE. mares se localizan e ambi heterogéneos: parameras de interior, grandes depresiones, laderas, areas de
A a y medios edéficos diferen una los 140 m hasta ps 1800 m de altitud. El factor que mas influye en su

: ribucion, es el climatico, con con ecialmente duras, lo que permiten
- con inviernos mUy frios y veranos sec ' calurosos. Se puede decrr?ue los sabi
dlstﬁbuqon rellcta y con tendencia a la regr snon en el momento chm@ﬁcoxat;tq*

permanencia a salvo de la competencia,
ares, son formaciones de arboles de
yor de érbolgs, mas competitivos y con
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Detalle de las hojas de un haya

El hayedo (Fagus sylvatica)

"IrEI hayedo es el bosque caducifolio por excelencia de la Espafia atlantica, donde las precipitaciones son abundantes y

hay nieblas frecuentes. No en vano, se dice del haya que le gusta tener la cabeza hiimeda. Este arbol aparece por lo
n las Ia&’eras de las montafias orientadas al norte y al oeste, donde es mas facil captar la humedad de las
b a5cas que llegan del Océano Atlantico. No es exigente en cuanto al tipo de suelo, puede crecer sobre calizas,
anitos o pizarras y unlcamenj;&esma que el terreno no estéencharcado. Si se dan estas circunstancias, el hayedo
-f -aprovecharlas y alcanzar eTt:Ilm como formacién boscosa de gran estabilidad.
at%yedo es un bosque de aparicion re 'nte sobre Ia Tierra. De hecho, es el bosque mas joven de Europa ysu rapida
' 4. expansmn constltuye uno de los ac C

riodo Cuaternario (hace unos 5.000
e el Pirineo un clima suavey

ne que un cambio de clima con
plazé a los robledales que_&

(2}

emplado y hacia tiempo que este territorio estaba coIonlzado por el"hombre
descenso de temperaturas general en el periodo Subboreal (hace unos 4 90(5 anos)
los bosques predomlnantes y dejo via libre a la rapida expansion del haya o>
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-

¢
* Repoblacion de Pinus sylvestris

El pino silvestre es abundante en Europa y Asia, aunque muchos de los bosques existentes proceden
dela repoblacién. En Espafia predomina en la mitad norte y Sierra Nevada donde existen buenas
masas.

cto a coémo se encuentran actualmente estas masas boscosas, tenemos que decir que, salvo por
estos bosques estan creC|endo medran en prados que antes eran pastados por el

q. S p&lo para que los retonosﬁino puedan convertirse en ejemplares adultos. A lo dicho
que se produce en los bosq es de ladera que existen

‘muy frecuente en Pirineos. Estos arboles eran conservados

ya que ejercian una importante funcién de barrera

[ Ira amortiguar y llegar a parar una avalancha de

nieve, asi que sobre laderas emplnadas adas sebre poblaciones vamos a encontra inares

maduros bien conservados. ' i

las zonas altas de las montafias, en laderas orlentadas al norte y noroeste, \ugm& g

dante humedad procedente deI atlantico, podemos encontrar y dlsfrutar debplhar m |

eciben

¢éPor que repoblar?

- Aumento de la demanda maderera
- Mejor fijacién del suelo

- Menor erosion

- Proteccion acustica y/o visual

- Creacion de habitats para especies
salvajes

- Captacion deg.')z por part

arboles ’_F

. & S
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= Fresno (Fraxinus excelsior)
;{ 17?0701»6 negro (Populus nigra)

7

%‘}gﬁauce blanco (Salix alba)
o M "

L Sarga negra (Saliz atrocinerea)

La vegetacion de ribera

Los sotos o bosques de ribera se desarrollan junto a los cauces fluviales o donde el
agua del subsuelo es somera. Los podemos encontrar a lo largo de las orillas de los
rios, aunque también jalonando ramblas y arroyos. La vegetacion riberefia la
componen principalmente arboles como los chopos, dlamos, sargas negras y, mas
esporadicamente, sauces blancos y fresnos; o arbustos como la sarga o sargatillo y
los juncos.

Los sotos han sido intensamente explotados por el hombre ya que el arbolado aqui
es de rapido crecimiento. Por eso, el paisaje de nuestras riberas esta marcado por la
accién humana. Sélo hay que ver las inmensas choperas de hibridos que se
extienden por las riberas con destino a la industria papelera. No obstante,
antiguamente, el chopo que se explotaba era el chopo negro, que era remoldado o
descabezado periddicamente para utilizar sus largos vastagos como vigas. Por esta
causa son tan comune:%& chopos cabeceros en las vegas de la comarca, muchos
de ellos centenarios. } )

También los olmos formab. Q,parte de los sotos o flanquea{q%n caminos Y.ca
pero la mortandad causada la grafiosis, ha hecho descéndgr' ucho st
masas,hasta el punto de desaparecer en m'uchas zonas f‘jﬁ

e Zaae |

h ~‘9|‘ .,-5.'*:‘ e .
- ﬂgﬁ\ : % i uw
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TITULO | — PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA.

CAPITULO | — INTRODUCCION.

1.1. Alcance de las prescripciones del presente pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las obras,
fijar las condiciones técnicas y econdmicas de los materiales a emplear, las
caracteristicas de ejecucion, mediciones generales que han de regir en la ejecucion de
las obras e instalaciones del proyecto de creacion y adecuacion de una senda forestal
interpretativa en el municipio de Bofiar (Ledn).

Contiene las condiciones técnicas que, ademas de las particulares que se
establezcan en el Contrato de Ejecucion, deberan regir en la realizaciéon de dichas
obras.

1.2. Objeto del proyecto. Localizacion de los trabajos.

El Proyecto tiene por objeto la realizacién de diversas infraestructuras para
fomentar y facilitar el uso publico en los montes de Valdehuesa, poblacién
perteneciente al municipio de Bofar. Comprende todos los trabajos y cuantas
operaciones sean necesarias para que el mismo quede ejecutado de acuerdo con la
Memoria, los Planos y las Prescripciones de este Pliego.

La localizacién de los trabajos queda reflejada en la Memoria y en los Planos.
Cualquier duda sobre la localizacion deberd ser solventada en el momento de la
comprobacion del replanteo y reflejada en el acta correspondiente.

CAPITULO Il. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION.

2.1. Comprobacién del replanteo.

El replanteo de los trabajos se efectuara conjuntamente por el adjudicatario y el
Servicio de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio y tiene por objeto comprobar la
realidad geométrica de los mismos, la disponibilidad de los terrenos precisos para su
normal ejecucion y la de los distintos supuestos que figuran en el proyecto aprobado y
sean basicos para el contrato.

2.2. Fijacién y conservacion de puntos de replanteo.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante
estacas o, si hubiere peligro de desaparicion, con mojones de hormigon o piedra. Los
datos, cotas y puntos fijados, se anotaran en un anejo del Acta de Comprobacion del
Replanteo, el cual se unir4 al expediente de la obra, entregandose al contratista. El
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contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que le
hayan sido entregados.

CAPITULO lIl. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LOS TRABAJOS.

3.1. Descripcion.

La descripcién de los trabajos esta contenida en los Capitulos | y 1l del Titulo | de
este Pliego, en la Memoria del Proyecto y en los Planos. Dichos capitulos contienen la
descripcion general, la localizacion de los trabajos, las condiciones que han de cumplir
las herramientas y méaquinas, y las instrucciones para la medicion y abono de las
unidades de trabajo; constituyen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

3.2. Planos.

Constituyen el conjunto de documentos que definen geométricamente los
trabajos y los ubican geograficamente.

3.3. Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccion entre Planos y el Pliego de Prescripciones Técnico,
prevalece lo escrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Ingeniero
Director, quede suficientemente definida la unidad de trabajo correspondiente y ésta
tenga precio en el contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Ingeniero Director o por el Contratista deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

3.4. Planos de detalle.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de los trabajos
deberdn estar suscritos por el Ingeniero Director, sin cuyo requisito no podran
ejecutarse.

3.5. Documentos que se entregan al contratista.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la

Administracion entregue al contratista pueden tener un valor contractual o0 meramente

informativo.

3.5.1. Documentos contractuales.
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Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos

contractuales, salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo,
son los siguientes:

1.- Pliego de Prescripciones Técnicas

2.- Cuadro de Precios N° 1

3.- Presupuesto Total.

4.- Planos.
3.5.2. Documentos informativos.

Los restantes documentos que se entreguen al contratista representan una
opinion fundada de la Administracion y, en consecuencia, deben aceptarse tan soélo
como complemento de la informacion que el contratista debe adquirir directamente y

con sus propios medios.

Por tanto, el contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar
de su defecto o negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al
Contrato, al planeamiento y la ejecucion de los trabajos.

3.5.3. Pliegos, instrucciones y normas aplicables.

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacion
con cardacter general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de
las condiciones que se definen en el presente Documento para los materiales o la
ejecucion de las obras.

- Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(R.D. 2/2000, de 16 de junio).

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado, aprobado por Decreto de 31 de Diciembre de 1970.
PCAG.

- Real Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre, por el que se aprueba la
Instruccion para la Recepcién de Cementos. (RC-03).

- Instruccién de Hormigdn Estructural denominada EHE.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de Carreteras
y Puentes aprobado por Orden Ministerial, edicion del Servicio de
Publicaciones del Ministerio de Obras Pudblicas. En lo sucesivo PG-3
revisado.

- Norma NBE-AE-88, aprobada por Decreto 1370/1988 de 17 de Noviembre.

- Norma MV-102, aprobada por Decreto 2899/1976 de 16 de Septiembre.
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- Norma MV-103, aprobada por Decreto 1353/1973 de 12 de Abril.
- Norma MV-104, aprobada por Decreto 1851/1967 de 3 de Abril.

- Norma MV-108, aprobada por Decreto 3253/1976 de 23 de Diciembre.
Normalizacion, que afecta a los materiales y obras del presente proyecto.

- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecénica del suelo
(MOPU).

- Orden Ministerial, de 31 de Agosto de 1987, por la que se aprueba la
Instruccion 8.3-IC sobre sefalizacion de las obras.

- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas y
Disposiciones complementarias.

- Estatuto de los trabajadores.
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Reglamento y Ordenes en vigor sobre Seguridad e Higiene del Trabajo en
la Construccion y Obras Publicas.

Seran de aplicacién, aunque no esté contemplada especificamente, cualquier
disposicion, pliego, reglamento o norma de obligado cumplimiento. En caso de
presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes
Pliegos, Instrucciones y Normas, se entendera como valida la mas restrictiva.

CAPI'TULQ IV. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Y DE SU FORMA DE
EJECUCION.

4.1. Disposiciones previas.

Las obras objeto del presente Pliego comprenden las obras e instalaciones para
llevar a cabo la creacion y adecuacion de una senda forestal interpretativa en el
municipio de Bofiar (Ledn).

Las obras constituyentes de este pliego se concretan en:

e Actuaciones previas:

- Desbroce, limpieza de vegetacion, retirada de rocas y otros elementos.

e Movimiento de tierras:
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- Nivelado de explanaciones y apertura de senda.

e Obra civil, Carpinteria y Sefalizacion:

- Muros y otros elementos de mamposteria o piedra.
- Muros y fabricas de hormigon.
- Carteles, sefales y otros elementos de carpinteria.

Todas las obras indicadas anteriormente quedan descritas en la Memoria y
Planos del Proyecto. Las obras se construiran con estricta sujecion al Proyecto
aprobado, debiendo la administracion aprobar especificamente cualquier cambio
durante la construccion.

Es ademas obligacion del Constructor ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en las condiciones facultativas, siempre que sin separarse de su espiritu y
recta interpretacion, lo disponga por escrito el Director de las Obras.

CAPITULO V. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES.

5.1. Prescripciones generales.

Todos los materiales necesarios para la ejecuciéon de las obras seran, de manera
general, suministrados por el Contratista y procederan de los lugares, fabricas o
marcas que, elegidas por el Contratista, hayan sido previamente aprobadas por el
Director de Obra.

En general, seran vélidas todas las prescripciones referentes a las condiciones
gue deben satisfacer los materiales y su mano de obra, que aparecen en las
Instrucciones, Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y Normas Oficiales, que
reglamentan la recepcién, transporte, manipulacion y empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en las obras del presente proyecto.

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales, se hard de modo que no
queden alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro en sus formas o dimensiones.

5.2. Materiales no incluidos en el siguiente pliego.

Los materiales que hayan de emplearse en las obras y no aparezcan
especificadas en este Pliego no podran ser utilizadas sin haber sido reconocidas
previamente por el Director de Obra, el cual podra admitirlas o rechazarlas en funcion
del cumplimiento o no de las condiciones que a su juicio sean exigibles sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion alguna.

El Contratista debe presentar cuantos catdlogos, muestras, informes vy
certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios para probar la
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calidad de dichos materiales. Cuando dicha informaciéon no se considere suficiente,
podra exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

5.3. Examenes y aceptacion de los materiales.

El contratista esta obligado a presenciar o admitir, en todo momento, aquellos
ensayos o analisis que el Director de Obra considera necesario realizar para
comprobar la calidad, resistencia, y demas caracteristicas de los materiales
empleados en la obra.

Es exclusiva competencia del Director de Obra la eleccion de los laboratorios y la
interpretacion de dichos analisis. En funcién de los resultados obtenidos podra
rechazar aquellos materiales que considere que no cumplen las condiciones del
presente Pliego.

Si el Director de Obra no acepta alguno de los materiales, deberd comunicarlo
por escrito al Contratista, sefialando las causas que motivan su decision. En este caso,
el Contratista podra reclamar ante la administracion, en el plazo de diez dias, contados
a partir de la fecha de modificacion.

Cuando las circunstancias o el estado de los trabajos no permitan esperar la
resolucion de la Administracion, la Direccion podra imponer al Contratista el empleo de
los materiales que considere adecuados, asistiendo a este Ultimo un derecho de
indemnizacion por los perjuicios ocasionados, en el caso de que la resolucion le fuese
favorable.

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direccion Técnica de las obras, podran ser empleados pero con la rebaja del precio
gque la misma determine, a no ser que el contratista opte por el empleo de materiales
de las calidades exigidas por este pliego.

5.4. Materiales.
5.4.1. Cemento.

Son conglomerantes que amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto
expuestos al aire, como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion
estables en tales condiciones.

Para todos los hormigones y morteros definidos en los planos, en los que no
haya ninguna nota referente a caracteristicas especiales requeridas para el hormigén,
se utilizardn como conglomerante hidraulico los cementos que decida la Direccion de
Obra. Podran ser utilizados cementos de otras clases o categorias siempre y cuando
los resultados de los ensayos previos den las caracteristicas exigidas para el hormigon
y sean aprobados por la Direccion de Obra. En cualquier caso cumpliran las
condiciones sefialadas en el Articulo 26° de la “Instruccion Espafola del Hormigén
Estructural” (EHE) y en el apartado 202 del PG-4.

Se utilizaran siempre cementos definidos en la Instruccion RC-03 o en la UNE
80301. En ningun caso podra ser variado el tipo, clase o categoria del cemento
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asignado a cada unidad de obra sin la autorizacién expresa de la Direccion de Obra.
Antes de su empleo se comprobara lo que indica el Articulo 81.1 de la EHE.

5.4.1.1. Suministro y almacenamiento.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos
envases cerrados en que fue expedido de fabrica, punto de expedicién, centro de
distribucion o almacén de distribucion. Cuando el suministro se realice en sacos, éstos
se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la
humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.
Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el
almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede
meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres (3) meses, dos (2)
meses y un (1) mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si
el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del
cemento contindan siendo adecuadas.

5.4.1.2. Control de calidad.
En todo caso, y como minimo, se realizaran los ensayos siguientes:

Antes de comenzar el hormigonado y cada vez que varien las condiciones de
suministro, se realizaran los ensayos quimicos, fisicos y mecanicos previstos en este
Pliego.

Durante la marcha de la obra, como minimo una vez cada tres (3) meses y no
menos de tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, se comprobara, al menos, la
pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado,
resistencias a flexotraccion y comprensién y expansion autoclave.

Esta exigencia podra suprimirse si el cemento posee un distintivo de calidad, o
si con cada partida el fabricante acompafia un certificado de ensayo, que corresponda
a una fabricacion sometida a un sistema de control de calidad, avalado por un
organismo o entidad ajena a la propia factoria siempre que lo acepte el Ingeniero
Director.

5.4.2. Agua aemplear en morteros y hormigones.

El agua que se emplee para la fabricacién de morteros y hormigones, asi como
para el curado de los mismos, cumplira las condiciones sefialadas en el apartado 280
del PG-3 y en el Articulo 27° de la Instruccion EHE. Antes de su empleo se
comprobard lo que se indica en el Articulo 63.2 de la citada Instruccion.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que podria favorecer la presencia de
fendbmenos expansivos de cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a
las sustancias disueltas podran hacerse aun mas severas a juicio de la Direccion,
especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias. En

12

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

PLIEGO DE CONDICIONES — DOCUMENTO N° 2

ningln caso se autorizara el empleo de agua del mar para el amasado y el curado del
hormigon.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no debe contener ningun ingrediente dafino en cantidades tales que afecten a
las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion.
En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- Se rechazaran todas las que tengan un pH inferior a cinco (5);

- Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15)
gramos por un litro (15.000 ppm.).

- Aquellas cuyo contenido en sulfatos (SO4) rebase un (1) gramo por litro (1.000
ppm.), excepto para el cemento SR en que se eleva este limite a cinco (5)
gramos por litro (5.000 ppm.).

- Las que contengan ion cloro (CI) en proporcion superior a tres (3) gramos por
litro (3.000 ppm.).

- Las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono.

5.4.3. Aridos para morteros y hormigones.

Los aridos que se empleen para la fabricacion de morteros y hormigones,
cumpliran las condiciones sefialadas en el Articulo 28° y siguientes de las
Instrucciones EHE.

Las caracteristicas de los &ridos deberan permitir alcanzar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigén que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra
exigencia que se requieran a éste.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos
gruesos (gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o
procedentes de rocas machacadas, asi como escorias siderargicas enfriadas por aire
segun UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de
buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique
debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el Anejo n® 15. En
el caso de éridos ligeros, se deberd cumplir lo indicado en el Anejo n°® 16 de esta
Instruccion, y en particular, lo establecido en UNE-EN 13055-1.

El Contratista informara a la Direccion de Obra, cual es el acopio minimo de
dichos materiales que piense establecer en la obra, a efectos de garantizar el
suministro suficiente de dicho material.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas
de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.
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e Clasificacion de los aridos

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por el
tamiz 4 UNE (Luz de malla 4 mm); por grava o arido grueso, el que resulta retenido
por dicho tamiz; y por arido total, o simplemente &rido cuando no haya lugar a
confusiones aquel que, de por si o por mezcla posee las proporciones de arena y
grava adecuadas para fabricar el hormigbn necesario en el caso particular que se
considere. El Ingeniero Director, para lograr la curva granulométrica adecuada, exigira
la clasificacién del &rido de acuerdo con el criterio siguiente:

- Cuatro (4) tamafos, cuando se destinen a hormigon para armar.
- Tres (3) tamafios, cuando se destinen a obras de hormigdn en masa.

- Solamente en el caso de obras aisladas podra autorizar la clasificacion en dos
(2) tamafios.

Se efectuaran comprobaciones periddicas del grado de clasificacion obtenido, en
los puntos de empleo de los aridos, a fin de tener en cuenta una posible correccion.

¢ Almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada los distintos tamafios. Deberan también adoptarse las
necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacioén, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

5.4.4. Hormigones.

Serd de aplicaciéon en su totalidad la Instruccion EHE. En funcién de su
resistencia se establecen los siguientes tipos de hormigones:

¢ Hormigones en masa: resistencia > 10 N/mmz2.
¢ Hormigones armados: resistencia > 25 N/mm2

Se emplearan los tipos de hormigén definidos en el cuadro de precios por su
resistencia caracteristica. En todo caso cumpliran las condiciones establecidas en la
vigente “instruccion de hormigones”.

Para establecer la dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos que
marcan los Articulos 68 y 84 de la EHE. El nivel de control vendra regulado por el
Capitulo XV EHE, y sera el que figura en el presente documento y en los planos.

Los morteros cumpliran lo establecido en el Articulo 611 del PG-4.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacién de las
caracteristicas prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la Direccién de
Obra y seran llevados a cabo como esta escrito en este Pliego o como prescriba dicha
Direccion. Siempre se exigira al Contratista los correspondientes certificados oficiales,
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que garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en el articulo. El
Contratista sera el Unico responsable ante la Direccibn de Obra de los defectos de
calidad o incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén
garantizadas por certificados de calidad.

5.4.5. Aditivos para hormigones.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones
sefialadas en el Articulo 29.1° de la EHE, apartado 281, 282, 284 y 285 del PG-3 y las
condiciones siguientes:

- Autorizacion escrita de la Direccion de Obra, previa propuesta del tipo de
aditivo, marca, porcentaje de mezcla y catalogo de utilizacion.

- Marca y tipo de aditivo de solvencia, presentado perfectamente envasado y que
en la practica haya demostrado tanto su efectividad como la de no producir
efectos perjudiciales para el hormigén o las armaduras.

- Ensayos previos a la puesta en obra del hormigdn, por cuenta del Contratista,
realizando tres series de ensayos, con la proporcion indicada en catalogo, con
la mitad y el doble.

- Antes de su empleo, se comprobara el Articulo 81.4 de la EHE.

A la vista de los resultados, la Direccion de Obra aceptara o no la utilizacién de
un determinado aditivo.

5.4.6. Hierros y aceros. Acero en redondos para armaduras.

En los hormigones armados se emplearan barras corrugadas de acero tipo
B500S segin nomenclatura de la EHE. Estos aceros cumpliran las prescripciones
establecidas en el Articulo doscientos cuarenta y uno (241) del PG-4 y en la Norma
EHE. El nivel de control de calidad se considerard normal y a estos efectos se
cumplira lo establecido en el Articulo 90° de la EHE.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 (95,5 %) de su
seccion nominal. A los efectos de esta Instruccion, se considerara como limite elastico
del acero, y el valor de la tension que produce una deformacién remanente del 0,2 por
100 (0,2 %). Las caracteristicas de adherencia serén objeto de certificacion especifica
por algun organismo de entre los autorizados en el Articulo 1° de la Instruccion EHE
para otorgar el CC-EHE. En el certificado se consignaran obligatoriamente los limites
admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

A efectos de control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado
especifico de adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que
los resaltos o corrugas de las barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan
dentro de los limites que figuran en dicho certificado.

5.4.7. Madera.
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La madera para apeos, encofrados y demas medios auxiliares, asi como la
madera de las sefializaciones, de la valla del area recreativa y carpinteria de armar,
debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazoén.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia durante no menos
de dos 2 afos.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto
qgue perjudique su solidez y resistencia. En particular contendrd el menor
numero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior
a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimensién de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de
corazon ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

- Laformay dimensiones de la madera seran en cada caso, las adecuadas para
garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

- La madera de construccion encuadrada, sera madera de sierra, de aristas vivas
y llenas.

5.4.8. Pinturasy barnices.

Los colores, aceites, barnices y secantes empleados en la pintura de maderas, o
hierros seran de primera calidad. La pintura para las superficies metalicas se
compondra de minio de plomo finalmente pulverizado y de aceite de linaza claro,
completamente puro, cocido con litargirio y per6xido de manganeso hasta alcanzar un
peso especifico de novecientas treinta y nueve (939) milésimas. Las materias
colorantes deberan hallarse finamente molidas; se empleara aceite de linaza
completamente puro y la pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad
a la superficie a pintar, siendo al mismo tiempo, suficientemente espesa para que no
se separen sus elementos.

Los barnices en que se empleen como disolventes los “betunes” o “bras”,
deberan ser muy espesos, con gran brillo y capaces de cubrir perfectamente las
superficies con la aplicaciéon de una sola mano.
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5.4.9. Zahorra.

Las zahorras seran aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion
de piedra de cantera o grava natural. Serdn limpios, soélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, suciedad, arcilla y otros materiales extrafios.

En general, no se emplearan materiales con una proporcién de materia organica
expresada en &cido tanico superior al cinco por diez mil (0,05%), de acuerdo con la
norma UNE-7082. La proporcion de terrones de arcilla no excederda, en general, del
dos por ciento (2%) en peso, segun la norma UNE 7113.

5.4.10. Otros materiales.

Los demas materiales que intervengan en las obras y para los que no se detallan
condiciones en el presente Pliego seran todos de primera calidad y cumpliran lo
especificado en el vigente Pliego General de Condiciones.

Antes de su colocacién en obra, seran reconocidos por el Director de obra o
persona en quien delegue, reservandose la facultad de desecharlos si, a su juicio, no
reuniesen las condiciones convenientes.

CAPITULO VI.CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

6.1. Condiciones generales.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta
sujecion al presente Pliego de Prescripciones y a las Normas Oficiales que en él se
citan. Ademas de la normativa técnica, las obras estaran sometidas al R.D. 1627/97 de
Condiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion. En caso de
contradiccién o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le
sean dadas por la Direccion de Obra.

El Contratista podré elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecucién
de las obras que mas le convenga, siempre y cuando el Programa de Trabajos esté
aprobado, siendo por tanto a su cargo todos los dafios y retrasos que puedan surgir
por la propia ejecucién de las obras o los medios empleados en ellas.

Todas las obras del Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los Planos y 6rdenes
del Ingeniero Director de las Obras, quién resolvera las cuestiones que se planteen
referentes a la interpretacion de aquellos y de las condiciones de ejecucion. El
Ingeniero Director suministrara al Constructor cuanta informaciéon se precise para que
las obras puedan ser realizadas.

El orden de la ejecucién debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera
compatible con los plazos estipulados. Antes de iniciar cualquier obra el Constructor
debera ponerlos en conocimiento del Ingeniero Director y recabar su autorizacion.
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Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan
a los equipos necesarios para ejecutar las obras en los Articulos del presente Pliego,
todos los equipos que se empleen en la ejecucion de las obras deberan cumplir las
condiciones generales siguientes:

- Estaran disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y aprobados en su caso,
por el Ingeniero Director.

- Después de aprobado un equipo por el Ingeniero Director, deberd mantenerse
en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las
sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

- Si durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observara que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o
equipos aprobados no son idéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por
otros que lo sean.

6.2. Replanteo de las obras y programas de trabajo.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la viabilidad
del proyecto, a juicio de la Direccion de Obra, sin reserva por parte del Contratista, el
plazo de ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la firma del
Acta de Comprobacién del Replanteo. En el caso contrario, el plazo de ejecuciéon de
las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la notificacion al Contratista de la
autorizacion para el comienzo de éstas, una vez superadas que impidieran la iniciaciéon
de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas
por el Contratista en el Acta de Comprobacién del Replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de
una semana contado a partir de la fecha de iniciacién de las obras, fijada de acuerdo
con lo indicado en el parrafo anterior. El Programa que presente el Contratista debera
tener en cuenta que en ningun caso puede interferir las servidumbres afectadas por
las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenaciéon general de las
obras, los periodos e importes de ejecucion de las distintas unidades de obra,
compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si hubieran sido establecidos para
la terminacion de las diferentes partes fundamentales en que se haya considerado
descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular especificara:

- Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion con expresion de
sus rendimientos medios.
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- Estimacién, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas
obras y operaciones preparativas, equipos e instalaciones, y los de ejecucién
de las diversas partes de la obra, con representacion grafica de los mismos.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, basado en las obras
U operaciones preparativas, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a
precios unitarios.

El Contratista podra proponer, con el programa de trabajo, el establecimiento de
plazos parciales en la ejecucion de la obra, de modo que si son aceptados por la
Administracion al aprobar el programa de trabajo, estos plazos se entenderan como
parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista
obligado al cumplimiento no sélo del plazo total final, sino a los parciales en que haya
dividido la obra.

La Administracion revolvera sobre el programa de trabajo presentado por el
Contratista dentro de los siete dias siguientes a su presentacion. La resolucion puede
disponer modificaciones al programa de trabajo presentado o el cumplimiento de
determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si los hubiere establecidos,
sera formalizado mediante la recepcién parcial del tramo o zona de la obra
comprendida dentro del plazo parcial. Las recepciones parciales seran Unicas y
provisionales e irAn acompafiadas de toma de datos necesarios para comprobar que
las obras se han realizado de acuerdo con el proyecto y, por tanto, pueden ser
recibidas por la Administracion.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden
establecido para la ejecucion de los trabajos, después de que éste haya sido aprobado
por la Superioridad, si por circunstancias imprevistas lo estimase necesario, siempre y
cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de
determinacion de las obras tanto parciales como final. En caso contrario, tal
modificacion requerira la previa autorizacion de la Superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de
trabajo, una vez aprobado, deberd someterla a la consideracién de la Direccion de
Obra y, en caso de que afecte a los plazos, debera ser aprobada por la Superioridad
visto el informe de la Direccién.

6.3. Despeje y desbroce del terreno.

Las superficies que han de ser ocupadas por las construcciones permanentes de
este proyecto, zona de préstamos y zonas de acopio de materiales, y las que a juicio
del Ingeniero Director de las Obras sean precisas, se limpiaran de matorrales, raices,
desechos y otros materiales perjudiciales. Todos estos materiales seran quemados,
llevados a escombreras o destruidos, segun se ordene.

Ningun arbol ni matorral situado fuera de las zonas mencionadas sera cortado
sin autorizacion escrita expresa, debiendo ademéas ser cuidadosamente protegidos
durante la ejecucion de las obras.
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Las operaciones de despeje y desbroce, se ejecutaran en las zonas designadas
por el Ingeniero Director.

6.4. [Excavaciones.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno se iniciaran las
obras de excavacion ajustandose a la profundidad y a las zonas sefaladas y a lo que
sobre el particular ordene el Ingeniero Director.

Si dentro de los limites de las excavaciones indicadas en los planos, aparecen
materiales inadecuados, el Constructor podra ser obligado a excavar y eliminar tales
materiales, y a reemplazarlos, si procede, por otros aprobados.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados y Unicamente podra emplearse en aquellas zonas en que expresamente lo
autorice el Ingeniero Director.

El material excavado se colocara de forma que no obstruya la buena marcha de
las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios; ni haga peligrar la estructura de las
fabricas parcial o totalmente terminadas.

Ademas de las consideraciones generales anteriores, se tendran en cuenta, en
cada caso las siguientes:

A) Excavacion en terreno de transito:

Estos trabajos consistirdn en la excavacion en rocas muy blandas o
descompuestas, en arcillas duras o tierras compactadas, asi como el movimiento y
disposicién de todo el material excavado. En general, en todos aquellos materiales que
necesiten el uso de maquinaria potente para una labor previa de escarificacion.

Todos los materiales rocosos desintegrados, bolos sueltos y otros elementos
perjudiciales deberan ser extraidos de las zonas excavadas.

B) Excavacién en terrenos de consistencia normal:

Comprende la excavacion de aquellos materiales cuya consistencia permita la
accion directa de las maquinas normales de excavacién e incluso realizarlo
manualmente.

El material extraido de la excavacion se acopiara en los lugares que sefiale el
Ingeniero Director y, en caso de que se autorice su apilamiento, se formaran cordones
bien perfilados, a suficiente distancia de los bordes para evitar desprendimientos o
hundimientos hasta que se sepa el porcentaje de excavacion aprovechable como
relleno, momento en que se transportara el resto o se extendera sobre el propio lugar.
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6.5. Ejecucion de hormigones.
6.5.1. Fabricacion de hormigones.

Las resistencias caracteristicas a cumplir por los distintos hormigones de la obra,
definidas segun la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE, y la Instruccién para el
proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigbn armado o
pretensado.

En lo relativo a las fases del proceso de ejecucion de los hormigones se debera
seguir las condiciones fijadas en el articulo de la Instruccién EHE.

Las cantidades de cemento y agua, asi como las proporciones de los distintos
tamafios de aridos, se determinaran basandose en ensayos de laboratorio, sin que ello
pueda ser alegado por el Contratista para que se modifiquen los precios.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento (2 %) para
el agua y el cemento, cinco por ciento (5 %) para los distintos tamafios de aridos y dos
por ciento (2 %) para el arido total. En la consistencia del hormigon se admitira una
tolerancia de veinte milimetros (20 mm).

La instalaciébn de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e
intima de los componentes, proporcionando un hormigonado de color y consistencia
uniforme. En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la
capacidad y velocidad en revoluciones por minuto (r.p.m.) recomendadas por el
fabricante, las cuales no deberan sobrepasarse.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y
homogénea de la masa sin disgregacion. No se permitira volver a amasar, en ningan
caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afadan nuevas
cantidades de cemento, aridos y agua. Cuando la hormigonera haya estado parada
mas de treinta minutos (30’) se limpiara perfectamente antes de volver a meter
materiales en ella.

6.5.2. Transporte del hormigon.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones adecuadas,
sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién
amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los
aridos y la colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el
tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigbn se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras maviles, el volumen de hormigén transportado no debera exceder del
ochenta por ciento (80 %) del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se
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amasa, o se termina de amasar, en amasadura movil, el volumen no excedera de los
dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o
mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la
carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar
desperfectos o desgastes en las paletas o en la superficie interior que puedan afectar
a la homogeneidad del hormigoén.

6.5.3. Puesta en obra de hormigén.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de amasadas que acusen un
principio de fraguado, segregacion o desecacion.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las
debidas precauciones para evitar la disgregacion de la masa.

No se permitird el vertido libre de hormigén desde alturas superiores a dos
metros (2 m), ya que produce disgregacién de la masa y puede incluso dafar la
superficie de los encofrados o desplazar éstos y las armaduras y productos de
pretensado, debiendo adoptar las medidas oportunas para evitarlo.

El espesor de las capas o tongadas en que se extiende el hormigbn estara en
funcién del método y eficacia del procedimiento de compactacion empleado. Como
regla general, este espesor estard comprendido entre treinta y sesenta centimetros (30
y 60 cm).

6.5.4. Limitaciones en la ejecucion del hormigoén.

El hormigdn se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por
debajo de los cero grados centigrados (0° C). La temperatura antedicha podra
rebajarse en tres grados centigrados (3° C) cuando se trate de elementos de gran
masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos, u
otros sistemas; de modo que pueda asegurarse que la accién helada no afectara al
hormigonado recién construido, y de forma que la temperatura de superficie no baje de
un grado centigrado (1° C) bajo cero.

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacion de la
Direccion de Obra se hormigone a temperatura inferiores a las anteriormente
sefialadas, se adoptaran medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad; calculando los aridos o el agua, sin rebasar los sesenta grados
centigrados (60° C). El cemento no se calentara en ningin caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas del
hormigon fresco. Eventualmente, la continuacién de los trabajos en la forma en que se
propongan, deberan ser aprobados por la Direccion de Obra.
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6.6. Extensién del material.

El extendido del material es la operacién de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto, una capa de drenaje y otra de zahorra natural.

Comprende las operaciones de:

- Acopio del material.

- Carga del material.

- Transporte hasta el lugar indicado.

- Distribucion o extendido del material en capa uniforme.

El material que se va a utilizar se descargara en diferentes puntos del camino y
se ir4 distribuyendo a lo largo del recorrido. En nuestro caso, como es una zona
especifica y de poca extensidon se acopiara en el propio lugar, al igual que en el
aparcamiento.

La carga y distribucion del material se debe hacer generalmente con una pala
cargadora y camiones basculantes, que dejan el material en la parte superior de las
zonas de actuacion, en el caso del extendido mecanico.

Se controlara especialmente el espesor de la zahorra natural extendida teniendo
en cuenta el espesor proyectado de quince centimetros (15 cm). Para la ejecucién de
esta tongada se debe tener en cuenta la pérdida de espesor por esponjamiento y por
lo tanto se utilizar4 un quince por ciento (15 %) méas de volumen de zahorra natural
para compensar ésta pérdida.

6.7. Compactacion del firme.

Se humectaran las superficies con la cantidad de agua necesaria para alcanzar
la humedad 6ptima, pudiendo asi realizar la compactacién de manera 6ptima.

La compactacion del firme sera del cien por ciento (100 %) Proctor Normal y se
utilizard un compactador vibro de 71/100 CV. Se realizardn al menos cuatro pasadas
por la totalidad de las superficies siguiendo las instrucciones del Director de Obra,
repasando aquellos tramos que considere oportunos y respetando las labores
realizadas anteriormente. Cuando los materiales tengan una humedad superior a la
optima por efecto de la lluvia o de otro motivo, la compactacion estara prohibida.

Una vez extendida la tongada se procederd, en caso necesario, al riego
homogéneo de la tierra hasta alcanzar un grado de humedad constante en todos sus
puntos. Para conseguir esta humificacion homogénea, se emplearan equipos moviles
de riego con esparcidor de agua a presion regulable y equipos idéneos para la mezcla
y homogeneizacion de los materiales.

En cuanto al firme de la senda, comprende la apertura manual mediante
eliminacion de la capa vegetal por medios manuales, construccion de base o firme
estabilizada a una pulgada (1%). La altura media de la capa sera de al menos quince
centimetros (15 cm).
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6.8. Carpinteria de la madera.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en
sentido alguno. Estardn completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes,
carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen enfermedad del
material y que, por lo tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra. La
dimensién de todas las piezas se sujetara a las indicaciones de los planos y hojas de
definicion.

La labra se ejecutara con la precision necesaria para el fin a que se destine cada
pieza, y las uniones entre éstas se haran con toda solidez y segun las buenas
practicas de construccion. En la construccion de toda la carpinteria de taller, aparte de
las condiciones ya citadas para la madera, no se admitiran torceduras ni alabeos. Las
espigas deberan ser de la tercera parte del grueso de las piezas correspondientes.
Encajaran perfectamente en las escopladuras en el sentido de su grueso y de su
ancho. Se permitira una holgura maxima de 8 mm para el acufiado y dejar huida a los
peinazos.

6.8.1. Proteccion de la madera.

El tratamiento de la madera se hara en base a su durabilidad natural segun la
norma UNE EN 350-2 “Durabilidad de la madera y las materias derivadas - Durabilidad
natural de la madera maciza - Parte 2: Guia de la durabilidad natural de la madera y
de la impregnabilidad de las especies de madera elegidas por su importancia en
Europa” y las clases de riesgo de la misma segun la norma europea UNE EN 335,
“Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Definicién de
clases de uso y aplicacion a la madera maciza y a los tableros derivados de la
madera”, editada y modificada en mayo de 2013 con respecto a las versiones
anteriores:

- En primer lugar la norma refunde en un texto Unico los contenidos de las tres
partes anteriores: EN 335-1 (generalidades), EN 335-2, (aplicacién a la madera
maciza) y EN 335-3 (aplicacion a los tableros derivados de la madera).

- Se han redefinido las dos clases de uso 3.1 y 3.2 de la version anterior, y se
refunden nuevamente las anteriores clases de uso 4.1y 4.2 en una clase Unica (4).

- Relaciona las clases de uso de la EN 335 con el concepto de "clase de
servicio" utilizando en el Eurocddigo 5 (EN 1995-1-1). Incluyendo una tabla con sus
posibles equivalencias.

Hay que acentuar que la seleccién correcta de la clase de uso implica la
utilizacion de la madera y el tratamiento de la misma, adecuado para dicho uso. En el
caso del pino macizo, los tratamientos que deben aplicarse para las clases de uso 3y
4 se realizan inevitablemente por impregnacion de sales mediante autoclave. No todas
las variedades de pino, por su escasa impregnabilidad, aceptan dichas clases. En
Espafa normalmente se utiliza el Pinus Sylvestris o el Pinus Uncinata.
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En particular destacamos las definiciones actuales de las clases de uso 3y 4 por
ser las mas utilizadas y las acordes con nuestro proyecto, en concreto la Clase de uso
3.2y Clase de uso 4:

o Clase de uso 3: Incluye las situaciones en que la madera esta a la intemperie
pero sin contacto con el suelo. Se subdivide en dos categorias:

- Clase 3.1: Para situaciones en que la madera no permanece en
contacto con el agua por largos periodos (No hay acumulaciones de
agua).

- Clase 3.2: Para situaciones en que el agua puede acumularse y
mantener himeda la madera largos periodos de tiempo. Esta situacion
debe evitarse siempre que sea posible mediante un disefio adecuado
de los productos.

e Clase de uso 4: Incluye las situaciones en que la madera esta en contacto
directo con el suelo y/o agua dulce.

Por otro lado, los costes de los tratamientos de la madera de pino son mas
elevados para las clases de uso mas exigentes. Utilizar un tratamiento cuando no es
necesario representa un coste innecesario, pero utilizar un tratamiento inferior al
exigible conlleva, a corto plazo, un fracaso absoluto de los proyectos.

Debido a su clase de uso la madera debera tener una proteccion profunda,
siendo ésta aquella en la que la penetracién media alcanzada por el protector es igual
0 superior al setenta y cinco por ciento (75%) del volumen impregnable. Los métodos
mas adecuados para conseguir esta proteccion son los de impregnacion por
autoclave: vacio-presion.

Los productos protectores mas convenientes y utilizados son las sales
hidrosolubles y los protectores en disolventes organicos.

Las sales hidrosolubles se disuelven en agua para su posterior inyectado en la
madera. Son los compuestos mas recientes y tienen una composicioén libre de cromo y
arsénico, por lo que esta totalmente permitido su uso, pudiéndose utilizar para la
realizacion de cualquier tipo de aplicacién en madera, con una clase de uso lll y IV.

El sistema més utilizado para el tratamiento con Tanalith Ees
el sistema de célula llena, o sistema Bethell.

La nomenclatura "'madera tanalizada" proviene de Tanalith®. Es una marca
creada por la empresa lider en el sector de elaboracion de quimicos para la proteccion
de la madera, Arch Timber Protection, Ltd.

Con este tratamiento se garantiza una duracion minima de 15 a 20 afios en
maderas para exterior expuestas a condiciones de humedad y en contacto directo con
el suelo.
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6.8.2. Estructuras y construcciones en madera.

Las construcciones en madera se ajustaran a lo especificado en los planos y
memoria, y las caracteristicas del material seran las indicadas en el articulo
correspondiente. Cuando esto no exista 0 se presenten dudas se atendera a las
indicaciones del Director de Obra.

6.8.3. Detalles constructivos.

Las soluciones constructivas adoptadas para cada caso concreto se adaptaran a
lo descrito en planos y memoria 0 a la mejor solucién técnica y econémicamente
viable. En general se seguiran alguno de las soluciones que se presentan a
continuacion. Cuando esta sea distinta o inviable debera contar con el visto bueno del
Director de Obra.

e Criterios fundamentales de disefio.

En este apartado se rednen un conjunto de soluciones constructivas de los
encuentros mas frecuentes en estructuras de madera con uniones mecanicas.

Las figuras descriptivas de las uniones tienen caracter de esquema; el nimero y
tamafio de los dispositivos de fijacion y de las chapas debera definirse por calculo en
funcion de las solicitaciones de la pieza.

En el disefio de las uniones en estructuras de madera deben tenerse en cuenta
los factores siguientes:

- Aspectos constructivos:

Entre las caras del herraje metalico y la pieza de madera ha de existir una
holgura suficiente para facilitar el montaje. La diferencia entre el hueco de alojamiento
en el herraje y el ancho de la pieza no deberia exceder los seis milimetros (6 mm),
figura 1.

El asiento de la pieza de madera sobre el fondo del herraje debe ser previo a la
colocacion de los elementos de fijaciéon (clavos, tirafondos, pernos). Para garantizarlo
ha de comprobarse gue en las esquinas del herraje no existen impedimentos para su
apoyo. En herrajes de chapa plegada puede ocurrir que la curvatura del pliegue impida
el asiento. Si se fijara la pieza sin un asiento adecuado, su puesta en carga someteria
al elemento de fijacion a un esfuerzo imprevisto, alcanzando el asiento necesario
después de producirse la hienda en la proximidad del elemento de fijacion. Para
solucionar este efecto pueden biselarse las aristas de la pieza en la cara inferior.
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Figura 1. Holgura y asiento de la pieza.
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En el apoyo de vigas no
debe impedirse el giro de la
seccion provocado por
deformacién en el plano vertical.
Ha de evitarse la colocacion de
herrajes en la zona superior, sino
se producirian sobretensiones en
los medios de fijacion y el
agrietamiento de la zona, figura.2.

Figura 2. Herrajes colocados inadecuadamente impidiendo el giro.

La sujecion lateral del extremo de la viga en el apoyo puede realizarse con
angulares fijados al muro pero no a la viga, como se indica en la figura 3. De esta
forma se permite el giro en un plano vertical pero se impide el vuelco. Ademas,
tampoco se coarta el movimiento debido a la hinchazén y merma de la madera por

variaciones del contenido de humedad.

ANGULAR. SIN
Bk Samoarts '[Wik A La VIGA

—

,,,,,,,,,,

Figura 3. Disposicién para impedir el vuelco de la viga sin restringir el giro de apoyo.

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez.
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- Aspectos resistentes:

En el disefio de la union se comprobaran las capacidades de carga de los
elementos de fijacién, los espesores de las chapas auxiliares y las tensiones
perpendiculares a la fibra en las zonas de contacto para la transmision de la carga.
Las piezas pueden quedar sometidas, en algunos casos, ademas de las cargas
gravitatorias a solicitaciones de succién por efecto del viento y a esfuerzos axiales. La
solucion constructiva del encuentro debera considerar estos efectos.

La resistencia a compresion perpendicular a la fibra de la madera es muy
superior a la de traccion perpendicular. Este hecho ha de tenerse en cuenta en la
soluciéon constructiva adoptada. Asi por ejemplo, es aconsejable que el apoyo de una
viga sobre un pilar o sobre un muro u otra viga, se realice apoyando o colgando de la
parte superior del elemento, de forma que la transmisién de la carga se realice por
compresion perpendicular.

Deben evitarse los encuentros representados en la figura 4, en los que aparecen
tensiones de traccion perpendicular que se manifiestan en el agrietamiento de la pieza.

INCORRECTO INCORRECTO INCORRECTO

Figura 4. Traccion perpendicular en encuentros incorrectos.

- Hinchazdén vy merma de la madera:

En el disefio de la union no debe olvidarse que la madera esté sujeta a cambios
dimensionales debidos a la variacion del contenido de humedad.

Este movimiento es practicamente despreciable en la direccion longitudinal, y
significativo en la direccion transversal. Los dispositivos de unidn no deben restringir
este movimiento o al menos reducir su efecto al minimo posible. Las piezas de madera
aserrada colocada en obra con una elevada humedad sufriran un secado en servicio
gue puede agravar este fendbmeno. Incluso el contenido de humedad de la madera
laminada, cuya fabricacion exige un riguroso control (del orden del 12 %), desciende
en determinadas situaciones de servicio hasta valores proximos al 8 0 7 %.
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Estos movimientos hacen poco adecuadas las fijaciones entre madera y metal
que abarquen todo el canto de la pieza e impidan, mediante los elementos de
conexion, su movimiento.

- Proteccidén contra el fueqo:

La estabilidad al fuego de una estructura de madera puede quedar limitada por
los elementos metalicos de unién. Para mejorar su comportamiento se recurre a la
proteccién del herraje con productos ignifugos, a su ocultacién dentro de la pieza de
madera, 0 al aumento de su espesor.

- Durabilidad:

Los detalles constructivos han de realizarse con materiales durables que
requieran el menor mantenimiento posible. Las piezas metalicas deberan tratarse
contra la corrosion en funcién del ambiente de servicio.

Debera evitarse el contacto directo de la madera con los materiales de
construccion que puedan acumular o aportar humedad. Para ello se utilizan placas de
apoyo que actlan como barreras contra la humedad y se recomiendan separaciones
minimas a la fabrica y a la cimentacién para asegurar la ventilacién de la madera. En
algunos casos se recurre al tratamiento quimico de la madera. La madera es un
material permanente cuando los detalles constructivos son correctos.

6.9. Seializacion.
6.9.1. Carteles y sefales.

La instalacion de los diferentes carteles y sefiales se realizara ajustandose a las
caracteristicas que figuran en los planos, en los presupuestos y a lo que sobre el
particular ordene el Ingeniero Director. En general, deberan seguir las directrices
técnicas marcadas en el Manual de Sefializacion de Espacios Naturales de la Junta de
Castilla y Ledn.

6.9.2. Sefalizacion de las obras.

Las obras estaran debidamente sefalizadas a lo largo de su ejecucion mediante
los correspondientes carteles y sefiales de trafico necesarias, asi como con vallas y
los elementos auxiliares precisos a juicio del Director de Obra.
6.10. Obras y trabajos no previstos.

En la ejecucién de trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
explicitamente consignadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, el

constructor se atendra a las instrucciones del Director de Obra y tendra la obligacion
de ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras.

CAPITULO VII. NORMAS DE MEDICION Y ABONO.
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7.1. Condiciones generales.

Todas las unidades de obra se abonardn con arreglo a los precios establecidos
en el Cuadro de Precios, cuya aplicacion, de acuerdo con el presente Pliego,
comprende la totalidad de los importes abonables al Constructor.

Los precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a
las condiciones que se establecen en este Pliego y comprenden el suministro,
transporte, manipulacion y empleo de los materiales o grupos; la mano de obra y la
utilizacion de la maquinaria y medios auxiliares necesarios para su ejecucion, montaje
y pruebas, asi como cuantas necesidades circunstanciales se presenten para la
realizacion y terminacién de las unidades de la obra.

Cada clase de obra se medird exclusivamente en el tipo de unidad lineal, de
superficie, de volumen o de peso que en cada caso se especifique en el Cuadro de
Precios. Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar por peso, el
Constructor deberd situar, en los puntos que sefale el Ingeniero Director de las obras,
las basculas o instalaciones necesarias debidamente contrastadas. Su utilizacion
debera ir precedida de la aprobacion del mismo.

Todas las mediciones basicas para la medicion de las obras, incluidas las de los
trabajos topograficos que se realicen a este fin, deberan ser confirmadas por
representantes autorizados del Constructor y de la Administracién y aprobados por
ésta.

7.2. [Excavaciones.

Todas las excavaciones y desmontes practicados a cielo abierto en las obras, se
abonaran por su volumen referido al terreno primitivo y a los precios por metro cubico
que figuran en el Cuadro de Precios del Proyecto.

En dichos precios se hallan comprendidas todas las operaciones necesarias
para ejecutar las excavaciones, el depdsito en caballeros de los productos sobrantes,
el apilamiento de los aprovechables, etc.

Para el deposito en caballeros se atendra el Constructor a lo que disponga el
Ingeniero Director de la Obra, quién fijara los puntos en que se hayan de realizar.
Aquellas sobreexcavaciones originadas por desprendimientos accidentales no
imputables al Constructor, serdn de abono, asi como los rellenos correspondientes.

7.3. Obras de fabrica.

Se entiende por metro cubico de obra de fabrica, el de la obra terminada
completamente, con arreglo a condiciones. Los volumenes abonables son aquellos
gue resultan de aplicar a la obra las dimensiones acotadas en los planos o encargadas
por el Ingeniero Director de la Obra, una vez comprobadas, sin que sea de abono
ningun exceso que no haya sido debidamente autorizado.

30

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

PLIEGO DE CONDICIONES — DOCUMENTO N° 2

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios, se refieren al metro cubico
definido de esta manera, cualquiera que sea la procedencia de los materiales
comprendidos todos los gastos de transporte, preparacion, y fabricacion, en las
condiciones previstas en este Pliego y conservacion. Analogo criterio es aplicable a las
unidades de obra que se abonen por metros cuadrados o lineales. En los precios de
los hormigones quedaran por tanto incluidos todos los materiales y operaciones
necesarios hasta su completa terminacion, exceptuandose Unicamente armaduras y
encofrados, que se abonaran separadamente.

7.4. Cuestiones no previstas en el presente pliego.

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el Adjudicatario y la
Administracion cuya relacion no esté prevista en las prescripciones de este Pliego, se
resolveran de acuerdo con la legislacion vigente en la materia y en particular con la
Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos con la Administraciones Publicas y el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado.

TITULO Il. - PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVO.

CAPITULO I. DIRECCION E INSPECCION.

1.1. Direccién de los trabajos.

La direccion, el control y la vigilancia de los trabajos estaran encomendados al
Servicio Territorial de Medio Ambiente y Ordenacion de la Junta de Castilla 'y Leén.

El representante de la Administraciéon ante el adjudicatario, sera el Ingeniero
Director de los trabajos, adscrito al Servicio Territorial de Medio Ambiente y designado
al efecto. Es directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta
realizacion de los trabajos contratados. Para el desempefio de su funcién contara con
colaboradores a sus 6rdenes.

1.2. Funciones del Ingeniero Director.
Las funciones del Ingeniero Director de los trabajos son las siguientes:

- Garantizar que los trabajos se ejecuten ajustados al proyecto aprobado o a
modificaciones debidamente autorizadas.

- Exigir al contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego de Prescripciones
deja a su decision.
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- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de herramientas y maquinas y sistemas de ejecucion de
unidades de trabajo siempre que no se modifiquen las condiciones del contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en los trabajos que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en
Su caso, las propuestas correspondientes.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata en determinadas operaciones o trabajos en
curso, para lo cual el contratista deber& poner a su disposicion el personal y el
material de los trabajos.

- Acreditar al contratista los trabajos realizados, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en la recepcién de las obras y redactar la liquidacion de los trabajos
conforme a las normas legales establecidas.

El contratista esta obligado a prestar su colaboracién al Ingeniero Director para
el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.3. Ordenes al contratista.

Las ordenes al Contratista se daran, cuando proceda, por escrito y numeradas
correlativamente en el correspondiente libro de 6rdenes que se abrira al efecto. Aquél
quedara obligado a firmar el enterado en el duplicado de la orden. El cumplimiento de
las 6rdenes expresadas en dicho libro es tan obligado para el Contratista como las que
figuran en este Pliego de Condiciones.

CAPI'TULQ . RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

2.1. Representante del contratista.

Una vez adjudicados definitivamente los trabajos, el contratista designara un
Delegado de los trabajos, que asuma la direccién de los mismos y que actie como
representante suyo, ante la Administracion, a todos los efectos.

La Administracion podra exigir que el contratista designe, para estar al frente de
los trabajos, un Ingeniero de Montes y/o Ingeniero Técnico Forestal, con autoridad
suficiente para ejecutar las Ordenes del Ingeniero Director de los trabajos y el
cumplimiento del contrato

2.2. Partes e informes.
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El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, 0 a
elaborar, en su caso, los partes e informes que se establezcan sobre los trabajos,
siempre que sea requerido para ello.

2.3. Suministro de materiales.

El Contratista aportard a la mano de obra todos los materiales que se precise
para su construccion. Tendra derecho a obtener las firmas y el consentimiento para
pedir los cupos de aquellos materiales que estén intervenidos oficialmente.

La entidad contratante se reserva el derecho de aportar a la obra aquellos
materiales o unidades que estimen la beneficien, en cuyo caso se deducird en la
liquidacion correspondiente la cantidad contratada y con precios de acuerdo e iguales
al presupuesto aceptado.

2.4. Ejecucion de las obras.

El Contratista tiene la obligacién de ejecutar esmeradamente las obras a cumplir,
conforme estrictamente con las condiciones estipuladas y, cuantas ordenes verbales o
escritas, le sean dadas por el Ingeniero Director de Obra.

Si a juicio del Ingeniero, hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendra el
Contratista la obligacion de demolerla y volver a ejecutarla cuantas veces sea
necesario hasta que merezca la aprobacion del Ingeniero, no dandole estos aumentos
de trabajo derecho a percibir indemnizacion de ningun género, aunque las malas
condiciones de aquéllas se hubiesen notado después de la Recepcién Provisional.

2.5. Responsabilidades del contratista.

En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el Contratista sera el
Gnico responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a
que pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la
construccioén, siendo de su cuenta y riesgo independientemente de la inspeccién del
Ingeniero, asi mismo, sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobreviniesen, atendiéndose en todo a las disposiciones y
Leyes comunes en la materia.

2.6. Dafos y perjuicios.

El contratista sera responsable durante la ejecucion de los trabajos de todos los
dafos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones 0
negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos.
Los servicios y propiedades publicos o privados y las personas fisicas o juridicas que
resulten daflados deberan ser reparados o compensados adecuadamente a costa del
contratista.

2.7. Objetos encontrados.
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El Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de los trabajos, debiendo dar inmediatamente cuenta
de los hallazgos al Ingeniero Director y colocarlos bajo su custodia.

2.8. Control de contaminaciones.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del
monte, rios, lagos y depdsitos de agua por efecto de los combustibles, aceites,
residuos o desperdicios, o cualquier otro material que utilice y pueda ser perjudicial o
deteriorar el entorno.

Se tendrd especial cuidado en la recogida de basuras y restos de comidas u
otros, que deberan ser retirados para su vertido en puntos de recogida habitual de
basuras.

2.9. Permisosy licencias.

Se remitirdn a la Administracion los planes de las obras que exijan
autorizaciones de organismos del Estado, como cruces de carreteras, rios, etc. Los
planos suficientes y los célculos justificativos que sean precisos se remitiran al
Ingeniero Director con plazo suficiente para obtener del organismo competente la
autorizacion correspondiente.

Para poder realizar las expropiaciones precisas con tiempo suficiente, se
confeccionara la relacion de bienes y derechos afectados por las obras o por
necesidades de construccion. Se especificard si es precisa la expropiacion, la
ocupacién temporal o la imposicién de alguna servidumbre. En la relacién citada se
hara constar el nombre del propietario o arrendatario y cuantos extremos sean
precisos de acuerdo con la vigente Ley de Expropiacién Forzosa, para redactar el
anuncio de informacion publica previsto en el articulo 17 de aquella. El contratista
podra remitir los datos mencionados al Ingeniero Encargado a fin de adelantar los
trAdmites de la expropiacion.

El contratista prestara a la Administracién la ayuda y medios necesarios para la
toma de dafios y sefializacién de las expropiaciones para la ejecuciéon de la obra. El
contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para
la ejecucion de los trabajos

2.10. Personal del contratista.

El contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se
comprometié en la licitacion.

El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en los trabajos de
determinados empleados del contratista por motivos de falta de obediencia y respeto,
0 por causa de actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos. El
contratista podra recurrir si entendiese que no hay motivos fundados para dicha
prohibicion.
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El contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la normativa
legal vigente en materia laboral.

2.11. Material que la Administracion Forestal entregue al contratista para
su utilizacion.

Cuando el contratista, durante la ejecucién de los trabajos, ocupe edificios
pertenecientes a la Comunidad Autbnoma (en este caso la Junta de Castilla y Leon), al
Estado o a la entidad propietaria, o0 haga uso de material o de Utiles propiedad de los
mismos, tendra la obligacion de su conservacion y de hacer entrega de ellos, a la
terminacion de la contrata, al menos en el mismo estado en que los recibio,
reponiendo los que hubiere inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios y material que haya usado.

En el caso de que al terminar la contrata y hacer entrega del material o edificios
no hubiere cumplido el contratista lo prescrito en el parrafo anterior, la Administracién
lo realizara a costa de aquél.

2.12. Leyes sociales.

El Contratista queda obligado a cumplir cuantas 6rdenes de tipo social estén
dictadas o se dicten, en cuanto tengan relacion con la presente obra.

2.13. Obligaciones del Contratista no expresadas en este Pliego.

Es obligaciébn del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aunque no se halle expresamente determinado
en este Pliego, siempre que, sin separarse de su espiritu de recta interpretacion lo
disponga el Ingeniero.

CAPITULO lll. DESARROLLO Y CONTROL DE LOS TRABAJOS.

3.1. Comprobacion.

Se cumplird cuanto dispone el articulo 142 del RDL 2/2000, de 16 de Junio, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas en relacion con este trabajo preparatorio.

3.2. Replanteo de detalle de las obras.

El Director aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras y suministrara al Contratista toda la informacion necesaria que precise para que
aguellas puedan ser realizadas.

El Contratista debera proveerse, a su costa, de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos
de control o referencia que requieran.
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3.3. Libros de 6rdenes.

En la caseta de obra debera tener el Contratista un Libro de Ordenes paginado,
en el que se anotan tanto las 6rdenes que la Direccién precise darle, las cuales debe
firmar el Contratista como enterado, expresando incluso la hora en la que se verifique,
como aquellas quejas o apuntes que el Contratista crea conveniente reflejar por
escrito. El cumplimiento de dichas 6rdenes es tan obligatorio para la Contrata como las
condiciones constructivas del presente Pliego.

El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las érdenes que
perceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar al Contratista, no supone
eximente ni atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherente al
Contratista, de acuerdo con el presente Pliego.

3.4. Instalaciones, medios y obras auxiliares.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra, los proyectos
de las obras auxiliares, instalaciones, medios y servicios generales que se propone
emplear para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos
previstos. Una vez aprobados, el Contratista los ejecutara y conservara por su cuenta
y riesgo hasta la finalizacién de los trabajos. Estas instalaciones se proyectaran y
mantendran de forma que en todo momento se cumpla el Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. El Contratista facilitarad debidamente acondicionada a juicio de
la Direccion de Obra, con las caracteristicas que se indican en este Pliego,
considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y presupuesto.

Al terminar la obra, el Contratista retirarA a su cargo estas instalaciones,
restituyendo las condiciones que tuviera la zona antes de realizar los trabajos, o
mejorandolas a juicio de la Direccién de Obra.

3.5. Trabajos defectuosos o no autorizados.

Sera de aplicacion a lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG, por lo que
el Contratista debera demoler a su cargo, salvo que la Direccion de Obra decida
aceptarlo, cualquier trabajo inatil o defectuoso.

Esta facultad de la Direccion de Obra, que recoge el Ultimo parrafo de la
Clausula 44, debera ser ejercida dentro de los limites que en su caso vengan
expresados en este Pliego de Condiciones.

La Direccion, en el caso de que se decidiese a la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir al Contratista que proponga medidas, con las
correspondientes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipos y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién
del retraso causado. Dichas medidas deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

El contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta
causa pudieran derivarse. Igual responsabilidad acarreara al contratista la ejecucion
de trabajos que el Ingeniero Director considere defectuosos, en la medida en que le
sean imputables.
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3.6. Caminos y accesos.

Los accesos utilizados por la maquinaria que trabaje en la obra pueden ser tanto
los peatonales como los acondicionados para automoviles, ya que hay espacio para
ello y permite ahorrar tiempo. Es responsabilidad del Contratista cualquier dafio en los
mismos por imprudencias de la maquinaria o del personal a su cargo corriendo de su
cuenta la reparacion de los mismos.

El ancho de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y
maquinas tienes que ser de cuatro metros y medio (4,5 m), ensanchandose en las
curvas y sus pendientes no pueden ser mayores del doce y del ocho por ciento (12y 8
%), respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se
debe tener en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica deben de contar con un
tramo horizontal del terreno consistente, de longitud no menos de una vez y media la
separacion entre ejes ni mayor de seis metros (6 m).

El Contratista queda obligado a sefializar, a su costa, las obras objeto del
contrato con arreglo a las instalaciones y modelos que decida el Director de Obra.

3.7. Equipos de herramientas y maquinaria.

El contratista queda obligado, como minimo, a situar en los trabajos los equipos
de herramientas y maquinaria necesarios para la correcta ejecucién de los mismos,
segun las caracteristicas especificadas en el Proyecto.

El Ingeniero Director debera aprobar los equipos e instalaciones que deban
utilizarse durante los trabajos.

Las herramientas y demas elementos, necesarios para el desarrollo de los
trabajos, deberan estar, durante la ejecucion de los trabajos, en perfectas condiciones
de funcionamiento, equipadas con medidas de prevencién de riesgos y quedaran
adscritos a los mismos durante el curso de ejecucién de las unidades en que deban
utilizarse. No podran retirarse sin consentimiento del Ingeniero Director.

3.8. Materiales.

Todos los materiales y unidades de obra que el Director estime, se deben
someter a ensayos, los cuales van a determinar si son aptos o0 no, en cuyo caso se
deben retirar o repetir hasta que cumplan las condiciones de este Pliego, levantandose
acta a tal efecto.

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en este pliego, dichos
materiales necesarios seran obtenidos por el contratista de las empresas que estime
oportunas. No obstante debe tener en cuenta las recomendaciones que sobre dicha
procedencia y caracteristicas se han sefialado en los documentos del proyecto, y las
observaciones complementarias que pueda hacer el Ingeniero Director.
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El Contratista debe notificar al Ingeniero Director con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se propone utilizar, aportando cuando asi lo solicite
el ingeniero las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su
aceptacion, tanto en lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

En ningln caso pueden ser empleados materiales cuya procedencia no haya
sido previamente aprobada por el Ingeniero Director.

3.9. Unidades no especificadas en este Pliego.

Las unidades de obra no especificadas en este Pliego y que formen parte del
proyecto contratado, se ejecutaran con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado
como buena practica de la construccion, siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije
la Direccion de Obra.

3.10. Modificaciones de obra.

Cuando las unidades de obra ordenadas por la Direccién no figuren en los
Cuadros de Precios del Contrato, 0 su ejecucién requiera alteracion importante de los
programas y de la maquinaria y se dé asimismo la circunstancia de que tal emergencia
no es imputable al Contratista, éste formulara las observaciones que estime oportunas
a los efectos de tramitacién de la subsiguiente modificacién de obra, a fin de que la
Administracion compruebe la procedencia o no del correspondiente aumento de
gastos.

El Ingeniero Director aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de los trabajos y suministrara al contratista toda la informacién que precise
para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista debera proveerse a su costa de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos
de control o referencia que se requieran.

3.11. Sefializacién de los trabajos.

El contratista quedara obligado a sefializar a su costa los trabajos objeto del
contrato, con arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Ingeniero Director.

3.12. Precauciones especiales durante la ejecucion de los trabajos.

Clima

Durante la época de realizacion de los trabajos, éstos podran ser suspendidos
por el Ingeniero Director, cuando las condiciones climatolégicas afecten a la buena
ejecucion de los mismos (sequias y lluvias prolongadas, heladas intensas, vientos,
nieve, etc.)

Incendios.
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No se podra hacer uso del fuego como medida cultural o complementaria de los
trabajos encomendados sin la autorizacién por escrito del Director de los mismos, v,
en todos los casos, el contratista serd responsable de los dafios y perjuicios que
pudiere ocasionar la propagacion incontrolada del fuego. Unicamente en aquellos
trabajos donde el fuego esta especificamente contemplado, no sera necesaria dicha
autorizacion.

Los gastos que se deriven de la asistencia a incendios, cuando haya mediado
requerimiento de la Administracion Forestal, en cumplimiento de las previsiones de la
Ley y Reglamento sobre incendios forestales, seran abonados conforme a lo previsto
al efecto en la correspondiente Orden de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, con independencia absoluta del Presupuesto de
adjudicacion del presente Proyecto.

Fauna. Espacios Protegidos.

Los trabajos contemplados en el presente proyecto no se localizan dentro del
ambito territorial de Espacios Naturales Protegidos por lo que no se cumpliran las
Directrices de Ordenacion recogidas en el mismo.

Del mismo modo, en la ejecucion en superficie amplias de desbroces de
matorral, tanto de forma manual como mecdnica, se reservard un porcentaje de
superficie libre de actuacién, (cuando se trate de superficies mayores de 10 Ha, dicho
porcentaje representard el 10 %) preferentemente junto a manantiales o abrevaderos,
gque garantice un adecuado refugio al ganado en épocas de calor, al mismo tiempo que
contribuye a la conservacion del resto de la fauna y del paisaje.

Con el fin de garantizar la conservacion del habitat y de las especies protegidas,
la Direccién de la Obra, si procede, indicara por escrito de forma previa al inicio de
cada uno de los tajos las medidas protectoras que el contratista debera adoptar de
forma inexcusable.

CAPITULO IV. RECEPCION Y LIQUIDACION.

4.1. Recepcion provisional.

Al vencimiento del plazo de ejecucién, o antes si hubiesen terminado las obras,
tendra lugar la Recepcién Provisional de las mismas. Esta recepcién se hard por el
Director de Obra en presencia de la Autoridad Contratante.

Después de practicar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese
conforme con todas las condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado
a la que acompafiaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las
actas quedara en poder de la propiedad y la otra se entregaré al Contratista.

4.2. Recepcion definitiva.
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Terminado el plazo de garantia, se verificara, dentro del mes siguiente, la
recepcién definitiva, segun el articulo 110 del RDL 2/2000, de 16 de Junio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
y en las mismas condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad
econdmica; en caso contrario se retrasara la Recepcion Definitiva hasta que a juicio
del Director de obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo y
forma que determina este Pliego de Condiciones.

Si en el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido,
se declara rescindida la contrata con la pérdida de la fianza, a no ser que la Autoridad
Contratante crea procedente conceder un nuevo plazo.

4.3. Liquidacion parcial.

La obra se abonard al Contratista de la forma que se especifique en el
correspondiente contrato, firmado por ambas partes interesadas y por mutuo acuerdo.

4.4. Caracter provisional de las liquidaciones parciales.

Las liquidaciones parciales tienen el caracter de documentos provisionales
sujetos a las certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que
comprenden.

La propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer dichas
liquidaciones parciales, el derecho de comprobar si el Contratista ha cumplido los
compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la obra, a cuyo
efecto presentara, dicho Contratista, los comprobantes que se le exijan.

4.5. Liquidacién final.

Terminadas las obras se procedera a la liquidacion final, que incluird el importe
de las unidades de la obra realizadas y las que constituyan modificaciones del
proyecto, siempre y cuando hayan sido previamente aprobadas con sus precios por la
Direccion Técnicas.

De ninguna manera tendra derecho el Contratista a formular reclamaciones por
aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito por la Autoridad
Contratante, con el permiso bueno del Director de Obra.

4.6. Liquidacion en caso de rescision.

Siempre que rescinda el Contrato por causas ajenas a la falta de cumplimiento
del Contratista, se abonaran a éste todas las obras ejecutadas con arreglo a las
condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra, siempre que sean de
recibo, y en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucién, aplicAndose a
éstos los precios que fija el Director de Obra.

Las herramientas, utiles y medios auxiliares de la construccidon que se estén
empleando en el momento de la rescision, quedaran en la obra hasta la terminacion de
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la misma, abonandose al Contratista, por este concepto, una cantidad fijada de
antemano y comun acuerdo, y en caso de no existir éste, lo que sometan al juicio de
amigables componedores.

Si el Director considerase oportuno no conservar dichos Utiles, éstos seran
retirados inmediatamente de la obra.

Cuando la rescision de la contrata sea por incumplimiento del Contratista, se
abonara la obra hecha, si es de recibo, y los materiales acopiados al pie de la misma,
descontandose un quince por ciento (15%) en calidad de indemnizacion por dafios y
perjuicios, sin que mientras duren estas negociaciones pueda entorpecer la marcha de
los trabajos.

4.7. Limpiezafinal de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado y antes de ser recibidas
provisionalmente, todas las instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdésitos
y edificios construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean
precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser retiradas de la
misma.

TITULO Ill. - PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA.

CAPITULO I. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

1.1. Precio de valoracion de los trabajos certificados.

A las distintas obras realmente ejecutadas se les aplicaran los precios unitarios
de ejecucion material que figuran en el presupuesto (Cuadro de Precios Unitarios)
aumentados en los porcentajes que para gastos generales de la empresa, beneficio
industrial, etc., estén vigentes en la Comunidad de Castilla 'y Ledn, y en el IVA. A la
cifra que se obtenga se aplicara el coeficiente de adjudicacion.

Los precios unitarios fijados en el Presupuesto para cada unidad de obra se
entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo de todas las
herramientas, maquinas y mano de obra necesarias para su ejecucion, incluidos los
trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en el Titulo | de
este Pliego de Condiciones.

Cuando el contratista, con la autorizacién del Ingeniero Director, ejecutase con
mayores dimensiones cualquier parte de los trabajos o, en general, introdujera en ellos
cualquier otra modificacidon que sea beneficiosa a juicio de la Administracion, no tendra
derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si los hubiese realizado con
estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

1.2. Partidas alzadas.
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Todas las partidas alzadas son a justificar y por lo tanto se abonaran de acuerdo
con las unidades realizadas.

1.3. Instalaciones, equipos de herramientas y maquinaria.

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos se consideraran incluidos
en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran
abonados separadamente, a no ser que expresamente se indique lo contrario en el
contrato.

1.4. Certificaciones.

El importe de los trabajos ejecutados, siempre que estén realizados conforme al
proyecto aprobado, se acreditard mensualmente al contratista mediante certificaciones
expedidas por el Ingeniero Director y basadas en las relaciones valoradas en origen
segun las unidades de trabajos ejecutadas.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas o
no se encuentren en buen estado, o no cumplan el programa de pruebas previsto en el
Pliego, el Ingeniero Director no podra certificarlas y daré por escrito al adjudicatario las
directrices necesarias para que subsane los defectos sefialados.

1.5. Obras de mejora o ampliacion.

Si en virtud de disposicion superior se introdujesen mejoras en las obras, sin
aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda obligado a ejecutarla
con la baja proporcional, si la hubiese al adjudicarse la subasta.

Si la modificacion representase una ampliacion o mejora de las obras que
hiciese variar la cantidad del Presupuesto, el Contratista quedara asi mismo obligado a
Su ejecucién, siempre que la variacion se ordene por escrito y vaya con el visto bueno
de la Direccién de Obra.

1.6. Valoracion de unidades no expresadas en este pliego.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando
a cada una la unidad de medida que mas le sea apropiada y en la forma y con las
condiciones que estime justas el Ingeniero Director, multiplicando el resultado final por
el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este
articulo se ejecuten en la forma indicada por él, sino que se haran con arreglo a lo
determinado por el director facultativo, sin apelacion de ningun género.

1.7. Mediciones parciales y final.

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Constructor, de cuyo
acto se levantard acta final por duplicado, firmandose por ambas partes.
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La medicion final se hara después de terminadas las obras, con precisa
asistencia del Constructor.

En el acta que se extienda de haberse verificado la medicion y en los
documentos que le acompafien, debera aparecer la conformidad del Constructor o su
representacion; en caso de no haber conformidad, expondra sumariamente y a
reserva, las razones que a ello le obliguen.

Se entiende, tanto para las mediciones parciales como para la final, que éstas
comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el Constructor
derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que resultasen entre
las mediciones que se efectien y las consignadas en los estados de valoracion,
clasificacidon que se hara con toda exactitud por el Ingeniero Director al efectuarse las
mediciones de obra ejecutada. En todo caso, y cuando exista duda o contradiccion
sobre un mismo caso en los diversos documentos que constituyen el proyecto, se
dara siempre la preferencia para resolverlos al Pliego de Condiciones y a los precios
unitarios consignados en el Presupuesto.

Caso de que el Constructor, 0 su representante debidamente autorizado,
previamente requerido al efecto, no asistiesen o renunciase por escrito a este derecho,
en la recepcién provisional y medicidbn general de las obras, se le nombrari
representante de oficio en la forma prescrita en el Pliego de Condiciones para la
Contratacion de obras de construcciones civiles.

1.8. Modo de abonar las obras incompletas.

Cuando por rescision del contrato o por cualquier otra causa, fuera preciso
valorar obras incompletas o materiales acopiados, se aplicaran para hacer tales
valoraciones, los precios de los Cuadros, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de
cada unidad de obra descompuesta en forma distinta a como aparece fraccionada en
dichos Cuadros.

En ningln caso tendra derecho el Constructor a que se modifiquen los precios
de dichos Cuadros, fundandose en insuficiencia de los mismos o en omisién de
cualquiera de los elementos que intervienen en el precio total. Cualquier otra causa,
gue asi se alegue, no sera tomada en consideracion.

1.9. Sancidn por retraso de los trabajos.

El Contratista terminara la totalidad de los trabajos en el plazo indicado en este
Pliego y en la Memoria del Proyecto o, en su defecto, en el correspondiente Contrato
de Adjudicacién si hubiera alguna modificacion de plazo de ejecucion posterior a la
redaccion del Proyecto.

La estimacion de sanciones por retrasos indebidos o rendimiento inferior a lo
pactado, previsto en este articulo, sera competencia exclusiva de la Direccién Técnica
de la Obra, la que sin ulterior recurso, fallara en cualquier caso de desavenencias de
estimaciones con las facultades procesales del Arbitro.
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En toda la certificacion se consigna, mediante la pertinencia diligente, el total

importe que en su caso deba reducirse en concepto de sancién por cada dia de
retraso en el cumplimiento; en caso de cumplimiento posterior del ritmo previsto.

1.10. Modo de abonar las partidas alzadas.

Las partidas alzadas seran a justificar por importe que resulte de aplicar los
precios que figuran en los cuadros de precios a las unidades de obra realmente
ejecutadas. Estas se abonaran al Constructor cuando se encuentren totalmente
terminadas y con arreglo al Pliego de Condiciones Generales.

1.11. Indemnizacion por causa mayor.

El Contratista podra recibir una indemnizacién por parte de la Entidad
Contratante por motivos de catastrofes de causa mayor (terremotos, inundaciones,...)
El Contratista quedard entonces obligado a contratar la realizacion de las obras
destruidas al mismo precio que las primitivas.

1.12. Gastos de cuenta del contratista.

Seran de cuenta del contratista, siempre que en el contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Los gastos de anuncio de licitacion y de formalizacion del Contrato.
- Las tasas correspondientes a la Direccion e Inspeccion de la Obra.

- Los de construccion, remocion y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

- Los de proteccion de herramientas y maquinas contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de carburantes.

- Los de limpieza y evacuaciéon de desperdicios y basuras.
- Los de remocién de herramientas y maquina.

- Los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua necesaria para los trabajos.

- Los de reparaciéon de la red viaria existente, cuyo deterioro haya sido
motivado por la realizacién de los mismos.

- Los de retirada de herramientas y maquinas rechazadas y de correccién
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por las
correspondientes pruebas y ensayos.

- Los de replanteo de los trabajos.
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- Los de muestreo para determinacién de dafos y perjuicios.

- Los debidos a licencias, permisos y autorizaciones necesarias para la
ejecucion de los trabajos.

CAPITULO Il. GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.

2.1. Garantia.

Se dispensa de la prestacion de la garantia provisional a aquellas empresas que
acrediten la clasificacion requerida para concurrir a la licitacion de los contratos, ya
que el presupuesto de este Proyecto es menor del sefialado en el articulo 135.1 de la
ley de Contratos vigente.

En caso de adjudicarse la contrata a una empresa que no pueda acreditar la
clasificacion apuntada en el parrafo anterior, se constituye una garantia provisional del
dos por ciento (2 %), que es devuelta a los interesados inmediatamente después de la
propuesta de adjudicacion del contrato, a excepcién de los casos previsto de la ley de
contratos vigente.

Se constituye una garantia definitiva del cuatro por ciento (4 %) del presupuesto
total del contrato (incluido 1.V.A.) que Unicamente puede evitarse, junto con la anterior,
en caso de que el Contratista tenga constituida una garantia global con referencia a
todos los contratos que celebre con la Administracion Publica, encontrdndose alguna
de éstas constituida dentro de los primeros 15 dias habiles tras la notificacién de la
adjudicacion del contrato.

La garantia o fianza debe de constituirse segin establece el apartado 1 del
articulo 36 de la ley de Contratos vigente y su devolucién esta sujeta a lo dispuesto en
el articulo 48 de la misma ley.

En cada pago o certificacion, la Administracién puede deducir de la misma un
importe maximo del dos por ciento (2 %), que se aplicara para pagar a la empresa de
control de calidad que se contrate en las condiciones del capitulo 3 del Pliego de
Condiciones de indole Facultativo.

2.2. Plazo de Ejecucion y plazo de garantias.

El plazo de ejecucion de la obra sera desde el momento de la firma del acta de
replanteo de tres meses.

El plazo de garantia ser4 de un afio, contado a partir de la fecha de recepcién de
la obra, en caso de no fijarse un plazo explicito en el correspondiente Contrato.

2.3. Fianzas.
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De cada certificado o cantidad entregada al Contratista, como ya se ha
mencionado, la Autoridad Contratante podra reservarse como fianza, un cuatro por
ciento (4 %), cantidad que debera responder del cumplimiento de todas las partes del
Contrato.

2.4. Devoluciéon de fianzas.

Aprobada la Recepcion y Liquidacion Definitiva, se devolvera la fianza al
Contratista, después de haber acreditado en la forma que se establezca, que no existe
reclamacion contra €l por dafios y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas,
jornales, materiales, indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo
0 por cualquier otra causa.

CAPITULO lIl. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA Y REVISIONES.

3.1. Aumento de precios.

No habra alteracién en la cantidad estipulada como ajuste de las obras, aunque
en el curso de las misma sufran alteracion los precios de los materiales o jornales,
siempre que por disposicion oficial no presente un exceso mayor del cinco por ciento
(5%) del importe total de la obra pendiente de realizar en dicha fecha.

3.2. Equivocaciones del presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos
que componen el Proyecto y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion
sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades previstas, no
tiene derecho a reclamacion alguna; si por el contrario, el nimero de unidades fuera
inferior, se descontara del Presupuesto.

3.3. Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso excepcional o imprevisto, en el cual fuese necesaria la
designacion de precios contradictorios entre la Administracion y el Constructor, estos
precios deberan fijarse con arreglo a lo establecido en el Pliego de Condiciones
Generales para la contratacion de obras de construcciones civiles.

La fijacion del precio debera hacerse antes de que se ejecute la obra a que haya
de aplicarse; pero si por cualquier causa hubiese sido ejecutada, el Constructor esta
obligado a aceptar el precio que sefiale la Administracion, previo informe del Ingeniero
Director.
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3.4. Relaciones valoradas.

El Ingeniero encargado de la direccion de las obras formara mensualmente, una
relacion valorada de los trabajos ejecutados desde la anterior liquidacién, con sujecién
a los precios del Presupuesto.

El Constructor, que presenciara las operaciones de medicidn para extender esta
relacion, y tendra un plazo de diez dias para examinarlas, deberé en este plazo dar su
conformidad, o hacer en caso contrario, las reclamaciones que considere
convenientes.

La diferencia por exceso que resultase en la medicién de las distintas unidades
de obra, sobre las marcadas en los Planos y Memorias que el Ingeniero Director
facilite para las distintas clases de obra, no se le abonaran al Constructor, no teniendo
éste derecho a reclamaciones de ningun género, salvo el caso que dichos aumentos
obedezcan a érdenes dadas por escrito por el Ingeniero Director. En ningln caso se
admitird que la diferencia entre la obra medida y las que arrojen los Planos y Memoria
sea por defecto, por no cumplir con las diversas dimensiones que en ellos se marquen.

3.5. Relaciones respecto alas declaraciones del Constructor.

El Ingeniero Director remitira, con la oportuna certificacion, las relaciones
valoradas de que se trata en el articulo anterior, con las reclamaciones que hubiese
hecho el Constructor, acompafando su informe acerca de éstas.

La Superioridad, reconociendo las obras que comprenden las relaciones, si, a su
juicio, la importancia del caso lo requiere, aceptara o desechara dichas reclamaciones,
segun estime pertinente en justicia, sin que contra esta resolucién quepa reclamacion
alguna.

Para el abono de la partida de imprevistos, debera el Constructor justificar y
probar cudles han sido.
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TITULO IV. — PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.

1.1. Documentos que lo definen.

1.1.1. Descripcion.

La descripcion de las obras esta contenida en el Pliego de condiciones de indole
Técnico del presente Documento.

Dicho Pliego contiene la descripcién general y la localizacion de la obra, las
instrucciones para la ejecucién, mediciones y abono de las unidades obra y constituye
la norma guia que ha de seguir el Contratista.

1.1.2. Planos de detalle.

Los planos constituyen el conjunto de documentos que definen geograficamente
las obras y su ubicacion.

Los planos preparados durante la ejecucion de las obras, deben estar suscritos
por el Ingeniero Director de Obra, sin cuya comprobacién no pueden realizarse los
trabajos que en ellos figuren.

1.1.3. Documentos que se entregan al Contratista.

Los documentos del Proyecto como otros complementarios que la
Administraciéon entregue al Contratista pueden tener un valor contractual 0 meramente
informativo.

¢ Documentos contractuales.

Los que pueden incorporados al contrato como documentos contractuales, salvo
en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Pliego de condiciones.

- Planos.

- Cuadro de precios unitarios.
- Presupuesto total.

e Documentos informativos.

Todos los datos que se incluyen en el Documento 1, tienen caracter informativo,
con las salvedades descritas en este pliego.

Dichos documentos presentan una opcion fundada de la Administracion. Sin
embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran; en consecuencia deben aceptarse tan solo como complemento de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y pos sus propios medios.
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Por lo tanto, el Contratista sera responsable de todos los datos que afectan al
contrato, el planeamiento y la ejecucién de las obras.

1.2. Contrato.

La posibilidad de contratacion con las diferentes empresas se encuentra
regulada en los Capitulos | y Il del Titulo Il de la presente Ley de Contratos.

El contrato se formaliza como documento administrativo dentro del plazo
establecido de 30 dias en el articulo 55 de la Ley de Contratos vigente, tras la
notificacion de la adjudicacién. En el contrato se especifican las particularidades que
convengan ambas partes, completando lo sefialado en este Pliego de Condiciones,
que quedard incorporado al contrato como documento integramente del mismo.

El Contratista puede, no obstante, exigir su jurisdiccion en Escritura Puablica, en
Cuyo caso van a ser de su cargo los gastos de su otorgamiento.

Se establece el sistema de determinacion del precio del contrato en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con lo establecido en el articulo
203 de la Ley de Contratos vigente.

1.3. Tramitacion de propuestas.

El proceso de tramitaciébn administrativa del contrato desde el inicio del mismo
hasta su fin, se encuentra condicionado por los siguientes puntos (segun la Ley
13/1995 del 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas).

- Acta de replanteo: regulado por el articulo 129 de la Ley de Contratos
vigente. Se realiza previamente a la tramitacion del expediente de
contratacion de la obra.

- Acta de comprobacién del replanteo: se realiza de acuerdo con el articulo
142, con un plazo de un mes desde la firma del contrato.

- Certificaciones mensuales: se realiza de acuerdo con el apartado 2 del
articulo 111 de la Ley de Contratos vigente.

- Liguidacién de obra: se realiza de acuerdo con el Acta de Recepcion.

- Plazo de garantia: se realiza de acuerdo con el articulo 147 y con el
apartado tercero del articulo 111 de la Ley de Contratos vigente. Cuenta
a partir de la fecha del Acta de Recepcion.

- Devolucién de la fianza: se realiza de acuerdo con el articulo 44 y el
articulo 48 de la Ley de Contratos vigente. Aprobada la liquidacion del
Contrato y transcurrido el Plazo de Garantia se dictar4d de acuerdo de
Devolucién y Cancelacion del Aval. Transcurrido un afio desde la fecha
de terminacion del Contrato sin haberse producido recepcion formal y
liquidacion de obra por causas no imputables al contratista, se procedera
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sin mas a la devolucion siempre gue no haya responsabilidades segun el
articulo 44 de la Ley de Contratos vigente.

1.4. Jurisdiccién competente.

El contrato que refleja este Pliego tiene naturaleza Administrativa, por lo que
corresponde a la jurisdiccion Contencioso Administrativa, el conocimiento de las
cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacién, modificacion,
resolucion y efectos del mismo.

1.5. Accidentes de trabajo y dafios a terceros.

En caso de accidente ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para
la ejecucién de las obras, el Contratista se atiene a lo dispuesto a estos respectos en
la legislacion vigente, y siendo en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y
sin que por ningun concepto pueda quedar afectada la Administracion por
responsabilidades en cualquier respecto.

El contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes obligan para evitar en lo posible, accidentes a los obreros o a
los viandantes en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista
lo legislado en la materia, pudiendo acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico
responsable o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios
contratados esta incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
dichas disposiciones legales.

El Contratista es responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobrevinieran tanto en la zona donde se efectien las obras como en las
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucion de obra.

El Contratista debe cumplir los requisitos que prescriben las disposiciones
vigentes sobre la materia, debiendo existir, cuando ello fuera requerido, el justificante
de tal cumplimiento.

1.6. Pago de arbitrios.

El contratista debe obtener todos los permisos y licencias necesarias para la
ejecucion de las obras.

El pago de arbitrios y de impuestos en general, municipales o de otro origen,
cuyo abono debe hacerse durante el plazo de ejecucion de las obras por concepto
inherente a los propios trabajos que se realicen, corre a cargo del Contratista.
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1.7. Causas de rescision del contrato.

En caso de muerte o quiebra del Contratista quedara rescindida la contrata, a no
ser que los herederos o los sindicos de la quiebra ofrezcan llevarla a cabo, bajo las
condiciones estipuladas en la misma. La Autoridad Contratante podra admitir o
desechar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquellos derechos o
indemnizacion alguna.

Quedara rescindida la contrata cuando el Contratista no cumpliera las
obligaciones contraidas en este Pliego. Se estima como causa de rescisién, por culpa
del Contratista, el que éste ceda o traspase el contrato sin permiso de la Autoridad
Contratante. También quedara rescindida la contrata si la Autoridad Contratante lo
desea, si el Contratista lo pidiera, cuando los Servicios Forestales y de Conservacion
de la Naturaleza no cumplieran las condiciones consignadas en este Pliego y cuando
transcurra el plazo de un mes sin que el Contratista pueda comenzar las obras.

Palencia, Marzo de 2016

El alumno.

Fdo: Ivan Sarmiento Alvarez

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

1. Mediciones.

CAPITULO 1 - SENDA

MEDICIONES — DOCUMENTO N° 4

Uds Cédigo

NO

Concepto Uds

Dimensiones en metros

Resultados

Anchur
a

Longitud

Altura

Parciales

Totales

mZ

U14vDD030

Desbroce y limpieza superficial del
terreno por medios manuales, sin 1,00
carga ni transporte a vertedero.

2575,00

2575,00

2575,0

CRE.85

Extendido de zahorra natural, a
cielo abierto, por medios mecanicos,
de un espesor de 0,40 m 1,00
considerando la zahorra a pie de
obra.

1470,00 | 1,50

0,20

441,00

441,00

BARANDILLA

Barandilla de madera de 23 m
formada por postes de 150 cm de
altura y pasamanos de 14 cm de @,
para su ajuste al perimetro de los
rollizos soportes, fijada al terreno
mediante zapatas de cimentacion de
0,30x 0,30 x 0,30 m rellenos de
cemento, apertura de los mismos,
colocacion, limpieza final de la obra 'y
retirada de sobrantes a vertedero.

1,00

23,00 -

1,00

1,00

PASARELA

Pasarela de madera de 3,5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada
por 3 vigas de madera 22x12 cm y
apoyada en vigas de madera 18x12
cm sujetas al suelo por zapatas, con
barandillla de 150 cm de altura
formada por dos postes de 150 cm de
altura y pasamanos de 14 cm @.

1,00

1,0

1,00

CAPITULO 2 — MESA PIC-NIC

Uds | Cadigo

Concepto

Dimensiones en
Uds metros

Resultados

Longitud | Anchura | Altura

Parciales

Totales

m2 | M01082

Compactacion del firme por medios
mecéanicos de una tongada de 0,20 m de
espesor mediante un compactador vibro

de 73 kW.

2,00 16 14

224,00

448,00

MESA

ud | pienic

Suministro y colocacién de mesa picnic
sin respaldo de listones de madera tratada

en autoclave para clase de riesgo IV y 1,00 -

dimensiones 210x155x7 cm anclada al
suelo mediante zapatas de 120x50x30 cm.

1,00

1,00
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

CAPITULO 3 - SENALIZACION

MEDICIONES — DOCUMENTO N° 4

Uds

Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones en

metros

Resultados

Longitu
d

Anchura

Altura

Parciales Totales

ud

SENAL 1

Sefial tipo B-1 de panel 1680x1470 con
bastidor de hierro, tejadillo y trasera con
laminas de madera segun Manual de
Normativa Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion de la Junta de
Castillay Ledn

1,00

1,00 1,00

ud

SENAL 2

Senial direccional doble tipo B-2 con placa
de 350x350 mm con poste alto de madera
segun manual de Normativa Grafica 'y
Constructiva de Sefializacion de la Junta
de Castilla y Ledn, incluido disefio.

1,00

1,00 1,00

ud

SENAL 3

Sefial direccional doble tipo B-4 con dos
placas de 420x210 mm de alocubén con
poste alto de madera segin manual de
Normativa Grafica y Constructiva de
Sefializacion del Gobierno de la Junta de
Castillay Ledn

2,00

2,00 2,00

ud

SENAL 4

Baliza de senda tipo B-5 de 700 mm
incluyendo disefio, maquetacion e
impresion en vinilo segun Manual de
Normativa Gréafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion de la Junta de
Castillay Ledn

30,00

30,00 30,00

ud

SENAL 5

Cartel mesa tipo C-6 interpretativo con una
placa de 1680 x 630 mm, incluyendo
disefio segun Manual de Normativa

Grafica y Constructiva para el Sistema de
la Junta de Castilla y Ledn

9,00

9,00 9,00

ud

SENAL 6

Sefal informativa tipo A-4 con placa de
840x420 mm con poste alto de madera
segun manual de Normativa Gréfica y
Constructiva de Sefalizacién de la Junta
de Castilla y Ledn, incluido disefio.

1,00

1,00 1,00
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO

MUNICIPAL DE BORAR (LEON).

CAPITULO 4 - GESTION DE RESIDUOS

MEDICIONES — DOCUMENTO N° 4

. No© Dimensiones en Resultados
Uds | Cddigo Concepto Uds metros
Longitud | Anchura | Altura | Parciales | Totales
Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que contienen
m3 restos de sustancias peligrosas, 1,00 i i 100 1,00
neumaticos fuera de uso, equipos '
eléctricos y electronicos, mezcla de
residuos municipales.
Gestion de residuos no peligrosos
m3 procedentes de tierras y materiales 1,00 i i 100 1,00
pétreos procedentes de excavacion, '
madera, vidrio, plasticos...
CAPITULO 5 - SEGURIDAD Y SALUD
o Dimensiones en
Uds | Cédigo Concepto U’\cljs Metros Resultados
Longitud [ Anchura | Altura | Parciales [ Totales
m3 Partida correspondiente a Seguridady | 1 0o i i 100 1,00
Salud '
4
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

1. Cuadro de precios N°1.

CAPITULO 1 - SENDA

PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5

Cdédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
D0 | e ey e | m | mewocon [ g
30 P ' veinticinco céntimos.
carga ni transporte a vertedero.
Extendido de zahorra natural, a cielo Seis euros con
abierto, por medios mecanicos, de un m3 . 6.65
CRE.85 ) sesenta y cinco ,
espesor de 0,40 m considerando la CENtIMOosS
zahorra a pie de obra. ‘
Pasarela de madera de 3,5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada por
3 vigas de madera 22x12 cmy Quinientos ochenta
PASAREL | apoyada en vigas de madera 18x12 ud GiNCo euros con y 585 23
A cm sujetas al suelo por zapatas, con veintitrés céntimos '
barandillla de 150 cm de altura '
formada por dos postes de 150 cm de
altura y pasamanos de 14 cm @.
. Doscientos noventa y
BARANDI Barandilla de madera (23 m) formada o GINCO EUroS con 205 78
por postes de 150 cm de altura 'y '
LLA setenta y ocho
pasamanos de 14 cm de @. L
céntimos.
CAPITULO 2 — MESA DE PICNIC
Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Remocidn de terreno con DoS euros con
MO01056 | retroexcavadora de orugas, volumen m3 o 2,04
de 16m x 14m x 0,4m cuatro céntimos.
Compactado del firme por Cero euros con
M01076 medios mecanicos de una _tongada m2 setenta y ocho 0,78
de 0,20 m de espesor mediante un CENntimos
compactador vibro de 71/100 CV. '
Mesa picnic. Suministro y
colocacién de mesa picnic sin
respaldo de listones de madera T .
rescientos
MESA tratad_a en autoclaye para clase de ud cincuenta euros 350,02
PICNIC riesgo IV y dimensiones con dos céntimos
210x155x7 cm anclada al suelo '
mediante zapatas de 120x50x30
cm.
2
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PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

CAPITULO 3 — SENALIZACION

PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5

Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Sefial tipo B-1 de panel 1680x1470
mm con bastidor de hierro, tejadillo L
y trasera con lamas de madera Dos mil seiscientos
N , . ud. sesenta y tres 2.663,02
SENAL 1 segln Manual de Normativa euros con dos
~ Graficay Cons_truc.tl,va para el céntimos.
Sistema de Sefializacion de Castilla
y Ledn, incluido disefo.
Sefial direccional doble tipo B-2 con o
placa de 350x350 mm con poste alto Quinientos
SENAL 2 de madera segin manual de ud ochenta y cuatro 584 .34
Normativa Gréfica y Constructiva de ~|contreinta y cuatro '
Sefializacion de la Junta de Castilla y centimos.
Leodn, incluido disefio.
Sefial direccional doble tipo B-4 con
oo con v s s Qunenos
- . : o ud. ochenta y cuatro
SENAL 3 | segun manual de Normativa Grafica y con treinta y cuatro 584,34
Constructiva de Sefalizacion de la pr——
Junta de Castilla y Leén, incluido
disefio.
Baliza de sendatipo B-5 de 700 mm
_ mcluy_e,ndo dlse.no, mafquetauon e Treinta y dos euros
SENAL 4 | impresion en vinilo segun Manual de ud. con cuarenta y 32 44
Norr_natlva Gréflce} y_Con_g,tructNa para cuatro céntimos.
el Sistema de Sefializacion de Castilla
y Leon.
Cartel tipo C-6 interpretativo con una
N placa de 1680 x 630 mm, incluyendo Mil trescientos
SENAL 5 | disefio segun Manual de Normativa ud. veintitrés euros 1323,03
Grafica y Constructiva para el Sistema con tres céntimos.
de Sefalizacién de Castilla y Ledn.
Sefial informativa tipo A-4 con placa
de 840x420 mm con poste alto de Quinientos
SENAL 6 mf';u_jera segln manual de Ngrmati\'/g ud. ochenta y cuatro 584 34
Grafica y Constructiva de Sefializacion euros con treinta y ’
de la Junta de Castilla y Le6n, incluido cuatro céntimos.
disefio.
3

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez. .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.




PROYECTO DE CR~EACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO
MUNICIPAL DE BONAR (LEON).

CAPITULO 4 - GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5

Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Gestidn de residuos peligrosos
procedentes de envases que .
contienen restos de sustancias 3 Tremte_l y un euros
) > m con treinta y nueve 31,39
peligrosas, neumaticos fuera de uso, -
) o e céntimos.
equipos eléctricos y electronicos,
mezcla de residuos municipales...
Gestion de residuos no peligrosos
. . Cuarenta y tres
procedentes de tierras y materiales m?3 EUroS con Ginco 43,05
pétreos procedentes de excavacion, e
A . céntimos.
madera, vidrio, plasticos...
CAPITULO 5 - SEGURIDAD Y SALUD
Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Dos mil
Partida correspondiente a Seguridad y ud cuatrocientos siete 2407,01
Salud euros con un
céntimo.
4
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA FORESTAL INTERPRETATIVA EN EL M.U.P. 002 DEL TERMINO

MUNICIPAL DE BORAR (LEON).

2 - Cuadro de precios N°2.

PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5

Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Desbroce de senda
Desbroce y limpieza superficial del
m? terreno por medios manuales, sin
carga ni transporte a vertedero.
001008 0,025 h Pedn especializado régimen general 17,70 0,45
001001 | 0,025h Capataz de menos de 5 afios de 2503 0,65
experiencia
M03010 0,05h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,54 0,13
%21.0Cl 1,00% Costes indirectos 1,0 % 0,46 0,02
Total partida 1,26
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal |
Pasarela de madera
Pasarela de madera de 3,5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada
por 3 vigas de madera 22x12 cm y
ud. | apoyada en vigas de madera 18x12
cm sujetas al suelo por zapatas,
con barandillla de 150 cm de altura
formada por dos postes de 150 cm
de altura y pasamanos de 14 cm @.
TRZ%%lZ 11,00 m Viga de madera 22x12 cm 12,60 138.60
TRZa%lZ 3,50 m Viga de madera 18x12 cm 10,05 35,18
POiI(E)AO 13,00 ud. Tablon pino 4,5x14,5x400 cm 18,08 235,04
PTN101 Poste pino torneado (10cm @y
50 8,00 ud. 150 cm de de largo) 525 42,00
PTN141 Poste de pino para pasamanos (14
50 5,00 ud. cm @y 150 cm de largo) 11,20 56,00
263- . Tornillo para madera chapado en
1965 2 cajas zinc. Cabeza avellanda. 6x40 mm. 8,06 16,12
Acero corrugado, 0,5cm @y 14
115003 1kg mm de largo, B500S colocado 1,48 1,48
P0O3008 0,6 m3 Hormig6n en masa HM-25/sp/20 91,70 55,02
%21.0Cl 1,00% Costes indirectos 1,0 % 1,59 5,79
Total partida 585,23
5
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PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Barandilla de madera (23 m)
ud formada por postes de 150 cm de
" | altura y pasamanos de 14 cm de @.
001004 0,5 h. Oficial 12 23,36 11,68
001008 05 h. Pedn especializado en régimen 17,70 8.85
general
001009 0,5h. Pedn en régimen general 17,28 8,64
Poé’;'\"o 0,34 m? Hormigén HM-25/P/20/1 central 77,35 26,30
PTN101 9ud. Poste de pino torneado de 150 cm 5,25 47.25
50 de altura
PTN141 Poste de pino torneado para
50 16 ud. pasamanos de 14 cm de @ y 150 11,20 179,2
cm de longitud
263- : Tornillo para madera chapado en
1965 1caja zinc. Cabeza avellanda. 6x40 mm. 8,06 8,06
%2.0Cl 2,00% Costes indirectos 2,0 % 3,20 5,80
Total partida 295,78
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Extendido de zahorra
Extendido de zahorra natural, a
cielo abierto, por medios
m3 mecanicos, de un espesor de 0,40
m considerando la zahorra a pie de
obra.
MO1055 0,012 h Retrocargo 73 kl¥1v3’ Cazo: 0,9-0,18 39,65 0.48
001008 0,05 h Pebn especializado régimen 17,70 0.89
general
M01020 | 0,012 h. Camion volquete gria 95 kW 41,61 0,50
CRE.85 | 1,000 m3 Zahorra natural 4,62 4,62
%2.5Cl 2,500 % Costes indirectos 2,5% 2,59 0,16
Total partida 6,65
6
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Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Compactado del firme
Compactacion del firme por medios
m?2 mecanicos de una tongada de 0,20
m de espesor mediante un
compactador vibro de 73 kW.
001008 0.016 h Pedn especializado régimen 17.70 0.29
! general ' '
M01082 0,01 h Compactador vibro 73 kW 46,49 0,47
%2.5ClI 2,500% Costes indirectos 2,5 % 1,61 0,02
Total partida 0,78
Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Mesa pichic
Suministro y colocacion de mesa
picnic sin respaldo de listones de
ud madera tratada en autoclave para
' clase de riesgo IV y dimensiones
210x155x7 cm anclada al suelo
mediante zapatas de 120x50x30
cm.
001004 1,25h Oficial 1° 23,36 29,20
001009 1,25 h Pedn régimen general 17,28 21,60
MO04008 1,25 h Hormigonera 6,48 8,10
M01020 1,00 h Camion volquete gria 95 kW 41,61 41,61
1300057 1.00 ud Mesa c/bancos de listones de 205.00 205.00
' madera tratada sin respaldo ' '
Acero corrugado & 5-14 mm,
115003 2 kg B500S colocado 1,48 2,96
P03008 0,36 m3 Hormig6n en masa HM-25/sp/20 91,70 33,02
%2.5ClI 2,50% Costes indirectos 2,5% 9,68 8,53
Total partida 350,02
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Codigo | Cantidad | Ud. Descripcién Precio | Subtotal Importe |
Sefial tipo A-4
Sefial informativa tipo A-4 con
placa de 840x420 mm con poste
ud. alto de madera segiin manual de
Normativa Grafica y Constructiva
de Sefializacion de la Junta de
Castilla y Ledn, incluido disefio.
001001 | 0,75h Capataz de menos de 5 afiosde | g gq 19,45
experiencia
001009 0,75h Peén régimen general 17,28 12,96
MliSAO 0,75 h Ahoyadora 1,3 kW 8,40 6,30
FLGGG 1,00 ud Poste alto_con_dlrec_mo[]al ilustrada 527.50 527,50
455 incluido disefio
POLHIVO | 0,05 m Hormigén HM-25/P/20/1 central | 77,35 3,87
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5% 16,41 14,26
Total partida 584,34
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal Importe |
Sefial tipo B-1
Sefal tipo B-1 de panel 1680x1470
con bastidor de hierro, tejadillo y
trasera con lamas de madera
ud. . .
segun Manual de Normativa
Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacién de Castilla
y Ledn, incluido disefio.
001001 | 1,00 h. Capataz de menos de 5 afiosde | ¢ o3 25,93
experiencia
001005 1,00 h. Oficial 22 18,68 18,68
001009 1,00 h. Pedn régimen general 17,28 17,28
Mli(S)AO 0,50 h. Ahoyadora 1,3 kW 8,40 4,20
PANEL. 1,00 ud Bastidor, panel ;|.68~0X1470,t91adl||0, 2525,00 2525,00
3 disefio
PO%EBMO 0,09 m3 Hormigon HM-25/P/20/1 central 77,35 6,97
%2.5ClI 2,50% Costes indirectos 2,5% 66,82 64,95
Total partida 2663,02
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal Importe |
Sefial tipo B-2
Sefial direccional doble tipo B-2
con placa de 350x350 mm con
ud poste alto de madera segun
' manual de Normativa Grafica y
Constructiva de Sefializacion de la
Junta de Castilla y Ledn, incluido
disefo.
001001 | 0,75h Capataz de menos de 5 afiosde | g gq 19,45
experiencia
001009 0,75h Peén régimen general 17,28 12,96
MliSAO 0,75 h Ahoyadora 1,3 kW 8,40 6,30
FLGGG 1,00 ud Poste aIto_con_dwec_mopaI ilustrada 527.50 527,50
455 incluido disefio
POl?SMO 0,05 m3 Hormigén HM-25/P/20/1 central 77,35 3,87
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5% 16,41 14,26
Total partida 584,34
odigo antida . escripcion recio ubtota mporte
Cédi Cantidad ud D ipcié Preci Subtotal I
Sefial tipo B-4
Sefial direccional doble tipo B-4
con dos placas de 420x210 mm de
ud alocubén con poste alto de madera
' segln manual de Normativa
Graéfica y Constructiva de
Sefializacién de la Junta de Castilla
y Ledn, incluido disefio.
001001 | 0,75 h Capataz de menos de 5 afiosde | ¢ o3 19,45
experiencia
001009 0,75h Pedn régimen general 17,28 12,96
Mling 0,75 h Ahoyadora 1,3 kW 8,40 6,30
FLGGG 1,00 ud Poste aIto.con.dlrec_uo[laI ilustrada 527,50 527,50
455 incluido disefio
PO%;MO 0,05 m3 Hormigon HM-25/P/20/1 central 77,35 3,87
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5% 16,41 14,26
Total partida 584,34
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-5
Baliza de senda tipo B-5 de 700
mm incluyendo disefio,
ud maguetacion e impresién en vinilo
' segln Manual de Normativa
Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion de Castilla
y Leén.
OO%)AO 0,5h. Pedn régimen general 17,28 8,64
BALIZA 1,00 ud Baliza de madera de 70 cm. 23,00 23,00
%2.5Cl 2,50% Costes indirectos 2,5% 1,01 0,80
Total partida 32,44
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Panel interpretativo tipo C-6
Cartel tipo C-6 interpretativo con
una placa de 1680 x 1470 mm,
ud. incluyendo disefio segun Manual
de Normativa Grafica y
Constructiva para el Sistema de
Sefializacién de Castilla y Ledn.
001001 100h Capataz de menos de 5 afios de 25 93 25 03
' ) experiencia ' '
001004 1,00 h. Oficial 22 18,68 18,68
001009 1,00 h. Pedn régimen general 17,28 17,28
Mli(S)AO 0,50 h. Ahoyadora 1,3 kW 8,40 8,40
P27ER1 1,00 ud Panel 1680x1_479 mm incluido 1205,00 1205,00
81 disefio
POllgMO 0,20 m3 Hormigon HM-25/P/20/1 central 77,35 15,47
%2.5ClI 2,50 % Costes indirectos 2,5 % 33,82 32,27
Total partida 1323,03
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que
contienen restos de sustancias
m3 peligrosas, neumaticos fuera de
uso, equipos eléctricos y
electronicos, mezcla de residuos
municipales...
Total partida 31,39
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |

Gestion de residuos no peligrosos
procedentes de tierras y materiales

m3 pétreos procedentes de
excavacion, madera, vidrio,
plasticos...
Total partida 43,05
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
ud Partida correspondiente a
' Seguridad y Salud
Total partida 2407,01
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3. Presupuestos parciales.

CAPITULO 1 CONSTRUCCION DE SENDA

| Descripcion Cantidad Precio Importe

Desbroce vy limpieza superficial del terreno
por medios manuales, sin carga ni 2575,00 1,26 3244,50
transporte a vertedero.

Pasarela de madera de 3,5 m de longitud y
1,5 m de ancho formada por 3 vigas de
madera 22x12 cm y apoyada en vigas de
madera 18x12 cm sujetas al suelo por
zapatas, con barandillla de 150 cm de altura
formada por dos postes de 150 cm de altura
y pasamanos de 14 cm @.

1,00 585,23 585,23

Extendido de zahorra natural, a cielo

abierto, por medios mecénicos, de un

espesor de 0,40 m considerando la zahorra 441,00 6,65 2932,65
a pie de obra.

Barandilla de madera (23 m) formada por

postes de 150 cm de altura y pasamanos de 205,78
14 cm de @.. 1,00 295,78
TOTAL CAPITULO 1............. 7.058,16
CAPITULO 2 MESA PICNIC
| Descripcion Cantidad Precio Importe |
Remocién de terreno con
retroexcavadora de orugas, volumen de 89,6 2,04 182,78
16m x 14m x 0,4m
Compactado del firme por medios
mecéanicos de una tongada de 0,20 m de
espesor mediante un compactador vibro de 179,2 0,78 139,78

71/100 CV.

Suministro y colocacién de mesa picnic
sin respaldo de listones de madera tratada
en autoclave para clase de riesgo IV y 1,00 350,02 350,02
dimensiones 210x155x7 cm anclada al
suelo mediante zapatas de 120x50x30 cm.
TOTAL CAPITULO 2............... 672,58
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CAPITULO 3 SENALIZACION

PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5

| Descripcion

Importe

Sefial tipo B-1 de panel 1680x1470 con
bastidor de hierro, tejadillo y trasera con
lamas de madera segun Manual de
Normativa Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacién del Gobierno de
Cantabria

Sefial direccional doble tipo B-2 con
placa de 350x350 mm con poste alto de
madera segin manual de Normativa
Grafica y Constructiva de Sefializacion de
la Junta de Castilla y Ledn, incluido disefio.

Sefial direccional doble tipo B-4 con dos
placas de 420x210 mm de alocubén con
poste alto de madera segin manual de
Normativa Grafica y Constructiva de
Sefalizacién de la Junta de Castilla y
Ledn, incluido disefio.

Baliza de senda tipo B-5 de 700 mm
incluyendo disefio, maquetacion e
impresiéon en vinilo segin Manual de
Normativa Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion de Castilla y
Ledn.

Cartel mesa tipo C-6 interpretativo con
una placa de 1680 x 630 mm, incluyendo
disefio segin Manual de Normativa
Grafica y Constructiva para el Sistema de
Sefializacién de Castilla y Ledn.

Sefal informativa tipo A-4 con placa de
840x420 mm con poste alto de madera
segln manual de Normativa Gréfica y
Constructiva de Sefializacién de la Junta
de Castilla y Ledn, incluido disefio.

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez.

Cantidad Precio
1,00 2.663,02
1,00 584,34
2,00 584,34

30,00 32,44
9,00 1323,03
1,00 584,34

TOTAL CAPITULO4......

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
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2.663,02

584,34

584,34

973,20

11907,27

584,34

...... 17.296,51
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CAPITULO 4 GESTION DE RESIDUOS

| Descripcion Cantidad Precio Importe

Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que contienen
restos de sustancias peligrosas,
neumaticos fuera de uso, equipos
eléctricos y electrénicos, mezcla de
residuos municipales...

1,00 31,39 31,39

Gestion de residuos no peligrosos

procedentes de tierras y materiales

pétreos procedentes de excavacion, 1,00 43,05 43,05
madera, vidrio, plasticos...

TOTAL CAPITULO 5. 74,44
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD
| Descripcion Cantidad Precio Importe |
gartida correspondiente a Seguridad y 1,00 240701 240701
alud.
TOTAL CAPITULO6............... 2.407,01
TOTAL.....ccieeiiiicee e 27.508,70
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4. Presupuesto total.

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS.

PRESUPUESTO — DOCUMENTO N° 5

MATERIAL

CAPITULO IMPORTE (EUROS)
1 Construccion de senda 7.058,16
2 Mesa picnic 672,58
3 Sefializacion 17.296,51
4 Gestion de residuos 74,44
5 Seguridad y salud 2.407,01
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION 27.508.70

CONCEPTO IMPORTE (EUROS)
Presupuesto de Ejecucién Material 27.508,70
16 % Gastos Generales 4.401,40
6 % Beneficio Industrial 1.650,53
Suma presupuesto de ejecucién por contrata 33.560,63
21 % I.V.A. 7.047,73
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 40.608,36

Asciende el presupuesto total de licitacion a la cantidad de CUARENTA MIL
SEISCIENTOS OCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS.

Alumno: Ivan Sarmiento Alvarez.
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Palencia, Julio de 2016

El Alumno

Fdo: Ivan Sarmiento Alvarez
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