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1. Objetivos del proyecto.

1.1. Caracter de latransformacioén

El presente proyecto tiene por objeto definir las actuaciones para acometer la
creacion y adecuaciéon de una senda circular en el monte Calamuco perteneciente al
término municipal de la Hermandad de Campoo de Suso.

Las actuaciones proyectadas tienen como fin realizar una senda en la que el
visitante pueda realizar la practica del senderismo y a la vez descubrir e interpretar los
ambientes forestales, asi como la variedad de especies tanto vegetales como
animales, y los usos a los que se destina el monte.

Analizando la accion en un marco mas amplio, este proyecto persigue la
formacion del turista a través de la interpretacion de los valores que esconde la
naturaleza, favoreciendo de manera complementaria la concienciacion ciudadana, y
dinamizar la actividad turistica, para asi favorecer de forma indirecta la economia de
los pueblos limitrofes a la senda.

1.2. Localizacién

El valle de Campoo se encuentra al sur de la provincia de Cantabria, en el
limite con las de Palencia y Burgos. El ayuntamiento de la Hermandad de Campoo de
Suso, queda delimitado por las altas cumbres como cierre al norte, sur y oeste, y al
este con el ayuntamiento de Campoo de Enmedio y el Pantano del Ebro.

Vistas desde abajo las montafias de Campoo de Suso dibujan un semicirculo
que cierra el valle hacia el oeste y, en parte hacia el sur y el norte. Este semicirculo lo
forman las sierras de Hijar, desde las cimbres de Cuesta Labra hasta el Tres Mares, y
la Sierra del Cordel, desde el Corn6n hasta Pico Liguardi, la primera al sur y la
segunda al norte. Se incluyen en este espacio once cimas por encima de los 2000
metros, destacando entre todas la aplanada cumbre del Cuchillon o Canchal de la
Muela con sus 2222 metros de altitud y el Pico Tres Mares con 2175 metros.

A parte de esas cumbres, nuestras montafias van perdiendo altura hacia el
este, rondando en las cercanias de Reinosa los 1500 metros. La parte central del valle
esta formada por otras lomas menores tendidas hacia la llana vega del rio Hijar, que
riega los prados de siega préximos a los pueblos. En las cimas abundan los
pedregales y los pastos de verano; que a medida que descendemos nos encontramos
con los brezales, y escobas; también aparece el bosque, normalmente abedulares en
los puntos mas altos, hayedos en las laderas norte y robledales en las que miran al sur
y en la parte llana del valle. Los prados estan rodeados de prados y tierras de labor.

Las actuaciones que se recogen en este proyecto se localizan en los
municipios de Abiada y Brafavieja, dentro del ayuntamiento de Campoo de Suso. La
senda esté planteada como un bucle cerrado de 11066 metros que comienza y acaba
en la localidad de Brafavieja.
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Acceso a la senda

Para llegar al inicio de la senda situdndonos desde un punto estratégico como
pudiera ser la ciudad de Reinosa, utilizariamos la carretera CA-183 que tras 24 km de
marcha nos lleva hasta el pueblo de Brafavieja, a la entrada de dicho pueblo a mano
derecha encontramos un campo de fatbol, seguido de él, hallamos un parking
asfaltado y al final de este encontraremos la carteleria pertinente del comienzo de la
senda.
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2. Antecedentes

2.1. Motivacion del proyecto

Conocido el transito de la zona por senderistas, turistas, y gente local, de
diferentes rangos de edad a lo largo de las diferentes estaciones durante el afio, y
debido a la importancia ecosistémica que esta alberga, junto con la intencién de
ofrecer un servicio al desarrollo rural de la zona y asi crear una senda de Pequefio
Recorrido® que se incluira en la red de sendero de la Hermandad de Campoo de
Suso.

Se pretende también potenciar y fomentar también el turismo ecoldgico,
incrementando la oferta recreativa y de ocio, repercutiendo de esta forma
positivamente en la economia rural de la zona.

Los objetivos generales a cumplir son:

1. Como objetivo prioritario conservar y proteger los recursos naturales,
vegetacion, flora, fauna y paisaje, preservando la diversidad genética y
manteniendo la dindmica y estructura funcional de los ecosistemas.

2. Restaurar en lo posible los ecosistemas y valores del espacio que hayan
sido deteriorados.

3. Garantizar la conservacion de su biodiversidad y la persistencia de las
especies de la flora y de la fauna singularmente amenazadas, con especial
atencion al oso pardo.

4. Promover el desarrollo socioeconémico de las poblaciones del Espacio
Natural y mejorar su calidad de vida, de forma compatible con la
conservacion de sus valores.

5. Promover el conocimiento y disfrute de sus valores naturales y culturales,
desde los puntos de vista educativo, cientifico, recreativo y turistico, dentro
del mas escrupuloso respeto a los valores que se trata de proteger.

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez. )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio.



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA _
DEL MONTE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE suso | Memoria
(CANTABRIA).

3. Bases del proyecto
3.1. Directrices del proyecto

3.1.1. Finalidad

La finalidad principal es mediante la creacibn de un sendero de Pequefio
Recorrido® promover el conocimiento y disfrute de los valores naturales y culturales
que rodean al entorno en donde se desarrolla la senda, garantizando la conservacion y
difusién de estos a través de los puntos de vista educativo, cientifico, recreativo y
turistico, dentro del mas escrupuloso respeto hacia los valores que se trata de
preservar y proteger. Asi pues, se trata de conseguir un turismo respetuoso con el
medio, en el que prime el interés por adquirir el conocimiento de los diferentes valores
que la naturaleza ofrece.

Con la planificacién, disefio y construccion de esta senda de Pequefio
Recorrido® interpretativa se pretende ofrecer a los visitantes un acceso guiado al
“Acebal de Abiada”, que brinde un lugar y recorrido perfecto para contemplar la
naturaleza en todo su esplendor y asi mismo saber interpretarla. Con tal fin se
pretenden crear diferentes lugares de parada, en los cuales se emplazaran carteles
informativos y miradores, que nos descifren los diferentes valores naturales,
geograficos, historicos y culturales de la zona.

De esta manera el usuario de la senda puede apreciar el uso actual e histérico
del monte, las diferentes masas forestales, y la biodiversidad faunistica presente en el
entorno de la senda; ya que esta senda tiene como finalidad que el caminante pueda
relacionar todos estos conceptos a la vez, que disfruta del camino.

3.1.2. Condicionantes impuestos por el promotor

El trazado de la senda debe ajustarse al maximo a la fisiografia de la zona, no
contemplando asi movimientos de tierra y provocando por lo tanto el menor impacto
posible, respetando en todo momento los valores ambientales que se pretenden
proteger e integrandose en el paisaje de la zona.

Las infraestructuras que se deban de llevar a cabo en el proyecto, presentaran
una tipologia adecuada a la tradicional de la zona para disminuir el impacto visual.

Las acciones a desarrollar buscaran resaltar los valores naturales y
patrimoniales de la zona para proporcionar un mejor conocimiento de los ecosistemas,
paisajes y usos tradicionales asociados al area objeto del proyecto.

3.2. Condicionantes

El conjunto de caracteristicas intrinsecas y del entorno que rodea la zona en
estudio son atractivas para aficionados a la naturaleza y para el turismo en general. Su
disfrute puede chocar con el desarrollo de los procesos naturales que se suceden en
el mismo por lo que es necesario conocer los factores limitantes que presenta lel
medio fisico-natural para ordenar la demanda recreativa de la zona y dimensionar la
capacidad de acogida apropiada.
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3.2.1. Estado Natural

El recorrido de la senda se emplaza en la cordillera Cantabrica, mas
concretamente en la sierra del Cordel, esta es una cadena montafiosa entre las
comarcas cantabras de Saja y Campoo. Tiene una longitud de 14 kilbmetros en
direccién este-oeste, que van desde el collado de la fuente del chivo, hasta la localidad
de Soto. Es una sierra con relativa extension, notable valor natural y de singular
calidad bioldgica, en la que se compatibiliza la coexistencia con el hombre y sus
actividades relativas a la naturaleza, a través de un uso equilibrado y sostenible de los
recursos.

Segun la divisién que, para unidades de @mbito menor, en la Peninsula Ibérica,
hace Rivas Martinez (1987), la Sierra del Cordel, estaria encuadrada en la Regién
Eurosiberiana, provincia Orocantébrica, en la mayoria de su territorio.

Si atendemos a la sectorizacion que hace de esta provincia tendremos que
incluirla en el Sector Campurriano Carrionés.

En el trazado del sendero se relnen diversidad de ambientes, en las laderas
norte nos adentramos el hayedo y el abedular, mientras que si pasamos a la ladera sur
encontramos el acebal, asi como la praderia y su entramado de brezal y escobonal.

3.2.1.1. Fisiografia

La zona objeto del estudio, como ya se ha citado anteriormente, se sitia en la
Cordillera Cantabrica que, biogeograficamente, queda encuadrada en el territorio de la
Region Eurosiberiana, y mas concretamente de la Provincia Orocantabrica, sector
Campurriano-Carrrionés, subsector Altocampurriano (Ver anejo estudio fitogeogréfico).

Las altitudes de la Sierra del Cordel se suman a las mayores de 2000 metros de
altitud de la comunidad auténoma de Cantabria y similares a algunas de los Picos de
Europa. Las maximas cotas rondan los 2125 y 2111 metros con las cumbres del
Cornén y la Horcada. Las pendientes varian en cada zona pero son en general
elevadas, motivadas por marcados desniveles de varios centenares de metros en
reducidas extensiones de terreno. Las vegas de los rios estan sumamente
constrefiidas. De forma general, y alin con no ser unas pendientes tan acusadas como
las de Picos de Europa, responden a un relieve montafioso de cabecera de cuenca
situandose una cuarta parte del territorio en pendientes mayores del 30 %.

Los afloramientos rocosos son muy abundantes en la zona, sobre todo en la
zona de cumbres. Predominan generalmente las orientaciones sureste y noreste.

Se considera como una zona de gran interés corolégico, ya que supone la
transicion entre dos regiones biogeograficas, recibiendo influencias cantabroatlanticas
por el norte y mediterrdneas por el sur, en la zona que da paso a la meseta castellana.
Esta circunstancia determina, junto a su aislamiento secular y a su pasado ecoldgico,
la existencia de un conjunto de especies vegetales casi exclusivas de esta comarca,
en ocasiones, reducidas a parajes muy concretos (especies endémicas).

3.2.1.2. Climatologia

El régimen termométrico en la Hermandad de Campoo de Suso no difiere, en
lineas generales, del que caracteriza a la practica totalidad del interior peninsular. El
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mes mas frio del afio es enero, variando muy poco la media mensual entre diciembre y
febrero. EI aumento primaveral de las temperaturas es por ello muy progresivo
acelerdndose no obstante un poco a partir de abril una vez desaparece el manto
nivoso. El mes més calido es, normalmente, julio, aunque las temperaturas maximas
pueden producirse en agosto o incluso, en ocasiones en septiembre.

En cuanto a la amplitud térmica diurna, la zona del parque natural presenta una
fuerte oscilacion a lo largo del afio: mientras que en invierno ronda los 10°C en verano
alcanza los 17°C pudiendo incluso superar los 20°C. Esto se debe a que durante el
invierno la escasa insolacién es incapaz de compensar las pérdidas nocturnas por
irradiacion manteniéndose las temperaturas siempre bajas. Durante el verano, sin
embargo, una atmosfera muy transparente y relativamente calmada favorece una
fuerte insolacion (que se prolonga cerca de 16 horas diarias) y con ella el
caldeamiento del ambiente pero, simultineamente, es responsable de una rapida
perdida de temperatura durante la noche: una atmosfera seca es incapaz de retener la
irradiacién y los contrastes termométricos alcanzan en ella su mayor brusquedad.

Los valores de precipitacion mensual mas altos corresponden con los meses de
noviembre, diciembre y enero. Coinciden estas precipitaciones con la época en la que
el frente polar se encuentra a una latitud mas baja, lo que permite a las perturbaciones
atlanticas barrer el norte de la peninsula de forma continuada: las precipitaciones se
producen entonces casi un dia de cada dos, siendo mas frecuentes las de nieve a
medida que avanza el invierno y las temperatura descienden.

El verano, en términos pluviométricos, se puede situar entre los meses de junio y
septiembre. Las nevadas desaparecen, salvo en las zonas de cumbres altas donde
pueden producirse durante todo el afio, y los totales de precipitacién asi como el
namero de dias en los que esto ocurre son los mas bajos del afio. Estas circunstancias
se producen al amparo de una situacién anticiclonica propia de la estacién, aunque el
excesivo recalentamiento de las capas inferiores de la atmésfera a consecuencia de
una alta insolacién produce episodios puntuales de inestabilidad y desencadena
algunas tormentas.

Un factor importante a tener en cuenta son las precipitaciones en forma de nieve.
No hay informacion precisa que le permita analizar este fendbmeno con suficiente
garantia, ya que los Unicos registros disponibles son los del nimero de dias de nevada
al afo y dia al afio con el suelo cubierto de nieve. Y los totales que nos ofrecen deben
relativizarse, puesto que si en un mismo dia cae aguanieve en medio de una lluvia
ininterrumpida la ficha meteorolégica registrara “nieve” con lo que, al cabo del afio, la
incidencia de dicho meteoro aparecera muy sobredimensionado. No obstante se
puede comprobar como la nieve aparece en un gran numero de veces al afio. Esta
puede presentarse en cualquier momento entre Septiembre-Octubre y Mayo-Junio en
los pueblos y durante practicamente todo el afio en las zonas méas altas, aunque
l6gicamente no suelen revestir gran importancia antes de Diciembre y después de
Abril, siendo raro encontrarla cubriendo el suelo en los valles fuera del cuatrimestre
invernal.

La accién conjunta del caracter montafioso de esta zona y su latitud, caracteriza
y condiciona la existencia de unos inviernos particularmente largos y rigurosos con
unas temperaturas medias bastante bajas como consecuencia de unas maximas poco
elevadas, asi tenemos 9,5°C de temperatura media anual. Las temperaturas
experimentan un descenso acusado en el mes de Octubre y no se recuperan hasta el
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mes de mayo. El periodo de heladas se prolonga desde el mes de Septiembre hasta el
mes de Junio. Las precipitaciones abundantes y unas temperaturas medias suaves en
los meses estivales provocan la inexistencia de una sequia estival. El periodo de
actividad vegetativa calculada, que son los meses en los que se produce un
incremento de biomasa apreciable, se establece en seis meses (meses con la
temperatura media inferior o igual a 7,5 °C).

Del estudio del clima podemos destacar como datos de interés tanto el periodo
de heladas (que se extiende desde octubre hasta mayo) como los dias de nieve, pues
determinaran tanto el desarrollo de las obras como la consolidacién de los materiales y
la posterior conservaciéon y uso de la senda. Como media, en la zona caen
precipitaciones en forma de nieve 40 dias al afio, aproximadamente. Quizas mas
representativo sea el dato de dias con el suelo cubierto de nieve, que alcanza algo
mas de 30 dias.

3.2.1.3 Geologia

Nos encontramos en una zona geol6gicamente compleja y fragmentada,
marcada por el glaciarismo, muy activo antafio en esta zona, superpuesto a menudo a
otros modelados, entre ellos el de origen karstico.

Los materiales mas antiguos (conglomerados y areniscas) afloran en la sierra del
Cordel y en la sierra de Hijar (donde discurre la actuacién de nuestro proyecto) y su
prolongacion hasta el limite inferior de Valdeolea. Las arcillas y yesos se encuentran
en el fondo del valle de Campoo (Suso, En medio, Reinosa y Yuso) y del valle del
Valdeolea. Sobre estos Ultimos materiales se han depositado respectivamente los
sedimentos aluviales del sistema Hijar-Ebro. Entre las arcillas afloran ofitas que en
ocasiones ocupan extensiones importantes en la zona bajera del valle.

A continuacién de la sierra del Cordel, se hallan las calizas jurasicas en las
inmediaciones de la cumbre del pico Ropero por afloramientos de areniscas.

Estas mismas calizas jurasicas, siguen el limite administrativo con Palencia
extendiéndose hasta los confines de Valdeolea, donde son interrumpidas por el valle
gue forma el rio Camesa en su paso por Cantabria.

En el centro y este de la Merindad de Campoo, se encuentran materiales
mayoritariamente del Cretacico (areniscas, arcillas y limonitas).

En los procesos mas importantes caben destacar los procesos de ladera y los
karsticos. Los primeros han dado lugar a conos y mantos derrubios depositados al pie
de las laderas de las principales sierras y a las coladas de solifluxion de presencia muy
local, principalmente sobre materiales poco consolidados.

Las calizas y las margas de la edad jurasica se estan utilizando en la produccion
de cemento en el término municipal de Valdeolea, donde también se extrae el basalto
para ferrocarril y la carretera.

Uno de los fenébmenos mas caracteristicos de este macizo es el desarrollo de un
notable glaciarismos durante el periodo cuaternario. En estas sierras hay mas de una
decena de glaciares. Estos, son glaciares de tipo alpino, con el caracteristico circo de
acumulacioén y la lengua de transporte de los materiales arrancados por la erosion.
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3.2.1.4. Edafologia

Los suelos son en gran medida un reflejo de las caracteristicas geoldgicas,
fisiograficas y climéticas del territorio. El régimen de humedad en estas zonas facilita la
existencia de suelos profundos y desarrollados si no fuera por el efecto de freno que
introducen las bajas temperaturas y las fuertes pendientes que provocan unos suelos
poco desarrollados. A menudo presentan pedregosidad y roca aflorante. Se suelen
encontrar en laderas con pendientes importantes ocupadas por formaciones
arbustivas. Generalmente presentan reaccion acida o préxima a la neutralidad, pues
aunque abundan los materiales calcéreos, la pluviosidad relativamente elevada los ha
descarbonatado.

Los suelos predominantes en la zona se han definido como entisoles,
inceptisoles y alfisoles. Se corresponden en gran medida con terrenos cultivados, con
zonas de pastizal y pradera y también con zonas de aprovechamientos forestales.

Suelos del orden Entisol

Son suelos minerales derivados tanto de materiales aluviénicos como residuales
de textura moderadamente gruesa a fina, de topografia variable entre plana a
extremadamente empinada. La diferenciacion de horizontes es casi nula.

Suelos del orden Inceptisol

Los inceptisoles son suelos derivados tanto de depdsitos fluviénicos como
residuales, y estan formados por materiales liticos de naturaleza volcéanica y
sedimentaria. Son superficiales a moderadamente profundo y de topografia plana a
quebrada.

Morfolégicamente presentan perfiles de formacion incipiente, en los cuales se
destaca la presencia de un horizonte cambico (B) de matices rojizos a pardo
amarillento rojizo, excepcionalmente pardo amarillentos, y con evidencias de alteracion
y no de acumulacién de material iluviado.

Suelos del orden Alfisol

Suelos con horizonte B arcilloso enriquecido por iluviacion, suelos jovenes que
tienen una saturacion de base mayor de 35°C y los horizontes subsuperficiales
muestran evidencias claras de traslocacién de peliculas de arcilla.

3.2.1.5. Hidrologia

La Sierra del Cordel posee ademas un eminente interés hidrolégico e
hidrogeolégico: en las faldas y estribaciones del pico Tres Mares nacen 3 corrientes
fluviales, y cada una desagua en una cuenca hidrogréfica distinta, de manera que sus
cauces llegan a tres mares diferentes. De ahi el nombre el pico. Estos rios son el
Nansa (que desemboca en el mar Cantéabrico), el rio Pisuerga (afluente del Rio Duero,
el cual desemboca en el Océano Atlantico) y el rio Hijar (origen del Rio Ebro, que
desemboca en el mar Mediterrdneo).

El curso de agua que atraviesa la zona de nuestro proyecto, es el llamado rio
Guares (Tisuerra o Trisuerra), este es una corriente de agua permanente de la
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Hermandad de Campoo de Suso, en Cantabria; principal afluente del Hijar, y por
consiguiente, el primer afluente de consideracién por la izquierda del Ebro.

Se forma por la union de varios torrentes en la Sierra del Cordel. Tras los
primeros 2000 metros de recorrido, recibe las aguas del barranco de Cuenca gen, su
principal afluente. Su cuenca de cabecera fue la del mismo Hijar hasta que por efecto
del glaciarismo, ambos valles quedaron separados. Las cuencas de los dos cursos
vienen a juntarse definitvamente en la localidad de Riafio. Los restos de dicha
actividad glaciar se manifiestan claramente en las morrenas laterales por entre las que
discurre el rio, formando cascadas y pozos como el de la Urefa.

Como caracteristicas fisicas, el Guares tiene una longitud de 8 kilémetros, con
un caudal medio de 1m®%s, ocupando una superficie de unos 18 km? en la cuenca, y
salvando un desnivel de 780 metros, estando su nacimiento a unos 1800 metros de
altitud sobre el nivel del mar.

3.2.1.6. Vegetacion

En cuanto a la flora, los contrastes de altitud, de suelo, humedad y temperatura
hacen que la region disfrute de gran variedad; ademas aunque la influencia
predominante es la atlantica, la mediterrdnea se deja sentir, sobre todo en los terrenos
calizos de la parte baja del valle y en las verticales rocosas de la vertiente palentina.
Asi se pueden encontrar, desde las plantas tipicas de las zonas bajas del bosque
atlantico hasta las de regiones secas mediterraneas, pasando por la vegetacion de los
matorrales y la flora alpina de las cumbres.

La vegetacién que ocupa nuestro lugar de proyecto, corresponde la mayor parte
a la propia del piso montano cantabro (800-1900 msnm), en zona de transicion entre el
clima oceanico (bosque eurosiberiano) y el continental. En general, las especies
vegetales se asientan sobre estratos de arenisca 4cida del triasico, aunque abundan
los enclaves de sustrato calcareo. Los canchales y terrenos sueltos son frecuentes
especialmente en el sector central de la sierra, donde las especies semilefiosas
aciddfilas y psicroxeréfilas adquieren una importancia fundamental en el asentamiento
de la cubierta vegetal.

Por encima de los 1700msnm la vegetacion predominante es el pastizal y el
matorral alpino. Buena parte de este matorral ha sido arrancado para hacer sitio a los
pastos de diente. Por debajo de los 1700 empiezan a formarse grandes bosques
caducifolios. En torno a los 1000 msnm aparecen las primeras choperas y salcedas,
acompafadas del roble, el fresno, el arce y el avellano. Los pies de olmo montano
(Ulmus glabra), numerosos antes de la grafiosis, alcanzaban portes monumentales.

Hay que resefiar por dltimo, la abundancia de comunidades y biotopos propios
de los tremendales y turberas, donde se hayan especies insectivoras como las
droseras o atrapamoscas y con mayor frecuencia la grasilla (Pinguicula grandiflora).

El recorrido inicialmente transcurre por zonas de praderia de montafa
acompafadas de matorral bajo formadas por tojo o escajo (Ulex europaeus), junto con
brezo de montafia (Erica vagans), escoba (Genista florida), o enebro rastrero
(Juniperus communis); al cabo de unos cientos de metros nos adentramos en zonas
de bosque mixto compuesto fundamentalmente por haya (Fagus sylvatica),
encontrandose esta en distintas formas fundamentales de masa. Aparecen zonas de
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monte bajo a zonas de monte medio, debido a los aprovechamientos que
tradicionalmente se venian realizando en estos montes. El valor ecolégico de estos
hayedos es excepcional.

Junto a las hayas, crecen otras frondosas de las cuales cabe destacar el roble
(Quercus petraea), en menor medida, pero también presente durante el recorrido de la
senda. Bajo las copas de hayas y robles encontramos acebos (llex aquifolium), tanto
de porte arbustivo como de porte arboreo. Otros arboles que constituyen la zona
boscosa son los cerezos silvestres (Prunus avium), alamos temblones (Populus
tremula), mostajos (Sorbus aria), serbales de cazadores (Sorbus aucuparia) y
avellanos (Corylus avellana) entre otros.

También existe una gran variedad de arbustos siendo el mas abundante e
importante el arandano (Vaccinium myrtillus) ya que ocupa casi todo el suelo del
bosque siendo su fruto el alimento de muchos animales como vacas, zorros, corzos,
ciervos e incluso osos pardos y urogallo cantabrico, siendo sobretodo clave para la
recuperacion de estos Ultimos. También aparecen cornejo (Cornus sanguinea),
avellano, saldco (Sambucus nigra), o setos espinosos formados por zarzas (Rubus
ulmifolius), hiedra (Hedera helix), rosales silvestres (Rosa canina), endrino (Prunus
spinosa), majoletos... cuyos frutos son muy apreciados por los animales ya
mencionados, ademas de otros omnivoros, y que sirven de refugio a muchas aves.

En alternancia con estos bosques, la senda atraviesa por zonas de pastizal y
herbazal que son resultado de la degradacion del bosque originario, conformados por
praderas de siega y pastos aprovechados “a diente” por la ganaderia extensiva de la
zona, abundando herbaceas resistentes al pisoteo como Trifolium pratense, Trifolium
repens, Agrostis capillaris, Lotus corniculatus, Festuca rubra, etc.

3.2.1.7. Fauna

Dos factores resultan determinantes para explicar la riqueza faunistica del valle
de Campoo. Por un lado la estratégica situacion geografica que lo convierte en un
lugar situado entre dos regiones biogeograficas como son la mediterranea y la
eurosiberiana, esto supone un efecto borde entre las dos regiones que magnifica su
diversidad. Por otra parte, la enorme diversidad de ecosistemas, desde el pantano del
ebro, hasta el techo de Campoo con cumbres por encima de los 2000 metros, pasando
por los valles, laderas de umbria y de solana, rios, lagos, prados de diente y siega,
canchales, roquedos y antiguos glaciares, confieren y permiten el mantenimiento de
comunidades animales muy representativas de la montafia Cantabrica a la vez que
hacen presente la gran biodiversidad de la que goza la regién.

Mas concretamente dentro de la sierra del Cordel, podemos encontrar entre los
invertebrados a la esfinge lecherina (Hyles euphorbiae), a la mariposa colibri
(Macroglossum stellatarum) una polilla de habitos diurnos llamada asi por su aspecto y
forma de vuelo al libar el néctar de las flores, al ciervo volante (Lucanus cervus) un
escarabajo dotado con unas mandibulas extraordinariamente desarrolladas. También
podemos observar a efimeras y escorpiones de agua, asi como al cangrejo americano
(Procambarus clarkii).

Entre el grupo de los peces, y en los cursos fluviales que bajan de la sierra vive
la trucha comudn (Salmo trutta) y el piscardo (Phoxinus phoxinus). Hablando de reptiles
y anfibios podemos decir que se extienden desde las riberas bajas hasta las altas
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cumbres, y entre ellos se encuentran algunos endemismos orocantbricos e ibéricos
de gran interés biologico, vario de estos son la vibora cantabrica (Vipera seoanei),
triton alpino (Ichthyosaura alpestris), lagartija roquera (Podarcis muralis), salamandra
comun (Salamandra salamandra), o el lucion (Anguis fragilis).

Entre las aves, a parte del ya citado urogallo cantabrico (Tetrao urogallus
cantrabricus) en peligro critico de extincion, encontramos rapaces como el aguila real
(Aquila chrysaetos), halcon peregrino (Falco peregrinus), azor (Accipiter gentilis),
buitre leonado (Gyps fulvus), buho real (Bubo bubo) o alimoche (Neophron
percnopterus), también encontramos pajaros de menos tamafio como el martin
pescador (Alcedo atthis), pito negro (Dryocopus martius), trepados azul (Sitta
europaea), o camachuelo (Pyrrhula pyrrhula).

Dentro del grupo de los mamiferos cabrian destacar dos grandes animales como
son el oso pardo (Ursus arctos) y el lobo ibérico (Canis lupus signatus), entre el resto
los mas féaciles de ver serian los ciervos o venados, los corzos (Capreolus capreolus)
también son abundantes, en las altas cumbres podemos situar a los rebecos
(Rupicapra rupicapra), y en la espesura del argumal al jabali (Sus scrofa), que junto a
los zorros (Vulpes vulpes) dan buena cuenta de mamiferos de menor tamafio como
musarafias o ratones de campo (Apodemus sylvaticus). Dentro de la sierra del Cordel
también podemos encontrar nutrias (Lutra lutra), desman ibérico (Galemys
pyrenaicus), marta (Martes martes) o murciélago rabudo (Tadarida teniotis).

3.2.2. Estado legal

El proyecto a realizar se encuentra ubicado dentro de la zona sur de la sierra del
Cordel, la cual en la actualidad aunque se rige por la ley autonémica de Cantabria de
Conservacion de la Naturaleza (4/2006), aln no presenta ningan plan de ordenacion
de los recursos naturales (PORN), faltando incluso el plan de gestion.

A pesar de esto, la zona se encuentra dentro de figuras de proteccion
auspiciadas por la Red Natura 2000, como son la Zona LIC (Lugar de Interés
Comunitario) perteneciente a los Valles altos del Nansa y Saja y Alto Campoo y a la
ZEPA (Zona de Especial Proteccion para aves) de la Sierra del Cordel y cabeceras del
Nansa y Saja.

Podemos afirmar que el monte en el que se va a desarrollar el proyecto esta
denominado Zona de protecciéon de la avifauna en Cantabria segin Orden GAN
36/2011, y se engloba a su vez dentro del Plan de recuperacién del Oso pardo en
Cantabria segun el Decreto 34/1989.

3.2.3. Estado Socioeconémico

3.2.3.1. Evolucidon y organizaciéon de la poblacion

La Hermandad de Campoo de Suso se distribuye en pequefios pueblos que en
la mayoria de los casos no superan el centenar de habitantes. En funcién de la
poblacion los pueblos més importantes son: Espinilla (capital), Salces, Villacantid, Soto
e lzara. La totalidad de todos ellos en la actualidad es de 1679 habitantes, con una
densidad de 7,58 hab/km? (INE, 2015). Se distribuyen de la siguiente manera:
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Tabla 1: Poblacion por Pueblos de la Hermandad de Campoo de Suso (INE, 2015)

Localidad Poblacién (n° habitantes)

Arglieso 63

Brafavieja 0

Celada de los Calderones 76

Espinilla 111

Hoz de Abiada 40

La Lomba 47

La Mifia 35

Ormas 22

=
o

Poblaciéon de Suso

[uny
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Salces 234
La Serna 8
Soto 104
Suano 87
Villacantid 172
Villar 66

Durante el siglo pasado, la poblacion del municipio de la Hermandad de Campoo

de Suso, fue descendiendo lentamente de la mano de la progresiva pérdida de
importancia del sector primario, que tradicionalmente ocup6 a sus habitantes. Muchos

de estos, se trasladaron a Reinosa, capital del valle de Campoo, atraidos por las

posibilidades de empleo que la industria reinosana ofrecia. No obstante este

decaimiento demografico parece haberse frenado, al perder importancia la industria de

Reinosa, lo que ha conllevado a la situacion contraria, es decir se produce la llegada
de poblacion desde otros municipios cercanos como Reinosa y limitrofes, que buscan
lejos de la ciudad en los pequefos pueblos del municipio de la

tranquilidad
Hermandad.
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Figura 1: Grafica de evolucion demografica de la Hermandad de Campoo de Suso entre 1900 y
2000 (INE, 2015)
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Grdfica de evolucion demogrdfica de la Hermandad de
Campoo de Suso entre 1988 y 2008
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Figura 2: Gréafica de evolucion demografica de la Hermandad de Campoo de Suso entre 1988 vy
2008 (INE, 2015)

En cuanto a lo que a la economia se refiere, este municipio ha vivido del sector
primario. Principalmente del ganado vacuno, destacando la vaca tudanca y el caballo
hispano-breton. Las familias también practicaban una agricultura minifundista de
subsistencia y abastecimiento.

En la actualidad el sector primario sigue teniendo relativa importancia, aunque
normalmente las familias combinan las actividades agropecuarias con el trabajo en el
sector servicios, este aumenta en importancia progresivamente, sobre todo ligado al
alojamiento rural, hosteleria, turismo activo y a la proximidad a la estacién invernal de
Alto Campoo. La industria en el municipio es minima y la mayoria de trabajadores de
este sector se trasladan diariamente a trabajar a los poligonos industriales de Reinosa,
gue destinan su produccion principalmente a la siderurgia y a la industria alimentaria.

3.2.3.2. Patrimonio histérico-artistico
Dentro del municipio podemos encontrar principalmente tres bienes de interés
cultural, con categoria de monumento. Estos son:

Iglesia de Santa Maria la Mayor

Constituye un destacado ejemplo de arquitectura religiosa de estilo roméanico en
la zona. El templo actual data del siglo Xll y se halla en la localidad de Villacantid. La
iglesia fue declarada Bien de Interés Cultural el 24 de Marzo de 1982 y acoge en su
interior desde 2005 el Centro de interpretacion del Romanico.

Castillo de San Vicente
Ubicado en la localidad de Argieso, se encuentra el Castillo de San Vicente, que

segun algunos no es castillo, ya que consta simplemente de dos torres unidas por un
edificio central y rodeadas por un muro en uno de sus lados. Pese a esta curiosidad,
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nos encontramos frente a una fortificacion medieval declarada Bien de Interés Cultural
en el afo 1983 e identificada como la fortificacion mas interesante de Cantabria.

Figura 3: Castillo de San Vicente (Fuente: Castillos del olvido)

Torre medieval y casa Solariega de Proafio

En el pueblo de Proafio podemos visitar la torre de Polanco o de los Rios,
adosada a una casa solariega, esta edificacibn es un buen ejemplo de residencia
defensiva medieval. En 1985 fue listada como Bien de interés Cultural.

Figura 4: Torre y casona solariega de Proafio (Fuente: Turismo de Cantabria)

A parte de estas tres edificaciones, también podemos encontrar construcciones
singulares como EIl puente de Riafio, que se remonta a la edad media y que posee
11metros de diametro su Unico 0jo, el poblado cantabro de Arglieso, que consiste en
la recreacion de un Poblado de la edad de hierro, o el nacimiento del rio Ebro en la
localidad de Fontibre asi como su parque y centro de interpretacion.
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Figura 5: Nacimiento del rio Ebro (Fuente: Turismo de Cantabria)

Es de destacar también la estacién invernal de Alto Campoo, que dota a la zona
de un recurso turistico mas, y de esta forma atrae al ciudadano ofertando 23 pistas
esquiables que tienen una capacidad para 13100 esquiadores a la hora.

Figura 6: Estacion invernal Alto Campo (Fuente: El Diario Montafies)

3.2.4. Estado de las infraestructuras viarias de la senda

La senda discurre en el monte con un recorrido heterogéneo, dividido en varios
tramos cada uno con unas caracteristicas fisicas y viarias diferentes, a pesar de ser
una ruta circular, el kildbmetro inicial y final es el mismo, es decir se recorre en dos
sentidos (ida y vuelta) un mismo tramo. Por tanto el recorrido queda dividido en 5
tramos con las siguientes caracteristicas:

e EIl primer tramo que es el mismo que el Ultimo, se trata de un camino
natural que discurre por una zona de pradera de alta montafia conjugada
con escobonal y brezal. Las acciones a llevar a cabo en este tramo son
simples y adecuadas al impacto visual que pudiera producir en este
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medio, una obra mayor; estas seran labores de sefalizacion de la senda,
e informacion de la misma.

e El siguiente tramo transcurre por una zona entre claros y acebal, se trata
de un camino ancho y a priori bien acondicionado, pero que en algun
subtramo requerird la sefialacion y algun desbroce debido a la invasion
vegetativa arbustiva del camino.

e El tercer tramo continda por una pista forestal que atraviesa zona de
praderia con algun arbol a los lados de la misma y rodeada de
escobonales y brezales montanos, y que aunque viene siendo utilizada
por los ganaderos de la zona y demas gente, requiere trabajos de
acondicionamiento del firme y sefializacion.

¢ El antependultimo tramo sigue la pista forestal, pero esta vez cambiamos
el medio fisico, ya que nos introducimos en el arbolado, un hayedo adulto
con regeneracion presente y mezclado con algin que otro roble. Las
acciones aqui seran las de acondicionamiento del fime, ya que presenta
algun que otro bacheado del terreno y sefalizacién de la senda.

e EIl penultimo tramo comienza al dejar la pista forestal que se acaba
dentro del hayedo, para seguir por un camino natural entre el arbolado,
que baja de ladera hasta el rio, termina este tramo enlazando con el
primer tramo, como ya se ha dicho anteriormente el ultimo tramos se
repite, pero en diferente sentido de marcha. Las actuaciones a realizar en
este penultimo tramo son de sefalizacion, desbroce y colocacion de un
puente para atravesar un pequefio riachuelo de montafia.
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4. Estudio de Alternativas

4.1. |dentificacion de las alternativas

En este apartado se muestran las diferentes alternativas tenidas en cuenta para
la realizacion de la senda. Se valoran alternativas en cuanto al trazado de la calzada,
emplazamiento de un mirador, aparcamiento, pasos para cruzar el arroyo.

Antes de comenzar a ver las diferentes alternativas establecidas, es necesario
indicar que al afrontar el disefio de cualquier proyecto la primera cuestion a dilucidar
es la conveniencia o no del mismo. Es decir, la primera alternativa a la realizacion de
un determinado proyecto es, precisamente, no realizarlo. En este caso se descarta la
posibilidad de no realizar el disefio del proyecto en base a los motivos que han
quedado anteriormente expuestos en el punto 2.1. de la presente memoria,
correspondiente a las Motivaciones del proyecto.

Trazado de la senda.

- Alternativa 1. senda con recorrido circular de ida y vuelta que comience en
Brafiavieja y por la que se pueda comenzar por cualquiera de las dos
variantes para establecer un recorrido circular, siendo el ramal de la
izquierda el principal.

- Alternativa 2: recorrido lineal que comience en Brafavieja, atraviese el
acebal y las praderias y termine en el pueblo de Abiada, donde existe un
area recreativa.

Firme.

- Alternativa 1: firme natural compactado; es econémico, estd muy integrado
en el paisaje, genera escaso impacto visual pero no facilita bien el drenaje.

- Alternativa 2: firme de zahorra natural; requiere poco mantenimiento, facilita
el drenaje pero genera mas impacto visual que la anterior.

- Alternativa 3: firme de suelo de cemento; encarece la obra y es la que genera
un mayor impacto visual.

Anchura del firme.

- Alternativa 1: anchura del firme de 2,5 metros, es una anchura suficiente
para el transito de viandantes, genera poco impacto visual y menor
movimiento de tierra.

- Alternativa 2: anchura del firme de 4 metros; es una anchura adecuada para
el transito de viandantes y ciclistas, genera un mayor impacto visual y un
mayor movimiento de tierra.
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Cunetas.

- Alternativa 1: sin cunetas; es la opciébn mas barata y la que genera menor
impacto.

- Alternativa 2: con cunetas; es la opcion mas cara y la que genera un mayor
movimiento de tierra.

Pasos para cruzar el arroyo.

- Alternativa 1: Pasarela de madera tratada; es una alternativa cémoda y

permite el facil acceso de un lado a otro. Un modelo adecuado quedaria bien
integrado en el paisaje.

- Alternativa 2: Paso de piedras; es mas barato con respecto a la alternativa
anterior, presenta una buena mimetizacion en el paisaje pero su utilizacion
resulta mas incobmoda.

Mirador.

- Alternativa 1: Construccion del mirador en el Prao Nestosa, enfocado a la
Sierra del Cordel, acorde con la red de senderos

- Alternativa 2: No construccién del mirador.

Aparcamiento.
- Alternativa 1: Construccion del aparcamiento en Brafavieja.

- Alternativa 2: Adecuacion de la explanada presente en el punto de inicio de
la ruta como aparcamiento.

- Alternativa 3: No construccion del aparcamiento

4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes

e Debe primar el respeto a los valores de la naturaleza. La ordenacion, y en
su caso el fomento del uso publico, se realizaran de manera que sea
compatible con la conservacion de los valores naturales del Parque
Natural.

e El trazado de la senda debe ajustarse al maximo a la fisiografia de la
zona e integrarse en el paisaje de la zona a corto y medio plazo. La
infraestructura que se establezca en el Parque debera adoptar las
medidas que sean necesarias para minimizar su impacto visual.
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o La senda debe estar disefiada para un uso principalmente pedestre, con
unas caracteristicas amoldadas al uso por parte de peatones. Quedando
expresamente prohibido el uso de la senda para el transito motocicletas y
guads. Se podra prohibir el trdnsito de jinetes a caballo y otras monturas
en caso de que exista un elevado uso peatonal que haga incompatible el
uso de estas con la seguridad de los peatones.

e Desde el punto de vista socioeconémico, y mas concretamente el
turistico, se debe dotar a la senda de unas infraestructuras basicas que
permitan el correcto uso y disfrute de lo que ésta ofrece. Dentro de los
planes que se elaboren para organizar el Uso Publico del ayuntamiento,
se analizardn las medidas que sean necesarias para procurar la
seguridad de los visitantes.

e Se promovera el descubrimiento de los valores naturales de la Sierra del
Cordel por medio de actividades interpretativas.

4.2.1. Restricciones impuestas por la FCDME

La ruta debe de estar marcada, disefiada y debe contener la documentacion
exigida por la normativa impuesta por la Federacion Cantabra de deportes de Montafia
y escalada presente en los anejos pertinentes.

4.3. Evaluacion de la dificultad por el Método MIDE

La senda se evaluard mediante el sistema MIDE, este es un sistema de
comunicacion entre excursionistas para valorar y expresar las exigencias técnicas y

fisicas de los recorridos.
PR-xx Sernda circular del acebal de Abiada
desde Brariavie/a

Horario “HalS e Severidad del medio natural 3

Desnivel de subida 611m QOrientacion en el itinerario Z
Desnivel de bajada 609m Dificultad en el desplazamiento 2
Distancia horizontal 11 km Canudad de esfuerzo necesario 3

Ti po de recorrido Circular -probabilidad temperaturas nocturnas inferiores a 0°C
-paso por lugares algjJados a mas de 1 hora de marcha

de un lugar habitado o carretera abierta

*Condiciones de verano, tiempos estimados
seglin criterio MIDE

Figura 7. Tabla MIDE de la ruta
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4.4. Evaluacion de las alternativas

Se busca un tipo de senda lo mas integrada posible con el entorno y por lo tanto
esto también condicionard las decisiones a tomar. Se pretende crear el menor impacto
visual y ambiental en la zona.

Con el acondicionamiento de la senda mediante el firme de zahorra natural se
mejoraran los drenajes y ademas es el material mas resistente, aumentando asi la
calidad y durabilidad de la senda aunque encarece mas el presupuesto que la
alternativa de firme natural compactado pero a su vez el drenaje es peor y requiere de
mas mantenimiento.

En cuanto a las cunetas, su mision es canalizar el agua de lluvia y evacuarla
hacia cauces naturales y obras de desaglie. La realizacion de cunetas seria una
opcién muy costosa, requiere mayor movimiento de tierras y generaria un mayor
impacto visual. La construccion de la senda sin cunetas estaria mejor integrada en la
zona, dando un aspecto mas natural a la misma pero en consecuencia la senda
tendria peor capacidad de drenaje.

La eleccién de realizar un aparcamiento viene motivada por el hecho de que la
accesibilidad de la senda sea buena, y exista una zona especifica para dejar los
vehiculos, asi como para poder avituallarnos antes o después de realizar la misma.

4.5. Eleccion de las alternativas

Para el proyecto de construccion de la senda se eligen las siguientes alternativas
gue cumplen en su mayoria los objetivos buscados.

El trazado elegido sera el de recorrido circular (alternativa n°1), comenzando asi
la ruta por cualquier ramal, siendo el izquierdo el principal. Ademas asi se permite que
el recorrido de ida sea diferente al de vuelta haciéndose menos mondétono, y a su vez
disfrutando de mas paisaje y singularidades. El comienzo se sitia al final de la
explanada que nos encontramos nada mas acceder al pueblo de Brafiavieja.

Se empleara el firme natural compactado que es el que mas se integra en el
paisaje (alternativa n° 1). Las fuertes pendientes y la cercania del rio de algunos
tramos, hacen que el movimiento de tierras sea mas complicado y costoso. Ademas
aprovechando algunas antiguas calles de saca y pista forestal en otros tramos, y que
el terreno ya esta pisado, se escoge esta opcién siendo la menos cara.

La senda tendra una anchura de 2,5 metros (alternativa n° 1). Se considera esta
alternativa como la mas adecuada ya que no es necesaria una mayor anchura para el
uso que se le va a dar. Es suficiente para el cruce de dos personas y se adapta mejor
a la fisiografia del terreno. A la vez, genera menor coste e impacto visual, siendo este
ualtimo uno de los factores que mas nos interesa cuidar en la elaboracion del proyecto.

En cuanto a las cunetas se toma la decision de no incluir las mismas en el
disefio del trazado (alternativa n°® 1). En las zonas con pendientes se procurard dar un
buen bombeo al firme para evacuar mejor el agua, ademas la vegetaciéon hace que la
escorrentia sea menor. En este caso, queda justificada la no realizacién de cunetas
debido al caracter del proyecto, en cuanto que se pretende “naturalizar” todo lo posible
la infraestructura en el medio natural provocando el menor impacto posible.
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Para cruzar el arroyo se construird una pasarela de madera (alternativa n® 1). La
madera estard bien tratada para evitar la erosion por agua e integrada en el paisaje. El
paso de piedras es mas inseguro y podria perder funcionalidad e incluso destruirlo al
comienzo de la primavera, cuando el deshielo hace aumentar el caudal de los arroyos.

Por ultimo se tomara la eleccion de la construccién del mirador (alternativa n° 1)
y del aparcamiento (alternativa n® 2) ya que para el correcto funcionamiento de la
senda es necesaria una serie de infraestructuras que garanticen la sostenibilidad y
desarrollo del medio.
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5. Ingenieria del proyecto

5.1. Ingenieria del proceso

El presente proyecto trata de satisfacer una demanda social de tipo turismo y
naturaleza, mediante la creacion de una senda con forma circular en el pueblo de
Brafiavieja y Abiada, dentro del término municipal de la Hermandad de Campoo de
Suso. Siguiendo las normas y usos las figuras de proteccion antes mencionadas, el
uso publico asi como las obras se realizaran de manera que sea compatible con la
conservaciébn de los valores naturales que presentan dichas figuras. Hay que
contemplar su regulacion, el disfrute de los visitantes, desarrollo de la educacion
ambiental y las lineas basicas de investigacion para el conocimiento y gestién del
espacio en cuestion.

A continuacién se exponen las necesidades que se generan como respuesta a la
satisfaccion de una demanda social que busca en este espacio natural una forma de
esparcimiento, descanso e interpretacion de los usos y recursos que el monte nos
puede ofrecer.

5.1.1. Definicién de necesidades

Se trata de una senda de forma circular, es decir que comienza y termina en el
mismo lugar, con un recorrido de 11066 metros. Tendra una anchura de 2,5 metros, se
considera adecuada ya que no se necesita mayor anchura para el uso que se le va a
dar. Es suficiente para el cruce de dos personas y se adapta de esta manera bien a la
fisiografia del terreno. A la vez, genera menor coste e impacto visual, siendo este
ultimo uno de los factores que mas tenemos que tener en cuenta en el proceso de
elaboracion del proyecto. Solamente se utilizara una anchura mayor en las zonas en
donde esta anchura este presente mediante pistas 0 caminos de saca con anterioridad
al proyecto.

La senda se dividira en 5 tramos, uno de ellos se transitara dos veces, como se
ha descrito en el estado de las infraestructuras viarias, y se realizaran las labores de
desbroce, mejora sobre el firme, sefalizacion y colocaciéon de carteleria, como se
indicara a continuacion en el apartado de ingenieria de obras proyectadas.

A continuacion definimos las necesidades:

- Crear y mantener una infraestructura en el término municipal de la
Hermandad de Campoo de Suso, que facilite un comodo acceso a los
visitantes, y evite la dispersiéon de los mismos y la realizacion de actividades
incontroladas. Es preciso dotar a este espacio de la infraestructura minima
para cubrir necesidades derivadas de la estancia de los visitantes, tales
como asignacion de lugares para el aparcamiento, contenedores para
recogida de desperdicios y sefializacion.

- Promover el descubrimiento de los diferentes valores naturales, culturales e
histéricos del valle de Campoo tan significativos como los aprovechamientos
pastoriles a diente y a siega de los prados, el uso del monte, actual y
presente, los valores del bosque cantabrico, asi como el impresionante
acebal de Abiada, y la gran biodiversidad presente en el valle gracias a su
multitud de biotopos.
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Para que los visitantes dispongan de la informacion necesaria para una
adecuada planificacion de sus actividades sera cuestion obligada la
sefializaciébn como instrumento fundamental de ordenacion y encauzamiento
de las visitas, buscando su integracion en el paisaje y procurando el minimo
impacto posible.

Dentro de todos los planes que se elaboran para organizar el uso publico y
turistico de la zona, ser& preciso analizar y definir medidas que procuren la
seguridad de los visitantes.

Por otra parte, se ha de tener en cuenta que una vez satisfechas las
necesidades expuestas, éstas exigiran otras que derivaran del
mantenimiento y buen estado de conservacién de aquellas. Tampoco se ha
de olvidar que la demanda tiende a ser creciente y como consecuencia,
podria suceder que de aqui a unos afos la capacidad conjunta de los
aparcamientos llegara a ser superada en los dias punta.

5.1.2. Satisfaccion de necesidades

Todos los afios al inicio de la primavera se debera comprobar el estado de
conservacion de las instalaciones destinadas a Uso Publico, procediendo si es preciso
0 asi se considera, a:

Una limpieza de la vegetacion dentro de la senda, o en sus margenes,
manteniendo las medidas que se exigen en el presente Proyecto para la obra
de adecuacion de la misma.

La sustitucion o reparacion de carteles de sefalizacion e interpretacion, o de
vallados empleados que se encuentren en mal estado de conservacion, de
las diferentes zonas donde se han utilizado bien por motivos de seguridad
del visitante, bien por la proteccion de diferentes zonas o necesidad de
delimitacion de otras.

Tomar las medidas oportunas en el caso de que el estado de los firmes en
accesos y aparcamientos, asi como la delimitacion de las plazas de los
mismos sufran un mal estado de conservacion.

En caso de que se desbordara la capacidad del aparcamiento en los dias
punta con motivo del continuo crecimiento de la demanda turistica, se
deberia estudiar, en su dia, la posibilidad de ampliaciones en terrenos
anexos al aparcamiento proyectado.

5.2. Ingenieria de las obras proyectadas

5.2.1. Senda

La senda disefiada sigue un itinerario circular que comienza y finaliza desde el
aparcamiento situado al final de la explanada de llegada a Brafavieja. La senda se
puede hacer en 2 sentidos, siendo el proyectado el sentido del ramal izquierdo como el
inicial. El recorrido total de la senda es de 11066 metros.

24

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez. )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio.



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA _
DEL MONTE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE suso | Memoria
(CANTABRIA).

> El primer tramo comienza en el aparcamiento que se encuentra en la
explanada de la llegada al pueblo de Brafiavieja, en donde desde una situacion
elevada podremos contemplar gran parte del recorrido de la senda. Durante este
tramo atravesaremos zona de pradera de alta montafia conjugada con escobonal y
brezal. El recorrido de este primer tramo consta de 1175 metros. Y no se contempla
ninguna labor de adecuacion.

> El sequndo tramo presenta un recorrido de 1272 metros, que discurren entre
una zona de pradera y acebal. En este tramo la labor a realizar sera el desbroce,
siendo necesario la labor de una cuadrilla tipo B formada por 3 peones y un capataz
forestal para el desbroce de 119 metros.

Localizaciéon de las actuaciones:

El tramo de desbroce comenzara en el punto geogréfico de inicio x:390916,7 -
y:4765442,1 , finalizando en el punto x:391030,9 - y:4765407,5, dando lugar a una
distancia de 119 m.

Definicién de necesidades:

Desbroce mediante motodesbrozadora de un tramo de 119 metros con una
anchura de 2,5 m, dando lugar a un total de 298 m? a desbrozar. Los restos seran
dejados en el mismo lugar de la actuacion para que se descompongan en materia
organica dadas las condiciones de la vegetacion

Satisfaccion de necesidades:

La labor de desbroce se llevara a cabo por una cuadrilla tipo B formada por 3
peones y un capataz. Se realizardn mediante motodesbrozadora por los 3 peones
especializados con un rendimiento de 0,048h por m? a lo que se debe sumar la labor
del capataz, el gasto de la motodesbrozadora, el vehiculo todo terreno y los costes
indirectos.

Plano N°5 (Plano de Obras)

> El tercer tramo continta por una zona de pista forestal, atravesando una zona
de praderia, con escobonal, brezal, y algin que otro arbol a los lados de la misma
pista. El recorrido es de 3751 metros. En este tramo la actuacion a realizar se trata de
un acondicionamiento del firme de la pista, mediante el extendido de zahorra natural
en un tramo de 182 m, debido al mal estado del firme.

Localizacion de las actuaciones:
El tramo comenzara en el punto geografico de inicio x: 393022,6 - y:4764248,6 ,

finalizando en el punto x: 393002,2 - y:4764166,8, dando lugar a una distancia de 183
m.
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Definicién de necesidades:

Extendido de zahorra natural, a cielo abierto, por medios mecanicos, de un
espesor de 0,20 m considerando la zahorra a pie de obra. Es un tramo con una
longitud de 183 m y una anchura de 4 m, lo cual implica que se deben de extender
146,5 m® de dicho material.

Satisfaccion de necesidades:

La labor se llevara a cabo por un pedn especializado con un rendimiento de
0,024 h por m?, ademas seran necesarios un retrocargo 53/75 kW, Cazo: 0,9-0,18 m?,
camion volquete grua, rodillo para compactacion, zahorra natural y se deben de afiadir
los costes indirectos. El acceso a este punto se realizara por la misma pista a adecuar
que parte desde el pueblo de Abiada, por lo que se tendra el material y la maquinaria a
pie de obra.

Plano N°5 (Plano de Obras)

> El cuarto tramo sigue la pista forestal, pero ahora atravesando una zona
arbolada, un hayedo adulto con regeneracion. Las obra a realizar en este tramo es al
igual que en el anterior la de adecuacion del firme mediante el extendido de zahorra
natural en un tramo de 127 m, debido al bacheado y mala situacion de la pista.

Localizacién de las actuaciones:

El tramo comenzara en el punto geografico de inicio x:392965,0 - y:4764053,6 ,
finalizando en el punto x: 392878,0 - y:4764146,4, dando lugar a una distancia de 128
m.

Definicién de necesidades:

Extendido de zahorra natural, a cielo abierto, por medios mecanicos, de un
espesor de 0,20 m considerando la zahorra a pie de obra. ES un tramo con una
longitud de 128 m y una anchura de 4 m, lo cual implica que se deben de extender
102,4 m® de dicho material.

Satisfaccion de necesidades:

La labor se llevara a cabo por un pedén especializado con un rendimiento de
0,024 h por m*, ademaés seran necesarios un retrocargo 53/75 kW, Cazo: 0,9-0,18 m®,
camioén volquete graa, rodillo para compactacion, zahorra natural y se deben de afiadir
los costes indirectos. El acceso a este punto se realizara por la misma pista a adecuar
gue parte desde el pueblo de Abiada, por lo que se tendra el material y la maquinaria a
pie de obra.

Plano N°5 (Plano de Obras)
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> El guinto tramo sigue adentrdndose en el hayedo dejando la pista para seguir
un camino natural que ha desembocar al final del primer tramo, pasando antes un
pequefio arroyo de montafia. Por tanto y debido a la situacién del matorral en este
ultimo tramo tendremos que realizar labores de desbroce.

Localizacion de las actuaciones:

El primer tramo de desbroce comenzara en el punto geografico de inicio
x:391896,6 - y:4764717,5 , finalizando en el punto x:391414,0 - y:4765137,7 , dando
lugar a una distancia de 707 m, y el segundo tramo de desbroce comenzara en el
punto geografico de inicio x:391287,1 - y:4765130,6 , finalizando en el punto
x:390790,9 - y:4765357,0 , dando lugar a una distancia de 614 m.

Definicién de necesidades:

Un primer desbroce mediante motodesbrozadora en un tramo de 707 metros con
una anchura de 2,5 m, dando lugar a un total de 1768 m? y un segundo desbroce
mediante motodesbrozadora de un tramo de 614 metros con una anchura de 2,5 m,
dando lugar a un total de 1535 m? a desbrozar. Los restos seran dejados en el mismo
lugar de la actuacién para que se descompongan en materia organica dadas las
condiciones de la vegetacion

Satisfaccion de necesidades:

La labor de desbroce se llevara a cabo por una cuadrilla tipo B formada por 3
peones y un capataz. Se realizardn mediante motodesbrozadora por los 3 peones
especializados con un rendimiento de 0,048h por m? a lo que se debe sumar la labor
del capataz, el gasto de la motodesbrozadora, el vehiculo todo terreno y los costes
indirectos.

Plano N°5 (Plano de Obras)

5.2.2. Sefializacion

Al tratarse esta senda de un camino homologable con ruta de Pequefio
Recorrido® y con el fin de dar cumplimiento a lo establecido por la Federacién
Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada (FEDME), sera sefializada con arreglo
a su normativa sobre senderos, y mas concretamente en lo establecido en el “Manual
de Senalizacién de Senderos GR®, PR® y SL®”, en el que se muestra las distintas
normas que debe llevar toda carteleria en una senda de este tipo. El sefialamiento
también seguira las directrices del “Manual de Normativa Grafica y Constructiva para
el sistema de sefalizacion editado por el Gobierno de Cantabria”.

En el primer_tramo se colocara un cartel informativo del sendero tipo B-1 con
tejadillo, con un formato de placa de 1680 x 1470 mm que indicara el recorrido,
desniveles, tiempo estimado e informacién del entorno, y una sefial direccional de
poste alto tipo B-4 con un formato de placa de 420 x 210 mm para indicar la direccion
por la que empieza la senda.
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Con respecto a la sefializacion de la senda se colocaran sefiales tipo B-5, en los
puntos en donde el recorrido deba ser sefializado para que el senderista no tenga
problemas ni confusiones a la hora de realizar la ruta.

Localizacion de las actuaciones:

Punto kilométrico 0 hasta el punto kilométrico 1175 metros. La
georreferenciacion de cada sefial o cartel, viene descrito en los planos
correspondientes.

Definicién de necesidades:

Colocacién de una sefial tipo B-1 de panel 1680x1470 con bastidor de hierro,
tejadillo y trasera con lamas de madera segun Manual de Normativa Gréfica y
Constructiva para el Sistema de Sefializacion del Gobierno de Cantabria, incluido
disefio.

Colocacién de una sefial direccional tipo B-4 con dos placas de 420x210 mm de
alocubon con poste alto de madera segin manual de Normativa Grafica y Constructiva
de Sefalizacion del Gobierno de Cantabria, incluido disefio.

Colocacién de 8 balizas de senda tipo B-5 de 700 mm incluyendo disefio,
magquetacion e impresion en vinilo segun Manual de Normativa Gréafica y Constructiva
para el Sistema de Sefializacion del Gobierno de Cantabria.

Satisfaccion de necesidades:

La colocacion de la sefial tipo B-1 se realizara por un capataz, un oficial segunda
y un peon ordinario con unos rendimientos de 3,0 h para cada unidad cada operario,
ademas se utilizaran para esta labor una ahoyadora, un bastidor, hormigébn HM-
20/P/20/1 central y herramientas y accesorios.

La colocacion de la sefial de tipo B-4 sera realizada por un pedn ordinario con un
rendimiento de 4,0 h por unidad colocada ayudado por una ahoyadora, herramientas y
accesorios.

La colocacion de las sefiales tipo B-5 se realizaran por un pedn ordinario con un
rendimiento de 1,0 h para la colocacion de cada sefal.

La colocacion de las sefales de tipo B-1 y tipo B-4 requiere de hormigon para
realizar la labor pero al estar estas a pie de pista podremos acceder directamente a pie
de obra para cimentar dichas sefiales.

Plano: N°3 (Plano de sefializacion) y N°4 (Plano de carteleria).
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Cantidad de esfuerzo necesano

Descripcién del Recorrido

Braiiavieja (1620) Punto de salida y llegada.

La senda del acebal sale del parking de Braiiavieja, deja el poblado al oeste y desci Jnnlollnfnngquhwrro,potelaminoquem
conduce por los tubos hacia o amplio y luminoso Prao Nestosa, para adentrarnos en el territorio del rio Guares. El ummo sigue a la nu!g\m
izquierda del rio, para atravesar la magnifica mancha arbustiva-forestal de acebo. Su calidad densidad y antigiiedad su
funcién de cueva vegetal y despensa para todo tipo de rel'ngloa a:lmtm-. Salimos del leebll p.ln duci; en el de loc les de
Sopeiia, alli se conservan varias cabaiias y dos i des con Dejando atris los pastos, seguiremos por la pista
que nos conduce hacia el pueblo de Abull. Antes de llegar a este, en el prnnz oxuce ¥ mareado por las seiiales de la ruta, proseguiremos la
marcha adentrindonos en el hayedo del monte Cal: dentro del arbol: el trazado de la pista para seguir por el camino, que
de nuevo nos devolveri al Prao Nestosa, para asi desde ese punto desh el do en sentido op al hecho, y llegar al punto de inicio.

Figura 8.Sefial tipo B-1 Inicio Ruta

El segundo tramo discurre por una zona mas llana en donde se sitta el mirador
siendo necesario la colocacion de un cartel de mesa inclinado tipo C-6 para exponer
una panoramica de la zona montafiosa a contemplar durante la ruta, de esta forma
guedara conformado el mirador, mas adelante también se colocard un cartel
informativo del sendero tipo C-6 que explicara la ecologia e importancia del acebal alli
presente. El formato de la placa de la sefial tipo B-5 ser& el mismo, 160 x 80 mm.

Localizacién de las actuaciones:
Punto kilométrico 1,175 hasta punto kilométrico 2,447
Definicién de necesidades:

Colocacién de 6 balizas de senda tipo B-5 de 700 mm incluyendo disefio,
magquetacion e impresion en vinilo segun Manual de Normativa Grafica y Constructiva
para el Sistema de Sefializacion del Gobierno de Cantabria.

Colocacioén de dos paneles interpretativo tipo C-6 compuestos por un cartel mesa
tipo C-6 interpretativo con una placa de 1680 x 630 mm, incluyendo disefio segun
Manual de Normativa Gréafica y Constructiva para el Sistema del Gobierno de
Cantabria.
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Satisfaccion de necesidades:

La colocacion de las sefales tipo B-5 se realizaran por un pedn ordinario con un
rendimiento de 1,0 h para la colocaciéon de cada sefial.

La colocacion de los paneles informativos tipo C-6 se realiza por un capataz, un
oficial segunda y un pedén ordinario con unos rendimientos de 0,5 h, 1,0 h y 4,0 h
respectivamente y se ayudaran de una ahoyadora, hormigon HM-20/P/20/I central y
acero A-42b en estructura atornillada. Para el acceso a estos puntos no se
encontraran problemas con el vehiculo a la hora de llevar el hormigdn y cimentar
dichos paneles al situarse cerca de una pista forestal transitable para vehiculos.

Plano: N°3 (Plano de sefializacion) y N°4 (Plano de carteleria).

Acebo (llez aguifolium) »

Arbol o arbusto, perennifolio, dioico de hastald5e
de corteza lisa y grisacea, pero de ramas vez) 2
persistentes, alternas y simples, mazgen ci
zematados en espinas, ondulado ) entero. Vil
profundos y frescos, pudieado llegaf @bcupar 4

encima de los 2000 metros.
Los acebales o acebedas son unos bosgties muy singulares cuya
presencia se explica fundamentalmenté por servir de refugio al

ganado, que durantesilas nevadas se cobija en elllos y ramonea su
hoja. en evrano % a faftdbtica sombra, tan densa que
bajo su dosel no eFlCap. obrevivir casi ninguna otra especie.

Existen documentos del siglo XV en 1os que se especifica que los
acebales estaban protegidos de su explotacionpor su gran valor

agropecuario.

Figura 9. Panel informativo tipo C-6 del acebal

El tercer tramo de la senda corresponde a un tramo de una pista forestal
utilizada por ganaderos y personal autorizado. Estara balizado con las sefiales tipo B-
5 de la FEDME blancas y amarillas y se colocaran en los puntos en los que el tramo
pueda dar lugar a confusion o la pérdida del viandante. También sera necesario la
colocaciéon de cuatro sefales tipo B-4. Se colocaran dos carteles informativos del
sendero tipo C-6, en los que se expondra en uno de ellos un contraste en el tiempo
del monte y sus usos con la comparacion de fotos y ortofotos antiguas, y en el otro se
explicara la fauna presente en la zona, asi como su ecologia

Localizacion de las actuaciones:

Punto kilométrico 2,447 hasta punto kilométrico 6,198.

Definicion de necesidades:

Colocacién de 3 sefial direccional tipo B-4 con dos placas de 420x210 mm de

alocubon con poste alto de madera segin manual de Normativa Gréfica y Constructiva
de Sefalizacion del Gobierno de Cantabria, incluido disefio.
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Colocacioén de dos paneles interpretativo tipo C-6 compuestos por un cartel mesa
tipo C-6 interpretativo con una placa de 1680 x 630 mm, incluyendo disefio segun
Manual de Normativa Gréfica y Constructiva para el Sistema del Gobierno de
Cantabria.

Colocaciéon de 12 balizas de senda tipo B-5 de 700 mm incluyendo disefio,
magquetacion e impresion en vinilo segun Manual de Normativa Gréafica y Constructiva
para el Sistema de Sefializacién del Gobierno de Cantabria.

Satisfaccion de necesidades:

La colocacion de las sefiales de tipo B-4 sera realizada por un pedn ordinario
con un rendimiento de 4,0 h por unidad colocada ayudado por una ahoyadora,
herramientas y accesorios.

La colocacion de las sefiales tipo B-5 se realizaran por un peén ordinario con un
rendimiento de 1,0 h para la colocacién de cada sefial.

La colocacion de los paneles informativos tipo C-6 se realiza por un capataz, un
oficial segunda y un peén ordinario con unos rendimientos de 0,5 h, 1,0 hy 40 h
respectivamente y se ayudaran de una ahoyadora, hormigon HM-20/P/20/I central y
acero A-42b en estructura atornillada. Para el acceso a estos puntos no se
encontraran problemas con el vehiculo a la hora de llevar el hormigdn y cimentar
dichos paneles al situarse cerca de una pista forestal transitable para vehiculos.

Plano: N°3 (Plano de sefializacion) y N°4 (Plano de carteleria).

=)
-

Estos montes por los que discurre la senda son fruto de la convivencia y uso que el hombre hace de la naturaleza, han sido y son
utilizados como pastos estacionales para el ganado, fuente de numerosas piezas de caza, y multiples aprovechamientos que el
hombre daba al monte. Todo esto queda reflejado en las antiguas cabaiias de pastores, fotos de cazadores, o en vivencias de la

gente de los pueblos, también las viejas hayas re 5 nos cuentan el valor de los hayucos como pienso de montanera, los
caminos perdidos nos relatan mananas de suertes de leiias, y las fuentes borboteantes de agua nos hablan de las cabezas de

ganado que en ellas se refrescaron; asi como también la presencia del urogallo o el pesado oso, nos recuerdan lo indémito de este .
lugar.... Por eso recuerda, esta senda sirvié de camino en muchas de estas historias, por ello, y por todos, disfritala y cuidala.

Figura 10. Panel informativo tipo C-6, Historia del Monte
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i Abubilia
-5 (Upupa epops)

Fauna de nuestros montes

Azor (Accipiter gentilis)

4

Oso pardo (Ursus artos)

W \/  Bultre leonad Lobo Ibdrico

f (e fuur) : : = : o (Canis lupus signatur)
3 eJ
Recorriendo esta senda, nos adentramos dentro dentro dal bosque atidntico y la tj
alta montafia cantébrica, pudiendo encontrar una gran diversidad faunfitica, con \ \
espacies como los picos mediano y negro, el tején, el Ggulla real, asf como otras , .
Venado (Cervus elaphus) especies significativas como el urogallo, sl misterioso lobo, azor, nutria, herrerillo: Herrerillo comun ¢

comiin, liebre del piornal, jabalf, el venado y su berreg, o el gran oso pardo. (Cyanistes caeruleus)
5y §

Jabalf
(Sus scrofa)

Figura 11. Panel informativo tipo C-6, Fauna

En el cuarto tramo seguimos por un trazado de pista forestal, pero cambiamos
de medio fisico, dejamos el pastizal/escobonal para adentrarnos dentro del hayedo.
Este transecto estara balizado por sefiales tipo B-5 de la FEDME blancas y amarillas
y se colocaran en los puntos en los que el tramo pueda dar lugar a confusién o la
pérdida del viandante. También serd necesario la colocacion de una sefial de tipo B-4.
Se colocaran un cartel informativo del sendero tipo B-1 con tejadillo, con un formato
de placa de 1680 x 1470 mm, en el que se describira el tipico hayedo de montafa
cantdbrica, su vegetacién y ecologia.

Localizacion de las actuaciones:
Punto kilométrico 6,198 hasta punto kilométrico 8,014.
Definicién de necesidades:

Colocacién de una sefial direccional tipo B-4 con dos placas de 420x210 mm de
alocubon con poste alto de madera segiin manual de Normativa Gréfica y Constructiva
de Sefalizaciéon del Gobierno de Cantabria, incluido disefio.

Colocacion de un panele interpretativo tipo C-6 compuesto por un cartel mesa
tipo C-6 interpretativo con una placa de 1680 x 630 mm, incluyendo disefio segun
Manual de Normativa Gréfica y Constructiva para el Sistema del Gobierno de
Cantabria.

Colocacién de 7 balizas de senda tipo B-5 de 700 mm incluyendo disefio,
magquetacion e impresién en vinilo segun Manual de Normativa Grafica y Constructiva
para el Sistema de Sefializacion del Gobierno de Cantabria.

Satisfaccién de necesidades:

La colocacion de la sefal tipo B-4 sera realizada por un pe6n ordinario con un
rendimiento de 4,0 h por unidad colocada ayudado por una ahoyadora, herramientas y
accesorios.

La colocacion de las sefiales tipo B-5 se realizaran por un peén ordinario con un
rendimiento de 1,0 h para la colocacion de cada sefial.
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La colocacion de los paneles informativos tipo C-6 se realiza por un capataz, un
oficial segunda y un peén ordinario con unos rendimientos de 0,5 h, 1,0 hy 4,0 h
respectivamente y se ayudaran de una ahoyadora, hormigon HM-20/P/20/I central y
acero A-42b en estructura atornillada. Para el acceso a estos puntos no se
encontraran problemas con el vehiculo a la hora de llevar el hormigdn y cimentar
dichos paneles al situarse cerca de una pista forestal transitable para vehiculos.

Plano: N°3 (Plano de sefializacion) y N°4 (Plano de carteleria).

Bosque csdnéifu)iqson;brlo, con el estrato arboreo se podria - decir que monoespecifico,
ado por el haya\(Fuagus sylvatica); los estratos arbustivo y herbiceo suelen ser poco
o8, iuédandoformado por Aveellangs (Corylus avellana), Serbales (Sorbus

uparia)o Ardndanéras(Vaceinium myrtillus),

Estos bosques viven'en.zonas montaiiosas, entre los 700 y 1800 m de altitud, en

exposiciones ‘Hluviosas (precipitaciones anuales superiores -a los 1400 mm), de gran

humedad atmosférica; "y orientadas a‘umbria, ligados a Sustratos calcdréos y suclos

ricos. Fin estos torritorios el-hayedo constituye el limite superior del bosque., Se

distribuyen  desd: neos hasta las zonas calcireas-del niicléo central-de la

*“oordillera_Cautil nuande puntualmente el Sistomia Thérico

Figura 12. Panel informativo tipo C-6; Hayedo, nuestro bosque

El guinto tramo y ultimo seguiremos por el hayedo, pero no por la pista la senda
se adentra por un camino forestal que nos llevara de nuevo al final del primer tramo,
se colocaran sefales tipo B-5 (160 x 80 mm) para marcar el recorrido y una sefal
direccional tipo B-4.

Localizacién de las actuaciones:

Punto kilométrico 8,014 hasta punto kilométrico 9,891

Definicion de necesidades:

Colocacion de 12 balizas de senda tipo B-5 de 700 mm incluyendo disefio,
magquetacion e impresion en vinilo segun Manual de Normativa Gréafica y Constructiva
para el Sistema de Sefializacion del Gobierno de Cantabria.

Colocacién de una sefial direccional tipo B-4 con dos placas de 420x210 mm de
alocubon con poste alto de madera segiin manual de Normativa Gréfica y Constructiva
de Sefializacion del Gobierno de Cantabria, incluido disefio.

Satisfaccion de necesidades:

La colocacion de las sefiales tipo B-5 se realizaran por un peoén ordinario con un
rendimiento de 1,0 h para la colocacion de cada sefial.

La colocacion de las sefiales de tipo B-4 sera realizada por un pedn ordinario
con un rendimiento de 4,0 h por unidad colocada ayudado por una ahoyadora,
herramientas y accesorios.

33

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez. )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio.



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA _
DEL MONTE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE suso | Memoria
(CANTABRIA).

Plano: N°3 (Plano de sefializacion) y N°4 (Plano de carteleria).

Todas estas actuaciones estan reflejadas y georeferenciadas en los planos de
sefializacion y carteleria.

5.2.3. Paso sobre el arroyo

En el dltimo tramo se instalara una pasarela para cruzar el un arroyo de
montana, que baja a unirse al “rio Guares”, y que se debe pasar una vez para
continuar por el sendero.

Localizacion de las actuaciones:
Punto kilométrico 8,014 hasta punto kilométrico 9,891.
Definicién de necesidades:

Se colocara una pasarela de madera de 5 m para superar un paso del rio que
atraviesa el sendero. La pasarela sera de 1,5 m de anchura compuesta por tres vigas
de 20 x 10 cm, donde apoyan las tablas de 5 cm de espesor que forman el pavimento,
y por unos pasamanos de 0,08 x 1,5 m de altura. El anclaje se realiza en dos zapatas
realizadas con zahorra artificial donde se asientan dos vigas de 20 x 10 cm en cada
zapata sujetas al terreno con varillas corrugadas de 12 mm.

Satisfaccion de necesidades:

Esta obra sera realizada por una cuadrilla tipo B formada por 3 peones y un
capataz. Se realizaran por los 3 peones especializados a lo que se debe sumar la
labor del capataz, el vehiculo todoterreno.

Plano: N°5 (Plano de obras)

5.2.4. Aparcamiento

Se va a realizar un sefialamiento y acondicionamiento para el estacionamiento
ordenado de vehiculos. Se sitia en la explanada de llegada al pueblo de Brafavieja, al
final de la explanada tendran lugar las actuaciones. Tiene una superficie de 150 m?y
dispone de un Unico acceso, tanto de entrada como de salida.

Localizacion de las actuaciones:

Punto kilométrico 0 en el comienzo de la ruta.

Definicion de necesidades:

Se identificaran 8 plazas de aparcamiento, una de ellas para el acceso de
personas con discapacidad fisica, de 2,5 m de ancho y 5 m de largo, adecuadas para

cualquier tipo de vehiculo utilitario. Se delimitardn mediante la colocacion de un
bordillo calizo tipo Calatorao, de 10-12 x25 cm de seccién, colocado sobre solera de
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hormigon HM-20/P/20/l, de 10 cm de espesor, excavacidn necesaria, rejuntado y
limpieza, para un total de 10 lineas de separacion, es decir 50 metros de bordillo.
Cuenta asi mismo con una explanada de 7 metros de anchura para la realizacion de
las maniobras.

En cuanto a lo que corresponde a obra civil, se prevé la construccién de 21,5
metros de muro de mamposteria ordinaria de piedra caliza a dos caras vistas,
rejuntada con mortero de cemento blanco, en muros de 50 cm de espesor y 60cm de
altura, i/preparacion de piedras, asiento, refuerzo interior de hiladas con hormigén en
masa HM-25, remate superior con mortero de cemento, limpieza y medios auxiliares,
de 60 cm de altura como delimitacion del aparcamiento.

Ademas se proyecta la colocacion de una caseta para contenedor de basura
formada por paredes de mamposteria ordinaria de piedra arenisca o caliza, pilares de
madera y cubierta de madera con teja cerdmica curva vieja i/contenedor 1000 I. de
basura de 1000 I, la cual estara construida segun la tipologia constructiva de la zona
utilizando materiales tradicionales como mamposteria, madera y cubierta de teja.
También se colocard una sefial de informacion especifica (sobre soporte y tejadillo de
madera) al inicio del aparcamiento.

Por dltimo se procederd a la colocacion de una mesa picnic en la zona del
aparcamiento para el descanso y disfrute del senderista.. Suministro y colocacion de
mesa picnic sin respaldo de listones de madera tratada en autoclave para clase de
riesgo 1V de 1950 mm de longitud, 1700 mm de anchura y 770 mm de altura, tornilleria
de acero galvanizado. Cimentaciéon formada por una zapata de hormigon de
dimensiones 220x810x15cm y anclada con barras de acero corrugado de @ 10 mm
B500S.

Con la capa base extraida de la solera se procedera a gestionarla como residuo
no peligroso.

Satisfaccion de necesidades:

Para la colocaciéon de bordillo de caliza se precisara de un oficial cantero y un
pedn especializado con rendimientos de 3,95 h por m? cada uno. Se utilizara piedra
caliza mamposteria ordinaria, mortero cemento M-5.

En la construccion de un muro de mamposteria se precisaran los siguientes
elementos: mamposteria ordinaria, excavacion manual en zanja, malla electrosoldada,
hormigén en masa HM-25/sp/20 Encofrado/desencofrado zapatas, remate muro losa
plana (4cm).

Para la colocacién de una caseta contenedor se precisara de un excavacion
mecanica en zanja compactada, hormigbn arid m. 250 RC D=20km,
Encofrado/desencofrado zapatas y riostras, acero corrugado 16-20 mm AEH400,
remate muro losa plana, mamposteria ordinaria, base de pilar piedra caliza, pilar roble
u olmo 20x20, jacena roble u olmo 20x20, zapata roble y olmo 20x20x50, carrera roble
u olmo 15x20 s/fabrica, forjado vigueta madera y mh 50x20x4, teja ceramica curva
vieja, pilona acero pintado 80x8 y un contenedor de basura 1000 L.

La colocacion de la mesa de picnic se llevara a cabo por un oficial de primera y
un peodn en régimen general mediante un excavacion manual zanja, hormigén en masa

35

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez. )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio.



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA _
DEL MONTE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE suso | Memoria
(CANTABRIA).

HM20/sp/40, planta, D<=15km, un vehiculo todoterreno, un camién volquete grda, una
mesa con bancos de listones de madera tratada sin respaldo y malla electrosoldada
ME 15x15 @ 6-6 B500T.

La tierra que se extraerd del aparcamiento y que serd utilizado como zahorra
debera ser compactado por medio de un pedn especializado con un rendimiento de
0,012 h por m? con un compactador vibro y se deben afiadir los costes indirectos (2,5
%).

Plano: N°6 (Aparcamiento)

5.2.5. Mirador

Con objeto de contemplar la linea de picos, asi como elementos sobresalientes
de la zona, desde el “Prao Nestosa” se emplazara un mirador dotado de una cuenca
visual extraordinaria.

El mirador se compondra con un cartel mesa inclinado tipo C-6 con un formato
de placa de 1680 x 630 mm de la vista paisajistica.

La localizacion de las actuaciones respecto a la carteleria asi como la definicién
de las necesidades, la satisfaccion de las necesidades y el plano en el que se
encuentran dichas actividades han sido citadas en ingenieria de la obra en el
apartado de sefalizacion.
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6. Programa de ejecucion y puesta en marcha

6.1. Plazo de ejecucion

Se propone un plazo de ejecucién de las obras igual a tres meses, u sesenta
dias habiles. Dicho plazo se ha previsto para el total de las obras contempladas en el
presente proyecto.

En todo momento se podra aumentar el nimero de dias a emplear, siempre que
se respeten las jornadas de trabajo propuestas y siempre que el Ingeniero Director de
Obra lo considere oportuno, por circunstancias importantes y significativas.

El proyecto se llevard a cabo entre los meses de Mayo y Julio, de tal forma que
las infraestructuras puedan ser funcionales durante el mes de Agosto y Septiembre,
por ser éstos los de mayor afluencia de visitantes.

Una vez finalizadas las obras se dispone de un plazo de garantia de doce
meses, transcurridos los cuales el mantenimiento correra a cargo del Gobierno de
Cantabria, la Administracion competente.

6.2. Programacion

6.2.1. Division de las obras en actividades
- Desbroce y despeje de la vegetacion

- Movimiento de tierras

o Extendido y compactado manual de zahorra artificial en el tramo sefialado
- Obra civil

o Muro de mamposteria

o Colocacién de bordillo de piedra

o Caseta para contenedor de basura

- Carpinteria y sefializacion

Colocacioén de sefiales, balizas y carteles.

6.2.2. Prevision de tiempos de ejecucion de las obras

En el presente proyecto nos encontramos con muchas actuaciones, alguna de
las cuales se solaparan en el tiempo. Todas ellas podrian realizarse en un relativo
corto espacio de tiempo, pero por comodidad se prolongardn las obras
sobredimensionando los plazos.

En el diagrama que consta a continuacion se especifican los tiempos medios de
ejecucion parciales de las partes que conforman este proyecto, como son Senda,
Aparcamiento y Miradores. Se incluye también una primera semana dedicada al
Replanteo.
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En la programacion de la ejecucion de las distintas obras se ha tenido en cuenta
que las actuaciones que precisen el uso de maquinaria similar se hagan encadenadas,
de tal manera que al terminar de utilizar la maquinaria en una de las actuaciones se
pueda comenzar a utilizar en la otra.

6.3. Plan de ejecucién de la obra

Figura 13. Plan de ejecucion de la obra

MESES

Mayo Junio Julio

SEMANAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Replanteo

Senda

Aparcamiento —-—:
Miradores

Desbroce de vegetacién

Movimiento de tierras

Saneamiento

Obra civil

Carpinteria y sefializacion
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7. Normas para la explotacion del proyecto

7.1. Método de control durante la ejecucidn de la obra
Se llevaran a cabo dos tipos de controles:

a)  Control durante la ejecucion

Durante la ejecucion se haran controles continuamente. En ellos se debera
comprobar la calidad de los materiales, asi como todas las obras ejecutables del
proyecto en si segun los tiempos previstos en el Programa de ejecucion del proyecto.

Estos controles se atendran a lo especificado en el Pliego de Condiciones del
presenta proyecto.

b) Control finalizado el plazo de garantia

Este otro control se realizara de la forma y en el tiempo especificado en el Pliego
de condiciones
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8. Estudio de seguridad y salud

La Directiva 92/57/CEE, de 24 de Junio, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccion, temporales o
moéviles. Mediante el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se procede a la transposicion al Derecho espariol de la citada Directiva.
El Estudio Basico de Seguridad y Salud en las Obras realizado para este proyecto
obedece a lo establecido en el citado Real Decreto 1627/1997, que en el capitulo I,
articulo 4 establece la “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio
basico de seguridad y salud en las obras”. Por no encontrarse este proyecto en
ninguno de los supuestos que obligan a la elaboracién de un estudio de seguridad y
salud, estaremos obligados durante la fase de redaccion a la elaboracién de un
estudio béasico de seguridad y salud.
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9. Evaluacién del impacto ambiental

A nivel estatal, segin Real Decreto Legislativo 1 302/1986, de 28 de Junio, de
Evaluacién de Impacto Ambiental, y sus modificaciones, las actuaciones planteadas en
el presente proyecto no estan sometidas al procedimiento de redaccién de Evaluacion
de Impacto Ambiental al no figurar entre las actuaciones recogidas en sus Anejos.

A nivel autonémico, se tendrd en cuenta la Ley 17/2006, de 8 de Abril, de
Prevencion Ambiental de Cantabria, la cual tiene por objeto la prevencion y el control
integrado de la contaminacién con el fin de alcanzar la maxima proteccion del medio
ambiente en su conjunto, estableciéndose para ello los correspondientes sistemas de
intervencion administrativa.
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10. Presupuesto

10.1 Resumen

Tabla 2. Resumen presupuesto

Concepto Importe (€)
Capitulo 1: Construccion de senda 9501,92
Capitulo 2: Construccion de aparcamiento 7324,66
Capitulo 3: Sefializacion 17824,22
Capitulo 4: Gestion de residuos 74,44
Capitulo 5: Seguridad y salud 2.407,01
Capitulo 6: Homologacion 250,00
Total Presupuesto de Ejecucién Material 3738225
16 % Gastos Generales 5981 16
6 % Beneficio Industrial 2242 93
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 45606.35
21 % LLV.A. 9577 33
Presupuesto Total de Licitacion 55183 68

Asciende el presupuesto total de licitacion a la cantidad de CINCUENTA Y CINCO MIL
CIENTO OCHENTA Y TRES con SESENTA Y OCHO EUROS.
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11. Evaluacion del proyecto

11.1.Evaluacién econémica

La adecuacion de un Espacio Natural para un Uso Publico en respuesta a una
demanda de la sociedad actual, obliga a los poderes publicos a tomar una serie de
decisiones tanto en la utilizacién del propio Espacio como en sus asignaciones
presupuestarias. Esto ha dado lugar a diversos intentos enfocados a cuantificar de
algun modo la utilidad de la funcién recreativa y social de las areas naturales en que
ésta se lleva a cabo, y asi poder establecer un patrén de comparacion entre dicha
utilidad y los beneficios reportados por otras actividades alternativas.

Sin embargo, la funcién social de un &rea natural es dificil de cuantificar e
imposible de reducir a términos monetarios. Si bien puede efectuarse una
identificacion cualitativa de los beneficios que produce, no resulta tan sencilla su
valoracion.

En lo que se refiere a la funcién recreativa, que resulta ser una parte de los
beneficios sociales que recaen en las areas naturales, ésta carece de un mercado que
pueda servir como mecanismo para la imputacion de beneficios a los proyectos que
ofrecen tales servicios.

11.2. Evaluacién Social

Debemos tener como punto de partida que el presente proyecto surge como
respuesta a una demanda social de ciertas infraestructuras que permitan un correcto
disfrute de los valores que ofrece un Espacio Natural. Por lo tanto es de suponer que
el proyecto cuente con la aprobacion ciudadana.

El proyecto también resulta en extremo positivo, puesto que canaliza los
visitantes del Espacio Natural y supone una disminucién importante de la carga en
zonas mas fragiles.

11.3. Consideraciones finales

Con lo expuesto en la presente Memoria y en el resto de documentos que
acompafan al Proyecto se consideran suficientemente definidas las obras para
permitir la correcta ejecucion del Proyecto en el término municipal de la Hermandad de
Campoo de Suso.
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL Anejos
TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

1. Estudio de zonificacion

1.1. Zonificacion

La zonificacion es la base fundamental a la hora de establecer una asignaciéon
de usos para cada zona definida en funcién de sus caracteristicas y valores intentando
dar respuesta a los distintos objetivos de conservacion y proteccién de los recursos,
uso publico, educativo, cientifico y al desarrollo de otras actividades como pueden ser
los usos agricolas y ganaderos que de manera tradicional se han venido dando en
este Espacio Natural.

El proyecto a realizar se encuentra ubicado dentro de la zona sur de la sierra del
Cordel, la cual en la actualidad aunque se rige por la ley autonémica de Cantabria de
Conservacion de la Naturaleza (4/2006), alun no presenta ningun plan de ordenaciéon
de los recursos naturales (PORN), faltando incluso el plan de gestion.

A pesar de esto, la zona se encuentra dentro de figuras de proteccion
auspiciadas por la Red Natura 2000, como son la Zona LIC (Lugar de Interés
Comunitario) perteneciente a los Valles altos del Nansa y Saja y Alto Campoo y a la
ZEPA (Zona de Especial Proteccion para aves) de la Sierra del Cordel y cabeceras del
Nansa y Saja.

Podemos afirmar que el monte en el que se va a desarrollar el proyecto esta
denominado Zona de proteccion de la avifauna en Cantabria segun Orden GAN
36/2011, y se engloba a su vez dentro del Plan de recuperacion del Oso pardo en
Cantabria segun el Decreto 34/1989.

1.2. Zonas de uso limitado

Se incluyen rios y arroyos que componen la red hidrografica, comprendiendo una
franja de 25 metros en cada orilla de los cauces.

1.3. Zonas de uso compatible

Integradas por los terrenos incluidos en la Unidades Ambientales Campifias y
Zonas forestales, que albergan valores de caracter ecolégico, cientifico y paisajistico
por situarse fuera de la areas de influencia de los nucleos de poblacién. En ella estan
completamente prohibidos los crecimientos urbanisticos, nuevas urbanizaciones,
edificaciones y construcciones destinadas a uso residencial o turistico.

1.4. Zonas de uso general

Comprende los terrenos de las Unidades Ambientales Campifias y Zonas
Forestales con menores valores ambientales por estar situados en las areas de
influencia de los nucleos de poblacion ubicados integramente en esas Unidades, los
suelos clasificados como urbanos o urbanizables con plan parcial aprobado
definitivamente, las carreteras nacionales, autonémicas y municipales, todas ellas con
sus zonas de dominio publico, servidumbre y proteccion. En esta Zona estan permi-
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tidos los desarrollos urbanisticos y la construccién de viviendas aisladas de caracter
unifamiliar, si bien se primara la consolidacién de los intersticios existentes frente a la
ocupacion de nuevos terrenos y no se localizardn urbanizaciones aisladas ni cre-
cimientos en continuidad con ndcleos existentes, apoyados en carreteras estatales o
autondmicas, con el fin de impedir la formacién de un continuo urbano.
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2. Estudio climatoldgico

2.1. Introduccién

La sucesion de los tipos de tiempo que caracteriza el clima de la cordillera
Cantabrica esta determinada por la dinAmica atmosférica propia de las latitudes
medias y por los efectos orogréficos que genera esta misma. La presencia de la
Cordillera facilita los movimientos verticales de las masas de aire con lo que tiende a
desestabilizar la atmésfera y a acrecentar los totales de precipitacion.

La cordillera Cantabrica se encuentra a 42° de latitud lo que la sitla casi a mitad
de camino entre el Ecuador y el Polo, justo en la franja donde se producen los
intercambios energéticos entre las masas de aire calidas y frias. Ello permite a la
region recibir las influencias contrapuestas, aunque muy suavizadas en todos los
casos, de ambas masas de aire que, combinandose, crean un ambiente tibio y
cambiante en el que son raros los valores verdaderamente extremados.

No obstante, la convergencia de masas de aire tropical y las de origen polar es
simultdneamente fuente de inestabilidad: las diferencias fisicas de una y otra masa
conllevan distintos comportamientos que dificultan su mezcla y acaban generando
enfrentamientos. Los frentes, y con ellos, las borrascas que separan el aire tropical del
polar, suelen aparecer asociadas a nubosidad, vientos y lluvias, en ocasiones
importantes y persistentes durante el invierno.

Solo en los meses de verano, cuando las borrascas atlanticas se debilitan y se
desplazan a latitudes mas elevadas, la cordillera Cantabrica queda de lleno bajo el
area de influencia del Anticiclén subtropical de las Azores y puede disfrutar de una
sucesion de tipos de tiempo menos cambiante (aunque no exenta de lluvias, de
caracter normalmente tormentoso, muchas veces de origen orografico).

Pero ademas, la region se encuentra proxima al mar en el extremo occidental del
continente eurasiatico. Por eso, y dado que la circulacion atmosférica de las latitudes
medias esta dominada por los flujos del oeste, la mayor parte de los vientos llegan
hasta aqui procedentes del Atlantico y estan, en consecuencia, cargados de humedad.

Cuando en su trayectoria habitual estos vientos llegan a la region desde el oeste
y noroeste, se van a ver obligados a ascender cerca de 2000 metros para superar los
obstaculos topograficos enfriindose a medida que suben y desencadenando con ello
procesos de condensacion y, si las circunstancias son favorables, precipitaciones.

Los vientos procedentes del suroeste sufren procesos similares aunque la mayor
distancia al mar en esta direccion hace que lleguen mas desecados lo que unido a la
menor brusquedad del relieve de la vertiente castellana de la cordillera (y a que estos
vientos estan frecuentemente asociados a frentes calidos, mucho menos violentos que
los frios, causantes de los vientos de noroeste) hacen que las precipitaciones
asociadas a ellos sean, en conjunto, menos cuantiosas.
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El papel del relieve es determinante del clima de la region: las montafias no
s6lo alteran la distribucién de las temperaturas, que bajan del orden de 0,3° C por
cada 100 metros de desnivel, sino que van a hacer aumentar la nubosidad y las
nieblas a media ladera y multiplican el volumen de las precipitaciones. Una vez
superada la linea de maximas altitudes, el aire, que ha perdido la mayor parte de su
humedad, desciende comprimiendo y acelerandose por la ladera opuesta. Ello
produce su recalentamiento y desecacion disminuyendo la posibilidad de lluvia. Esto
explica la disimetria climatica de la Cordillera y la rdpida disminucion de las
precipitaciones al sur del Espacio Natural (o, incluso, en el fondo de sus grandes
valles).

Todo lo dicho anteriormente permite deducir la importancia que tienen los
distintos tipos de viento, asi como su distribucién estacional, en toda la montafia
cantabrica. Mientras que los del norte o noroeste, asociados en invierno a las
borrascas atlanticas y en verano al anticiclon de las Azores traen masas de aire
himedo que se encuentran con la Cordillera y producen lluvias en las zonas
culminantes y cabeceras de nuestra cuenca (cierto que muy diferentes segin estén
asociadas a una depresion, y con ella a una atmdésfera inestable capaz de generar
fuertes chubascos, 0 a una situaciéon anticiclonica, en cuyo caso son finas y
persistentes), los flujos de aire del sur o del suroeste, oceanicos también aunque
desecados por un largo recorrido previo a través de la Peninsula, descargan su
precipitaciébn en las vertientes meridionales o se limitan a velar el cielo con
persistentes nubes estratiformes incapaces de generar precipitacion.

Frente a ellos, los vientos del sureste al noreste son peninsulares o
centroeuropeos y estan asociados a tipos de tiempo seco. Son excepciones aquellos
gue, durante el verano, aparecen asociados a una baja térmica peninsular y suelen
traer situaciones bochornosas que, a veces, concluyen con tormentas. En invierno en
cambio, los vientos del este y del noreste son frios y crean situaciones estables y
persistentes en las que los cielos se mantienen despejados favoreciendo una fuerte
irradiacién nocturna. Estas situaciones favorecen la aparicion de densas nieblas en el
fondo de los valles (que llegan a ser mas frios que las areas culminantes) o, caso de
no aparecer dichas nieblas, permiten que los termémetros registren los valores mas
bajos del afio.
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2.2. Justificaciéon de la eleccién del observatorio

En la eleccion del observatorio se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

- La altitud entre la zona de estudio y el lugar del observatorio asi como su

altitud.

- La orientacion y la ubicacién de ambas zonas, intentando que sean lo mas

similares posible.

- Su similitud teniendo en cuenta el relieve y las caracteristicas forestales.

- La presencia de factores que afectan al clima como por ejemplo grandes

masas de agua.

- La regularidad y amplitud de las series de datos, basandose estos en

observatorios con datos incompletos o incoherentes.

Se toma como observatorio de medida el de Nestares, ya que sus caracteristicas
tanto climaticas son muy similares a la zona de estudio. Ademas este observatorio es

una estacion completa, es decir, pluviométrico y termométr

Tabla 1. Datos Observatorio Nestares. Fuente: elab

ico.

oracion propia

O plre de Ia e aClO > al e
Ind. Climatoldgico 9001D
Caracteristicas Termo-
pluviométrica
Periodo 1961 - 2011
Altitud 870 m
Latitud 42° 59’ 31” N
Longitud 4°9 38" O
Distancia a la zona de proyecto 12 km
Diferencia de cota con la zona de 110m

proyecto

2.3. Fichacliméatica.

Datos generales de las temperaturas

Temperatura media anual (tm): 9,5 °C

Mes mas frio: Enero. (tm = 2,2 °C)

Media de las minimas (t): 3,9 °C

Media de las minimas absolutas (t'a): -3,3 °C
Mes mas célido: Julio. (tm = 18,3 °C)

Media de las maximas (T): 15,2 °C

Media de las méximas absolutas (T a): 23 °C
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Datos generales de precipitaciones

Precipitacién total anual: 972,7 mm.
Precipitacion de invierno: 298,14 mm.
Precipitacién de primavera: 257,2 mm.
Precipitacién de verano: 117,06 mm.
Precipitacién de otofio: 300,13 mm.

Leyenda:

Ta: Temperatura maxima absoluta.

T a: Media de las temperaturas maximas absolutas.
T: Temperatura media de la maxima diaria.

tm: Temperatura media mensual.

t: Temperatura media de la minima diaria.

t"a: Media de las temperaturas minimas absolutas.
ta: Temperatura minima absoluta.

P: Precipitacién (mm).

La siguiente tabla muestra los valores termopluviométricos obtenidos:

Tabla 2. Cuadro resumen de temperaturas. Fuente: elaboracién propia

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Ta 15 19 225 25 32 345 36 345 33,5 26 24,5 20
Ta 126 153 195 22 26,8 31 333 331 293 22,5 16,9 13,2
T 6,1 82 116 138 17,2 23 249 245 20,2 17,6 9,3 6,3
tm 22 34 59 78 11,2 156 18,3 17 14,2 10,1 5,2 2,5
t -15 -15 04 2,4 5,6 8,7 9,6 10 6,5 51 1,1 -1,3
ta -9.3 -8 58 -38 -16 25 3,4 5,2 2,5 -2,7 -4,1 -8,2
ta -16 - -14 -6 -4.5 -1 1,5 1,5 2,5 -6 -11 -15,5

13,5
P | 99,1 80,3 68,9 93,1 9525 453 34,31 37,45 67,03 124,29 108,91 118,74
2.4. Indices de continentalidad
2.4.1. indice de continentalidad de Gorzynski.
Ig =1,7[(tmy,—tm,) / senlL] - 20,4
e Siendo: tmy,: Temperatura media del mes mas calido.
tm,: Temperatura media del mes mas frio.
L: Latitud en grados sexagesimales.
lg=1,7[(18,3-2.2) / sen (42°51")] - 20,4 => |g =19.84
6
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Tabla 3. Valores del indice de continentalidad de Gorzynski. Fuente: elaboracién propia

Ta TIPO DE CLIMA
>30°C Maritimo
20-30°C Semimaritimo
10-20 °C Continental
<10°C Muy continental

El tipo de clima en nuestra zona de estudio es continental,

semimaritimo.

2.4.2. indice de oceanidad de Kerner.

Ck =100 [(tmx'tmlv) / (tmlz'tml)]

tmy: Temperatura media del mes de Octubre.
tmyy: Temperatura media del mes de Abril.
tmy,: Temperatura media del mes mas célido.
tm,: Temperatura media del mes mas frio.

e Siendo:

Ck =100 [(10,1 - 7.8) / (18,3 - 2.2)] => Ck = 14,28

Tabla 4.Valores del indice de oceanidad de Kerner. Fuente: elaboracién propia

Ta TIPO DE CLIMA
>26 °C Maritimo
18-26 °C Semimaritimo
10-18 °C Continental
<10°C Muy continental

Por tanto segun este dato, el tipo de clima en nuestra zona de estudio es continental.
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2.5. Indices climaticos

2.5.1. indice de Lang

I=P/T

e Siendo: P: precipitacién media anual (mm).
T: Temperatura media anual (°C).

[=972,7mm/9,5°C => | =102,34 mm/°C

Tabla 5. Valores del indice de Lang. Fuente: elaboracion propia

Valores de | CLASIFICACION
0-20 Desiertos
20 - 40 Zonas aridas
40 - 60 Zonas humedas de estepas o sabanas
60 - 100 Zonas humedas de bosques y claros
100 - 160 Zonas humedas de grandes bosques
>160 Zonas perhimedas de prados y tundras

Segun el indice de Lang, el area de estudio se corresponde con una zona
humeda de grandes bosques.

2.5.2. Indice de aridez de Martonne
| =P/ (T +10)

e Siendo: P: precipitacién media anual (mm).
T: Temperatura media anual (°C).

=972, 7mm/(9,5°C + 10) => | =49,88 mm/°C
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Tabla 6.Valores del indice de aridez de Martonne. Fuente: elaboracion propia

Valores de | CLASIFICACION ‘
<5 Desiertos
5-10 Semidesértico (arido)
10 - 20 Semiéarido de tipo mediterraneo
20-30 Region subhumeda
30 - 60 Regién humeda
>60 Region perhimeda

Por lo tanto, segun el resultado obtenido y la tabla de Martonne podemos decir
gque nuestra zona de estudio es una zona humeda.

2.5.3. indice de Emberger

Q=100:P/(Tp+ty) (Typ-ty)

e Siendo: P: precipitacién media anual (mm).
T1,: temperatura media maxima del mes mas calido.

t;: temperatura media minima del mes mas frio.

Q =100- 972,7/ (24,9-1,5) - (24,9 + 1,5) => Q = 157.45
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Figura 1. Gréfico del indice de Emberguer. Fuente:
Ministerio de Fomento

Seguin Q y t; en el grafico nuestra zona de estudio pertenece a un clima
mediterraneo hiumedo. Por lo tanto, en teoria, la vegetacion sera de castafios, abetos
mediterraneos...

El tipo de invierno es muy frio ya que t; < 3°C. Las heladas _son_muy
frecuentes e intensas. La variedad es inferior. Forma: Invierno (la estaciéon con
maximo de precipitaciones).

2.5.4. indice de Vernet
| = (+0-) 100 (H-h) T',/ P - P,

e Siendo: H: Precipitacion de la estacion mas lluviosa (mm).
h: Precipitacion de la estacién mas seca (mm).
P: Precipitacion anual (mm).
P,: Precipitacion estival.
T ,: Media de las temperaturas méximas estivales.

I= (+0-) 100 (H-h) T,/ P - P,

I=-100 (300,13 — 117,06) 23,32 /972,7 - 117,06 => | =-3,75
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Tabla 7. Valores del indice de Vernet. Fuente: elaboracion propia

Valores de | CLASIFICACION

>2 Clima continental
Oaz Clima oceanico continental
-1a0 Clima oceanico
-2a-1 Clima pseudooceanico
-3a-2 Clima oceanico mediterraneo
-4 a-3 Clima submediterraneo
<-4 Clima mediterraneo

Segun este indice llegamos a la conclusion de que nuestra zona pertenece al clima
submediterraneo.

2.6. Estudio de radiacién

La radiacion a nivel del suelo la estimaremos a partir de las medias de
insolacién que se realizan en todas las estaciones.

Para calcularla a nivel de suelo (R), lo haremos a partir de la formula que
relaciona los valores de la insolacién medida en el observatorio (n), la radiacién solar
extraterrestre o radiacion global (R,) y la insolacién maxima posible (N).

R=Ra[a+b (n/N)]

Tabla 8. Parametros célculo de radiacion. Fuente: AEMET

Autor a b
Glover y McCulloc  0,29cos(®)=0,228 0,55
Penman 0,18 0,55

Donde a y b son parametros que presentan diferentes valores, siendo los mas
utilizados Glover y McCulloc y los de Penman.
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Tabla 9. Valores de la radiacion solar. Fuente: elaboracion propia

Meses ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Ra [Ly/dia] 336 468 650 819 939 985 954 846 689 510 360 294

n [h/dia] 4,27 5,48 6,74 7,5 8,29 10,48 11,41 10,44 8,09 5,49 4,57 3,76

N [h/dia] 9,5 10,7 12 13,4 14,6 15,2 14,9 13,8 12,5 10,9 9,8 9,2

n/N 0,45 0,51 0,56 0,56 0,57 0,69 0,77 0,76 0,65 0,5 0,47 0,41
Reiover-mcculioc 155,57 232,13 340,28 428,76 496,74 586,09 609,62 535,95 394,81 250,16 170,64 129,66

Ly/dia

Rpefmi[Ly/]dia] 143,64 215,51 317,2 399,67 463,4 551,11 575,74 50591 370,34 232,05 157,86 119,22

2.7. Estudio de los vientos

Vientos predominantes segun el mes:

Tabla 10. Estudio de los vientos. Fuente: AEMET

MESES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

DIRECC. DOM N W N W NNE NNE NNE NNE W N W W

FRECUENCIA 77 105 112 114 88 9,5 9 9,2 9,1 8,5 9,7 7,7
(%)

CALMAS (%) 15 125 94 9 8,8 99 101 12 129 11,9 14,5 15

2.8. Estudio de heladas

Estimaciones directas:

- Fecha mas temprana de la primera helada: 1 de Septiembre

- Fecha mas tardia de la primera helada: 15 de Octubre

- Fecha mas temprana de la Ultima helada: 1 de Abril

- Fecha méas tardia de la Ultima helada: 11 de Julio

- Fecha media de la primera helada: 19 de Octubre

- Fecha media de la ultima helada: 24 de Mayo

- Minima absoluta alcanzada y fecha: -14,5 °C; 25 de Enero de 1994

- Periodo medio de heladas: 19 de Octubre al 24 de Mayo

- Periodo mé&ximo de heladas: 1 de Septiembre hasta 11 de Julio

- Periodo minimo de heladas: 15 de Octubre hasta 1 de Abril
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2.9. Climodiagrama de Walter y Lieth

Es un instrumento muy sencillo y eficaz que permite definir de forma gréfica el
tipo de clima de la zona en estudio. Representa en abscisas los tiempos medidos en
meses y en ordenadas las temperaturas medias y las precipitaciones medias
mensuales, y obtenemos los siguientes resultados:

- Intervalo de sequia: Es el tiempo en meses en que la precipitacion esta por
debajo de la temperatura. En este caso no existe periodo de sequia, aunque
se trata de una sequia meteoroldgica, que no tiene por qué implicar una
sequia real.

- Intensidad de la sequedad: Es el cociente entre el area seca y el area
himeda. El area seca es la superficie entre precipitaciones y temperaturas
cuando la temperatura esta por encima de las precipitaciones, y el area
hameda es lo contrario. Para la zona de estudio toma un valor de 0.
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Figura 2. Climodiagrama de Walter y Lieth. Fuente: elaboracion propia

2.10. Conclusiones

2.10.1. Descripcion del clima de la zona

El clima de la zona de estudio puede ser clasificado como continental, debido a
largos y frios inviernos y veranos de temperaturas suaves, pero con valores muy
proximos al clima semimaritimo. Segun los indices climaticos podemos afirmar que
nuestra zona es humeda de grandes bosques; su género estaria catalogado como
mediterrdneo humedo, tiene inviernos muy frios y heladas muy frecuentes e intensas.
La cantidad de precipitaciones esta bien repartida a lo largo de todo el afio siendo mas
abundantes en invierno.
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2.10.2. Impactos e implicaciones del clima en el proyecto concreto

El clima es muy importante ya que las precipitaciones favoreceran el tipo de
vegetacion existente y su crecimiento, siendo las precipitaciones también un factor que
puede afectar negativamente a esta vegetacion. En nuestra zona las precipitaciones
son bastante frecuentes y las temperaturas no muy altas por lo que el riesgo de
incendio no es muy grande. Las bajas temperaturas y heladas muy frecuentes también
perjudican a la vegetacion de nuestra zona de estudio.
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3. Estudio Fitogeogréfico

3.1. Biogeografia

La biogeografia es una rama de la Geografia que trata sobre la distribucién de
los seres vivos en la Tierra. Dentro de esta ciencia encontramos la Zoogeografia y la
Fitogeografia o Corologia vegetal. Es esta ultima la que va a ser objeto de estudio en
este apartado.

Los rangos o jerarquias mas utilizados en la tipologia Fitogeografica son:

Reino Sector

Subreino Subsector
Region Distrito

Subregién Subdistrito
Superprovincia Celdla del paisaje
Subprovincia Tesela

La ubicacion biogeogréfica de la zona del proyecto se ha realizado basandose
en los mapas biogeograficos de la Peninsula Ibérica que se encuentran en “Memoria
y mapas de series de vegetacion de Espana” de Rivas Martinez (1987).

La Peninsula Ibérica estd dentro del reino holartico y este a su vez se divide en
dos regiones:

1. Eurosiberiana; caracterizada por un clima hiumedo o subhimedo, suavizado
por la influencia oceanica, con inviernos poco frios y con la estacion seca
estival inexistente 0 muy poco acentuada. Su area principal en la Peninsula se
extiende por el norte de Portugal, la mayor parte de Galicia, Asturias, Cantabria
Pais Vasco, noroeste de navarra y Pirineos occidentales. Esta region se divide
a su vez en tres provincias:

- Provincia Pirenaica.
- Provincia Cantabroatlantica.
- Provincia Orocantabrica.

2. Mediterranea; situada en el resto de la peninsula cuya principal caracteristica
es la existencia de un periodo de sequia estival mas o menos pronunciado
siempre bien patente. Esta regién se divide en nueve provincias:

- Provincia Aragonesa.

- Provincia Catalano-Valenciano-Provenzal.

- Provincia Balearica.

- Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega.
- Provincia Murciano-Almeriense.
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- Provincia Carpetano-Ibérico-Leonesa.

- Provincia Luso-Extremadurense.

- Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense.
- Provincia Bética.

La zona del proyecto esta dentro de la Regidén Eurosiberiana, que segun los
tres sectores biogeogréaficos en los que se divide la provincia orocantébrica, estaria
ubicada en el Sector Campurriano-Carrionés, mas concretamente en el Subsector

Altocampurriano.

Por lo tanto, siguiendo la clasificacion segin los rangos o jerarquias

establecidas por Rivas Martinez, la zona de estudio esta dentro de:
¢ Reino: Holartico.
¢ Reqion: Eurosiberiana.
e Provincia: Orocantébrica.
e Sector: Campurriano-Carrionés.

e Subsector: Altocampurriano.
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Figura 3. Mapa de las Regiones Biogeogréficas de Espafia (S. Rivas Martinez). Fuente:
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3.2. Pisos biocliméticos

La bioclimatologia es la ciencia ecoldgica que pone de manifiesto la relacion
existente entre los seres vivos y el clima y entendemos por piso bioclimatico, los tipos
0 espacios que se suceden en una serie altitudinal o latitudinal.

En la Peninsula Ibérica se encuentran distintos pisos biocliméticos atendiendo
a la regién en la que se encuentren, en este caso como la regidon en la cual esta
situada la senda es la eurosiberiana, los pisos seran:

- Alpino.

- Subalpino.
- Montano.

- Colino.

La zona de estudio estd dentro del Piso Montano (Mapa de Series de
vegetacion de Espafia de Salvador Rivas Martinez), que se halla ampliamente
distribuido por toda la regién Eurosiberiana de la Peninsula lbérica. En estos territorios
el piso montano ocupa un escalén altitudinal comprendido entre los 500 y 1.700 m,
aungue estos limites pueden variar en funcion del clima y exposicion en casi
doscientos metros. En todo este piso bioclimético los ecosistemas maduros o etapas
climacicas tienen estructura boscosa, es decir, vocacion forestal.

3.3. Series de Vegetacion

Es una unidad geobotanica sucesionista y paisajistica que expresa todo
conjunto de comunidades vegetales o estadios que pueden hallarse en espacios
teselares afines, como resultado del proceso de la sucesion, lo que incluye tanto los
tipos de vegetacion representativos de la etapa madura como las comunidades
iniciales.

Dentro de nuestro piso bioclimatico, el montano, se han reconocido y
cartografiado 24 series de vegetacién que por sus respectivas afinidades floristicas,
ecoldgicas, estructurales y geograficas se han reunido en los nueve grupos de series
siguientes:

- pinares albares altimontanos pirenaicos.

- abetales altimontanos pirenaicos.

- hayedos pirenaicos.

- hayedos orocantébricos y cantabroatlanticos.

- robledales montanos pirenaicos.

- robledales, melojares y abedulares montanos orocantabricos.
- fresnedas y robledales mesofiticos montanos.

- encinares montanos pirenaicos.

- sabinares albares orocantabricos relictos.

Segun el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia de Salvador Rivas
Martinez la zona del proyecto a realizar corresponde a la Serie Montana
Orocantdbrica y galaico-astur acidofila de hayedo (Fagus sylvatica).
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4. Estudio de la vegetacion

4.1. Formaciones vegetales

4.1.1. Bosques

Los bosques se consideran formaciones vegetales de caracter espontaneo,
pluriestratas, en las que el estrato superior esta formado por arboles, fanerdfitos con
alturas superiores a los 6-8 metros, y cuyas copas proporcionan una elevada
cobertura.

Hayedos

Los hayedos, con nuestra especie europea (Fagus sylvatica), son los bosques
mas caracteristicos de las montafas del norte de Espafa. Por su estructura y
funcionamiento constituyen de los tipos mas genuinamente medioeuropeos de bosque
planocaducifolio. Esta formado por un estrato arb6reo denso, casi monoespecifico,
gque provoca una gran sombra. Es responsable de la casi total ausencia de sotobosque
y condiciona la posicion floristica del estrato herbaceo. Este, cuando presenta una
cierta densidad, esta constituido por plantas umbrdfilas, muchas de ellas rizomatosas
o bulbosas, so6lo los tejos 0 acebos pueden soportar un hayedo denso, aunque con el
tiempo no pueden desarrollarse con todo su vigor. Los suelos de estos bosques son
generalmente profundos y ricos en nutrientes. El haya, aunque se acomoda a todo tipo
de sustratos presentando una gran capacidad adaptativa, representa uno de los
ejemplos mas conocidos de especie que crea sus propias condiciones ecoldgicas,
aspecto a través del cual ejerce una fuerte competencia con el resto de las especies.

Los hayedos son bosques extendidos recientemente en Europa y en la
peninsula Ibérica. Parece tratarse del tipo de formacion boscosa més recientemente
instalado: hace tan s6lo 3000 afios, como se ha explicado anteriormente. El haya
puede alcanzar los 30 0 35 metros, en suelos con gran profundidad. El porte es muy
variado, dependiendo de las condiciones del suelo, humedad, etc.

La oscilacién térmica que soporta el haya se encuentra alrededor de los 15° C
entre el mes mas célido y el més frio, pero lo que mas le afecta son la heladas tardias
sobre brotes florales y hojas. El haya es de temperamento esciofilo o de sombra. La
precipitacion en sus bosques es elevada, por encima de los 600 mm/afio y no debe
disminuir de los 150 mm en verano.

Otras formaciones de la zona:

El resto de formaciones boscosas no llegan a tener una extension
considerable, pero debido a su singularidad se deben apuntar:
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Abedulares y tremoledas

El abedul (Betula alba) y el alamo temblén (Populus tremula) viven en terrenos
siliceos y forman parte de las comunidades pioneras. Los abedulares y &lamos
temblones se encuentran en zonas de vaguada principalmente. La flora caracteristica
es aciddfila y podemos destacar el arandano en ambas.

4.1.2. Formaciones arbustivo-arborescentes

Son formaciones de caracter espontaneo, pluriestratas, en las que dominan los
arbustos, que forman un estrato de cobertura elevada (superior al 50%).

Avellanedas y mostajeras.

Los avellanos silvestres (Corylus avellana) aparecen en terrenos profundos y
frescos, en linderos de caminos y praderas. La extension es de escasa importancia.
Los mostajos (Sorbus aria) aparecen entremezclados con hayas y robles, y en
ocasiones alcanzan un gran porte. También puede desarrollarse en zonas de
canchales calizos.

Orla espinosa.

Las agrupaciones espinosas aparecen como etapas secundarias de hayedos y
robledales albares. Las principales especies que la forman son: Crataegus monogyna,
Rosa canina, Rosa pendulina, Rosa arvensis, Prunus spinosa, Rubus ulmifolius,
Rubus idaeus,Genista florida, Genista hispanica y Cytisus scoparius entre otros.

Acebedas.

El acebo (llex aquifolium) forma una importante masa arbérea en la zona de
estudio, aunque también existe de forma arbustiva de forma diseminada por la
mayoria del monte existente. Los frutos suponen un alimento importante para la fauna
de la zona, especialmente en invierno: corzos, ciervos, liebres, urogallos, zorzales, etc.
La distribuciébn de los acebos en la Montafia Palentina es principalmente en el
sotobosque de hayedos y robledales.

Saucedas.

Son formaciones riparias, densas, donde las especies mas comunes son: Salix
cantabrica, Salix salviifolia, Salix atrocinerea, Salix triandra, Salix elaeagnos, Salix
pupurea. A la vez pueden entremezclarse sauces de porte arbéreo: Salix alba, Salix
fragilis.

Su distribucion corresponde a margenes de rios y arroyos, lechos de inundacion
de los cauces y orillas de los embalses.
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4.1.3. Matorrales

Son formaciones vegetales cuyo estrato superior esta formado por plantas
lefiosas de porte bajo, inferior en general a 2 metros de altura.

Escobares o piornales.

Son formaciones dominadas por matas altas que dan lugar a masas muy
cerradas, de dificil acceso. Crecen mejor en terrenos siliceos, profundos y no muy
degradados. Las especies caracteristicas son: Cytisus scoparius, Cytisus
oromediterraneus, Cytisus cantabricus, Genista florida, etc.

Brezales.

Los brezales son formaciones cerradas dominadas por ericaceas Yy
leguminosas de porte arbustivo bajo. Las especies mas significativas son: Erica sp,
Ulex europaeus, Calluna vulgaris acompafiadas por Daboecia cantabrica, Halymium
alyssoides y Vaccinium myrtillus. Los brezales mas tipicos son los de brezo rojo (Erica
australis), en terrenos acidos, compitiendo con los piornales.

Matorrales y herbazales calcicolas.

Son formaciones de menos de 1 metro de altura, de tipo almohadillado. La
especie caracteristica es Genista hispanica y suele ir acompafiada por Erica vagans.
Se desarrollan en suelos poco profundos sobre sustrato calcareo, en zonas de
montafia. Otros matorrales calcareos son los de Genista scorpius, acompafiados
generalmente por Juniperus sabina, Juniperus communis subsp. alpina, Prunus
spinosa, Rosa sp, etc.

Enebrales rastreros.

El enebro rastrero (Juniperus communis subsp. alpina) se encuentra por
encima de los 1600 m de altitud, adaptado a condiciones climatologicas extremas. Se
puede encontrar en la zona alta de los picos del valle.

La flora acompafiante es: Calluna vulgaris, Vaccinum myrtillus, Juniperus sabina,
Arctostaphylos uva-ursi, etc.

4.1.4. Formaciones herbazales

Son formaciones con una cobertura elevada, con un porte que no supera los 50
cm en general.

Pastizales, cervunales y prados de siega.

A lo largo de los afios, la destruccion antrépica de las zonas de bosque a favor
de los cultivos herbaceos para uso ganadero ha llegado a crear unas praderas y
pastizales que ya son parte del paisaje de montafia. Otras zonas herbaceas no
antropizadas son las que se encuentran a elevada altitud en la que el estrato arbéreo y
arbustivo no puede desarrollarse debido a las condiciones climaticas.
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En los pastizales de diente, lugar de pastoreo del ganado, abundan: Trifolium
pratense, Trifolium repens, Agrostis capillaris, Lotus corniculatus, Festuca ovina,
Cynosurus cristatus, etc. En las zonas de mayor altitud los pastizales varian en su
composicion dependiendo de la naturaleza del terreno. En los siliceos tapizan el suelo
Festuca indigesta, Festuca eskia, Jasione crispa y Armeria cantabrica. En los terrenos
pedregosos de naturaleza caliza, desde los 1.600 m y 2.200 m de altitud, se
encuentran las comunidades de Armenia cantabrica con Anemone pavoniana y Sedum
atratum.

En las praderas de siega, situadas en terrenos profundos, fértiles y frescos, se
desarrolla un herbazal muy caracteristico donde aparecen diversas gramineas:
Arrhenatherum bulbosum, Festuca pratensis, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum,
Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Alopecurus arundinaceus, Cynosurus cristatus,
Agrostis capillaris, Trisetum flavescens, etc.

En los bordes y barrancos prosperan los herbazales de megaforbios (grandes
hierbas vivaces, con frecuencia umbeliferas). Los cervunales se desarrollan sobre
suelos profundos y humedos, donde la nieve permanece mas tiempo, el dominio
corresponde a una especie concreta: Nardus stricta.

4.2. Comunidades vegetales complejas
Comunidades de roquedos.

Las comunidades vegetales que se desarrollan sobre afloramientos rocosos
aparentemente parecen desprovistas de vegetacién. Se trata de medios con una
cubierta vegetal muy rala en la que dominan diversas herbaceas y algunas pequefas
matas que ocupan las fisuras de la roca.

En los roquedos siliceos tienen particular importancia las comunidades de
plantas crasifolias del género Sedum (Sedum anglicum, Sedum brevifolium, Sedum
album, Sedum hirsutum), que acompafiadas de Agrostis trunculata, colonizan las
pequefias repisas.

En los roquedos calcareos las plantas mas caracteristicas son especies del
género Saxifraga (Saxifraga caniculata, Saxifraga tridactylites, Saxifraga confiera) que
forman pequefias matas recubriendo repisas en la roca.

Comunidades de gleras

Habitualmente, estos medios estan ocupados Unicamente por comunidades
liquénicas crustaceas, ya que la dindmica constante a que se ven sometidos impide el
buen desarrollo de plantas superiores. No obstante, los canchales van siendo
colonizados por las zonas marginales, menos moviles, por distintas especies
adaptadas a este tipo de situaciones. Los pedregales de la zona montana no cuentan
con una flora caracteristica, sino que son colonizados por plantas de las comunidades
del entorno. Asi en los pedregales siliceos se introducen frecuentemente elementos de
brezales, como Erica arborea, Calluna vulgaris y Vaccinium myrtillus.
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En los canchales calcareos son las especies de los roquedos las que estan
mas representadas. También es comun la presencia de Rhamnus alpinus, que puede
llegar a constituir formaciones abiertas en estos medios. Los canchales y pedreros se
originan, en su mayor parte, en las zonas altas de las laderas, al pie de las cumbres y
crestas montafiosas, es decir, en areas altimontanas y subalpinas, aungue son muy
frecuentes también en otras zonas mas bajas. Las plantas han de adaptarse a los
procesos de movilidad del canchal y a la busqueda del agua en las capas de suelo por
debajo de las piedras. Por ello, desarrollan unos largos y potentes sistemas
radiculares.

Turberas

Se define turbera como un conjunto de comunidades vegetales caracterizadas
por desarrollarse sobre una capa mas o menos continua de turba viva de esfagnos
(briofitos del género Sphagnum). Estos musgos crecen dando unas formas
“almohadilladas”, por lo que el aspecto general de la turbera es el de una sucesién de
abombamientos de esfagnos empapados de agua.

Plantas comunes en las turberas son, entre otras, los cérices (Carex sp.), la
atrapamoscas (Drosesa rotundifolia), diversos juncos (Juncus sp.), Narthecium
ossifragum, Erica tetralix y Parnassia palustris.

Las comunidades turbosas aparecen en zonas altimontanas y subalpinas,
siempre en relieves planos donde se produzcan encharcamientos y retenciones de
agua sobre sustratos impermeables. La cuenca alta del Carriéon concentra el grueso de
esta unidad de vegetacion ya que es el sector que relne las mejores condiciones para
el desarrollo de las comunidades que la integran, en concreto, la turbera en los puertos
de Pineda.

Comunidades de charcas y lagunas.

Estan integradas por especies de ecologia anfibia, adaptadas a vivir con parte
de su aparato vegetativo sumergido en agua. Las especies mas representativas son
Potamogeton natans y Potamogeton polygonifolius, pues son las plantas que
constituyen la mayor parte de la vegetacion flotante. En los espacios marginales de las
charcas con poca profundidad, se establecen ciperaceas y juncaceas, principalmente
representantes de los géneros Carex y Juncus; Sparganium ramosum y Typha latifolia
pueden aparecer en las zonas mas bajas.

Se desarrollan en charcas, pequefas lagunas, aguas estancadas o remansos
en curvas fluviales. La mayor parte de charcas y lagunas de interés se encuentran en
las &reas de alta montafa, pero apenas poseen elementos de estas comunidades. En
general, son poco abundantes en toda la zona.
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5. Estudio de fauna

5.1. Introduccion

Dos factores resultan determinantes para explicar la riqueza faunistica del valle
de Campoo. Por un lado la estratégica situacion geogréafica que lo convierte en un
lugar situado entre dos regiones biogeograficas como son la mediterranea y la
eurosiberiana, esto supone un efecto borde entre las dos regiones que magnifica su
diversidad. Por otra parte, la enorme diversidad de ecosistemas, desde el pantano del
ebro, hasta el techo de Campoo con cumbres por encima de los 2000 metros, pasando
por los valles, laderas de umbria y de solana, rios, lagos, prados de diente y siega,
canchales, roquedos y antiguos glaciares, confieren y permiten el mantenimiento de
comunidades animales muy representativas de la montafia Cantabrica a la vez que
hacen presente la gran biodiversidad de la que goza la region.

5.2. Catalogo faunistico

Las especies de vertebrados localizadas en el area del proyecto se muestran
en el siguiente catalogo faunistico.

5.2.1. Aves

Tabla 11. Fauna avicola. Fuente: Elaboracion propia

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Phalacroc6rax carbo

Ardea cinerea

Ciconia ciconia

Anser Anser

Milvus milvus

Milvus nigrans

Circaetus gallicus

Aquila chrysaetos

Hieraetus fasciatus

Accipiter nisus

Accipiter gentilis

Buteo buteo

Pernis apivorus

Hieraeatus pennatus

Neophrom percnopterus

Gyps fulvus
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Cyrcus cyaneus

Cyrcus pygargus

Falco peregrinus

Falco subbuteo

Falco columbarius

Falco tinnunculus

Terrao urogallus cantabricus

Alectoris rufa

Coturnix coturnix

Vanellus vanellus

Scolopax rusticola

Gallinago gallinago

Columba oenas

Columba palumbus

Streptopelia turtur

Cuculus canorus

Tyto alba

Otus scops

Asio otus

Bubo bubo

Strix aluco

Caprimulgus europaeus

Apus apus

Apus melba

Alcedo atthis

Upupa epops

Dryocopus martius

Picus viridis

Dendrocopos major

Dendrocopos medius

Dendrocopos minor

Jynx torquilla

Lullula arborea

Alauda arbensis
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Hirundo rustica

Ptyonoprogne rupestris

Delichon urbica

Riparia riparia

Anthus trivialis

Anthus pratensis

Anthus spinoletta

Anthus campestris

Motacilla cinerea

Motacilla alba

Cinclus cinclus

Troglodytes troglodytes

Prunella modularis

Prunella collaris

Erithacus rubecula

Luscinia megarhynchos

Luscinia svecica

Phoenicurus ochrurus

Phoenicurus phoenicurus

Saxicolarubetra

Saxicola torquata

Oenanthe oenanthe

Monticola saxatilis

Turdus merula

Turdus viscivorus

Turdus philomelos

Turdus iliacus

Turdus pilaris

Cettia cetti

Hippolais polyglotta

Sylvia communis

Sylvia atricapilla

Sylvia undata

Sylvia borin
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Sylvia cantillans

Phylloscopus trochilus

Phylloscopus collybita

Phylloscopus bonelli

Regulus regulus

Regulus ignicapillus

Muscicapa striata

Ficedula hypoleuca

Aegithalos caudatus

Parus ater

Parus major

Parus palustris

Parus caeruleus

Sitta europaea

Tlichodroma muraria

Certhia brachydactyla

Certhia familiaris

Lanius excubitor

Lanius collurio

Garrulus glandarius

Corvus corone

Corvus corax

Corvus monedula

Pica pica

Pryrhocorax pryrhocorax

Pryrhocorax graculus

Sturnus unicolor

Sturnus vulgaris

Petronia petronia

Passer domesticus

Passer montanus

Montifringilla nivalis

Fringilla montifringilla

Fringilla coelebs
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Carduelis carduelis

Carduelis spinus

Carduelis chloris

Serinus citrinella

C. coccothraustres

Phyrrula phyrrula

Accanthis cannabina

Serinus serinus

Loxia curvirostra

Emberiza hortulana

Emberiza cirlus

Emeberiza citrinella

Emberiza cia

Miliaria calandra

5.2.2. Mamiferos

Tabla 12. Fauna mamifera. Fuente: Elaboracion propia

Erinaceus europaeus

Sorrex coronatus

Sorrex minutus

Crocidura russula

Talpa europaea

Talpa occidentalis

Galemys pyrenaicus

Lepus europaeus

Lepus castroviejoi

Sciurus vulgaris

Eliomys quercinus

Glis glis

Clethrionomys glaereolus

Microtus nivalis
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Microtus arvalis

Microtus agrestis

Arvicola terrestris

Arvivola sapidus

Apodemus flavicollis

Apodemus sylvaticus

Mus spretus

Mus musculus

Rattus norvegicus

Rattus rattus

Canis lupus

Vulpes vulpes

Ursus arctos

Meles meles

Mustela erminea

Mustela nivalis

Mustela putorius

Martes martes

Martes foina

Lutra lutra

Genetta genetta

Felis silvestris

Sus Scrofa

Rupicapra pyrenaica parva

Cervus elaphus

Capreolus capreolus

Myotis daubentoni

Myotis myotis

Pipistrelus pipistrelus
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5.2.3. Reptiles y anfibios

Tabla 13. Fauna, reptiles y anfibios. Fuente: Elaboracién propia

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Triturus alpestris

Triturus helveticus

L bl ) BEUEeGEE

Alytes obstetricans

Bufo bufo

= e

Rana temporaria

Lacerta viridis

Lacerta lepida

Podarcis hispanica

Lacerta vivipara

Anguis fragilis

Chalcides chalcides

Natrix natrix

Coronella austriaca

Vipera seoanei
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5.2.4. Peces

Tabla 14. Fauna icticola. Fuente: Elaboracién propia

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ‘

Salmo trutta

Carasius auratus

5.3. Especies significativas.

e OSO (Ursus arctos)

e LOBO (Canis lupus)

e NUTRIA (Lutra lutra)

e GATO MONTES (Felis silvestris)

e DESMAN DE LOS PIRINEOS (Galemys pyrenaicus)
e CIGUENA BLANCA (Ciconia ciconia)

e BUHO REAL (Bubo bubo)

e UROGALLO CANTABRICO (Tetrao urogallus)
e PICO NEGRO (Dryocopus martius)

e PICO MEDIANO (Dendrocopos medius)

e PICO MENOR (Dendrocopos minaor)

e TREPARRISCOS (Tlichodroma muraria)

e GORRION ALPINO (Montifrigilla nivalis)

e AGUILA REAL (Aquila chrysaetos)

e AGUILA PERDICERA (Hieraetus fasciatus)

e BUITRE LEONADO (Gyps fulvus)

e ALIMOCHE (Neophrom percnopterus)

e HALCON COMUN (Falco peregrinus)

e AGUILUCHO CENIZO (Cyrcus pygargus)
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6. Estudio geoldgico

6.1. Geologiadelacomarca

Los materiales mas antiguos (conglomerados y areniscas) afloran en la sierra
del Cordel y en la sierra del Hijar y su prolongacién hasta el limite inferior de
Valdeolea. Las arcillas y yesos se encuentran en el fondo del Valle de Campoo (Suso,
Enmedio, Reinosa y Yuso) y del valle de Valdeolea. Sobre estos ultimos materiales se
han depositado respectivamente los sedimentos aluviales del sistema Hijar-Ebro.
Entre las arcillas afloran ofitas que en ocasiones ocupan extensiones importantes en
Yuso y Valdeolea.

A continuacion de la sierra del Cordel, se hallan las calizas Jurasicas en las
inmediaciones de la cumbre del Ropero por los afloramientos de areniscas. Estas
mismas calizas Jurasicas, siguen el limite administrativo con Palencia extendiéndose
hasta los confines de Valdeolea, donde son interrumpidas por el valle que forma el rio
Camesa en su paso por Cantabria.

En el centro y este de la Merindad, se encuentran materiales mayoritariamente
del Cretacico (areniscas, arcillas y limonitas).

Entre los procesos mas importantes caben destacar los procesos de ladera y
los karsticos. Los primeros han dado lugar a conos y mantos de derrubios depositados
al pie de las laderas de las principales sierras y a las coladas y a las coladas de
solifluxion de presencia muy local, principalmente sobre materiales poco consolidados.

Las calizas y las margas de la edad Jurasica se estan utilizando para la

produccion de cemento en el municipio de Valdeolea, donde también se extrae el
basalto para el ferrocarril y la carretera.

Jurasico
Triasico
Carbonifero

Cretacico

10 20 Kilometros

N e—

Figura 4. Mapa geoldgico de la zona
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El periodo jurasico se caracteriza por presentar formaciones calizas y dolomias:

1. Las calizas: es la roca mas importante en razén de su extension.
Generalmente aparecen en estratos horizontales, aunque podemos encontrar algunas
formas de estructura plegada, dando relieves llanos o suavemente ondulados. Son las
gque ofrecen una mayor resistencia a la erosion, a modo de escudo protector, del resto
de estratos que forman la
serie estratigréafica.

2. Las dolomias: roca sedimentaria de carbonato calcico y magnésico
(dolomita), generalmente de origen quimico. Con frecuencia contienen restos de
fésiles y a veces con oolitos.

El periodo cretacico se caracteriza por unas formaciones de menos dureza
como son las arenas, arcillas, margas y pizarras:

1. Arenas: La arena es un conjunto de particulas de rocas disgregadas. En
geologia se denomina arena a la compuesta de particulas cuyo tamafio varia entre
0,063 y 2 mm. El componente mas comudn de la arena, en tierra continental y en las
costas no tropicales, es el silice, generalmente en forma de cuarzo. Sin embargo, la
composicion varia de acuerdo a los recursos y condiciones locales de la roca.

2. Pizarras: La pizarra es una roca metamorfica homogénea formada por la
compactacion de arcillas. Se presenta generalmente en un color opaco azulado oscuro
y dividida en lajas u hojas planas. La pizarra es una roca fosil, densa de grano fino,
formada a partir de esquisto micaceo, arcilla y, en algunas ocasiones de rocas igneas.

3. Margas: Se denomina marga a un tipo de roca sedimentaria compuesta
principalmente de caliza y arcilla, con predominio, por lo general, de la caliza, lo que le
confiere un color blanquecino con tonos que pueden variar bastante de acuerdo con
las distintas proporciones y composiciones de los minerales principales.

4. Calizas: La caliza es una roca sedimentaria porosa de origen quimico
formada mineralégicamente por carbonatos, principalmente carbonato de calcio.
Cuando tiene alta proporcién de carbonatos de magnesio se le conoce como dolomita.
Tiene tres tipos de componentes: Granos, matriz y cemento. La roca caliza tiene una
gran resistencia a la meteorizacion eso ha permitido que muchas esculturas y edificios
de la antigiiedad tallados en dichas rocas hayan llegado hasta nosotros .Sin embargo,
la accién del agua de lluvia y rios provoca la disolucién de la caliza, creando un tipo de
meteorizacion caracteristica denominada kérstica.

El tridsico se caracteriza por presentar formaciones como arcillas, limonitas,
conglomerados y yesos.

1. Arcillas: La arcilla es un mineral procedente de la descomposicion de rocas
gque contienen feldespato, por ejemplo el granito originada en un proceso natural que
demora decenas de miles de afios. Fisicamente se considera un coloide de particula
extremadamente pequefia y superficie lisa. Se caracteriza por adquirir plasticidad al
mezclarla con agua, y también sonoridad y dureza al calentarla por encima de 8000 C.

2. Limonitas: es el nombre dado a ciertos minerales de hierro provenientes de
alteracion nutrida de los vegetales en aguas ferruginosas. Pueden considerarse como
un hidrato de hierro son amorfos y de color pardo oscuro.
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3. Conglomerados: es una roca sedimentaria formada por fragmentos de
distintas piedras unidos por un cemento. Se distingue de las breccias que consisten en
fragmentos angulares. Ambas se caracterizan porque sus fragmentos constitutivos son
mas grandes que la arena (>2 mm). Cuando los detritos consisten en guijarros, el
conglomerado es una pudinga. Los conglomerados contienen abundantes fragmentos
de huesos fosilizados. Los bancos de pudingas son a veces el indice de un avance del
mar sobre la plataforma continental.

4. Yesos: Origen sedimentario: Formado en ambiente evaporitico por
precipitacion directa de soluciones en conexién con rocas calcareas y arcillas en
depositos evaporiticos asociados a antiguos mares o lagos salados.

6.2. Usos del suelo en lacomarca

Dado que la comarca de Campoo se encuentra enclavada en la
Reserva Nacional de caza del Saja, la mayor parte de la superficie se
distribuye en bosques y espacios naturales que por su parte albergan una
gran variedad de especies tanto vegetales como naturales.

El segundo uso que ocupa mas superficie lo encontramos en los
cultivos mixtos, anuales y pastizales, dado que nos encontramos en una
zona tipica agricola y ganadera, en estos tipos de cultivos podemos
diferenciar los de forraje (hierba, alfalfa...) y por otro lado, aunque
actualmente muy escasos, los agricolas como pueden ser pequenas parcelas
de cultivos horticolas.

mm 505 no agricolas

mm CUltivos mixtos

= Hidrologia
Cultivos anuales

Fastizales

mm Bosques/Espacios
naturales

10 2C Rilm oS

Figura 5. Uso del suelo en Campoo

Un factor muy importante en el uso del suelo de la comarca aparece
en las cuencas hidrolégicas y mas aun desde la construcciéon del Embalse
del Ebro ejecutado en Ila primera mitad del siglo XX, transformo
definitivamente el caracter de este sector campurriano, hasta entonces
eminentemente agricola y hoy en dia orientado fundamentalmente a la
ganaderia extensiva.
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La presencia de la masa de agua embalsada introduce
particularidades climaticas de caracter local como la frecuente presencia de
nieblas en su entorno, brisas derivadas de la diferencia de temperaturas
entre el agua vy la tierra y, l6gicamente, una mayor humedad ambiental que
contribuye a aumentar la sensacién de frio en invierno y calor durante el
verano. Por Ultimo y con la menor ocupacidon de la superficie encontramos
los usos no agricolas (zonas urbanas).

Cabe destacar que en el municipio de Reinosa al poseer tan solo de
una extension de 4,12 Km2, lo que hace que sea uno de los ayuntamientos
mas pequefios, no solo de Cantabria sino de Espafia, aparezca como
principal uso del suelo las zonas urbanas e industriales que cuentan en las
afueras con pequefias parcelas de cultivos mixtos, anuales, pastizales
(fincas ganaderas, pequefias explotaciones horticolas...etc) y minusculas
zonas boscosas en las lindes de los rios. En cuanto a la hidrologia nos
encontramos por supuesto el paso de los rios Ebro, Hijar e Izarilla.
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7. Georreferenciacion de la sefializacion y las obras

7.1. Localizacion sefalizacion y carteleria

Balizas de direccion (tipo B-4)

Tabla 15. Georreferenciacion Balizas tipo B-4

Puntos X Y

1 389921,2 4765230,9
2 390530,5 4765591,5
3 391950,3 4765366,0
4 392251,4 4765413,7
5 393516,9 4764413,9
6 393709,1 4764225,2
7 392982,5 4763929,8
8 390653,5 4765491,8
Mirador (Cartel mesa inclinada tipo C-6)
Tabla 16. Georreferenciacion cartel tipo C-6
1 390525,1 4765592,0

Carteles interpretativos (Cartel mesa inclinada tipo C-6)

Tabla 17. Georreferenciacion cartel tipo C-6

1 391041,8 4765406,1
2 392386,0 4765346,7
3 393689,1 4764257,8
4 392658,2 4764321,1
Cartel inicial (Panel informativo tipo B-1)
Tabla 18. Georreferenciacion Balizas tipo B-1
1 389800,4 4765192,3
Balizas de sefializacion (tipo B-5)
Tabla 19. Georreferenciacion Balizas tipo B-5
Puntos X Y
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Puntos X Y

1 389919,4 4765230,0

2 390197,7 4765228,4

3 390342,7 4765272,8
4 390363,9 4765310,4

5 390298,8 4765433,2

6 390273,4 4765510,9

7 390301,5 4765589,3

8 390377,7 4765604,6

9 390467,6 4765564,5
10 390732,2 4765501,9
11 390834,3 4765478,1
12 391141,2 4765401,9
13 391343,8 4765357,0
14 391461,8 4765318,9
15 391608,7 4765300,9
16 391880,4 4765409,3
17 392067,7 4765321,0
18 392341,3 4765342,1
19 392654,5 4765397,7
20 392773,1 4765133,1
21 392882,6 4765918,8
22 393138,2 4765815,1
23 393354,1 4765769,6
24 393433,5 4765638,9
25 393629,3 4765216,1
26 393419,2 4765140,4
27 393086,3 4765241,5
28 392964,1 4765278,0
29 392952,5 4765066,3
30 392440,2 4765454,2
31 392225,9 4765535,7
32 392086,7 4765596,0
33 391978,8 4765643,6
34 391895,2 4765715,1
35 391832,7 4765869,5
36 391759,2 4765953,2
37 391690,9 4765034,7
38 391548,6 4765130,5
39 391322,6 4765132,6
40 391170,7 4765117,2
41 391030,0 4765191,9
42 390869,1 4765258,5
43 390782,9 4765318,9
44 390795,6 4765357,0
45 390707,7 4765409,9
46 390670,7 4765433,7
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7.2. Localizacion y medidas de las obras

Desbroces
Tabla 20. Georreferenciacién Desbroces
1 X A\
Inicio 390916,7 4765442,1
Fin 391030,9 4765407,5

Longitud: 119m

2 X Y
Inicio 391896,6 4764717,5
Fin 391414,0 47651377

Longitud: 707 m

3 X Y
Inicio 391287,1 4765130,6
Fin 390790,9 4765357,0

Longitud: 614 m

Zahorra
Tabla 21. Georreferenciaciéon Zahorra
1 X Y |
Inicio 393022,6 4764248,6
Fin 393002,2 4764166,8

Longitud: 182 m

2 X Y
Inicio 392965,0 4764053,5
Fin 392878,0 4764146,4

Longitud: 127 m

Pasarela (Paso de agua)

Tabla 22. Georreferenciacién Pasarela

X
<

Inicio 390671,5 4765443,1

Fin 390672,3 4765446,2

Longitud: 5m
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Aparcamiento

Tabla 23. Georreferenciacion Aparcamiento

1 389790,83 4765193,21

2 389792,90 4765182,80

3 389774,54 4765178,91

4 389772,47 4765189,33
Area: 150 m?
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8. Meétodo MIDE

El MIDE es un sistema de comunicacion entre excursionistas para valorar y
expresar las exigencias técnicas y fisicas de los recorridos. Su objetivo es unificar las
apreciaciones sobre la dificultad de las excursiones para permitir a cada practicante
una mejor eleccién. Su uso es libre para el informador y s6lo complementa, de una
forma unificada, las descripciones, valoraciones y recomendaciones que cada autor
considere oportunas. El uso es libre también para el informado que sabe que la
naturaleza es mas compleja que lo que un sistema de informacién puede valorar.

El MIDE ha sido concebido como una herramienta para la prevencion de accidentes en
excursiones por el medio natural. EI método permite clasificar en libros, guias,
topoguias, oficinas de turismo... los recorridos, para que cada persona elija conforme a
sus capacidades y gustos.

El MIDE est4d recomendado por la Federacion Espafiola de Deportes de
Montafia y Escalada (FEDME), la Federaciébn Aragonesa de Montafismo (FAM),
Proteccion Civil del Gobierno de Aragon
y otras entidades.

Informacién de valoracién: Severidad del MEDIO

A Informacion de Valoracion: Severidad del MEDIO

Para el informado Para el informante: criterios para la graduacion

0O Exposicién en el itinerario a desprendimientos espontdneos de piedras
| Bl medio no estd exento 0O Exposicidn en el itinerario a desprendimientos espontdneos de nieve o hielo

de riesgos 5e considera muy probable | factor d= 2 lista O Exposicidn en el itineraric a desprendimientos de piedras provocados por el propie grupo u otro
0O Eventualidad de que una caida de un excursionista sobre el propio itinerario le provoque una
caida al vacio o un deslizamiento por la pendiente
O Existencia de pasos en que sea necesario el uso de las manos
2 Hay mds de un factor de Se consideran muy probables 2 o 3 factores 0 Paso de torrentes sin p:uen‘[e
e de la lista O Paso por glaciares o ciénagas
0O Paso probable por neveros o glaciares, independientemente de su inclinacién
[ Alta probabilidad de que por la noche la temperatura descienda de 0 °C
0O Alta probabilidad de que por la noche la temperatura descienda de 5 °C y la humedad relativa
. . supere el 90%
3 Hay varios factores de Se consideran muy probables 4,5 o 6 factores 0O Alta probabilidad de que por la noche la temperatura descienda de —10 °C
nesgo de la lista O Paso por lugares alejados a mds de | hora de marcha (horario MIDE) de un lugar habitade, un

teléfono de socorro o una carretera abierta

O Paso por lugares alejados a mds de 3 horas de marcha (horario MIDE) de un lugar habitado, un
teléfono de socorro o una carretera abierta
4 Hay bastantes factores de Se consideran muy probables 7,8,9 o 10 0O La diferencia entre |a duracién del dfa (en la época considerada) y el horario del recorrido es
mencr de 3 horas
O En algin tramo del recorrido, la existenda de fendmenos atmosféricos que no se juzguen infre-
cuentes, aumentaria considerablemente la dificultad del itinerario (niebla, viento, calor extremo, etc..)

riesgo factores de la lista

O El itinerario, en alglin tramo, transcurre fuera de traza de camino y por terreno enmarafiado o
irregular que dificultara la localizacién de personas
0O Exposicidn contrastada a picaduras de serpientes o insectos peligrosos

O En algdn tramo del recorrido existe alglin otro factor de riesgo, propio de cada zona, que no
ha sido tenido en cuenta en el listado anterior

Hay muchos factores de Se consideran m robables | | o més
5 y D/
riesgo factores de la lista
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Informacién de Orientacion: Orientacion en el ITINERARIO

é e A e B e e

Para el informado

Para el informante: criterios para la graduacion

| Camines y cruces bien definidos

Caminos principales bien delimitados o sefializados con cruces daros con indicacicn
explicita o implicita. Mantenerse sobre el camino no exige esfuerzo de identificacion de la
traza. Eventualmente seguimiento de una linea marcada por un accidente geogréfico
inconfundible (una playa, la orilla de un lago..)

2 Sendas o sefializacion que indica la continuidad

Existe traza clara de camino sobre el terreno o sefializacion para la continuidad. Se requiere
atencién para la continuidad y los cruces de otras trazas pero sin necesidad de una
interpretacion precisa de los accidentes geogréficos. Esta puntuacidn se aplicaria a |2
mayonia de senderos sefializados que utilizan en un mismo recorrido distintos tipos de
caminos con NUMErosos cruces: pistas, caminos de herradura, sendas, campo a través de
sefial a sefial (bien emplazadas y mantenidas).

3 Exige la identificacidn precisa de accidentes geogrdficos y de puntos cardinales

Aunque el itinerario se desarrolla por trazas de sendero, lineas marcadas por accidentes
geograficos (rios, fondos de los valles, cornisas, crestas..) o marcas de paso de otras
personas, la eleccién del itinerario adecuado depende del reconocimiento de los accidentes
geogrdficos y de los puntos cardinales.

4 Exige técnicas de orientacién y navegacidn fuera de traza

No existe traza sobre el terreno ni seguridad de contar con puntos de referencia en el
horizente. El itinerario depende de la comprensidn del terreno y del trazado de rumbos.

5 La navegacién es interrumpida por obsticulos que hay que bordear

Los rumbos ylo lineas naturales del itinerario son interrumpidos por obsticulos que hay
que bordear.

Informacién de valoracion: Dificultad en el DESPLAZAMIENTO

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.
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ﬁ Informacion de Valoracion: Dificultad en el DESPLAZAMIENTO
Para el informade Para el informante: criterios para la graduacion
Carreteras y pistas para vehiculos independientemente
| | Marcha por superficie lisa de su inclinacion. Escaleras de piso regular: Playas de
arena o grava.
Caminos con diversos firmes pero que mantienen la
. regularidad del piso, no presentan gradas muy altas, y
2 R T permiten elegir la longitud del paseo. Terreno apto para
herradura :
caballerias. Campo a través por terrenos uniformes
coma landas, taiga y prados no muy inclinados.
Marcha por sendas Marcha por sendas con gradas o escalones irmegulares de
3 escalonal:::ias o terrencs distinto tamario, altura, rugosidad e inclinacion.
: | Marcha fuera de senda por terrenos irregulares. Cruces
regUiarss de caos de piedras. Marcha por pedreras inestables.
Es preciso el uso de las .
4 | manos para mantener ! Tramos con pasos que requieren el uso de las manos
1o P hasta el | Sup.
equilibrio
Pasos de escalada de |l hasta el lll+ de la escala UIAA
Existencia de elementos artificiales para la progresidn
5 Requiere pasos de esca- por traccion (clavijas, cadenas...). La existencia de estos
lada para la progresion pasos obliga a una mencion explicita en el apartado
ificultades técnicas especificas aln en el caso de que
Dificultades téeni pecifi ] | deq
el tramo (y por tanto la excursién) fueran valorados 4.
Informacion de valoracion: Severidad del MEDIO
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Q Informacion deValoracion: Cantidad de ESFUERZO

Para el informado

Para el informante: criterios para la graduacién

Hasta una hora de
marcha efectiva

Criterios MIDE para la cantidad de Es-

Hasta | hde fuerzo. Cilculo de horas de marcha efectiva

marcha

(criterios MIDE)
Para cada tramo

De | a 3 horas de
marcha efectiva

|. Calcular dos horarios: el horario resul-
tante del desnivel y el horario resul-

?Esdie | hyhasia tante de |a distancia horizontal.
S . 2.Elegir el horario mayor y afadir la
(criterios MIDE) mitad del otro.

3. Redondear usando el sentido comin

De 3 a 6 horas de
marcha efectiva

y teniendo en cuenta detalles tales

Més de 3 hy hasta como cruces de rios, tramos dificiles

De 6 a 10 horas
de marcha
efectiva

6 hde que requieren tiempo y esfuerzo pero

marcha no se avanza, pendientes muy favora-

(eriterios MIDE) bles a la progresicn, sendas estrechas
pero rectas y lisas, etc.

Masde 6 hyhasta | Criterios para el cilculo de horarios

10 h de marcha ) :

(criterios MIDE) » Desnivel: 400 metros/hora en subida y

600 m/h en bajada.
¥ Distancia horizontal: entre 5 y 3 km

Mas de 10 horas
de marcha
efectiva

Resumen MIDE

1\

rh
g
£2

Medio.
Severidad del
medio natural

lIitinerario.
Dificultad de
orientarse en el
itinerario

Desplazamiento.
Dificultad en el
desplazamiento

Esfuerzo.
Cantidad de
esfuerzo
necesario

) Lk w ) —

s wp — L

LW p —

por hora segin el piso del camino

(carreteras y pistas 5 km/h; caminos de
herradura, sendas lisas y prados 4 krn/h;
malas sendas, canchales y cauces de rios

3 km/h)

Mds de |0 h de
marcha

(criterios MIDE)

El medio no esta exento de riesgos
Hay mds de un factor de riesgo
Hay varios factores de riesgo

Hay bastantes factores de riesgo
Hay muchos factores de riesgo

Caminos y cruces bien definidos

Sendas o sefializacion que indica la continuidad

Exige la identificacion precisa de accidentes geogrdficos y de puntos
cardinales

Exige técnicas de orientacion y navegacion fuera de traza

La navegacion es interrumpida por obstaculos que hay que bordear

Marcha por superficie lisa

Marcha por caminos de herradura

Marcha por sendas escalonadas o terrenos irregulares

Es preciso el uso de las manos para mantener el equilibrio
Requiere pasos de escalada para la progresion

Hasta | h de marcha efectiva

Mds de | hy hasta 3 h de marcha efectiva
Mds de 3 h y hasta & h de marcha efectiva
Mas de 6 h y hasta 10 h de marcha efectiva
Mds de 10 h de marcha efectiva

Calculado segun
criterios MIDE para un
excursionista medio
poco cargado
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Anejos

Tabla MIDE Ruta

PR-xx Serida circular del acebal de Abiadz
desde Brariavi/a

Desnivel de subida 611m QOrientacion en el itinerario

Distancia horizontal 11 km Cantidad de esfuerzo necesario

Tipo de recorrido Circular

*Condiciones de verano, tiempos estimados

segln criterio MIDE
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9. Diseio de carteleria

9.1. Disefo Cartel inicial (Panel informativo tipo B-1)

Orientac6n en el funerario

Descripcién del Recorrido

Braiavieja (1620) Punto de salida y llegada.

La senda del acebal sale del parking de Braiiavieja, deja el poblado al oeste y desciende junto al refugio Tajahierro, por el camino que nos
conduce por los tubos hacia el amplio y lumi) Prao Ne para ad en el itorio del rio G El ino sigue a la margen
izquierda del rio, para atravesar la magnifica ha arbustiva-fc I de acebo. Su calidad densidad y antigiiedad permite comprender su
funcién de cueva vegetal y despensa para todo tipo de refugios silvestres. S-limoa del acebal para introduci) en el de los invernales de
Sopeiia, alli se conservan varias cabaiias y dos inv les tradicional con lada. Dejando atris los p , segui por la pista
que nos conduce hacia el pueblo de Abiada. Antes de llegar a este, en el cruce y do por las seiiales de la ruta, prosegui Ia
marcha adentrandonos en el hayedo del Cal. dentro del arbolado terminaremos ol traxado dola Ppista para seguir por el camino, que

de nuevo nos devolveri al Prao Nutm, para asi desde ese punto deshacer el trazado en sentido opuesto al hecho, y llegar al punto de inicio.

Figura 6. Disefio Cartel inicial (Panel informativo tipo B-1)
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9.2. Diseiio cartel interpretativo Acebal (Cartel mesainclinada tipo C-6)

Figura 7. Disefio Cartel Acebal
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Acebo (llex aguifolium)
Azbol o arbusio, perennifolio, dioico de hastadit
de corteza lisa y grisacea, pero de ramas verdp

persistentes, allernas y simples, margen cof)

zematados en espinas, ondulado o'entero. Viviesenwnelos
profundos y frescos, pudiendo Heg&t‘@pcupar albh
encima de los 2000 metros. b

Los acebales o acebedas son unos bosqiies muy singulares cuya
presencia se explica fundamentalmenté por servir de refugio al
ganado, que du.tanter g nevadas se cobija en elllos y ramonea su
hoja. en evrano P, i0naina fantastica sombra, tan densa que
bajo su dosel no esicap Obrevivircasi ninguna olra especie.
Existen documentos del siglo XV en los que se especifica que los
acebales estaban protegidos de su explotacion por su gran valor
agTOPEecuario. ~
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9.3. Diseiio cartel interpretativo el monte y su historia (Cartel mesa inclinada tipo C-6)

Estos montes por los que discurre la senda son fruto de la convivencia y uso que el hombre hace de la naturaleza, han sido y son

utilizados como pastos estacionales para el ganado, fuente de numerosas piezas de caza, y multiples aprovechamientos que el
hombre daba al monte. Todo esto queda reflejado en las antiguas cabaiias de pastores, fotos de cazadores, o en vivencias de la

gente de los pueblos, también las viejas hayas resalveadas nos cuentan el valor de los hayucos como pienso de montanera, los
caminos perdidos nos relatan mafianas de suertes de lefias, y las fuentes borboteantes de agua nos hablan de las cabezas de

ganado que en ellas se refrescaron; asi como también la presencia del urogallo o el pesado oso, nos recuerdan lo indémito de este . .

lugar.... Por eso recuerda, esta senda sirvié de camino en muchas de estas historias, por ello, y por todos, disfriitala y cuidala.

Figura 8. Disefio Cartel El monte y su historia
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9.4. Diseio cartel interpretativo Fauna (Cartel mesa inclinada tipo C-6)

Abubilla
(Upupa epops)

Azor (Accipiter gentilis)

Oso pardo (Ursus artos)

Jabalif
(Sus scrofa)
| Lobo Ibdrico
k‘/ \) Pustre leonad ) Canis lupus signotus,
\ (Gyps fulvus) PEL ( P )
1 L
Recorriendo esta sendd, nos adentramos dentro dontro dsl bosque atléntico y la tj
alta montafla cantébrica, pudiendo sncontrar una gran diversidad faunfstica, con \
especies como los picos mediano 'y nagro, el tején, el Gguila real, asf como otras @
Venado (Cervus elaphus) especies significativas como el urogallo, sl misterioso lobo, azor, nutria, herrerillo Herrerilio comun ¢(
comiin, liebre del piornal, jabalf, el venado y su berreo, o sl gron oso pardo. (Cyanistes coeruleus)
Figura 9. Disefio Cartel fauna
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9.5. Diseiio cartel interpretativo Hayedo (Cartel mesa inclinada tipo C-6)

Bosque cadumfoho som,bno, con el estrato arboreo | Se'pedria decir que monoespecifico,

_ dominado por el baya (Fagus sylvatica); los estratos arbustive y herbiceo suelen ser poco
Versos, quedando formado porAveellanes (Corylus avellana),-Serbales (Sorbus
ucuparia)o Arandaneras (Vaccinium myriillus).

Estos bosques viven en.zonas montaiosas, entre los 700 y 1800 m de alntud en

exposiciones ‘lluviosas. {precipitaciones annales superiores-a los- 1400 mm), de gran

humedad. atmosferica;.y orientadas a‘'umbria, ligados a sustratos calcdreos y suelos

ricos. En estos territorios el-hayedo constituye el 11m1te superwr del bosque.. Se

dzstnbuyen désde los. Pirineos hasta: las"zonas ‘calcdreas- del niicléo centralde la

“cordillera Cantabrica;-aleanzando pnntnalmente el Sistenia Thérico

Figura 10. Disefio Cartel Hayedo
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10. Estudio bésico de seguridad y salud

- MEMORIA

10.1.Identificaciéon de la obra

10.1.1. Antecedentes y objetivos

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre, sobre
“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion”, el
proyecto objeto de este estudio no relne las condiciones marcadas en dicho Real
Decreto en cuanto a tipo de obra, montante presupuestario, duraciéon y numero de
trabajadores para realizar un Estudio de Seguridad y Salud, por lo que se considera
suficiente la realizacién de un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Con el estudio Basico de Seguridad y salud se establecen, durante la fase
constructiva de la obra, las directrices basicas en lo referente a la prevencién y riesgos
laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros, asi como los derivados de
las tareas de reparacion, conservacion y mantenimiento. Estas directrices seran
cumplidas por la empresa bajo la supervisién de la Direccién de Obra, mientras se
llevan a cabo las obras especificas en el proyecto.

El estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras realizadas para este
proyecto, cumple lo establecido en dicho Decreto, que en el capitulo Il del articulo 4
establece la “obligatoriedad del estudio de Seguridad y salud o del estudio basico de
Seguridad y Salud en las obras”.

10.2. Situacion y delimitacion de la obra

Los trabajos que se contemplan en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud se desarrollan en el término municipal de la Hermandad de Campoo de Suso.

La obra objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud, se denomina
“Proyecto de creacion y adecuacion de una senda PR® interpretativa del Monte, en el
término municipal de la Hermandad de Campoo de Suso”.

10.3. Autor

Angel Del Hoyo Gutiérrez, como redactor del Proyecto de creacion y adecuacion de
una senda PR® interpretativa del Monte, en el término municipal de la Hermandad de
Campoo de Suso elabora el presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
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10.4.Descripcion de la obra

La obra del presente proyecto tiene por objetivo la creacion y adecuacion de una
senda PR® interpretativa del Monte, en el término municipal de la Hermandad de
Campoo de Suso. Las obras a realizar, y la ubicacién de las mismas se describen
ampliamente en la Memoria que junto con este documente conforman el Proyecto.

10.5.Plazo de ejecucion y mano de obra

Se ha establecido un plan de trabajo en el que se ha previsto un plazo para la
ejecucion de las obras de tres (3) meses. Un total aproximado de 60 jornadas.

En la ejecucion de la obra participan trabajadores de oficio muy diverso (obra
civil, mamposteria, carpinteria, etc.), por lo que no va a suponer ningln problema de
ejecucion que sus actuaciones se superpongan en el tiempo.

El nimero total de trabajadores para las obras de construccion en ningln caso
superara los 10-15. En este numero quedan englobadas todas las personas que
intervengan en el proceso con independencia de su afiliacion empresarial o sistema de
contratacion.

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a 56.712,92 €.
10.6.Riesgos detectables

- Golpes por o contra objetos y maquinas.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.

- Agravamientos en el montaje y acoplamiento de implementas en la
magquinaria. Atrapamientos o aplastamientos.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de materiales transportados.

- Ruidos.

- Vibraciones.

- Riesgos higiénicos por ambientes pulvurulentos.

- Condiciones meteorolégicas adversas.

- Golpes y cortes con herramientas.

- Lesiones y cortes en brazos y manos.

- Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.

- Proyecciones de particulas al cortar materiales.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

10.7.Normas preventivas

- Reconocimiento visual de la zona.

- Observacion y vigilancia del terreno.

- Utilizacién de botas antideslizantes para evitar caidas.

- Las maquinas iran provistas de su correspondiente cabina.
- Entibaciones. Apuntalamientos y apeos.

- Separacion de transito de vehiculos y operarios.

- Rampas con pendientes y anchuras adecuadas.

- Acotar las zonas de accion de las maquinas.
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- Se evitaran los periodos de trabajo en solitario, en la medida en lo posible,
salvo circunstancias excepcionales o de emergencia.

- Cuando sea necesario realizar mantenimiento en las maquinas habran de
realizarse siempre en areas despejadas de vegetacion.

- En las operaciones de desbroce en zonas con rocas se evitara el golpeo de
éstas, pues causan chispas que podrian provocar un incendio.

10.8.Equipos de Proteccion Individual (E.P.I)

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa impermeable o de proteccion.
- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Calzado de seguridad.

- Botas degomao P.V.C.

- Protectores auditivos.

- Gafas de seguridad.

- Mascarilla con filtro mecéanico.

- Cinturén antivibratorio.

10.9.Protecciones colectivas

- Vallas de limitacion y proteccion

- Senfales de trafico

- Senfales de seguridad

- Cinta de balizamiento

- Jalones de sefalizacion

- Medicina preventiva y primeros auxilios.

e Botiquines:

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Estara ubicado en un lugar
visible conocido por los operarios y debera ser controlado por una persona capacitada
que designara la empresa. También habra botiquines portatiles en los tajos.

e Asistencia a los accidentados:

Se debera informar del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con
los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias,
taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los
Centros de Asistencia.

e Reconocimiento médico:
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Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo.

10.10. Prevencion de riesgos de dafios a terceros

Los riesgos de dafios a terceros pueden derivarse de la circulacién de personas
ajenas a la obra y de la circulacién de vehiculos durante la ejecucién de las obras, y en
los accesos a las fincas colindantes a la obra.

La gestion de los residuos generados en las obras comprenderd el conjunto de
operaciones encaminadas a darles el destino mas adecuado desde el punto de vista
medioambiental, de acuerdo con sus caracteristicas e incluird las operaciones de
recogida, almacenamiento, valoracion y transporte.

Los principios que regirdan la gestién y vertidos que se pueden producir,
coincidirdn con los establecidos por la Unién Europea en esta materia, los cuales se
indican por orden jerarquica.

Medidas preventivas:

- Se sefalizar4, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las
carreteras y caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que
cada caso requiera.

- Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos
necesarios.

- Se considerara zona de trabajo la zona donde se desenvuelvan maquinas u
operarios trabajando, y zona de peligro una franja alrededor de la zona
anterior.

- Se prohibe terminantemente el vertido de residuos soélidos y liquidos a rios y
confluentes. Entre ellos productos de excavaciones, rocas, tierras, lodos,
hormigén, madera, aridos de productos naturales o sintéticos y vidrios.

- Se prohibird quemar materiales en la obra, por lo que solo puede producirse
humo por escapes de maquinaria y vehiculos.
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10.11. Formacion en seguridad y salud

Es obligatorio que todo el personal, antes de formar parte del trabajo reciba una
instruccién sobre los métodos de trabajo y los riesgos que estos puedan acarrear,
junto con las medidas de seguridad a aplicar. Hay que convencer al trabajador de la
necesidad de utilizar los equipos de proteccién individual, ya que normalmente se
tiende a no hacerlo por comodidad.

Palencia, Junio de 2016

El alumno

Fdo: Angel Del Hoyo Gutiérrez
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10.12.Pliego de condiciones

10.12.1. Disposiciones legales de aplicacion

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los trabajadores; Ley 11/94 y Real Decreto 1/95, de 24 de Marzo.
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. 11-3-71).
- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (B.O.E. 11-3-71).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (B.O.E. 27-11-59).

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (B.O.E.
29-5-74).

- Directiva Europea 92/57/CEE, de 24 de Junio.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

10.12.2. Condiciones de los medios de prevencion.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las
circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o de la
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado
y repuesto al momento.

Aquellas prendas que, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias
de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. El uso de una
prenda o equipo de proteccion nunca representa un riesgo en si mismo.
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10.12.3. Protecciones personales

Tanto los medios de proteccidén personal como los colectivos seran obligatorios
cuando su empleo reduzca o aminore riesgos.

Todo elemento de proteccidbn personal se ajustard a las Normas de
Homologacién del Ministerio de Trabajo (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el
mercado. En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

10.12.4. Protecciones colectivas

El encargado y jefe de obra son los responsables de velar por la correcta
utilizacion de los elementos de proteccidn colectiva, contando con el asesoramiento y
colaboracién del servicio de Seguridad de la empresa constructora.

- Vallas de limitacion y proteccién de, como minimo, 90 cm de altura, estando
construidas a base de tubos metalicos y dispondran de patas para mantener
la verticalidad.

- Maquinaria y medios auxiliares: todo elemento o parte movil que pueda
atrapar, pinchar, cortar, etc... y se encuentra a menos de 2 metros del nivel
del terreno vendra protegido por carcasa. La manipulacién de la maquinaria
siempre se hara con el motor parado.

- Sefializacion de acuerdo con la normativa vigente.

10.12.5. Instalaciones médicas

Se dispondra de botiquines bien sefializados a cargo de una persona
designada por la empresa. Se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente
el material consumido.

Una vez prestados los primeros auxilios, la empresa dispondra lo necesario
para la atencién médica del trabajador si este lo precisa. La dotacion del botiquin sera
como minimo la siguiente:

Vendas.

Guantes esterilizados desechables.
Apositos.

Esparadrapo hipoalergénico.
Gasa estéril.

Algododn estéril.

Algodon hidréfilo.

Pinzas metalicas.

Tijeras.

Agua oxigenada.
Mercurocromo.

Tintura de yodo.

Alcohol de 96 °.

Amoniaco.
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Termometro clinico.

Antiespasmadicos y ténicos cardiacos de urgencia.
Analgésicos.

Material para realizar torniquetes.

Jeringuillas desechables.

10.13. Plan de Seguridad y Salud

El Contratista deberéd elaborar un plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el
gque se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este Estudio Basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho
plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica que no podra
implicar la disminucién de los niveles de proteccion previstas en este Estudio Bésico.

El plan de Seguridad y Salud deber& ser aprobado antes del inicio de la obra
por el coordinador en materia de Seguridad y Salud o por la direccién facultativa de
obra que controlara su aplicacion practica. Si las previsiones econdmicas cambian,
estas no podran presupuestarse fuera del Estudio de seguridad, a no ser que asi lo
establezca el contrato del Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud podra sufrir modificaciones en funcion del
proceso de ejecucion de la obra, de la evaluacién de los trabajos y de las posibles
incidencias que puedan ocurrir en el transcurso de la obra, pero siempre contara con
la aprobacién del coordinador.

Una vez aprobado se entregara una copia al vigilante de seguridad, en el caso
de que hubiera. El plan estara en obra a disposicion permanente de la Direccién
facultativa, técnicos de prevencion del Instituto Nacional de Salud e Higiene y de la
autoridad local.

Palencia, Junio de 2016

El alumno

Fdo: Angel Del Hoyo Gutiérrez
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Anejos

10.14. Mediciones

10.14.1.

Mediciones descompuestas

Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones

Resultados

Longitud

Anchura

Altura

Parciales

Totales

L01148

Pantal6n motoserrista

Pantalén con proteccion contra cortes en las
piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo
vientre, para usuarios de motosierra; velocidad
de la sierra; 24 m/sg (Clase 2). Tipo A, Clase
2. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 381-2, UNE-
EN 381-5

1,00

1,00

1,00

L01069

Casco de seguridad ABS o PEAD, con
protector auditivo amarillo.

Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para
ambientes de ruido extremo), normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

1,00

1,00

1,00

L01157

Botas motoserrista categoria S2+Clase 3

Botas de seguridad en piel (Clase 1); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del talén
contra choques (E); suela antideslizante con
resaltes; antihumedad y transpirable;
resistencia a la absorcion y penetracion al
agua (WRU); especifica para motoserristas.
Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S2
(SB+A+E+WRU)+Clase 3

1,00

1,00

1,00

LO1127

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion
dorsal y las siguientes resistencias minimas a
riesgos mecanicos: a la abrasioén, 3; al corte, 1;
al rasgado, 3; y a la perforacion, 2. Proteccion
mano izquierda. Normas UNE-EN 381, UNE-
EN 388

1,00

1,00

1,00

L01067

Casco de seguridad ABS o PEAD sin
anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor y
agujeros de aireacion, sin anagrama. Normas
UNE-EN 397

5,00

5,00

5,00
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Anejos

L01073

Protector auditivo tapones con banda

Protector auditivo de tapones con banda (que
pueda colocarse sobre la cabeza), con
tapones desechables. Atenuacion media 25-30
db. Norma UNE-EN 352-2

5,00

5,00

5,00

10.14.2. Capitulo seguridad y salud

10.14.2.1.Subcapitulo protecciones individuales

Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones

Resultados

Longitu
d

Anchura

Altura

Parciale
s

Totales

L01086

Pantalla proteccion facial proyeccion
particulas cabeza

Pantalla facial con visor de policarbonato,
con arnés para la cabeza, antiempafante,
proteccion frente a impactos de alta
velocidad y media energia y salpicaduras de
liquidos. Norma UNE-EN 166

1,00

1,00

1,00

L01089

Gafas montura universal, filtro, patilla
regulable

Gafas de montura universal. Campo de uso;
liguidos; gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Resistencia a
impactos de baja energia (F); ocular de
vision lateral ininterrumpida, con filtro de
proteccion (3-2-1), clase optica 1 (trabajos
continuos); resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K); tratamientos
antiempafiamiento; patillas regulables en
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje
para cordén de sujecién. Normas UNE-EN
166, UNE-EN 170

6,00

6,00

6,00

L01091

Ropa de trabajo; mono tipo italiano

Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo
italiano, 100% algoddn, con cremallera de
aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340

6,00

6,00

6,00

L01100

Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto
en superficie minima de materiales como el
nivel de retrorreflexién de las bandas.

6,00

6,00

6,00
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Anejos

LO1101

Traje impermeable en PVC

Traje impermeable en PVC, chaqueta y
pantalén, para trabajos en tiempo lluvioso.
Norma UNE-EN 343

6,00

6,00

6,00

LO1121

Cinturdn antilumbago con velcro

Cinturén de seguridad antivibratorio para
proteccion de la zona lumbar con velcro

1,00

1,00

1,00

L01143

Guantes goma o PVC

Guantes de proteccion de longitud media

fabricados en goma o PVC para trabajos

humedos de albafiileria. Normas UNE-EN
388, UNE-EN 420

2,00

2,00

2,00

L01134

Guantes piel proteccion riesgos
mecanicos

Guantes de proteccion contra riesgos
mecanicos, en piel flor vacuno de primera;
resistencias minimas; a la abrasion, 2; al
corte, 1; al rasgado, 4; y a la perforacion, 3.
Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420

6,00

6,00

6,00

L01152

Botas de seguridad Categoria S1+P

Botas de seguridad en piel serraje (Clase I);
puntera 200J (SB); antiestatica (A);
proteccion del talén contra choques (E);
suela antideslizante con resaltes; resistente
a la perforacién (P); cierre por cordones;
cafas forradas y acolchados internos en
cafia y fuelle. Categoria: S1+P (SB+A+E+P).
Norma UNE-EN 345

5,00

5,00

5,00

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.

Titulaciéon: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.

64




PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

Anejos

10.14.2.2.Subcapitulo protecciones colectivas

Cdédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones

Resultados

Longitud

Anchura

Altura

Parciales

Totales

L01046

Sefial normalizada trafico con soporte,
colocada

2,00

2,00

2,00

L01048

Cartel indicativo de riesgo con soporte,
colocado

Cartel indicativo de riesgo normalizado de
0,3x0,3 con soporte metdlico 2.5m, colocado

2,00

2,00

2,00

L01049

Cordén balizamiento, colocado
Cordon balizamiento, incluidos soportes de
2,5m, colocado

100,0

100,00

100,00

L01043

Valla provisional obra. Montaje y
desmontaje

Valla de cerramiento provisional de obra de 2
m de altura, de chapa plegada de acero
galvanizado colocada en guias metalicas
verticales, incluso cimentacién, mantenimiento
y retirada.

4,00

4,00

4,00

L01050

Cono balizamiento de plastico, colocado

Cono balizamiento de plastico de 75 cm,
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado

4,00

4,00

4,00

10.14.2.3.Subcapitulo extincion de incendio

L01054

Extintor polvo ABC 6 kg colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa de eficacia 342%/233B de 6 kg de
agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segun
Norma UNE 23110, colocado

2,00

2,00

2,00
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10.14.2.4.Subcapitulo instalaciones de higiene y bienestar
No© Dimensiones Resultados
Cadigo Concepto
Uds Longitud | Anchura | Altura | Parciales | Totales
Alquiler barracén. Modelo vestuario o
comedor 20 personas
L01013 Alquiler de barracon con aislamiento modelo 2 00 200 200
“vestuario o comedor” para 20 personas, sin i
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de
agua.
Taquilla metalica individual (1ud x n°
L01021 _ opferarlos punt&_x X _1,.20) 6,00 i 6.00 6,00
Taquilla metalica, para uso individual con llave,
(1ud x n° operarios punta x 1,20) colocada.
L01023 | Banco de madera capacidad 5 personas | 1.00 - 1,00 | 100
10.14.2.5.Subcapitulo medicina preventiva y primeros auxilios
Ne Dimensiones Resultados
Cdédigo Concepto
Uds Longitud | Anchura | Altura | Parciales | Totales
L01060 Reposicion material sanitario 1,00 i 1,00 1,00
Reconocimiento médico obligatorio
L01063 Reconomml_ento médico ok_Jllgatorlo efectuado 6,00 ) 6.00 6,00
a los trabajadores al comienzo de la obra o ,
transcurrido un afio desde el reconocimiento
inicial.
Botiquin portatil de obra
L01023 Botiquin portatil de obra para primeros 3,00 i 3.00 3,00
auxilios, conteniendo el material que especifica '
el RD 486/1997.
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10.14.2.6.Subcapitulo varios

L01062

Formacion en Seguridad y Salud

Formacion especifica en materia de Seguridad
y Salud en el Trabajo segln riesgos
previsibles en la ejecucién de la obra.

8,00

- 8,00

8,00

Palencia, Junio 2016

El alumno

Fdo: Angel Del Hoyo Gutiérrez
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10.15. Presupuesto

Cddigo Concepto

Unidad

Precio en letra

Importe

Pantal6n motoserrista

Pantalén con proteccion contra cortes en las
piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo
vientre, para usuarios de motosierra;
velocidad de la sierra; 24 m/sg (Clase 2). Tipo
A, Clase 2. Normas UNE-EN 340, UNE-EN
381-2, UNE-EN 381-5

L01148

ud

Cuarenta y seis
euros con sesenta y
un céntimos

46,61

Casco de seguridad ABS o PEAD, con
protector auditivo amarillo.

Casco de seguridad fabricado en
L01069 ABS o PE de alta densidad, color amarrillo,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para
ambientes de ruido extremo), normas UNE-
EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

ud

Veinticinco euros
con dos céntimos

25,02

Botas motoserrista categoria S2+Clase3

Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del
LO1157 talén contra choques (E); suela antideslizante
con resaltes; antihumedad y transpirable;
resistencia a la absorcién y penetracion al
agua (WRU); especifica para motoserristas.
Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S2
(SB+A+E+WRU)+Clase 3

par

Setenta y nueve
euros con cuarenta
y cinco céntimos

79,45

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion
dorsal y las siguientes resistencias minimas a
riesgos mecanicos: a la abrasion, 3; al corte,
1; al rasgado, 3; y a la perforacion, 2.
Proteccion mano izquierda. Normas UNE-EN
381, UNE-EN 388

LO01127

par

Veintilin euros con
setenta y ocho
céntimos

21,78

Casco de seguridad ABS o PEAD sin
anagrama, blanco

LO1067 Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor y
agujeros de aireacion, sin anagrama. Normas
UNE-EN 397

ud

Dos euros con
cuarentay seis
céntimos

2,46

Protector auditivo tapones con banda

L01073 Protector auditivo de tapones con banda (que
pueda colocarse sobre la cabeza), con
tapones desechables. Atenuacion media 25-
30 db. Norma UNE-EN 352-2

ud

Dos euros con
veintidos céntimos

2,22
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Anejos

10.15.1. Cuadro de precios n° 1.

10.15.1.1.Capitulo de seguridad y salud

SUBCAPITULO PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cddigo

Concepto

Unidad

Precio en letra

Importe

L01086

Pantalla proteccion facial proyeccion
particulas cabeza

Pantalla facial con visor de policarbonato,
con arnés para la cabeza, antiempafante,
proteccion frente a impactos de alta
velocidad y media energia y salpicaduras de
liqguidos. Norma UNE-EN 166

ud

Siete euros con
ochenta y cinco
céntimos

7,85

L01089

Gafas montura universal, filtro, patilla
regulable

Gafas de montura universal. Campo de uso;
liquidos; gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Resistencia a
impactos de baja energia (F); ocular de
vision lateral ininterrumpida, con filtro de
proteccion (3-2-1), clase 6ptica 1 (trabajos
continuos); resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K); tratamientos
antiempafamiento; patillas regulables en
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje
para cordén de sujecién. Normas UNE-EN
166, UNE-EN 170

ud

Ocho euros con
diez céntimos

8,10

L01091

Ropa de trabajo; mono tipo italiano

Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo
italiano, 100% algodén, con cremallera de
aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340

par

Ocho euros con un
céntimos

8,01

L01100

Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto
en superficie minima de materiales como el
nivel de retrorreflexién de las bandas.

par

Dos euros con
ochenta y seis
céntimos

2,86

LO1101

Traje impermeable en PVC

Traje impermeable en PVC, chaqueta y
pantalon, para trabajos en tiempo lluvioso.
Norma UNE-EN 343

ud

Dos euros con
cuarenta y un
céntimos

2,41
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L01121 Cinturdn antilumbago con velcro q Cinco euros con 5 76
Cinturén de seguridad antivibratorio para u setenta y seis '
proteccién de la zona lumbar con velcro centimos

Guantes goma o PVC
L01143 Guantes de proteccion de longitud media par Cer_o euros con 035
fabricados en goma o PVC para trabajos treinta y cinco ’
himedos de albafiileria. Normas UNE-EN centimos
388, UNE-EN 420
Guantes piel proteccion riesgos
mecanicos
L01134 Guantes de proteccion contra riesgos par . Un euro cqn 1.55
mecanicos, en piel flor vacuno de primera; cincuenta y cinco :
resistencias minimas; a la abrasion, 2; al centimos
corte, 1; al rasgado, 4; y a la perforacién, 3.
Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420
Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase I);
puntera 200J (SB); antiestatica (A); D
LO1152 proteccion del talén contra choques (E); par oce euros con 12.82
suela antideslizante con resaltes; resistente och(?ntfa y dos :
a la perforacién (P); cierre por cordones; centimos
cafas forradas y acolchados internos en
cafia y fuelle. Categoria: S1+P (SB+A+E+P).
Norma UNE-EN 345
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SUBCAPITULO PROTECCIONES COLECTIVAS

Cdédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Sefial normalizada tréfico con soporte, Setenta y cuatro
101046 colocada ud | euros con cincuenta| 74,50
céntimos
Cartel indicativo de riesgo con soporte, ud Diecisiete euros con
L01048 colocado ochenta y seis 17,86
Cartel indicativo de riesgo normalizado de céntimos
0,3x0,3 con soporte metdlico 2.5m, colocado
101049 Corddn balizamiento, colocado Cero euros con
Cordon balizamiento, incluidos soportes de m ochenta y nueve 0,89
2,5m, colocado céntimos
Valla provisional obra. Montaje y
desmontaje Veintid6s euros con
L01043 | Valla de cerramiento provisional de obra de 2 m2 ochenta y cuatro
m de altura, de chapa plegada de acero Loy 22,84
- B 1 centimos
galvanizado colocada en guias metélicas
verticales, incluso cimentacién, mantenimiento
y retirada.
c bali ) de plasti locad Catorce euros con
L01050 ono bal @amllento ep ast'lco, colocado ud setenta y nueve 1479
Cono balizamiento de plastico de 75 cm, céntimos J
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
SUBCAPITULO EXTINCION DE INCENDIOS
Cédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Extintor polvo ABC 6 kg colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente Cincuenta y nueve
L01054 antibrasa de eficacia 34%/233B de 6 kg de ud euros con dos 59,02
agente extintor, con soporte, manémetro céntimos
comprobable y boquilla con difusor, segun
Norma UNE 23110, colocado
SUBCAPITULO INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
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Caddigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
Alquiler barracén. Modelo vestuario o
comedor 20 personas
L01013 Alquiler de barracén con aislamiento modelo mes _Clento ochenta y 187.02
« : ” . siete euros con dos '
vestuario o comedor” para 20 personas, sin céntimos
incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de
agua.
Taquilla metalica individual (1ud x n° ud Ochenta y dos
R Operfi”os puntax '1'o|2'0')d | euros con ochentay| 82,83
aquilla metalica, para uso individual con .
llave, (1ud x n° operarios punta x 1,20) tres centimos
colocada.
L01023 Cuarenta y un
Banco de madera capacidad 5 personas m euros con ochenta y 41,86
seis céntimos
SUBCAPITULO MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Cdédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
L01060 Reposicién material sanitario mes | Veintiseis euros con 26,03
tres céntimos
Reconocimiento medico obligatorio ud Cuarenta y siete
Lo1063 | Reconocimiento médico obligatorio efectuado euros con sesenta 47,60
a los trabajadores al comienzo de la obra o céntimos
transcurrido un afio desde el reconocimiento
inicial.
Botiquin portatil de obra Trei :
L o : reinta y seis euros
L01023 Botiquin portétil de obra para primeros m con se¥tenta un 36.71
auxilios, conteniendo el material que . y ’
especifica el RD 486/1997. centimos
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SUBCAPITULO VARIOS

Caddigo

Concepto Unidad Precio en letra Importe

Formacion en Seguridad y Salud

L01062 | Formacion especifica en materia de Seguridad ud setenta y tres 14,73
y Salud en el Trabajo segun riesgos
previsibles en la ejecucién de la obra.

Catorce euros con

céntimos

10.15.2.

Cuadro de precios n° 2.

10.15.2.1.Capitulo seguridad y salud

SUBCAPITULO PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cédigo | Cantidad

ud.

Descripcién

Precio | Subtotal | Importe

L01148

ud

Pantalon motoserrista
Pantalon con proteccion contra cortes en las piernas,
en la parte frontal (Tipo A), y bajo vientre, para
usuarios de motosierra; velocidad de la sierra; 24
m/sg (Clase 2). Tipo A, Clase 2. Normas UNE-EN
340, UNE-EN 381-2, UNE-EN 381-5

Sin

_— 46,41
descomposicién

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEI

SESENTAY UN CEN

TIMOS

S EUROS con

L01069

ud

Casco de seguridad ABS o PEAD, con protector
auditivo amarillo.
Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color amatrillo, con atalaje
de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con
protector auditivo (para ambientes de ruido extremo),
normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

Sin

. 25,02
descomposicion

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con DOS

CENTIMOS

L01157

par

Botas motoserrista categoria S2+Clase3

Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera 200J
(SB); antiestatica (A); proteccion del talén contra

choques (E); suela antideslizante con resaltes;

antihumedad y transpirable; resistencia a la absorcion

y penetracion al agua (WRU); especifica para

motoserristas. Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S2
(SB+A+E+WRU)+Clase 3

Sin

I 79,45
descomposicion

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con

CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

LO1127

par

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion dorsal y las
siguientes resistencias minimas a riesgos mecanicos:
a la abrasion, 3; al corte, 1; al rasgado, 3; yala
perforacion, 2. Proteccion mano izquierda. Normas
UNE-EN 381, UNE-EN 388

Sin

I 21,78
descomposicién
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y

OCHO CENTIMOS

Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama,
blanco
Casco de seguridad fabricado en

Sin

L01067 ud ) . L 2,46
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con atalaje descomposicion
de 6 cintas, bandas antisudor y agujeros de aireacion,
sin anagrama. Normas UNE-EN 397
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
Protector auditivo tapones con banda
Protector auditivo de tapones con banda (que pueda Sin
L01073 ud colocarse sobre la cabeza), con tapones descomposicion 2,22
desechables. Atenuacion media 25-30 db. Norma
UNE-EN 352-2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
Pantalla proteccion facial proyeccion particulas
cabeza
L01086 ud Pantalla facial con visor de policarbonato, con arnés Sin 785
para la cabeza, antiempafante, proteccion frente a descomposicién '
impactos de alta velocidad y media energia y
salpicaduras de liquidos. Norma UNE-EN 166
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS
Gafas montura universal, filtro, patilla regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso; liquidos;
gotas; proyecciones; particulas mayores de 5 micras.
Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de
L01089 vision lateral ininterrumpida, con filtro de proteccion sin
ud | (3-2-1), clase Gptica 1 (trabajos continuos); resistencia d i 8,10
. N . . i escomposicion
al deterioro superficial por particulas finas (K);
tratamientos antiempafiamiento; patillas regulables en
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje para
cordon de sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN
170
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con DIEZ CENTIMOS
Ropa de trabajo; mono tipo italiano
L01091 Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo italiano, Sin
ud 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con descomposicion 8,01
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280
gr/m2. Norma UNE-EN 340
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con UN CENTIMOS
Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, .
L01100 L . L Sin
ud de clase 2 como minimo tanto en superficie minima d . 2,86
de materiales como el nivel de retrorreflexion de las escomposicion
bandas.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
Traje impermeable en PVC .
L01101 ud Sin 2.41

Traje impermeable en PVC, chaqueta y pantalon,
para trabajos en tiempo lluvioso. Norma UNE-EN 343

descomposicién

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y UN

CENTIMOS
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Cinturdn antilumbago con velcro

L01121 d Sin 576
u Cinturdn de seguridad antivibratorio para proteccion descomposicién '
de la zona lumbar con velcro
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
Guantes goma o PVC
Guantes de proteccion de longitud media fabricados Sin
L01143 ud en goma o PVC para trabajos humedos de descomposicién 0,35
albafileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420
salpicaduras de liquidos. Norma UNE-EN 166
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS CON TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS
Guantes piel proteccidn riesgos mecanicos
L01134 Guantes de proteccion contra riesgos mecéanicos, en Sin 155
Par | piel flor vacuno de primera; resistencias minimas; ala | descomposicién ,
abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 4; y a la
perforacién, 3. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase 1); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del talén contra ,
L01152 par choques (E); suela antideslizante con resaltes; Sin . 12,82
resistente a la perforacion (P); cierre por cordones; descomposicion
cafas forradas y acolchados internos en cafay
fuelle. Categoria: S1+P (SB+A+E+P). Norma UNE-EN
345
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
SUBCAPITULO PROTECCIONES COLECTIVAS
Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
o . - Sin
L01046 ud | Sefial normalizada tréfico con soporte, colocada descomposicién 74,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado .
L01048 ud i - - Sin 17,86
Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3x0,3 con descomposicion '
soporte metdlico 2.5m, colocado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y
SEIS CENTIMOS
Cordon balizamiento, colocado .
L01049 } . . . . Sin
m Cordon balizamiento, incluidos soportes de 2,5m, 0,89

descomposicion

colocado

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y
NUEVE EUROS
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Valla provisional obra. Montaje y desmontaje
Valla de cerramiento provisional de obra de 2 m de

Sin

L01043 m altura, de chapa plegada de acero galvanizado descomposicién 22,84
colocada en guias metélicas verticales, incluso
cimentacién, mantenimiento y retirada.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS
Cono balizamiento de plastico, colocado Sin
L01050 ud Cono balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante descomposicién 14,79
s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA Y
NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO EXTINCION DE INCENDIOS
Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Extintor polvo ABC 6 kg colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa Sin
L01054 ud de eficacia 342/233B de 6 kg de agente extintor, con descomposicion 59,02
soporte, mandmetro comprobable y boquilla con
difusor, segin Norma UNE 23110, colocado
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Cédigo | Cantidad ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Alquiler barrac6n. Modelo vestuario o comedor
20 personas Sin
L01013 mes Alquiler de barracén con aislamiento modelo descomposicion 187,02
“vestuario o comedor” para 20 personas, sin incluir
mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y SIETE EUROS
con DOS CENTIMOS
Taquilla metalica individual (lud x n° operarios
L01021 ud puntax 1,20) desco 82,83
Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1ud €scomposicion
X n° operarios punta x 1,20) colocada.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
L01023 ud Sin 41,86

Banco de madera capacidad 5 personas

descomposicion

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
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SUBCAPITULO MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Cédigo | Cantidad ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
., . o Sin
LO1060 ud Reposicién material sanitario descomposicion 26,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TRES
CENTIMOS
Reconocimiento médico obligatorio
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los Sin oL 47,60
trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido descomposicion
un afio desde el reconocimiento inicial.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con
SESENTA CENTIMOS
Botiquin portétil de obra
L01023 ud Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, Sin o 36.71
conteniendo el material que especifica el RD descomposicion '
486/1997.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con
SETENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO VARIOS
Cédigo | Cantidad | ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe
Formacion en Seguridad y Salud
L01062 h Formacion especifica en materia de Seguridad y Sin 14,73

Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra.

descomposicién

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA Y

TRES CENTIMOS

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.
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10.16. Presupuestos parciales

10.16.1.

10.16.1.1.Subcapitulo protecciones individuales

Capitulo seguridad y salud

| Cédigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe |

L01148

L01069

LO01157

LO1127

LO1067

Pantalén motoserrista
Pantalén con proteccion contra cortes en las
piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo
vientre, para usuarios de motosierra; velocidad
de la sierra; 24 m/sg (Clase 2). Tipo A, Clase 2.
Normas UNE-EN 340, UNE-EN 381-2, UNE-EN
381-5

Casco de seguridad ABS o PEAD, con
protector auditivo amarillo.
Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para
ambientes de ruido extremo), normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.

Botas motoserrista categoria S2+Clase 3

Botas de seguridad en piel (Clase I); puntera
200J (SB); antiestatica (A); proteccion del talon
contra choques (E); suela antideslizante con
resaltes; antihumedad y transpirable; resistencia
a la absorcién y penetracion al agua (WRU);
especifica para motoserristas. Clase 3 (28
m/sg). Categoria: S2 (SB+A+E+WRU)+Clase 3

Guantes para motoserrista
Guante para motoserrista con proteccion dorsal
y las siguientes resistencias minimas a riesgos
mecanicos: a la abrasion, 3; al corte, 1; al
rasgado, 3; y a la perforacién, 2. Proteccién
mano izquierda. Normas UNE-EN 381, UNE-EN
388

Casco de seguridad ABS o PEAD sin
anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, color blanco, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor y agujeros
de aireacidn, sin anagrama. Normas UNE-EN
397

1,00

1,00

1,00

1,00

5,00
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46,61

25,02

79,45

21,78

2,46

46,61

25,02

79,45

21,78

12,30
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| Codigo

Descripcion

Cantidad

Precio  Importe |

L01073

L01086

L01089

L01091

L01100

LO1101

LO1121

Protector auditivo tapones con banda

Protector auditivo de tapones con banda (que
pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones
desechables. Atenuacion media 25-30 db.
Norma UNE-EN 352-2

Pantalla proteccion facial proyeccion
particulas cabeza
Pantalla facial con visor de policarbonato, con
arnés para la cabeza, antiempafante,
proteccion frente a impactos de alta velocidad y
media energia y salpicaduras de liquidos.
Norma UNE-EN 166

Gafas montura universal, filtro, patilla
regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso;
liquidos; gotas; proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Resistencia a impactos de
baja energia (F); ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filtro de proteccion (3-2-1),
clase optica 1 (trabajos continuos); resistencia al
deterioro superficial por particulas finas (K);
tratamientos antiempafamiento; patillas
regulables en longitud y abatibles; posibilidad de
anclaje para cordédn de sujecién. Normas UNE-
EN 166, UNE-EN 170

Ropa de trabajo; mono tipo italiano

Ropa de trabajo de una pieza; mono tipo
italiano, 100% algoddn, con cremallera de
aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340
Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en
superficie minima de materiales como el nivel
de retrorreflexion de las bandas.

Traje impermeable en PVC

Traje impermeable en PVC, chaqueta y
pantalon, para trabajos en tiempo lluvioso.
Norma UNE-EN 343

Cinturén antilumbago con velcro

Cinturén de seguridad antivibratorio para
proteccion de la zona lumbar con velcro

5,00

1,00

6,00

6,00

6,00

6,00

1,00
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2,22 11,10

7,85 7,85

8,10 48,60

8.01 48,06

2,86 17,16

2,41 14,46

5,76 5,76
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Cdbdigo

Descripcion

Cantidad

Precio  Importe |

L01143

L01134

L01152

Guantes goma o PVC

Guantes de proteccion de longitud media
fabricados en goma o PVC para trabajos
himedos de albafiileria. Normas UNE-EN 388,
UNE-EN 420

Guantes piel proteccion riesgos mecanicos

Guantes de proteccidn contra riesgos
mecénicos, en piel flor vacuno de primera;
resistencias minimas; a la abrasion, 2; al corte,
1; al rasgado, 4; y a la perforacién, 3. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420

Botas de seguridad Categoria S1+P

Botas de seguridad en piel serraje (Clase 1);
puntera 200J (SB); antiestatica (A); proteccion
del talén contra choques (E); suela
antideslizante con resaltes; resistente a la
perforacion (P); cierre por cordones; cafias
forradas y acolchados internos en cafia y fuelle.
Categoria: S1+P (SB+A+E+P). Norma UNE-EN
345

TOTAL SUBCAPITULO...................

2,00

6,00

5,00
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0,35 0,70
1,55 9,30
12,82 64,10
ceeeeennnnnd12,25
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10.16.1.2.Subcapitulo protecciones colectivas

| Cédigo Descripcion Cantidad Precio  Importe |
L01046 Sefial normalizada trafico con soporte, 200 74.50 149 00
colocada ’ ' ’
Cartel indicativo de riesgo con soporte,
colocado 17 86
L01048 Cartel indicativo de riesgo normalizado de 2,00 ’ 35,72

0,3x0,3 con soporte metdlico 2.5m, colocado

Cordén balizamiento, colocado

Cordon balizamiento, incluidos soportes de

0,89
2,5m, colocado 100,00 89,00

L01049

Valla provisional obra. Montaje y desmontaje
Valla de cerramiento provisional de obra de 2 m
de altura, de chapa plegada de acero
L01043 galvanizado colocada en guias metélicas 4,00
verticales, incluso cimentacién, mantenimiento y
retirada.

22,84 91,36

Cono balizamiento de plastico, colocado

L01050 Cono balizamiento de plastico de 75 cm, 4,00 14,79 59,16
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado

TOTAL SUBCAPITULO.......ccceeeeeeeeeeeee 424,24

10.16.1.3.Subcapitulo extincion de incendios

Extintor polvo ABC 6 kg colocado
Extintor de polvo quimico ABC polivalente
L01054 antibrasa de eficacia 342/233B de 6 kg de 2,00 59,02 118,04
agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segun
Norma UNE 23110, colocado

TOTAL SUBCAPITULO..........cccevrrnnnee 118,04
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10.16.1.4.Subcapitulo varios

| Cédigo Descripcion Cantidad  Precio  Importe |

Formacion en Seguridad y Salud

L01062  Formacién especifica en materia de Seguridad y 8,00 14,73 117,84
Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en
la ejecucidn de la obra.

TOTAL SUBCAPITULO..ceeeeeeeeenenenennn. 117,84
TOTAL CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD...ccvueeiveernnane 2407,01
82
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10.17. Presupuesto total

10.17.1. Resumen general de presupuestos

CAPITULO IMPORTE (EUROQS)
SEGURIDAD Y SALUD 2407,01
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION

MATERIAL 2407,01
21 % L.V.A. 505,47
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 2912,49

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MIL
NOVECIENTOS DOCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Palencia, Junio de 2016

El alumno

Fdo: Angel Del Hoyo Gutiérrez
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11. Precios unitarios

11.1.Mano de obra

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.

Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natura

Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
001001 h Capataz de menos de 5 afios de experiencia 21,46
001004 h Oficial 12 16,12
O010A040 h Oficial 22 15,21
0010B270 h Oficial 1° de jardineria 15,77
0010B070 h Oficial cantero 16,40
001008 h Pedn especializado Régimen General 15,92
001009 h Pedn Régimen General 13,86
O010A090 h Cuadrilla tipo A 38,98
O010A130 h Cuadrilla tipo E 30,77
O010A130 h Cuadrilla albafileria 22,37
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11.2. Materiales

Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
EO5MAQ70 m Viga de madera 16x20 L<4m 124,35
PO1EAO010 m® Tabloncillo pino 2,50/5,50x255x55 220,64
TRONCO m Tronco de madera de roble 12,01

POSTE m Poste para pasamanos 64,05
P27EW020 m Poste madera 54,00

MESA ud Mesa c/bancos de listones de madera tratada sin respaldo 325,00

CRE.85 m® Zahorra natural 4,62

P0O3008 m’ Hormigon en masa HM-25/sp/20 91,70
A02A080 m® Hormigén HM-20/P/20/1 central 80,69
A02B030 m® Mortero cemento blanco M-10 113,91

116003 m? Encofrado/desencofrado zapatas 8,57

P02032 m? Remate muro losa plana (4cm) 12,20
PO1SMO010 m Bordillo calizo calatorao 10-12 x 25 23,64

116003 m? Encofrado/desencofrado zapatas 8,57

115003 kg Acero corrugado, @ 5-14 mm, B500S colocado 1,48

P01145 kg Acero laminado en perfiles 1,29
EO5AA020 kg Acero A-42b en estructura atornillada 2,06

P06028 m? Malla electrosoldada 5,45
P02009 m® Agua (pie de obra) 0,47
MDPIL.n ud Pilar roble u olmo 20x20 39,65
MDJAC.n m Jacena roble u olmo 20x20 42,11
MDZAP.n m Zapata roble y olmo 20x20x50 31,31
MDCRR.N m Carrera roble u olmo 15x20 s/fabrica 33,79

P01109 m* Barniz protector sobre carpinteria 10,65

85

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natura



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN

TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

EL | Anejos

11.3. Maquinaria

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.

Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natura

Cédigo | Unidad Concepto Precio unitario ( €)
M01020 h Camion volquete gria 75/97 kW 41,61
M01055 h Retrocargo 53/75 kW, Cazo: 0,9-0,18 m* 39,65
M03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,54
M06010 h Vehiculo todoterreno 53/64 kW, sin mano de obra 66,00
M11SA010 h Ahoyadora 8,40
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11.3.1. Precios descompuestos
Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Desbroce de senda
Desbroce y limpieza superficial del
m? terreno por medios manuales, sin
carga ni transporte a vertedero.
001008 0,048 h Peén especializado régimen general 15,92 0,76
001001 0.016 h Capataz de menos d_e 5 afios de 21.46 0.34
experiencia
M0B010 | 0,002 jor Vehiculo todoterreno 71-85 CV, sin 66,00 013
mano de obra
M03010 0,048 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,54 0,12
%1.0ClI 1,000% Costes indirectos 1,0 % 1,40 0,01
Total partida 1,36
| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Pasarela de madera
Pasarela de madera de 5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada
por 3 vigas de y apoyada en
ud. estribos de
mamposteria, con barandillla de
1,25 cm de altura formada por dos
cables de 10 mm y un pasamanos
de 7 cm de anchura
E057'\(;'AO 12,00 m Viga de madera 16x20 L<4m | 124,35 | 1492,20
Poi'éAo 0,083 m° Tabloncillo pino 2,50/5,50x255x55 | 220,64 18,31
EO6MA1 3.200 m® Mamposteria ordinaria cuarcita 1 206,94 950,21
30 civ
BARAN .
DILLA 8,000 m Barandilla 78,12 624,96
Total partida 3085,68
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Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Extendido de zahorra
Extendido de zahorra natural, a
cielo abierto, por medios
m?® mecdnicos, de un espesor de 0,20
m considerando la zahorra a pie de
obra.
R - 0.9-
MO1055 0012 h Retrocargo 71/100 C3V, Cazo: 0,9 39,65 0.48
0,18 m
001008 0,024 h Peén especializado 15,92 0,38
M01020 | 0,012 h. Camién volquete gria 101/130 CV 41,61 0,50
CRE.85 | 1,000 m® Zahorra natural 4,62 4,62
%2.5ClI 2,500 % Costes indirectos 2,5% 6,00 0,15
Total partida 6,13
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Mamposteria ordinaria caliza
Mamposteria ordinaria piedra
arenisca o caliza y rejuntado con
m? mortero de cemento blanco,
i/faplomado y nivelacién de piedras,
asiento, recibido, rejuntado y
limpieza, i/p.p.de medios auxiliares.
OO%SBO 3,950 h Oficial cantero 16,40 64,78
001008 3,950 h Pebn especializado 15,92 62,88
PO1SMO 1,200 m® Piedra callza_l mamposteria 7173 86,08
10 ordinaria
AOZ(SAOS 0,300 m? Mortero cemento M-5 69,98 20,99
Total partida 234,73
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Muro de mamposteria
Muro de mamposteria ordinaria de
piedra caliza a dos caras vistas,
rejuntada con mortero de cemento
blanco, en muros de 50 cm de
espesor y 60cm de altura,
ml . . : N
i/preparacién de piedras, asiento,
refuerzo interior de hiladas con
hormigén en masa HM-25, remate
superior con mortero de cemento,
limpieza y medios auxiliares.
0
EOZIXIAO 0,250 m* Mamposteria ordinaria 234,73 58,68
EO%'SAO 0,045 m* Excavacion manual en zanja 29,85 1,34
P06028 | 1,100 m® Malla electrosoldada 5,45 5,96
P03008 | 0,140 m? Hormig6n en masa HM-25/sp/20 91,70 12,83
116003 0,400 m? Encofrado/desencofrado zapatas 8,57 3,43
P02032 0,5 m? Remate muro losa plana (4cm) 12,20 6,1
Total partida 88,34
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Bordillo calizo
Bordillo calizo tipo Calatorao, de
10-12 x25 cm de seccion, colocado
ml sobre solera de hormigon HM-
20/P/20/1, de 10 cm de espesor,
excavacién necesaria, rejuntado y
limpieza
OoégAl 0,220 h Cuadrilla tipo E 30,77 6,77
AOZOBOS 0,001 m* Mortero cemento blanco M-10 113,91 0,11
POllgMO 1,000 m Bordillo calizo calatorao 10-12 x 25 23,64 23,64
AOZ(SAOS 0,300 m* Hormigén HM-20/P/20/1 central 80,69 3,39
Total partida 33,91
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Caseta para contenedor
Caseta para contenedor de basura
formada por paredes de
ud mamposteria ordinaria de piedra
' arenisca o caliza, pilares de
madera y cubierta de madera con
teja ceramica curva vieja
i/contenedor 1000 I.
EO2EAO 277 m? Excavacion mecanica en zanja t 233 6.45
30 compact
P03008 2,77 m® Hormigoén arid m. 250 RC D=20km 91,70 254,01
116003 5,00 m? Encof/desenc zapatas y riostras 8,57 42,85
Acero corrugado 16-20 mm
115003 | 138,50 kg AEH400 0,77 106,65
CAI?]IBZ 1,18 m? Remate muro losa plana 47,66 56,44
CAI?]IBl 3,48m° Mamposteria ordinaria 173,86 604,33
CAII\,I]BP' 2,00 ud Basa de pilar piedra caliza 74,20 148,40
MDPIL.n | 3,00 ud Pilar roble u olmo 20x20 39,65 118,95
MD}]]AC' 2,85m Jacena roble u olmo 20x20 42,11 120,01
MDﬁAP' 2,00 m Zapata roble y olmo 20x20x50 31,31 62,61
MDCRR 2.30m Carrera roble u.olmo 15x20 33.79 7771
.n s/fabrica
MD';OR' 7,07 m? Forjado vigueta mad y mh 50x20x4 | 107,78 761,97
CA':TC' 7,07 m? Teja cerdamica curva vieja 26,34 186,25
MTEAP' 2,00 ud Pilona acero pintado 80x8 23,31 46,62
CONTE
NEDOR 1,00 ud Contenedor basura 1000 L 271,32 271,32
Total partida 2864,57
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

Anejos

| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Mesa picnic
Suministro y colocacion de mesa
picnic sin respaldo de listones de
madera tratada en autoclave para
clase de riesgo IV de 1950 mm de
longitud, 1700 mm de anchura y
ud. 770 mm de altura, tornilleria de
acero galvanizado. Cimentacion
formada por una zapata de
hormigén de dimensiones
220x810x15cm y anclada con
barras de acero corrugado de @ 10

mm B500S.

001004

1,250 h

001009

1,250 h

M06010

0,156 jor

M01020

1,000 h

MESA

1,000 ud

P01049

3,500 m?

%2.5C.1

2,500 %

Oficial 1°

16,12

20,15

Pedn régimen general

13,86

17,33

Vehiculo todoterreno 71-85 CV, sin
mano de obra

66,00

10,30

Camién volquete grua 101/130 CV

41,61

41,61

Mesa c/bancos de listones de
madera tratada sin respaldo

325,00

325,00

Malla electrosoldada ME 15x15 @
6-6 B500T

2,20

7,70

Costes indirectos 2.5%

422,10

10,55

Total partida 432,64

| cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |

O010A0
20

3,000 h.

O010A0
40

3,000 h.

O010A0
70

3,000 h.

M11SAO0
10

0,500 h.

PANEL.
3

1,000 ud

PO1HMO
10

0,090 m®

P0343M
D

1,000 pa

ud.

Sefial tipo B-1
Sefal tipo B-1 de panel 1680x1470
con bastidor de hierro, tejadillo y
trasera con lamas de madera
segln Manual de Normativa
Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del
Gobierno de Cantabria incluido
disefio.

Capataz

16,34

49,02

Oficial segunda

15,21

45,63

Pedn ordinario

14,01

42,03

Ahoyadora

8,40

4,20

Bastidor, panel 1680x1470,tejadillo,
disefio

2525,00

2525,00

Hormigén HM-20/P/20/1 central

80,69

7,26

Herramientas y accesorios

61,00

61,00

Total partida

2.734,14
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

Anejos

| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-4
Sefial direccional doble tipo B-4
con dos placas de 420x210 mm de
ud alocubén con poste alto de madera
’ segln manual de Normativa
Graéfica y Constructiva de
Sefializacion del Gobierno de
Cantabria, incluido disefio.
OO%(O)AO 4,000 h. Pedn ordinario 14,01 56,04
Mlig‘Ao 1,000 h. Ahoyadora 8,40 8,40
FLGGG 1,000 ud Poste alto_con 'dlrec_cmpal ilustrada 527.50 527.50
455 incluido disefio
POSS 3M 1,000 pa Herramientas y accesorios 36,00 36,00
Total partida 627,94
| Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-5
Baliza de senda tipo B-5 de 700
mm incluyendo disefio,
ud magquetacion e impresion en vinilo
' segln Manual de Normativa
Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del
Gobierno de Cantabria
OO%)AO 1,000 h. Pedn ordinario 14,01 14,01
BALIZA 1,000 h. Baliza de madera de 70 cm. 23,00 23,00
Total partida 37,01
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

Anejos

| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Panel interpretativo tipo C-6
Cartel mesa tipo C-6 interpretativo
con una placa de 1680 x 630 mm,
ud incluyendo disefio segun Manual
' de Normativa Gréfica 'y
Constructiva para el Sistema de
Sefializacion del Gobierno de
Cantabria
OO%SAO 0,500 h. Capataz 16,34 8,17
Ooi(ojAo 1,000 h. Oficial segunda 15,21 15,21
OO:;SAO 4,000 h. Pedn ordinario 14,01 56,04
MliSAO 1,000 h. Ahoyadora 8,40 8,40
P2TER 1 1,000 ud Panel 1680x630 incluido disefio | 1205,00 | 1205,00
P272%W0 2,860 m. Poste madera 54,00 154,44
POllgMO 0,560 m° Hormigon HM-20/P/20/1 central | 80,69 4519
EO%‘AO 110,00 kg Acero A-42b en estruct. atornillada 2,06 226,60
Total partida 1672,82
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe |
Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que
contienen restos de sustancias
m? peligrosas, neumaticos fuera de
uso, equipos eléctricos y
electrénicos, mezcla de residuos
municipales...
Total partida 31,39
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Gestion de residuos no peligrosos
procedentes de tierras y materiales
m pétreos procedentes de
excavaciéon, madera, vidrio,
plasticos...
Total partida 43,05
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PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL | Anejos
TERMINO MUNICIPAL DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).
| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe
Partida correspondiente tasas
ud. de homologacion impuestas por
la FCDME
Total partida 250,00
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe
ud Partida correspondiente a
' Seguridad y Salud
Total partida 2407,01
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= Localizacion 1
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Varias escalas
EMPLAZAMIENTO:
Hermandad de Campoo de Suso (Cantabria)
\\ Tabane a La Puegla M ~ INFORMACION CARTOGRAFICA
XQ\de Valdavia deVaIdivl_a5 U 'i! ¥ La Vid M Sistema de Referencia: ETRS 89
Proyeccion Cartografica: UTM huso 30N -
En Palencia, firmado: Angel Del Hoyo Gutiérrez
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Leyenda

—— Proyecto trazado senda
Hidrografia
—— Altimetria

."'/7:“. .'... ‘.\ | e q'
//"’-’-’I—_’-‘\i‘\‘\ S

4768000.000

PR-xx Senda circukar del acebal de Abiada
desde Brariavie/a

Horario “RpSi il Sevendad del medio natural 3
Desnivel de subida 611m Orientacion en el itinerario 2

Desnivel de bajada 609m Dificultad en el desplazamiento Z

Distancia horizontal 11 km Cantidad de esfuerzo necesario 3

4766000.000

Tipo de recorrido Circular -probabilidad temperaturas nocturnas inferiores a 0°C
-paso por lugares alejados a mas de 1 hora de marcha

*Condiciones de verano, tiempos estimados CRumnLEEhE POETEERIALEE

segun criterio MIDE

4764000.000
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<+ EMPLAZAMIENTO:
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Leyenda Carteles informativos (Cartel mesa inclinada C-6)
.. Puntos X Y
® Panel InICIaI 1 391041,8 4765406,1
® (arteles Informativos 2 392386,0 4765346,
. 3 393689,1 4764257,8
O
erador 4 392658,2 4764321,1
Hidrografia
S Altimetria Mirador (Cartel Mesa Inclinada C-6)
'\ —
g Proyecto trazado senda o x 7
1 390525,1 4765592,0
Panel Inicial {Panel informativo B-1)
Puntos X Y
1 389800,4 4765192,3
S CARTEL INFORMATIVO B-1
S
= CARTEL MESA INCLINADA C-6
§ T 1980 1 ’—1uon—| ‘ 2480 |
| =il ‘ | CHAPA ALUCOBON
SOPORTE  / —
= MADERA _ CHAPA
O H | TraTADA ALUCOBON [ 100 2080
0 H —:’”;DEEE: MACHIHEMBRADO 1680x630 mm
H m MADERA = =S|
g O H TRATADA 3
H 1esoxiD NG HEB 100x100
| HEE 100x100 H e i
o o : ’.;
= | ZAPATAS DE SUECION | ]
g e, e ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL
H H PLANTA
= i )
i 1 . PLANTA = —
o
S
o
I
R
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Plano de Carteleria 3
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g

SENAL DIRECCIONAL B -4

Senal direccional B-4

0
i s X | ¥
1 389921,2 | 4765230,9
2 390530,5 | 4765591,5
= 3 391950,3 | 4765366,0
o o ) s
= Leyenda g 4 392251,4 | 4765413,7
2 - . . 5 393516,9 | 4764413,9
¥ B Senal Direccional B-4 6 | 3937091 | 47642252
- . . bt UNION 7 392982,5 | 4763929,8
© Senal orientativa B-5 8 | 3906535 | 4765491,8
Hidrografia
—— Altimetria ‘ -
— Proyecto trazado senda ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL
E PLANTA
o
o
o
O
O
N
<
Sefial Orientativa B-5
Puntos X Y Puntos X Y
1 3899194 | 47652300 24 3934335 | 47656389
390187,7 | 47652284 25 393629,3 | 4765216,1
3 390342,7 | 47652728 26 393419,2 | 47651404
4 390363,9 | 47653104 27 393086,3 | 47652415
5 3902988 | 47654332 28 3929841 | 47852780
= 6 3902734 | 47655109 29 3929525 | 4765066,3
5 SENAL ORIENTATIVA B-5 7 | 3903015 | 47655893 30 | 392440,2 | 4765454,
= it et e 8 390377,7 | 47656046 31 3922259 | 47655357
o e e 9 3904876 | 47655645 32 3920886,7 | 4765596,0
T 80 X 160 mm 10 390732,2 | 47655019 33 391978,8 | 47656436
I- _[ 11 390834,3| 47654781 34 | 3918952 | 47657151
A TABLON MADERA 12 391141,2| 47654019 35 391832,7 | 47658695
= TRATADA 13 3913438 | 47653570 36 3917592 | 47658532
2 14 3914618 | 47653189 37 391690,9 | 47650347
ALZADO FRONTAL hs ! . . d
ALZADO LATERAL 15 391608,7 | 47653009 38 3915486 | 47651305
/ ACABADO EN PUNTA 16 3918804 | 4765409,3 39 3913226 | 47651326
17 392087,7 | 47653210 40 391170,7 | 47651172
18 3923413 | 47653421 41 391030,0 | 47651919
PLANTA D 19 3926545 | 47653977 42 390869,1 | 47652585
20 3927731 | 47651331 43 3907829 | 47653189
21 3928826 | 47659188 44 3907956 | 47653570
22 393138,2 | 47658151 45 3807077 | 47654099
§ 23 3933541 | 47657696 46 390670,7 | 47654337
&
N
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Desbroce
1 X Y
Inicio 390916,7 47654421
Fin 391030,9 4765407,5
Leyenda Longitud: 119m
2 X Y
«=== Pgsarela rio linea Inicio 391896,6 4764717,5
Fin 391414,0 4765137,7

== Zahorra
= e Desbroces

Longitud: 707 m

= 3 X Y
IS —— Proyecto trazado senda Inicio 391287,1 17651306
‘,Q . , Fin 390790,9 4765357,0
- Hidrografia
. P Longitud: 614 m
— Altimetria
Zahorra
1 X Y
Inicio 393022,6 4764248,6
Fin 393002,2 4764166,8
Longitud: 182 m
2 X Y
o Inicio 392965,0 4764053,5
8 Fin 392878,0 4764146,4
©
©
s Longitud: 127 m
F
Pasarela
X Y
Inicio 390671,5 47654431
Fin 390672,3 4765446,2
Longitud: 5m
ALZADO PASARELA s
8 1820 PASAMANOS 7x15cm
2 I 1500 ]
©
oS l l
F
[ - —_—TI70
L — TABLON SUELO 15x5x150 cm
/
(=]
=
VIGUETA CIMENTACION
200x100 cm
[=)
=+
o
o
o
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TITULO | — PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA.
CAPITULO | — INTRODUCCION.

1.1. Alcance de las prescripciones del presente pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las obras,
fijar las condiciones técnicas y econ6micas de los materiales a emplear, las
caracteristicas de ejecucion, mediciones generales que han de regir en la ejecucion de
las obras e instalaciones del proyecto de creacion y adecuacion de una senda PR®
interpretativa del monte en el término municipal de la Hermandad de Campoo de Suso
(Cantabria).

Contiene las condiciones técnicas que, ademas de las particulares que se
establezcan en el Contrato de Ejecucion, deberan regir en la realizacion de dichas
obras.

1.2. Objeto del proyecto. Localizacion de los trabajos.

El Proyecto tiene por objeto la realizacion de diversas infraestructuras para
fomentar y facilitar el uso publico en el espacio Natural de la Hermandad de Campoo
de Suso. Comprende todos los trabajos y cuantas operaciones sean necesarias para
que el mismo quede ejecutado de acuerdo con la Memoria, los Planos y las
Prescripciones de este Pliego.

La localizacién de los trabajos queda reflejada en la Memoria y en los Planos.
Cualquier duda sobre la localizacion debera ser solventada en el momento de la
comprobacion del replanteo y reflejada en el acta correspondiente.
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CAPITULO 1l. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION.

2.1. Comprobacion del replanteo.

El replanteo de los trabajos se efectuara conjuntamente por el adjudicatario y el
Servicio de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio y tiene por objeto comprobar la
realidad geométrica de los mismos, la disponibilidad de los terrenos precisos para su
normal ejecucion y la de los distintos supuestos que figuran en el proyecto aprobado y
sean basicos para el contrato.

2.2. Fijacion y conservacion de puntos de replanteo.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcardn mediante
estacas 0, si hubiere peligro de desaparicion, con mojones de hormigon o piedra. Los
datos, cotas y puntos fijados, se anotaran en un anejo del Acta de Comprobacién del
Replanteo, el cual se unird al expediente de la obra, entregandose al contratista. El
contratista se responsabilizard4 de la conservacion de los puntos de replanteo que le
hayan sido entregados.

CAPITULO lIl. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LOS TRABAJOS.

3.1. Descripcion.

La descripcién de los trabajos esta contenida en los Capitulos | y 1l del Titulo | de
este Pliego, en la Memoria del Proyecto y en los Planos. Dichos capitulos contienen la
descripcion general, la localizacién de los trabajos, las condiciones que han de cumplir
las herramientas y maquinas, y las instrucciones para la medicién y abono de las
unidades de trabajo; constituyen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

3.2. Planos.

Constituyen el conjunto de documentos que definen geométricamente los
trabajos y los ubican geograficamente.

3.3. Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccion entre Planos y el Pliego de Prescripciones Técnico,
prevalece lo escrito en este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Ingeniero
Director, quede suficientemente definida la unidad de trabajo correspondiente y ésta
tenga precio en el contrato.
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En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Ingeniero Director o por el Contratista deberdn reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

3.4. Planos de detalle.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de los trabajos
deberan estar suscritos por el Ingeniero Director, sin cuyo requisito no podran
ejecutarse.

3.5. Documentos que se entregan al contratista.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la
Administracion entregue al contratista pueden tener un valor contractual o meramente
informativo.

3.5.1. Documentos contractuales.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos
contractuales, salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo,
son los siguientes:

1.- Pliego de Prescripciones Técnicas

2.- Cuadro de Precios N° 1

3.- Presupuesto Total.

4.- Planos.

3.5.2. Documentos informativos.

Los restantes documentos que se entreguen al contratista representan una

opinion fundada de la Administracién y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo

como complemento de la informacién que el contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

Por tanto, el contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar
de su defecto o negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al
Contrato, al planeamiento y la ejecucién de los trabajos.

3.5.3. Pliegos, instrucciones y normas aplicables.

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacion
con caracter general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de
las condiciones que se definen en el presente Documento para los materiales o la
ejecucion de las obras.

- Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(R.D. 2/2000, de 16 de junio).
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- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado, aprobado por Decreto de 31 de Diciembre de 1970.
PCAG.

- Real Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre, por el que se aprueba la
Instruccion para la Recepcién de Cementos. (RC-03).

- Instruccién de Hormigon Estructural denominada EHE.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de Carreteras
y Puentes aprobado por Orden Ministerial, edicion del Servicio de
Publicaciones del Ministerio de Obras Publicas. En lo sucesivo PG-3
revisado.

- Norma NBE-AE-88, aprobada por Decreto 1370/1988 de 17 de Noviembre.

- Norma MV-102, aprobada por Decreto 2899/1976 de 16 de Septiembre.

- Norma MV-103, aprobada por Decreto 1353/1973 de 12 de Abril.

- Norma MV-104, aprobada por Decreto 1851/1967 de 3 de Abril.

- Norma MV-108, aprobada por Decreto 3253/1976 de 23 de Diciembre.
Normalizacion, que afecta a los materiales y obras del presente proyecto.

- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecéanica del suelo
(MOPU).

- Orden Ministerial, de 31 de Agosto de 1987, por la que se aprueba la
Instruccién 8.3-IC sobre sefalizacion de las obras.

- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas y
Disposiciones complementarias.

- Estatuto de los trabajadores.
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Reglamento y Ordenes en vigor sobre Seguridad e Higiene del Trabajo en
la Construccion y Obras Publicas.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (O.M. 20-9-73).

Seran de aplicacién, aunque no esté contemplada especificamente, cualquier
disposicion, pliego, reglamento o norma de obligado cumplimiento. En caso de
presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes
Pliegos, Instrucciones y Normas, se entendera como valida la més restrictiva.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Y DE SU FORMA DE
EJECUCION.

4.1. Disposiciones previas.

Las obras objeto del presente Pliego comprenden las obras e instalaciones para
llevar a cabo la creacién y adecuacion de una senda PR® interpretativa del monte en
el término municipal de la Hermandad de Campoo de Suso (Cantabria).

Las obras constituyentes de este pliego se concretan en:

e Actuaciones previas:

- Desbroce, limpieza de vegetacion, retirada de rocas y otros elementos.

e Movimiento de tierras:

- Nivelado de explanaciones y apertura de senda.

e Obra civil, Carpinteria y Sefnalizacion:

- Muros y otros elementos de mamposteria o piedra.
- Muros y fabricas de hormigén.
- Carteles, sefiales y otros elementos de carpinteria.

Todas las obras indicadas anteriormente quedan descritas en la Memoria y
Planos del Proyecto. Las obras se construiran con estricta sujecién al Proyecto
aprobado, debiendo la administraciébn aprobar especificamente cualquier cambio
durante la construccion.

Es ademas obligacion del Constructor ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en las condiciones facultativas, siempre que sin separarse de su espiritu y
recta interpretacion, lo disponga por escrito el Director de las Obras.
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CAPITULO V. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES.

5.1. Prescripciones generales.

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran, de manera
general, suministrados por el Contratista y procederan de los lugares, fabricas o
marcas que, elegidas por el Contratista, hayan sido previamente aprobadas por el
Director de Obra.

En general, seran vélidas todas las prescripciones referentes a las condiciones
que deben satisfacer los materiales y su mano de obra, que aparecen en las
Instrucciones, Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y Normas Oficiales, que
reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion y empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en las obras del presente proyecto.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales, se hara de modo que no
gueden alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro en sus formas o dimensiones.

5.2. Materiales no incluidos en el siguiente pliego.

Los materiales que hayan de emplearse en las obras y no aparezcan
especificadas en este Pliego no podran ser utilizadas sin haber sido reconocidas
previamente por el Director de Obra, el cual podra admitirlas o rechazarlas en funcién
del cumplimiento o0 no de las condiciones que a su juicio sean exigibles sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion alguna.

El Contratista debe presentar cuantos catdlogos, muestras, informes vy
certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios para probar la
calidad de dichos materiales. Cuando dicha informacién no se considere suficiente,
podra exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

5.3. Examenes y aceptacion de los materiales.

El contratista esta obligado a presenciar o admitir, en todo momento, aquellos
ensayos o analisis que el Director de Obra considera necesario realizar para
comprobar la calidad, resistencia, y demas caracteristicas de los materiales
empleados en la obra.

Es exclusiva competencia del Director de Obra la eleccion de los laboratorios y la
interpretacion de dichos andlisis. En funciébn de los resultados obtenidos podra
rechazar aquellos materiales que considere que no cumplen las condiciones del
presente Pliego.

Si el Director de Obra no acepta alguno de los materiales, debera comunicarlo
por escrito al Contratista, sefialando las causas que motivan su decision. En este caso,
el Contratista podra reclamar ante la administracion, en el plazo de diez dias, contados
a partir de la fecha de modificacion.

Cuando las circunstancias o el estado de los trabajos no permitan esperar la
resolucion de la Administracion, la Direccion podra imponer al Contratista el empleo de
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los materiales que considere adecuados, asistiendo a este Ultimo un derecho de
indemnizacion por los perjuicios ocasionados, en el caso de que la resolucion le fuese
favorable.

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direccion Técnica de las obras, podran ser empleados pero con la rebaja del precio
gque la misma determine, a no ser que el contratista opte por el empleo de materiales
de las calidades exigidas por este pliego.

5.4. Materiales.
5.4.1. Cemento.

Son conglomerantes que amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto
expuestos al aire, como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidrataciéon
estables en tales condiciones.

Para todos los hormigones y morteros definidos en los planos, en los que no
haya ninguna nota referente a caracteristicas especiales requeridas para el hormigoén,
se utilizardn como conglomerante hidraulico los cementos que decida la Direccion de
Obra. Podrén ser utilizados cementos de otras clases o categorias siempre y cuando
los resultados de los ensayos previos den las caracteristicas exigidas para el hormigon
y sean aprobados por la Direccion de Obra. En cualquier caso cumpliran las
condiciones senaladas en el Articulo 26° de la “Instruccion Espafola del Hormigén
Estructural” (EHE) y en el apartado 202 del PG-4.

Se utilizardn siempre cementos definidos en la Instruccién RC-03 o en la UNE
80301. En ningun caso podra ser variado el tipo, clase o categoria del cemento
asignado a cada unidad de obra sin la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
Antes de su empleo se comprobara lo que indica el Articulo 81.1 de la EHE.

5.4.1.1. Suministro y almacenamiento.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos
envases cerrados en que fue expedido de fabrica, punto de expedicién, centro de
distribucion o almacén de distribuciéon. Cuando el suministro se realice en sacos, éstos
se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la
humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.
Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el
almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede
meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y
un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo
de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento
contindan siendo adecuadas.

5.4.1.2. Control de calidad.

En todo caso, y como minimo, se realizaran los ensayos siguientes:
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Antes de comenzar el hormigonado y cada vez que varien las condiciones de
suministro, se realizaran los ensayos quimicos, fisicos y mecanicos previstos en este
Pliego.

Durante la marcha de la obra, como minimo una vez cada (3) tres meses y no
menos de (3) tres veces durante la ejecucion de la obra, se comprobara, al menos, la
pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado,
resistencias a flexotraccion y comprensién y expansion autoclave.

Esta exigencia podra suprimirse si el cemento posee un distintivo de calidad, o
si con cada partida el fabricante acompafia un certificado de ensayo, que corresponda
a una fabricacion sometida a un sistema de control de calidad, avalado por un
organismo o entidad ajena a la propia factoria siempre que lo acepte el Ingeniero
Director.

5.4.2. Agua aemplear en morteros y hormigones.

El agua que se emplee para la fabricacién de morteros y hormigones, asi como
para el curado de los mismos, cumplira las condiciones sefialadas en el apartado 280
del PG-3 y en el Articulo 27° de la Instruccion EHE. Antes de su empleo se
comprobard lo que se indica en el Articulo 63.2 de la citada Instruccion.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que podria favorecer la presencia de
fendbmenos expansivos de cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a
las sustancias disueltas podran hacerse aln mas severas a juicio de la Direccion,
especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias. En
ningan caso se autorizara el empleo de agua del mar para el amasado y el curado del
hormigon.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a
las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion.
En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- Se rechazaran todas las que tengan un pH inferior a cinco (5);

- Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15)
gramos por un litro (15.000 ppm.).

- Aquellas cuyo contenido en sulfatos (SO,4) rebase un (1) gramo por litro (1.000
ppm.), excepto para el cemento SR en que se eleva este limite a 5 gramos por
litro (5.000 ppm.).

- Las que contengan ion cloro (CI) en proporcion superior a tres (3) gramos por
litro (3.000 ppm.).

- Las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono.
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5.4.3. Aridos para morteros y hormigones.

Los aridos que se empleen para la fabricacion de morteros y hormigones,
cumplirdn las condiciones sefialadas en el Articulo 28° y siguientes de las
Instrucciones EHE.

Las caracteristicas de los &ridos deberan permitir alcanzar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigén que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra
exigencia que se requieran a éste.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos
gruesos (gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o
procedentes de rocas machacadas, asi como escorias siderurgicas enfriadas por aire
segun UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de
buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique
debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el Anejo n° 15. En
el caso de éridos ligeros, se deberd cumplir lo indicado en el Anejo n° 16 de esta
Instruccién, y en particular, lo establecido en UNE-EN 13055-1.

El Contratista informara a la Direccion de Obra, cual es el acopio minimo de
dichos materiales que piense establecer en la obra, a efectos de garantizar el
suministro suficiente de dicho material.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas
de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

e Clasificacion de los aridos

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por el
tamiz 4 UNE (Luz de malla 4 mm); por grava o arido grueso, el que resulta retenido
por dicho tamiz; y por arido total, o simplemente &arido cuando no haya lugar a
confusiones aquel que, de por si 0 por mezcla posee las proporciones de arena y
grava adecuadas para fabricar el hormigbn necesario en el caso particular que se
considere. El Ingeniero Director, para lograr la curva granulométrica adecuada, exigira
la clasificacién del arido de acuerdo con el criterio siguiente:

- Cuatro (4) tamafos, cuando se destinen a hormigon para armar.
- Tres (3) tamafios, cuando se destinen a obras de hormigén en masa.

- Solamente en el caso de obras aisladas podra autorizar la clasificacion en dos
(2) tamafios.

Se efectuaran comprobaciones periddicas del grado de clasificacion obtenido, en
los puntos de empleo de los aridos, a fin de tener en cuenta una posible correccion.
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¢ Almacenamiento

Los &ridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada los distintos tamafios. Deberan también adoptarse las
necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

5.4.4. Hormigones.

Sera de aplicacion en su totalidad la Instruccion EHE. En funcion de su
resistencia se establecen los siguientes tipos de hormigones:

¢ Hormigones en masa: resistencia > 10 N/mmz2.
o Hormigones armados: resistencia > 25 N/mm2

Se emplearan los tipos de hormigon definidos en el cuadro de precios por su
resistencia caracteristica. En todo caso cumpliran las condiciones establecidas en la
vigente “instruccién de hormigones”.

Para establecer la dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos que
marcan los Articulos 68 y 84 de la EHE. El nivel de control vendra regulado por el
Capitulo XV EHE, y sera el que figura en el presente documento y en los planos.

Los morteros cumplirdn lo establecido en el Articulo 611 del PG-4.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las
caracteristicas prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la Direccion de
Obra y seran llevados a cabo como esta escrito en este Pliego o como prescriba dicha
Direccion. Siempre se exigira al Contratista los correspondientes certificados oficiales,
que garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en el articulo. El
Contratista sera el Unico responsable ante la Direccibn de Obra de los defectos de
calidad o incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén
garantizadas por certificados de calidad.

5.4.5. Aditivos para hormigones.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones
sefialadas en el Articulo 29.1° de la EHE, apartado 281, 282, 284 y 285 del PG-3 y las
condiciones siguientes:

- Autorizacién escrita de la Direccion de Obra, previa propuesta del tipo de
aditivo, marca, porcentaje de mezcla y catalogo de utilizacion.

- Marca y tipo de aditivo de solvencia, presentado perfectamente envasado y que
en la practica haya demostrado tanto su efectividad como la de no producir
efectos perjudiciales para el hormigén o las armaduras.

- Ensayos previos a la puesta en obra del hormigén, por cuenta del Contratista,
realizando tres series de ensayos, con la proporcion indicada en catélogo, con
la mitad y el doble.

- Antes de su empleo, se comprobara el Articulo 81.4 de la EHE.
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A la vista de los resultados, la Direccién de Obra aceptard o no la utilizacién de
un determinado aditivo.

5.4.6. Hierros y aceros. Acero en redondos para armaduras.

En los hormigones armados se empleardn barras corrugadas de acero tipo
B500S segun nomenclatura de la EHE. Estos aceros cumplirdn las prescripciones
establecidas en el Articulo doscientos cuarenta y uno (241) del PG-4 y en la Norma
EHE. EIl nivel de control de calidad se considerard normal y a estos efectos se
cumplira lo establecido en el Articulo 90° de la EHE.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccién equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de su seccién
nominal. A los efectos de esta Instruccion, se considerard como limite elstico del
acero, y el valor de la tension que produce una deformacién remanente del 0,2 por
100. Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion especifica por
algun organismo de entre los autorizados en el Articulo 1° de la Instruccién EHE para
otorgar el CC-EHE. En el certificado se consignaran obligatoriamente los limites
admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

A efectos de control seré suficiente comprobar que el acero posee el certificado
especifico de adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que
los resaltos o corrugas de las barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan
dentro de los limites que figuran en dicho certificado.

5.4.7. Madera.

La madera para apeos, encofrados y demas medios auxiliares, asi como la
madera de las sefializaciones, de la valla del mirador y carpinteria de armar, debera
cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia durante no menos
de dos 2 afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto
gue perjudique su solidez y resistencia. En particular contendrd el menor
numero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior
a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimension de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de
corazon ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.
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- Laformay dimensiones de la madera serdn en cada caso, las adecuadas para
garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

- La madera de construccién encuadrada, serda madera de sierra, de aristas vivas
y llenas.

5.4.8. Piedra para muros y fabricas de mamposteria.

La piedra debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
NTE-EFP-1979 “Estructuras, Fabrica de piedra”.

Las piedras presentaran en general grano fino y, en todo caso, perfectamente
homogéneo en todas sus partes. Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos
organicos, nédulos o riflones, blancones o gabarros, y no deberan estar atronadas por
causa de los explosivos empleados para su extraccion.

Deberan tener los coeficientes de resistencia adecuados a las cargas
permanentes o accidentales que sobre ellas hayan de actuar. En casos especiales
podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste
por rozamiento.

No deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de
agua absorbida del 4,5 % en volumen.

No deberan ser heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes
atmosféricos.

Deberan reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino,
debiendo en general ser de facil trabajo, incluyendo en éste al desbaste, labra lisa y
moldeado.

Presentaran buenas condiciones para la adherencia de los morteros.

Cuando no se fije la procedencia de las piedras (preferentemente se empleara
piedra de la zona), habra de exigirse la presentacion de muestras.

e Areniscas:

Las areniscas seran asperas al tacto y las condiciones de dureza y resistencia
variaran segun clase y la mayor o menor cantidad de agua de cantera que contengan,
asi como de la facilidad que presenten para desprenderse de ella.

Su color variara entre el blanco y el ligeramente coloreado de amarillo, gris
verdoso, rojo, etc., segun arrastres sufridos por la arena antes de constituirse la
piedra. Seran preferidas por su dureza y compacidad las areniscas constituidas por
granos de silice, cimentadas también con silice, que son las que resisten mejor la
accion de los agentes atmosféricos. Se desecharan las areniscas con aglutinantes
arcillosos, por ser generalmente muy descomponibles. En general no se empleara
ninguna piedra de esta clase sin previo aviso, analisis y ensayo de sus condiciones de
naturaleza, resistencia, etc.
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5.4.9. Pinturasy barnices.

Los colores, aceites, barnices y secantes empleados en la pintura de maderas, o
hierros seran de primera calidad. La pintura para las superficies metalicas se
compondra de minio de plomo finalmente pulverizado y de aceite de linaza claro,
completamente puro, cocido con litargirio y peréxido de manganeso hasta alcanzar un
peso especifico de 939 milésimas. Las materias colorantes deberan hallarse finamente
molidas; se empleara aceite de linaza completamente puro y la pintura tendra la fluidez
necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie a pintar, siendo al mismo tiempo,
suficientemente espesa para que no se separen sus elementos.

Los barnices en que se empleen como disolventes los “betunes” o “bras”,
deberan ser muy espesos, con gran brillo y capaces de cubrir perfectamente las
superficies con la aplicacion de una sola mano.

5.4.10. Zahorra.

Las zahorras seran aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion
de piedra de cantera o grava natural. Seran limpios, solidos y resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, suciedad, arcilla y otros materiales extrafios.

En general, no se emplearan materiales con una proporcién de materia organica
expresada en &cido tanico superior al cinco por diez mil (0,05%), de acuerdo con la
norma UNE-7082. La proporcion de terrones de arcilla no excedera, en general, del
dos por ciento (2%) en peso, segun la norma UNE 7113.

5.4.11. Otros materiales.

Los demas materiales que intervengan en las obras y para los que no se detallan
condiciones en el presente Pliego seran todos de primera calidad y cumplirdn lo
especificado en el vigente Pliego General de Condiciones.

Antes de su colocacién en obra, seran reconocidos por el Director de obra o
persona en quien delegue, reservandose la facultad de desecharlos si, a su juicio, no
reuniesen las condiciones convenientes.
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CAPITULO VI.CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

6.1. Condiciones generales.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta
sujecion al presente Pliego de Prescripciones y a las Normas Oficiales que en él se
citan. Ademas de la normativa técnica, las obras estaran sometidas al R.D. 1627/97 de
Condiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion. En caso de
contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le
sean dadas por la Direccion de Obra.

El Contratista podra elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecucion
de las obras que mas le convenga, siempre y cuando el Programa de Trabajos esté
aprobado, siendo por tanto a su cargo todos los dafios y retrasos que puedan surgir
por la propia ejecucién de las obras o los medios empleados en ellas.

Todas las obras del Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los Planos y érdenes
del Ingeniero Director de las Obras, quién resolvera las cuestiones que se planteen
referentes a la interpretacibn de aquellos y de las condiciones de ejecuciéon. El
Ingeniero Director suministrard al Constructor cuanta informacién se precise para que
las obras puedan ser realizadas.

El orden de la ejecucion debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera
compatible con los plazos estipulados. Antes de iniciar cualquier obra el Constructor
debera ponerlos en conocimiento del Ingeniero Director y recabar su autorizacion.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan
a los equipos necesarios para ejecutar las obras en los Articulos del presente Pliego,
todos los equipos que se empleen en la ejecucion de las obras deberan cumplir las
condiciones generales siguientes:

- Estaran disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y aprobados en su caso,
por el Ingeniero Director.

- Después de aprobado un equipo por el Ingeniero Director, deberd mantenerse
en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las
sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

- Si durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observara que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o
equipos aprobados no son idéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por
otros que lo sean.

6.2. Replanteo de las obras y programas de trabajo.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la viabilidad
del proyecto, a juicio de la Direccién de Obra, sin reserva por parte del Contratista, el
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plazo de ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la firma del
Acta de Comprobacion del Replanteo. En el caso contrario, el plazo de ejecucion de
las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la notificacién al Contratista de la
autorizacion para el comienzo de éstas, una vez superadas que impidieran la iniciacion
de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas
por el Contratista en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de
una semana contado a partir de la fecha de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo
con lo indicado en el parrafo anterior. El Programa que presente el Contratista debera
tener en cuenta que en ningln caso puede interferir las servidumbres afectadas por
las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenaciéon general de las
obras, los periodos e importes de ejecucion de las distintas unidades de obra,
compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si hubieran sido establecidos para
la terminacion de las diferentes partes fundamentales en que se haya considerado
descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular especificara:

- Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucién con expresion de
sus rendimientos medios.

- Estimacién, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas
obras y operaciones preparativas, equipos e instalaciones, y los de ejecucién
de las diversas partes de la obra, con representacion grafica de los mismos.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, basado en las obras
U operaciones preparativas, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a
precios unitarios.

El Contratista podra proponer, con el programa de trabajo, el establecimiento de
plazos parciales en la ejecuciéon de la obra, de modo que si son aceptados por la
Administracion al aprobar el programa de trabajo, estos plazos se entenderan como
parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista
obligado al cumplimiento no sélo del plazo total final, sino a los parciales en que haya
dividido la obra.

La Administracion revolvera sobre el programa de trabajo presentado por el
Contratista dentro de los siete dias siguientes a su presentacion. La resolucion puede
disponer modificaciones al programa de trabajo presentado o el cumplimiento de
determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si los hubiere establecidos,
serd formalizado mediante la recepcion parcial del tramo o zona de la obra
comprendida dentro del plazo parcial. Las recepciones parciales seran unicas y
provisionales e iran acompafiadas de toma de datos necesarios para comprobar que
las obras se han realizado de acuerdo con el proyecto y, por tanto, pueden ser
recibidas por la Administracion.
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La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden
establecido para la ejecucion de los trabajos, después de que éste haya sido aprobado
por la Superioridad, si por circunstancias imprevistas lo estimase necesario, siempre y
cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de
determinacion de las obras tanto parciales como final. En caso contrario, tal
modificacion requerira la previa autorizacion de la Superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de
trabajo, una vez aprobado, deberd someterla a la consideracién de la Direccion de
Obra y, en caso de que afecte a los plazos, debera ser aprobada por la Superioridad
visto el informe de la Direccion.

6.3. Despejey desbroce del terreno.

Las superficies que han de ser ocupadas por las construcciones permanentes de
este proyecto, zona de préstamos y zonas de acopio de materiales, y las que a juicio
del Ingeniero Director de las Obras sean precisas, se limpiardn de matorrales, raices,
desechos y otros materiales perjudiciales. Todos estos materiales seran quemados,
llevados a escombreras o destruidos, segun se ordene.

Ningun &rbol ni matorral situado fuera de las zonas mencionadas seré cortado
sin autorizacion escrita expresa, debiendo ademas ser cuidadosamente protegidos
durante la ejecucion de las obras.

Las operaciones de despeje y desbroce, se ejecutaran en las zonas designadas
por el Ingeniero Director.

6.4. Excavaciones.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno se iniciaran las
obras de excavacién ajustandose a la profundidad y a las zonas sefialadas y a lo que
sobre el particular ordene el Ingeniero Director.

Si dentro de los limites de las excavaciones indicadas en los planos, aparecen
materiales inadecuados, el Constructor podra ser obligado a excavar y eliminar tales
materiales, y a reemplazarlos, si procede, por otros aprobados.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados y Unicamente podra emplearse en aquellas zonas en que expresamente lo
autorice el Ingeniero Director.

El material excavado se colocara de forma que no obstruya la buena marcha de
las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios; ni haga peligrar la estructura de las
fabricas parcial o totalmente terminadas.

Ademas de las consideraciones generales anteriores, se tendran en cuenta, en
cada caso las siguientes:

A) Excavacion en terreno de transito:
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Estos trabajos consistiran en la excavacion en rocas muy blandas o
descompuestas, en arcillas duras o tierras compactadas, asi como el movimiento y
disposicién de todo el material excavado. En general, en todos aquellos materiales que
necesiten el uso de maquinaria potente para una labor previa de escarificacion.

Todos los materiales rocosos desintegrados, bolos sueltos y otros elementos
perjudiciales deberan ser extraidos de las zonas excavadas.

B) Excavacién en terrenos de consistencia normal:

Comprende la excavacion de aquellos materiales cuya consistencia permita la
accion directa de las maquinas normales de excavacién e incluso realizarlo
manualmente.

El material extraido de la excavacion se acopiara en los lugares que sefiale el
Ingeniero Director y, en caso de que se autorice su apilamiento, se formaran cordones
bien perfilados, a suficiente distancia de los bordes para evitar desprendimientos o
hundimientos hasta que se sepa el porcentaje de excavacion aprovechable como
relleno, momento en que se transportara el resto o se extendera sobre el propio lugar.

6.5. Ejecucion de hormigones.
6.5.1. Fabricacion de hormigones.

Las resistencias caracteristicas a cumplir por los distintos hormigones de la obra,
definidas segun la Instruccién de Hormigdén Estructural, EHE, y la Instruccién para el
proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon armado o
pretensado.

En lo relativo a las fases del proceso de ejecucion de los hormigones se debera
seguir las condiciones fijadas en el articulo de la Instruccién EHE.

Las cantidades de cemento y agua, asi como las proporciones de los distintos
tamafios de aridos, se determinaran basandose en ensayos de laboratorio, sin que ello
pueda ser alegado por el Contratista para que se modifiquen los precios.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento (2 %) para
el agua y el cemento, cinco por ciento (5 %) para los distintos tamafos de aridos y dos
por ciento (2 %) para el arido total. En la consistencia del hormigén se admitira una
tolerancia de veinte milimetros (20 mm).

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e
intima de los componentes, proporcionando un hormigonado de color y consistencia
uniforme. En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la
capacidad y velocidad en revoluciones por minuto (r.p.m.) recomendadas por el
fabricante, las cuales no deberéan sobrepasarse.

El periodo de batido serda el necesario para lograr una mezcla intima y
homogénea de la masa sin disgregacion. No se permitira volver a amasar, en ningun
caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afadan nuevas
cantidades de cemento, aridos y agua. Cuando la hormigonera haya estado parada
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mas de treinta minutos (30’) se limpiard perfectamente antes de volver a meter
materiales en ella.

6.5.2. Transporte del hormigon.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones adecuadas,
sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién
amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el
tiempo limite deberé& ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigbn se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80
% del volumen total del tambor. Cuando el hormigbn se amasa, o se termina de
amasar, en amasadura movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o
mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la
carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar
desperfectos o desgastes en las paletas o en la superficie interior que puedan afectar
a la homogeneidad del hormigén.

6.5.3. Puesta en obra de hormigén.

En ningln caso se tolerard la colocacion en obra de amasadas que acusen un
principio de fraguado, segregacion o desecacion.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las
debidas precauciones para evitar la disgregacion de la masa.

No se permitira el vertido libre de hormigdn desde alturas superiores a dos
metros (2 m), ya que produce disgregaciéon de la masa y puede incluso dafar la
superficie de los encofrados o desplazar éstos y las armaduras y productos de
pretensado, debiendo adoptar las medidas oportunas para evitarlo.

El espesor de las capas o tongadas en que se extiende el hormigon estara en
funcion del método y eficacia del procedimiento de compactacion empleado. Como
regla general, este espesor estara comprendido entre 30 y 60 centimetros.

6.5.4. Limitaciones en la ejecucion del hormigon.
El hormigdn se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por

debajo de los cero grados centigrados (0° C). La temperatura antedicha podra
rebajarse en tres grados centigrados (3° C) cuando se trate de elementos de gran
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masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos, u
otros sistemas; de modo que pueda asegurarse que la accion helada no afectara al
hormigonado recién construido, y de forma que la temperatura de superficie no baje de
un grado centigrado (1° C) bajo cero.

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacion de la
Direccibn de Obra se hormigone a temperatura inferiores a las anteriormente
sefaladas, se adoptaran medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad; calculando los &ridos o el agua, sin rebasar los sesenta grados
centigrados (60° C). El cemento no se calentara en ningln caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas del
hormigon fresco. Eventualmente, la continuacién de los trabajos en la forma en que se
propongan, deberan ser aprobados por la Direccion de Obra.

6.6. Extensién del material.

El extendido del material es la operacién de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto, una capa de drenaje y otra de zahorra natural.

Comprende las operaciones de:

- Acopio del material.

- Carga del material.

- Transporte hasta el lugar indicado.

- Distribuciéon o extendido del material en capa uniforme.

El material que se va a utilizar se descargara en diferentes puntos del camino y
se ira distribuyendo a lo largo del recorrido. En nuestro caso, como e€s una zona
especifica y de poca extension se acopiarda en el propio lugar, al igual que en el
aparcamiento.

La carga y distribucion del material se debe hacer generalmente con una pala
cargadora y camiones basculantes, que dejas el material en la parte superior de las
zonas de actuacion, en el caso del extendido mecénico.

Se controlard especialmente el espesor de la zahorra natural extendida teniendo
en cuenta el espesor proyectado de 15 cm. Para la ejecucién de esta tongada se debe
tener en cuenta la pérdida de espesor por esponjamiento y por lo tanto se utilizara un
15% mas de volumen de zahorra natural para compensar ésta pérdida.

6.7. Compactacion del firme.

Se humectaran las superficies con la cantidad de agua necesaria para alcanzar
la humedad 6ptima, pudiendo asi realizar la compactacion de manera éptima.

La compactacion del firme sera del 100% Proctor Normal y se utilizara un
compactador vibro de 71/100 CV. Se realizardn al menos cuatro pasadas por la
totalidad de las superficies siguiendo las instrucciones del Director de Obra, repasando
aquellos tramos que considere oportunos y respetando las labores realizadas
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anteriormente. Cuando los materiales tengan una humedad superior a la éptima por
efecto de la lluvia o de otro motivo, la compactacion estara prohibida.

Una vez extendida la tongada se procedera, en caso necesario, al riego
homogéneo de la tierra hasta alcanzar un grado de humedad constante en todos sus
puntos. Para conseguir esta humificacion homogénea, se emplearan equipos méviles
de riego con esparcidor de agua a presion regulable y equipos idéneos para la mezcla
y homogeneizacién de los materiales.

En cuanto al firme de la senda, comprende la apertura manual mediante
eliminacion de la capa vegetal por medios manuales, construccion de base o firme
estabilizada a una 1. La altura media de la capa sera de al menos 15 cm.

6.8. Albaiiileria.
6.8.1. Muros. Fabricas de mamposteria.

Se definen como fabricas de mamposteria las construidas con piedras en bruto o
con labra irregular, manejables y transportables por un solo hombre. Los materiales
cumpliran los requisitos y caracteristicas expresados

en los articulos correspondientes.

Las fabricas de mamposteria se ejecutaran con
la mayor trabazén posible, evitAindose que queden
divididas en hojas en el sentido del espesor, debido
a la tendencia a mejorar su aspecto exterior, para lo
cual se suele enripiar en malas condiciones el
interior y sin tomar las debidas precauciones en la
traba.

La fabrica tendra una anchura aproximada de
cincuenta centimetros (50 cm.), realizadndose en dos
hojas. Estas dos hojas se trabaran mediante la
colocacion de piedras de trabado, que unan las dos
caras de la fabrica, aproximadamente a la mitad de
la altura y una cada metro lineal de muro, si se
dispone de una buena cantidad de piedras de este
tamarfio la distancia puede ser menor.. Estas piedras
no deben sobresalir mas de cinco centimetros (5 cm) por cada lado del muro.
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Las fabricas de mamposteria estaran perfectamente aplomadas y con sus aristas
verticales, debiéndose emplear en la construccion la menor cantidad posible de ripios
(piedras cuyas dimensiones en cualquier direccion no exceden de quince centimetros
y que se emplean para acufiar u rellenar los huecos entre los mampuestos).

Los espacios entre mampuestos en las caras vistas del muro (los espacios en
los que se ve el mortero) no podran superar el centimetro y medio (1,5 cm.) de
espesor y su plano de superficie ha de estar a una distancia entre medio (0,5) y un
centimetro y medio (1,5 cm.) de la del plano de los mampuestos. Una vez construido el
muro sus caras han de ser cepilladas para evitar rebabas de mortero.

Para evitar lineas de rotura en el muro, los mampuestos de la hilada superior se
colocaran de tal forma que cubran las uniones de la hilada inmediatamente inferior, se
podria decir “Una piedra sobre dos, dos piedras sobre una’.

Las piedras de mayor tamafio

se utilizaran en las partes mas bajas,

pudiendo quedar la seccion del muro
ligeramente trapezoidal.

: : | El relleno del muro, entre las
: : hojas, se hara al tiempo que avanza
. la construccion el muro, no dejandolo
\ para el final. La construccién de
) ambas caras debe ser al tiempo,
cuidando de que tenga
aproximadamente la misma altura.

Los mampuestos se colocaran
apoyados por su cara mas larga,
siendo esta la que queda oculta en el
interior del muro, y la mas corta la que
forma la cara vista.

La construcciéon de la fabrica se
hard hilada tras hilada, elevando la
fabrica segun se termina la hilada
inferior en toda su longitud.

La  colocacion de cada
mampuesto no se realizara hasta que
el anterior este firmemente colocado.
Igualmente tampoco se dejaran
huecos para después colocar piedras
que pudieran encajar mejor. En los
muros de poco espesor se enrasaran
P - : todas las hileras y se procurara
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guardar la horizontalidad perfectamente.

La colocacion de las piedras se
hard como se indica en el dibujo, piedra
grande sobre piedra pequefia y viceversa,
a fin de conseguir una buena trabazén del
muro.

Las esquinas se realizaran con piedras de buen tamafio, piedras de trabado,
colocadas en su dimension mayor hacia el interior de uno u otro muro de forma
alternativa.

El remate del muro se realizar4 con losa plana de la misma piedra que los
mampuestos, sobre él se asentaran las losas con mortero del tipo y dosificacién fijados
para cada caso.

Las juntas formaran lineas rectas en todas las direcciones y, por ultimo, se
efectuara el retoque necesario y el correspondiente asperonado, a fin de eliminar y
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corregir las cejas y resaltos. Los bordes exteriores tendran un perfecto enrasado con la
ultima fila de mampuesto.

6.9. Carpinteria de la madera.

Todas las maderas deberdn emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en
sentido alguno. Estardn completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes,
carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen enfermedad del
material y que, por lo tanto, afecten a la duracién y buen aspecto de la obra. La
dimensién de todas las piezas se sujetara a las indicaciones de los planos y hojas de
definicion.

La labra se ejecutara con la precision necesaria para el fin a que se destine cada
pieza, y las uniones entre éstas se hardn con toda solidez y segun las buenas
practicas de construccion. En la construccion de toda la carpinteria de taller, aparte de
las condiciones ya citadas para la madera, no se admitiran torceduras ni alabeos. Las
espigas deberan ser de la tercera parte del grueso de las piezas correspondientes.
Encajaran perfectamente en las escopladuras en el sentido de su grueso y de su
ancho. Se permitird una holgura maxima de 8 mm para el acufiado y dejar huida a los
peinazos.

6.9.1. Proteccion de la madera.

El tratamiento de la madera se hard en base a su durabilidad natural segun la
norma UNE EN 350-2 “Durabilidad de la madera y las materias derivadas - Durabilidad
natural de la madera maciza - Parte 2: Guia de la durabilidad natural de la madera y
de la impregnabilidad de las especies de madera elegidas por su importancia en
Europa” y las clases de riesgo de la misma segun la norma europea UNE EN 335,
“Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Definiciéon de
clases de uso y aplicacion a la madera maciza y a los tableros derivados de la
madera”, editada y modificada en mayo de 2013 con respecto a las versiones
anteriores:

- En primer lugar la norma refunde en un texto Unico los contenidos de las tres
partes anteriores: EN 335-1 (generalidades), EN 335-2, (aplicacién a la madera
maciza) y EN 335-3 (aplicacion a los tableros derivados de la madera).

- Se han redefinido las dos clases de uso 3.1 y 3.2 de la version anterior, y se
refunden nuevamente las anteriores clases de uso 4.1y 4.2 en una clase Unica (4).

- Relaciona las clases de uso de la EN 335 con el concepto de "clase de
servicio" utilizando en el Eurocédigo 5 (EN 1995-1-1). Incluyendo una tabla con sus
posibles equivalencias.

Hay que acentuar que la seleccién correcta de la clase de uso implica la
utilizacion de la madera y el tratamiento de la misma, adecuado para dicho uso. En el
caso del pino macizo, los tratamientos que deben aplicarse para las clases de uso 3y
4 se realizan inevitablemente por impregnacion de sales mediante autoclave. No todas
las variedades de pino, por su escasa impregnabilidad, aceptan dichas clases. En
Espafa normalmente se utiliza el Pinus Sylvestris o el Pinus Uncinata.
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En particular destacamos las definiciones actuales de las clases de uso 3y 4 por
ser las més utilizadas y las acordes con nuestro proyecto, en concreto la Clase de uso
3.2y Clase de uso 4:

e Clase de uso 3: Incluye las situaciones en que la madera esté a la intemperie
pero sin contacto con el suelo. Se subdivide en dos categorias:

- Clase 3.1: Para situaciones en que la madera no permanece en
contacto con el agua por largos periodos (No hay acumulaciones de
agua).

- Clase 3.2: Para situaciones en que el agua puede acumularse y
mantener hiumeda la madera largos periodos de tiempo. Esta situacion
debe evitarse siempre que sea posible mediante un disefio adecuado
de los productos.

o Clase de uso 4: Incluye las situaciones en que la madera esta en
contacto directo con el suelo y/o agua dulce.

Por otro lado, los costes de los tratamientos de la madera de pino son mas
elevados para las clases de uso mas exigentes. Utilizar un tratamiento cuando no es
necesario representa un coste innecesario, pero utilizar un tratamiento inferior al
exigible conlleva, a corto plazo, un fracaso absoluto de los proyectos.

Debido a su clase de uso la madera debera tener una proteccién profunda,
siendo ésta aquella en la que la penetracién media alcanzada por el protector es igual
0 superior al 75% del volumen impregnable. Los métodos mas adecuados para
conseguir esta proteccion son los de impregnacién por autoclave: vacio-presion.

Los productos protectores mas convenientes y utilizados son las sales
hidrosolubles y los protectores en disolventes organicos.

Las sales hidrosolubles se disuelven en agua para su posterior inyectado en la
madera. Son los compuestos mas recientes y tienen una composicion libre de cromo y
arsénico, por lo que estd totalmente permitido su uso, pudiéndose utilizar para la
realizacion de cualquier tipo de aplicacién en madera, con una clase de uso Il y IV.

El sistema mas utlizado para el tratamiento con Tanalith Ees
el sistema de célula llena, o sistema Bethell.

La nomenclatura "'madera tanalizada" proviene de Tanalith®. Es una marca
creada por la empresa lider en el sector de elaboracion de quimicos para la proteccion
de la madera, Arch Timber Protection, Ltd.

Con este tratamiento se garantiza una duraciobn minima de 15 a 20 afios en
maderas para exterior expuestas a condiciones de humedad y en contacto directo con
el suelo.
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6.9.2. Estructuras y construcciones en madera.

Las construcciones en madera se ajustardn a lo especificado en los planos y
memoria, y las caracteristicas del material seran las indicadas en el articulo
correspondiente. Cuando esto no exista o0 se presenten dudas se atendera a las
indicaciones del Director de Obra.

6.9.3. Detalles constructivos.

Las soluciones constructivas adoptadas para cada caso concreto se adaptaran a
lo descrito en planos y memoria 0 a la mejor solucion técnica y econémicamente
viable. En general se seguiran alguno de las soluciones que se presentan a
continuacién. Cuando esta sea distinta o inviable debera contar con el visto bueno del
Director de Obra.

e Criterios fundamentales de disefio.

En este apartado se retnen un conjunto de soluciones constructivas de los
encuentros mas frecuentes en estructuras de madera con uniones mecanicas.

Las figuras descriptivas de las uniones tienen caracter de esquema; el nimero y
tamafio de los dispositivos de fijacion y de las chapas debera definirse por calculo en
funcién de las solicitaciones de la pieza.

En el disefio de las uniones en estructuras de madera deben tenerse en cuenta
los factores siguientes:

- Aspectos constructivos:

Entre las caras del herraje metalico y la pieza de madera ha de existir una
holgura suficiente para facilitar el montaje. La diferencia entre el hueco de alojamiento
en el herraje y el ancho de la pieza no deberia exceder los 6 mm, figura 1.

El asiento de la pieza de madera sobre el fondo del herraje debe ser previo a la
colocacion de los elementos de fijaciéon (clavos, tirafondos, pernos). Para garantizarlo
ha de comprobarse que en las esquinas del herraje no existen impedimentos para su
apoyo. En herrajes de chapa plegada puede ocurrir que la curvatura del pliegue impida
el asiento. Si se fijara la pieza sin un asiento adecuado, su puesta en carga someteria
al elemento de fijaciébn a un esfuerzo imprevisto, alcanzando el asiento necesario
después de producirse la hienda en la proximidad del elemento de fijacion. Para
solucionar este efecto pueden biselarse las aristas de la pieza en la cara inferior.
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HOLGURA NO SUPERIOR & 3mm

7

;

Figura 1. Holgura y asiento de la pieza.

En el apoyo de vigas no debe impedirse el giro de la seccion provocado por
deformacién en el plano vertical. Ha de evitarse la colocacion de herrajes en la zona
superior, sino se producirian sobretensiones en los medios de fijacion y el
agrietamiento de la zona, figura.2.

a)

b) FALLO EN LA VIGA

HERRAIE QUE
IMPIDE EL GIRD

Figura 2. Herrajes colocados inadecuadamente impidiendo el giro.

La sujecion lateral del extremo de la viga en el apoyo puede realizarse con
angulares fijados al muro pero no a la viga, como se indica en la figura 3. De esta
forma se permite el giro en un plano vertical pero se impide el vuelco. Ademas,
tampoco se coarta el movimiento debido a la hinchazén y merma de la madera por
variaciones del contenido de humedad.

ANGULAR SIN
UNIR A LA VIGA

i
A=

-

Figura 3. Disposicién para impedir el vuelco de la viga sin restringir el giro de apoyo.
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- Aspectos resistentes:

En el disefio de la unién se comprobaran las capacidades de carga de los
elementos de fijacién, los espesores de las chapas auxiliares y las tensiones
perpendiculares a la fibra en las zonas de contacto para la transmision de la carga.
Las piezas pueden guedar sometidas, en algunos casos, ademas de las cargas
gravitatorias a solicitaciones de succion por efecto del viento y a esfuerzos axiales. La
solucion constructiva del encuentro debera considerar estos efectos.

La resistencia a compresién perpendicular a la fibra de la madera es muy
superior a la de traccion perpendicular. Este hecho ha de tenerse en cuenta en la
solucion constructiva adoptada. Asi por ejemplo, es aconsejable que el apoyo de una
viga sobre un pilar o sobre un muro u otra viga, se realice apoyando o colgando de la
parte superior del elemento, de forma que la transmisién de la carga se realice por
compresion perpendicular.

Deben evitarse los encuentros representados en la figura 4, en los que aparecen
tensiones de traccién perpendicular que se manifiestan en el agrietamiento de la pieza.

_

INCORRECTO INCORRECTO INCORRECTO

Figura 4. Traccion perpendicular en encuentros incorrectos.

- Hinchazén vy merma de la madera:

En el disefio de la unién no debe olvidarse que la madera esta sujeta a cambios
dimensionales debidos a la variacion del contenido de humedad.

Este movimiento es practicamente despreciable en la direccion longitudinal, y
significativo en la direccion transversal. Los dispositivos de unién no deben restringir
este movimiento o al menos reducir su efecto al minimo posible. Las piezas de madera
aserrada colocada en obra con una elevada humedad sufrirdn un secado en servicio
gue puede agravar este fenémeno. Incluso el contenido de humedad de la madera
laminada, cuya fabricacion exige un riguroso control (del orden del 12 %), desciende
en determinadas situaciones de servicio hasta valores proximos al 8 0 7 %.

Estos movimientos hacen poco adecuadas las fijaciones entre madera y metal
que abarquen todo el canto de la pieza e impidan, mediante los elementos de
conexién, su movimiento.
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- Proteccidén contra el fueqo:

La estabilidad al fuego de una estructura de madera puede quedar limitada por
los elementos metalicos de unidén. Para mejorar su comportamiento se recurre a la
proteccion del herraje con productos ignifugos, a su ocultacién dentro de la pieza de
madera, 0 al aumento de su espesor.

- Durabilidad:

Los detalles constructivos han de realizarse con materiales durables que
requieran el menor mantenimiento posible. Las piezas metalicas deberan tratarse
contra la corrosion en funcion del ambiente de servicio.

Deberéa evitarse el contacto directo de la madera con los materiales de
construccién que puedan acumular o aportar humedad. Para ello se utilizan placas de
apoyo que actian como barreras contra la humedad y se recomiendan separaciones
minimas a la fabrica y a la cimentacién para asegurar la ventilacién de la madera. En
algunos casos se recurre al tratamiento quimico de la madera. La madera es un
material permanente cuando los detalles constructivos son correctos.

6.10. Sefializacion.
6.10.1. Carteles y sefales.

La instalacion de los diferentes carteles y sefales se realizara ajustdndose a las
caracteristicas que figuran en los planos, en los presupuestos y a lo que sobre el
particular ordene el Ingeniero Director. En general, deberdn seguir las directrices
técnicas marcadas en el Manual de Sefalizacién de Espacios Naturales del Gobierno
de Cantabria.

6.10.2. Senalizaciéon de las obras.

Las obras estaran debidamente sefializadas a lo largo de su ejecucion mediante
los correspondientes carteles y sefiales de trafico necesarias, asi como con vallas y
los elementos auxiliares precisos a juicio del Director de Obra.

6.11. Obras y trabajos no previstos.

En la ejecucién de trabajos para los cudles no existiesen prescripciones
explicitamente consignadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, el
constructor se atendra a las instrucciones del Director de Obra y tendr& la obligacion
de ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras.

CAPITULO VII. NORMAS DE MEDICION Y ABONO.
7.1. Condiciones generales.
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Todas las unidades de obra se abonardn con arreglo a los precios establecidos
en el Cuadro de Precios, cuya aplicacién, de acuerdo con el presente Pliego,
comprende la totalidad de los importes abonables al Constructor.

Los precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a
las condiciones que se establecen en este Pliego y comprenden el suministro,
transporte, manipulacion y empleo de los materiales o grupos; la mano de obra y la
utilizacion de la maquinaria y medios auxiliares necesarios para su ejecucién, montaje
y pruebas, asi como cuantas necesidades circunstanciales se presenten para la
realizacion y terminacion de las unidades de la obra.

Cada clase de obra se medira exclusivamente en el tipo de unidad lineal, de
superficie, de volumen o de peso que en cada caso se especifique en el Cuadro de
Precios. Para aquellos materiales cuya medicién se haya de realizar por peso, el
Constructor deberd situar, en los puntos que sefale el Ingeniero Director de las obras,
las basculas o instalaciones necesarias debidamente contrastadas. Su utilizacién
debera ir precedida de la aprobacion del mismo.

Todas las mediciones basicas para la medicion de las obras, incluidas las de los
trabajos topograficos que se realicen a este fin, deberan ser confirmadas por
representantes autorizados del Constructor y de la Administracién y aprobados por
ésta.

7.2. [Excavaciones.

Todas las excavaciones y desmontes practicados a cielo abierto en las obras, se
abonaran por su volumen referido al terreno primitivo y a los precios por metro cubico
que figuran en el Cuadro de Precios del Proyecto.

En dichos precios se hallan comprendidas todas las operaciones necesarias
para ejecutar las excavaciones, el depoésito en caballeros de los productos sobrantes,
el apilamiento de los aprovechables, etc.

Para el dep6sito en caballeros se atendra el Constructor a lo que disponga el
Ingeniero Director de la Obra, quién fijar4 los puntos en que se hayan de realizar.
Aquellas sobreexcavaciones originadas por desprendimientos accidentales no
imputables al Constructor, seran de abono, asi como los rellenos correspondientes.

7.3. Obras de fabrica.

Se entiende por metro cubico de obra de fabrica, el de la obra terminada
completamente, con arreglo a condiciones. Los volimenes abonables son aquellos
que resultan de aplicar a la obra las dimensiones acotadas en los planos o encargadas
por el Ingeniero Director de la Obra, una vez comprobadas, sin que sea de abono
ningan exceso que no haya sido debidamente autorizado.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios, se refieren al metro cubico
definido de esta manera, cualquiera que sea la procedencia de los materiales
comprendidos todos los gastos de transporte, preparacion, y fabricacion, en las
condiciones previstas en este Pliego y conservacion. Analogo criterio es aplicable a las
unidades de obra que se abonen por metros cuadrados o lineales. En los precios de
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los hormigones quedaran por tanto incluidos todos los materiales y operaciones
necesarios hasta su completa terminacion, exceptuandose Unicamente armaduras y
encofrados, que se abonaran separadamente.

7.4. Cuestiones no previstas en el presente pliego.

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el Adjudicatario y la
Administracion cuya relacion no esté prevista en las prescripciones de este Pliego, se
resolveran de acuerdo con la legislacion vigente en la materia y en particular con la
Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos con la Administraciones Publicas y el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacibn de Obras del
Estado.

TITULO IIl. - PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO.

CAPITULO |I. DIRECCION E INSPECCION.

1.1. Direccion de los trabajos.
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La direccion, el control y la vigilancia de los trabajos estaran encomendados al
Servicio Territorial de Medio Ambiente y Ordenacion del Gobierno de Cantabria.

El representante de la Administraciébn ante el adjudicatario, serd el Ingeniero
Director de los trabajos, adscrito al Servicio Territorial de Medio Ambiente y designado
al efecto. Es directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta
realizacion de los trabajos contratados. Para el desempefio de su funcién contara con
colaboradores a sus ordenes.

1.2. Funciones del Ingeniero Director.
Las funciones del Ingeniero Director de los trabajos son las siguientes:

- Garantizar que los trabajos se ejecuten ajustados al proyecto aprobado o a
modificaciones debidamente autorizadas.

- Exigir al contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego de Prescripciones
deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de herramientas y maquinas y sistemas de ejecuciéon de
unidades de trabajo siempre que no se modifiquen las condiciones del contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en los trabajos que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en
Su caso, las propuestas correspondientes.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata en determinadas operaciones o trabajos en
curso, para lo cual el contratista debera poner a su disposicién el personal y el
material de los trabajos.

- Acreditar al contratista los trabajos realizados, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en la recepcion de las obras y redactar la liquidacion de los trabajos
conforme a las normas legales establecidas.

El contratista est& obligado a prestar su colaboracion al Ingeniero Director para
el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.3. Ordenes al contratista.

Las ordenes al Contratista se daran, cuando proceda, por escrito y numeradas
correlativamente en el correspondiente libro de érdenes que se abrira al efecto. Aquél
guedara obligado a firmar el enterado en el duplicado de la orden. El cumplimiento de
las 6rdenes expresadas en dicho libro es tan obligado para el Contratista como las que
figuran en este Pliego de Condiciones.
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CAPITULO 1I. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

2.1. Representante del contratista.

Una vez adjudicados definitivamente los trabajos, el contratista designara un
Delegado de los trabajos, que asuma la direccién de los mismos y que actle como
representante suyo, ante la Administracion, a todos los efectos.

La Administracion podra exigir que el contratista designe, para estar al frente de
los trabajos, un Ingeniero de Montes y/o Ingeniero Técnico Forestal, con autoridad
suficiente para ejecutar las Ordenes del Ingeniero Director de los trabajos y el
cumplimiento del contrato

2.2. Partes e informes.

El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, o a
elaborar, en su caso, los partes e informes que se establezcan sobre los trabajos,
siempre que sea requerido para ello.

2.3. Suministro de materiales.

El Contratista aportard a la mano de obra todos los materiales que se precise
para su construccion. Tendrd derecho a obtener las firmas y el consentimiento para
pedir los cupos de aquellos materiales que estén intervenidos oficialmente.

La entidad contratante se reserva el derecho de aportar a la obra aquellos
materiales o unidades que estimen la beneficien, en cuyo caso se deducira en la
liquidacion correspondiente la cantidad contratada y con precios de acuerdo e iguales
al presupuesto aceptado.

2.4. Ejecucion de las obras.

El Contratista tiene la obligacién de ejecutar esmeradamente las obras a cumplir,
conforme estrictamente con las condiciones estipuladas y, cuantas érdenes verbales o
escritas, le sean dadas por el Ingeniero Director de Obra.

Si a juicio del Ingeniero, hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendra el
Contratista la obligacion de demolerla y volver a ejecutarla cuantas veces sea
necesario hasta que merezca la aprobacion del Ingeniero, no dandole estos aumentos
de trabajo derecho a percibir indemnizacion de ningln género, aunque las malas
condiciones de aquéllas se hubiesen notado después de la Recepcion Provisional.

2.5. Responsabilidades del contratista.
En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el Contratista sera el

Unico responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a
que pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la
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construccién, siendo de su cuenta y riesgo independientemente de la inspeccion del
Ingeniero, asi mismo, sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobreviniesen, atendiéndose en todo a las disposiciones y
Leyes comunes en la materia.

2.6. Dafos y perjuicios.

El contratista sera responsable durante la ejecucion de los trabajos de todos los
dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones 0
negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos.
Los servicios y propiedades publicos o privados y las personas fisicas o juridicas que
resulten daflados deberan ser reparados o compensados adecuadamente a costa del
contratista.

2.7. Objetos encontrados.

El Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de los trabajos, debiendo dar inmediatamente cuenta
de los hallazgos al Ingeniero Director y colocarlos bajo su custodia.

2.8. Control de contaminaciones.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del
monte, rios, lagos y depdsitos de agua por efecto de los combustibles, aceites,
residuos o desperdicios, o cualquier otro material que utilice y pueda ser perjudicial o
deteriorar el entorno.

Se tendra especial cuidado en la recogida de basuras y restos de comidas u
otros, que deberan ser retirados para su vertido en puntos de recogida habitual de
basuras.

2.9. Permisosy licencias.

Se remitirdn a la Administracion los planes de las obras que exijan
autorizaciones de organismos del Estado, como cruces de carreteras, rios, etc. Los
planos suficientes y los calculos justificativos que sean precisos se remitiran al
Ingeniero Director con plazo suficiente para obtener del organismo competente la
autorizacion correspondiente.

Para poder realizar las expropiaciones precisas con tiempo suficiente, se
confeccionara la relacion de bienes y derechos afectados por las obras o por
necesidades de construccién. Se especificard si es precisa la expropiacion, la
ocupacion temporal o la imposicién de alguna servidumbre. En la relacion citada se
hara constar el nombre del propietario o arrendatario y cuantos extremos sean
precisos de acuerdo con la vigente Ley de Expropiacion Forzosa, para redactar el
anuncio de informacion publica previsto en el articulo 17 de aquella. El contratista
podra remitir los datos mencionados al Ingeniero Encargado a fin de adelantar los
tradmites de la expropiacion.
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El contratista prestara a la Administracion la ayuda y medios necesarios para la
toma de dafios y sefializacién de las expropiaciones para la ejecuciéon de la obra. El
contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para
la ejecucion de los trabajos

2.10. Personal del contratista.

El contratista estard obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se
comprometi6 en la licitacion.

El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en los trabajos de
determinados empleados del contratista por motivos de falta de obediencia y respeto,
0 por causa de actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos. El
contratista podra recurrir si entendiese que no hay motivos fundados para dicha
prohibicion.

El contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la normativa
legal vigente en materia laboral.

2.11. Material que la Administracion Forestal entregue al contratista para
su utilizacion.

Cuando el contratista, durante la ejecucion de los trabajos, ocupe edificios
pertenecientes a la Comunidad Auténoma, al Estado o a la entidad propietaria, 0 haga
uso de material o de Utiles propiedad de los mismos, tendra la obligacion de su
conservacion y de hacer entrega de ellos, a la terminacién de la contrata, al menos en
el mismo estado en que los recibid, reponiendo los que hubiere inutilizado, sin derecho
a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios y
material que haya usado.

En el caso de que al terminar la contrata y hacer entrega del material o edificios
no hubiere cumplido el contratista lo prescrito en el parrafo anterior, la Administracién
lo realizaré a costa de aquél.

2.12. Leyes sociales.

El Contratista queda obligado a cumplir cuantas 6rdenes de tipo social estén
dictadas o se dicten, en cuanto tengan relaciéon con la presente obra.

2.13. Obligaciones del Contratista no expresadas en este Pliego.

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aunque no se halle expresamente determinado
en este Pliego, siempre que, sin separarse de su espiritu de recta interpretacion lo
disponga el Ingeniero.
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CAPITULO lIl. DESARROLLO Y CONTROL DE LOS TRABAJOS.

3.1. Comprobacion.

Se cumplird cuanto dispone el articulo 142 del RDL 2/2000, de 16 de Junio, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas en relacién con este trabajo preparatorio.

3.2. Replanteo de detalle de las obras.

El Director aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras y suministrara al Contratista toda la informacion necesaria que precise para que
aguellas puedan ser realizadas.

El Contratista debera proveerse, a su costa, de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos
de control o referencia que requieran.

3.3. Libros de 6rdenes.

En la caseta de obra debera tener el Contratista un Libro de Ordenes paginado,
en el que se anotan tanto las 6rdenes que la Direccion precise darle, las cuales debe
firmar el Contratista como enterado, expresando incluso la hora en la que se verifique,
como aquellas quejas o apuntes que el Contratista crea conveniente reflejar por
escrito. El cumplimiento de dichas 6rdenes es tan obligatorio para la Contrata como las
condiciones constructivas del presente Pliego.

El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las érdenes que
perceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar al Contratista, no supone
eximente ni atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherente al
Contratista, de acuerdo con el presente Pliego.

3.4. Instalaciones, medios y obras auxiliares.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra, los proyectos
de las obras auxiliares, instalaciones, medios y servicios generales que se propone
emplear para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos
previstos. Una vez aprobados, el Contratista los ejecutara y conservara por su cuenta
y riesgo hasta la finalizacion de los trabajos. Estas instalaciones se proyectaran y
mantendran de forma que en todo momento se cumpla el Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. El Contratista facilitarad debidamente acondicionada a juicio de
la Direccion de Obra, con las caracteristicas que se indican en este Pliego,
considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y presupuesto.

Al terminar la obra, el Contratista retirard a su cargo estas instalaciones,
restituyendo las condiciones que tuviera la zona antes de realizar los trabajos, o
mejorandolas a juicio de la Direccion de Obra.
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3.5. Trabajos defectuosos o no autorizados.

Sera de aplicacion a lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG, por lo que
el Contratista debera demoler a su cargo, salvo que la Direccion de Obra decida
aceptarlo, cualquier trabajo inatil o defectuoso.

Esta facultad de la Direccion de Obra, que recoge el Ultimo parrafo de la
Clausula 44, debera ser ejercida dentro de los limites que en su caso vengan
expresados en este Pliego de Condiciones.

La Direccion, en el caso de que se decidiese a la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir al Contratista que proponga medidas, con las
correspondientes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipos y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion
del retraso causado. Dichas medidas deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

El contratista serd, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta
causa pudieran derivarse. Igual responsabilidad acarreara al contratista la ejecucion
de trabajos que el Ingeniero Director considere defectuosos, en la medida en que le
sean imputables.

3.6. Caminos y accesos.

Los accesos utilizados por la maquinaria que trabaje en la obra pueden ser tanto
los peatonales como los acondicionados para automoviles, ya que hay espacio para
ello y permite ahorrar tiempo. Es responsabilidad del Contratista cualquier dafio en los
mismos por imprudencias de la maquinaria o del personal a su cargo corriendo de su
cuenta la reparacion de los mismos.

El ancho de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y
magquinas tienes que ser de cuatro metros y medio (4,5 m), ensanchandose en las
curvas y sus pendientes no pueden ser mayores del doce y del ocho por ciento,
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se debe
tener en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica deben de contar con un
tramo horizontal del terreno consistente, de longitud no menos de una vez y media la
separacion entre ejes ni mayor de seis metros (6 m).

El Contratista queda obligado a sefalizar, a su costa, las obras objeto del
contrato con arreglo a las instalaciones y modelos que decida el Director de Obra.

3.7. Equipos de herramientas y maquinaria.
El contratista queda obligado, como minimo, a situar en los trabajos los equipos
de herramientas y maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de los mismos,

segun las caracteristicas especificadas en el Proyecto.

El Ingeniero Director debera aprobar los equipos e instalaciones que deban
utilizarse durante los trabajos.
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Las herramientas y deméas elementos, necesarios para el desarrollo de los
trabajos, deberan estar, durante la ejecucion de los trabajos, en perfectas condiciones
de funcionamiento, equipadas con medidas de prevencion de riesgos y quedaran
adscritos a los mismos durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban
utilizarse. No podran retirarse sin consentimiento del Ingeniero Director.

3.8. Materiales.

Todos los materiales y unidades de obra que el Director estime, se deben
someter a ensayos, los cuales van a determinar si son aptos o no, en cuyo caso se
deben retirar o repetir hasta que cumplan las condiciones de este Pliego, levantdndose
acta a tal efecto.

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en este pliego, dichos
materiales necesarios seran obtenidos por el contratista de las empresas que estime
oportunas. No obstante debe tener en cuenta las recomendaciones que sobre dicha
procedencia y caracteristicas se han sefialado en los documentos del proyecto, y las
observaciones complementarias que pueda hacer el Ingeniero Director.

El Contratista debe notificar al Ingeniero Directo con suficiente antelacién la
procedencia de los materiales que se propone utilizar, aportando cuando asi lo solicite
el ingeniero las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su
aceptacion, tanto en lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

En ningln caso pueden ser empleados materiales cuya procedencia no haya
sido previamente aprobada por el Ingeniero Director.

3.9. Unidades no especificadas en este Pliego.

Las unidades de obra no especificadas en este Pliego y que formen parte del
proyecto contratado, se ejecutaran con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado
como buena practica de la construccion, siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije
la Direccion de Obra.

3.10. Modificaciones de obra.

Cuando las unidades de obra ordenadas por la Direccién no figuren en los
Cuadros de Precios del Contrato, 0 su ejecucién requiera alteracion importante de los
programas y de la maquinaria y se dé asimismo la circunstancia de que tal emergencia
no es imputable al Contratista, éste formulara las observaciones que estime oportunas
a los efectos de tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que la
Administracion compruebe la procedencia o no del correspondiente aumento de
gastos.

El Ingeniero Director aprobard los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de los trabajos y suministrara al contratista toda la informacién que precise
para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista debera proveerse a su costa de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos
de control o referencia que se requieran.
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3.11. Sefializacién de los trabajos.

El contratista quedara obligado a sefializar a su costa los trabajos objeto del
contrato, con arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Ingeniero Director.

3.12. Precauciones especiales durante la ejecucion de los trabajos.

Clima

Durante la época de realizacién de los trabajos, éstos podran ser suspendidos
por el Ingeniero Director, cuando las condiciones climatolégicas afecten a la buena
ejecucion de los mismos (sequias y lluvias prolongadas, heladas intensas, vientos,
nieve, etc.)

Incendios.

No se podra hacer uso del fuego como medida cultural o complementaria de los
trabajos encomendados sin la autorizacion por escrito del Director de los mismos, v,
en todos los casos, el contratista serd responsable de los dafios y perjuicios que
pudiere ocasionar la propagacion incontrolada del fuego. Unicamente en aquellos
trabajos donde el fuego esta especificamente contemplado, no sera necesaria dicha
autorizacion.

Los gastos que se deriven de la asistencia a incendios, cuando haya mediado
requerimiento de la Administracion Forestal, en cumplimiento de las previsiones de la
Ley y Reglamento sobre incendios forestales, seran abonados conforme a lo previsto
al efecto en la correspondiente Orden de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, con independencia absoluta del Presupuesto de
adjudicacion del presente Proyecto.

Fauna. Espacios Protegidos.

Los trabajos contemplados en el presente proyecto se localizan dentro del
ambito territorial de la Sierra del Cordel, la cual en la actualidad aunque no posea
ningdn plan de ordenacién de los recursos naturales (PORN) , sigue las directrices de
la ley autonémica de Cantabria de Conservacion de la Naturaleza (4/2006). También
deberan cumplirse las normativas recogidas en la Red Natura 2000, ya que la zona
presenta figuras como zona LIC y ZEPA, asi como el reglamento conveniente por ser
Zona de proteccion de la avifauna en Cantabria segin Orden GAN 36/2011, y
englobarse dentro del Plan de recuperacion del Oso pardo en Cantabria segun el
Decreto 34/1989.

Del mismo modo, en la ejecucion en superficie amplias de desbroces de
matorral, tanto de forma manual como mecanica, se reservara un porcentaje de
superficie libre de actuacion, (cuando se trate de superficies mayores de 10 Ha, dicho
porcentaje representara el 10 %) preferentemente junto a manantiales o abrevaderos,
gue garantice un adecuado refugio al ganado en épocas de calor, al mismo tiempo que
contribuye a la conservacion del resto de la fauna y del paisaje.

Con el fin de garantizar la conservacion del habitat y de las especies protegidas,
la Direccién de la Obra, si procede, indicara por escrito de forma previa al inicio de
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cada uno de los tajos las medidas protectoras que el contratista debera adoptar de
forma inexcusable.

CAPITULO IV. RECEPCION Y LIQUIDACION.

4.1. Recepcion provisional.

Al vencimiento del plazo de ejecucion, o antes si hubiesen terminado las obras,
tendra lugar la Recepcion Provisional de las mismas. Esta recepcion se hara por el
Director de Obra en presencia de la Autoridad Contratante.

Después de practicar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese
conforme con todas las condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado
a la que acompafaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las
actas quedara en poder de la propiedad y la otra se entregaréa al Contratista.

4.2. Recepcion definitiva.

Terminado el plazo de garantia, se verificara, dentro del mes siguiente, la
recepcion definitiva, segun el articulo 110 del RDL 2/2000, de 16 de Junio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
y en las mismas condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad
econdmica; en caso contrario se retrasara la Recepcion Definitiva hasta que a juicio
del Director de obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo y
forma que determina este Pliego de Condiciones.

Si en el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido,
se declara rescindida la contrata con la pérdida de la fianza, a no ser que la Autoridad
Contratante crea procedente conceder un nuevo plazo.

4.3. Liquidacion parcial.

La obra se abonard al Contratista de la forma que se especifique en el
correspondiente contrato, firmado por ambas partes interesadas y por mutuo acuerdo.

4.4. Caracter provisional de las liquidaciones parciales.

Las liquidaciones parciales tienen el caracter de documentos provisionales
sujetos a las certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepciéon de las obras que
comprenden.

La propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer dichas
liquidaciones parciales, el derecho de comprobar si el Contratista ha cumplido los
compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la obra, a cuyo
efecto presentard, dicho Contratista, los comprobantes que se le exijan.
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4.5. Liquidacion final.

Terminadas las obras se procederd a la liquidacioén final, que incluira el importe
de las unidades de la obra realizadas y las que constituyan modificaciones del
proyecto, siempre y cuando hayan sido previamente aprobadas con sus precios por la
Direccion Técnicas.

De ninguna manera tendra derecho el Contratista a formular reclamaciones por
aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito por la Autoridad
Contratante, con el permiso bueno del Director de Obra.

4.6. Liquidacién en caso de rescision.

Siempre que rescinda el Contrato por causas ajenas la falta de cumplimiento del
Contratista, se abonaran a éste todas las obras ejecutadas con arreglo a las
condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra, siempre que sean de
recibo, y en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucién, aplicandose a
éstos los precios que fija el Director de Obra.

Las herramientas, Utiles y medios auxiliares de la construccion que se estén
empleando en el momento de la rescision, quedaran en la obra hasta la terminacion de
la misma, abonandose al Contratista, por este concepto, una cantidad fijada de
antemano y comun acuerdo, y en caso de no existir éste, lo que sometan al juicio de
amigables componedores.

Si el Director considerase oportuno no conservar dichos Utiles, éstos seran
retirados inmediatamente de la obra.

Cuando la rescisién de la contrata sea por incumplimiento del Contratista, se
abonara la obra hecha, si es de recibo, y los materiales acopiados al pie de la misma,
descontandose un quince por ciento (15%) en calidad de indemnizacién por dafios y
perjuicios, sin que mientras duren estas negociaciones pueda entorpecer la marcha de
los trabajos.

4.7. Limpiezafinal de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado y antes de ser recibidas provisionalmente,
todas las instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios construidos
con caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la
conservacién durante el plazo de garantia, deberan ser retiradas de la misma.
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TITULO lll. - PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA.

CAPITULO |. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

1.1. Precio de valoracién de los trabajos certificados.

A las distintas obras realmente ejecutadas se les aplicaran los precios unitarios
de ejecucion material que figuran en el presupuesto (Cuadro de Precios Unitarios)
aumentados en los porcentajes que para gastos generales de la empresa, beneficio
industrial, etc., estén vigentes en la Comunidad de Cantabria, y en el IVA. A la cifra
gue se obtenga se aplicara el coeficiente de adjudicacion.

Los precios unitarios fijados en el Presupuesto para cada unidad de obra se
entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de todas las
herramientas, maquinas y mano de obra necesarias para su ejecucion, incluidos los
trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en el Titulo | de
este Pliego de Condiciones.

Cuando el contratista, con la autorizacion del Ingeniero Director, ejecutase con
mayores dimensiones cualquier parte de los trabajos o, en general, introdujera en ellos
cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Administracion, no tendra
derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si los hubiese realizado con
estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

1.2. Partidas alzadas.

Todas las partidas alzadas son a justificar y por lo tanto se abonaran de acuerdo
con las unidades realizadas.

1.3. Instalaciones, equipos de herramientas y maquinaria.

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos se consideraran incluidos
en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran
abonados separadamente, a no ser que expresamente se indique lo contrario en el
contrato.

1.4. Certificaciones.

El importe de los trabajos ejecutados, siempre que estén realizados conforme al
proyecto aprobado, se acreditard mensualmente al contratista mediante certificaciones
expedidas por el Ingeniero Director y basadas en las relaciones valoradas en origen
segun las unidades de trabajos ejecutadas.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas o
no se encuentren en buen estado, o no cumplan el programa de pruebas previsto en el
Pliego, el Ingeniero Director no podra certificarlas y daré por escrito al adjudicatario las
directrices necesarias para que subsane los defectos sefialados.
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1.5. Obras de mejora o ampliacion.

Si en virtud de disposicion superior se introdujesen mejoras en las obras, sin
aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda obligado a ejecutarla
con la baja proporcional, si la hubiese al adjudicarse la subasta.

Si la modificacion representase una ampliacion o mejora de las obras que
hiciese variar la cantidad del Presupuesto, el Contratista quedara asi mismo obligado a
su ejecucioén, siempre que la variacién se ordene por escrito y vaya con el visto bueno
de la Direccién de Obra.

1.6. Valoracién de unidades no expresadas en este pliego.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando
a cada una la unidad de medida que mas le sea apropiada y en la forma y con las
condiciones que estime justas el Ingeniero Director, multiplicando el resultado final por
el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este
articulo se ejecuten en la forma indicada por él, sino que se haran con arreglo a lo
determinado por el director facultativo, sin apelacién de ningin género.

1.7. Mediciones parciales y final.

Las mediciones parciales se verificardn en presencia del Constructor, de cuyo
acto se levantara acta final por duplicado, firmandose por ambas partes.

La medicion final se har4 después de terminadas las obras, con precisa
asistencia del Constructor.

En el acta que se extienda de haberse verificado la medicién y en los
documentos que le acompafien, debera aparecer la conformidad del Constructor o su
representacion; en caso de no haber conformidad, expondra sumariamente y a
reserva, las razones que a ello le obliguen.

Se entiende, tanto para las mediciones parciales como para la final, que éstas
comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el Constructor
derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que resultasen entre
las mediciones que se efectien y las consignadas en los estados de valoracion,
clasificacion que se hara con toda exactitud por el Ingeniero Director al efectuarse las
mediciones de obra ejecutada. En todo caso, y cuando exista duda o contradiccion
sobre un mismo caso en los diversos documentos que constituyen el proyecto, se
dara siempre la preferencia para resolverlos al Pliego de Condiciones y a los precios
unitarios consignados en el Presupuesto.

Caso de que el Constructor, o su representante debidamente autorizado,
previamente requerido al efecto, no asistiesen o renunciase por escrito a este derecho,
en la recepcion provisional y medicion general de las obras, se le nombrara
representante de oficio en la forma prescrita en el Pliego de Condiciones para la
Contratacion de obras de construcciones civiles.
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1.8. Modo de abonar las obras incompletas.

Cuando por rescision del contrato o por cualquier otra causa, fuera preciso
valorar obras incompletas o materiales acopiados, se aplicaran para hacer tales
valoraciones, los precios de los Cuadros, sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra descompuesta en forma distinta a como aparece fraccionada en
dichos Cuadros.

En ningan caso tendra derecho el Constructor a que se modifiquen los precios
de dichos Cuadros, fundandose en insuficiencia de los mismos o en omision de
cualquiera de los elementos que intervienen en el precio total. Cualquier otra causa,
que asi se alegue, no sera tomada en consideracion.

1.9. Sancidn por retraso de los trabajos.

El Contratista terminarda la totalidad de los trabajos en el plazo indicado en este
Pliego y en la Memoria del Proyecto o, en su defecto, en el correspondiente Contrato
de Adjudicacion si hubiera alguna modificacién de plazo de ejecucién posterior a la
redaccién del Proyecto.

La estimacién de sanciones por retrasos indebidos o rendimiento inferior a lo
pactado, previsto en este articulo, sera competencia exclusiva de la Direccién Técnica
de la Obra, la que sin ulterior recurso, fallar4 en cualquier caso de desavenencias de
estimaciones con las facultades procesales del Arbitro.

En toda la certificacion se consigna, mediante la pertinencia diligente, el total
importe que en su caso deba reducirse en concepto de sanciéon por cada dia de
retraso en el cumplimiento; en caso de cumplimiento posterior del ritmo previsto.

1.10. Modo de abonar las partidas alzadas.

Las partidas alzadas seran a justificar por importe que resulte de aplicar los
precios que figuran en los cuadros de precios a las unidades de obra realmente
ejecutadas. Estas se abonaran al Constructor cuando se encuentren totalmente
terminadas y con arreglo al Pliego de Condiciones Generales.

1.11. Indemnizacién por causa mayor.

El Contratista podra recibir una indemnizacion por parte de la Entidad
Contratante por motivos de catastrofes de causa mayor (terremotos, inundaciones,...)
El Contratista quedard entonces obligado a contratar la realizacion de las obras
destruidas al mismo precio que las primitivas.

1.12. Gastos de cuenta del contratista.

Seran de cuenta del contratista, siempre que en el contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Los gastos de anuncio de licitacion y de formalizacién del Contrato.

- Las tasas correspondientes a la Direccion e Inspeccion de la Obra.
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- Los de construccién, remocion y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

- Los de proteccion de herramientas y maquinas contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de carburantes.

- Los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras.

- Los de remocion de herramientas y maquina.

- Los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro del agua necesaria para los trabajos.

- Los de reparacién de la red viaria existente, cuyo deterioro haya sido
motivado por la realizacion de los mismos.

- Los de retirada de herramientas y maquinas rechazadas y de correccién
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por las
correspondientes pruebas y ensayos.

- Los de replanteo de los trabajos.

- Los de muestreo para determinacion de dafios y perjuicios.

- Los debidos a licencias, permisos y autorizaciones necesarias para la
ejecucion de los trabajos.
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CAPITULO Il. GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.

2.1. Garantia.

Se dispensa de la prestacion de la garantia provisional a aquellas empresas que
acrediten la clasificacion requerida para concurrir a la licitacion de los contratos, ya
que el presupuesto de este Proyecto es menor del sefialado en el articulo 135.1 de la
ley de Contratos vigente.

En caso de adjudicarse la contrata a una empresa que no pueda acreditar la
clasificacion apuntada en el parrafo anterior, se constituye una garantia provisional del
2%, que es devuelta a los interesados inmediatamente después de la propuesta de
adjudicacion del contrato, a excepcion de los casos previsto de la ley de contratos
vigente.

Se constituye una garantia definitiva del 4% del presupuesto total del contrato
(incluido 1.V.A.) que Unicamente puede evitarse, junto con la anterior, en caso de que
el Contratista tenga constituida una garantia global con referencia a todos los
contratos que celebre con la Administracién Publica, encontrdndose alguna de éstas
constituida dentro de los primeros 15 dias hébiles tras la notificacion de la adjudicacion
del contrato.

La garantia o fianza debe de constituirse segin establece el apartado 1 del
articulo 36 de la ley de Contratos vigente y su devolucién esta sujeta a lo dispuesto en
el articulo 48 de la misma ley.

En cada pago o certificacion, la Administracién puede deducir de la misma un
importe maximo del 2%, que se aplicara para pagar a la empresa de control de calidad
que se contrate en las condiciones del capitulo 3 del Pliego de Condiciones de indole
Facultativo.

2.2. Plazo de Ejecucion y plazo de garantias.

El plazo de ejecucion de la obra sera desde el momento de la firma del acta de
replanteo de tres (3) meses.

El plazo de garantia sera de un afio, contado a partir de la fecha de recepcién de
la obra, en caso de no fijarse un plazo explicito en el correspondiente Contrato.

2.3. Fianzas.

De cada certificado o cantidad entregada al Contratista, como ya se ha
mencionado, la Autoridad Contratante podra reservarse como fianza, un cuatro por
ciento (4 %), cantidad que debera responder del cumplimiento de todas las partes del
Contrato.
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2.4. Devoluciéon de fianzas.

Aprobada la Recepcion y Liquidacion Definitiva, se devolvera la fianza al
Contratista, después de haber acreditado en la forma que se establezca, que no existe
reclamacion contra €l por dafios y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas,
jornales, materiales, indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo
0 por cualquier otra causa.

CAPITULO lIl. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA Y REVISIONES.

3.1. Aumento de precios.

No habra alteraciéon en la cantidad estipulada como ajuste de las obras, aunque
en el curso de las misma sufran alteracién los precios de los materiales o jornales,
siempre que por disposicion oficial no presente un exceso mayor del cinco por ciento
(5%) del importe total de la obra pendiente de realizar en dicha fecha.

3.2. Equivocaciones del presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos
gue componen el Proyecto y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion
sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades previstas, no
tiene derecho a reclamacion alguna; si por el contrario, el nUmero de unidades fuera
inferior, se descontara del Presupuesto.

3.3. Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso excepcional o imprevisto, en el cual fuese necesaria la
designacion de precios contradictorios entre la Administracion y el Constructor, estos
precios deberan fijarse con arreglo a lo establecido en el Pliego de Condiciones
Generales para la contratacién de obras de construcciones civiles.

La fijacién del precio debera hacerse antes de que se ejecute la obra a que haya
de aplicarse; pero si por cualquier causa hubiese sido ejecutada, el Constructor esta
obligado a aceptar el precio que sefiale la Administracion, previo informe del Ingeniero
Director.

3.4. Relaciones valoradas.

El Ingeniero encargado de la direccion de las obras formard mensualmente, una
relacion valorada de los trabajos ejecutados desde la anterior liquidacion, con sujecién
a los precios del Presupuesto.

El Constructor, que presenciara las operaciones de medicion para extender esta
relacion, y tendré un plazo de diez dias para examinarlas, debera en este plazo dar su
conformidad, o hacer en caso contrario, las reclamaciones que considere
convenientes.
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La diferencia por exceso que resultase en la medicién de las distintas unidades
de obra, sobre las marcadas en los Planos y Memorias que el Ingeniero Director
facilite para las distintas clases de obra, no se le abonaran al Constructor, no teniendo
éste derecho a reclamaciones de ningun género, salvo el caso que dichos aumentos
obedezcan a 6rdenes dadas por escrito por el Ingeniero Director. En ningln caso se
admitira que la diferencia entre la obra medida y las que arrojen los Planos y Memoria
sea por defecto, por no cumplir con las diversas dimensiones que en ellos se marquen.

3.5. Relaciones respecto alas declaraciones del Constructor.

El Ingeniero Director remitira, con la oportuna certificacion, las relaciones
valoradas de que se trata en el articulo anterior, con las reclamaciones que hubiese
hecho el Constructor, acompafando su informe acerca de éstas.

La Superioridad, reconociendo las obras que comprenden las relaciones, si, a su
juicio, la importancia del caso lo requiere, aceptara o desechara dichas reclamaciones,
segun estime pertinente en justicia, sin que contra esta resolucién quepa reclamacion
alguna.

Para el abono de la partida de imprevistos, debera el Constructor justificar y
probar cudles han sido.
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TITULO IV. — PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.

1.1. Documentos que lo definen.

1.1.1. Descripcion.

La descripcion de las obras esta contenida en el Pliego de condiciones de indole
Técnico del presente Documento.

Dicho Pliego contiene la descripcion general y la localizacién de la obra, las
instrucciones para la ejecucién, mediciones y abono de las unidades obra y constituye
la norma guia que ha de seguir el Contratista.

1.1.2. Planos de detalle.

Los planos constituyen el conjunto de documentos que definen geograficamente
las obras y su ubicacion.

Los planos preparados durante la ejecucién de las obras, deben estar suscritos
por el Ingeniero Director de Obra, sin cuya comprobacion no pueden realizarse los
trabajos que en ellos figuren.

1.1.3. Documentos que se entregan al Contratista.

Los documentos del Proyecto como otros complementarios que la
Administracion entregue al Contratista pueden tener un valor contractual o meramente
informativo.

¢ Documentos contractuales.

Los que pueden incorporados al contrato como documentos contractuales, salvo
en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo , son los siguientes:

- Pliego de condiciones.

- Planos.

- Cuadro de precios unitarios.
- Presupuesto total.

e Documentos informativos.

Todos los datos que se incluyen en el Documento 1, tienen caracter informativo,
con las salvedades descritas en este pliego.

Dichos documentos presentan una opcion fundad de la Administracion. Sin
embargo, ello no supone gque se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran; en consecuencia deben aceptarse tan solo como complemento de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y pos sus propios medios.

Por lo tanto, el Contratista sera responsable de todos los datos que afectan al
contrato, el planeamiento y la ejecucion de las obras.
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1.2. Contrato.

La posibilidad de contratacion con las diferentes empresas se encuentra
regulada en los Capitulos | y Il del Titulo Il de la presente Ley de Contratos.

El contrato se formaliza como documento administrativo dentro del plazo
establecido de 30 dias en el articulo 55 de la Ley de Contratos vigente, tras la
notificacion de la adjudicacién. En el contrato se especifican las particularidades que
convengan ambas partes, completando lo sefialado en este Pliego de Condiciones,
gue quedard incorporado al contrato como documento integramente del mismo.

El Contratista puede, no obstante, exigir su jurisdiccion en Escritura Puablica, en
Cuyo caso van a ser de su cargo los gastos de su otorgamiento.

Se establece el sistema de determinacion del precio del contrato en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con lo establecido en el articulo
203 de la Ley de Contratos vigente.

1.3. Tramitacion de propuestas.

El proceso de tramitaciébn administrativa del contrato desde el inicio del mismo
hasta su fin, se encuentra condicionado por los siguientes puntos (segun la Ley
13/1995 del 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas).

- Acta de replanteo: regulado por el articulo 129 de la Ley de Contratos
vigente. Se realiza previamente a la tramitacion del expediente de
contratacion de la obra.

- Acta de comprobacién del replanteo: se realiza de acuerdo con el articulo
142, con un plazo de un mes desde la firma del contrato.

- Certificaciones mensuales: se realiza de acuerdo con el apartado 2 del
articulo 111 de la Ley de Contratos vigente.

- Liguidacién de obra: se realiza de acuerdo con el Acta de Recepcion.

- Plazo de garantia: se realiza de acuerdo con el articulo 147 y con el
apartado tercero del articulo 111 de la Ley de Contratos vigente. Cuenta
a partir de la fecha del Acta de Recepcion.

- Devolucién de la fianza: se realiza de acuerdo con el articulo 44 y el
articulo 48 de la Ley de Contratos vigente. Aprobada la liquidacién del
Contrato y transcurrido el Plazo de Garantia se dictar4d de acuerdo de
Devolucién y Cancelacion del Aval. Transcurrido un afio desde la fecha
de terminacion del Contrato sin haberse producido recepcién formal y
liquidacion de obra por causas no imputables al contratista, se procedera
sin mas a la devolucion siempre que no haya responsabilidades segun el
articulo 44 de la Ley de Contratos vigente.
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1.4. Jurisdiccién competente.

El contrato que refleja este Pliego tiene naturaleza Administrativa, por lo que
corresponde a la jurisdiccion Contencioso Administrativa, el conocimiento de las
cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacion, modificacion,
resolucion y efectos del mismo.

1.5. Accidentes de trabajo y dafios a terceros.

En caso de accidente ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para
la ejecucién de las obras, el Contratista se atiene a lo dispuesto a estos respectos en
la legislacion vigente, y siendo en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y
sin  que por ningun concepto pueda quedar afectada la Administracién por
responsabilidades en cualquier respecto.

El contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes obligan para evitar en lo posible, accidentes a los obreros o a
los viandantes en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista
lo legislado en la materia, pudiendo acaecer o0 sobrevenir, serd éste el Unico
responsable o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios
contratados esta incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
dichas disposiciones legales.

El Contratista es responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobrevinieran tanto en la zona donde se efectien las obras como en las
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucion de obra.

El Contratista debe cumplir los requisitos que prescriben las disposiciones
vigentes sobre la materia, debiendo existir, cuando ello fuera requerido, el justificante
de tal cumplimiento.

1.6. Pago de arbitrios.

El contratista debe obtener todos los permisos y licencias necesarias para la
ejecucion de las obras.

El pago de arbitrios y de impuestos en general, municipales o de otro origen,
cuyo abono debe hacerse durante el plazo de ejecucion de las obras por concepto
inherente a los propios trabajos que se realicen, corre a cargo del Contratista.

1.7. Causas de rescision del contrato.

En caso de muerte o quiebra del Contratista quedara rescindida la contrata, a no
ser que los herederos o los sindicos de la quiebra ofrezcan llevarla a cabo, bajo las
condiciones estipuladas en la misma. La Autoridad Contratante podrd admitir o
desechar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquellos derechos o
indemnizacion alguna.
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Quedara rescindida la contrata cuando el Contratista no cumpliera las
obligaciones contraidas en este Pliego. Se estima como causa de rescision, por culpa
del Contratista, el que éste ceda o traspase el contrato sin permiso de la Autoridad
Contratante. También quedara rescindida la contrata si la Autoridad Contratante lo
desea, si el Contratista lo pidiera, cuando los Servicios Forestales y de Conservacion
de la Naturaleza no cumplieran las condiciones consignadas en este Pliego y cuando
transcurra el plazo de un mes sin que el Contratista pueda comenzar las obras.

Palencia, Junio de 2016

El alumno.

Fdo: Angel Del Hoyo Gutiérrez

Grado en Ingenieria Forestales y del Medio Natural.
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1.

Mediciones

CAPITULO 1 - SENDA

NO

Dimensiones en

metros

Resultados

Totales

Uds | Codigo

Concepto Uds

Longitud

1440

2,5

Anchura

Altura

Parciales

3600,0

3600,0

2 |U14vDD
030

Desbroce y limpieza superficial
del terreno por medios manuales, sin
carga ni transporte a vertedero.

1,00

248,0

248,0

m® | CRE.85

Extendido de zahorra natural, a cielo

abierto, por medios mecanicos, de un

espesor de 0,20 m considerando la
zahorra a pie de obra.

1,00

310,0

0,20

PASARE

ud LA

Pasarela de madera de 5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada
por 3 vigas de y apoyada en

mamposteria, con barandilla de
1,25 cm de altura formada por dos
cables de 10 mm y un pasamanos

estribos de 1,00

de 7 cm de anchura

1,00

1,00

CAPITULO 2 - SENALIZACION

NO

Dimensiones en

metros

Resultados

Totales

Uds | Cédigo

Concepto

Uds

Longitu
d

Anchura

Altura

Parciales

ud | SENAL 1

Sefial tipo B-1 de panel 1680x1470 con
bastidor de hierro, tejadillo y trasera con
laminas de madera seguin Manual de

Normativa Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del Gobierno de

Cantabria.

1,00

1,00 1

,00

SENAL 2

Sefial direccional doble tipo B-4 con dos
placas de 420x210 mm de alocubdn con

Sefalizacion del Gobierno de Cantabria,

poste alto de madera segin manual de
Normativa Grafica y Constructiva de

incluido disefo.

8,00

8,00

8,00

ud | SENAL 3

Baliza de senda tipo B-5 de 700 mm

incluyendo disefio, maquetacion e
impresién en vinilo segin Manual de
Normativa Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del Gobierno de
Cantabria.

46,00

46,00

46,00

6,00

ud | SENAL 5

Cartel mesa tipo C-6 interpretativo
con una placa de 1680 x 630 mm,
incluyendo disefio segun Manual de

6,00

Normativa Gréfica y Constructiva para el

Sistema del Gobierno de Cantabria.

6,00
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CAPITULO 3 — APARCAMIENTO

Uds

Cédigo

Concepto

NO
Uds

Dimensiones en

metros

Resultados

Longitud

Anchura

Altura

Parciales

Totales

ml

EO6MA040

Muro de mamposteria ordinaria de piedra
caliza a dos caras vistas, rejuntada con
mortero de cemento blanco, en muros de
50 cm de espesor y 60cm de altura,
i/preparacion de piedras, asiento,
refuerzo interior de hiladas con hormigén
en masa HM-25, remate superior con
mortero de cemento, limpieza y medios
auxiliares.

1,00

21,5

21,5

21,5

ml

u04BB150

Bordillo calizo tipo Calatorao, de 10-12
x25 cm de seccion, colocado sobre
solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10
cm de espesor, excavacion necesaria,
rejuntado y limpieza

1,00

50

50,00

50,00

ud

CASETA

Caseta para contenedor de basura
formada por paredes de mamposteria
ordinaria de piedra arenisca o caliza,

pilares de madera y cubierta de madera
con teja ceramica curva vieja
i/contenedor 1000 .

1,00

1,00

1,00

ud

MESA
PICNIC

Suministro y colocacién de mesa picnic
sin respaldo de listones de madera
tratada en autoclave para clase de riesgo
IV de 1950 mm de longitud, 1700 mm de
anchura y 770 mm de altura, tornilleria de
acero galvanizado. Cimentacion formada
por una zapata de hormigén de
dimensiones 220x810x15cm y anclada
con barras de acero corrugado de @ 10
mm B500S.

2,00

2,00

2,00

CAPITULO 4 - GESTION DE RESIDUOS

Uds

Cédigo

Concepto

NO
Uds

metros

Dimensiones en

Resultados

Longitud [ Anchura

Altura

Parciales

Totales

Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que contienen
restos de sustancias peligrosas,
neumaticos fuera de uso, equipos
eléctricos y electrénicos, mezcla de
residuos municipales.

1,00

1,00

1,00

Gestion de residuos no peligrosos
procedentes de tierras y materiales
pétreos procedentes de excavacion,

madera, vidrio, plasticos...

1,00

1,00

1,00
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CAPITULO 5 - SEGURIDAD Y SALUD

Dimensiones en

o]
Uds | Codigo Concepto Ul\:is Metros Resultados
Longitud [ Anchura | Altura | Parciales [ Totales
ud Partida correspondiente a 1,00 i i 1.00 1,00
Seguridad y Salud '
CAPITULO 5 - HOMOLOGACION
° Dimensiones en
Uds | Codigo Concepto Ul\(ljs metros Resultados
Longitud [ Anchura | Altura | Parciales | Totales
ud Partida correspondiente tasas de | 1 oo i i 1.00 1,00
homologacién impuestas por la FCDME '
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1. Cuadro de precios N°1

CAPITULO 1 - SENDA

Cdédigo Concepto Unidad Precio en letra Importe
U14vDDO Desbroce y Ilmplgza superficial Qel m2 Un euro con treinta 'y 1.36
terreno por medios manuales, sin A ,
30 . seis céntimos.
carga ni transporte a vertedero.
Extendido de zahorra natural, a cielo
CRE.S abierto, por medios mecénicos, de un m3 Seis euros con trece 6.13
.85 ) - ,
espesor de 0,20 m considerando la céntimos.
zahorra a pie de obra.
Pasarela de madera de 5 m de
Iong!tud y 1,5 m de ancho forrr_lada por Tres mil ochenta y
PASAREL | 3 Vigas dey apoyada en estribos de q cinco euros con
A mamposteria, con barandilla de 1,25 u sesenta y ocho 3085,68
cm de altura formada por dos cables céntimos
de 10 mm y un pasamanos de 7 cm de '
anchura
1
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CAPITULO 2 — APARCAMIENTO

Cddigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Muro de mamposteria ordinaria de
piedra caliza a dos caras vistas,
rejuntada con mortero de cemento
blanco, en muros de 50 cm de espesor Ochenta y ocho
EO6MAO : - :
40 y 60cm de_ altura, |/preparaC|o_n de ml euros con treinta y 88,34
piedras, asiento, refuerzo interior de cuatro céntimos.
hiladas con hormigon en masa HM-25,
remate superior con mortero de
cemento, limpieza y medios auxiliares.
Bordillo calizo tipo Calatorao, de 10-12
UO4BB1 x25 cm de sec_ci@n, colocado sobre Treinta y tres
50 solera de hormigon HM-20/P/2_0/I, de ml euros con n_oventa 33,91
10 cm de espesor, excavacion y un céntimos.
necesaria, rejuntado y limpieza
Caseta para contenedor de basura Dos mil
formada por paredes de mamposteria ochocientos
CASETA ordi_naria de piedra arenisc_a o caliza, ud sesenta y cuatro 2864,57
pilares de madera y cubierta de euros con
madera con teja ceramica curva vieja cincuenta y siete
i/contenedor 1000 I. céntimos.
Suministro y colocacién de mesa
picnic sin respaldo de listones de
madera tratada en autoclave para
clase de riesgo IV de 1950 mm de Cuatrocientos
MESA longitud, 1700 mm de,ancho y 770 mm treinta y dos euros
de alto, tornilleria de acero ud 432,64
PICNIC . : L con sesentay
galvanizado. Cimentacion formada por .
o cuatro céntimos
una zapata de hormigén de
dimensiones 220x810x15cm y anclada
con barras de acero corrugado de @
10 mm B500S.
2
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CAPITULO 3 — SENALIZACION

Caddigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Sefial tipo B-1 de panel 1680x1470
con bastidor de hierro, tejadillo y Dos mil
. trasera con lamas de madera segun novecientos
SENAL 1 Manual de Normativa Grafica y ud ochenta y cinco 2.734,14
Constructiva para el Sistema de euros con setenta
Sefializacion de Cantabria, incluido y nueve céntimos.
disefio.
Seiial direccional doble tipo B-4 con
dos placas de 420x210 mm de Seiscientos
SENAL 2 | @locubon con poste alto de madera ud veintisiete euros 627.94
segun manual de Normativa Grafica 'y con noventa y ’
Constructiva de Sefializacion de cuatro céntimos.
Cantabria, incluido disefo.
Baliza de senda tipo B-5 de 700 mm
_ incIuy_epdo dige_ﬁo, mqquetacién e Treinta y siete
SENAL 3 | impresion en vinilo segun Manual de ud euros con un 3701
Normativa Gréfica y Constructiva para céntimo. ’
el Sistema de Sefializacion de
Cantabria.
Cartel mesa tipo C-6 interpretativo con
una placa de 1680 x 630 mm, Mil seiscientos
- incluyendo disefio segun Manual de ud setenta y dos
SENAL5 Normativa Gréfica y Constructiva para euros con ochenta 1672,82
el Sistema de Sefializacion de y dos céntimos.
Cantabria.
CAPITULO 4 - GESTION DE RESIDUOS
Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Gestion de residuos peligrosos
propedentes de envases que Treinta y un euros
contienen restos de sustancias m?3 con treinta y nueve 31,39
peligrosas, neumaticos fuera de uso, S
) P L céntimos.
equipos eléctricos y electrdnicos,
mezcla de residuos municipales...
Gestion de residuos no peligrosos C
. : uarenta y tres
procedentes de tierras y materiales m3 . 43.05
euros con cinco '

pétreos procedentes de excavacion,
madera, vidrio, plasticos...

céntimos.

CAPITULO 5 - SEGURIDAD Y SALUD
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Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Dos mil
Partida correspondiente a Seguridady | g | cuatrocientos siete 2407,01
Salud euros con un
céntimo.
CAPITULO 6 - HOMOLOGACION
Cdédigo Concepto Unidad | Precio en letra Importe
Partida correspondiente a tasas de DOSCIENtos
homologacién impuestas por la ud CiNcLenta BUIOS 250,00
FCDME )
4
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1. Cuadro de precios N°2.
Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Desbroce de senda
Desbroce y limpieza superficial del
m? terreno por medios manuales, sin
carga ni transporte a vertedero.
001008 0,048 h Peén especializado régimen general 15,92 0,76
Capataz de menos de 5 afios de
001001 0,016 h experiencia 21,46 0,34
M06010 | 0,002 jor Vehiculo todoterreno 53/64 kW , sin 66,00 013
mano de obra
M03010 0,048 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,54 0,12
%1.0ClI 1,000% Costes indirectos 1,0 % 1,40 0,01
Total partida 1,36
| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Pasarela de madera
Pasarela de madera de 5 m de
longitud y 1,5 m de ancho formada
por 3 vigas de y apoyada en
ud. estribos de
mamposteria, con barandilla de
1,25 cm de altura formada por dos
cables de 10 mm y un pasamanos
de 7 cm de anchura
E057'\(;'AO 12,00 m Viga de madera 16x20 L<4m | 124,35 | 1492,20
Poi'éAo 0,083 m° Tabloncillo pino 2,50/5,50x255x55 | 220,64 18,31
EO6MA1 3.200 m® Mamposteria ordinaria cuarcita 1 206,94 950,21
30 clv
BARAN .
DILLA 8,000 m Barandilla 78,12 624,96
Total partida 3085,68
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Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Extendido de zahorra
Extendido de zahorra natural, a
cielo abierto, por medios
m? mecanicos, de un espesor de 0,20
m considerando la zahorra a pie de
obra.
MO1055 0,012 h Retrocargo 53/75 k\év, Cazo: 0,9- 39,65 048
0,18 m
001008 0,024 h Pedn especializado 15,92 0,38
M01020 | 0,012 h. Camion volquete gria 75/97 kW 41,61 0,50
CRE.85 | 1,000 m® Zahorra natural 4,62 4,62
%2.5ClI 2,500 % Costes indirectos 2,5% 6,00 0,15
Total partida 6,13
Codigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Muro de mamposteria
Muro de mamposteria ordinaria de
piedra caliza a dos caras vistas,
rejuntada con mortero de cemento
blanco, en muros de 50 cm de
espesor y 60cm de altura,
ml . o . )
i/preparacion de piedras, asiento,
refuerzo interior de hiladas con
hormigdn en masa HM-25, remate
superior con mortero de cemento,
limpieza y medios auxiliares.
EO%’BAAO 0,250 m* Mamposteria ordinaria 234,73 58,68
EO%EAO 0,045 m* Excavacion manual en zanja 29,85 1,34
P06028 | 1,100 m® Malla electrosoldada 5,45 5,96
P03008 | 0,140 m? Hormigén en masa HM-25/sp/20 91,70 12,83
116003 0,400 m? Encofrado/desencofrado zapatas 8,57 3,43
P02032 0,5 m? Remate muro losa plana (4cm) 12,20 6,1
Total partida 88,34
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| Codigo | Cantidad [ Ud.

Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Bordillo calizo
Bordillo calizo tipo Calatorao, de
10-12 x25 cm de seccion, colocado
ml sobre solera de hormigén HM-
20/P/20/1, de 10 cm de espesor,
excavacion necesaria, rejuntado y
limpieza
OOégAl 0,220 h Cuadrilla tipo E 30,77 6,77
AOZOBOB 0,001 m* Mortero cemento blanco M-10 113,91 0,11
POlleO 1,000 m Bordillo calizo calatorao 10-12 x 25 23,64 23,64
AOZ(;A‘OB 0,300 m® Hormigén HM-20/P/20/1 central 80,69 3,39
Total partida 33,91
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcién Precio | Subtotal | Importe |
Mesa picnic
Suministro y colocacion de mesa
picnic sin respaldo de listones de
madera tratada en autoclave para
clase de riesgo IV de 1950 mm de
longitud, 1700 mm de anchuray
ud. 770 mm de altura, tornilleria de
acero galvanizado. Cimentacion
formada por una zapata de
hormigén de dimensiones
220x810x15cm y anclada con
barras de acero corrugado de @ 10
mm B500S.
001004 1,250 h Oficial 1° 16,12 20,15
001009 1,250 h Pedn régimen general 13,86 17,33
M06010 | 0,156 jor Vehiculo todoterreno 53/64 kW, sin 66.00 10,30
mano de obra
M01020 1,000 h Camion volquete gria 75/97 kW 41,61 41,61
MESA 1,000 ud Mesa c/bancos de_ listones de 325.00 325.00
madera tratada sin respaldo
2 Malla electrosoldada ME 15x15 @
P01049 | 3,500 m 6-6 B500T 2,20 7,70
%2.5C.| 2,500 % Costes indirectos 2.5% 422,10 10,55
Total partida 432,64
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| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Caseta para contenedor
Caseta para contenedor de basura
formada por paredes de
ud mamposteria ordinaria de piedra
' arenisca o caliza, pilares de
madera y cubierta de madera con
teja ceramica curva vieja
i/contenedor 1000 I.
EO2EAOQ 277 m? Excavacion mecanica en zanja t 233 6.45
30 compact
P03008 2,77 m’ Hormigoén arid m. 250 RC D=20km 91,70 254,01
116003 5,00 m? Encof/desenc zapatas y riostras 8,57 42,85
Acero corrugado 16-20 mm
115003 | 138,50 kg AEH400 0,77 106,65
CA':'SZ 1,18 m? Remate muro losa plana 47,66 56,44
CA':'Sl 3,48m° Mamposteria ordinaria 173,86 604,33
CAT]BP' 2,00 ud Basa de pilar piedra caliza 74,20 148,40
MDPIL.n 3,00 ud Pilar roble u olmo 20x20 39,65 118,95
MD‘:]AC' 2,85m Jacena roble u olmo 20x20 42,11 120,01
MDﬁAP' 2,00 m Zapata roble y olmo 20x20x50 31,31 62,61
MDCRR 230m Carrera roble u.olmo 15x20 33.79 7771
.n s/fabrica
MD':]OR' 7.07m? Forjado vigueta mad y mh 50x20x4 | 107,78 | 761,97
CAI:I]TC' 7,07 m? Teja ceramica curva vieja 26,34 186,25
MTEAP' 2,00 ud Pilona acero pintado 80x8 23,31 46,62
CONTE
NEDOR 1,00 ud Contenedor basura 1000 L 271,32 271,32
Total partida 2864,57
8

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez. )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS.
Titulacién: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio.



PROYECTO DE CREACION Y ADECUACION DE UNA SENDA PR® | Presupuesto

INTERPRETATIVA DEL MONTE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA
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| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-1
Sefial tipo B-1 de panel 1680x1470
con bastidor de hierro, tejadillo y
trasera con lamas de madera
ud. segun Manual de Normativa
Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del
Gobierno de Cantabria, incluido
disefio.
OO;SAO 3,000 h. Capataz 16,34 49,02
Ooing 3,000 h. Oficial segunda 15,21 45,63
OO%SAO 3,000 h. Pedn ordinario 14,01 42,03
Mli(S)AO 0,500 h. Ahoyadora 8,40 4,20
PANEL. 1,000 ud Bastidor, panel _168~0x1470,tejadlllo, 2525,00 2525,00
3 disefio
P011|3Mo 0,090 m* Hormigén HM-20/P/20/1 central 80,69 7,26
POSS’ 3M 1,000 pa Herramientas y accesorios 61,00 61,00
Total partida 2.734,14
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-4
Sefial direccional doble tipo B-4
con dos placas de 420x210 mm de
ud alocubén con poste alto de madera
’ segun manual de Normativa
Gréfica y Constructiva de
Sefializacién del Gobierno de
Cantabria, incluido disefo.
OO%)AO 4,000 h. Pedn ordinario 14,01 56,04
Mli(S)AO 1,000 h. Ahoyadora 8,40 8,40
FLGGG 1,000 ud Poste alto_con_d|rec_C|o[1aI ilustrada 527.50 527,50
455 incluido disefio
PO?’SSM 1,000 pa Herramientas y accesorios 36,00 36,00
Total partida 627,94
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HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA).

| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Sefial tipo B-5
Baliza de senda tipo B-5 de 700
mm incluyendo disefio,
ud maquetacion e impresion en vinilo
' segln Manual de Normativa
Gréfica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del
Gobierno de Cantabria.
OO%SAO 1,000 h. Pedn ordinario 14,01 14,01
BALIZA 1,000 h. Baliza de madera de 70 cm. 23,00 23,00
Total partida 37,01
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Panel interpretativo tipo C-6
Cartel mesa tipo C-6 interpretativo
con una placa de 1680 x 630 mm,
ud. incluyendo disefio segun Manual
de Normativa Grafica y
Constructiva para el Sistema del
Gobierno de Cantabria.
OO;SAO 0,500 h. Capataz 16,34 8,17
OO}SAO 1,000 h. Oficial segunda 15,21 15,21
OO%SAO 4,000 h. Pedn ordinario 14,01 56,04
Mli(S)AO 1,000 h. Ahoyadora 8,40 8,40
P27 | 1,000 ud Panel 1680x630 incluido disefio | 1205,00 | 1205,00
P272%W0 2,860 m. Poste madera 54,00 154,44
POllgMO 0,560 m° Hormigon HM-20/P/20/ central | 80,69 4519
EO%‘AO 110,00 kg Acero A-42b en estruct. atornillada 2,06 226,60
Total partida 1672,82
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que
contienen restos de sustancias
m? peligrosas, neumaticos fuera de
uso, equipos eléctricos y
electrénicos, mezcla de residuos
municipales...
Total partida 31,39
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| Codigo | Cantidad [ Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |

Gestion de residuos no peligrosos
procedentes de tierras y materiales

m pétreos procedentes de
excavacion, madera, vidrio,
plasticos...
Total partida 43,05
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
ud Partida correspondiente a
' Seguridad y Salud
Total partida 2407,01
| Cédigo | Cantidad | Ud. Descripcion Precio | Subtotal | Importe |
Partida correspondiente tasas
ud. de homologacién impuestas por
la FCDME
Total partida 250,00
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2. Presupuestos parciales.

CAPITULO 1 CONSTRUCCION DE SENDA

Descripcion

Cantidad

Precio Importe

Desbroce y limpieza superficial del terreno
por medios manuales, sin carga ni
transporte a vertedero.

Pasarela de madera de 5 m de longitud y
1,5 m de ancho apoyado en estribos de
mamposteria, con barandilla formada por
dos cables de 10 mm y un pasamanos de 7
cm de anchura

Extendido de zahorra natural, a cielo
abierto, por medios mecénicos, de un
espesor de 0,20 m considerando la zahorra
a pie de obra.

3600,00

1,00

248,00

TOTAL CAPITULO 1

1,36

4896,00

3085,68 3085,68

6,13

1520,24

............. 9501,92€

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.
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CAPITULO 2 CONSTRUCCION DE APARCAMIENTO

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

Muro de mamposteria ordinaria de piedra
caliza a dos caras vistas, rejuntada con
mortero de cemento blanco, en muros de
50 cm de espesor y 60cm de altura,
i/preparacion de piedras, asiento, refuerzo
interior de hiladas con hormigén en masa
HM-25, remate superior con mortero de
cemento, limpieza y medios auxiliares.

Bordillo calizo tipo Calatorao, de 10-12x25
cm de seccion, colocado sobre solera de
hormigébn HM-20/P/20/I, de 10 cm de
espesor, excavacion necesaria, rejuntado y
limpieza.

Caseta para contenedor de basura formada
por paredes de mamposteria ordinaria de
piedra arenisca o caliza, pilares de madera
y cubierta de madera con teja ceramica
curva vieja.

Suministro y colocacién de mesa picnic sin
respaldo de listones de madera tratada en
autoclave para clase de riesgo IV de 1950
mm de longitud, 1700 mm de anchura vy
770 mm de altura, tornilleria de acero
galvanizado. Cimentacion formada por una
zapata de hormigon de dimensiones
220x810x15cm y anclada con barras de
acero corrugado de @ 10 mm B500S.

21,50

50,00

1,00

2,00

TOTAL CAPITULO 2

88,34

33,91

2864,57

432,64

1899,31

1695,50

2864,57

865,28

...... 7324,66€

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.
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Presupuesto

CAPITULO 3 SENALIZACION

Descripcion

Importe

Sefal tipo B-1 de panel 1680x1470 con
bastidor de hierro, tejadillo y trasera con
lamas de madera segun Manual de
Normativa Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion del Gobierno de
Cantabria

Sefial direccional doble tipo B-4 con dos
placas de 420x210 mm de alocubdén con
poste alto de madera segun manual de
Normativa Gréfica y Constructiva de
Sefializacion de Cantabria, incluido disefo.

Baliza de senda tipo B-5 de 700 mm
incluyendo  disefio, maquetacibn e
impresién en vinilo segin Manual de
Normativa Grafica y Constructiva para el
Sistema de Sefializacion Cantabria.

Cartel mesa tipo C-6 interpretativo con una
placa de 1680 x 630 mm, incluyendo
disefio segun Manual de Normativa Grafica
y Constructiva para el Sistema de
Sefializacion de Cantabria.

Cantidad Precio
1,00 2.734,14
8,00 627,94

46,00 37,01
5,00 1672,82

TOTAL CAPITULO 3........

2734,14

5023,52

1702,46

8364,10

....17824,22

Alumno: Angel Del Hoyo Gutiérrez.
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CAPITULO 4 GESTION DE RESIDUOS
Descripcion Cantidad Precio Importe
Gestion de residuos peligrosos
procedentes de envases que contienen
restos de  sustancias  peligrosas, 31,39
neumaticos fuera de uso, equipos 1,00 31,39
eléctricos y electrénicos, mezcla de
residuos municipales...
Gestion de residuos no peligrosos
procedentes de tierras y materiales pétreos
procedentes de excavacién, madera, 1,00 43,05 43,05
vidrio, plasticos...
TOTAL CAPITULOS..........ccaeeeee. 74,44
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD
Descripcion Cantidad Precio Importe
Partida correspondiente a Seguridad y
Salud. 1,00 2407,01 2407,01
TOTAL CAPITULOG............... 2.407,01
CAPITULO 6 HOMOLOGACION
Descripcion Cantidad Precio Importe
Partida correspondiente a tasas de
homologacién impuestas por la FCDME. 1,00 250,00 250,00
TOTAL CAPITULOG............... 250,00
TOTAL...cciiiiiiiieiiceee e, 38418,18
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4. Presupuesto total.

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS.

CAPITULO IMPORTE (EUROQOS)
1 Construccién de senda 9501,92
2 Construccion de aparcamiento 7324,66
3 Seifializacion 17824,22
4 Gestion de residuos 74,44
5 Seguridad y salud 2.407,01
6 Homologacion 250,00
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 37382,25

CONCEPTO IMPORTE (EUROS)
Presupuesto de Ejecucion Material 37382,25
16 % Gastos Generales 5981,16
6 % Beneficio Industrial 224293
Suma presupuesto de ejecucidn por contrata 45606,35
21 % L.V.A. 9577,33
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 55183,68

Asciende el presupuesto total de licitacion a la cantidad de CINCUENTA Y CINCO MIL

CIENTO OCHENTA Y TRES con SESENTA Y OCHO EUROS.

Palencia, Junio de 2016

El Alumno

Fdo: Angel Del Hoyo Gutiérrez
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