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RESUMEN.

El proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion mévil que complemente la docencia de uno de los
temas de la asignatura de Fisica impartida en el Grado en Ingenieria Informatica, como es el de los Campos
Eléctricos.

La aplicacién ofrece al alumno la posibilidad de repasar los conceptos tedricos que le han sido impartidos en
las clases de Fisica, realizar cuestionarios de autoevaluacién de dichos conocimientos, realizar cuestionarios
sobre los conceptos impartidos y que su profesor pueda conocer los resultados y un simulador de campos
eléctricos, que, dado un conjunto de cargas, dibuja las lineas de campo y muestra el potencial eléctrico total en
un punto del espacio.

La aplicacion esta disponible para la plataforma Android desde la APl 18 (comercialmente Android 4.3 Jelly
Bean). Su disefo esta pensado para que pueda ser ejecutada tanto en teléfonos moviles como en “tablets”.

Junto a esta aplicacién se ha desarrollado una aplicacidon secundaria, esta vez de escritorio, que permite al
personal docente (o a quien le competa la responsabilidad de actualizar los contenidos que se muestran en la
aplicacion) crear cuestionarios y paginas de teoria de una forma cémoda. Esta aplicacién secundaria es
compatible con los principales sistemas operativos de escritorio, pues requiere una Maquina Virtual Java para
ser ejecutada.
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Vision general. Contextualizacion del Proyecto.

La utilizacion de las tecnologias moéviles ha experimentado un crecimiento notable en los ultimos afos. Es
dificil pensar que un joven hoy en dia no dispone de un Smartphone y mas teniendo en cuenta nuestro ambito
académico, donde la mayoria (por no generalizar) tenemos interés sobre las nuevas tecnologias y hemos
decidido encaminar nuestro futuro a su estudio o aprovechamiento. Este es el motivo fundamental para realizar
un proyecto como este, utilizamos para afianzar conocimientos un aparato que siempre llevamos encima y
conocemos perfectamente. Ademas de esto, una aplicacion mdvil es algo muy comodo, en cualquier rato libre
podemos sacar nuestro dispositivo del bolso o mochila y ponernos a trabajar, lo que supone poder aprovechar
cualquier momento.

Ahora bien, de todas estas tecnologias mdviles, ¢ Cual elegimos para desarrollar la aplicacidn? Pues bien, si
hay una tecnologia que puede abanderar el crecimiento de las tecnologias moviles, desde luego esa es Android,
por lo menos en los que a nuestro pais se refiere (aunque es extensible a nivel mundial).

Cuota de mercado de sistemas operativos en Espana

|

Android 105 Windows

M De enero @ marzo de 2015
De enero @ marzo de 2016

llustracion 1 Cuota de mercado de sistemas operativos en Espaiia. Imagen tomada de ADSLZONE. Fuente Kantar WorldPanel

Como nos muestra la llustracién 1, Android domina en nuestro pais la venta de Smartphones. Si ademas lo
comparamos con el aiflo anterior, vemos que el nimero de ventas en el mismo trimestre se ha incrementado en
tres puntos. Viendo estos datos, parece mas que justificada la decisidon de utilizar Android como plataforma
sobre la que ejecutar nuestra aplicacion mavil, si queremos garantizar que esta pueda ser utilizada por el mayor
ndmero de usuarios.
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En cuanto a la seleccion de la versidn minima, debemos tener en cuenta la distribucion de las versiones
Android. Cuando se comenzoé a trabajar en este proyecto en febrero de 2016, utilizar la API 18 como minima
permitia poder estar presentes en mas de las tres cuartas partes de los teléfonos activos en Google Play Store.

23 10 97 4%

Ice Cream Sandwich 05 2%,
Jelly Bean 87 4%
Jelly Bean

76.9%
Jelly Bean 73 9%

Lollipop

24 1%

Lollipop

4.7%

Marshmallow

llustracion 2 Distribucion de versiones Android activas en Google Play Store a nivel mundial

Los datos anteriores son ofrecidos por Android Studio en dia 26 de mayo de 2016. Pese a ser un momento
posterior, podemos ver que la cuota de terminales activos en Play Store desde la APl 18 en adelante aun
representa mas de tres cuartas partes.

Objetivos.

El objetivo fundamental de esta aplicacidn es servir como ayuda a la docencia de la asignatura de Fisica. Esta
aplicacion debe permitir que el alumno pueda obtener un compendio de la teoria sobre Campos Eléctricos que
se imparte en la asignatura de Fisica, que pueda evaluar la asimilacion de esta teoria y que pueda ver mediante
el empleo de un simulador, cdmo cargas puntuales interaccionan entre si. Para ello, la aplicacién pinta en tiempo
real las lineas de campo que esas cargas generan y permite conocer el potencial eléctrico en cualquier punto de
la pantalla.

Aparte de los objetivos anteriores, existen otros objetivos derivados de ellos que la aplicacién debe satisfacer.
Estos objetivos son los siguientes:
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La aplicacién debe ser capaz de actualizar el resumen de la teoria que contiene mediante una
descarga del contenido de una nube.

De la misma manera, la aplicacidon debe poder actualizar las preguntas de los cuestionarios.

La aplicacién debe contener un modo de evaluacion que permita conocer al profesor los resultados
de los alumnos mediante el envio de un correo electrénico.

La aplicacidn debe tomar una foto del alumno que realiza un cuestionario en un momento aleatorio,
si el modo elegido es el de cuestionario con posterior informacién al profesor, en adelante modo
examen, para verificar su identidad.

La aplicacién debe validar que el alumno que realiza el cuestionario en modo examen es un alumno
matriculado en la Universidad de Valladolid (en adelante Uva). Para ello, antes de acceder al
cuestionario en modo examen, se realizara una verificacidon de identidad frente al SMTP de la de esta
universidad (Cartero).

Debemos tener en cuenta que aparte de la aplicacion mévil principal existe una secundaria que debe
satisfacer los siguientes objetivos:

Producir los contenidos tedricos que se muestran en la aplicacion.
Producir las preguntas que usa la aplicacion para realizar.

Fundamento tedrico.

Campo Eléctrico.

Segun la Ley de Coulomb:

o _ qd1*dz —» qd1*dz -
Fi, = k —z W= k 3 N2
12 12

4] =C;(5-1-)

47'[80

g =8,85- 10712 C2N~Im=2

Donde ¢ es la permitividad eléctrica del vacio.

Los problemas de interpretacion de las fuerzas a distancia hacen aparecer el concepto de campo.

Campo eléctrico E (7, £):

Una carga g altera el espacio que la rodea.

Otra carga préxima g’ nota esa alteracion.

La fuerza eléctrica es una medida de la interaccion.

El campo se define como la fuerza por unidad de carga

|

E = = (N/O).

Q

Para una distribucién continua de cargas, aplicar el principio de superposicién:

1.

En distribuciones discretas



n
— E(Mtotar = Z k r_;uri
T i

2. Endistribuciones continuas

EYuorar = | dE
distribucion
- dq
dE = kT'_z U,

El campo se representa mediante lineas de fuerza. Estas lineas deben cumplir:

e Sontangentes a E en todos los puntos.
e Susentidoeselde E
e No pueden cortarse ( E' es univaluado).

e Serepresentan en funcion de la intensidad de E en cada punto.

Flujo Eléctrico.

Si E es un campo eléctricoy A = Au, es una superficie plana, con area A y orientacion dada por lTa, el
flujode E atravésde A es:

G=E-A

5
En un caso general la superficie no es constante (4 no es constante), o el campo eléctrico no es uniforme, o
ambos no forman un angulo fijo en todos los puntos de la superficie. En estos casos el flujo se obtiene como:

¢ = E-dS

superficie

— — -
¢ = E - A es proporcional al nimero de lineas de campo que atraviesan la superficie A. Para una superficie
cerrada, las lineas que salen de ella dan lugar a un flujo positivo y las que entran a uno negativo. Entonces:

e @ > 0sisalen mas lineas que las que entran.
e @ < 0sientran mas lineas que las que salen.
e ¢ = Osisaleigual nimero de lineas que las que entran.

Segun el Teorema de Gauss, Para una carga puntual g encerrada por una superficie esférica centrada
en ella se tiene:

y el resultado es idéntico para cualquier superficie que encierre a la carga.

Para una distribucién continua de cargas, aplicar el principio de superposicién:

1. Endistribuciones discretas
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q) — L tencerredcs
€0

2. Endistribuciones continuas

¢ _ Ez . d§ _ Z Qencerradas _ l

= dq

superficie €o €o Listribucion

El teorema de Gauss permite obtener el campo eléctrico cuando la simetria de cargas permite imaginar la
propia simetria del campo.

Potencial Eléctrico.

= -
Como el campo electrostatico E es conservativo, se puede definir, el potencial eléctrico asociado a E como

B
f E-di=Vv(4)-V(B)
A

V(A) — V(B) representa el trabajo que realiza el campo eléctrico para desplazar la unidad de carga positiva
desde A a B.

Esta definicidn sélo permite calcular diferencias de potencial entre dos puntos, no el potencial exacto en un
punto dado. El origen de potenciales se puede definir arbitrariamente dependiendo de la distribucién de cargas.

El potencial eléctrico se representa mediante lineas equipotenciales, perpendiculares a las lineas de campo.
Las lineas equipotenciales se representan manteniendo diferencias constantes de V entre lineas consecutivas.

Energia Potencial.

S
La energia potencial de una carga en un campo E es el trabajo que realiza el campo para trasladar esa carga
desde el punto donde se encuentra hasta otro de potencial nulo. Entonces:

E,(r) =qV(r)
y el trabajo para desplazar una carga desde un punto A hasta uno B seria entonces

W = —AE, = q(V(4) - V(B))
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Contexto de Desarrollo.

Desarrollo de la aplicacion principal.

Como dije en la “Contextualizacidn del proyecto”, la aplicacién principal va a ser desarrollada en Android y
tendrd como APl minima la 18. La herramienta que se ha utilizado para escribir la aplicaciéon es el entorno
Android Studio en su versidn 2.

Esta herramienta basada en Intell) ya lleva incorporada el Android SDK y permite acoplar distintos
emuladores mediante su gestor de estos llamado Android Virtual Devices. Otra de sus ventajas es que permite
conocer el estado del sistema de ficheros tanto de un emulador como de un teléfono e interactuar con los
primeros, por ejemplo, simular una llamada o cambiar una ubicacidn. Para esto se utiliza el Android Device
Monitor.

Para probar los avances de la aplicacion, aparte de los emuladores, se ha dispuesto de distintos terminales
fisicos con distintas versiones de Android y tamafo de pantalla.

Desarrollo de la aplicacion complementaria.

Para desarrollar la aplicacién complementaria se ha utilizado el lenguaje de programacién Java. La versién
elegida ha sido la 1.8 (comercialmente Java 8, que es la misma sobre la que corria el Android Studio). El hecho
de elegir Java viene dado por la facilidad para generar software multiplataforma. Para ejecutar el programa solo
es necesaria una Maquina Virtual Java 8 (Jre 8) que estd disponible para Windows, Linux y Mac OS.

Con el objetivo de desarrollar mas cémodamente, se ha utilizado el entorno de desarrollo integrado
NetBeans en su version 8.1. La razdn para elegir esta herramienta es la experiencia ya adquirida con ella y el
autocompletado de cddigo, no solo sugerencias de cddigo, sino también ciertas estructuras, por ejemplo, en
este caso, el cddigo de la interfaz grafica.

Redaccién de la memoria.

Para desarrollar la memoria se ha utilizado el procesador de textos Microsoft Office Word en su versién 2016.
La herramienta PowerPoint de esta familia de software ha sido la utilizada para crear la presentacién de la
exposicion.

Para llevar a cabo la gestién del proyecto y obtener los informes que se presentaran en esta memoria, se ha
utilizado Microsoft Office Project en su version de 2013, debido a la experiencia previa que se tenia con esta
herramienta.

Para generar todo el modelado (UML) que ha conllevado el proyecto se ha utilizado la herramienta Astah
Professional en su versidén 7.
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Planificacion.



La realizacion de este proyecto va a ser llevada a cabo por una persona, Antonio Pesquera Rodriguez, quien
realizara todos los roles del equipo de desarrollo. El tutor del proyecto, Manuel Angel Gonzalez Delgado,
representara el papel de cliente, esto es, indicara los requisitos de los sistemas a construir y decidird si el trabajo
realizado satisface estos requisitos. Ademas de esto, también resolverd las dudas que puedan surgir al equipo
de trabajo durante el desarrollo.

La colaboracién del cliente con el equipo de desarrollo, la posibilidad de modificar los requisitos durante la
construccion de las soluciones y la independencia de los requisitos entre si, lo que nos permite ir generando
versiones ejecutables segln se van satisfaciendo, hacen que la metodologia de planificacién del proceso de
desarrollo sea una metodologia agil. Para realizar este proyecto, he adaptado Scrum al equipo de desarrollo (Un
equipo de una persona).

Roles y responsabilidades.

Roles relativos al equipo del proyecto.

Rol Responsabilidades Persona encargada

Analista Analiza los requisitos de la aplicacidn, establece el Antonio Pesquera Rodriguez
modelo de dominio y los casos de uso.

Disefiador Disefia el sistema a construir. Esto es, genera el = Antonio Pesquera Rodriguez

modelo de disefo y realiza los casos de uso
teniendo en cuenta la tecnologia a emplear.
Disefiador de interfaces | Disefia la interfaz con la que interactuara el Antonio Pesquera Rodriguez
usuario.
Programador Codifica los disefios realizados por el Disenador y | Antonio Pesquera Rodriguez
el Disenador de interfaces. Es por tanto quien
construye la aplicacion.

Probador Prueba que los desarrollos obtenidos no Antonio Pesquera Rodriguez

contienen errores y satisfaces los requisitos.
Tabla 1: Roles relativos al equipo del proyecto

Roles relativos a stakeholders.

Rol Responsabilidades Persona encargada

Duefio del producto Establece los requisitos de la aplicacion y aprueba M. Angel Gonzélez Delgado

los artefactos intermedios.
Tabla 2: Roles relativos a interfaces externas

Pese a que en Scrum las fechas de entrega de los artefactos y la priorizaciéon de requisitos las hace el
propietario del producto, en este proyecto lo primero serd de comun acuerdo entre el propietario y el equipo,
y lo segundo responsabilidad unica del equipo de desarrollo.
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Definicion de Riesgos.

A continuacidn, se definen los riesgos que afectan al desarrollo de este proyecto, algunos como el

desconocimiento de la tecnologia van viendo mermada su posibilidad de aparicidn seglin avanza el proyecto,
otros como la perdida de elementos del desarrollo pueden ocurrir en cualquier momento.

Riesgo 01 Planificacidon incorrecta

Descripcion Se planifica un tiempo para el desarrollo de las tareas inferior al necesario.
Efecto La planificacidn no se cumple, pues se alarga la realizacidn de alguna(s) tarea(s)
Frecuencia Alta.

Gravedad Alta.

Deteccion Alta.

Accion correctora
Plan de contingencia

Realizar la planificacién atendiendo a la aparicion de riesgos.

Acelerar el ritmo de trabajo para poder volver a ceiiirse a la planificacion.
Tabla 3: Riesgo: Desconocimiento de las tecnologias a utilizar

Riesgo 02 Pérdida total o parcial de los datos

Descripcion Perdida de parte del material desarrollado para satisfacer los requisitos.
Efecto Retrasa las tareas, pues se requiere tiempo para volver a desarrollarlo.
Frecuencia Baja. Debido a las réplicas.

Gravedad Alta.

Deteccion Alta.

Accion correctora
Plan de contingencia

Riesgo 03

Replicar el material generado diariamente utilizando nubes de almacenamiento.

Acelerar el ritmo de trabajo para poder entregar artefactos a tiempo.
Tabla 4: Riesgo: Pérdida total o parcial de los datos

Averia de uno de los dispositivos utilizados para el desarrollo

Descripcion

Efecto

Frecuencia
Gravedad
Deteccion

Accion correctora

Plan de contingencia

Fundamentalmente averia del ordenador de desarrollo o el teléfono de
depuracion.

Retrasa las tareas, pues se requiere tiempo para repararlo o reemplazarlo.

No calculable.

Alta.

Alta.

Replicar el material generado diariamente utilizando nubes de almacenamiento,
lo que nos permite poder instalarlo en un nuevo dispositivo (o en el actual
reparado).

Disponer de varios dispositivos del mismo tipo y acelerar el ritmo de trabajo para
poder entregar artefactos a tiempo si es preciso.

Tabla 5: Riesgo: Averia de uno de los dispositivos utilizados para el desarrollo

Riesgo 04 Incapacidad temporal

Descripcion Se da una circunstancia que impide el desarrollo normal de la planificacidn.
Efecto Retrasa la planificacion.

Frecuencia No calculable.

Gravedad Alta.

Deteccion Alta.

Accién correctora

Plan de contingencia

Realizar la planificacién atendiendo a la posibilidad de aparicién de estas
circunstancias.

Acelerar el ritmo de trabajo para volver a poder ceiiirse a la planificacion.
Tabla 6: Riesgo: Incapacidad temporal
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Riesgo 05 Rechazo de un artefacto intermedio

Descripcion \ El duefio del producto muestra su inconformidad con el artefacto presentado.
Efecto Requiere tiempo para readaptar el artefacto. Retrasa la planificacién.
Frecuencia ' Baja.

Gravedad Alta.

Deteccion Alta.

Accion correctora Contacto frecuente con el duefio del producto, lo que permite aclarar lo que se

espera de cada entregable intermedio en caso de duda

Plan de contingencia \ Acelerar el ritmo de trabajo para volver a poder ceiirse a la planificacion.

Tabla 7: Riesgo: Rechazo de un artefacto intermedio

Riesgo 06 Modificacion de los requisitos del proyecto

Descripcidn \ El duefio del producto modifica los requisitos de la aplicacion.

Efecto Requiere modificar el analisis y el disefio del artefacto del sprint correspondiente.
Frecuencia Alta.

Gravedad Baja. Las metodologias agiles permiten adaptarse a cambios de requisitos.
Deteccidn Alta.

Accidn correctora Contacto frecuente con el duefio del producto, lo que permite conocer lo antes

posible los cambios.

Plan de contingencia \ Acelerar el ritmo de trabajo para volver a poder ceiirse a la planificacion.

Tabla 8: Riesgo: Modificacion de los requisitos del proyecto

Recursos utilizados. Estimacion de costes.

Dispositivo Lenovo Y50-70

Tipo de dispositivo \ Computadora

Sistema Operativo Microsoft Windows 10 Pro

Procesador Intel i7 4710-HQ

Memoria 8 GB DDR3 1600MHz

Almacenamiento 17TB

Coste 0 € (Adquirido antes del comienzo del proyecto)

Tabla 9: Especificaciones Lenovo Y50-70

Dispositivo Samsung NP-R522

Tipo de dispositivo \ Computadora

Sistema Operativo Microsoft Windows 10 Pro

Procesador \ Intel dual core T4200 2,0 GHz

Memoria 4 GB DDR2 1600MHz

Almacenamiento 512 GB

Coste 0 € (Adquirido antes del comienzo del proyecto)

Tabla 10: Especificaciones Samsung NP-R522

Dispositivo Huawei G6 Ascend

Tipo de dispositivo \ Teléfono

Sistema Operativo Android 4.3 (API 18)

Procesador \ Quad Core 1,2GHz

Memoria 1GB

Almacenamiento \ 8GB

Coste 0 € (Adquirido antes del comienzo del proyecto)

Tabla 11: Especificaciones: Huawei G6 Ascend



Dispositivo

Sony Xperia M

Tipo de dispositivo

Teléfono

Sistema Operativo

Android 4.3 (API 18)

Procesador Procesador dual core Qualcomm de 1 GHz
Memoria 1GB
Almacenamiento 4 GB

Coste

0 € (Adquirido antes del comienzo del proyecto)

Dispositivo

Tabla 12: Especificaciones: Sony Xperia M

BQ Aquaris M5

Tipo de dispositivo
Sistema Operativo

Teléfono
Android 5.1.1 (API 22)

Procesador
Memoria

Qualcomm® Snapdragon™ 615 Octa Core A53 hasta 1,5 GHz
2 GB

Almacenamiento
Coste

16 GB
0 € (Adquirido antes del comienzo del proyecto)

Dispositivo

Tabla 13: Especificaciones: BQ Aquaris M5

Acer B1-830

Tipo de dispositivo

Tablet

Sistema Operativo

Android 5.1 (API 22)

Procesador MediaTel MT8151V Octa-core 1,70 GHz
Memoria 1GB

Almacenamiento 32GB

Coste 159,99 €

Tabla 14: Especificaciones: Acer B1-830
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Product Backlog.

A continuacidn, se muestran los requisitos del proyecto ordenados por prioridad. Como dijimos al comienzo
de esta seccidn, el propietario del producto ha permitido que sea el equipo quien establezca la prioridad.

Identificador | Nombre Prioridad Notas
1 Generar archivos de teoria 1 Herramienta de escritorio que permita
generar archivos de teoria.
2 Generar cuestionarios 1 Herramienta de escritorio que permita
generar cuestionarios.
3 Realizar cuestionarios de 2 Tiene la complejidad de seleccionar la
autoevaluacion. forma de representar el cuestionario,

como se corrige, como se muestra la
correccion.

4 Realizar cuestionarios de examen. 2 Adaptar lo anterior a la especificacién
de examen.
5 Validar la identidad antes del 2 Aiadir la validacién de usuarios ante el
cuestionario de examen servidor de correo de la Uva en el
cuestionario de examen.
6 Envid de resultados de un 2 Anadir el envié de resultados y la foto
cuestionario de examen en los cuestionarios de examen.
7 Tomar foto. 2 Afadir la funcidon de toma de foto al
cuestionario de examen.
8 Mostrar fundamentos tedricos 3 La complejidad estard en mostrar y

acceder a las pdaginas de teoria. La
activity serd una TabActvity como la de
los cuestionarios.

9 Descargar contenidos 3 Descarga de los cuestionarios y la
teoria del repositorio

10 Realizar simulacidn 4 Simulacién de campos eléctricos
generados por cargas puntuales.

11 Generar informe final 5 Memoria final a entregar. Pese a que

no es una parte de la aplicacién, silo es
del proyecto y por tanto debe ser
planificada.

llustracion 3: Product Backlog

Primer Sprint.

Requisitos a realizar. Sprint Backlog.

e Generar archivos de teoria.
e Generar cuestionarios.
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DIAGRAMA DE GANTT

Calendario del sprint.

—

=l

Nombre de tarea

4 Sprint 1

4 Planificacion del
Sprint
Planificacion del
Sprint
4 Analisis
Generacion y

descripcion de los
casos de uso

Modelado de
dominio
Diagrama de
secuencia de
analisis

4 Disefio

Modelo de disefio

Disefio de la
interfaz grafica

Diagramas de
secuencia

4 Implementacion
Desarrollo de la
aplicacién

4 Pruebas

Pruehas del
dominio de la

Pruehas de la
interfaz

Segundo sprint.

~ Duracion - Comienzo « Fin « Predecesoras
24 dias vie 12/02/16 dom 06/03/16
1dia vie 12/02/16 vie 12/02/16
1 dia vie 12/02/16 vie 12/02/16
6 dias sab 13/02/16 jue 18/02/16
2 dias sab 13/02/16 dom 14/02/16 3

2 dias

2 dias

8 dias
2 dias

1dia

5 dias

6 dias
6 dias

3 dias
2 dias

1dia

lun 15/02/16 mar 16/02/16 5

mié 17/02/16 jue 18/02/16 6

vie 19/02/16
vie 19/02/16

vie 26/02/16
sab 20/02/16 7

dom dom 21/02/16 9

21/02/16

lun 22/02/16 vie 26/02/16 10

sab 27/02/16 jue 03/03/16
sab 27/02/16 jue 03/03/16 11

vie 04/03/16 dom 06/03/16
vie 04/03/16 sab05/03/16 13

dom dom 06/03/16 15

06/03/16

llustracion 4: Planificacion del primer sprint

Requisitos a realizar. Sprint Backlog.

Realizar cuestionarios de autoevaluacién.

Realizar cuestionarios de examen.

Validar la identidad antes del cuestionario de examen.
Envid de resultados de un cuestionario de examen.

Tomar foto.

Mombres de los
recursos

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
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Calendario del sprint.

j—y

|

Nombre de tarea

4 Sprint 2

4 Planificacion del
Sprint
Planificacion del
Sprint
4 Analisis
Generacion y

descripcion de los
casos de uso

Modelado de
dominio
Diagrama de
secuencia de
analisis

4 Disefio

Modelo de disefio

Disefio de la
interfaz grafica

Diagramas de
secuencia

4 Implementacion
Desarrollo de la
aplicacion

4 Pruebas

Pruebas del
dominio de la
Pruebas de la
interfaz

Tercer sprint.

Requisitos a realizar. Sprint Backlog.

Mostrar fundamentos tedricos.

Descargar contenid

» Duracion
35 dias
1dia

1 dia

7 dias

2 dias

2 dias

3 dias

13 dias

5 dias

2 dias

6 dias

11 dias
11 dias

3 dias
2 dias

1 dia

-~ Comienzo « Fin
lun 07/03/16 dom 10/04/16
lun 07/03/16 lun 07/03/16

lun 07/03/16 lun 07/03/16
mar 08/03/16 lun 14/03/16
mar 08/03/16 mié 09/03/16
jue 10/03/16 vie 11/03/16

sab 12/03/16 lun 14/03/16

mar 15/03/16 dom 27/03/16
mar 15/03/16 sab 19/03/16

dom lun 21/03/16

20/03/16
mar 22/03/16 dom 27/03/16

lun 28/03/16 jue 07/04/16
lun 28/03/16 jue 07/04/16

vie 08/04/16 dom 10/04/16
vie 08/04/16 sab 09/04/16

dom dom 10/04/16

10/04/16

-

Predecesoras

10

13

15

llustracion 5: Planificacidn del segundo sprint

0s.

Mombres de los
recursos

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez
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Calendario del sprint.

=~

Nombre de tarea

4 Sprint 3

4 Planificacion del
Sprint

Planificacion del
Sprint

4 Analisis
Generacion y
descripcion de los
casos de uso
Modelado de
dominio
Diagrama de
secuencia de
analisis

4 Disefio

Modelo de disefio

Disefio de la
interfaz grafica

Diagramas de
secuencia

4 Implementacion
Desarrollo de la
aplicacién

4 Pruebas

Pruebas del
dominio de la
Pruebas de la
interfaz

Cuarto sprint.

v Duracion « Comienzo « Fin w | Predecesoras
29 dias lun 11/04/16 lun 09/05/16
1dia lun 11/04/16 lun 11/04/16
1 dia lun 11/04/16 lun 11/04/16
7 dias mar 12/04/16 lun 18/04/16
2 dias mar 12/04/16 mié 13/04/16 3

3 dias

2 dias

10 dias

3 dias

3 dias

4 dias

8 dias
8 dias

3 dias
2 dias

1 dia

jue 14/04/16 s&b 16/04/16 5

dom
17/04/16

lun 18/04/16 6

mar 19/04/16 jue 28/04/16
mar 19/04/16 jue 21/04/16 7

vie 22/04/16 dom 24/04/16 9

lun 25/04/16 jue 28/04/16 10
vie 29/04/16 vie 06/05/16
vie 29/04/16 vie 06/05/16 11
sab 07/05/16 lun 09/05/16
sab 07/05/16 dom 08/05/16 13
lun 09/05/16 lun 09/05/16 15

llustracion 6: Planificacion del tercer sprint

Requisitos a realizar. Sprint Backlog.

Realizar simulacién

-

Nombres de los
recursos

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez
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Calendario del sprint.

MNombre de tarea
4 Sprint4

ra | =

4 Planificacion del
Sprint
Planificacion del
Sprint

(98]

=

4 Analisis

5 Generacion y
descripcion de los
casos de uso

6 Modelado de
dominio

=

Diagrama de
secuencia de
analisis

(=)

4 Disefio

(K=}

Modelo de disefio

10 Disefio de la
interfaz grafica

11 Diagramas de
secuencia

12 4 Implementacion

13 Desarrollo de la
aplicacién

14 4 Pruebas

15 Pruebas del
dominio de la

16 Pruebas de la
interfaz

Quinto sprint.

+ Duracion
34 dias
1dia

1 dia

7 dias
2 dias

2 dias

3 dias

9 dias
3 dias

2 dias

4 dias

12 dias
12 dias

5 dias
3 dias

2 dias

+ Comienzo « Fin

mar 10/05/16 dom 12/06/16
mar mar 10/05/16

10/05/16

mar 10/05/16 mar 10/05/16
mié 11]05[15 mar 17[05[15
mié 11/05/16 jue 12/05/16

vie 13/05/16 sab 14/05/16

dom mar 17/05/16
15/05/16

mié 18/05/16 jue 26/05/16
mié 18/05/16 vie 20/05/16

sdb 21/05/16 dom 22/05/16
lun 23/05/16 jue 26/05/16

vie 27/05/16 mar 07/06/16
vie 27/05/16 mar 07/06/16

mié 08/06/16 dom 12/06/16
mié 08/06/16 vie 10/06/16

sab 11/06/16 dom 12/06/16

Requisitos a realizar. Sprint Backlog.

e Generar informe final

+ | Predecesoras

10

13

15

llustracion 7: Planificacion del cuarto sprint

Nombres de los
recursos

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez
Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

Antonio Pesquera
Rodriguez

¥ \gregar nueva i
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Calendario del sprint.

0w o - [=1] w B w

=]

Modo

3 33:

13133833 8 283333381

3 33 5333312

» MNombre de tarea
4 Sprint4
4 Planificacion del
Sprint
Planificacion del
Sprint
4 Introduccion
Toma de datos
Redaccion
4 Planificacion
Redaccion

< Analisis

25 dias
1dia

1 dia

4 dias
1 dia

3 dias
2 dias
2 dias
4 dias

Modelo de dominio 1 dia

final

Modelo de casos
de uso final

Redaccion

+ Disefio
Redaccion

4 Implemeantacion

Estructuracion del
contenido

Redaccion

4 Pruebas
Redaccion

4 Conclusiones
Estructuracion del
contenido
Redaccion

4 Revision del
documento

1 dia

3 dias
2 dias
2 dias
3 dias
1 dia

2 dias
2 dias
2 dias
3 dias
1 dia

2 dias
4 dias

Revision y correccic 4 dias

w Duracior » Comienzo « Fin

dom 12/06/1i vie 08/07/16

dom dom 12/06/16
12/06/16
dom dom 12/06/16
12/06/16

mié 15/06/16 sib 18/06/16
mig& 15/06/16 mi& 15/06/16
jue 16/06/16 sab 18/06/16
dom 19/06/1i lun 20/06/16
dom 19/06/1€ lun 20/06/16

mar 21/06/16 vie 24/06/16
mar 21/06/16 mar 21/06/16

mar 21/06/16 mar 21/06/16

mié 22/06/16 vie 24/06/16
sib 25/06/16 dom 26/06/16
sab 25/06/16 dom 26/06/16
lun 27/06/16 mié 29/06/16
lun 27/06/16 lun 27/06/16

mar 28/06/16 mié 29/06/16
jue 30/06/16 vie 01/07/16
jue 30/06/16 vie 01/07/16
sab 02/07/16 lun 04/07/16
sab 02/07/16 s&b 02/07/16

dom 03/07/1€ lun 04/07/16
mar vie 08/07/16
05/07/16

mar 05/07/16 vie 08/07/16

hd

Predecesoras

12

14

16

17

19

21

22

llustracion 8: Planificacion del quinto sprint

-

Nombres de los recursos -

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez

Antonio Pesquera Rodriguez
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Capitulo Il
Analisis.



En este capitulo analizamos los objetivos que debe satisfacer la aplicacién a construir, los requisitos de
funcionalidad y los no funcionales que, pese a no describir funciones a realizar, si nos indican caracteristicas de
funcionamiento.

Posterior a esto, generaremos el modelo de dominio y mostraremos las interacciones de las clases de este
modelo mediante los diagramas de secuencia.

Objetivos del Proyecto.

Las tablas contenidas en esta seccién (de la 15 a la 18 ambas incluidas) nos describen los objetivos del

proyecto, esto es, todo lo que esta pensado que la aplicacién resultado de este trabajo debe satisfacer.

Objetivo 1 Aprendizaje de los conceptos relacionados con los campos eléctricos
Autor \ Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

El sistema deberd permitir que el Usuario aprenda los conceptos
basicos sobre los campos eléctricos.

Importancia Vital.
Urgencia " Inmediatamente.
Tabla 15: Objetivo 1: Aprendizaje de los conceptos relacionados con los campos eléctricos
Objetivo 2 Evaluacion de los conocimientos obtenidos
Autor \ Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzalez Delgado.

Descripcion

El sistema debera permitir que el Usuario puede evaluar el nivel de
conocimiento que tiene sobre campos eléctricos.

Importancia Vital.
Urgencia \ Inmediatamente.
Tabla 16: Objetivo 2 Evaluacion de los conocimientos obtenidos
Objetivo 3 Evaluacién de los conocimientos obtenidos frente al profesor
Autor ‘ Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

El sistema debera permitir que el Alumno evalte sus conocimientos y el
profesor sepa los resultados de esa prueba.

36

Importancia Vital.
Urgencia ‘ Inmediatamente.

Tabla 17: Objetivo 3: Evaluacion de los conocimientos obtenidos
Objetivo 4 Mostrar la Interaccidn entre varias cargas
Autor \ Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

Importancia
Urgencia

El sistema debera permitir que el Usuario observe como varias cargas
interactuan sobre un plano, tanto a nivel de lineas de campo como al
de potenciales acumulados en un punto.

Vital.

\ Inmediatamente.
Tabla 18: Objetivo 4: Interaccion entre varias cargas



Definicion de Actores.

La siguiente seccidn, describe los actores que interactuaran con la aplicacion a construir. El alumno puede
interactuar de igual manera que el usuario con el sistema con la diferencia de que al tener cuenta de correo de
la Uva puede realizar cuestionarios de examen.

El profesor interactla con el sistema de la misma manera que el alumno, la diferencia radica en que él podra
generar y publicar contenidos con la aplicacion de escritorio.

Actor 1

Usuario

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Descripcion

Cualquier usuario de la aplicacidn.

Actor 2

Tabla 19: Actor 1: Alumno

Alumno

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Descripcion

Alumno de la Universidad de Valladolid.

Actor 3

Tabla 20. Actor 2: Alumno

Profesor

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Descripcion

Quien modifica los contenidos y obtiene los resultados del cuestionario
de evaluacién.

Requisitos.

Son funcionalidades que
funcionalidades.

Requisitos funcionales.

Tabla 21: Actor 3: Profesor

el sistema debe poseer para satisfacer los objetivos o restricciones sobre estas

Indican todas las funcionalidades que el sistema debe tener para poder satisfacer los objetivos para los que
se ha construido. En las tablas de esta seccidn se describen los requisitos y se muestran las dependencias entre

ellos.

R. Funcional 1

Mostrar fundamentos tedricos

Autor
Fuente
Descripcion

Dependencias
Importancia
Urgencia

Antonio Pesquera Rodriguez.

Manuel Angel Gonzalez Delgado.

El sistema debera mostrar al alumno un resumen de la teoria sobre
campos eléctricos que se imparte en la asignatura.

R. Funcional 7.

Vital.

Inmediatamente.
Tabla 22: R. Funcional 1: Mostrar fundamentos tedricos
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R. Funcional 2

Realizar cuestionarios de autoevaluacion

Autor Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzalez Delgado.

. .. El sistema deberd permitir que el alumno evalle sus conocimientos
Descripcion

sobre campos eléctricos.

Dependencias

R. Funcional 7.

Importancia

Vital.

Urgencia

Inmediatamente.

R. Funcional 3

Tabla 23: R. Funcional 2: Realizar cuestionarios de autoevaluacion

Realizar cuestionarios de examen

Autor Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzélez Delgado.

N El sistema deberd permitir que el alumno evalle y el profesor obtenga
Descripcion

los resultados.

Dependencias

R. Funcional 4, R. Funcional 5, R. Funcional 6, R. Funcional 7.

Importancia

Vital.

Urgencia

Inmediatamente.

R. Funcional 4

Tabla 24: R. Funcional 3: Realizar cuestionarios de evaluacion

Tomar foto en el cuestionario de examen

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Fuente

Manuel Angel Gonzalez Delgado.

Descripcion

El sistema debera tomar una foto del alumno en un momento aleatorio
si realiza un cuestionario de examen para probar que lo hace él.

Dependencias Ninguna.
Importancia Vital.
Urgencia Inmediatamente.

R. Funcional 5

Tabla 25: R. Funcional 4: Tomar foto en el cuestionario de examen

Validar la identidad antes del cuestionario de examen

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Fuente

Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

El sistema debera permitir que el alumno verifique su identidad frente
al servidor SMTP de la UVa (cartero).

Dependencias Ninguna.
Importancia Vital.
Urgencia Inmediatamente.
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R. Funcional 6

Envio de resultados de un cuestionario de examen

Autor
Fuente

Antonio Pesquera Rodriguez.
Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

El sistema debera enviar al profesor los resultados del cuestionario de
examen.

Dependencias Ninguna.
Importancia Vital.
Urgencia Inmediatamente.

R. Funcional 7

Tabla 27: R. Funcional 6: Envid de resultados de un cuestionario de examen

Descargar contenidos

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Fuente

Manuel Angel Gonzalez Delgado.

Descripcion

El sistema deberd permitir descargar los contenidos mas actualizados
(cuestionarios y teoria).

Dependencias Ninguna.
Importancia Vital.
Urgencia Inmediatamente.

R. Funcional 8

Tabla 28: R. Funcional 7: Descargar contenidos

Generar teoria

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Fuente

Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

El sistema debera permitir actualizar los contenidos tedricos que
muestra la aplicacion.

Dependencias Ninguna.
Importancia Vital.
Urgencia Inmediatamente.

R. Funcional 9

Tabla 29: R. Funcional 8: Generar Teoria

Generar cuestionarios

Autor

Antonio Pesquera Rodriguez.

Fuente

Manuel Angel Gonzélez Delgado.

Descripcion

El sistema deberd permitir actualizar los cuestionarios que utiliza la
aplicacion para la evaluacion.

Dependencias Ninguna.
Importancia Vital.
Urgencia Inmediatamente.

Tabla 30: R. Funcional 9: Generar cuestionarios
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R. Funcional 10 Simulacion

Autor Antonio Pesquera Rodriguez.

Fuente Manuel Angel Gonzalez Delgado.
El sistema deberd mostrar como interaccionan varias cargas ubicadas

Descripcion en un punto del espacio. Mostrara las lineas de campo y el potencial
eléctrico en cada punto.

Dependencias Ninguna.

Importancia ‘ Vital.

Urgencia Inmediatamente.

Tabla 31: R. Funcional 10: Simulacion

Requisitos no funcionales.

Estos requisitos no describen funcionalidades que debemos incorporar al sistema. Lo que indican son
restricciones sobre la funcionalidad del sistema a construir. Las tablas de esta seccidon describen los dos
requisitos no funcionales que nos afectan: comunicarnos con el servidor de correo de la Uva y almacenar la
teoria y los cuestionarios en Dropbox.

R. No Funcional 1 Servidor de correo
Autor \ Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzalez Delgado.

El sistema debera utilizar el servidor de correo de la UVa para enviar los

Descripcion
P resultados del test.

Dependencias Ninguna.
Importancia \ Vital.
Urgencia Inmediatamente.

Tabla 32: R. No Funcional 1: Servidor de correo

R. No Funcional 2 Almacenamiento de datos
Autor \ Antonio Pesquera Rodriguez.
Fuente Manuel Angel Gonzalez Delgado.

El sistema deberd usar un almacenamiento en la nube de Dropbox para

Descripcion . . , p
P guardar los cuestionarios y la teoria y poder descargarlos desde alli.

Dependencias Ninguna.
Importancia \ Vital.
Urgencia Inmediatamente.

Tabla 33: R. No Funcional 2: AlImacenamiento de datos

Casos de Uso.

A continuacion, se enumeran y describen los casos de uso del sistema. En primer lugar, un diagrama de casos
de uso muestra cuales son, cdmo se relacionan, y que rol realiza la secuencia de pasos de los casos de uso
enumerados. Posteriormente, se describe la secuencia de interaccién de cada uno de ellos.
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Diagrama de Casos de Uso.

Este diagrama muestra los casos de uso asociados a sus roles y las interacciones entre ellos. Como podemos
ver, tenemos dos casos de uso que se relacionan con varios. El primero de ellos es “Realizar cuestionario de
examen” que requiere siempre de la funcionalidad de otros (include) para satisfacer su requisito asociado. El
otro caso es “Realizar simulacidon” que dependiendo de la secuencia de acciones depende de uno u otro caso de
uso asociado (extends).

Borrar carga

c<ext¢nd>>
I
I
I
I
1
Realizar
xtend Realizar Consultar tionari
) <<gxtend>> cuestionarios
Editarcarga K- -======- - ) ] fundamentos
B simulacion tedricos de Descar_gar
| autoevaluacion contenidos
I
I
1
<<exting>>

Calcular
potencial
eléctrico

Usuari

Generar
archivo de
teoria

/Profesor lumno
<<include=>

pregunta de
cuestionario

Realizar
cuestionarios
de examen

<<inclydes> <cinc\¢de>> <<melyde>>

- | ~
- ~
- I ~
- -~

L ‘ 2
Tomar . Validar frente
fotografia Enviar correo aservidor

llustracion 9: Diagrama de casos de uso del andlisis
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Descripcién de los casos de uso.

Las tablas contenidas en esta seccién (de la 34 a la 46 ambas incluidas) describen la secuencia de
interacciones entre el sistemay el actor para realizar el caso de uso. A parte de la secuencia, se indican también
precondiciones y postcondiciones y secuencias alternativas.

Casode Uso 1 Consultar fundamentos tedricos
El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Usuario
Resumen ,
consulta la teoria.
Actor Usuario.
Precondiciéon \ Ninguna.
Postcondicion Ninguna.

. 1. El Usuario pide al sistema consultar la teoria.
Secuencia base

2. ElSistema carga la teoria y la muestra por pantalla.
Secuencia alternativa Ninguna.

Notas \
Tabla 34: Caso de Uso 1: Consultar fundamentos tedricos

Caso de Uso 2 Realizar cuestionarios de autoevaluacion
El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Usuario
Resumen . . . .,
realiza un cuestionario de autoevaluacion.
Actor Usuario.
Precondicion " Ninguna.
Postcondicion Ninguna.

1.El Usuario pide al Sistema realizar un cuestionario de autoevaluacion.
2.El Sistema carga las preguntas y las muestra por pantalla.

Secuencia base 3.El Usuario responde una pregunta.

4.El Sistema comprueba la respuesta y la muestra por pantalla.

5.El Sistema le muestra al final los resultados del cuestionario.

3,4,5 Si el Usuario sale antes de finalizar el cuestionario el caso de uso
gueda sin efecto.

Antes de que el Sistema muestre los resultados finales, el Usuario ha

Secuencia alternativa

Notas .

respondido a todas las preguntas.

Tabla 35: Caso de Uso 2: Realizar cuestionarios de autoevaluacion

Casode Uso 3 Validar usuario frente a servidor

El Sistema deberd comportarse de esta manera cuando el Usuario se
Resumen .

valida.
Actor Alumno.
Precondicién " El Alumno ha entrado en un cuestionario de examen.
Postcondicion Ninguna.

1. El Alumno introduce sus credenciales pide al Sistema que las

. compruebe.

Secuencia base . .

2. El Sistema comprueba las credenciales y muestra por pantalla el

resultado.

Secuencia alternativa 2. Si los datos son incorrectos, el Sistema se lo comunica al Alumno.

Notas \

Tabla 36: Caso de Uso 3: Validar frente a servidor
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Casode Uso 4

Tomar fotografia

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando debe tomar una

Resumen fotografia.

Actor Alumno.

Precondicion El Alumno ha entrado en un cuestionario de examen.
Postcondicion Ninguna.

Secuencia base

Secuencia alternativa
Notas

1. El Sistema calcula el momento en que debe tomar una foto.

2. El Usuario interactua con el Sistema hasta que llega el momento que
el Sistema calculo.

3. El Sistema toma una foto y la almacena.

Ninguna.

Casode Uso 5

Tabla 37: Caso de Uso 4: Tomar fotografia

Enviar resultados

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando debe enviar los

Resumen . .
resultados de un cuestionario.
Actor Alumno.
Precondicion El Alumno ha finalizado un cuestionario de examen.
Postcondicion Ninguna.

Secuencia base

1. El Sistema envia los resultados del examen al profesor

Secuencia alternativa

Ninguna.

Notas

Caso de Uso 6

Tabla 38: Caso de Uso 5: Enviar resultados

Descargar contenidos

El Sistema deberda comportarse de esta manera cuando el Usuario

Resumen . . 2 .
quiere descargar los contenidos mas actualizados.

Actor Usuario.

Precondicion Ninguna.

Postcondicion Ninguna.

Secuencia base

1. El Usuario pulsa en descargar contenidos
2. El Sistema descarga y almacena los contenidos

Secuencia alternativa

2. Si no existen contenidos el Sistema informa al Usuario y el caso de
uso queda sin efecto.

Notas

Tabla 39: Caso de Uso 6: Descargar contenidos
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Caso de Uso 7

Realizar cuestionarios de examen

Resumen

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Usuario
realiza un cuestionario de examen.

Actor

Alumno.

. oz

Precondicion

El Alumno ha elegido cuestionario de examen.
El Alumno se ha validado.

Postcondicion

Ninguna.

Secuencia base

Secuencia alternativa

1. El Sistema carga las preguntas, genera el momento de tirar la foto
muestra las preguntas y enciende el temporizador.

. El Alumno responde una pregunta.

. El Sistema almacena la respuesta.

. El Alumno solicita corregir.

. El Sistema para el temporizador y corrige las preguntas.

.Comienza el caso de uso Enviar Email

. El Sistema muestra los resultados.

. Si el Alumno abandona el cuestionario antes de corregirlo el caso de

uso queda sin efecto.

2. Si es el momento de tomar la foto comienza el caso de uso “Tomar

Fotografia”, a continuacion, el caso de uso continua por el paso 3.

NN U WN

Notas

Casode Uso 8

El paso 2 se repite para todas las preguntas

Tabla 40: Caso de Uso 7: Realizar cuestionarios de examen

Realizar simulacion

El Sistema deberda comportarse de esta manera cuando el Usuario

44

Resumen . . .,
realiza una simulacion.

Actor Usuario.

Precondiciéon " Ninguna.

Postcondicion Ninguna.

Secuencia base

Secuencia alternativa

Notas

1. El Usuario pide al Sistema realizar una simulacion.

2. El Sistema le lleva al simulador.

3. El Usuario pide anadir una carga.

4. El Sistema solicita los datos de la carga (valor, signo y posicidn).

5. El Usuario introduce los datos de la carga.

6. El Sistema genera la carga y recalcula las lineas de campo.

3. Si el Usuario quiere borrar una carga se sigue por el punto de
extensién “borrar carga”, a continuacién, el caso de uso continua en el
paso 6.

3. Si el Usuario quiere editar una carga se sigue por el punto de
extensidn “editar carga”, a continuacién, el caso de uso continua en el
paso 6.

3. Si el Usuario conocer el potencial en un punto se sigue por el punto
de extensién “calcular potencial”, a continuacién, el caso de uso
continua en el paso 6.

Los pasos del 3 al 6 ambos inclusive pueden repetirse varias veces
Tabla 41: Caso de Uso 8: Realizar Simulacion



Casode Uso 9

Calcular potencial eléctrico

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Usuario le

Resumen pide calcular el potencial eléctrico generado por las cargas que hay en
la simulacion.

Actor Usuario.

Precondicion El Usuario esta dentro de la simulacién

Postcondicion Ninguna.

Secuencia base

Secuencia alternativa
Notas

Caso de Uso 10

1. El Usuario solicita calcular el potencial eléctrico.

2. El Sistema le pide el punto donde calcularlo.

3. El Usuario introduce el punto.

4. El Sistema calcula el potencial eléctrico y se lo muestra al Usuario.

Tabla 42: Caso de Uso 9: Calcular potencial eléctrico

Generar archivo de teoria

Resumen

Actor
Precondicion
Postcondicion

Secuencia base

Secuencia alternativa

Notas

Casode Uso 11

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Profesor le
pide generar un archivo de teoria.

Profesor.

Ninguna.

Se genera un archivo con la teoria.

1. El Profesor le pide al Sistema escribir un fichero de teoria.

2. El Sistema le pide que introduzca los contenidos.

3. El Profesor afiade los contenidos.

4. El Sistema toma esos contenidos y exporta un fichero.

2,3 Si el Profesor cancela la introduccién el caso de uso queda sin
efecto.

Tabla 43: Caso de Uso 10: Generar teoria

Generar pregunta de cuestionario

Resumen

Actor
Precondicion
Postcondicion

Secuencia base

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Profesor le
pide generar una pregunta.

Profesor.

Ninguna.

Se genera un archivo con la pregunta.

. El Profesor le pide al Sistema escribir una pregunta de cuestionario.
. El Sistema le solicita que introduzca la pregunta.

. El Profesor introduce la pregunta.

. El Sistema la almacena y solicita una respuesta.

. El Usuario introduce el texto de la respuesta.

. El Sistema solicita al Usuario que indique la respuesta correcta

. El Profesor introduce la respuesta correcta

8. El Sistema genera un fichero con la respuesta

NOoO b wN R

Secuencia alternativa

2,3,4,5,6,7 Si el Profesor cancela la introduccion el caso de uso queda
sin efecto.

Notas

Los pasos 4 y 5 se repiten tantas veces como preguntas tiene el
cuestionario.

Tabla 44: Caso de Uso 11: Generar pregunta de cuestionario
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Caso de Uso 12

Borrar carga

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Usuario

Resumen .
elimina una carga
Actor Usuario.
Precondicion Hay cargas afadidas en la simulacion.

Postcondicion

La carga elegida es eliminada.

Secuencia base

Secuencia alternativa
Notas

1. El Usuario pide al Sistema eliminar una carga.
2. El Sistema pregunta que carga

3. El Usuario elige la carga

4. El Sistema elimina esa carga

Ninguna

Caso de Uso 13

Tabla 45: Caso de Uso 12: Borrar carga

Editar carga

Resumen

El Sistema debera comportarse de esta manera cuando el Usuario edita
una carga

Actor

Usuario.

Precondicion

Hay cargas afnadidas en la simulacion.

Postcondicion

La carga elegida es editada.

Secuencia base

1. El Usuario pide al Sistema editar una carga.

2. El Sistema pide el nuevo valor, el nuevo signo y la carga a editar
3. El Usuario introduce los datos

4. El Sistema edita esa carga

Secuencia alternativa

Ninguna

Notas
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Modelo de dominio.

El modelo de dominio contiene las clases de obtenidas en el analisis, como estas clases estan relacionadas,
sus atributos y las funciones que deben poseer. En un rapido vistazo podemos ver que las clases involucradas
en los requisitos relacionados con los cuestionarios, las clases relacionadas con la presentacién de la teoria y las
relacionadas con la simulacidn no tienen ninguna relacion, lo que nos lleva a pensar la aplicacion principal puede
ser desarrollada como varios subsistemas independientes. Visto de otra forma, durante el avance del desarrollo
del proyecto podemos tener ejecutables intermedios (lo que no refuerza la idea de usar metodologias agiles de

desarrollo).

Linea

- puntos[] © int

EspacioSimulacion

+new Lineas(puntos : intf]) : Linea

<<Utility=>
Camara

+ tomarFoto() : Foto

<<Lility=>
GestorContenidos

+ descargarContenidos() : void

+borrarCarga(i @ int): void

+nuevaCarga(valor : double, signo : int, posx: int, posy : int) : void

+editarCargali . int, valor : double, signo : int) : void
+ calcularPotencial(posx : int, posy © int) - double

1

Carga

- valor : double
-signo: int
- posx: int
- posy . int

+getValor() : int

+ getSigno() . double
+getPosx() - int

+getPosy() : int

+ setValor(valor : double) : void
+ setSigno(signo . int) : void

+new Carga(valor : double, signo : int, posx: int, posy . int) : void
+ editar(valor : double, signo : int) : void

Email

- usuario : String

- password : String
- tiempo : String

- acierfos :int

+ generarEmail(imagen : Foto, usuario : String, passwd : String. tiempo : double aciertos : int) : Email

+ getUsuario() . String
+ getPassword() . String
+ getTiemop() : double
+ getAciertos() : int

+new Email(imagen : Foto, usuario : String, passwd : String, tiempo : double, aciertos - int, direccion : String) - Email

Teoria

- Titulo : String
- Contenido]]: String

+ getTeoria() : Teoria

+new Teoria() : Teoria

+ anadirParrafo(parrafo : String) : void
+anadirimagen(url : String) : void

1

o.*

ImagenTeoria

- url: String

+new ImagenTeoria(url - String) : void

Foto

0.1

1 +newImagen() Foto

Pregunta

- pregunta . String
- respuestaf] : String
- correcta int

+ getPreguntas() - Pregunta
+ responder(respuesta : int) : void

I

1

Cuestionario

- aciertos : int

+new Cuestionario() : Cuestionario
+acerto() : void
+ getAciertos() : int

CreadorContenido

+ generarPregunta(pregunta : String, respuestai . String, respuesta2 : String, respuesta3 : String, respuestad : String, correcta . int) - void

+generarTeoria(teoria : Teoria) : void

<<Ltility=>
Correo

+ validarCredenciales(user : String, password : String) . boolean

+ sendMail(email : Email) : void

llustracion 10: Modelo de Dominio.
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Descripciéon del modelo de dominio.

Linea: Representa una linea de campo eléctrico. Esta formada por un vector de puntos.
EspacioSimulacion: Lugar donde se ubican las cargas y donde se pintan las lineas de campo. Permite
agregar, eliminar o editar las cargas que contiene. Es un agregado de elementos Carga y elementos
Linea.

Carga: Poseen un valor, un signo y una posicién y funciones que permiten editar o conocer el valor
de estos atributos.

Teoria: Representa la teoria a mostrar. Contiene un conjunto de pdarrafos representado por un vector
de “String” y puede que un conjunto de imagenes (clase ImagenTeoria).

ImagenTeoria: Representa cada una de las imdagenes que se muestran en la teoria. Contiene la
direccion de la imagen que debe mostrar.

Camara: Utilidad que nos permite tomar una fotografia.

Foto: Representa la fotografia que es devuelta por la funcion de captura (tomarFoto) de la clase
Camara. La clase Email contiene un elemento de este tipo.

Email: Contiene el identificador de un usuario, su clave, el nUmero de aciertos en un cuestionario de
examen y el tiempo que necesito el usuario para resolver este cuestionario. La utilidad Correo envia
objetos de este tipo.

Correo: Utilidad que permite validar las credenciales de un usuario y enviar los correos con los
resimenes de los intentos al realizar cuestionarios de examen. Dicho de otro modo, interacciona con
el servidor de correo.

GestorContenidos: Utilidad encargada de descargar los archivos de teoria y los cuestionarios de la
nube y colocarlos en el directorio correcto para poderlos mostrar.

CreadorContenido: Utilidad que genera elementos de teoria o cuestionarios para mostrar en la
aplicacién.

Cuestionario: Esta clase es un agregado de preguntas que ademas almacena el nimero de estas que
se han respondido correctamente.

Pregunta: Contienen una pregunta, varias respuestas y un valor que indica cudl de ellas es la correcta.



Diagramas de Secuencia.

Los diagramas de secuencia nos muestran como el actor interacciona con las clases del modelo de dominio

y como estas interaccionan entre si mediante paso de mensajes.

Consultar fundamentos tedricos.

1 muestraTeoria() |

class: Teoria

1.1 archivo = getTeoria() : Teoria

llustracion 11: Consultar fundamentos tedricos.

Validar frente al servidor.

- validar(user String, passwd:String) |

<<Ufility=>
class : Correo

1.1 esCorrecto = validarCredenciales(user:String, password:String) . boolean

Si las credenciales no
son correctas se vuelve
alpaso 1

llustracion 12: Validar frente al servidor.
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Realizar cuestionario de autoevaluacion.

% class : Pregunta | | pregunta[i] : Pregunta
Alumno

T
|
I
1: hacerCuestionario() g | <<create>> |
|
I
I

T
|
I
I
| 1.1: cuestionario = new Cuestionariof) : Cuestionario ,>| cuestionario : Cuestionario I
I
1.1.1: preguntas[] = getPreguntas() : Pregunta |
|
S |
loop [Para £gda pregunta] ) KT T T T T T ‘ ‘
u | ! !
) | | ! !
2 responder{respussta: int) | | |
21 respon&er(reﬁpuesta int) : void | »l
T Ldl
I |
g | 211 g |
#{ erto] []f 2 acerto() : voi |
I
7777777777777777777777777777 9
| I
| |
I
T }
| I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N BV |

|
|
\
f
|
| 3. mostrarAciertos()

4. getAciertosi() . int

|

llustracion 13: Realizar cuestionario de autoevaluacion.

Tomar fotografia.

==|fility==
class . Camara

<<Create==

1. imagen = tomarFoto() : Foto

— _ _ .t imagen=newimagen) :Foto _ _ _ _ ]

imagen - Foto

llustracion 14: Tomar fotografia.
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Enviar resultados.

m s el

\

I

\

1: email = generarEmail(imagen Foto, usuario:String, passwd:String, tiempo: double, aciertos:int): Email o |
14

<<ufility>>
class : Correo

<<create>>

llustracion 15: Enviar resultados.

Descargar contenidos.

A

- Usuario

| 1. descargarContenidos()

class : GestorContenidos

.1 descargarContenidos() : void jj

llustracion 16: Descargar contenidos.




Realizar simulacion.

| 1: realizarSimulacion()

Alumno m

| <<creates>

_1.1: espacio = new EspacioSimulacion() _sJ espacio: EspacioSimulacion

loop [mler\kras continue la simulacion] )

| [agregar carga)]
|
I

2: agregarCarga(valor.double, signoiint, posx:int posy:int)

_leliminar carga]

2.1 nuevaCarga(valor double, signo:int, posxint, posyint) : void

<<Create>>

| 211 new Cargafvalordouble, signo'int, posx it posyiny vold_ ™ i Carga

op [para cada carga]) <cecredters

2.1.2: new Lineas(puntos:intf]) : Linea

ref
Borrar carga
T
e b fr e n e e ]
| [editar carga] | |
|
ref
Editar carga

ref

Calcular potencial electrico
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llustracion 17: Realizar simulacion.




Calcular potencial eléctrico.

A

- Usuario

| 1 calcularPotencial(posxint, posyint) - double

espacio : EspacioSimulacion

1.1; calcularPotencial(posxint, posyint) : double |

Editar carga.

B || |
[
[
\

1: modificarCarga(i:int, valor.double, signo:int) »

llustracion 18: Calcular potencial eléctrico.

espacio | EspacioSimulacion

cargali] . Carga

1.1: editarCargaili:int, valor:double, signo:int) - void o

1.1.1: editar{valor.double, signo:int) : void g
L

llustracion 19: Editar carga.
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Borrar carga.

% espacio - EspacioSimulacion
: Usuario

llustracion 20: Borrar carga.

Generar pregunta de cuestionario.

1: generarPrequntalpragunta: Sting, respuesta 1:Sing, respuestal s

0, respuestad:siring, respuestad s

1: borrarCarga(i:int) n
1.1: borrarCargali:int) : void
loop [para cada carga])
<<create>>
| _ 1t hnewlineas():Linea [ jineasf Linea
-
K - - — — ] L]
____________________ | | |
| |

b

llustracion 21: Generar pregunta de cuestionario.




Realizar cuestionario de examen.

class : Pregunta |

| preguntali] : Pregunta

A\u‘mno T
| I |
I |
I | |
ref |
Velidar frente a servidor |
|
|
|
|
; I |
| 1 hacerCuestionario() 1 <<create>> :
| 1.1: cuestionario = new Cuestionario() : Cuestionario [ ¢ estionario : Cuestionario |
1.11: preguntas[] = getPreguntas() . Pregunta ;l
e
< 777777777777777777777777
1.2: momentoF oto = generarEnteroAleatorio() : int
= iempo() : double
I
L i
lobp [Para cada pregunta] |
L

2: responder(i) >

att f:

i el numero de pregunta coincide con momento fote]

ref

Tomar fotografia

3: corregir()

2.1: tiempo = paraTiempolinicio) : double

F

[Para cada pregunta) J

3.2 responder(respuesta:int) : void

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
o

[
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
i
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
|
|
|
I
I
I
I
I
:
|

>

4t

[Si acertd]

3.2.1: acerto() : void

ref

Enviar correo

llustracion 22: Realizar cuestionario de examen.
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Generar archivo de teoria.

Profesor ‘I: generarTeoria()

1.1: new Teoria()

<<create>>

Teoria

teoria: Teoria

LS

loo)

[mientras se introduzcan datos] )

alt J [Afiadir parrafo]
2: introParrafo(parrafo:String)

3 infrolmagen(url:String)

I
|
I
I
T
|
|
1 2.1: anadirParrafo(parrafo:String) : void ﬁj

<<create>>

‘ 3.1 anadilmagen(url:String) : void an

3.1.1: new ImagenTeoria(url:String) : void

ImagenTeoria

4: exportar()

llustracion 23:

Generar archivo de teoria.



Capitulo IV:
Diseno.



En este capitulo veremos que clases de disefio estan contenidas en cada caso de uso, como se relacionan
para poder llevar a cabo la funcionalidad del caso de uso, la estructura de cada una de las clases de disefio y
finalmente los diagramas de secuencia de cada caso de uso en disefo.

Estos diagramas de secuencia pueden visualizarse perfectamente en la version digital de la memoria, por el
contrario, en la version en papel puede que esta visualizacidon sea mas costosa.

Modelos de disefio.

En los siguientes diagramas veremos cdmo se relacionan las clases de disefio que componen cada una de las
funcionalidades de la aplicacién.

Consultar fundamentos tedricos.

Activity
JAN

FragmentActivity
AN

——  { AppCompatActivity
AN
OnClickListener
MainActivity |- - - - - - - - ~>| TeoriaActivity Fragment
] I - /\
| | -
| |
\/ \/ -~
<<Utility== TeoriaPageAdapter
UtilesConexion J7 -
FragmentPagerAdapter FragmentoTeoria
PagerAdapter

llustracion 24: Modelo de disefio del caso de uso “Consultar fundamentos tedricos”

La ilustracién 24 muestra las clases de disefio implicadas en la presentacion de los fundamentos tedricos. La
actividad TeoriaActivity genera un TeoriaPagerAdapter que crea y referencia las paginas de teoria. Estas pdaginas
son FragmentoTeoria.

58



Realizar simulacion.

Activity
JAN
O FragmentActivity
OnLongClickki
JAN
OnTouchListeqer
AppCompatActivity q
JAN
ClickLis!
TextWatcher
SimulacionActivity - - - - - - - - - MainActivity
©
- lineas
Lineas f'------------- HiloDibujo Carga 1 ImageView
. A\
\.\ |
~ |
\\ |
\\ |
\.“\ :
AV N
AsyncTask DibujaLineas

llustracion 25: Modelo de disefio del caso de uso “Realizar simulacion”

La ilustracion 25 muestra las clases de disefio que intervienen en la simulacion. La actividad
SimulacionActivity es la encargada de procesar los eventos de usuario como la pulsacién, la pulsacidn larga o la
introduccion de datos. Los objetos Carga son herederos de ImageView a los que se les extiende la funcionalidad
afiadiéndoles atributos para almacenar el valor y el signo.

El cdlculo de los puntos que componen cada una de las lineas a dibujar lo realiza DibujalLineas. Esta clase
genera una lista de vectores de puntos (un vector por cada linea) y se la pasa a Lineas que es quien dibuja. El
calculo y el dibujo se hacen en otro hilo (HiloDibujo) para evitar bloquear la interfaz mientras se realizan.
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Realizar cuestionario de autoevaluacion.

60

Activity
JAN
FragmentActivity
JAN
|1
— 1 AppCompatActivity [
JAN
PagerAdapter
MainActivity | --- - - > PrevioCuestionarios |- - - - ValidarUsuarioActivity | - - - - - | CuestionarioActivity lr
. &3] 'l
et 1 FragmentPagerAdapter
1
<<Uility=> !
UtilesConexion :
I
Hilo :
Vi
CuestionarioPageAdapter
AsyncTask \ T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Cuestion ! bommmm s > Fragment
I
|
1
|
|
l
v
FragmentoCuestionario [p GestorCorreo
OnClickListener - J7
P AsyncTask
‘ - hPraview
!f
<sutility>> CameraPreview ProcesadorFoto
GeneradorMathJax

llustracion 26: Modelo de disefio de los casos de uso “Realizar cuestionarios de examen”y “Realizar cuestionarios de

autoevaluacion”



La ilustracion 26 muestra las clases de disefio del caso de uso “Realizar cuestionarios de examen”. En este
diagrama estan contenidas clases para mostrar las preguntas y corregirlas (CuestionarioPageAdapter,
FragmentoCuestionario y Cuestién), clases para tomar y procesar las fotografias (CameraPreview vy
ProcesadorFoto), la clase GestorCorreo para enviar los resultados, y ValidarUsuarioActivity para que el usuario
valide su identidad entre otras.

El caso de uso “Realizar cuestionario de Autoevaluacion” utiliza las mismas clases para realizar el
cuestionario, pero no incluye clases para tomar fotografias o comunicarse con un servidor de correo.

Descargar contenidos.

AppCompatActivity D FragmentActivity —|> Activity

MainActivity p HiloDropbox | - - - - - - - _ = <<uility>>
DropboxConnection

AsyncTask<Void,Void,Void>

llustracion 27: Modelo de disefio del caso de uso “Descargar contenidos”

La figura 27 muestra las clases encargas de borrar los contenidos actuales y descargar los nuevos. Dicho de
otra forma, las clases que intervienen en el caso de uso “Descargar contenidos”.

La utilidad DropboxConnection es la encargada de eliminar todos los contenidos anteriores que se
encuentren en la ubicacidn de la teoria y en la de los cuestionarios. Esta clase también es la que descarga los
contenidos del repositorio.

La clase HiloDropbox, que es quien llama al método de actualizacién de DropboxConnection, es un
descendiente de AsynTask, en definitiva, un hilo. Como ya hemos dicho, todas las operaciones de red deben
hacerse en un segundo hilo para no bloquear la interfaz.
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Generar cuestionario (Aplicacién complementaria)

D JFrame

AN

Principal

1
|
|
|
|
|
|

- padre

HiloPersistenciaCuestionario

3¢ Cuestionario h
- parent

/N

Thread

O

Runnable

X

llustracion 28: Modelo de disefio del caso de uso “Generar cuestionario”

La ilustracidn 28 nos muestra las clases de disefio implicadas en el caso de uso “Generar cuestionario” La
clase Cuestionario (independiente de la clase Cuestionario de los casos de uso de realizacion de cuestionarios)

soporta

las

operaciones

de creacion, edicion y guardado

HiloPersistenciaCuestionario resuelve la ubicacion de guardado.
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Generar archivo de teoria (Aplicacién complementaria).

— I JFrame <f]—

Principal |< 3¢ Teoria

Thread HiloPersistenciaTeoria

X

AN

O

Runnable

llustracion 29: Modelo de disefio del caso de uso “Generar archivo de teoria”

De la misma manera que ocurre en el caso de uso anterior, la clase Teoria de la aplicacion complementaria
no es la misma que la del caso de uso “Mostrar fundamentos tedricos”. Esta clase es la que soporta las
operaciones de edicidén, creacién y guardado de ficheros de teoria. La clase HiloPersistenciaTeoria es la
encargada de resolver la ubicacion de guardado.
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Explicacion de las clases de disefio.

En esta seccion se muestran en profundidad las clases de disefio. En los siguientes diagramas veremos sus
atributos y operaciones y una breve descripcién de su estructura

MainActivity.

MainActivity

# onCreate(savedinstanceState | Bundle)  void HiloDropbox
+onClick(v: View) : void
- cargaSimulador() : void

- todoOk : boolean = true

T
- cargarPrevioCuestionario() : void - # dolnBackground(params ; Void) : Void
- cargaTeoria() : void # onPreExecute() : void
+ onCreateCptionsMenu(menu : Menu) - boolean # onPostExecute(aVoid | Void) ; void

+ onPrepareCptionsMenu(menu : Menu) - boolean
+ onOptionsitemSelected(item : Menultem) : boolean

llustracion 30: Clase MainActivity

La clase MainActivity desciende de AppCompatActivity e implementa View.OnClickListener. Es la actividad
gue se lanza al abrir la aplicacién. Contiene los métodos necesarios para lanzar las actividades de cuestionarios,
teoria y simulacién y responder a las opciones del menu que contiene.

Contenida en MainActivity estd la clase HiloDropbox, que es una clase descendiente de AsynTask. Esta clase
permite generar un hilo secundario para realizar operaciones de red.

DropboxConnection.

<<Utility==
DropboxConnection

- APP KEY : String
- APP_SECRET : String
- todoOk : boolean = true

+ Actualizar(actividad : Activity) : boolean
- descargaTeoria() : void

- borraCarpetaTeoria() : void

- descargaCuestionarios() : void

- borrarCarpetaCuestionarios() : void

llustracion 31: Clase DropboxConnection

La utilidad DropboxConnection es la encargada de realizar la actualizacion de contenidos, tanto paginas de
teoria como preguntas de cuestionarios.

Esta clase primero borra los contenidos actuales y después realiza la descarga de contenidos y los coloca en
sus respectivas carpetas. En caso de no existir la carpeta “teoria” o la carpeta “cuestionarios” las genera.
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TeoriaActivity.

TeoriaActivity

# onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

llustracion 32: Clase TeoriaActivity

Clase que desciende de AppCompatActivity. Su funcion es la de crear el TeoriaPageAdapter (podemos pensar
en el como el libro que contiene la teoria) indicdndole las paginas que debe contener.

TeoriaPagerAdapter.

TeoriaPageAdapter

- count:int

+ TeoriaPageAdapter(fm . FragmentManager, archivos list.lenght: int)
+ getltem(position : int) : Fragment
+ getCount() : int

llustracion 33: TeoriaPageAdapter

Clase de descendiente de FragmentPagerAdapter. Es quien genera cada uno de los FragmentoTeoria y quien

soporta los desplazamientos entre las distintas paginas. La variable count indica el nimero de Fragmentos que
referencia.

FragmentoTeoria.

FragmentoTeoria

- ARG_SECTION_MUMEER : String = "section_number”
- seccion:int

+ FragmentoTeoria()
+ newlnstance(sectionMumber : int) ; FragmentoTeoria
+ onCreateView(inflater : Layoutinflater, container : ViewGroup, savedinstanceState - Bundle) : View

llustracion 34: Clase FragmentoTeoria

La clase FragmentoTeoria desciende de Fragment. Una instancia de esta clase corresponde con una pagina
de teoria a mostrar. En la creacion de su vista (onCreateView) accede a la memoria externa, toma la direccion
de la pagina de teoria que le corresponde mostrar utilizando el atributo “seccién” y se la pasa al WebView con
el que se mostrara el contenido. El argumento ARG_SECTION_NUMBER permite almacenar el nimero de seccion
en el Bundle para que permanezca si se ejecuta un onDestroy (por ejemplo, al girar el dispositivo).

65



PrevioCuestionario.

PrevioCuestionarios

# onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void
+onClick(v . View) : void

- cuestionaricExamen() : void

- cuestionaricAutoevaluacion() : void

llustracion 35: Clase PrevioCuestionario

Clase que desciende AppCompatActivity e implementa View.OnClickListener. Su funcidn es permitir elegir
entre cuestionarios de examen o cuestionarios de autoevaluacion. Antes de lanzar cualquier tipo de cuestionario
comprueba que existan contenidos para mostrar.

UtilesConexion.

=<Ufility==
UtilesConexion

+ hayinternet{miActividad | AppCompatActivity) : boolean

llustracion 36: Clase UtilesConexion

Clase utilidad que comprueba la disponibilidad de una conexién a internet. Comprueba tanto si hay Wifi
como si se disponen de datos moviles.

ValidarUsuario.

ValidarUsuarioActivity

- credencialesCorrectas : int=0
- usr: String

- mail : String

- passwd : String

# onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

- desencriptar(palabra : String, c : Cipher) : String
- transfarmar(palabra : String) : byte[]

[:]

Hilo

[#] K [o]
onPreExecute() : void o

# dolnBackground(params : Woid) : Void
# onPostExecute(aVoid : Void) : void

llustracion 37: Clases ValidarUsuarioActivity e Hilo
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Son las clases encargadas de comprobar que el usuario que realiza un cuestionario de examen es alumno
de la Universidad de Valladolid.

La clase ValidarUsuarioActivity es la actividad que gestiona la interaccion del usuario con la interfaz de
usuario de la actividad. Una vez toma los datos se los pasa a la clase Hilo que es quien realiza la comprobacion.

Hilo es una clase descendiente de AsyncTask que es quien se comunica con el servidor de correo. La razén
de hacer esta comunicacién mediante un hilo vuelve a ser la imposibilidad de realizar operaciones de red en el
hilo principal. Si la comunicacién es correcta y se selecciona la opcidén de almacenar claves, estas son encriptadas
y almacenadas.

CuestionarioActivity.

CuestionarioActivity

-NUMERO PREGUMNTAS :int=10
- mViewPager : ViewPager

# onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

- cuestionariosElegidos(cuestionarios :int) : int]

+ onKeyDown(keyCode © int, event : KeyEvent) : boolean
- getCameralnstance() : Camera

- esconderBarraiotificacion() : void

llustracion 38: Clase CuestionarioActivity

Esta clase desciende de AppCompatActivity e implementa View.OnClickListener. Se encarga de crear un
CuestionarioPagerAdapter e indicarle el identificador de cada una de las preguntas que debe mostrar, el tipo de
comportamiento que tiene que tener (examen o autoevaluacidn), y en caso de ser un examen le da una instancia
de la cdmara. Ademas, esconde la barra de notificacién para que no interfiera con el desarrollo del test.

CuestionarioPagerAdapter.

CuestionarioPageAdapter

- numPaginas : int

- clestionariosElegidos : int]]
- tipoPrueba : int

-inicio : long

- user: String

- password : String

- camara: Camera

+ CuestionarioPageAdapter(fm : FragmentManager, elegidos : int[] tipo : int, user : String, password : String, cameralnstance : Camera)
+ getltem(position : int) : Fragment

+ getitemPosition(object : Object) : int

+getCount() : int

llustracion 39: Clase CuestionarioPageAdapter
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La clase CuestionarioPageAdapter desciende de FragmentPagerAdapter. Se encarga de crear cada una de las
paginas (fragmentos) que contienen los cuestionarios. A cada una de las paginas que genera, les entrega el
identificador de la pregunta que debe contenery la instancia de la cdmara. En caso de ser un examen, a la Ultima
pagina se le pasan los datos de acceso para generar el correo, en vez de lo anterior. También calcula el momento
en que comienza el cuestionario.

GestorCorreo.

GestorCorreo

- progreso : ProgressDialog

+ execute() : void

llustracion 40: Clase GestorCorreo

Es una clase descendiente de AsyncTask, su funcién es la de enviar el correo electrénico con los resultados
del examen al profesor. La razén de usar otro hilo es la misma que el caso de Hilo de ValidarUsuarioActivity, no
realizar operaciones de red en el hilo principal.

ProcesadorFoto.

<<Utility==
ProcesadorFoto

+ done() : void

llustracion 41: Clase ProcesadorFoto

Una vez se ha tomado la fotografia, esta clase utilidad es la responsable de generar el mapa de bits y realizar
posteriormente la rotacién.
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FragmentoCuestionario.

FragmentoCuestionario

- ARG SECTION NUMBER : String = "section _number"
-EXAMEN:int=2

- PREGUNTA PENDIENTE :int=1
- PREGUNTA ACERTADA :int=2
- PREGUNTA_FALLADA :int=3

- PANTALLA_CORRECCION :int= 11
- PREGUNTA :int=1

- tempdata : byte[]

- seccion :int

- miCuestionario : int

- elegida:int=1

- aciertos : int]

- tipoPrueba - int

- corregido : boolean

- numAciertos : int

- inicio : long

- elegidos : int]

- tiempo : long

- tomada : boolean = false

- seccionFoto - int

- cargaCamara : boolean = false

- user: String

- pwd - String

- urlFoto : String

+ FragmentoCuestionario()

+ newlnstance(sectionMumber : int, elegidos : int], seleccionado : int, aciertos : int[], tipo : int, inicio : long, foto : int, user : String, password ; String, camera : Camera) | FragmentoCuestionario
+ onCreateView(inflater . Layoutinflater, container : ViewGroup, savedinstanceState : Bundle) : View
- generalnterfazCuestionario(rootView : View) : void

- funcionRadioli : int) : void

- generaFuncionesRadio() : void

- preparaPregunta(rootView : View) : void

- preparaElementosRespuesta(rootView : View) : void
- adaptaElementosRespuesta() : void

- cargaVistasRespuestas(rootView : View) : void

- botonSalir(rootView : View) : void

- muestraTiempo(rootView : View) : void

- calculaTiempoTotal() : void

- preparaRespuesta() : void

- generaResultadoSeccionActual() : void

- comprobarFinCuestionario() : boolean

- bloqueoCuestion() : void

- preparaCamara(rootView : View) : void

- cargarCamara(rootView : View) : void

- done() : void

- cargaCuestionario() : void

- muestraFin(acierto : int) . AlertDialog

- generadorMathJax(texto : String, campo : int) : String
+onClick(v: View) : void

llustracion 42: Clase FragmentoCuestionario

Esta clase es descendiente de Fragment e implementa View.OnClickListener. Si es una pagina que contiene
una pregunta, recibird la instancia de la cdmara y el identificador del cuestionario que debe descargar del
CuestionarioPagerAdapter que la crea, si es la pagina final de un examen, recibe los datos de contacto para
generar el correo.

Cada una de la paginas que muestran una pregunta utilizan el identificador recibido para acceder a la
memoria externa y tomar la informacidn necesaria para generar un objeto Cuestion. Esta informacién contiene,
las respuestas, la pregunta y la respuesta correcta.

En el momento de responder, la funcionRadio() calcula si la respuesta es correcta o no y modifica el campo
correspondiente en el vector aciertos. Si estamos en una autoevaluacién se mostrara el resultado y al responder
las diez obtendremos un resumen del intento.

Si el cuestionario es de examen el comportamiento es algo distinto. Al responder, si el nimero de pagina
(seccion) corresponde con el de seccionFoto, la pagina llama a la cdmara para que tome la fotografia y después
corrige la pregunta, aunque no muestra el resultado. Una vez se responden todas, se va a la ultima pagina que
tiene un botdn de correccidn. Este botdn activa la funcion comprobarFinCuestionario que comprueba que todo
este respondido y toma los datos del vector aciertos para mostrar los resultados. Una vez hecho esto, se muestra
la foto, los resultados y se ejecuta el hilo GestorCorreo para que envié los resultados.
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GeneradorMathJax.

=<|ltility==
GeneradorMathJax

~ generadoriVathJax(texto : String, campo :int, preqgunta : int) : String

llustracion 43: Clase GeneradorMathJax

Clase utilidad cuya funcién es resolver el texto en TEX de un WebView. El valor “pregunta” le permite
distinguir si debe generar texto para una pregunta o una respuesta. En caso de que la utilidad no encuentre
texto para resolver (no hay texto en TEX encerrado entre “$”) la funcidn simplemente retorna.

SimulacionActivity.

SimulacionActivity

-anchoCarga : int

-xDedo:int

-yDedo :int

- modoEdicion : boolean =false

# onCreate(savedinstanceState | Bundle) : void

+onClick(v : View) : void

+onLongClick(v : View) : boolean

+onTouch{v: View, event . MotionEvent) : boolean

- inflaDialogoFParametrosCargal) : void

- isOcupado() : boolean

+ onCreateOptionsMenu({menu : Menu) - boolean

+ onOptionslitemSelected(item : Menultem) : boolean

+ onCreateContextMenu{menu . ContextMenu, v View, menuinfo . ContextMenulnfo) : void
+ onContextitemSelected(item : Menultem) : boolean

+ onContextMenuClosed{menu . Menu) : void

- calculaPotencial(i : int) : double

+ beforeTextChanged(s : CharSequence, start : int, count : int, after : int) : void
+ onTextChanged(s : CharSequence, start : int, before : int, count : int) - void
+ afterTextChanged(s : Editable) : void

llustracion 44: Clase SimulacionActivity

Esta clase desciende de AppCompatActivity e implementa View.OnClickListener, View.OnLongClickListener,
View.OnTouchlListener y TextWatcher. Se encarga de la simulacién, es decir, crear, modificar y eliminar las
cargas, llamar a la utilidad que dibuja lineas y calcular el potencial en un punto.
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Cuando se pulsa sobre un punto de la pantalla, el método OnClick ofrece la posibilidad de calcular el potencial
(funcidn calculaPotencial) o afadir una carga (funcidn inflaParametrosCarga), al hacer esto segundo, se llama a
la utilidad Dibujalineas para que muestre las lineas de campo. Para evitar que una carga tome un valor
incorrecto se implementa TextWatcher que afiade eventos que se ejecutan antes de introducir el texto, en el
momento de hacerlo y en el instante posterior, lo que nos permite controlar la introduccidn.

Si se deja una carga pulsada, el método OnlLongClickListener hace que se muestre un menu que permite
elegir entre editar la carga, borrarla o conocer sus pardmetros. Para realizar esto y lo descrito en el parrafo

anterior, es necesario conocer que parte de la pantalla se ha pulsado, de ahi la necesidad de implementar
OnTouchListener.

Carga.

Carga

-valor ;. int

-signo int
-ancho : float

- puntolnicio : float]]

+ getPuntolnicial) : float]]

+ Carga(valor :int, signo © int, contexto . Context xDedo : int, yDedo © int, espacio : ViewGroup)
+ getValor() - int

+ setValor(valor : int) : void

+ getSigno() ;int

+ setSigno(signo :int) : void

llustracion 45: Clase Carga

Esta clase desciende de ImageView (elemento de interfaz grafica) define las cargas de la simulacién. Los
objetos cargas almacenan el valor de la carga como un entero positivo y el signo como un entero que puede ser

-1 0 1 lo que facilita operar. La lista puntolnicio almacena los puntos en los que deben comenzarse a dibujar las
lineas de campo.

HiloDibujo

HiloDibujo

- pd: ProgressDialog

+ execute() - void

llustracion 46: Clase HiloDibujo

La clase HiloDibujo, descendiente de AsyncTask, es la responsable de llamar a las utilidades que dibujan las
lineas de campo. El cdlculo de las lineas de campo puede requerir algunos segundos hasta completarse. Durante
este tiempo no podemos tener bloqueada la pantalla, por lo que recurrimos a un segundo hilo y mostramos un
dialogo de carga.
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Dibujalineas.

<<utility==>
DibujaLineas

- D float = (float)5
-Inicio : float

- puntos : ArrayList<Float=

~ dibujar{cargas : ArraylList<Carga= lineas : Lineas, ancho : int) : void

- calculaOrigenes(q ;. Carga) ;int

- calculaDelta¥(campoTotalx . double, campoTotalY : double) : float

- calculaDeltaX{campoTotalX . double, campoTotalY : double) : float

- sumaCampoY(q: Carga, campo : float, angulo : float, inicio : float]], ancho :int) : float

- sumaCampoX(q: Carga, campo : float, angulo : float inicio : float]], anche : int) : double
- calculaCampo(carga : Carga, inicio : float[], ancho : int) : float

- calculaAngulo(carga : Carga_ inicio : float[], ancho - int) : float

llustracion 47: Clase DibujaLineas

Esta clase utilidad es la encargada de calcular los puntos que componen cada una de las lineas de campo que
deben mostrarse en la simulacidon. Cuando el método dibujar es invocado, se almacena en inicio los puntos de
inicio de la carga de la que se saldran las lineas, posteriormente, se calculan las coordenadas del punto siguiente
en funcidn de los anteriores, el algoritmo lo explicare en detalle en el capitulo “Implementacion”. El valor
constante D define la distancia entre un punto y el anterior.

Lineas.

Lineas

- lineas : ArraylList<float[]=
- borrado : boolean = false

+ Lineas(context : Context)

~ agregalinea(puntos : float]]) : void
# onDraw(canvas : Canvas) . void
+reiniciof) ; void

llustracion 48: Clase Lineas

Esta clase es la encargada de realizar la creacidn y el borrado de las lineas de campo, no la representaciéon de
la linea en si. El atributo lineas contiene vectores de puntos que componen cada linea de campo, un vector por
linea. Cada vez que se ejecuta agregalinea, se invalida la vista, lo que hace esta se recargue, en esta recarga, el
canvas dibuja las lineas.
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Cuestionario (Aplicacion complementaria).

Cuestionario

- ruta : String = null

+ Cuestionario()

+ Cuestionario(aThis : Principal)
- initComponents() : void

- iMenultem3ActionPerformed

- IMenultem4ActionPerformed - ActionEvent) : void
- Menultem2ActionPerformed - ActionEvent) : void

(evt ) void
(evt )
(evt )
- iMenultem 1 ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
(evt )
(evt )
(evt )

- ActionEvent

- Menultem 7 ActionPerformed - ActionEvent) : void
- IMenultem&ActionPerformed - ActionEvent) : void
- MenultemSActionPerformed - ActionEvent) : void
- jButton1ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void

- |[Button2ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
- [Button3ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
- |Buttond ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
- |[Button5ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
- guardar(file : File) : void

- compruebaVacios() : boolean

- comprobacion(text . String) : boolean

- abrir(file : File) : boolean

- previsualizacion(text - String) : void

e
]

llustracion 49: Clase Cuestionario (Aplicacion complementaria)

Clase que hereda de JFrame. Esta clase contiene todas las funciones necesarias para poder crear y editar un
cuestionario. Para crear un cuestionario, escribiremos en la interfaz la pregunta, las respuestas y el nimero de
respuestas correctas. En el momento de guardar los cambios genera un fichero.

HiloPersistenciaCuestionario (Aplicacion complementaria).

HiloPersistenciaCuestionario

~ HiloPersistenciaCuestionario(jFileChooser? : JFileChooser, aThis : Cuestionario)
+ start() . void
~ getFile() : File

llustracion 50: HiloPersistenciaCuestionario (Aplicacion complementaria)

Este hilo permite obtener la ruta del archivo seleccionado o del archivo a guardar que se ha indicado
mediante un jFileChooser.
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Teoria (Aplicacion complementaria).

Clase que hereda de JFrame. Esta clase contiene todas las funciones necesarias para poder crear y editar una
pagina de teoria. Para crear una pagina de teoria, agregaremos todas las dependencias, escribiremos las pagina
de teoria en HTML y lo exportaremos. En el momento de exportar, se ejecutan la funcién copiaAdjuntos para
que almacene las dependencias en el directorio de la pagina de teoria y la funcién eliminaNoDependencias que

Teoria

- ruta : String = null

+ Teoria(parent : Principal)

- initComponents() : void

- MenultemTActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
- MenultemBActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
- abrir(file : File) : boolean

- IMenultem 1 ActionPerfarmed(evt . ActionEvent) : void
- Menultem2ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void
- iMenultem3ActionPerfarmed(evt . ActionEvent) : void

- iMenultemSActionPerfarmed(evt . ActionEvent) : void

- |[Button1ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void

- |[Button2ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void

- Button3ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void

- |Buttond ActionPerformed(evt . ActionEvent) : void

- [ComboBox1ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
- ButtonSActionPerformed(evt . ActionEvent) : void

- compruebaVacios() : boolean

- comprobacion(text : String) : boolean

- guardar(file : File) : void

- previsualizar() : void

+ escribeTeoria() ; void

+ copiaAdjuntos(parent : File) : void

+ eliminaMoDependientes(carpeta : File) : void

llustracion 51: Clase Teoria (Aplicacion complementaria)

elimina del directorio de la pagina todo lo que no sea una dependencia.

HiloPersistenciaTeoria (Aplicacion complementaria).

HiloPersistenciaTeoria

~ HiloPersistenciaTeoriaijFileChooser1 : JFileChooser, aThis ; Teoria)
+ start()  void
~ getFile() : File

Este hilo permite obtener la ruta del archivo seleccionado o del archivo a guardar que se ha indicado

mediante un jFileChooser.
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Diagramas de secuencia.

En esta seccién se muestra como interaccionan las clases de disefio entre ellas para realizar las funciones
requeridas a la aplicacion. Ademas de esto, se muestran también las relaciones con los objetos del Framework
Android y con las clases contenidas en el JDK de Java.

Consultar fundamentos tedricos.

llustracion 53: Diagrama de Secuencia: Consultar fundamentos tedricos |
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g

Realizar cuestionario de autoevaluacion.

o - UillesConexion
|
| iy 1: onCreate{savedinstance'State:Bundie) - void
|
| Til
|
|

2 realizarC

2.1 cargaiPrevioCuestionariof) - voi

<<(reate>>
21.1: new Inteni{contexto:Context, Acivity Class) - Infent

|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
212 startAchivity(inteniodntent) - void |
I
|

3 nnCrede& din State Bunde) - void

T 4 cuesfionanioPraciical) o |

<<creaie>>
41.1 newFile{nuta String) - File

41 cuegfionai jon) - vaid

]
a“) [sd st lengthe10] |

<<qregies> | |

Lcreae»
41T new Intent{contextb-Context. Aciity Cless) - Infent

|1 8: startActivity(intentontent) - void

T:l

llustracion 55: Diagrama de secuencia: Realizar cuestionario de autoevaluacion |
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llustracion 57: Diagrama de secuencia:

Realizar cuestionario de autoevaluacion Ill
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Realizar simulacion.

| Mainctvity I

| - SimulacionActiity

Usuario

cargaSimulader]) - void

T T
| <<create>>
| newntert{contexto Context. Activiy Class) - ert

canges: AmaList<Carga>

leop

 cabo la simulacien] |)
t

[nteractuar con ol espatio]
pulsacionSimpie()

onCick{wWiew) void n <<create>>
| P _cresDa forCargal) void _
|
N
| show(}  void
|
I <SSy
,,,,,,,,, [
S e .
i

[Calcular potencial]

calcuarPotencial
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llustracion 58: Diagrama de secuencia: Realizar simulacion
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- HiloDibujo

| onPreExecute(): void

P

dolnBackGround() : void

PR

<<Create>>
new ProgressDialog() : ProgressDialo . i
|_new ProgressDialog(] - ProgressDialog. > pd: ProgressDialog
e — —
setCancelable(false:boolean) : void
e — —
setText(texto: String) : void
e — —
show()  void
o

|

|

|

|
dibujar(cargas: ArrayList<Carga= lineas:Lineas, |ancho:int) - void

<<Ufility==
- DibujaLineas

-

reinicio() : void

lineas : Linea

<_ _________

Bl

loop [Para daa carga positiva] )

\
|
agregalinea(lineafloat]]) : void jj
\
|
|
|
|

llustracion 59: Diagrama de secuencia: Dibuja Lineas
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- AlertDialog - SimulacionActivity - Toast

I
negativeButton() : void
. d '::' ’J_

Idop [cargas.size()] )

potencial + = calculaFPotencial(iint) - double I

T |

llustracion 60: Diagrama de Secuencia: Calcular potencial

% SimulacionActivity | | espacio : RelativeLayout | | cargas : ArrayList<Carga> | Toast
USL‘JarIO T T
I
I
I

alt

I
I
|
|

loop [mientrds se lleve a cabo la simulacion] } )
|
‘ i
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|
|

I
I
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I
I
[
I
|
I
I
I
\,
I

I
I
|
|
I
I
|
t
I
I
|
(o T e A
I
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< 777777777777 ‘
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| I
| I
removeAll(cargas: ArrayLigt<Carga>) : void g |
| |
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K———————————— 4 I
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K-———————————— 4= =
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T T ZD
e e b
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llustracion 61: Diagrama de secuencia: Reiniciar
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espacio : RelativeLayout

% . SimulacionActivity | ArrayList<Carga>
:Usuario

alt |[\nteractuar con el espacio]
[reiniciar] | | |

| |
alt l[borraCarga] | |

\ \
| borrarCarga() |

onCreateContextiMenu{menu: ContextMenu, v:View, menulnfo. ContexﬂJ’leﬂulnfo) :void

|
|
1
|
|
I
|
|
[Pulsacion \e]rga sobre una cargal | f ! !
|
|
|
|
|
|

remove(carga object) . void
ST TTTTTo |
|
removeView(cargali]|View) . void -
|
T gEEs T T T T T
,,,,,,, newHiloDibuiol) svoid A" Hiopibuo
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llustracion 62: Borrar carga
% : SimulacionActivity
: Usuario
! | | !
loop [m\entrAls se lleve a cabo la simulacion]| ) | |
‘l [ \ |
alt | [Interactuar con el espacio] I ‘ I
| \ |
reiniciar
einidar] | | |
[Pulsaci0n| larga sobre una carga) -: } -:
|
alt | [borraCarga] | | |
| \ I
| | | !
————————————————————— L e R EEEEEEEEE b
| [mostrarDatosCarga] [ | |
I
| infoCargali) | ! |
onContextMenuClosed(menu:Menu) : void | :
|
keToast(context, cargali].valor-cargali].signo, short) : Tﬁ
___________________ |
_______________ |
S————————~ | |
i | | |
1 n ; n
- T Il 1

llustracion 63: Diagrama de Secuencia: Mostrar datos de una carga
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llustracion 64: Diagrama de Secuencia: Editar Carga




Generar cuestionario.

| JFileChooser1 : JFileChooser

| . JDialog || il : File

| 1: escribirCuestionario() o |
1.1: jButton2ActionPerformed (evt:ActionEvent) : void | <<create>>

: Cuestionario

|
alt }
[Si desea abrir un archivo yﬁ creado]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
2: abrir(ruta) | |

2.1.1: setEnabled(val:boolean) : vPid
|

Lecreate>> I

2.1.2; Hi oF'ersis!encwaCues!ionano(iF\ieChovser1 :JFileChooser, aThis: Cuestionario
| T - -
9

21: ti anPerfnrde(evtAclianveni) void

al

|
2.1.5: mostrar = ahrir(ﬂle.Fi\e)l. boolean :
| |
| |
| |
I

alt | ['mostrar] <<create:
[~ _2.1.6: new JOptionPane(n]

__________ e —
2.1.7: createDialogjtitulo:String) : JDialog [
|
_______ -——1--
2.1.8: setVls\ble(va\br:bmc\ean) : void Y |

llustracion 65: Diagrama de secuencia: Generar cuestionario |




1: escribirCuestionario() B . N |
1.1: jButton2ActionPerformed(evt:ActionEvent) : void |
Lg

<<create>>
1.1.1: Cuestionario(aThis:Principal)

: Cuestionario

:introDatos(r1, r2, r3, r4, pregunta, correcla)

alt || [Guardar]

3: guardar()

3.1.1: hayVacios = compruebaVacios() : boolean

FI

ak [hayVacios]

<<create>>
.1.2: createDialog(titulo: String) : JDialog

llustracion 66: Diagrama de secuencia: Generar cuestionario I/




: Profesor

1: escribirCuestionario() nl

g

1.1

A,

rformed(eviA

= - <<create>>
1.1.1: Cuestionario{aThis:Principal)
————————— : Cuestionario

T T
I |
| |
I |
| |
I |
| |
I |
I |
I I |
I I |
I I |
I I |
| | | |
alt | [Guardar] | | | |
1 | I | |
N PERETEET PP e . ] PR ——— 1
[Guafdar mmus]_ | | | | |
: guardarComo(ruta) | | | | |
3.1: Menultem2ActionPerformedi ltActonE: ) - void ! } :
; 3.1.1: hayVacios = compruebaVacios() : boolean | |
I I |
| T__l | |
I I |
I I |
I | |
} i") [hayVacios] } :
| <<create>> | |
| 1.2: createDialog(fitulo:String) : JDialog | |
I I |
I I |
I I |
I I |
I I |
I I |
I I |
I I |
I |
I |
I |
I |
I |
I [ Jelse] 1
I |
I
I
| <<create>> |
| L jLﬁ;Hﬂoﬁe@s,wn,ﬁa,cwogan,ntifw\scnogse#ﬂegho,qserezmsw@am
I ‘ I |
e | S AR N lecooooo
I I |
| 31T L=gaFile[}\‘ File |
\ ; | |
e ‘_ N L
| R file:File) : void | | |
I | I |
I | I |
| I |
o T T } I |
\ ! ‘ | |
\ ' ‘ | |
\ ! ‘ | |
\ ' ‘ | |
\ I ‘ | |
\ ' ‘ | |
-------------- " \ I ‘ | |
| 1 | I
| I ‘ | |
! : D |
! l | ‘ l

llustracion 67: Diagrama de secuencia: Generar cuestionario Il
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Generar archivo de teoria.

+JList |

model Defaulistodel "
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llustracion 68: Diagrama de secuencia: Generar archivo de teoria |
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| file : File

model : DefaultListModel<String>

« JList<String>

JComboBox<String>

| I

| |

|_1: escribirFicheroTeorial . X l !
1.1: jButton1Action? ) : vojd <egreale>> | |

12.1: Teorke(parent| Prncipal)_ Teoria ! |

| |

| |

7777777777777777 | |

"""""""""" | |

Kemmmmmm - | | |
1 1 1 |

alt | | | |
[si afade un adjunto] | | | |

| | | |

2:anadiaduntal) o | | | |

g 21: formpd{evt:ActionEvent) : void <coreate>> | |

| |

| |

| |

| |

|

|

2.1.1: new JFileChooser() : void

JFileChooser

|
2.1.2: HiloPersistenciaTeoria(jFileChooser 1 ‘JFIleC'IO[lSeL aThis{Teoria)

<<greate>>

" ,
[ 3P| [Sino esta ya anadido] |

2.1.4: addElement{file.getADsolutePath()J: void

|

| : JDialog ” + JComboBox || model : DefauliListModel<String>

: JList<String>

| 1:escribirFicheroTeoria() L! 1.1: jButton1ActionPerformed(evt:ActionEvent) : vcgf
»

I ! | I
| | | I
| | | I
<<create>> | | | |
_1.1.1: Teoria(parent:Principal) | I \ |
| | | I
| | | I
7777777777777777 | [ | I
_________________ | | I I
Ke————————= I | | | I
| | | | | |
B | | | I \ |
[si se elimina un adjunto] | | | | | |
| I | | | I
2: eliminarAdjunto() | | | | | |
2.1 setVisib.e(valor:boolean) : void ;' | | |
T :U | | I
Ke—mmmm e e R [ | I
Kemmm e L I | | I I
| I | | | I
3: eligeArchivo(nombre) o | | | | | |
3.1: jButton4ActionPerforméd(evt:ActionEvent) : void | | | |
| 3.1.1: remodellem(item‘ml) :voig | | |
| I
| I
| I
I
I
|
- L
N

llustracion 70: Diagrama de secuencia: Generar archivo de teoria Ill
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< Profesor
1: escribirFicheroTeoria()

|
1.1: jButton1ActionPerformed(evt:ActionEvent) : void |

<<create>>
1.1.1: Teoria(parent:Principal

: Teoria

alt

[Si pulsa guardar]

3: guardar()

3.1.1: hayVacios = compruebaVacios() : boolean

alt

[elss]-

3.1.5

154

|
I
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
I
|
|
|
|
I
|
I
|
I
f
[Si hayVacios] |
I

<<create>> |
3.1.2: new JOptionPane(mensaje:smng)’:_vgid_

: JOptionPane

3.1.5: guardar(file:File) : void

3.1.5.1: escribeTeoria() : void

Kemmm e o R
3.1.3: createDialog(titulo: String) :}JDia\og n l
T
Ko m e 1o ____
\
3.1.4: setVisible(valor:boolean) : voidy |
e —
|
...................... [

|
|
|
|
|
t
|
|
|
|
|
|
|

-

Fl I
3152 cavjpela = gelAbsquteJPath() : String
f I
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llustracion 71: Diagrama de secuencia: Generar archivo de teoria IV




. JDialog . JFileChooser | file : File
: Profesor T T
1: escribirFicheroTeoria(ju | | | | |
1.1: jButton1ActionPerformed(evt:ActionEvent) : vaid | | | |
<<create>> I ‘ l
1.1.1: Teoria(parent:Principal \ \ I
| | |
_____________ | | |
| | |
| | |
| | |
__________________ | | |
= \ | \ |
] | | | | |
2: introPagina(pagina | | | |
| | | |
| | | | |
| I | I |
t + t } t
alt | | | | |
[Si pulsa guardar] | | | | |
| | | | |
3: guardarComo(ruta) | | | | |
3.1: ] rformed(gvt:Acti : void
nEEn L < hayVacios = compruebaVacios() : ‘tmo\ean } :
| | |
| | |
Il Il Il
f } t
alt [Si hayVacios] | | |
| | |
<<create>> | |
| 3:1:2: new JOptionPane(mensaje:String)  void | |
I | |
R 1 \ |
3.1.3: createDi String) '!JDla\og ‘I } :
f j‘j
P — | |
I | | |
3.1.4: setVisible(valor:boolean) : voidy. | | | |
| | |
< | \ |
I I S | L [
[else] | | | |
3.1.5: j.boolean) : void g |
\ | tu |
K== mmmmmmmeo [ T |
‘? |

3.1.8: guardar(file:File) : void

3.1.8.1: escribeTeorial) : void

©
o
N3
a
8
=2
3
5
u
=y
2
b3
-3
2
=3
<
[E0N
2
2
E3
14
3
@

s(parent:File) : void

1.8.4: eljnfir

entes(carpeta:File) : void

T—‘

|
|
|
I
|
|
|

llustracion 72: Diagrama de secuencia: Generar archivo de teoria V
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Realizar cuestionario de examen.

String, password:String, cameralnstance:Camera)
cps : Cuestior
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llustracion 73: Diagrama de secuencia: Realizar cuestionario de examen |
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% cps : CuestionarioPageAdapter
+ Profesor

|

|

|

<aiiity>>

|pregunra.Wth|ew | | il

WebView

1‘) |sqI Listlength<10]

logp [para cada una de lzs 10 preguntas]

tltem(positionint) : Fragment

<<creale>>

int, elegidosiint].

aciertosint],tipoin, iniciolong, fotorint. user:String, password:String, camera:Camera) : FragmentoCuestionario
!
P

onCr L container. ViewGroup View

P

o
,,_) [Sies la seccion de [a foto]

preparaCamara(rootView:View) : void

Si se recarga la seccion

________________ ¥ o se ha tomado la
foto 0 no esta preparada
la camara se realiza

cargaCuestionariol) : void

H <<oreate>>
textoCuestionario = new File{ruta:String) - File

generalnterfazCuestionario(roofView: View) : void

preparaElementosRespuestalrootiew:View) : void

cargaVistasRespuestas(roofView: View) : void

daptaElementosRespuesta() : void

-

preparaPreguntalrcotViesView) : void

loadDataitexio:String) : void

texto = ! camporint,

llustracion 74: Diagrama de secuencia: Realizar cuestionario de examen Il
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: Profesor

|
|
|
|
alt ) [sq Listlength<10] :
|
............................. U U IPUUEpp SRR
[else] T | |
| | |
alt } [linternet] | |
| |
R O S R
[else]| 1 -1

94

|
|
assert [ talla d .
| [esta paT alla de correccion] 4etl1em(positicn:mt) : Fragment
| | |
| | <
| <<create>>
| FragmentoCuestionario()
| e
| |
| | K e
| | |
| | ‘ |
r ijumbper:int, s 13dp:nt, aciertos:int[f, Upo:nt, inicio:long, Toto:int, user:string, password:slring, camera:Camera) . FragmpentoCuestionario
‘ Yumber:int i rtos:int(], tipozint, long, fotoint, String, pd d:String C FragmntoCuesti
| | : !
| | !
| |
onCreateView(inflater:Layoutinfiatgr, container:Viewroup, savedinstance: e:sunale) : View
| | CreateView(inflater:Layoutinflat tainer:ViewGi dinst SI?tB dle) : Vi
| | !
| | |
| : setOnClickListener(this |
|
|
| l alt " . ‘
1 S& Na corregldo el examen
\ | Siseh do el |
| | !
| | mugs|rgTi tView:View) : void |
| | !
| | |
| | i \
| |
‘ | mmm e e T |
| | - | !
| | o | !
‘ | | ‘ |
| | ‘ |
L L , ! ;
| f f I
| | | |
I 1 l | |

llustracion 75: Diagrama de secuencia: Realizar cuestionario de examen Il




|

|

loop | pafa cada preguita [Guar |
4L‘ Tesponder] o |

dialogoFin - AlertDialog

|
|
|
—. |
onClick(v View) - void | . .
funcionRadia(iint] : vaid
altl } [Si es la seccion en |a que se debe tomar la foto]
ref
Tomar fotografia
__________ 11
[ i l
T I I
|_comprobarRespuestas .l !
onCick(y Vien] void_ !
tod = comprobarFi boolean
st tod: i
at || [Sinosstatodorespondide]

makeToasticontexto:Cantext. mensaje: String, duracion int) : Toast

| 5 esta oo responcid]

|
ialogpFin = muestraFnfaciertoing - AlertDialog

] show): void

77777777777777777777777777777

| onPreExecute() : void

<<create>>
L newProgressDialonl): ProgressDislag _

ProgressDialog

dohBackGround() : void

|
|
I
|
|
|
|
Envio de los Datos I
|
|
|
|
|
T

e e e e e e e e e e e e e

Y |

ref
 onPostExecutap): void
B [Si esimposibis emiar & cormeo)
2 2 <ecreptess [
makeToast(cantexto Context, menssje: String, durscion.fe]  Toast
[elebenig ~ 7777777 e r . i
| [ <cresters | |
| | makeToast{contexa Contexd, mensaje String, i Toast |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! |
T t
T t
| |
| |
i

-

llustracion 76: Diagrama de secuencia: Realizar cuestionario de examen IV
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X

Alumno

|1 introDatos(user, passwar

96

1.1 btelick() : vowd' "

m ValidarUsuarioActivity
[ [

<<Create>>
1.1.1: new Hilo{)

1.1.2 execute() : void ‘

1.1.2.1: onPreExecute() . void

<<Create>>

| 1.1.27.1: new ProgressDialogl]_~f p4- progressDialog

e
1.1.2.1.2: setCancelable(false:booclean) : void Ll
< 7777777777777777
1.1.2.1 3 setText(texto:String) : void L'
e

1.1.2.1 4 show() : void |
D gl

1.1.2.2: doInBackGround() : void

P

ref

1.1.2.3: onPostExecute() : void

|
|
|
|
|
|
|
Enviar Credenciales |
|
|
|
|
|
|
|
|

alt

[Si

3|

[Si la validacoin es correcta]

validacion es incorrecta o no se p)

1.1.2.5: make

L

T

<<create>>
1.1.2.3.1: new Intent(contexto: Context, Activity Cﬁss ntent

de realizar]

<<create>>
1.1.2.4: new Toast() : Toast

1.1.2.6: show() : void o

Intent

P u

[o]
Jul
=)
(=]
3
@
=
[=]
o
o
3
@
=
3
@
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llustracion 77: Diagrama de secuencia: Validar usuario




class . Session

Sesion  Session

transport . Transport

|
| <<create=> | |
i 1 new Properties) S| prop : Properties |
. |
o A |
2 put(clave:String, valor: String) © void | |
I |
e | |
3. put(clave:String, valor:String) : void | |
I |
e | |
4. sesion = getinstance() . Session | | :
| tﬂ
K- ——— = —- |
5. getTransport(protocolo:String) : void | |
] :ﬂ
(e ——m— i St
6: connect(host:String, port:String, uger:Stripg, pwd:String) : void |
I
___________________ R
< F 1
18: close()  void | |
o | :D
€ m - T=—d-=—==- —t———————
L | I |
llustracion 78: Diagrama de secuencia: Enviar credenciales
: FragmentoCuestionario mCamara : Camera

takePicture(sc:ShutterCallback, pc:PictureCallback, jpeg:PictureCallback) : voi

pf : ProcesadorFoto

done() : void :lj

llustracion 79: Diagrama de secuencia: Tomar fotografia
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98

class | Session Sesion: Session

transport : Transport

| <<Create==

1. new Properties
1 P 0 N

prop - Properties

<_ __________________

3 put(clave String, valor String) - void

<_ __________________

4: sesion = getlnstance() : Session

2: put(clave: String, valor:String) : void
e e e ————— e ——
\
\

gl

=
=

|
> mensaje: MimeM,essage

|
K————— - ———————— 1 =
<<create==> ‘ |
| _ _ _T:newMimeMessage(sesionSession) void_ | _ -
\
! ]
€ — t—d————
3 setFrom(from:IntenstAddress) : void |
! :m
€ ——— e — — +— A
9. addRecipient(tipo:RecipientType, direccion:String) : l«owd |
‘ |
S e +— -
10: setSubject({asunto:String) : void | |
] :D
K ——————— = |—————
|
|
-

______ ~ T > texto:BodyPart

<______________«?re_ate_»___\__—r _____ B .
| _ _ _ _ _ _ _ _ 13 sefFileName(name String) : yoid | :_ _|[> imagen FodyPan
\
o | 1]
S N T T
14: setFileName(name:String) : vgid L
f t
e \__l ______l_l o
T RN
15: setContent(elemento:BodyPart) : ind | | |
| |
PR o
16: setContent(elemento:BodyPart) : vgid | | | I
o : |
e ARt | |
17 sendMessage(message:MimelViessage, rdcipients:Address)l: void | |
[
o [ ED
K- T et
18: close() 1 void | | | |
| |
\ ||
K- T et
L | | |

llustracion 80: Envid de los Datos




Descargar contenidos.

% MainActivity
Usuario

\
\ |
hd: HileDropbox

] descargarContenidos()y | |

1.1 onOptionstemSelected(item Menultem) - boolean o | s<create>>
111 new HileDropbox()

alt \
£ | [Sino hay conexiones a internet]

1.1.2: makeTest{this: Context, texto: String, paramZ:int) : void n

_ =4 —

[Si Ig tonexion es por datos moviles)
<<create>>
114 new AlertDialog Builder()

|

|

> |

| |

Commmmmm oo o= |
1.1 6: sethegativeButton(ev. OnClickListdner) : void % |
I

mmmmmmm e S
1.1.7: show() : void : > | |

|

A— .
Si pulsa no, el caso e uso queda sin efecto. | |

Si pulsa si, comienza la descarga (se describe | |
como en la siguiente condicion) ‘ |

| |
1181 onPr\eExecute() : }JO\G

4ﬁ |

| <<eraatess|

1.1.8: execute() : void

llustracion 81: Descargar contenidos |
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<<Utility=> pd: ProgressDialog
DropboxConnection

l <<creates>
L _ TnewHiloDropbox() 1 HiloDropbox
e ]

[Si hay Wi-Fi] 2 do\nE‘gackground(params Woid): Void 1 [
|
_4_‘ |
|
|

2.7: Actualizar(actividad: Activity) : boolean

<<creEte>>
411 new AppKeyPair(key" tring, secret String) - void

S ; J

‘ <<create»> |
212 newAndrowdAut#rSesswon(sesswon AppKeyPair) AndtowdAumSession 7>| sesion * AndroidAuthSession |

<lcreate>>
sesion: DropboxAP\<AﬂdrA\dAuthSeSS\om) DropboxAP\cAnd!owdAthSesmom

2.1.3: new DropboxA

_________ fom——————— _9| mdAP!|: DropboxAPl=AndroidAuthSession> |
[ T M
_________ e
214 getSesswon‘b setOAuth2AccessToken(token: Stri!pg) void » !
_________ ) P

\
215 borrarCarpetaCuesﬁonar\os() void
\

[

<<create>> |

@

| 5

f

_/j' [While flistlength I= 0] } |
|

llustracion 82: Descargar contenidos I
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<<Utility=> appkeys : AppkeyPair mdAP!: DropboxAPl<AndroidAuthSession> || sesion: AndroidAuthSession
DropboxConnection

alt [Si ho hay conexiones a internet]

1___________

1: dgscargaCuestionarios() : void

<

e - gl

| <<creates>
12 new File(rutaString) - void

\
\
\
\
ST L \
lo) para cada archivo de "cuestic{narios"] ) ;
<<creatt13>> \
| _ 1.3new FileOutpuiStrehmitme File) File _ . |
T \
| \
€————————= s !
| \
14 getFile(rutg:String, rev:String, os:FileOuputStreary, pl:ProgressListener) : void
t
|
=== (e
15 qlose() - void
|
€————————= =

2 borraCarpetaTeoria() : void |

|
<<create=>|
2 1 new File(ruta-Strithg) - void

loop [para cada carpeta en "teoria”] ) |

<<c}eate>>
3. new File(ruta:String) © void

f
logp| [para cada archivo enla carpetla tmp] )«create»

| 4: new File(ruta  String) : voi

==

llustracion 83: Descargar contenidos Il
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| hd : HiloDropbox | | pd: ProgressDialog <<fility=> appkeys : AppkKeyPair I Toast | | mdAP!| : DropboxAPl<Androi dAuthSession>
- DropboxConnection

T
alt [Si no hay conexiones j intemet]

[ sifeywery T
\

\
\
1. descargaTeoria() : void |
\

\
\
\
\
\
1 fI:|dirDropbox = getMetadata(ruﬂa String, numiint, hash Sﬂrmg, listboolean, rev.String) : DropboxAPLEN |
\

\
P onﬁostExecute(a\fowd Void) : Yoid

\

\
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| | loop [pfrs tada carpeta ds teoria] ) | | |
} } 2. carpeta = getMetadata(ruta }Strmg, num.int, hash Stn}wg, listboolean rev.String) DropboxAF’I.Entr}jlj

I I
| | o D E
\ \ <<feate>> |
\ [ 1.3: newFile(futarString)  vaid_ |
\ \ \ |
\ \ \ |
| | S——-——---- et !
oop ([ara cada archivo en la carpeta de teoria
\ \ loop |1 da arch [ 3d ia] |
‘ ‘ ‘ <<creates>> |
naw File(ruta:String) :
| | 14 néw Fils(ruta:String) |
\ A |
\ \ |
\ \ |
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\ \ | |
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| | 1.6: getFile(ruta:String, rev.String, 0s FileOuputStrearﬁ‘ pl ProgreséListener) voifl
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\ \

! ! | | |
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‘ ‘ 1.7 c\oa‘e() void — [
\ \
\ \
\ \

‘ T

\

\

\

\
\
\
\
\
\
| 2.2: makeTest(this. Context, texto:String‘ param2int) : void
\

El mensaje dependera
del exito de la operacion

llustracion 84: Descargar contenidos IV
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Capitulo V:
Implementacion.



En esta seccidn se explican cdmo han sido implementadas todas las funcionalidades de la aplicacidn principal
y de la aplicacion complementaria.

Mostrar la teoria.

Cuando se solicita a la aplicacién mostrar los fundamentos tedricos, la actividad principal comprueba que
existan contenidos para mostrar, si no existen, informa mediante un Toast de que no hay contenidos que
mostrar. Si por el contrario si hay contenido que mostrar, previamente a lanzar TeoriaActivity comprueba que
haya conexidn a internet. Independientemente de si hay o no conexidn se lanza TeoriaActivity pero en el caso
negativo informa de la conveniencia de conectarse a la red (MathlJax lo necesita para resolver TEX).

Una vez se lanza la actividad TeoriaActivity, esta crea un objeto TeoriaPagerAdapter. Este objeto genera un
FragmentoTeoria (descendiente de Fragment), por cada pagina de teoria a mostrar y soportard los
desplazamientos entre las paginas.

Cada FragmentoTeoria contiene un WebView, que es la vista que muestra el contenido, al que indica la ruta
de la pagina web a mostrar (las paginas se almacenan en el teléfono). La idea de mostrar cada pagina de teoria
como una pagina web se debe a la facilidad de mostrar imagenes, texto y otros contenidos multimedia con
HTML, a la resolucidon de férmulas con Mathlax y a la funcionalidad que incluye WebView, que nos permite
ampliar, compartir el contenido o buscar en internet un texto resaltado.

MathJax.

MathJax es una utilidad Javascript que permite mostrar formulas y otro contenido matemadtico escrito en la
notacién de TEX. Incluyendo un pequefio script en una pdgina web, MathJax evaluard y mostrard todo el
contenido encerrado entre ‘S’ 0 ‘$S$’ si lo que queremos es enfatizar ese contenido.

La implementacién utilizada resuelve via internet el contenido indicado, por lo tanto, es recomendable
acceder con una conexion a internet a esta funcionalidad, de lo contrario, el contenido matematico no se
resolvera.

Si quiere conocer mas sobre esta utilidad, en la bibliografia podra encontrar un enlace a la pagina web de los
autores [41].

Cuestionarios.

Cuando accedemos a los cuestionarios, se lanza una actividad que nos permite elegir entre realizar un
cuestionario de examen o uno de autoevaluacion. Una vez hemos elegido el tipo de cuestionario, la actividad de
seleccidon previa comprueba que haya preguntas en memoria y que haya conexién a internet. Si es un
cuestionario de examen no permite acceder si no existe conexién, pues no se puede validar la identidad del
alumno, si es uno de autoevaluacidn si permite acceder, pero insiste en la necesidad de tener una conexion para
poder utilizar la resolucién de férmulas de MathlJax.

Una vez hemos elegido un tipo de cuestionario se ejecuta un Intent que lanza la actividad CuestionarioActivity
en caso de que sea una autoevaluacion o la actividad ValidarUsuarioActivity para comprobar las credenciales de
usuario en caso de examen. En ese Intent se almacena el tipo de cuestionario a realizar para informar a
CuestionarioActivity del comportamiento que debe tener (En caso de examenes se llamara a esta actividad
cuando se validen los usuarios).
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Si hemos elegido examen deberemos introducir nuestras credenciales proporcionadas UVa para acceder al
test (identificador, email y contrasefia). Un hilo comprobara frente a Cartero la veracidad de esos datos, si son
incorrectos o no es posible resolverlos, nos informara mediante un Toast, si son correctos nos dejara acceder al
examen. Los datos de acceso pueden almacenarse en la aplicacidn para evitar introducirlos varias veces, estos
datos se encriptan mediante AES, un algoritmo de encriptacién simétrico. Puede encontrar una pequefia
referencia a AES en la bibliografia [42].

Una vez se ha iniciado la actividad CuestionarioActivity, el CuestionarioPagerAdapter genera diez nimeros
aleatorios distintos entre 0 y el nimero de preguntas almacenadas en memoria (siempre 10 o mas) para elegir
las preguntas que se incluyen en el cuestionario. Después genera los FragmetoCuestionario que muestran las
preguntas.

Cada FragmentoCuestionario accedera a un fichero de pregunta utilizando la ruta que le otorga el
CuestionarioPagerAdapter y la muestra por pantalla. Para desplazarnos por las preguntas deslizaremos nuestro
dedo hacia la derecha o hacia la izquierda si queremos retroceder o avanzar respectivamente.

Si prestamos atencidn a la vista de una pregunta, veremos que los elementos autoexcluyentes de respuesta
no son RadioButton sino CheckBox, la razén de esto es que el texto que acompafa a un RadioButton solo puede
ser texto plano. Junto a cada Checkbox tenemos una pagina web con la posible respuesta, esta decision nos
permite poder emplear contenido matematico en la respuesta utilizando MathJax. La pregunta también es una
pagina web. Para evitar que en un examen un alumno utilice las caracteristicas de un WebView (como por
ejemplo buscar en internet un texto remarcado) se ha bloqueado en LongClick en este tipo de prueba.

Una vez que pulsamos un elemento de respuesta este es marcado y es imposible desmarcarlo, salvo
seleccionando otro. En un cuestionario de autoevaluacidon podemos corregir al momento pulsando el botdn
“comprobar” en la parte de abajo de la pantalla, si lo pulsamos sin haber respondido, un Toast nos avisa de que
debemos responder. Cuando hemos respondido y corregido todas las preguntas, un Dialog nos muestra el
resultado y nos permite ofrece revisar el cuestionario o salir.

En un cuestionario de examen es algo distinto. En primer lugar, no hay botén responder en cada pregunta,
solo hay uno en la Ultima pagina y requiere haber respondido todas las preguntas, en segundo lugar, al
responder una pregunta, si el numero de pagina coincide con un numero indicado por el
CuestionarioPagerAdapter que contiene las preguntas, el sistema tomara una fotografia para verificar que es el
alumno que introdujo sus datos de acceso quien realiza el examen y en tercer lugar, al pulsar el botdn
“comprobar”, antes de mostrar los resultados se envia un correo al profesor con el nimero de aciertos, el tiempo
que se ha tardado en realizar el examen y la fotografia.

Simulacion.

En la simulacién, lo primero que se puede apreciar simplemente girando nuestro dispositivo, es que la
pantalla no rota. La razdn de esto es muy sencilla, para calcular las lineas de campo y el potencial, es necesario
conocer la posicion de las cargas y esta posicion no es la misma con el teléfono vertical y con el teléfono
horizontal.

En cuanto a la representacion de los elementos, representaremos las cargas en la interfaz mediante
elementos Carga que son descendientes de ImageView. Estos elementos Carga se dispondran sobre un
RelativelLayout al igual que las lineas de campo y tendran un diametro de una sexta vez el ancho de la pantalla,
la razén de esto es evitar cargas muy pequefias en pantallas grandes o cargas muy grandes en pantallas
pequeiias.
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Para pintar las lineas de campo en el RelativelLayout utilizamos el objeto Canvas, al que le indicamos los
puntos que debe pintar mediante una lista de vectores de niumeros flotantes de simple precision. Cada vector
contiene los puntos que forman una linea (el elemento 0 es la coordenada X del primer punto, el 1 es la
coordenada Y, el 2 la coordenada X del segundo punto y el 3 la Y y asi sucesivamente). Cuando el usuario
introduce una carga, la utilidad Dibujalineas genera un vector para cada una de las lineas con los puntos que la
forman y se los pasa a la utilidad Lineas que es quien dibuja.

El calculo de las lineas de campo se realiza mediante un algoritmo publicado en 1985 en “The Institute of
Physics”. Este algoritmo toma el Ultimo punto que ha calculado (en el caso de ser el primer punto, el origen es
el uno de los puntos del vector puntoslnicio de la carga), calcula la direccién del campo en ese punto y después
calcula un segmento de un tamafio dado que comienza en el punto origen y tiene la direccidon de ese vector de
direccion.

A continuacidn, se expone el algoritmo de célculo de lineas en mas profundidad.

Algoritmo de calculo de lineas de campo.

Como hemos dicho antes, este algoritmo utiliza el punto anterior para calcular el siguiente. Para asegurarnos
gue las lineas de campo no se pisan, no tomaremos el centro de la carga como inicio sino varios puntos de su
superficie, uno por cada linea. El nimero de puntos de inicio (lineas) por cada carga depende del valor de la
carga. Para cargas positivas de hasta 12,5 culombios son 4 puntos, de 12,5 a 25 son 8, de 25 a 37,5son 12 y de
37,5 culombios a 50 son 16 puntos, de cargas negativas no salen lineas. En cuanto al tamafio del segmento
dibujado en cada iteracién son 5 pixeles independientes de la densidad (en adelante D).

Una vez tenemos estos datos el algoritmo nos permite saber cuanto debemos incrementar (decrementar)
los puntos actuales para alcanzar el punto siguiente. Esos incrementos se calculan del siguiente modo:

D-E,
Ax = ————
JEZ + Ej%
D-E
Ay = Y

donde Ey y E, son la componente X e Y del campo total.

Repetiremos este calculo 3000 veces por cada linea. Por lo tanto, si una linea de campo es totalmente recta
tendrd una longitud de 15000 pixeles independientes de la densidad. Obviamente, rara vez serd necesario
realizar 3000 iteraciones por lo que hay que deducir un criterio de parada. El criterio de parada utilizado lo
deduje realizando pruebas con el depurador de Android Studio y se trata de lo siguiente.

Cuando la linea de campo llega a una posicion muy cercana al centro de una carga de negativa, los puntos
calculados posteriormente se repiten cada dos iteraciones, es decir, los puntos calculados se mueven entre dos
separados una distancia D. Si esta explicacion no le resulta clara, pondré un ejemplo:
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Si la linea sale de la carga positiva y llega a una posicidn cercana (muy cercana) al centro de la negativa en
2000 iteraciones, las 1000 siguientes se moveran entre dos valores separados una distancia D fija, es decir, si
suponemos que la primera posicidon que se va a repetir es x, la iteracion 2000 devolvera x, la 2001 devolvera
x + D, la 2002 devolvera X, la 2003 devolverd x+D y asi sucesivamente.

El criterio se basa en comprobar si se da esta situacion.

Generacion de contenidos tedricos y de evaluacion.

Para generar los contenidos tedricos y de evaluacién se ha decidido implementar una herramienta que
facilite estas tareas. Esta herramienta no solo permite crear contenidos sino también editarlos y previsualizarlos
mediante el navegador predeterminado del sistema. El desarrollo de esta herramienta ha sido en java con el
objetivo de ser utilizable en la mayoria de los sistemas operativos.

Para generar un cuestionario, introduciremos la pregunta, las respuestas y el nimero de la respuesta
correcta. El archivo resultante sera un fichero de tipo test (*.test) con una estructura definida. La primera linea
serd un nimero magico para evitar cargar a la aplicacion archivos indebidos, la segunda es la pregunta, las 4
siguientes las respuestas y la ultima el nimero de la respuesta correcta.

En el caso de los ficheros de teoria, la estructura sera la siguiente. La primera linea del fichero de tipo teoria
generado (*.teoria) volvera a ser un nimero magico para evitar que se abran ficheros indebidos con la
aplicacion. El resto de las lineas seran una pagina HTML (solo el body) que, en caso de enlazar con los ficheros
adjuntos, lo hard mediante rutas relativas.

Tanto en el caso de ficheros de teoria como en el de cuestionarios es importante como guardarlos en el
repositorio. En la raiz del repositorio, debemos colocar dos carpetas: “cuestionarios” y “teoria”. Dentro de la
primera, guardaremos los archivos de cuestionarios (.test) y dentro de la segunda, los directorios que contienen
las cada una de las paginas de teoria y sus adjuntos. Esto es necesario para el correcto funcionamiento de la
aplicacion.

Conexion con el repositorio.

Para actualizar los datos archivos de teoria y cuestionarios utilizaremos las clases DropboxConnection e
HiloDropbox que nos permiten comunicarnos con el repositorio.

La clase HiloDropbox, descendiente de AsyncTask, nos permite generar un hilo secundario para realizar la
actualizacién, pues recordemos que no esta permitido realizar operaciones de red en el hilo principal. Ademas
de esto, ese hilo también se encarga de mostrar un ProgressDialog que se mantiene durante toda la
actualizacion.

Para realizar la actualizacion, el hilo llama a al método actualizar de DropboxConnection. Este método,
primero elimina los cuestionarios que actualmente estan en el teléfono y después realiza la descarga de
cuestionarios. Una vez ha finalizado realiza el mismo procedimiento con los archivos de teoria.

Dropbox.

Para utilizar Dropbox como repositorio, lo primero que se requiere es dar de alta la aplicacién en la Consola
de Aplicaciones de Dropbox, para ello indicamos el nombre de la aplicacidn, si utilizara toda la cuenta o una
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carpeta (Campos Eléctricos solo puede acceder a una carpeta) y si utilizaremos o no el APl empresarial. Como
resultado de este registro obtendremos dos valores, el secreto y la llave, estos valores son necesarios para poder
conectarnos al repositorio.

Una vez finalizado este proceso, descargamos es SDK Java de Dropbox y lo agregamos a nuestro proyecto
(Esta aplicacién utiliza el SDK 1.6.3). De este SDK destacamos las clases AndroidAuthSession, y DropboxAPI que
son las que nos permiten conectarnos y los métodos metadata y getFile que nos permiten conocer el contenido
de una carpeta y descargar un archivo respectivamente.

Otras consideraciones.

El estilo que se ha aplicado a toda la aplicacidn es de elaboracién propia. En este disefio, se ha utilizado como
estilo base “Theme.AppCompat.Light.DarkActionBar” y sobre él se han realizado diversas modificaciones. Para
el estilo de los botones el estilo base utilizado ha sido “android:Widget.Holo.Button.Inset” sobre el que también
se han modificado atributos. En res/values/styles.xml esta toda la definicion de los estilos.

La aplicacidn estd escrita en inglés como idioma principal y también tiene versién en castellano que es la que
se muestra si tenemos el terminal mévil configurado en espafol. En cuanto a los contenidos de teoria y examen
mostrados, el idioma de estos serd el que decida la persona que los genere.

A parte de las clases contenidas en Android Studio y las clases de disefio, se han tenido que utilizar otras
contenidas en las siguientes librerias para poder realizar todas las funciones requeridas:

e activation.jar (Para conexion con SMTP)

e aditional.jar (Para conexién con SMTP)

e mail.jar (Para conexién con SMTP)

e dropbox-android-sdk-1.6.3.jar (Para conexion con Dropbox)
e json_simple-1.1.jar (Para conexidn con Dropbox)
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Capitulo VI:
Pruebas.



En esta seccidon se muestran todas las pruebas que se han realizado en los diferentes sprint realizados en el
proyecto. Cada tabla muestra la descripcion de la prueba, la salida obtenida y la esperada.

Pruebas del dominio de la aplicacion.

Prueba 01
Descripcion \ Se intenta cargar paginas de teoria sin existir contenidos.
Salida esperada Mensaje de error.

Salida obtenida e
Campos Eléctricos

Campas Eléctricos

l Teoria ]
l Cuestionarios ]
I Simulador ]

Debes descargar contenidos

Resultado Correcto.

Tabla 47: Prueba del dominio de la aplicacion 1
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Prueba 02

Descripcion

Se intenta cargar cuestionarios sin existir contenidos.

Salida esperada

Salida obtenida

Mensaje de error.

Practica ]

En el modo "Practica” deberas responder a diez
el resultado al

que conoce
ry pulsar comprobar.

Examen

Debes descargar contenidos

Resultado Correcto.

Tabla 48: Prueba del dominio de la aplicacion 2
Prueba 03
Descripcion Se intenta cargar paginas de teoria sin conexioén a internet.

Salida esperada

Aviso.

Salida obtenida

Resultado

LK 3 © ul 17%E 23:44

Teoria

Ley de Coulomb

lal = c(s.1)

S
K = 47e,

€=8,85-10"122 N 1m~2
€, es la permitividad eléctrica del vacio.

Campo Electrico

Los problemas de interpretacion de las
fuerzas a distancia hacen aparecer el
concepto de campo.

Se recomienda una conexion a internet
 para entrar aqui

e Una carga q 'altera’ el espacio que la
rodea.
Processing math: 100% (ima ¢' ‘'nota’ esa
Correcto.
Tabla 49: Prueba del dominio de la aplicacion 3
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Prueba 04

Descripcion Se intenta cargar un cuestionario de autoevaluacion sin conexion a internet.

Salida esperada Aviso.

Cuestionario

En un conductor en equilibrio

] & potencial interior es 0
El potencial interior es infinito

Todos los puntos del conductor estan
al mismo potencial

O OO0

No existen dos puntos del conductor
que tengan exactamente el mimso

potencial

Se recomienda una conexion a internet
para entrar aqui

Resultado Correcto.
Tabla 50: Prueba del dominio de la aplicacion 4
Prueba 05
Descripcion Se intenta cargar un cuestionario de examen sin conexion a internet.
Salida esperada Error.
Practica
En el modo "Practica” deberas responder a diez
preguntas de las que conoceras el resultado
esponder y pulsar comproba
Examen
En el modo "Examen” deberas responder a diez
preguntas pero sin conocer el resultado d
hasta el final. En un momento aleatorio a
una foto para demostrar que eres tu. Es necesario
que respondas a todo y pulses finalizar, de no ser
151, los datos no seran enviado:
Se necesita una conexidn a internet para
entrar aqui
Resultado Correcto.

Tabla 51: Prueba del dominio de la aplicacion 5
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Prueba 06

Descripcion

Se intenta corregir una pregunta sin responderla.

Salida esperada

Salida obtenida

Error.

El potencial eléctrico

[C] se define como la suma de las cargas
encerradas por una superficie entre el
valor de la permitividad electrica del
medio

[] Representa el trabajo que realiza el
campo eléctrico para llevar una carga
de un punto a otro.

[C] Es meramente una forma de calcular el
flujo que atraviesa una esfera que
contiene carga.

[T El potencial en el origen de potenciales
debe ser el maximo.

Responda la pregunta

Resultado

Correcto.

Prueba 07

Tabla 52: Prueba del dominio de la aplicacion 6

Descripcion

Se intenta abandonar un cuestionario sin resolverlo

Salida esperada

Aviso.

Salida obtenida

Resultado

Salir

¢Seguro que quieres salir?

Perderas todo el progreso en el
cuestionario

Continuar

Correcto.
Tabla 53: Prueba del dominio de la aplicacion 7
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Prueba 09

Descripcion Se intenta acceder al cuestionario de examen sin introducir datos de acceso

Salida esperada Error.

Salida obtenida
Acceder

Introduce tus credenciales de
accedo de laUva

Usuario

Contrasefia

Recuerdame

Ingresa las credenciales de aceso

Resultado Correcto.

Tabla 54: Prueba del dominio de la aplicacion 9
Prueba 10
Descripcion Es imposible realizar la validacidn de los datos.
Salida esperada Error.

Salida obtenida
Acceder

Introduce tus credenciales de
accedo de la Uva

Usuario

user

Contrasena

Recuerdame

Algo fue mal. Error inesperado

Resultado Correcto.
Tabla 55: Prueba del dominio de la aplicacion 10
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Prueba 11

Descripcion

La pregunta ha sido respondida incorrectamente.

Salida esperada

Respuesta correcta en verde, falsa en rojo.

Salida obtenida

Cuestionario

Las lineas de campo:

No dependen de la intensidad del
campo eléctrico solo muestran el
sentido de este

Pueden cortarse en el punto medio de
la recta que une las dos cargas

Resultado Correcto.

Tabla 56: Prueba del dominio de la aplicacion 11
Prueba 12
Descripcion La pregunta ha sido respondida correctamente.

Salida esperada

Respuesta correcta en verde.

Salida obtenida

Cuestionario

El potencial eléctrico

Se define como la suma de las cargas
encerradas por una superficie entre el
valor de la permitividad electrica del
medio

Es meramente una forma de calcular el
flujo que atraviesa una esfera que
contiene carga.

El potencial en el origen de potenciales
debe ser el maximo.

Resultado

Correcto.

Tabla 57: Prueba del dominio de la aplicacion 12
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Prueba 13

Descripcion

El cuestionario de autoevaluacion ha sido respondido.

Salida esperada

Dialogo con el resumen del intento

Salida obtenida

Has resuelto el cuestionario

Aciertos: 10
Fallos: 0

VER RESULTADOS IR AINICIO

Resultado Correcto.

Tabla 58: Prueba del dominio de la aplicacion 13
Prueba 14
Descripcion \ El cuestionario de examen ha sido respondido.

Salida esperada

Dialogo con el resumen del intento y aviso de envio de datos

Salida obtenida

Resultado

116

Has resuelto el cuestionario

Aciertos: 3

Fallos: 7

VER RESULTADOS IR AINICIO

Datos enviados

Correcto. Al principio fallo la conexién con el servidor de correo
Tabla 59: Prueba del dominio de la aplicacion 14



Prueba 16

Descripcion

El cuestionario de examen ha sido respondido, pero no se puede enviar los datos.

Salida esperada

Dialogo con el resumen del intento y aviso de error

Salida obtenida

Has resuelto el cuestionario

Aciertos: 5
Fallos: 5

VER RESULTADOS IR AINICIO

Algo fue mal. No se pudieron enviar los
datos

Resultado

Correcto.

Tabla 60: Prueba del dominio de la aplicacion 16

117



Prueba 17

Se afaden dos cargas positivas la de la derecha con mayor carga

Imagen de The Institute of Physics ©1985
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Correcto.

ipcion

Descr

Salida esperada

Salida obtenida

Resultado

Tabla 61: Prueba del dominio de la aplicacion 17
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Prueba 18

Descripcion

Se afaden dos una carga positiva y una negativa

Salida esperada

Imagen de The Institute of Physics ©1985

Salida obtenida

Simulator

Resultado

Correcto.

Tabla 62: Prueba del dominio de la aplicacion 18
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Prueba 19

Descripcion Calcular potencial en un entorno sin cargas.

Salida esperada 0,00V

Salida obtenida

Simulator

Potential here is 0.00 V

Resultado Correcto.
Tabla 63: Prueba del dominio de la aplicacion 19
Prueba 20
Descripcion Calcular potencial en un entorno con una carga positiva en (542,84) y una negativa en

(533,1264) cargadas con un culombio.
Salida esperada 2429612.641V
Salida obtenida

Simulator

Resultado Correcto (Yo solo he tomado dos cifras significativas en los célculos).

Tabla 64: Prueba del dominio de la aplicacion 20
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Pruebas de la interfaz grafica.

Prueba GUI 1
Descripcion En el menu principal se pulsa el botdn teoria.
Evento Pulsar un botén.
Salida esperada Lanzar la actividad que muestra la teoria (TeoriaActivity).
Resultado Correcto.
Tabla 65: Prueba GUI 1
Prueba GUI 2
Descripcion En el menu principal se pulsa el botdn cuestionario.
Evento Pulsar un botén.

Salida esperada

Lanzar la actividad que permite elegir el tipo de cuestionario
(PrevioCuestionarioActivity).

Resultado Correcto.
Tabla 66: Prueba GUI 2
Prueba GUI 3
Descripcion En el menu de cuestionarios se pulsa autoevaluacion
Evento Pulsar un botoén.

Salida esperada

Lanzar la actividad de cuestionarios (CuestionarioActivity) con la configuracién de
autoevaluacion (es distinguible porque cada pregunta tiene un botdn responder).

Resultado Correcto.
Tabla 67: Prueba GUI 3
Prueba GUI 4
Descripcion En el menu de cuestionarios se pulsa examen.
Evento Pulsar un botdn.
Salida esperada Lanzar la actividad que en la que se valida el usuario (ValidarUsuarioActivity).
Resultado Correcto.
Tabla 68: Prueba GUI 4
Prueba GUI 5
Descripcion En la pantalla de validacidn se pulsa acceder con los datos correctos.
Evento Pulsar un botdn.

Salida esperada

Lanzar la actividad de cuestionarios (CuestionarioActivity) con la configuracion de
examen (es distinguible porque cada pregunta no tiene un botén responder).

Resultado Correcto.
Tabla 69: Prueba GUI 5
Prueba GUI 6
Descripcion En la pantalla de validacidn se pulsa acceder con los datos correctos.
Evento Pulsar un botén.

Salida esperada

Lanzar la actividad de cuestionarios (CuestionarioActivity) con la configuracién de
examen (es distinguible porque cada pregunta no tiene un botdn responder).

Resultado

Correcto.

Tabla 70: Prueba GUI 6
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Prueba GUI 7

Descripcion Durante la resolucién de un cuestionario se pulsa atras.
Evento Pulsar back.
Salida esperada ' Solicitar confirmacion de salida.
Resultado Correcto.
Tabla 71: Prueba GUI 7
Prueba GUI 8
Descripcion \ Al terminar de responder un examen se pulsa comprobar.
Evento Pulsar un botdn.
Salida esperada \ Mostrar resultados del cuestionario y el resultado del envio.
Resultado Correcto.
Tabla 72: Prueba GUI 8
Prueba GUI 9
Descripcion ~En un cuestionario de examen finalizado se pulsa salir.
Evento Pulsar un botdn.
Salida esperada \ Ir a la pantalla de validacion.
Resultado Correcto.

Prueba GUI 10

Tabla 73 Prueba GUI 9

Descripcion

En el layout de la simulacidn se pulsa la pantalla.

Evento Pulsar un layout.
Salida esperada \ Mostrar opciones para crear una carga o calcular potencial en ese punto.
Resultado Correcto.

Prueba GUI 11

Tabla 74: Prueba GUI 10

Descripcion

En la simulacién, se hace una pulsacion larga sobre la carga.

Evento Pulsar sobre un ImageView.
Salida esperada ‘ Mostrar opciones para esa carga.
Resultado Correcto.

Prueba GUI 12

Tabla 75: Prueba GUI 11

Descripcion

En la simulacién, pulsa reiniciar.

Evento Pulsar una opcion del menu.
Salida esperada \ Se vacia el layout
Resultado Correcto.

122

Tabla 76: Prueba GUI 12



Capitulo VII:
Conclusiones.



Conclusiones.

Una vez finalizado el desarrollo del proyecto, puedo afirmar que estoy muy satisfecho con el resultado del
mismo, pues cumple con todos los requisitos que se han indicado y ademas ha sido desarrollado en el periodo
de un cuatrimestre lectivo.

Este proyecto me ha servido para ampliar mis conocimientos sobre tecnologias que ya conocia como Java o
Android y descubrir otras nuevas como el APl de Dropbox, MathJax o AES, tecnologias que en el caso del APl de
Dropbox o AES nunca habia empleado y en el caso de MathJax directamente lo desconocia.

Para poder adquirir estos conocimientos a la velocidad suficiente para realizar este proyecto, cabe destacar
la importancia de lo aprendido durante el estudio del Grado en Ingenieria Informdtica, pues ha servido como
una base soélida sobre la que asentar todo esto aprendizaje.

Pero no solo a nivel de desarrollo ha sido importante la formacidon de estos ultimos cinco afios. Los
conocimientos sobre ingenieria de software y planificacion de proyectos son fundamentales para reducir la
incertidumbre que genera un problema nuevo, pues sabemos que lanzarse a programar sin haber analizado el
problema y planificado las acciones a realizar, nos va a llevar seguramente al fracaso.

Precisamente en la planificacién considero que ha estado el mayor desafio para mi. Pese a tener que usar
tecnologias para mi nuevas como MathJax, el APl de Dropbox o la encriptacién usando AES, esto solo me requirié
tener que extender mis conocimientos en el lenguaje Java, conocido por mi desde hace bastante tiempo. Por el
contrario, yo nunca habia empleado una metodologia agil como proceso de desarrollo de desarrollo de software,
pero la idoneidad de este proyecto para aplicar un proceso asi me hizo tomar esta decisidn. Tener disponible al
cliente (tutor), unos requisitos que pudieran cambiar y una aplicacion que permitiera generar ejecutables
intermedios, son los principios del desarrollo agil y de ahi mi decision.

Las decisiones tomadas, las tecnologias aprendidas, la experiencia adquirida y los resultados obtenidos son
los motivos de la satisfaccidn con el proyecto que indicaba en el primer parrafo. Este proyecto me parece que
ha sido la forma idénea de poner un punto (desde luego no un punto y final) a mi formacién académica.

Mejoras futuras.

Como dije en la seccidn anterior, el resultado de este proyecto satisface todos los requisitos que se habian
descrito inicialmente. Pese a eso, debo reconocer que hay dos cosas que me hubieran gustado poder realizar,
estas cosas son la generacion de este software para las otras principales plataformas maviles y la paralelizacion
del algoritmo de calculos de lineas.

Generacion del software multiplataforma.

Este software ha sido construido para Android utilizando la herramienta de desarrollo Android Studio. Una
mejora futura seria construir esta aplicacion para las principales plataformas méviles. Para ello, podemos utilizar
herramientas de desarrollo pensadas para cada plataforma y realizar desarrollos independientes o utilizar
alguna plataforma que, una vez generado el cddigo en un lenguaje especifico permita obtener versiones para
distintos sistemas operativos.
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Una de las principales trabas que puede encontrarse al hacer esto, es que solo el analisis es reutilizable en
esta nueva construccion, pues el disefio y la implementacion dependen en gran medida de la tecnologia a
utilizar, lo que implica tener que repetirlos.

Paralelizar el algoritmo de calculo de lineas de campo.

Como dijimos en la implementacién, el algoritmo de calculo de lineas se basa en tomar una circunferencia
de un radio concreto tomando como centro un punto dado (el anterior al que se va a calcular) y calcular el vector
de campo eléctrico para saber qué punto de esta circunferencia es el siguiente.

Dicho de otra forma, para calcular una linea de campo necesitamos conocer el valor y la posicién de cada
carga, no existe ninguna dependencia entre la linea a calcular y las calculadas anteriormente. Estos valores se
mantienen inmutables durante el calculo de todas las lineas, por lo tanto, podriamos calcular las lineas en
distintos procesadores y al acabar el célculo, el hilo principal pintaria dichas lineas (En Android solo el hilo
principal puede usar canvas).
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Manual de instalacion.

Antes de proceder a la instalacién de la aplicacidon, debemos tener en cuenta que esta no se va a realizar
desde una tienda, por ejemplo, Google Play (al menos de momento) y por lo tanto debemos indicar a nuestro
dispositivo que debe instalar aplicaciones de “origenes desconocidos”. Para ello vaya a Menld = Ajustes 2>
Seguridad y active la pestafia “origenes desconocidos”. El resultado debe ser algo asi:

<  Seguridad

Contrasefhas

Mostrar las contrasefias .

Administracidn de dispositivos
Administradores de dispositivos

Ver o desactivar administradores de dispositivo

Origenes desconocidos
Permitir la instalacion de aplicaciones de .
origen desconocido

Almacenamiento de credenciales

Tipo de almacenamiento
Solo software

Certificados de confianza
Mostrar certificados de CA de confianza

Instalar desde la tarjeta SD

llustracion 85: Habilitar origenes desconocidos

Una vez hecho esto, vaya a la ubicaciéon donde guardo CamposElectricos.apk y pulse sobre ella. El teléfono le
ofrecerd un instalador, donde lo primero que se muestran son los permisos que se deben conceder a la
aplicacion para ser instalada. Si estd de acuerdo con la solicitud de permisos pulse instalar. Su pantalla serd
similar a esta:

L “a4 63%m10:15

i)' Instalador de paquetes

. Campos Eléctricos

¢Desea instalar la actualizacién de esta
aplicacion? Los datos existentes no se
perderan. La aplicacion actualizada
estara en:

Nuevo Iaﬂ

PRIVACIDAD

e | tomar fotografias y grabar videos

e | modificar o eliminar el contenido de la
tarjeta SD

ACCESO AL DISPOSITIVO

e | acceso completo ared

ver conexiones de red

e | probar acceso a almacenamiento
protegido

Cancelar Instalar

llustracion 86: Pantalla del instalador
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Si decide pulsar instalar, comenzara el proceso de instalacion, espere unos segundos mientras el teléfono
instala la aplicacién. Su pantalla mostrara lo siguiente:

2 “all 63%H 10:16

Agu Instalador de paquetes

.. Campos Eléctricos

Instalando...

llustracion 87: Pantalla durante la instalacion

Cuando la aplicacion este instalada en su dispositivo, se le mostrara una pantalla donde puede salir del
asistente de instalacion o abrir la aplicacion directamente con un mensaje que le informe de que la instalacion
se ha completado. Serd algo asi:

2} ““ul 63%d 10:17

A\;Iu Instalador de paquetes
Campos Eléctricos

Aplicacién instalada Vv

Listo Abrir

llustracion 88: Pantalla de fin de instalacion
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Manual de usuario. Campos Eléctricos.

Al abrir la aplicacién, lo primero que vemos es el menu principal. Este menud nos permite acceder a la teoria,
realizar los cuestionarios o utilizar la simulacion. Aparte de esto, en esta pantalla también podemos actualizar
los contenidos o consultar los datos de la aplicacidn. Para ello hay que pulsar sobre los tres puntitos (o botén
menu, depende del teléfono) y seleccionar una de estas opciones. La pantalla principal se distribuye de esta
forma:

£ ““al 55%km 19:45

Campos Eléctricos

Campos Eléctricos

Teoria

Cuestionarios

Simulador

Autor: Antonio Pesquera Rodriguez

grupo
Descargar contenidos

Acerca de

llustracion 89: Aspecto de la pantalla principal con el menu desplegado

Visualizar la teoria.

Para visualizar la teoria, pulse en el botdn “teoria”. A continuacidn, el sistema le mostrara la primera pagina.
Para moverse entre todas las paginas, desplace su dedo hacia la izquierda para avanzar y hacia la derecha para
retroceder. Nada mads cargar una pdgina puede que vea un mensaje similar al marcado en rojo en la ilustracion
90. Se trata de la resolucion de las formulas mediante Mathlax. Esta resolucion precisa de comunicacion con un
servicio externo, de ahi que se recomiende acceder a la teoria con el terminal conectado a internet.
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MO= Hal 58% 17:0

Teoria

Ley de Coulomb

e
Pl‘_Zk ’%Z er
l[a]=C(s.1)

1
K = 4e,

€=8,85-10" 122N 12

€, es la permitividad eléctrica del vacio.
Campo Electrico
Los problemas de interpretacion de las
fuerzas a distancia hacen aparecer el
concepto de campo.
Campo eléctrico ]5'(?', D:

e Una carga q 'altera’ el espacio que la

rodea

Loading [MathJax]/jax/output/CommonHTML/fonts/T|

llustracion 90: Pantalla de teoria

Realizar cuestionarios de autoevaluacion.

Para acceder a las funciones de evaluacion, seleccione la opcion “cuestionarios” del menu principal (el de la
ilustracion 89). A continuacién, se le mostrara un menu como el siguiente.

© 0 "l 85%MH 16:51

Cuestionario

Practica

En el modo "Practica" deberas responder a diez
preguntas de Je conoc 2| resultado al
responder y pulsar comprobar.

Examen

En el modo "Examen" deberas responder a diez
preguntas pero sin conocer el resultado de ellas
hasta el final. En un momento aleatorio se te sacara
una foto para demostrar que eres tu. Es necesario
que respondas a todo y pulses finalizar, de no ser
asi, los datos no seran enviados.

llustracion 91: Pantalla de seleccion de cuestionario

135



En este mend, seleccione “autoevaluacion”, a continuacién, el sistema le mostrara la primera pregunta del
cuestionario. Desplace su dedo hacia la izquierda para ver la siguiente pregunta y hacia la derecha para ver la
anterior. El orden de respuesta es indiferente.

Para responder una pregunta seleccione una respuesta, a continuacion, pulse “comprobar” para conocer el
resultado de su intento. La respuesta correcta aparecerd en verde y la equivocada, si procede, en rojo. Si pulsa
“comprobar” sin seleccionar una respuesta obtendra un mensaje de error.

Cuestionario Cuestionario

La capacidad de un conductor Sobre el Teorema de Gauss
[] Nodepende de las cargas El flujo sobre una superficie es
negativo si salen de ella as lineas de

[[] Mo depende del potencial campo que las que entran
[C] semide el Newtons
(W

Se mide en faradios

El flujo nunca puede ser 0

llustracion 92: Pregunta sin responder y respondida

Una vez haya respondido y corregido las diez preguntas que componen el cuestionario, se le mostrard un
dialogo con el resumen del intento. Este dialogo le permitird ademas revisar el intento o salir.

Has resuelto el cuestionario

Aciertos: 5
Fallos: 5

VER RESULTADOS IR AINICIO

llustracion 93: Resumen del intento
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Tal y como ocurre en la teoria, es posible que aparezca un mensaje de carga de MathJax.

Realizar cuestionario de examen.

Para realizar un cuestionario de examen, pulse “Cuestionarios” en el menu principal (ilustracién 89), a
continuacién, seleccione “Examen” como tipo de cuestionario en el submenu de cuestionarios (ilustracién 91).

La siguiente pantalla que se muestra es la de la validacidn del usuario. Para acceder al cuestionario de examen
introduzca sus credenciales de acceso, estas coinciden con las de su correo proporcionado por la Universidad de
Valladolid y pulse “Entrar”, tras unos segundos, accedera al cuestionario u obtendra una informacién de la
imposibilidad de acceder.

2 *Sall 55%m 19:46

Introduce tus credenciales de
accedo de la Uva

Usuario

Contrasena

Correo

Recuerdame

llustracion 94: Pantalla de validacion de usuarios

Una vez ha accedido al cuestionario vera que las pantallas con las preguntas son similares a las de ilustracion
93 salvo que no hay botén “comprobar”. Para realizar el cuestionario, responda las diez preguntas (tenga en
cuenta que en una de ellas se le realizara una foto, no tape el objetivo) y avance a la uUltima pagina, a
continuacioén, pulse “Comprobar”. Si no ha respondido a todas las preguntas se le mostrara un mensaje de error.
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Cuestionario

Pulse el boton "Comprobar” para
corregir su examen

Comprobar

llustracion 95: Pantalla de correccion

Una vez ha pulsado comprobar, espere unos segundos mientras se envian los resultados al profesor, a
continuacion, obtendra una pantalla similar a la de la ilustracidon 96 con el resumen del intento que le permitira
revisar el intento o salir. Si revisa el intento podra ver la foto que se le ha tomado y que ha sido enviada a su

profesor.

Has resuelto el cuestionario

Aciertos: 5
Fallos: 5

VER RESULTADOS IR AINICIO

Aqui se
muestra la
foto

Resultados enviados

llustracion 96: Pantalla de fin de examen
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Simulacion.

Para realizar un cuestionario de examen, pulse “Simulacién” en el menud principal (ilustracién 89), a
continuacioén, se le mostrara un espacio vacio. Este espacio reacciona en tiempo real a sus decisiones, por lo que
no hay botdn de activacion, en el momento en que interactie con el comenzara a responder.

Si pulsa en el espacio, el sistema le ofrecera calcular el potencial alli o colocar una carga. En caso de solicitar
lo primero, el sistema le ofrecera un mensaje con el potencial eléctrico en voltios en ese punto. En caso de
querer crear una carga en ese punto el sistema le mostrara un dialogo para recoger los datos.

[aa] Guardando captura...

¢Qué quieres hacer en este punto?

Calcular potencial Agregar carga

llustracion 97: Opciones en un punto de la simulacion

Tenga en cuenta que si crear una en el punto donde usted pulsa implica dejar parte de una carga fuera, el
sistema se lo impedira, exactamente igual que si intenta solapar dos cargas.

Una vez ha pulsado “Agregar carga”, el sistema le mostrard un dialogo que le permitira introducir el valor de
la carga y el signo. El valor es un nimero entero contenido entre 1 y 50, los dos contenidos en el rango. Si
selecciona algo mayor que 50, el sistema fijara este valor automaticamente. Si selecciona 0 el sistema fijara 1
como valor. A continuacién, se muestra la pantalla de creacién de carga.
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S 84%M 16:52

Defina los parametros de la
carga

Elija el tipo de carga

© positiva
O negativa

Introduzca el valor de la carga
electrica (entre 1y 50)

1

Cancelar

llustracion 98: Didlogo de introduccion de una carga

Si desea eliminar, editar o conocer las caracteristicas de una carga en concreto, realice una pulsacion larga
sobre la carga (mds de un segundo) y a continuacion, se le mostrard un menu con estas opciones.

Il 84%H 16:52

Eliminar carga

Editar carga

Detalles de carga

llustracion 99: Opciones de una carga
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Si desea volver a la situacidn inicial no es necesario que salga y entre de nuevo a la simulacidn, sencillamente
pulse menu (botén menu o los tres puntitos en la parte superior derecha) y después pulse “reiniciar”.

© [al 2 a1 84%H 16:52

Simulador

Reiniciar

llustracion 100: Opcion de reinicio de la simulacion

Manual de Usuario. Gestor de Contenidos.

Gestor de Contenidos es una aplicacion complementaria, a Campos Eléctricos que nos permite generar
cuestionarios y pdaginas de teoria. Este programa esta escrito en java, lo que nos permite ejecutarlo en cualquier
computador que tenga instalada la Maquina Virtual Java.

Al iniciar el programa, se mostrara un menu como el de la llustracion 101. Este menu nos permitird acceder
a la generacion de paginas de teoria o cuestionarios.

Gestor de Contenidos

APLICACION MOVIL DOCENTE PARA FACILITAR EL
APRENDIZAIE DE CONCEPTOS DE CAMPO ¥ POTENCIAL ELECTRICO

| Generar teoria |

| Generar cuestionario |

llustracion 101: Menu principal de la aplicacion complementaria
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Generar un cuestionario.

Para crear un cuestionario, pulse “generar cuestionario” en el menu principal, a continuacidn, sera dirigido a
la siguiente pantalla:

L| Generar Cuestionarios — oo

Archivo Ayuda

Pregunta

Previsualizar

Respuesta Previsualizar
Respuesta Previsualizar
Respuesta Previsualizar

Respuesta Previsualizar
Respuesta correcta 1—5

llustracion 102: Pantalla de creacion de cuestionarios

Una vez aqui, introduzca la pregunta, las respuestas e indique la respuesta correcta. Si desea introducir
codigo TEX, enciérrelo entre “S”. Para previsualizar como quedaran las repuestas o la pregunta, pulse en
correspondiente botdn “Previsualizar”, esto le mostrara la apariencia del elemento elegido en su navegador
predeterminado.

Para guardar, pulse archivo = guardar como, a continuacion, podra indicar el nombre del archivo y donde
guardarlo mediante un explorador del sistema de archivos.

Si lo que desea es editar un archivo existente, puede abrirlo mediante el menu “archivo”, pulsando abrir. El
menu “archivo” le ofrece varias opciones que a continuacion se detallan.

Muevo Ztrl+h
Abrir.... Ctrl+A
Guardar coma... Ctrl+Maylis+3
Salir Ctrl+C

llustracion 103: Opciones del menu “archivo” en cuestionarios
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Nuevo: Vacia todos los elementos de introduccidn de contenidos. “Guardar” se bloquea, pues aln no

se le ha indicado que archivo debe actualizar.

e Abrir: Permite editar un cuestionario, la seleccion se hace mediante un explorador del sistema de
archivos. El botén “guardar” se habilita, pues ya se ha indicado que fichero actualizar.

e Guardar: Actualiza el fichero actual.

e Guardar como: Permite elegir donde guardar el cuestionario generado, tras esto se habilita guardar.

e Salir: Se vuelve al menu principal. Se diferencia del botén cerrar en que este para a la aplicacién.

Generar una pagina de teoria.

Para generar una pagina de teoria pulse “generar teoria” en el menu principal (ilustracién 101), a
continuacioén, se le mostrara la siguiente pantalla:
=] — X

Archivo Ayuda

Escriba una pagina html (solo el cuerpa). El recuadro de la derecha es para archivos a insertar. Use § texto § para utilizar MathJax. Use 5 texto $5 para utilizar MathJax y obtener un texto mas enfatizado

{ Agregar elemento

L Previsualizar ]

llustracion 104: Pantalla de creacion de pdginas de teoria

Introduzca el cuerpo de una pagina HTML en el campo de introduccion de texto, si desea referenciar un
fichero, adjunto hagalo siempre mediante una ruta relativa.

Para afadir un adjunto, pulse “agregar elemento” y selecciénelo mediante un explorador del sistema de
archivos. Si desea eliminar un fichero adjunto pulse “eliminar elemento” y seleccione el nombre del elemento a
eliminar. Nunca adjunte una pagina web.

Para escribir cédigo TEX, enciérrelo entre “S”, si desea enfatizar ese texto, utilice dos simbolos “$” a cada
lado.

Puede previsualizar la pagina que usted ha escrito en su navegador predeterminado mediante
“Previsualizar”, pero tenga en cuenta que al necesitar mostrar los ficheros adjuntos requerird primero que
guarde la pagina.
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Para guardar una pagina seleccione “guardar como” si no estd actualizando un fichero ya creado. El programa
considerara el directorio de la pagina el lugar donde almacene el *.teoria y ahi guardara los adjuntos. En el
momento de guardar, seleccione una carpeta que tenga solo el cometido de guarda esa pagina o cree una, pues
si el directorio contiene algo que no esta declarado en la lista de adjuntos, el programa lo eliminara sin
preguntar. El comportamiento de “guardar” es exactamente el mismo.

En el menu archivo (ilustracion 103) se muestran otras opciones que a continuacion se detallan.

e Nuevo: Vacia el cuerpo de la pdagina y la lista de adjuntos. “Guardar” se bloquea, pues aun no se le ha
indicado que archivo debe actualizar.

e Abrir: Permite editar una pdgina de teoria, la seleccidon se hace mediante un explorador del sistema de
archivos. Esta opcidén carga el texto y la lista de archivos adjuntos. El botdn “guardar” se habilita, pues ya
se ha indicado que fichero actualizar.

e Guardar: Actualiza la pagina de teoria actual.

e Guardar como: Permite elegir donde guardar la pagina de teoria y los ficheros adjuntos, tras esto se
habilita guardar.

e Salir: Se vuelve al menu principal. Se diferencia del botén cerrar en que este para a la aplicacién.
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Anexo |l:

Contenido del
CD.



El CD entregado para la evaluacién de este trabajo se estructura de la siguiente manera:

e Aplicacién Complementaria:
o Cddigo fuente: Contiene el cédigo de la aplicacion complementaria
o Contenidos.jar: Ejecutable de la aplicacion complementaria. No precisa de instalacion.

e (Cddigo fuente: Contiene todo el cddigo y ficheros adjuntos utilizados para construir la aplicacién
principal.
e Instalable:
o Campos Eléctricos.apk: Instalable de la aplicacion Campos Eléctricos.
e Memoria.pdf: Version digital de esta memoria.
e Informacion.pdf: Informacidn del proyecto (titulo, autor y convocatoria).
e Leeme.pdf: Esta informacién en formato electrdnico.
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