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Resumen

En la actualidad, los dispositivos moviles estan presentes en el dia a dia de una gran parte de la poblacion.
Esta situacion debe de ser aprovechada para a través de ellos difundir de la manera mas extensa y amigable
posible los resultados de las diversas investigaciones cientificas que se realizan en el entorno universitario.
En este caso los hallazgos realizados en el sitio arqueoldgico de Pintia por el Centro de Estudios Vacceos
‘Federico Wattenberg’, adscrito a la Universidad de Valladolid, estan siendo catalogados en una plataforma

web.

Este trabajo consiste en realizar una versién para dispositivos moéviles Android que sirva para dar a
conocer al publico este “museo digital” y también para facilitar a los propios investigadores y estudiantes el

acceso a este conocimiento de una manera sencilla y disponible en cualquier momento.

También se ha realizado una versioén para dispositivos wearables (smartwatches) para poner de manifiesto

el potencial de estos nuevos dispositivos, que pueden utilizarse en gran cantidad de ambitos.



Abstract

Nowadays, mobile devices are crucial in most people’s everyday life. That fact has to be an advantage for
widely spreading scientific research’s results that university environment host. In this case, discoveries found

in Pintia’s Vacceo Studies Centre, associated to Valladolid University, are being scheduled in a web platform.

The following essay consists of designing an Android mobile device’s version which will be used to
inform the public about this "digital museum". Moreover, it will allow researchers and students to deepen

in the knowledge it contains in an easier way, anytime they want to.

There’s also a wereable device’s version (for smartwatches) created and developed to demonstrate the

new devices potential, which may be used in several areas.
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Capitulo 1. Introduccion y objetivos

1.1 Motivacion

El sitio arqueolégico de Pintia, de origen romano, vacceo y visigodo situado en la localidad vallisoletana
de Padilla de Duero, dispone en la actualidad de un catilogo web denominado PintiaData

(http://pintiadata.infor.uva.es) que sirve como herramienta de catalogacion de todos los hallazgos realizados

en el sitio por los arquedlogos del Centro de Estudios Vacceos ‘Federico Wattenberg’ de la Universidad de
Valladolid. También sirve como forma de exponer al piblico de una manera accesible todos los hallazgos y

divulgar el sitio.

Esta version web esta claramente orientada para un uso desde un ordenador y ademas no resalta los
aspectos visuales de los hallazgos ni es visualmente atractiva para un usuario no demasiado familiarizado
con este tema. También las formas de busqueda ante tal cantidad de distintos tipos de hallazgos, con muchos
y diversos campos de informacion, no es muy flexible y no existe la adecuada navegacion entre los hallazgos
relacionados entre si, que tienen algun tipo de relaciéon, como por ejemplo una inhumacién de una

determinada tumba.

Por todo ello, y ante el gran uso de los dispositivos méviles, creo necesario la elaboracion de una
aplicaciéon Android del catalogo, que aproveche ya los datos e infraestructura existente, que mejore lo
expuesto anteriormente y que acerque los hallazgos a la mayor cantidad de publico posible y ademas sea una

herramienta util para los investigadores y estudiantes.

1.2 Objetivos

En este trabajo se pretende utilizar todos los conocimientos adquiridos durante estos afios de estudio de
grado para poder realizar un trabajo de calidad que cumpla con los objetivos propuestos. Los objetivos

principales son los siguientes:

- Realizacién de una interfaz de usuario para la aplicacion lo mas atractiva posible para el usuario,
mostrando de una forma clara la gran cantidad de informacién disponible.

- Realizar una app robusta y fiable, construida de forma correcta y con posibilidades de ampliacion
de funcionalidades.

- Proporcionar mecanismos de busqueda y filtrado de toda la informacién disponible en el catdlogo
intuitivos y potentes.

- Probar, mejorar y verificar el catalogo web ya existente.

- Explorar nuevas tecnologfas como los smartwacthes y realizar una app para ellos.

- Realizar una aplicacién acorde a las solicitudes del cliente.


http://pintiadata.infor.uva.es/

1.3 Estructura del documento

Este documento describe la realizacién del Trabajo de Fin de Grado y tiene los siguientes capitulos y

apartados:
- Capitulo 1. Introduccién y objetivos
Se describe el porqué de este proyecto, donde se parte y los objetivos del mismo.
- Capitulo 2. Entono tecnolégico
En este capitulo se describen las herramientas y dispositivos utilizados en este trabajo.
- Capitulo 3. Analisis

Se describen todos los requisitos del proyecto y los casos de uso, junto a los actores involucrados.

También se describe el modelo de dominio.
- Capitulo 4. Arquitectura y disefio

En este capitulo se describe la arquitectura del sistema y los patrones arquitecténicos utilizados.
También se describe en detalle el disefio de la aplicacion mediante distintos diagramas y patrones
utilizados. Por dltimo, se describe todo lo relacionado con los datos y el disefio de la interfaz de la

aplicacion.

- Capitulo 5. Implementacién y pruebas

Se detalla todo lo relacionado con la implementacién de la aplicacion y el proceso de pruebas.
- Capitulo 6. Plan de desarrollo del proyecto

En este capitulo se detalla toda la planificacion y la metodologia de trabajo utilizada en el proyecto

junto con la gestion de riesgos.
- Capitulo 7. Conclusiones y trabajo futuro

Se explican las conclusiones extraidas de la realizacion del proyecto y la consecucion de los objetivos,

junto con las posibles futuras lineas de actuacién sobre la aplicacion.
- Anexos

Se adjunta la bibliografia del documento, descripcion del contenido del cd, el manual de instrucciones

para ejecutar la aplicacion y las descripciones de los servicios web.



Capitulo 2. Entorno tecnologico

2.1 Herramientas utilizadas

Durante la realizacién de este trabajo se han utilizado las siguientes herramientas:

- Android Studio [1]: Entorno de desarrollo integrado para la plataforma Android, utilizado para

desarrollar la app.

- Astah [2]: Herramienta de modelado UML, utilizada para realizar los diagramas presentes en esta

documentacién.

- GitHub [3]: Control de versiones del codigo fuente de la aplicacion.

- Notepad++ [4]: Editor de texto y de cédigo fuente libre con soporte para varios lenguajes de

programacion, utilizado para la escritura del codigo PHP.

- OneDrive [5]: Almacenamiento en la nube de los ficheros del trabajo, utilizado como copia de

seguridad de los ficheros ultimados en este trabajo.

- PhpMyAdmin [6]: Herramienta escrita en PHP con la intencién de manejar la administracion de

MySQL a través de paginas web, utilizando Internet, para gestionar la base de datos del catalogo.

- Rem [7]: Herramienta de Gestiéon de Requisitos disefiada para soportar la fase de Ingenierfa de

Requisitos de un proyecto de desarrollo software

- WinSCP [8]: Cliente SFTP grafico para Windows que emplea SSH utilizada para subir archivos y

modificar los ficheros del servidor.

- Word [9]: aplicacién informatica orientada al procesamiento de textos utilizada para escribir la

documentacion.

2.2 Entorno de desarrollo

El entorno de trabajo durante la elaboracion de trabajo ha sido el siguiente ordenador de sobremesa del

afio 2012:
Procesador -Intel Core i5 2500
S.O -Windows 10 Education 64 bits
Ventilador -Cooler Master Hyper 6128
Placa base -Asus P8P67 Deluxe
RAM -Kingston HyperX DDR3-1600 CL9 2x4 GB
Tarjeta Grafica -Asus HD7970-3GD5
SSD -Samsung 830 128 GB

Discos duros

-2x Seagate Barracuda 7200.14 2 TB
-Western Digital Caviar Green 2 TB

Lectora dvd

-LG GH24NS90-B

Tabla 1. Especificaciones del equipo utilizado para el desarrollo

En ¢l se han utilizado las herramientas descritas previamente.



El servidor de la version web y la base de datos se encuentran en el sistema de virtualizacién de la escuela

(http://pintiadata.infor.uva.es/).

Para el desarrollo diario de la aplicacion ademas de distintos emuladores ejecutados en la maquina
anteriormente descrita se ha probado en un Sony Xperia Z5 con Android 6.0, en un Sony Smartwatch 3 con
Android Wear.


http://pintiadata.infor.uva.es/

Capitulo 3. Analisis

En este capitulo se van a indicar las distintas tareas realizadas durante el proceso de analisis del trabajo,
desde la elicitacion de requisitos junto con la descripcién de los distintos casos de uso y los actores
implicados en ellos. Todo lo expuesto a continuacion ha sido obtenido a partir de entrevistas con el

responsable del yacimiento e ideas sobre funcionalidades sugeridas al responsable.

3.1 Requisitos

Son las condiciones que debe cumplir o poseer la aplicacién o uno de sus componentes para satisfacer el

contrato, norma o especificacion correspondientes [10].

3.1.1 Requisitos funcionales

Son las definiciones de los servicios que la aplicaciéon debe proporcionar, como debe reaccionar a una
entrada particular, como debe comportarse ante situaciones particulares [10]. A continuacién, se indican los

correspondientes a esta aplicacion junto con su identificador:

FRQ-0001 Mostrar los objetos

Descripcion | El sistema debera mostrar todos los objetos que hay en el catalogo

FRQ-0002 Detalle de un objeto

Descripcion El sistema debera permitir mostrar todos los detalles asociados al objeto

FRQ-0003 Mostrar partes de un objeto

Descripcion El sistema debera mostrar las partes asociadas a un objeto

FRQ-0004 Mostrar imagenes del objeto

Descripcion El sistema debera mostrar las imagenes asociadas a un objeto

FRQ-0005 Mostrar tumba asociada al objeto

Descripcion El sistema debera mostrar si el objeto esta asociado a una tumba y permitir la

navegacion a esta

FRQ-0006 Filtrar objetos

Descripcion El sistema debetra permitir que los objetos sean filtrados segun su tipo, matetial y/o

localizacion

ol



FRQ-0007 Busqueda de objetos

Descripcion El sistema debera permitir buscar objetos segun cualquiera de los campos de

informacién que contengan

FRQ-0008 Mostrar las tumbas

Descripcion El sistema debera mostrar todas las tumbas que hay en el catdlogo

FRQ-0009 Detalle de una tumba

Descripcion El sistema debera permitir mostrar los detalles asociados a una tumba

FRQ-0010 Mostrar imagenes de una tumba

Descripcion El sistema debera mostrar las imagenes asociadas a una tumba

FRQ-0011 Mostrar inhumaciones asociadas a la tumba

Descripcion El sistema debera mostrar si hay inhumaciones asociadas a esa tumba y permitir la

navegacion a ellas

FRQ-0012 Mostrar cremaciones asociadas a la tumba

Descripcion El sistema debera mostrar si hay cremaciones asociadas a esa tumba y permitir la

navegacion a ellas

FRQ-0013 Filtrar tumbas

Descripcion El sistema debera permitir filtrar las tumbas existentes en el catadlogo segun el afio, tipo

y/o localizacién

FRQ-0014 Busqueda de tumbas

Descripcion El sistema debera permitir buscar tumbas por cualquier campo de informacién que

contengan

FRQ-0015 Mostrar las inhumaciones

Descripcion El sistema debera mostrar las inhumaciones existentes en el catalogo

FRQ-0016 Detalle de una inhumacion

Descripcion El sistema debera permitir mostrar todos los detalles asociados a la inhumacion

o



FRQ-0017 Mostrar tumba asociada a la inhumacion

Descripcion El sistema debera mostrar si hay una tumba asociada a la inhumacién y permitir la

navegacion a ella

FRQ-0018 Filtrar inhumaciones

Descripcion El sistema debera permitir filtrar las inhumaciones existentes en el catdlogo segin sus

distintas ues y/o tumba asociada

FRQ-0019 Busqueda de inhumaciones

Descripcion El sistema debera permitir la busqueda de inhumaciones segin cualquiera de los

campos de informaciéon que contengan

FRQ-0020 Mostrar las cremaciones

Descripcion El sistema debera mostrar todas las cremaciones que hay en el catdlogo

FRQ-0021 Detalle de una cremacion

Descripcion El sistema debera permitir mostrar todos los detalles asociados a la cremacion

FRQ-0022 Mostrar tumba asociada a la cremacion

Descripcion El sistema debera mostrar si la cremaciéon esta asociada a una tumba y permitir la

navegacion a esta

FRQ-0023 Filtrar cremaciones

Descripcion El sistema debera permitir filtrar las tumbas existentes en el catalogo segun su UE,

edad, sexo y/o tumba asociada

FRQ-0024 Busqueda de cremaciones

Descripcion El sistema debera permitir buscar entre las cremaciones segun cualquier campo de

informacién que contengan

FRQ-0025 Abrir los detalles de un objeto desde un smartwatch

Descripcion El sistema debera permitir seleccionar un objeto desde un smartwatch y que los

detalles de este se abran en el mévil

Tabla 2. Requisitos funcionales
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3.1.2 Requisitos no funcionales

Son las restricciones que afectan a los servicios o funciones del sistema, tales como restriccion de tiempo,
sobre el proceso de desarrollo, estandares... [10]. A continuacién, se indican los correspondientes a esta

aplicacion junto con su identificador:

NFR-0001 Sistema operativo

Descripcion El sistema debera funcionar en smartphones o tablets con sistema operativo Android
4.2 o superior y en smartwatchs con sistema operativo Android Wear 1.3

NFR-0002 Conexion a internet

Descripcion El sistema debera funcionar sin conexién a internet excepto en la primera ejecucion tras
su instalacion

NFR-0003 Facilidad de uso

Descripcion El sistema debera permitir que un usuario medio de un dispositivo Android pueda
realizar basquedas y filtrados en menos de 2 minutos, en el 90% de los casos

NFR-0004 Tamafo de datos descargados

Descripcion El sistema debera reducir al maximo el tamafio de los datos descargados a través de
imagenes en miniatura o caches

NFR-0005 Ayuda

Descripcion El sistema debera proporcionar una ayuda al usuario

NFR-0006 Visualmente atractiva

Descripcion El sistema debera potenciar el apartado multimedia del catdlogo y ser visualmente
atractiva para un usuario no especializado en el tema

NFR-0007 Mostrar objetos solo visibles

Descripcion El sistema debera mostrar solo los objetos marcados como visibles a los usuarios no
registrados en el catdlogo

NFR-0008 Compartir contenido

Descripcion El sistema debera permitir compartir los distintos contenidos con otras apps o por
ejemplo redes sociales

Tabla 3. Requisitos no funcionales



3.1.3 Requisitos de informacion

Describen la informacién que debe ser almacenada en el sistema. A continuacion, se indican los

correspondientes a esta aplicacioén junto con su identificador:

IRQ-0001 Objeto

Descripcion El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a cada objeto que este

en el catdlogo. En concreto:

Datos Referencia
especificos Visible
Afo campafa
UE
ID Tumba asociada
Cronologfa
Descripcion
Forma
Decoraciéon
Observaciones
Almacén
Multimedia asociado

Partes asociadas

Localizaciéon

|
ITRQ-0002 Parte de objeto

Descripcion El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a cada parte asociada a

un objeto. En concreto:

Datos Denominacion
especificos Material
ateria
Categoria
Subcategoria
Medidas
IRQ-0003 Tumba




en el catdlogo. En concreto:

Datos ID Tumba
especificos UE
Consetvacion
Estructura
Composicion
Organizacion
Restos humanos
Ofrendas
Afio
Localizacién

Multimedia asociada

este en el catdlogo. En concreto:

Datos UE
especificos Codigo propio
Presentacion
Peso
Descripcion
Sexo
Edad
Calidad combustién
Analisis posdeposicional
Observaciones

Tumba asociada

IRQ-0005 Inhumacién

Descripcion El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a cada tumba que este

Tipos
|
IRQ-0004 Cremacion
Descripcion El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a cada cremacion que

10



Descripcion El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a cada inhumacion que

este en el catadlogo. En concreto:

Datos ID Enterramiento
especificos )
UE Cadaver
UE Fosa
UE Estructura
UE Relleno
Fecha
Orientacién
Conservacion
Conexién anatémica
Posicion
Actitud
Medidas esqueleto
Sexo
Edad
Descripcion
Ajuar
Adscripcion
Observaciones
Tumba asociada

|
TRQ-0006 Localizacion

Descripcion El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a las distintas

localizaciones del sitio. En concreto:

Datos Sigla zona
especificos
Sector trama

Sector subtrama

Notas

IRQ-0007 Multimedia

11



Descripcion El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a las distintas fotografias

gue tiene almacenadas el catdlogo. En concreto:

Datos Titulo
especificos L
Descripcion
ID Foto
| o ——————E—————————————————————————————————————————————————— |
IRQ-0008 Filtros
Descripcion El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los distintos filtros que

puede tener la aplicacion.

Tabla 4. Requisitos de informacioén

3.1.4 Restricciones

Son requisitos funcionales que describen restricciones del dominio en el que se encuadra esta aplicacion

[11]. A continuacién, se indican los correspondientes a esta aplicacion junto con su identificador:

CRQ-0001 Tecnologia del servidor

Descripcion La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer la siguiente restriccion:
El servidor utilizado por el catdlogo y su implementacién utilizan PHP

b |

CRQ-0002 Uso de la base de datos existente

Descripcion La informacion almacenada por el sistema debera satisfacer la siguiente restriccion:
La aplicacion debe nutrirse de los datos alojados en la base de datos MySQL del servidor

Tabla 5. Restricciones del sistema
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3.2 Casos de Uso
3.2.1 Actores

En este sistema existen dos tipos de actores. Entre ellos dos existe una relacién de especializacion y de
jerarquia. El actor usuario ejerce el rol genérico de cualquier usuario de la app y el usuario registrado ejerce
el rol mas especifico del usuario que esta registrado en el catalogo y loqueado en la app, y a diferencia del
usuario sin registrar puede ver los objetos que estan marcados como no visibles. Estos son los objetos que

todavia no han sido revisados y no tienen el visto bueno para que los vea el publico.

Usuario

Usuario registrado

[lustracion 1. Actores del sistema
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3.2.2 Diagrama de casos de uso

Los casos de uso encontrados para este sistema son los mostrados en el siguiente diagrama:

Ir a tumbal/inhumacion/cremacion D

T
]
]
]
<<mcli|Jde>>
I
I
I
]

Abrir objeto desde un smartwatch

AV

@a de objeto.‘tumbaﬂnhumacmnfcreD
Consultar ayuda - 2<mclude>>
\\

Compartlr

<<include>>

Usuarlo

]
I
I
|
]
]
]
]
]
]
]
]
I
I
I
In|C|ar sesion !
]
]

Ver objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones

-7

Usuario registrado
g <<mc|ude~>‘>

Ilustracion 2. Diagrama de casos de uso
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3.2.3 Especificacion de casos de uso

Cada especificacion de caso de uso va acompafiada, si el boceto aporta informacioén o no esta ya mostrado

en otro caso de uso, de bocetos de las interfaces de la aplicacién asociadas a ese determinado caso.

UC-0001 Ver objetos/tumbas/inhumaciones/ctemaciones

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario desea ver los objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones existentes
en el catdlogo o durante la realizacion de los siguientes casos de uso: [UC-0002] Ver
ficha de objeto/tumba/inhumacién/cremacioén, [UC-0003] Ir a
tumba/inhumacién/cremacién/asociada, [UC-0005] Buscar, [UC-0007] Filtrar

Precondicion Se debe haber iniciado la aplicacién con conexién a internet al menos una vez.
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona

objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones en el menu

2 El sistema muestra los objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones segun
la opcién seleccionada existentes en el catélogo, y aplicando los filtros que
estén seleccionados

Postcondicion Se muestran los objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones existentes en el
catalogo
Excepciones Paso | Acciéon
1 Si no selecciona ninguna seccion, el sistema muestra la Gltima seccion

mostrada, a continuacién, este caso de uso queda sin efecto

Tabla 6. Descripcion de caso de uso UC-0001
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Tustracion 3. Boceto del paso 1 del UC-0001
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Tustracion 4. Boceto del paso 1 del UC-0001 en funcién de la seccién seleccionada

UC-0002 Ver ficha de objeto/tumba/inhumaciéon/cremacion

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario desea ver los detalles de un objeto/tumba/inhumacién/cremacion o
durante la realizacién de los siguientes casos de uso: [UC-0003] Ir a

tumba/inhumacién/cremacién/asociada, [UC-0004] Compartir

Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 Se realiza el caso de uso Ver objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones
(UC-0001)
2 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona el
objeto/tumba/inhumacién/cremacion que desea ver con detalle
3 El sistema muestra la ficha del objeto/tumba/inhumacién/cremacién
Postcondicion El sistema muestra la ficha correspondiente

Tabla 7. Descripcion de caso de uso UC-0002
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TUC-0003 Ir a tumba/inhumacion/cremacion/asociada

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el usuario desde la ficha de un objeto/tumba/inhumacién/cremacion quiere ir a la
ficha de sus elementos asociados

Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 Se realiza el caso de uso Ver objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones
(UC-0001)
2 Se realiza el caso de uso Ver ficha de objeto/tumba/inhumacién/cremacioén
(UC-0002)
3 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona la
tumba/inhumacién/cremacién/objeto asociado del que quiere ver la ficha
4 El sistema le muestra la ficha del elemento seleccionado
Postcondicion El sistema le muestra la ficha correspondiente
Tabla 8. Descripcion de caso de uso UC-0003
UC-0004 Compartir
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando el usuario desea compartir un objeto/tumba/inhumacién/cremacién con otra

aplicacién
Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 Se realiza el caso de uso Ver ficha de objeto/tumba/inhumacién/cremacion
(UC-0002)
2 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona el botdn de compartir
3 El sistema muestra las distintas aplicaciones con la que se puede
compartir la ficha
4 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona la app con la que quiere compartir
la ficha
5 El sistema abre la aplicacion seleccionada con el contenido para compartir
Postcondicion Se abra abierto la app seleccionada con el contenido para compartir
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Tabla 9. Descripcion de caso de uso UC-0004

UC-0005 Buscar

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario desee buscar unos determinados

objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones a partir de alguno de los campos de
informacion que contienen

Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 Se realiza el caso de uso Ver objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones
(UC-0001)
2 El actor Usuario (ACT-0003) pulsa en el botén de buscar
3 El sistema muestra la barra de bldsqueda y el teclado
4 El actor Usuario (ACT-0003) introduce el texto a buscar
5 El sistema muestra los objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones que
algun campo de informacion se ajusta al texto buscado
Postcondicion Apareceran los objetos/tumbas/inhumaciones/ctremaciones que se ajusten con lo
buscado
Excepciones Paso | Accién
4 Si pulsa el bot6n de retroceso, se realiza el caso de uso Ver

objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones (UC-0001) , a continuacion este
caso de uso queda sin efecto

Tabla 10. Descripcién de caso de uso UC-0005
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UC-0006 Abrir objeto desde smartwatch
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando un usuario desee desde un smartwatch seleccionar un objeto y abrir la ficha de
este en el movil

Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona el objeto del listado
2 El sistema abre la ficha del objeto en el mévil
Postcondicion La ficha del objeto seleccionado estara abierta en el movil

Tabla 11. Descripcion de caso de uso UC-0006

22



Do
P‘“\S b\') d&g?

B Cuk
Descripia,

l§3

D esceipcion

Tustracion 8. Boceto del paso 1 del UC-0006

UC-0007

Descripcion

Precondicion

Secuencia

normal

Postcondicion

Excepciones

Filtrar

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario desee filtrar los objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones con los
filtros que proporciona la aplicacion

PD

Paso Accion

1 Se realiza el caso de uso Ver objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones
(UC-0001)

2 El actor Usuario (ACT-0003) pulsa el botén de filtros

3 El sistema muestra la ventana con los filtros para seleccionar. Estan
marcados los filtros que seleccioné el usuario por Gltima vez

4 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona los filtros que desee y pulsa aceptar

5 El sistema muestra los elementos filtrados

Solo se mostraran los elementos que cumplan los filtros seleccionados
Paso | Accién

4 Si  pulsa cancelar, se realiza el caso de uso Ver
objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones (UC-0001), a continuacién, este

caso de uso queda sin efecto

Tabla 12. Descripcién de caso de uso UC-0007
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UC-0008

Iniciar sesion

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario que esta registrado en el catalogo quiere iniciar sesién
Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor Usuario (ACT-0003) selecciona Iniciar sesién en el men
2 El sistema muestra al usuario la ventana para introducir el usuario y la
contrasefia
3 El actor Usuario (ACT-0003) introduce su usuario y contrasefia
4 El sistema vuelve a la ventana anterior de la aplicacién, pero ya con el
usuario logueado
Postcondicion El usuario quedara logueado en la aplicacion
Excepciones Paso Accion
4 Si la contrasefia o el usuario es incorrecto o esta vacio, el sistema vuelve a
solicitar el usuario y a la contrasefia, a continuacion, este caso de uso continda
Tabla 13. Descripcién de caso de uso UC-0008
UC-0009 Consultar ayuda
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando un usuario desea consultar la ayuda
Precondicion PD
Secuencia Paso Accion
normal
1 El actor Usuario (ACT-0003) pulsa el botén de ayuda en el menu
2 El sistema muestra la ayuda
Postcondicion Se muestra la ayuda

Tabla 14. Descripcion de caso de uso UC-0009
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3.3 Modelo de dominio

pkg Modelo J

Inhumacion

- idEnterramiento : String
- UECadaver : String

- fecha : String

- UEFosa : String

- UEEstructura : String

- UERelleno : String

- tieneAjuar : String

- orientacion : String

- conservacion : String

- conexAnatomica © String
- posicion : String

- actitud : String

- medidasEsqueleto : String
- sexo : String

- edad : String

- descripcion © String

- ajuar : String

- adscripcion : String

- observaciones : String

Objeto

- ref - String

- visibleCatalogo : String
- anoCampaya : String
- Ue . String

- numero - String

- esTumba : String

- idTumba : String

- cronologia : String

- descripcion : String

- forma : String

- decoracion : String

- observaciones : String
- amacen : String

- idAnalisisMatalografico : String

- user_id : String

Cremacion

- idCremacion : String
- UE : String

- codigoPropio : String
- presentacion © String
- peso : String

- descripcion : String
- sexo0 © String

- edad : String

- calidadCombustion : String

0.+

ObjetoParte

- material : String
- categoria : String
- subcategoria : String

- denominacion : String

1

tiene

0.*

ObjetoParteMedida

- medidas : String

- denominacion : String

- siglashedidas : String

- analisisPosdeposicional - String
- observaciones : String
0.7
asociadaa P
asocjada a
0.1
0.1
Tumba 0.r 0.1
. asociado a P> 01| -ue: String
- idTumba : String
- conservacion : String
Multimedia - estructura : String
! - titulo : String ————Ui - composicion String B
- organizacion : String 0 0.1
0. | - descripcion : String 0.* "
- restosHumanos : String
- idFoto : String
- ofrendas : String
- nenonato : String
- ario : String
- tipos : ArrayList<String>
situado en
0.1

Localizacion

- siglaZona : String

InhumacionFiltros

- Ues : Arraylist<String>

CremacionFiltros

- Ues : ArrayList<String>
- edades : ArrayList<String>
- sexos | ArrayList<String>

TumbaFiltros

- sectorTrama : String
- sectorSubTrama : String
- notas - String

0.1

0.1

0.1 0.

ObjetoFiltros

- categorias : ArrayList<String>
- materiales . ArrayList<String>

- aflos : ArrayList<String>
- tipos : ArraylList<String>

Tlustracion 10. Modelo de dominio
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3.3.1 Descripcion de las clases del modelo de dominio

Se explican de forma detallada los elementos que conforman el modelo de dominio.

Objeto: clase que modela los objetos contenidos en el catilogo que ha sido encontrados en el
yacimiento. Los objetos pueden estar divididos en partes.

ObjetoParte: clase que modela cada una de las partes en las que se divide un objeto. Por ejemplo,
un objeto serfa un cuchillo y una parte el mango.

ObjetoParteMedida: clase que modela las medidas que pueden tener las partes de un objeto.
Una parte puede tener mas de una medida, como por ejemplo una mediad puede ser la altura y
otra la densidad del material.

Multimedia: clase que modela las fotografias que pueden estar asociadas a objetos o tumbas.
Localizacién: clase que modela una localizacion dentro del yacimiento.

Tumba: clase que modela las tumbas contenidas en el catalogo que han sido descubiertas en el
yacimiento. Puede haber asociado a una tumba objetos, inhumaciones y/o cremaciones que han
sido halladas en ella.

Inhumacién: clase que modela una inhumacién hallada en el yacimiento.

Cremacion: clase que modela una cremacion hallada en el yacimiento.

ObjetoFiltros: clase que modela los distintos filtros por los que se pueden filtrar los objetos Un
objeto se puede filtrar segtin su categoria, materiales o localizaciones.

TumbaFiltros: clase que modela los distintos filtros por los que se pueden filtrar las tumbas.
Una tumba se pude filtrar segin su afio de descubrimiento o su tipo.

InhumacionFiltros: clase que modela los distintos filtros por los que se pueden filtrar las
inhumaciones. Una inhumacién se puede filtrar segin la unidad estratigrafica donde se haya
encontrado.

CremacionFiltros: clase que modela los distintos filtros por los que se pueden filtrar las
cremaciones. Una cremacién se puede filtrar segun la unidad estratigrafica donde se haya

encontrado, el sexo o la edad.
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Capitulo 4. Arquitectura y diseno

En este capitulo se detallaran los aspectos relacionados con el disefio del sistema, incluidos los

relacionados con el disefio final de la interfaz, junto a detallar los subsistemas de disefio, teniendo en cuenta

para todo ello los lenguajes y tecnologias que se utilizaran en la implementacion. También incluye los

diagramas de secuencia de los casos de uso descritos en el capitulo anterior, patrones.... También se detallara

la arquitectura del sistema y los patrones arquitectonicos utilizados.

4.1 Arquitectura

4.1.1 Vision general de la arquitectura de una app Android

Las aplicaciones Android estan escritas en Java. Existe una buena separacion, que trae su consiguiente

buena seguridad, de unas aplicaciones de otras, debido a que:

cada aplicacion se ejecuta en su propio espacio,
cada proceso tiene su propia maquina virtual,
cada aplicacion tiene asignada un tnico identificador Linux de usuario, siendo por defecto los

ficheros de una aplicacion solo visibles para esa aplicacion.

Los componentes principales de una aplicacién son [12]:

Actividades (Activitys): son el componente basico de la mayoria de aplicaciones. La mayorfa de
ellas tienen varias actividades que comienzan entre si, segiin sea necesario. Cada una de ellas se
implementa como una subclase de la clase de actividad base.

Cada actividad tiene una ventana por defecto para dibujar en ella (aunque se la peude llaamr para
los dialogos o notificaciones).

El contenido de la ventana es una vista o un grupo de vistas (derivado de View o ViewGroup).
Ejemplos de vistas: los botones, campos de texto, barras de desplazamiento, elementos de menu,
casillas de verificacidn, etc.

View(Group) se hace visible gracias al método Activity.setContentView/().

Las interfaces estan escritas en ficheros de recursos XML.

Servicios (Services): No tienen interfaz visual. Se ejecutan en segundo plano de forma
indefinida. Por ejemplo, sirven para descargar cosas o reproducir musica. Se puede tomar el
control de un servicio existente y controlatlo.

Broadcast Receivers: Reciben y reaccionan a anuncios que les lelgan. Extienden la clase
BroadcastReceiver. Ejemplo de ellos son los anuncios de bateria baja... Otras aplicaciones pueden
iniciar broadcasts

Content Providers: Hace que los datos de una aplicacién estén disponibles para otras. Es la
unica manera de trasferir datos entre aplicaciones en Android. Extiende la clase ContentProvider.
Intents: Es un objeto con un mensaje de contenido para un content provider.

Android Manifest: su principal objetivo es declarar los componentes de la app.
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4.1.2 Patrones arquitectonicos utilizados

e MVP

Para el desarrollo de esta aplicacion utilizare el patrén arquitectonico MVP (Modelo-vista-presentador),
aunque no se le podria considerar un patrén arquitecténico como tal debido a que principalmente se
responsabiliza de la capa de presentacion [13], pero tiene grandes semejanzas con MVC que silo es. Es uno
de los patrones que mas se utiliza para el desarrollo de aplicaciones Android debido a que ataja algunos de

los problemas habituales que nos podemos encontrar al desarrollar una aplicacion para este sistema.

En Android es bastante comun acoplar las Actividades (Activity), que gestionan las vistas con todos los
mecanismos de acceso a datos y de logica de la aplicacion, o incluso todas estas tareas localizarlas en las

actividades.

View

—

-
+

Iustracion 11. Dependencias poco recomendables en
una aplicacion [14]

Activity

Tlustracion 12. Resultado de colocar toda
la 16gica en las actividades [14]

Todo ello no es una buena practica para tener una aplicacién robusta, extensible, facilmente mantenible,
en la que se reutilicen datos, sin cédigo repetido, testeable mas facilmente..., y este patrén soluciona esos

problemas consiguiendo una aplicacién mas desacoplada y simple.

Este patron divide la aplicacion en tres capas diferenciadas: presentadores, vistas y modelos [14] [15].

e Presentador: son las clases que se encargan de manejar la comunicacién entre los modelos y la
vistas. El recibe los datos del modelo que deben mostrarse y se los retorna a la vista para que los
muestre. También es el encargado de decidir qué hacer cuando se interactia con la vista en los
casos en los cuales realizar esta secuencia no suponga un aumento de la complejidad sin sentido.
El flujo natural es usuario -> vista -> presentador -> modelo, pero determinadas operaciones
mas complejas pueden requerir de un flujo usuario -> vista -> presentador -> vista.

e Vista: es la clase que implementa cada una de las vistas. Pueden ser actividades, fragmentos,
recycler views... Cada vista contiene una referencia a su correspondiente presentador para poder
llamatle cuando se interactie con la vista y el presentador realice la accion necesaria.

e Modelo: agrupa las clases relacionadas con la logica de la aplicaciéon. Ademas, también he
decidido colocar en esta capa todo lo referente con la obtencién de datos por parte de la

aplicacion. Los presentadores son los tienen dependencia de ellos.
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Presenter > View

View

Presenter

7 MVP

/

Tlustracién 13. Representacion grafica del MVP [14]

e REST

La aplicaciéon debe obtener sus datos de una base de datos MySQL que ya existe. Esta base de datos se
encuentra en un servidor junto a la version web del catalogo, realizada en PHP. Para alimentar de datos la

aplicacion creo que la mejor opcidn es crear un servicio web RESTful en PHP en el servidor.

REST (Representational State Transfer) es un estilo arquitecténico basado en la transferencia de la
representacion de los recursos desde un servidor a un cliente. Los servicios RESTful implican una sobrecarga
menor y es mas simple que otros estilos como SOAP/WSDL. Es un protocolo cliente/servidor sin estado
que utiliza una sintaxis universal para identificar los recursos, su URI. Ultiliza un conjunto de operaciones
bien definidas que se aplican a todos los recursos de informaciéon (en HTTP: POST, GET, PUT y
DELETE). Cada mensaje contiene la informacién necesaria para comprender la peticién. Usa HTTP como

protocolo de aplicacion.

El estado y la funcionalidad de las aplicaciones se divide en recursos, ya que REST es orientado a recursos
y no a métodos. No se accede directamente a los recursos, sino a representaciones de los mismos, y en este
caso se ofreceran en un JSON. Una solicitud REST se envia a un recurso, el URI correspondiente al recurso
y al servidor. Si la solicitud tiene éxito, recibe el JSON correspondiente. En esta aplicacion solo se utilizaran

peticiones GETR para solicitar un recurso y POST para mandar informacién [16].
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Rest Web Service
Server

05

Client

Iustracion 14. Representacion de la arquitectura REST
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4.2 Diseno de la arquitectura

4.2.1 Descomposicion en subsistemas

El sistema se puede dividir en una serie de subsistemas agrupando los distintos elementos que formaran

cada uno de ellos por sus responsabilidades y funciones.

pkg Subsistemas )

Presentacion

[ 1 [ 1

1

Interfaz Objetos Interfaz Tumbas

Interfaz Inhumaciones

1

Interfaz Cremaciones

[ 1

Interfaz Login

Modelo

Datos

1]

Acceso a datos desde la app

1

Servicios web servidor

ustracion 15. Descomposicion en subsistemas
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4.2.2 Topologia del sistema

pkg Despliegue J

<<device>>
Servidor Linux (pintiadata.infor.uva.es)

Servidor Web Apache

Servicio Web Objetos 2 |

Servicio Web Tumbas 8 |

Base de Datos MySQL II

<<app>>
PintiaDatApp

<<Ejecutable>> 3|
PintiaDatApp.apk

Servicio Web Inhumaciones E Servicio Web Cremaciones E
Serevicio Web Identificacion £ |
<<HTTP>>
<<device>>
Dispositivo movil Android <<device>>

Dispositivo wearable Android Wear

<<app>>

PintiaDatApp

<<Ejecutable>>
PintiaDatApp.apk

2]

Mustracion 16. Diagrama de despliegue del sistema

4.2.3 Diagramas de interaccion

En este apartado se encuentran los diagramas de secuencia de los distintos casos de uso descritos en el

apartado 3.2 Casos de Uso . No se ha realizado la descripcion de los casos de uso de disefio y solo se ha

realizado la de analisis, en el apartado anteriormente mencionado, porque son muy similares y no aportaria

informacién adicional y provechosa.

Solo se han realizado los diagramas de secuencia mds interesantes con el fin de no sobrecargar el

documento y de operaciones que no estén descritas en otros puntos del documento.
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Iustracion 17. Diagrama de secuencia del UC-0001
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4.2.4 Obtencion de datos y persistencia

La aplicacién obtiene sus datos de un servicio web. Este servicio recoge los datos de la base de datos del

catalogo ya existente. El esquema relacional de la base de datos es el siguiente:

4 Carngoria

o i)
Dencrinacion ; archat255)

G 1555 £ Medidas
¥ sig

tu m 1) A sl AT o)

0 105 P PendienteObieto ‘
3

WA
(48 tarpo 1)

o - varchar(zss)

OO nien o Analiticabaunas.
)

<0 romerina|

G 1 o Maestrasue
¥ tnerhegso - (L)
b U )

40 11 v CampanentesGealogicos. (G0 0t CheologicastE
8 Ja0Gsakgca | FELL] . 43 IocGesiogeo : ML)
Denominasian : rrcher{155) T

e

o s, X e raton perortac por o e puxapone’, opeanida o cp n 3pays]

Tlustracion 19. Modelo relacional de la base de datos

La informacién necesaria para la app se encapsula en un JSON. Hay cuatro servicios web que
proporcionan datos (objetos, inhumaciones, tumbas y cremaciones) y otro para loguearse en el sistema. Por
ejemplo, cuando la app necesita los objetos que hay en el catilogo, envia una peticion HTTP al
correspondiente servicio web y esta llama a un método que realiza una serie de consultas SQL en la base de
datos y devuelve estos datos solicitados en forma de JSON a la app, ademas de los correspondientes filtros.

Es un servicio REST como ya se indicé en apartados anteriores.

Existen cuatro servicios que proporciona datos, y en los anexos estan descritos los formatos con los que

devuelven los datos.
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La app solicita estos datos cada vez que se inicia o que el usuario realiza la accién de “pull” para actualizar.

Cuando se solicitan los datos se produce lo siguiente:

sd Obtencion de datos J

WainActivity PresentadoriMainActivity YolleySingleton instanceVolley : VolleySingleton

| getDatos() |

I

showCargaDatos()

instangeVolley = getinstance(context: Context) : VolleySiggleton

__ _peficion = JsonGbjectRequest() _ _ JsonObjectRequest

I
|
\
I
\
I
<<create>> [
I
I
\
I
[

hideCargaDatos() K-———————————————-

—

[lustracion 20. Secuencia de peticion de datos

El diagrama anterior presenta a grandes rasgos como se obtienen los datos. Se utiliza para su obtencion
la librerfa HTTP realizada por Google para Android denominada Volley. Nos ofrece programacion
automatica de las peticiones de red, multiples peticiones, una cache transparente, peticiones JSON, solicitud

de imagenes de forma asincrona y con cache... [17]

En la peticién que creamos vamos anidando las sucesivas llamadas a los cuatro servicios web, ya que son
peticiones asincronas, y cuando se devuelve las respuestas con éxito, esos JSON recibidos son convertidos

a objetos java.

Las distintas imagenes que aparecen en la app se solicitan cada vez que las app las necesita también
mediante Volley y de manera asincrona. Esta Liberia dispone de una cache de imagenes, lo que produce que

durante la ejecucion de la app solo se solicite la imagen una vez.

En cuanto a la persistencia los JSON recibidos se guardan en las shared prefences, un espacio en disco
reservado para cada aplicacion, para que asi cuando se utilice la app sin conexién a internet, la app disponga

de datos y se pueda utilizar.
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4.2.4 Patrones de diseno

A continuacion, se enumeran los patrones de disefio utilizados en el desarrollo de la aplicacion:

e Patrén Singleton

La intencion de este patrén es que una clase tenga una sola instancia y proporcionar un punto de acceso
global a ella. Algunas clases, como la de acceso a datos, es conveniente que solo tengan una instancia por

motivos de eficiencia; y una variable global no garantiza que solo se instancie una vez.

La aplicacion de este patrén nos proporciona un acceso controlado a un ejemplar dnico: controlar cémo
y cuando los clientes pueden acceder al ejemplar, espacio de nombres reducido, evita la necesidad de utilizar
variables globales, permite refinar las operaciones y la representacion, se puede heredera de la clase Singleton

para configurar el ejemplar para una aplicacién concreta [18].

En el caso de esta aplicacion, ha sido utilizado para proporcionar una sola instancia de Volley para la

obtencion de datos del servidor mediante peticiones, y sea mas eficiente.

Singleton

- singleton : Singleton

- Singleton()
+ getlnstance() : Singleton

Ilustracion 21. Diagrama UML de una clase que implementa el patron singleton
e Patr6én Fachada (Facade)

Este patrén brinda una interfaz unificada para un conjunto de interfaces de un subsistema. La fachada
define una interfaz de alto nivel que hace el subsistema mas facil de usar. Su propoésito es minimizar la

comunicacion y dependencias entre subsistemas.

Lo aplicamos cuando se desea brindar una interfaz simple para subsistemas complejos. Los subsistemas
se hacen mas complejos a lo largo de su evolucion. También si se tienen muchas dependencias entre clientes
y clases de implementacion. Introduce una fachada que desacople de los clientes y otros subsistemas, se
intenta buscar independencia y portabilidad. Otro caso es si se desea tener capas en los subsistemas, se utiliza

la fachada para definir un punto de entrada en cada capa del subsistema [18].

En el caso de esta aplicacion, los presentadores son las fachadas que hacen de unico punto de
comunicacion entre las vistas y el modelo/datos, lo que produce un desacoplamiento entre las distintas

capas, ademas de proporcionar un tnico punto de acceso.
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Facade ModuleA

SN

ModuleC

[lustracion 22. Diagrama UML del patréon Fachada
e Patron Observer

Este patron define una dependencia 1:n de forma que cuando el objeto 1 cambie su estado, lo n objetos
sean notificados y se actualicen automaticamente. En un tookilt de GUI, separar los objetos de presentacién
(vistas) de los objetos de datos, de forma que se puedan tener varias vistas sincronizadas de los mismos
datos (editor-suscriptor). Se utiliza cuando un cambio en un objeto requiera cambiar otros y no se sepa
cuantos objetos necesita cambiar o un objeto deba ser capaz de notificar a otros sin conocer su clase

concreta, evitando asi acoplarlos.

Permite reutilizar sujetos y observadores por separado asi como afadir nuevos observadores sin
modificar el sujeto o los otros observadores. El acoplamiento abstracto entre el sujeto y el observador ayuda
a la division en niveles del sistema. Puede que cambios pequefios para unos observadores representen
grandes cambios en otros, que ademas pueden tener problemas para detectar que es lo que ha cambiado

[18].

En el desarrollo de esta aplicacion se ha utilizado en multitud de operaciones asincronas y también para

captar les eventos de interaccion con la interfaz.

. observadores.

Sujeto + ~| Observador
+afiadir(Observador) +actualizar()
+eliminar(Observador)

# notificar()
e for all o in _observadores{
el o.actualizar();
}
. _~ _Sujeto
SujetoConcreto < ObservadorConcreto
- _estadoSujeto - _estadoObservador
+getEstado() O.‘_ +actua|iza@
+ setEstado() el 7
- ,’
= estadoCbservador =
return _estadoSujeto; lﬁ _sujeto.getEstado();

Tlustracion 23. Estructura del patron observador
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4.2.5 Diagramas de clases de diseno

En este apartado se muestra el diagrama de clases de disefio agrupadas en capas con las interacciones

entre ellas. A continuacion, cada capa se detallara mas profundamente.
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<<layer>>
Vista

| RecyclerViewAdapterTumba_Tipos | RecyclerViewAdapterObjeto

Fichalnhumacion | RecyclerViewAdapterTumba | | RecyclerViewAdapterObjeto_Partes |

| RecyclerViewAdapterinhumacion | | ImagenesCarruselAdapter |

| RecyclerViewAdapterCremacion |

| FichaCremacion | | NetworkimageTouchView |

TouchimageView

FiltrosCremacion Filtrosinhumacion

<<layer>>
Presentador
PresentadorFichaTumba
| PresentadorRecyclerViewAdapterCremacion | | PresentadorFichaCremacion |
| PresentadorRecyclerViewAdapterObjeto_Partes | | PresentadorFichalnhumacion |

PresentadorRecyclerViewAdapterTumba PresentadorMainActivity

PresentadorFichaObjeto
| PresentadorRecyclerViewAdapterinhumacion |

PresentadorFiltrosObjeto
| PresentadorRecyclerViewAdapterObjeto |

PresentadorAyuda

| PresentadorimagenesCarruselAdapter |

PresentadorFiltrosTumba
PresentadorAcercade
PresentadorLoginActivity
PresentadorFragmentMain

PresentadorRecyclerViewAdapterTumba_Tipos

| PresentadorFiltrosCremacion

| PresentadorFiltrosinhumacion

<<layer>>
Modelo - Datos

Objeto Multimedia

Constantes

| Cremacion

| CremacionFiltros | | Inhumacion |

InhumacionFiltros

ObjetoParte

. - medidas

| ObjetoFiltros H Localizacion I.
2 ObjetoParteMedida |
TumbaFiltros

O | Tumba |
TieneMultimedia
ListenerServiceFromWear

VolleySingleton

—minstance

[ustracion 24. Diagrama de clases de disefio




A continuacion, se detalla la capa donde se encuentran las vistas de la aplicacion:

Acercade Ayuda
# onCreate(savedinstancestate - Bunde) ' void # onCreate(savedinstancestate - Bundie ) - void
+ onCptionsitemSsiectedtem * Menultsm) * baolean + enOptionsitemSelectedtem : Menultem) - boalsan
FichaCremacion Fichalnhumacion
# onCraate{saveainstanceStata - Bundie) * void # onCreate(savedinstsnceState - Bundie) - void
- assignCremacicn] - void - assigninhumaciny ) - void
- setCortant)  void - setContert() - void
+ enOptionstemSalected{item : Menullem) - boolean * onptionsltemSelacted]tem | Menultem) : boolean
+ anCresteCpiiorsMenuimeny - Menu) . boolean * onCrealeOptonshenu(men. - Menu) . booiean
FichaObjeto FichaTumba
# onCreate(savedinstanceStats - Bundle) - woid # onCreate(savedinstanceStats - Bundie) © void
- assignObjetn() * veid - asignTumbal) - void
SHCOMBNY ) © void setCortant() | void
+ ondpions hemSelectad(item : Menultem) - boolean + ondptions temSelectediitem - Manuliem) - bociean
+ sefTumeal ) - void + onCreateCptionsMenu(menu - Menu) : boalean
+ enCreateCptionsMenuimenu - Manu) : baclsan

FiltrasCremacion

+ onCreateVieninfiater - Layoutinfiater, container : ViewGroup, savedinstanceState - Bundle) - View
+ satSpinner{ elementos - ArrayList<Slring>, slementoSeleccionado «int, spiner - int) ~ void

Fiitrosinhumacion

+ onCreateVieninfiater * Layoutinfater, container * ViewGroup, savedinstanceState * Bundie)] - View
+ setSpinnen(elementos | ArrayList<String>, sismentoSsisccionada | i, spirner | int) - void

FiltrosObjeto

+ onCreateView(nfister - Layoutinfieter, container - ViewGreup, savedinstanceState - Bunde) « View
+ satSpinner{elementos - ArrayList<String> int, spirmer - int ArrayList<Locaiz woid

+ enCresteView(infiater : Laycutinfister, cortainer | VisGroup, svedinstanceStats - Bunde] - View
+ setSpinner{eiementos | ArrayList<Siring>, <int, spinmer : irt ArrayList<L acalizacian>) - void

MainActivity ImagenesCarruselAdapter

B <String>
# onCreate[savedinstanceState | Bunde) - void 1 oA

+ onSavelnstanceStatel saved|nstenceState : Bundie) - void + ImagenesCarmuselAdapter(context . Content, objeto : TieneMufimeda]
+ nideCargeDatos() - void + getCount]}

+ showCargaDatos{] - void + isViewFromObgect{view - Wiew, object - Cbject] - boplean

+ showSinRed() - void + instantiatetern{ container - ViewGroup, position | int] - Objact

+ selFragment(seccion | int) - veid + destroyltem{ containar - ViewSroup, position - int, object  Object) * void

+ onBeclPressed!) - void
+ onResumal} - void

- setUsuanohenu)  void LoginActivity

+ onCraaeOpnoNSMBnUMeny : Meew) - bosiean _REGUEST READ CONTACTS int=0
+ nideSearch()  void

+ showToasttext Sring) - void

+ onptionsitemSelactedtem : Menutsm) : boolaan
+ seffiftros(seccion « int) - void

# onCreate| smedirstanceStats - Bundia) void
+ onOptionslismSalectedilem * Menwitem) - baolean
- attemptiogini) * void

- showProgressishow * boolean) - void

+ onhlavigabonitamSeiected(item - Menuitem) : bociean : .
- creatsProgressDislog(mContext - Cortest) : ProgressDisiog. + loginServer(user . String, pass - String) - void

# attachBaseContex{contert - Cortent) - void

+ gelView]) . View TouchimageView

* selViewew View)  void
+ goWVeb{url - Sinng) © veid

~ minScale : float =
~ mawScale : float = 31

- il String ~ view\igih ; irt
- mDsfauttimageld - int ~ vewHeight - int

- mErrorimageld : int JCK
~ saveScale - floal = 11

+ NetworkimageTouchVian{contast - Contet) # origWid - float

+ NetwarkimagsTouchView(conted - Conted, allrs - AtributeSet) | 1] soncHeunt et

+ NatworkimageTouenien{context - Contad, allrs - AtributeSet. defStyle : i) ~ cldMeasuredidth - irt

+ set_ocalimageBimap(bitmap : Exmep) : void ~ dldMeasurecHaight  int

+ setimageUr{url - Sinng, imagel oader : ImageLoader) : vaid

+ seDafaulimageResid(defaulimage - int) . veid © UL o s 5 i)

+ Touchimage View|contest - Contest, attrs - AftributeSet)
~ loadimagelNecessary(isinLeyoutPass : boclean) : void + TouchimageView{contest - Contest, attrs * AltibuteSet, defStyla - int)
- setDefautimageOriul ] - void - sharadConetructing[context - Content) * veid

#onLayoutichanged - baolean, lsft int, top ~int, right - irt, bottom * int]  void + sethaZoomix - foal) * woid

# onDetachedFromindon() | void ~ fixTrans{) - void
# drawatieStataCnangeat] - v ~ getFixTrans(irans - float, viewSize  float, cormentSize - fioat) * float

~ getFixDragTrans(data - loal, viewSize ' floal. contantSize * foat) - float
&

+ setErrorimageResidierorimage - int) : void

S ESD int, helghtMi IreSped | Nt wold
RecyclerViewAdapterCremacion RecyclerviewAdapterinhumacion
- cremaciones - LinkedHashMap - inhumacicnes - LinkedHashiViap
- cramacionesOnginal © LinkedHashMag - infumacicnesOnginal : LinkedHashMap
+ RecyclerviewAdapter Cramacion(cortexd | Conte, cramaciones  Li P * pl Conteat, irfumaciones - LinkedHashivap)
+ satCramaciones(cramaciones - LinkedHashap) - void « satinhi WMAGIONSs | L fap)
- getCraMaciones ) LinkedHasnivian - getinnumacionss() © LinkedHashivsp
+ getitemCourt() int + getitemCount) - int
+ onCraatevienHolden(parent | VieaGroup, position - int) | CremacionasyiawHoidse + orCrotavieaHolder(parent | ViewGroup, posiion int) | INNUMBGoNAsyiewtcider
+ onBINaVIgwrldaincder - Cremacionssilfiider, poston ) v + onBINGVIewHalderinoider - InhumaCionesViewtoider. positon - M) :void
v void - e Recy ) : woid
+ getFiter)  Filter + getFitert) « Fiter
FragmentMain
pr——— RecyclerViewAdapterObjeto
+ newinstance|seccion _int) - Fragmentiain - objetos - LinkedHashMap
+ onCreataViendinfiater - Layoutinfiater, container - ViewGroup, savedinstanceState - Bundla) - View - objetosOriginal - LinkedHashMap
+ createAdapler jetos(roolView | View, obystos - LinkedHashiMap) - void
.mmmlfﬂu ! = ° - adapterObistos ‘?:ERC‘BI“‘-‘MEDMDDP(D\(GHM c:grn abjatos - LinkedHashiviap]
+ " )
QetAdsplarObeios)  ecycloriewAdeplerObien L ettty L rHartdap
FsatRv) void -
+ ew : View, tumbas : Li woid * peiamCarty): I
N "’T ¢ cvclart T + onCreate\ViewHolder{parent - ViewGroup, position int) - ObjetosViewHolder
ryp= - i - + onBindviewHoldarholder - Objetss viewokder, position —int)  void
el cammcines ot e i recoracl omc e B el Vion: Rt e
I " e Viaw Li void + getFitert) « Fiter
+ getAdapterC: 0 "
- saafterTumbas RecyelerViswAdapterObleto_Part
RecyclerViewAdapterTumba + RecyclerViewAdspterObjeto_Partss{partes - ArrayList<ObjstoParts>)
+ gatitemCaurt() ©int
oot + onCraatsVienHoider(parent . ViewGroup, posiion : int) . ObjelosPartes\iewHolder
as Origh ‘ P + onBindViewHclder{holder - OtjetosPartesViewHcidar, positon : nf) - void
+ Recycler ViawAdapéerTumbalcortest - Contest, fumbas - LirkadHashiap) + onAliechedToRecyclerView|recyclervie - Recyclerview] - void
+ sefTumbas|tumbas - LinkedHashMap) - void
- gelTurmbasi] Lmkea—«asm\m
+ gatitemCount] )
*nncrea(evlemoerlpsram Vi, poson ) Tuntas Viewt-cder RecyclerViewAdapterTumba_Tipos
+ onBindvienHoiger{halder : TumbasViewHolder, position - int) - " N
+ onAftachedToRecycieriaw(racyclerView - Recyclarview) vmd - pos - ArmeyL ist<Siring:
+ gefFiler() - Fiter + RecyclerViewAdapterTumba,_Tiposilipes : ArrayList<Siring)
+ getftemGounti}
« onCreateViswHolder{parent - ViewGroup, position - int) - TumbasTipesyiswHolder
+ orBindViewHolder{holder - TumbasTiposyiewHolder, position - int] - void
+ enAttachedToRecyclerVienlrecyclarview - RecycsrView) © void

Tlustracion 25. Clases que conforman la capa de vistas



A continuacion, se detalla la capa donde se encuentran los presentadores de la aplicacion:

PresentadorAcercade

+ PresentadorAcercade(view : Acercade)

PresentadorAyuda

+ PresentadorAyuda(view : Ayuda)

PresentadorFichaCremacion

+ PresentadorFichaCremacion(view : FichaCremacion)

PresentadorFichalnhumacion

+ PresentadorFichalnhumacion(view : Fichalnhumacion)

PresentadorFichaObjeto

+ PresentadorFichaObjeto(view : FichaObjeto)

PresentadorFichaTumba

+ PresentadorFichaTumba(view : FichaTumba)

PresentadorFragmentMain

+ getObjetos(rootView : View) : void
+ getFiltrosSet() . CharSequence

+ getTumbas(rootView : View) : void
+ getlnhumaciones(rootView . View)
+ selfilterObjetos() : void

+ updateDatos() : void

+ getCremaciones(rootView

void

View) : void

+ PresentadorFragmentiain(view . Fragmentiain)

PresentadorimagenesCarruselAdapter

+ PresentadorimagenesCarruselAdapter{view : ImagenesCarruselAdapter)

PresentadorMainActivity

- seccion @ int

+ PresentadorMainActivity(view : MainActivity)
+ getDatos() : void

+ setDatosSinConexion{context . Context)
+ search(query : String) : boolean

+ setFragment(seccionMueva : int, context . Context)

void

void

+ setFiltros() . void

+ getSeccion() - int

+ getlUsuarioLogueado() : String
+ sethoUsuarioLogueado() : void
+ actualizarObjetosMostrar() © void

PresentadorFiltrosCremacion

+ seflistadosFiltros() : void

+ applyFilter(selectedltemPosition : int, selectedltemPasition

+ PresentadorFiltrosCremacion(view : FiltrosCremacion, mainActivity

MainActivity )

int, selectedltemPosition2

int, selectedltemPosition3 : int) : void

PresentadorFiltrosinhumacion

+

setl istadosFiltros() : void

+ applyFilter(selectedltemPosition : int, selectedltemPosition

+ PresentadorFiltrosInhumacion(view : Filtrosinhumacion, mainActivity

MainActivity)

int, selected|temPosition2 :

int, selectedltemPosition3 : int, selectedltemPositiond « int) : void

PresentadorFiltrosObjeto

+ PresentadorFiltrosObjeto(view : FiltrosObjeto, mainActivity
+ setlistadosFiltros() : void

+ applyFilter(selectedltemPaosition : int, selectedltemPosition1

MainActivity)

int, selectedltemPaosition2

int) - void

PresentadorFiltrosTumba

+

PresentadorFiltrosTumba(view : FiltrosTumba, mainActivity
setlistadosFiltros() : void
applyFilter{selectedltemPosition : int, selecteditemPosition1 :

+

+

MainActivity)

int, selecteditemPosition2

int) : void

PresentadorRecyclerViewAdapterCremacion

+ PresentadorRecyclerViewAdapterCremacion(view . RecyclerViewAdapterCremacion)

PresentadorRecyclerViewAdapterinhumacion

+ PresentadorRecyclerViewAdapterinhumacion({view . RecyclerViewAdapterinhumacion)

PresentadorRecyclerViewAdapterObjeto

+ PresentadorRecyclerViewAdapterObjeto(view . RecyclerViewAdapterCbjeto)

PresentadorRecyclerViewAdapterObj

eto_Partes

+ PresentadorRecyclerViewAdapterObjeto_Partes(view . RecyclerViewAdapterObjeto_Partes)

PresentadorRecyclerViewAdapterTumba

+ PresentadorRecyclerViewAdapterTumba(view : RecyclerViewAdapterTumba)

PresentadorRecyclerViewAdapterTumba_Tipos

+ PresentadorRecyclerViewAdapterTumba_Tipos(view . RecyclerViewAdapterTumba_Tipos)

Ilustracion 26. Clases que conforman la capa de presentadores
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A continuacion, se detalla la capa donde se encuentran los modelos y todo lo relacionad con los datos de

la aplicacion:

Inbumacian

rramams

- UECacmur - Sring

E Sring

- LEFasa - S¥ing

- UEEsinhurs Sting
Sy

- nanaspur

+ IrrumacicrErtamomerts - S
+ SS0alnhumeciones/gon _JSONDtkc) vord
Tiprrumaceriret - s

* galintyereci oo, Feirel Siing) | o0
Cssrrumacerssinumasione: - Lrkngtine) i
~ gulldErterramiaree() - S¥ing

+ SOCETIATS TSV CEMETITENG | SFng) | Woig

~ gl Cadaver|} Srng

+ geFuchal) Sty
+ et EFasa() Srvg

™
+ salCtamriacionsslbsermcsnss | Sking) . veid
+ geflumtas(| - Arraist<Simrg

+ satTumbas(uumbas | AayLai<SHng] i
+ s ) SG

LEComer - Sinng, fech - Srrg, USFazs Sirmg, LEEsructra S, LERebenss - Sring, Rensépusr - Stirg, criereacion . Siirg, corservecion - SERG, coravAnmamics - SKNG, poscion - Stirg, actad - Sring, med desEsqusits - S¥ing, see - SKing, eced | Sinrg, Sescrpeion - SKng, ser | Sinrg, secrpein | SR, chasrvaciones - Stng fmbas | ATayUsteSTings)

WoleySinglston

Canstantes
PLERTO HOST St = "
TGET OBETOS  Sring = PrPLERT) HOBT+ an chjersa prr

S GET TLMBAS Sying - ERLERTD ADST-app umb:

TGET WELMACICHES —Sting = [PHPLERTD HoSTs

ues_AryltcSing>
sdades Aoy
Tsecs Arragesog
ke

S ngetcriamiol - Comait|
ot Congeet] Voo Singiion

. n

R
+ asdlcRequestiusuereg - Recuest<T)  void
-~ getimagaLvaderi) - ImageLoacksr

¥ e = |P+PUES + nphg" ZQeEoe0e | AL ESIng:
e : =
S IMAGENES MR Sking = IP-PUERTD HCSTe imagss Tolosthumésthump * = —— L
5o
e B
E e
=

“idCremacion Sring
UE - Stng
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+ gL ocal a0y | - Locsizacion

. lon Lasazacien) v
= getANol) Sting

+ gotbiatimedial | - ArrayLestltimedia®

* GAITIBON) | ArrayLstestrg>

+menng()  Smng

TumbaFiltros

aes ArmybisSing>
Wpos A sieing
+ JECR Vb Wrosigon JSONDbiect) void
Tomanesl) AwdgesTng
+oeiTiposl|_rray st<ring>

T Zocionast]_Arapl

Watmeata
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o sg —
" deserpeten iy ~sgazona s
SR biataFitros
= e ————
P ———_—— . Sl Mg
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Tlustracién 27. Clases que conforman la capa de modelo-datos
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4.3 Diseno de la interfaz

Para el disefio de la interfaz de esta aplicacion se han seguido, en la medida de lo posible, las directrices
denominadas Material design [19] que presta Google, que las aplica en la mayoria de sus aplicaciones y en la
interfaz de las ultimas versiones de Android [20]. También se han seguido las directrices generales para

conseguir una buena interfaz de usuario en Android [21].

Material design es un entorno en 3 dimensiones que contiene luz, material y sombras. Se juega con las
elevaciones de los distintos “materiales” (elementos) que forman la interfaz y las sombras que se producen
por esas elevaciones. Los “materiales” tienen ciertas caracteristicas inmutables y comportamientos.
Entendiendo esas caracteristicas de los materiales podemos manipular los materiales de una mantera
consistente. Algunas de esas caracteristicas entre otras son: solidez, ocupar unicos puntos en el espacio,

impenetrables, tamafio mutable, puedes dividirse...

Tlustracion 28. Distintos materiales

Todo ello plasmado en una interfaz Android nos proporciona una manera de presentar la informacién
que se adapta perfectamente a esta aplicacion, ya que es necesario mostrar muchos elementos y que cada
uno se presente como un elemento independiente pero que a la vez haya fluidez con el resto de elementos.

A continuacion se muestra un ejemplo con tatjetas flotantes, como en esta app.

V401230
Q

Number 10
Whitehaven Beach
Whitsunday Island, Whitsunday Islands

HEIGHT (DPs)

Floating Action Button

Kangaroo Valley Safari

d O m} App bar Card Card

Tlustracion 29. Tarjetas flotantes en material design
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Se ha intentado potenciar el apartado visual del catalogo dandole mayor presencia a las fotografias
asociadas a los elementos que lo conforman e intentar mostrar la amplia informacién de cada objeto,
inhumacion... de una manera no abrumadora para el usuario y agradable a la vista, teniendo en cuenta que

esta app no solo la van a usar los investigadores, sino también usuarios no familiarizados con este tema.

Para tablets es la misma interfaz con la Gnica diferencia de que se han realizado unas tarjetas con el tamafio
de fuente mas grande e imagenes mas grande para aprovechar mejor el tamano. Estas tarjetas aparecen en

dispositivos con mas de 7 pulgadas de tamafio de pantalla.

A continuacion, describiré a grandes rasgos algunas de las vistas de la aplicacion, que se han basado en

los bocetos del apartado 3.2.3 Especificacion de casos de uso.

Objetos

Cat1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Lista de Objetos
adipiscing elit. Nam aliquam, ante eget

maximus congue, nibh arcu mattis ® Buscar por tiro(s) O Buscar por referencia

neque, sed porttitor orci urna eu nisl.
Maecenas facilisis justo sed magna co...

Tipo: RTINS R Material ele naters = Localizacion

123 Total de esultados enconts
Ref N de Serie Afo Campafia Descripeion
Sinimagen el e Bl o) =]
matts negue. sed poriEor orcl uma eu nisi Maccenas
facilisis justo sed magna consequat dignissim. Morbi vitae
2844
Punta de hierro, de arma de asta, con :m 24 G =3
Sini " hoja de seccién romboidal y enmangue
IIMage tubular.
. 545 1 m
2845 | 2 : ' =
Vaina de hierro de pufial tipo Monte
o Bernorio. El tramo superior queda
Sin imagen o
configurado por una lengtlieta
trapezoidal muy desarrollada, aletas
pequeias que conservan uno de los re...
2846 O
Hierro ancoriforme de seccién
Sini rectangular, tal vez correspondiente a un
ihiimagen mango de cuchillo o pieza colgante de

Tlustracion 30. Comparacion entre la interfaz de objetos de la
version web y la app

Como se puede ver en la comparacion se ha colocado la imagen del objeto en la vista donde se muestran
todos los objetos a diferencia de la vista web. Ademas, en la franja verde se van mostrando las distintas
categorias que tiene el objeto, segun las categorias de sus partes, que van rotando cada 1,5 segundos.
También la franja vertical de color representa los materiales de los que esta hecho cada una de las partes, el
naranja representa ceramica... y también va rotando acompasado con la categorfa. En los objetos se puede

desplazar de manera rapida con la barra lateral.
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Pulsando en la lupa, se abre la barra de busqueda que permite

2844 [N buscar entre los objetos (o inhumaciones...) segtin en la seccion

Punta de hierro, de arma de asta, con

Sinimagen [ "5J2 de seccion romboidaly enmangue que nos encontremos. Segun vayamos escribiendo iran
apareciendo los objetos que contienen las palabras que estamos
buscando. Se puede buscar cualquier elemento de informacion

s W que contiene el objeto, ya sea referencia, descripcion, categoria...

Sin imagen Sg;’;gu‘?a i‘;rr“fnj‘lzigﬁgﬁa“e‘ja o cualquiera combinado. Ademas, los filtros que estén aplicados

trapezoidal muy desarrollada, aletas
pequefias que conservan uno de los re...

-— i ——— de basqueda potente y flexible.

Hiarrn ancarifarme da carriAn

también se aplican a la busqueda, conformando una herramienta

\
q1 W2 e3 r4 tS y6 u7 i8 09 pO
a s df gh j k I A

4 z x c v bnm @&

n23 . e

\V @) O =

Tlustracion 31. Buscar en la app

Pulsando en el botén que se encuentra al lado de la lupa, se
abren los posibles filtros que podemos aplicar sobre los objetos,

inhumaciones...

Tipo Todos

Material Todos

Localizacion Todas

CANCELAR  FILTRAR

Tlustracion 32. Filtrar en la app
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Al pulsar sobre un objeto (inhumacién, cremacion...) se abre
su ficha, y lo primero que vemos son sus imagenes asociadas y si
tiene mas de una imagen podemos ir cambiado de imagen
deslizando hacia los laterales. También podemos hacer zoom
sobre las imagenes. El boton de la equina superior derecha nos
permite compartir la ficha del objeto con otras aplicaciones,

como apps de correo, de redes sociales...

Objeto: 111

< @)

Tlustracion 33. Imagenes en la ficha
de un objeto

Objeto: 111 Desplazandonos hacia abajo podemos ver las distintas partes

que forman un objeto, junto con la informacién de cada parte.

] 2016
En las inhumaciones, tumbas y cremaciones varia la forma de

PARTE PRIMERA . ., . . <,
> powe =) P presentar la informacién ya que tienen una informacion
™ Anchura méxima conservada: 21 mm diferente. No se muestran por ser similares.

diametro: 25 mm
% Cerdmica

PARTE SEGUNDA
» Cat1 D
L
%z Bronce

PARTE DE PRUEBA TERCERA

» Cat2 [
™
= Hierro

B Descripcién

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nam aliquam, ante eget maximus congue, nibh arcu mattis
neque, sed porttitor orci urna eu nisl. Maecenas facilisis
justo sed magna consequat dignissim. Morbi vitae laoreet
mi, id eleifend magna. Fusce vel lorem a orci consequat
commodo. Cras at leo placerat, aliquam dui eu, tempus nulla.
Cras leo elit, placerat eu porttitor vitae, sagittis eget quam.
Pellentesque gravida tincidunt facilisis. Quisque tincidunt
quam nec dolor rutrum, non semper purus vehicula. Nunc

id ligula sed diam [ ere porttitor id guis nisi. Aligua

Iustracion 34. Partes de un objeto en su ficha
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Objeto: 2845

TRAMO 2°
» (2
@
%

TRAMO 3°
» C
™
%

B Descripcion

Vaina de hierro de punal tipo Monte Bernorio. El tramo
superior queda configurado por una lenglieta trapezoidal
muy desarrollada, aletas pequefias que conservan uno
de los remaches, de tipo hocicado. El tramo medio

va estrechandose paulatinamente, sin marcarse el
caracteristico estrangulamiento; en cualquier caso la
anchura se reduce sensiblemente. La contera es de tipo
circular algo achatada.

Tumba: Tumea 1

] 1986

Dentro de un hoyo de tendencia circular,
de uno 70-80 cm de diametro y 75 cm

de profundidad, que interesa a la terraza
esteril en unos 5 cm, se localizaron, a u...

Sin imagen

Tlustracion 35. Tumba asociada en
ficha de objeto

enean leo ligula, porttitor eu, consequat vitae, eleifend ac,
enim. Aliquam lorem ante, dapibus in, viverra quis, feugiat
a, tellus. Phasellus viverra nulla ut metus varius laoreet.
Quisque rutrum. Aenean imperdiet. Etiam ultricies nisi vel
augue. Curabitur ullamcorper ultricies nisi. Nam eget dui
Etiam rhoncus. Maecenas temp

Inhumaciones Asociadas: 2

4
i Mujer @] 122
Q UE cadaver: 11 UE fosa: 11

Prueba

Cremaciones Asociadas: 2
1

1 Hombre 4 12
9 UE: 11
AAA

Q

UE:
Siglas Zona: p2 Sector Trama: 25  Sector Subtrama:
12

Nota de prueba

Tlustracion 36. Inhumaciones y
cremaciones asociadas en una tumba

Si el objeto esta asociado a una tumba, nos aparece la tumba

asociada y podemos ir a su ficha pulsando sobre ella.

Las tumbas pueden tener inhumaciones y cremaciones

asociadas. Si las tienen estas apareceran en la parte inferior de la

ficha y desplazandonos lateralmente podremos ver el resto, y

pulsando sobre una iremos a su ficha.
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PintiaDatApp

Catdlogo movil del sitio

arqueoldgico de Pintia

admin

Objetos

Tumbas

Inhumaciones

Cremaciones

Mds

E PintiaVaccea

(=1 Version web del catalogo

o Cerrar sesién
0 Ayuda
o Acerca de PintiaDatApp

[ustracion 37. Menu de la aplicacion

< Iniciar sesion

Usuario

Contrasena

ENTRAR

Tlustracion 38. Vista de inicio de
sesion

El ment de la aplicacién, desde el que se puede acceder a las
distintas secciones de la aplicacion. En el también se muestra el

nombre de usuario si se esta logueado en la aplicacion.

Vista para introducir el nombre de usuario y contrasefia del
catalogo para poder ver todos los objetos, y no solo los
mostrados como visibles para todo el publico, a falta de que sean
verificados por el responsable del yacimiento. Si introducimos un

usuario y/o contrasefia incorrectos nos lo indica.
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4.4 Android Wear

Android Wear es el sistema operativo para dispositivos corporales (wearables) basado en Android que
Google present6 a la sociedad el 18 de marzo de 2014. El sistema en si esta pensado para ser utilizado en
relojes inteligentes (smartwatches), pulseras inteligentes (smartbands), y cualquier otro dispositivo wearable

que pueda surgir en el futuro [22].

Para esta aplicacion he decido realizar una app para smartwatches Android Wear donde se muestre el
listado de objeto y para ver uno con mas detalle, se abra su ficha correspondiente en el dispositivo mévil,
debido a que la limitacién de tamano de pantalla de una app para smartwatch no permitiria la correcta vision

de toda la informacion.

Gracias a la Google APIs incluida en la Google Play services library [23], a través de bluetooth envié los
datos desde el movil al smartwatch, y también el smartwatch le comunica la mévil si tiene que abrir una ficha
de objeto. Ambas comunicaciones se realizan a través de un servicio por lo que no es necesario tener la app

mévil abierta para que se abra la ficha.
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Capitulo 5. Implementacion y pruebas

5.1 Implementacion

La implementacion de esta aplicacion, tras el analisis y disefio que se ha indicado en este documento, se

ha realizado en tres fases:

e Version 0.1: Aplicacion de muestra para ensefiar a los responsables del yacimiento con solo
algunas vistas, practicamente sin funcionalidad y con solo algunos datos mostrados.

e Version 1.0: Aplicacion ya completa, con datos obtenidos del yacimiento y toda la funcionalidad
implementada.

e Version 1.1: Aplicacion con el médulo de Android Wear integrado y operativo.

e Version 1.1.1: Aplicacién con cambios en la forma de visualizar algunos datos tras las sugerencias

de los responsables del yacimiento. Cambios minimos.

La aplicacion para mévil (Android) y smartwatch (Android Wear) ha sido implementada en Java y con el
SDK de Android (API 24). Los servicios web que se encuentran en el servidor han sido implementados en
PHP.

La aplicacion se encuentra en espanol e inglés, idioma predeterminado espafiol si el dispositivo no esta
en ninguno de los dos idiomas mencionados debido a que los datos se encuentran en espafiol y haya la

mayor coherencia posible.

wear

manifests

manifests
@ AndroidManifestxml e AndroidManifestacml
java java

inf.uva.pintidatapp inf.uva.pintidatapp

modelo_datos modelo_datos

presentadores

vistas
vistas & res
inf.uva.pintidatapp (androidTest) anim
inf.uva.pintidatapp (test) drawahle
B res layout
anim mipmap
drawable values
layout ) Gradle Scripts
menu - build.gradle (Project: PintiaDatAppTFG)
mipmap *} build.gradle (Module: mobile)
values

O build.gradle (Module: wear)

proguard-rules.pro (ProGuard Rules for mobile

proguard-rules.pro (ProGuard Rules for wear)
il gradle.properties (Project Properties)

O settings.gradle (Project Settings)

il local.properties (SDK Location)

Iustracion 39. Estructura del cédigo en Android Studio
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5.2 Correccion de errores en el catalogo web

Durante el desarrollo de esta aplicacion y utilizar el catdlogo web me percaté de varios errores que procedi
a solucionar. Uno de los errores estaba relacionado con las distintas medidas que pueden estar asociadas a
una categoria y a una subcategoria que producia un error al intentar asociar nuevas medidas y ademas no se

mostraban correctamente.

Otro de los errores estaba relacionado con la aparicion en la version del botén para poder afiadir nuevos

objetos, tumbas... que no aparecia cuando no habia ninguno introducido en el catalogo.

Ademas, también se testeo el resto del catalogo.

5.3 Pruebas

El objetivo de las pruebas es presentar informacion sobre la calidad del producto a las personas
responsables de éste. Las pruebas de calidad presentan los siguientes objetivos: encontrar defectos o bugs,
aumentar la confianza en el nivel de calidad, facilitar informacion, para la toma de decisiones y evitar la

aparicion de defectos.

Durante el desarrollo de la aplicacion se han ido realizando diferentes pruebas para ir constatando que lo
realizado funcionaba correctamente en distintas situaciones, y si no poder corregirlo. Y también ver que el

resultado visual y de interaccién es adecuado.

Una vez finalizada la aplicacion se han realizado una serie de pruebas de caja negra, son aquellas en las
que los casos de prueba se seleccionan en funcién de la especificacion del programa, para verificar el correcto
funcionamiento de la aplicaciéon. Ademas, como la aplicacion esta realizada para funcionar en distintas

versiones de Android ha sido probada en varios dispositivos con distintas versiones y caracteristicas.

Los casos de prueba corresponden con los casos de usos de analisis mas variantes de esos casos de uso

afladidas de posibles escenarios que se pueden dar en la ejecucion de la aplicacion.

Los dispositivos de prueba han sido los siguientes:

e Dispositivo 1: Movil Sony Xperia Z5
Pantalla: FHD de 5,2 1080 p (1920x1080)
Procesador: Qualcomm® Snapdragon™ 810
RAM: 3 GB
Almacenamiento: 32 GB
Version Android: 6.0.1

e Dispositivo 2: Movil Orange Roya
Pantalla: TFT 480 x 854 pixels, 4.5 pulgadas
Procesador: Quad Core 1,2 GHz
RAM: 1 GB
Almacenamiento: 8 GB
Version Android: 4.4.4
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e Dispositivo 3: Movil HTC One M7
Pantalla: 4,7 pulgadas, Full HD 1080p
Procesador: Qualcomm® Snapdragon™ 600, cuatro nucleos, 1,7 GHz
RAM: 2 GB
Almacenamiento: 32 GB
Version Android: 5.0.2

e Dispositivo 4: Tablet Cube U65GT
Pantalla: 9.7 inch IPS 2048*1536
Procesador: MTK8392 Octa Core 2GHz
RAM: 2 GB
Almacenamiento: 16 GB
Version Android: 4.4.2

e Dispositivo 5: Sony Smartwatch 3

Pantalla: Pantalla transflectiva de 1,6 pulgadas 320 x 320 pixeles
Procesador: Quad ARM A7 de 1,2 Ghz

RAM: 512 MB

Almacenamiento: 4 GB

Version Android Wear: 1.5

5.3.1 Pruebas de caja negra

Ademas de observar que la sucesion de eventos sea la correcta y el resultado sea el esperado, también se

controla durante las pruebas que la interfaz se vea de forma correcta en cada uno de los dispositivos y el

rendimiento sea aceptable.

(color verde indica que el resultado de la prueba ha sido exitoso en ese dispositivo)

CP-0001 Ver objetos/tumbas/inhumaciones/cremaciones

Prueba

Dis. | Dis.
1 2

Accion Salida

Dis.

Dis.

Ver objetos

Pulsa en el mend sobre la | Se muestran los objetos

opcién objetos

Ver tumbas

Pulsa en el menu sobre la | Se muestran las tumbas

opcién tumbas

Ver

inhumaciones

Pulsa en el menu sobre la | Se muestran las

opcién inhumaciones inhumaciones

Ver cremaciones

Pulsa en el menu sobre la | Se muestran las cremaciones

opcion cremaciones

Ver objetos sin

conexion

Pulsa en el mend sobre la | Se muestran los objetos

opcion objetos

Ver tumbas

sin conexion

Pulsa en el ment sobre la | Se muestran las tumbas

opcion tumbas
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Ver
inhumaciones

sin conexion

Pulsa en el menu sobre la

opcién inhumaciones

Se muestran las

inhumaciones

Ver cremaciones

sin conexion

Pulsa en el ment sobre la

opcién cremaciones

Se muestran las cremaciones

Ver objetos sin

conexion al abrir

la app

Abre la aplicacion

Se muestran los objetos y el
siguiente mensaje: No ha
sido posible actualizar los

datos. Revise su conexion

Ver tumbas

sin conexion al

Abre la aplicacion

Se muestran las tumbas y el

siguiente mensaje: No ha

abrir la app sido posible actualizar los
datos. Revise su conexiéon

Ver Abre la aplicacion Se muestran las

inhumaciones inhumaciones y el siguiente

sin conexion al

abrir la app

mensaje: No ha sido posible
actualizar los datos. Revise

su conexion

Ver cremaciones
sin conexion al

abrir la app

Abre la aplicacion

Se muestran las cremaciones
y el siguiente mensaje: No
ha sido posible actualizar los

datos. Revise su conexion

Ver objetos sin

iniciar sesion

Pulsa en el ment sobre la

opcion objetos

Se muestran solo los objetos

marcados como visibles

Tabla 15

. Casos de prueba 0001

CP-0002 Ver ficha de objeto/tumba/inhumacién/cremacion

Prueba Accion Salida Dis. | Dis. | Dis. | Dis.
1 2 3 4
Ver ficha de Pulsa sobre la tarjeta de Se muestra la ficha del
objeto un objeto objeto
Ver ficha de Pulsa sobre la tarjeta de Se muestra la ficha de la
tumba una tumba tumba
Ver ficha de Pulsa sobre la tarjeta de Se muestra la ficha de la
inhumacién una inhumacion inhumacién
Ver ficha de Pulsa sobre la tarjeta de Se muestra la ficha de la
cremacion una cremacion cremacion

Ver cremaciones
sin conexion al

abrir la app

Abre la aplicacion

Se muestran las cremaciones
y el siguiente mensaje: No
ha sido posible actualizar los

datos. Revise su conexién

Tabla 16

. Casos de prueba 0002
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CP-0003 Ir a tumba/inhumacién/cremacién/asociada

Prueba Accién Salida Dis. | Dis. | Dis. | Dis.
1 2 3 4
Ir 2 tumba Pulsa sobre la tumba en la | Se abre la ficha de la tumba
asociada de un ficha del objeto
objeto
Ir a inhumacién | Pulsa sobre la inhumacion | Se abre la ficha de la
asociada de una | en la ficha de la tumba inhumacién
tumba
Ir a cremacién Pulsa sobre la cremacion | Se muestra 1a ficha de la
asociada de una | en la ficha de la tumba cremacion
tumba
Ir a tumba Pulsa sobre la tumba en la | Se muestra la ficha de la
asociada de una ficha de una cremacién tumba
cremacion
Ir 2 tumba Pulsa sobre la tumba en la | Se muestra la ficha de la
asociada de una | ficha de una inhumacién tumba
inhumacién
Tabla 17. Casos de prueba 0003
CP-0004 Compartir
Prueba Accion Salida Dis. | Dis. | Dis. | Dis.
1 2 3 4
Compartir un Pulsa sobre el boton de Se abre el dialogo para
objeto compartir en la ficha de seleccionar con que app
un objeto compartir
Compartir una Pulsa sobre el botén de Se abre el dialogo para
tumba compartir en la ficha de seleccionar con que app
una tumba compartir
Compartir una Pulsa sobre el botén de Se abre el dialogo para
inhumacién compartir en la ficha de seleccionar con que app
una inhumacion compartir
Compartir una Pulsa sobre el boton de Se abre el dialogo para
cremacion compartir en la ficha de seleccionar con que app
una cremacion compartir
Tabla 18. Casos de prueba 0004
CP-0005 Buscar
Prueba Accion Salida Dis. | Dis. | Dis. | Dis.
1 2 3 4

Buscar un objeto

Pulsa sobre el botdn de
buscar e introduce el texto

para realizar la busqueda

Se muestran los objetos que
cumplen los pardmetros de

buisqueda introducidos
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Buscar una

tumba

Pulsa sobre el botén de
buscar e introduce el texto

para realizar la busqueda

Se muestran las tumbas que
cumplen los parametros de

busqueda introducidos

Buscar una

inhumacién

Pulsa sobre el botdén de
buscar e introduce el texto

para realizar la basqueda

Se muestran las
inhumaciones que cumplen
los parametros de busqueda

introducidos

Buscar una

Pulsa sobre el botdén de

Se muestran las cremaciones

cremacion buscar e introduce el texto | que cumplen los parametros
para realizar la basqueda de bisqueda introducidos
Tabla 19. Casos de prueba 0005
CP-0006 Abrir objeto desde smartwatch
Prueba Accion Salida Dis.1 | Dis. 5
Ver listado de Abrir la app en el smartwatch | Se muestra el listado de
objetos en objetos
smartwatch
Abrir un objeto en | Pulsa sobre uno de los Se abre al ficha del objeto en
movil desde el objetos del listado el movil
smartwatch
Tabla 20. Casos de prueba 0006
CP-0007 Filtrar
. ) Dis. | Dis. | Dis. | Dis.
Prueba Accion Salida
1 2 3 4
Buscar un objeto | Pulsa sobre el botén de Se muestran los objetos que
buscar e introduce el texto | cumplen los parametros de
para realizar la basqueda busqueda introducidos
Buscar una Pulsa sobre el botén de Se muestran las tumbas que
tumba buscar e introduce el texto | cumplen los parametros de
para realizar la basqueda busqueda introducidos
Buscar una Pulsa sobre el boton de Se muestran las
inhumaciéon buscar e introduce el texto | inhumaciones que cumplen
para realizar la basqueda los parametros de busqueda
introducidos
Buscar una Pulsa sobre el botén de Se muestran las cremaciones
cremacion buscar e introduce el texto | que cumplen los parametros
para realizar la busqueda | de busqueda introducidos
Tabla 21. Casos de prueba 0007
CP-0008 Iniciar sesion
. . Dis. | Dis. | Dis. | Dis.
Prueba Accion Salida
1 2 3 4

Iniciar sesion

correctamente

Se introduce un usuario y

una contrasefa correctas

Se muestra un mensaje de

inicio de sesién correcto
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Intento de inicio

de sesion

Se introduce un usuario y
/o una contrasefia

correcta

Se muestra un mensaje de
que el usuatio y/o

contrasefia es incorrecto

Cerrar sesion

Se pulsa sobre la opcidon

del ment cerrar sesion

e muestran un mensaje de
Se muestr m d
que se ha cerrado sesion

correctamente

Tabla 22. Caso de prueba 0008
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Capitulo 6. Plan de desarrollo del proyecto

Para realizar este Trabajo Fin de Grado se ha utilizado la metodologia SCRUM. Esta metodologia se basa
en la filosoffa agil, que tiene los siguientes principios: flexibilizar el proceso, evitar la secuencializacion y

favorecer la colaboracién inter-equipo y con los clientes. Todo ello se recoge en el “Manifiesto agil” [24].

SCRUM es un modelo para el desarrollo de todo tipo de productos tecnolégicos creado en 1986 por
Hirotaka Takeuchi e Ikuro Nonaka. Los principios de SCRUM son los siguientes [25]:

- Colaboracién con el cliente

- Respuesta al cambio

- Desarrollo incremental, con entregas funcionales frecuentes
- Auto-gestién, auto-organizaciéon y compromiso

- Simplicidad

- Supresion de artefactos incensarios en la gestion del proyecto
He elegido esta metodologia para este trabajo porque se adapta bien a:

- Pequenos proyectos autocontenidos, como es este caso

- Cuando el cliente eta disponible mucho tiempo. En este caso el responsable del yacimiento ha
estado disponible siempre que ha sido necesario responder alguna duda

- Cuando un proyecto no implica interfaces con otros sistemas que también se estan desarrollando.
En este caso la unica interfaz, el servicio web, también la he elaborado yo sobre un sistema ya
terminado

- Cuando el equipo de programacion esta muy preparado, particularmente en disefio- En este caso
tengo cierta experiencia previa en realizar apps para Android

- Cuando el equipo de programacién es muy disciplinado. En este caso, al ser yo el Gnico miembro

de ese equipo, he cumplido ese requisito

6.1 Gestion de riesgos

El objetivo de todo proyecto debe ser obtener un producto con la mayor calidad y minimizar el impacto
de los riesgos que se pueden presentar. Aunque estas premisas son muy faciles de comprender, el

responsable de un proyecto necesita una forma bien fundada y practica de poder realizar ambas cosas.

Existen muchos aspectos normalmente desconocidos o dificiles de establecer que pueden incidir
directamente en la consecucién de los resultados en el tiempo revisto, por ello es necesario reconocer esos

riesgos [26].
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6.1.1 Caracterizacion de los riesgos

Los distintos riesgos se han caracterizado de la siguiente manera:

e Tipos de riesgos:

- Riesgos de proyecto: Amenazan al plan de proyecto. Si este riesgo apareciera pudiera aumentar los

costes o el tiempo de desarrollo del proyecto.

- Riesgos técnicos: Estan relacionados con los aspectos técnicos como pueden ser la implementacion

y el disefio de la aplicaciéon. Amenazan a la calidad y a la planificacion.

- Riesgos de negocio: Amenazan a la viabilidad del sistema a construir.

e Probabilidad de los riesgos:
- Muy alta (>75%)
- Alta (50-75%)
- Media (30-50%)
- Baja (10-30%)

e Consecuencia de los riesgos en orden:

- Catastrofico: si se produce, se fracasaria en el objetivo.

- Ciritico: si se produce, el sistema final no tendria la calidad esperada.

- Tolerable: si se produce, serfa un fracaso en un objetivo no principal

- Insignificante: si se produce, no causa mayor problema.

6.1.2 Identificacion de riesgos y plan de accion

A continuacién, se muestran los riegos caracterizados segun el apartado anterior y con su correspondiente

plan de accion.

RO1: Retraso respecto a los plazos marcados

Descripcion Este riesgo se produciria si no consigo cumplir la planificacién y no llego a los plazos
de entrega del TFG

Tipo Proyecto

Probabilidad | Media

Consecuencia | Catastrofico

Plan de accion

Aplazar la entrega del TFG como ultima opcién o revisar la planificacién

Tabla 23. Riesgo 01

R02: Dificultad con la tecnologia

Descripcion Este riesgo se producitia si surgen problemas a la hora de implementar determinadas
funciones con la tecnologfa utilizada

Tipo Técnico

Probabilidad | Media

Consecuencia | Tolerable

Plan de accion

Estudiar mas la tecnologia o realizar dicha implementacion de otra manera

Tabla 24. Riesgo 02
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RO03: Nuevas API

Descripcion Este riesgo se producitia si se actualizan las apis de la tecnologia utilizada
Tipo Técnico

Probabilidad | Alta

Consecuencia | Tolerable

Plan de accion

Estudiar los cambios que traen consigo esas actualizaciones

Tabla 25. Riesgo 03

R04: Desconocimiento de Android Wear

Descripcion El desconocimiento y el no haber utilizado antes esta tecnologia
Tipo Técnico

Probabilidad | Alta

Consecuencia | Critico

Plan de accion

Estudiar a fondo esta tecnologia o limitar el ambito de la aplicacién

Tabla 26. Riesgo 04

R05: Fallos en el catalogo web y base de datos

Descripcion Que se produzcan fallos o haya errores en el catalogo web y base de datos ya existentes
Tipo Técnico

Probabilidad | Media

Consecuencia | Critico

Plan de accion

Intentar solucionar esos problemas

Tabla 27. Riesgo 05

R06: Falta de tiempo por estudio de asignaturas

Descripcion Debido a que no puedo dedicarme en exclusiva al TFG, que se produzca una falta de
tiempo al compaginar el TFG y dos asignaturas

Tipo Proyecto

Probabilidad | Media

Consecuencia | Critico

Plan de accion

Maximizar el tiempo lo maximo posible

Tabla 28. Riesgo 06

RO7: Requisitos poco estables o definidos

Descripcion Aparicion de nuevos requisitos durante el desarrollo o cambios en los ya establecidos
Tipo Proyecto

Probabilidad | Baja

Consecuencia | Critico

Plan de accion

Reajustar la planificacion a los nuevos requisitos

Tabla 29. Riesgo 07
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R08: Posibles fallos debido a la gran variedad de dispositivos

Descripcion La aplicacion se puede ejecutar en gran variedad de dispositivos con caracteristicas y

versiones de Android distintas, lo que puede probar que algunos errores no se vean

Tipo Técnica
Probabilidad | Muy alta

Consecuencia | Critico

Plan de accién | Realizar el maximo numero de pruebas con dispositivos distintos
Tabla 30. Riesgo 08

6.2 Planificacion

6.2.1 Organizacion del proyecto

Al utilizar la metodologia SCRUM se definen una serie de roles dentro del equipo de desarrollo. En este
proyecto no se han podido definir todos los roles ante las evidentes limitaciones al ser elaborado el proyecto

por una unica persona. Los roles definidos en este proyecto han sido:

- Equipo de desarrollo: formado por yo mismo, Alberto Macho, encargado de la creacion del
producto.

- Product owner: sera la persona implicada en establecer un puente entre el usuario final, los
responsables del negocio y el equipo de desarrollo. Trabaja dia a dia, o en la medida de lo posible,
para clarificar los requisitos. En este caso es el responsable del yacimiento para el que se esta
desarrollando la aplicacion, D. Carlos Sanz Minguez, director del Centro de estudios Vacceos
“Federico Watttenberg”.

- Stakeholders: cualquiera con interés en el proyecto. No son los responsables del producto, pero
pueden proporcionar entradas y estar afectados por las salidas del proyecto. En este caso

pertenece a este grupo el tutor de este TFG, el Dr. Joaquin Adiego Rodriguez.

6.2.2 Supuestos y limitaciones

Uno de los supuestos mas importantes de este proyecto es el tiempo que eta reservado para ¢l que son
300 horas segun el plan de estudios. Ademas, la realizacion de este proyecto se compaginara con la
realizacién de las practicas en empresa y cursar dos asignaturas. No tendremos ninguna limitacion

presupuestaria, debido a que es un trabajo académico.

Ademas, no podré realizar reuniones con el cliente para aclarar las diversas dudas y objetivos que
podamos interpretarlos de manera incorrecta de manera muy asidua, pero si se mantendran. Esta limitacion

surge de la falta de disponibilidad de ambas partes.

Como medios técnicos estaremos limitados a nuestras maquinas personales y a la maquina virtual del

servidor.
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6.2.3 Métodos de trabajo

Todos los métodos de trabajo se han adaptado a un tnico miembro de desarrollo. Para controlar lo que

se va realizando cada dia en el que se realice trabajo, al finalizar cada jornada se recapitula que se ha hecho

y si ha habido algin problema se intenta averiguar las causas. También se plantea el trabajo para la siguiente

jornada de trabajo.

Cuando se ha acabado el sprint, se produce una reuniéon con el skateholder denominada “Sprint review”

en la que mostraremos y probaremos lo que se ha hecho en el sprint. Intentaremos que este el Product

Owner para que nos dé su opiniéon sobre lo realizado y si hay que cambiar algo. Para su posterior

modificacion.

Después de cada sprint realizo el “Sprint retrospective” en el que se plantea que se realizara en el proximo

sprint, que se dejara de hacer y que se continuara haciendo.

Tenemos previstos realizar 4 sprints.

6.2.4 Product backlog

A continuacién, voy a enumerar los requisitos del producto que estan en el alcance del proyecto,

adjuntandoles a cada uno una estimacién del tiempo que requeriran para realizarse en horas hombre. Estan

enunciadas en orden de mayor a menor prioridad. Es una pieza fundamental en la metodologia SCRUM.

Mostrar objetos 39
Ver ficha de objeto 26
Filtrar objetos 16
Buscar objetos 15
Mostrar tumbas 12
Ver ficha de tumba 12
Filtrar tumbas 6
Buscar tumbas 4
Mostrar inhumaciones 10
Ver ficha de inhumacién 8
Filtrar inhumaciones 6
Buscar inhumaciones 4
Mostrar cremaciones 11
Ver ficha de cremaciéon 8
Filtrar cremaciones 6
Buscar cremaciones 4
Acceso a tumba asociada desde objeto 5
Acceso a inhumaciones y cremaciones asociadas desde tumba 8
Acceso a tumba asociada desde inhumacion 3
Acceso a tumba asociada desde cremacion 3
Acceso como usuario registrado a la app 8
Funcionamiento de la app sin conexion 8
Adaptacion de las tarjetas a tablet 5
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Ayuda y otras secciones de la app 8
App para smartwacth para ver los objetos 35
Documentacién del trabajo 30
Total 300 h

Tabla 31. Product backlog

6.2.5 Plan de release

En el muestro los grandes hitos de entregas del proyecto.

Entregable Fecha prevista de entrega

Aplicacion con alguna vista y mostrando algunos datos de los objetos

Aplicacion completa sin modulo Android Wear

Aplicacion con el médulo de Android Wear integrado y operativo.

Aplicacion final con posibles cambios sugeridos por el responsable del

yacimiento

Documentacién y app final

Tabla 32. Plan de release

6.2.6 Sprints

Un sprint es un ciclo de desarrollo corto para crear funcionalidad de producto vendible. A veces se llaman
interacciones, normalmente duran entre una y cuatro semanas. L.a duraciéon debe ser la misma durante el
proyecto. Los temas que conforman el Product Backlog se van eligiendo, se identifican las tareas y cada una
es estimada y se afiaden al sprint. Si durante algiin sprint no se han podido realizar todas las tareas se afiaden
al proximo sprint. Durante el desarrollo se pueden eliminar, afadir o modificar tareas del sprint backlog.

Ademas, la estimacion se va actualizando si es necesaria.

En este proyecto la duracion de los sprints sera de 3 semanas cada uno. El proyecto se desarrollara
durante 12 semanas comenzando el 18 de abril y finalizando el 10 de julio, por lo tanto, habra 4 sprints con

una duracion total de 300 horas.

A continuacion detallo cada uno de los 4 sprints (estimacién en horas-hombre):

Primer sprint
18/04/2016 — 8/05/2016

Requisito del Product backlog Tarea Estimacion

al que va asociado la tarea

Mostrar objetos Realizar consultas a la base de datos en el servidor para 6
obtener los objetos y todo lo relacionado con ellos

(partes, imagenes...)

Mostrar objetos Realizar servicio web de objetos 3

Mostrar objetos Implementar dominio de los objetos 4

Mostrar objetos Realizar interfaz general de la aplicacion 9

Mostrar objetos Realizar interfaz y mecanismo para mostrar las tarjetas 9
de los objetos

Mostrar objetos Realizar tarjetas de objetos 8
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Ver ficha de objeto Realizar interfaz de la ficha 14

Ver ficha de objeto Realizar mecanismo e interfaz para visualizar las 5
imagenes

Ver ficha de objeto Realizar interfaz de las partes del objeto en la ficha del 5
objeto

Ver ficha de objeto Compartir objeto 2

Filtrar objetos Realizar mecanismo de filtrado 12

Filtrar objetos Realizar interfaz para seleccionar filtros 4

Tabla 33. Primer sprint

En este primer sprint las tareas tienen una estimacién mayor que otras muy similares en posteriores

sprints porque son la primera vez que se realizan y requieren de aprendizaje y prueba. Ademas, se puede

realizar gran parte de lo realizado para las proximas tareas.

Segundo sprint
9/05/2016 —29/05/2016

Requisito del Product backlog Tarea Estimacion
al que va asociado la tarea

Buscar objetos Realizar mecanismo para buscar 15
Mostrar tumbas Realizar consultas a la base de datos en el servidor para

obtener las tumbas y todo lo relacionado con ellos

(imagenes...)
Mostrar tumbas Realizar servicio web de tumbas 1
Mostrar tumbas Implementar dominio de las tumbas 1
Mostrar tumbas Adaptar mecanismo para mostrar las tumbas 4
Mostrar tumbas Realizar tarjetas tumbas 4
Ver ficha de tumba Adaptar mecanismo para mostrar las imagenes 6
Ver ficha de tumba Realizar interfaz de la ficha de la tumba 6
Filtrar tumbas Adaptar mecanismo de filtrado 4
Filtrar tumbas Realizar interfaz para seleccionar filtros 2
Buscar tumbas Adaptar mecanismo de busqueda 4
Mostrar inhumaciones Realizar consultas a la base de datos en el servidor para 2

obtener las inhumaciones y todo lo relacionado con

ellas
Mostrar inhumaciones Realizar servicio web de inhumaciones 1
Mostrar inhumaciones Implementar dominio de las inhumaciones 2
Mostrar inhumaciones Adaptar mecanismo para mostrar las inhumaciones 2
Mostrar inhumaciones Realizar tarjetas inhumaciones 4
Ver ficha de inhumacién Realizar interfaz de la ficha de la inhumacion 8
Filtrar inhumaciones Adaptar mecanismo de filtrado 4
Filtrar inhumaciones Realizar interfaz para seleccionar filtros 2
Buscar inhumaciones Adaptar mecanismo de busqueda 4

Tabla 34. Segundo sprint
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Tercer sprint
30/05/2016 —19/06/2016

Requisito del Product backlog Tarea Estimacion
al que va asociado la tarea

Mostrar cremaciones Realizar consultas a la base de datos en el servidor 2

para obtener las cremaciones

Mostrar cremaciones Realizar servicio web de cremaciones 1

Mostrar cremaciones Implementar dominio de las cremaciones 2

Mostrar cremaciones Adaptar mecanismo para mostrar las cremaciones 4

Mostrar cremaciones Realizar tarjetas cremaciones 4

Ver ficha de cremacién Realizar interfaz de la ficha de la cremacion 8

Filtrar cremaciones Adaptar mecanismo de filtrado 4

Filtrar cremaciones Realizar interfaz para seleccionar filtros 2

Buscar cremaciones Adaptar mecanismo de busqueda 4

Acceso a tumba asociada desde | Mecanismo para localizar tumba asociada 3

objeto

Acceso a tumba asociada desde | Modificar ficha de objeto para mostrar la tumba 2

objeto

Acceso a inhumaciones y Mecanismo  para  localizar  inhumaciones vy 5

cremaciones asociadas desde cremaciones asociadas

tumba

Acceso a inhumaciones y Modificar ficha de tumba para mostrar las 3

cremaciones asociadas desde inhumaciones y cremaciones

tumba

Acceso a tumba asociada desde Mecanismo para localizar tumba asociada 2

inhumacién

Acceso a tumba asociada desde Modificar ficha de inhumacién para mostrar la tumba 1

inhumacién

Acceso a tumba asociada desde | Mecanismo para localizar tumba asociada 2

cremacion

Acceso a tumba asociada desde Modificar ficha de cremacién para mostrar la tumba 1

cremacion

Acceso como usuario registrado | Realizar servicio web de autentificacion 4

ala app

Acceso como usuario registrado | Realizar interfaz de iniciar sesién 3

ala app

Acceso como usuario registrado | Cambio en vista de objetos para mostrar objetos no 1

ala app visibles solo si se esta logueado

Funcionamiento de la app sin Mecanismo para guardar los datos 3

conexion

Adaptacién de las tarjetas a Realizar tarjetas para tablets 5

tablet

Ayuda y otras secciones de la Realizar ayuda 7

app
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Ayuda y otras secciones de la Realizar acerca de 1
app
Tabla 35. Tercer sprint
Cuarto sprint

20/06/2016 —10/07 /2016

Requisito del Product backlog Tarea Estimacion
al que va asociado la tarea

App para smartwacth para ver Realizar mecanismos de comunicacion entre el reloj y 15
los objetos el movil
App para smartwacth para ver Realizar mecanismos de comunicacion entre el mévil 10
los objetos y el reloj
App para smartwacth para ver los | Implementar interfaz de la app del reloj 10
objetos
Documentacién del trabajo Adaptar mecanismo para mostrar las cremaciones 30

Tabla 36. Cuarto sprint

6.2.3 Informe de seguimiento de los sprints

Se han cumplido todos los plazos de los sprints, y por lo tanto del proyecto. Las estimaciones de cada

tarea han variado un poco en algunas tareas, pero el computo global es de cumplimiento de lo planteado.
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Capitulo 7. Conclusiones y trabajo futuro

7.1 Conclusiones

Los objetivos planteados para este Trabajo Fin de Grado han sido cumplidos de manera satisfactoria. La
elaboracion de una version movil para dispositivos Android del catalogo del sitio arqueolégico era una
manera de poder acercar el conocimiento y los descubrimientos a un publico més extenso y de una manera

mas sencilla que a través del catalogo web.

Se ha realizado una interfaz visualmente atractiva, donde ha primado mostrar las imagenes de los objetos
y tumbas en el catalogo, a diferencia de la versién web donde solo se muestran enlaces a ellos. También se
ha implementado un nuevo sistema de busqueda muy flexible y potente que permite buscar cualquier
elemento del catalogo introduciendo cualquier elemento de informacién que contienen, no limitandose solo
a buscar por referencia o por un campo especifico, sino por lo que se quiera, a estilo Google. Al existir
mucha informacién por cada elemento del catilogo he intentado mostrarla de una manera no abrumadora

y por ejemplo mostrando los materiales con colores o mostrando las categorfas en un ticker en movimiento.

Todo ello, junto con el mecanismo de filtros, hacen de la aplicaciéon una herramienta potente tanto para
usuarios comunes como para los investigadores del yacimiento, ya que podran consultar el catalogo sobre el
terreno de una manera sencilla y accesible o en su labor de docencia diaria. También se la podran descargar

los estudiantes de arqueologia o historia para poder tener todo este conocimiento a su alcance

He podido aumentar mis conocimientos de programaciéon Android y profundizar en la elaboracion de
interfaces aprovechando todo los recursos y maneras de presentar informacion que nos proporciona los
dispositivos moéviles. He utilizado en patréon MVP por primera vez en el desarrollo de una ampliacién
Android y me ha permitido aprender a elaborar una aplicacion correctamente construida y siguiendo unos

principios para conseguir una aplicacion robusta y bien realizada, no simplemente que funciona.

Un aspecto importante es que se trata de una aplicaciéon que se nutre de datos de una base de datos ya
existente y he tenido que elaborar un servicio web en PHP para nutrir a la app. He tenido que familiarizarme
con una base de datos compleja y la realizacion de las consultas, y también de ver como funciona el catalogo
web y arreglar errores de €1, ha sido muy instructivo. También desde el lado de la app todo el funcionamiento

de obtener los datos y las imagenes ha sido muy interesante.

Otro de los aspectos a destacar es la parte de la app para smartwatchs para Android Wear. Ha sido una
parte experimental para explorar todas las opciones que nos traen estos nuevos dispositivos y los resultados
han sido buenos. La app para smartwatch nos permite de un vistazo ver los objetos sin tener que ir al mévil

desde nuestra mufieca y poder abrir el que queramos ver en profundidad en el moévil.

Al ser este un proyecto que se va a utilizar en la realidad, me ha permitido aprender a trabajar con clientes
reales y a tratar con ellos, e intentar captar todo lo que pedian de la mejor manera posible. Ha sido una muy
buena experiencia y muy instructiva, adema de la satisfaccion personal de ver como tu trabajo le ha gustado
al cliente y que proximamente estard disponible para todo el mundo en la Play Store. También ha sido un
reto personal al compaginarlo con las practicas en empresa y dos asignaturas, y a haber acabado todo de

forma satisfactoria.
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7.2 Trabajo futuro

Este proyecto puede seguir ampliandose o mejorandose en las siguientes lineas:

Se pueden aprovechar los servicios web creados para crear una iniciativa de datos abiertos y que

se puedan crear nuevos proyectos con los datos obtenidos a través de ellos del yacimiento

Se puede anadir la funcionalidad de afiadir objetos, tumbas... al catalogo desde la app

Mostrar mas informacion del catalogo en la app como analisis de faunas

Dotar de mas funcionalidad a la app de smartwatch, como busqueda por voz

Afadir funcionalidades sociales a la app como apartados especificos para las personas que
participan en las campafas de excavaciones de verano

Imprentar las nuevas funcionalidades como la bisqueda o las imagenes en las fichas en la version

web

Todas las lineas relacionadas con la app se pueden implementar partiendo del cédigo creado ya que la

estructura del codigo es flexible y se ha realizado con vistas a ser ampliado, como por ejemplo haber creado

presentadores que no se utilizan, pero en un futuro si pueden ser utilizados.
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Anexo 1: Contenido del CD

El CD-ROM contiene los siguientes directorios con los siguientes contenidos:

- memoria: Contiene el documento memoria.pdf con esta memoria

- cédigo_fuente: contiene dos directorios que contienen el cédigo fuente de la app Android y

otro con los ficheros PHP de los servicios web

- ejecutable: contiene el APK para ser instalado en un dispositivo Android
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Anexo 2: Manual de instalacion

Para instalar la aplicacién (fichero APK) es necesario un dispositivo movil con versiéon minima de
Android 4.2.

Para la app de smartwatch con versiéon minima de Android Wear 1.3, pero debido a que hasta que la app
no este firmada para subir a la Play Store no se puede instalar desde el APK. Si se desea probar debe ser con

un dispositivo en modo desarrollador e instalada a través de adb o Android Studio.

Para instalar la aplicaciéon es necesario tener activado la instalacién de aplicaciones de origenes

desconocidos.

Se proporciona el siguiente nombre de usuario y contrasefia para iniciar sesion en la aplicacion y poder

ver los objetos no visibles para el publico del catdlogo:

- Usuario: tfg

- Contrasena: tribunaltfg

Para poder ver el cédigo fuente de la aplicacién de manera mas comoda es recomendable importar el
proyecto a Android Studio [1].
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Anexo 3: Descripcion de los servicios web

El JSON Schema [27] de los datos que devuelven los servicios webs son los siguientes:

e Objetos (app_objetos.php)

"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schemat#",
"type": "object",
"properties": {
"estado": {
"type": "integer",
"id": "estado"
¥
"filtros": {
"type": "object",
"properties": {
"categoria": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"Denominacion": {
"type": "string",

"id": "Denominacion"

b
"idt: "1,
"required": [

"Denominacion”

¥
"id": "categoria"
¥
"material”: {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"Denominacion": {
"type": "string",

"id": "Denominacion"



s
"id": 12",
"required": [

"Denominacion”

s
"id": "material”
1
"localizacion": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"SectorTrama": {
"type": "string",
"id": "SectorTrama"
s
"SectorSubtrama": {
"type": "string",

"id": "SectorSubtrama"

1

"id": "41",

"required": [
"SectorTrama",

"SectorSubtrama"

3

"id": "localizacion"

s
"id": "filtros",
"required": [

"categoria”,

"material”,
"localizacion"
]
s
"metas": {

"type": "array",
"items": {

"type": "object”,



"properties": {
"objeto": {
"type": "object",
"properties": {

"Ref": {
"type": "string",
"id": "Ref"

¥

"Clasificacion": {
"type": "null",
"id": "Clasificacion"

¥

"VisibleCatalogo": {
"type": "string",
"id": "VisibleCatalogo"

¥

"AnyoCampanya": {
"type": "string",
"id": "AnyoCampanya"

¥

"UE": {
"type": "null",
"id": "UE"

¥

"Localizacion": {
"type": "null",
"id": "Localizacion"

¥

"NumeroSerie": {
"type": "string",
"id": "NumeroSerie"

¥

"esTumba": {
"type": "string",

"id": "esTumba"

bs

"IdTumba": {
"type": "null",
"id": "IdTumba"

bs

"Cronologia": {

"type": "string",



"id": "Cronologia"
s
"Descripcion": {

"type": "string",

"id": "Descripcion™
s
"Forma": {
"type": "string",
"id": "Forma"
s

"Decoracion": {
"type": "string",
"id": "Decoracion"
s
"Observaciones": {
"type": "string",
"id": "Observaciones"
s
"Almacen": {
"type": "string",
"id": "Almacen"
s
"IdAnalisisMatalografico": {
"type": "null",
"id": "IdAnalisisMatalografico"
s
"user_id": {
"type": "string",

"id": "user_id"

"id": "objeto",

"required": [

"Ref",
"Clasificacion",
"VisibleCatalogo",
"AnyoCampanya",
"UE",
"Localizacion",
"NumeroSerie",
"esTumba",

"IdTumba",
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"Cronologia",
"Descripcion”,
"Forma",
"Decoracion”,
"Observaciones",

"Almacen",

"IdAnalisisMatalografico",

"user_id"

s

"fotos": {
"type": "array",
"items": {

"type": "object",
"properties": {
"Titulo": {

"type": "null",
"id": "Titulo"
s
"Descripcion”: {

"type": "null",

"id": "Descripcion™
s
"IdFoto": {
"type": "null",
"id": "IdFoto"
}
s
"id": "e",

"required": [
"Titulo",

"Descripcion”,

"IdFoto"
]
s
"id": "fotos"
s
"partes": {

"type": "array",
"items": {
"type": "object",

"properties”: {

79



"Denominacion": {
"type": "string",
"id": "Denominacion"

¥

"Material": {
"type": "null",
"id": "Material"

¥

"Categoria": {
"type": "null",
"id": "Categoria"

¥

"Subcategoria": {
"type": "null",
"id": "Subcategoria"

¥

"IdParte": {
"type": "string",
"id": "IdParte"

¥

"medidas": {
"type": "array",
"items": {},

"id": "medidas"

¥

"id": "e",

"required": [
"Denominacion”,
"Material”,
"Categoria",

"Subcategoria”,

"IdParte",
"medidas"”

1
"id": "partes"

"localizacion": {
"type": "object",

"properties”: {

"Sigla": {
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"type": "null",
"id": "Sigla"

¥

"SectorTrama": {
"type": "null",
"id": "SectorTrama"

¥

"SectorSubtrama": {
"type": "null",

"id": "SectorSubtrama"

¥
"Notas": {
"type": "null",
"id": "Notas"
}
¥

"id": "localizacion",

"required": [
"Sigla",
"SectorTrama",
"SectorSubtrama",

"Notas"

}s
"id": 1",

"required": [

"objeto",
"fotos",
"partes”,
"localizacion"
1
¥
"id": "metas"
}
¥
"id": /",

"required”: [
"estado",
"filtros",

"metas"”
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Cremaciones (app_cremaciones.php)

"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schemat",
"type": "object",
"properties": {
"estado": {
"type": "integer",
"id": "estado"
¥
"filtros": {
"type": "object",
"properties": {
"UE": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"UE": {
"type": "string",

"id": "UE"

}s
"id": "o",

"required": [

"UE"
1
¥
"id": "UE"
¥
"edad": {

"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"Edad": {
"type": "string",
"id": "Edad"
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¥
"idn: "1v,
"required": [

"Edad"

¥
"id": "edad"
¥
"sexo": {
"type": "array",
"items": {
"type": "string"
¥
"id": "sexo"
¥
"tumba": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"IdTumba": {
"type": "string",

"id": "IdTumba"

b
"idn: "72",
"required": [

"IdTumba"

}s

"id": "tumba"

¥

"id": "filtros",

"required": [
"UE",
"edad",
"sexo",

"tumba"

}s

"metas": {
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"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"cremacion": {
"type": "object",
"properties": {

"IdCremacion": {
"type": "string",
"id": "IdCremacion"

¥

"UE": {
"type": "string",
"id": "UE"

¥

"CodigoPropio": {
"type": "string",
"id": "CodigoPropio"

¥

"Presentacion”: {
"type": "string",

"id": "Presentacion"

¥

"Peso": {
"type": "string",
"id": "Peso"

¥

"Descripcion”: {
"type": "string",

"id": "Descripcion™

¥

"Sexo": {
"type": "string",
"id": "Sexo"

¥

"Edad": {
"type": "string",
"id": "Edad"

¥

"CalidadCombustion": {

"type": "string",

"id": "CalidadCombustion™
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3

"AnalisisPosdeposicional™: {
"type": "string",
"id": "AnalisisPosdeposicional™”
s
"Observaciones": {
"type": "string",

"id": "Observaciones"

s

"id": "cremacion",

"required": [
"IdCremacion",
"UE",
"CodigoPropio"”,
"Presentacion”,
"Peso",
"Descripcion”,
"Sexo",
"Edad",
"CalidadCombustion",
"AnalisisPosdeposicional™,

"Observaciones™

s
"tumbas": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"Tumba": {
"type": "string",

"id": "Tumba"

s
"id": "e",
"required": [

"Tumba"

3

"id": "tumbas"



s

"id": "1,

"required": [
"cremacion",

"tumbas"

}s

"id": "metas"

¥

"id": /",

"required": [
"estado",
"filtros",

"metas"

Inhumaciones (app_inhumaciones.php)

"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schemat#",
"type": "object",
"properties": {
"estado": {
"type": "integer",
"id": "estado"
¥
"filtros": {
"type": "object",
"properties": {
"UE": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"UE": {
"type": "string",

"id": "UE"

}s
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"id": ",
"required": [

"UE"

¥
"id": "UE"
¥
"tumba": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"IdTumba": {
"type": "string",

"id": "IdTumba"

bs
"idn: "72",
"required": [

"IdTumba"

}s

"id": "tumba"

¥

"id": "filtros",

"required": [
"UE",

"tumba"

¥
"metas": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"inhumacion": {
"type": "object",
"properties": {
"IdEnterramiento": {
"type": "string",

"id": "IdEnterramiento"

87



s
"UECadaver": {
"type": "string",

"id": "UECadaver"

¥

"Fecha": {
"type": "string",
"id": "Fecha"

¥

"UEFosa": {
"type": "null",
"id": "UEFosa"

¥

"UEEstructura": {
"type": "null",
"id": "UEEstructura"

¥

"UERelleno": {

"type": "null",
"id": "UERelleno"

¥

"TieneAjuar": {
"type": "string",
"id": "TieneAjuar"

¥

"Orientacion": {
"type": "string",
"id": "Orientacion"

¥

"Conservacion": {
"type": "string",
"id": "Conservacion"

¥

"ConexAnatomica": {
"type": "string",
"id": "ConexAnatomica"

¥

"Posicion": {

"type": "string",
"id": "Posicion"
¥

"Actitud": {
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"type": "string",
"id": "Actitud"
¥
"MedidasEsqueleto": {
"type": "string",

"id": "MedidasEsqueleto"

¥

"Sexo": {
"type": "string",
"id": "Sexo"

¥

"Edad": {
"type": "string",
"id": "Edad"

¥

"Descripcion": {

"type": "string",

"id": "Descripcion™
¥
"Ajuar": {
"type": "string",
"id": "Ajuar"
¥

"AdscricionCulturalCronologia": {
"type": "string",
"id": "AdscricionCulturalCronologia"
¥
"Observaciones": {
"type": "string",
"id": "Observaciones"
¥
"user_id": {
"type": "null",

"id": "user_id"

"id": "inhumacion",

"required": [

"IdEnterramiento",
"UECadaver",
"Fecha",

"UEFosa",
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}s

"UEEstructura",
"UERelleno",
"TieneAjuar",
"Orientacion",
"Conservacion",
"ConexAnatomica",
"Posicion",
"Actitud",
"MedidasEsqueleto",
"Sexo",

"Edad",
"Descripcion”,
"Ajuar",
"AdscricionCulturalCronologia”,
"Observaciones",

"user_id"

¥
"tumbas": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {
"Tumba": {
"type": "string",

"id": "Tumba"

bs
"id": "e",
"required": [

"Tumba"

}s

"id": "tumbas"

bs

"id": "1,

"required": [
"inhumacion",

"tumbas"
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"id": "metas"
}
¥
"id": /",
"required": [
"estado",
"filtros",

"metas"”
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