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RESUMEN

Este trabajo persigue alcanzar un doble objetivo. Por un lado, se intenta
proporcionar unas pinceladas sobre la regulacion del sistema financiero en su
conjunto y, en especial, las normas referentes al capital propio bancario. Por otro
lado, tras haber hecho un repaso de la literatura previa sobre los determinantes
de las insolvencias bancarias, se pretende realizar una investigacion empirica al
respecto mediante la técnica de la regresién logistica binaria. Se parte de una
muestra total formada por 387 entidades financieras sanas y 139 en concurso de
acreedores, de Estados Unidos, Canada y Europa occidental. Como variable
dependiente se considera que la entidad no presente dificultades financieras o
esté en situacion concursal. En cuanto a las variables explicativas, se emplean
indicadores econémico-financieros considerados relevantes para este estudio.
El modelo de prediccion estimado identifica tres variables que mejor explican los
mencionados fracasos bancarios, a saber: el logaritmo neperiano de los fondos
propios, el ratio de capital total sobre los activos ponderados por riesgo y el ratio
“provisiones para insolvencias/margen financiero neto”.

Palabras clave: bancos, insolvencia, regresion logistica.
JEL: G21, G33, C35.

ABSTRACT

The objetive of this study is twofold. On the one hand, it tries to give some
notes about the way of operation of the financial system as a whole and the rules
concerning to capital assets. On the other hand, by doing a logistic regression, it
elaborates a prediction model that identifies what variables influence the most the
above mentioned banks failures. For this purpose, it has made an overview of
previous empirical analysis about banks failures which has been done so far. The
empirical investigation is based on a total simple of 387 healthy banks and 139
insolvent banks from Europe, the United States and Canada. In terms of
independent variables, it has been used some economics ratios which are
considered relevant to this study. Finally, by this prediction model, it obtains that
the most important ratios to predict banks failures are the natural logarithm of
equity, the total capital ratio and the ratio “loan loss provisions/net interest margin”
Keywords: banks, insolvency, logistic regression.

JEL: G21, G33, C35.
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INTRODUCCION
A) AMBITO DE ESTUDIO, INTERES Y JUSTIFICACION

Las crisis bancarias que se han sucedido a lo largo de los afos han puesto
de manifiesto la imperante necesidad de elaborar modelos que permitan predecir
los fracasos de las entidades financieras o, cuanto menos, las variables que mas
influyen en la insolvencia de las mismas. El objeto de ello es minimizar sus
consecuencias o evitar que las entidades crediticias se vean envueltas en una

espiral de dificultades financieras que provoquen su caida.

Son muchos los autores que han mostrado especial interés en la
investigacion de esta materia, centrando su atencién en los modelos de
prediccion de insolvencias bancarias, basandose para la elaboracion de éstos

en los sistemas de alerta temprana (SAT) o sistemas de alerta preventiva (SAP).

Durante la ultima década, hemos sido participes de un numero mayor de
crisis financieras; y no sélo en paises en vias de desarrollo, sino que paises con
un gran potencial economico, como Estados Unidos o Japdén, también han
experimentado las consecuencias de este tipo de situaciones. Autores como
Glick y Hutchinson (1999) han identificado casi 100 crisis bancarias en las cuatro
ultimas décadas, observando, ademas, que la frecuencia en que éstas ocurren

se ha incrementado notablemente.

Las consecuencias directas de estas crisis han supuesto cuantiosas
pérdidas para los paises que las han sufrido, no sdélo de caracter financiero sino
también de caracter fiscal. A ello se une la fragilidad de los sistemas bancarios,
viéendose incrementadas las dificultades para aplicar una politica
macroecondmica que permita solventar de una manera mas eficaz los problemas
financieros que se derivan. Tal y como manifiestan Moron y Loo-Kung (2013, p.
3), “durante la crisis del Sistema Cambiario Europeo, Reino Unido estuvo limitado
por los problemas que experimentaba su sistema bancario (El-Khouri, 1996).
Asimismo, los trabajos de Bernanke y Gerther (1989) o Kiyotaki y Moore (1997)
muestran como el sistema financiero puede servir como amplificador de los ciclos

econoémicos”.



Por ello, es adecuado llevar a cabo estudios que permitan detectar la
fragilidad de la estructura del sistema financiero y, por ende, de las entidades
bancarias, o que permitira, posteriormente, implementar medidas correctivas
que traten de restablecer la solidez de los bancos, cuestién de vital importancia
en los sistemas actuales dada la alta probabilidad existente de contagios

bancarios.

Académicos y expertos en la materia afirman que los factores que pueden
originar el fracaso de un banco o una crisis sistémica son muy variados, yendo
desde factores macroeconomicos hasta microeconémicos, sin obviar los factores
institucionales. En definitiva, y como especifican de nuevo Morén y Loo-Kung
(2013, p. 3), “tal como sugieren Boyd, Gomis, Kwak y Smith (2000), una crisis
bancaria puede, aunque no siempre necesariamente, producirse debido a

eventos aleatorios”.
B) OBJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo es doble. Por una parte, exponer la
regulacion del sistema financiero en su conjunto y, en especial, las normas
referentes al capital propio bancario. Por otra parta, tras hacer un repaso de la
literatura previa sobre la prediccion de las insolvencias bancarias, se pretende
identificar los principales determinantes de los esos fracasos, determinantes que
permitan encontrar una explicacién a las dificultades financieras que envuelven
a este tipo de entidades y que, en ultima instancia, pueden llevarlas a la quiebra,
facilitando asi, el reconocimiento de futuras entidades en riesgo de fracaso

financiero.

C) METODOLOGIA

Con objeto de realizar nuestra investigacion, se ha utilizado la base de
datos de Bankscope, La muestra empleada para la elaboracion del modelo de
prediccion de insolvencias bancarias esta formada por tres tipos de entidades:
Bancos Comerciales, Cajas de Ahorro y Cooperativas de Crédito' de Estados

Unidos, Europa occidental y Canada. La muestra total esta formada por 387

L En lo sucesivo para abreviar, se emplearan los términos de “entidades crediticias o financieras” y/o
“bancos” para referirnos a estos tres tipos de entidades.



bancos sanos y 139 bancos en situacién de concurso de acreedores. El horizonte
temporal que se ha tenido en cuenta a la hora de explicar la insolvencia bancaria,
oscila entre 6 y 18 meses, desde la fecha en que el banco entra en concurso de
acreedores hasta la fecha de los datos analizados, con un periodo tedrico medio
de 12 meses entre ambas fechas. Las cuentas anuales pueden ser de caracter
consolidado o no, en funcién de si el banco pertenece a un grupo o si, por el
contrario, es una entidad independiente. Dado que se necesita una muestra lo
suficientemente grande de bancos concursados, se recurre a tener presentes
aquellas entidades que entran en concurso de acreedores entre el 1 de julio de
2012 y el 30 de junio de 2013, entre el 1 de julio de 2011 y el 30 de junio de 2012
y entre el 1 de julio de 2010 y el 30 de junio de 2011. Los datos de los indicadores
corresponden, por tanto, a las cuentas anuales a 31 de diciembre de 2011, 2010
y 2009, respectivamente. El objetivo final es obtener una serie de indicadores
econdmico-financieros que puedan ser de interés en este estudio, utilizando para
ello diversas herramientas que permitan explicar y predecir el fracaso financiero
de las entidades crediticias. Asi, se intenta poder anticipar las posibles medidas

preventivas que permitan soslayarlos.

Tras haberse realizado numerosos estudios en la materia a que se refiere el
presente analisis, las técnicas y modelos que han demostrado una mayor
precision en la prediccion de los fracasos, tanto en entidades financieras como
en sociedades que operan en otros sectores, han sido el analisis discriminante y
el analisis de regresion logistica o logit. Esta ultima ha sido la técnica elegida
para este estudio, dada su mayor robustez al ser las hipdtesis estadisticas

exigidas menos estrictas, gozando, por tanto, de una mayor flexibilidad.
D) ESTRUCTURA DEL TRABAJO

Con objeto de dar respuesta a los fines planteados, el trabajo se ha
estructurado en tres capitulos, ademas de la presente introduccion. El primer
capitulo trata de explicar la estructura y funcionamiento de los sistemas
financieros y la regulacién a la que estan sometidos, haciendo una breve
mencion a los Acuerdos de Basilea. En el segundo capitulo se realiza una
sintesis de la literatura previa en materia de prediccion de insolvencias

financieras, aunque mentando también estudios realizados sobre el mismo tema



en otros sectores. En el tercer capitulo, se detalla la metodologia utilizada para
la estimacién de la probabilidad de fracaso financiero de una muestra de
entidades bancarias, asi como las fuentes de datos y las técnicas estadisticas
utilizadas. También se exponen en este capitulo los resultados empiricos
alcanzados. Finalmente, se presentan las principales conclusiones y limitaciones
halladas a lo largo del desarrollo de la investigacion. Ademas, se incluyen las
referencias bibliograficas utilizadas para la elaboracion de este trabajo y una

serie de anexos que permiten una mejor compresién del analisis realizado.
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CAPITULO 1. SOLVENCIA BANCARIA Y SUPERVISION
PRUDENCIAL

El funcionamiento de los sistemas financieros y la regulacion a que éstos
se ven sometidos es cuestion de numerosos debates, ya que son muchas las
opiniones de los diversos autores al respecto. Este apartado trata de dar una

breve vision sobre los aspectos mas importantes de la materia.

1.1. LOS SISTEMAS FINANCIEROS

Los sistemas financieros son propensos a sufrir periodos de inestabilidad
financiera. Son varias las crisis financieras que han provocado que numerosas
entidades del sector bancario se vean abocadas a la quiebra. Sin ir mas lejos, la
reciente crisis generalizada que estall6é en el afio 2007 es un claro ejemplo de
ello. Sin embargo, nos encontramos ante un tema que da lugar a controversia,
ya que algunos autores ven ésta, razén suficiente para exigir una mayor
regulacion y supervision bancaria, mientras que otros, por su parte, defienden
que es precisamente la regulacion, la supervision y la existencia de bancos
centrales lo que hace que los bancos tengan menores incentivos a la hora de

prevenir las quiebras.

No obstante, como afirman Casu et al. (2015, p.190), “la industria de los
servicios financieros es politicamente sensible y depende en gran medida de la
confianza del publico. Dada la naturaleza de sus actividades (activos no liquidos
y pasivos a corto plazo), los bancos son mas propensos a sufrir dificultades
financieras que otras empresas”. Ademas, debido a la interconexion existente
entre ellos, el fracaso de una institucion financiera puede tener un efecto dominé
y afectar inmediatamente a las demas. Esto es lo que se conoce como el

contagio bancario y puede dar lugar al llamado panico financiero?, ya que los

2 Los asedios bancarios se producen cuando un gran nimero de depositantes, por temor a que
su banco no sea lo suficientemente sdlido, trata de retirar sus ahorros en un corto periodo de
tiempo. Un asedio bancario comienza cuando el publico empieza a sospechar que un banco
puede llegar a ser insolvente. Esto supone un grave problema, ya que los bancos mantienen sélo
una pequeia fraccion de depositos en caja (la mayoria de los depositos de los clientes los tienen
invertidos en otros negocios que les devengan mayores intereses). En este tipo de situaciones
de estrés, pueden verse obligados a liquidar sus activos en un periodo muy corto, lo que podria
inducir a su quiebra, a pesar de ser bancos solventes. La existencia de un banco central que
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sistemas bancarios son vulnerables al riesgo sistémico, es decir, el riesgo de que
un banco no cumpla sus obligaciones de pago en el sistema financiero y que,
como consecuencia de ello, otras entidades financieras® tampoco puedan hacer
frente a sus obligaciones ocasionando el llamado efecto contagio mencionado

previamente.

En resumen y, a pesar de los autores que se oponen a ello, la regulacion
es necesaria para asegurar la confianza de los consumidores en el sector
financiero. De acuerdo con Llewellyn (1999), la busqueda de la estabilidad del
sistema financiero es razén suficiente para que se exija una regulacién debido a
que la quiebra de un banco, no sélo ocasiona costes privados, sino que también
acarrea costes sociales que, si cabe, son aun mas graves. Siguiendo en esta
linea, otra de las razones por las que se defiende la regulacion es la proteccién
del usuario. Asi se afirma en la obra de Casu et al. (2015), quienes sostienen
que “en los mercados financieros la famosa expresion proveniente del latin
caveat emptor (cuidado por parte del usuario) no se considera adecuada, debido
a que los contratos financieros son a menudo complejos y no facilmente
comprensibles para todos los publicos. Los costos de adquirir informacién son
altos, especialmente para los clientes pequefios y su protecciéon es un tema
particularmente sensible ya que pueden enfrentarse a la pérdida de los ahorros
de toda una vida. Por ultimo, la regulacion tiene el propdsito de proteger a los
consumidores contra el abuso de poder del monopolio en el precio del producto”.
La necesidad de la existencia de una regulacion en este ambito viene
determinada por la ausencia, por parte del consumidor o usuario, de capacidad
para juzgar la seguridad y solvencia de las entidades financieras debido a su
falta de informacion y al surgimiento de inconvenientes derivados de la

naturaleza de los negocios de intermediacion.

provea temporalmente liquidez frente a una situacion de mayor demanda por activos liquidos
elimina esta posibilidad (Diamond y Dybvig, 1983).

3 Como viene siendo habitual en la literatura, se utilizaran indistintamente los términos de bancos,
entidades financieras e instituciones financieras o de crédito independientemente de que, en
ciertas legislaciones, los bancos son so6lo una pieza del conglomerado de instituciones
financieras (Rodriguez, 2011).
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1.2. TIPOS DE REGULACION
Segun Casu et al. (2015), existen tres tipos de regulacion:
Regulacion sistémica (o macro-prudencial).
Regulacion prudencial (o micro-prudencial).

Regulacion de los comportamientos organizacionales o de

negocio.

Pasamos a exponerlas brevemente.

1.2.1. Regulacién sistémica o macro-prudencial

Este apartado, que se desarrollara mas profundamente en el apartado 2
del presente capitulo, trata de explicar de forma somera la regulacion publica del
sistema bancario disefiada con el objeto de reducir al minimo el riesgo de que
se produzcan asedios bancarios. Para ello, utilizara instrumentos financieros
tales como los seguros de depdsitos o recurrira a la figura del prestamista de

ultima instancia.

En definitiva, la regulacion macro-prudencial se centra principalmente en
el control del efecto agregado de las acciones de los bancos individuales, ya que
tiene como objetivo promover la estabilidad del conjunto del funcionamiento del
sector financiero. Este tipo de supervision también es conocida como supervision

“de arriba abajo”.

1.2.2. Regulacion prudencial o micro-prudencial

Siguiendo el hilo de las explicaciones proporcionadas por Casu et al.
(2015), cabe decir que la regulacién micro-prudencial hace referencia a la
proteccion del usuario. Esta relacionada con el seguimiento y la supervision de
las entidades financieras de manera individual, prestando especial atencién a la
calidad de los activos objeto de negocio y a la suficiencia del capital. Es decir, la

supervision micro-prudencial observa a cada institucion por separado y evalua lo

13



arriesgado de sus actividades y si cumple con los requisitos de revelacion de
informacion. O, lo que es mas importante, verifica si dicha institucion satisface
las razones de necesidad de capital y, si no es asi, debera involucrarse en una
accioén correctiva para obligar a la institucién a elevar sus niveles de capital, o el

supervisor la cierra (Mishkin, 2014).

1.2.3. Regulacion de los comportamientos organizacionales o de negocio

La regulacion empresarial se centra en analizar los negocios realizados
por los bancos y otras instituciones financieras. Este tipo de regulacion hace
referencia a la divulgacion de informacion, las practicas comerciales justas, el
respeto de la competencia, la honestidad y la integridad de las instituciones
financieras y sus respectivos empleados. Es decir, trata de establecer una serie
de normas y directrices que permitan reducir la probabilidad de que se den
hechos tales como el blanqueo de dinero, el fraude y la falsificacion de contratos,

el uso de informacion privilegiada, etc. (Mishkin, 2014).

1.3. LA RED DE SEGURIDAD FINANCIERA

Una de las consecuencias de la crisis financiera global de 2007 es la
creciente atencién que se presta actualmente a la regulacién financiera, no solo
a nivel de la proteccion de la estabilidad financiera de los bancos (regulaciéon
micro-prudencial) sino también del sistema interbancario global (regulacién

macro-prudencial).

Una red de seguridad financiera es un sistema integral para mejorar y
asegurar la estabilidad financiera de un pais, que a menudo se compone de cinco
elementos (véase cuadro 1.1) que se complementan y refuerzan mutuamente
(Bernet y Walter, 2009).

14



Cuadro 1.1. Elementos de la red de seguridad financiera.

Regulacidny
supervision

Prestamista Insolvepaa
bancariay

de ultima N
normativa

instancia RED DE reguladora
SEGURIDAD
FINANCIERA

Seguros de Cooperacion

depdsitos y procesos de
resolucion

Fuente: Adaptado de Bernet y Walter (2009).

1.3.1. Seguro de depésitos

Un sistema bancario competitivo es clave para la vitalidad econdmica de
una nacion. Los bancos ofrecen servicios criticos a través de su papel en el
sistema de pagos, en la intermediacion de fondos de los ahorradores a los
consumidores e inversores, y en la transmision de la politica monetaria. Un
elemento esencial en el mantenimiento de la confianza en la estabilidad del
sistema bancario es el seguro de depdsitos. En los ultimos afos, el numero de
paises que han establecido un sistema de seguro de depdsitos se ha
incrementado notablemente. Sin ir mas lejos, a 31 de enero de 2014, 113
estados habian implementado alguna forma de seguro de depdsitos frente a los
12 existentes en 19744. En el establecimiento de un sistema de seguro de
depdsitos, cada nacion debe tener en cuenta lo que se espera lograr y si el

sistema que se establece es internamente coherente con sus objetivos. Las

4 International Association of Deposit Insurers (en espafol, Asociacion Nacional de Aseguradores
de Dep0sitos).
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circunstancias individuales de cada pais tendran una incidencia significativa en
como debe ser estructurado su sistema de seguro de depdsitos (Comité de

Supervision Bancaria de Basilea, 2009).

Si echamos la vista atras, nos encontramos con que Estados Unidos fue
el segundo pais, detras de la antigua Checoslovaquia, en introducir el seguro de
depdsitos tras la Gran Depresion de 1929. Posteriormente, desde la década de
los 70 hasta la actualidad, han sido numerosos los paises que han adoptado
normativa legal relativa a los seguros de depdsitos®. En la Unidén Europea, se
promulgo la primera Directiva reguladora del seguro de depdsitos en el afio 1994
(Directiva 94/19/CE) (Casu et al, 2015).

No obstante, la crisis del 2007 puso de manifiesto ciertos puntos débiles
de los seguros de depésitos existentes hasta el momento. Ademas, desde hace
varios anos, el Fondo Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial se han
planteado la efectividad de estos seguros en relacion con la increible rapidez con
que los mercados financieros experimentan cambios, no sélo a nivel nacional
sino también internacional, razon por la cual, tras la crisis del 2007, numerosos
seguros de depdsitos hayan sido objeto de revision. Finalmente, en el afio 2008,
el Comité de Supervision Bancaria de Basilea (mas conocido por sus siglas en
inglés, BCBS, Basel Committee on Banking Regulation), junto con la Asociacion
Internacional de Aseguradores de Depdsitos (IADI por sus siglas en inglés,
International Association of Deposit Insurers), emitieron la versién revisada de
los llamados Principios Basicos para Sistemas de Seguro de Depdsitos Eficaces.
Desde entonces, la colaboracién entre los distintos organismos reguladores de
los sistemas de depositos® ha sido constante con objeto de elaborar un sistema
robusto de seguro de depdsitos adaptable a las necesidades de cada pais (Casu
et al, 2015).

5 La Corporacién Federal de Seguro de Depdsitos se creé en 1933 como respuestas al gran
volumen de quiebras bancarias ocurridas en las décadas de 1920 y 1930.

6 Los organismos intervinientes en el mantenimiento y la mejora de estos principios son los
siguientes: International Association of Deposit Insurers (IADI), Basel Committee on Banking
Regulation (BCBS), European Forum of Deposit Insurers (EFDI), International Monetary Fund
(IMF), World Bank, European Commission (EC).
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En el Anexo A1 se exponen los mencionados principios redactados por el

Comité de Supervisién Bancaria de Basilea (2009):
1.3.2. Prestamista de ultima instancia

Uno de los papeles principales de los bancos centrales es el de actuar
como prestamistas de ultima instancia. Castillo y Contreras (2016, p.5) sostienen
que “segun Walter Bagehot (1873), quien por primera vez define la figura del
banco central como prestamista de ultima instancia, los bancos centrales deben
ofrecer cuanta liquidez les sea demandada, a un coste que represente una tasa

de liquidez de penalidad y requiriendo un colateral de bajo riesgo crediticio”.

Por su parte, Goodhart (1987) propone que los bancos centrales intervengan
inyectando liquidez de forma temporal, incluso a entidades financieras
declaradas insolventes en el momento en que su quiebra suponga un riesgo
sistémico. Segun este autor, la intervencion es acertada en la medida en que los
costos de auxiliar a dicha entidad sean inferiores a sus beneficios, donde los
beneficios de la intervencion se derivan de la estabilidad financiera. “Otro autor
que defiende esta postura es Solow (1982). Segun él, una quiebra bancaria,
especialmente en el caso de un banco importante, reduce la confianza del
sistema en su conjunto, por lo que el banco central deberia proveer asistencia a
entidades insolventes. Sin embargo, este tipo de politicas crean un problema de
riesgo moral, incentivando a las entidades grandes a tomar mayores riesgos
basadas en su poder de ser instituciones too big to fail” (Castillo y Contreras,
2016).

Tras la crisis de 2007, la mayoria de los bancos centrales de los paises
desarrollados, la Reserva Federal de Estados Unidos (FED), el Banco de Japén
(BodJ), el Banco de Inglaterra (BoE) o el Banco Central Europeo (BCE) han
inyectado grandes cantidades de liquidez en sus mercados financieros,
expandiendo de manera significativa sus balances. Sin embargo, cabe decir que
no siguieron los preceptos de Bagehot, basicamente porque la crisis actual no
ha sido unicamente una crisis de liquidez, sino que mas, que eso, se ha
constituido como una grave crisis de solvencia, caracterizada por un
trascendente deterioro de la calidad de los activos financieros (Castillo y
Contreras, 2016).
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1.3.3. Insolvencia bancaria y normativa reguladora

Como parte de la regulacién especifica de la industria financiera, la
insolvencia bancaria y la normativa reguladora hacen referencia a las
disposiciones legales que establecen las condiciones para la tramitacidon de la
insolvencia y de la quiebra de los bancos. El disefio e implementacion de las
regulaciones bancarias sobre la insolvencia esta sujeto a una fuerte influencia
politica y hay una amplia gama de enfoques adoptados en los distintos paises a
lo largo del mundo. Desde el inicio de la crisis financiera mundial en 2007,
muchos paises han promulgado importantes reformas regulatorias para
desarrollar nuevos regimenes, o bien revisar los existentes, en materia de
insolvencias bancarias (Bernet y Walter, 2009). En Reino Unido, la Ley de
Bancos de 2009 cre6 un régimen especial de resolucién (SRR por sus siglas en
inglés) que proporciona a las autoridades del Reino Unido (HM Treasury, Bank
of England y Prudential Regulation Authority) un marco regulador con
herramientas para hacer frente a las dificultades econdémicas de sus entidades

financieras (Casu et al., 2015).

En Estados Unidos y Canada, tanto la Corporacién Federal de Seguro de
Depésitos y la Corporacion Canadiense de Seguro de Depdsitos estan sujetas a
los requisitos de resolucion de menor costo, es decir, en caso de quiebra
bancaria deben adoptar el método de resolucion de menor coste,

independientemente de otros objetivos (Casu et al., 2015).

En Europa, en el afio 2013 se establecid el Mecanismo Unico de
Supervision (MUS) en el contexto de la creacion de la Union Bancaria (Banco
Central Europeo, 2016). La armonizacion de la legislacion europea en este
ambito debe garantizar que futuras insolvencias bancarias sean gestionadas con
un minimo de perjuicios para la estabilidad financiera y las finanzas publicas

(Comité de Supervision Bancaria de Basilea, 2011).

Asimismo, la viabilidad de la red de seguridad financiera en caso de crisis
depende en gran medida de la cooperacion y comunicacion existente entre los
distintos integrantes de los sistemas financieros de cada pais. La crisis financiera
mundial de 2007 ha puesto de manifiesto la imperante necesidad de trabajar en

este aspecto, dada la importancia del intercambio de informacién y del proceso
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de toma de decisiones de forma coordinada, ambito que, si ya es dificil a nivel

nacional, mucho mas a nivel internacional (Arribas y Tortosa, 2015).

1.4. REGULACION BANCARIA. LOS ACUERDOS DE BASILEA

En diciembre de 1974 se cre6 el Comité de Supervision Bancaria de
Basilea, aunque el comunicado de su constitucion no se emitié hasta febrero de
1975 y se instituyé como una organizacion a nivel mundial que aglutinaba a las
autoridades de supervision bancaria de los diez paises que, en aquella época,
habian experimentado un mayor desarrollo (Bélgica, Canada, Francia, Alemania,
Italia, Japon, Paises Bajos, Suecia, Reino Unido y Estados Unidos, el llamado
“‘Grupo de los Diez”). Posteriormente, se incorporarian otros paises, como
Luxemburgo, Suiza y Espanfa, siendo éste el pais cuya incorporacion fue mas
tardia (febrero de 2001). El principal objetivo de este comité era el fortalecimiento
de la solidez de los sistemas financieros (Casu et al, 2015). Los gobernadores
de los bancos centrales de los distintos paises buscaban llevar a cabo un
abordaje conjunto para sentar las bases de unos estandares minimos de capital,
impulsar la convergencia de las practicas y normativas de supervision bancaria
y tratar de encontrar los instrumentos de fiscalizacion mas adecuados a través
de pautas comunes. A este comité también se le conoce con el nombre de
Comité del Banco de Pagos Internacionales’ (BPI), lugar donde se retinen cada
tres meses en Basilea, Suiza. Sin embargo, cabe resaltar que se trata de

entidades distintas (Comité de Supervision Bancaria de Basilea, 2011).

A continuacion, se expondran de manera breve los acuerdos de Basilea |

y Basilea Il y, de forma mas extensa, el acuerdo de Basilea Ill.

7 El Banco de Pagos Internacionales o BPI (en inglés, Bank for International Settlements o BIS)
es una organizacion internacional financiera sita en Basilea (Suiza), fundada en 1930. También
es conocido popularmente como el “banco de los bancos centrales”. La propia organizacion
sostiene que “la mision del Banco Internacional de Pagos es servir a los Bancos Centrales en su
objetivo de estabilidad monetaria y financiera, estimular la cooperacion internacional y actuar en
conjunto como un Banco de Bancos Centrales” (Banco de Pagos Internacionales, 2016).
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1.4.1. El Primer Acuerdo de Capital de Basilea (Basilea l)

En 1988 el Comité de Basilea hizo publico el primero de los Acuerdos de
Basilea, el conocido como Acuerdo de Capital® de Basilea (en adelante Basilea
I) (Rodriguez, 2001). El acuerdo entré en vigor en 1992 y supuso la culminacion
del trabajo del Comité de Basilea en la busqueda de la convergencia en el ambito
de la regulacion del capital de los bancos. Su objetivo era fortalecer la solvencia
de las entidades financieras y disminuir el riesgo sistémico®. Si bien su
implantacion no era obligatoria, fueron mas de 100 los paises que incorporaron
las recomendaciones del acuerdo en su jurisdiccion. La crisis de la década de
los 80, tras la que se produjo la quiebra de numerosos bancos en todo el mundo,
fue una de las razones que impulsoé el establecimiento de las medidas recogidas

en Basilea | (Salvador et al., 2014).

Este acuerdo supuso el primer paso hacia la armonizacion internacional
de las condiciones de competencia para las entidades financieras de los
diferentes paises cuyas regulaciones eran, hasta entonces, considerablemente
dispares. Poco a poco, cada vez fue mayor el numero de bancos que
experimento una evolucion en sus sistemas de gestion del riesgo, lo que dio lugar
a que surgieran nuevos enfoques y técnicas para la asignacion de precios y de

capital, basados en la rentabilidad ajustada al riesgo (Salvador et al., 2014).

Basilea | establecia, de forma internacional, que el ratio minimo de capital
debia estar en torno al 8% y deberia centrarse principalmente en el riesgo de
crédito (Rodriguez, 2011). Ademas de ello, Basilea | proponia una definicion del

ratio de capital total regulatorio compuesta por dos categorias:

Tier 1: formado por elementos con capacidad para absorber pérdidas en
coyunturas en las que el banco se encuentre en dificultades. Esta

compuesto basicamente por acciones ordinarias y beneficios retenidos

8 Es preciso aclarar que el término “capital” hace referencia a los recursos o fondos propios de
los bancos, si bien calculados de determinada manera como se vera posteriormente.

® También conocido como riesgo de sistema, el riesgo sistémico se materializa cuando, sea cual
fuere el origen del fallo que afecte a un sistema, el incumplimiento de las obligaciones por parte
de una entidad participante en dicho sistema provoca que otras, a su vez, no puedan cumplir con
las suyas, generando una cadena de fallos que puede terminar colapsando todo el
funcionamiento del mecanismo (Lopez, 2016).
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(reservas) aunque puede incluir también las acciones preferenciales no
acumulativas no redimibles (Rodriguez, 2011).

Tier 2: ademas del Tier 1, incluye las reservas no reveladas, las reservas
de reevaluacion, las reservas generales para pérdidas crediticias,
instrumentos hibridos (deuda/capital accionario), instrumentos de capital

y deuda subordinada (Rodriguez, 2011).

No obstante, las primeras insuficiencias de Basilea | saltaron a la luz de
forma incipiente, dada su sencillez y la escasa discriminacion existente en
funcion de los distintos tipos de operaciones llevadas a cabo por las entidades
financieras. Asimismo, el margen en que se desenvolvia la autorregulacion de
las instituciones financieras sometidas a supervision era muy amplio. Todo ello
propulsé la negociacion del Nuevo Acuerdo de Capitales de Basilea (Rodriguez,
2011).

1.4.2. El Nuevo Acuerdo de Capital de Basilea (Basilea Il)

Previamente a la publicacion en el aino 2004 del Nuevo Acuerdo de Capital
de Basilea (en adelante Basilea IlI), cabe mencionar que en el afo 1996 se
introdujeron ciertas enmiendas en Basilea | en la cuestion referida a los
requerimientos minimos de capital. Ello supuso un paso mas en la carrera hacia
un sistema financiero cada vez mas robusto, aproximandose cada vez de
manera mas ferviente al objetivo perseguido: el fortalecimiento del sistema
financiero y la consecucion de su estabilidad a través de unos estandares
comunes que sirvieran de base para todos los paises. A pesar de que su
aprobacion se llevé a cabo en 2004, como bien mencionamos en lineas previas,
el inicio de la puesta en practica de sus recomendaciones estaba previsto para
finales del 2006 (Rodriguez, 2011).

En respuesta a las criticas sufridas por el acuerdo original, en 1999 el
BCBS lanzé nuevas propuestas con el fin de fijar un nuevo marco de regulacion
que sentara los cimientos para el establecimiento de los requerimientos minimos
de capital (suficiencia de capital). A pesar de ello, el nuevo régimen de

propuestas no estuvo exento de objeciones y no seria hasta junio de 2004
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(Comité de Basilea sobre Supervision Bancaria, 2004) cuando los gobernadores
de los bancos y los dirigentes de las autoridades de supervision bancaria del G-
10 publicaran el acuerdo de “Convergencia internacional de medidas y normas
de capital”, version que seria revisada posteriormente en el afio 2006 (Comité de

Supervisién Bancaria, 2006)"°.

El Acuerdo de Basilea Il supuso una mejora decisiva de la normativa
recogida en Basilea | y se fundamenté en tres cuestiones clave, los llamados
“tres pilares del Acuerdo” que se exponen brevemente a continuacién (Comité

de Supervision Bancaria de Basilea, 20006):

. El Primer Pilar: requerimientos minimos de capital

Los requerimientos de capital se limitaron de manera bastante mas
ajustada a los riesgos que verdaderamente tenian que hacer frente las entidades
y, por primera vez, se contemplo el riesgo operacional a la hora de valorar los
requerimientos minimos de capital independientemente del riesgo de mercado y
el riesgo crediticio. En cualquier caso, llama la atencion que el minimo del ratio

de capital siguiera situandose en el 8%, tal como se establecioé en Basilea I.

[I. El Sequndo Pilar: el proceso de inspeccion por el supervisor

Se hizo responsable a los supervisores de la complicada e ineludible tarea
de valorar el riesgo global de las respectivas entidades y los instrumentos de que
disponian para gestionar el mismo. Asi, el Segundo Pilar centraba su atencién
en fortalecer las capacidades de gestion del riesgo por parte de las instituciones
financieras, no solo a través de la inyeccion de capital sino también mediante el
perfeccionamiento de los mecanismos de administracion del riesgo,
persiguiendo un alto grado de fiabilidad de los mismos en la apreciacion del

riesgo. Se establecio al supervisor como la figura encargada de analizar y valorar

10 Este documento es una compilacién del Marco Basilea Il de junio de 2004, los componentes
del Acuerdo de 1988 que no se revisaron durante el proceso de Basilea Il, la Enmienda de 1996
al Acuerdo de Capital para Incorporar Riesgos de Mercado, y el informe de 2005 sobre la
Aplicacion de Basilea Il a las actividades de negociacion y el Tratamiento de los efectos del doble
incumplimiento. No se ha afiadido ningun elemento nuevo.

22



los riesgos no especificados en el Pilar |, asi como los riesgos derivados del

propio ciclo econdmico (Rodriguez, 2011).

I1l.  El Tercer Pilar: uso efectivo de la disciplina de mercado

Finalmente, el Tercer Pilar remozo la disciplina de mercado implantando
como ingrediente principal una mayor transparencia en el informe sobre el riesgo
y el capital de cada entidad. Asi, como afirma Rodriguez (2011), “se confiaba en
que los operadores en los mercados financieros estuviesen en mejor posicion
para apreciar por si mismos la adecuacioén del nivel de capital de los bancos, sus
procedimientos internos de evaluacidén y gestion de riesgos y las técnicas de
cobertura. Por ello, las entidades de crédito deberian tener formalmente definida
su politica de informacién a los mercados financieros, con objeto de facilitar a los

participantes en éstos la evaluacién de su solvencia”.

Nuevamente, el Acuerdo de Basilea Il fue objeto de multiples reproches,
impulsados muchos de ellos por la crisis financiera global del 2007. Incluso son
varios los autores que se plantean si los intentos por establecer una regulacion
bancaria a nivel mundial no tuvieron ciertos efectos negativos sobre la crisis
financiera de 2007 (Casu et al., 2015).

1.4.3. Los Recientes Acuerdos de Basilea (Basilea lll)

A pesar de las opiniones en contra de una regulacion bancaria a nivel
mundial, la crisis econdémico-financiera de 2007 puso de manifiesto la imperiosa
necesidad de una supervision bancaria eficaz para asegurar la estabilidad de la
red financiera, evitar el riesgo moral que sugieren las instituciones “demasiado
grandes para quebrar” e impulsar practicas rigurosas de gestioén del riesgo y un
reporting adecuado. La crisis verificd que los niveles de capital en el sistema
bancario eran, en algunos casos, insuficientes, que la calidad del capital se habia
deteriorado y que, en algunos paises, especialmente Estados Unidos y Europa,

el sistema bancario estaba excesivamente apalancado (Martinez y Calvo, 2012).

Ante esta situacion, el grupo de paises llamado “Grupo de los Veinte” (G-

20), tras reunirse en diversas cumbres (Washington, Londres, Pittsburgh vy
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Toronto), acordo llevar a cabo un conjunto de reformas entre las que se incluia
el Acuerdo de Basilea Il enunciado en diciembre de 2010 (Basilea Ill en
adelante). Las nuevas medidas de capital y liquidez incluidas en Basilea Il
endurecen significativamente la regulacion bancaria. Debido a ello, para evitar
una incorporacion drastica de las mismas, se ha establecido un periodo
transitorio comprendido entre el 1 de enero de 2013 y el 1 de enero de 2019,

fecha limite para la implantacion del nuevo marco regulatorio (Chorafas, 2012).
La reforma de Basilea Ill engloba los siguientes aspectos:

Mejorar la capacidad del sector bancario para absorber los impactos de
las tensiones financieras y econdmicas de cualquier tipo.

Mejorar la gestion de los riesgos y del proceso supervisor.

Fortalecer la transparencia de los informes bancarios.

Aumentar la calidad del capital y los requerimientos del mismo.

Introduccion de un estandar de liquidez y un ratio de apalancamiento.

Las nuevas propuestas van dirigidas tanto a nivel de regulacion micro-
prudencial, lo que ayudara a aumentar la capacidad de reaccion de las entidades
bancarias individuales en periodos de tension, como a nivel de regulacién macro-
prudencial, es decir, controlar los riesgos sistémicos que pueden acumularse en
el sector bancario, asi como la ampliacion pro ciclica de dichos riesgos a lo largo
del tiempo. En definitiva, se proponen medidas de capital y liquidez notablemente
endurecidas, razon por la cual, el periodo de implantacion de las mismas abarca
desde enero de 2013 hasta enero de 2019 (Martinez y Calvo, 2012).

Las medidas mas importantes del presente acuerdo se exponen a

continuacion.

1.4.3.1. Aumento de los niveles de requerimiento del capital y su calidad

Se pretende, con ello, mejorar la calidad del capital a través de una nueva
descripcion del mismo, buscando una mayor transparencia y una mayor
coherencia a nivel internacional. Para ello, la regulacion se basa en dos

definiciones esenciales: el capital de nivel 1 o Tier 1 (CTE1 por sus siglas en
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inglés) y el capital de nivel 2 o Tier 2 (CTE2 por sus siglas en inglés). El Tier 1
se compone del capital de mayor calidad (common equity) e incluye las acciones
ordinarias y los resultados acumulados. Asimismo, el minimo se situa en el 4,5%,
computado sobre el total de los activos ponderados por riesgo (Comité

Supervision Bancaria de Basilea, 2013).

Capital de nivel 1 (Tier 1)
Activos ponderados por riesgo

> 4.5%

Ademas, el capital Tier 1 también incluye las participaciones preferentes,
los hibridos de capital y la deuda subordinada’. Aparte de ello, los elementos
del Tier 1 seran capaces de absorber pérdidas cuando la entidad esta en
funcionamiento mientras que los elementos del Tier 2 son aquellos que absorben
pérdidas cuando la entidad no sea viable. En su conjunto, el ratio minimo de
capital regulatorio debera ser superior al 8% de los activos ponderados por riesgo

(incluye Tier 1y Tier 2) (Comité de Supervisién Bancaria de Basilea, 2011).

1.4.3.2. Colchones de capital

Por otra parte, Basilea Il incorpora los llamados "colchones de capital”,
que deberan construirse de forma gradual entre 2016 y 2019 por las entidades

financieras con objeto de ser utilizados en futuras crisis.

Colchdn de conservacion de capital: Equivalente al 2,5% de los activos

ponderados por riesgo y compuesto integramente por instrumentos de
CET1. Dado que el requisito minimo regulatorio es mantener el 4,5% de

CET1, debera anadirse el mencionado colchén para que el capital de alta

114 os instrumentos hibridos son una forma de financiacién que combina caracteristicas del
capital y de la deuda. Este tipo de emisiones ha venido siendo muy utilizada por las entidades
financieras en los ultimos afos. El dinamismo de estos activos financieros responde a una
elevada flexibilidad que les permite adaptarse a la demanda de los inversores unida a un
tratamiento favorable por parte de los reguladores. La presente crisis ha tenido importantes
consecuencias para este mercado, ya que, por un lado, ha puesto de manifiesto los problemas
de valoracion y liquidez de estos productos, y, por otro lado, estos han sido la forma mas utilizada
en los planes de rescate del sector financiero a la hora de plantear inyecciones de capital publico”
(Marqués y Sanchis, 2009).
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calidad ascienda al 7% a finales de 2019. Los bancos podran utilizar, en
determinadas circunstancias, el capital de este colchon de conservacion
de capital, aunque si el banco esta cerca del porcentaje minimo requerido,
debera reducir su margen de beneficios y dividendos. El propédsito es
tratar de evitar que los bancos paguen dividendos excesivamente altos

incluso cuando su capital esta deteriorado.

Colchdén de capital anti-ciclico: Entre el 0% y el 2,5% de los activos

ponderados por riesgo. Puede ser requerido de acuerdo a las
necesidades de cada pais signatario del acuerdo. Este segundo colchén
dependera del nivel de capitalizacion de mercado y su objetivo principal
es tiene por objeto preservar el sistema bancario en periodos de
expansion del crédito, periodos en los que los bancos deberan guardar

una parte de su capital para la citada formacién de colchones.

Por lo tanto, teniendo en cuenta los dos colchones, el requisito de Capital
Total minimo (no confundir con el CET1) puede llegar al 13% (Comité de

Supervision Bancaria de Basilea, 2013).

1.4.3.3. Ratio de apalancamiento

El fin principal del ratio de apalancamiento es limitar el apalancamiento
excesivo propiamente dicho en el sistema bancario. Esta siendo disefiado para
que se transforme en un requerimiento minimo en enero de 2018, debido a que
su estructura definitiva se acordara en el proximo afio. Su divulgacion se inicié
en enero de 2015 y su limite en este periodo de prueba, se situa en el 3% (Comité

de Supervision Bancaria de Basilea, 2013):

Capital Tier 1
7 > 3%
Exposicion total
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1.4.3.4. Ratios de liquidez

La introduccion de ratios de liquidez es una de las principales
innovaciones de Basilea lll. Especificamente, el Acuerdo propone dos ratios de
liquidez: el coeficiente de cobertura de liquidez (mas conocido por sus siglas en
inglés, LCR, liquidity coverage ratio) y el coeficiente de fondo estable neto (mas
conocido por sus siglas en inglés, NSFR, net stable funding ratio) (Comité de

Supervision Bancaria de Basilea, 2014).

El LCR, o coeficiente de cobertura de liquidez, esta disefiado para
asegurar que los activos liquidos de alta calidad (mas conocidos por sus siglas
en inglés, HQLA, high quality liquid assets) estan disponibles para la
supervivencia de un mes en el caso de una situacion de estrés. Los HQLA se
definen como aquellos activos que pueden ser convertidos en efectivo sin que
sufran pérdidas de valor en los mercados privados para satisfacer las
necesidades de liquidez de los bancos en los citados momentos de tension. Se
dividieron en dos grupos: los activos de nivel |, es decir, aquellos que no incurren
en pérdidas por ser inusuales los precios a los que éstos son vendidos en el
mercado y los activos de nivel Il que puede que su venta sea por un valor inferior
a los precios de mercado en situaciones de estrés economico (Comité de

Supervision Bancaria de Basilea, 2014).

Activos liquidos

> 1009
Salidas netas de efectivo — %

El NSFR, por su parte, esta disefiado para medir la capacidad para
afrontar dificultades econémicas durante amplios periodos de tiempo mediante
la creacion de incentivos adicionales para que las entidades crediticias tengan
un soporte estructural para financiar sus actividades. Se exige a las mismas unas
minimas fuentes de financiacién que sean estables, en concordancia con la
liquidez de los activos de cada una de ellas y sus niveles de liquidez para hacer
frente a sus compromisos fuera de balance. Ademas, el NSFR tiene por objeto

limitar la excesiva dependencia de la financiacidn mayorista a corto plazo en
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tiempos de expansion econdmica y fomentar una mejor evaluacion del riesgo de

liquidez (Comité de Supervision Bancaria de Basilea, 2014).

En el anexo A2 se exponen de forma resumida las disposiciones
transitorias sobre los requerimientos de capital y liquidez establecidos en Basilea
lll. Asimismo, en el anexo A3 se hace un resumen de las principales reformas
del Comité de Supervision Bancaria de Basilea implantadas en este ultimo

acuerdo.

1.5. LAS CRISIS BANCARIAS

En el presente apartado se pretenden analizar los determinantes de las

crisis bancarias, asi como las consecuencias de las mismas.

1.5.1. Los determinantes del fracaso bancario

Son multiples las definiciones que existen de una crisis bancaria. En
general, siguiendo el hilo del comun de los autores, una crisis bancaria podria
definirse como aquella situacion en la que una o mas entidades crediticias hacen
frente a dificultades financieras derivadas de la caida del valor de los activos por
debajo del de los pasivos, convirtiéndose en entidades insolventes técnicamente
hablando (Bell y Pain, 2000). Asimismo, las crisis bancarias pueden tener un
caracter individual, si sélo fracasa una entidad, o bien sistematico, si se produce
el llamado efecto contagio y son varias las entidades que deben hacer frente a

dificultades econdmico-financieras.

Laeven y Valencia (2012) establecen una serie de condiciones para que
una crisis bancaria pueda ser considerada como sistémica si existen evidencias
significativas de situaciones de tensién financiera en el sistema bancario
(corridas bancarias, deterioro del balance de los bancos, liquidaciones
bancarias, etc.) o se han implantado de medidas con un alto grado de estrictez
en respuesta a las pérdidas del sistema bancario. Si especificamos aun mas,
Laeven y Valencia (2012) consideran que para que un episodio de crisis sea
considerado como sistémico deben darse al menos tres de las siguientes seis

medidas aplicadas por los reguladores:
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Respaldo de los Bancos Centrales para aumentar la liquidez de las
entidades financieras (5% de los depdsitos y pasivos de los no
residentes).

Los costes fiscales de la reestructuracion bancaria deben suponer
al menos el 3% del PIB de un pais.

Nacionalizacion de ciertas instituciones financieras.

Medidas que garanticen la solvencia de los bancos.

Numerosas compras de activos (al menos el 5% del PIB).

Congelacién o inmovilizacién de los depdsitos.

En resumen, como afirman Laeven y Valencia (2012), una crisis bancaria
sera clasificada como sistémica si las pérdidas sufridas por el sistema bancario
en comparacion con la proporciéon de morosidad superan el 20%, si la quiebra
de bancos supera el 20% del total de los bancos activos y si los costes fiscales

de la reestructuracion bancaria exceden el 5% del PIB.

Si nos centramos en la crisis financiera global de 2007, una de las
caracteristicas clave de la misma es que afecté a economias significativamente
desarrolladas con instituciones financieras de gran tamafo, con una red
internacional muy afianzada cuyos cimientos se consideraban irrompibles. Las
extensas redes internacionales y transfronterizas tejidas entre todas las
instituciones financieras de los distintos paises han facilitado la propagacién de
la crisis de unos a otros. El fracaso de cualquiera de los grandes bancos (en este
caso, el banco de inversiones Lehman Brothers) provoco efectos sobre otras
entidades financieras (incluso de paises diferentes) tanto directamente por el
volumen de pérdidas sufrido, como indirectamente por los asedios bancarios que
terminaban desencadenando un panico bancario. Todo ello llevd a que las
autoridades gubernamentales intervinieran a gran escala en el sistema financiero

de numerosos paises (Casu et al., 2015).

Cuando nos preguntamos cual es la razon para que un banco quiebre,
probablemente no sepamos responder. Y es que un fracaso bancario no viene
determinado por un unico factor, sino que son varios los factores que contribuyen
a que un banco se vea abocado a esa situacion. Por ello, se hace necesario

comprender los verdaderos fundamentos de los fracasos bancarios, con objeto
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de facilitar a los reguladores las herramientas apropiadas para asegurar el éxito
de las soluciones propuestas y no sélo eso, sino que la comprension de los
mismos se hace necesaria para disefar sistemas de alerta temprana o
preventiva (en inglés, early warning systems) que permitan prever posibles

insolvencias, identificando a las posibles entidades con mayor riesgo al respecto.

Independientemente de ello, las causas que se esconden tras la caida de
un banco suelen ser similares en ambos casos y pueden ser clasificadas de
manera general en dos grupos: factores macroeconémicos y factores

microecondmicos.

Los efectos macroeconomicos incluyen los referentes a la totalidad del
sistema bancario, ya que se trata de condiciones que se encuentran relacionadas
con el comportamiento de todas las entidades crediticias de un pais (Morén y
Loo-Kung, 2013). Estos efectos se encuentran intimamente ligados con
eventuales circunstancias negativas (shocks) que afectan al total de la economia

y que no son facilmente controlables.

Al hilo de lo anterior, una desaceleracion de la economia es una de las
causas que se engloba dentro de los factores macroeconémicos, desaceleracion
que hace que se vea reducida la capacidad de pago de los usuarios que han
asumido deudas con las entidades de crédito. Asimismo, las variaciones
experimentadas en el nivel de precios pueden tener un efecto negativo sobre el
sistema bancario. El aumento del precio de los activos por encima de su valor
real también puede actuar como detonante de una crisis bancaria. El incremento
constante del valor de los activos lleva a una burbuja en el precio de los mismos
y cuando ésta estalla, el precio de las acciones se tambalea. Los poseedores de
los activos (empresas y ahorradores) arriesgan mas a la hora de iniciar proyectos
de inversion al tener menos recursos que perder (riesgo moral) y, para
salvaguardarse, las entidades financieras fijan estandares mas estrictos en la
concesion de los préstamos. Todo ello, unido a periodos de gran incertidumbre
en cuanto a la obtencién de informacién se refiere, supone una contraccion aun

mayor de la actividad econdmica (Mishkin, 2014).

Con el tiempo, esto se traduce en una acumulacién de pérdidas derivadas

de los préstamos que, a su vez, provoca una caida del valor de los créditos
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(activos para el banco) y da lugar a una disminucion del patrimonio neto de las
instituciones financieras. Se produce, por tanto, una situacion de
desapalancamiento’?. Al disponer de menos capital, las entidades financieras
incurren en mayores riesgos, lo que hace que los prestamistas y acreedores
retiren sus fondos por temor a perderlos produciéndose, finalmente, una
congelacion del crédito. Al escasear los préstamos, los deudores no disponen de
financiacion para ejecutar sus oportunidades de inversiéon y como consecuencia
de ello, reducen su gasto. Como consecuencia de este circulo vicioso, la

actividad econdmica se contrae (Mishkin, 2014).

Ademas de ello, el descenso de las tasas de interés reales como
consecuencia de la elevacion de los niveles de inflacion puede acarrear una
mayor concesion de créditos por parte de las entidades bancarias lo que
finalmente provoca que éstas estén fragilmente expuestas a cualquier
circunstancia negativa no prevista. Por el contrario, incrementos en los niveles
de deflacion también pueden dejar secuelas en los balances de las entidades
crediticias, ya que en un contexto en el que se produce un endeudamiento
masivo, los depdsitos disminuyen y con ello también la velocidad de circulacion
del dinero detonando, por tanto, una ausencia desmesurada de confianza y como

consecuencia, una sucesion de quiebras bancarias (Morén y Loo-Kung, 2013).

En definitiva, la inestabilidad de un pais esta profundamente relacionada
con la situacion del sistema bancario del mismo. Cuanto mayor sea la
inestabilidad, mayor sera la probabilidad de que los usuarios acudan a retirar sus
depdsitos y, consecuentemente, menores seran las lineas de acceso al crédito

provenientes del exterior (Arnieva y Urriza, 2000).

Entre los factores microecondmicos, se engloban los asociados a la
regulacion y a las caracteristicas de las entidades financieras. El papel de la
supervision por parte de las autoridades encargadas es fundamental para
garantizar la solidez del sistema bancario en particular, y de los sistemas

financieros en general. Un mayor control por parte de estas autoridades se

2 Proceso mediante el cual los bancos tratan de restablecer sus relaciones de solvencia a través
de la venta de activos. El problema es que todos lo hacen al mismo tiempo, depreciando el valor
de los activos.
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traduce en una mayor probabilidad de cumplimiento de la normativa por parte de
los bancos y una minimizacion de las malas conductas. Con ello, los bancos
gestionan de forma mas eficiente los riesgos reduciendo su exposicion a los

mismos (Morén y Loo-Kung, 2013).

Por otro lado, otro de los factores a tener en cuenta dentro de este
segundo grupo es el grado de liberalizacion del sector bancario del
correspondiente pais. Académicos y profesionales en el sector afirman que es
necesario un entorno institucional firme que permita garantizar la solidez y
solvencia del sistema bancario en situaciones de dificultades econdmico-
financieras. A pesar de ello también conviene mencionar que un entorno
institucional menos fuerte, tiene un efecto positivo en el desarrollo de los

mercados financieros en general (Mishkin, 2014).

Del mismo modo, autores como Mishkin (2014) senalan la asimetria en el
acceso a la informacién como uno de los factores mas influyentes en las quiebras
bancarias. Asimetria que da lugar a dos efectos adversos. El primero de ellos y
tal como define el autor, es la seleccion adversa. Aquellos usuarios que
consideren que la rentabilidad de sus proyectos es elevada y estén dispuestos a
asumir mayores riesgos, seran proclives a pagar mayores tasas de interés lo
que, en caso de impago, hace que el banco haya seleccionado un crédito que
generara resultados adversos. El segundo inconveniente es el del riesgo moral
que hace referencia al uso que el adquiriente del crédito hace del mismo una vez
obtenido los fondos. La inexistencia de mecanismos de supervision por parte del
banco puede provocar que los usuarios inviertan sus fondos en proyectos para
los que el crédito no ha sido concedido aumentando, por tanto, el grado de
morosidad de las entidades financieras y haciendo peligrar la solidez futura de
las mismas (Mishkin, 2014).

Ademas de estos factores, cabe destacar entre este grupo la
administracion de los bancos. Una gestion deficiente de los mismos puede
acarrear consecuencias muy negativas para su solvencia. Son numerosos los
autores que designan como principal responsable de las quiebras bancarias a la

alta direccion (Casu et al., 2015)
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Por ultimo, y dados los ultimos acontecimientos en el sector, el fraude es
otro de los pilares de la declaracién de bancarrota de una entidad financiera. En
un estudio realizado en 1986 por la Asociacibn Americana de Banqueros con
objeto de identificar las principales razones del fracaso bancario en Estados
Unidos se concluye que el fraude se constituye como una de las causas mas
importantes del fracaso bancario, no sélo en el presente, sino también en el
futuro. En la misma linea, en un estudio realizado para el US House Committee
on Government Operations, se demostrd que el 50% de las quiebras bancarias
y el 25% de los fracasos de las cajas de ahorro en la década de los 80 fueron
debidos al fraude. No obstante, cabe decir que es dificil asegurar con exactitud
si la razén de la quiebra es una mala gestion del banco o si, por el contrario, lo
es el fraude, ya que la delgada linea que los separa es facilmente rompible (Casu
et al., 2015).

1.5.2. Consecuencias de la crisis bancaria

Cuando el fracaso de un banco provoca una pérdida de confianza en el
sistema bancario, se produce un asedio bancario debido a que individuos vy
empresas retiran sus depdsitos por temor a perderlos. Es entonces cuando las
autoridades se enfrentan a una crisis bancaria (Mishkin, 2014). En los ultimos
20 afos, varios paises han sufrido crisis bancarias de caracter sistémico de
distinta gravedad. Sin ir mas lejos, los economistas del Fondo Monetario
Internacional (FMI) Laeven y Valencia (2012) han conseguido identificar hasta
147 crisis bancarias durante el periodo 1970-2011 y 218 crisis monetarias para
el mismo periodo. Si bien es cierto, la crisis bancaria internacional iniciada en el
afno 2007, cuyo estallido esta fechado realmente el 15 de septiembre de 2008
por la quiebra del banco norteamericano Lehman Brothers, uno de los bancos
de inversion mas importantes del mundo, se instaura como la mayor crisis

bancaria que se ha vivido en el mundo hasta el momento.

La relacion existente entre el papel del sistema bancario en un pais y su
economia determinan el coste que puede alcanzar la crisis bancaria en si. En
situaciones de dificultades econdmicas, las entidades bancarias dejan de

canalizar fondos perdiendo oportunidades de inversion que pudieran ser
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productivas, dificultando la puesta en funcionamiento de proyectos por parte de

los usuarios y la viabilidad de los ya existentes (Mishkin, 2014).

Por otra parte, como consecuencia de una crisis bancaria, también debe
tenerse en cuenta que hay que asumir una serie de costes fiscales y no
exclusivamente financieros. Los costes fiscales estan estrechamente ligados a
las medidas adoptadas por las autoridades con objeto de dirigir la crisis,
afectando a los presupuestos del Estado y, por ende, a los ciudadanos del
mismo. Al disminuir la rentabilidad de los proyectos llevados a cabo por los
usuarios, disminuye su base tributaria, reduciéndose los ingresos del Gobierno.
Y, por si eso fuera poco, los Gobiernos deben proporcionar ayuda a las entidades

financieras para que no se hundan, contrayendo aun mas su economia.

El éxito de una buena gestion de la crisis y una buena reestructuracion
bancaria depende, en ultima instancia, de un entorno econémico favorable y de
la capacidad de las autoridades para tomar decisiones de elevada dureza
(normalmente impopulares) con respecto a la reestructuracion del sistema
bancario. A pesar de ello, si los efectos de la gestidn de la crisis no se desarrollan
acorde a los planes de los supervisores, el fracaso de un banco puede
desencadenar el ya conocido efecto contagio y consiguientemente, el panico
financiero. Obvio es que los sistemas bancarios son vulnerables al riesgo
sistémico, una de las principales razones que excusan la existencia de la
regulacion bancaria (Mishkin, 2014), ya que, aunque las crisis sistémicas son
eventos que ocurren por término medio una vez cada cuarenta afos (Boissay et
al., 2013), los efectos de las éstas son mucho mas devastadores y duraderos

que los del resto de crisis.

1.6. LOS RIESGOS BANCARIOS Y SU GESTION

La propia naturaleza bancaria lleva consigo la asuncion de una serie de
riesgos cuya importancia radica en la identificacion de los mismos con objeto de
adoptar las mejores disposiciones y medidas para tratar de minimizarlos en la
medida de lo posible. El riesgo en si mismo es propiciado tanto por un conjunto

de idiosincrasias que circundan al sector bancario como por la propia
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incertidumbre, caracteristica evidente de los entornos econdémicos. La
clasificacion que a continuacién se expone de los riesgos bancarios, en la que
se destacan los mas significativos, esta basada en los criterios de Ustariz
Gonzalez (2003), Shaffer (2012), Casu et al. (2015) y Sebastian y Lépez (2015),

entre otros:

Riesgo crediticio: segun el Comité de Supervision Bancaria de Basilea

(2013) el riesgo crediticio se define como la posibilidad de que un
prestatario no reintegre el principal de la operacién financiera y/o sus
intereses, segun las condiciones establecidas en el contrato. En ese caso,
la entidad bancaria asumiria una pérdida financiera derivada del
incumplimiento total o parcial de las obligaciones contraidas por terceros.
El riesgo crediticio se corresponderia, por tanto, con el riesgo asumido por
la entidad bancaria al mantener posiciones activas sobre agentes que no

gozan de un estado patrimonial y financiero idéneo.

Como se deduce de ello, los créditos son una moneda de doble cara. Por
un lado, suponen el activo mas importante de la banca y su principal
fuente de ingresos, pero por otro, pueden ocasionar que, en caso de
impago, la liquidez de la entidad se vea perjudicada y el banco quiebre.
Ademas, el hecho de que se concedan préstamos de dudoso cobro hace
que las autoridades monetarias obliguen a las instituciones financieras a
constituir provisiones cuyas dotaciones'® se contabilizan como gasto. Por
ello, es de una importancia vital llevar a cabo una buena gestion del

mismo.

Riesgo de liquidez: los bancos, en su practica del dia a dia, precisan

liquidez para poder hacer frente a posibles retiradas de depdsitos por
parte de los clientes y satisfacer la demanda de créditos. En este sentido,
la liquidez hace referencia a la capacidad de la entidad bancaria de

disponer de los fondos necesarios cuando éstos sean requeridos mientras

13 Dotaciones (pérdidas por deterioro de activos): flujo del periodo con cargo a pérdidas y
ganancias cuyo fin es corregir la valoracion de activos individuales, o de masas de activos
determinadas, o prevenir pagos o cargas contingentes con caracter especifico (cobertura
especifica) o servir para pérdidas ya incurridas pendientes de asignar a operaciones concretas
(cobertura genérica) (Sebastian y Lépez, 2015).
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que, por su parte, el riesgo de liquidez refleja la posible pérdida que puede
derivarse de la necesidad de vender activos o contraer pasivos por parte
de la entidad en condiciones poco favorables para la misma. De hecho,
seria suficiente con que un porcentaje de clientes deseara retirar sus
fondos para que la entidad financiera se viera envuelta en problemas de

liquidez.

Riesgo de mercado: es el riesgo inherente al conjunto de fluctuaciones

adversas que afectan a los tipos de cambio, a los tipos de interés o al nivel
de precios en los distintos mercados en los que opera la entidad
financiera. Es decir, a la hora de determinar el riesgo de mercado
tendremos que tener en cuenta los factores anteriormente comentados,

no exclusivamente uno de ellos.

A pesar de ello, la volatilidad de los tipos de interés parece demandar una
atencion mayor que el resto de factores y, sin ser el mas trascendental de
los riesgos a los que se ve expuesto el ejercicio de la actividad bancaria,
ha ido ganando protagonismo en el transcurso de los ultimos afios. El
riesgo de mercado debido a las oscilaciones en los tipos de interés es
inherente a la actividad bancaria y su desarrollo y, al igual que el riesgo
crediticio, puede dar lugar a elevadas pérdidas o bien convertirse en una

oportunidad para la generacion de valor econdémico.

Riesgo-pais: se refiere a la posibilidad de que los prestatarios que tiene
una determinada entidad financiera en un pais, se vean imposibilitados
para hacer frente a sus obligaciones financieras. Cada pais, en funcion de
las condiciones econdmicas, politicas o sociales genera un determinado
nivel de riesgo, por lo que éste sera un riesgo de caracter especifico que
dependera de las circunstancias en que se vea en vuelto el pais en cada
momento.

Riesgo operacional: en lo que compete al sector bancario, este riego es

el riesgo al que se ve sometido un banco ante la posibilidad de incurrir en
errores al ordenar instrucciones de pago o liquidar transacciones. Es

decir, se trata de un riesgo derivado de un fallo en el control interno.
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Riesgo tecnoldgico: el sector bancario no se muestra ajeno a la constante

innovacion tecnoldgica que envuelve la actividad econdmica en particular
y nuestro entorno en general. Por ello, los posibles fallos en los sistemas
tecnolégicos pueden generar graves pérdidas en los balances de las
instituciones crediticias, dada la alta dependencia que se tiene de los

mismos.

Riesgo legal: segun Sebastian y Lopez (2015), el riesgo legal “supone una
pérdida debido a que una operacion no puede ejecutarse por: incapacidad
de una de las pares para cumplir los compromisos asumidos, no existir

una formalizacion clara o no ajustarse al marco legal establecido”.

Riesgo reputacional o de credibilidad en la imagen de la entidad: dado el

entorno de informacion asimétrica en que se desenvuelve la actividad
economica, la confianza depositada en la entidad por parte de sus clientes
y de sus acreedores juega un papel fundamental en el posicionamiento
de la entidad bancaria. A pesar de que no gozan, aparentemente, de
excesiva importancia, la merma de alguno de los factores mencionados
se reflejara, inevitablemente, en los resultados de la entidad y como
consecuencia, puede dar lugar a que la entidad se vea obligada a asumir

un mayor riesgo de liquidez.

Como vemos, debido a la naturaleza de la actividad bancaria en su

conjunto, los bancos han estado expuestos desde sus comienzos a riesgos de

diverso origen, tal y como hemos ido desarrollando a lo largo del presente

apartado. No obstante, lo que aparentemente el lector podria considerar como

un problema tradicional no lo es tanto ya que las modificaciones que al respecto

se han realizado en lo que a la cuestion regulatoria se refiere han planteado

nuevos desafios.

Aceptar y asumir riesgos es una cuestion innata al desarrollo de la

actividad econdmica y esta muy ligada al concepto de incertidumbre. En el sector

bancario la incidencia del efecto riesgo es aun mayor que en cualquier otro sector

y una mala gestion del mismo puede acarrear consecuencias irreversibles.
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La cada vez mas visible integracion y globalizacion de los mercados ha
proporcionado a las instituciones financieras nuevas oportunidades de negocio.
A pesar de ello, la crisis financiera ha puesto de manifiesto deficiencias en la
gestion del riesgo que acompafia a dichos negocios, razén por la cual los
reguladores han realizado intervenciones de mayor calibre exigiendo unos
requerimientos minimos de capital superiores a los anteriormente establecidos
(Sebastian y Lépez, 2014).

Lograr un equilibrio entre las exigencias de la regulacién y la creaciéon de
valor para todos los stakeholders, o partes interesadas, no es tarea facil.
Actualmente, se constituye como el principal reto para los 6rganos de gobierno
de los bancos, expuestos, a su vez, a una serie de factores sobre los que no

pueden ejercer ningun control (Sebastian y Lopez, 2014).

El Fondo Monetario Internacional (FMI) publica, dos veces al afo, el
Global Financial Stability Report, donde se desarrolla la evolucion de los distintos
riesgos que rodean la actividad econdémica. En el informe de octubre de 2013 ya
reconocia como mas significativos los monetarios y financieros, acompafados
de los macroecondmicos y los de crédito (Casu et al., 2015). Sin embargo, a
pesar de que la gravedad de estos dos ultimos riesgos ha experimentado ciertas
mejoras, no ocurre lo mismo con los riesgos monetarios y financieros, ya que la

recuperacién econémica en general esta siguiendo un ritmo muy tenue.

A pesar de que las instituciones financieras estan expuestas a diversos
riesgos, es inevitable que presten mas atencion a unos que a otros dependiendo
de la coyuntura en la que se encuentren. En cualquier caso, la gestion de los
mMisSmMos es un proceso que sigue una serie de pautas comunes siendo éstas las

siguientes (Sebastian y Lopez, 2014):
|dentificar.
Medir.
Definir una politica de riesgo.
Controlar.

Revisar.
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El contexto en que se ha desenvuelto la actividad econémica en los
ultimos afios ha propiciado que los resultados de los balances bancarios se
hayan visto deteriorados y, no solo eso, sino que también ha hecho mas dificil el
camino para recuperar las pérdidas, razon por la cual, la gestion del riesgo se ha
convertido en una pieza de vital importancia en la estrategia a seguir por las

entidades bancarias.
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CAPITULO 2. MODELOS DE ALERTA PREVENTIVA:
LITERATURA PREVIA

En este capitulo se pretende realizar una vision sobre la literatura previa
relacionada con el estudio de las insolvencias bancarias a través de diferentes
meétodos estadisticos. En primer lugar, se hace una pequefa introduccion sobre
los trabajos mas representativos en este ambito para, posteriormente, ahondar

mas en algunos de los mas relevantes.

2.1. INTRODUCCION

Son muchos los investigadores que a lo largo de los afios se han dedicado
a investigar y realizar estudios acerca del fracaso empresarial y los mejores
métodos para poder predecirlo. Asi, los procedimientos estadisticos mas
utilizados en este ambito han sido el analisis discriminante, el analisis logit o
regresion logistica y el analisis probit. Aunque si ahondamos un poco mas en los
trabajos que se han realizado en este campo, podemos encontrarnos con
métodos como las redes neuronales artificiales' o los modelos de riesgos
proporcionales de Cox ' (Redondo, 2013). No obstante, los modelos
tradicionalmente empleados para el prondstico de las insolvencias bancarias han

sido los tres primeros métodos mencionados.

A la cabeza de este tipo de estudios se encuentran Beaver (1966) y
Altman (1968), pioneros en este campo y figuras clave para las futuras
investigaciones desarrolladas desde entonces hasta la actualidad. Beaver (1966)
realizé un estudio acerca de la insolvencia empresarial en el sector industrial,

mientras que Altman (1999) fue el primero en emplear el analisis discriminante

14 as redes neuronales artificiales se constituyen como el cimiento de la llamada Inteligencia
Artificial. Es un método empleado en el campo de la estadistica que, basandose en los
comportamientos de las neuronas y las conexiones de éstas en el cerebro humano, tratan de
obtener una prediccion partiendo de la observacién, el aprendizaje y una respuesta coherente a
partir de un conjunto de datos y respuestas previas (Serrano y Martin, 1993).

15 El método de Cox es una técnica estadistica que permite identificar la relaciéon existente entre
el riesgo de que se produzca una determinado suceso y una o varias variables independientes o
explicativas. Aunque es un método cada vez mas extendido en el campo de la medicina, no es
exclusivo del mismo. (Serrano y Martin, 1993).
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para analizar el fracaso empresarial en distintos sectores no financieros

utilizando, para ello, variables independientes en forma de ratio (posteriormente

2.2. UN RESUMEN DE ESTUDIOS EMPIRICOS EFECTUADOS

A continuacién, se expondran de una forma mas concisa una serie de
estudios sobre insolvencias bancarias realizados a lo largo de los afos, a traveés
de las técnicas ya mencionadas del analisis discriminante, la regresion logistica
o logit y el analisis probit. El resumen contenido en el cuadro 2.1, de elaboracion
propia, recoge una sintesis de los estudios de los respectivos autores. Asimismo,
dado que la lista de autores que han dedicado su investigacién a la prediccidn
de insolvencias bancarias es muy extensa, sélo se han detallado en estas

paginas que siguen algunos de ellos.

su modelo seria conocido como el Z-score). Siguiendo su estela y prestando una
mayor atencion al sector bancario se encuentran autores como Meyer y Pifer
(1970), quienes realizaron un estudio de prediccidon de insolvencias bancarias a
través de un modelo de regresion para 39 bancos que se declararon en quiebra
entre 1948 y 1965.

Sin embargo, la constante evolucion a que se ha visto sometida la
investigacion en todos los rincones del mundo en el transcurso de los afios, ha
hecho que otros modelos vayan ganando terreno en detrimento del analisis
discriminante lineal. Esto se ha debido, en parte, a que las hipdtesis en que se
apoya este modelo (igualdad de varianzas y normalidad de las variables
independientes) no son faciles de cumplir (Redondo, 2013), razdn por la cual los
investigadores han ido inclinando la balanza hacia los modelos de regresién
logistica (Sinkey, 1975; Martin, 1977; etc.) y los modelos probit (Hanweck, 1977;
Bovenzi et al., 1983; Pantalone y Platt, 1987, etc.).
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Meyer y Pifer
(1970)

Sinkey (1975)

Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios.

Realizacion de un modelo
de prediccion de
insolvencias en bancos
comerciales entre 1948 y
1965 tratando de explicar
qué variables financieras
reflejaban mejor la
capacidad de gestién y la
honestidad de los
empleados.

Realizacién de un estudio

de las caracteristicas de los

bancos “con problemas”,
considerando como tal los
definidos asi por el Federal
Deposit Insurance
Corporation (FDIC).

Muestra equilibrada de
39 bancos quebrados y
39 bancos solventes en
el periodo comprendido
entre 1948 y 1965.

Muestra equilibrada de
bancos “con problemas’
y “sin problemas” en el
periodo comprendido
entre 1969 y 1972.

Variable dependiente:
variable endégena binaria
(toma valores 0 y 1).

Variables explicativas: un
total de 160 de las que se
seleccionaron las mas
significativas'®.

Variable dependiente:
variable enddégena binaria
(toma valores O y 1).

Variables explicativas: un
total de 30. En el modelo
final, empled 10 de estas
variables, resultando las
mas significativas las
relativas a la eficiencia
operativa y la eficiencia
administrativa, los ingresos

derivados de préstamos y la

adecuacion del capital.

Modelo de regresion con
definicion de variable endégena
binaria (ftoma valoresO0y 1)y
procedimiento “paso a paso”.

Anadlisis discriminate multiple con
regla de asignacion cuadratica.

La precision alcanzada por el
modelo de estos autores fue
del 80% en los bancos
quebrados y del 72% en los
bancos solventes, con un
rango de periodo de entre uno
a dos afios antes de la
quiebra'”.

Se concluy6 que, a pesar de
las diferencias en media de las
variables seleccionadas, éstas

eran significativas
estadisticamente hablando. El

porcentaje de acierto en 1969
en los bancos “con problemas”
fue del 53,46%, mientras que

en 1972 esa cifra ascendi6 a

75,24%. Por su parte, el
porcentaje de acierto en los
bancos sin problemas fue de

60,49% en 1969
incrementandose esta cifra

hasta el 71,85% en 1972.

16 Entre las variables explicativas seleccionadas cabe destacar las siguientes: activos liquidos/activo total, ingresos operativos/costes operativos, ingresos de
crédito/créditos totales, ingresos operativos/activo total; activos dudosos/activo total, préstamos inmobiliarios/activo total, activos fijos/activo total,
inmovilizado/activo total, etc.
17 Sobre los resultados obtenidos, propusieron la posibilidad de utilizar un sistema de alerta temprana que, mediante una metodologia discriminante y utilizando
variables facilmente contabilizables, colaborara con la supervision bancaria y sirviera para predecir la quiebra de bancos.
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Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Estudio de la crisis
bancaria de Espana
entre 1978 y 1983 a

través de la
comparacién de un
modelo logit, un
modelo de analisis
discriminante y un
analisis de la varianza.

Laffarga et al.
(1987)

Muestra de 47
bancos,
declarandose 22
intervenidos.

Variable dependiente:
variable dicotomica
(toma valor 0 si no hay
intervencién y 1 sila
entidad es intervenida).

Variables explicativas:
créditos+cartera de
valores/activo total,

activo fijo/activo total,

reservas/pasivo total y

beneficio neto antes de
impuestos/activo total.

La significacion de las
variables experimentaba
variaciones importantes

en funcién del modelo. El
analisis discriminante
explicaba un 99.2% de la
varianza de la variable
dependiente, mientras que
el logit o hacia en un
99.5%. Asimismo, el
primero clasificaba
acertadamente el 86.91%
entidades, mientras que el
segundo acertaba en un
93.4%.

Andlisis de la varianza,
analisis discriminante lineal
univariante y multivariante y

analisis logit.
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Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Analisis de aspectos
financieros de la crisis
espanola de 1978 a 1983,
basandose en la
identificacion de ratios
contables que permitan
explicar las insolvencias
sufridas por los bancos
privados de Espafia en ese
periodo.

Rodriguez
(1989)

Ratios financieros de
los 80 bancos privados
espafioles cuyo
funcionamiento era
normal al final del
ejercicio de 1981.

Variable dependiente:
variable dicotdmica
(toma valor O si el
banco es sanoy 1 si
estd en situacion de
insolvencia).

Variables explicativas:
quince ratios que
recogen los riesgos del
activo, de
transformacion, de
operacion, de
inadecuacion del
capital y de falta de
rentabilidad"®.

Los resultados obtenidos
concluyeron que la
capacidad predictiva de los
tres ratios seleccionados

Analisis logit por el era muy elevada. La

método de Y
s aplicacién del modelo
seleccion paso a ; .
elegido al conjunto de
paso.

bancos sobre los que se
realizaba la estimacion,

presentd una precision en
la clasificacion del 100%.

18 | os quince ratios fueron: inversiones crediticias/activo total, valores privados/activo total, inmovilizado/activo total, activos de tesoreria/total financiacion ajena,
activos de tesoreria/pasivos con entidades de crédito, posicidon neta en el sistema crediticio/recursos totales de clientes y otras deudas, inversiones
ordinarias/recursos ordinarios, recursos de clientes a plazo/recurso de clientes, fondos propios libres/inversiones crediticias, fondos propios/créditos de firma,
costes financieros/productos de la actividad, margen operacional/recursos medios de clientes, costes operativos/margen operacional, amortizaciones
saneamientos y otros/resultado bruto de la explotacion y resultado neto/activo total medio. De esos quince, tres fueron incluidos en el modelo (fondos propios
libres/inversiones crediticias, resultado neto/activo total medio e inmovilizado/activo total).
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Magalhaes
(2001)

Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Analizar la capacidad
predictiva de la
regresion logistica,
en pos de predecir la
situacion financiera
de una institucién
bancaria.

Datos contables de 61 bancos,
21 de los cuales fueron
sometidos a intervencion o
fueron liquidados por el Banco
Central de Brasil entre 1995 y
1996, frente a 40 bancos que
se consideran solventes.
Adicionalmente, se dispone de
otras tres muestras de 64
entidades solventes con datos
de diciembre de 1994, 231
bancos con informaciones de
diciembre de 1995 y 223
entidades con datos de
diciembre de 1996.

Variable dependiente:
variable dicotomica
(tomavalorOy 1en

funcion de la
insolvencia del banco).

Variables explicativas:
78 ratios financieros
utilizados por el Banco
Central de Brasil,
estructurados en cinco
categorias: capital,
activos, rentabilidad,
eficiencia y liquidez.

Andlisis de igualdad
de medias en
variables
independientes.
Modelo logit para la
muestra de estimacion
y posteriormente
utilizado en las
muestras de
validacion. También
se baso6 en un modelo
de riesgo proporcional
de Cox.

El 91.8% de las entidades
fueron clasificadas
correctamente. El

porcentaje de acierto en
bancos insolventes fue del
87.5%, mientras que en
bancos solventes fue del
95%.

Los resultados obtenidos,
en las muestras de
validacion fueron 75% sobre
las 64 entidades solventes
con datos de diciembre de
1994, del 81,4% sobre los
231 bancos con
informaciones de diciembre
de 1995, y del 70,4% para
las 223 entidades con datos
de 1996.

El modelo de Cox concluyé
resultados similares a los
del modelo logit.
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Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Analizar las
caracteristicas de
diversos bancos
ingleses de pequefio
y mediano tamario
que quebraron, en
relacién con los que
sobrevivieron en dos
periodos anuales
previos a la crisis de
1990.

Logan
(2001)

Datos contables del 2° trimestre
desde 1988 a 1990; y otro
segundo modelo con datos del
2° trimestre de 1991, trimestre
previo a la declaracion de la
estrepitosa bancarrota del
Banco Internacional de Crédito y
Comercio (BCCI).

Variable dependiente:
variable dicotdmica
(toma valor O si la
entidad sigue activa y 1
si se produce el fracaso
de la entidad crediticia).

Variables explicativas:
un total de 18
variables™®.

Analisis logit,
empleando dos
modelos para cada
muestra otorgando
mayor relevancia a
aquél cuyo estadistico
de Akaike? fuera
mayor (Criterio de
Informacién de Akaike,
AIC por sus siglas en
inglés).

El modelo logit, con datos
del 2° trimestre de 1990 y
afios previos, clasificd de
manera correcta el 88% de
los bancos que
sobrevivieron, mientras que
acerto en la clasificacion de
un 71% de los bancos
fallidos. Por su parte, el
modelo logit del 2° trimestre
de 1991 clasificé
correctamente el 84,5% de
los bancos.

19 Las variables fueron: edad del banco, porcentaje de depdsitos en entidades de crédito, crecimiento de fondos propios, porcentaje de los diez depédsitos mas grandes sobre
el total, ingresos/costes, tasa de crecimiento de los préstamos, tasa de crecimiento de los depdsitos, tasa de crecimiento de los activos, préstamos/total de activo, ratio de
endeudamiento, margen de intermediacién/ingresos totales, provisiones/activos totales, rentabilidad sobre los activos (ROA), activos ponderados por riesgo/total de activo,
exceso de capital sobre el capital exigido, logaritmo natural del total de activo y, por ultimo, dos variables dicotomicas elaboradas en funcién del tamafo de los propietarios

y de la supervision a que estaban sometidos.

20 E| criterio de informacidn de Akaike se define como -2(In(mdaximo valor de la funcidn de verosimilitud)-n2 de pardmetros). Dado un conjunto de modelos, el modelo preferido

es aquél que tiene el valor minimo en el AIC.
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Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Elaboracion de un
modelo de alerta
temprana para la
elaborar una prediccion
de los bancos que se
declararan en
bancarrota.

Sajter (2005)

Confeccion de un
modelo estadistico para
predecir la probabilidad
de quiebra en Ecuador
de los bancos privados.

Vaca et al.
(2009)

Datos contables y
financieros de 50
bancos del informe
Analysis of the
financial condition and
the result of the
functioning of
Croatian Banks in
1995, informe
elaborado en 1996
por el Banco Central
de Croacia.

32 instituciones
financieras privadas
de Ecuador que
estaban operativas a
31 de marzo de 1999.

Variable dependiente:
variable dicotémica:
banco con problemas (de
declararse en situacion
de quiebra o estar
rehabilitado) y banco
libre de problemas.

Variables explicativas: 12
ratios financieros
elaborados en funcién de
los datos aportados por
el citado informe.

Variable dependiente:
variable dicotémica que
toma el valor O si el
banco no quiebra y 1 si
quiebra.

Variables explicativas:
eficiencia, rentabilidad,
costes, rendimientos,
liquidez, estructura y
calidad de los activos,
apalancamiento y
capitalizacion.

Analisis discriminante a
través del método de
seleccion “paso a paso”.
Se seleccionaron 4
variables, mientras que a
partir del modelo logit se
seleccionaron 2.
También utilizé un
método de escalamiento
multidimensional?'.

Analisis factorial,??
reduciendo 20 variables
independientes a 6.
También se emplea
analisis discriminante.

En el modelo discriminante se
clasificaron correctamente el
80% de los casos.

En el modelo logit, el porcentaje
de clasificacion acertado fue del
78%.

Por su parte, por el método de
escalamiento multidimensional,
el 76% de los bancos fueron
clasificados de manera idéntica
que con el analisis logit y el
analisis discriminante.

Se consiguié un acierto en la
clasificacion del 84,4% de los
casos. Ademas, segun la
funcién discriminante, las
variables mas importantes a la
hora de predecir la quiebra
fueron la liquidez y la
capitalizacion.

21 El escalamiento multidimensional es, siguiendo la definicion de Guerrero y Ramirez (2016, p.1), “una técnica multivariante de interdependencia que trata de
representar en un espacio geométrico de pocas dimensiones las proximidades existentes entre un conjunto de sujetos”.

22 Técnica estadistica de reduccion de datos empleada para tratar de explicar las correlaciones entre las variables observadas en un menor nimero de factores
que permitan explicar la mayoria de la varianza de las variables mencionadas.
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Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Comprobar si los
resultados de los test de
estrés de la banca
espanola dependian de la
informacion recogida en
los estados contables de
los bancos espafioles o en
documentos de
informacion de relevancia
prudencial.

Gutiérrezy
Abad (2013)

Datos muestrales de
25 entidades de
crédito espanolas (18
cajas de ahorroy 7
bancos).

Variable dependiente:
variable dicotomica
(toma el valor 0 si no
existen necesidades
de capital y 1 en caso
de que si).

Variables explicativas:
se realizaron dos
analisis?s.

Modelo logit (método de
seleccion paso a paso).
Realizacion de dos
analisis en funciéon de
los ratios
seleccionados.

El porcentaje de clasificacién
correcta oscilé entre el 85-
90%. En ambos casos, los

resultados concluyeron que la

estructura del patrimonio de
las entidades y la calidad del
capital son las variables con
mayor capacidad de
prediccion.

23 Anélisis 1: ROA, ROE (rentabilidad financiera, definida ésta como el beneficio neto/fondos propios), intereses y rendimientos asimilados/inversiones crediticias, fondos
propios/pasivos, (inversiones crediticas+cartera de valores) /fondos propios, gastos de explotacidn/margen de explotacidn, inversiones crediticias/activo, tesoreria/recursos
ajenos. Analisis 2: recursos propios basicos/recursos propios computables, requerimientos por riesgo de crédito/requerimientos totales, exposicion al riesgo de crédito/activo.
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Cuadro 2.1. Literatura previa sobre fracasos bancarios (continuacion).

Construccion de un
modelo aplicable a la
totalidad del sistema

bancario espariol, a partir
del reconocimiento de los

Redondo y 7 O
principales indicadores
Rodriguez microecondmicos, para
lograr explicar las
(2014) situaciones de quiebra en

los bancos espanioles,
asi como diseno de un
modelo de alerta
temprana en dicho
sector.

Datos muestrales de
384 entidades que
se subdividen en
dos muestras: la de
estimacion (140
entidades sanas y
50 con dificultades)
y la de validacién
(131 sanas y 39 con
dificultades) en los
afos 2008-2009.

Variable dependiente:
variable dicotémica
(toma el valor O si la

entidad financiera esta
sanay el valor 1 si

presenta dificultades)

Variables explicativas:
26 ratios contables
referidos a la
suficiencia del capital,
la calidad de los
activos, la eficiencia y
gestion, la rentabilidad
y la liquidez. Ademas
de ello, se han
introducido 7 variables
control?,

Modelo de analisis
discriminante lineal en
dos pasos: en el primero
no se incluye la variable
“afo”, mientras que en el
segundo paso si.

Los resultados obtenidos
mostraron que, en la muestra
de estimacion, fueron
clasificados correctamente el
87,9% de los casos (el 92,1%
en el caso de las entidades
sanasy el 76% en las
consideradas con
problemas). Por su parte, en
la muestra de validacion se
clasificaron correctamente
87,1% de los casos (90,1%
en el caso de entidades
sanas y 76,9% en el caso de
entidades con problemas.

24| os indicadores introducidos fueron: afo, logaritmo neperiano del PIB a precios de mercado por habitante, tasa de desempleo, logaritmo neperiano de la
renta nacional disponible neta a precios de mercado por habitante, posicion de inversion internacional neto en % del PIB a precios de mercado, logaritmo
neperiano del activo total, logaritmo neperiano de los fondos propios, fondos propios/activo total, fondos propios/créditos a la clientela, beneficio neto/activo
total, beneficio neto/fondos propios, créditos a la clientela/depdsitos a la clientela, créditos a la clientela/activo total, tasa de crecimiento del total activo, tasa de
crecimiento de los fondos propios, tasa de crecimiento de los créditos a la clientela, tasa de crecimiento del beneficio neto, (fondos propios-activo material)/
activo total, pérdidas por deterioro de inversiones crediticias/créditos a la clientela, provisiones/créditos a la clientela, provisiones/patrimonio neto, (dotacién a
provisiones + pérdidas por deterioro de activos financieros)/margen bruto, (dotacién a amortizaciones+ gastos de administracién)/margen bruto, caja y depdsito
en bancos centrales/activo total, caja y depdsito en bancos centrales/ total financiacion ajena, activo material/activo total, pérdidas por deterioro de activos
financieros/activo total, (créditos a la clientela-depdsitos a la clientela)/margen de intereses, resultado de las actividades de explotacién/activo total, resultado
de las actividades de explotacién/fondos propios, (Inversiones inmobiliarias + activos no corrientes en venta + resto de activos)/activo total, inversiones
inmobiliarias/activo total, tasa de crecimiento de las inversiones inmobiliarias.
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CAPITULO 3. INVESTIGACION EMPIRICA

Tras haber realizado un repaso de los principales autores cuya
investigacion se ha centrado en los estudios de las insolvencias bancarias y sus
predicciones, asi como la metodologia empleada por cada uno de ellos, se
procedera, a continuacion, a exponer el disefio de una investigacion empirica
propia. Asi, se ofrece, en primer lugar, una explicacion referente a las fuentes de
datos a partir de las cuales se ha realizado el analisis, asi como la muestra final

de datos y una exposicion de los resultados empiricos alcanzados.

3.1. FUENTES DE DATOS, MUESTRA Y VARIABLES ANALIZADAS

El objetivo ultimo de la investigacion que a continuacion se expone es
estimar un modelo que ayude a explicar la insolvencia bancaria en una muestra
internacional de entidades. A estos efectos, la informacién se ha obtenido de la

base de datos de Bankscope.

Antes de nada, es preciso aclarar un par de cuestiones. La muestra
empleada para la elaboracion del modelo de prediccion de insolvencias
bancarias esta formada por tres tipos de entidades de crédito: bancos
comerciales, cajas de ahorro y cooperativas de crédito. Se procede asi conforme
a los acuerdos de Basilea presentados en apartados previos, que son aplicables

a entidades de crédito.

Por otra parte, el area geografica elegida para la estimacion del modelo
ha sido la correspondiente al conjunto de Europa occidental, Estados Unidos y

Canada.

El horizonte temporal que se ha tenido en cuenta a la hora de explicar la
insolvencia bancaria, oscila entre 6 y 18 meses, desde la fecha en que el banco
entra en concurso de acreedores hasta la fecha de los datos analizados, con un
periodo tedrico medio de 12 meses entre ambas fechas. Es decir, si la fecha en
la que el banco se declara en concurso de acreedores esta comprendida entre
el 1 de julio de 2012 y el 30 junio de 2013 (pongamos el ejemplo de un banco

que entra en concurso el 20 de octubre de 2012), los indicadores extraidos
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proceden de las cuentas anuales a 31 de diciembre de 2011. De este modo, nos
aseguramos de que hayan transcurrido un minimo de 6 meses, y un maximo de
18, desde la fecha en la que el banco es declarado en situacion concursal. Las
cuentas anuales pueden ser de caracter consolidado o no, en funcién de si el
banco pertenece a un grupo o si, por el contrario, es una entidad independiente.
Dado que se necesita una muestra lo suficientemente grande de bancos
concursados, se ha tenido que recurrir también a la recopilacion de datos de
indicadores de los bancos cuya fecha en que se declaran en concurso esta
comprendida entre el 1 de julio de 2011 y el 30 de junio de 2012, asi como la de
aquellos cuya fecha de concurso se ubica entre el 1 de julio de 2010 y el 30 de
junio de 2011. Los datos de los indicadores corresponden, por tanto, a las

cuentas anuales a 31 de diciembre de 2011, 2010 y 2009, respectivamente.

Dados los criterios especificados anteriormente en cuanto estado,
localizacion, tipo de banco y fecha de concurso, la muestra de bancos
concursados que nos proporciona la base de datos de Bankscope es de 139
entidades. Por su parte, la cifra de bancos sanos proporcionada por la citada
base de datos es de 10.321. Dado este elevado numero de bancos sanos, se ha
procedido a efectuar un muestreo aleatorio simple entre ellos, empleandose para
ello la siguiente formula y llegando asi a seleccionar los 387 bancos sanos que

pasaran a formar parte de la muestra objeto de estudio:

B zZZxXpx(1—=p)XN
T (IN-1)XE24+z22xpx(1—-p)

n

Donde:

N es el tamafo de la poblacion.

z? es la probabilidad de que la estimacion efectuada se ajuste a la
realidad.

p nos indica la probabilidad con que se acepta la hipétesis en un muestreo
previo, aceptando para ello la maxima variabilidad, es decir, p=9=0,5.

E? constituye el error que permite medir la probabilidad de que una

estimacion se aleje del valor realmente observado.
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El nivel de confianza (1-a) empleado para la realizacion del calculo
anterior es del 95,5%; siendo z=2 y el error que se prevé cometer es del 5% (lo

habitual es entre el 4% y el 6%).

Por tanto, la muestra total consta de 526 bancos, 387 sanos y 139 en
concurso. De éstos, 15 entidades carecen practicamente de todo tipo de datos,
lo que en concreto afecta a 14 bancos sanos y 1 banco en concurso de
acreedores. En consecuencia, la muestra total efectiva pasa a ser de 511

bancos, 373 sanos y 138 concursados.

Los indicadores econdmico-financieros de los bancos sanos, se recogen
de diferentes afos (2009, 2010 y 2011), repartidos aleatoriamente en proporcién

al nimero de bancos concursados en dichos anos.

Ademas, para la realizacion de los posteriores analisis se ha procedido a
dividir la muestra total en dos muestras: una de andlisis o estimacion, y otra de
validacion. A estos efectos, se ha realizado una asignacion aleatoria de las
entidades de la muestra total entre las mencionadas muestras,
aproximadamente al 50% entre cada una de éstas. Asi, la muestra de estimacién
consta de 250 bancos, 193 sin problemas y 57 insolventes. Por su parte, la
muestra de validacion esta formada por 261 bancos, 180 sanos y 81 fracasados.
No obstante, conviene aclarar que, como mas adelante se observara, a su vez,
algunos indicadores econdmico-financieros concretos no estan disponibles para
algunas de las entidades analizadas en la muestra de analisis o en la muestra
de validacion, con lo cual ambas pasan finalmente a tener un menor niumero de

bancos.

En cuanto a las variables a tener en cuenta en el estudio, cabe decir que
la variable dependiente es una variable de caracter dicotbmico denominada
Problem. Esta variable toma el valor 1 si la entidad crediticia se encuentra en
concurso de acreedores, mientras que toma el valor O si la entidad se encuentra

saneada, siendo ambos grupos excluyentes y exclusivos.

En lo que respecta a las variables independientes, se han tenido en
cuenta, en principio, un conjunto de indicadores econdmico-financieros

derivados de las cuentas anuales (consolidadas o no), seleccionados sobre la
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base de los diversos estudios realizados por los distintos autores en el tema
objeto del trabajo. Asi, se han escogido ratios referentes a la suficiencia del
capital, la calidad de los activos, la rentabilidad y los requerimientos de liquidez,
asi como el tamano y la tasa crecimiento de las entidades financieras. En el
cuadro 3.1. se definen los indicadores que se manejan como posibles variables

explicativas en la presente investigacion.

3.2. METODOLOGIA APLICADA

Una vez analizados los estudios estadisticos y econométricos que se han
venido realizando en el transcurso de los anos con el objeto de explicar las
insolvencias financieras, independientemente del sector de empresas objeto de
estudio, iniciados con Altman (1986) o Beaver (1966), cabe decir que las técnicas
empleadas para ello han sido muy variadas: desde regresiones lineales o analisis
de la varianza hasta analisis discriminantes, modelos de regresion logistica
(logit) o modelos probit, pasando por los modelos de redes neuronales o los

modelos de riesgo proporcional de Cox, entre otros técnicas (Martin, 2014).

En cualquier caso, el objetivo de todas ellas es tratar de explicar una
variable dependiente cualitativa binaria en funcion de una serie de variables

independientes o explicativas.

En el presente trabajo se ha optado por estimar un modelo de regresion
logistica binaria o logit, dado que suaviza los requisitos exigidos en los modelos
de analisis discriminante lineal (normalidad e igualdad de la matriz de varianzas-
covarianzas), proporcionando una flexibilidad mayor a la hora de realizar el

analisis, sin que empeoren por ello los resultados (Prieto, 2016).

En consecuencia, aplicamos el método de regresion logistica binaria,
tratando de estimar la relacidn existente entre una variable dependiente
dicotomica (toma valores 0 y 1) y una o mas variables explicativas o

independientes (Aguayo, 2007).
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Cuadro 3.1 Descripcion de las variables explicativas incluidas en el analisis.

CATEGORIA

NOMBRE

DESCRIPCION (%)

Ratio del capital total regulatorio: recursos propios totales computables a efectos de

c1 regulacion / activos ponderados por riesgo
c2 Rati(? Tier 1: (capital propio ordinario + recursos asimilados) / activos ponderados
por riesgo
B O C3 Patrimonio neto / total de activos
Cc4 Deudas subordinada / fondos propios
C5 Fondos propios / total activos
C6 Fondos propios / préstamos netos
K1 Provisiones para insolvencias / préstamos brutos
CALIDAD DE LOS ACTIVOS K2 Provisiones para insolvencias / margen financiero neto
R Ratio de margen de intereses netos: (intereses percibidos - intereses pagados) /
activos rentables medios
R2 Margen financiero neto / activos medios
RENTABILIDAD R3 Otros productos de explotacion / activos medios
R4 Gastos de explotacion / activos medios
R5 Rentabilidad sobre los activos: beneficio neto/ total activos
R6 Rentabilidad sobre los recursos propios: beneficio neto / recursos propios
L1 Préstamos netos / total activos
REQUIERIMIENTOS DE LIQUIDEZ L2 Pr(?stamos netos / deposnos' Qe cllentt?s y deudas a corto plazo
L3 Préstamos netos / total depdsitos y préstamos
L4 Activos liquidos / depositos de clientes y deudas a corto plazo
T1 Tasa de crecimiento del total de activos
T2 Tasa de crecimiento del beneficio neto
_ T3 Tasa de crecimiento del patrimonio neto
Lol A AHSa LS T4 Tasa de crecimiento de los créditos a la clientela
LNTA Logaritmo neperiano del total de activos
LNFP Logaritmo neperiano de los fondos propios

Fuente: Elaboracion propia.
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Asi, en el modelo logit se parte de una variable binaria o dicotomica Y (dos
grupos de pertenencia o clasificacion) y k variables independientes o

explicativas. Se expresa de la siguiente manera:

Yi =F(Bo + B1X1i+ -+ BrXpi) + &

donde F es la funcidn de distribucion logistica estandar:

F(z) =
@) 1+e?

siendo z= (By + B1Xy; + - + BrXki)-

Finalmente, tendremos que:

eBot BiXii++BiXp;

E(Y) = p(Y — 1) = 1 n e(ﬁ0+ﬁ1X1i+"'+ﬁkai)

En el anexo A4 se expone de forma detallada el modelo logit.

3.3. RESULTADOS

Siguiendo el hilo de la explicacion realizada en el apartado anterior, a
continuacion se procede a realizar una interpretacion de los resultados obtenidos
tanto en el analisis estadistico univariante como en el modelo multivariante de
regresion logistica, empleando para ello el paquete estadistico y econométrico
SPSS.
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3.3.1. Analisis de los estadisticos descriptivos

En una primera fase del estudio, se ha llevado a cabo un analisis
univariante de las variables independientes del modelo, tanto de la muestra de
analisis como de la muestra de validacion. Asi, en los anexos A5 y A6 de los se
reflejan, respectivamente, los valores de los principales estadisticos descriptivos
de cada variable en la muestra de analisis y en la muestra de validacién . De este
modo, podemos obtener una primera informacioén sobre el comportamiento de
las variables independientes proporcionada por la media, la desviacion tipica y

los valores maximos y minimos de las mismas.

3.3.2. Matriz de correlaciones

El anexo A7 ofrece, desde una perspectiva univariante, las correlaciones
de Pearson existentes entre las variables independientes que componen las

muestras de estimacion o analisis.

Como podemos observar, no existe una elevada correlacion entre la
mayoria de las variables independientes. Sin embargo, por ejemplo, entre la
variable Tier 1y la variable ratio de capital total regulatorio la correlacion es alta,
como, légicamente, cabe esperar dadas las definiciones de ambos ratios. A
pesar de ello, el modelo finalmente estimado no presenta, en ningun momento,

problemas de multicolinealidad.

3.3.3. Analisis multivariante logit

Para la estimacién del modelo logit, se realiza, en primer lugar, una
seleccidn de las variables explicativas con el paquete estadistico y econométrico
SPSS.

Este programa permite utilizar posibles criterios de inclusién de variables
“paso a paso”: condicional, Wald o la razén de verosimilitud, posibilitando, todos
ellos, realizar la seleccion de variables por pasos en versién hacia adelante y

hacia atras. Independientemente del método seguido, el objeto de los criterios
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mencionados anteriormente es el mismo: escoger aquellas variables explicativas
que aporten una mayor informacion a la hora de determinar la probabilidad de

asignacion de las distintas entidades financieras a uno u otro grupo.

En nuestro caso, se ha escogido el método de seleccion “paso a paso
hacia delante de Wald”, aplicado sobre la muestra de estimacion, si bien es cierto
que los resultados son similares con cualquiera de los otros métodos
mencionados. Este método determina la entrada y salida de variables de acuerdo

con la significacion del estadistico de puntuacion de Wald.

Este estadistico contrasta la hipdtesis nula Ho: =0, siendo B; el parametro
asociado a cualquier variable independiente X, frente a la hipétesis alternativa

Hi: B; # 0, en la que el parametro asociado es distinto de cero.

Para la aceptacion de una u otra hipotesis, se debe prestar atencion
también al p-valor asociado al estadistico, definido éste como el minimo nivel de
significacidn para el cual se rechaza la hipétesis nula. Por ejemplo, si escogemos
un nivel de significacién del 5% («=0.05), para o = p-valor, se rechaza la hipétesis

nula. En caso contrario, la hipotesis nula se toma como cierta.

Siguiendo el curso de esta metodologia, el proceso termina cuando
ninguna de las variables que aun no han sido seleccionadas cumpla los criterios
de entrada; y cuando, a su vez, ninguna de las variables elegidas cumpla los

criterios de salida.

En la utilizacion del citado método “paso a paso hacia delante de Wald”
se ha tomado como referencia una probabilidad de 0,5 y una probabilidad de
salida de 0,6. De este modo, tres variables han sido seleccionadas como mas
significativas a la hora de explicar las insolvencias bancarias. Se trata de los
siguientes indicadores: “logaritmo neperiano de los fondos propios”, el ratio
“provisiones para insolvencias / margen financiero neto” y el “ratio del capital total

regulatorio”.

Con la informacién proporcionada por este primer analisis, decidimos
repetir el estudio y reestimar el modelo ya so6lo con dichas tres variables

explicativas para conseguir reducir el numero de entidades perdidas debido a la
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existencia de missings en el amplio conjunto de indicadores econdmico-
financieros inicialmente analizados. De esta forma, se realizé una reestimacion

de los parametros del modelo, obteniendo unos resultados mas exactos.

En concreto, se desemboca en el siguiente modelo logit estimado:

7 =11,231 — 0,843LNFP + 0,029K2 — 0,450C1
p-valor > (0,000)  (0,003) (0,000) (0,000)

Donde:

LNFP es el logaritmo neperiano de los fondos propios.
K2 es el ratio del capital total regulatorio.

C1 el ratio “provisiones para insolvencias / margen financiero neto.
En el anexo A8 se presenta este modelo estimado con todos sus detalles.

El analisis logit ha de completarse con el estudio de algunas medidas de
la bondad del ajuste del modelo estimado. Para ello, podemos observar los
resultados que nos sugiere el anexo A9, en el que se presentan tres medidas al

respecto:

Logaritmo de la verosimilitud: nos permite ver hasta qué punto el
modelo se ajusta a los datos. Cuanto mas cercano a cero sea este
estadistico, mejor sera el ajuste. Si observamos el anexo A9,
estamos en disposicion de comprobar que éste alcanza el nivel de
89,668.

R? de Cox y Snell: se emplea para mostrar el porcentaje de la
varianza de la variable dependiente que viene explicado por las
variables independientes o0 explicativas. No esta acotado
superiormente por 1. En nuestro analisis, el R? de Cox y Snell tiene
un valor de 0,518, esto es, el 51,8% de la variacion de la variable
dependiente viene explicada por las variables independientes

introducidas en el modelo estimado.
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R? de Nagelkerke. Es una version corregida del R? de Cox y Snell.
Segun este indicador, el 76,9% de la varianza de la variable
dependiente viene explicada por las variables independientes

incluidas en el modelo estimado.

La otra medida de bondad de ajuste que se expone en el presente estudio,
es la que se presenta en el anexo A10, la prueba de bondad de ajuste de Hosmer
y Lemeshow,?® que contrasta la hipétesis nula de que no hay diferencia entre los
valores dependientes reales y los valores dependientes pronosticados. Su p-
valor es de 0,587, lo que nos lleva a considerar que el ajuste del modelo estimado

es bueno.

Se puede completar el andlisis de la bondad del ajuste recurriendo al
Pseudo-R? de McFadden. Es una medida que compara la mejora en la
maximizacion del logaritmo de verosimilitud en la explicacion de la variable
dependiente en funcion de las variables explicativas seleccionadas, frente a la
alternativa de explicarse sélo en funcion de la constante (McFadden, 1979,
p.306). Este valor se encuentra acotado entre 0 y 1. En nuestro caso, dado que
el programa estadistico y economeétrico SPSS no lo proporciona, esta medida de
bondad de ajuste ha sido calculada con el paquete estadistico Stata, siendo su
valor de 0,6511. Segun McFadden (1979, p.306), un valor entre 0,2 y 0,4 se
considera un buen ajuste, siendo tal ajuste muy bueno cuando es superior a este

ultimo valor.

Por otro lado, con el modelo estimado tenemos todos los datos necesarios
para poder averiguar la probabilidad que tiene un individuo i-ésimo de pertenecer
al grupo 1 o grupo de bancos insolventes. En este caso, la probabilidad de entrar

en situacion concursal vendria determinada de la siguiente manera:

25 Tal y como explica Redondo (2013, p.112) en su trabajo, “esta prueba consiste en dividir el
recorrido de la probabilidad en deciles de riesgo (esto es probabilidad de entidad con problemas
<0,1;=0,2, y asi hasta < 1) y calcular tanto la distribucion de las entidades con problemas como
la distribucion de las entidades saneadas prevista por la ecuacion y los valores realmente
observados. Ambas distribuciones, esperada y observada, se contrastan mediante una prueba
de Chi cuadrado”.
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1 1

1 + e—Bo+ BiX1i++BiXk = 1 + ¢—(11,231-0,843LNFP+0,029K2-0,450C1)

P(Y=1)=

A continuacion, se elige un punto de corte critico, p*, de forma que si pi 2
p’, el individuo i-ésimo se clasificaria en el grupo 1, mientras que en caso
contrario lo haria en el grupo 0. En nuestro caso, ese punto se ha calculado
utilizando la proporcién de bancos en situacién de concurso sobre el total de
bancos en la muestra que, en su momento, llamamos muestra total efectiva; y
es igual a 0,2701, es decir, 138/(373+138).

En el anexo A11 podemos ver los resultados que nos proporciona el
modelo estimado en lo referente a la clasificacion de los bancos de la muestra

de estimacion.

Como se puede observar, los resultados del analisis logit en la muestra
de analisis o estimacién nos indican que se clasifican correctamente 162 de los
172 bancos sanos efectivamente utilizados en dicha muestra, habida cuenta de
la existencia de missings o datos ausentes en alguno de los tres indicadores
economico-financieros considerados relevantes. Esto supone, un 94,2% de los
casos. Respecto al grupo de entidades en situacién concursal, el modelo clasifica
correctamente 50 de las 57 entidades efectivamente consideradas, alcanzando
un porcentaje de acierto del 87,7%. El error de tipo |, derivado de clasificar una
entidad en situacidon concursal como sana, es del 5,8%, mientras que el error de
tipo Il, derivado de clasificar entidades crediticias sanas como entidades
declaradas en concurso, es del 12,3%. En conjunto, el grado de acierto global
que se da en la clasificacion de las entidades que forman parte de la muestra de

analisis es de 92,6%.

Por otra parte, si se aplica el modelo logit estimado en la muestra de
validacion, podemos ver los resultados en el anexo A12. El modelo clasifica
correctamente el 92,5% de las entidades crediticias sanas, esto es, 148 bancos
sanos de un total de 160, de nuevo, habida cuenta de algunas entidades no
consideradas debido a ausencia de datos. Dentro del grupo de las instituciones
financieras con problemas, se clasifican acertadamente el 97,5%, es decir, 78

bancos de las 80 entidades declaradas en situacion concursal y efectivamente
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manejadas en esta muestra. En este caso el error de tipo | es del 7,5%, mientras
que el error de tipo Il es tan solo del 2,5%. En conjunto, el porcentaje global de
bancos clasificados correctamente en la muestra de validacion asciende a
94,2%.

Por ultimo, cabe destacar otra ultima herramienta considerada
fundamental en la evaluacién de la exactitud de los modelos, en lo que se refiere
a la capacidad de realizar una clasificacion correcta de los casos objeto de
estudio: la curva ROC (Receiver Operating Characteristics). Se trata de una
forma grafica que representa la sensibilidad frente a uno menos la especifidad
para un sistema de clasificacion binario, segun varia el umbral de discriminacion.
En el anexo A13 se representa dicha curva, hecha con el paquete estadistico
Stata, donde el area bajo la misma en nuestro estudio es de 0,9667. Este
resultado nos lleva a concluir que el ajuste del modelo es muy bueno, dado que,
cuanto mas préxima a 1 se situe dicha cifra, mas exacto sera el modelo (Afifi et
al., 2004, p.308).

3.3.4. Interpretacion de los resultados.

Una vez vistas las variables que han sido significativas y que mejor
explican la posibilidad de que un banco se declare en situacion concursal, vamos
a interpretar los resultados obtenidos. Los indicadores econdmico-financieros

que forman parte del modelo final han sido los siguientes:

Logaritmo neperiano de los fondos propios2e6 (LNFP). Este indicador
presenta un coeficiente con signo negativo. Dado el signo de su
coeficiente, la interpretacion que se da del mismo es que, cuanto mayor
sea el volumen de fondos propios mantenidos, menor es la probabilidad

de que el banco fracase.

Provisiones para insolvencias / margen financiero neto (K2). Es un ratio

que expresa la proporcion del margen de intereses netos de una entidad

%6 | os fondos propios estarian constituidos por el capital escriturado, la prima de emisidn, las reservas y
otros instrumentos de capital tales como instrumentos financieros compuestos, cuotas participativas y
fondos asociados (sélo en Cajas de Ahorro) y resto de instrumentos de capital (Lopez, 2016).
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que se dedica a la dotacion de provisiones para insolvencias. Aparece con
coeficiente con signo positivo, como logica consecuencia de que, a
medida que un banco se encuentra con mayores dificultades por un
aumento del riesgo de impago en los créditos concedidos, ha de proceder
a aumentar sus provisiones para hacer frente a esos posibles impagos,
dedicando a ellas una proporcion cada vez mayor de su margen de
intereses neto. Recuérdese que el margen de intereses neto es la
diferencia entre los intereses percibidos y los intereses pagados. De este
modo, los resultados netos finales de la entidad se ven minorados y tiene
menos posibilidades de reforzar sus fondos propios a través de

dotaciones a reservas patrimoniales.

Capital total regulatorio (C1). Se trata de un ratio que proviene de la
exigencia de capital establecida por las autoridades de supervision
bancaria. Logicamente, el signo de su coeficiente es negativo, indicando
que cuanto mayor sea la solvencia de los bancos para hacer frente a
situaciones de estrés, menor sera la probabilidad de insolvencia financiera
de los mismos. Por tanto, parece que, efectivamente, los requisitos de
capital sobre activos ponderados por riesgo fijados en los sucesivos
acuerdos de Basilea son una medida adecuada para limitar el riesgo de

insolvencia en las entidades bancarias.
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CONCLUSIONES

Tal y como se ha podido observar a lo largo del desarrollo del presente
trabajo, los estudios empiricos tratan de explicar de forma cada vez mas rigurosa
las variables que en mayor medida influyen en la insolvencia bancaria. Ademas,
este tipo de analisis ha adquirido una gran relevancia, no solo a nivel nacional
sino también internacional. La proliferacion de estas investigaciones durante los
ultimos afos viene determinada en buena parte por los efectos de la crisis
financiera global que venimos sufriendo desde el afio 2007. Los modelos
empiricos utilizados para la prediccidon del fracaso de las entidades financieras
proporcionan cada vez mejores resultados. Esto se debe, en gran medida, a la
incorporacion de nuevas técnicas y herramientas de analisis. Ademas, a ello se
une la evolucion experimentada en el acceso a la informacién en general, y
contable, en particular, permitiendo la estimacion de modelos mas ajustados a la

realidad.

Por otro lado, en el analisis de las variables que tienen una mayor
importancia en la explicacion de los fracasos de las entidades financieras, tanto
el repaso de la literatura previamente analizada como la investigacion empirica
realizada en el presente trabajo, ponen de manifiesto la importancia de los
indicadores econdmico-financieros a la hora de determinar la probabilidad de
fracaso de un banco. La relevancia de estos indicadores suele reflejarse en los
estados contables de las entidades, estados en los que se puede apreciar el
posible deterioro que experimentan las entidades financieras cuando se acercan

cada vez mas a una situacion de concurso.

En lo referente al modelo econométrico de regresion logistica binaria
empleado en este trabajo, es preciso sefalar que, la no exigencia de normalidad
en la distribucion de las variables independientes ni de la igual de la matriz de
varianzas-covarianzas, hace que los resultados obtenidos sean mas robustos; vy,
si cabe, mejores que los del analisis discriminante lineal, utilizado por numerosos

autores en sus estudios.

El modelo logit aqui estimado incorpora tres variables explicativas, siendo
éstas las que aportan informaciéon mas relevante acerca de la probabilidad de

insolvencia de las entidades analizadas. Partiendo de indicadores construidos a
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partir de las cuentas anuales consolidadas o no consolidadas a 31 de diciembre
de los correspondientes ejercicios, los resultados ponen de relieve la importancia
que tienen para las organizaciones bancarias el tamafo de los fondos propios,
un ratio referente a la calidad de los activos y un ratio de requerimientos de
capital. Una vez mas, es preciso resaltar la importancia de este ultimo, que se

deriva de los sucesivos acuerdos de Basilea.

No obstante, el hecho de que las variables mencionadas hayan sido
incluidas en el modelo logit estimado, por ser las que, estadisticamente,
aportaban la informacién mas relevante, no excluye la posibilidad de que existan
otras variables no incluidas en dicho modelo que pudieran contribuir aportando
informacion significativa a la hora de predecir el fracaso financiero de las
entidades de crédito. Téngase presente que se ha utilizado inicialmente un
método “paso a paso” de seleccidon de variables explicativas, que no desemboca
siempre en un conjunto 6ptimo de dichas variables, por ser un método

aproximado.

El modelo estimado aporta porcentajes correctos de clasificacién en un
grado muy elevado. Por lo que respecta a la proporcién de clasificaciones
correctas llevada a cabo por el modelo de regresion logistica binaria en la
muestra de estimacion, alcanza el 92,6%. El grado de acierto logrado sélo en los
bancos declarados en situacion concursal en esa misma muestra se situa en un
87,7%, siendo 94,2% para los bancos sanos. Por su parte, el modelo logit
estimado para la muestra de validacion conduce a una tasa de acierto global del
94,2%, siendo el porcentaje clasificacion correcta de las entidades concursadas

del 97,5%, frente al 92,5% alcanzado para las entidades sanas.

Finalmente, haciendo alusién a los resultados proporcionados por los
distintos indicadores de la bondad de ajuste del modelo (logaritmo de la
verosimilitud, R? de Cox y Snell, R? de Nagalkerke, prueba de Hosmer-
Lemeshow, y Pseudo-R? de McFadden), unidos a la informacién aportada por la
curva ROC, podemos concluir que los resultados obtenidos en la investigacion
empirica realizada pueden considerarse muy buenos, de modo que el modelo

estimado parece adecuarse bastante a la realidad empirica.
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ANEXOS

A1: Principios reguladores de los seguros de depositos (Comité de Basilea

sobre Supervision Bancaria, 2009).

Estableciendo Objetivos

Principio 1 — Objetivos de politicas publicas: El primer paso en la
adopcion de un sistema de seguro de depdsitos o la reforma de un
sistema existente es especificar los objetivos de politicas publicas que
se pretende alcanzar. Estos objetivos deben estar establecidos
formalmente e integrados en el disefio del sistema de seguro de
depositos. Los objetivos principales de los sistemas de seguro de
depdsitos son contribuir a la estabilidad del sistema financiero y proteger

a los depositantes.

Principio 2 — Reduccion del riesgo moral: Se debe reducir el riesgo moral
cerciorandose que el sistema de seguro de depdsitos cuente con los
elementos apropiados de disefio y a través de otros elementos de la red

de seguridad del sistema financiero (ver Precondiciones, parrafo 16).

Mandatos v poderes

Principio 3 — Mandato: Es esencial que el mandato elegido para un
asegurador de depdsitos sea claro y esté establecido formalmente, y que
exista congruencia entre los objetivos de politicas publicas planteados y

los poderes y responsabilidades otorgados al asegurador de depdsitos.

Principio 4 — Poderes: Un asegurador de depdsitos debe contar con
todos los poderes necesarios para cumplir con su mandato, y estos
poderes deben estar estipulados formalmente. Todo asegurador de
depdsitos requiere la facultad para financiar reembolsos; suscribir
contratos, establecer presupuestos y procedimientos de operacion
internos y acceder a informacion oportuna y veraz para cerciorarse de

poder cumplir puntualmente con sus compromisos ante los depositantes.
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Gobierno

Principio 5 — Gobierno: El asegurador de depdsitos debe operar
independientemente y debe ser transparente, capaz de rendir cuentas y

estar aislado de influencias politicas y privadas indebidas.

Relacién con otros integrantes de la red de sequridad financiera y asuntos

transfronterizos

Principio 6 — Relacion con otros integrantes de la red de seguridad
financiera: Debe existir un esquema que permita la coordinacion
estrechay el intercambio de informacién, tanto de manera rutinaria como
en relacion a bancos particulares, entre los aseguradores de depdsitos y
otros integrantes de la red de seguridad financiera. Esta informacion
debe ser veraz y oportuna (y sujeta a confidencialidad si es necesario).
Asimismo se deben formalizar los acuerdos de coordinacion e

intercambio de informacion.

Principio 7 — Asuntos transfronterizos: Una vez que la confidencialidad
estd asegurada, se debe intercambiar toda la informacion relevante entre
aseguradores de depdésitos de distintas jurisdicciones y posiblemente,
cuando se considere apropiado, entre los aseguradores de depdsitos y
otros integrantes de redes de seguridad financiera extranjeras. En
circunstancias donde mas de un asegurador de depodsitos es
responsable de proporcionar cobertura, es importante determinar cual o
cuales seran los aseguradores de depdsitos encargados del proceso de
reembolso. El seguro de depdsitos que proporciona el sistema del pais
sede de la matriz debe tomarse en cuenta al determinar cuotas y

aportaciones.

Membresia y Cobertura

Principio 8 — Membresia obligatoria: La membresia en el sistema de
seguro de depdsitos debe ser obligatoria para todas las instituciones
financieras que acepten depdsitos de quienes se considera necesitan
mas proteccion (los depositantes de pequefias empresas y minoristas)

con el fin de evitar la seleccidon adversa.
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Principio 9 — Cobertura: Quienes elaboran las politicas publicas deben
definir claramente en la ley, en regulaciones prudenciales o en reglas
cuales son los depdsitos asegurables. El nivel de cobertura debe ser
limitado pero creible y se debe poder determinar de manera rapida.
Asimismo, debe cubrir adecuadamente a la gran mayoria de los
depositantes a fin de cumplir con los objetivos de politicas publicas del
sistema y debe ser consistente con otras caracteristicas intrinsecas al

disefio del sistema de seguro de depdsitos.

Principio 10 — Transicion de una cobertura total a un sistema de seguro
de depdsitos de cobertura limitada: Cuando un pais decide cambiar de
una garantia de cobertura total a un sistema de seguro de depdsitos de
cobertura limitada, o decide cambiar el sistema de cobertura total
existente, la transicion debe ser tan expedita como las circunstancias del
pais en cuestion lo permitan. Las garantias de cobertura total pueden
tener efectos adversos si se mantienen por demasiado tiempo, en
particular el riesgo moral. Quienes generan las politicas publicas deben
prestar atencién a la actitud y a las expectativas del publico durante el

periodo de transicion.

Financiamiento

Principio 11 — Financiamiento: Un sistema de seguro de depdsitos debe
disponer de todos los mecanismos de financiamiento necesarios para
asegurar un reembolso expedito de las reclamaciones de los
depositantes, incluyendo un mecanismo que le permita obtener
financiamiento de respaldo suplementario para propdsitos de liquidez,
cuando sea necesario. Los bancos miembros deben ser los
principalmente responsables de pagar los costos del seguro de depdésitos
puesto que son ellos y sus clientes quienes se benefician directamente al

contar con un sistema de seguro de depdésitos eficaz.

Para los sistemas de seguro de dep0dsitos (ya sea de financiamiento ex-
ante, ex-post o hibrido) que utilizan sistemas de primas diferenciadas
ajustadas por riesgo, el criterio utilizado en el sistema de primas
diferenciadas ajustadas por riesgo debe ser transparente para todos los

participantes. Asimismo, deben contar con los recursos necesarios para
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administrar adecuadamente el sistema de primas diferenciadas ajustadas

por riesgo.

Concientizacion del Publico

Principio 12 — Concientizacion del publico: Para que un sistema de seguro
de depésitos sea eficaz, es esencial que el publico esté informado
continuamente sobre los beneficios y las limitaciones del sistema de

seguro de depositos.

Asuntos legales diversos

Principio 13 — Proteccién legal: El asegurador de depdsitos y aquellos
individuos que trabajan para el asegurador de depdsitos deben estar
protegidos contra demandas motivadas por las decisiones y acciones de
‘buena fe” llevadas a cabo en el desarrollo de sus mandatos. Sin
embargo, se le debe exigir a los funcionarios el obedecer reglas de
conflicto de interés apropiadas y cédigos de conducta para asegurar que
estan sujetos a rendicién de cuentas. La proteccion legal debe estar
estipulada en leyes y procedimientos administrativos, y en circunstancias

apropiadas, debe abarcar el pago de costos legales de los indemnizados.

Principio 14 — Manejo de los responsables de la caida de un banco: Un
asegurador de depdsitos, u otra autoridad relevante, debe estar facultado
para promover acciones legales contra los responsables de la caida de

un banco.

Resoluciones bancarias

Principio 15 — Deteccién temprana e intervencién y resolucion oportunas:
El asegurador de depdsitos debe ser parte de un esquema dentro de la
red de seguridad financiera que permita la deteccion temprana y la
intervencion y resolucion oportuna de un banco en problemas financieros
serios. La determinacion y el reconocimiento de que un banco ya se
encuentra, o se espera que caiga en problemas financieros serios debe
hacerse lo mas pronto posible y basado en criterios bien definidos por
los miembros de la red de seguridad financiera que cuenten con la

independencia y poder para actuar.
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Principio 16 — Procesos eficaces de resolucion: Los procesos eficaces
de resolucién bancaria deben: facilitar la habilidad del asegurador de
depdsitos de cumplir con sus obligaciones, incluyendo el reembolso
oportuno, preciso y equitativo a los depositantes; minimizar los costos de
resolucion y la perturbacion de los mercados; maximizar la recuperacion
de activos y reforzar la disciplina a través de acciones legales en los
casos donde se presuma que hubo negligencia u otros malos manejos.
Asimismo, el asegurador de depdsitos u otro participante relevante de la
red de seguridad del sistema financiero debe estar facultado para
establecer un mecanismo flexible con el objeto de contribuir a preservar
la operacion de funciones bancarias clave al facilitar la adquisiciéon de
activos y asuncion de pasivos del banco insolvente (proporcionando a
los depositantes acceso a sus fondos y manteniendo funciones de pago

y liquidacion de transacciones).

Reembolso a depositantes y recuperaciones

Principio 17 — Reembolso a depositantes: El asegurador de depdsitos
debe dar a los depositantes acceso oportuno a sus fondos asegurados.
Por lo mismo, el asegurador de depdsitos deber ser notificado o
informado con suficiente anticipacién sobre las condiciones bajo las
cuales se puede requerir un reembolso a los depositantes y debe contar
con acceso a informacion acerca de los depositantes, previamente al
cierre del banco. Los depositantes deben tener el derecho legal de
obtener un reembolso hasta por una cantidad equivalente al limite de
cobertura, y deben saber cuando y bajo qué condiciones el asegurador
de depdsitos comenzara el proceso de reembolso, el periodo en que se
efectuara el reembolso y si se haran pagos adelantados o provisionales,

asi como conocer los limites de cobertura aplicables.

Principio 18 — Recuperaciones: El asegurador de depdsitos debe obtener
una parte de lo recuperado de la propiedad de un banco insolvente. El
manejo de los activos de un banco insolvente y el proceso de
recuperacion (por parte del asegurador de depdsitos u otra entidad que
lo esté llevando a cabo) deben guiarse por consideraciones comerciales

y sus méritos econémicos.
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A2. Disposiciones transitorias sobre los requerimientos de capital y liquidez de Basilea lll.

Fases 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
. . Aplication en paralkels 1 ene 2013 - L ene 2017 Integracian en
Coeficients de apalancamiento Divulgacion a partir de 1 ene 2015 &l Primer Pilar
Coeficients minimo de capital ordinario 35% 40% 45% 4 o
Colchdn de conservacion de capital 0,625% 1258 LETS% il
Coeficiente minime de capital ordinaric mas
colchén de ¢ o 35% 400 45% 5.125% L75% 6.375% 7.0%
;E. Dieducciones transitorias sobre el CET1* 205 0% G0% BO% 100% 100%
Coefidente minimo de capital de Nivel 1 45% 5.5% 60% B,0r%
Coeficiente minimo de capital total 8105 8.0%
Coeficients minimo de capital total mas colchon de
- i 8006 8.625% 9.25% 0ATER 10.5%
T:ITII'T'«I‘:$T_[1“:: g‘;::;liznﬂd‘i:a?:; r;e como capital Eliminacion progresiva a lo large de un horizonte de 10 afios a partir de 2013
Coefidente de cobertura de lguidez -
.ﬁ requerimiento minimo 60% 0% BO% 00 100%
=]
5 . . s Frroducciin die
Coeficients de finandacion estable neta S ————

* CET1: capital ordinario de Mivel 1. Las deducdiones incluyen importes por encima del limite para activos por impuestos diferidos (DTA), derechos de servicio de créditos hipotecarios
[MSR] & inversiones en instituciones financieras.

Fuente: Banco de Pagos Internacionales.



A3. Principales reformas del Comité de Supervisién Bancaria de Basilea introducidas en Basilea llI.

Todos los bancos

Capital Cobertura del riesgo Restriccion del | Gestion del riesgo Disciplina de
apalancamiento | y supervision mercado
Calidad y cantidad del cx Titulizaciones ‘Coeficiente de Reguenimicntos Revised Pillar 3
Mayor énfasis en el Capital ordiraric. El Se fortalece el tratamiento de capital pal is ol ios Requerimis
requerimierio minimo == eleva al 4,5% de determiradas téulimdones complejas. Se exige alos Un coeficients de Mormas en @ de revissdos de
lo= activos ponderadas par fesgo, tas b banoce realizar andlisis mids figuroscs de bs posiciones | apalsncamiento buen gobiemao y gestidn
deducdones pertinenes. de titulizaciin con clificacidn creditica externa. no basado en e del riesgo en el conjunto Lo nueos
resgo que inchiye | de l entidad, riesgo de estin relacionados
Capital con capacidad de abscrber Cartera de negociacian posidones fuer de | las posiciones fuera de on las pasiciones
pérdidas en o punto de no wiabilidad Capital corsiderablemente superior para ks balance respaida o | balarce y actiidades de die titulizacitn y
Los trmincs contrachisles de los actividadies de regociactn y con deriados, 2 ooma uerimiento de Stulizaciin, gestisn de on e patmodnic de
instrumeentos de capital incluirdn ura titulaciones complejas mantenidas en b cartera de apital basadao en las concentraciones de vehiculos fuem de
cliuula gue permita —a discrecidn de la resgociacitn. Introduccitn de un maroo de valor en el riesgo. Ademis, incentivas a kos balance. Se exagink
autoridad competente— kb amortizaciin riesgo en condidones de tersidn a fin de modernar la este coeficiente barcos para gestiorar ura divulgaciin
O coimeersin en acdones ordinarnias 5§ el procicicidad, Se incorpora un requerimiento de cipital | contribuye a mesjor el riesgo y los mids detallada de los
barico se considen irviable. Este principao para resgo incremental gue estima los nesgos de ontener b rendimientos a lago ompanentes del
incrementa ks implicacidn del sector impaga ¥ de migracitn de productos de crédito sin acumulaciin de plarp, practics adecuada | cpital regulador
privasdo en by nesolucdn de futuras oisis gamantia teniendo en cuenta kb liguidez. L ] de cidn, pricticas |y su concilacidn
barcarias, reduciendo asi el mesgo moral. en el conjurto del de waloraddn, pruebas on las cuentas
Riesgo de crédito de sisfema. de tersidn, nomas declymadas, asi coma:
Comprende Capital ordirario por valor del crédito de contraparte con reguisios mds estricios instrumesntos financienos, i sobre
15% de activos ponderadas par resgo, de cpital para medr la exposcidn, incentivos de gobierno corporative, oomo @boula & banco
con o gue & minimo total de Capital capital para gue kos bancos utilicen entidades de colegics de supervisores. s coeficientes de

ordinario asciende al 7%. Se imitaran las
ouanda los niveles de capital de b entidad
= sitlien dentro de este rmnga.

Colchién anticiclios

Impuesto &n un rango del F-2,5% y
farmada por Capial ordirario, se aplicars
ouando las autoridades consideren que el
crecimiento del crédito estd ocasionando
una acumuladdn inaceptable de riesgos
. .

Exposiciones bancarias frente a entidades de
contrapartida centrales {CCF)

El Comité ha propuesto una ponderacidn por riesgo
del % para be exposiciones por aperaciones oon OCF
admisibles, a5 como los requermicnios de mpital
par las exposiciones frente a fondos de garantia
seqglin un método basada en el riesgo gue estima de
forma corsistente y sencilla el fesgo procedente de
dicho fonda.

Ademés de cumplir los reguerimientos de Basilea I, las irstituciones financeras de importancia sistémic (SIFT) deben contar con una mayor capaddad de absomadn de pérdidas,
para reflejar asi el mayor riesgo que comportan para o sstema financero. El Comité ha elaborado una m&mmmymﬂmm

ite identificar 3 o= bancos de importancis sktémica mundakes (S1H). La absoeridin de péndidas

un 1% adicional de absomcian de pérdidas para disuadirdes de aumentar signifimSwamente su im

peEm s hamwrd en un rsquerimiento progresivo de Capital ordinario
de: Nivel 1 (CET1) de entre el 1% y el 2.5%, en funcin de ka importancia sistérmica del banco en cuestidn. & kos bancas que presenten e médxima recango de SIB se les puede aplicar
sistémica en el futurc. Se ha publicado un dooumento consultivo en
cooperacitn con el Consejo de Estabilidad Financiera, encamgado de coordirar el conjunto de medidas de reduccidn del riesgo maral planteado por las SIH mundiales.

Mormas intemnacicnales de
liquidez y seguimiento superviscr

Cooficiente de cobertura de liquidez

El cosficiente de cobertura de liquidez
(LOR) exigird a los bancos manterer
suficentes activos Fquidos de alta calidad
para resistir 30 diss en un escerarnio de
financiacian bajo tersidn espedficada por
los supervisones.

Coeficiente de financacidn estable neta
El coeficiente: de finarciacién estable neta
(NSFR) 25 un indicador estructural a largo
pheo disefiado para palisr desajustes
deiql.ldzhh:nneﬁ:lm‘h:a.hr:-la
totalidad del balsnce y ofrece incentivos &
lces barwoos para que renuaran a fusntes de
financiacidn estables.

publicados por el Comité en 2008,

e basan en b= kecdones extrakdas

de b crisis, asi como en un exameen
fundamental de las mejores pradicas en
materia de gesticn del riesgo de Iquidez
en las organizcions bancarias.

Pericdo de seguimiento supervisor
El mawroa de iquides induye un oonjurio
comiin de oriterios de ssguimienio pars
ayudar a los supersisones a dentificar

y analizar bs tendencias del fesgo de
liguidez a nivel tanto bancario como
sstémico.

Fuente: Banco de Pagos Internacionales.
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A4. Modelo logit

Los modelos de regresion logistica o logit se consideran modelos de
respuesta cualitativa. Tratan de explicar y predecir una variable dependiente
cualitativa a partir de una o varias variables independientes cualitativas o

cuantitativas (Aguayo, 2007).

En definitiva, el objetivo de esta regresién es similar al del analisis
discriminante, con la particularidad de que elimina las limitaciones presentes en
este ultimo. De modo que sus resultados son mas fiables en aquellos casos en
los que las hipétesis de partida del analisis discriminante no se cumplan, es decir,
cuando haya falta de normalidad de las variables explicativas e igualdad de la

matriz de varianzas-covarianzas (Prieto, 2016).

El modelo de regresion logistica o logit se basa en la funcion de

distribucion F que a continuacién se expone y que se explicara posteriormente:

Siendo z= (B + f1X1i + -+ + BrXki)

Dicha funcion de distribucion logistica estandar esta acotada entre O y 1,

ya que:

lim F(z) =0 limF(z) =1
Z—>—00 Z—>00

Dicho esto, el concepto del que parte el analisis logit es tratar de explicar
una variable dependiente dicotomica Yi (toma valores 0 y 1) en funcién de un
conjunto de k variables explicativas. La idea de estos nuevos planteamientos
consiste en “obligar” a que las predicciones del modelo se encuentren en el
intervalo [0,1]. Para ello se formula el modelo con una funcién F que toma sus

valores en dicho intervalo(Prieto, 2016):
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Vi =F(Bo+ BrXyi+ -+ BrXp) + & =FX' ) + & i=1..N

Donde 0 <F(.) <1y F es una funcion lineal que depende de S, +
B X1 + -+ BrXi = z, variables explicativas conocidas, y que cumple la
hipotesis de que la esperanza de las perturbaciones es igual a cero [(E(g;) = 0]
(Mahia, 2013).

Por lo tanto:

EY)=p¥; =1 =p; =FX'p) =F(2)

pY;=0=>0A-p)=1-FX';f)=1-F(2)

Formulacién del modelo logit. La funcion supone una distribucion logistica

de parametros a=0y B=1 y cuya desviacion tipica es % = 1,814, con la siguiente

expresion (Prieto, 2016):

F(z) =

1+ e?

eBot BiXi++BiXpi 1

- 1 + eBot BiX1it++BiXki ta= 1 + e—Bo+ B1X1it+BiXki) +

Y, g i=1..N

De forma que la probabilidad de que un individuo i-ésimo pertenezca al

grupo 1 viene definida de la siguiente manera:
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eBot BiXyite +BiXp;

E(Yl) = p(Yl =1 = 1 + eBot BiXqit++BiXki

O bien:

1
p(Y;=1) = 1 + e—Bo+ BrX1i++BiXri)

Y la probabilidad de que el individuo i-ésimo pertenezca al grupo O sera:

1
plY;=0)=1-p; = 1 + eBo+ BiXyit++BiXki

Los parametros B de la funcion logistica no se interpretan, como si lo
hacen en el analisis discriminante, como el cambio en la probabilidad de un
suceso ante un cambio unitario en la variable independiente asociada a un
determinado parametro B. La importancia de estos parametros va a radicar en el
signo de los mismos y no tanto en su valor. Un B positivo significara que un
aumento en la variable explicativa asociada a dicho parametro aumentara la
probabilidad de que Yi=1, mientras que, por el contrario, un  negativo implicara
que un aumento en la variable asociada al mismo supone una disminucion en la
probabilidad de que Yi=1 (Prieto, 2016).
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AS5. Principales estadisticos descriptivos de las variables explicativas en la

muestra de estimacion.

MUESTRA ESTIMACION
Minimo Maximo Media Desv. tip.
C1 257 4,000 258,650 18,001 24,044
C2 257 3,000 258,700 16,398 24,364
C3 257 0,200 80,600 9,885 7,464
C4 257 0,000 44,501 2,124 7,129
C5H5 257 2,000 150,889 10,609 11,872
C6 257 3,000 72,220 16,059 10,542
K1 257 0,000 44,000 2,422 3,421
K2 257 -142,857 603,000 38,320 71,313
R1 257 0,190 26,562 3,510 1,905
R2 257 0,123 6,736 2,988 1,032
R3 257 -2,000 138,917 1,873 10,305
R4 257 0,000 99,860 4,774 8,226
R5 257 -17,000 25,466 -0,243 2,812
R6 257 -298,000 47,767 -8,592 36,004
L1 257 0,000 90,282 62,218 17,314
L2 257 0,000 214,622 75,266 26,530
L3 257 0,000 118,205 70,561 18,127
L4 257 0,000 101,987 15,533 14,588
T1 257 -71,407 117,841 1,425 14,808
T2 257 -3845,000 9025,610 2,648 761,787
T3 257 -77,000 144,032 -5,563 24,458
T4 257 -81,322 317,949 -0,568 26,357
LNTA 257 8,526 17,877 12,448 1,536
LNFP 257 6,920 15,696 9,975 1,512

Fuente: elaboracion propia.
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A6. Principales estadisticos

muestra de validacion.

descriptivos de las variables explicativas en la

VALIDACION
MUESTRA — — . -
Minimo Maximo Media Desuv. tip.
C1 269 3,000 412,000 16,340 27,690
C2 269 1,000 412,300 14,867 27,812
C3 269 0,000 96,000 9,184 8,698
C4 269 -2,000 33,955 1,912 6,342
C5H5 269 -6,747 98,358 9,909 10,300
C6 269 1,936 921,898 19,449 58,845
K1 269 0,000 17,716 2,702 2,429
K2 269 -78,571 388,000 41,988 59,971
R1 269 -0,006 6,571 3,291 1,068
R2 269 -0,006 5,811 2,892 0,911
R3 269 -1,688 446,839 2,609 27,758
R4 269 -0,026 50,216 4,503 4,356
R5 269 -18,000 202,458 0,151 12,815
R6 269 -144,000 589,387 -9,594 48,806
L1 269 0,000 91,998 60,654 17,412
L2 269 0,375 265,302 72,123 26,426
L3 269 0,375 265,302 68,559 21,708
L4 269 0,603 294,616 15,687 23,384
T1 269 -100,000 131,237 0,902 18,031
T2 269 -128620,000 5966,667 -492,882 8053,579
T3 269 -100,000 178,139 -6,915 31,809
T4 269 -100,000 545,278 0,739 42,920
LNTA 269 8,958 20,963 12,446 1,474
LNFP 269 6,300 17,622 9,877 1,508

Fuente: elaboracion propia.
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A7. Matriz de varianzas-covarianzas de la muestra de estimacion.

C1 Cc2 C3 c4 C5 C6 KA1 K2
[C1 1 098 891 -,025 549 245 ;028 SA72
c2 ,998" 1 ,895"7 -,055 5517 244" ,023 -,170°
Cc3 8917 895" 1 -,107 708" 424" ,031 -,153"
c4 -,025 -,055 -,107 1 -,002 ,057 217" 139"
C5 549" 5517 ,708" -,002 1 ,306" ;3107 1327
Ccé 245" 244" 4247 ,057 ,3067 1 -,032 -,2017
KA1 ,028 ,023 ,031 217" 310" -,032 1 ,633"7
K2 1727 -170" -,153" ,139° 1327 -,2017 ,6337 1
R1 -,102 -,087 ,098 -188" 028 ,060 -,019 -141°
R2 -,137" -,124 ,051 -,232"7 ,027 ,065 -,006 -,191"7
R3 813" ,803" 758" ,006 497" ,053 ,006 -,008
R4 7927 785" 727" -,014 524" -,073 1817 1957
R5 4407 438" 489" -,047 196" 3197 -,518" -,632"7
R6 169" 164" 259" ,026 1637 361" -,485" -,597"
L1 -,5517 -,552" -,3627 ,004 -,284" -,4817 -,049 ,183"
L2 -,346" -,3327 -132" ,091 -,079 -,3057 -,027 A717
L3 -,4547 -,4497 -,144" ,024 -,144" -,378"7 -,003 1707
L4 092 078 012 068 104 306 123 -,088
T1 2147 218" ,2057 -,016 ,055 2217 -,338" -,2427
T2 029 030 026 -,006 ,006 023 -,006 -,033
T3 2317 226" 295" 134" 1707 355" -,348" -,572"7
T4 ,082 ,092 ,106 -,017 -,060 ,338" -241" -,258"
LNTA -,253" -,266" -,247" ,323"7 -,139" -,072 ,063 117
LNFP -,044 -,053 027 281" 074 ,135" ,044 ,006

Fuente: elaboracion propia.
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A7. Matrz de varianzas-covarianzas de la muestra de estimacion (continuacion).

R1 R2 R3 R4 R5 R6 L1 L2
Ci 102 137 813 792 440 169 551 -346 |
c2 -,087 -,124 ,803" 785" 4387 164" -,552" -,3327
C3 ,098 ,051 758" 727" 4897 259" -,362"7 -,132°
C4 -,188" -232" ,006 -,014 -,047 ,026 ,004 ,091
C5 ,028 ,027 497" 524" 196" 1637 -,284" -,079
C6 ,060 ,065 ,053 -,073 3197 3617 -4817 -,3057
K1 -,019 -,006 ,006 1817 -518" -485" -,049 -,027
K2 -,1417 -1917 -,008 ,11957 -,6327 -,597" ,183" 717
R1 1 489" -,113 -,106 ,068 ,079 -,019 -,107
R2 4897 1 -,180" -,1517 1377 ,193"7 ,3217 ,1337
R3 -113 -,180" 1 047" 539" ,112 -286" -,073
R4 -,106 -,151" 947" 1 2797 -,102 -,244" -,096
R5 ,068 137" 5397 2797 1 7507 -,163" ,062
R6 079 ,193" 112 -102 750" 1 -,058 078
L1 -,019 3217 -,286" -,244" -,163" -,058 1 8317
L2 -,107 ,133" -,073 -,096 ,062 ,078 831" 1
L3 2117 2797 -,163" -,139° ,021 ,046 974" 854"
L4 -,224" -,3497 -,026 -,070 -,055 -,034 -521"7 -,360"7
T ,056 ,043 145" ,041 378" 4127 -,091 -,009
T2 048 ,051 047 ,009 125 101 -,052 -,080
T3 ,013 777 152" -,031 688" , 740”7 -,070 ,064
T4 -,075 -,047 ,039 -223" 243" ,280" -,107 -,048
LNTA -,176" -,300” -,101 _A77 -,023 ,060 114 ,183"7
LNFP -,101 2177 ,027 -,081 1627 252" ,038 187"

Fuente: elaboracion propia.
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A7. Matriz de varianzas-covarianzas de la muestra de estimacién (continuacion).

L3 L4 T1 T2 T3 T4 LNTA LNFP
C1 -454" ,092 214" ,029 231 ,082 -253" -,044
C2 -,449" ,078 218" ,030 226" ,092 -.266" -,053
C3 -,144" ,012 2057 ,026 2957 ,106 -247" ,027
c4 ,024 ,068 -,016 -,006 134" -,017 ,323" 281"
C5 -,144" ,104 ,0565 ,006 1707 -,060 -,139" ,074
Cé6 -,378"7 ,306" 2217 ,023 ,355" ,338"7 -,072 135
K1 -,003 ,123 -,338" -,006 -,.348" -241"7 ,063 ,044
K2 1707 -,088 -242" -,033 -572" -258" ,(117 ,006
R1 2117 -224" ,056 ,048 ,013 -,075 -,176" -,101
R2 2797 -,349" ,043 ,051 A777 -,047 -,300" -217"
R3 -,163" -,026 145" ,047 152" ,039 -,101 ,027
R4 - 139 -,070 ,041 ,009 -,031 -,223"7 -1777 -,081
R5 ,021 -,055 , 378" ,125 688" 243" -,023 162"
R6 ,046 -,034 4127 ,101 7407 280" ,060 252"
L1 9747 -521" -,091 -,052 -,070 -,107 ,1114 ,038
L2 854" -.360" -,009 -,080 ,064 -,048 ,183" 1877
L3 1 -441" -,044 -,049 ,039 -,123 ,107 ,122
L4 -441" 1 ,030 ,004 ,067 212" ,010 ,010
T1 -,044 ,030 1 397" 535" 6307 -,042 ,069
T2 -,049 ,004 3977 1 ,3107 2407 -,049 -,036
T3 ,039 ,067 5357 ,3107 1 296" ,081 288"
T4 -,123 2127 6307 2407 296" 1 -,098 -,034
LNTA ,107 ,010 -,042 -,049 ,081 -,098 1 ,9307
LNFP ,122 ,010 ,069 -,036 288" -,034 ,9307 1

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). *. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: elaboracion propia.

86



A8. Coeficientes o parametros del modelo estimado.

Variables LNFP K2 C1 Constante
Coeficientes -,843 ,029 -,450 11,231
Error estandar ,286 ,007 ,093 3,052
Wald 8,716 17,023 23,624 13,543
Grados de libertad 1 1 1 1
Significacion ,003 ,000 ,000 ,000

Fuente: elaboracion propia.

A9: Resumen del modelo y bondad de ajuste (muestra de estimacion).

-2 log de la R cuadrado R cuadrado
verosigmilitud de Coxy de
Snell Nagelkerke
89,6682 ,518 769

Fuente: elaboracion propia.

A10. Prueba de Hosmer y Lemeshow (muestra de estimacion).

ESTADISTICA

Chi

cuadrado

Grados de
libertad

Significacion

ESTADISTICA DE HOSMER-LEMESHOW 6,543 8 ,587

Fuente: elaboracioén propia.
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A11: Clasificacion de la muestra de estimacion.

Grupo pronosticado

MUESTRADE ESTIMACION P i
Banco sano (0) |Banco en concurso (1) Total orce_ntaje
de acierto
» Banco sano (0) 162 10 172 942
ObservTCIon Banco en concurso (1) 7 50 57 87,7
rea
Total 169 60 229 92,6
(*) El valor de corte es 0,27.
Fuente: elaboracion propia.
A12: Clasificacion de la muestra de validacion.
Grupo pronosticado
MUESTRA DE VALIDACION i
Banco sano (0) |Banco en concurso (1) Total Porce'ntaje
de acierto
Banco sano (0) 148 12 160 92,5
Observacion
- Banco en concurso (1) 2 78 80 97,5
Total 150 90 240 94,2
(*) El valor de corte es 0,27.
Fuente: elaboracion propia.
A13. Curva ROC (muestra de estimacion).
(o]
o
L
~
(o]
o
S
oo
E o
[14]
w
&
(o]
38
Le= T T T T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
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Area bajo la curva ROC = 0.9667

Fuente: elaboracioén propia.
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