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RESUMEN

TITULO: “Pautas de caracterizacién del Patrimonio Minero y su aplicacion en el Pozo

Calero de Barruelo de Santullan”.
AUTOR: BRAVO ALONSO, Eduardo.
TUTORES: SANTOS Y GANGES, Luis;: SAN JOSE ALONSO, JesUs.
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331318 Maquinaria de Mineria
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RESUMEN: EIl patrimonio industrial es un campo que engloba una gran cantidad de
disciplinas a su servicio. Este trabajo pone de manifiesto la necesidad de establecer
unas pautas de caracterizacion para este tipo de bien heredado, asi como determinar
un posible campo de actuacion para el arquitecto dentro de este proceso como es el
caso de la fotogrametria arquitecténica. A través de una serie de contextos y estudios
se pueden aplicar unos criterios de valor al bien patrimonial para su futura
conservacion o rehabilitacion. Como ejemplo practico, estas pautas van a aplicarse a
un caso especifico, el recinto del pozo Calero de Barruelo de Santullan con el fin de

comprobar la validez de las mismas.

PALABRAS CLAVE: Patrimonio industrial, Pautas de caracterizacion, Fotogrametria

arquitecténica, Barruelo de Santullan, Pozo Calero.

ABSTRACT: Industrial heritage is a field that encompasses a lot of disciplines at his
service. This paper highlights the need to establish guidelines for such
characterization of this kind of inherited well and determine a possible field of action
for the architect in this process as is the case of architectural photogrammetry.
Through a series of contexts and studies can be applied value criteria to heritage asset
for his future conservation or rehabilitation. As a practical example, these guidelines
will apply to a specific case, the wellbore Calero, in Barruelo de Santullan in order to

check the validity of the same.

KEY WORDS: Industrial Heritage, Guidelines for characterization, Architectural

photogrammetry, Barruelo de Santullan, Wellbore Calero.
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1. INTRODUCCION

En este primer capitulo se va a presentar el trabajo a través de la justificacion de la
eleccién del mismo, el establecimiento de los objetivos y objeto del mismo y las
herramientas y metodologia de actuacién. Este trabajo plantea la necesidad de
establecer unas pautas previas a la actuacién sobre un bien heredado, pero haciendo
un especial énfasis en el campo de la arquitectura. El titulo de este trabajo refleja la
aplicacion de estas pautas de conocimiento sobre un recinto minero muy especial, el

pozo Calero de Barruelo de Santullan (Palencia).
1.1. Motivacién y justificacion

Recuerdo cuando de nifio visitaba con mis padres la zona minera de la montafia
palentina. La cuenca de Barruelo y Orb6 siempre olia a tierra mojada y carbén. Esas
calles respiraban el esfuerzo e historia de los mineros, hoy en dia una profesion casi
extinta. Considero que a dia de hoy es necesario recuperar esa parte de la historia,
perteneciente a la era industrial para tratar de transmitir a las generaciones venideras
el legado que la industria dej6 al desarrollo del hombre. Hoy en dia, es tarea de todos,
velar por la conservacion y valorizacion de nuestro patrimonio minero. Por ello,
necesitamos aunar fuerzas para que la profesion de arquitecto se sume a
arqueologos, historiadores, geodgrafos, gedlogos... con el fin de defender nuestro

legado.

Castilla y Ledn, es una comunidad autonoma donde la puesta en valor del patrimonio
minero es inexistente. Esto hace necesario esbozar una serie de estrategias o pautas
para que en los préximos proyectos de intervencién puedan disponer de unas

herramientas previas a la actuacion que eviten el error o la negligencia.

Por este motivo, el punto de partida de este trabajo de investigacion es la realizacién
de una metodologia de valorizacién previa a la futura intervencién que se mantenga
acorde a los criterios de organismos internacionales, tales como The International
Committee for the Conservation of Industrial Heritage (TICCIH) o el Consejo

Internacional de Monumentos y Sitios Historico-Artisticos (ICOMOS).

Para validar esta metodologia, se plantea aplicarla sobre un elemento concreto del
patrimonio minero de Barruelo de Santullan, el recinto minero de el pozo Calero. De
esta forma podremos comprobar su validez tratando de definir y valorizar el pozo

Calero, icono de la mineria Barrueliana.
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1.2. Objetivos y objeto

En primer lugar, se deben definir los objetivos de este trabajo de investigacién v,
ademas, el objeto sobre el que se va a llevar a cabo el estudio. Los objetivos son los

siguientes:

-Analizar el concepto y alcance del patrimonio minero. Para ello conviene conocer
brevemente las labores llevada a cabo por organismos encargados de su proteccion
y conservacion (TICCIH, ICOMOS), asi como las realizadas en nuestro pais,
conociendo el marco legislativo nacional y autonémico, y los Planes Nacionales de

Patrimonio Industrial.

-Entender el contexto geoldgico en el que se asienta Barruelo de Santullan. Para ello

es necesario conocer la geologia y yacimientos de la zona.

-Comprender la relevancia que ha tenido Barruelo de Santullan como nucleo minero.
Para ello es necesario estudiar la evolucién histérica del mismo como enclave de la
mineria palentina, asi como su relacién con el resto del pais. Ademas, es necesario
conocer la evolucién de la mineria de carbén en Espafia, asi como la importancia del

ferrocarril en su conexién con el resto de la nacion.

-Comprobar cual es la situacion actual del patrimonio industrial en Castilla y Ledn
desde la ley. Asi podremos analizar todas las actuaciones que se han llevado a cabo
hasta ahora y conocer el punto de partida para tiempos futuros, incorporando unas

estrategias y herramientas de recuperacion del patrimonio industrial.

-Justificar y validar técnicas desarrolladas por la fotogrametria y el escaner para
realizar una documentacion grafica idénea para difundir o intervenir en el patrimonio

industrial.

-Reconocer unas pautas de caracterizacion del patrimonio minero previas a su

intervencion y puesta en valor.

-Por ultimo, se plantea aplicar dichas pautas de caracterizacion del patrimonio minero
sobre el recinto minero del pozo Calero de Barruelo de Santulldn. De esta manera se

comprueba la validez de estas estrategias.

Una vez aclarados los objetivos del trabajo, es necesario justificar la elecciéon del
objeto de estudio, el recinto del pozo Calero de Barruelo de Santullan. En la Montafia
Palentina se han llevado a cabo de manera esporadica una serie de intervenciones

basadas en la recuperacion del patrimonio minero. Desde el Mirador de las Estrellas
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de San Cebridn de Muda, pasando por el ciclo-rail, hasta llegar al Centro de
Interpretacién de la Mineria del propio Barruelo de Santullan! (HIDALGO, 2009). En
los ultimos afios se ha producido una toma de conciencia en base a la recuperacion
del patrimonio industrial palentino. Aun asi, existe una clara sensacion de olvido por
parte de este tipo de bien en la provincia, si lo comparamos con el caso del patrimonio
industrial de Asturias, o de Castilla-La Mancha. En estas zonas se observa la clara
sensibilidad hacia este tipo de bien. Por este motivo, la falta de un mayor interés hacia
este tipo de patrimonio en la provincia de Palencia, invita a promover un movimiento
de sensibilizacion en la comarca, una de las claras referencias de la industria minera
del Arco Cantabrico. Para ello, el icono del lugar, el Pozo Calero es un buen modelo
de estudio y andlisis. Por ser el simbolo de la mineria palentina, y ademas al
encontrarse abandonado en la actualidad, se hace pertinente el estudio de este lugar
como posible paso previo a su puesta en valor. Sobre este conjunto se aplicaran las

técnicas descritas posteriormente con el fin de comprobar su validez.
1.3. Metodologia

Es evidente el gran niumero de proyectos que se han llevado a cabo por todo el pais
sin una metodologia de actuacion comun. No existe un conjunto de estrategias de
caracterizacién y evaluacion del patrimonio industrial que orienten al proyectista en la
fase previa a la intervencién sobre dicho patrimonio. Conviene destacar la importancia
de este tipo de patrimonio del que participan una gran cantidad de areas de
conocimiento. Esto hace necesaria la intervencion multidisciplinar, donde no influya
mas la decision aislada del redactor del proyecto, o del organismo que lo encarga.
Soy consciente que alcanzar de manera definitiva un estudio que aclare esta
metodologia se escapa del tiempo de trabajo de un TFM. Aun asi, en este apartado
se van a plantear los primeros pasos para la consecucién final de este marco
metodoldgico. Hay que resaltar que en un trabajo de esta naturaleza resulta imposible
consultar todas las fuentes documentales que serian necesarias. Es por eso que este

estudio se ha centrado en aquellas que han resultado mas accesibles:

-Archivos y Centros de Documentacion: Al tratarse de un trabajo enfocado en la

provincia de Palencia, conviene conocer los principales archivos y centros que

puedan facilitar informacion. Los que he tenido presentes para este estudio son:

1. Archivo Municipal (Barruelo de Santullan).

1 Es conveniente la lectura del articulo de Carmen Hidalgo (Principales actuaciones de recuperacion del patrimonio
minero en la montafia palentina. La reconfiguracion de un municipio minero: San Cebrian de Muda) para tener una
visién global de las actuaciones de revalorizacion del patrimonio minero en la Montafia Palentina.
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2. Archivo de la Diputacién Provincial de Palencia.

3. Archivo Historico Provincial (JCyL).

4. Delegacion de Patrimonio de JCyL (Palencia).

5. Delegacion de Industria de JCyL (Palencia).

6. Centro de Interpretacion de la Mineria (Barruelo de Santullan).
7. Instituto Geoldgico y Minero Espafiol (IGME).

8. Cartografia Militar (Servicio Geogréfico del Ejército).

-Bibliotecas: Otra gran fuente de informacion y documentaciéon para este trabajo han

sido las bibliotecas. Las bibliotecas consultadas en esta investigacion han sido:

1. Biblioteca de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura (Universidad de
Valladolid).

2. Biblioteca de la Yutera (Universidad de Valladolid, Campus de Palencia).
3. Biblioteca Publica (Palencia).
4. Biblioteca de la Diputacion de Palencia.

-Contenido a través de Internet: Para la busqueda de cualquier informacién y consulta

de bases de datos, las principales bases consultadas han sido:
1. Dialnet.

2. CSIC/ISOC.

3. Instituto Geografico Nacional (IGN)

4. Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME).

-Normativa: Es fundamental la consulta y conocimiento de la normativa establecida
tanto en el marco nacional como autonémico, asi como las normas urbanisticas y el
planeamiento del municipio de estudio, en este caso Barruelo de Santullan. Entre

estas, destacan las siguientes:
1. Plan Nacional de Patrimonio Industrial de 2011. Documento base de 2001.
2. Ley 16/1985 sobre Patrimonio Histérico Espafiol.

3. Ley 12/2002 sobre Patrimonio Cultural en Castilla y Ledn.



-Cartas y documentos oficiales: Redactados por los diversos encargados de velar por

los bienes industriales, destaco principalmente dos:

1. Carta de Nizhny Tagil.

2. Carta del Bierzo para la Conservacion del Patrimonio Histérico Minero.
3. Principios de Dublin.

-Entrevistas orales: Gracias a las diferentes visitas realizadas a la localidad de

Barruelo de Santullan, me ha sido posible acceder al entorno de personas cercanas
a la historia del lugar. He podido entrevistar a Fernando Cuevas, maximo conocedor
de la mineria de Barruelo de Santullan que me ha brindado mucha informacion y

documentacion que ilustra el presente trabajo.

Una vez explicadas las fuentes que requiere un trabajo de estas caracteristicas, es el
momento de definir el orden del mismo. Para facilitar la comprension al lector y reflejar
un orden logico, el trabajo se ordena de manera paulatina desde el marco general
hasta el particular. A lo largo de los diversos capitulos se van a analizar los diferentes
temas desde el marco mas general hasta el individual y selectivo. En el caso del
estado de la cuestion, la manera de abordar el trabajo partird desde el marco europeo,
para pasar al espafiol y, por ultimo, al caso concreto de Castilla y Ledn, centrandose
en la provincia de Palencia. De la misma forma, a lo largo del estudio del pozo Calero,
se partira desde un contexto general del entorno y circunstancias hasta llegar al

andlisis y la evaluacion del propio objeto especifico.

Como se detallard a continuacion el proceso de andlisis de este trabajo parte en
primer lugar de un conocimiento previo e identificacion del objeto para su posterior
diagnostico y seleccion. Si atendemos a este orden, en primer lugar, se requiere la
toma de datos (histdricos, sociales, arquitectdnicos...) para un posterior analisis de
los mismos. No se puede interpretar un objeto sin conocer toda la informacion previa

a dicho objeto.

Por ultimo, este trabajo requiere de técnicas especificas, sobre todo en lo referente a
la documentacion grafica del objeto. Para ello, uno de los aspectos destacables es el
empleo de la fotogrametria arquitectonica como medio para la documentacion grafica
del bien. De esta manera se puede obtener el despiece de cada uno de los
paramentos verticales que componen el recinto minero del Calero. Es conveniente
resaltar que, en caso de una futura intervencion, lo idéneo es realizar un modelo
completo del edificio en todas sus dimensiones, pero la imposibilidad de empleo de

drones o pértigas para realizar el reportaje fotografico aéreo no ha facilitado tal accion.

1



EDUARDO BRAVO ALONSO - ARQUITECTO

Por este motivo, en este trabajo Unicamente aparece el levantamiento grafico de las
fachadas. El hecho de tener en nuestras manos un modelo virtual del artefacto de
estudio, se facilita la comprension y difusion del mismo a la sociedad, a través de
estrategias como visitas virtuales o recreaciones historicas. Aun asi, me interesa
recalcar la importancia de la labor de campo como complemento de esta técnica
propia a la disciplina arquitectonica. No es posible actuar sobre un elemento del
patrimonio sin conocer el entorno que le rodea. Sélo recorriendo en persona ese lugar
podemos comprender el espacio y posteriormente en nuestra actuacion, ser
consecuentes con el mismo. Por eso el trabajo de campo y la técnica fotogramétrica,
acompafada de las consultas a archivos y centros de documentacion, suponen las

bases para el desarrollo del presente trabajo.

1.3.1. Herramientas vy pautas de la caracterizacién patrimonial

Como ya se ha explicado anteriormente, el objetivo de este trabajo se basa en
establecer unas pautas generales basadas en conocimiento y andlisis que permitan
un adecuado acercamiento a la posible intervenciéon sobre un determinado bien
cultural, en este caso de caracter industrial. De esta manera el proceso de puesta en
valor del patrimonio minero industrial se podra llevar a cabo de una manera mas

sistematica.

En primer lugar, es necesario establecer el conjunto de las herramientas que estan a
nuestra disposicion para poder establecer estas pautas de actuacion previas a la

intervencion.

Cabe destacar entre estas herramientas, el Plan Nacional de Patrimonio Industrial del
afio 2001, y la Carta de Nizhny Tagil, el Plan Nacional de Patrimonio Industrial del afio
2011, los Principios de Dublin del mismo afio y la Carta del Bierzo para la
Conservacion del Patrimonio Industrial Minero del afio 2008. Como veremos en el
siguiente capitulo, se ha dado lugar una evolucién consciente del interés suscitado
por el patrimonio industrial en las Ultimas décadas del siglo XX, y con él, han surgido
los primeros mecanismos que permiten abordan el conocimiento, proteccion,

conservacion y valorizacion de este patrimonio industrial.

En Espafa se redact6 el Plan Nacional Espafiol de Patrimonio Industrial del afio 2001,

en el que se abordan tres aspectos fundamentales (IPCE, 2001, Documento Base)%

2 Se ha redactado en el afio 2011 un nuevo Plan Nacional Espafiol de Patrimonio Industrial cuyos principios se
apoyan en el Documento Base del mismo Plan redactado en el afio 2001.
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-La elaboracién de un catalogo basico recogiendo todos los bienes aptos para su

intervencion.
-Elaborar y disponer unas medidas de proteccién acorde a la legislacion.

-Establecer unos modelos de actuacion en funcién de la complejidad de la
intervencion.

Aunqgue este documento supuso un gran salto en la presencia y preocupacion del
patrimonio minero en Espafia, hay que decir que tiene una gran cantidad de carencias
y hoy en dia se encuentra muy obsoleto. Es necesario apoyarse en este documento
para mejorar las presentes pautas y, sobre todo, llevarlas a la practica de manera

definitiva.

Ya en el afio 2003, el TICCIH redact6 la llamada Carta de Nizhny Tagil sobre la
conservacion y proteccion del patrimonio industrial, suponiendo la base de actuacion
para abordar cualquier proyecto basado en la recuperacion del patrimonio industrial.
De nuevo en este documento se aborda los tres aspectos recién comentados, y

ahonda en el desarrollo de unos aspectos nuevos:

-La importancia fundamental en la elaboracion de una catalogacién, registro e
investigacion. En este apartado se pone de manifiesto la necesidad de realizar dicho

inventario junto con una investigacion exhaustiva de los bienes.

-La proteccién legal basada en considerar cualquier manifestacion de Patrimonio
Industrial como Patrimonio Cultural. Asi mismo, el gobierno debe contar con
organismos asesores que permitan aconsejar sobre las actuaciones sobre el

Patrimonio Industrial.

-El mantenimiento y la conservacion, especialmente realizada in situ, por lo que es
necesario un conocimiento profundo del lugar, estudiando su adaptacion para nuevos

usos. La difusion y transmision de la cultura sobre el bien de estudio ser4 fundamental.

-La educacion y formacion especializada en estas tareas. Dichas labores se han de
realizar con un nivel técnico adecuado con el objeto de conseguir elaborar proyectos
exitosos. Ademas, de esta manera seran capaces de difundir el valor patrimonial a

través de la educacion.

13
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-Presentacion e interpretacion del patrimonio industrial, a través de publicaciones,

exposiciones, television, museos y rutas, entre otros.

CARTA DE NIZHNY TAGIL

1! 1
! sy | | PROTECCION ! | MANTENIMIENTO! | EDUCACIONY ! [PRESENTACION E !
| CATALOGRCION 't 4 ""LEGAL™ I | YCONSERVACION! | FORMACION ! |INTERPRETACION!

Este documento profundiza mas en los argumentos genéricos establecidos por el Plan
Nacional de Patrimonio Industrial. Es un documento breve que trata de establecer una

linea de actuacion viable sobre los bienes industriales heredados.

Ya en el afio 2008, se llevé a cabo un nuevo documento fomentado por el Ministerio
de Cultura llamado la Carta del Bierzo. En este documento destaca la determinacion
del patrimonio minero industrial como entidad propia, incluso con un proceso
metodoldgico especifico para intervenir en complejos mineros. En este documento se

establecen los siguientes pasos a seguir:

- El inventario que permita identificar todos los elementos susceptibles de protecciéon
y tutela. Para ello se abordan aspectos destacables como los siguientes:

* Criterios interdisciplinares.

* Metodologia previa.

* Lenguaje y codigos de interpretacion comunes.

* QObjetividad, coherencia, durabilidad y accesibilidad a la informacion

obtenida.
Ademas, en este inventario se deben recoger los siguientes aspectos:

* Estudio historico del complejo y delimitacién geografica.

* Ubicacion de cada uno de los elementos mineros del complejo.
* Régimen juridico de los bienes.

* Estado de conservacion y analisis de patologias

* Estudio antropoldgico y etnografico



- La seleccidn de estos restos se aplica acorde a los siguientes criterios:

* Autenticidad historica.

* Representatividad tipoldgica.

* Antigliedad absoluta y relativa respecto a su tipologia y técnica.

* Estado de conservacion.

* Integridad de sus rasgos de identidad cultural y tipologica.

* Significacion historica.

* Relacién entre el bien inmueble y la comunidad en la que se encuentra.

* Posibilidades de gestion de dicha propiedad asegurando una minima

sostenibilidad.

- Una proteccidn juridica aplicando diferentes grados de proteccién adecuados. Entre

los existentes tenemos los siguientes:

* Legislacién de Patrimonio Histérico y Cultural.
* Proteccién por parte de las Comunidades Autbnomas.
* Incorporar la conservacion del patrimonio minero industrial en los planes

urbanisticos.

- Laintervencioén y las actuaciones posibles se llevaran a cabo a través de un proceso
de investigacion basandose en el apoyo de los Planes Directores o Estudios Previos.

En dichos documentos deben aparecer:

* Puesta en valor de cada uno de los elementos del complejo minero
contemplando su dimensién ambiental y paisajistica.

* Salvaguardar la integridad, identidad y autenticidad de cada uno de los
bienes, siempre que sea posible.

* Disponer unos minimos de seguridad que garanticen la correcta accesibilidad

a las instalaciones mineras, sobre todo al interior.

-La difusion de la puesta en valor es la base fundamental para su conservacion. Por
tanto, una planificacién adecuada que facilite su difusién a la sociedad a través de los
medios disponibles como museos, parques mineros o centros de interpretacion sera

el paso mas importante.
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-Por dltimo, la conservacion preventiva y el mantenimiento, debido a lo especial que
supone el patrimonio minero dentro de los bienes culturales siempre sera pertinente

una conservacion preventiva del objeto de estudio.

CARTA DEL BIERZO

: CONSERVACION Y !
| MANTENIMIENTO |

I INVENTARIDY ! ! PROTECCION ESTUDIOS

| ]
(. | ,
SELECCION : JURIDICA :: PREVIOS : DIFUSION

Este documento muestra una clara relevancia en nuestro pais respecto al campo del
patrimonio minero, ya que es el primer documento que refleja un interés especifico en
el patrimonio industrial de origen minero. Por este motivo es conveniente conocer sus

premisas, asi como reconocer la relevancia de esta carta en el mundo minero.

Por ultimo, conviene destacar el documento redactado en el afio 2011 por ICOMOS,
llamado “Los Principios de Dublin” (ICOMOS, Principios de Dublin, 2011). A lo largo
de cinco puntos se trata de establecer un sistema de pautas de actuacién respecto a
la conservacién del patrimonio y de los paisajes industriales. Cuenta con los

siguientes apartados:

- Definicién. En este apartado se trata de aclarar la relacién intrinseca entre el
patrimonio industrial, la sociedad vinculada al mismo, asi como su relacién con el
entorno y paisaje. Se plantea la aceptacién de los bienes materiales e intangibles

como partes de un sistema anico que es el patrimonio industrial.

- Estudiar y comprender. En primer lugar, es evidente la clara necesidad de conocer,
a través del estudio, los objetos heredados. De esta forma, conociendo sus
circunstancias y contextos seremos capaces de comprender la naturaleza y caracter

de cada bien industrial.

- Proteccion y conservacion. A través de todo un abanico de medidas legales y
politicas adecuadas, se han de establecer pautas para la proteccién y conservacion

de aquellos restos mas relevantes desde el punto de vista patrimonial.



- Conservar y mantener. Mediante proyectos de consolidacion, rehabilitacion o
mantenimiento del uso original. Estas intervenciones deberdn velar por la
reversibilidad de la misma realizando una documentacién previa a cada fase de

actuacion sobre el bien.

- Presentar y comunicar. Una vez establecidas las protecciones de cada resto, es
fundamental su difusién y transmisién a la sociedad. Para ello, el apoyo en centros de
interpretacion, museos, itinerarios, entre otros, suponen la base de las estrategias de

difusion de la cultura industrial a la sociedad.

PRINCIPIOS DE DUBLIN

| ESTUDIO Y |: PROTECCION Y
1 COMPRENSION | | CONSERVACION

: CONSERVACION Y1 : PRESENTACION Y1
MANTENIMIENTo: | COMUNICACION !

|
I : 1
I DEFINICION
I

Como se ve en el esquema, las pautas de este documento, son practicamente
idénticas a los anteriores. No existe un aporte novedoso en la redaccion de estos
documentos, lo que evidencia la escasa experiencia practica en la aplicacion de los
mismos sobre bienes heredados reales. Este hecho enfatiza la importancia de la

aplicacion de estos criterios de manera viable sobre los bienes industriales.

Como se ha querido mostrar a lo largo de estos documentos especificos, existen
pautas y formas de “buen hacer” sobre este tipo de patrimonio, aunque todavia es
evidente el largo camino que falta por recorrer hasta llegar a contar con unas
herramientas claras y fiables en la intervencion sobre patrimonio minero. Para este
trabajo, estos documentos han supuesto las lineas guia para las pautas de

caracterizacion de un complejo minero, en concreto, del recinto del Pozo Calero.

Una vez establecidas las herramientas para la caracterizacion, es conveniente definir
las pautas de la misma. Para ello, se van a distinguir tres lineas claras. La linea de
conocimiento, la linea de conservacion activa y la linea de gestiébn y mantenimiento.
Es conveniente resaltar que este trabajo se centra sobre todo en la primera de las
lineas, pero aun asi es conveniente definir el resto del proceso completo, aunque no

sea el objeto concreto del presente estudio.
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En primer lugar, hablamos de la linea de conocimiento. Cuando vamos a intervenir en
el patrimonio minero es obligatorio realizar un estudio del conocimiento que exista
sobre dicho elemento. En este caso esta primera linea de trabajo va a constar de dos
fases. La primera de identificacion, en la que se recoge informacion sobre cada bien
patrimonial que se estudie. A su vez, dentro de esta identificacion existirdn otras dos
etapas, una de ellas de recopilacion de informacion existente a través de una
investigacion previa y la otra, de elaboracién de un inventario. La segunda fase de
este ciclo es la realizacion de un diagndstico de los bienes patrimoniales que se
analicen, y su la posterior seleccion de aquellos que se intervendran. De esta manera

el esquema general de esta primera linea quedaria asi:

RECOPILACION DE
INFORMACION

i | PRELIMINAR
LINEA DEL IDENTIFICACION

CONOCIMIENTO

ELABORACION DE
UN INVENTARIO

DIAGNOSTICO Y
SELECCION

Uno de los apartados mas importantes es el de la seleccién. Para ello, se ha optado
por emplear los criterios establecidos a través del Plan Nacional de Patrimonio

Industrial, siendo los siguientes:

- Criterios intrinsecos: Comparando los elementos entre si, estableciendo la tipologia

de cada uno de ellos. Dentro de estos criterios nos encontramos:

* Valor testimonial.
* Singularidad y representacion tipolégica.
* Autenticidad.

* Integridad.

- Criterios patrimoniales: A través del andlisis de cada elemento en su contexto

histdrico y social. Dentro de este apartado nos encontramos los siguientes:

* Valor histérico-social.
* Valor artistico-arquitectonico.

* Valor tecnoldgico.



* Valor territorial.

- Criterios de viabilidad: La relacion existente entre sus el elemento minero y su

potencial de futuro y puesta en valor. Son los siguientes:

* Posibilidad de actuacion integral.
* Estado de conservacion.
* Gestion y mantenimiento.

* Situacion juridica.

Una vez elaborado el inventario y la seleccién de los elementos a intervenir, estamos
en disposicion de realizar el proceso de proteccién, inscribiendo los bienes mineros
en un marco juridico apropiado. Este es el objeto de la segunda linea, la linea de
conservacion activa. Dicha conservacion activa debera ser clave para evitar su
deterioro y destruccién. Para ello dentro de este apartado nos encontraremos con dos
fases, la primera de ellas de proteccion y la segunda de ellas de recuperacion. Dentro
de este apartado centrado en la recuperacion de los bienes industriales, existen a su
vez aspectos como los Planes de Intervencion, Propuestas de Actuacion y
Conservacion y Mantenimiento. La segunda linea metodolégica sigue el siguiente

esquema:

PROTECCION
' PLANES DE
LINEADE LA INTERVENCION
gg¥ls\lli\RVACION
. PROPUESTAS DE
RECUPERACION ACTUACION
CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO

- Los Planes de Intervencion. Gracias a ellos podremos completar la informacion
obtenida a través de las fases anteriores a este apartado (identificacion, inventario,
diagnostico y seleccion). Una vez llegado a este punto, hay que determinar las
intervenciones que se van a llevar a cabo, asi como establecer las pautas de
mantenimiento del mismo. Algunas posibles intervenciones que se pueden desarrollar

sobre este patrimonio son las siguientes:
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* Planes de seguridad.
* Proyectos de restauracion ambiental.
* Planes de restauracion de elementos y conjuntos patrimoniales.

* Planes de conservacion de elementos y conjuntos patrimoniales.

- Las propuestas de actuacion: A través de ellas, se lleva a cabo la materializacion de
las futuras intervenciones en el patrimonio minero. Su objetivo es el de recuperar y

poner al servicio de la sociedad el patrimonio minero intervenido:

* Satisfacer las necesidades artisticas, estéticas y culturales de la sociedad.

* Pasar a ser el motor de desarrollo econémico, social y cultural a través de
gestores de patrimonio o empresas de la zona.

* Brindar una imagen positiva de la zona en la que se ubica, produciendo un

producto de calidad en el marco del turismo rural.

- La conservacion y el mantenimiento: Se opta por disponer un plan de conservacion
y mantenimiento atendiendo a los aspectos sefialados por Luis Mansilla Plaza
(MANSILLA, 2013):

* Informacion previa.

* Objetivos

* Analisis de la vulnerabilidad y riesgo de degradacion

* Acciones
- Actuaciones para la adecuacion del espacio minero
- Politicas de proteccién adecuadas
- Educativas y de formacion

* Seguimiento del Plan

* Presupuesto

La tercera y ultima de las vias del proceso de caracterizacion del patrimonio minero
industrial es la linea de gestibn y mantenimiento. La gestibn de las acciones
encaminadas a conocer y desarrollar el patrimonio objeto de intervencion se deberan
apoyar en aspectos que promuevan su estudio y potencien su desarrollo, para ello,

todo esto se engloba en el llamado Plan de Gestion.

Una vez establecidas las herramientas y metodologia de caracterizacién del

patrimonio minero, se podra aplicar en el caso que nos ocupa, el pozo Calero.
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De esta manera, como vemos en la tabla inferior, se establece de manera muy clara
el esquema de actuacién sobre patrimonio industrial, en este caso, minero. El objeto
de este trabajo abarca sobre todo la primera de las lineas de actuacion, pero aun asi,
es necesario ilustrar el proceso completo de la caracterizacion y posible valorizacion

del patrimonio industrial.

METODOLOGIA
RECOPILACION DE
| P
IR IDENTIFICACION
CONOCIMIENTO ELABORACION DE
UN INVENTARIO
DIAGNOSTICO Y
SELECCION
PROTECCION
. PLANES DE
LINEADE LA INTERVENCION
g(c)%aﬁﬁ\mcmn
A PROPUESTAS DE
RECUPERACION ACTUACION
CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO
LINEA DE
GESTION Y
DIFUSION

Cuadro resumen de la metodologia / Fuente: Elaboracion propia
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1.4. Estructura del estudio

Una vez aclarados tanto los objetivos del trabajo como el objeto del mismo y la
metodologia aplicada, es el momento de explicar la estructura en la que se organiza
este TFM. Al tratarse de un trabajo basado en establecer unas pautas de
conocimiento previas a la intervencion del patrimonio minero y su aplicacion practica
en el recinto del pozo Calero de Barruelo de Santullan; se ha ordenado el mismo en
funcién de dichas pautas, desde las mas generales a las mas particulares, a lo largo

de siete capitulos.

Empezando por el capitulo centrado en el estado de la cuestion donde se aborda el
concepto de patrimonio industrial y en especifico, el patrimonio minero tanto a nivel
estatal como a nivel local. Posteriormente en los siguientes tres capitulos, se relata el
contexto y circunstancias del recinto de estudio, asi como el proceso de
documentacion grafica del mismo para terminar con la aplicacion de los criterios de

caracterizacion y evaluacion del bien heredado.
Finalmente, en el ultimo capitulo se establecen las conclusiones de este estudio, asi

como el amplio abanico de posibilidades de actuacion en esta disciplina por parte del

campo de la Arquitectura.

22



“PAUTAS DE CARACTERIZACION DEL PATRIMONIO MINERO Y SU APLICACION EN EL POZO CALERO DE BARRUELO DE SANTULLAN’

2. EL ESTADO DE LA CUESTION

En este capitulo se va a abordar el estado de la cuestidn respecto al concepto y
alcance del patrimonio industrial. Para ello se va a hacer un primer acercamiento al
patrimonio y arqueologia industrial para posteriormente centrarse en el patrimonio

minero, desde el marco general hasta el pormenorizado.
2.1. Patrimonio Industrial

En primer lugar, el patrimonio industrial es la gran familia a la que pertenecen todos
los restos relativos al mundo industrial. Este apartado trata de esclarecer la evolucién

y desarrollo del concepto, asi como los ejemplos mas relevantes del mismo.

2.1.1. Marco general

El concepto de patrimonio es un poco ambiguo, admitiendo diferentes acepciones
(artistico, natural, militar, industrial...). Hace afios existia un interés especifico
centrado en aquellas construcciones de la antigiiedad tales como castillos, catedrales,

iglesias... sobre todo como elementos de reclamo turistico.

En cambio, existen todo un grupo de instalaciones vinculadas a la industria, que a
modo de convenio se establecen a partir de la Revolucion Industrial. Todo este
abanico de artefactos, en muchos casos, sin uso en la actualidad, han pasado a ser
olvidados y degradados hasta alcanzar graves estados de deterioro. Durante mucho
tiempo estos elementos pertenecientes al mundo industrial estuvieron relegados de

la categoria de patrimonio siendo olvidados tras su abandono (MUNOZ, 2012).

Pértico de entrada de
la Euston Station de
Londres / Fuente:
Wikipedia.org
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De manera reciente ha aparecido un creciente interés hacia el patrimonio en general,

pero de manera especifica hacia el patrimonio industrial.

Tanto instituciones como expertos en el tema han apoyado el reconocimiento y
valoracién de este legado industrial. Bien es cierto que el concepto de patrimonio
permite aumentar el rango de catalogacion puesto que ya no se refiere
exclusivamente a un “monumento” sino a los “bienes de interés cultural’. Hoy en dia
podemos observar manifestaciones de actividades desarrolladas por el ser humano
en la antigliedad, en muchos casos son testimonios de actividades previas a la

actividad industrial.

Aungue hablamos de patrimonio industrial, existe de manera muy cercana el término
de arqueologia industrial. Conviene establecer la diferencia entre ambos conceptos
para evitar caer en el error. El patrimonio industrial de ellos se refiere a los restos que
han sido legados de la cultura industrial, y por ello poseen un valor histérico,
tecnoldégico social, cientifico... Por otro lado, el concepto de “arqueologia industrial”
tuvo su origen en un articulo publicado por Michael Rix, en la Universidad de
Birmingham en 19553, aunque tuvo sus origenes aplicados en la lucha por evitar el
derribo de la Euston Station de Londres por parte de la British Railways en 1962
(LALANA, SANTOS Y GANGES, 2009). La arqueologia industrial se centra en el
estudio de lugares, métodos y comportamiento social ligados a la cultura industrial.
De esta manera podemos determinar que el objetivo del andlisis del patrimonio
industrial es conocer y caracterizar el valor del elemento heredado, mientras que la
arqueologia industrial tiene por objeto el estudio de un conjunto coherente de
elementos de explotacion industrial que permitan conocer la sociedad y sus
circunstancias. Dentro de este concepto se incluyen los espacios, edificios y objetos

de la cultura industrial de un determinado lugar, en todo su desarrollo.

El marco temporal de esta corriente de desarrollo social y econdmica se encuentra
delimitado y aceptado por todo el mundo desde mediados del siglo XVIII hasta algo
mas de la mitad del siglo XX (1750-1960). Es sabido que esta evolucién y desarrollo
de la técnica no se gener6 de manera simultanea en todas las regiones, si bien hubo
zonas mas propensas a este cambio social y ya forman parte de su identidad al igual

gque sus monumentos medievales, 0 yacimientos antiguos.

3 Dicho articulo “Industrial Archaeology (1955)" supuso el comienzo del concepto de arqueologia industrial. Como
vemos este término es muy reciente, contando con apenas 60 afios de vida.
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Cuanto mayor era el declive industrial mas se fue estableciendo una corriente de
pensamiento basada en la sensibilidad a las ruinas industriales, basadas en proteger

y conservar los restos que la era industrial dejé con nosotros.

Con el ocaso de las antiguas instalaciones industriales, numerosos espacios
quedaron sin uso aparente. Asi, ferrocarriles, fabricas, minas... ya que el surgimiento
de nuevas tecnologias y materiales pasdé a suplantar esta etapa de desarrollo
industrial. Por eso aparecié una mentalidad enfocada en conservar la memoria
historica a través de la reutilizacion de edificios sin uso. En 1959 se cre0 el Research
Committee on Industrial Archaelogy (CUSTODIO, 2000), que pondra el énfasis en la
nueva sensibilidad hacia los restos legados del patrimonio industrial. Se empez6 por
un proceso de inventario y catalogacion, incluyendo el apartado dedicado al

Patrimonio Minero-Metaldrgico.

Tras estas primeras tomas de contacto con esta conciencia social, aparece la figura
de August Buchanan, el Director del Centre for the Study of the History of Technology,
y gracias a él, en el afio 1965 esta disciplina pas6 a impartirse en la Bath University
de Inglaterra. A modo de respuesta de este movimiento social, en los afios 60
comenzaron a surgir una serie de sociedades conservacionistas mineras en todo el
mundo. Entre ellas, se crea UNESCO-ICOMOS (International Council on Monuments
and Sites), organismo internacional encargado de las labores de documentacion,

restauracion y conservacion del patrimonio monumental.

Continuando con la evolucion del concepto de patrimonio y arqueologia industrial,
conviene destacar el Primer Congreso de Arqueologia Industrial llevado a cabo en el
afio 1968 en Ironbridge. El motivo de este congreso fue la conservacion del puente

<~

| 5]

1\



EDUARDO BRAVO ALONSO - ARQUITECTO

metdlico mas antiguo construido en el afio 1779 y el complejo minero de
Coalbrookdale (QUIROS, 2014).

En otros paises también encontramos muestras de esta conciencia, como en el caso
de Alemania. En la década de los afios setenta se llevaron a cabo una serie de
conferencias internacionales y entre ellas destaca la celebrada en el afio 1975 en

Bochum (Alemania). En dicha conferencia nacera la propuesta de crear el

International Committee for the Conservation of the Industrial Heritage (TICCIH).

A partir de este momento surge una corriente especialmente europea preocupada por
la conservacion del patrimonio industrial. Es por esto que en el afio 1975 la Asamblea
Parlamentaria del Consejo de Europa adoptara una serie de recomendaciones
relativas a la arqueologia industrial. A partir de aqui se llevaron a cabo conferencias
sobre los inventarios de patrimonio industrial. Destaca de nuevo la celebrada en
Bochum (1987) en la cual se planted el tema de la preservacion del Patrimonio Minero

para considerarlo Patrimonio Cultural.

Como se ha mostrado en estas lineas, la sensibilidad e interés por el Patrimonio
Industrial es relativamente reciente. La UNESCO incluy6 en el patrimonio mundial un
espacio considerado patrimonio industrial en el afio 1978. Se trataba de la mina de

sal de Wieliczka, en Polonia.
En el mismo afio, se lleva a cabo la primera reunién del Comité Internacional para la

Conservacion del Patrimonio Industrial (TICCIH) donde se incluye dentro del
Patrimonio Industrial todos aquellos restos fisicos del pasado industrial (paisaje,

//\\
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lugares, infraestructuras, productos...). Ya en el afio 1997, en la reunién celebrada en

Atenas se incluy6 una seccion dedicada a las Minas.

Ya en el afio 1999 se cred la Federacion Europea de Asociaciones de Patrimonio
Industrial y Técnico (E-FAITH) (MANSILLA, 2013) y ademas en Europa aparecio un
proyecto de sensibilizacién sobre el patrimonio industrial entendido como un sistema

de vida.

En las ultimas décadas ha aumentado considerablemente el interés cada vez mayor
sobre el patrimonio industrial y su puesta en valor y se han realizado numerosas
reuniones, conferencias, propuestas y jornadas alrededor del mundo sobre este tema.
Precisamente en estas reuniones se ha tratado de clarificar cual es la diferencia entre
los conceptos de arqueologia industrial y patrimonio industrial. A modo de aclaracion,
se estima oportuno definir la arqueologia industrial como cultura que desarroll6 la
produccién de elementos industriales, siendo el patrimonio industrial la manifestacién

de dicha cultura.

Uno de los documentos realizados sobre este tema al completo es la Carta de Nizhny
Tagil sobre el patrimonio industrial, redactada en el afio 2003 durante una reunion del
TICCIH. Este documento trata de establecer las bases para la proteccion del
patrimonio industrial, asi como su proteccién y conservacién. Segun la carta de
Niznhy Tagil el patrimonio industrial se define como “.... todos los restos materiales,
bienes muebles e inmuebles, con independencia de su estado de conservacion,
formas o elementos de la cultura material de la sociedad industrial capitalista,
generados en el desarrollo histérico por las actividades productivas y extractiva del
hombre, asi como aquellos testimonios relativos a su influencia en la sociedad”.

En el afio 2006, la UNESCO incluy6 en su lista de Patrimonio de la Humanidad el
paisaje minero de Cornwall y West Devon, reforzando la idea de interés y cambio de

sensibilidad hacia la presencia de bienes y paisajes industriales.

Hoy en dia, el patrimonio industrial se caracteriza por su gran complejidad conceptual
por lo que se hace imprescindible la inclusion de mdultiples disciplinas tales como la
historia, geografia, arquitectura, ingenieria, antropologia... También conviene
destacar que el ambito de actuacion es mundial ya que nos encontramos muestras
de restos industriales en cualquier lugar del globo. Es por esto el deber que tenemos
de tratar de conservar, proteger y valorizar el patrimonio industrial como un segmento

de la vida humana a lo largo de la historia.
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2.1.2. Marco estatal

Adentrandonos ya en el contexto del Patrimonio Industrial en Espafia, conviene
destacar en primer lugar su llegada, en el afio 1979 cuando la Asociacion de
Ingenieros Industriales de Catalufia crea la Associacio del Museo de la Ciencia i de la
Técnica i d’Arquelogia Industrial de Catalunya (AMCTAIC) (MANSILLA, 2013).

Ya en el afio 1982 en Bilbao se llevaron a cabo una serie de Jornadas sobre la
Proteccion y Revalorizacion del Patrimonio Industrial tratando de difundir a todos los
publicos los avances y estudios que se estaban realizando en estas materias en
nuestro pais. De esta iniciativa surgi6 el proyecto del Museo de la Ciencia y la Técnica
de Cataluiia (MNATEC).

Conviene destacar la redaccion del documento llamado Principios de Dublin. Dicho
documento se realizé en la 172 Asamblea General de ICOMOS-TICCIH en el afio
2011, y pone de manifiesto un listado de catorce principios sobre la conservacion de

sitios, construcciones, areas y paisajes del patrimonio industrial.

A estos organismos y documentos se unen otros proyectos como la Asociacion Vasca
de Patrimonio Industrial y Obra Publica (AVPIOP) fundada en 1989, Industria, Cultura
y Naturaleza (INCUNA) creada en 1999 y TICCIH Espafia con origenes en el afio
2002.

Este ultimo organismo llevé a cabo la publicacion de un libro llamado “100
elementos del patrimonio industrial en Espana” realizado en el afio 2011 en el que a

modo de catalogo se presenta un listado de cien elementos patrimoniales referentes
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a la industria en nuestro pais. Son siete los pertenecientes a la comunidad

auténoma de Castilla y Ledn*:

Real Ingenio y Casa de la Moneda. (Segovia)

Canal de Castilla (Burgos, Palencia y Valladolid)

Ferreria de San Blas. Sabero (Ledn)

Estacion de ferrocarril de Valladolid-Campo Grande

Real Aserrio Mecanico de los Montes de Valsain (Segovia)

Puente-viaducto de Pino. Pino del Oro y Villadepera (Zamora)

N o o s~ w NP

Central térmica de la Minero-Siderurgica de Ponferrada (Le6n)

En el caso de la provincia de Palencia, sélo aparece presente el Canal de Castilla,

gran obra ingenieril que recorre a su vez las provincias de Burgos y Valladolid.

Ademas, ya a nivel autonémico, en Castilla y Ledn destacan dos asociaciones

dedicadas a la defensa del patrimonio industrial. Estas son el Grupo Cultural San Gil
de Béjar, en Salamanca, dedicada a defender y difundir el patrimonio industrial de
Béjar y alrededores y la Asociacion Llampara, de Valladolid, cuyo objetivo es el de

documentar difundir y valorizar el Patrimonio Industrial.

Légicamente, existen una gran cantidad de asociaciones en todo el pais que,

organizadas por comunidad autébnoma tratan de defender y valorar el patrimonio

4 http:/lticcih.es/100-elementos-del-patrimonio-industrial-en-espana/
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industrial espafol. Ya que el presente trabajo se centra en el ambito de Castillay Ledn
y mas aun, en la provincia de Palencia, no voy a detenerme en clasificar todas las

asociaciones sobre patrimonio industrial de nuestro pais.

Junto a estas organizaciones, la administracion va a pasar a plantear todo un marco
normativo que tendra sus origenes en la Ley 16/1985 del Patrimonio Historico
Espafol. Aunque no se haga referencia directa al Patrimonio Industrial. Citando el

predmbulo de esta Ley:

“En consecuencia, y como objetivo ultimo, la Ley no busca sino el acceso a los bienes
que constituyen nuestro Patrimonio Histérico. Todas las medidas de proteccion y
fomento que la Ley establece s6lo cobran sentido si, al final, conducen a que un
namero cada vez mayor de ciudadanos pueda contemplar y disfrutar las obras que
son herencia de la capacidad colectiva de un pueblo. Porque en un Estado
democratico estos bienes deben estar adecuadamente puestos al servicio de la
colectividad en el convencimiento de que con su disfrute se facilita el acceso a la

cultura y que ésta, en definitiva, es camino seguro hacia la libertad de los pueblos”.®

Ya en el marco autonémico se ha llevado a cabo la redaccién de un gran nimero de
leyes relacionadas con el patrimonio industrial. En el caso de Castilla y Leén, destaca
la Ley 12/2002 donde se engloba el patrimonio industrial dentro del llamado conjunto

etnolégico:

“Conjunto etnoldgico: paraje o territorio transformado por la accién humana, asi como
los conjuntos de inmuebles, agrupados o dispersos, e instalaciones vinculados a

formas de vida tradicional”.®

Conforme pasan los afios la legislacion esta centrandose de manera muy intensiva
en realizar modificaciones y mejoras de las leyes autonémicas tratando de desarrollar
una ley estatal que sea soberana en esta materia, adaptando el conocimiento y

experiencia tanto nacional como internacional en el campo del patrimonio industrial.

En nuestro pais contamos con un total de 15.750 Bienes de Interés Cultural, de los
cuales solo 100 son especificamente industriales. De estos cien BIC industriales, en
Castilla y Ledn s6lo hay 8, de los 1295 BIC existentes en la comunidad autbnoma.

Esto muestra que tan solo el 0,6% de los BIC de Castilla y Ledn son industriales

5 Ley 16/1985, del 25 de junio. Patrimonio Historico Espariol.
6 Ley 12/2002, del 11 de julio. Castilla y Ledn.
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(PARDO, 2010). Es méas que evidente que estas cifras son insuficientes para el

extenso catalogo de elementos industriales que existen en Castilla 'y Leén.

Segun PARDO ABAD, en Castilla y Leon, los bienes industriales de intervencién

prioritaria desde el afio 2002 son:

- Canal de Castilla.

- Cuenca minera de Sabero.

- Aserradero mecanico de Valsain.

- Conjunto de industrias textiles de Béjar.

Dentro de estos cien elementos industriales considerados BIC, existe una mezcolanza
de tipologias constructivas (fabricas, viaductos, canales, complejos mineros...). Esto
pone de manifiesto la gran versatilidad y complejidad de catalogacion del patrimonio
minero. Este concepto no engloba un Gnico tipo de elemento, sino que se encuentra

abierto a aceptar construcciones y artefactos de diversa naturaleza.

En el afio 2000 se aprobd el Plan de Patrimonio Industrial Espafiol que por vez primera
reconoci6 el patrimonio industrial como un bien nacional. Un grupo de expertos en
patrimonio industrial formado por técnicos de diferentes zonas de la nacion, junto a
un grupo de representantes de seis comunidades autbnomas entre las que se
encontraba Castilla y Leobn llevaron a cabo la redaccién de este proyecto. Esta
iniciativa surgié de la necesidad de proteger y conservar un fragmento temporal de
nuestra historia, aunque sin poder evitar la pérdida y deterioro de una gran cantidad

de elementos esenciales vinculados a la industria en los pasados siglos.

En este documento base se establecieron tres tipos diferentes de Patrimonio

Industrial”:

-Elementos aislados por su naturaleza: o por la desaparicion del resto de sus
componentes, pero que sean testimonio suficiente de una actividad industrial a la que

ejemplifica.

-Conjuntos industriales: en los que se conservan todos los componentes materiales y
funcionales, asi como su articulacién; es decir, constituyan una muestra coherente y

completa de una determinada actividad industrial.

7 Plan Nacional de Patrimonio Industrial, marzo de 2011. Documento base del 2001.
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-Paisajes industriales: en los que se conservan visibles en el territorio los
componentes esenciales de los procesos de produccidn de una o varias actividades

industriales relacionadas entre si.

Alo largo de cinco reuniones que tuvieron lugar desde el 23 de febrero de 2001 hasta
el 15 de diciembre de 2003, se planted establecer una metodologia de actuacion a

través de las siguientes fases:

12 fase: Confeccion de un inventario general de los bienes industriales espafioles, de
acuerdo con los criterios especificados, que constituye el primer paso para la

proteccién del patrimonio industrial.

22 fase: Realizacién de estudios, actuaciones necesarias para el conocimiento y
documentacién del bien, para la declaracién de BIC, para la determinaciéon de su

propiedad y situacion juridica.

32 fase: Redaccion de los Planes Directores de los bienes, conjuntos o paisajes
industriales que presentan complejidad para proporcionar un conocimiento integral de

los mismos, necesario para planificar las acciones de su conservacion.

42 fase: Redaccion de Proyectos de Intervencion en los bienes seleccionados para su

restauracion y conservacion.

A lo largo de las diferentes jornadas de trabajo realizadas por el Consejo de
Patrimonio Historico para el patrimonio industrial, se seleccionaron cuarenta y nueve
propuestas para todas las comunidades autbnomas atendiendo a lo establecido en el

plan. En el caso de Castilla y Ledn se seleccionaron las siguientes:
- Conjunto de la cuenca minera de Sabero (Leon).
- Aserradero mecénico de Valsain (Segovia).

- Conjunto de industrias textiles de Béjar (Salamanca).

Unicamente tres elementos se consideraron de los cuales solo el primero guarda una

relacion directa con el mundo de la mineria.
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El desarrollo de este Plan manifiesta el creciente interés y sensibilidad por parte de la
administracion y, sobre todo, de la sociedad por el mundo del patrimonio industrial.
Solo en el futuro se podra comprobar si este legado y pensamiento se puede
mantener como un bien heredado por la sociedad a lo largo de los pasados siglos.
Desde la redaccion del plan en el afio 2001 se ha ido mejorando y planteando todas
las dudas surgidas respecto a este tema.

En el afio 2009 se celebro en La Corufia el V Cngreso de TICCIH-Espafia, en el cudl
se puso de manifiesto la necesidad de dar respuesta a la situacion actual de Espafia

y esto supuso la base para la creacion de un nuevo Plan Nacional.

Diez afios después del nacimiento y funcionamiento del Plan Nacional de Patrimonio
Industrial del afio 2000, el Consejo de Patrimonio volvié a analizar sus bases desde
el punto de vista metodologico, conceptual, econdmico e intervencionista. De este

analisis obtuvieron las siguientes conclusiones:

- Existe una necesidad primordial de creacion de un 6rgano operativo que controle de
manera coherente las intervenciones realizadas.

- La problematica de la descoordinacion entre las diversas instituciones
pertenecientes al proceso requiere un mejor control del mismo.

- Una escasez de inventarios clarificadores de cada comunidad autbnoma una década
después de la elaboracion del Documento Base.

- La dificultad de las administraciones para poder declarar BIC a los bienes
industriales, ya que requiere asumir la carga de su conservacion.

- Falta de una estructura metodoldgica de trabajo.

)
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Estas reflexiones hicieron posible la aprobacion y redaccion por parte del Consejo de
Patrimonio del Estado de un nuevo plan llevado a cabo el 25 de marzo del afio 2011
en Burgos. A modo resumen, los criterios metodolégicos adoptados en este nuevo

Plan son los siguientes®:

- Criterios de valoracion y seleccion.

Estos deben ser equilibrados y representar la mayor parte de los sectores industriales,
las etapas del proceso de industrializacién y los territorios de las Comunidades
Auténomas. Los criterios a utilizar seran:

-Intrinsecos (analisis comparativo del elemento).

-Patrimoniales (andlisis descriptivo del elemento)

-De viabilidad (puesta en valor del elemento a conservar).

- Areas teméticas.

Al considerar al patrimonio industrial como un patrimonio integral, seran objeto de éste
el paisaje industrial, el monumento o bien inmueble, el artefacto o la maquina, el
documento y los testimonios en las formas de entender y ver la vida en las actividades
industriales, agrupando éste en diecisiete sectores que van desde la industrial textil

pasando por la industria quimica, la mineria, la energia, el transporte, etc.

- Criterios de intervencion.

Se deben seguir las normas de conservacion generales para cualquier patrimonio
cultural y como directrices especificas la Carta de Nizhny Tagil sobre patrimonio
industrial.

- Fases de actuacion.

12 Confeccion de un inventario general. (Se parte como catalogo inicial de la lista

confeccionada por TICCIH-Espafia conocida con el nombre de “100 elementos del

Patrimonio Industrial en Espana”)

8 Plan Nacional de Patrimonio Industrial. 2011.
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22 Realizacion de Estudios. De gran interés para la declaracion de BIC y la
determinacién de su propiedad y situacion juridica.

32 Redaccién de los Planes Directores. Necesarios para planificar las acciones de
conservacion del bien.

42 Redaccion de los Proyectos de Intervencion sobre los bienes seleccionados para

su restauracion y conservacion.

- Coordinacion y cofinanciacion de actuaciones.

Se creara una Comisién Técnica de Seguimiento del Plan Nacional de Patrimonio
Industrial, de caracter interdisciplinar e integrada por técnicos representantes de la

administracién central, representantes de la autonomias y expertos externos.

Como se ha mostrado, el Plan Nacional de Patrimonio Industrial es en la actualidad
una herramienta basica para conocer el punto de partida del patrimonio industrial en
Espafia. Ademas de manera indicativa, permite establecer una planificacion para
cualquier accion futura, asi como plantear un desarrollo metodol6gico en el @mbito del
patrimonio industrial. Aunque en este pais ya exista una herramienta a modo de plan
para todo el territorio, hay una clara necesidad de establecer un mayor y mas rico
inventario de todos los elementos industriales existentes. De esta manera se evitara

la desproteccion y abandono de un patrimonio en peligro de extincion.

2.2. Patrimonio Minero

Una vez establecido el marco general europeo del concepto de patrimonio industrial,
es el momento de establecer el marco especifico de la industria minera, ya que su
naturaleza la hace especial respecto a la gran variedad de industrias. Al igual que se
ha llevado a cabo en el punto anterior, se procede al andlisis desde el campo mas

genérico hasta el mas especifico de este estudio.

2.2.1. Marco general

Como se acaba de comentar en el apartado anterior, existe una clara preocupacion
por la recuperacién del patrimonio minero, muy ligada al inicio del patrimonio
industrial. De esta manera, los ejemplos a analizar son multiples en Europa,
destacando las cuencas mineras de Alemania. Como se explica Octavio Puche Riart,
son numerosos los lugares de Europa y del mundo que en este Ultimo siglo han

luchado por la recuperacién de su patrimonio minero (PUCHE RIART, 2004).
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Atendiendo someramente al inventario realizado por Puche y Mazadiego, podemos
establecer una breve resefia de la situacion de este tipo de patrimonio en Europa
(PUCHE, MAZADIEGO, 1998):

- Reino Unido:

En la década de los afios 60 del siglo XX se comenz6 en Inglaterra un proceso de
cierre de un gran nimero de empresas mineras que provocaron el hacimiento de todo
un abanico de sociedades conservacionistas cuyos intereses era la preservacion de
estos recintos. A comienzos de los afios 80 se creo el Chatterley Whitfield Mining
Museum la NAHMO (National Asociation of Mining History Organizations) y el Instituto
de la Mineria.

El mas importante de los museos britdnicos es el Museo de Ironbridge, junto a la
ciudad de Telford, inaugurado en 1967. Dentro de esta intervencion, se cred un

parque-museo en la zona que albergd yacimientos de carbon y fundiciones de hierro

de la cuenca de Coalbrookdale.

Algunos museos mineros de interés en el Reino Unido son el Big Pit de Blaenafon
(1983) o el Rhondda Heritage Park (1989).




- Francia:

En el afio 1955, se llevd a cabo una conferencia internacional en Nancy llamada Iron
Through the Ages en la que se establecio toda una serie de recomendaciones entre
las que destacaba la creacién de un centro de investigacion de la metalurgia que

acabd llevandose a cabo en el afio 1957.

Esta iniciativa marcé el inicié de la corriente que culmind con la construccién del
Museo del Hierro de Nancy que se termind en el afio 1966, suponiendo el museo del
hierro y del acero mas importante del mundo.

Entre las aportaciones del pais galo al mundo del patrimonio industrial destaca el
concepto de los ecomuseos. El més importante es el Ecomuseo de Le Creusot-
Montceau les Mines, en la Borgofia. Dentro de este espacio nos encontramos con una

serie de paisajes industriales, casas obreras, una mina de carbon a cielo abierto, etc.

- Alemania:

Sin duda, Alemania es el pais de Europa con la mayor cantidad de museos mineros,
en el que todas las regiones mineras cuentan con el suyo propio. Destacan dos
museos en especial, por ser los primeros de esta naturaleza: El Deutsches Museum,
de Munich y el Deutsches Bergbau-Museum, de la localidad de Bochum. En concreto,
este ultimo es el encargado de albergar toda una extensa coleccién de materiales

mineros de diversos lugares de origen.


http://www.museumwales.ac.uk/
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Ya en la década de los afios setenta empezaron a aparecer algunas minas museo
como las de Ramsbeck o el Historisches Kupferbergwerk, en el que un valor didactico
y cultural se afiadia a los tradicionales.

Especial importancia es la que tiene la mina de carb6n de Zollverein y Vélcklingen,

encontrandose ambos declarados Patrimonio de la Humanidad.

Esta pequefia aproximacién a los grandes complejos mineros mas relevantes de

Europa, trata de aclarar la creciente iniciativa por parte de los gobiernos para difundir

y mostrar el legado del mundo minero.

2.2.2. Marco estatal

En primer lugar, es necesario recalcar la creciente influencia del interés por la
recuperacion del patrimonio minero en Espafia. Los primeros pasos orientados a la
recuperacion de diversos recintos mineros tienen sus origenes ya a finales del siglo
XIX, en zonas ya trabajadas por la cultura romana. En estas zonas se revelaron una
gran cantidad de restos mineros y arqueoldgicos y a partir de esto aparecieron
museos para su transmision a la sociedad. De manera breve voy a hacer un recorrido

O\
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por las més relevantes actuaciones vinculadas a la difusion de la cultura minera en

nuestro pais.

Uno de los primeros museos fue el Museo Minero de Cartagena, fundado en 1862.
Ya en el 1867, en Madrid se instaur6é un museo en la Escuela de Minas de Madrid.
Gran cantidad del material recopilado por estos museos se llegé a exhibir en
Exposiciones Nacionales, Internacionales y Universales. El caracter de estos museos
es el de museo-almacén en los que se acumulan todas las herramientas y maquinaria
de pequeiias dimensiones que, aunque se encuentren fuera de su contexto, permiten
un acercamiento al mundo del trabajo en las minas (PUCHE, MAZADIEGO, 1998).

Ya en la década de los 80, surgen las primeras manifestaciones de interés por la
formacion de museos mineros. Destacan entre estos, el Parque Minero de Riotinto en
la provincia de Huelva, o el Museo de la Mineria y de la Industria de El Entrego (MUMI)

en Asturias.

En el afio 1991, apareci6 el llamado Proyecto Arrayanes para la recuperacion del
Patrimonio Minero Industrial de Linares, con su respectiva creacion de su Centro de

Interpretacion de la Mineria (2005).

Ya en el afio 1992, comenz6 una iniciativa de actuacion para la creacién del Museo
de la Siderurgia y la Mineria de Castilla y Ledn en Sabero (Le6n) terminado en el afio
2008. Otro aspecto de interés es que en el afio 1993 se abrié al publico la primera

mina subterranea visitable en las explotaciones de Can Tintorer (Barcelona).

Especial importancia han supuesto los movimientos a favor de la defensa del
patrimonio geoldgico y minero, como el Grupo Geolégico y Minero de Almadén (1985),
la Asociacion Cultural del Museo Minero de Gallarta (1986), el Colectivo Arrayanes
de Linares (1989), Burdinola-Asociacién de Amigos del Museo del Hierro de Legazpi
(1993) y la Sociedad Espafola para la Defensa del Patrimonio Geolégico y Minero
(SEDPGYM). Esta dltima hizo la funcién de organismo coordinador de todos los
grupos locales desde el afio de su creacion en el 1995 y es a dia de hoy el gran

referente de conservacion del patrimonio minero espafiol (PUCHE, 2011).

A estos grupos se suman las iniciativas llevadas a cabo por parte de organismos e
instituciones de caracter nacional, desarrollando una serie de programas y proyectos
de mayor alcance y relevancia, potenciando la cooperacion entre administraciones y

escuchando a los expertos en el campo de la conservacion y puesta en valor de este
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tipo de patrimonio. De todas estas actuaciones, convienen destacar las tres

siguientes:

- La actuacion llevada a cabo por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME),
que desde el afio 2002, han llevado a cabo una tarea de catalogacion y valorizacion
del patrimonio minero de nuestro pais.

Entre sus aportaciones conviene destacar la puesta al servicio de la sociedad de una
gran cantidad de documentacion a través de internet de la historia de la mineria
espafiola.® Otro aspecto destacable de su actuacion es la basqueda por la transmisién
y divulgacion de este tipo de bien, y proyectos como el Patrimonio Minero de
Extremadura (2009) o el proyecto Atlanterra (2012) analizando y estudiando el
patrimonio minero de Galicia.

- El Plan Nacional de Patrimonio Industrial con documento base del afio 2001, que a
través de sus propuestas de recuperacion de estos bienes, ha supuesto el origen de

la creacion de mecanismos, estrategias y metodologias en este campo.

- La propuesta llevada a cabo por el TICCIH Espafia en el afio 2005, en la reunién en
Sabero (Lebn) para incluir una seccion dentro de este organismo encargada

especificamente de la mineria.

En los Ultimos afios se han realizado numerosas iniciativas unidas al patrimonio
minero tanto en su concepcidon material (pozos, talleres, salas de maquinas...) como
en su concepcion inmaterial (cultura de la mineria). Esto ha llevado a originar modelos
de parques mineros y centros especializados en la documentaciéon como es el caso
del Parque de Riotinto o el de Almadén. Esta iniciativa ha generado el atractivo
turistico de la poblacién gue con sus visitas a estos parajes potencian y disfrutan de
la cultura que emana de su interior. Esto ha generado diversos tipos de turismo como
el Turismo de Mina, el Tecnoturismo o incluso el Geoturismo (en el caso de que los

valores geoldgicos superen a los mineros) (CANIZARES, 2011).

En Castilla y Ledn sélo existen tres parques mineros o centro de interpretacion

especializados en la mineria. Estos son:

9 www.igme.es
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NOMBRE PROVINCIA ANO DE INAUGURACION

Las Médulas LEON 1997

Centro de Interpretacion de la

Mineria de Barruelo de PALENCIA 2000
Santullan.

Museo de la Siderurgia y la

Mineria de Castilla y Leén. LEON 2008
Sabero

Es destacable el gran desarrollo econémico del sector en estas Ultimas décadas,
sobre todo gracias a los proyectos mas embleméticos llevados a cabo en Espafa.
(PUCHE, 2011). Este desarrollo no sélo econémico sino también cultural ha llegado
a crear empresas especializadas en la puesta en valor del patrimonio minero como la
Sociedad Asturiana de Diversificacion Minera (SADIM), encargada de disefar el
Museo de la Mineria y de la Industria de El Entrego en Asturias, la mina-imagen del
Museo de la Mineria de Puertollano en Ciudad Real o el Museo Minero de El Bierzo
de Leon.

En el afio 2006, ICOMOS Espafia declar6 el afio del Patrimonio Industrial, llevandose
a cabo todo un abanico de congresos como el Congreso Internacional sobre
Patrimonio Minero e Industrial en los Itinerarios Culturales. Destaca su defensa de las

Minas de Almadén como declaracion de Patrimonio de la Humanidad.

A pesar de todas estas iniciativas, la falta de una metodologia clara y rigurosa por
parte de los organismos que han llevado a cabo todos estos proyectos, en el afio 2004
empezaron a surgir quejas sobre estos problemas (PUCHE, 2004). De esta manera
en el afio 2006 surgié un Encuentro de Parques y Museos Mineros celebrado en
Almadén en el que asistieron los mas importantes representantes de estos lugares de
la geografia espafiola y portuguesa. Entre sus quejas conviene destacar la falta de
inventario de patrimonio minero en comunidades como Catalufia y Castillay Ledn, la
falta de trabajos de investigacion historica previa a la intervencion, salvaguardar el

patrimonio inmaterial y establecer determinadas figuras de proteccion.

Todo esto pone de manifiesto el largo camino que aun queda por recorrer en el terreno
del patrimonio minero, estableciendo para empezar toda una serie de reglas y

canones que permitan acometer los proyectos de actuacién. Esto justifica de nuevo
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lo pertinente de este trabajo, planteando disponer de pautas de caracterizacion y

conocimiento del objeto previas a su intervencion.

De manera orientativa, cuatro herramientas basicas para emprender este camino son

los documentos mencionados con anterioridad:

- La Carta de Nizhny Tagil.
- La Carta del Bierzo para la Conservacion del Patrimonio Industrial Minero.
- Los Principios de Dublin.

- Plan Nacional de Patrimonio Industrial.

Es objetivo de este trabajo poner de manifiesto la necesaria revision de una
metodologia que sirva de punto de partida a todos los pertenecientes al mundo del
patrimonio industrial. Para ello hay que tener en cuenta también que el paisaje y
entorno en que se encuentran estos bienes debe suponer un recurso mas en el grupo
de estrategias a seguir, de manera que se integren paisaje y resto heredado entre si
(BIEL IBANEZ, 2009).

2.3. Patrimonio Industrial en Palencia

Una vez establecido el contexto del patrimonio industrial y minero en Espafia, es el
momento de aproximarnos a la zona de estudio, la provincia de Palencia. Para ello es
necesario conocer la normativa y catalogacion respecto a este sector en esta

provincia.

Para ello en primer lugar he considerado pertinente hacer un listado de todos los
Bienes de Interés Cultural vinculados a la actividad industrial en la provincia de

Palencia. Estos son los siguientes:

NOMBRE DENOMINACION ‘
CANAL DE CASTILLA (VARIAS
LOCALIDADES)
ESCLUSA 1 RAMAL DE CAMPOS (ABARCA

CONJUNTO HISTORICO

MONUMENTO
DE CAMPOS)
MOLINO Y FABRICA DE HARINAS EN
ESCLUSA 1 RAMAL DE CAMPOS (ABARCA MONUMENTO

DE CAMPOS)
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CANAL DE CASTILLA: ESCLUSA 1 RAMAL
NORTE (ABARCA DE CAMPOS)
CANAL DE CASTILLA: PRIMERA RETENCION
Y CASETA DE REGULACION (ABARCA DE
CAMPOS)

ESCLUSA 2 RAMAL NORTE (SAN QUIRCE
DEL RIO PISUERGA)

ESCLUSA 3 RAMAL NORTE (SAN QUIRCE
DEL RiO PISUERGA)

ESCLUSA 5 RAMAL DE CAMPOS (BELMONTE
DE CAMPOS)

ESCLUSA 16 RAMAL NORTE (BOADILLA DEL
CAMINO)

ESCLUSA 2 RAMAL DE CAMPOS (CAPILLAS)
FABRICA DE HARINAS EN ESCLUSA 2
RAMAL DE CAMPOS (CAPILLAS)
VIVIENDA ESCLUSERO ESCLUSA 2 RAMAL
DE CAMPOS (CAPILLAS)
ESCLUSA 3 RAMAL DE CAMPOS (CASTIL DE
VELA)

ESCLUSA 4 RAMAL DE CAMPOS (CASTIL DE
VELA)

FABRICA DE PIENSOS (CASTROMOCHO)
ESCLUSA 37 RAMAL SUR (DUENAS)
ESCLUSA 38 RAMAL SUR (DUENAS)
FABRICA DE HARINAS (DUENAS)
FABRICA DE HARINAS EN ESCLUSA 38
(DUENAS)

FABRICA DE HARINAS “ESTRELLA DE
CASTILLA” (DUENAS)

BATAN EN CONJUNTO DE ESCLUSAS 17-18-
19-20 (FROMISTA)

ESCLUSA 21 RAMAL NORTE (FROMISTA)
ESCLUSAS 17-18-19-20 RAMAL NORTE
(FROMISTA)

FABRICA DE HARINAS EN ESCLUSAS 17-18-
19-20 RAMAL NORTE (FROMISTA)
ESCLUSAS 25-26-27 RAMAL SUR (GRIJOTA)
ESCLUSAS 28-29 RAMAL SUR (GRIJOTA)
FABRICA DE HARINAS ESCLUSAS 25-26-27
RAMAL SUR (GRIJOTA)

FABRICA DE HARINAS CENTRAL
HIDROELECTRICA ESCLUSAS 28-29 RAMAL
SUR (GRIJOTA)
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RETENCION DEL SERRON (GRIJOTA) MONUMENTO
VIVIENDAS EN RETENCION DEL SERRON
MONUMENTO
(GRIJOTA)
ESCLUSA 4 RAMAL NORTE (HERRERA DE
MONUMENTO
PISUERGA)
ESCLUSA 5 RAMAL NORTE (HERRERA DE
MONUMENTO
PISUERGA)
ESCLUSA 7 RAMAL NORTE (HERRERA DE
MONUMENTO
PISUERGA)
PUENTE SOBRE EL CANAL DE CASTILLA
MONUMENTO
(HERRERA DE PISUERGA)
SEGUNDA RETENCION RAMAL NORTE
MONUMENTO
(HERRERA DE PISUERGA)
ESCLUSA 13 RAMAL NORTE (NAVEROS DE
MONUMENTO
PISUERGA)
ESCLUSAS 11-12 RAMAL NORTE (OLMOS DE
MONUMENTO
PISUERGA)
ESCLUSA 8 RAMAL NORTE (VENTOSA DE
MONUMENTO
PISUERGA)
ESCLUSA 9 RAMAL NORTE (VENTOSA DE
MONUMENTO
PISUERGA)

ESCLUSA 15 RAMAL NORTE (OSORNO) MONUMENTO
DARSENA DE PALENCIA (PALENCIA) MONUMENTO
ESCLUSA 30 RAMAL SUR (PALENCIA) MONUMENTO

ESCLUSAS 31-32 RAMAL SUR (PALENCIA) MONUMENTO
FABRICA DE HARINAS-CENTRAL
HIDROELECTRICA ESCLUSAS 31-32 RAMAL MONUMENTO
SUR (PALENCIA)
CENTRAL HIDROELECTRICA EN ESCLUSAS
MONUMENTO
22-23-24 RAMAL NORTE (RIBAS DE CAMPOS)
ESCLUSAS 22-23-24 RAMAL NORTE (RIBAS
MONUMENTO
DE CAMPOS)
MOLINO EN ESCLUSAS 22-23-24 RAMAL
MONUMENTO
NORTE (RIBAS DE CAMPOS)
ESCLUSA 33 RAMAL SUR (VILLAMURIEL DE
MONUMENTO
CAMPOS)
ESCLUSA 34-35-36 RAMAL SUR
MONUMENTO

(VILLAMURIEL DE CAMPOS)

De los 288 BIC en la provincia de Palencia, sélo 49 son de caracter industrial. Esto

supone el 17% del total de Bienes de Interés Cultural en Palencia. De todos estos

44



“PAUTAS DE CARACTERIZACION DEL PATRIMONIO MINERO Y SU APLICACION EN EL POZO CALERO DE BARRUELO DE SANTULLAN’

elementos, el eje principal es el trazado del Canal de Castilla. Claramente esto pone
de manifiesto el desconocimiento de este tipo de bienes por parte de las instituciones,
asi como la vital necesidad de incluir en los restos protegidos el gran legado que
supone la comarca de la Montafia Palentina con un gran catalogo de restos y

explotaciones mineras en desuso.

Entre los aflos 2013 y 2014, gracias a la iniciativa de INCUNA, se desarrolld el
proyecto de la “Plataforma digital de los paisajes mineros espafnoles” que acabd
materializandose en la web de mineriaypaisaje.com en el que se trata la difusion y
transmision de la cultura industrial de nuestro pais. ° En esta plataforma, se han
establecido 26 paisajes mineros de interés, de los cuales en Palencia aparece la
Cuenca del Rubagén (en la que, entre otras, pertenece la localidad de Barruelo de

Santullan).

&
[ Mineria

- Carbon
- Metdlica
- No metalica

100 Km

Mapa de los paisajes
mineros destacados en
Espafia / Fuente:

Elatcrad) por INCLNA
Bas:

Base carbyaica
[derws A, HI Reuter, A Nelson, £ Guevars, 2008, Hole-filed

2.3.1. Patrimonio Industrial en Barruelo de Santullan

Una vez comentado el estado de la cuestién sobre patrimonio industrial de Europa y
Espafia, pasando por la provincia de Palencia, es hora de analizar el territorio de
estudio, el municipio y localidad de Barruelo de Santullan. Para ello en primer lugar

es necesario consultar la normativa vigente del mismo.

10 www.mineriaypaisaje.com

WWW.mineriaypaisaje.com
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En el planeamiento vigente, disponible a través de internet, en la plataforma PLAU de
la Junta de Castilla y Leon, las normas urbanisticas subsidiarias no contemplan
ningun catalogo de patrimonio industrial protegido en ningn punto. Este hecho refleja
la necesidad por incluir un catdlogo completo y serio sobre los restos industriales que
deban protegerse en cada municipio y provincia.

Una vez comprobado el planeamiento, sin obtener resultados Utiles, el siguiente paso
es el acceder al inventario de bienes patrimoniales de origen industrial en la provincia.
Para ello, consultando la seccion de patrimonio en la delegaciéon de la Junta de
Castilla y Léon en Palencia, se ha podido acceder al inventario de restos industriales
de Barruelo de Santullan. Aunque esto sélo es considerado un listado de elementos
catalogados sin una proteccion directa aplicable, en Barruelo de Santullan aparecen

los siguientes elementos inventariados:

-Barrios de Barruelo:

* Barrio Bolaredo.

* Barrio del Rio.

* Barrio del Mazo.

* Barrio del Centro.

* Barrio Helechar.

* Barrio de las Leches.

* Barrio Perché.

* Barrio San José.

* Barrio San Pedro.

* Barrio San Juan.

* Barrio Santiago.
-Ferrocarril:

* Estacion de ferrocarril.

* Puente sobre el rio Rubagén.

* Poblado ferroviario mixto.

-Mineria:
* Complejo fabril Hullas de Barruelo.
* Pozo Peragido.

* Pozo Calero.
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Una vez analizado someramente el inventario de elementos catalogados, a partir de
un articulo de Blanca Sanchez, ¢Qué se entiende por patrimonio industrial?, se va a
hacer una pequefia recopilacion sobre los restos industriales que a dia de hoy
podemos encontrar en la localidad de Barruelo de Santullan (SANCHEZ, 2005).

En primer lugar, es necesario dividir los restos industriales en dos grandes categorias.
La primera de ellas lo forman todos los restos puramente industriales, es decir, cuyo
uso y funcionamiento estaban basados en una labor industrial. En segundo lugar, nos
encontramos los recintos sociales, que, aunque su funcién y caracter no es el
industrial, su vinculacién a la industria es mas que evidente.

A su vez, dentro del recinto de instalaciones industriales nos vamos a encontrar las

siguientes categorias:

A. EXTRACCION, TRANSPORTE Y PROCESADO DEL CARBON

A.1. Extraccion:

Las minas: Hoy en dia s6lo se conservan las que han estado en funcionamiento hasta
los ultimos afios. Entre ellas destacan sobre todo dos: El pozo Calero y el pozo
Peragido. También aparecen las antiguas minas Mercedes y Porvenir, aunque de

estas solo se conserva la bocamina.

-El pozo Calero: También llamado Pozo Grupo Inferior, es el mas conocido de la
cuenca tanto por sus caracteristicas técnicas como por el nivel de mortalidad que
impregna toda su vida util. En el recinto nos encontramos con el castillete, la sala de
maquinas y el edificio auxiliar de vestuarios, almacenes y aseos. Se construy6 en el

afio 1911 y puso fin a su funcionamiento en el afio 2002.

- El pozo Peragido: El nombre se toma de un arroyo cercano y este pozo ha sido junto
al Calero una de las explotaciones mas antiguas. Inaugurado en el afio 1936 este
pozo ha estado en funcionamiento sufriendo diversos cierres y aperturas, hasta su
clausura definitiva en el afio 2005.-Bocaminas Porvenir, Mercedes y Antoniana: La
bocamina Porvenir fue una de las explotaciones mas antiguas (1845). Hoy en dia
sirve de desagiie al Pozo Calero. La bocamina Mercedes se sitda en un punto mas
elevado que el Grupo Inferior, y sélo se conserva la entrada. Por dltimo, la minas

Antoniana es también de las mas antiguas, siendo Unicamente visible su entrada.
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A.2. Transporte:

- El tranvia de transporte: Entre los afios 1877 y el 1878 se llevo a cabo la construccion

de un tranvia que comunicase el parque minero con el llamado Grupo Inferior, con el

objeto de reducir los costes de transporte.

| Iﬂ El recinto del Pozo Peragido /
o Fuente:

www.archivohistoricominero.org

A.3. Procesado del carbon:

Los lavaderos: El carb6n una vez extraido debe pasar por una fase de procesado y
aglomerado. Para ello en primer lugar del proceso se encuentran los lavaderos:

- Lavadero Evrard: Se construyé entre los afios 1877 y 1879 a modo de alternativa
para el proceso de lavado Bérard. Hoy en dia se encuentra desalojado.

- Lavadero Beer: Se construy6 en el afio 1966 y debido a su reciente construccion

tanto el edificio como la maquinaria del interior se encuentran en perfecto estado.
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Las fabricas de aglomerado: El carbén de Barruelo siempre se ha caracterizado por
una excelente calidad, pero se incluyé de manera temprana en su desarrollo el carbén
aglomerado (mezclado con brea y alquitran) creando briquetas que sirvan de
combustible principalmente a las locomotoras de vapor. Hoy en dia no quedan restos
visibles de ninguna fabrica de aglomerado, la tltima de ellas, desmantelada para la

construccion del lavadero Beer.
B. INSTALACIONES AUXILIARES

-La central eléctrica: Hoy en dia se contempla en el parque industrial. Construida en
el afio 1903, se encarg6 de generar la energia para la iluminacion de las instalaciones
y las oficinas, e incluso para el transporte del tranvia del carbén. Ha padecido diversas
transformaciones derivando en ampliaciones del viejo edificio. Desde su cierre, en el

afio 1972, ha sido utilizada de almacén y taller.

[

-Los talleres y la fundicion: Originalmente se encontraban dispersos por todo el recinto
industrial, hasta que se unificaron en un Unico complejo que albergaba los talleres de
carpinteria, ajuste y reparacion de maquinas. La fundicién se encuentra junto a los
talleres siendo la encargada de producir todas las piezas especificas para el correcto
funcionamiento de la maquinaria.

- Las oficinas: Al igual que los talleres, las oficinas se encontraban dispersas por todo
el recinto hasta que a comienzos del siglo XX se unificaron en un local Unico,
conservado hasta hoy. Con escasas transformaciones en su interior, es de los pocos
edificios que ha mantenido su funcién original hasta la actualidad.

Ya analizados los restos vinculados a la labor industrial propia, es el momento de

describir los recintos sociales:
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C. VIVIENDA:

Los cuarteles surgieron como edificios colectivos de vivienda para los mineros y
trabajadores del complejo industrial al poco de aparecer el carb6n en Barruelo.

Esta tipologia de vivienda, el cuartel, se caracteriza por presentar dos o tres pisos de
altura, con corredor balconado de acceso a cada vivienda en pastilla, salvo la planta
baja que cuenta con acceso directo a la calle.

- Cuarteles de San Luis: El antiguo cuartel de San Luis, cuenta con dos plantas de
altura y buhardilla, conservando la balconada exterior. Aunque se encuentra

restaurado, las modificaciones puntuales de cada vecino desdibujan la unicidad que

presentaba el cuartel en sus origenes.

- Cuarteles de Santo Tomas: Construido en una ligera pendiente hacia el parque
industrial, dispone de un piso de diferencia entre la parte mas alta y la méas baja del
bloque. Hoy en dia el cuartel de Santo Tomés se encuentra en un grave estado de
deterioro.

- Cuarteles de San Pedro: Los cuarteles clasicos como el caso de los dos anteriores

destacan por sus reducidas dimensiones, contando en su interior con una cocina y
AW G
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dos o tres salas mas. Un caso especial de esta tipologia lo componen los cuarteles
de San Pedro, formando cuatro pequefios bloques de viviendas de dos plantas.
Alojando cuatro viviendas por bloque (dos en planta baja y otras dos en la planta

superior), son viviendas mas espaciosas y de mejor factura que el resto de cuarteles.

- Cuarteles de Antoniana: Se encuentran restaurados en un buen estado de
conservaciéon. Con un gran parecido estético a los cuarteles de San Luis, hoy en dia

se encuentran habitados.

D. EDUCACION:

Los diversos propietarios de las explotaciones mineras establecieron todo un abanico
de servicios a sus trabajadores para atraer una mayor cantidad de mano de obra.
Entre sus actuaciones, destacan las Escuelas creadas para los hijos de los mineros
de la explotacion.

-Primera escuela: Situada junto al Ayuntamiento, la primera escuela pasé a ser con
el tiempo la oficina de Correos y Telégrafos, hasta la actualidad donde es una vivienda
particular en un gran estado de conservacion.

-Segunda escuela: Debido al aumento de la poblacién en la localidad, se construyé
entre los afios 1912 y 1918 dos nuevos edificios de escuelas, uno para nifios y otro
para nifias y preescolares. Junto a estos edificios se construyd el hospital. Hoy en dia
s6lo se conserva una de las dos construcciones albergando locales municipales en

su interior.

E. OTROS:

-El hospital: Junto al ya desaparecido cuartel de Santa Barbara se construyé el primer
hospital de las minas, pero debido de nuevo al aumento de la poblacién en el pueblo
la compafiia propietaria de las minas en aquel momento decidioé construir un nuevo
edificio como hospital. Para ello se creé un pabellén junto al pabellén de nifias de la
segunda escuela. Hoy en dia, en su interior se alberga el Hogar del Pensionista y

residencia de ancianos “Santa Barbara”.
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-El economato: Un lugar donde poder adquirir productos para el dia a dia por parte
de las familias mineras a precios mas baratos. Junto a los talleres, el ya desaparecido
economato fue construido a finales del siglo XIX. Hoy en dia no queda nada de su

memoria material.

El Pozo Calero

El Pozo Peragido
Bocamina Porvenir
Bocamina Mercedes
Bocamina Antoniana
Tranvia de transporte
Lavadero Evrard

Lavadero Beer

Fébrica de aglomerado
Central eléctrica Primera Escuela / Fuente: Elaboracion
propia

Fundicion y talleres

Oficinas

Cuarteles de San Luis
Cuarteles de Antoniana
Cuarteles de Santo Tomds

Cuarteles de San Pedro

Primera escuela

Segunda escuela ) )
Cuadro resumen de los restos industriales
de Barruelo de Santullan / Fuente:
Economato Elaboracién propia

Hospital
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De esta manera en una primera aproximacion al lugar de estudio podemos percibir la
gran cantidad de restos materiales vinculados a la mineria que a dia de hoy se

encuentran todavia en pie.

2.3.2. Documentacion previa sobre el pozo Calero

Una vez mostrado la gran cantidad de restos industriales en Barruelo de Santullan,
es el momento de comprobar el estado actual del recinto del pozo Calero. Para ello,
se ha consultado el planeamiento y catalogo del patrimonio municipal y en ningun
caso se ha obtenido un resultado satisfactorio. Este hecho evidencia la falta de
compromiso e interés por este tipo de bien industrial.
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De nuevo, volviendo al inventario de patrimonio industrial de Palencia realizado por la
Junta de Castilla y Ledn en el afio 2008, podemos atenernos a la ficha del recinto
como una documentacion previa que permita profundizar en su estudio posterior. Es
conveniente decir que, aunque estas fichas tengan incorrecciones y lagunas, sirven
como una primera toma de contacto para el conocimiento de un determinado bien. A
continuacioén, se va a pasar a analizar la ficha especifica del pozo Calero, objeto del

estudio:

“DATOS GENERALES: IDENTIFICACION Y LOCALIZACION:

-Cédigos

Cadigo de ldentificacion Genérico: 34.

Cadigos INE + correlativo del Bien: 34.027.0000-3.
-Denominacion

Denominacién Principal (comun del elemento y nombre propio): Mina o pozo

de extraccion de carbon.

Otras Denominaciones: Pozo Calero.
-Ubicacién/Localizacion

Provincia: 34 PALENCIA.

Municipio: 027.BARRUELO DE SANTULLAN.

Cadigo Postal: 34820.

Comarca geografico-cultural: Montafia Palentina.

TIPOLOGIA Y CARACTERIZACION PATRIMONIO CULTURAL
Tipo de bien: Patrimonio Industrial.

CLASIFICACION SECTORIAL PATRIMONIO INDUSTRIAL
Minera: X.

Caracterizacion

Complejo: X.

AMBITO GEOGRAFICO, DELIMITACION Y ACCESOS

Ambito: Urbano, en la periferia.

Vias de Acceso
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Vias de Acceso: Se accede desde la unidad industrial que posee Hullas
Barruelo, a través de una pista habilitada por la propia empresa.
Situacién y delimitacion
Coordenadas geogréficas/lUTM
Tipo: UTM.
Longitud: 4_ 18’ 21”.
Latitud: 42_ 54’ 46”.
Perceptibilidad
Descripcion: Buena.
Accesibilidad
Accesibilidad: No.
Gestion de Visita: Acceso prohibido a personas ajenas a la empresa. Se requiere un

permiso previo.

HISTORIA, PROCESO Y FASES DE CONSTRUCCION, CAMBIOS DE USO Y
MOTIVOS, ABANDONO

Datacion Cronolégica: Hacia 1911.

Historia de la instalacion: Alrededor de 1909, se ponen en marcha los estudios para
la apertura del pozo Calero, no siendo hasta 1911 cuando se inicia su perforacion. El
1914 se alcanzan los 342m de profundidad. No comienza a explotarse hasta 1920,
momento en que se instala la maquinaria esperada desde comienzos de la Primera
Guerra Mundial. Después de la Guerra Civil se profundiza el pozo, llegando hasta los
480m y comienza la explotacion de las nuevas plantas del pozo en 1947, por la
Sociedad Minas de Barruelo. Tras la gestion del Estado entre 1941 - 1966 y un intento
de reactivacion por la Hullera Vasco-Leonesa mediante Accién Concertada entre
1966-1969, el Calero termina cerrando en 1972. Su clausura y cierre junto con las
demas minas de la zona, se debié a varias causas, entre las que cabe mencionar:
abandono del carb6n como combustible energético a nivel mundial, elevado coste de
su extraccion e irracionalidad administrativa en su explotacion.

En la década de los 80, se reabre de nuevo y en la actualidad en uno de los dos
pozos en explotacion de la zona por Hullas Barruelo.

Promotores (sociedad, empresa o empresario promotores): Compafiia del Ferrocarril
del Norte.

-Uso actual

Uso original: X.
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS EDIFICIOS

Descripcion general de las construcciones: En términos generales, los muros estan
realizados en piedra y ladrillos en &dngulos y vanos. Los techos son de estructura
metalica con cubierta a cuatro vertientes.

-Edificios

Descripcion de la construccion

Organizacién del espacio: distribucién de las dependencias y funciones: Se divide en
dependencias como el castillete del pozo, la sala de maquinas, antiguos vestuarios,

antigua fragua y galerias.

MAQUINARIA-HERRAMIENTAS

Ubicacion: La maquinaria se localiza en el edificio anejo al castillete (sala de
maquinas), asi como en los aledafios al pozo Calero.
Denominacién, descripcion y caracteristicas: Entre la maquinaria, cabe resaltar
elementos como los transformadores, compresores, bombas de interior, bombas de
extraccion, cargadores de locomotoras, entre otros.
Estado de Conservacion Motores y Maquinaria

Estado de conservacion: Bueno.
Funcionamiento: No.

Uso Actual: No.

PROCESO DE PRODUCCION INDUSTRIAL Y COMERCIALIZACION

Funcionamiento y Procedimientos técnicos-industriales: Su criadero es de unos 10km.
de longitud por 2 de ancho y las capas siguen la direccion NW-SE. El nimero de
capas de hulla es de 13, separadas en dos grupos por un banco en estéril de 500m.
El buzamiento de las capas es de mas de 600 y su espesor muy variable. Las hullas
son semigrasas de vapor y presentan excelente calidad. Explotado el paquete
superior y vista su pobreza, se procede a la apertura del pozo Calero sobre el paguete
inferior. A la vista de los problemas del grist, el sistema de explotacion es
descendente, subdividiéndose los pisos de 100m. en cuatros entrepisos, comenzando
el arranque por el superior y dejandose una densa red de coladeros y sobreguias. Las
galerias 130 y 80 explotan las capas 5,6,7 y 8 de donde se extrae el carbon, que se

saca por medio de vagonetas hasta el pozo principal. Estas galerias también sirven
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para el sistema de ventilacion, que se inicia por el nivel 130 para retornar por el nivel
80 y volver por el pozo auxiliar.

CONSERVACION GENERAL

-Estado de Conservacion
Situacion
Uso Actual: No.
Abandonado: Si.
Estado: Buen estado de conservacién debido a que se han llevado a cabo
restauraciones en gran parte de las dependencias.
Factores de Alteracion y Transformacion: El castillete conservado en su forma original
estd en perfecto estado y las instalaciones externas han sufrido una rehabilitacion en
parte, estando en proceso de transformacion. La maquinaria es nueva en las galerias
de explotacion cerradas mas tarde.
-Recopilacion de la Informacion y Documentacion
Recopilacién de la Informacion y Documentacion: Curso de inventario del Patrimonio
Industrial de las comarcas mineras de Le6n y Palencia.
-Recopilacion de Datos
Fecha de Toma de Datos: 02/04/2008.”*

A pesar de el gran niUmero de erratas e incorrecciones, esta fase de inventario es la

primera para realizar un estudio completo de un determinado bien industrial.

Una vez visto el estado de la cuestién del patrimonio industrial y, sobre todo, minero,
desde lo mas general hasta lo mas especifico, es el momento de comenzar a

establecer las pautas de caracterizacion previas a una intervencién sobre este recinto.

" Inventario de Patrimonio Industrial de la Junta de Castilla y Léon (Palencia)
1E3N
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3. PRIMERA PAUTA: EL CONTEXTO Y LAS CIRCUNSTANCIAS

El conocimiento es el primer paso previo a la posible caracterizacion y actuacion sobre
un bien cultural. En este caso al estudiar un bien relacionado con la mineria, se hace
pertinente analizar ademas del marco geogréfico, el contexto geoldgico de la zona de
Barruelo y la historia del propio pueblo, intimamente ligada a la mineria desde el
primer tercio del siglo XIX. Ademas, a esto se suma la relevancia que tuvo el ferrocarril
en hacer de esta localidad uno de los centros econdmicos industriales mas potentes

de todo el Arco Cantébrico.
3.1. Marco geogréfico
En primer lugar, se debe describir el lugar de estudio. Barruelo de Santullan es una

localidad perteneciente al municipio con mismo nombre que forma parte de la

comarca llamada Montafia Palentina, en la provincia de Palencia.
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Mapa de localizacion de la Montafia
Palentina / Fuente: HIDALGO GIRALT,
C. “Principales actuaciones de
recuperacion del patrimonio minero en
la Montafia Palentina. La
reconfiguracién de un  municipio
minero; San Cebrian de Muda”, en
Llampara, n°2, 2008.
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Barruelo es uno de tantos nucleos mineros que conforman el norte de Palencia. Junto
a este municipio, destacan otros seis: San Cebridn de Muda, Muda, Castrejon de la
Pefia, Santibafiez de la Pefia, Velilla del Rio Carrion y Guardo.

Esta zona presenta un marcado caracter montafioso debido sobre todo a las elevadas
altitudes y desniveles. De esta manera nos encontramos con una horquilla que abarca
desde los 1000 metros de altitud hasta los 2000 metros en apenas 10 kilbmetros de

distancia. El fondo de los valles se encuentra atravesado por fuertes pendientes.
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Ademas, la zona alberga un gran abanico de especies vegetales destacando las
especias de haya, roble y rebollo, cuyo color genera un paisaje vegetal de alto valor.
Destacan también las especies de montafia situadas a partir de los 1800 metros,

como el enebro, el piorno y la brecina.

Industrias como la ganadera, mineray la construccién de embalses han transformado
un paisaje originariamente forestal. En el caso especifico de la mineria, las
explotaciones a cielo abierto han generado un gran impacto en el paisaje, dejando la

huella de la cicatriz en el terreno*?.

A esto se suma el hecho de que el municipio de Barruelo de Santullan se encuentra
a 1040 metros sobre el nivel del mar y a 113 kilbmetros de distancia de la localidad
de Palencia. Tiene una superficie total de unos 53,30 kilébmetros cuadrados y la

poblacién ha ido decreciendo conforme la labor minera se extinguia:

1887 1897 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970
3148 3610 3389 4417 6600 8695 8331 7522 7383 5021

Tabla de la poblacion de Barruelo de Santullan 1887-1970 / Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y elaboracién
propia.

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2015‘
2052 1970 1834 1669 1592 1510 1526 1479 1403 1275

Tabla de la poblacion de Barruelo de Santullan 1996-2015 / Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y elaboracion
propia.

Como vemos, es evidente el gran descenso demografico que ha sufrido la localidad

paulatinamente a lo largo del siglo XX y principios del XXI.

12 Es vital el conocimiento de la coleccion de VI Tomo sobre el “Diagnostico ambiental de la provincia de Palencia”.
En concreto el volumen Ill, dedicado al “Territorio y paisaje”.
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Tipos de paisaje en la cuenca del Rubagdn / Fuente: www.mineriaypaisaje.com

En este plano podemos observar como casi la totalidad de la cuenca del Rubagon se
caracteriza por un paisaje de sierras y valles. En concreto, la localidad de Barruelo de
Santullan, dispuesta en el centro de la zona, ocupa una zona de valle, flanqueada por
una serie de elevaciones montafiosas a modo de sierras que la protegen y aislan a la
vez. Esta imagen es facilmente contrastable durante la visita del pueblo.


http://www.mineriaypaisaje.com/
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BARRUELO DE SANTULLA
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Elaborado por INCUNA.
Bases cartograficas: 5 Km
- @Instituto Geogréfico Nacional de Esparia: Base Cartografica Nacional a escala 1:200.000 y MDT25.
- SIOSE, @Instituto Geografico Nacional de Esparia y Junta de Castilla y Ledn.
- "Inventario Necional de Paisajes’ de MAGRAMA, a partir del "Allas de los paisajes de Espania’

(MATA OLMO; R; SANZ HERRAIZ, C, 2004), MAGRAMA.

Unidades de paisaje y usos del suelo en la cuenca del Rubagon / Fuente: www.mineriaypaisaje.com

Por otro lado, si analizamos el paisaje minero, observamos como en Barruelo, existen
tres elementos dedicados a la mineria, de los cuales dos de ellos son el pozo Calero
y el pozo Peragido. Son los Unicos elementos identificados como tal en toda la cuenca,
lo que aumenta el valor latente del recinto Calero, respecto al resto de elementos de
la cuenca del rio Rubagon.
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3.2.  Marco geoldgico

Es el momento de analizar la geologia de la zona de estudio. Para ello la fuente
fundamental ha sido el cuaderno 107/ 17-7 sobre Barruelo de Santullan, publicado

por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

En primer lugar, decir que la zona de Barruelo es muy rica en la gran diversidad de
estratos geoldgicos que tiene. El carbon de hulla estd muy presente en el suelo de
este municipio, contrastando con el resto del carbén de la Montafia Palentina que se

caracteriza por ser de antracita.

A pesar de que hoy en dia se encuentra abandonada, la cuenca del rio Rubagén es
la mas importante en cuanto a las reservas de carbon. Se han llegado a explotar los
tramos de Pefiacorba (Grupo Superior) y del Calero (Grupo Inferior). En el tramo del
Grupo Superior, existen unas cinco capas de las cuales se han llegado a explotar dos.
El del Grupo Inferior, objeto de nuestro estudio, cuenta con diez capas de las cuales
se llegaron a explotar ocho, hasta una profundidad de 480 metros. Destaca la fuerte
tectonizacion del yacimiento, por el que la mayoria de las capas fueron trituradas, lo
que explica los repentinos derrumbes que dieron notoriedad a la explotacién.?

P._S'{?’oﬂ D Mesozoico
g&f@%’[ 35 l; Estefaniense B (post-Astirico)
I_] Barrweliense inferior
Ij Cantabriense supatior
Asturionse superior
post-Palentine / pre-Lesniense | |zquierda: Mapa geoldgico de
[EE] cortetriemse ttrer Barruelo de Santullan / Fuente:
(I cimbarruelo.blogspot.com.es
" Capas de carbén
/ = Fallas Abajo: Cortes estratigraficos del
W . o ) Pozo Calero / Fuente: Fernando
i / s | CUEVAS

Barruelo B Fm Barruelo A

Nivel 80

Nivel 130

13 Mapa Geoldgico de Esparia, Barruelo de Santullan 107/17-7, IGME
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Las fallas oblicuas se usaron como frontera de zonas mineras que recibieron nombres
como la Zona Media, Zona Rica, Zona de los Venones, etc. Estos nombres vienen
dados por el grado de tectonizacion de los carbones de cada zona. Conviene resaltar

que la mineria de la cuenca de Barruelo y Orbé data del dltimo tercio del siglo pasado.

Barruelo ademas destaca en el panorama geoldgico por la presencia del estratotipo
barrueliense. Un estratotipo es la zona en la que se define una unidad o limite
cronoestratigrafico. Se trata de un intervalo dentro de la secuencia de estratos, y a

modo de patron ayuda a la definicion y estudio de otras zonas por comparacion.

La Montafia Palentina cuenta con un complicado entramado estructural que ayuda a
comprobar los registros estratigraficos (sobre todo del Carbonifero) mas interesantes
de la Cordillera Cantabrica, con el correspondiente interés de la comunidad cientifica.
En las proximidades de Barruelo aparece el afloramiento correspondiente de la
localidad, del tipo Subpiso Barrueliense, perteneciente al Carbonifero Superior

(Pensilvanico).

De manera breve, es conveniente resaltar que el estratotipo del Barrueliense tuvo
origen como un movimiento impulsado oficialmente en el Congreso Internacional del

Carbonifero, celebrado en Madrid en 1983, en sustitucion del Estefaniense A, definido

Fm.
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.............. CARBONEROS E:Jawtow»a
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LEYENDA
L M Marino
Cc Continental
------- Arenisca
% Caliza
Carbén

& & Transporte Estratotipo  Barrueliense [ Fuente:
en masa cimbarruelo.blogspot.com.es

14 Estos datos han sido obtenidos gracias a la documentacion disponible en cimbarruelo.blogspot.com.es
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en la formacion Rive de Gier de la cuenca de St Etienne (Macizo Central, Francia).
Estratigraficamente, el Barrueliense comienza en la base del miembro Carboneros,
de la Formacion Barruelo. Esta unidad definida presenta el primer conjunto de flora
que puede correlacionarse con la paleoflora clasica de la Formacion Rive de Gier de
St. Etienne. Este hecho derivara de la propuesta de un estratotipo limite en el
afloramiento de la Cuenca Carbonifera de Barruelo de Santullan.

Barruelo de Santullan muestra el interés de los turistas por dos aspectos principales.
En primer lugar, por tratarse de un nicleo minero en peligro de extincién, y por otro
lado, por contar con un estratotipo propio, con una gran relevancia entre los expertos

geoldlogos.

En resumen, podriamos deducir que en Barruelo de Santulldn destaca la fuerte
presencia del mineral del carbén, unida a la gran explotacion que se llevé a cabo en
el pozo Calero (alrededor de 480m de profundidad). Estos hechos remarcan de

manera especial la importancia del recinto minero desde un punto de vista geoldgico.

3.3.  Marco histérico

Una vez analizado el marco geogréfico y geolégico es el momento de hablar del
contexto historico de esta localidad palentina. En este apartado hablaremos del
desarrollo de la mineria en este pueblo, asi como su relevancia en el marco de la
industria de carbén nacional. El objetivo de esta descripcion es el de conocer de la
manera mas extensa posible las circunstancias y hechos relevantes que tifieron la

historia de la mineria barrueliana, y de su icono, el pozo Calero.

En unas pequefias lineas se va a mostrar la historia de Barruelo previa al maravilloso
descubrimiento del carbén, en el primer tercio del siglo XIX. Barruelo surgid, junto a
otras aldeas, como fuero de Aguilar de Campoo segun decret6 Alfonso X el Sabio en
el afio 1255. Ya a mediados del siglo X1V, Barruelo pasa a ser un lugar de behetria,
en los que los aldeanos pueden elegir libremente a su sefior. En los afios de reinado
de Pedro | de Castilla, fueron sefiores Fernando Diaz Duque y Fernan Garcia
Duqgue.’® Ya a mediados del siglo XVI, Barruelo contaba con una parroquia y doce

VEecinos.

5 Es imprescindible la visita de la evolucidn historica de Barruelo de Santullan a través de su web,
www.barruelo.com
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Hacia la mitad del siglo XVIIl, el Marqués de la Ensenada elabor6 un catastro
gracias al que sabemos que Barruelo de Santullan era un sefiorio del Marqués de
Aguilar cuya administracion se ubicaba en el convento de Santa Maria de la Real.
En el afio 1752 habia Unicamente dieciséis vecinos en total.

Ya en el primer cuarto del siglo XIX, Sebastian Mifiano dice lo siguiente de Barruelo
es su diccionario Geografico de Espafia (MINANO, 1826):

"Barruelo, lugar secular de Espafia, del partido de Carridn de los Condes y jurisdiccion
de Aguilar, dispone de 11 vecinos, 53 habitantes y una Parroquia. Situado al pie de la
Sierra de Brafosera; confina por el Norte con el Pueblo de este nombre, por el Este
con Valberzoso, por el Sur con Porquera de Santullan y por el Oeste con Villabellaco,
cuyos términos bafia el rio Rubagoén. Produce granos, legumbres, pastos y ganados.

Pertenece a la provincia de Palencia y se denomina de Santullan”

Estos datos ayudan a ilustrar la situacion previa de la localidad de Barruelo de

Santullan, previa al descubrimiento del mineral del carbon.

3.3.1. El desarrollo de la mineria del carbén en Barruelo de Santullan

El descubrimiento del carbén en la localidad palentina se debe al clero. Se otorga a
Ciriaco del Rio, sacerdote de Salcedillo el descubrimiento del carbén en Palencia en
el 1838, segln describe Becerro de Bengoal. Junto a un grupo formado por otro
sacerdote, unos comerciantes, y un médico, registraron las primeras minas, fueron

las de Abiércoles, Valle y Perazalce.

Este hecho cambié la historia y circunstancias de Barruelo, haciendo que pasara de
ser una aldea de treinta y siete habitantes al que seria en su momento el pueblo mas

grande de toda la provincia de Palencia.

16 Ricardo Becerro de Bengoa escribe su libro “Una escuela practica de mineria. Barruelo de Santullan” en 1881.
En este libro se detallan aspectos como el origen de la mineria palentina. En este caso se conoce este dato a
través del libro de Fernando Cuevas, “El pozo Calero”.
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La compafia de los Hermanos Collantes, serd la encargada de fomentar las

explotaciones, pasando a ser los mecenas al cargo de las concesiones de Barruelo y
de Orbd.

— Y - =, = -

22 - Sy,
Vista general de Barruelo de Santullén / Fuente: La llustracion Espafiola y Americana. Afio XXIV, nimero XLII, 1880

Afos mas tarde, en 1843, otro sacerdote llamado Anselmo Donis de Cos del pueblo
de Salinas de Pisuerga, registré las minas La Carmelita y Felicidad, en San Cebrian
de Muda (NARGANES, 2010).

En el afio siguiente, la Compafia Hermanos Collantes consigue la primera concesion
minera de Barruelo (CUEVAS, 2003) y se comienzan las explotaciones de las minas

de la Dolores asi como en las localidades vecinas de Orbo y Cillamayor.

Continuando con el discurso de Fernando Cuevas, ya en el afio 1856, esta sociedad
de hermanos pasa a vender las posesiones mineras al Crédito Mobiliario Espariol, y
a partir de este momento la empresa del Canal de Castilla se encargaria de llevar el
carbon desde las bocaminas hasta el canal y, mediante barcazas se transportaba el
carbon desde Alar del Rey hasta Valladolid. Desde este punto, por carretera se
transportaba hasta la capital espafiola. Este proceso hacia muy costoso el precio final

de este mineral.
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Por este motivo se impuls6 un proceso de inversion econdmica en la Cuenca
Palentina. Con negocios entre el Crédito Mobiliario y fabricas, cuya fuente de energia
era el carbon, se produjo un aumento del capital obtenido ya que estos clientes no

contaban con la facilidad de tener a su disposicion este carbén.

Ferrocarril de Quintanilla de las Torres — Barruelo /  Elrecinto del pozo Calero / Fuente: Elaboracion propia.
Fuente: Centro de Interpretacion de la Mineria de
Barruelo de Santullan (CIM).

Esta empresa buscaba la viabilidad del negocio del carbon para competir con el
extranjero, hecho que encarecia el tan complejo sistema de transporte a la capital.
Por ello, el Crédito Mobiliario impulsé la construccion del ferrocarril carbonero entre
Quintanilla de las Torres y Orb6 en el afio 1864’. De esta manera, se acoplaba esta
linea con el ramal de Alar-Santander, facilitando la comunicacién y transporte con
Madrid. De esta manera se eliminé la competencia por encarecimiento del transporte.
Junto a este hecho, la compafila Caminos de Hierro del Norte aplicé unas tarifas
especiales en funcién de las toneladas de carbdn que se transportaba al afio a través
de sus ferrocarriles permitiendo al carbdn de Barruelo competir con el carbén inglés,
parafraseando a Fernando Cuevas. Tal fue el beneficio que Palencia pas6 a ser la

segunda provincia productora de carbén de todo el pais.

En el afio 1877, la sociedad de Crédito Mobiliario Espafiol vende la compafiia a la
sociedad de los Ferrocarriles del Norte, siendo esta la encargada de suministrar de
este combustible a la Compafia de Gas de Madrid. Como vemos, Barruelo de
Santullan en estos afios estuvo a las 6rdenes del desarrollo ferroviario, lo que genera

una dicotomia en el origen de la localidad como nucleo minero o ferroviario. Ademas,

17 Es necesaria la consulta del libro de Francisco Wais, “Historia de los ferrocarriles espafioles”, para tener una
idea general de la importancia del desarrollo ferroviario en la mineria palentina.
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en este afo, Barruelo se segregd de Santa Maria de la Nava y constituyé un
ayuntamiento propio (ALCALDE, 2000).

Como explica Fernando Cuevas, en ese mismo afio, esta empresa construye un
lavadero (Evrard), un secadero, una fabrica de briquetas, que servia para producir las
piezas de combustible de las locomotoras, un economato y un cuartel de la Guardia

Civil y se comienza la explotacion del pozo Santa Bérbara.

Lavadero Evrard / Fuente: www.mti.com

En el afio 1882, el viejo castillete de este pozo construido en madera paso a sustituirse
por uno de estructura metalica, se construyé un nuevo lavadero y se realizaron

mejoras técnicas y avances en las técnicas extractivas de las minas.

En estos afos surge el llamado paternalismo industrial en el que la compafia
propietaria de las instalaciones trata de ofrecer a los trabajadores de las minas todas
las facilidades posibles para el desarrollo de la vida cotidiana!®. De esta manera no
s6lo se garantiza la felicidad y mantenimiento de los trabajadores que se encuentran
en su plantilla, sino que ademas con estos planteamientos se atrae a muchos mineros
de la cuenca de Asturias y Le6n. Por eso se construyen los cuarteles de viviendas,
las Cajas de Socorro, las escuelas para los hijos de los trabajadores, los hospitales y
los economatos. De esta manera practicamente la totalidad de la localidad se
proyecté por mano de los propietarios de las minas. De esta manera, se retenia a la

mano de obra proporcionandoles lugar de residencia, compra, educacion, sanidad; a

18 Fernando Cuevas cuenta con un articulo llamado “Ferrocarril, carbén y paternalismo industrial en Barruelo de
Santullan”, en el que se pone de manifiesto el desarrollo de esta mentalidad y su aplicacién a la localidad palentina.
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la vez que se trataba de adaptar la mentalidad campesina de estas gentes a la nueva
era industrializada.

Minuta cartografica de Barruelo de Santullan. 1920 / Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Zoom de la minuta cartogréafica de Barruelo de Santullan. 1920 / Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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Para solucionar el problema de la vivienda, los empresarios construyeron de manera
provisional unos barracones para después de manera definitiva edificar los cuarteles
0 bloques de viviendas para mineros. No sélo quedaba ahi la aportacion de la
empresa, sino que los trabajadores de las minas tenian descuentos y precios
especiales en los economatos, al igual que sus hijos podian acceder a la educacion
de las escuelas. Con el gran aumento que se dio en la localidad, se empezaron a
crear barrios mineros a las afueras del ndcleo urbano. De esta manera surgieron

barrios como el Perché, La Leche, Bolaredo o San Juan®®.

Como dato de interés, en el afio 1895 se consolida la Siderurgia del Cantabrico en la
gue se impulsa de manera definitiva el desarrollo el carbon. Por eso este afio es critico

respecto a la proteccién del carbén nacional.

Ya corria el aflo 1907 cuando se levantaron los cuarteles del barrio de San Pedro.
Pero el origen de todo esto lo tienen las barriadas de montafia que se construian
préximas a los puntos de extraccion de las bocaminas para garantizar la accesibilidad
de los trabajadores evitando la falta de produccién por posibles nevadas e
incomunicaciones. En la actualidad s6lo se mantiene una de ellas en pie, el barrio

Helechar, aunque también existieron otras como la barriada Mercedes o la Petrita.

De esta manera, con estas medidas paternalistas se logré por parte de la empresa
paliar y apaciguar todos los movimientos reivindicativos por parte de los trabajadores.

Aun asi, en Barruelo siempre estuvo arraigado un profundo caracter socialista que

Arriba: Grabado de mineros trabajando / Fuente:
CIM Barruelo

Derecha: Parque minero de Barruelo de Santullan /
Fuente: Elaboracion propia.

19 Web del Ayuntamiento de Barruelo de Santullan.
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hizo que los mineros se asociaran en sindicatos en busca de mejores condiciones de
trabajo. Este continuo choque contra los intereses de los empresarios hizo de las

minas de Barruelo de Santullan, un continuo escenario de huelgas y conflictos.

Cuando se solucioné la problemética de la vivienda se opt6 por plantear una serie de
instituciones sociales que estuvieran de manera intima vinculadas con cada

trabajador de las minas. De esta idea surgieron especialmente dos:

-La Caja de Socorro en primer lugar (1854). Constituia una variante de seguro privado
gue velaba por los mineros accidentados en las explotaciones. Ademas, se
encargaban de pagar a los médicos y las medicinas necesarias y mantenia el hospital

y las escuelas de los hijos de los trabajadores.

-Por otro lado, el Economato (1875). Era un almacén de provisiones bajo el control de
la direccién de la empresa que a modo de supermercado suministraba los productos

necesarios para el dia a dia de las familias mineras (CUEVAS, 2003).

Estas medidas tenian una doble funcion: Por un lado, mejoraban la calidad de vida
de los obreros, pero, por otro lado, controlaban la vida comunitaria de la poblacién,
llegando la empresa a manejar la vida de sus trabajadores més alla del recinto de
trabajo. La vida entera de un minero estaba controlada por la empresa ya que el

abastecimiento, sanidad e incluso la educacién de sus hijos de los obreros estaban

en manos de la companiia. La gestién y construccién de los cuarteles estaba a cargo

= A ] .
Mineros en el Calero, afios 60 / Fuente: archivohistoricominero.org
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de la empresa que establecia un régimen de alquiler inicamente a los trabajadores
de la propia Compaiiia. Para ello, el requisito indispensable era la continuidad en el
puesto de trabajo. Esto mismo pasaba con el economato y las escuelas para los hijos
de los trabajadores. Respecto a estas Ultimas en origen se organizaron en dos grupos,
por un lado, los nifios y por el otro las nifias. Esta iniciativa permitié6 aumentar el nivel

cultural de Barruelo, a través de unas instalaciones de gran factura.

Volviendo al panorama del carbén, sobre el afio 1897 la produccion de hulla de
Barruelo baj6é de manera alarmante pero no fue suficiente esta crisis productiva como
para que la Compafiia del Norte se desentendiera de las explotaciones. Ya hacia el
afio 1905, tras un periodo de crisis del carbdn, la empresa inici6 un plan inversor
cuyas mejoras se plasmaron a partir del aflo 1908. Destacan entre estas mejoras la
perforacion del pozo de Pefiacorva, la construccion de un lavadero de mayor

capacidad, la sustitucion de las lamparas de seguridad aprovechando el avance

técnico y, sobre todo, los primeros estudios para la apertura del pozo Calero (1911-
14) (CUEVAS, 2003).

Mitin en el Calero, Brosio / Fuente: “Brosio el
pintor invisible” Julian Alonso

Para tratar de levantar la economia y produccion de las minas de carbo6n se llevo a
cabo la explotacion de niveles mas profundos, causando entre los afios 1920 y 1921
una serie de desprendimientos de grisa, en aquel momento, desconocidos en Espafia,
lo que obligb a la empresa a tomar medidas rapidas. En este momento las minas de
Barruelo se consideraron las minas mas peligrosas de Espafia.
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Ya en el afio 1922, la Companiia del Norte crea una sociedad que permita la gestiéon
auténoma de las minas, la llamada Sociedad Anonima de Minas de Barruelo. De
nuevo parafraseando a Fernando Cuevas, a pesar de los fatidicos afios anteriores,
las minas de hullas de Barruelo van a alcanzar el mayor apogeo productivo de su
historia, coincidiendo con la Dictadura de Primo de Rivera (1923-1930). El avance
tecnolégico de las instalaciones y el orden impuesto a los trabajadores hicieron de
estos afos los mas productivos de la cuenca del Rubagén. Como hemos visto en los
apartados anteriores, este dato se apoya en la gran cantidad de poblaciéon que
habitaba en Barruelo en aquellos afios. En el afio 1930, Barruelo contaba con la cifra

demogréfica méas alta desde sus inicios, con 8695 habitantes.?®

Ya en el afio 1929, la Sociedad And6nima Minas de Barruelo, incorpor6 a sus
explotaciones las Minas de Orbd, quedando de esta manera unificada toda la Cuenca

bajo la misma propiedad.

Aun asi, las duras condiciones en las que vivian los trabajadores de las minas llevé a
aumentar las corrientes de un movimiento obrero basado en su caracter proletario. Es
sabido que en el afo 1934 estalld6 la Revolucion Obrera. Se incendiaron el

Ayuntamiento y la iglesia de Santo Tomas.

Contextualizando con la situacién nacional, en el afio 1936 estalla la Guerra Civil, y
Barruelo de Santullan se mantuvo bajo el mandato de los nacionales. Las frecuentes
reyertas y guerrillas en su territorio frenaron el desarrollo econémico de la zona, al

igual que paso con el resto del pais.

Paradéjicamente, los afios posteriores a esta Guerra Civil pasaron a ser un momento
de esplendor de la mineria y de su desarrollo. La revolucién del 1934 habia dejado
una escasez de mano de obra muy grande y para menguar estos efectos, se
concedieron unas ventajas especiales a los trabajadores de las minas de aquel
momento. Algunas de estas ventajas eran los salarios elevados, la concesién de
primas en funcién de la productividad, la exencion del servicio militar o la mejora de

las condiciones de vida de los mineros.

20 Datos obtenidos gracias a la consulta de la plataforma de internet del Instituto Nacional de Estadistica.
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Cuando en el afio 1941 se forma RENFE, la sociedad Minas de Barruelo junto con
todas las instalaciones ferroviarias pasaron a ser propiedad del Estado, estando a
cargo de su explotacion desde aquel mismo momento. Este hecho hizo que la
produccion integra de las minas fuera destinada a la generacién de vapor para las
locomotoras del nuevo propietario. De esta manera el Gnico cliente de las minas era
a su vez el duefio de las mismas. En estos afios el desarrollo y la prosperidad fueron

bajos comparado con épocas pasadas, pero aun asi se construyeron un grupo de

doscientas cincuenta viviendas protegidas junto a una iglesia y locales comerciales.

o ; ’ A oo ' o SRt %

El pozo Calero hacia los afios 20. Se ven perfectamente los tres edificios del conjunto y se percibe su buen estado de
conservacion en comparacion con la actualidad. Sélo la vegetacion alterada, y el inexistente foso de volcado del
mineral difieren de una imagen actual de este recinto. / Fuente: archivohistoricominero.org

Tras varios afios de decadencia productiva provocada por la mala gestion de las
explotaciones, en el afio 1947 se decidioé profundizar el Pozo Calero, en unos ciento
cincuenta metros, pasando a tener una profundidad total de 480 metros. Ademas, se
perforé un nuevo pozo, el pozo Peragido, que, iniciado en el afio 1936, debido a la

crisis de la Guerra se habia mantenido practicamente sin utilizar.

El detonante de esta situacién fue el proceso de electrificacion de RENFE que detuvo
el empleo del combustible de carbdn. Esto hizo que RENFE decidiera el traspaso a
otra compafiia, la Sociedad Andnima Vasco Leonesa en el afio 1966.

<~
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A través de un proyecto de reestructuracion de las instalaciones se proyecta un tnico
lavadero para las explotaciones de Orbd y Barruelo junto con una remodelacion
completa del sistema eléctrico de la cuenca. Se produjeron despidos para mantener
una plantilla de trabajadores reducida en el intento de volver a llevar a las Minas de

Barruelo a un esplendor pasado.

Aungque se lograron de manera satisfactoria estos objetivos, en el afio 1967, la
empresa solicita el cierre de las instalaciones de manera repentina sin un motivo claro.
Al principio, la Delegacién Provincial de Trabajo se opuso a esta peticién, pero en el
afio 1968 acabaron aceptando y se decretd el cierre paulatino de las minas. Este
cierre se produjo desde este afio hasta el afio 1972 con el cierre del Pozo Calero,

pasando las minas a estar bajo el mandato del Banco de Crédito Nacional.

Este hecho, I6gicamente, generé numerosas propuestas, al no tratar de reubicar a los
trabajadores despedidos y al rechazar la naturaleza de la comarca en la que la
actividad minera habia sido la base de su desarrollo y economia. Cuando se llevo a
cabo el cierre total de las instalaciones, éstas fueron vendidas a Altos Hornos de
Vizcaya S.A. mostrando un interés por la defensa del consumo del carbén nacional
para la siderurgia espafola. A pesar de esto nunca se reanudaron las explotaciones.
Este hecho provoco6 un gran movimiento migratorio de la poblaciéon de Barruelo hacia
zonas como el Pais Vasco, Madrid, o Palencia. Asi fue como el pionero de la mineria
palentina que alberg6 el almacén de gas de la capital espafiola, fue el combustible de
los ferrocarriles del Norte de Espafia y ayudo6 al desarrollo industrial de la nacién,

llegaba a su fin.

En este ambiente de desamparo las gentes de Barruelo que eligieron continuar con
sus vidas en el lugar en el que crecieron se enfrentaron a un futuro incierto. En el afio
1980, se cred una nueva sociedad llamada Hullas de Barruelo S.A. (HUBASA) que
potencié la reapertura de las explotaciones de manera humilde a través de una
plantilla de cuarenta trabajadores. De nuevo a través de Fernando Cuevas, destaca
el afio 1993 en el que se realiz6 la apertura del pozo Calero tras veintiin afios de
inactividad. En el afio 1998, HUBASA se integro en la sociedad llamada Union Minera
del Norte S.A. (UMINSA).
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“PAUTAS DE CARACTERIZACION DEL PATRIMONIO MINERO Y SU APLICACION EN EL POZO CALERO DE BARRUELO DE SANTULLAN’

Ya en plano siglo XXI, en el afio 2002, se cierra definitivamente el pozo Calero y tres
afios mas tarde se aprueba el Plan del carbén 1998-2005, provocando el cierre

definitivo de las explotaciones del Barruelo de Santullan??.

Aun asi, el interés por la difusion de la historia y cultura de Barruelo no ha
desaparecido. En los Ultimos quince afios se han ido realizando proyectos turisticos
que mejoren la situacion de la localidad palentina. De todos ellos, destaca

principalmente el Centro de Interpretacion de la Mineria, el Unico de toda la provincia.

Como ya se ha demostrado, Barruelo de Santullan es mineria y no se pueden
comprender uno sin el otro. Esta primera pauta nos ha permitido comprender el

contexto en el que se ubica el artefacto industrial de nuestro analisis.

10 BARRUELO — Pozo grupo Inferior (El Calero Casa de Magquinas (Lado Sud)

Sala de maquinas del recinto del Calero hacia los afios 20. De nuevo se comprueba el buen estado de las fachadas
de cada edificio en la actualidad. / Fuente: archivohistoricominero.org

21 \Web del Ayuntamiento de Barruelo de Santullan.
N
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Interior de la sala de maquinas / Fuente: Fernando Cuevas

Trabajando en la sala de maquinas / Fuente: Fernando Cuevas



Trabajando en el Calero / Fuente: Fernando Cuevas
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El castillete del Calero / Fuente: Fernando Cuevas  Mineros a los pies del Calero / Fuente: Fernando Cuevas




4. SEGUNDA PAUTA: EL LEVANTAMIENTO GRAFICO COMO METODO DE
DESCRIPCION Y ANALISIS. FOTOGRAMETRIA Y ESCANER 3D.

En este apartado se va a poner en valor la viabilidad de técnicas informaticas y
fotogramétricas para la caracterizacion del patrimonio minero. Para ello se emplearan

nuevas técnicas como la fotogrametria y el escaner 3D.

4.1. Fotogrametria
Este apartado se centra en la descripcion y analisis de la viabilidad de la técnica de
la restitucion fotogramétrica como herramienta para la documentacién de patrimonio.
Se describirda de manera breve cuales han sido sus antecedentes, asi como las
herramientas que serviran de apoyo a este trabajo. Una vez obtenidos los resultados

finales se podran hacer juicios de valor de una manera mas técnica y profesional.

4.1.1. Introduccidn y antecedentes

Una vez analizado el contexto del objeto de andlisis es momento de centrarse en el
propio objeto. Para ello en esta segunda pauta se hace imprescindible conocer el
paso previo ya que, sin este, no podremos intervenir correctamente en dicho resto
heredado. Para ello vamos a apoyarnos en la técnica fotogramétrica como método

fiel de representacion de un bien patrimonial.

Hoy en dia, la tecnologia en su continuo avance permite desarrollar cada una de las
técnicas empleadas en casi todas las disciplinas del conocimiento. Estos avances,
traducidos en software y hardware permiten realizar las tareas de manera mas

sencilla y rapida.

En el campo de la arquitectura, y, sobre todo, en el area destinada a la documentacion
gréfica de edificios, han aparecido herramientas tales como las camaras
termograficas, medidores digitales, software de calculo, BIM... Estas herramientas de
apoyo requieren del proceso de toma de datos mas “artesanal’, sobre todo en
proyectos de intervencion sobre patrimonio arquitectonico, en el que debemos realizar
una documentacion grafica a partir de una obra ya construida. En este caso, considero
fundamental en la labor del arquitecto, dentro del gran grupo multidisciplinar que
forma parte del mundo del patrimonio industrial, el andlisis del edificio a partir de su

documentacion gréfica y levantamiento. Una de las fases importantes previas a la
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intervencion sobre este tipo de bien es precisamente la correcta elaboracion de una

documentacién grafica que apoye al informe histérico, geografico, etc.

Para ello, y con el apoyo de las tecnologias que tenemos a nuestra disposicion,
podemos realizar este proceso de manera rapida y eficaz. Para ello, el instrumento
basico seré la camara fotogréfica. Gracias a las fotografias, a través de un software
especifico, podemos recomponer las fachadas (y cubiertas, en caso de tener un dron
a nuestra disposicion) de un edificio, para generar un modelo en 3d del mismo que
nos pueda facilitar incluso mas informacién que el modelo real. Esta técnica se conoce
como fotogrametria, y se basa en transformar una serie de fotografias en una
representacion a escala de un determinado paramento. En nuestro caso, vamos a
emplear esta técnica para realizar el levantamiento grafico de una serie de fachadas
de los tres edificios principales que configuran el recinto del pozo Calero. Al no
disponer de un equipo completo de pértigas y drones, en este trabajo no se ha podido
desarrollar al completo el modelo integro de cada edificio, documentando las
cubiertas y el interior de los mismos. Aun asi, en este trabajo se pretende mostrar la
idoneidad de estas técnicas para la obtencion de una documentacion gréafica

adecuada.

La fotogrametria actualmente forma una vertiente de la aerofotogrametria, utilizada
de manera mas extensa en las disciplinas de cartografia y geografia, y a partir de
ellas se pueden generar modelos y planos como los que encontramos en plataformas
como sigpac, google maps, o goolzoom. Sobre estas plataformas se nos permite
realizar medidas obteniendo la verdadera magnitud del terreno, facilitAdndonos mucha

informacién sobre las medidas de edificios, calles, plazas, etc.

Con el tiempo han ido surgiendo determinadas aplicaciones que de manera
automatica permiten generar modelos 3d de cualquier objeto a partir de una coleccién
de fotos realizadas con casi cualquier tipo de camara fotografica. Algunos de estos
softwares son Photomodeler scanner, 123DCatch, PhotoScan, etc. A partir de las
nubes de puntos generadas en el espacio de nuestro objeto de estudio, estos
programas nos permiten exportar modelos 3d y ortofotos con una precision muy
buena. Por este motivo, uno de los principales objetivos de este trabajo se centra en
mostrar la viabilidad que suponen este tipo de herramientas en las fases de
caracterizacion e intervencion sobre elementos de patrimonio industrial. A partir de
las ortofotos generadas, con apoyo de sistemas de dibujo asistido como AutoCad se
pueden generar de manera fiable los alzados y plantas de un edificio, aunque no

contemos con la documentacién grafica original.
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Aprovecho en este primer apartado para ilustrar de manera breve los fundamentos en
los que se basa la técnica de la fotogrametria y de esta manera conocer su
funcionamiento para deterrminar la manera Optima de trabajar en esta disciplina. En
primer lugar, decir que la palabra “fotogrametria” deriva a su vez de tres palabras mas:
“foto” que en griego significa “luz”, “grama” en griego significa “escrito” y “metria” que
en griego significa “medida”??. De esta manera podemos deducir que la fotogrametria
es la técnica de plasmar la realidad proporcionada mediante imagenes.

Ahora que ya conocemos el significado de la palabra, se va a exponer brevemente el
método de su funcionamiento. En primer lugar, la visién estereoscépica es aquella
que hoy en dia llamamos 3D. Se refiere a cualquier informacién visual, tridimensional,
que genera la sensacién de profundidad en una imagen. Dicha sensacién de
profundidad en una fotografia se crea a partir de un par de imagenes ligeramente
diferentes percibidas por cada ojo. El estereoscopio es por tanto el instrumento que,
a partir de una doble imagen de un objeto, nuestro cerebro las combina y como

resultado se obtiene una imagen en profundidad.

La fotogrametria tradicional estereoscopica permite crear una ilusion de 3D a partir
de un par de imagenes en 2D. Se trata de proporcionar al espectador dos imagenes
ligeramente diferentes que representan dos perspectivas del mismo objeto, con la
ligera desviacién de la distancia que separa los ojos del mismo. Este hecho hace que
el cerebro lea las dos imagenes como una Unica imagen en profundidad. La técnica
fotogramétrica invierte este proceso, partiendo del modelo real en 3D se obtiene la
informacion grafica de las fotografias planas. A partir de un par de fotografias tomadas
desde dos perspectivas diferentes de la misma zona u objeto que queremos

documentar, el software nos permite obtener el modelo 3D real de dicho objeto.

VISION 2D VISION3D  VISION 2D

O

0J01ZQ. 0JO DER. Esquema de vision binocular / Fuente: Elaboracion propia.

22 Diccionario de la Real academia de la lengua espafiola.
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4.1.2. Documentacion previa

Antes de realizar ningln procesado es conveniente saber cual es el objetivo del
trabajo para optimizar los recursos a nuestra disposicion, asi como conocer toda la
documentacién gréafica que tenemos sobre ese edificio. En muchos casos esto es
imposible ya que se ftratan de edificios y restos de mucha antigiedad.

Afortunadamente en este caso, al tratarse de un complejo construido en el afio 1911

es mas facil acceder a su planimetria.

Planta de situacién norteada del recinto del pozo
Calero: 1: Castillete y almacén. 2: Sala de
maquinas. 3: Vestuarios y taller. 4: Almacén /
Fuente: Goolzoom y elaboracién propia.

El recinto del pozo Calero cuenta en la actualidad con cuatro edificios de los cuales
uno de ellos es una nave moderna de hormigdn usada de almacén sin ningun tipo de
interés. De las tres construcciones restantes nos encontramos con un castillete de
mamposteria (Unico en Espafia), cuya funcién era la del acceso a la explotacion a

través de las jaulas. Junto a este castillete, se encuentra una imponente sala de

Referencia catastral 000400400UNS4HO001AT LTI -N

DS DISEMINADOS 5
34820 BARRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Localizacion
Clase Urbano
Superficie (*) 78 m2
Coeficiente de participacion 100,000000 %

Uso Industrial

Afio construccion local principal 1920

DS DISEMINADOS 5
BARRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Localizacion
Superficie construida 78 m2
Superficie grafica parcela 71 m?

Tipo Finca Parcela construida sin division horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m?) Tipo Reforma Fecha Reforma

Ficha de la parcela del castillete / Fuente: Catastro

<\
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maquinas con planta diafana en casi toda su superficie, y una zona de oficinas en el
piso superior. Por ultimo, el tercer edificio es una edificacion auxiliar empleada como
taller y vestuarios. Hoy en dia, este recinto es propiedad privada, perteneciente a
UMINSA. La documentacién planimétrica ha sido imposible de conseguir a través de
la visita a los diversos Archivos y delegaciones de Industria y Patrimonio de la Junta

de Castillay Leon.

Referencia catastral 000400100UN95A0001UT (T

S doatn DS DISEMINADOS 116
- i 34820 BARRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Clase Urbano
Superficie (¥) 847 m2
Coeficiente de participacion 100,000000 %
Uso Industrial

Afio construccion local principal 1920

Localizacign DS DISEMINADOS 116
CEaEOT BARRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Superficie construida 847 m?2
Superficie grafica parcela 847 m?2

Tipo Finca Parcela construida sin divisién horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m2) Tipo Reforma Fecha Reforma
ALMACEN E 00 01 847 I Reforma minima 1.980

Ficha de la parcela de la de maquinas / Fuente: Catastro

Referencia catastral 000400300UN95A0001WT LTI

et oaon DS DISEMINADOS 4
alizacic <
- i 34820 BARRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Clase Urbano
Superficie (*) 659 m2
Coeficiente de participacion 100,000000 %
Uso Industrial

Afo construccion local principal 1920

DS DISEMINADOS 4

Localizacién g, prUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Superficie construida 659 m2
Superficie grafica parcela 648 m?2

Tipo Finca Parcela construida sin divisién horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m2) Tipo Reforma Fecha Reforma

ALMACEN E 00 01 659 I Reforma minima 1.990

Ficha de la parcela del edificio auxiliar / Fuente: Catastro
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Referencia catastral 000400200UN95A0001HT i

DS DISEMINADOS 115
34820 BARRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Localizacién
Clase Urbano
Superficie (*) 600 m2
Coeficiente de participacién 100,000000 %

Uso Industrial

Afo construccion local principal 1970

DS DISEMINADOS 115

Localizacion ) pRUELO DE SANTULLAN (PALENCIA)

Superficie construida 600 m?2
Superficie grafica parcela 600 m?

Tipo Finca Parcela construida sin division horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m?) Tipo Reforma Fecha Reforma

ALMACEN E 00 01 600

Ficha de la parcela del almacén / Fuente: Catastro

Planta del castillete y de la sala de maquinas / Fuente: Fernando Cuevas

Aun asi, Fernando Cuevas, uno de los dirigentes del Centro de Interpretacion de la
Mineria, me ha podido facilitar gran parte de informacion gréafica. De esta manera se
ha podido conseguir la planimetria de la sala de maquinas y castillete. Acorde a los
medios a mi disposicion se ha realizado un levantamiento fotogramétrico de las

fachadas de estas edificaciones. La falta de pértigas y drones han impedido realizar

&]
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el levantamiento completo de cada edificio con sus cubiertas, aunque, el objetivo de
este apartado es demostrar la importancia de estas técnicas en las fases previas a la
intervencion en edificios existentes, no tanto el resultado exacto y de rigurosa fidelidad

que requeriria de una mayor cantidad de recursos y tiempo.

4.1.3 Herramientas empleadas

En este apartado se van a describir todas las herramientas empleadas en el
levantamiento fotogramétrico del recinto, en cada una de las fases de trabajo; la toma

de datos y el procesado de las fotografias.
4.1.3.1. Toma de datos

En primer lugar, se requiere hacer un reportaje fotografico que permita obtener una
coleccion de fotografias parciales que permitan generar un futuro modelo de 3D. Para
ello se ha empleado una camara semicompacta Fuijifiim X20 de 12 Megapixeles de
resolucién con objetivo Gnico 7,1-28,4 mm. La toma de fotografias se ha realizado en
modo “Manual” para evitar errores en el enfoque automatico. Ademas, se ha usado

un tripode para evitar trepidaciones en la toma de la fotografia.
4.1.3.2. Software de procesado

El procesado fotografico se ha realizado en el Laboratorio de Fotogrametria
Arquitectdnica de la Escuela Técnica Superior de Valladolid. El equipo informatico que

empleado tiene las siguientes caracteristicas principales:

- Procesdor Intel Core i7, de 2,93 GHz.
- Memoria RAM de 16 GB.
- NVIDIA Quadro FX 1800.

Este equipo se puede considerar adecuado para realizar estas tareas, ya que la
potencia y la memoria RAM es fundamental en este proceso. En este caso, el equipo

permite trabajar con estructuras 3D de forma fluida.

Para llevar a cabo la restitucion fotogréfica se requiere una herramienta que a modo
de “cerebro” convierta la visién 2D en una vision espacial de profundidad, para lograr
obtener el volumen. Hoy en dia ya existen diversos softwares encargados de hacer
esta labor. En este caso se ha empleado el software Agisoft Photoscan instalado en

el equipo del LFA. Aungue en este trabajo no se ha llevado a cabo, en caso de un
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futuro tratamiento 3D a partir de los datos obtenidos en PhotoScan se pueden emplear

softwares especializados como puede UvaCAD, MeshLab, 3D Studio, etc.

- AGISOFT PHOTOSCAN

PhotoScan es un software de reconstruccion 3D que construye automaticamente
modelos tridimensionales texturizados usando fotografias digitales del modelo y que
permite crear mallas con texturas de alta precision. Entre los servicios que ofrece
destacan los siguientes:

- Triangulacién aérea y de corto alcance.

- Generacién de nube de puntos (dispersa / densa).

- Generacién de modelos poligonales (normal / texturizados).

- Configuracion del sistema de coordenadas.

- Generacién del modelo Digital de Elevacion (DEM).

- Generacion de ortofotos.

- Georreferenciacion mediante registro 'y / o GCP vuelo.

- Procesamiento de imagenes multiespectrales.

- Reconstruccién 4D para escenas dinamicas.

- AUTODESK AUTOCAD 2015

Es el software mas conocido del trabajo del CAD en la arquitectura. Es muy verséatil
para el dibujo asistido por ordenador. Para este trabajo se ha empleado la versién
AutoCAD 2015. En este caso vamos a utilizar el programa como lo hacemos
habitualmente, para dibujo diédrico y confeccion de planos arquitecténicos, dibujando

sobre las ortofotos generadas en PhotoScan para obtener los alzados de los edificios.
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4.1.4. Proceso realizado

En primer lugar, se han tomado toda una serie de fotografias con una camara
compacta modelo Fujifilm x20. Dicha toma de datos no se ha realizado en condiciones
climaticas especiales. El reportaje fotografico se ha llevado a cabo un dia al azar,
soleado y con condiciones atmosféricas adecuadas. Ademas, se ha hecho necesario
la toma de notas sobre medidas, detalles de encuentros que no se perciban en las
fotos, y pequefios esquemas de organizacion del barrido de las fotos. Se ha empleado
un tripode para evitar que las tomas de las fotografias generen trepidaciones en las
mismas. Ademas, se han realizado fotografias generales de conjunto de cada

elemento de estudio (castillete, sala de maquinas y edificio auxiliar).

1. PLANIFICACION Y TOMA DE FOTOGRAFIAS

2. REVELADO Y TRATAMIENTO FOTOGRAFICO

3. PROCESADO FOTOGRAFICO

NUBE DE PUNTOS
MODELO 3D

ORTOFOTOS
4. DISENO CAD

5. DOCUMENTACION GRAFICA Esquema del proceso fotogramétrico/ Fuente:
Elaboracién propia.

Cada una de las fotografias realizadas se han procesado y revelado a través de
Camera RAW para su posterior acoplamiento mediante el software Agisoft
PhotoScan. Las tareas de procesado y montaje de las fotografias se han llevado a
cabo en el Laboratorio de Fotogrametria Arquitecténica (LFA) de la Escuela Técnica

Superior de Arquitectura de Valladolid.

Una vez obtenidos los modelos 3D de cada una de las fachadas que se van a
documentar, se ha optado por emplear el software de AutoCad para escalar las
ortofotos generadas y sobre ellas, dibujar las lineas de fachada principales. De esta
manera se pueden obtener unos alzados practicamente exactos que coincidan con la

planimetria ya facilitada.
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4.1.4.1. Toma de datos

En primer lugar, existen una serie de parametros que se deben tener en cuenta para
gue la toma de datos se realice con éxito. Se pueden resumir en las siguientes:

- La resolucion de la camara fotografica debe tener una resolucion media-alta
(superior a 10Mpx.).

- Conviene usar lentes de gran angular en vez de teleobjetivos para facilitar la
reconstruccion del modelo 3D.

- Evitar fotografiar los objetos sin texturas.

- Evitar fotografiar los objetos con brillo o transparencia.

- Evitar fotografiar objetos en movimiento.

- Conviene capturar la escena de interés desde multiples puntos de vista, al menos
tres.

- Mantener el mismo formato en la totalidad de las fotografias (vertical o apaisado).

Izquierda: Fachada oeste del edificio auxiliar. Arriba:
Esquema de solape fotografico sorteando los
arboles / Fuente: Elaboracion propia.

- Planificar la toma de datos y el tiempo requerido para la misma es fundamental.

En este caso, debido a la complejidad del entorno, se comenz6 por hacer el barrido
fotogramétrico en el edificio auxiliar de vestuarios. Se comenzé el barrido desde la
fachada este, continuando por la norte, oeste y finalizando por la fachada sur. En la
fachada norte, debido a la presencia cercana del limite de la parcela se tuvieron que
hacer mas fotos para no dejar ningun punto sin fotografiar. En la fachada oeste,
debido a la cercania de arbolado, se tuvo que alternar las fotografias para evitar que

los arboles se vieran en el alzado.

——
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En cambio, las fachadas este y sur al estar libres de vegetacion y obstaculos se
pudieron fotografiar sin ningiin problema. Se realizaron un total de 355 fotos para el
reportaje de este edificio.

Una vez acabado este edificio, se paso a fotografiar el edificio de la sala de maquinas.
Pues bien, de este edificio se ha realizado el reportaje completo de las fachadas
laterales y trasera. En el caso de la fachada principal (este), debido a la presencia de
unos tanques de combustible abandonados junto a la fachada, ademas de arboles de
extenso ramaje, y la cercania del castillete en la zona més al norte, impidieron realizar
el levantamiento fotogramétrico de esta fachada.

4
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Izquierda: La vegetacion interrumpe la vista clara de la fachada. Derecha: Maquinaria abandonada junto a la fachada
| Fuente: Elaboracion propia.

Para este edificio se realizaron un total de 243 fotografias, entre las tres fachadas que

se van a levantar.

Por ultimo, el edificio mas representativo de la cuenca, el castillete. Este castillete
cuenta con unos condicionantes que dificultan en cierta manera su fotografiado. En

primer lugar, la presencia cercana de la sala de maquinas junto a su fachada oeste

Los obstaculos interrumpen la vista clara de la
fachada este. / Fuente: Elaboracion propia.
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hace complejo el fotografiado de esa fachada. Las fachadas norte y sur no suponen
ningun problema de percepcion, pero la fachada este se encuentra semioculta por
una construccion auxiliar a modo de almacén. Ademas, la presencia del foso de
vaciado de las antiguas vagonetas impide su aproximacion cercana. Por esto, esta
fachada ha sido casi imposible de fotografiar de manera adecuada, ya que la distancia
y los obstaculos han dificultado este proceso. Junto a esto, conviene destacar que la
cubierta a cuatro aguas no ha sido posible de fotografiar debido a la gran altura del

castillete. Se ha llevado a cabo una totalidad de 235 fotografias.

Proceso de toma de datos. / Fuente: Elaboracion
propia.

Una vez realizado el reportaje fotogramétrico, ya tenemos todo lo necesario para

realizar la tarea de procesado en el laboratorio.

4.1.4.2. Tratamiento y procesado de las fotografias

En primer lugar, todas las fotografias tomadas conviene ordenarlas segun el orden de
toma, y antes de procesarlas a través del software, es necesario revelarlas teniendo

en cuenta algunos parametros:

- La exposicién conviene que sea muy similar entre las fotografias.
- Es necesario ajustar los niveles de luces y sombras de las mismas.

- Evitar en la medida de lo posible el fendbmeno de la aberracién cromética.

Para este proceso se ha empleado el software Camera Raw, de Adobe, y las
fotografias tomadas se realizaron en formato RAW. De esta manera, a través del
revelado podemos pasar del formato RAW a un formato de imagen convencional
como JPG. Una vez reveladas y seleccionadas, en caso de existir demasiada
redundancia o copia de algunas tomas, ya es el momento de trabajar con el software

especifico Agisoft PhotoScan.
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Interfaz del Camera Raw / Fuente: Elaboracion propia.

En primer lugar, como vamos a realizar una serie de ortofotos de las fachadas de
estos tres edificios, hemos dividido los llamados “chunks” o “grupos” acordes a cada

una de las fachadas, para facilitar su procesado.

El primer paso consiste en generar unas mascaras individuales de cada fotografia
gue permite excluir todo aquello que es irrelevante para el modelo. Este es un proceso

tedioso pero a la larga es util ya que no es necesario un ajuste posterior.
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Generacion de mascaras / Fuente: Elaboracion propia.
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Cuando se han realizado los ajustes de mascara de cada “chunk”, se produce la
alineacion de fotos. De manera automatica, el programa detecta puntos en comun
entre fotografias para que de esta manera se alineen entre si. En este proceso se
pueden utilizar marcadores que faciliten esta tarea, aunque en este caso no ha sido

necesario.

Una vez alineadas las fotografias, es el momento de generar la nube de puntos. Este
proceso es bastante lento y requiere de una gran cantidad de tiempo respecto a los
demas procesos. Es conveniente generar una “nube de puntos densa” que aumente

de manera considerable la resolucion de las mismas.

Cuando se generan las diversas nubes de puntos es necesario orientar y colocar el
objeto y el cuadro de vision acorde a los ejes x y z. De esta manera una vez ajustado
el volumen de procesado nos aseguramos de procesar el volumen total de interés de

cada nube.

Una vez realizada esta orientacion del objeto, es el momento de generar la malla 3D.
Este proceso genera una superficie triangulada a partir de los puntos de la nube
densa.

Espacio de trabajo 7 X
c®M B ) X

5 Espacio de trabajo (5 bloques, 350 camaras)

4 Chunk1 (63 camaras, 49,850 puntos)
=] Camaras (63/63 Orientadas)
88 Puntos de enlace (49,850 puntos)
;25 Nube de puntos densa (8,544,348 puntos, Calidad media)
d) Modelo 3D (1,708,463 caras)
IE Ortomosaico (9687x17442, 0.729 mm/pix)

4 Chunk 2 (46 camaras, 39,163 puntos)
=1 Camaras (46/46 Orientadas)
88 Puntos de enlace (39,163 puntos)
828 Nube de puntos densa (5,765,230 puntos, Calidad media)
& Modelo 3D (1,153,041 caras)
‘:’j Ortomosaico (18307x5439, 3.38 mm/pix)

4 Chunk 3 (54 camaras, 43,191 puntos)
] Camaras (54/54 Orientadas)
88 Puntos de enlace (43,191 puntos)
525 Nube de puntos densa (6,914,997 puntos, Calidad media)
4> Modelo 3D (1,184,678 caras)
[E] ortomosaico (14889:9062, 0.851 mm/pix)

4 Chunk 4 (92 camaras, 66,024 puntos)
] Camaras (7/92 Orientadas)
88 Puntos de enlace (66,024 puntos)
%8 Nube de puntos densa (4,451,816 puntos, Calidad alta)
& Modelo 3D (882,962 caras)
[E] ortomosaico (6554x3629, 0.355 mm/pix)

4 Chunk 5 (95 camaras, 454,197 puntos)
=] Camaras (95/95 Orientadas)
86 Puntos de enlace (454,197 puntos)
228 Nube de puntos densa (14,001,723 puntos, Calidad media)
4> Modelo 3D (2,695,648 caras)
[E] ortomosaico (4312x12358, 4.68 mm/pix)

Vista de cada “chunk” / Fuente: Elaboracién propia.
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Para este proceso conviene realizar una malla densa, ya que las triangulaciones
generadas tendran mejor resolucidon evitando triangulaciones desmedidas y
deformaciones no deseadas. A esta malla 3D, una vez generada se le pueden aplicar
texturas para generar un modelo 3D de cada fachada texturizada a partir de las
fotografias tomadas.

Nube de puntos de la fachada oeste del edificio de los vestuarios / Fuente: Elaboracion propia.

El dltimo paso de este procesado consiste en generar un ortomosaico que, acorde a
los ejes cardinales nos permita obtener una ortofoto del objeto en cuestion. En este
caso a través de esta herramienta se han generado unas ortofotos de los alzados en
formato TIF y JPG.

Cuando ya tenemos los ortoalzados es conveniente realizar un recorte y ajuste de los
limites en PhotoShop, ya que siempre hay algin elemento sobrante que es

conveniente eliminar para tener una imagen mas nitida. Cuando ya tenemos las




EDUARDO BRAVO ALONSO - ARQUITECTO

diferentes ortofotos limpios es el momento de acudir al software AtoCAD 2015 para
su escalado y su delineado. A través de una serie de medidas guia tomadas in situ
de cada uno de los edificios, se escalan cada uno de los alzados para, a continuacion,

calcar las lineas relevantes de cada fachada.

Detalle de la calidad gréfica del
ortoalzado / Fuente: Elaboracion
propia.

Conviene destacar que siempre van a existir zonas “negras” en las imagenes
generadas debido a las sombras y zonas ocultas que en la fotografia no se perciben.
Destacan, sobre todo, los angulos muertos de los alféizares y aleros. Por eso es
conveniente realizar parte del reportaje fotografico desde el suelo, y parte desde una
altura superior gracias a pértigas y drones que abarcan toda la superficie visible

posible.

Ortoalzados oeste y sur del edificio auxiliar / Fuente: Elaboracion propia.

N
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4.1.4.3. Resultados obtenidos

Una vez realizado el “calco” de cada fachada, es el momento de ajustarla con la
informacion de las plantas que ya tenemos (Sala de Maquinas y Castillete). De esta
manera, en AutoCad, hacemos corresponder a escala los alzados con las fachadas
para lograr obtener una planimetria muy exacta del objeto de estudio. Al no poder
acceder al interior de los edificios no se ha podido realizar un reportaje interior que
ayude a la generacion de secciones. Aun asi, este estudio ya sirve para ilustrar la
importancia de estas herramientas digitales a la hora de conocer un objeto heredado.
Las ortofotos permiten obtener alzados exactos de gran exactitud en los que se
pueden observar, desconchones, grietas, cambios de material de un paramento, etc.
De esta manera sin necesidad de estar en el lugar del objeto podemos conocer y
analizar al detalle los cambios y patologias sufridos por el mismo.

Por otro lado, los alzados y plantas en 2D realizados con AutoCAD permiten obtener
una planimetria basica del edificio en caso de no disponer ya de la misma. Como paso
previo a una posible intervencién este hecho ayuda a los arquitectos a tener unas
primeras bases sobre las que empezar a trabajar.

Il
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Il

i
g

H

Ortoalzado y alzado delineado en AutoCAD de la fachada oeste de la sala de maquinas / Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.5. Interpretacion de los resultados

Una vez obtenidos los resultados es el momento de su interpretacién. En nuestra
formacion como arquitectos debemos ser capaces de comprender la lectura de un

edificio y establecer patrones de comportamiento, asi como patologias o fallos.

En este apartado se pone de manifiesto la importancia del levantamiento

fotogramétrico como reproduccién fiel de un edificio. De esta manera podremos ser

capaces de establecer diferencias estilisticas, problemas estructurales, pandeos...

Composicion de la fachada norte de la sala de maquinas / Fuente: Elaboracion propia.

Si tomamos por ejemplo una de las fachadas laterales del edificio de la sala de
maquinas, podremos realizar un diagndstico técnico de la misma, gracias a la

fotogrametria.

En primer lugar, se observa que la fachada se compone en tres zonas bien
diferenciadas, de las cuales la central es perfectamente simétrica. En este eje de
simetria se encuentra en la parte mas alta un ventanal circular partido por una pilastra
de ladrillo. De este eje en el piso inferiores surgen unos arcos rebajados inclinados
gue generan una estética atipica de la arquitectura industrial. Una posible explicacion
técnica de este hecho sea la reduccion de las llagas de mortero en las juntas del arco
para garantizar la ligazon, al no estar formado por ladrillos a sardinel. Es necesario
destacar que este recinto se ha construido en los primeros quince afios del siglo XX.
En este momento en Espafia aparece el Modernismo como corriente arquitectonica

9]
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predominante. Aunque en Catalufia existen ejemplos de este tipo de arquitectura
aplicada al mundo industrial, es evidente que el estilo fabril de estas construcciones
palentinas tiene una caracteristica estética mas propia del funcionalismo y seriacion
tipicas de la industria del XIX. Aun asi, no deja de ser llamativo las pequefias licencias

artisticas mostradas en esta fachada como se acaba de nombrar anteriormente.

Otra observacién que pasaria desapercibida sin la fotogrametria es la superposicién
de materiales y capas. Esto se muestra perfectamente en el cambio de material de la
ventana cegada de la zona derecha de la fachada. Se percibe de manera clara el
cambio de material y lectura de paramentos. Estos datos son relevantes a la hora de
una posible intervencion ya que permiten entender todas las actuaciones intermedias

realizadas desde el origen de la construccion.

Cambio de material reflejado en la textura y color en Patologias evidentes en la fachada, a través de
una ventana cegada / Fuente: Elaboracién propia. desconchones / Fuente: Elaboracién propia.

Por ultimo, otra ventaja de la fotogrametria aplicada, es la lectura de patologias, tales
como humedades, desconchones, desplomes, etc. Como ejemplo, el primer cuerpo
del alzado muestra una zona de paramento desconchado que deja entrever el mortero

interior.

Ademas, cuando sobre estos alzados aplicamos una herramienta rigurosamente
geométrica como las lineas de AutoCAD percibimos posibles cambios en la
verticalidad de pilastras, o en la continuidad lineal del alero.

Como se observa en las imagenes que siguen a estas palabras, es evidente la utilidad
de esta herramienta de dibujo para obtener puntos de desplome de la fachada, o falta
de continuidad del alero. Aun asi, hay que reconocer que la fotogrametria no tiene
una fiabilidad extrema y es posible que en muchos casos haya que repetir el proceso

1]
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para comprobar que los errores no son producidos por el software, y verificar que
responden a una patologia real del bien de estudio.

Desplomes y pérdidas de continuidad en los
elementos lineales como aleros y pilastras /
Fuente: Elaboracion propia.

Como se ha visto, en esta fachada se ilustra de manera perfecta todas las posibles
lecturas y conclusiones que podemos obtener gracias a la fotogrametria y software
de dibujo asistido por ordenador. Este trabajo analitico sera bésico para realizarlo en
una fase previa de una intervencion real de un bien heredado. Este apartado trata de
mostrar de manera breve todas las ventajas que tiene este tipo de herramientas en la

caracterizacién y puesta en valor de los bienes patrimoniales.



4.2. Escaner 3D

Una vez ilustrado el proceso centrado en la técnica fotogrameétrica, es el momento de
pasar a hablar de la segunda técnica de analisis y representacion de un bien
patrimonial. Se trata de la técnica del escaner 3D, una herramienta que nos permite
obtener los datos de posicién exactos de un determinado objeto a partir del barrido
de un laser. Este apartado se estructura de la misma forma que el anterior, en el que
hablaremos de las herramientas y proceso empleado, y al final, valoraremos los datos

obtenidos.

4.2.1. Introduccioén

La técnica del escaner avanza a pasos agigantados, lo que nos permite poder realizar
cada vez mas una mejor documentacion del casi cualquier elemento del entorno que
nos rodea. Una vez mas, debo agradecer al Laboratorio de Fotogrametria
Arquitecténica de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid su
inestimable ayuda para poder llevar a cabo este trabajo. Gracias a ellos, se ha podido
realizar el escaner 3D del elemento mas representativo del recinto, el castillete
minero. La idea, junto con elaborar una informacion inédita, es poder mostrar las
diferencias existentes entre la fotogrametria y esta nueva técnica. Hay que decir que
este proceso cuenta con dos ventajas fundamentales respecto a la técnica

fotogramétrica:

- El escaneo toma como referencia su geo-posicion, lo que permite generar un modelo
virtual escalado y posicionado de manera exacta.
- El proceso es mucho mas rapido y cémodo, ya que, programando unos parametros

basicos en la cabeza del escaner, el proceso es automatico.

4.2.2. Herramientas empleadas

Es el momento de explicar el grupo de herramientas que van a ser necesarias para

realizar este proceso de escaneo. Son las siguientes:

- ESCANER 3D. Es la principal herramienta de toma de datos, sustituyendo la camara
fotografica del apartado anterior. En este caso se ha empleado un escaner FARO
Focus 3D con un alcance de 100 metros de distancia. Se ha montado sobre un tripode

para estabilizar el escaneo del objeto.
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Escaneado de una de las tomas laterales del castillete / Fuente: Elaboracion propia.

- SOFTWARE SCENE. Este software es especifico de esta marca de escéner y lo
gue nos permite es fusionar las diversas tomas en un Unico modelo 3D. Para ello,
como veremos a continuacion, el uso de marcadores es clave para una correcta union

de escaneos.

- SOFTWARE UVACAD. Esta herramienta es muy util, ya que permite el manejo de
modelos con nubes de puntos de gran tamafio, de manera muy fluida. Ademas,
permite obtener toda la planimetria real a escala del modelo (plantas, alzados y

secciones).

- SOFTWARE AUTODESK AUTOCAD 2015. Por ultimo, al igual que con la
fotogrametria, una vez obtenidas las imagenes escaladas del modelo, es el momento
de delinear el objeto para obtener su planimetria en formato CAD. Esta planimetria
tiene una exactitud casi perfecta, siendo muy valida a la hora de la fase de

documentacion o una posible intervencion futura.

4.2.3. Proceso realizado

Una vez establecidas las herramientas con las que vamos a trabajar, es el momento
de ilustrar el proceso de trabajo con su respectivo orden de actuacion.

=
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En primer lugar, como es logico, el primer paso consiste en el escaneo 3D del objeto
gue se va a estudiar. En este caso, el objeto ha sido el castillete de mamposteria del
recinto del Calero. Para ello, en primer lugar, es necesario establecer unos
marcadores distribuidos de manera aleatoria por las fachadas del mismo, para poder

unir diversas tomas a través de puntos en comun.

Marcador dispuesto en la fachada del castillete / Proceso de escaneado del edificio / Fuente:
Fuente: Elaboracion propia. Elaboracion propia.

Cuando se han dispuesto todos los marcadores necesarios (en este caso se
emplearon 26) se procede al escaneo. Programando las tomas para que todas
conserven los mismos parametros, se procede al escaneo de cada una. El escaner
FARO Focus 3D, realiza un barrido laser de 360 grados para posteriormente aplicar
una foto a color de cada punto. Esto permite que la nube de puntos generada, tenga
un color parecido al real.

En este caso, se realiz6 un barrido del edificio, mediante seis tomas exteriores, y dos

interiores, con puntos entre ellas en comun para facilitar la uniéon de tomas.

Siempre es conveniente tomar fotografias y notas sobre detalles y encuentros de la
geometria, ya que las sombras y zonas ocultas a las que el escaner no puede

acceder, impiden en muchos casos la correcta lectura de la geometria.

En este caso es necesario destacar que, debido a la altura del edificio, y las
condiciones de la parcela, la cubierta a cuatro aguas del castillete ha sido muy dificil
de escanear.

Una vez ya en el laboratorio, se vuelcan los archivos generados en el ordenador, y a
través del software SCENE, se procede a la unién de todos los modelos entre si. Para

O\
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ello es fundamental detectar antes los distintos marcadores que permitan su union.
De esta manera obtenemos el modelo Unico del edificio. Conviene destacar que es
aconsejable borrar todos los puntos irrelevantes del modelo, para quedarse
Unicamente con el edificio de interés, lo que alivia el peso del archivo y el posterior
manejo de la informacion. En este caso, el modelo del castillete tiene unos 220

millones de puntos.

Una vez generado el modelo 3D Unico en SCENE, es el momento de exportarlo a
UVACAD para su transformacion. Este programa permite, ademas de aligerar el
trabajo con nubes de puntos, poder realizar cortes y secciones al mismo, permitiendo
obtener los espesores de muro reales del edificio. En este programa, se han generado

a escala real los alzados, planta y secciones del castillete.

Diversas tomas del escaner 3D en SCENE / Fuente: Elaboracién propia.

Por ultimo, sélo queda delinear en AutoCAD la planimetria del edificio, a través de las
imagenes a escala del modelo. De esta manera, el objetivo final es la obtencion de
una documentacion gréfica practicamente exacta con la real, lo que nos permite
detectar transformaciones estructurales, pérdida de verticalidad, desviacion angular,

etc.
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Este proceso es mucho mas rapido que el empleado en la fotogrametria, pero también
es mas exigente con los pasos a seguir ya que cualquier error en el proceso puede
generar mucho tiempo perdido en su correccion.
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Modelo unico del castillete en SCENE / Fuente: Elaboracién propia.
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Ortoalzado de la fachada sur generado en UVACAD / Fuente: Elaboracién propia.
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Planta y seccion del castillete generado en UVACAD / Fuente: Elaboracion propia.

4.2.4. Resultados obtenidos

Ya ilustrado el proceso, es momento de mostrar los resultados obtenidos. En este
apartado se pretende ensefiar una comparativa entre la planimetria obtenida gracias

a la fotogrametria, y la obtenida por el escaner.

Como vemos, la fotogrametria requiere de un trabajo exhaustivo en el proceso de
toma de datos y revelado fotografico, ya que hay muchas zonas que quedan en
sombra y no facilitan su lectura. Esto se soluciona con el empleo de drones y pértigas

que permitan fotografiar la totalidad del edificio desde cualquier punto.

Por otro lado, la técnica del escaner permite obtener con exactitud todos los puntos
visibles desde el origen de la toma. Esto, afiadido a la posibilidad de unir un espacio
interior con otro exterior, permite generar una planimetria exacta de la construccion
en cuestion. De nuevo, técnicas de este tipo son incapaces de alcanzar todos los

puntos inaccesibles de un edificio, como es el caso de la cubierta de este castillete.
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Por otro lado, la cAmara fotogréafica incluida en el escaner es de una calidad baja, lo
gue produce en la nube de puntos a color unas aberraciones cromaticas y alteracion

del color respecto al real.

La conclusion es evidente, hay que aprovechar las ventajas de las dos técnicas
conjuntas. El resultado idéneo seria el producido por la exactitud y medicion
geométrica del escaner, al cual habria que afadirle la fidelidad de las fotografias
generadas por la fotogrametria, ya que se hacen con un cadmara sensiblemente mejor
que las tomas hechas con el escaner. Combinando ambas técnicas, podremos
obtener una documentacién casi perfecta de un bien patrimonial, lo que ya de por si
tiene un valor muy alto. Este capitulo, trata de mostrar el futuro de la profesion del
arquitecto, aportando su grano de arena al proceso de caracterizacion de cualquier
tipo de bien, incluso, realizando un analisis técnico y profesional de dicha

documentacién atendiendo a deformaciones y patologias detectadas en el mismo.

Alzado este del castillete generado en UVACAD / Fuente: Elaboracién propia.
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Alzado norte del castillete generado en UVACAD / Fuente: Elaboracion propia.

Alzado oeste del castillete generado en UVACAD / Fuente: Elaboracién propia.
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5. TERCERA PAUTA: DIAGNOSTICO Y SELECCION

En las dos pautas anteriores hemos llevado a cabo el estudio del contexto y entorno
del objeto, y del propio objeto. Estas dos pautas pertenecen a su vez al proceso de
identificacion, incluyendo la recopilacion de informacion preliminar y la elaboracion de
un inventario (aunque en este caso se estudie un objeto aislado). Recordamos el

esquema de la linea de conocimiento planteado en el primer capitulo de este trabajo:

RECOPILACION DE
INFORMACION

i ) PRELIMINAR
LINEA DEL IDENTIFICACION

CONOCIMIENTO

ELABORACION DE
UN INVENTARIO

DIAGNOSTICO Y
SELECCION

Es el momento de llegar a la segunda parte de la linea de conocimiento, dedicada al
diagndstico y seleccién. En esta tercera pauta se pondra en crisis la validez del objeto
de estudio como patrimonio, a través de una serie de criterios que ayuden a dicha

valoracion.

Estos procedimientos tienen que dejar claras las cualidades que determinan la
importancia o necesidad de proteccién de los espacios mineros. A su vez este proceso
se organiza en tres partes (BRUSCHI, 2007):

- Aplicacion de los criterios de calidad.

- Definicion de las caracteristicas que ayuden a representar estos criterios.

- Establecer diversas escalas de valoracion para cada parametro.

5.1. Criterios de valorizacion

En el campo del patrimonio minero es dificil la tarea de encontrar modelos facilmente

adaptables a las fases previas. Por este motivo se ha optado por adaptar los criterios
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establecidos por el Instituto de Patrimonio Historico Espafiol, a través del Plan
Nacional de Patrimonio Industrial del afio 2011.%
Aunque estos criterios ya se han nombrado en la introduccion de este trabajo,

conviene definirles algo méas en profundidad:

- Criterios intrinsecos: Comparando los elementos entre si, estableciendo la tipologia

de cada uno de ellos. Dentro de estos criterios nos encontramos:

* Valor testimonial. El elemento de estudio se encuentra contextualizado en su
entorno.

* Singularidad y representacion tipolégica. El bien patrimonial conserva su
esquema tipoldgico y singularidad. Presenta rasgos que hacen anico el objeto.
* Autenticidad. El grado de posibles intervenciones que hayan alterado la
imagen y autenticidad del resto heredado.

* Integridad. La mayor o menor integridad del elemento de estudio.

- Criterios patrimoniales: A través del andlisis de cada elemento en su contexto

historico y social. Dentro de este apartado nos encontramos los siguientes:

* Valor histérico-social. La mayor o menor relevancia historica de la que ha
sido protagonista el objeto industrial.

* Valor artistico-arquitectonico. Elementos artisticos o arquitecténicos de
especial relevancia.

* Valor tecnolégico. ElI grado de innovaciéon tecnolégica que supuso el
elemento y la tecnologia que se desarrollaba en él desde su origen.

* Valor territorial. En su relacion con el nucleo urbano mas préximo y su

accesibilidad.

- Criterios de viabilidad: La relacién existente entre sus el elemento minero y su

potencial de futuro y puesta en valor. Son los siguientes:

* Posibilidad de actuacion integral. Se valoran las intervenciones que se hayan
podido llevar a cabo en el lugar o elemento de estudio, asi como la necesidad

de intervencion en algunos de ellos.

23 Plan Nacional de Patrimonio Industrial, 2011.
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* Estado de conservacion. El mejor o peor estado de conservacion en que se
encuentra.

* Gestion y mantenimiento. Existencia o no de algun plan en marcha que
mejore su desarrollo.

* Situacion juridica. Establece el tipo de suelo en el que se encuentra el
elemento o recinto de estudio.

A continuacion, se va a pasar a aplicar estos criterios al recinto del pozo Calero.
Conviene entender el recinto de estudio como un Unico espacio, ya que cada una de
las construcciones entre si no se entienden fuera de su contexto. Por esto, a partir de

ahora analizaremos el recinto del pozo Calero como si de un solo elemento se tratara.

5.1.1. Criterios intrinsecos

* Valor testimonial. Define el mayor o menor grado de contextualizacién del objeto
respecto a su entorno. En el caso del recinto del Calero, su contextualizacién es muy
alta ya que el lugar en que se ubica no es azaroso. Responde a la necesidad de
disponer un pozo de extraccién en la parte mas alta del plano inclinado de carbén.

Por esto, se justifica su disposicion en el lugar.

* Singularidad y representacién tipolégica. Valora el esquema tipologico vy
singularidad, asi como la presencia de rasgos que hacen unico dicho objeto. El recinto
del pozo Calero, tenia una funcién principal que era la extraccion de mineral. En
Barruelo sélo se conservan dos castilletes, el pozo Peragido y el Calero. El primero
de ellos tiene un esquema estructural hiperestético a través de una celosia metalica
roblonada. Si lo comparamos con el pozo Calero se observa claramente la
peculiaridad del segundo. Ademas, si afiadimos que es el Unico castillete construido
en Espafia en mamposteria careada, su tipologia Unica queda mas que demostrada
(MENENDEZ, 2010).
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Pozo Peragido / Fuente: archivohistoricominero.org Pozo Calero / Fuente: Elaboracion propia

* Autenticidad. Define el mayor o menor grado de posibles intervenciones que hayan
alterado la imagen y autenticidad del resto heredado. En este caso el Unico elemento
del conjunto que ha sufrido cambios, en su uso, ha sido el edificio de los vestuarios,
siendo en origen un taller de lamparas. La envolvente se ha mantenido intacta.
Ademas, sobre los afios 90 se adoso6 sobre el castillete una estructura auxiliar en su
fachada este, a modo de cubierta para el volcado de las carretas de extraccion,
cuando el pozo dejé de servir como transporte de mineros y paso a ser el transporte
de las vagonetas de extraccion. En el caso de la sala de maquinas no se ha llevado
a cabo ninguna alteracion en su funcién y estructura. Por esto motivo se justifica que
el nivel de autenticidad es alto.

* Integridad. Define la mayor o menor integridad del objeto de estudio. En este caso
no hay duda que la totalidad del conjunto se encuentra integro. No falta ningan
elemento y se puede considerar completo. Si comparamos una foto de la actualidad

con alguna historica, se verifica el gran parecido que presentan.

Si establecemos cinco rangos de valoracion (muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo)

podemos reflejar los resultados en una tabla resumen:



“PAUTAS DE CARACTERIZACION DEL PATRIMONIO MINERO Y SU APLICACION EN EL POZO CALERO DE BARRUELO DE SANTULLAN’

Pozo Calero en los afios 20 / Fuente: Pozo Calero en la actualidad / Fuente: Elaboracion propia
archivohistoricominero.org

RANGO
CRITERIO VALOR ) ; Muy
Muy alto Alto Medio Bajo )
bajo
Valor %
testimonial
Singularidad y
representacion X
Intrinseco tipolégica
Autenticidad X
Integridad X

Tabla resumen de los criterios intrinsecos aplicados al pozo Calero / Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2. Criterios patrimoniales

* Valor histérico-social. Establece la mayor o menor relevancia histérica de la que ha
sido protagonista el objeto industrial. Como se ha explicado en el capitulo centrado
en el contexto y circunstancias, el pozo Calero fue considerado el mas peligroso de
toda Espafia en el primer tercio del siglo XX. Ademas, el gran nimero de trabajadores
fallecidos en su interior hacen de este recinto un elemento dificilmente olvidable. Junto
a esto, para muchos expertos, est4 considerado el icono de la mineria palentina. Por
esto es muy alto el valor historico y social de este recinto.
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* Valor artistico-arquitectonico. Marca la existencia y relevancia de elementos
artisticos o arquitectdnicos de interés. En este caso, al tratarse de un recinto industrial
con una funcion relativamente estable (extraccion y sala de maquinas), no existe
ningun elemento formal o artistico que destaque de manera especial. Aun asi, de
nuevo, la fachada de mamposteria del castillete se le puede conceder valor
arquitecténico al ser la Unica de Espafia en este tipo de construcciones. Por este

motivo, el valor artistico y arquitectonico en este caso es medio.

* Valor tecnoldgico. Define el grado de innovacion tecnoldgica que supuso el elemento
y la tecnologia que se desarrollaba en él desde su origen. Ya se ha comentado
anteriormente que durante la dictadura de Primo de Ribera se llevaron a cabo grandes
avances tecnoldgicos en la mineria de Barruelo de Santullan, pero no especialmente
en el recinto de estudio. Tanto las técnicas de extraccion del mineral, como la
magquinaria de la sala de maquinas no supusieron un avance destacable en la funcién
del lugar. Aun asi, en el taller anexo se realizaron avances de mejora de lamparas de
mineria durante el primer tercio del siglo XX. Por este motivo, en este caso el valor

tecnologico de este recinto es bajo.

* Valor territorial. Respecto a la relacién con el ndcleo urbano mas préximo y su
accesibilidad. En este caso el pozo Calero se encuentra a las afueras de la localidad
de Barruelo, méas alejado incluso que el barrio Helechar. Debido al condicionante de
la busqueda del lugar idoneo para la extraccion éptima de carbon, aspectos como la
accesibilidad y relacion urbana quedaron a un lado cuando se construy6. A través de
un recorrido por senderos se accede de manera peatonal al recinto, situado a unos
2,5 kildbmetros del pueblo. Ademas, la mala calidad de los mismos, impide en la
actualidad una correcta accesibilidad rodada que permita a los turistas una visita
directa. Esto no tiene por qué ser un problema si se trata de manera adecuada, ya
que las dimensiones del recinto permiten la disposicibn de un espacio de
aparcamiento en caso de necesidad de actuacién. Por todas estas cuestiones, el valor

territorial del recinto es bajo.

12



“PAUTAS DE CARACTERIZACION DEL PATRIMONIO MINERO Y SU APLICACION EN EL POZO CALERO DE BARRUELO DE SANTULLAN’

Detalle de la fachada de mamposteria del castillete / Fuente: Barrio Helechar y camino hacia Barruelo de
Elaboracion propia Santullan / Fuente: Elaboracion propia

RANGO

CRITERIO VALOR Muy
Muy alto Alto Medio Bajo

bajo

Valor
histérico- X

social

Valor

) ) artistico- X
Patrimonial o
arquitectdnico

Valor X
tecnoldgico

Valor
X
territorial

Tabla resumen de los criterios patrimoniales aplicados al pozo Calero / Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3. Criterios de viabilidad

* Posibilidad de actuacion integral. Se valoran las intervenciones que se hayan podido
llevar a cabo en el lugar o elemento de estudio, asi como la necesidad de intervencion
en algunos de ellos. En este caso, debido a su estado de abandono en la actualidad,
sumado al hecho de que no se ha realizado ningun tipo de intervencion en este
recinto, pone de manifiesto el gran potencial latente para una posible actuacion
integral. Al tratarse de un recinto de grandes dimensiones, con una serie de
construcciones de gran versatilidad de rehabilitacion se hace muy factible la

posibilidad de intervencion y puesta en valor de este resto heredado. El abanico de
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posibilidades en este lugar es inmenso, por este motivo, la posibilidad de llevar a cabo

una actuacion integral es muy alta.

* Estado de conservacion. Define el mejor o peor estado de conservacion en que se
encuentra. El recinto del pozo Calero se encuentra en unas excelentes condiciones,
tanto el castillete como la sala de maquinas presentan un aspecto exterior
practicamente perfecto salvo por algiin desconchdén o mancha de humedad. El edificio
auxiliar de vestuarios presenta también un aspecto idéneo al exterior, aunque en el
interior los escombros y restos de herramientas y mobiliario acumulados requieren de
una limpieza y adecuacion. Por todo esto, considero un nivel alto de conservacién del

recinto.

* Gestibn y mantenimiento. Define la existencia o no de algun plan en marcha que
mejore su desarrollo. En este caso, no existe ningun plan de gestién y desarrollo del
recinto. Al tratarse de una propiedad privada, no se ha podido llevar a cabo un plan
de conservacion y mantenimiento del mismo. Es por esto que, en este apartado, el

nivel de la gestion y mantenimiento es inexistente.

* Situacion juridica. Determina el tipo de suelo en el que se encuentra el elemento o
recinto de estudio. Segun el catastro, el suelo de la parcela es rastico, propiedad de
la empresa duefia de la explotacion UMINSA. El hecho de no ser propiedad publica
dificulta cualquier tipo de actuacion y plan de conservacion en el mismo, por esto en

este apartado el nivel de valoracion es bajo.

RANGO

CRITERIO VALOR Muy
Muy alto Alto Medio Bajo

bajo

Posibilidad de
actuacion X

integral

Estado de %

Patrimonial | conservacion

Gestion y X

mantenimiento

Situacion x
juridica

Tabla resumen de los criterios de viabilidad aplicados al pozo Calero / Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.4. Diagramas de valorizacién

Criterios intrinsecos

Valor testimonial

Integridad S|ngu|ar|da‘d y represent.
tipol.

Autenticidad

Criterios patrimoniales

Histérico-social

Territorial 0 Artistico-arquitectdnico

Tecnoldgico

Criterios de viabilidad

Posibilidad de actuacién
integral

Situacién juridica & Estado de conservacion

Gestion y mantenimiento
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5.2. Seleccidon de elementos relevantes

El objetivo de este trabajo es definir algunas de las pautas de valorizacion del
patrimonio minero previas a su posterior puesta en valor e intervencion. Para ello se
ha hecho especial hincapié en la tarea del arquitecto como técnico capaz de elaborar
una documentacion grafica adecuada del objeto. Aunque no se estudie en este
trabajo, una vez realizadas estas pautas sobre cualquier resto heredado es
conveniente hacer una seleccion adecuada a través de los criterios antes citados. De
esta manera podremos determinar de una forma mas fiable el mayor o menos valor

de un determinado elemento o espacio.

En este trabajo se ha analizado un Unico espacio, pero si hiciéramos esto mismo con
todos los restos industriales de Barruelo de Santullan, esta fase de seleccion seria
clave para determinar qué restos se pueden considerar principales y cuales no. En
este caso, la seleccion del Unico elemento de estudio para una futura puesta en valor
0 intervencion, queda meridianamente clara. Ademas, la elaboracién de una
documentacion gréfica inédita sobre este recinto, aumenta la informacion sobre dicho

espacio para un futuro plan de conservacion o intervencion.

Como ya se ha visto en la introduccion, a partir de este punto surge la segunda linea
centrada en la conservacion activa y elaboracion de planes de proteccion o proyectos
de puesta en valor. Este trabajo se ha centrado en la primera de las lineas, la del
conocimiento, ya que la labor de la conservacién activa depende de mdltiples
organismos y variables que una sola persona no puede abordar de manera viable.
Este trabajo deja las puertas abiertas a una continuidad en el estudio del patrimonio
industrial palentino y establece la aplicacion de la técnica fotogramétrica como
herramienta basica al servicio del arquitecto en la gran diversidad multidisciplinar que

representa el patrimonio industrial.
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6. CONCLUSIONES

A lo largo del presente trabajo se ha tratado de mostrar la creciente sensibilidad de la
sociedad hacia la conservacion y puesta en valor del patrimonio industrial. Desde el
marco legal, pasando por las cartas de conservacion hasta el inventario de bienes
culturales industriales, la conclusién es clara; queda mucho trabajo por hacer. Este
trabajo es imposible realizarle desde la perspectiva endogamica de cada disciplina.
El concepto de patrimonio industrial, y en concreto el patrimonio minero, es muy
amplio, y abarca campos como la geologia, geografia, historia, arqueologia,

ingenieria, y por supuesto, arquitectura.

En la fase de recopilacion de informacion, todos los documentos que me he
encontrado sobre este tema estan elaborados por expertos de diversas materias, pero
nunca por arquitectos. Es por esto que la idea que me llevo a realizar este trabajo era
precisamente mostrar y defender el papel del arquitecto en la puesta en valor del
patrimonio minero. Para ello, el campo especifico es el de la documentacién grafica
del resto heredado. Debido a nuestra formacién y conocimientos técnicos somos
capaces de entender y analizar la construccion y patologias de un determinado objeto
y esto es clave a la hora de comprender un bien industrial. Aunque en el presente
trabajo no se ha llevado a cabo un estudio integro de patologias, y andlisis estructural,
debido a la gran cantidad de trabajo que eso supone; se ha tratado de mostrar las
grandes oportunidades de trabajo para los arquitectos en este campo. Ademas, como
cualquier trabajo de investigacion, el aporte personal y la innovacion son un punto
basico del mismo. Por esto, plantear un levantamiento gréafico inédito de las plantas y
fachadas del recinto permite tener una documentacion gréafica sobre la que apoyarse

en caso de una futura intervencién en el lugar.

La labor del arquitecto se encuentra orientada a la accién. Un arquitecto piensa y
conoce, pero sobre todo actla, crea e interviene. Es por esto que, aunque no sea el
objeto del trabajo, no quiero dejar pasar la oportunidad de pincelar unas pequefas
sugerencias de actuacion respecto a este recinto, ya que tanto tiempo trabajando
sobre un objeto, hacen que al final imagines posibilidades y propuestas de mejora del
mismo. Pues bien, bajo mi criterio, considero adecuado la rehabilitacion del pozo
Calero como un centro cultural para toda la comarca palentina. EI hecho de
encontrarse rodeado de naturaleza, y de disponer de una gran cantidad de espacio
para el alojamiento de funciones como el aparcamiento y la accesibilidad, forman un

punto clave en la viabilidad de la propuesta. Imagino a los turistas paseando entre sus
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edificios, disfrutando de un lugar con mucha historia y, sobre todo, apoyandose en
ese lugar para mantener vivo el caracter del mismo a través de un cambio de uso. Es
hora de luchar por recuperar el patrimonio minero de nuestro pais, y de conservarlo y

a ser posible, reutilizarlo mediante el cambio de uso adecuado.

En el recorrido de este trabajo a través del modo de actuar en el patrimonio industrial
deja las puertas abiertas a un estudio mas intenso sobre el patrimonio minero en
Palencia y la importancia de la labor del arquitecto en el mismo. Las futuras lineas de
investigacion planteadas son casi infinitas. Este trabajo es s6lo una pequefia muestra
de toda la rigueza latente sobre la mineria del norte de la provincia de Palencia y seria

una pena desaprovechar su potencial.
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