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Vamos a usar el movil




Aprendizaje

The Pyramid Learning

Average Retention Rates

Lecture 5%

Reading 10%

Passive

Teaching Audio/Visual 20%

Methods

/ 30% Demonstration 30% N
: . al
?arti;:‘i.patory / 50% Discussion Group 50% laboratorios
eaching .

Methods 75% Practice by Doing 75% Imprescindibles

90% Teach Others 90%




Laboratorio clasico/smartphones

Espacio Limitado llimitado

Tiempo Limitado 24h
Equipamientos Costosos Barato
Mantenimiento Personal Sencillo

Motivacion Irregular Alta



Fisica con smartphones

SENSOR GROWTH IN SMARTPHONES
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INTEGRATED SENSORS, USER EXPERIENCES
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SENSOR GROWTH IN SMARTPHONES

INTEGRATED SENSORS, USER EXPERIENCES

Fisica con smartphones

Multiples posibilidades usando los distintos
sensores del movil

Unido a apps disenadas para la
docencia

ves | P
' °# GALAXY S5

{ Heart Rate - ]
. - | GALAXY S4 Fingerprint A“_w“
' X |® Temperature
:‘ J ‘ Hury
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Micréfono, altavoces, experiencias, calibrado




App: Sensor Mobile
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sensor.mobile

Para empezar... Acelerometro

Bachillerato

Cinemdtica
Dindmica

Fisica Bdsica

Divulgacion l Grados
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“ Acelerémetro

¥  Guardar datos

Medicion de datos Aceleracion (m/s?)

X:-0.1437
Y:9.5289
Z:2.6049

Cargar graficas a:9.8796

Giroscopio

Magnetémetro
B Guardar datos
Induccién magnética (uT)
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) Compartir
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Ejemplo 1: a saltar!

ldentificar los ejes de coordenadas en nuestro dispositivo:

ldentificar ejes X Y Z




|dentificar ejes coordenadas

ldentificarejes X Y Z

| 12:59



|dentificar ejes coordenadas

ldentificar ejes X Y Z

Ao s Y& il 37%] 12:59
@ Acelerometro

Aceleréometro 02-09-2016 12-45-20.csv

Mover < >
derecha-izquierda




|dentificar ejes coordenadas

ldentificar ejes X Y Z

Ao s Y& il 37%] 12:59
@ Acelerometro

Mover
adelante-atrds




|dentificar ejes coordenadas

ldentificar ejes X Y Z

Ao s Y& il 37%] 12:59
@ Acelerometro

Y V27 (1)

Aceleréometro 02-09-2016 12-45-20.csv




Ejemplo 1: a saltar!

Se observa cOmo cambia la aceleracion al dar un salto

Movistar @ @ @ 2 1153 % @) 13:30
1.4 Acelerometro Interpretacion de los puntos
Ac\:lerdmiro 29-08-2016 13-27-21.csv m Sig nifi C O TiVOS :
(D) g inicial




Ejemplo 1: a saltar!

Se observa cOmo cambia la aceleracion al dar un salto

1.4 Acelersmetro Interpretacion de los puntos
‘YMZ¥Moddo @ significativos:
(1) g inicial
(2) Impulso inicial: “dejar caer el movil”




Ejemplo 1: a saltar!

Se observa cOmo cambia la aceleracion al dar un salto

1.4 Acelersmetro Interpretacion de los puntos

‘YMZ¥Moddo @ significativos:
(1) g inicial

(2) Impulso inicial: “dejar caer el movil”

(3) Salto hacia arriba: aumenta
aceleracion

(4) Salto hacia abajo: disminuye
aceleraciéon




Ejemplo 1: a saltar!

Se observa cOmo cambia la aceleracion al dar un salto

1.4 Acelersmetro Interpretacion de los puntos

‘YMZ¥Moddo @ significativos:
(1) g inicial

(2) Impulso inicial: “dejar caer el movil”

(3) Salto hacia arriba: aumenta
aceleracion

(4) Salto hacia abajo: disminuye
aceleraciéon




Eiemplo 2: movil en caida librel!

Se deja caer libremente (...0 casi) un movil metido en una
bolsa de plastico.

@ Acelerémetro
Y#®Z
Smetr

Acelerémetro 29-08-2016 12-42-11.csv

Interpretacion de los puntos significativos:
(1) g inicial




Eiemplo 2: movil en caida librell!

Se deja caer libremente (...0 casi) un movil metido en una
bolsa de plastico.

@ Acelerémetro
Y#®Z

Acelerémetro 29-08-2016 12-42-11.csv

Interpretacion de los puntos significativos:

(1) g inicial

(2) Brusca caida de la aceleracién, hasta que
llega a prdacticamente cero.




Eiemplo 2: movil en caida librell!

Se deja caer libremente (...0 casi) un movil metido en una
bolsa de pldastico. orsara @ w52 m0 1207

@ Acelerémetro
Y#Z ©

Acelerémetro 29-08-2016 12-42-11.csv

Interpretacion de los puntos significativos:

(1) g inicial

(2) Brusca caida de la aceleracién, hasta que
llega a prdacticamente cero.

(3) La extension total de la cuerda provoca
sobre el teléfono una fuerza brusca que
incrementa la lectura del acelerometro @
valores de prdcticamente 20 m/s?




Eiemplo 2: movil en caida librell!

Se deja caer libremente (...0 casi) un movil metido en una
bolsa de pldstico. -  al 530D 1207

@ Acelerémetro
Y#Z ©

Acelerémetro 29-08-2016 12-42-11.csv

Interpretacion de los puntos significativos:

(1) g inicial

(2) Brusca caida de la aceleracién, hasta que
llega a prdacticamente cero.

(3) La extension total de la cuerda provoca
sobre el teléfono una fuerza brusca que
incrementa la lectura del acelerometro @
valores de prdcticamente 20 m/s?

(4) para volver con alguna oscilacion al valor de
parfida.




Eiemplo 2: movil en caida librell!

Se deja caer libremente (...0 casi) un movil metido en una
bolsa de pldstico. -  al 530D 1207

@ Acelerémetro
Y#Z ©

Acelerémetro 29-08-2016 12-42-11.csv

Interpretacion de los puntos significativos:

(1) g inicial

(2) Brusca caida de la aceleracién, hasta que
llega a prdacticamente cero.

(3) La extension total de la cuerda provoca
sobre el teléfono una fuerza brusca que
incrementa la lectura del acelerometro @
valores de prdcticamente 20 m/s?

(4) para volver con alguna oscilacion al valor de
parfida.




Ejemplo 3: subiendo en ascensor

5Como afecta el movimiento del ascensor a la
aceleracion?

Si cuando el ascensor acelera dejamos caer el movil
squé aceleracion experimenta en el momento de
soltarloe

Hay que tomar los datos



Ejemplo 3: subiendo en ascensor

Aceleracion, velocidad y espacio recorrido

z

—\elocidad
0,20

_—

lllllll

-0,10

fr‘ 2‘-‘ 6 8 10 12 14 16 18

- V= [ adt o \ o
fo -0,70 \ I
wl
w

v(m/s)

-1,30
152 (m/s?) —Aceleracion |
1 2,00 —=Espacio t(s)

r\ 0,00 : . . : : : : .
- t -2,00 2 :I\ 8§ 10 12 14 16 18
’ ! 4,00 \
2 6 18 'fol 12 14 16 18 X= vdt : \

-0,5 t(s) t -6,00
i V -8,00 \

-10,00 e
-1,5 0]

-12,00

a=a,-98



Eiemplo 4: el movil como péndulo

Movistar B & Z 241 % @ 18:04

Q Acelerometro

YLIZ L]

Acelerémetro 29-08-2016 14-58-02.csv

De la variacion
regular de la
aceleracion se

puede extraer
el periodo

frente a L se puede obtener g

T = Zp\/(l‘ + % Mediante ajuste lineal de T2




Eiemplo 4: el movil como péndulo




Eiemplo 5. combinacion de

acelerometro v giroscopo

tis) X Y Z Mddulo

38285472 0,2077 98451 3,0766 10, dumm
38,301056 0,307 13,2294 4,302 13,9163
38,443546 0,6153 21,2285 -8,3068 22,8042
38,443871 1,2306 35,6885 10,7681 37, ¢
38,498008 0,6153 37,8421 6,4608 38,3946

38,635176 1806 286124 43072 28993
38EIM4 03077 52302 1206 53818 2
38726701 1846 76915 3999  8863%
Mi exper'lencla Beee 030770 861 39996 9 ¢mm
consistira en 38,837851 0,3077 86145 2,1536 88849
38,916055 0 7991 2153 8284
medir la 903713 07 73838 27689 7,8919 g if
aceleracién 39,037719 D 8IS 2153 65192 L
Es 39,116286  -03077 58455 186 61378
que un nifio 39,2493 03077 58455 186 6137 *
puede llegar a 39209524 03077 52302  -15383 54604 %
39318173 0077 58455 1206 59816
experlmenfar 39,433855 0 49225  -1,2306 5,074
en este tipo de 39439893 03077 49225 1236 5088 ANA SIS :
ahaccIen v 39,515113 0 5537 06153 S ooy b Lvalor de la aceleraciondelon
yla 39,634335 0 49225  -1886 52573 demos comprobar que el valor de la aceleracion del ej
velocidad 19,640735 03077 49225 15383 siees  practicamente el mismo al valor del modulo ( la linea naral N
39,719029 0,3077 43072 1,2306 4. #== verde oscura son practicamente coincidentes), por lo que g
angular que 39,884688 0 4925 0923 so0s3  demostrado que el salto se efectiia en el eje Y. q
qdqulrlré al 39,880866 0 430m 2153 4816 *Los valores de la aceleracion marcados en la tabla se
35,919793 O, 5539, -L2%06 5613 proximos a los siguientes momentos del salto (por or
efecturar 40,041823 0 557 1886 58374 2 Doy . q
It 4 I 20044 s £.4608 2846 P 1)Jus;o en la posicion de equilibrio antes de subir.
voliereias en e snss? 03077 6aeas 2789 7omse  2JArriba del todo. 4 y
aire. 030N 06153 7,383 186 7% 3)En la posicion de inicio. —

40253187 -0,3077 76915  -3,0766 82897  4)Por debajo de la posicion de inicio (debido a
| 40,317487 0,6153 79991  -2,7689 84g12  sobre la cama elastica al caer).

40,430366 0,923 86145 2,7689 9095  5)En la posicion de inicio nuevamente.
0,450306 -0,923 59,8451 -3,99% 10, e




Trabajos realizados por estudiantes

Trabajo ; Como afecta la gravedad

Intensidagq ™ al precio de un diamante?
. | ‘

L U m In O:é acls anliar m unc')n de n que It}ar de

““““““



Conclusiones

p
La utilizacion de los
sensores de |os
teléfonos moviles en
combinacion con
aplicaciones
disenadas
especificamente
para la docencia
permite al profesor
disponer a muy bajo
coste de un amplio
conjunto de
experiencias que
pueden ser
realizadas dentro o
fuera del laboratorio

Los alumnos
trabajan con sus
dispositivos moviles,
una herramienta
que dominan y que
les permite conectar
la ciencia que se
aprende en el aula
con los fendmenos
en su entorno
cotidiano.

El uso de Sensor
Mobile, aplicacion
desarrollada con
fines
especificamente
docentes, ha
resulfado infuitiva
para los estudiantes
y ha proporcionado
unas prestaciones
muy elevadas.




Conclusiones

y

Los trabajos realizados por los estudiantes han puesto de manifiesto
su implicacién en el estudio de la materia, el incremento del grado
de madurez al enfrentarse a la comprension de fendmenos fisicos
en situaciones no preparadas en un laboratorio, la adquisicion de
habilidades para el andlisis y tratamiento de los datos obtenidos y
para la interpretacion de los resultados.

4

En definitiva, consideramos Con un abanico grande de
que este tipo de experiencias posibilidades limitadas
aporta grandes ventajas Unicamente por los
facilitando el aprendizaje de la conocimientos y la
fisica. imaginacion de los usuarios.
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