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- Célula

Agi+1e—>Ag’(s) E°=0,800 -
AE=0,800-0,340 = 0,460 V
Cu**+2e—>Cu’(s) E'=0,340

Sistema potenciostatico

Cu**+1e & Cu*

potentiostat|

auxilliary
(counter)-el

large aroa)

cra Py

referonco-ol
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| ELECTROQUIMICA
ESTUDIA LA TRANSFORMACION ENTRE LA ENERGIA ELECTRICA Y LA ENERGIA
QUIMICA.

ELECTROLISIS / Consumo de Energia

Energia

Eléctrica

Generacién de Energia / BATERIAS ELECTROQUIMICAS

=g

= 5 Estudio de sistemas :

= < <

Qs - rren PROCESOS DE OXIDO-REDUCCION JAND E LE

g o SUMINISTRA TRABAJO ELECTRICO UTIL (ELECTROLISIS).

AE - ENTREGAR TRABAJO ELECTRICO U

@ 8 REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION (CELDAS GALVANICAS).

°g2
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- Célula

Anodo: Cu® (s) -2 e > Cu?* Catodo: Ag* + 1 e — Ag°(s)

Rt o

w o f

= Red -ne — O —| | [owme—re
[\ red |

Proceso global espontdneo: 2 Ag*+ Cu(s)—> 2Ag (s) + Cu?*

En las células galvanicas: E.,, > E,, AG<0

i PROCESOS ELECTRODI

-El sistema Disolvente-Electrolito Soporte (SSE)
-Influye en los fendmenos de transferencia de masa
-Fenémenos de doble capa

-Campo de electroactividad
-Naturaleza del sustrato

-Correlacion entre la estructura de la especie electroactivay su

ial de oxidacion o red

P

-Naturaleza del material del electrodo (inerte o reactivo)
-Sobretensiones de gases (hidrégeno, oxigeno, etc.)

-Campo de electroactividad
-Temperatura

-Aumenta el coeficiente de difusién
-Disminuye la viscosidad del medio

-Afecta a la sobretensién del hidrégeno
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~ AGUA

-No conductora

2H,0 —> 0,+4H"+4e E=1,23-0,0592 pH (V)
2H*+2e —> H, E= 0 -0,0592pH (V)

i 2H,0 0, +4H" +4e

Eio L S0,%

Evs ENH

2 H* +2e
Campo o ventana de
electroactividad

INDUSTRIA CLORO-ALCALI

; Anodo (Carbén): 2 CI' >Cl, + 2 e

— Cétodo (Hg): Na* + Hg + 1 e »Na(Hg)

2 CI' + 2 Na* + 2 Hg —Cl, + 2 Na(Hg)

DO DE LA AMALGAMA

Torre (contracorriente)

2 Na(Hg) + 2H,0 »2 Na*+ 2 OH + H, + 2 Hg

Global: 2 CI + 2 Na* + 2 H,0 —Cl, + H, + 2 (NaOH)

XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica. 11

v Excelente disolvente

¥ Mayor CONSTATE DIELECTICA que
cualquier otro liquido

v Mayor TENSION SUPERFICIAL que
cualquier otro liquido

v Transparente al UV-V

¥ Maxima densidad a 4°C

v Mayor CALOR DE EVAPORACION que
cualquier otro material

v Mayor CALOR LATENTE DE FUSION que

lquier otro liquido (: pto NH;)

v Mayor CAPACIDAD CALORICA que

cualquier otro liquido (excepto NH3)
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EFECTO Y SIGNIFICADO

Compuestos inorganicos,
organicos y biolégicos

Alta solubilidad e ionizacién de
sustancias iénicas

Control factores fisiologicos y de
superficie

Incolora

El hielo flota

Fenomenos de transporte de
calor

Estabilizacién de la temperatura
y punto de fusion del agua
Estabilizacién de temperaturas
de organismos y regiones
geogrificas

Electrodo de Ag/AgCl
Ag(s)/AgCl(s)/ KCl (a)//

AgCl (s) + 1e = Ag(s) +CI

KaaQ
oI

E- Eg+g|nai: E-Xny, -Snfer ]

A s E pgy/ag (KC13 mol L) = + 0,21 V/SHE
i 2H,0 0, +4H* +4e
Eio 505
T
E vs Ag/AgCl

H, 2H*+2e

Campo o ventana de

electroactividad

* SALES FUNDIDAS

XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica 12



NaClinlet

Molten NaCl
Iron screen to
prevent Na and _
Cl, from coming
together

2 NaCl --> 2Na(liq) + Cl,(g) Carbon anode
2CH —>Clig)+ 26"

Iron cathode
2Na’*+2¢- —>2Naf)

* Método Bayer ( Hall-Herault)

Catodo: AI** +3e & Al(liquido)
Anodo: C(s) + 20% - 4e & CO, (g)

e e 4 AB*+3C(s) +60% 4Al(liq)+3C0,(g)

I e 2A1,05+3C(s) > 4Al(liq)+3C0,(g)

Objetivo: Lograr la maxima reduccion de la radi icidad de los resid
leares de alta radi ividad

i [H] )

Central nuclear
Ciclo cerrado actual
i Ciclo abierto

[——= ~ = =L Reproceso avanzado
== o
Loy Uy P b =
- >

e [ | Farrib,
i

et

o

3

y blancos dei i

@il

Fabrica de combustible MO,

1 1 *
Central nuclear Central nuclear

e i
l pirometalirgico

RA

RA clmo, o -
Almacén Temporal — Aimacen {emporal
RA RA

I
Almacenamiento geoldaito —
rofundo (AG

profundo (A6 - XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica. 15

‘ ESTADOS DE OXIDACION ESTABLES

r ITIEAE o ™ [to & EIEDN L v

Ln(IV) + CI < Ln(lll)+1/2 Cl,

(i)

Ln(lI/Ln(0) = Ln(0) + 2Li(l)e> Ln(lly+ Li(0)

Envvs Aalagct e

Nd(I11)/Nd(11)/Nd(0;

envs aglagct
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Q‘nmnlum production. Kroll process

© CHLORINATION
ES FUNDIDAS e S
O[ELECTROLYSIS

!

0 REDUCTI??E
Lricy +Ng=Tie

LiCl-KCl

Liquido =
+Kel T
Ciquido | £ 5y
sl | £

673 348-361

30 20 40 60
Mol % LiCl

Disolvente mas utilizado para la electroextraccion de Ans en cloruros fundidos

= Normal! se utiliza la la eutéctica (41mol% de KCI)
* Rango de temperatura 673-823K para evitar la sublimacién
= Ve electroquimica lia sobre W: = 3.7 V

= Sobre W: Limite anddico Cl,; limite catédico Li

LiCl-KCl

E,0 aparente se calcula:
RE+3/2Cl,(g)«< RECI;(disuelto)
* Energia de Gibbs de formacién
‘AG,‘;EC,: = —nF(f.em.)=—nF(0—EX™) = 3FESRIme e o)

* Entalpia y entropia de formacién
[AGEee, = AHRee, — TASEee, |

» i de actividad de
RE(s) +3/2 Cl, (g) «>RECl; (SC liq) AG*

RE(s) + 3/2 Cl, (g) «>RECI, (disuelto) AG = -nFAE

o N ¢ 2
AGRECl, _AGRECL_, P

09 ¥rec, = 2.303RT
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Propiedades Termodinamicas

— RECI; | AHY(kJ/mol) | AS®/(kd/molK)
05 N
-
‘ ﬁ}ﬂ LaCl, -1039%7 -0.1810.010
1 e Cecl, -1045£3 -0.208£0.004
. . PrCl, -102046 -0.185£0.008
g - NdCl; | -1036£10 | -0.182£0.020
3 e
o L, oz GdCl, -1029%7 -0.200£0.010
g smm:z —
2 . ThCly -1018%2 -0.190£0.003
S 25 e HoCl, 103047 | -0.1820.008
T
p—— e
oy = sn"an YCly -101241 -0.15620.001 L weigh percent Caamium o 25 2 2 i 15 12
vs gl ager
" ErCl, | -1015¢10 | -0.180£0.008 e
35 TmCl, | -1137#19 | -0.36720.026 - La diferencia entre un lecho de Cd o Biy un TFE es el menor volumen
i e i
st e v St sem cercs Lucl, -9901 0192 de este tltimo.
“'600 o 0 w0 |omCls 2490 -oon La concentracién de Ln en el “CAFE” llega a ser mayor que la
K EuCly -110.6 -0.034 concentracién de Ln(III) en disolucién.
YbCly 2048 -0.050
Y. Castrillejo, R. Bermejo, A.M. Martinez, E. Barrado and P. Diaz Arocas, |. Nucl. Mater. 360 (2007) 32
‘ Resultados con Lu
u(imu(si AlsLu
u(Il/Pu(Bi)
Ln(IyLn(Bi) 3
Y
H
g u(in(cd) £
S Pu(lll)/Pu(Cd)
2 -
S Np(IlyNp—— Ln(i/Ln(Cd)
-28 R
“ A"m“(("""))/’/’:r‘:‘ Er()/Er(Cd) et
29 G(ll/Gd(Cd) = B 00
E— Y(IY(Cd) @
-30 o i i
[ p— N Ed  T(h) Fase identificada ALLutAbLU
3 1 -1.9 2 AlyLu+Al w
a 2 19 2 Al Lu+Al+KCI -
Catodos Inertes Cd liquido Bi liquido N p N AlsLu H
4 -2.1 4 AlzLu+Al H
5 215 2 AliLu N
¥. Castrillejo, M.R. Bermejo, R. Pardo and A.M. Martinez, |. Electroanal. Chem., 522(2002)124-140
Y. Castrillejo, M.R. Bermejo, P. Diaz Arocas, AM. Martinez and E. Barrado, J. Electroanal. Chem. 579 (2005) 343 6 23 2 AlsLu+Al,Lu
Y. Castrillejo, M.R. Bermejo, P. Diaz Arocas, A.M. Martinez and E. Barrado, Electrochemistry 73 (8) (2005) 636 7 2.4 2 AlLLu+AlL Lu
Y. Castrillejo, R. Bermejo, A.M. Martinez, E. Barrado and P. Diaz Arocas, J. Nucl. Mater. 360 (2007) 32 5 g ° 0 20 a0 50 &0 0
P Masset, RJ.M. Knings, R. Malmbeck, J. Serp and J-P Glazt, J. Nucl. Mater. 344 (2005) 173 8 -2.45 2 Al;Lu+Al,Lu+Al+KCl
Et ject “PYROREP".
nun':Ip;ZZnnﬁr Report. http, ke f’V]EC P = PARTITIONING._| =711 Y. Castrillejo, P. Ferndndez, R. Bermejo, E. Barrado, A. Martinez Electrochim Acta 54 (2009) 6212

U(muGAn
\aLu Np{Ill/Np(Al
/ eI pfim" i
PulllPu(Bi) Al ARGAD

i AlgHo 51 ugn LodiyLo(ei)
g —_ 1 k) U(Ipu(Cd) L(lIVLA(A)
%"5" £28 Pull)Pu(Ce) HINLoiAD

9o H Np(lil/Np Ln{lIyLn(Cd)

28] Pulilipu By

Alyy P !
180 / e iy B

GdiCdj
190 ET) YinyrGa

LnfliLn {

catodos Inertes [ Caliquido’| [Biliauido’  [NATRRONN

o sermeo, » ax Aroces st warcneem e VAR e
R s, . sareines i sarres e e e e

R Berm omes ). Meding, AM Martines and ¥ L‘asm”ejn J.Electroanal, Chem, 588 (2006) 253
4] ¥ Castrillgo, i Bermao. E Barruds, | Mediva e AMhars S SRt 4 LR

y [u:mlle}a, R Bermejo, AM. Martinez, E. Barrado and P. Diaz Arocas, J. Nuclear Materials 360 (2007) 32-42

[5] Y. Castrillejo, M.R. Bermejo, E. Barrado and A.M. Martinez, Electrochim. Acta 51 (2006) 19
[6] MR Bermejo, M. Herguedas, E. Barrado, MR Martinez and Y. Castrillejo, Electrochim. Acta (zmm

Malmbeck, P Masset, . Rebizant, . Serp, P. Soucek and J-P Glazt, . Nuclear Materials, 360 (2007) 49
Eumpeﬂn lermcr FIKW-CT-2000-00049 project FIS-1999-00199 “PYROREP". Final Scientific Report.
i 11




‘ Propiedades oxodcidas. Solubilidad

Adicién de un donador de iones 6xido
Li,CO,, Na,COs, BaO

torizacion de la Reac Men+
e!
Electrodo de ZrO,-Y.

Grado de avance :

N Ln(II) + 0% + Cl'& LnOCI (s) »

2Ln(II) + 30% & Ln,0; (s) # x=1.5

-
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Diagramas E-pO?

Datos necesarios:
E%,=-3.092V (vs Cl,/Cl)
pky(Ce0Cl)=7.45
pk,(Ce,0,)=14.06
23i=0.37
logy(Li,0) =-5.20

CeCl;(dis)

s
=}

* 2 2 Ce(lll) + 3e'>Ce Eluyrcey =—3.153
| <

o . 2-4Cl-
3 3 Ce0Cl +3e>Ce+ 02 +Cl Elocircoey = —3.509
Ce,0; + 6e"->2Ce +30% 0 —
" Ce(s) 28 e Ecei0,1ce0) =—3.489
2Ce0, + 2e'2Ce, 0, 40> o _ 2041
LiCliq) e, 106,05
B o+ 1e- .
. . T e a i e Ce0y+Cl+ 1eeCe0CI +0* £ 1985
o0
Ce0, + 1e-oCe(IlT) +0* Eluo, cecm = ~3.053

XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica. 27

‘ Diagramas E-pO%

00
0015
0010

< oms

0,000;

0005

1
‘ Am(llly+1e-Am(ll)
400 v,
Am(lly+2e->Am(0)

28 25 22 48
ENVvs AgiAgCl

fo s 4 a0
200 2 4D 40 40 0w

V/vs. AgiAgCl

“Electrochemical behaviour of americium ions in LiCI-KCI eutectic melt”, J. Serp et al. Electrochimica Acta

25/09/2017

%

o o T s : 2 s o P o
2.0)
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‘ Diagramas E-pO%

VA 2= T g
as i b 1.-Cl,(9)+0,(g)
g | 006 g 11-Cl,(g)+C(s)
B Sas
S/ :
1 CeCly(dis) d 111.-Cl,(g)+CO(9)
2 8 IV.-HCI(g)+H,0(g)
ERN-) 3
)
as Ce(s) V.-HCI(g)+H,0(g)+H,(g)
Li(liq) [ I
. S _
N T VI-HCI(G)*Ha(g)+CO@)

XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica. 28

‘ Predicciones Termodinamicas

DIDA!

[ casi siempre sise ionan las

Muy dificil, condiciones muy restringidas
I onca

Siempre

Y. Castrilllejo y col, ENRESA-CIEMAT Informe 2003 Ref. 99/097
Y. Castrillejo y col, ADOPT-PYROREP Final report EC 5th Framework program
M. Vega, Y Castrillejo et al ESEAC 2010
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SALES FUNDIDAS

Verificacién experimental HCI 723K

VENTAJAS

-Elevada conductividad

=17 Tk
HCI(g) +6CI-—2TmCl>
: "

-Campo de electroactividad

4 TmOCI+2HCI(g)+3Cl-«
ks -Coeficientes de difusion elevados

-Reversibilidad de los sistemas: Concordancia con las
ecuaciones tedricas

-Referencia: electrodo de Ag/AgCl
-Determinacion pO?: electrodo de Zr0,.Y,0; (SZME)

XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica. 32
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| SALES FUNDIDAS '-

PROBLEMAS

-Condiciones de trabajo extremas de temperatura
-Reactivos anhidros (caja de guantes)

-Agua y oxigeno son veneno (0?)

-Purga con cloruro de hidrogeno

-Atmésfera inerte

-No sirven en el campo de la Q. Organica

“Perhaps one of you gentlemen would mind telling me just
what it is outside the window that you find so attractive...”

| LIQUIDOS IONICOS

ILs, compuestos formados por un catién voluminoso y un anién,
que son liquidos a temperaturas menores 100°C o incluso a
Temperatura ambiente (RTILs)

Cormemon catsons
‘\,‘/‘\N/"z A .
v - I
enidazoliam pyrolidinium pyridmium
*
- [
N, e,
tetraalylarmmcnim tetraalkylphosphonium
Cornemon amiorss
a BE, rE
M. Galinski, A. Lewandowski, I. Stepniak, “lonic liquids as electrolytes’; Electrochim. Acta 51 (2006)
5567-5580. CRCO, ('T“SQA N(CF,S0;),
i | % i f
] .
. I ¥, o
XXX Congreso Nacional de Quimica Analitica. 35 Cationes y aniones comunes en los liquidos idnicos



aja presion de vapor

v Estabilidad térmica y quimica
v Baja toxicidad

v No inflamabilidad

Disolventes que no necesitan electrolito inerte:
< Moderada conductividad eléctrica

de peliculas de metales reactivos)
< Obtencion de materiales nanocristalinos

Amiril, S.A.S, et al, A review on ionic liquids i lubricants in

ICOS c,mim Cl 6 BMIMCI

X. Zeng etal.

RTIL Potential window (vs. FefFe, £0.2V)
[C.mim][NTF)] | -26w3.0V
[Camim] 26022V

JFiE 9. Jonic lquids he desgnet chemisry S eagineering applicasons.

<+ Amplia ventana electroquimica (permite la deposicion

( research, performance, and applications, Journal of Cleaner Production (2017), /' mmm 74/10. 1015/1 j:Iepro.

[CF:80:]
[Cmim][BF,]  [-281032V
[Camim][PF]
[Cmim][HSO,]
(Cmim][C1]
[Camim][NO:]
[Peee NG|

°

[Neaas][NO:]
[Nzl [NTH]
[Pragas] [NTE]
[Pragse] [FAP]

[CamPy]INTE]

X.Zengetal.

Fig. 23 Methods for characterization of IL-clectrode interface

o 05 1
E/VvsAg

15

25
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KI;CHQ
oy cl
N
k/\CH‘g
L] Lo&o.
oy 4 ensy 1m0
500
m
o Pt
i
fom e
EY L0850
w0 1050
L0
e L0
(] 1030

BB 5 0B OENN DB XS
™

p=1.2452-0.0005490 T

i Samater
et e e s s e

RN Ve

Fig. 8 Foamation of the |-butyl->methylimiczobium radical /-./"W\j_;l'

T e o e

M.C. Kroon, W. Buijs, CJ. Peters, G.J. Witkamp, “Decomposition of ionic liquids in electrochemical
processing’, Green Chemistry 8 (2006) 241-245

1

T

BMIMCL

Cu(i) + Ag(0) — > Cu( +Ag()
Medioacuoso

2Agt+ Cu(s) — > 2Ag(s) +Cu?t


http://dx.doi.org/

Cu-BMIMCI

E. Barrado, ].A. Rodriguez, P. Herndndez, Y. Castrillejo, J. Electroanal. Chem. 768 (2016) 89-101

Fig. 2.13 Multifunctional character of ILs as related to different sensing platforms using their
highly unique and diverse propertics. All these properties help in improving onc or more of the
performance evaluation parameter of the sensors

AA]J. Torriero, Ed, “Electrochemistry in lonic Liquids’, 2015. Springer. NY.
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
‘o acusrda al Reglamenta (CE) No. 19072006

Versitn 6.0 Feeha de revsidn 27.10 2078

Fecha de rpresen 27.08 2017

SECCION 1. identiicacion de [ sustancia @ | mezcia y e b codedad o fa empreca

14 Identificadores. dol praducta
Nombee del producto Cloruro de 1-butil-3-metil-imidazolio

SECCION 2. Identificacion de los peligros

21 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Toxicidad aguda, Oral (Categoria 3), H301

Irritacién cutaneas (Categoria 2), H315

Irritacién ocular (Categoria 2), H319

Toxicidad acudtica cronica (Categoria 2), H411

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccién 16,
22 Elementos de la etiqueta

Etiquetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Imogrsmu

| Palabra de advertencia Peligro

Indicacionies) de peligro

H301 Téxico en caso de ingestion.
H315 Provoca iitacion cutanea.
H319 Provoca initacion ocular grave.

Aldrich - 84128 Pagina 1
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114 Tecknelogial Pt of i iqch |

18 14 15 16 17 [He
N[O [F[Ne
e | ar

(NG

Tm | v
M| No

W

3
th |

d et

A3 Metal

As Alloy
As Metal and Alloy

Fig. 1.1 Summary of the elements deposited as single metals o alloys.

FE Endres, A. P. Abbot, D.RF. McFarlane, “Electrodeposition from lonic Liquids’, Wiley-WCH]. 2008.

Weinheim. Germany

GELES IONICOS

0 [EER——

(o Polymer swelling

i e
P EFFFFEPF A

¥ig. 7.1 Rapsd growih of PIL and [V publications aver the perios
frven a ieature scarch using SciFindes scholar

<

LiQUIDOS IONICOS (I

® In-situ polymerization

&2, ot A
B ==

Tonc hgwd  monomer  Intiator/crossinker

Tongel

Vi T L docmte: bikogial I, thesind gerceton 1L [T T R R ——

Emma L. Smith, Andrew P. Abbott, Karl S. Ryder. “Deep Eutectic Solvents (DES) and Their
Applications. Chemical Reviews, 114 (2014), 11060-11082.
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ES es un fluido que resulta de la combinacién de dos o tres
S que se asocian y, en la proporcién adecuada, generan una
utéctica con un punto de fusién inferior al de los compuestos de
por separado. La diferencia entre el punto de fusién de la
osicion eutéctica de la mezcla binaria de A + B y el punto de fusiéon de
ezcla tedrica (ATf) depende de la magnitud de las interacciones entre A

. Cuanta mayor sea la interaccién, mayor sera ATf.

o A
N-beruzyl-2-hydraxy-M.N- 3 e ackd S O aric acia
dmethytetanaminim

-

woo., ——r—)

Variacién de la densidad en funcién
de la temperatura

Valores de viscosidad en funciéon
de la temperatura.

moom a0 a3 T

Valores de conductividad en funcién de la temperatura.
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describirse mediante la formula general Cat*XzY
al de amonio cuaternaria, sulfonio o fosfonio.
cido de Lewis o de Bronsted y

mero de moléculas de Y que interactiian con el anién. { l, o
- H

X = Cloruro de Colina (buena biodegradabilidad, bajo coste, ba,
ue con €l se obtienen las mezclas con mas bajo punto de fusién)

type general formula terms
typel  Cat'X zMC], M= UZn,"-‘-" Sn, Fe, AL" Ga,”
In
M = Cr,'"! Co, Cu, Ni, Fe
7 = CONH,,"* COOH,"
OHM

type I Cat'X"zMClyH,0
type I Cat'X"zRZ

type IV MCI, + RZ = MCI,_"RZ +

Lot

M = Al, Zn and Z = CONH,,
OH

Emma L. Smith, Andrew P. Abbott, KarlS. Ryder. “Deep Eutectic Solvents (DES) and Their Applications.
Chemical Reviews, 2014, 114, 11060-11082.

0.5 Hammond, D.1. Bowron and K. Edler, Liquid structure of the choline chloride-urea deep
eutectic solvent (reline) from neutron diffraction and atomistic modelling , Green Chem., 18 (2016)
2736-2744



http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Oliver S. Hammond
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Oliver S. Hammond
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Daniel T. Bowron
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Daniel T. Bowron
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Daniel T. Bowron
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Karen J. Edler
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Karen J. Edler
http://pubs.rsc.org/en/results?searchtext=Author:Karen J. Edler
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Fondosa 70 °C ( 343 K)

12 6
i Cu<Fe<Ni<Ag<Au<Mo=W<Pt<GC 5
—w
Rd; - me — Cu(l)
@ 4
Mo
6
X —pt 3
) —Ge g2 Cufl) -ne— Ox,
g =1 2CI #2e— Cl,
= o —Ag | A o'
0 eI
7 —Ni o
K] Vi
= —Au 2 Cu(l) —Oxz+ne
s a Rd, Cu(l) +m e
A GC>Cu>Ni>Ag>Mo=W>Au>Fe>Pt - -3
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DEEP EUTECTIC SOLVENTS (CHCL-EG) DEEP EUTECTIC SOLVENTS (DES)

Problemas comunes
Ga (Ill) + 3e «<—> Ga(0)
= Presencia de agua: altera sustancialmente los procesos

= Electrodo de referencia (pseudo-referencias)

2000

= Presencia de compuestos generados electroquimicamente:

= Cl, 0Br, etc. en el anodo que puede alterar el medio

300 100 100 200 500

2000 = Productos de reduccién del disolvente: radicales,
polimeros etc.

1300

4000

= Pasivacion del electrodo de trabajo

5000

= Recubrimiento del electrodo de pseudoreferencia

8000
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