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MOTIVACION

Este trabajo fin de master nacidé con el objetivo de planificar una programacién didactica,
dentro de la cual desarrollar una unidad didactica concreta.

Partiendo de esa premisa, decidi dar un giro a su planteamiento inicial tratando de sefialar una
maxima que toda programacion didactica deberia seguir, dotando a este trabajo de una mayor
dimension. La idea que se pretende subrayar es la siguiente:

“Toda programacion diddctica deberia estar supeditada a las
necesidades de su entorno.”

Durante nuestras practicas, los alumnos de este master hemos podido comprobar la mala
praxis que suelen cometer muchos docentes con respecto a la planificacién de sus
programaciones didacticas. Las editoriales, en su intencidn de facilitar el trabajo del
profesorado, ofrecen programaciones descargables gratuitamente. Sin embargo, estas son de
cardacter general y, como diria un arquitecto,...

“... son los cimientos sobre los que el docente deberia edificar su propia programacion.”

Desgraciadamente, tal vez debido a la falta de tiempo o la cantidad de papeleo, los
departamentos recurren a la mala praxis de “fusilar’ dichas programaciones como si de
axiomas educativos se tratase.
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He redactado este trabajo con la firme intencidn de sefialar este hecho. Para ello, comencé por
elegir un centro educativo y estudiar a fondo su contexto, caracteristicas y necesidades
(Situarme en el contexto no me resultd dificil, pues el centro escogido fue aquel en el que
desarrollé mis practicas, el IES Arca Real (Valladolid), y muchas de las reflexiones e ideas que
alli me surgieron estdn detalladas en este documento).

Partiendo de este hecho, es el alumnado (a través de sus caracteristicas, actitud e interés por
la asignatura) el que determina y exige un tipo de metodologia u otro, y no el profesor (esto
suele ser un grave error de concepto metodoldgico. El que un determinado profesor muestre
predileccidon por una metodologia concreta no quiere decir, necesariamente, que esta sea la
Optima para su alumnado).

En definitiva, toda programaciéon didactica deberia partir de un marco general (dictaminado
por ley) para después ser dotado de la contextualizacidon necesaria (con la que hacer frente a
las necesidades del entorno) y de una flexibilidad tal que permita amoldarse a las identidades
personales y grupales que definen al alumnado concreto al que se dirige.

Quizas, cuando alguien tiene en sus manos un TFM de programacion didactica espera algo
vanguardista e innovador. Mi trabajo no persigue eso y, sin embargo, si que toma “pellizcos”
de nuevas metodologias con el fin de no buscar el virtuosismo de una programacién imposible
de aplicar, y si el de una realista capaz de llevarse a cabo en un entorno determinado
fundamentdndose en las caracteristicas que lo definen. Asi pues, como cantaba Javier Krahe,

“Prefiero caminar con una duda, que con un mal axioma...”

-El cromosoma (del disco La Mandrdgora, 1981)

Y yo prefiero caminar con una programacién didactica viable, que con un oximoron educativo.
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INTRODUCCION

La programacion, en el contexto pedagdgico, es el conjunto de acciones mediante las cuales se
transforman las intenciones educativas mds generales en propuestas diddcticas concretas que
permitan alcanzar los objetivos previstos de forma planificada y no arbitraria.”

El docente tiene la obligacién de disefiar su programaciéon, no ya por meros motivos
burocraticos, sino por responsabilidad educativa. Y es que una buena programacion didactica
ayuda a sistematizar y ordenar el proceso de ensefianza-aprendizaje, adaptar el trabajo
pedagdgico a las caracteristicas del entorno y del alumnado, eliminar el azar de los curriculos,
las pérdidas de tiempo, corregir errores...

En definitiva, se debe responder a las preguntas de Qué, Como y Cuando enseiar, y Qué,
Coémo y Cuando evaluar.

No existe una programacion didactica por excelencia. No obstante, si que pueden extraerse
ciertas caracteristicas generales que resultan imprescindibles, entre las cuales destacan:

e ADECUACION: estar supeditada al contexto que le rodea (entorno socio-cultural del
centro, caracteristicas del alumnado, experiencia del profesorado,...), prestando
especial atencién a las necesidades de los alumnos con mayores dificultades (ACNEEs,
alumnos de altas capacidades, extranjeros, grupos marginales,...).>

e CONCRECION: concretar un plan de actuacién, de forma que resulte un instrumento
educativo de gran utilidad.?

e FLEXIBILIDAD: ser un plan de actuacion abierto, el cual puede evolucionar en funcidn
de las necesidades observadas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.*

e VIABILIDAD: que se ajuste al tiempo disponible, y a los espacios y recursos que ofrece
el propio centro. Una programacion realista.’

! Bonilla Alarcén, Jorge; Rodriguez Sarmiento, Maria Eugenia. La programacién diddctica: componentes
y realizacion, 2010.

% En este trabajo, la contextualizacidn es la piedra angular desde la que construyo mi programacién
didactica.

* Las unidades didacticas desarrolladas daran cuenta de ello.

* Esto aparecera claramente reflejado al inicio de las unidades didacticas desarrolladas. En ellas, se
explica la decision de introducir variaciones en la metodologia utilizada para satisfacer las necesidades
del alumnado. Dichas necesidades han sido previamente detectadas en el transcurso de las unidades
didacticas anteriores.

> En esta programacion se utilizaran Uunicamente aquellos espacios y recursos de los que dispone el
centro educativo seleccionado, y siempre buscando la adecuacién con el tiempo y el mayor beneficio
posible para el aprendizaje del alumnado.

Es cierto que podria haber elaborado un TFM con una programacién madas vistosa pero preferi la
elaboracion de una programacion realista mucho mas cercana a las situaciones que, como docente, me
tocara vivir y, por tanto, implementar.
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Toda programacién didactica debe constar de los siguientes elementos:

e DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ENTORNO: la contextualizaciéon que marcara las bases
de nuestra programacién. De ello dependerdn en gran medida nuestra actuacion en el
aulay los fines que pretenderemos conseguir al final del curso.

e CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS CLAVE: con el fin de satisfacer las exigencias y
demandas de la sociedad actual.

e OBIJETIVOS: son las metas didacticas orientadas por las caracteristicas psicolégicas y
pedagégicas del alumnado, las cuales servirdn de guia para los contenidos y
actividades de aprendizaje, asi como para el control de estas. Responden a ¢Para qué
ensefar?

e CONTENIDOS: son el conjunto de saberes en torno al cual se organizan las actividades
de aprendizaje. Entre ellas, se podrian clasificar en conceptuales (conocimiento de
resultados, principios y hechos), procedimentales (habilidades y destrezas) y
actitudinales (valores, actitudes y habitos de trabajo). Responden a ¢ Qué ensefiar?

e METODOLOGIA: es el vehiculo-guia de los contenidos y uno de los instrumentos
imprescindibles para dar respuesta a las necesidades educativas del alumnado.
Responde a ¢{Como enseiiar?

e DIVISION EN TIEMPOS Y ESPACIOS: La secuenciacién. Responde a ¢ Cuando ensefiar?

e EVALUACION: son las actividades programadas para recoger informacién sobre la que
el docente y sus alumnos reflexionan para mejorar sus estrategias de ensefianza y
aprendizaje.

e ATENCION A LA DIVERSIDAD: la educacidn es, en base a la concepcién actual de la
ensefianza, un instrumento de promocién y desarrollo, no de clasificacidn. Por tanto,
resulta necesario hacer adaptaciones en funcidon de las necesidades personales y
educativas del alumnado.

Este trabajo fin de master se basa en el disefio contextualizado de una programacion didactica,
dentro de la cual se desarrollaran dos unidades didacticas que sirvan de ejemplo.

No se trata de una programacion didactica ad hoc, pues en ella se recogen justificaciones,
aclaraciones, comentarios, opiniones,... La razén es que este trabajo no tiene el objetivo de ser
un documento propio de un centro educativo, sino ser un trabajo que recoja los contenidos
aprendidos a lo largo de todas las asignaturas de este master de educacion.

Aun asi, puesto que la base es la planificaciéon de una programacién didactica, si que contiene
partes extraidas directamente de documentos legislativos (ORDEN EDU/362/2015 y Real
Decreto 1105/2014), como puede ser la enumeracion de competencias clave, objetivos y
contenidos. En cambio, el resto del contenido de este trabajo (metodologia, desarrollo de las
unidades didacticas, fundamentacion en la aplicacién de las competencias y objetivos,...,
creacion de materiales y recursos didacticos) son obra del autor.
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En cuanto a la estructura del trabajo, comienza con el desarrollo de los elementos de una
programacion diddactica anteriormente comentados. Después continda con la elaboracién de
las dos unidades didacticas elegidas: Figuras planas y Cuerpos geométricos. El apartado
Conclusiones 'y Justificaciones detalla el porqué de la metodologia escogida, asi como otras
reflexiones e ideas que surgieron en el transcurso de su escritura. Por ultimo, el trabajo
termina con una lista de anexos que complementan la programacién. Estos anexos fueron
extraidos del documento porque, a pesar de ejemplificar y detallar muchas de las actividades
recogidas, la extension de su contenido hacia perder de vista la percepcion global de esta
programacion didactica.
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LA PROGRAMACION DIDACTICA
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DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ENTORNO

EL BARRIO

El IES Arca Real es un centro educativo de titularidad publica situado en el barrio de las
Delicias, Valladolid.

El barrio se ha caracterizado por ser, desde sus origenes, una zona obrera industrial. No
obstante, Las Delicias se encuentra en pleno proceso de regeneracién motivada por la nueva
configuracién promovida por el ayuntamiento debido a la llegada del tren de Alta Velocidad,
asi como las deslocalizaciones de talleres automovilisticos y ferroviarios (RENFE, FASA,
SAVA,...), los cuales fueron responsables directos del origen y desarrollo del barrio.

El entorno, entendido como el conjunto de la poblacion que lo conforma, fue en sus origenes
joven aunque se estd notando un envejecimiento paulatino acompafiado de una escasa tasa
de natalidad, rondando un tamafio medio familiar de 2,51 miembros®’. Ademds, una cantidad
importante de poblacién inmigrante se est4 asentando en el mismo®.

El nivel socio-econdmico de las familias podria considerarse medio-bajo, donde el 90% de la
poblacién dice poseer estudios primarios, y Unicamente un 5% estudios universitarios. No
obstante, estas cifras estan repuntando en la Ultima década.

EL INSTITUTO

Arca Real se encuentra ubicado entre la calle General Shelly y la calle Argales. Su edificio, de
nueva planta, fue inaugurado en 1993, aunque el centro estd operativo como tal desde el
curso 1990-1991.

Es un centro de titularidad publica en el cual se imparten los siguientes niveles educativos’:
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO).
Bachillerato, en sus modalidades de:

e Humanidades y Ciencias Sociales.

® Revisién del Plan General de Ordenacién Urbana de Valladolid, 2017.
http://www.valladolid.es/en/temas/hacemos/avance-pgou-2012/fase-2-1-trabajos-informacion-
urbanistica.files/81171-V.C.%20Los%20barrios%20de%20Valladolid_Ficha%2017.pdf

7 Este envejecimiento de la poblacion se traduce en una disminucién del nimero de alumnos cursando
la educacién secundaria en los centros educativos del barrio.

® Esta y la anterior afirmacién ayudan a definir el tipo de alumnado que encontraremos en nuestra clase.
° Esta caracteristica nos ayuda a comprender la heterogeneidad de alumnos que confluyen en el centro,
asi como la pluralidad de sus edades e intereses.
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http://www.valladolid.es/en/temas/hacemos/avance-pgou-2012/fase-2-1-trabajos-informacion-urbanistica.files/81171-V.C.%20Los%20barrios%20de%20Valladolid_Ficha%2017.pdf
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e (Ciencias y Tecnologia.
Ciclos formativos:

e Ciclo Formativo de Grado Medio en Gestién Administrativa (con las
modalidades presencial y de ensefianza a distancia mediante teleformacidn).

e Ciclo Formativo de Grado Superior en Administracién y Finanzas.

e Ciclo Formativo de Grado Superior de Secretariado.

e Curso Preparatorio a las Pruebas de Acceso a Ciclos Formativos de Grado
Superior.

Ademds, en el centro se imparte una seccidn Bilingiie Inglés-Espafiol desde el afio 2011".
Dichos grupos cuentan con una sesidon semanal mas de clase, la cual tiene lugar los martes de
14:10 a 15:00 de la tarde.

EL EDIFICIO

IES Arca Real comienza su actividad en el curso 1990-1991. A pesar de ello, el instituto cuenta
con un edificio de nueva creacion inaugurado en el afio 1993.

El centro posee una estructura arquitectdnica peculiar, la cual es de destacar. La entrada al
instituto es un amplio Hall de planta cuadrada, en el cual convergen todos y cada uno de los
pasillos y pisos del centro™.

1% Como comentaremos més adelante, este hecho condiciona en gran medida la conformacion del grupo
en el que impartiremos la asignatura de matematicas.

" En él, todo el alumnado confluye a la entrada y la salida de la jornada lectiva y el recreo, favoreciendo
asi la socializacion de los alumnos y la formacién de una gran comunidad, necesaria en este centro con
alumnos de caracteristicas tan heterogéneas.

14
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Este espacio es utilizado para exponer trabajos del alumnado, exposiciones itinerantes que

recorren otros centros o noticias de relevancia con las que fomentar la comunicacion entre el

centro y su entorno e incidir en el sentimiento de comunidad*®.

EL ALUMNADO

La mayor parte del alumnado es residente del propio barrio de Las Delicias. Ademas, el centro
recibe a alumnos procedentes de La Cistérniga. Es por ello que en el IES Arca Real conviven
alumnos de diferentes origenes y culturas, entre las que cabria destacar familias magrebies,

12 " . . ape s . ;

No se educa solo en el tiempo lectivo, el propio edificio sirve como un educador mas.
13 o . 74 aps s

El IES Arca Real ha sabido potenciar las caracteristicas de su edificio, transformando el Hall en un foco
de comunicacién y convivencia. Entre las actividades que alli tienen lugar, cabe destacar la bienvenida
que reciben los alumnos cada mafana, donde se les invita a ser participes de una coreografia,
transformando este espacio de entrada en un improvisado escenario en el que empezar con energia la
mafiana.
14 . .

Las caras han sido borradas para preservar el anonimato.
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hispanoamericanas y del este de Europa fruto de la inmigracidén, asi como un numero
importante de poblacién de etnia gitana®.

AUn asi, en el centro reina un buen espiritu de convivencia, lo que no hace necesario el uso de
medidas extraordinarias en este aspecto.

EL EQUIPO DE AUDICION Y LENGUAJE

El IES Arca Real ha sido declarado este curso como centro de adscripcidén para alumnado con
déficit auditivo™.

El centro ya tenia escolarizado un alumno con hipoacusia, y por ello contaba con la
colaboracién del Servicio de Atencidn al alumnado con Déficit Auditivo para el asesoramiento y
la coordinacién con el profesorado, en particular con el adecuado uso de la emisora FM que
precisa el estudiante en el aula. No obstante, el motivo del nombramiento ha sido la
escolarizacién de dos nuevos alumnos con déficit auditivo con necesidad de intérprete para el
adecuado desarrollo de su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por esta razon, el centro cuenta este curso con un equipo formado por una Intérprete de
Lenguaje de Signos (en horario completo) y la Logopeda del Servicio de Atencidn al alumnado
con Hipoacusia y Sordera (que interviene con medio horario compartido con el C.P. Miguel de
Cervantes).

Asi pues, los tres ACNEEs contardn con los siguientes servicios:

e Un alumno (12 ESO), con implante coclear: cuenta con atencion del Servicio de Sordos y
con Intérprete de Lenguaje de Signos.

e Un alumno (12 ESO): cuenta con atencién del Servicio de Sordos, con Intérprete de
Lenguaje de Signos y profesora de Pedagogia Terapéutica.

e Un alumno (32 ESO)": cuenta con atencién del Servicio de Sordos.

EL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

El departamento de matematicas lo conforman un total de cuatro profesores, a los que hay
que sumar dos profesores del departamento de orientacion.

Los alumnos con necesidades educativas de apoyo y/o refuerzo de los grupos de 12 ESO y 29
ESO cuentan con una asignatura complementaria llamada Conocimiento de las matemdticas™,

> La multiculturalidad resulta decisiva a la hora de confeccionar nuestra programacioén didactica. Los
conocimientos previos del alumnado, capacidades, intereses y actitudes tan dispares demandan una
gran labor de integracion, asi como constantes esfuerzos vinculados con la atencién a la diversidad,
apoyos educativos y adaptaciones curriculares.

'® Resulta importante conocer la contextualizacion del Equipo de Audicidn y Lenguaje dentro del centro,
siendo una de las caracteristicas que definen al IES Arca Real por encima de otros institutos de la
provincia.

7 Este caso de ACNEE serd desarrollado a lo largo de este trabajo.

'® Da una idea del nivel educativo del alumnado gue confluira en el grupo al que dedicaremos el trabajo.

16



Disefio contextualizado de una programacion diddctica

la cual es impartida por los profesores del departamento de orientacién antes mencionados.
La duracion semanal de esta asignatura es de dos horas.

32 ESO
El alumnado se encuentra dividido en tres grupos de la siguiente forma:

32 A: Grupo de 25 alumnos, en el cual se imparten matematicas orientadas a las
ensefianzas académicas, en su modalidad bilingle.

32 B: Grupo de 16 alumnos, en el cual se imparten matematicas orientadas a las
ensefianzas académicas. En este curso impartiremos la docencia.

32 C: Grupo de 20 alumnos, en el cual se imparten matemdticas orientadas a las
ensefianzas aplicadas.

La observacion de los cursos impartidos desde el afio 2011, desde que se imparte la modalidad
bilinglie, muestran que algunas familias aprovechan este hecho para separar a sus hijos del
alumnado disruptivo®.

EL GRUPO DE 32 B
El grupo esta formado por un total de 16 alumnos.

Un alumno se encuentra repitiendo curso este afio, mientras que otro repitié 22 ESO el afio
pasado. Ademas, dos de los alumnos cursaron el afio pasado la asignatura de refuerzo
Conocimiento de las matemdticas™.

Se trata de una muestra muy representativa del entorno del centro. A él pertenecen dos
alumnos de origen magrebi, un alumno de Europa del Este y dos alumnos de etnia gitana.

No se han detectado problemas de convivencia en afios anteriores®, y el nivel de absentismo
es bajo. Los resultados académicos en afios anteriores han sido deficientes?, con una media
de 3,5 suspensos a lo largo del curso pasado.

En el grupo hay un alumno que presenta una discapacidad auditiva: Hipoacusia bilateral
Media, con correccién de audifonos retroauriculares desde los 4 afios. El alumno cuenta con
habilidades de lectura labio-facial que le sirven de apoyo en algunas situaciones comunicativas.
No precisa del uso de lenguaje de signos. (El caso se ampliard en el apartado de Atencién a la
diversidad).

19 . s
Resulta un apunte importante para comprender las caracteristicas de nuestro grupo, 32 B.
20 .z .« . . .
Informacion relevante para conocer los conocimientos previos del alumnado y su actitud ante la
asignatura.
21 . . . . . . o]
Razén por la cual este tema transversal no cobrard especial importancia en las unidades diddcticas
desarrolladas.
22 s e . . s .y .y
Caracteristica que influird en la planificacién de esta programacion.

17



Diego Alonso Santamaria

CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS
CLAVE

Siguiendo las orientaciones del marco europeo, los contenidos de todas las areas y materias
deben enfocarse desde el desarrollo de las competencias clave. Con ello, la Unién Europea
“incide en la necesidad de la adquisicion de las competencias clave por parte de la ciudadania
como condicion indispensable para lograr que alcancen un pleno desarrollo personal, social y
profesional que se ajuste a las demandas de un mundo globalizado y haga posible el desarrollo

econdmico, vinculado al conocimiento”?.

“El aprendizaje basado en competencias incluye,
ademds del «saber», el «saber hacer» y el «saber ser y estar». Se trata de formar una
ciudadania competente a través de una educacion que tenga en cuenta las competencias clave
que demanda la construccion de una sociedad igualitaria, plural, dindmica y emprendedora,

democrdtica y solidaria”*".

Se trabajar3, por tanto, en este citado desarrollo competencial, siguiendo la maxima de que las
competencias clave no son algo que se estudia o ensefia, sino algo que se entrena dia a dia.

Partiendo de este enfoque, se disefiaran actividades de aprendizaje y metodologias que
permitan al alumnado desarrollar a la vez mas de una competencia clave, adquiriéndolas asi de
una manera eficaz, contextualizada e integrandolas en el curriculo de una manera natural.

En el apartado correspondiente de cada unidad didactica, se detalla la forma en la que
trabajaremos cada una de las competencias clave.

A efectos del Real Decreto 1105/2014, y en cumplimiento de lo dispuesto en la Orden EDU
365/2015 del 4 de mayo, las competencias a desarrollar son las siguientes:

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Por motivos evidentes, esta competencia sera la que mds desarrollaremos en el transcurso de
nuestra asignatura.

Para el desarrollo de esta competencia en la asignatura, se trabajard en el desarrollo del
razonamiento logico-matematico, asi como en su uso para la descripcidn, interpretacion,
prediccién y modelizacién de fendmenos o situaciones de la realidad.

Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia, trabajaremos los siguientes descriptores:

2 Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad Autdnoma de Castilla-La Mancha.
** http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/50/1
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Disefio contextualizado de una programacion diddctica

e Utilizar los recursos naturales de manera responsable con el objetivo de conseguir un
desarrollo sostenible.

e Reconocer y apreciar la importancia de la ciencia a través de la historia.

e Reconocer y apreciar la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

e Saber aplicar los conocimientos cientifico-tecnolégicos para resolver problemas,
responder preguntas y comprender lo que ocurre a nuestro alrededor.

e Conocer y manejar los elementos matematicos basicos, tales como operaciones,
simbolos, magnitudes, criterios de medicidon, proporciones, porcentajes, formas
geomeétricas, criterios de codificacion numérica,...

e Interpretar, organizar y expresar la informacidon mediante el uso de procedimientos
matematicos.

e Saber utilizar estrategias de resolucién de problemas en situaciones de la vida
cotidiana.

COMPETENCIA APRENDER A APRENDER

Para el desarrollo de esta competencia en la asignatura, se trabajara en la autonomia en la
resolucion de problemas y la verbalizacion de los procesos de resolucién utilizados. El
desarrollo de la autonomia, reflexidon, perseverancia, sistematizacion, espiritu critico y
habilidad para comunicar los resultados obtenido de manera eficaz seran claves en el progreso
de esta competencia.

Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia, trabajaremos los siguientes descriptores:

e Identificar potencialidades de cada persona: estilos de aprendizaje, inteligencias
multiples, funciones ejecutivas...

e Aplicar estrategias con las que mejorar el pensamiento creativo, critico, emocional,
interdependiente...

e Generar y desarrollar estrategias que favorezcan la comprension y el aprendizaje de
los contenidos.

e Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.

e Planificar los recursos necesarios y los pasos a realizar en el proceso de aprendizaje.

e Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los siguientes en funcidn de los
resultados intermedios.

e Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Para el desarrollo de esta competencia en la asignatura, se trabajara en la incorporacion de
expresiones matematicas en la comunicacién habitual del alumno, en la escritura de lenguaje
matematico con rigor, y en la precision en su uso. Ademas, se potenciard la comunicacién
linguistica a través de la descripcidn verbal de los razonamientos y procesos utilizados.
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Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia en comunicacién linglistica,
trabajaremos los siguientes descriptores:

e Comprender el sentido de los textos escritos, matematicos o de otra indole..

e Comprender el sentido de las expresiones orales utilizadas, tales como érdenes,
descripciones explicaciones, indicaciones, relatos,...

e Producir textos escritos de forma clara y ordenada, con sentido y correccién.

e Expresar oralmente cualquier tipo de informacién de forma clara y ordenada, con
sentido y correccion.

e Respetar las normas de comunicacién, tales como el turno de palabra, la escucha
atenta al interlocutor, el respeto en las formas de expresion,...

e Utilizar los conocimientos lingliisticos para la busqueda de informacion.

COMPETENCIA DIGITAL

Para el desarrollo de esta competencia en la asignatura, se trabajard en la lectura y creacién de
graficas mediante herramientas tecnoldgicas, la modelizacion de la realidad, la introduccion al
lenguaje grafico y estadistico, la organizacién de la informacion de forma analitica vy
comparativa, y la educacion en el uso de la calculadora y otras herramientas tecnoldgicas
(Microsoft Office y GeoGebra serdn las fundamentales en este nivel educativo) en los diversos
procesos matematicos.

Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia digital, trabajaremos los siguientes
descriptores:

e Ser capaz de seleccionar diferentes fuentes de informacidn en funcidn de su fiabilidad.

e Utilizar diferentes fuentes de informacion.

e Elaborary trabajar con informacion obtenida de diferentes medios tecnoldgicos.

e Manejar herramientas digitales.

e Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

e Saber aplicar el manejo de herramientas digitales al trabajo y la vida diaria.

e Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar la vida
diaria.

COMPETENCIA SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR

Para el desarrollo de esta competencia en la asignatura, se trabajard en las estrategias
matemadticas para la resolucidn de problemas, entre las cuales se incluyen la planificacion, la
gestidn del tiempo y los recursos, la valoracion de los resultados obtenidos y la argumentacion
para defender estos. Se fomentara las actitudes de confianza y autonomia ante la resolucién
de situaciones abiertas, y se valorara positivamente la propuesta de procesos o soluciones no
convencionales.

Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor, trabajaremos los siguientes descriptores:
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e Optimizar los recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

e Asumir las responsabilidades demandadas.

e Asumir una actitud de constancia en el trabajo.

e Ser capaz de demandar ayuda en funcién de las dificultades.

e Saber gestionar el trabajo en grupo, teniendo en cuenta las caracteristicas de las
tareas y los tiempos de los que se dispone.

e Priorizar la consecucion de objetivos grupales frente a los intereses personales.

e Gestionar las posibilidades de actuacion desde conocimientos previos del tema.

e Gestionar el uso de recursos materiales y personales para la consecucién de objetivos
grupales y personales de una forma éptima.

e Actuar con responsabilidad social y sentido ético.

e Asumir riesgos en el desarrollo de los proyectos.

COMPETENCIA SOCIAL Y CiVICA

Para el desarrollo de esta competencia en la asignatura, se trabajara en el reconocimiento y la
valoracion de las aportaciones ajenas como base para el trabajo en equipo y aprendizaje
cooperativo, lo cual conllevara el fomento del respeto hacia los demas y la solidaridad en
busca del bien comun.

Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia social y civica, trabajaremos los
siguientes descriptores:

e Desarrollar la capacidad de didlogo en situaciones de convivencia y trabajo, y para la
resolucién de conflictos.

e Mostrar disponibilidad para la participacién activa en los diversos ambitos.

e Aprender a comportarse desde el conocimiento de los distintos valores.

e Concebir y asentar una escala de valores propia y actuar en consecuencia.

e Reconocer y respetar la riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

COMPETENCIA EN CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES

El pensamiento matematico ha sido, a lo largo de la historia, el motor para la explicacién,
justificaciéon y resolucidn de situaciones y problemas de la humanidad, lo cual ha facilitado la
evolucidon de las sociedades contribuyendo en gran medida al desarrollo cultural. Esta
aportacién de las matematicas esta presente en numerosas producciones artisticas, y sus
estrategias y procesos mentales impulsan la conciencia y expresion cultural de las distintas
sociedades.

En el desarrollo de esta competencia a lo largo de la asignatura, el alumno podra comprender
las diferentes manifestaciones artisticas, y a través de los conocimientos matematicos que
adquiera podra generar sus propias creaciones.

Para conocer el desarrollo del alumnado en la competencia en conciencia y expresiones
culturales, trabajaremos los siguientes descriptores:

e Apreciar y mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio cultural a
nivel mundial.
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Apreciar y mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio
arquitecténico a nivel mundial.

Apreciar y mostrar respeto hacia el cine.

Apreciar los valores culturales del patrimonio natural.

Apreciar los valores culturales de la evolucion del pensamiento cientifico.

Apreciar la multiculturalidad.

Expresar e interpretar sentimientos y emociones desde cddigos artisticos.

Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES DE EDUCACION SECUNDARIA

Siguiendo lo establecido en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo bdsico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, se

contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Asumir sus deberes; conocer y ejercer sus derechos; practicar el derecho, la tolerancia,
la cooperacidn y la solidaridad; ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos vy la igualdad de trato, como valores comunes de una sociedad plural, y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
para las tareas del aprendizaje y el desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades.
Rechazar cualquier tipo de discriminacion, asi como los estereotipos que derivan de
ella y sus manifestaciones violentas.

Fortalecer sus capacidades afectivas y resolver conflictos pacificamente, rechazar la
violencia, los prejuicios y los comportamientos sexistas.

Desarrollar habilidades en el uso de las fuentes de informacién con sentido critico.
Adquirir una preparacidn bdsica en el mundo de las tecnologias.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado estructurado en
disciplinas.

Conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos
del conocimiento.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en uno mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccidén, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad auténoma, textos y
mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

10) Comprender y expresarse en una o mas lenguas de manera apropiada.

11) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura, asi como el patrimonio

artistico y cultural.

12) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las

diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales. Conocer y valorar la
dimensiéon humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los
habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y
el medio ambiente, y contribuir asi a su conservacidon y mejora.

13) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
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OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS A LAS ENSENANZAS
ACADEMICAS 32 ESO

Siguiendo lo establecido en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el
curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria
obligatoria en la Comunidad de Castilla y Ledn, se contribuird a desarrollar en los alumnos y
las alumnas las capacidades que les permitan:

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Identificar y expresar los pasos para la resolucién de diferentes tipologias de
problemas.

Conocer y utilizar diferentes estrategias para la resolucion de problemas.

Analizar y describir distintas situaciones para poder hacer predicciones.

Partir de problemas resueltos y profundizar en diferentes cuestiones y contextos
cercanos al alumno.

Conocer, identificar y desarrollar procesos de matematizacion en la realidad cotidiana
del alumno.

Identificar, cultivar y desarrollar las actitudes personales inherentes al quehacer
matematico.

Identificar los bloqueos emocionales ante los problemas encontrados.

Tomar decisiones sobre situaciones que acontecen en la vida cotidiana del alumno.
Conocer y utilizar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos diferentes.

10) Emplear las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién en su proceso de

aprendizaje desde un analisis y busqueda de informacidon adecuados para facilitar la
interaccion.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

11) Utilizar las propiedades de los nimeros racionales en operaciones a través del calculo

adecuado en la resolucién de problemas.

12) Manejar expresiones simbdlicas en situaciones numéricas ante casos sencillos que

incluyan patrones recursivos.

13) Conocer y emplear el lenguaje algebraico para expresar enunciados sacando la

informacidn relevante y transformandola.

14) Resolver problemas del dia a dia a través de planteamientos de ecuaciones de primery

segundo grado, y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

BLOQUE 3: GEOMETRIA

15) Identificar y describir las caracteristicas de las figuras planas y los cuerpos geométricos

elementales con sus configuraciones geométricas.
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16) Conocer y utilizar el teorema de Tales, las férmulas para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles obteniendo las medidas de longitudes, areas y volimenes de
los cuerpos tomados del contexto real.

17) Hacer célculos de las dimensiones reales de figuras dadas en mapas o planos
conociendo la escala.

18) Identificar las transformaciones de una figura a otra mediante movimiento en el plano,
analizando disefos cotidianos, obras de arte y configuraciones de la naturaleza.

19) Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y de poliedros.

20) Conocer el sentido de las coordenadas geograficas y su aplicacion en la localizacidn de
puntos.

BLOQUE 4: FUNCIONES

21) Identificar los elementos del estudio de las funciones y su representacién grafica.
22) Identificar y reconocer situaciones de relacidn funcional de la vida cotidiana que se
describen mediante funciones cuadraticas y calcular sus pardmetros y caracteristicas.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

23) Realizar informaciones estadisticas con datos a través de tablas y graficas adecuadas
con conclusiones que representan a la poblacién estudiada.

24) Hacer calculos sobre los parametros de posicion y dispersion de una variable
estadistica para resumir datos y hacer comparaciones.

25) Hacer un andlisis sobre la informacion estadistica que aparece en los medios de
comunicacion desde su representatividad y fiabilidad.

26) Hacer estimaciones a partir de posibles sucesos asociados a experimentos sencillos
calculando su probabilidad a partir de su frecuencia relativa, la regla de Laplace o los
diagramas de arbol.
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CONTENIDOS

Los contenidos correspondientes al curso de 32 ESO de matemadticas de Ensefianzas
Académicas aparecen recogidos en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion

secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y Ledn:

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

Planificacién del proceso de resolucién de problemas: analisis de la situacién, seleccién y
relacion entre los datos, aplicacion de las estrategias de resolucién adecuadas, andlisis de
las soluciones y, en su caso, ampliacién del problema inicial.

Eleccidon de las estrategias y procedimientos puestos en practica: uso de un lenguaje y

notacién apropiados (grafico, numérico, algebraico bdsico, etc.); esquemas o diagramas; el

método ensayo-error; analogias y problemas semejantes; reformulacion del problema,
subproblemas que dividan el problema en partes; recuento exhaustivo, bisqueda de
regularidades y leyes;...

Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de

unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones dentro del

contexto, busqueda de otras formas de resolucion;...

Expresion verbal y escrita en Matematicas.

Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,

geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos, adecuados al nivel educativo y a la

dificultad de la situacidn.

Practica de los procesos de matematizacidon y modelizacidn, en contextos de la realidad y

en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las

dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

A) larecogida ordenaday la organizacion de datos.

B) la elaboracidn y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
o estadisticos (graficas de funciones, diagramas de sectores, de barras, de caja y bigotes
histogramas y poligonos de frecuencias,...).

C) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

D) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

E) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos ejecutados y los
resultados y conclusiones obtenidos.

F) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.
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BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

Los numeros racionales. Operaciones.

Potencias de numeros racionales con exponente entero. Propiedades. Significado y uso.

A) Potencias de base 10. Aplicacidn para la expresién de nimeros muy pequefios y muy
grandes, en valor absoluto.

B) Operaciones con niumeros expresados en notacidn cientifica.

Raices cuadradas.

A) Raices no exactas. Expresion decimal.

B) Expresiones radicales: transformacion y operaciones bdsicas (producto y cociente de
radicales del mismo indice, extraccién de factores del radical, sumas y restas de
radicales semejantes).

Jerarquia de operaciones.

Numeros decimales y racionales.

A) Transformacion de fracciones en decimales y viceversa.

B) Numeros decimales exactos y periddicos. Fraccién generatriz.

C) Operaciones con fracciones y decimales. Relacidn entre fracciones, nimeros decimales
y porcentajes. indice de variacién. Caracter multiplicativo, no aditivo. Aplicaciones a la
vida cotidiana.

D) Reconocimiento de los nimeros irracionales.

E) Calculo aproximado y redondeo. Cifras significativas. Error absoluto y relativo.

Expreiones algebraicas.

A) Sucesiones numéricas. Sucesiones recurrentes. Progresiones aritméticas vy
geométricas.

B) Investigacion de regularidades, relaciones y propiedades que aparecen en conjuntos
de numeros. Expresion usando lenguaje algebraico.

C) Ecuaciones de segundo grado con una incégnita. Resolucién (método algebraico y
grafico).

D) Transformacién de expresiones algebraicas. Igualdades notables. Operaciones
elementales con polinomios. Factorizacién de polinomios de coeficientes enteros
mediante la extraccién de factor comun, el reconocimiento de igualdades notables y la
deteccion de ceros enteros, y aplicacién a la resolucidon de ecuaciones sencillas de
grado superior a dos.

Uso de la hoja de calculo para obtener soluciones aproximadas de ecuaciones de grado

superior a dos.

Uso de programas de representacion grafica para resolver ecuaciones y sistemas lineales.

Resolucién de problemas mediante la utilizacion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Aplicacién a la vida cotidiana y de otros campos del conocimiento.

BLOQUE 3: GEOMETRIA

1)

2)
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Geometria del plano.

A) Lugar geométrico. Mediatriz, bisectriz, circunferencia. Otros lugares geométricos que
den lugar a rectas, segmentos y arcos de circunferencia.

B) Teorema de Tales. Division de un segmento en partes proporcionales. Escalas.
Aplicacidn a la resolucion de problemas.

C) Movimientos del Plano: Traslaciones, giros y simetrias en el plano. Reconocimiento de
los movimientos y valoracidn de su belleza en el arte y la naturaleza.

Geometria del espacio.

A) Poliedros. Planos de simetria en los poliedros. Férmula de Euler. Poliedros regulares,
poliedros duales.
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B) Cilindro, cono, tronco de cono y esfera. Intersecciones de planos y esferas.

3) Calculo de areas y volumenes de cuerpos geométricos. Contextualizacién en la realidad.

4) El globo terraqueo. Coordenadas geograficas y husos horarios. Longitud y latitud de un
punto.

5) Uso de herramientas tecnoldgicas para estudiar y construir formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

BLOQUE 4: FUNCIONES

1) Andlisis y descripcién cualitativa de graficas que representan fendmenos del entorno
cotidiano y de otras materias.

2) Reconocimiento e interpretacion de las caracteristicas globales y locales (crecimiento y
decrecimiento, continuidad y discontinuidad, extremos relativos y absolutos, tendencia,
periodicidad) de una funcidn a partir de su grafica.

3) Andlisis de una situacion a partir del estudio de las caracteristicas locales y globales de la
grafica correspondiente.

4) Expresiones de la ecuacion de la recta. Funciones cuadraticas.

5) Andlisis y comparacién de situaciones de dependencia funcional dadas mediante tablas y
enunciados.

6) Utilizaciéon de modelos lineales para estudiar situaciones provenientes de los diferentes
ambitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la confeccién de la tabla, la
representacion grafica y la obtencién de la expresion algebraica.

7) Uso de herramientas tecnoldgicas apropiadas, que faciliten la representacion gréfica de las
funciones, la percepcidn de sus caracteristicas y su comprensién.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1) Estadistica.
A) Fases y tareas de un estudio estadistico. Poblacion, muestra. Variables estadisticas:
cualitativas, cuantitativas discretas y continuas.

B) Métodos de seleccion de una muestra estadistica. Representatividad de una muestra.
C) Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupaciéon de datos en intervalos.

D) Graficas estadisticas.

E) Parametros de posicidén central (media, moda y mediana) y no central (primer y tercer

cuartil). Calculo, interpretaciéon y propiedades.
F) Parametros de dispersidn (rango, recorrido intercuartilico, varianza, desviacion tipica y
coeficiente de variacion).
G) Diagrama de caja y bigotes.
H) Interpretacidén conjunta de la mediay la desviacidn tipica.
2) Experiencias aleatorias simples y compuestas en casos sencillos. Sucesos y espacio
muestral.
A) Cdlculo de probabilidades mediante la regla de Laplace. Diagramas de arbol sencillos y
tablas. Regla del producto para contar casos.
B) Utilizacion de la probabilidad para tomar decisiones.
3) Uso de herramientas tecnoldgicas adecuadas, para el andlisis y produccion de informacion
estadistica, y la simulacién de experimentos aleatorios.
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METODOLOGIA

La metodologia utilizada estara basada en el trabajo por competencias. El alumno es el
protagonista y centro de su educacién, mientras que el profesor ejerce de guia a lo largo de
este aprendizaje, un gestor del conocimiento.

Debido a la naturaleza de la competencia matematica, en la cual intervienen factores de muy
diversa indole (conocimientos especificos, destrezas, formas de pensamiento, habitos,...), la
ensefianza no puede limitarse al aprendizaje unico de las matematicas. Cada factor esta
intimamente ligado a los otros, y el desarrollo de uno repercutira en el desarrollo del resto. En
conclusién, la finalidad dltima que se persigue en esta asignatura serd la consolidacién de la
capacidad de abstraccién y el razonamiento.

Basdndonos en las teorias constructivistas, las sesiones de clase se organizan en esta linea: los
conocimientos nuevos se generan o construyen sobre los conocimientos previos. Para ello, se
antoja necesario que el docente conozca al inicio de la unidad didactica el nivel de sus
alumnos. Esta actividad puede realizarse de formas muy distintas, desde una evaluacién inicial
hasta una bateria de preguntas de forma oral, de manera que no solo se constaten los
conocimientos previos del alumnado, sino que se recuerden y activen estos.

El profesor debe manejar los distintos niveles de abstraccidn en sus explicaciones en funcion
de las necesidades y/o requerimientos del alumnado.

1. Por norma general, las clases partirdn desde un nivel cientifico, comenzando con el
manejo de conceptos explicativos no asociados a la realidad, los cuales exigen
procesos de razonamientos en su mayoria complejos.

2. Ante posibles dificultades, el nivel se rebajara mediante la utilizacién de conceptos
descriptivos alejados de la realidad y de razonamiento largo.

3. Silas dificultades persisten, el docente hard uso de datos fisicamente ausentes, tales
como recuerdos de algo visto, oido, ... los cuales necesiten de razonamientos cortos.

4. Por ultimo, el nivel mas bajo de abstraccién al que el profesor podra recurrir tratara de
aprender a través de los sentidos y, por tanto, trabajar con informacién sensorial y/o
motriz fisicamente presente, la cual no requiere de razonamiento alguno.

Como ya hemos dicho, el profesor descendera de niveles de abstraccion en sus explicaciones
siempre que le sea necesario. Ademas, el profesor utilizard dichos saltos entre niveles para
asentar los conocimientos, mediante la aplicacion de los contenidos adquiridos o la vinculacion
a contextos reales en los trabajos propuestos a lo largo de la unidad didactica.

Siguiendo la teoria de las inteligencias multiples, se propondra una amplia variedad de tipos de
actividades a realizar, para que la totalidad del alumnado (cada uno parte de sus
potencialidades, las cuales definen sus inteligencias predominantes) comprenda los contenidos
requeridos y adquiera el nivel deseado.
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A lo largo de todo el curso, se trabajardn las destrezas numeéricas bdsicas, asi como la
utilizacion del lenguaje matematico, la potenciacion del razonamiento matematico y la
aplicacion de todo ello a la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

De igual modo, a lo largo de todo el curso, se potenciard la expresidon oral, escrita y grafica del
alumnado con un lenguaje apropiado y la notacién matemdtica necesaria. Tanto las
exposiciones a cargo del profesor como la exposicion y resolucidn de ejercicios se encontrardn
enmarcadas en un ambiente abierto al debate y la participacion del alumnado.

El trabajo en grupo colaborativo sera una constante a lo largo de todas las unidades didacticas,
ya que estimula la curiosidad, la reflexién, aprenden a gestionar el grupo y sus
individualidades, el respeto hacia opiniones ajenas, el cruce de puntos de vista, desarrolla
habilidades sociales basicas, se educa en la diversidad; todas ellas caracteristicas propias de la
competencia social y civica. Ademas de ello, las exposiciones en grupo que mas adelante se
detallan promoveran el uso sistematico del método cientifico, el trabajo cooperativo, el
debate, y la profundizacion en los contenidos; desarrollando asi las competencias matematica
y competencias basicas en ciencia y tecnologia, aprender a aprender, comunicacion linguistica,
sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Para la planificacion de la metodologia a utilizar, hemos tenido en cuenta las caracteristicas del
centro escolar, del entorno que le rodea,... y lo mas importante, las caracteristicas grupales e
individuales del grupo.

Asi pues, la metodologia utilizada durante el curso seguird las siguientes pautas basandose en
la teoria constructivista:

EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

Las explicaciones partirdn de los conocimientos previos del alumnado. El profesor tomara
cuenta de ellos al principio de la unidad didactica, mediante una evaluacién inicial o una serie
de cuestiones sencillas de forma oral relacionadas con el tema a trabajar. Con ello no solo se
evaluard el nivel en los ambitos individual y grupal, sino que se recordaran y activaran los
conocimientos previoszs.

EXPOSICION

La explicacién por parte del profesor se hace imprescindible para asegurar la construccién de
aprendizajes significativos. Esta explicacion sera abierta y en ella se fomentara la participacion
del alumnado, evitando de esta forma que la presentacidn se transforme en un mondlogo del

> Esta evaluacion previa resultara determinante para el aprendizaje del alumno con discapacidad
auditiva. Este tipo de alumnado se suele caracterizar por su timidez e introversion, resultado muchas
veces de una baja autoestima. Como consecuencia directa, no suele preguntar dudas en clase. Por ello,
el docente deberd ser consciente en todo momento de que el alumno sigue las explicaciones. Al inicio
de cada unidad, por tanto, esta evaluacidn inicial resultara clave para guiar su aprendizaje.
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docente que desmotive a la clase®. El planteamiento de preguntas por parte de los alumnos,
asi como la presencia de posturas contrapuestas y conocimientos erréneos, puede y debe ser
utilizada por el profesor en este aprendizaje constructivo.

Por lo dicho en el punto anterior, la exposicidén seguird una presentacion ordenada y coherente
de la informacién para facilitar el aprendizaje del alumnado y, de igual manera que en el
apartado anterior, las explicaciones haran constantemente relacién entre los conocimientos
previos y los nuevos. Estas relaciones se trabajaran desde el inicio de cada exposicidn diaria
mediante tres vias:

e Utilizando organizadores previos: repetir varias veces el resumen del tema (una o dos
frases).

e Hacer al principio de cada exposicidn una serie de preguntas orales para recordar los
conocimientos previos, o la informacién vista el dia anterior.

e Resumir lo que ya se ha dado.

El desarrollo de las explicaciones ira de lo concreto a lo abstracto, de lo particular a lo general,
de lo sencillo a lo complicado. Ademas, se repetiran los conceptos desde distintos puntos de
vista para reforzar el ejercicio del aprendizaje.

CONSOLIDACION DE LOS CONOCIMIENTOS MATEMATICOS

Para el aprendizaje de cualquier procedimiento, se hace necesaria su puesta en practica para
facilitar su comprensién y automatizacién. Para ello, el profesor propondrd las actividades
necesarias (cuestiones, ejercicios, trabajos,...) de distintos tipos®’:

e Elegir la solucion correcta entre varias opciones, partiendo de un enunciado dado.
e Elegir el enunciado correcto entre varias opciones, partiendo de una solucién dada.
e Escribir un enunciado para una solucion dada.

e Hallar una solucién para un enunciado dado.

e Introducir problemas féaciles que no tienen solucion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

El desentendimiento de los estudiantes con las Matematicas surge en el momento en el que se
pierde la visién de su utilidad. Mediante la resolucidon de problemas, el docente transmitird la
aplicacion y utilidad de estas.

% Este Trabajo Fin de Master pretende plasmar que la programacién didactica no es un ser inerte
incapaz de evolucionar, sino un ente vivo que puede ser transformado buscando el beneficio del
alumnado. En nuestro caso, debido a la apatia y desinterés que mostrara el alumnado hacia la
matematica abstracta, a mitad de curso los contenidos pasaran a abordarse desde un enfoque mas
atractivo (explicaciones a través de videos, proyecciones, Geogebra,...) buscando un aprendizaje mas
intuitivo. Este hecho se reflejard en las unidades didacticas desarrolladas.

%’ pueden observarse ejemplos de ello en el desarrollo de las dos unidades didacticas redactadas.
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Durante el desarrollo de la resolucién de problemas en clase, el profesor debe prestar ayuda a
los alumnos que presenten mas dificultades en el tema, o cuyo rendimiento o conocimiento no
esté consolidado. Del mismo modo, al alumnado mas aventajado se le podra proponer
actividades de ampliacion?.

Durante la observacion de la resolucion de problemas, es clave que el profesor incida en los
siguientes puntos:

1) Comprension del enunciado del problema.
2) Planteamiento.

3) Resolucion.

4) Comprobacién de la solucion.

Los alumnos deberan resolver en casa las tareas planteadas por el profesor, y estas deberan
ser expuestas en la pizarra por los propios alumnos en la siguiente sesidn, con lo que no solo
se trabajard la competencia matematica, sino la comunicacién lingtistica, expresion oral,... y se
creard un espacio apropiado para el debate dentro de un marco matematico.

En cuanto a la presentacién de ejercicios en clase, lo adecuado sera que el profesor escoja a
los alumnos al azar, para que todos sigan el ritmo de la clase y evitar posibles relajaciones.

Basandonos en la didactica de las matematicas, los ejercicios y problemas planteados seran de
diversa indole. Se evitard una realizacién masiva de ejercicios basados en problemas del dia a
dia, lo cual a la larga redunda en una enfermedad utilitarista de las matemadticas que no se
desea. En lugar de ello, se plantearan ejercicios tedricos, practicos alejados de la realidad
cercana, practicos basados en la cotidianidad,...

No obstante, debido al nivel educativo en el que nos encontramos, el contenido tedrico tendrd
menor protagonismo sobre el aplicado, siguiendo asi el estilo marcado por PISA y el marco
europeo en general.

ENTREGA DE PROBLEMAS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Al principio de cada unidad didactica, el profesor hard entrega de una lista de problemas que
los alumnos deberan entregar a final de la misma.

La diferencia entre estos problemas y las cuestiones del examen escrito, es que los primeros
seran de una naturaleza mas aplicada, una dificultad mayor y, en ocasiones, se requerira el uso
de resoluciones creativas, una idea feliz o busqueda de informacidn en fuentes. Por esta razon,
el docente dara pequefias sugerencias a lo largo de las sesiones, de forma que sirvan de guia
para su resolucién al total del alumnado®.

% En el caso que nos ocupa no tendremos ningun alumno en el aula que demande actividades de
ampliacién. La razon de ello puede residir en como se estructuraron los grupos (en la introduccion se
hace constar que los alumnos con mejor rendimiento académico suelen escoger el grupo con la opcién
bilingle).

» Ejemplo de ello puede verse en el correspondiente apartado de las unidades didacticas desarrolladas.
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Algunos de dichos problemas estaran contextualizados de forma que despierten el interés del
alumnado, y con ellos se intentaran desarrollar varias competencias a la vez.

TRABAJO GRUPAL DE INVESTIGACION

Esta actividad se presenta como un trabajo grupal, y serad una constante a lo largo de todas las
unidades didacticas.

A lo largo de las unidades didacticas, los alumnos, distribuidos en grupos de tres personas,
deberan realizar una serie de presentaciones orales sobre determinados resultados que
destaquen por su importancia. En dichas presentaciones se pedird la exposicion de sus
demostraciones y las posibles aplicaciones que puedan tener. Para ello, los alumnos deberan
realizar investigaciones y busqueda de informacion en fuentes fiables, potenciando asi el
desarrollo de la competencia digital.

Los alumnos deberan ejercer de investigadores consultando textos cientificos en los que
encontrar las demostraciones requeridas o textos mds sencillos de los que extraer
explicaciones o aplicaciones de los resultados pedidos. Para su presentacion, podran utilizar
herramientas como GeoGebra si su intencion es mostrar una prueba intuitiva a sus
compaiieros.

Siempre que sea necesario, el profesor ayudard al grupo como guia del proceso de
investigacion. No obstante, el profesor dard apoyo a los grupos facilitdndoles las
demostraciones de los teoremas en caso de cualquier dificultad.

Cada grupo se encargard de la presentacion del teorema o explicacion que se le encomiende
en la unidad didactica oportuna.

Cada grupo formado por tres alumnos debera elaborar el siguiente proyecto:

1) Presentacion y explicacion al resto de la clase de la demostracion del teorema que se
le encomiende.

2) Explicacién de las posibles aplicaciones que pueda tener, asi como de su importancia
en el mundo de las matematicas y la vida real.

3) Entrega del trabajo en formato digital.

Para la escritura del trabajo en formato digital, se recomendard a los alumnos el uso de la
herramienta de escritura de féormulas de Word que previamente habra sido explicada a
principio de curso. Dicho esfuerzo serd valorado positivamente.

Con esta actividad se pretende desarrollar la competencia matematica mediante la utilizacion
de conocimientos matematicos, el razonamiento ldgico y el uso de notacidon y lenguaje
matemadtico; la competencia en comunicacidn lingliistica mediante la exposicidon oral y la
redaccién de textos escritos; la competencia digital mediante el uso de tecnologias en la
redaccién del texto y la busqueda de informacidn en fuentes fiables; y el sentido de la iniciativa
mediante optimizacion de los recursos personales y la gestidn de grupo.
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Aquellos trabajos que destaquen por su calidad y presentacion podran ser expuestos, con el

3931 'En tal caso, el profesor podra retocar

permiso del grupo, en el Hall de entrada del centro
las presentaciones haciendo uso de sus conocimientos tecnolégicos y matematicos para
conseguir una presentacion mas visual y rigurosa de los trabajos. Los proyectos digitales seran
expuestos en la pantalla de la entrada, mientras que aquellos que utilicen herramientas y/o

materiales se situaran en la mesa dispuesta para ello.

EL CUADERNO DE CLASE

A lo largo de la unidad didactica, los alumnos deberdn llevar a cabo la redaccién de un
cuaderno de clase, en el cual deberan reflejar:

e El resumen de la unidad didactica. Se valorara positivamente si dicho resumen se
realiza a ordenador y las férmulas se escriben siguiendo la notacién adecuada. Para
ello, al inicio del curso se ha explicado la herramienta de escritura de féormulas que
posee Word. Se trata de un recurso totalmente intuitivo y facil de manipular, y con ello
se persigue desarrollar la competencia digital.

e La correcta redaccién de los enunciados de los problemas propuestos, desarrollando
asi la competencia en comunicacion linglistica.

e La ejecucidén de los ejercicios, problemas y ejemplos realizados en clase, reflejados con
orden, limpieza y un lenguaje y notacién adecuados.

LA CUARTILLA-RESUMEN

Al principio de cada unidad didactica, el profesor entregard a los alumnos una cuartilla con el
resumen del tema®, el cual estara conformado por las principales férmulas de la unidad. Esta
cuartilla de resumen podra ser utilizada por los alumnos a lo largo de la unidad didactica, tanto
en el transcurso de las sesiones como en la ejecucién de las tareas en casa. No podra ser
utilizada en ningin momento en las pruebas de evaluacion. Vemos esta cuartilla y la brevedad
de su resumen como un recurso didactico tremendamente Util. La razén es principalmente
psicoldgica: el alumno no percibe con la misma motivacion el estudio de 40 paginas de un libro
de texto que el aprendizaje de una cuartilla de férmulas con mapas conceptuales, esquemas y
dibujos.

% Se intenta aprovechar las caracteristicas que ofrece el edificio, y que ya han sido detalladas en la
Descripcidn del centro. No solo se aprende en el aula, el edificio es un educador mas.

*L El hecho de exponer sus trabajos a la comunidad sirve de elemento motivador, gracias a lo cual no
solo cuidaran su calidad, sino su presentacién.

%2 Con la creacién de la cuartilla-resumen se persiguen dos situaciones:

e Que el alumnado se sienta motivado a estudiar los contenidos de la asignatura, debido a lo
esquematico de su presentacion.

e Que suponga un apoyo tangible para el alumno con discapacidad auditiva. Este tipo de
alumnado se caracteriza por ser muy esquematico en sus explicaciones, por lo que la
concrecion de la cuartilla resultara facilitadora en su aprendizaje, ademas de resultar un gran
apoyo visual para el mismo de lo cual puede beneficiarse el resto del grupo.

Se han creado ejemplos de estas cuartillas-resumen, que pueden verse en su correspondiente Anexo:
Cuartillas-resumen.
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EL USO DE CALCULADORA

Respecto al uso de calculadoras, se educard a los alumnos en el uso adecuado y correcto de
estas, al mismo tiempo que se incidira en el cambio de grados a radianes y viceversa, asi como
con otras unidades de medida.

LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

Se intentard hacer un uso diario de las nuevas tecnologias, siempre que los contenidos se
presten a ello y la temporalizacidon nos lo permita. Consideramos que este tipo de recursos
resulta una herramienta motivadora y estimulante para el alumnado, y como tal deben ser
tratados.

En este sentido, se hara uso de la pantalla digital de las siguientes maneras:

e Presentaciones PowerPoint y derivados. Se hard uso de ello como una forma
alternativa para presentar los contenidos y, fundamentalmente, para facilitar el
aprendizaje a los alumnos con necesidades educativas especiales presentes en el aula

(ver apartado de Atencion a la diversidad).

e Uso de Google como una calculadora al alcance de cualquiera®>".

e Uso de la herramienta Kahoot! para la implementacion de actividades de gamificacién.

e Visualizacidn de elementos arquitectdnicos, naturales, de la vida cotidiana,... en los
que sea patente la presencia de las matematicas, para fomentar el aprendizaje y la
competencia de Conciencia y expresiones culturales.

MATEMATICAS DIVERTIDAS: LaMaTeMORFOsisDEKAFKA.BLOGSPOT.COM.ES

Siguiendo la idea de ensefiar unas matematicas atractivas al alumnado, el profesor ha creado
un blog de divulgacién matemdtica. En dicha web, se exponen semanalmente:

e Gazapos matematicos expuestos en diversas fuentes informativas.

e Acontecimientos de la vida real en los que las matematicas aparecen inmersas.

e Otros puntos de vista mas desenfadados desde los que abordar determinados
contenidos.

* Poca gente conoce que el buscador puede ser utilizado como una herramienta de calculo tan veloz
como la calculadora tradicional. El profesor puede explicar este hecho a sus alumnos de una forma
directa, y ejemplificarlo en sus clases mediante el uso de la pantalla digital, educando asi de una manera
indirecta en su uso.

*El incipiente uso de los mdviles en las aulas debe provocar un cambio en la educacién. Los curriculos
deberian incluir paulatinamente la educacidn en su uso. En matematicas, Google resulta ser una buena
calculadora cientifica y una excelente y muy intuitiva herramienta grafica para el dibujo de funciones. La
ventaja que observo a Google sobre cualquier tipo de App o herramienta matematica es precisamente
gue no es una “herramienta de matematica”, y por tanto no genera apatia en los alumnos a la hora de
utilizarla, pues su uso ya esta interiorizado en su vida diaria.
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Este blog nace con la intencién de:

Atraer al alumnado hacia el estudio de las matematicas.

Presentar las matematicas de una manera divertida, buscando acabar con esa “fobia
matematica”.

Relacionar las matematicas con aspectos recreativos de la vida.

Relacionar las matematicas con aspectos e intereses del alumnado (deportes,
internet,...).

Despertar una mirada critica, ensefiando que no deben creerse todo aquello que les
cuente un medio de informacioén.

Destacar la importancia de las matematicas en cualquier acontecimiento de la vida.

Su peso en las sesiones tendra un caracter testimonial. Esta presentacion tendra lugar en las

sesiones en las que el alumnado presente menor nivel de atencidn, es decir:

O al inicio de una sesién ubicada en la primera hora de la jornada lectiva, con el
objetivo de ir entrando en materia despertando la atencién del alumnado.

O para finalizar una sesién ubicada en la dltima hora de la jornada lectiva, con el
objetivo de que el alumnado mantenga el buen ambiente de trabajo durante la
sesion®.

La utilizacion del blog tiene un objetivo muy marcado:

Su presentacion se realizard como maximo una vez a la semana siempre y cuando el
ambiente de trabajo a lo largo de esa semana haya sido el correcto. El alumnado sera
consciente de este hecho al inicio del curso.

En conclusidn, podria clasificarse como un tipo de refuerzo positivo®>?’.

35 agr o s . . . .
A estas edades, resulta muy dificil impartir la docencia debido a la carga de horas lectivas de los
curriculos y al esfuerzo por mantener la atencion que estas suponen.
36 . T .re . s
Durante el desarrollo de mis practicas pude comprobar que la utilizacion de este blog era un
instrumento motivador para los alumnos, el cual pedian al final de las sesiones y se esforzaban por
mantener el orden en la clase al que hago referencia.
37 . ; . .
Ademads, pude comprobar que, a través de sus ejemplos, el alumno es capaz de manejar unas
matemadticas de un nivel mas elevado al suyo simplemente porque se relacionan con temas que le son
de interés.
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DIVISION EN TIEMPOS Y ESPACIOS

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS SESIONES

Se quiere transmitir en la propia temporalizacién de las sesiones que, al menos en lo referente

a esta materia, la realizacién de ejercicios y tareas para casa es un trabajo imprescindible que

el alumno debe realizar. Como hemos dicho, esto se ve reflejado en la forma de impartir la

asignatura y en su divisidn de tiempos, pues dedicaremos cerca del 40% del tiempo lectivo a la

exposicién y realizacion de ejercicios y problemas.

La practica totalidad de las sesiones se impartirdn en el aula.

Un resumen de la divisién de tiempos de una sesidn de 55 minutos seria:

1.

2.

Exposicion, en la pizarra, de los ejercicios propuestos el dia anterior, ya sea por los
alumnos o bien por el docente. (15-20 minutos).
Exposicién a cargo del profesor®®. (30-35 minutos).

e Al principio, se hara un breve recordatorio de los conocimientos previos que
seran necesarios para la explicacion de los nuevos contenidos.

e Se explicaran los nuevos contenidos. Pese a tratarse de una exposicién, esta
serd abierta y se fomentara la participacion del alumnado, de forma que ellos
mismos sean los que construyan su propio conocimiento.

e Por ultimo, se propondran tareas para casa que se corregiran el préximo dia.

El tiempo restante se utilizard para que los propios alumnos realicen dichas tareas,
mientras que el profesor atienda individualmente las posibles dudas que puedan
surgir. El tiempo que se dedica a esta actividad es aproximado, y podra ser recortado
en beneficio de las partes anteriores. (5-10 minutos).

Como excepcion, la sesidn inicial de cada unidad didactica se organiza con la siguiente
estructura:

1.

Realizacidon de una evaluacidn inicial escrita, o de una bateria de preguntas de forma
oral. Con ello el profesor podra conocer el nivel del grupo, y los alumnos podran
recordar y refrescar sus conocimientos previos, ademas de que dicha evaluacién
servira para conocer el punto de partida del alumno con discapacidad auditiva y prever
asi sus posibles refuerzos.

Presentacién y breve resumen del tema, resaltando los contenidos mas importantes.
Esto ultimo es importante para el aprendizaje del alumno, ya que muestra al alumnado
que no todos los contenidos son igual de importantes, permitiéndoles focalizar su
atencion en ellos y permitiéndoles tener una idea general del tema.

Entrega de la cuartilla-resumen de la unidad didactica. Esta cuartilla se presentara a los
alumnos como una herramienta adicional de trabajo, en la que podran apoyarse a lo
largo del tema, pero no asi en la prueba de evaluacion. Ademas, con este recurso los

EA principio de curso, la exposicidon de los contenidos estaba pensada para ser de tipo magistral con
pequeias ayudas de recursos digitales con los que ejemplificar la teoria, sirviendo asi de ayuda para el
aprendizaje visual del alumno con discapacidad auditiva. Tras un trimestre de observacion, se decide
que las explicaciones magistrales pierdan peso a favor de las visuales a través de recursos digitales con
lo que recuperar la atencién del alumnado.
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alumnos pueden apreciar y relacionar los contenidos que se explican en ese momento
con los de las sesiones siguientes.

4. Visualizacién de un video introductorio, presentacién PowerPoint,... con el que
presentar la unidad, observar la utilidad de sus contenidos o relacionarla con los
intereses del grupo a modo de motivacion.

5. Repaso de los conocimientos previos relacionados con el tema.

6. Presentacién de la herramienta GeoGebra (si se adecla a la unidad didactica en
cuestion), que utilizaremos para la ejemplificacién de la teoria y la comprobacion de
determinados ejercicios en las unidades diddcticas que se presten a ello.

Una vez conocida la estructura de cada una de las sesiones, estas se secuenciardn a lo largo de
la unidad didactica de la siguiente forma:

1) La sesién inicial de cada unidad didactica tendrd la estructura que acabamos de
detallar.

2) Las sesiones intermedias tendran la estructura anteriormente comentada, intentando
secuenciar en el tiempo ciertas actividades motivadoras y/o transversales que
enriquezcan la unidad®®, de forma que el transcurso de las sesiones resulte lo mas
ameno posible.

3) La penultima sesién impartida en el aula (y la antepentltima, dependiendo de la
dificultad de la unidad didactica y las necesidades del grupo) serd dedicada a la
realizaciéon de ejercicios, presentacidon del trabajo en grupo, aclaracion de dudas y
resumen del tema®.

4) La ultima sesion estara dedicada a la prueba de evaluacién escrita.

5) Si los contenidos de la unidad didactica se prestan a ello, se dedicard una sesién
potenciando otros tipos de aprendizaje, la cual no tendra por qué ubicarse en el aula*.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos apareceran distribuidos a lo largo del curso, divididos en 15 unidades
didacticas. La secuenciacion de dichas unidades ha sido elegida teniendo en cuenta las
relaciones entre los contenidos y las dependencias que entre ellos se producen®.

*° Este hecho puede verse reflejado en las unidades didacticas desarrolladas, donde habra sesiones que
cuenten con referencias al arte, o implementando aprendizajes tactiles, visuales, activos,... de forma que
no sean siempre sesiones rutinarias.

% con ello se pretende centrar al alumnado en la unidad didactica y prepararlo para la prueba de
evaluacion que tendra lugar en los dias siguientes.

*L En las unidades didacticas desarrolladas en este trabajo, se propone una actividad en el aula digital
para trabajar los contenidos con la herramienta GeoGebra, y otra sesion de aprendizaje activo en el que
se trabajaran los contenidos mediante un juego de construcciones.

“En la mayoria de libros de textos de diferentes editoriales podrd encontrarse un orden de unidades
didacticas similar, lo cual parece tener sentido desde una concepcion constructiva de las matemdticas.
Sin embargo, si que he variado la secuenciacién de ciertos contenidos que en ellas aparecen (siempre
gue no entrase en conflicto con su aprendizaje). El motivo ha sido encontrar un orden tal que me
permitiese mezclar en el tiempo actividades mds tedricas con otras mas practicas que favoreciesen la
motivacion del alumnado y no caer en la monotonia.

38



Disefio contextualizado de una programacion diddctica

La asignatura de matemdticas cuenta, en el curso académico 2016-2017*, con un total de 137
horas lectivas, de las cuales se reservan 6 sesiones para la realizacion de las pruebas
trimestrales.

Dichas pruebas trimestrales se encuentran ubicadas en el calendario en los dias previos a las
vacaciones de Navidad, Semana Santa y fin de curso respectivamente.

Con todo ello, las sesiones quedan repartidas de la siguiente manera:

Unidades didacticas Sesiones

1. Fraccionesy decimales
. 9
ARITMETICA "7 7 7— — — —
3. Problemas aritméticos 8
9
8
ALGEBRA 6. Ecuaciones 8
7. Sistemas de ecuaciones 8
8. Funciones y graficas 8
FUNCIONES
10
11
GEOMETRIA 11.Cuerpos geométricos 9
12.Movimientos en el plano. Frisos y mosaicos 8
9
ESTADISTICA Y g
PROBABILIDAD
9

* La eleccion del curso académico responde al objetivo de subrayar la flexibilidad que deberia tener
toda programacion didactica. Este hecho sera visible al inicio de las unidades didacticas desarrolladas,
donde se comenta que a principio del segundo trimestre se decidié realizar una variaciéon en la
metodologia utilizada. Esto no podria haber sido posible si se hubiese escogido el curso académico
2017/2018 ya que, obviamente, aun no ha tenido lugar a la fecha de redaccion de este trabajo.
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CURSO ACADEMICO 2016/2017

SEPTIEMBRE B NOVIEMBRE
L M X J V|

Dias no lectivos
Dias en que no se imparte la materia (Viernes)

Pruebas trimestrales

12 Trimestre: 19/09 — 14/12
22 Trimestre: 15/12 — 23/03
32 Trimestre: 27/03 — 20/06
Inicio y fin de curso
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EVALUACION

La evaluacién esta pensada como una herramienta que nos permita mejorar el aprendizaje de
nuestro alumnado. La metodologia disefiada y la divisién en tiempos y espacios forman parte
de un todo del cual obtendremos la informacién necesaria para valorar la consecucion de los
objetivos didacticos por parte del alumno, su trabajo diario en la asignatura, su capacidad de
comprensidn, su nivel de atencidn, motivacién e interés,... y, sobre todo, nos permitira
detectar las posibles deficiencias en su aprendizaje y tomar medidas para ello.

Para la evaluacion de los objetivos didacticos detallados en esta programacién didactica,
criterios de evaluacidn, estandares de aprendizaje y el desarrollo de las competencias,

utilizaremos las siguientes herramientas de evaluacion:

e Prueba escrita de resolucion de problemas, que permita evaluar el desarrollo de los
criterios, estandares de aprendizaje y competencias clave marcados para la unidad
didactica. Estara formado por actividades tedricas y aplicadas.

e Entrega de problemas en los que sea necesario el desarrollo del razonamiento légico.

e Un trabajo en grupo, en el que se trabaje el contenido tedrico de la unidad didactica, a

través de demostraciones o trabajos de investigacion.
e Observacion y registro del cuaderno de clase.
e Observacion y registro del trabajo diario.

e Observacion y registro de la actitud y participacién en clase.
e Observacion y registro del uso de las tecnologias: calculadora, ordenador, busqueda

de informacién y fiabilidad de fuentes,...
e Valoracién de la expresidn escrita.
e Valoracién de la exposicién oral.

e Participacidn en actividades complementarias: concursos, olimpiadas matematicas,

canguro matematico, etc.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Herramientas de evaluacion %

Prueba escrita 60
Entrega de problemas 10
Trabajo en grupo 10
Cuaderno de clase 5
Actitud y participacion en clase 5
Trabajo diario y realizacion de tareas en casa 5
Exposiciones orales 5
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PRUEBA ESCRITA

Cada unidad didactica, salvo alguna excepcion debido a la poca densidad de la misma o a la
temporalizacién, constard de una Unica prueba escrita de resolucidn de problemas, que
muestre el desarrollo de los estdndares de aprendizaje y competencias clave. Esta serd un
examen escrito formado por una serie de cuestiones de dificultad variante. Asi pues, siguiendo
los consejos pedagdgicos, un tercio del valor del examen serd de caracter facil, un tercio de
dificultad media y el ultimo tercio dificil. Las cuestiones intentaran abarcar la totalidad de la
unidad didactica, reflejando asi el nivel de aprendizaje del alumnado, la adquisicion de
contenidos y la consecuciéon de objetivos fijados.

Las pruebas se planificaran teniendo en cuenta que el tiempo maximo para la realizacién de
esta prueba escrita es de 55 minutos (una sesidn de clase). Con el fin de abarcar la practica
totalidad de la unidad didactica, la naturaleza de las cuestiones sera tanto tedrica como
aplicada.

Se redactard una prueba escrita adaptada para aquellos alumnos con necesidades especiales
que asi lo precisen*.

ENTREGA DE PROBLEMAS
La entrega de problemas ya ha sido detallada en el apartado de Metodologia.
En ella, se valorara:

e Lacorrecta resolucién de los problemas.

e Eluso de ideas creativas.

e El manejoy la claridad del lenguaje y su expresién escrita.

e El conocimiento y buen uso del lenguaje matematico y su notacion.
e lalimpiezay el orden de las ideas y resultados.

TRABAJO EN GRUPO

El trabajo en grupo, en referencia a su investigacion y posterior presentacion, ya ha sido
detallado en el apartado de Metodologia.

En él, se valorara:

e Lademostracion rigurosa de los resultados.

e Eluso de ideas creativas.

e Elmanejo vy laclaridad del lenguaje en su expresion escrita.

e El conocimiento y buen uso del lenguaje matematico y su notacion.
e Lalimpiezay el orden de las ideas y resultados.

44 . . . L ..
Tal serd el caso del alumno con discapacidad auditiva. En el Anexo: Prueba de evaluacion se detalla un
ejemplo de examen y sus correspondientes adaptaciones, siguiendo las medidas marcadas en el trabajo.
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e El manejoy laclaridad del lenguaje en su expresion oral.
e Lacalidad de la presentacion.
e Laobservacidon del trabajo en equipo, convivencia y buen ambiente en el grupo.

CUADERNO DE CLASE
El cuaderno de clase ya ha sido detallado en el apartado de Metodologia.
En él, se valorara:

e Llalimpiezay el orden de las ideas y resultados.
e Latoma de notas, y aclaraciones por parte del alumno.

En el apartado dedicado a la resolucion de ejercicios, ademas se valorard que los ejercicios
estén correctamente corregidos. Aunque el alumno haya realizado mal los ejercicios, esto solo
sera un indicador de su nivel para el docente. No obstante, lo que se valorard sera las notas
que haya tomado, como ha corregido dichos fallos, y si ha sefialado en qué momento se
equivocd. Con esta practica se pretende fomentar el aprendizaje de los errores propios.

En la parte de resumen de las unidades didacticas®, se valorara positivamente si el alumno
decidié redactarlo en formato digital, teniendo en cuenta que las formulas matematicas deben
estar escritas con la correccion que merecen. Para ello, ya se explicd al principio de curso la
herramienta de Word para la escritura de formulas. En ningiin momento, los errores en el uso
de esta herramienta serdn perjudiciales para el alumno. Al contrario, seran un elemento
aditivo en su nota final, y solamente seran resaltados por el profesor para que el alumno
aprenda de sus errores. Con esto se pretende fomentar el desarrollo de la competencia digital.

ACTITUD Y PARTICIPACION EN CLASE
Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Actitud en clase.

e Participacidn activa.

e Respeto a los compafieros.

e Respeto al profesor.

e Buen comportamiento.

e Llevar el material necesario a clase.
e Interés por la asignatura.

* Al finalizar el primer trimestre, y observando la poca dedicacion de los alumnos en la ejecucion de
estos resumenes, se decididé variar la metodologia y dejar de exigir dicha parte. No obstante, se
considera un apoyo mas que suficiente la cuartilla-resumen que se les entrega al principio de cada
unidad, y en la cual ellos mismos pueden afadir las anotaciones que consideren oportunas.
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TRABAJO DIARIO Y REALIZACION DE LAS TAREAS EN CASA

Se tendrdn en cuenta la presentacién de las actividades propuestas el dia anterior por el
profesor. No importara tanto que los ejercicios estén bien o mal realizados, sino que el
cuaderno de clase verifique que el alumno ha intentado resolverlos y les ha dedicado tiempo
fuera del horario lectivo.

De igual modo, se valorara el uso adecuado y responsable de las tecnologias de la informatica
y la comunicacidn, la busqueda de informacidn,...

EXPOSICIONES ORALES

Se tendra en cuenta la exposicion y explicacion de ejercicios en la pizarra y las respuestas a
cuestiones realizadas en clase. El correcto uso del lenguaje hablado y, en concreto, del
lenguaje matematico es un sintoma claro del dominio de los contenidos.

EVALUACION TRIMESTRAL

La evaluacién trimestral contard con una prueba escrita de dos horas de duracién. El examen
sera de unas caracteristicas similares a las pruebas escritas de las unidades didacticas, y
tendra lugar en las fechas designadas por el centro para tal fin.

La nota de la evaluacidon trimestral se calculard teniendo en cuenta las calificaciones de la
evaluacion de las unidades didacticas que se impartieron en el trimestre, y siguiendo los
siguientes porcentajes:

Calificacién de la evaluacién trimestral \

Media de las evaluaciones de las unidades didacticas 60 %
Prueba escrita 40 %
RECUPERACION

El alumnado que no supere alguna evaluacion trimestral (obteniendo una calificacidn inferior a
5), debera realizar otra prueba escrita a lo largo de la siguiente evaluacion. La prueba tendra
unas caracteristicas similares a las de la prueba de evaluacién trimestral, y tendra lugar en la
fecha acordada por el profesor y el alumno, siempre buscando el beneficio de este ultimo.

Ademas, el profesor hara entrega de una lista de ejercicios de refuerzo en funcién de las
necesidades de cada alumno. Estos ejercicios, una vez resueltos, podran ser entregados para
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su correcciéon en las semanas previas a la prueba de recuperacién. Dicha circunstancia sera
valorada positivamente.

Para obtener una calificacidn de aprobado en una evaluacién, es condicidn indispensable tener
aprobadas las evaluaciones anteriores.

El alumno que en la evaluacién final no obtenga una calificacion de aprobado, realizard una
prueba extraordinaria de dos horas de duracién. La prueba tendra unas caracteristicas
similares a las de la prueba de evaluacidn trimestral, y tendrd lugar en septiembre, en la fecha
marcada por el centro.

El alumno que no haya superado el curso, junto con las notas, recibira un informe
individualizado de la asignatura en el cual se detallaran los objetivos didacticos, criterios de
evaluacion, estandares de aprendizaje y contenidos no alcanzados. Ademas de ello, y como
medida de refuerzo, se adjuntard una lista actividades de refuerzo en funcién de sus
necesidades. Dichos ejercicios deberan ser entregados obligatoriamente el dia de la prueba
marcada en septiembre.

Estas directrices de evaluacién seran puestas en conocimiento de los alumnos y las familias a
principio del curso, y seran recordadas tras la finalizacidn de cada evaluacién trimestral.

AUTOEVALUACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Al final de cada unidad didactica, el profesor rellenara la siguiente tabla con el fin de mejorar
su labor docente de cara a afios posteriores y detectar fallos, carencias y fortalezas que
permitan modificar la metodologia actual en beneficio de las siguientes unidades didacticas del
curso.

Como puede observarse en la tabla, la opinidn del alumnado tiene un peso importante en esta
autoevaluacién. Este apartado sera rellenado a lo largo de las sesiones que conforman cada
unidad didactica. Esta informacidn sera recogida a través de tres vias:

e La observacion directa del comportamiento del alumnado en el aula, su actitud ante
los contenidos y cémo influye la metodologia utilizada en ello.

e Larecogida de opiniones que los alumnos muestran a lo largo de las sesiones.

e Llarecogida de opiniones al final de la unidad didactica. En un didlogo distendido con el
grupo, el profesor recogera las impresiones de los estudiantes sobre la unidad: qué
mejorarian, qué les gustd mas, qué contenidos resultaron dificiles de entender,...
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A MEJORAR...

IDEAS DE MEJORA

Manejo de los contenidos de la
unidad

Contenidos con dificultades de
asimilacion

Desarrollo de las
competenciales

Desarrollo de los objetivos
didacticos

Claridad en los criterios de
evaluacion

Metodologia

Realizacion de tareas

Recursos utilizados

Actividades especiales de la UD

Herramientas de evaluacion

Atencion a la diversidad

Otros...

Nota media de la UD

Opinién del alumnado
(sugerencias, satisfaccion,
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ATENCION A LA DIVERSIDAD

Alumno de 14 afios matriculado en el curso de 32 de ESO de Ensefianzas Académicas.

Presenta una discapacidad auditiva: Hipoacusia bilateral Media, con correcciéon de audifonos
retroauriculares desde los 4 afios.

El alumno cuenta con la alguna habilidad de lectura labio-facial que le sirven de apoyo en
algunas situaciones comunicativas. No precisa del uso de lenguaje de signos.

Su Cl es medio-alto y no presenta ningun otro tipo de discapacidad. Sin embargo, tiene
dificultades de aprendizaje en las dreas de lenguaje e inglés, propio de los alumnos
hipoacusicos.

Se observa una baja autoestima, inseguridad y ansiedad en algunas situaciones.

Su escolarizacion durante la etapa de primaria ha sido apoyada por el Equipo de Orientacion y
los especialistas de Pedagogia Terapéuticay Audicion y Lenguaje. Estas ayudas escolares junto
con las externas proporcionadas por la familia le han permitido no repetir curso hasta este
momento de su escolarizacion.

La familia del alumno es de un nivel socioecondmico medio-alto. Esta situacion le ha permitido
recibir apoyos externos (asistencia a Gabinete logopédico privado, clases particulares...).

La familia colabora con el centro ofreciendo la informacién necesaria y muestra mucho interés
por el proceso de ensefianza aprendizaje, asi como por todo lo relativo a la integracion y
socializacion de su hijo.

A continuacién, se enumeraran las medidas que el Equipo de Orientacién ha seleccionado, las
cuales deben ser atendidas por todo el equipo docente:

MEDIDAS ADOPTADAS PARA EL PRESENTE CURSO ESCOLAR

* El Equipo de Orientaciéon mantendra un seguimiento regular del caso a lo largo de todo el
curso y, mas especificamente, en las sesiones de evaluacidn y al finalizar el curso.

* Al finalizar el curso académico se elaborara una memoria final del plan de atencién, en
la que se recogeran las informaciones obtenidas de los procesos de evaluacion del mismo,
incorporando las propuestas de mejora de las medidas ordinarias, extraordinarias vy
especializadas, asi como del propio plan para el curso siguiente.

* Mantener los apoyos de Pedagogia Terapéutica y Audicion y Lenguaje que esta recibiendo
también desde su incorporacidn a la etapa Educacion Secundaria:
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e El profesor de Audicidon y Lenguaje apoyara fuera del aula los aspectos
relacionados con el area de lenguaje (la lectura, escritura, vocabulario...) y con
la comunicacidn (comprensidn y expresion).

e El profesor de Pedagogia Terapéutica apoyara al alumno principalmente para
facilitar la consecucidon de los objetivos curriculares del nivel, reforzando
aquellos contenidos en los que presente dificultades de comprensidn. Este
apoyo se realizara fuera del aula prioritariamente.

* Si a lo largo del curso se considerase necesario se organizarian otros refuerzos educativos,
temporales o permanentes, definiendo claramente la intervencién de los mismos.

* Se revisard y actualizard la Adaptacién Curricular en el drea de inglés para el presente curso
escolar. Esta Adaptacion fue elaborada al iniciar su etapa de Educacidn Secundaria.

* La evaluacidn se adaptara a las caracteristicas del alumno, de forma que se priorizaran las
evaluaciones escritas, minimizando el peso de las pruebas orales.

* El profesorado que da clases a dicho alumno debera utilizar en sus clases una Emisora FM
que debera llevar colgado al cuello. Este amplificador permite mejorar la eficacia de los
audifonos en el entorno escolar, y por tanto la comunicacién y la trasmisidon/recepcién de la
informacion.

* Se realizaran actividades especificas dirigidas a todo el grupo que favorezcan la adaptacion e
integracion del alumno en la clase.

OTRAS MEDIDAS

La discapacidad auditiva afecta a multitud de situaciones a lo largo del aprendizaje. Por ello,
se ha decidido especificar otras medidas a adoptar organizadas en cinco grandes grupos.

1.- El primero de los grupos seria una serie de pautas o comportamientos que el profesor

deberia seguir en clase para facilitar el aprendizaje y asegurarse de que el alumno ha seguido

todas las ensefianzas:

e Dirigir las explicaciones al alumno hablandole de frente. Hablar cerca, a su altura y con
la iluminacién adecuada para que se pueda ver el rostro con claridad.

e Avisarle cuando hablemos con él, e indicar el tema de conversacion. Cuando este
varie, comunicarselo.

e Hablar a una velocidad normal, ni rapido ni lento.

e Vocalizar bien.

e Hablar con voz y entonacién pero sin gritar.

e Facilitar la visualizacidn de los labios: no interponer nada delante ni hablar con la boca
llena.

e Ser expresivo, pero no gesticular en exceso.
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e Utilizar frases completas, claras, sin errores y que sigan un orden ldgico. No palabras
sueltas.

e Utilizar sindnimos en caso de que no entienda una palabra, o frases similares a
aquellas que no hayan sido entendidas.

e Alfinal de la clase, dirigirnos a él para saber si se quedé con las ideas principales.

e Favorecer su autonomia, autoconcepto, autoestima, equilibrio emocional, habilidades
sociales, competencia social,... en todas las situaciones de aprendizaje. Ayudar a
reducir los niveles de ansiedad del alumno.

2.- De igual modo, resulta basico en la educacion de estos alumnos la utilizacién de otro tipo

de metodologias gracias a las cuales poder potenciar el aprendizaje a través de otros

sentidos. Entre las medidas relacionadas con este aspecto, destacan:

e Facilitar material escrito(Ejemplo: las cuartillas-resumen de la unidad didactica).

e Acompaiiar las explicaciones con la escritura en la pizarra y pizarra digital, de las
palabras fundamentales.

e Hacer uso de carteles, esquemas, mapas conceptuales,... en la clase para facilitar el
aprendizaje. El aula puede ser un educador mas.

e Preferencia por los recursos visuales: Imagenes, PowerPoints, videos, uso de las TICs,...

e También pueden usarse otro tipo de materiales que estimulen el aprendizaje a través
de otros sentidos. De entre ellos, destacaran los materiales que se puedan tocar,
experimentar ...

e Aprendizajes basados en la realidad: Observacion, experiencias, visitas, ...

e Trabajo cooperativo fundamental para su socializacién.

3.- Otro grupo de medidas importantes a tener en cuenta, versan sobre la organizacién y

distribucion del aula:

e Favorecer un ambiente tranquilo y silencioso, evitando ruidos molestos.

e Situar al alumno en una mesa cercana al profesor (para facilitar la atencién y la lectura
labio-facial).

e Situar al alumno junto a un compafiero oyente que le sirva de apoyo.

e Companfero y profesor deberdn estar especialmente atentos en debates y asambleas.

e Distribucion de la clase en funcidn de la actividad prestando atencién especial a la
colocacién del alumno para que pueda participar activamente en las actividades
grupales:

o Actividades individuales: mesas separadas.
o Actividades grupales: mesas agrupadas.
o Debates y asambleas: Mesas en circulo o en U.

e Facilitar la lectura labio-facial:

o Colocar al alumno de espaldas a la luz natural.
o El profesor no debe tener barba abundante.
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o El profesor debe evitar las explicaciones bdsicas al dar la espalda al alumno o
caminar hacia la pizarra.

o Debido a la gran concentracion y atencidon que exige la lectura labio-facial, los
tiempos de explicacion deberan distribuirse durante la clase de la manera mas
adecuada para el alumno.

e Promover la participacién del alumno.

o Valorar sus dificultades y esfuerzos.

e Fijar un espacio adecuado donde se situara el cargador del amplificador que debera
estar siempre en buenas condiciones de uso para el profesorado.

4.- De igual manera, se adoptaran una serie de medidas de caracter mas general, referidas
tanto a procedimientos y sistemas de evaluacién como a la integracion de estos alumnos en

el ambito escolar:

e Priorizar contenidos referentes a procedimientos (destrezas, estrategias y métodos de
trabajo), de manera que permitan mayor autonomia al alumno en el aprendizaje.

e Determinar sistemas de evaluacién adecuados para las capacidades de estos alumnos
(evaluaciones objetivas o de respuesta corta en areas diferentes de la lengua
castellana y extranjera en las que se minimice la influencia de la capacidad de
comprension y expresion escrita en los resultados).

e Priorizar objetivos referentes a comunicacién, socializacién y autonomia.

e Planificacién detallada de las actividades de ocio y juego de manera que favorezcan la
interaccion social.

e Planificar la realizacion de actividades extraescolares que favorezcan su participacién y
su mejor comprension del entorno.

5.- El ultimo grupo de medidas trata sobre los recursos especificos en el Centro. Destacando
los beneficios que el desarrollo de las tecnologias ha conllevado para este tipo de
discapacidades:

e Emisora FM (amplificador auditivo): Se trata de aparatos de amplificacién capaces de
seleccionar bandas de frecuencias e intensidades para adecuarse a las necesidades
auditivas de cada alumno.

e Recursos informaticos.

e Materiales didacticos especificos para la estimulacion y rehabilitacion del lenguaje:
Material de exploracidon y evaluacion del lenguaje.

e Materiales didacticos especificos de las distintas materias.

e Otros...
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DESARROLLO DE DOS
UNIDADES DIDACTICAS
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UNIDAD 10: FIGURAS PLANAS

Esta unidad diddactica corresponde al bloque de Geometria, dentro de los cuatro fijados en la
ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo de 2015, por la que se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Ledn.

El bloque de Geometria comprende figuras y objetos, definiciones, resultados y férmulas, y
favorece la comprensién espacial de formas y estructuras geométricas mediante la
descripcioén, clasificacion, analisis de propiedades, relaciones y transformaciones.

¢ La unidad dedicada a Figuras Planas recuerda y refuerza conceptos y procedimientos
previos y se inician otros. El tema comienza con un repaso de los elementos y
clasificacidn de los poligonos. Se continuda con las relaciones angulares existentes tanto
en los poligonos como en la circunferencia. Se recordaran los conocimientos sobre la
semejanza de triangulos y el teorema de Tales, ya estudiado en el curso anterior.
Después de ello, se repasara el teorema de Pitdgoras ya visto también en el segundo
curso, y se ahondard en sus posibles aplicaciones. Se definirad el concepto de lugar
geométrico, y se relacionara este concepto con las nociones de mediatriz, bisectriz y
arco capaz, a la vez que se explicaran las cénicas como lugares geométricos fruto del
corte de un cono y un plano. Por ultimo, se repasard y se consolidard el contenido
relativo al cdlculo de areas.

El alumnado ya ha tenido contacto con esta unidad en los cursos anteriores (tanto en primaria
como 19 y 292 ESO), y la mayoria de los conceptos ya han sido explicados anteriormente. Este
curso supondra la consolidacién y avance de dichos conocimientos y la ampliacidn de estos. El
curso siguiente serd el ultimo en el que se traten este tipo de contenidos geométricos de una
manera tan explicita.

Asi pues, en cursos anteriores se han trabajado los contenidos referentes al teorema de
Pitdgoras y sus aplicaciones; el teorema de Tales y su aplicacidon a ejemplos sencillos; la
semejanza de tridangulos y el calculo de distancias a partir de ello; y el célculo del adrea de
figuras planas.

CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS CLAVE

En esta unidad didactica dedicada a la Geometria, asi como en el resto del curriculo, se hara
hincapié en el fortalecimiento de las competencias clave que dicta la ley, teniendo siempre
presente el grado de flexibilidad con que nos permita trabajar la naturaleza de la propia unidad
didactica.

En orden de importancia, las competencias clave especificas de esta unidad didactica que
trataremos son las siguientes:
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COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Desde el departamento de matemadticas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucion de la competencia matemadtica vy
competencias basicas en ciencia y tecnologia:

e Tomar conciencia del uso de las matematicas en nuestro entorno cotidiano, y de la
importancia de la ciencia en general en nuestras vidas.

e Comprender la realidad que nos rodea desde un punto de vista cientifico, mediante la
aplicaciéon de métodos rigurosos cientificos.

e Solucionar problemas y comprender lo que ocurre a nuestro alrededor mediante el
manejo de conocimientos cientifico-tecnoldgicos.

e Comprender y manejar el lenguaje matematico con precisién y soltura en cualquier
ambito y contexto.

e |dentificar y manejar con precision elementos matematicos (datos, elementos
geométricos,...) en situaciones cotidianas.

e Saber aplicar las estrategias de resolucion de problemas desde un enfoque
matematico a contextos reales, otras asignaturas, y cualquier situacién problematica
en general.

De forma evidente, el desarrollo de esta competencia serd una constante en el transcurso de
las sesiones de esta asignatura de matematicas. Debido al nivel educativo en el que nos
encontramos, y teniendo en cuenta los objetivos PISA, los ejercicios de caracter aplicado
prevalecerdn sobre los tedricos, a través de problemas relacionados con el mundo real, la vida
cotidiana,... y claras alusiones a la realidad que nos rodea.

COMUNICACION LINGUISTICA

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la comunicacion lingliistica:

e Expresar oralmente las ideas y procedimientos matematicos de forma clara y
ordenada, con sentido y correccion.

e Expresar oralmente cualquier tipo de informacién de forma clara y ordenada, con
sentido y correccion...

e Producir textos escritos en relaciéon a ideas y procedimientos matematicos de forma
clara y ordenada, con sentido y correccion.

e Producir textos escritos de cualquier tipo de forma clara y ordenada, con sentido y
correccion...

e Comprender el sentido de los textos matematicos escritos.

e Comprender el sentido de los textos escritos.

e Comprender el sentido de las expresiones orales utilizadas, tales como érdenes,
descripciones, explicaciones, indicaciones, relatos,...

e Utilizar los conocimientos linglisticos para la busqueda de informacion.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante la explicacion en la pizarra
de los ejercicios resueltos por parte de los alumnos, la redaccidn de los ejercicios para entregar
con un lenguaje matemdtico adecuado, la busqueda de informacion para el trabajo de
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investigacion en grupo, su correcta redaccién y su presentacion en publico. Se fomentara el
didlogo en clase y el contraste de opiniones, fomentando el uso del vocabulario especifico y la
correcta expresién de ideas, procesos, y razonamientos. Ademas, en esta unidad didactica se
fomentarad la lectura del libro Planilandia, en clara sintonia la unidad de Figuras planas.

COMPETENCIA DIGITAL

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la competencia digital:

e Ser capaz de seleccionar diferentes fuentes de informacién en funcién de su fiabilidad.
e Utilizar diferentes fuentes de informacion.

e Elaborary trabajar con informacion obtenida de diferentes medios tecnoldgicos.

e Manejar herramientas digitales.

e Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

e Saber aplicar el manejo de herramientas digitales al trabajo y la vida diaria.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante la continua utilizacidn de la
herramienta GeoGebra® en clase, la educacién en el uso correcto de la calculadora y la
busqueda de informacion en fuentes fiables para la redaccidn del trabajo de investigacién.

CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la conciencia y expresiones culturales:

e Apreciar y mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio cultural a
nivel mundial.

e Apreciar y mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio
arquitecténico a nivel mundial.

e Apreciar y mostrar respeto hacia el cine.

e Apreciar los valores culturales del patrimonio natural.

e Apreciar los valores culturales de la evolucion del pensamiento cientifico.

e Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante la asociacion de los
contenidos con diversos elementos artisticos del patrimonio artistico de la humanidad (E/
hombre de Vitruvio, Los Embajadores, la anamorfosis de Valladolid,...), y artistico (visionado de
la pelicula Gran Hotel Budapest).

46 . . . .. . Yo

Esta herramienta resulta de especial relevancia en el aprendizaje de esta unidad didactica, donde los
alumnos pueden entender con mayor profundidad los contenidos a través de su visidn directa en la
pantalla.
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COMPETENCIAS SOCIALES Y CiVICAS

Desde el departamento de matemadticas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de las competencias sociales y civicas:

e Desarrollar la capacidad de didlogo en situaciones de convivencia y trabajo y para la
resolucidn de conflictos.

e Mostrar disponibilidad para la participacién activa en los diversos ambitos.

e Reconocer y respetar la riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante el aprendizaje colaborativo
gue tiene lugar en el desempefio de los trabajos en grupo encomendados. Ademads, en todas
las sesiones de la asignatura se abogara por el respeto hacia los demas y sus opiniones, la
convivencia y el ambiente de trabajo.

SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién del sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor:

e Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

e Asumir las responsabilidades demandadas.

e Asumir una actitud de constancia en el trabajo.

e Ser capaz de demandar ayuda en funcidn de las dificultades.

e Priorizar la consecucion de objetivos grupales frente a los intereses personales.

e Gestionar las posibilidades de actuacion desde conocimientos previos del tema.

e Gestionar el uso de recursos materiales y personales para la consecucién de objetivos
grupales y personales de una forma dptima.

e Actuar con responsabilidad social y sentido ético.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante el aprendizaje colaborativo
que tiene lugar en el desempefio de los trabajos en grupo encomendados. Ademads, se
potenciard esta competencia mediante la proposicion de problemas abiertos en los que el
alumno deba decidir la mejor estrategia para resolverlos. Se valorara positivamente la
proposicion de soluciones creativas o no convencionales.

APRENDER A APRENDER

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la competencia aprender a aprender:

e Identificar potencialidades de cada persona: estilos de aprendizaje, inteligencias
multiples, funciones ejecutivas...

e Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico, emocional,
interdependiente...
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Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension y aprendizaje de los contenidos.
Tomar conciencia de los procedimientos de trabajo.

Planificar los recursos necesarios y los pasos a realizar en el proceso de aprendizaje.
Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes en funcion
de los resultados intermedios.

Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante la propuesta de problemas

abiertos que obligue a los alumnos a tomar decisiones en cuanto a los métodos de resolucién y

deban poner en juego su ingenio y capacidad de deduccién. Se trabajara en la sistematizacion

de los procesos y se valorara positivamente la perseverancia de los alumnos por la consecucion
de resultados. En las explicaciones de los contenidos por parte del profesor, se dejard claro
“para qué sirven”, fomentando el desarrollo de esta competencia. El espiritu critico y la

reflexion se trabajara mediante los debates que se originaran a través del blog de divulgacion

matematica del profesor.

OBJETIVOS DIDACTICOS

Enumeramos los objetivos que se persiguen en esta unidad didactica:

OBJETIVOS COMUNES DEL CURSO
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Identificar y expresar los pasos para la resolucion de diferentes tipologias de
problemas.

Conocer y utilizar diferentes estrategias para la resolucidon de problemas.

Analizar y describir distintas situaciones para poder hacer predicciones.

Partir de problemas resueltos y profundizar en diferentes cuestiones y contextos
cercanos al alumno.

Conocer, identificar y desarrollar procesos de matematizacion en la realidad cotidiana
del alumno.

Identificar, cultivar y desarrollar las actitudes personales inherentes al quehacer
matematico.

Identificar los bloqueos emocionales ante los problemas encontrados.

Tomar decisiones sobre situaciones que acontecen en la vida cotidiana del alumno.
Conocer y utilizar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos diferentes.
Emplear las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC) en su proceso de
aprendizaje desde un analisis y busqueda de informacidn adecuados para facilitar la
interaccion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

1. Identificar y describir las caracteristicas de las figuras planas.

2. Conocer las relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.

3. Conocer los conceptos basicos de la semejanza y saber aplicarlos a la resolucion de
problemas.

4. Dominar el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.

5. Conocer el concepto de lugar geométrico y aplicarlo a la definicidén de las cdnicas.

6. Calcular dreas de figuras planas.

7. Conocer y utilizar el teorema de Tales, las formulas para realizar medidas indirectas de

elementos inaccesibles obteniendo las medidas de longitudes, dreas y volimenes de
los cuerpos tomados del contexto real.

8. Hacer calculos de las dimensiones reales de figuras dadas en mapas o planos
conociendo la escala.

9. Saber dibujar y construir figuras planas.

El objetivo principal que de la ORDEN EDU/362/2015 se desprende, podria ser reescrito de la
manera siguiente:

e Dominar la comprensién espacial de formas mediante la descripcidn, clasificacion,
analisis de propiedades, relaciones y transformaciones.

CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Enumeramos y especificamos los contenidos que conformaran esta unidad didactica:

CONTENIDOS COMUNES DEL CURSO

Estandares de Aprendizaje

Competencias
evaluables P

Contenidos Criterios de Evaluacion

Planificacion del proceso de | 1.  Utilizar  procesos de | 1.1. Analizay comprende el enunciado de los | CMCT,
resolucién de problemas: andlisis | razonamiento y estrategias de | problemas (datos, relaciones entre los datos, CAA,
de la situacidn, selecciéon vy | resolucion de problemas, | contexto).

relacion  entre los datos, | realizando los calculos | 1.2. Valora la informacién de un enunciado y SIE,
seleccion y aplicacién de las | necesarios y comprobando las | la relaciona con el nimero de soluciones del CCL

estrategias de resolucion
adecuadas, analisis de las
soluciones y, en su caso,
ampliacién del problema inicial.

soluciones obtenidas.

problema.

1.3. Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad y
eficacia.

1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamiento en la resolucién de
problemas, reflexionando sobre el proceso
de resolucion de problemas.
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Eleccion de las estrategias y | 1.  Utilizar  procesos  de | 1.1. Analizay comprende el enunciado de los | CMCT,
procedimientos  puestos en | razonamiento y estrategias de | problemas (datos, relaciones entre los datos, CAA,
practica: uso del lenguaje | resolucion de  problemas, | contexto).
apropiado (grafico, numeérico, | realizando los calculos | 1.2. Valora la informacién de un enunciado y SIE,
algebraico basico, etc.) y de una | necesarios y comprobando las | la relaciona con el nimero de soluciones del CCL
buena notacion; construccion de | soluciones obtenidas. problema.
una figura, un esquema o un | 3. Profundizar en problemas | 1.3. Realiza estimaciones vy elabora
diagrama; bldsqueda de analogias | resueltos planteando pequefias | conjeturas sobre los resultados de los
y de problemas semejantes o | variaciones en los datos, otras | problemas a resolver, valorando su utilidad y
isomorfos; reformulacién del | preguntas, otros contextos, etc. | eficacia.
problema, resolucién de 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
subproblemas  dividendo el de razonamiento en la resolucion de
problema en partes; introduccidon problemas, reflexionando sobre el proceso
de elementos auxiliares vy de resolucién de problemas.
complementarios; trabajo hacia 3.1. Profundiza en los problemas una vez
atrds, suponiendoel problema resueltos: revisando el proceso de resolucion
resuelto; etc. y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.
3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de
uno resuelto: variando los  datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo
otros problemas parecidos, planteando casos
particulares o mas generales de interés,
estableciendo conexiones entre el problema
y la realidad.
Reflexion sobre los resultados: | 2. Describir vy analizar | 2.1. Identifica patrones, regularidades y leyes | CMCT,
revision de las operaciones | situaciones de cambio, para | matematicas en situaciones de cambio, en CAA,
utilizadas, asignacién de unidades | encontrar patrones, | contextos numéricos y geométricos.
a los resultados, comprobacién e | regularidades y leyes | 2.2. Utiliza las leyes matematicas SIE
interpretacion de las soluciones | matemdticas, en contextos | encontradas para realizar simulaciones y
en numéricos 'y  geométricos, | predicciones sobre los resultados esperables,
el contexto de la situacidn, | valorando su utilidad para | valorando su eficacia e idoneidad.
busqueda de otras formas de | hacer predicciones.
resolucidn, etc.
Expresion verbal y escrita en | 4. Expresar verbalmente, de | 4.1. Expresa verbalmente, de forma | CMCT,
Matematicas. forma razonada el proceso | razonada, el proceso seguido en la resolucion cCL
seguido en la resolucién de un | de un problema, con el rigor y la precision
problema. adecuada.
5. Elaborar y presentar | 5.1. Expone y defiende el proceso seguido
informes de manera clara y | ademds de las conclusiones obtenidas,
ordenada sobre el proceso, | utilizando distintos lenguajes: algebraico,
resultados y  conclusiones | graficoy geométrico.
obtenidas en los procesos de
investigacion.
Practica de los procesos de | 6. Desarrollar procesos de | 6.1. Identifica situaciones problematicas de | CMCT,
matematizacion y modelizacién, | matematizacién en contextos | la realidad, susceptibles de contener CAA,
en contextos de la realidad y en | de la realidad cotidiana | problemas de interés. SIE

contextos matematicos.

(numéricos y geométricos) a
partir de la identificaciéon de
problemas en  situaciones
problematicas de la realidad.

7. Valorar la modelizacion
matematica como un recurso
para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la
eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o
construidos.

6.2. Establece conexiones entre un problema
del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la
resolucién de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucién matematica del
problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en
el contexto real, para valorar la adecuacién y
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las limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.

Confianza en las  propias | 8. Desarrollar y cultivar las | 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el | CMCT,
capacidades para desarrollar | actitudes personales | trabajo en matematicas: esfuerzo, CsC,
actitudes adecuadas y afrontar | inherentes al quehacer | perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la
las dificultades propias del | matematico. critica razonada. CEC
trabajo cientifico. 9. Superar bloqueos e | 8.2. Se plantea la resoluciéon de retos y
inseguridades ante la | problemas con la precision, esmero e interés
resolucion  de  situaciones | adecuados al nivel educativo y a la dificultad
desconocidas. de la situacion.
10. Reflexionar sobre las | 8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y
decisiones tomadas, | adopta la actitud adecuada para cada caso.
aprendiendo de ello para | 8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
situaciones similares futuras. indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.
9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucién de problemas, de investigacidon y
de matematizacion o de modelizacién,
valorando las consecuencias de las mismas y
su conveniencia por su sencillez y utilidad.
10.1. Reflexiona sobre los problemas
resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potencia y sencillez de las ideas
claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares.
Utilizacion de medios | 11. Emplear las herramientas | 11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas | CMCT,
tecnoloégicos en el proceso de | tecnolégicas adecuadas, de | adecuadas y las utiliza para la realizacién de ccL,
aprendizaje para: forma auténoma, realizando | calculos numéricoscuando la dificultad de los cD

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos mediante
tablas.

c) facilitar la comprensidon de
propiedades geométricas y la
realizacion de caélculos de tipo
numérico

e) la elaboracion de informes vy
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacién y las ideas
matematicas.

cdlculos numéricos, recreando
situaciones matematicas
mediante simulaciones o
analizando con sentido critico
situaciones diversas que
ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas. 12.
Utilizar las tecnologias de la
informacién y la comunicacion
de modo habitual en el proceso
de aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacién  relevante en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones
y argumentaciones de los
mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

mismos impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

11.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacién de medios
tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnoldgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacién, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusién o
difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar
la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Contenidos

Criterios de Evaluacion

Competencias

Rglaciones angulares 1. Conocer las relaciones | 1.1. Conoce y aplica las relaciones | CMCT,
- Angulo central e inscrito enuna | angulares en los poligonos y | angulares en los poligonos. CAA
Circunf‘?re”da' , en la circunferencia. 1.2. Conoce y aplica las relaciones de los
) Obter?aon de relaciones y angulos situados sobre la circunferencia.
medidas angulares basadas en
angulos inscritos.
Semejanza 2. Conocer los conceptos | 2.1. Reconoce figuras semejantes y | CMCT,
- Teorema de Tales. basicos de la semejanza y | utiliza la razdon de semejanza para | CAA
- Semejanza de tridngulos. aplicarlos a la resolucion de | resolver problemas.
- Criterios de semejanza. problemas. 2.2. Conoce el teorema de Tales y lo
- Obtencidn de una longitud en ..
- ; utiliza para resolver problemas.
un triangulo a partir de su
semejanza con otro.
Teorema de Pitégoras 3. Dominar el teorema de | 3.1. Aplica el teorema de Pitagoras en
- Aplicaciones. Pitagoras y sus aplicaciones. | casos directos. CMCT,
- Obtencion de la longitud de un 3.2. Aplica el teorema de Pitagoras en | CAA
lado de un tridngulo rectangulo casos mas complejos.
del que se conocen los otros . iy
dos. 3.3. Reconoce si un triangulo es
- Identificacién del tipo de rectangulo, acutangulo u obtusangulo
triangulo (acutangulo, conociendo sus lados.
rectangulo, obtusangulo) a
partir de los cuadrados de sus
lados.
- Aplicacidn algebraica: Célculo
de la longitud de un segmento
mediante la relacién de dos
triangulos rectangulos.
- Identificacion de triangulos
rectangulos en figuras planas
variadas.
Lugares geométricos 4. Conocer el concepto de | 4.1. Conoce y aplica el concepto de lugar | CMCT,
- Concepto lugar geométrico y aplicarlo | geométrico. CAA
- Reconocimiento de mediatrizde | 5 |3 definicion de las | 4.2. Identifica los distintos tipos de
un segmgnto, b'seCt'f'Z de un cdnicas. conicas y las caracteriza como lugares
angulo, circunferencia, arco ys
geométricos.
capaz... como lugares
geomeétricos
- Las cdnicas como lugares
geométricos.
-Dibujo (representacién) de
conicas aplicando su
caracterizacion como lugares
geométricos.
Areas de figuras planas 5. Calcular areas de figuras | 5.1. Calcula areas de poligonos. CMCT

- Cdlculo de areas de figuras
planas aplicando férmulas,
mediante la aplicacién de
alguna de sus propiedades
vistas (teorema de Pitdgoras,
semejanza...) y recurriendo, si
se necesitara, a la

planas.

5.2. Calcula el area de algunas figuras
curvas.

5.3. Calcula areas de figuras planas
descomponiéndolas en poligonos o
curvas sencillas.

5.4. Resuelve problemas geométricos de
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descomposiciény la la vida cotidiana.
recomposicion en poligonos
regulares y figuras curvas.

ORDEN DE CONTENIDOS

- Figuras planas. Se repasa, a lo largo del tema, los conocimientos bdsicos y propiedades acerca
de poligonos y circunferencia:
e Elementos de un poligono: lado, vértice, diagonal, angulos.
e C(lasificacién de poligonos.
e Elementos de la circunferencia: radio, didmetro, cuerda, segmento, corona, arco,
segmento circular,...
-Relaciones angulares:
e Angulos en los poligonos:
o Suma de los angulos de un n-agono.
o Medida de los angulos de un n-dgono regular.
e Angulos en la circunferencia:
o Angulo central.
o Angulo inscrito.
o Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es recto
-Semejanza de tridngulos:
e Definicion.
e Tridngulos en posicidn de Tales.
o Relacidn entre posicidn de Tales y semejanza de tridngulos.
e C(Criterio de semejanza de triangulos.
-Teorema de Pitagoras:
e Demostracion.
e Aplicaciones:
o ldentificacidon del tipo de triangulo (acutangulo, rectangulo, obtusangulo) a
partir de los cuadrados de sus lados.
o Aplicacién algebraica: Célculo de la longitud de un segmento mediante la
relacidn de dos triangulos rectangulos.
o ldentificacidn de triangulos rectangulos en figuras planas variadas.
-Teorema de la altura.
-Teorema del cateto.
-El concepto de lugar geométrico recurriendo a figuras conocidas:
e Definicion.
e Mediatriz.
e Bisectriz.
e Arco capaz.
-Las cdnicas como lugares geométricos:
e Representacién de circunferencias, elipses, parabolas e hipérbolas como el corte de un
cono con un plano.
e Concepto de elipse, parabola e hipérbola como lugares geométricos.
-Areas de figuras planas:
e Areas de los poligonos:
o Repaso de drea de figuras planas conocidas: rectdngulo, cuadrado,
paralelogramo, rombo, tridngulo, triangulo rectangulo, trapecio.
o Caélculo de area de cualquier poligono regular: perimetro - apotema /2.
o Areade un triangulo en funcién de sus lados: Férmula de Herén.
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e Areas de figuras curvas:
o Repaso de area de figuras curvas conocidas: circulo, sector circular y corona
circular.
o Areade la elipse.
o Areade un segmento de parabola.

CONOCIMIENTOS MiNIMOS

Al final de la unidad, el alumno debe aprender y manejar los siguientes conocimientos, los

cuales se consideran basicos:

- Relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.

- Dominio del teorema de Pitagoras y sus aplicaciones: obtencion de la longitud de un
segmento a partir de los datos del tridngulo rectangulo del que forma parte.

- Manejo del concepto de lugar geométrico e identificacién como tales de algunas figuras
conocidas.

- Conocimiento descriptivo de las cdnicas.

- Dominio de las férmulas y procedimientos para el calculo de areas de figuras planas.

CONOCIMIENTOS IMPORTANTES

- Aplicacidn algebraica del teorema de Pitagoras.

- Utilizacidon de la semejanza de triangulos para obtener relaciones lineales o angulares en
figuras geométricas.

- Comprension de la definicién de las cénicas como lugares geométricos y manejo de su
construccion.

- Célculo del area de un tridngulo mediante la formula de Herdn.

- Valoracion positiva por parte del alumnado de la visién histérica de la geometria y su
contextualizacién.

CONOCIMIENTOS DE AMPLIACION

En funcion de la capacidad y motivacion del alumnado, asi como del buen desarrollo de la
temporalizacién, se proponen los siguientes conocimientos de ampliacion:

-Teorema de la alturay teorema del cateto.

-Calculo del area de la cuerda circular.

METODOLOGIA

Basandonos en la observacion del alumnado a lo largo de la evaluacion, se decidié hacer
cambios en la metodologia:

e El uso de exposiciones magistrales a cargo del profesor generaba apatia y desinterés.

En lugar de ello, se opta por la utilizacién de videos, proyecciones, GeoGebra,... para
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presentar los contenidos que mas se presten a ello. Se potencia el uso de material
audiovisual por encima de la clase magistral en la pizarra. El profesor pierde
protagonismo focalizando la atencion en el aprendizaje de los contenidos
matematicos.

e El alumnado presentaba un nivel de conocimientos medio-bajo, lo cual se reflejaba en
un total desinterés al trabajar con matematicas abstractas. Con el uso de la pantalla
digital (videos, presentaciones, busquedas en internet,...) la docencia se centrara en
gue el alumnado asimile los contenidos y sea capaz de aplicarlos, mds que en que sepa
manejar con rigor el lenguaje matematico.

e El alumnado no trabajaba la asignatura en casa. Para solucionarlo, el profesor hard
mas atractivos los contenidos generando ejercicios en contacto con su vida cotidiana o
relacionados con asuntos que les despierten interés”’.

e Elalumnado no llevaba al dia el resumen de las unidades didacticas en su cuaderno de
clase. En su lugar, se ha invitado al alumnado a que completen la cuartilla-resumen
con aquellas ideas que puedan faltar o que les sean de ayuda.

El resto de la metodologia que se utilizara seguira la linea marcada en la metodologia general
de esta programacién didactica.

La naturaleza de esta unidad didactica predispone a que las exposiciones sean de caracter
explicativo y descriptivo, debido a que la mayoria de conocimientos son férmulas y formas
geométricas. No obstante, la unidad también da lugar a la presencia de explicaciones tedricas
(demostracién del teorema de Pitagoras, teorema de la altura o teorema del cateto). Dichas
demostraciones serdn desarrolladas por el alumnado mediante un trabajo que se detallara

%84 Con ello se persigue trabajar el razonamiento, la notacién, el lenguaje

mas adelante
matematicos y, en general, la competencia matematica. A pesar de ello, los alumnos serdn
informados previamente de que no seran evaluados de dichas demostraciones y que, sin

embargo, son Utiles para la ampliacién de su cultura matematica.

A lo largo de la unidad didactica, se hard un uso continuo de la pantalla digital. Entre sus usos,
cabe destacar:
e Visualizaciéon de videos con los que presentar los contenidos tedricos que mas se
presten a ello. (Ver el apartado dedicado a la Division en tiempos y espacios)
e Uso de la herramienta GeoGebra. Su aplicacion resulta especialmente atil en esta
unidad didactica, para la descripcidn y explicacién de poligonos y el cdlculo de areas.

* Este hecho puede verse reflejado en la creacidon de ejercicios relacionados con deporte, Unica
asignatura en la que el grupo presenta unas notas mas que aceptables.

*® Tras observar el comportamiento del grupo durante las evaluaciones anteriores, se observd que no
atendian a las explicaciones tedricas y, por tanto, no las trabajaban. Con esta iniciativa se busca que el
alumno se esfuerce por comprender las demostraciones y comience a redactar haciendo uso de un
lenguaje matematicos con rigor.

9 Soy consciente de que estas demostraciones pueden encontrarse facilmente en internet y en multitud
de formas. Lo que se persigue con esta actividad es que el alumno se enfrente a la prueba
directamente, sin un profesor de intermediario, y que al exponer en clases sus resultados el resto de
alumnos los confronte con los que ellos han encontrado, generando asi un ambiente de debate en el
aula.
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Desde el departamento de matematicas se propone que algunos de los ejercicios
propuestos a los alumnos se corrijan en la pizarra y usando GeoGebra
simultaneamente, para que el alumnado observe la coincidencia de ambos resultados.
(Ver el apartado dedicado a la Division en tiempos y espacios).

e Visualizacidn de elementos arquitectdnicos resefiables y de la naturaleza en los que
estén presentes figuras planas, fomentando asi el aprendizaje y la competencia de
Conciencia y expresiones culturales.

La unidad didactica de Figuras planas resulta propicia para repasar el cambio de unidades de
grados a radianes y, a su vez, recuperar los conocimientos previos de seno, coseno, tangente y
sus derivados.

Ademas, siguiendo los consejos surgidos de la diddctica de las matematicas, en esta unidad
didactica el profesor evitard caer siempre en el dibujo y disposicion de los tridngulos
rectangulos descansando sobre uno de sus catetos, asi como el resto de malas praxis
concernientes al dibujo de poligonos que lo Unico que generan es la disociacién de su
concepcidn por parte de los alumnos.

EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

En la primera sesidén de la unidad didactica, se utilizara el video Las aventuras de Troncho y
Poncho: Poligonos con el fin de recordar los conocimientos previos tratados desde la
educacion primaria en relacion a los poligonos.

EXPOSICION

Como se ha comentado, la exposicidon de los contenidos se realizara con la ayuda de videos,
presentaciones, GeoGebra,... y otras herramientas siempre que dichos contenidos se presten a
ello.

Por lo demas, este apartado seguira la linea marcada en la metodologia general de la
asignatura.

CONSOLIDACION DE LOS CONOCIMIENTOS MATEMATICOS
Entre los ejercicios especificos de esta unidad didactica, destacan:

e Medicién de superficies de objetos cotidianos y calculo de su area.
e Medicién de superficies de elementos arquitecténicos y de la naturaleza.

Por lo demds, este apartado seguird la linea marcada en la metodologia general de la
asignatura.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

Como en el resto de la asignatura, la resolucidn de problemas sera el eje principal sobre el que
construiremos el conocimiento, dejando siempre constancia de que la mejor manera de
estudiar las matemadticas es haciendo ejercicios.

Por lo demds, este apartado seguird la linea marcada en la metodologia general de la
asignatura.

INVESTIGACION

Serd desarrollado en el apartado Trabajo en grupo.

RECURSOS

Alo largo de esta unidad didactica se utilizaran los siguientes materiales®>":

e Libro de texto recomendado por el Departamento de Matematicas.

e La web del profesorado de la Editorial del libro de texto.

e La web del alumnado y de la familia de la Editorial del libro de texto.

e Lacuartilla-resumen para el aprendizaje de la unidad didactica.

e Fotocopias de actividades para el desarrollo de la unidad didactica.

e Cuaderno de clase en el que los alumnos recogeran las actividades, ejercicios y
problemas realizados.

e Calculadora, util en las actividades de calculo de superficies. Se incidira en el uso
adecuado y correcto de las calculadoras.

e Pizarra, utilizada para la exposicidon de contenidos y correccion de actividades.

e Pantalla digital, utilizada para:

o Presentaciones PowerPoint, utilizadas no solo como una forma mas de
representacioén, sino como una ayuda al alumnado con necesidades educativas
especiales presente en la clase.

o Proyeccion de videos, utilizadas no solo como una forma mas de
representacion, sino como una ayuda al alumnado con necesidades educativas
especiales presente en la clase.

GeoGebra, aplicacién especialmente til para esta unidad didactica.
Calculadora de Google, la cual se presentara a los alumnos como un recurso
mas a su alcance.
e Figuras de madera de poligonos propiedad del departamento de matematicas, con los
cuales fomentar el aprendizaje sensorial y/o motriz.

*% La utilizacién de recursos no debe ser un mero tramite. El docente debe prever las oportunidades que
los recursos disponibles le ofrecen, valorar la efectividad de su uso en el aprendizaje del alumnado y
planificar situaciones activas para el desarrollo del mismo.

>! Sj se realiza un buen uso de los recursos, la utilizacién de los mismos posee un caracter estimulante y
motivador sobre el alumnado.
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e Herramientas de dibujo: regla, compds, transportador de angulos.
e Cono de Apolonio propiedad del departamento de matematicas, con el cual fomentar

el aprendizaje sensorial y/o motriz.

52

DIVISION EN TIEMPOS Y ESPACIOS

La practica totalidad de las sesiones se impartiran en el aula. La 92 sesién tendra lugar en el
aula digital del centro. En esta sesion se realizara una sesion introductoria a la herramienta
GeoGebra.

La estructura de la practica totalidad de las sesiones (sesién inicial de la unidad y sesion tipica
en el aula), seguird la descripcién detallada en la Division de Tiempos general de esta
programacion didactica. Teniendo en cuenta esto, en las distintas sesiones que dedicaremos a
esta unidad didactica de Figuras Planas se impartiran los siguientes contenidos:

12 sesidn: - Repaso y demostracion de las areas de poligonos, apoydndonos en el
Introduccién®® video de Youtube: Las aventuras de Troncho y Poncho: Poligonos.
Repaso de areas de poligonos - Se hace entrega a los alumnos de la cuartilla-resumen con la que
trabajaremos a lo largo de la Unidad Didactica.
La teoria que se repasara serd la vista en cursos anteriores, referente a
poligonos, caracteristicas y propiedades:
- Figuras planas:
e Elementos de un poligono: lado, vértice, diagonal, angulos,...
e (lasificacion de poligonos.
e Areas de los poligonos:
o Repaso de area de figuras planas conocidas: rectangulo,
cuadrado, paralelogramo, rombo, triangulo, tridngulo
(Uso de video en las rectangulo, trapecio.
explicaciones) o Calculo de area de cualquier poligono regular.

Las aventuras de Troncho y Poncho: Areas de poligonos - YouTube
£30t-bUMg

https:/Awwwyoutube.comwatch?v=DxE3bt

52Ima’1genes extraidas, a dia 8 de junio de 2017, de:
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/79/21/0f/79210fccbla47ddaad6d0lec3a89e254.jpg
https://ztfnews.files.wordpress.com/2011/10/cono-sepa.jpg
http://www.artesanum.com/upload/postal/3/9/9/cono _de apolonio _en madera des-935656.jpg
> Esta sesion sigue la estructura de una sesion inicial o introductoria.
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22 sesion:
Relaciones angulares

(Uso de GeoGebra en las
explicaciones)

32 sesion:
Semejanza de triangulos

42 sesion:
Teorema de la altura, de la
altura y del cateto

Diego Alonso Santamaria

- Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
alumnos en la pizarra.
- Relaciones angulares:
e Angulos en los poligonos:
o Suma de los dngulos de un n-dgono
o Medida de los angulos de un n-agono regular.
e Angulos en la circunferencia:
o Angulo central.
o Angulo inscrito.
o Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es recto.
Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
alumnos en la pizarra.
Introduccidn a la teoria de la sesidn: “Anamorfosis” (actividad descrita en
el apartado Temas Transversales)
Semejanza de triangulos:

e Definicion.

e Tridngulos en posicion de Tales.

o Relacidn entre posicion de Tales y semejanza de triangulos

e C(Criterio de semejanza de tridangulos.

Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
alumnos en la pizarra.
- Teorema de Pitagoras:

e Demostracion.

e Aplicaciones.

o ldentificacion del tipo de tridngulo (acutangulo,
rectdngulo, obtusangulo) a partir de los cuadrados de sus
lados.

o Aplicaciéon algebraica: Calculo de la longitud de un
segmento mediante la relacion de dos triangulos
rectangulos.

o ldentificacidn de tridngulos rectangulos en figuras planas
variadas.

- Teorema de la altura (sin demostracién)®®.

- Teorema del cateto (sin demostracion).

- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

- Enlos 5 ultimos minutos, hablamos del Hombre de Vitruvio de da Vinci,
estableciendo relaciones entre la geometria (los poligonos y el arte.)

- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

> Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
https://tuiteartees.files.wordpress.com/2013/06/los-embajadores-de-hans-holbein.jpg

55Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:

https://encrypted-

tbn0.gstatic.com/images?qg=tbn:ANd9GcSM AnClLaGqz2AYZVIJCLY 6Ae76miYZcyijV5w fV1nVV91Ei9gY)

5Wn4

*®a demostracién del teorema de la altura y teorema del cateto formara parte de un trabajo en grupo.
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52 sesion:

El concepto “lugar geométrico”

(Uso de GeoGebra en las
explicaciones)

62 sesion:
Las conicas

(Uso de material tactil en las
explicaciones)

72 sesion:

Figuras curvas

82 sesion:
Repaso de la unidad didactica

992 sesidn:

Presentacion del trabajo en
grupo

Repaso de la unidad didactica

102 sesion:
En el Aula digital:
Practica con GeoGebra
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- Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los

alumnos en la pizarra.

- El concepto de lugar geométrico recurriendo a figuras conocidas:

e Definicion.
e Mediatriz.

e Bisectriz.

e Arco capaz.

- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

- Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los

alumnos en la pizarra.

- Las cénicas como lugares geométricos:

e Representacidon de circunferencias, elipses, parabolas e hipérbolas
como el corte de un cono con un plano.
e Concepto de elipse, pardbola e hipérbola
geométricos.
La teoria se ejemplificara con un Cono de Apolonio, propiedad del
Departamento de matematicas.
- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

como lugares

- Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
alumnos en la pizarra.
- Figuras curvas:
e Elementos de la circunferencia:
segmento, corona, arco,...
e Areas de figuras curvas:
o Repaso de area de figuras curvas conocidas: circulo, sector
circular y corona circular.
o Areade laelipse.
o Areade un segmento de parabola.
- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

radio, diametro, cuerda,

Exposicidn de ejercicios resumen del tema.

Esta sesidn estara dedicada a la resolucién de ejercicios en la pizarra por
parte de los alumnos. Se fomentara que sean los propios alumnos los que
corrijan los posibles fallos que hayan cometido sus compafieros en su
exposicién.

En los 10 ultimos minutos de la clase, el profesor realizard un breve
resumen de lo visto a lo largo del tema, destacando los contenidos que
considere mds importantes.

- Presentacidn, a cargo de un grupo, del trabajo relativo a la demostracion
del teorema de Pitdgoras, teorema de la altura y teorema del cateto.

- Rueda de preguntas de los compafieros al grupo.

- El resto de la sesidn sera dedicada a la resoluciéon de ejercicios en la
pizarra por parte de los alumnos, y a la resolucién de dudas.

- Introduccidn a la herramienta GeoGebra. Durante el desarrollo del tema,
el profesor ha utilizado este recurso en la pantalla digital del aula. En
esta sesién seran los propios alumnos quienes manejen GeoGebra,
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siempre guiados por el docente.

- Enla segunda parte de la sesién, el profesor planteara a los alumnos una
serie de ejercicios sencillos que los alumnos deberan intentar resolver
mediante la utilizacién de la herramienta.

Ejemplo: Cdlculo del area de octégono regular de 2 cm de lado.

Con esta sesidn, se pretende desarrollar la competencia matematica y la
competencia digital, ademdas de presentar a los alumnos una
herramienta que les puede ser de utilidad.

112 sesion: - Prueba de evaluacion de la unidad didactica.
Prueba de evaluacion

Las demostraciones del teorema de la altura y teorema del cateto formaran parte de un
trabajo en grupo, por lo que su ejecucion no se ha incluido en esta temporalizacion.

La formula de Herdn sera explicada a través de un trabajo de campo incluido entre los Planes
complementarios de la unidad de Cuerpos Geométricos, por lo que su explicacién no se ha
incluido en esta temporalizacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

Las actividades pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

1) Ejercicios sencillos, de cardcter repetitivo, basados en la aplicacion de una férmula
para su consolidacion.

2) Problemas mas dificiles, en los que sea necesario la realizacién de multiples pasos e,
incluso, la aplicacion de conocimientos matematicos de otros bloques ajenos a la
Geometria.

3) Ejercicios que relacionen las matematicas con otros tipos de saberes. Esta unidad
didactica es favorable a establecer relaciones con arquitectura, cine o deporte, como
asi mostraré en los siguientes ejemplos de ejercicios, pretendiendo mostrar a los
alumnos que las matematicas no son un ente inconexo a su vida cotidiana.

4) Ejercicios que fomenten el aprendizaje sensorial y/o motriz. Esta unidad didactica da
pie a la construccién y manipulacidn de formas geométricas por parte del alumno.

Al final de la resoluciéon de cada problema, el profesor debe indicar la habilidad que se
perseguia desarrollar, lo que se necesitaba para él y lo que se buscaba con él. Ademas, el
profesor debe comentar a los alumnos otras posibles formas de resolucidn si estas existieran.

Deben seleccionarse ejercicios que permitan el desarrollo de diferentes competencias vy
objetivos didacticos. Ejemplos de ello serian los siguientes:
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EJERCICIOS DE CARACTER TEORICO

Ejemplos de ejercicios de caracter mas tedrico seran los recomendados por el libro de texto, y

que podrian clasificarse en los dos primeros tipos de actividades que arriba aparecen citadas:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)
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Calcula la amplitud de los dngulos P y Q, sabiendo que el angulo AOB=94.

A

A,

Clasifica el siguiente tridngulo conociendo la medida de sus lados: 15, 27 y 14 cm.

En un rombo de 25 dm de lado, su diagonal menor mide 14 dm ¢Cuanto mide su
diagonal mayor?

En una circunferencia de radio 12 cm se traza una recta a 7 cm de su centro. ¢ Cuanto
mide la cuerda que determina esta recta en la circunferencia?

Calcula las alturas del siguiente triangulo:

10 cm 8cm

12cm
Usa la siguiente trama para dibujar:
A) Una elipse de focos Fy F'y constante d = 20.
B) Una hipérbola de focos Fy F'y constante d = 4.

Halla el area coloreada del rectangulo de lados 8 y 6 cm, sabiendo que E, F, Gy H de
los respectivos segmentos.

A G H B
F
c = D
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ACTIVIDADES COMPETENCIALES Y EJERCICIOS APLICADOS

En cuanto a ejemplos de ejercicios de caracter mas aplicado, o actividades competenciales que
persigan la transversalidad, he desarrollado los siguientes. Este tipo de ejercicios podrian
clasificarse en los dos ultimos tipos de actividades antes mencionados:

1) A) Calcula el area de las piezas del Tangram.
B) Calcula el area del cuadrado que se forma al juntar las piezas.
C) Analiza los resultados y da una explicacion.

lcm

/\<> |

Con este ejercicio se pretende facilitar el aprendizaje sensorial y/o motriz haciendo uso de

materiales (tangram), y hacer reflexionar sobre el concepto de area, mostrando que el area de
un poligono no varia por mucho que se subdivida en diferentes poligonos mas sencillos.

2) Dibuja un plano de tu habitacién a escala 1:100. Calcula el area del espacio libre
disponible (sin cama, silla, mesa,...)

Con este ejercicio se pretende relacionar con otros conceptos de bloques diferentes: la
proporcién, mostrando al alumno que las matematicas no son un area inconexa. Ademas, se
pretende acercar las matematicas a la vida real y cercana del alumno, lo cual seria un fiel
reflejo del manejo de los niveles de abstraccidn. Por ultimo, se fomenta el aprendizaje practico
y visual, al hacer a los alumnos protagonistas y ejecutores del propio ejercicio.

3) A) Mide tu pupitre en palmos con la ayuda de tu palma de la mano y calcula su area.
B) Mide tu pupitre con la regla y calcula su area.
C) éCual fue tu porcentaje de error?

Con este ejercicio se pretende aprender practica, tactil y visualmente. Es un ejercicio sencillo
que podria ser utilizado en la primera sesidn, la clase introductoria. Con ella se pretenderia
recuperar los conocimientos previos a la vez que se relaciona el contenido con otros de un
bloque diferente de las matematicas, los conceptos de porcentaje y error.
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4) Las altura y anchura de los campos de futbol no siempre son las mismas dependiendo
de los equipos. No asi sucede con el resto de sus medidas (areas, circulo central,...)
que siempre deben medir lo mismo.”’

Las medidas recomendadas de un campo de futbol son
105x68 metros.

A) éQué piensas? Ordena los campos del Barcelona, Real
Madrid, Elche, y Rayo Vallecano de mayor a menor segun tu
intuicién.

B) Busca sus medidas en internet y calcula sus areas.

C) éCoincide con lo que habias pensado?

Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumno, utilizando un contexto
deportivo, a la vez que educa en conceptos deportivos. Ademads, se persigue el desarrollo
de la competencia matematica, siendo el alumno el que deba ahondar en el aprendizaje
de conceptos tales como el drea del segmento circular. Pese a lo facil que pueda parecer,
es un ejercicio de una dificultad elevada.

ENTREGA DE PROBLEMAS

En el apartado metodoldgico, se ha comentado que en cada tema unidad didactica se pedira a
los alumnos la entrega de una serie de problemas de caracter aplicado y de mayor dificultad
que el resto, que exigiesen una busqueda de informacidn por su parte o la aplicacidn de ideas
felices. Estas “ideas felices” seran sugeridas por el profesor en el transcurso de la unidad
didactica.

El trabajo podra ser entregado hasta el dia indicado para su presentacion.
En esta unidad didactica se propondrdn los siguientes problemas para su entrega.

1) Dado el plano del bar,
A) Calcula el area de la zona circular.
B) Calcula el area de la terraza.
C) Calcula el area de la zona de mesas
D) ¢éCual es la superficie total del bar?
E) Si cada cliente debe tener un espacio de 2 m* ¢ Cuél es el aforo maximo del bar?
F) Si las mesas tienen un didmetro de

> Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
https://www.ligafutbol.net/wp-content/2010/02/medidas-campo-futbol.png
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58

(Sugerencia: Realiza los apartados en orden)

Este problema ejemplifica la conexién de las matematicas con acontecimientos de la vida
cotidiana. Es un ejercicio de dificultad media que servira de preambulo a la ejecucion de los
dos problemas siguientes, de una dificultad mas elevada.

2) Se pide calcular el area de la superficie coloreada del estadio del Santiago Bernabéu.

(Sugerencia: buscar en internet las medidas de un campo de futbol, las medidas del
estadio del Santiago Bernabéu, e investigar que ese espacio llamado “semicirculo del
area”).

58 , , . .

Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
http://2.bp.blogspot.com/ scLdKzHkj9Q/S BJIn6ZwVI/AAAAAAAAABQ/Wb1UHLMK7fA/s1600/Im%25C
3%25A1genes%2Bplano%2Bmaqueta%5B1%5D.jpg
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Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumno, utilizando un contexto
deportivo, a la vez que educa en conceptos deportivos (como puede ser el conocimiento de las
medidas de un campo, o la utilidad del mal llamado “semicirculo del area” y que es en realidad
un segmento circular). Ademas, se persigue el desarrollo de la competencia matematica,
siendo el alumno el que deba ahondar en el aprendizaje de conceptos tales como el area del
segmento circular. Pese a lo facil que pueda parecer, es un ejercicio de una dificultad elevada
por la cantidad de pasos que necesita y la informacion que se necesita recopilar.

3) Calcular el area de la superficie coloreada de una cancha de baloncesto.

Team bench area Scorer's table

| Team bench area
|
I
|
|
1

(Sugerencia: La linea de triple tiene centro en la canasta, no en la linea de fondo. La
linea de triple no es un circulo perfecto. Utilizar el calculo del drea de un segmento
circular).

Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumno, utilizando un contexto
deportivo, a la vez que educa en conceptos deportivos. Ademas, se persigue el desarrollo de la
competencia matematica, siendo el alumno el que deba ahondar en el aprendizaje de
conceptos tales como el drea del segmento circular. Pese a lo facil que pueda parecer, es un
ejercicio de una dificultad muy elevada debido a la cantidad de pasos que necesita, y la
cantidad de medidas distintas que intervienen en un campo de baloncesto.

4) En el dibujo aparece una pieza que se encuentra en los
mosaicos de la Alhambra. Ya sabes que estas piezas se forman /
a partir de poligonos regulares que rellenan el plano, siendo
iguales en superficie a los poligonos de los que proceden.

8 cm
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Averigua el perimetro y el drea de la figura que aparece sombreada™.
(Sugerencia: dividir la loseta en cuatro cuadrados iguales)

Con este ejercicio se pretende fomentar la vision espacial y el razonamiento ldgico-
matemadtico, ademas de acercar las Olimpiadas matematicas al alumnado fomentando la
participacién en este tipo de eventos.

TRABAJO EN GRUPO. PRESENTACION SOBRE DEMOSTRACION
DE TEOREMAS Y EXPLICACIONES.

Este trabajo en grupo seguira la linea marcada en la metodologia general de la asignatura.

En esta unidad didactica se proponen tres teoremas que consideramos que poseen una
demostracién relevante, con el fin de desarrollar la competencia matematica, la visidn
espacial, el razonamiento légico y la competencia lingliistica mediante el uso del lenguaje
matematico con rigor.

En internet pueden encontrarse multitud de pruebas de estos resultados por lo que no se
valorard tanto la demostracidén en si, sino la comprension de las pruebas y la presentacion en
general.

Para guiar alin mas el trabajo de los alumnos, se les facilitaran dos tipos de ejemplo de
demostracion (una mas rigurosa con lenguaje matematico y otra intuitiva con GeoGebra) para
cada teorema, de forma que ellos se encarguen de buscar otros. El material facilitado puede
verse en el Anexo: Trabajos en grupo.

FOMENTO DE LAS TIC

Como ya se ha comentado, se potenciara el trabajo con las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, mediante los siguientes medios®’:

o Proyeccion de videos para la presentacidon y demostracidon del calculo de areas y
volimenes de poliedros:
o Uso de la herramienta GeoGebra para la explicacion de:
o Relaciones angulares.
o Concepto de lugar geométrico a partir de la observacién de la mediatriz, bisectrizy
arco capaz.

>° Problema de Olimpiadas Matematicas (Fase semifinal, Albacete, 1998). Obtenido del libro Problemas
IX y X Olimpiadas Matematicas (EGB y ESO) 1988-1999 de la Asociacion de Profesores de
Matematicas “HALLEY” de Caceres.

% | os recursos utilizados seran detallados en el apartado Webgrafia.
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o Utilizacién del buscador de imdgenes de Google para observar creaciones artisticas,
objetos,... con formas geométricas que permitan ilustrar esta unidad didactica (el
hombre de Vitruvio, el cuadro Los embajadores, la anamorfosis de Valladolid,...).

o Fomento de la calculadora de Google, mediante la visualizacién de sus uso a través de
la pantalla digital.

o Fomento del uso de la herramienta de escritura matematica de Word para la
presentacion de trabajos.

PLANES COMPLEMENTARIOS

CONFERENCIA, PELICULA Y COLOQUIO EN EL SALON DE ACTOS:
LA GEOMETRIA DE WES ANDERSON

En una clara busqueda de la transversalidad entre areas, el departamento de matematicas ha
acordado la realizacion de la siguiente actividad en concordancia con el profesor que imparte
la asignatura de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual en el curso de 32 ESO. El proyecto se
realizard de la siguiente forma:

El proyecto se llevara a cabo en el Saldn de actos del instituto. Se emplearan un total de tres
horas, las cuales seran contabilizadas como sesiones de la asignatura de Educacién Plastica,
Visual y Audiovisual, y asi figura en su programacidén didactica. La actividad se desarrollara, por

o ”

tanto, las tres primeras horas del dia “...”.

Este proyecto esta destinado al alumnado de 32 ESO. Sin embargo, dada la importancia que
creemos tiene el proyecto, se invitard a los tutores del resto de grupos a formar parte de la
actividad hasta completar el aforo.

La actividad se secuencia como sigue:

61Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de: https://vimeo.com/89302848
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12 Sesidn: Introduccion y visionado de la pelicula “El gran hotel Budapest”.

En la primera parte de la sesién, el experto en cine “...” impartird una presentacién

de la filmografia del director Wes Anderson. Es un tipo de cine caracterizado por la belleza a
través de la geometria, de los movimientos lineales de la cdmara, de las simetrias de los
espacios, el juego de lineas horizontales, y verticales, la ilusion de profundidad mediante el uso
de lineas diagonales,...

En la segunda parte de la sesién, se procedera al comienzo del visionado de la pelicula.
22 Sesidn: Visionado de la pelicula.

32 Sesidn: Fin del visionado de la pelicula, comentarios y debate.
Al finalizar el visionado de la pelicula, se incitara a los alumnos al comentario de sus opiniones,
y se les invitard a que participen en un pequefio debate.

62Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcS2qxbY8ELIJsbowEgBEEXI9zExB30Dyl60jR8J702cQrNab-59GTw
63Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de: https://vimeo.com/89302848
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El objetivo de este proyecto es que los alumnos conozcan otro tipo de aplicaciones que
pueden tener la matematicas, abriéndoles ante si todo un nuevo abanico de posibilidades. Con
ello, la competencia fundamental que se persigue desarrollar es la Conciencia y expresiones
culturales. Como no, la competencia matemadtica estd inmersa en el propio proyecto,
transmitiendo a los alumnos la importancia de que las matematicas tienen en la cultura en
general y en el cine en particular, y la competencia de comunicacidn linglistica estara presente
en la presentacion y la charla-coloquio dirigida por el experto en cine “...”.

Material adicional: https://vimeo.com/89302848

TEMAS TRANSVERSALES O EDUCACION EN VALORES

ARTE Y GEOMETRIA

En la tercera sesién de la unidad didactica, la clase comenzard con una actividad motivadora,
que preparara al alumnado para trabajar con el concepto de semejanza.

En esta actividad, de una duracion estimada de unos 5 minutos, el profesor relacionard el
mundo del arte y la geometria a través del concepto de la anamorfosis.

La actividad se secuenciara como sigue:

1. Al entrar en clase preguntaré si les gusta el arte,
o si suelen ir con sus padres a museos. Ante la esperada
respuesta negativa, comentaré que a mi me encanta el
arte y que si quieren que les muestre el cuadro que
tengo en mi habitacion®.

2. Entonces les mostraré el cuadro La duquesa
fea®, de Quentin Massys.

3. Tras comentar todos juntos la “extrema
belleza” de este cuadro®, el profesor dejard caer que
este cuadro puede verse en la National Gallery de
Londres...

“Por cierto ¢sabéis qué otro cuadro se encuentra en la
National Gallery?”

® El uso de historias, reales o no, resulta un excelente recurso diddctico con el que enlazar contenidos
matematicos logrando la atencidn del alumnado.
6 Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/36/Quentin_Matsys -

A Grotesque old woman.jpg/250px-Quentin_Matsys - A Grotesque old woman.jpg
®® Con el uso del sentido del humor que se desprende del cuadro, habremos captado la atencién de todo
el alumnado.
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La competencia matematica comenzard entonces con la presentacién del cuadro Los
embajadores ubicado en la National Gallery de Londres®’. El docente comenzara hablando del
cuadro y preguntara qué creen que es esa mancha dibujada a los pies, dejando un tiempo para
que los alumnos divaguen y lo descubran por si mismos.

Este hecho dara pie a la explicacidn del concepto de anamorfosis, mezcla explicita de arte y
geometria.

Ademas, aprovechando el concepto de la anamorfosis, se sugerird al alumnado que visiten y
descubran por si mismos el llamado “pez espada” (por la forma que tiene) situado en la iglesia
de San Miguel y San Julidn (Valladolid), que esconde en realidad un retrato del rey Carlos V.

*” Esta actividad ha sido extraida de la asignatura Metodologia y evaluacién en matematicas, del
profesor Alfonso Poblacidn.

68 Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
http://www.chipola.es/wp-content/uploads/2010/06/HOLBEIN-EL-JUEGO-DE-LOS-EMBAJADORES.jpg
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Con esta actividad, se pretende fomentar y cultivar el interés del alumnado por las artes
plasticas’. En consonancia, esta actividad busca desarrollar la competencia en Conciencia y
expresiones culturales, a la vez que se entremezclan las areas de matematicas, Historia y Arte,
y se da pie a comenzar la leccidon de semejanza.

MEDIDAS PARA ESTIMULAR EL INTERES Y EL HABITO DE
LA LECTURA.

PLANILANDIA, DE EDWIN A. ABBOTT

En determinadas sesiones, se hace referencia al libro Planilandia, de Edwin A. Abbott.

El libro presenta un mundo de dos dimensiones en el que los hombres son poligonos y las
mujeres segmentos puntiagudos. En ese mundo, la inteligencia de los poligonos es
proporcional a la amplitud de sus dngulos, siendo los seres de mayor inteligencia aquellos que
casi parecen circulos.

69 Imagenes extraidas, a dia 8 de junio de 2017, de: mateturismo.wordpress.com/tag/anamorfosis/

% Este trabajo tiene la intencién de que el alumno comience a entrar en contacto con el arte, y observe
que ciencia y arte pueden caminar de la mano. Como se dijo en la introduccién, el nivel educativo del
barrio es medio-bajo, por lo que el centro educativo serd para muchos alumnos el Unico punto de
acceso a la cultura. Por esta razdn, se propone esta actividad para acercar la cultura y el arte al
alumnado desde el punto de vista del entretenimiento y el sentido del humor.
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Planilandia es una buena forma de sumergir al alumnado y hacer entender las propiedades
gue existen en las dos dimensiones, a la vez que permite tratar las relaciones y equivalencias
gue existen entre los poligonos y sus angulos interiores.

Epwin A AssoTr

Planilandia

Una novela de muchas dimensiones

71

El libro ha sido propuesto al Equipo de Orientacién, encargado de seleccionar las lecturas
matutinas que tienen lugar a primera hora de cada jornada lectiva.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Respecto al alumno con discapacidad auditiva, no se precisan otras medidas mas alld de las ya
comentadas en el apartado de Atencion a la Diversidad general de la asignatura. En unidades
anteriores, la cuartilla-resumen vy la utilizacién de videos y contenido digital ha resultado mas
que satisfactoria para su aprendizaje.

Respecto a los alumnos que muestren desinterés por la asignatura, se incidira en las relaciones
de las matematicas con otras asignaturas (Arte, Literatura, Historia,...) a través de videos,
busqueda de imdgenes,... y estableciendo relaciones en el transcurso de las explicaciones.

EVALUACION

Se seguira la linea marcada en el apartado de Evaluacién general de la asignatura.

& Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
http://mimosa.pntic.mec.es/jgomez53/docencia/planilandial.jpg
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PRUEBA DE EVALUACION

La prueba de evaluacién de la unidad didactica sera de tipo escrito y tendrd una duracién
maxima de una hora. En ella, se evaluaran el mayor nimero de estandares de aprendizaje que
sea posible, y por orden de importancia.

Se adjunta un ejemplo de prueba de evaluaciéon en el Anexo: Prueba de evaluacion. Figuras
planas, relacionando los ejercicios con los criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje
que se pretende evaluar.

WEBGRAFIA

La webgrafia especifica’® de esta unidad didactica es la siguiente:

Youtube:

o Las aventuras de troncho y Poncho: Poligonos.
https://www.youtube.com/watch?v=DxE3bt-bUMg&t
Resumen animado del calculo del drea de poligonos, incluyendo demostraciones

visuales.
Geogebra:

o Sobre el dngulo inscrito,
https://www.geogebra.org/b/qD7K63K8#material/s6jbpWy6
Sobre el concepto de arco capaz, https://www.geogebra.org/m/fuHF3wTa
Sobre el concepto de bisectriz, https://www.geogebra.org/m/MX55Anpj
Sobre el concepto de mediatriz, https://www.geogebra.org/m/q7fZNk7W

” la bibliografia utilizada para el desarrollo de todo el trabajo se encuentra detallada al final del
documento.
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UNIDAD 11: CUERPOS GEOMETRICOS

Esta unidad didactica corresponde al bloque de Geometria, dentro de los cuatro fijados en la
ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo de 2015, por la que se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Ledn.

El bloque de Geometria comprende figuras y objetos, definiciones, resultados y férmulas, y
favorece la comprension espacial de formas y estructuras geométricas mediante la
descripcioén, clasificacion, andlisis de propiedades, relaciones y transformaciones.

e El tema dedicado a cuerpos geométricos recuerda y refuerza conceptos vy
procedimientos previos y se inician otros. Se trata, por tanto, de un tema de
consolidacion y avances en los contenidos. Dicho tema comienza con un repaso de los
elementos y clasificacidon de los poliedros. Se continta con el repaso de la férmula de
Euler y el concepto de dualidad, identificando los poliedros duales y sus relaciones con
los poliedros. Se presenta el concepto de poliedro semirregular, su clasificacion y
obtencidon mediante el truncamiento de poliedros regulares. Se trabajaran los planos
de simetria y los ejes de giro de un poliedro. El tema se cerrara con el cdlculo de las
areas laterales y totales de poliedros, (para lo que sera necesario que el alumno haya
consolidado los contenidos del tema anterior) asi como sus voliumenes.

El alumnado ya ha tenido contacto con esta unidad en los cursos anteriores (tanto en primaria
como 12 y 22 ESO), y la mayoria de los conceptos ya han sido explicados anteriormente. Este
curso supondra la consolidacién y avance de dichos conocimientos y la ampliacidn de estos. El
curso siguiente serd el ultimo en el que se traten este tipo de contenidos geométricos de una
manera tan explicita.

En cursos anteriores, se han trabajado los contenidos referentes a la identificacion de
poliedros y cuerpos de revolucidn; distincion de los poliedros regulares; dominio del sistema
métrico decimal; y el calculo del area y el volumen de los cuerpos geométricos mas sencillos y
sus derivados, utilizando para ello el principio de Cavalieri.

El aprendizaje de esta unidad se apoyard en la manipulacién de cuerpos de madera propiedad
del departamento de matemdticas, de recursos tecnoldgicos (GeoGebra entre otros) para
observar los desarrollos y transformaciones de los cuerpos, y de instrumentos de dibujo con el
fin, todo ello, de facilitar la visualizacion y comprensién de los contenidos que pretenden ser
consolidados.
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CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS CLAVE

En esta unidad didactica dedicada a la Geometria, asi como en el resto del curriculo, se hara
inciso en el fortalecimiento de las competencias clave que dicta la ley, teniendo siempre
presente el grado de flexibilidad con que nos permita trabajar la naturaleza de la propia unidad
didactica.

En orden de importancia, las competencias clave especificas de esta unidad didactica que
trataremos son las siguientes:

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Desde el departamento de matemadticas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la competencia matemdtica vy
competencias basicas en ciencia y tecnologia:

e Tomar conciencia del uso de las matematicas en nuestro entorno cotidiano, y de la
importancia de la ciencia en general en nuestras vidas.

e Comprender la realidad que nos rodea desde un punto de vista cientifico, mediante la
aplicaciéon de métodos rigurosos cientificos.

e Solucionar problemas y comprender lo que ocurre a nuestro alrededor mediante el
manejo de conocimientos cientifico-tecnoldgicos.

e Comprender y manejar el lenguaje matematico con precisidén y soltura en cualquier
ambito y contexto.

e Identificar y manejar con precision elementos matematicos (datos, elementos
geométricos,...) en situaciones cotidianas.

e Saber aplicar las estrategias de resolucion de problemas desde un enfoque
matematico a contextos reales, otras asignaturas, y cualquier situacién problematica
en general.

De forma evidente, el desarrollo de esta competencia serd una constante en el transcurso de
las sesiones de esta asignatura de matematicas. Debido al nivel educativo en el que nos
encontramos, y teniendo en cuenta los objetivos PISA, los ejercicios de caracter aplicado
prevaleceran sobre los tedricos, a través de problemas relacionados con el mundo real, la vida
cotidiana,... y claras alusiones a la realidadque nos rodea.

COMUNICACION LINGUISTICA

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la comunicacion linglistica:

e Expresar oralmente las ideas y procedimientos matematicos de forma clara y
ordenada, con sentido y correccion.

e Expresar oralmente cualquier tipo de informacién de forma clara y ordenada, con
sentido y correccion...
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e Producir textos escritos en relaciéon a ideas y procedimientos matematicos de forma
clara y ordenada, con sentido y correccion.

e Producir textos escritos de cualquier tipo de forma clara y ordenada, con sentido y
correccion...

e Comprender el sentido de los textos matematicos escritos.

e Comprender el sentido de los textos escritos.

e Comprender el sentido de las expresiones orales utilizadas, tales como drdenes,
descripciones, explicaciones, indicaciones, relatos,...

e Utilizar los conocimientos linglisticos para la busqueda de informacion.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante la explicacidn en la pizarra
de los ejercicios resueltos por parte de los alumnos, la redaccidn de los ejercicios para entregar
con un lenguaje matematico adecuado, la busqueda de informacidn para el trabajo de
investigaciéon en grupo, su correcta redaccidn y su presentacién en publico. Se fomentara el
didlogo en clase y el contraste de opiniones, fomentando el uso del vocabulario especifico y la
correcta expresion de ideas, procesos, y razonamientos.

COMPETENCIA DIGITAL

Desde el departamento de matemadticas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la competencia digital:

e Ser capaz de seleccionar diferentes fuentes de informacién en funcién de su fiabilidad.
e Utilizar diferentes fuentes de informacion.

e Elaborary trabajar con informacion obtenida de diferentes medios tecnoldgicos.

e Manejar herramientas digitales.

e Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

e Saber aplicar el manejo de herramientas digitales al trabajo y la vida diaria.

En esta unidad did4ctica, esta competencia se trabajard mediante la continua utilizacién de la
herramienta GeoGebra’® en clase, la educacién en el uso correcto de la calculadora y la
busqueda de informacidn en fuentes fiables para la redaccién del trabajo de investigacion. En
esta unidad, se realizara una actividad especial con la herramienta Kahoot!

CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de la conciencia y expresiones culturales:

e Apreciar y mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio cultural a
nivel mundial.

e Apreciar y mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio
arquitecténico a nivel mundial.

73 . . . .. . Yo

Esta herramienta resulta de especial relevancia en el aprendizaje de esta unidad didactica, donde los
alumnos pueden entender con mayor profundidad los contenidos a través de su visidn directa en la
pantalla.
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e Apreciar y mostrar respeto hacia el cine.

e Apreciar los valores culturales del patrimonio natural.

e Apreciar los valores culturales de la evolucion del pensamiento cientifico.
e Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante la asociacion de los
contenidos con diversos elementos artisticos del patrimonio arquitecténico de la humanidad
(piramide de Keops, pirdmide maya, ) vy artistico (2001, Odisea en el espacio).

COMPETENCIAS SOCIALES Y CiVICAS

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucién de las competencias sociales y civicas:

e Desarrollar la capacidad de didlogo en situaciones de convivencia y trabajo y para la
resolucién de conflictos.

e Mostrar disponibilidad para la participacion activa en los diversos ambitos.

e Reconocer y respetar la riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajara mediante el aprendizaje colaborativo
gue tiene lugar en el desempefio de los trabajos en grupo encomendados. Ademas, en todas
las sesiones de la asignatura se abogara por el respeto hacia los demas y sus opiniones, la
convivencia y el ambiente de trabajo.

SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR

Desde el departamento de matematicas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes
descriptores que trabajaremos para la consecucidon del sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor:

e Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

e Asumir las responsabilidades demandadas.

e Asumir una actitud de constancia en el trabajo.

e Ser capaz de demandar ayuda en funcién de las dificultades.

e Priorizar la consecucion de objetivos grupales frente a los intereses personales.

e Gestionar las posibilidades de actuacion desde conocimientos previos del tema.

e Gestionar el uso de recursos materiales y personales para la consecucién de objetivos
grupales y personales de una forma dptima.

e Actuar con responsabilidad social y sentido ético.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajard mediante el aprendizaje colaborativo
que tiene lugar en el desempeiio de los trabajos en grupo encomendados, y el aprendizaje
cooperativo desarrollado en una sesion especifica para tal fin. Ademds, se potenciard esta
competencia mediante la proposiciéon de problemas abiertos en los que el alumno deba decidir
la mejor estrategia para resolverlos. Se valorard positivamente la proposicion de soluciones
creativas o no convencionales.
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APRENDER A APRENDER

Desde el departamento de matemadticas, en esta unidad didactica sefialamos los siguientes

descriptores que trabajaremos para la consecucién de la competencia aprender a aprender:

Identificar potencialidades de cada persona: estilos de aprendizaje, inteligencias
multiples, funciones ejecutivas...

Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico, emocional,
interdependiente...

Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension y aprendizaje de los contenidos.
Tomar conciencia de los procedimientos de trabajo.

Planificar los recursos necesarios y los pasos a realizar en el proceso de aprendizaje.
Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes en funcion
de los resultados intermedios.

Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.

En esta unidad didactica, esta competencia se trabajara mediante la propuesta de problemas

abiertos que obligue a los alumnos a tomar decisiones en cuanto a los métodos de resoluciony

deban poner en juego su ingenio y capacidad de deduccién. Se trabajara en la sistematizacion

de los procesos y se valorara positivamente la perseverancia de los alumnos por la consecucion

de resultados. En las explicaciones de los contenidos por parte del profesor, se dejard claro

“para qué sirven”, fomentando el desarrollo de esta competencia. El espiritu critico y la

reflexion se trabajaran mediante los debates que se originaran a través del blog de divulgacién

matematica del profesor.

OBJETIVOS DIDACTICOS

Enumeramos los objetivos que se persiguen en esta unidad didactica:

OBJETIVOS COMUNES DEL CURSO

89

Identificar y expresar los pasos para la resolucion de diferentes tipologias de
problemas.

Conocer y utilizar diferentes estrategias para la resolucion de problemas.

Analizar y describir distintas situaciones para poder hacer predicciones.

Partir de problemas resueltos y profundizar en diferentes cuestiones y contextos
cercanos al alumno.

Conocer, identificar y desarrollar procesos de matematizacion en la realidad cotidiana
del alumno.

Identificar, cultivar y desarrollar las actitudes personales inherentes al quehacer
matematico.

Identificar los bloqueos emocionales ante los problemas encontrados.
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8. Tomar decisiones sobre situaciones que acontecen en la vida cotidiana del alumno.
9. Conocer y utilizar las herramientas tecnoldgicas para realizar calculos diferentes.

10. Emplear las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en su proceso de
aprendizaje desde un andlisis y busqueda de informacion adecuados para facilitar la
interaccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

0 N WU

9.

10.

Conocer y manejar las unidades de medida del Sistema Métrico Decimal.
Reconocer, clasificar, describir y manejar los poliedros elementales.
a. Reconocer, nombrar y describir los poliedros regulares.
b. Saber dibujar y construir poliedros y su desarrollo.
c. Calcular las areas laterales y totales de los poliedros.
d. Calcular el volumen de prismas, piramides y sus derivados.
Reconocer, clasificar describir y manejar los cuerpos de revolucién elementales.
a. Saber dibujar y construir cilindros, conos y su desarrollo.
b. Calcular las areas laterales y totales de los cuerpos de revolucién elementales.
c. Calcular el volumen de cilindros, conos, esferas y sus derivados.
Resolver problemas geométricos que impliquen calculos de longitudes y superficies en los
poliedros.
Resolver problemas geométricos que impliquen el cdlculo de volumenes.
Conocer la férmula de Euler y sus aplicaciones.
Manejar el principio de Cavalieri.
Identificar las transformaciones de una figura a otra mediante movimiento en el plano,
analizando disefos cotidianos, obras de arte y configuraciones de la naturaleza.
Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y poliedros.
Conocer y manejar las coordenadas geograficas y husos horarios.

El objetivo principal que de la ORDEN EDU/362/2015 se desprende, podria ser reescrito de la
manera siguiente:

e Dominar la comprension espacial de cuerpos geométricos mediante la descripcion,

clasificacidn, analisis de propiedades, relaciones y transformaciones.

CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Enumeramos y especificamos los contenidos que conformardn esta unidad didactica:
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Contenidos

CONTENIDOS COMUNES DEL CURSO

Criterios de Evaluacion

Estand
evaluables

Competencias

Planificacion del proceso de | 1.  Utilizar  procesos de | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de los | CMCT,
resolucién de problemas: andlisis | razonamiento y estrategias de | problemas (datos, relaciones entre los datos, CAA,
de la situacion, seleccion vy | resolucion de  problemas, | contexto).
relacion  entre los  datos, | realizando los calculos | 1.2. Valora la informaciéon de un enunciado y SIE,
seleccion y aplicacion de las | necesarios y comprobando las | la relaciona con el nimero de soluciones del CCL
estrategias de resolucién | soluciones obtenidas. problema.
adecuadas, analisis de las 1.3. Realiza estimaciones vy elabora
soluciones 'y, en su caso, conjeturas sobre los resultados de los
ampliacién del problema inicial. problemas a resolver, valorando su utilidad y
eficacia.
1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamiento en la resolucién de
problemas, reflexionando sobre el proceso
de resolucién de problemas.
Eleccion de las estrategias y | 1.  Utilizar  procesos de | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de los | CMCT,
procedimientos  puestos en | razonamiento y estrategias de | problemas (datos, relaciones entre los datos, CAA,
practica: uso del lenguaje | resolucion de  problemas, | contexto).
apropiado (grafico, numeérico, | realizando los calculos | 1.2. Valora la informacién de un enunciado y SIE,
algebraico basico, etc.) y de una | necesarios y comprobando las | la relaciona con el nimero de soluciones del CCL
buena notacidn; construccién de | soluciones obtenidas. problema.
una figura, un esquema o un | 3. Profundizar en problemas | 1.3. Realiza estimaciones y elabora
diagrama; busqueda de analogias | resueltos planteando pequefias | conjeturas sobre los resultados de los
y de problemas semejantes o | variaciones en los datos, otras | problemas a resolver, valorando su utilidad y
isomorfos; reformulacién del | preguntas, otros contextos, etc. | eficacia.
problema, resolucién de 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
subproblemas  dividendo el de razonamiento en la resolucién de
problema en partes; introduccidn problemas, reflexionando sobre el proceso
de elementos auxiliares vy de resolucién de problemas.
complementarios; trabajo hacia 3.1. Profundiza en los problemas una vez
atras, suponiendo el problema resueltos: revisando el proceso de resolucion
resuelto; etc. y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.
3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de
uno resuelto: variando los  datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo
otros problemas parecidos, planteando casos
particulares o mds generales de interés,
estableciendo conexiones entre el problema
y la realidad.
Reflexién sobre los resultados: | 2. Describir vy analizar | 2.1. |dentifica patrones, regularidades y leyes | CMCT,
revision de las operaciones | situaciones de cambio, para | matematicas en situaciones de cambio, en CAA,
utilizadas, asignacién de unidades | encontrar patrones, | contextos numeéricos y geométricos.
a los resultados, comprobacién e | regularidades y leyes | 2.2. Utiliza las leyes matematicas SIE
interpretacion de las soluciones | matemdticas, en contextos | encontradas para realizar simulaciones y
en numéricos 'y geométricos, | predicciones sobre los resultados esperables,
el contexto de la situacién, | valorando su utilidad para | valorando su eficacia e idoneidad.
busqueda de otras formas de | hacer predicciones.
resolucidn, etc.
Expresion verbal y escrita en | 4. Expresar verbalmente, de | 4.1. Expresa verbalmente, de forma | CMCT,
Matematicas. forma razonada el proceso | razonada, el proceso seguido en la resolucion CCL

seguido en la resolucién de un
problema.

5. Elaborar 'y presentar

de un problema, con el rigor y la precisién
adecuada.
5.1. Expone y defiende el proceso seguido
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informes de manera clara vy
ordenada sobre el proceso,
resultados y  conclusiones
obtenidas en los procesos de
investigacion.

ademds de las conclusiones
utilizando distintos lenguajes:
grafico y geométrico.

obtenidas,
algebraico,

Practica de los procesos de | 6. Desarrollar procesos de | 6.1. Identifica situaciones problemdticas de | CMCT,
matematizacion y modelizacién, | matematizacion en contextos | la realidad, susceptibles de contener CAA,
en contextos de la realidad y en | de la realidad cotidiana | problemas de interés.
contextos matematicos. (numéricos y geométricos) a | 6.2. Establece conexiones entre un problema SIE
partir de la identificacion de | del mundo real y el mundo matematico:
problemas en  situaciones | identificando el problema o problemas
problematicas de la realidad. matematicos que subyacen en él y los
7. Valorar la modelizacion | conocimientos matematicos necesarios.
matematica como un recurso | 6.3. Usa, elabora o construye modelos
para resolver problemas de la | matematicos sencillos que permitan la
realidad cotidiana, evaluando la | resolucion de un problema o problemas
eficacia y limitaciones de los | dentro del campo de las matematicas.
modelos utilizados o | 6.4. Interpreta la solucion matematica del
construidos. problema en el contexto de la realidad.
6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en
el contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia.
7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.
Confianza en las  propias | 8. Desarrollar y cultivar las | 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el | CMCT,
capacidades para desarrollar | actitudes personales | trabajo en matematicas: esfuerzo, CSC,
actitudes adecuadas y afrontar | inherentes al quehacer | perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la
las dificultades propias del | matematico. critica razonada. CEC
trabajo cientifico. 9. Superar bloqueos e | 8.2. Se plantea la resoluciéon de retos y
inseguridades ante la | problemas con la precisién, esmero e interés
resolucion  de  situaciones | adecuados al nivel educativo y a la dificultad
desconocidas. de la situacion.
10. Reflexionar sobre las | 8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y
decisiones tomadas, | adopta la actitud adecuada para cada caso.
aprendiendo de ello para | 8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
situaciones similares futuras. indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.
9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucién de problemas, de investigacion y
de matematizacion o de modelizacidn,
valorando las consecuencias de las mismas y
su conveniencia por su sencillez y utilidad.
10.1. Reflexiona sobre los problemas
resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potencia y sencillez de las ideas
claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares.
Utilizacion de medios | 11. Emplear las herramientas | 11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas | CMCT,
tecnoldgicos en el proceso de | tecnoldgicas adecuadas, de | adecuadas vy las utiliza para la realizacion de ccL,
aprendizaje para: forma auténoma, realizando | calculos numéricos cuando la dificultad de cD

a) la recogida ordenada y la
organizacién de datos mediante
tablas.

c) facilitar la comprensidon de
propiedades geométricas y la
realizacion de calculos de tipo
numérico

e) la elaboraciéon de informes vy

cdlculos numéricos, recreando
situaciones matematicas
mediante simulaciones o
analizando con sentido critico
situaciones diversas que
ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas. 12.

los mismos impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

11.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucion de
problemas, mediante la utilizacién de medios
tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnoldgicas interactivas
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documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacién y las ideas
matematicas.

Utilizar las tecnologias de la
informacién y la comunicacion
de modo habitual en el proceso
de aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacién relevante  en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones
y argumentaciones de los
mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

para mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacién, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusién o
difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar
la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

Contenidos

CONTENIDOS ESPECIFICOS DEL CURSO

Criterios de
Evaluacion

Estandares de Aprendizaje
evaluables

Competencias

Poliedros 1. Conocer los poliedros | 1.1. Asocia un desarrollo plano a un CMCT,
- Poliedros regulares. y los cuerpos de poliedro o a un cuerpo de revolucidn. CEC,
- 'de“t_iﬁcadé”' Descripfié_”' revolucion. 1.2. Identifica poliedros duales de otros | caA
Pr,°p'edades' Caracteristicas. y conoce las relaciones entre ellos.
- Férmula de Euler. - .
- Dualidad. Identificacién de 1.3. .Identlflca poliedros regulares y
poliedros duales. Relaciones entre semirregulares.
ellos. 1.4. Maneja la férmula de Euler.
- Poliedros semirregulares.
Concepto. ldentificacion.
- Obtencidn de poliedros
semirregulares mediante
truncamiento de poliedros
regulares.
Cuerpos de revolucion
- Identificacidn. Descripcion.
Propiedades. Caracteristicas.
Planos de simetria 1. Conocer los poliedros | 1.4. Identifica planos de simetria de un CMCT,
- Identificacion de los planos de y los cuerpos de cuerpo geomeétrico. CAA
simetria de un poliedro. revolucién.. 1.5. Identifica ejes de un cuerpo
. . geométrico.
Ejes de giro
- ldentificacion de los ejes de giro de
un cuerpo geométrico.
Areas y volimenes 2. Calcular dreas 'y 2.1. Calcula areas de poliedros y cuerpos | CMCT,
- Caleulo de dreas (laterales y volimenes de figuras de revolucidn. CAA
totales) de prismas, pirdmides y espaciales. 2.2. Calcula volimenes de poliedros
tr?ncos de P'ram'de' poliedros y cuerpos de revolucién.
- Cdlculo de areas (laterales y . L L
- 2.3. Maneja el principio de Cavalieri.
totales) de cilindros, conos y
troncos de cono.
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Calculo de areas de zonas esféricas
y casquete esférico mediante la
relacién con un cilindro
circunscrito.

Calculo de volumenes de figuras
espaciales. Principio de Cavalieri.
Aplicacién del teorema de
Pitagoras para obtener longitudes
en figuras espaciales (ortoedros,
piramides, troncos,...).

Coordenadas terrestres

La esfera terrestre.

Meridianos. Paralelos. Ecuador.
Polos.

Coordenadas geograficas. Longitud
y latitud

Husos horarios.

2. Conocer e identificar
las coordenadas
geograficas. Longitud y
latitud.

3.1. Asocia la longitud y latitud de un
lugar con su posicién en la esfera
terrestre.

3.2. Asocia la posicidn de un lugar en la

esfera terrestre con su longitud y latitud.

CMCT,
CAA,
CEC

ORDEN DE CONTENIDOS

- Cuerpos geométricos. Se repasa, a lo largo del tema, los conocimientos bdsicos y propiedades
acerca de estos cuerpos geométricos:
o Elementos de un poliedro: cara, vértice, arista,...
o Clasificacién de poliedros.

o ldentificacién, descripcién y caracteristicas de cuerpos de revolucién.

-Poliedros:

e Poliedros regulares:
o ldentificacién.
o Descripcion.
o Propiedades.
o Caracteristicas.
e Foérmula de Euler.

e Dualidad:

o Identificacion de poliedros duales.
o Relaciones entre poliedros y sus duales.
e Poliedros semirregulares:
o Concepto.
o ldentificacién.
o Obtencidn de poliedros semirregulares mediante truncamiento de poliedros
regulares.
-Planos de simetria de un poliedro.
-Ejes de giro de un cuerpo geométrico.

-Areas y volumenes:

e Calculo de areas laterales y totales de cuerpos geométricos.
e (Calculo de volumenes de cuerpos geométricos.

o Principio de Cavalieri

e Aplicaciéon del teorema de Pitdgoras para la obtencién de longitudes en figuras

espaciales (ortoedros, pirdmides, conos, troncos,...).
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CONOCIMIENTOS MiNIMOS

Al final del tema, el alumno debe aprender y manejar los siguientes conocimientos, los cuales

se consideran basicos:

- Concepto de poliedro. Nomenclatura y clasificacion.

- Concepto de cuerpo de revolucion. Nomenclatura y clasificacién.

- Utilizacidon de su nomenclatura para describir y transmitir informacién relativa a los objetos
reales.

- Caracterizacién de los poliedros regulares y semirregulares.

- Identificacion de los cuerpos basicos con su desarrollo mas intuitivo.

- Calculo de la superficie y del volumen de algunos cuerpos simples a partir del desarrollo o de
la férmula.

- Manejo de las Coordenadas geograficas.

CONOCIMIENTOS IMPORTANTES

- Descripcién de los diferentes poliedros mediante sus propiedades caracteristicas.

- Identificacidn y andlisis de los cinco poliedros regulares.

- Obtencidn de los poliedros semirregulares mediante truncamiento de poliedros regulares.

- Identificacién de planos de simetria y ejes de giro de poliedros.

- Mediciones de longitudes, superficies y volimenes en los poliedros por procedimientos
razonados.

- Célculo de la superficie y del volumen de troncos de piramides.

- Célculo de la superficie y del volumen de cuerpos compuestos.

- Manejo de los Husos horarios.

- Valoracidn positiva por parte del alumnado de la contextualizacién histérica de la geometria.

CONOCIMIENTOS DE AMPLIACION
En funcion de la capacidad y motivacidon del alumnado, asi como del buen desarrollo de la

temporalizacién, se proponen los siguientes conocimientos de ampliacién:
- Explicacidon de la férmula del volumen de una piramide a partir de un prisma.

METODOLOGIA

Basandonos en la observacion del alumnado a lo largo de la evaluacion, se decidié hacer
cambios en la metodologia:
e El uso de exposiciones magistrales a cargo del profesor generaba apatia y desinterés.
En lugar de ello, se opta por la utilizaciéon de videos, proyecciones, GeoGebra,... para
presentar los contenidos que mas se presten a ello. Se potencia el uso de material
audiovisual por encima de la clase magistral en la pizarra. El profesor pierde
protagonismo focalizando la atencion en el aprendizaje de los contenidos
matematicos.
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e El alumnado presentaba un nivel de conocimientos medio-bajo, lo cual se reflejaba en
un total desinterés al trabajar con matematicas abstractas. Con el uso de la pantalla
digital (videos, presentaciones, busquedas en internet,...) la docencia se centrara en
que el alumnado asimile los contenidos y sea capaz de aplicarlos, mas que en que sepa
manejar con rigor el lenguaje matematico.

e El alumnado no trabajaba la asignatura en casa. Para solucionarlo, el profesor hard
mas atractivos los contenidos generando ejercicios en contacto con su vida cotidiana o
relacionados con asuntos que les despierten interés’.

e Elalumnado no llevaba al dia el resumen de las unidades didacticas en su cuaderno de
clase. En su lugar, se ha invitado al alumnado a que completen la cuartilla-resumen
con aquellas ideas que puedan faltar o que les sean de ayuda.

El resto de la metodologia que se utilizard seguira la linea marcada en la metodologia general
de esta programacién didactica.

La naturaleza de esta unidad didactica predispone a que las exposiciones sean de caracter
explicativo y descriptivo, debido a que la mayoria de conocimientos son férmulas y cuerpos
geométricas.

Debido a la falta de demostraciones matematicas de especial relevancia en la unidad didactica,
el trabajo en grupo tendra un enfoque mas investigador. El alumno deberd partir de los
contenidos de coordenadas geograficas y husos horarios para desarrollar una presentacion
que englobe uno de los temas propuestos por el profesor, los cuales serdn detallados en el
apartado Trabajo en grupo. Con ello se persigue trabajar el espiritu investigador y la
competencia en ciencia y tecnologia, la competencia digital a través de la busqueda de
informacidn, y la comunicacién lingliistica a través de una correcta y presentacidén en publico.
Los alumnos seran informados de que no serdan evaluados en el examen de dichas
presentaciones, ni de los conceptos de coordenadas geograficas y husos horarios” y que, sin
embargo, son Utiles para la ampliacion de su cultura matematica.

A lo largo de la unidad didactica, se hara un uso continuo de la pantalla digital. Entre sus usos,
cabe destacar:

e Visualizaciéon de videos con los que presentar los contenidos tedricos que mas se
presten a ello. (Ver el apartado dedicado a la Division en tiempos y espacios).

e Uso de la herramienta GeoGebra. Su aplicacion resulta especialmente atil en esta
unidad didactica, para la descripcidén y explicacién de poliedros y desarrollo de sus
truncamientos. Desde el departamento de matematicas se propone que algunos de los
ejercicios propuestos a los alumnos se corrijan en la pizarra y usando GeoGebra
simultaneamente, para que el alumnado observe la coincidencia de ambos resultados.
(Ver el apartado dedicado a la Division en tiempos y espacios).

" Este hecho puede verse reflejado en la creacidon de ejercicios relacionados con deporte, Unica
asignatura en la que el grupo presenta unas notas mds que aceptables.

7> La razén es gue ya estdn siendo evaluados de ello en el propio trabajo y, debido a las dificultades del
grupo en la asignatura, preferimos centrarnos en otros contenidos que no sean de ampliacién.
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e Visualizacién de elementos arquitecténicos resefiables y de la naturaleza en los que
estén presentes cuerpos geométricos, fomentando asi el aprendizaje y la competencia
de Conciencia y expresiones culturales.

La unidad didactica de Cuerpos geométricos resulta propicia para repasar el cambio de
unidades de volumen en el Sistema Métrico Decimal.

EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

En la primera sesién de la unidad didactica, se utilizara el video Las aventuras de Troncho y
Poncho: Poliedros con el fin de recordar los conocimientos previos tratados desde la educacion
primaria en relacidn a los cuerpos geométricos elementales.

EXPOSICION

Como se ha comentado, la exposicion de los contenidos se realizara con la ayuda de videos,
presentaciones, Geogebra,... y otras herramientas siempre que dichos contenidos se presten a
ello.

Por lo demds, este apartado seguird la linea marcada en la metodologia general de Ila
asignatura.

CONSOLIDACION DE LOS CONOCIMIENTOS MATEMATICOS
Entre los ejercicios especificos de esta unidad didactica, destacan:

e Medicién del volumen de objetos cotidianos.
e Medicién del volumen de elementos arquitectdnicos y de la naturaleza.

Un ejemplo de ello puede verse reflejado en el apartado de Planes complementarios.

Por lo demds, este apartado seguird la linea marcada en la metodologia general de la
asignatura.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Como en el resto de la asignatura, la resolucion de problemas sera el eje principal sobre el que
construiremos el conocimiento, dejando siempre constancia de que la mejor manera de
estudiar las matemadticas es haciendo ejercicios.

Por lo demds, este apartado seguird la linea marcada en la metodologia general de la
asignatura.
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INVESTIGACION

Serd desarrollado en el apartado Trabajo en grupo.

RECURSOS

Alo largo de esta unidad didactica se utilizaran los siguientes materiales’®””:

e Libro de texto recomendado por el Departamento de Matematicas.

e La web del profesorado de la Editorial del libro de texto.

e Laweb del alumnado y de la familia de la Editorial del libro de texto.

e Lacuartilla-resumen para el aprendizaje de la unidad didactica.

e Fotocopias de actividades para el desarrollo de la unidad didactica.

e Cuaderno de clase en el que los alumnos recogeran las actividades, ejercicios y
problemas realizadas.

e Calculadora, util en las actividades de calculo de superficies. Se incidira en el uso
adecuado y correcto de las calculadoras.

e Pizarra, utilizada para la exposicidon de contenidos y correccion de actividades.

e Pantalla digital, utilizada para:

o Presentaciones PowerPoint, utilizadas no solo como una forma maias de
representacion, sino como una ayuda al alumnado con necesidades educativas
especiales presente en la clase.

o Proyeccion de videos, utilizadas no solo como una forma mids de
representacion, sino como una ayuda al alumnado con necesidades educativas
especiales presente en la clase.

GeoGebra, aplicacion especialmente Util para esta unidad didactica.
Calculadora de Google, la cual se presentara a los alumnos como un recurso
mas a su alcance.

e Herramientas de dibujo: regla, compads, transportador de angulos.

e Figuras de madera de poliedros propiedad del departamento de matematicas, con los

cuales fomentar el aprendizaje sensorial y/o motriz.

’® La utilizacién de recursos no debe ser un mero tramite. El docente debe prever las oportunidades que
los recursos disponibles le ofrecen, valorar la efectividad de su uso en el aprendizaje del alumnado y
planificar situaciones activas para el desarrollo del mismo.

77 si se realiza un buen uso de los recursos, la utilizacién de los mismos posee un caracter estimulante y
motivador sobre el alumnado.
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e Material de construcciones Conexion (de Miniland) propiedad del Departamento de
Matematicas, con los cuales fomentar el aprendizaje activo, sensorial y/o motriz.

%l 9

DIVISION EN TIEMPOS Y ESPACIOS

La practica totalidad de las sesiones se impartiran en el aula. La 92 sesién tendra lugar en el
aula digital del centro. En esta sesién se realizara una sesidn introductoria a la herramienta de
GeoGebra.

La estructura de la practica totalidad de las sesiones (sesidn inicial de la unidad y sesidn tipica
en el aula), seguira la descripcién detallada en la Division de Tiempos general de esta
programacion didactica. Teniendo en cuenta esto, en las distintas sesiones que dedicaremos a
esta unidad didactica de Figuras Planas se impartiran los siguientes contenidos:

12 sesion: - Introduccidn a los Cuerpos geométricos, recordando la diferencia entre
Introduccién’® poliedros y cuerpos de revolucidn. Se utiliza el siguiente material de

Repaso de de poliedros Geogebra: https://www.geogebra.org/m/CbpFWuZw
- Repaso y demostracién de las areas y volumenes de poliedros,

apoyandonos en el video de Youtube:
Las aventuras de Troncho y Poncho: Poliedros.
- Se hace entrega a los alumnos de la cuartilla-resumen con la que
trabajaremos a lo largo de la unidad didactica.
La teoria que se repasara serd la vista en cursos anteriores, referente a
poliedros, caracteristicas y propiedades:
i oo - Poliedros:
(Uso de video en las e Elementos de un poliedro: cara, vértice, arista,...
explicaciones) e (Clasificacion de poliedros.

e Areasyvolumen de los poliedros elementales.
o Principio de Cavalieri.
- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

22 sesion: - Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
Poliedros duales y alumnos en la pizarra.

semirregulares - Poliedros:
e Dualidad:

78 Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
http://www.latiendadelmaestro.es/es/img2/2012/11/set-solidos-platonicos-54-piezas-14113.jpg
7 Esta sesion sigue la estructura de una sesion inicial o introductoria.
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(Uso de GeoGebra en las
explicaciones)

32 sesion:

Planos de simetria
Ejes de giro

(Uso de material tactil en las
explicaciones)

42 sesion:

Cuerpos de revolucion
(Uso de GeoGebra en
las explicaciones)

52 sesion:
Repaso de la unidad didactica
62 sesion:

Repaso de la unidad didactica

72 sesion:

Aprendizaje activo (actividad)®®

Poliedros regulares
Férmula de Euler

82 sesion:

Presentacion del trabajo en
grupo

Repaso de la unidad didactica

92 sesion: Prueba de evaluacion
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o ldentificacidn de poliedros duales.
o Relaciones entre poliedros y sus duales.
e Poliedros semirregulares:
o Concepto.
o ldentificacién.
o Obtencién de poliedros semirregulares
truncamiento de poliedros regulares.
- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

mediante

- Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
alumnos en la pizarra.

- Planos de simetria de un poliedro.

- Ejes de giro de un poliedro.

- Propuesta de ejercicios para el dia siguiente.

- Correccidn de los ejercicios propuestos el dia anterior, por parte de los
alumnos en la pizarra.

- Cuerpos de revolucién:
e Generacidén a partir de una superficie girando alrededor de un eje.
e Areasy volumen de los cuerpos de revolucién elementales.

Resolucién de ejercicios

Exposicidn de ejercicios resumen del tema.

Esta sesidn estara dedicada a la resolucidon de ejercicios en la pizarra por
parte de los alumnos. Se fomentara que sean los propios alumnos los que
corrijan los posibles fallos que hayan cometido sus compafieros en su
exposicion.

Exposicidn de ejercicios resumen del tema.

Esta sesion estara dedicada a la resolucidn de ejercicios en la pizarra por
parte de los alumnos. Se fomentara que sean los propios alumnos los que
corrijan los posibles fallos que hayan cometido sus compafieros en su
exposicion.

En los 10 ultimos minutos de la clase, el profesor realizard un breve
resumen de lo visto a lo largo del tema, destacando los contenidos que
considere mds importantes.

-Poliedros:
e Poliedros regulares:
o Identificacion.
o Descripcion.
o Propiedades.
o Caracteristicas.
e Fdérmula de Euler.
Acitividad detallada en el apartado Actividades de aprendizaje.

- Presentacion, a cargo de todos los grupos, de sus trabajos relativos a las
coordenadas geograficas y husos horarios.
- Rueda de preguntas de los compafieros al grupo.

El resto de la sesion sera dedicada a la resolucidon de ejercicios en la
pizarra por parte de los alumnos, y a la resolucién de dudas.

- Prueba de evaluacién de la unidad didactica.

% Actividad de aprendizaje activo y tdctil, desarrollada en el apartado Actividades de aprendizaje.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA

Las actividades pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

1)

2)

3)

4)

Ejercicios sencillos, de caracter repetitivo, basados en la aplicacién de una féormula
para su consolidacidn.

Problemas mads dificiles, en los que sea necesario la realizacién de multiples pasos e,
incluso, la aplicacién de conocimientos matematicos de otros bloques ajenos a la
Geometria.

Ejercicios que relacionen las matematicas con otros tipos de saberes. Esta unidad
didactica es favorable a establecer relaciones con arquitectura, cine o deporte, como
asi mostraré en los siguientes ejemplos de ejercicios, pretendiendo mostrar a los
alumnos que las matematicas no son un ente inconexo a su vida cotidiana.

Ejercicios que fomenten el aprendizaje sensorial y/o motriz. Esta unidad didactica,
especialmente el tema dedicado a poliedros, da pie a la construcciéon y manipulaciéon
de cuerpos geométricos por parte del alumno.

Al final de la resoluciéon de cada problema, el profesor debe indicar la habilidad que se

perseguia desarrollar, lo que se necesitaba para él y lo que se buscaba con él. Ademas, el

profesor debe comentar a los alumnos otras posibles formas de resolucidn si estas existieran.

Deben seleccionarse ejercicios que permitan el desarrollo de diferentes competencias vy

objetivos didacticos. Ejemplos de ello serian los siguientes:

EJERCICIOS DE CARACTER TEORICO

Ejemplos de ejercicios de caracter mas tedrico seran los recomendados por el libro de texto, y

que podrian clasificarse en los dos primeros tipos de actividades que arriba aparecen citadas:

1) Indica a qué poliedro corresponde cada desarrollo:
2) Completa la siguiente tabla:
Prismas Piramides
Base
C Vv A C Vv A
Triangular

Cuadrangular

Pentagonal

Hexagonal

n lados
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3) Calcula las areas de los poliedros regulares de arista 5 cm.

4) Calcula el drea lateral y el area total de un tronco de pirdmide cuyas bases son
cuadrados de lados 12 y 6 m, respectivamente, y tiene una altura de 10 m.

5) Calcula el volumen de piedra que encierra el monolito de la figura cuyas

piezas tienen bases cuadradas de 40, 30 y 20 dm de lado, respectivamente,
y sus alturas son 5, 10 y 50 dm.

6) Halla la superficie total del cono que se obtiene haciendo girar alrededor del cateto
mas largo el siguiente tridangulo rectangulo:

o~

6cm

2cm

ACTIVIDADES COMPETENCIALES Y EJERCICIOS APLICADOS

1) En cuanto a ejemplos de ejercicios de caracter mas aplicado, o actividades
competenciales que persigan la transversalidad, he desarrollado los siguientes. Este
tipo de ejercicios podrian clasificarse en los dos ultimos tipos de actividades antes
mencionados:

2) Mireia Belmonte quiere construir una piscina de 50 metros de largo y 2,5 metros de
anchura para entrenar en su casa. Si quiere que tenga una profundidad de 2 metros
¢Cudntos litros de agua necesitara?(Sugerencia: 1 litro = 1 dm?3)

Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumno, acercando las matematicas al
deporte, tema que siempre resulta motivador. Este ejercicio también relaciona la geometria
con contenidos de otros bloques de las matematicas, como es el cambio de medidas. Por su
sencillez, podria ser un ejemplo perfecto para la primera sesidn, la clase introductoria.

3) La arista de un cubo de Rubik mide 5,7 cm.
A) Calcula su volumen.
B) La arista de cada una de sus piezas mide 19 mm. Calcula su volumen.
C) Analiza los resultados y da una explicacion.
(Se recomienda que el profesor lleve a clase un cubo de Rubik)

Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumno por la materia, mediante el uso
este tipo de juegos. Ademas, se busca un aprendizaje practico a través de los sentidos.
Con este tipo de ejercicios se pretende que el alumnado reflexione en el concepto de volumen:
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el volumen de un cuerpo no varia aunque este se divida en cuerpos mas simples.
Por su sencillez, podria ser un ejemplo perfecto para la primera sesidn, la clase introductoria.

4) La pirdmide de Keops®' es una piramide
rectangular. Calcula su drea y volumen.
(Datos: altura 137 metros, lado de la base 136,86
metros.)

F o

i

Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumnado, a la vez que se educa en el
gusto por la cultura.

4) Una jarra de agua cilindrica estd a rebosar.
A) ¢Cuantas jarras se necesitan para llenar un recipiente con forma de prisma
hexagonal regular, de forma que se llene hasta los 3/4 de su capacidad?
Medidas de la jarra: 25 cm de altura y 10 cm de radio de la base.
Medidas del prisma hexagonal: 60 cm de altura y 40 cm de lado de la base.
B) ¢Y si se quiere llenar el recipiente hasta una altura de 30 cm?
C) ¢Qué relacién encuentras entre los dos apartados? ¢Se cumpliria si el recipiente no
fuese un prisma?

Con este ejercicio se pretende trabajar el calculo de volumenes a partir de un contexto de la
vida cotidiana del alumno. El apartado C) pretende desarrollar el razonamiento ldogico-
matematico a través de preguntas en las que el alumnado deba dar explicaciones intuitivas o
fundamentadas con base tedrica. Ademads, la geometria se relaciona con contenidos de otros
bloques de las matematicas: la proporcidn.

ENTREGA DE PROBLEMAS

En el apartado metodoldgico, se ha comentado que en cada tema unidad didactica se pedira a
los alumnos la entrega de una serie de problemas de caracter aplicado y de mayor dificultad
que el resto, que exigiesen una busqueda de informacién por su parte o la aplicacion de ideas
felices. Estas “ideas felices” seran sugeridas por el profesor en el transcurso de la unidad
didactica.

El trabajo podra ser entregado hasta el dia indicado para su presentacion.

En esta unidad didactica se propondran los siguientes problemas para su entrega.

® Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de: http://www.republica.com/wp-
content/uploads/2016/01/keops.jpg
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4) A) Construye con cartulina un cubo de 125 cm®.
B) Construye con cartulina dos poliedros de 120 cm®. éPodria ser un cubo?
Justifica tu respuesta.
C) Construye dos poliedros regulares distintos con las medidas que elijas, indicando su

volumen.

Con este ejercicio se pretende fomentar un aprendizaje practico, tactil y visual. Con ello,
también se pretende desarrollar la visidn espacial, y se busca la justificacion matematica de un
ejercicio aplicado.

5) Una olla (con forma cilindrica) de 21 cm de altura y 12 cm de didmetro de la base,
esta llena de sopa en sus tres séptimas partes. Se ha caido en su interior una cuchara
de 16 cm. Si no dispones de ningln instrumento a mano que te permita cogerlo éTe
mancharas necesariamente los dedos al cogerla?

(Sugerencia: puede servirnos de ayuda cambiar la pregunta por: ése ha sumergido entera en
la sopa?)

Este problema, basado en un contexto de la vida cotidiana, exige al alumno darse cuenta de
que lo que a priori parece un sencillo calculo de volimenes, en realidad esconde un ejercicio
de aplicacion del teorema de Pitagoras. Para ello se necesitard hacer uso del razonamiento
I6gico-matematico. Ademas, resulta imprescindible el desarrollo de la competencia linglistica
a la hora de entender el enunciado para ser capaz de visualizar la situacion.

6) En la pelicula 2001, Odisea en el espacio®, los curiosos monolitos guardaban siempre
una proporcion de 1:4:9 entre sus lados. La explicacion es que son los tres primeros
ndmeros cuadrados iSerdn extraterrestres!

A) Si uno de estos monolitos mide 1,5 metros en su lado mas pequefio, calcula su
volumen.

B) Si un monolito fuese de tu altura, ¢ Cudnto medirian sus aristas?

C) Si un monolito tuviese 383,328 m>. ¢ Cuanto mide su lado mas pequefio?

8 Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de:
2.bp.blogspot.com/ UMWIg5wD2k0/S3en22Bp0IlI/AAAAAAAAAQE/1 W7pNDCkagk/s640/monolitol.jpeg
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Con este ejercicio se pretende fomentar el interés del alumnado, a la vez que se educa en el
gusto por la cultura y el cine. A través de los apartados se pretende desarrollar el
razonamiento matematico, pues aunque puedan parecer similares, el apartado C) exige un
razonamiento inverso a los anteriores, no siendo un ejercicio de volumen tan comun a los que
el alumnado estd acostumbrado a resolver. Ademds, la geometria se relaciona con contenidos
de otros bloques de las matematicas: la proporcién.

4) A) Discutir si la piramide de Chichén Itza deberia ser considerada piramide.
B) Supongamos que tiene una altura de 30 metros repartidos en 10 pisos de igual
altura. Cada uno de los pisos, de planta cuadrada, mide 3 metros menos que el
anterior. Si el primer piso mide 55 metros de ancho, calcula su volumen.
C) Calcula el volumen de una pirdmide de igual base y altura.
D) Razona por qué el volumen de la pirdmide maya es mas grande (un dibujo puede
ayudarte).
E) Si dicha pirdmide fuese una reproduccidn de la piramide de Keops, ¢Qué escala se
habria utilizado?

(Sugerencia: Las “pirdmides” mayas no son tal, sino que pueden ser entendidas como la suma

de un nimero finito de prismas)

Este problema permite desarrollar el reconocimiento de cuerpos geométricos y la competencia
en Conciencia y expresiones culturales, a través de la observacién de los diversos elementos
arquitecténicos. Ademas, la actividad incluye un ejercicio de razonamiento matemdtico, y se
relaciona con contenidos tratados en unidades anteriores: la proporcion o escala.

5) Disponemos de una pieza maciza constituida por un cono y una semiesfera unidos por
sus respectivas bases, que son iguales. El radio de ambas es de 4 cm. Se sumerge la
pieza en un recipiente graduado que contiene 510 cm3 de agua, aprecidandose una

83Ima’1genes extraidas, a dia 8 de junio de 2017, de:
http://cdne.diariocorreo.pe/thumbs/uploads/img/2016/11/17/descubren-otra-estructura-d-

ipg 604x0.jpg

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcSvxqNWnvgOVfRIW30G9J7r30zxxul0ui7ZUX OGb31eANnKCnr

wwbn-qAgS
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subida de la misma hasta los 711 cm®. Calcula la altura del cono que constituye la
mencionada pieza®.

(Sugerencia: una vez hundida la semiesfera, calcular la altura hasta la que se ha hundido el
cono.)

Con este ejercicio se pretende fomentar la vision espacial y el razonamiento ldgico-
matematico, ademas de acercar las Olimpiadas matematicas al alumnado fomentando la
participacidn en este tipo de eventos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE ACTIVO:
POLIEDROS REGULARES, APRENDER CONSTRUYENDO

En la 72 sesién de esta unidad didactica, los alumnos trabajardn el concepto de “poliedro
regular” mediante la construccién de estos. Para ello, se hara uso de las piezas de construccion
Conexidn (de Miniland) propiedad del Departamento de Matematicas.

A lo largo de la sesidn, los alumnos descubriran por si mismos el porqué de que existan
Unicamente cinco poliedros regulares, siempre bajo la atencion del profesor, el cual ejercera
de guia.

Ademas de ello, y una vez construidos los poliedros, se trabajara la Formula de Euler. Para ello,
los alumnos deberan rellenar una ficha que les servira de apoyo®.

La sesion estara envuelta en un ambiente de gamificacidn: en los ultimos cinco minutos de la
sesion, los grupos participardn en un concurso o “trivial” (generado a través de la herramienta
Kahoot!*®) con la que comprobaran los resultados obtenidos en sus experiencias. El ganador de
la actividad podra elegir el orden de la presentacién de los trabajos en grupo, lo cual tendra
lugar en la sesion siguiente.

La estructura de la sesion sera del siguiente modo:
1. Se divide al alumnado en cuatro grupos de cuatro personas®’ (habra uno de tres
personas), y se les hace entrega del material.
2. Se presenta la teoria relativa a los poliedros regulares (caracteristicas, desarrollo,...)
haciendo uso del proyector.

® Problema de Olimpiadas Matematicas (Fase provincial, Zamora, 1999). Obtenido del libro Problemas
IX y X Olimpiadas Matematicas (EGB y ESO) 1988-1999 de la Asociacién de Profesores de
Matematicas “HALLEY” de Caceres.

® a ficha puede ser consultada en el Anexo: Actividad de aprendizaje activo.

% https://kahoot.it/

¥ El nimero de miembros elegido para formar cada grupo sigue el siguiente razonamiento: Existen
Unicamente cinco poliedros regulares, y en la ficha adjunta se pide la construccién de dos poliedros
adicionales. Por esta razdn, cuatro personas es el nimero idéneo para que la totalidad del alumnado se
encuentre trabajando todo el tiempo dispuesto para la sesién.
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3. Se invita a los alumnos a construir poliedros regulares con tres tridangulos en cada

vértice, luego cuatro, - .

cinco,... éPor qué no se . < ;

puede con seis tridngulos? ‘ \ ' | .
Mismo procedimiento para >
cuadrados, pentagonos,
hexagonos...

4. Una vez construidos los poliedros regulares, se explicard la férmula de Euler, y los
alumnos deberdn rellenar sus fichas comprobando dicho resultado con los cuerpos
construidos.

5. Se pedird al alumnado que calcule el drea total de los poliedros regulares, y construya
poliedros que no sean prismas ni piramides.

6. En los dltimos cinco minutos, se comprobaran los resultados KahOOt!
de los grupos con la herramienta Kahoot! disefiada por el

profesor.

Con la actividad de esta sesion se pretende el acercamiento al contenido matematico desde un
enfoque distinto a las sesiones que se vienen sucediendo. El aprendizaje activo resulta
estimulante para el alumnado y ayuda al alumnado a recordar mejor los contenidos mediante
este tipo de actividades manipulativas. Ademas, este tipo de actividades manipulativas
resultan ser un apoyo Optimo para el desarrollo del aprendizaje del alumno con discapacidad
auditiva.

El aspecto ludico y competitivo que ofrece la herramienta Kahoot! favorece la motivacion del
alumnado para/con la asignatura. Una vez mas, estamos incluyendo paulatinamente el uso de
los dispositivos moéviles en la rutina de la asignatura, lo cual resulta estimulante para el
alumnado.

TRABAJO EN GRUPO:
INVESTIGACION SOBRE COORDENADAS GEOGRAFICAS

Este trabajo en grupo seguira la linea marcada en la metodologia general de la asignatura.
Los grupos estaran formados por un total de tres miembros.

Partiendo de la teoria de las coordenadas geograficas y los husos horarios, la cual los alumnos
deberan preparar por su cuenta, el alumnado debera investigar acerca de uno de los cinco
temas propuestos, o bien un tema que ellos mismos propongan y cuente con el visto bueno
del profesor, y relacionarlo con los contenidos anteriormente detallados.

Los temas han sido seleccionados buscando una relacién directa de los contenidos con temas
cientificos y/o de actualidad, buscando asi el desarrollo de la competencias basicas en cienciay
tecnologia y la Conciencia y expresiones culturales. Ademas de ello, los temas han sido
seleccionados de forma que resulten lo mas atractivo posible para el alumnado, despertando
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en ellos el interés y la curiosidad por querer saber mas®, abriendo asi la puerta a otra de las
ciencias relacionadas con las matematicas: la fisica.

Ademas, el alumnado debera preparar una presentacidon de cinco a diez minutos, en la que
contaran al resto de compafieros sus investigaciones. Dicho trabajo debera ser entregado el
dia sefialado para su presentacion.

La ficha del trabajo se encuentra detallada en el Anexo: Trabajo en grupo. Husos y
coordenadas.

FOMENTO DE LAS TIC

Como ya se ha comentado, se potenciard el trabajo con las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, mediante los siguientes medios®’:

e Proyeccidon de videos para la presentacién y demostracién del cdlculo de areas y
volumenes de poliedros.
e Utilizacién de la herramienta GeoGebra para:
o La explicacidon de los cuerpos de revolucién como figuras
formadas a partir del giro de una figura plana alrededor de

un eje.
o Observar el desarrollo de los cuerpos geométricos
estudiados.
e Empleo de la herramienta Kahoot! para motivar una actividad en grupo.
https://kahoot.it/
e Uso de paginas webs de divulgacion cientifica para el desarrollo de investigaciones en
grupo.
e Utilizacién del buscador de imagenes de Google para observar edificios, objetos,... con

formas geométricas que permitan ilustrar esta unidad didactica (la torres Kio, piramide
del Louvre, cortes de peliculas,...)

e Fomento de la calculadora de Google, mediante la visualizacion de sus uso a través de
la pantalla digital.

e Fomento del uso de la herramienta de escritura matemdtica de Word para la
presentacion de trabajos.

8 Este trabajo nace con la intencién de que el alumno comience a preguntarse el porqué de las cosas,
desarrollando en él un espiritu critico y curioso. Como se dijo en la introduccidn, el nivel educativo del
barrio es medio-bajo, por lo que el centro educativo serd para muchos alumnos el Unico punto de
acceso a la cultura. Por esta razén, se han propuesto cinco temas (exceptuando el primero) con una
relacién cotidiana con el alumnado y que, sin embargo, gozan de un gran enfoque cientifico que a
muchos se les escapa.

¥ Los recursos utilizados seran detallados en el apartado Webgrafia.
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PLANES COMPLEMENTARIOS

Desde el departamento de matematicas se plasman los siguientes proyectos relacionados con
la unidad didactica de Geometria:

CALCULO DEL VOLUMEN DE UN EDIFICIO EMBLEMATICO DE
UNA CIUDAD: VIAJE A MADRID

Aprovechando la salida cultural del alumnado de 22 y 32 ESO a Madrid, se presenta la siguiente
actividad:

Se propone a los alumnos calcular el volumen de una de las torres Kio®. Para ello, los alumnos
necesitardn una regla, un transportador de d4ngulos y una calculadora, ademas de
conocimientos de trigonometria y geometria.

Esta actividad podria ser realizada en cualquier momento del curso (cuando el equipo directivo
fije la fecha). En dicha salida cultural los alumnos tomaran las medidas necesarias para el
desarrollo del problema y, una vez llegado el momento del curso en el que se imparta esta
unidad didactica, recuperar esos datos y realizar el ejercicio.

Este problema es el clasico que podemos encontrar en muchos libros de texto bajo el nombre

791

de “Altura de la torre””". Un ejemplo de ello es el siguiente:

%0 Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcS9-

1275u8B5MX53Jg0REON39UIBXAKwdbUAPATQC37B PfWYHyAgf-SIr8

o Este tipo de problemas se encuentra en el curriculo de 22 y 32 ESO dentro de los apartados:
Aplicaciones de la semejanza de tridngulos: Cdlculo de la altura de un objeto vertical a partir de su
sombra, o Cdlculo de la altura de un objeto vertical sin recurrir a su sombra.
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4 4 Se dese medir la altura de una torre cuya
_ base no es accesible y en un terreno
horizontal. Desde un punto A, la torre
parece levantar 37° sobre el horizonte.
Separandose 12m mas de A, se llega a un
punto B desde el que la torre parece
levantarse 28°sobre el horizonte .Halla la

altura de la torre.

92

En nuestro caso, el problema va mas alla del cdlculo de la altura de la torre: los alumnos deben
saber relacionar la estructura de las torres Kio con el concepto de prisma oblicuo.

Por tanto, una vez hallada la altura de la torre haciendo uso de conceptos trigonométricos y
sus propias mediciones, los alumnos deberan medir el drea de la base de la torre y calcular el
volumen del prisma oblicuo a estudio.

Todo ello, mediciones incluidas, deberd quedar reflejado en el portfolio™ que deberan
entregar, como maximo, una semana después del viaje.

El alumnado de 32 ESO tendrd un ejercicio adicional, con el que se trabajard y aplicara la
férmula de Herén.”

La ficha de la actividad se encuentra detallada en el Anexo: Actividad en salida cultura. Torres
Kio.

% Imagen extraida, a dia 8 de junio de 2017, de: https://image.slidesharecdn.com/ejercicion20-
140720102922-phpapp01/95/ejercicio-n20-8-638.jpg?cb=1405860564
93 . . . .z

Dicho portfolio o cuaderno de campo podra formar parte de uno mayor en funcion de que los
profesores de otras asignaturas decidan realizar otras actividades durante el desarrollo de la salida
cultural.
* La férmula de Herdn es un contenido perteneciente al curriculo de 32 ESO, pero no a 22 ESO.

110


https://image.slidesharecdn.com/ejercicion20-140720102922-phpapp01/95/ejercicio-n20-8-638.jpg?cb=1405860564
https://image.slidesharecdn.com/ejercicion20-140720102922-phpapp01/95/ejercicio-n20-8-638.jpg?cb=1405860564

Disefio contextualizado de una programacion diddctica

TEMAS TRANSVERSALES O EDUCACION EN VALORES

JUGANDO CON TIZAS, PENSANDO ARQUITECTURA CON LAS
MANOS

En un dia aln por determinar, tendrd lugar una actividad en colaboracidon con la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad de Valladolid (ETSA UVa).

La actividad, Jugando con tizas, pensando arquitectura con las manos, sera dirigida por dos
profesores de dicha facultad, y tendra una duracién aproximada de dos horas. En ella, los

docentes tendran a su disponibilidad todos los recursos que ofrece el aula de plastica.

Entre los objetivos que se persiguen con la actividad, se encuentran:

e Que el alumno tenga una primera toma de contacto con la universidad.

e Acercar al alumnado una de las profesiones con mayor sensibilidad y gusto estético: la
arquitectura.

e Mostrar las relaciones entre la geometria y la arquitectura en sus distintas versiones:
rectas, simetrias, paralelismos y perpendicularidades.

e Apreciar la belleza de elementos arquitecténicos, desarrollando un gusto por la
arquitectura y el sentido estético.

e Mostrar las relaciones entre la geometria y los juegos de luces y sombras.

El desarrollo de la actividad, detallada y secuenciada, puede encontrarse en el correspondiente
Anexo: Temas transversales. Taller de tizas y arquitectura (ETSA UVa).

» Imagenes extraidas, a dia 12 de junio, en:
http://www.arq.uva.es/talleres-pid-espacios-de-ingenio.html
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ATENCION A LA DIVERSIDAD

Respecto al alumno con discapacidad auditiva, no se precisan otras medidas mas alla de las ya
comentadas en el apartado de Atencion a la Diversidad general de la asignatura. En unidades
anteriores, la cuartilla-resumen y la utilizacion de videos y contenido digital ha resultado mas
gue satisfactoria para su aprendizaje.

Respecto a los alumnos que muestren desinterés por la asignatura, se incidird en las relaciones
de las matematicas con otras asignaturas (Arte, Literatura, Historia,...) a través de videos,
busqueda de imdgenes,... y estableciendo relaciones en el transcurso de las explicaciones.

EVALUACION

Se seguira la linea marcada en el apartado de Evaluacion general de la asignatura.

PRUEBA DE EVALUACION

La prueba de evaluacién de la unidad didactica serd de tipo escrito y tendra una duracion
maxima de una hora. En ella, se evaluaran el mayor nimero de estandares de aprendizaje que
sea posible, y por orden de importancia.

Se adjunta un ejemplo de prueba de evaluacion en el Anexo: Prueba de evaluacion. Cuerpos
geomeétricos, relacionando los ejercicios con los criterios de evaluacion y estdndares de

aprendizaje que se pretende evaluar.

WEBGRAFIA

La webgrafia especifica® de esta unidad didactica es la siguiente:

GeoGebra:

o Sobre la explicacion de los cuerpos de revoluciéon como figuras formadas a partir del
giro de una figura plana alrededor de un eje. Observar el desarrollo de los cuerpos
geométricos estudiados, https://www.geogebra.org/m/CbpFWuZw

* |a bibliografia utilizada para el desarrollo de todo el trabajo se encuentra detallada al final del
documento.
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Red de recursos abiertos Procomun:

Sobre la autodualidad del tetraedro,
http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349672548
Sobre la dualidad dodecaedro-icosaedro,
http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349668674
Sobre la dualidad hexaedro-octaedro,
http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349677971

Uso de pdginas webs de divulgacién cientifica para el desarrollo de investigaciones en grupo:

Castedo, Antia, Por qué Espaiia tiene un huso horario que no le corresponde (y hay un
debate para cambiarlo, BBC, accedido a dia 10 de junio de 2017,
http://www.bbc.com/mundo/noticias-37762613

Grima, Clara, ¢Vuelan los aviones siguiendo una linea recta?, Tecnoxplora, accedido a

dia 10 de junio de 2017, http://www.tecnoxplora.com/ciencia/divulgacion/vuelan-
aviones-siguiendo-linea-recta 2014040757fcal9e0cf2fd8cc6b0e41d.html
Jorge, Miguel, Los relojes atémicos que dieron la vuelta al mundo para demostrar la

teoria de la relatividad, Gizmodo, accedido a dia 10 de junio de 2017,
http://es.gizmodo.com/los-relojes-atomicos-que-dieron-la-vuelta-al-mundo-para-
1783125217

Rebato, Carlos, ¢Gira realmente el agua en sentido contrario segtn el hemisferio?,
Gizmodo, accedido a dia 10 de junio de 2017, http://es.gizmodo.com/gira-realmente-
el-agua-en-sentido-contrario-segun-el-h-1708727473

Redaccién National Geographic, ¢ Por qué se atrasan los relojes en otofio y se
adelantan en primavera?, National Geographic, accedido a dia 10 de junio de 2017,
http://www.nationalgeographic.es/historia/por-que-se-atrasan-los-relojes-en-otono-y-

se-adelantan-en-primavera

Youtube:
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Las aventuras de troncho y Poncho: Poliedros.
https://www.youtube.com/watch?v=Z9HUSDwyuVQ
Resumen animado del calculo del area y volumen de poligonos, incluyendo

demostraciones visuales.


http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349672548
http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349668674
http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349677971
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http://es.gizmodo.com/los-relojes-atomicos-que-dieron-la-vuelta-al-mundo-para-1783125217
http://es.gizmodo.com/gira-realmente-el-agua-en-sentido-contrario-segun-el-h-1708727473
http://es.gizmodo.com/gira-realmente-el-agua-en-sentido-contrario-segun-el-h-1708727473
http://www.nationalgeographic.es/historia/por-que-se-atrasan-los-relojes-en-otono-y-se-adelantan-en-primavera
http://www.nationalgeographic.es/historia/por-que-se-atrasan-los-relojes-en-otono-y-se-adelantan-en-primavera
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CONCLUSIONES Y JUSTIFICACIONES

Las caracteristicas del grupo influyeron en la eleccién de la metodologia utilizada:

e Se descarto el aprendizaje por proyectos, por la gran implicaciéon que exige por parte
de los alumnos. Esto es debido a que en las primeras semanas los alumnos no
trabajaban las tareas para casa, ni mostraban interés por la asignatura.

e La planificacion personalizada fue descartada por las mismas razones. El alumnado
parece no haber desarrollado la madurez y la autonomia suficiente como para dirigir él
mismo sus propios estudios.

e El aprendizaje basado en problemas fue descartado por razones similares.

e Se descartaron metodologias basadas Unicamente en aprendizajes colaborativos y/o
aprendizajes cooperativos, pues se trata de un alumnado que necesita ser
constantemente guiado y dirigido. Las notas del resto de asignaturas muestran que los
estudios no se encuentran entre sus prioridades. No obstante, considero necesario
este tipo de metodologia para desarrollar la convivencia y el trabajo en grupo, por lo
que si se han planificado sesiones con este tipo de aprendizaje. Sin embargo, se ha
procurado que la carga tedrica fuese considerablemente menor en dichas horas.

e Las clases de laboratorio seran utilizadas en determinadas sesiones. El IES Arca Real,
centro de titularidad publica de Valladolid, cuenta con un nidmero limitado de recursos
tecnoldgicos. Hay aulas con pantalla digital, aulas con proyector y aulas tradicionales
sin recurso tecnoldgico alguno. En consecuencia, el profesorado debe hacer un uso
racional del aula digital del que dispone el centro. En nuestro caso, esta planificada
una sesion en este aula digital para la consolidacidn de la unidad didactica de Figuras
planas.

e La clase magistral en la pizarra mostrd no dar resultados. El alumnado mostraba poco
interés, pérdidas de atencidn y se producian continuas interrupciones.

Ademas, las necesidades del alumno con discapacidad auditiva hicieron imprescindible el uso
de aprendizajes visuales y tdactiles con los que ejemplificar y consolidar los contenidos
impartidos.

Este tipo de apoyo para este caso concreto podia resultar también de refuerzo para el resto
del grupo, por lo que su aplicacion se generalizé dando lugar a esta programacién didactica.

Con todo ello, me decidi a apostar por una metodologia en la que el profesor fuese el guia de
la asignatura (los alumnos no habian mostrado la madurez ni las capacidades necesarias para
dirigir su propio aprendizaje) pero donde el protagonista del aprendizaje fuese o bien el propio
alumno a través de actividades de aprendizaje intuitivo, o bien los recursos tecnolégicos a mi
disposicion (remarcando entre ellos la pantalla digital) con el que obtener su atencion y
comprender visualmente in situ los contenidos tedricos
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Con la presentacién de los contenidos tedricos haciendo uso de recursos visuales (videos
explicativos, ejemplos con GeoGebra,...) se consiguié””:

e Recuperar la atencién del alumnado (en las clases magistrales el alumnado no atendia
o se producian interrupciones). La pantalla digital resulta ser un estimulo atractor que
domina sobre el resto de eventualidades que se suceden en el aula.

e En los dias siguientes a los visionados, los alumnos hacian continua referencia en sus
explicaciones y razonamientos a los videos vistos (por ejemplo, son capaces de razonar
la férmula del volumen de una piramide a partir del prisma que lo contiene
simplemente porque recuerdan el video en el que esta experiencia se realizaba; o son
capaces de razonar el porqué de que solo se puedan construir poliedros regulares con
tridngulos, cuadrados o pentagonos simplemente porque recuerdan la actividad de
aprendizaje activo que se llevé a cabo). En resumen, el uso de recursos visuales y
experiencias activas con materiales tangibles favorece la asimilacion de los contenidos
de una manera inconsciente con lo que se intenta contrarrestar el poco estudio que
los alumnos realizan en sus hogares.

e Ademds, en estas explicaciones de los alumnos haciendo clara referencia a los recursos
tratados, se puede observar que este aprendizaje intuitivo resulta mucho mas
enriquecedor que al aprendizaje memoristico de los contenidos tedricos, y que a la
postre se terminan olvidando.

e Por otra parte, el uso de estos recursos, que a menudo hacen uso del sentido del
humor y de un lenguaje desenfadado (véase los videos de Troncho y Poncho utilizados
en ambas unidades), favorecen la motivacion del alumnado y su vision de la
asignatura. Esto se vio claramente reflejado en el uso del blog del profesor, donde
cada semana los alumnos demandaban una historia nueva, y se esforzaban por que su
comportamiento en clase fuese el adecuado para que al final de la sesidn diese tiempo
a hablar de ello.

Con la utilizaciéon de la cuartilla-resumen se consiguio:

e Cambiar la percepcion de la asignatura por parte del alumnado. El cambio psicoldgico
que produce en los alumnos el estudio de una Unica pdgina de teoria con dibujos en
vez de las 30 paginas que conforman una unidad didactica del libro de texto mejoro la
actitud ante la asignatura.

e Al poder utilizar la cuartilla-resumen en la resolucién de ejercicios en el aula, aumentd
la participacion del alumnado en clase.

e Al poder utilizar la cuartilla-resumen durante las sesiones, se favorecio el aprendizaje
memoristico involuntario (ya fuese a causa de la memoria visual o por la continua
repeticion de su uso).

97 . , . . s
Estas conclusiones fueron de extraidas de mi periodo de prdcticas en el centro, en el cual pude
implementar parte de la metodologia propuesta en este documento.
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Debido a la gran diversidad de alumnado del IES Arca Real (familias obreras con bajo nivel de
estudios, poblacidon inmigrante, de etnia gitana,...) ya comentada en el apartado dedicado a la
Descripcion del centro, hay estudiantes que no dedican a sus estudios el minimo tiempo
recomendable®. Con este alumnado, la metodologia utilizada consigui:

e Con el uso de pantalla digital, se consiguié focalizar su atencién, mejorando el
ambiente de trabajo en el aula.

e Con el uso de los recursos visuales a través de la pantalla digital, se consiguié que
comprendiesen los contenidos (hecho que las clases magistrales no consiguieron).

e Con el continuo uso de la cuartilla-resumen se consiguidé que, al menos, recordasen
ciertas fdrmulas y las pudiesen poner en practica en las pruebas de evaluacion.

e Con el uso del blog del profesor, se consiguid que los alumnos mds disruptivos
mejorasen su comportamiento en clase, con la premisa de que no se hablaria si el
ambiente de trabajo no era el adecuado.

98 . . ,
Durante mi estancia en el centro, pude comprobar como algunos alumnos entregan examenes en
blanco, no se presentan el dia de las pruebas,...
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ANEXO: TRABAJO EN GRUPO.
DEMOSTRACIONES

Realizar, en grupos de tres personas, un trabajo en el que se realice la demostracién de los
siguientes teoremas:

e Teorema de Pitagoras.
e Teorema de la altura.
e Teorema del cateto.

El trabajo deberd contener la demostracidon de los teoremas, asi como una lista de posibles
aplicaciones que pueda tener en la vida real.

Se valorara si el trabajo es realizado a Word, y el uso de un lenguaje matematico correcto™.

El dia marcado para su entrega, un grupo elegido por el profesor realizara la exposicidon de su
trabajo, y se sometera a las preguntas del resto de la clase. Se valorard al grupo por su
exposicidn y respuestas, asi como al resto de la clase por las preguntas realizadas.

Para la exposicidon de este trabajo, es recomendable el uso de la herramienta GeoGebra para
ejemplificar los resultados.

Asi pues, un ejemplo de trabajo podria ser el siguiente:

TEOREMA DE PITAGORAS
En todo tridangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a
la suma de los cuadrados de los catetos.

a’ + b% =c? a

Demostracion matematica

Sea el triangulo ABC, rectangulo en C. El segmento CH es
la altura relativa a la hipotenusa, en la que determina los
segmentos a’y b’, proyecciones en ella de los
catetos a y b, respectivamente. b

Los triangulos rectangulos ABC, AHC y BHC tienen sus tres b’

A

bases iguales: todos tienen dos bases en comun, y los

angulos agudos son iguales bien por ser comunes, bien
por tener sus lados perpendiculares. En consecuencia dichos tridngulos son semejantes.

* Nétese que, si en la metodologia se ha recomendado el uso de Word, y en concreto el uso de su
herramienta de escritura matematica, entonces el profesor no puede ser menos a la hora de
ejemplificar sus entregas. De lo contrario, el docente estd cometiendo una contradiccién que puede
desembocar en una pérdida de su autoridad ante el grupo.
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b
e De lasemejanza entre ABCy AHC: o= % - b2 =pc

e De lasemejanza entre ABCy BHC: ai = § - a“=a'c t'z/

be] a'c
Los resultados obtenidos son el teorema del cateto. Sumando:

a*+b*=dac+bc=cla +b")

Pero(a +b') = c, porlo que finalmente resulta  a® + b? = ¢?

Prueba intuitiva con GeoGebra: www.geogebra.org/m/BnPMKV3z#material/XdzTT22G

TEOREMA DE LA ALTURA
En cualquier tridngulo rectangulo la altura relativa a la hipotenusaes la media
geométrica entre las proyecciones ortogonales de los catetos sobre la hipotenusa.

Demostracion matematica

La altura del tridngulo rectangulo ABC (véase Figura) lo
divide en dos triangulos rectangulos semejantes:

1. Ambos tienen un angulo recto. ¢

2. Los angulos By ACH son iguales por ser agudos, por abarcar un mismo arco, y tener
sus lados perpendiculares.

3. lgualmente sucede con los dangulos A y BCH.

Puesto que en las figuras semejantes los lados homaélogos son proporcionales, se cumple que

h_m

n h

Multiplicando los dos miembros de la igualdad por hn se tiene:

h? = mn, por lo que h =+mn. (1)

Otra forma del mismo teorema

La altura h correspondiente a la hipotenusa de un tridngulo rectangulo (véase Figura)
también puede obtenerse reemplazando a los valores my n de la ecuacion (1) del presente
teorema por sus respectivos equivalentes dados por el teorema del cateto

b2 c? b2 c2
Como m=—yn=— ,entonces h=vmn= [——

Al simplificar en el ultimo término de la ecuacidn la raiz con los cuadrados nos conduce a
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bc
h=—
a

donde h es la altura (relativa a la hipotenusa), by c los catetos y a la hipotenusa.

Prueba intuitiva con GeoGebra: https://www.geogebra.org/m/vhPAMPXxs

TEOREMA DEL CATETO

En todo tridngulo rectangulo el cuadrado de un cateto es igual al producto de la hipotenusa
por la proyeccién de ese cateto sobre la hipotenusa.

Este teorema puede expresarse matematicamente (para cada uno de sus dos catetos) como:

b’=cm vy a>=cn

con my nson, respectivamente, las proyecciones de
los catetos b y a sobre la hipotenusa c.

Demostracion matematica

Sea el tridngulo ABC rectdngulo en C, dispuesto de modo que su base es la hipotenusa c. La
altura h determina los segmentos m y n, que son, respectivamente, las proyecciones de los
catetos b y a sobre la hipotenusa.

Los triangulos rectangulos ABC, ACHy BCH tienen iguales sus angulos y, por lo tanto
son semejantes:

Todos tienen un angulo recto.

Los angulos B y ACH son iguales por ser agudos, por abarcar un mismo arco, y tener sus lados
perpendiculares.

Igualmente sucede con los angulos A y BCH.

Puesto que en las figuras semejantes los lados homélogos son proporcionales, se cumple que

b

m

S O

Y, por tanto, b? = cm.

2:

Por la semejanza entre los triangulos BCH y ABC % = 2 , luego a cn

y el teorema queda demostrado.

Prueba intuitiva con GeoGebra: https://www.geogebra.org/m/eKWZ9gxg
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ANEXO: TRABAJO EN GRUPO. HUSOS Y
COORDENADAS

Realizar, en grupos de tres personas, un trabajo en el que deben constar, al menos, los
siguientes apartados:

RESUMEN:

Donde se resuman los contenidos relativos a Coordenadas geograficas y Husos horarios.

EJERCICIOS:

Donde se resuelvan propongan ejercicios relativos a Coordenadas geograficas y Husos
horarios.
El grupo elegira ciertos ejercicios del libro de texto, y creara los suyos propios.

LUGARES DEL MUNDO:

Donde se den las coordenadas geograficas de lugares importantes de mundo.
(Sugerencia: Google Maps puede ser una herramienta util para ello).

INVESTIGACION:

Donde se desarrollarad una de los siguientes temas, uno por grupo, relacionandolos con los
contenidos dados. (Se adjuntan posibles fuentes para comenzar el trabajo):

1) La paradoja de los gemelos vy la teoria de la relatividad.
Fuente: http://es.gizmodo.com/los-relojes-atomicos-que-dieron-la-vuelta-al-mundo-
para-1783125217

2) ¢Por qué se cambia de hora en otofio y primavera?

Fuente: http://www.nationalgeographic.es/historia/por-que-se-atrasan-los-relojes-en-

otono-y-se-adelantan-en-primavera

3) ¢Por qué Espaia tiene un huso horario que no le corresponde?
Fuente: http://www.bbc.com/mundo/noticias-37762613
4) ¢Los aviones vuelan en linea recta? Curvas geodésicas.

Fuente: http://www.tecnoxplora.com/ciencia/divulgacion/vuelan-aviones-siguiendo-
linea-recta 2014040757fcal9e0cf2fd8cc6b0e41d.html
5) El giro del agua de mi retrete. Efecto Coriolis.

Fuente: http://es.gizmodo.com/gira-realmente-el-agua-en-sentido-contrario-segun-el-
h-1708727473

Realizar una presentacion de 5-10 minutos sobre la investigacion elegida.
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ANEXO: ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE ACTIVO.
POLIEDROS REGULARES

Nombre: Fecha:

FORMULA DE EULER

Cualguier poliedro cumple que lasuma del numero de caras (C)
yel nimero de vértices (V) es igual al numero de aristas (A) mas 2:

C+V=A4A+2

1. Comprueba silos cinco poliedros regulares cumplen la formula de Euler.
Completa la siguiente tabla:

CARAS VERTICES ARISTAS FORMULA DE EULER

TETRAEDRO
CUBD
OCTAEDRO
DODECAEDRO
ICOSAEDRO

2. Construye un prisma y una piramide cuadrangular. Dibuja su desarrollo v comprueba sise cumple
la formula de Euler.

3. Construye un poliedro distinto a los anteriores. Dibuja su desarrollo v comprueba sicumple la
formula de Euler.

4. Silaarista mide 2 cm, calcula el drea total de los poliedros regulares.

5. Comprueba siel siguiente poliedro cumple la formula de Euler:
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ANEXO: ACTIVIDAD EN SALIDA CULTURAL.
TORRES KIO

Redactar un portfolio relativo a la actividad de medicién del volumen de las torres Kio, que
tendra lugar en la salida cultural a Madrid del dia “...”.
El portfolio debera contar con los siguientes apartados:

1) Breve descripcidn del edificio.
2) Primeras ideas sobre su resolucién (antes de que el profesor diera las indicaciones).
3) Resuelve el problema:

4 Se dese medir la altura de una torre cuya
base no es accesible y en un terreno
horizontal. Desde un punto A, la torre
parece levantar 37° sobre el horizonte.
Separandose 12m mas de A, se llega a un
punto B desde el que la torre parece
levantarse 28°sobre el horizonte .Halla la

altura de la torre.

4) Se desea conocer el volumen de las torres Kio. Para ello:
A) Enumera el material que necesitaste.
B) Descripcion de las

herramientas de medicion
que utilizaremos  (regla,
transportador de dngulos,
calculadora, y la
construccion de un teodolito

casero). Opcional: incluir
imagenes o fotografias del proceso de construccién del teodolito.

C) Narra el proceso que realizaste para tomar las mediciones (adjuntar fotos del
proceso de toma de datos).

D) Enumera los resultados y/o teoremas necesarios para resolver el problema.

E) Resoluciéon del problema.

5) (Ejercicio solo para 32 ESO) Si la base de la torre fuese un tridngulo de 17, 22 y 34 metros
de lado:
A) Calcule su volumen (Sugerencia: férmula de Herdn).
B) Razona ¢Por qué la férmula de Herdon es mas util en este caso que la tradicional
formula del area de un triangulo?
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ANEXO: TEMAS TRANSVERSALES. TALLER DE
TIZAS Y ARQUITECTURA (ETSA UVa)

JUGANDO CON TIZAS, PENSANDO ARQUITECTURA CON LAS MANOS

<UA,

ETSAVA

TALLER JUGANDO CON TIZAS

TEMATICA Construl

DESARROLLO_Los estudiantes trabajaras f

#EspaciosDeCreatividad #ETSAVa @ETSAValladolid
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Tiempo total: 2 horas.

100

“Los estudiantes deberdn manipular un material
conocido, casi ya en desuso pero un cldsico en las
escuelas de arquitectura; trabajardn con tizas
blancas de yeso y prismdticas de seccion cuadrada.
Tendran total libertad para realizar con ellas las
combinaciones que quieran. Creardn un juego de
volumenes con sencillas operaciones de adicidn,
apilamientos, puentes, entrelazados,... que no
requieran ninguna otra manipulacion mds que el
corte y pegado. Este juego de volumenes deberd
envolver, cubrir, abarcar, delimitar, sefalizar,
encerrar,... un determinado espacio.”

“Deberdn sacar con sus moviles dos fotografias
cuyo encuadre serd elegido por cada estudiante
sobre su propia creacion: una imagen visualizard el
exterior de los volumenes, la otra, el interior del
espacio. Con este sencillo juego, los estudiantes
podrdn experimentar formas arquitectonicas,
descubrirdn imdgenes insdlitas en su proceso de
ejecucion 'y decidirdn como contarlo con tan solo
dos imdgenes; su eleccion les obligard a pensar
cudles son las ideas fundamentales de su
trabajo.”"®

El desarrollo de la actividad, detallada vy
secuenciada, puede encontrarse en el
correspondiente Anexo: Planes complementarios.
Jugando con tizas, pensando arquitectura con las
manos.

Objetivos:

e Aprender una experiencia del espacio y de
la forma a partir de sencillas maquetas de tizas.
e Experimentar como la percepcién de la
forma y el espacio cambian con el efecto de la
luz que ellos manipulan (Se recomienda en esta
fase oscurecer el aula).

e Educar la mirada y desarrollar el sentido
pldstico a través de la propia experiencia.

http://www.arq.uva.es/talleres-pid-espacios-de-ingenio.html
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Individual o en equipo:

Aunque el trabajo lo puede desarrollar un estudiante solo, la
formacién de equipos de dos o tres estudiantes estimula el
trabajo colaborativo, el intercambio de ideas, el debate y la
ayuda en la resolucidn. En su fase ultima, cuando deben realizar
las fotografias interior y exterior de su maqueta, uno ilumina
con su mévil mientras el otro toma las fotografias y le orienta
en la incidencia de la luz.
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BE==— Material:
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ie-

e Pegamento.

e El movil para fotografiar e iluminar.

Desarrollo del taller:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Organizar a los alumnos en equipos.

Breve presentacion (a cargo de los profesores responsables) con
imagenes de la naturaleza, de los escultores, de la vida cotidiana, de
algunos ejemplos de arquitectura, en los que los estudiantes vean que se
emplean las operaciones similares antes descritas y que ellos deben
utilizar con sus tizas.

Repartir las tizas entre los distintos grupos (el pegamento todavia no) e
inicio del trabajo que se organizara en dos tiempos sucesivos:

Con la ayuda y la orientacién de los profesores, los estudiantes
experimentaran libremente para descubrir las posibilidades que tiene el
juego con las tizas para que vayan descubriendo diferentes opciones e
inclindndose por la suya. Los docentes estardn atentos a animarles en
una de sus opciones y afianzarles en esa linea. Los estudiantes montaran
y desmontaran libremente.

Repartir el pegamento (y el papel para proteger el suelo o la mesa).
Escogida su opcion, desmontardn las tizas y empezardn a montarlas de
nuevo pero ahora pegandolas.

Fotografias (se recomienda oscurecer el aula para ver mejor el efecto de
la iluminacién): deben realizar varias fotografias del espacio interior de
su maqueta y de la maqueta desde fuera y jugar con el efecto de la luz
que ellos mismos proyectaran con su mévil. Deben elegir dos, una desde
dentro y otra desde fuera (elegir educa el sentido critico) y entregarselas

e Una o dos cajas de tizas cuadradas de 16 tizas cada una.

e Papel para proteger la mesa o el suelo del pegamento.
e No se requieren mas cortes que los hechos con los dedos.

5 min.

15 min.

30 min.

25 min.

15 min.
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al profesor para preparar inmediatamente una presentacién con todas.

7) Presentacion de resultados: Todos los estudiantes ven en pantalla su
trabajo y el trabajo de sus compafieros y las maquetas de todos. 10 min

8) Estimular sus comentarios y su opinidn sobre su experiencia.

101 . P . . ..
Todas las imagenes han sido cedidas por los responsables del taller, y corresponden a la actividad

desarrollada en otros centros.
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ANEXO: PRUEBA DE EVALUACION. FIGURAS
PLANAS

1) (0.8 puntos) Halla el valor de los angulos sefialados:

A) B) C) D)

(2

Oz

Criterios de evaluacién especificos de la unidad:

1. Conocer las relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

1.1. Conoce y aplica las relaciones angulares en los poligonos. (Apartados a, by c)

1.2. Conoce y aplica las relaciones de los angulos situados sobre la circunferencia. (Apartado d)

2) (0.8 puntos) Observa esta figura en la que el segmento AB es paralelo a CD:

o B3em

A) Explica por qué los triangulos OAB y ODC son semejantes.
B) Calculaxey.

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

2. Conocer los conceptos basicos de la semejanza y aplicarlos a la resolucidn de problemas.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

2.1. Reconoce figuras semejantes y utiliza la razon de semejanza para resolver problemas.
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3) (0.6 puntos) El lado de un rombo mide 25 dm, y su diagonal menor mide 14 dm.
¢Cuanto mide la otra diagonal?

Criterios de evaluacion especificos de la unidad:

3. Dominar el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
3.1. Aplica el teorema de Pitagoras en casos directos.

4) (0.8 puntos) Las bases de un trapecio miden 20 cm y 45 cm. Los lados no paralelos
tienen una longitud de 15 cm y 20 cm. Calcula su altura.

20 cm

20 cm 15 cm

45 cm

Criterios de evaluacién especificos de la unidad:

3. Dominar el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
3.2. Aplica el teorema de Pitagoras en casos mas complejos.

5) (0.8 puntos) Calcula los lados desconocidos del siguiente triangulo sabiendo que el

perimetro mide 36 cm, el lado BC 10 cm y la altura sobre el lado mayor, AB, mide 8
cm.

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

3. Dominar el teorema de Pitdgoras y sus aplicaciones.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

3.2. Aplica el teorema de Pitagoras en casos mas complejos.

3.3. Reconoce si un triangulo es rectangulo, acutangulo u obtusangulo conociendo sus lados.
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6) (0.6 puntos)
A) Dibuja el lugar geométrico de los puntos del plano, que estan a 3 cm de la
rectar.
B) Dado el punto O, icudl es el lugar geométrico de los puntos del plano que
equidistan 2 cm de O? Dibdjalo.
C) Lasrectasry sse cortan en O. Dibuja el lugar geométrico de los puntos del plano
gue equidistan de ambas rectas.

Criterios de evaluacién especificos de la unidad:

4. Conocer el concepto de lugar geométrico y aplicarlo a la definicidn de las cdnicas.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

4.1. Conoce y aplica el concepto de lugar geométrico.

7) (1.2 puntos) Halla el area de la siguiente figura:

2cm

5cm

Criterios de evaluacién especificos de la unidad:

5. Calcular areas de figuras planas.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
5.1. Calcula areas de poligonos.

5.2. Calcula el area de algunas figuras curvas.
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8) (1 punto) Halla el drea de la parte sombreada:

5cm

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

5. Calcular dreas de figuras planas.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

5.1. Calcula areas de poligonos.
5.3. Calcula dreas de figuras planas descomponiéndolas en poligonos o curvas sencillas.

9) (1.2 puntos) Halla el area de la siguiente figura:

3cm
]
1
i
Co . S
i
i
|
1
|
g

7cm

>
v

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

5. Calcular areas de figuras planas.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

5.1. Calcula areas de poligonos.
5.2. Calcula el area de algunas figuras curvas.
5.3. Calcula dreas de figuras planas descomponiéndolas en poligonos o curvas sencillas.

10) (1 punto) La cubierta de un edificio de viviendas es una zona comun transitable para
todos los inquilinos que lo habitan y tiene forma de octégono regular de lado 6 dam.
Calcula su superficie.

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

5. Calcular areas de figuras planas.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

5.1. Calcula areas de poligonos.
5.3. Resuelve problemas geométricos de la vida cotidiana.

11) (1.2 puntos) Una embarcacion esta dotada con velas iguales tipo “latina” que tienen
forma de triangulo cuyos lados miden 17 m, 25 m y 28 m respectivamente. Otra
embarcacién mayor lleva el mismo tipo de velas, pero el perimetro de ésta mide ahora
105 m. Calcula la medida de los lados de las velas de la segunda embarcacion.

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

5. Calcular areas de figuras planas.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

5.1. Calcula dreas de poligonos.
5.3. Resuelve problemas geométricos de la vida cotidiana.
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NOTA: Las actividades 10) y 11) hacen necesario un buen nivel de comprension lectora. Debido
a las caracteristicas del alumno con discapacidad auditiva y a las medidas de actuacion
detalladas en este trabajo, las preguntas de su examen seran sustituidas por otras mas
simplificadas y ejemplificadas con una foto:

10) (1 punto) Calcula la superficie de un patio con forma de octégono regular de lado 6
dam.

11) Un barco tiene una vela en forma de tridngulo de lados 17 m, 25 m y 28 m. Otro barco
tiene el mismo tipo de velas, con perimetro 105 m. ¢ Cudnto miden sus lados?

1% |magen extraida, a dia de 12 de junio, en: http://m.arteguias.com/mezquita/plantacupuladelaroca.gif

Imagen extraida, a dia de 12 de junio, en:
http://mifueraborda.com/wp-content/uploads/sites/3/2016/03/barco-velero.jpg
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ANEXO: PRUEBA DE EVALUACION. CUERPOS
GEOMETRICOS

1) (1 punto) Completa:
A) Un poliedro simple con 6 caras y 8 vértices ¢ Cuantas aristas tiene?
B) ¢Qué relaciones hay entre dos poliedros duales?
C) ¢éPor qué no son duales el cubo y el dodecaedro?
D) ¢Por qué solo es posible formar angulos poliedros de tres caras cuando son
pentdgonos regulares?é Qué Unico poliedro cumple esta condicién?

Criterios de evaluacién especificos de la unidad:

1. Conocer los poliedros.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
1.2. Identifica poliedros duales de otros y conoce las relaciones entre ellos.
1.4. Maneja la formula de Euler.

2) (1 punto) Partiendo de un cubo, dibuja el poliedro que se obtiene en cada caso,
némbralo y describelo:
A) Truncando por los puntos medios de las aristas del cubo.
B) Truncando de la forma que cada cara se transforme en un octégono regular.

Criterios de evaluacion especificos de la unidad:

1. Conocer los poliedros.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

1.3. Identifica poliedros regulares y semirregulares.

3) (1 punto) El siguiente poliedro es un prisma octogonal regular.
A) ¢Cuantos planos de simetria tiene?
B) ¢Qué ejes de giro tiene? ¢De qué orden?

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

1. Conocer los poliedros.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
1.4. Identifica planos de simetria de poliedro.

1.5. Identifica ejes de poliedro.
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4) (1 punto) éCudles son los planos de simetria de las siguientes figuras?

Criterios de evaluacion especificos de la unidad:

1. Conocer los poliedros.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

1.4. Identifica planos de simetria de poliedro.

5) (1 punto) Halla el area total de cada una de estas figuras:

2cm

h=3cm
8cm

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:
2. Calcular areas y volumenes de figuras espaciales.
Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:

2.1. Calcula areas de poliedros.

6) (1 punto) Halla el volumen de las siguientes figuras:

A) Un prisma de 7 cm de altura, con bases rombos de diagonales 6 cm y 4 cm.
B) Uncilindro de 5 cm de altura, cuyo radio de la base mide 2 cm.

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

2. Calcular areas y volumenes de figuras espaciales.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
2.2. Calcula volimenes de poliedros.
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7) (2 puntos) Halla el volumen total de la siguiente figura:

2cm

Altura piramide = 3 cm

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

2. Calcular areas y volumenes de figuras espaciales.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
2.2. Calcula volimenes de poliedros.

8) (2 puntos) Calcula cuantos metros cuadrados de tela necesitaremos para las
pantallas (en forma de tronco de cono) de dos |ldmparas iguales, sabiendo que la
altura medird 22 cm; la longitud de una base 72,22 cm y la de la otra 47,1
cm (tomamt = 3,14).

Criterios de evaluacidn especificos de la unidad:

2. Calcular areas y volumenes de figuras espaciales.

Estandares de aprendizaje evaluables, especificos de la unidad:
2.2. Calcula volimenes de poliedros.

NOTA: La actividad 8) hace necesario un buen nivel de comprensidn lectora. Debido a las
caracteristicas del alumno con discapacidad auditiva y a las medidas de actuacién detalladas
en este trabajo, la pregunta de su examen serd sustituida por otra mds simplificada y
ejemplificada con una foto:

8) (2 puntos) Queremos construir dos lamparas con forma de tronco de cono que tengan
una altura de 22 cm, 72,22 cm su base mayor y 47,1 cm su base menor. ¢Cuantos
metros cuadrados de tela necesitamos? (rt = 3,14).

104 Imagen extraida, a dia de 12 de junio, en:

http://www.ikea.com/ms/es ES/img/seorange/lighting/PH126437 table lamp.jpg
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ANEXO: CUARTILLAS-RESUMEN CREADAS

Elaboré los siguientes resimenes de las unidades didacticas para que sirviese de apoyo al
alumno con discapacidad visual. No obstante, los apuntes pueden servir de refuerzo para el
resto del alumnado, ya que son muy esquematicos y resumen los contenidos con las palabras
justas y necesarias.

Para su creacion se siguieron los siguientes criterios:

Debe ser un resumen preciso de la unidad didactica e, incluso, mas extensa si cabe.
Debe ser una cuartilla-resumen clara, concisa y muy visual.
Serd la base con la que trabajaremos cada dia de la asignatura.

P w NP

Debe tener una extensidn maxima de una pagina.

Dichos apuntes pueden ser descargados por el alumnado en los siguientes enlaces:

Figuras planas (32 ESO)

https://drive.google.com/open?id=0BzVE3TImUzY2YINJU1IPbFIiSTQ

Cuerpos geométricos (32 ESO)

https://drive.google.com/open?id=0BzVE3TJmUzY2R1Ayd3JleUFrTzA

Cuerpos geométricos (recordatorio de 22 ESO)

https://drive.google.com/file/d/0BzVE3TJmUzY2YWNQbnB3SVBNSkU/view

Ademas, dichos apuntes estan disponibles para su descarga en el blog del profesor.

A continuacién, se presentan unas miniaturas de dichas cuartillas-resumen. Se recomienda
descargarlas de los enlaces para una mayor calidad.
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CUARTILLA-RESUMEN: FIGURAS PLANAS
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Problemas métricos en el plano

Angulos en los poligonos
La suma de los dngulos interiores de un poligono de n lados es (n — 2)180°.
Angulos en la circunferencia

La medida angular de un arco PQ es la misma que la del angulo central correspondiente.
La medida de un angulo inscrito en una circunferencia es la mitad del angulo central correspondiente.
Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es recto.

/O

»

Triangulos

Semejanza de tridangulos
Dos triangulos semejantes tienen sus lados proporcionales y sus dngulos

: : .a b ¢ ~ A~ A~
respectivamente iguales: S y A=A B=FB,C=0C.
a b
Tridngulos en posiciéon de Tales J/<
Dos tridngulos estdn en posicién de Tales si dos triangulos tienen un dngulo AR N\
en comun, y sus lados opuestos son paralelos. / \

Dos tridngulos en posicién de Tales son semejantes (o si se pueden colocar asf). 4 ¢

Criterio de semejanza de tridngulos
Dos tridngulos son semejantes si tienen dos angulos respectivamente iguales. A = A’, B = B’

Tridngulos rectangulos A

T. Pitagoras | T. de la altura | T. del cateto !
Sy | Bl 5,5 ‘7
) h__n C__n ' h

Si a® > b% + ¢, es obtusangulo. |

Si a? < b? + ¢, es acutangulo. B d c
n H m

Lugares geométricos -

Lugar geométrico: conjunto de puntos que cumplen una propiedad. *(abreviaremos l.g.)

Mediatriz de un segmento: 1.g. de los puntos que equidistan de los extremos del segmento.
Bisectriz de un dangulo: L.g. de los puntos que equidistan de los lados del angulo.

Arco capaz del dngulo « para el segmento AB: l.g. de los puntos desde los que se ve el segmento bajo
un angulo a.

Las cénicas como lugares geométricos
Elipse: 1.g. de los puntos P cuya suma de distancias a F'y F” es igual a d: PF + PF' =.
Parabola: l.g. de los puntos P que equidistan de F' y de r: PF = dist(P,d).

Hipérbola: l.g. de los puntos P cuya diferencia de distancias a los focos es d: |PF — PF'| =d.
» 3 - £
F Fe 4!:
P bi) Q
Q
Mediatriz Bisectriz Arco capaz Elipse Pardbola Hipérbola
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CUARTILLA-RESUMEN: CUERPOS GEOMETRICOS

Diego Alonso Santamaria

Cuerpos geométricos

Poliedros duales

Poliedro cuyos vértices se corresponden con
el centro de las caras del otro poliedro dado.

Poliedros semirregulares

Aquel cuyas caras son poligonos regulares de dos o més tipos,
y en todos los vértices concurren los mismos poligonos.

Truncando poliedros

Truncar: Suprimir un vértice de un poliedro mediante un corte plano.

TETRAEDRO OCTAEDRO DODECAEDRO ICOSAEDRO
TRUNCADO TRUNCADO TRUNCADO TRUNCADO

-

Planos de simetria

Ejes de giro

Una recta es eje de giro de orden n de una figura si al girarla en torno a ella, ocupa la misma
posicion n veces. Ejemplo:

I Ejes de giro del cubo : Bl Ejes de giro del tetraedro

A la derecha puedes ver cjes de giro de orden 4, porque
al girar en torno a ellos ¢l cubo ocupa la misma posi-
cién cuatro veces en cada vuelta. Hay tres. /f agres

|
” Eje de giro de 0 Eje de giro de
orden 2. \ orden 3.
‘ Hay scis. Hay cuartro.

*(Completar la teoria con el resumen de 2° ESO)
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(22 ESO)
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