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CAPITULO 1.- OBJETO DEL PROYECTO

1.1. CARACTER DE LA TRANSFORMACION

Con el presente proyecto se pretende planificar las operaciones necesarias
para llevar a cabo una repoblacion de terrenos forestales que actualmente y en su
gran mayoria se encuentran Unicamente utilizados de vez en cuando por el ganado,
dandole de esta forma un nuevo uso al suelo. Con ello se busca crear una cubierta
vegetal, esperando obtener mejoras en los valores ecoldgicos, sociales y paisajisticos.

- Sociales y paisajisticos: se dotara al término municipal de una zona arbolada,
con las mejoras (cinegéticas, turisticas...) que esto supone.

- Ecolégicos: se reducira la erosion del terreno y se creard un nuevo espacio de
proteccién de la fauna silvestre, mejorando sus habitats.

Esta repoblacion tiene un principal objetivo, que es el paisajistico, de manera
indirecta también protector. En este caso, con este proyecto no se espera obtener
beneficios econémicos de la repoblacion, lo que en un futuro lejano se decida hacer
con la repoblacién, no se tendrd en cuenta en este proyecto.

1.2. LOCALIZACION Y SITUACION

Tal como y como se puede apreciar en el Plano de Localizacién, el presente
proyecto se va a ejecutar dentro del término municipal de San Miguel de Aguayo
(Cantabria), a la siendo sus limites:

Norte: Molledo y Barcena de Pie de Concha
Sur: Campoo de Yuso

Este: Luena

Oeste: Pesquera y Santiuerde de Reinosa

Todo el terreno de la zona a repoblar pertenece al Monte de Utilidad Publica
234, “Campo Carbén”, término municipal de San Miguel de Aguayo (Cantabria).

La localidad de San Miguel de Aguayo se encuentra situada al sur de provincia
de Cantabria, situado a 15 km de Reinosa. Para acceder a la zona a repoblar desde
Reinosa hay coger la Autovia A-67 direccion Torrelavega/Santander, a 7,8 kilbmetros
tomar la salida 144 hacia Santiurde de Reinosa/Lantueno/San Miguel de
Aguayo/Pesquera. Una vez tomada la salida, continuar por N-611 hasta encontrar el
cruce de San Miguel de Aguayo, continuar por CA-716. Una vez en el pueblo de Santa
Maria de Aguayo hay que coger la primera desviacion a la izquierda nada mas entrar
en el pueblo, continuar por la pista de grava que nos dirige a la subestacion del
embalse llamado Alsa Torina. Antes de llegar a la subestacién, unos 100 metros antes,
a mano izquierda sale una pista, en ese mismo punto comienza la zona a repoblar.
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Latitud y longitud media de la zona a repoblar:

- Latitud media: 43° 5’ 33,80” N
- Longitud media: 4° 0’ 25,39” W

1.3. DIMENSIONES DEL PROYECTO

La superficie de actuacion comprende 34,96 ha, dividida en 14 rodales
diferentes.

1.4. PROMOTORES DEL PROYECTO

Se ha considerado como promotor del proyecto a la Cuenca Hidrogréafica del
Cantabrico.
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CAPITULO 2.- ANTECEDENTES

2.1. MOTIVACIONES DEL PROYECTO

Este proyecto se redacta a peticion del pueblo de San Miguel de Aguayo,
motivados por el progresivo abandono que sufre el mundo rural. Pretenden invertir los
beneficios econémicos que ingresan gracias al pantano de Alsa Torina, productor de
energia eléctrica, en la zona para crear un entorno forestal en terrenos actualmente en
desuso.

Dichos terrenos se encuentran bordeados por repoblaciones de pinos que se
han llevado a cabo en los ultimos afios y por terrenos destinados al pastoreo de
ganado, por tanto, al llevar a cabo la repoblacion se creara una zona boscosa de cierta
entidad, potencidandose los efectos positivos del arbolado. Se conseguird una
reduccién de la erosién gracias a la proteccion que ejercera la masa forestal creada.

También se pretende conseguir otros objetivos, como son aumentar la
diversidad tanto vegetal como faunistica, aumentar y mejorar los habitats de los
animales, con lo que cinegéticamente esto supondra, mejorar la calidad paisajistica.

Por otra parte, la motivacién principal obedece a su presentacién como Trabajo

Fin de Grado de los estudios de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural,
cursados en la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia.

2.2. PLANES Y PROGRAMAS

A nivel comunitario e internacional

- Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de
diciembre de 2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

- Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres (Directiva
Aves).

- Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre (Directiva
Habitats).

- Directiva 2000/29/CE del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa a las
medidas de proteccién contra la introduccién en la Comunidad de organismos
nocivos para los vegetales o productos vegetales y contra su propagacion en el
interior de la Comunidad.

- Directiva 1999/105/CE del Consejo, de 22 de diciembre de 1999, sobre la
comercializacion de materiales forestales de reproduccion.

- Reglamento (CE) 1698/2005 del Consejo, de 20 de septiembre de 2005,
relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER).

- Reglamento (CE) n® 1290/2005 del Consejo, de 21 de junio de 2005, sobre la
financiacién de la Politica Agricola Comun.
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Decision 2006/144/CE del Consejo, de 20 de febrero de 2006 , sobre las
directrices estratégicas comunitarias de desarrollo rural (periodo de
programacion 2007-2013).

CMNUCC. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico.

Estrategia Forestal Europea.

A nivel estatal

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos
fitogenéticos.

Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de Sanidad Vegetal.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 416/2014, de 6 de junio, por el que se aprueba el Plan sectorial
de turismo de naturaleza y biodiversidad 2014-2020.

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
Estratégico del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad 2011-2017, en
aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad.

Real Decreto 1220/2011, que modifica el RD 289/2003, sobre comercializacién
de los materiales forestales de reproduccion.

Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, por el que se aprueban las Ordenanzas
a las que han de someterse las plantaciones forestales en cuanto a la distancia
gue han de respetar con las fincas colindantes.

Decreto 2360/1967, de 19 de agosto, relativo a la autorizaciéon de cultivos
agricolas en montes publicos y particulares y de repoblaciones forestales en
determinados terrenos.

Resolucion de 28 de julio de 2009, de la Direccion General de Recursos
Agricolas y Ganaderos, por la que se autoriza y publica el Catalogo Nacional
de las Regiones de Procedencia relativa a diversas especies forestales.
Estrategia Forestal Espafiola.

Plan Forestal Espafiol.

Plan Nacional de Actuaciones Prioritarias en materia de restauracion
hidrol6gico-forestal, control de la erosion y defensa contra la desertificacion.
Plan de Activacién Socioeconémica del Sector Forestal.

Estrategia Espafiola para la Conservacion y el Uso Sostenible de los Recursos
Genéticos Forestales.

A nivel autondmico

Ley de Cantabria 4/2006, de 19 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza de
Cantabria.

Ley de Cantabria 10/2012, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas, que maodifica la Ley de Cantabria 4/2006, de 19 de mayo, de
Conservacion de la Naturaleza.

Ley 6/1984, de 29 de octubre de 1984, sobre proteccion y fomento de las
especies forestales autdctonas.
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- Decreto 66/2014, de 30 de octubre, por el que se regula la Reserva Regional
de Caza Saja.

- Orden GAN/6/2015, de 4 de marzo, por la que se aprueba el Plan Anual de la
Reserva Regional de Caza Saja para la temporada 2015-2016.

- Decreto 120/2008, de 4 de diciembre por el que se regula el Catalogo Regional
de Especies Amenazadas de Cantabria.

- Plan Anual de Aprovechamientos en Montes de Utilidad Publica.

- Plan Forestal de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

2.3. ESTUDIOS Y PROGRAMAS PREVIOS

En las proximidades de la zona a repoblar, se han llevado a cabo diferentes
repoblaciones de distintas especies. Todas ellas se han desarrollado de forma
aceptable, consiguiendo el objetivo propuesto para ellas.
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CAPITULO 3.- BASES DEL PROYECTO

3.1. DIRECTRICES DEL PROYECTO

3.1.1. FINALIDAD DEL PROYECTO

La finalidad del presente Proyecto de Repoblacién es crear una masa forestal
formada por especies vegetales arb6reas que sea estable en el tiempo, en un terreno
en el cual la vegetacién actual no cubre las necesidades ecoldgicas y paisajisticas que
de ella se podria esperar.

El objetivo preferente es hacer una repoblacién paisajistica y de esta manera,
indirectamente, también cumplira con el papel de protectora, que disminuira la erosion
hidrica.

De forma simultanea y segun el principio de multifuncionalidad de los montes,
el Proyecto también persigue los siguientes objetivos:

- Potenciar el valor paisajistico y el uso recreativo de la zona.

- Recuperar un area para mejorar su biodivesidad.

- Acelerar la sucesion vegetal para aumentar la diversidad especifica.
- Mejorar las condiciones de la vida silvestre.

3.1.2. CONDICIONANTES IMPUESTOS POR EL PROMOTOR

A continuacion, se citan las condiciones que impone el promotor, la Cuenca
Hidrografica del Cantabrico, las cuales han de servir de directrices a la hora de
elaborar este Proyecto:

- Larepoblacién tendrd necesariamente caracter paisajistico, aunque también se
debe potenciar la funcion protectora.

- El promotor, a peticion del alcalde de San Miguel de Aguayo, prohibe repoblar
con especies del género Pinus y Eucalyptus.

- Para la eleccién de especies, se deberan utilizar especies de frondosas
autoctonas de la zona.

- La planta a emplear en la repoblacion debe proceder de un vivero que presente
condiciones ambientales similares a la zona a repoblar, para que no se
produzcan desfases vegetativos.

- Larepoblacion sera mixta. Se podra optar por separar las especies por rodales.

- El Proyecto se adjudicara mediante un proceso de licitacién llevado a cabo por
el promotor.

- El encargado de la direccibn de obra sera el proyectista, mientras que el
director de ejecucién de obra sera asignado por el contratista, siempre y
cuando el promotor esté de acuerdo.
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- Se deberan realizar obras de cierre perimetral para acotar el terreno a repoblar
e impedir el acceso al ganado y a la fauna silvestre durante los primeros afos
de vida de la repoblacion.

- El presupuesto del Proyecto debe ser lo mas ajustado posible, pero siempre y
cuando que no se comprometa la correcta ejecucion de las obras y la
consecucion de sus objetivos.

3.1.3. CRITERIOS DE VALOR

En funcion de las caracteristicas del medio en el que se va a efectuar la repoblacion,
es necesario tener en cuenta los siguientes criterios:

- Paisajisticos: se tratard de integrar la nueva masa respetando el medio natural
en el que se encuentra ubicada la repoblacion, de manera que el impacto visual
sea el minimo posible.

- Ecoléqicos: se debe de hacer uso de especies adaptadas a la zona, utilizando
especies ecoldgicamente proximas a las de la vegetacién existente en el
entorno. Los medios empleados para la ejecucion de la obra seran aquellos que
satisfaciendo los objetivos, provoquen un menor impacto y deterioro en el
terreno.

- Econdmicos: no se emplearan técnicas que supongan grandes inversiones de
capital.

- Sociales: se debe procurar hacer uso de mano de obra procedente de la zona en

la medida de lo posible. Los trabajos no deberan producir ningan perjuicio sobre
las superficies colindantes.

3.2. CONDICIONANTES AL PROYECTO

3.2.1. ESTADO LEGAL

3.2.1.1. Propiedad

El propietario de la superficie a repoblar es el pueblo de San Miguel de Aguayo.

3.2.1.2. Situacién administrativa

Como ya se ha indicado, la superficie de estudio se encuentra en su totalidad
dentro del término municipal de San Miguel de Aguayo (Cantabria) y concretamente a
la localidad de San Miguel de Aguayo.

3.2.1.3. Servidumbres, ocupaciones y enclavados

Todos los caminos y pistas se consideran servidumbres de paso. No existen

enclavados ni ocupaciones. Por medio de la superficie a repoblar no pasa ningun tipo
de camino ni pista, estos lo hacen de manera perimetral a la zona a repoblar.
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3.2.1.4. Limites

Los limites del area son:

Norte: Molledo y Barcena de Pie de Concha
Sur: Campoo de Yuso

Este: Luena

Oeste: Pesquera y Santiurde de Reinosa

3.2.1.5. Extension
La superficie a repoblar abarca una extension de 34,96 ha.
3.2.1.6. Usos y costumbres vecinales

La totalidad de la superficie no esta destinada a ningun fin. En algunas épocas
del afio el anico uso que se le dan a los terrenos es el de pastoreo del ganado.

3.2.2. ESTADO SOCIOECONOMICO
3.2.2.1. Analisis demogréfico

El municipio de San Miguel de Aguayo abarca una superficie de 36 km? con
una poblacion actual de 260 habitantes empadronados segun INE (Instituto Nacional
de Estadistica). Su cercania a Reinosa (15 km) le ha permitido no perder excesiva
poblacion, de hecho, se mantiene constante en los ultimos afios.

3.2.2.2. Comunicaciones y accesos ala zona

Para llegar al pueblo de San Miguel de Aguayo, hay que seguir las
indicaciones que he comentado anteriormente. Desde Reinosa, es muy facil acceder al
pueblo en el que se encuentra la zona del presente proyecto y desde el mismo pueblo,
llegar a la zona a repoblar es muy sencillo. Se puede llegar andando desde el mismo
pueblo por el camino que nos dirige a la subestacion eléctrica del pantano de Alsa
Torina.

Para conocer la situacion exacta de la zona a repoblar, asi como también las
pistas y caminos de acceso, se puede consultar el Documento N° 2 Planos, del
presente proyecto.

3.2.2.3. Coordenadas
La zona a repoblar, se encuentra en:

=  Entre las coordenadas X: 418.068,62 e Y 4.771.594,24
=  Huso 30 UTM, sistema de referencia ETRS 89

3.2.2.4. Altitud media

La zona a repoblar es una zona de ladera, la altitud en la cota mas alta de la
ladera es de 1161 m, en cambio, la cota mas baja, es decir la que se sitia a pie de
ladera es de 842 m, por lo tanto, la altitud media es de 1028 m.
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Al tratarse de una zona de ladera, las exposiciones de solana y umbria, es
decir, las exposiciones al norte, sur, este y oeste, varian, se puede ver en el Anejo Il
Estudio Fisiogréfico.

3.2.2.5. Estudio edafolégico

Tabla 1. Caracteristicas del suelo

ROCA MADRE Naturaleza silicea
4,32

pH Acido

TEXTURA Fra_nco—arenoso
Arcilloso-grueso

PRESENCIA DE No

CARBONATOS

PRESENCIA DE CALIZA No

ACTIVA

Los datos sobre la calicata y los informes del suelo analizados se muestran en
el Anejo Ill. Estudio Edafolégico.

3.2.2.6. Productividad Potencial Forestal

La productividad potencial forestal segun la definicion de Gandullo-Serrada, es
la méxima produccién que pueda llegar a tener un monte, en el caso de tratarse de un
monte con un suelo maduro, con la especie de mayor rendimiento, buen estado
fitosanitario y una adecuada gestion.

Como se puede observar en el Mapa de Productividad Potencial Forestal de
Espafia Peninsular (2000), la zona de la repoblacién forestal pertenece a la Clase 5y
6, al tipo llb, llla que se definen como zona que produce mas de 6 — 6,75 m*/ha/afio y
5,25 — 6 m®ha/afio.

3.2.2.7. Estudio climéatico
a. Eleccién del observatorio

La eleccion del observatorio se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes
condiciones:

= Que disponga de datos suficientes para realizar el estudio.

= Que la zona de estudio y el observatorio se encuentren en la misma
orientacion respecto a las grandes cadenas montafiosas.

= Que se hallen lo mas cerca posible.

= Que no existan grandes masas de agua por medio.

= Que la diferencia de altitud sea la més parecida posible entre estacion y
zona de estudio.

El observatorio elegido, se sitia en Nestares, al sur de la provincia de
Cantabria a unos 15 km en linea recta desde nuestra zona (San Miguel de Aguayo).
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Este observatorio esta a 870 m de altitud, una altitud similar a la de la zona de
estudio. El observatorio es de tipo Termo-pluviometrico, el cual nos da la informacion
sobre las temperaturas y precipitacion durante una serie de afios (30 y 15 afos).

En la Tabla 2, se exponen las caracteristicas del observatorio.

Tabla 2. Caracteristicas del observatorio.

Nombre del observatorio Nestares

Provincia Cantabria

Cuenca e indicativo Hidrografica del Cantabrico
Tipo de observatorio Termo-pluviométrico
Periodo de observaciones 1961/2011

Latitud 42°59°'31” N

Longitud 4°9’38” O

Altitud (m) 870

b. Caracteristicas de la zona

Caracteristicas generales de temperaturas:

= Temperatura media anual: 8,5 °C

= Mes mas frio: enero

= Media de las minimas: 2,8 °C.

= Media de las minimas absolutas: -3,5 °C.
= Mes mas célido: julio.

= Media de las maximas: 14,2 °C.

= Media de las maximas absolutas: 22 °C.

Temperaturas extremas:

=  Minima absoluta; -17 °C.
=  Maxima absoluta: 35,0 °C.

Caracteristicas generales de precipitaciones:

= Precipitacion total anual: 1050,17 mm.
= Precipitacién de invierno: 335,7 mm.

= Precipitacion de primavera: 253,7 mm.
= Precipitacion de verano: 122,7 mm.

= Precipitacion de otofio: 338,07 mm.

Periodo de heladas:

= Periodo medio de heladas: diciembre — marzo
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c. Indices fitoclimaticos

Los indices fitoclimaticos son parametros basados en la clasificacion climatica,
gque intentan evaluar el terreno de manera termo-pluviométrica para asi conocer las
condiciones que sufre la comunidad vegetal de la zona. Para tal analisis, existen
infinidad de indices y factores. Se han seleccionado los mas importantes o relevantes
(Ver Anejo IV. Estudio climatico).

Tabla 3. indices fitoclimaticos

INDICE .

EITOCLIMATICO VALOR CLASIFICACION

indice de Lang 123,5 Zona humeda de grandes bosques
indice de Martonne 56,8 Regiones muy himedas

indice de Emberger 185,8 Piso Mediterraneo Hiimedo

indice de Vernet -3,63 Clima Submediterraneo

El clima de la zona se clasifica como clima oceanico-continental debido a
largos y frios inviernos y veranos de temperaturas suaves. Segun los indices
climaticos podemos afirmar que nuestra zona es una zona humeda de grandes
bosques, su género estaria catalogado como mediterraneo humedo, con inviernos
muy frios y heladas muy frecuentes e intensas.

3.2.2.8. Estudio biogeografico

Segun los Mapas de las Series de Vegetacion de Espafia (1:400.000) de
Salvador Rivas Martinez, estamos ante:

Una Region Eurosiberiana, de Serie montana orocantébrica acidéfila del haya o
Fagus sylvatica (Luzulo henriquesii-Fageto sigmetum) hayedos.

3.2.2.9. Vegetacion

La vegetacion actual en la zona a repoblar esta compuesta por matorral de la
especie Ulex europaeus, distintas herbiceas y de forma mas irregular algunas
formaciones de plantas arbustivas.

En la orilla del pantano predominan las especies del género Betula sp. por lo
tanto, son un buen indicador para la eleccion de la nueva especie.

En los alrededores de la zona existen pastizales donde se efectda un
aprovechamiento ganadero del terreno.

(Ver Anejo V. Estudio de la vegetacion).
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3.2.2.10. Fauna

Las especies animales mas importantes, desde el punto de vista cinegético, ya
que sobre ellas se ejerce el ejercicio de la caza, una de las actividades mas
importantes que tienen lugar en la zona y en los alrededores y que deja ingresos en el
pueblo, son las siguientes:

- Sus scrofa (Jabali)

- Capreolus capreolus (Corzo)

- Cervus elaphus (Ciervo)

- Lepus europaeus (Liebre europea)
- Alectoris rufa (Perdiz roja)

- Coturnix coturnix (Codorniz)

Hay que destacar que estas especies, son comunes en los alrededores de la
zona a repoblar. El resto de especies que forman parte de la biodiversidad del territorio
y de la zona y no menos importantes que las anteriores, se citan en su
correspondiente anejo a la memoria, clasificandolas en mamiferos, aves, reptiles,
anfibios y peces (Ver Anejo VI. Estudio de la fauna).

3.2.2.11. Estado fitosanitario, plagas y dafios abiéticos

Se ha realizado una inspeccion visual alrededor de la zona, en busca de
posibles plagas y enfermedades, siendo el resultado en gran parte de ello negativo,
por lo que, de entrada, podemos afirmar que la zona y sus alrededores gozan en estos
momentos de un buen estado fitosanitario.

Las plagas que aparecen en la zona no suponen un problema para la
repoblacién puesto que se encuentran parcialmente distribuidas en distintos arboles y
nunca de forma masiva. Las plagas presentes son las siguientes:

- Thaumetopoea pityiocampa
- Gelechia senticetella

- Xanthogaleruca luteola

- Gonipterus scutellatus

En cuanto a los dafios abiéticos, los factores climaticos como la nieve y el
viento pueden causar dafios importantes en la masa, en este caso, la cantidad de
nieve en invierno es muy alta y por lo tanto puede suponer un problema, el viento
también tiene una mayor presencia y efectos mas constantes en la zona.

Respecto a los incendios, estamos ante una zona en la que el nimero de
incendios es elevado y la mayoria de los que se producen son intencionados.

En los alrededores de la zona a repoblar no se observan grandes superficies
guemadas. Desde un punto de vista positivo hacia los incendios, la zona esta muy
proxima al embalse de Alsa Torina, se puede apreciar su cercania en los Planos del
proyecto. De esta manera, en caso de que se dé un incendio, por suerte, tenemos el
agua muy cercana para que el operativo de incendios de la zona pueda servirse de
ella y extinguir el incendio lo antes posible.
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CAPITULO 4.- ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

4.1. ELECCION DE ESPECIE

4.1.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Se han estudiado una serie de especies como posibles a implantar en la
repoblacién. Las especies propuestas poseen un habitat proximo al de la zona a
repoblar. Para la seleccion final se han realizado una serie de estudios y cribas que se
mostrardn posteriormente. Se han tomado como punto de partida las especies de
frondosas mas utilizadas en repoblaciones forestales en la Comunidad Auténoma de
Cantabria, asi como las que puedan vegetar y desarrollarse éptimamente en los
terrenos destinados para la repoblacion.

Las especies propuestas a priori para la repoblacién son:

- Pinus radiata D. Don

- Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
- Chamaecyparis lawsoniana (A.L.Murray) Parl.
- Taxus baccata L.

- Castanea crenata Siebold & Zucc.
- Castanea sativa Mill.

- Fagus sylvatica L.

- Quercus robur L.

- Quercus petraea (Matts.) Liebl.

- Quercus rubra L.

- Quercus pyrenaica Willd.

- Betula alba L.

- Alnus glutinosa (L.) Gaertner

- Corylus avellana L.

- Juglans regia L.

- Juglans nigra L.

- Ulmus glabra Huds.

- Eucalyptus globulus Labill.

- llex aquifolium L.

- Frangula alnus Mill.

- Crataegus monogyna Jacq.

- Malus sylvestris (L.) Mill.

- Pyrus cordata Desv.

- Sorbus aucuparia L.

- Prunus avium L.

- Salix caprea L.

El desarrollo de las caracteristicas ecologicas de cada una de las especies se
encuentra en el Anejo VII. Estudio de las alternativas.
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4.1.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

4.1.2.1. Condicionantes internos

a. Climaticos

o

Régimen térmico

Temperatura media anual: 8,5 °C

Mes mas frio: enero

Media de las minimas: 2,8 °C

Media de las minimas absolutas: -3,5 °C
Mes méas calido: julio

Media de las maximas: 14,2 °C

Media de las maximas absolutas: 22 °C
Maxima absoluta: 35 °C

Minimas absolutas: -17 °C

Régimen pluviométrico

Precipitacién anual: 1050,17 mm
Precipitacién de invierno: 335,7 mm.
Precipitacién de primavera: 253,7 mm.
Precipitacién de verano: 122,7 mm.
Precipitacién de otofio: 338,07 mm.

Otros datos de interés

Periodo de helada segura: cuatro meses (diciembre, enero, febrero,
marzo).
Periodo de heladas frecuentes: abril y noviembre.

. Edéaficos

Suelo acido: pH de 4,35

Pedregosidad: escasa.

Profundidad variable, mayor de 1 m.
Textura: franco-arenosa, arcilloso grueso
La presencia de materia orgénica es alta.

. Fisiogréficos

Altitud de la zona: 1028 m
Pendientes: 0-90%
Exposicidn: noreste, este y sur.

4.1.2.2. Condicionantes externos

Segun los condicionantes impuestos por el promotor del Proyecto para la
eleccion de especies, se deben utilizar especies de frondosas autéctonas de la zona.

La repoblacién sera mixta, por lo que se deben emplear al menos dos especies
distintas, y la planta debe proceder de un vivero que presente condiciones ambientales
similares a la zona a repoblar.
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En consecuencia, con estos condicionantes, se descarta la eleccion de las
siguientes especies por no ser frondosas autéctonas de la zona:

- Pinus radiata D. Don

- Eucalyptus globulus Labill.

- Taxus baccata L.

- Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco

- Chamaecyparis lawsoniana (A.L.Murray) Parl.
- Castanea crenata Siebold & Zucc.

- Quercus rubra L.

- Juglans nigra L.

4.1.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

En caso de realizar la repoblacion con las especies vegetales mas adecuadas
dentro de las anteriormente citadas, se logrard crear una cubierta vegetal que
conduzca rapidamente a una masa forestal madura y en buenas condiciones que nos
permita mejorar la calidad paisajistica de nuestra zona. Asimismo, se conseguira
reducir la erosion, crear refugios para animales, aumentar la biodiversidad y mejorar el
paisaje.

En este sentido, todas las alternativas propuestas anteriormente cumplen en
mayor o menor medida los objetivos del Proyecto, por lo que es necesario hacer una
evaluacion exhaustiva de todas ellas para decidir qué especies son las mas
adecuadas para llevar a cabo con éxito la repoblacion.

4.1.4. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

4.1.4.1. Criba por factores del medio

Consiste en determinar que especies se pueden desechar como posibles para
la repoblacién comparando las condiciones del habitat de cada una de ellas con las
condiciones de la zona de estudio. Los factores utilizados son, altitud, precipitacion,
temperatura, y caracteristicas edéficas.

Las especies descartadas son:

Castanea sativa, Quercus robur, Quercus petraea, Alnus glutinosa, Juglans
regia, Ulmus glabra, Frangula alnus, Prunus avium y Pyrus cordata.

En el anejo VIl en la Tabla 7.2. Criba de especies por factores del medio, se
amplia la anterior informacion.

4.1.5. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Analizando los diferentes métodos para la eleccion de especie se ha llegado a
la conclusién de que las especies mas adecuadas para llevar a cabo la repoblacion
son:

- Quercus pyrenaica
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- Betula alba

4.2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

Para introducir una especie forestal en una zona, antes de la preparacion del
suelo y de la implantacion de la o las especies adecuadas, hay que eliminar la
vegetacion existente, constituida en el caso de la zona a repoblar por herbazales y
matorrales, para evitar que hagan competencia a las plantas que se introduzcan, que
tienen sistemas radicales muy someros.

En las plantaciones el principal inconveniente lo presenta el matorral, cuya
vegetacion supone una reduccion de luz, sustancias nutritivas y humedad del suelo.
Esto afecta notablemente al crecimiento y supervivencia de las plantas.

4.2.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Para definir adecuada y suficientemente un procedimiento de desbroce es
necesario referirse a cuatro criterios de clasificacion:

= Primer_criterio: se refiere a las especies a las que afecta el desbroce. Se
distinguen dos tipos:

- Totales: afectan a todas las especies de matorral.
- Selectivos: respetan algunas especies que pueda ser conveniente recordar.

e Segundo criterio: se refiere a la extension del desbroce. Se distinguen tres
tipos:

- A hecho: afectan a toda la superficie, aunque pueden ser selectivos.

- En fajas: suelen disponer segin curvas de nivel y también pueden ser
selectivos.

- Por puntos o por casillas: consisten en la apertura de huecos de forma
cuadrada o circular con una superficie minima de 1 m? hasta 4 m? como
MAaximo y son necesariamente selectivos.

e Tercer _criterio: se refiere a la forma de ejecucion del desbroce. Se pueden
establecer cinco tipos:

- Por quema: consisten en prender fuego al matorral en pie, lo que da como
resultado necesariamente un desbroce a hecho y total.

- Manual: se ejecutan mediante operarios que van andando por el monte con
herramientas de corte, de arranque o mecanicas. Pueden ser selectivos y
adoptar cualquier superficie, aunque los desbroces totales no son
recomendables por este procedimiento por el bajo rendimiento y alto coste.

- Mecanizado: se realizan con un tractor provisto de aperos de diferente tipo y
son incompatibles con la ejecucién de forma puntual. Los realizados con
retroexcavadoras o retroarafias pueden ser puntuales.

Dentro del desbroce mecanizado se pueden distinguir las siguientes opciones:
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- Desbroce mecanizado por laboreo, desbroce mecanizado por
trituraciéon (desbrozadoras de cadenas o de matrtillos, de eje horizontal,
y de rodillos).

- Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer.

- Combinado con otra operacion: resultan de la aplicacion de algun
tratamiento combinado a la vez con la preparacién del terreno. En Cantabria es
muy comun el uso de una retroarafia dotada de un cabezal desbrozador-
ahoyador que realiza a la vez las labores de desbroce y preparacion del
terreno.

- Quimico: los desbroces con aplicacién de fitocidas o quimicos no se aplican
comunmente en la actualidad en Espafia.

e Cuarto criterio: se refiere a la forma de afectar al matorral. Se distinguen dos
tipos:

- Por roza: consiste en cortar el matorral por el cuello de la raiz dejando la cepa
enterrada.

- Por arranque: consiste en extraer la cepa del matorral junto con la parte
aérea.

4.2.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

4.2.2.1. Condicionantes internos

e Vegetacion preexistente

La vegetacién acual de la zona a repoblar consta principalmente de matorral
formado por Ulex europaeus (Tojo o0 escajo) mezclado con Pteridium aquilinum
(Helecho comun). En las zonas de mayor pendiente cabe destacar la ausencia casi
por completo de matorral, puesto que predomina un tapiz herbaceo que es
aprovechado por la ganaderia extensiva de la zona.

e Pendiente

El principal condicionante sera la pendiente, puesto que limita el uso de
maquinaria. En la zona de estudio supone un gran problema, ya que hay pendientes
gue alcanzan el 90 %. Debido a las fuertes pendientes, se descarta por completo el
uso de ciertas maquinarias como retroexcavadoras y tractores agricolas y el de
desbroce por quema puesto que el incendio se puede hacer incontrolable.

o Pedregosidad superficial y afloramientos rocosos

No existe una pedregosidad superficial con gran importancia en la zona a
repoblar.

e Superficie a desbrozar

La superficie del terreno a repoblar es de 34,96 ha, pero no en toda la
superficie es necesario desbrozar, puesto que hay zonas en las que la vegetacion esta
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constituida por herbazales exclusivamente. Esta vegetacion se encuentra en un estado
muy pobre y se considera que no significa ninguna competencia para la vegetacion
gue se va a implantar. Se ha calculado que la superficie total a desbrozar es de 13,87
ha.

Debido a la extensibn que hay que desbrozar, se desaconseja el uso de
desbroce manual debido a la alta carga de trabajo, y el desbroce por quema debido un
posible descontrol del incendio.

4.2.2.2. Condicionantes externos

Se ha de tener en cuenta la influencia del desbroce sobre la erosién hidrica,
aplicAndose preferentemente métodos que no expongan al terreno a procesos de
erosion muy intensos. Es por esto, que se desaconseja emplear el desbroce por
arranque, y se aconseja el desbroce por roza.

Por otra parte, se debe seleccionar aquel método que resulte mas econémico,
siempre y cuando se cumplan los objetivos de la repaoblacion.

4.23. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

Los tratamientos sobre la vegetacidn preexistente suponen una mayor garantia
de éxito de la repoblacién, al reducirse la competencia que se establecera por la luz
por la humedad y por los nutrientes. Quedan descartadas por ir en contra de los
objetivos del Proyecto las siguientes alternativas:

e Desbroce del matorral por guema: es un método que genera un alto riesgo
de propagacion del incendio a masas colindantes, supone una pérdida de
aportes de nutrientes al suelo y tiene un gran impacto visual que puede generar
una alarma social.

e Desbroce quimico: este método queda descartado puesto que aparte de ser
muy caro, no se emplea normalmente en Espaia.

e Desbroce por arranque: Se descarta el empleo de este método puesto que
genera una erosion hidrica mucho mas acusada que el desbroce por roza.

4.2.4. ELECCION DE LAS ALTERNATIVAS A DESAROLLAR

En funcién de las restricciones que imponen los condicionantes internos y
externos, la eliminacién de la vegetacion preexistente se realizara mediante un
desbroce mecanizado con retroarafia dispuesta de un cabezal desbrozador -
ahoyador. El desbroce serd puntual. La justificacion de elegir este método se basa
principalmente en que es un método combinado que permite desbrozar el matorral a la
vez que se va haciendo la preparacion del terreno. Ademas, se tiene constancia de
que en la mayoria de las repoblaciones de este tipo que se hacen en Cantabria, el
método utilizado es este.
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4.3. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno tiene como objetivo fundamental crear en el suelo la
situacion idonea para que la semilla o la planta que en él se instale tenga una mayor
facilidad en el arraigo y un mejor desarrollo posterior. De hecho, la preparacion del
terreno, previa eliminacion de la vegetacion que puede resultar competidora a la planta
introducida, rompe el perfil facilitando la penetracion y el desarrollo de las raices, con
lo que se consigue la meteorizacion de las capas profundas del suelo, se aumenta la
capacidad de retencion del agua y se elimina la posible escorrentia existente al
aumentar la permeabilidad.

La preparacion del suelo para la repoblacion forestal, que estd justificada en
todo caso para poder alojar la planta o la semilla, tiene otra justificacion genérica en la
debilidad y poca edad de las plantas de la nueva masa a las que hay que facilitar el
arraigo y el primer desarrollo. También en la mayor parte de los casos se justifica la
preparacion del suelo en que las deficientes condiciones edéaficas del monte que se
repuebla pueden ser mejoradas, y con ese fin debe ser proyectada. En este sentido,
las actuaciones de repoblacion deben tener como objetivo el uso racional de los dos
recursos basicos de los que disponen y que, a su vez, necesitan los sistemas agrarios:
el agua y el suelo. Por ello, en la preparacion del suelo en terrenos erosionados o que
presentan una alta vulnerabilidad a la erosién, resulta necesario llevar a cabo una
serie de labores, consistentes en la creacion sobre la propia superficie del terreno de
pequefias estructuras hidraulicas con la propia tierra del suelo, que controlen las
escorrentias en beneficio de las plantas que se introducen y, al mismo tiempo, impidan
el arrastre del suelo, evitando de este modo la pérdida del mismo por la erosién.

4.3.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Los distintos métodos de preparaciéon del terreno, clasificados en funcion de la
extension superficial son los siguientes:

= Actuaciones puntuales

- Ahoyado manual

- Casillas o raspas

- Ahoyado con barrena helicoidal

- Ahoyado mecanizado con bulldozer
- Ahoyado con retroexcavadora

- Ahoyado con retroarafia

- Ahoyado con pico mecanico

- Ahoyado con barrén o plantamén

= Actuaciones lineales

- Subsolado lineal

- Acaballonado con desfonde
- Aterrazado con subsolado

= Actuaciones areales:
- Subsolado pleno
- Acaballonado superficial
- Laboreo pleno
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4.3.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

4.3.2.1. Condicionantes internos

Los factores a analizar para decidir sobre la preparacion del terreno son:

= La pendiente, puesto que es un factor limitante para la mecanizacion en
curvas de nivel.

= La pedregosidad del perfil y su consistencia que puede hacer inviable la
manual en unos casos y algunos procedimientos de mecanizacion en otros.

= La pedregosidad superficial y los afloramientos rocosos, en este caso, son
muy reducidos y no van afectar.

= Los defectos del perfil, que si son muy graves pueden no ser superados por
una preparacion manual.

= Un exceso de humedad en el terreno, que puede ser un condicionante para
utilizar maquinaria pesada. Se puede solventar realizando la preparacion del
terreno en una época en la que el terreno esté mas seco.

= Superficie: Debido a la extension del terreno a repoblar se recomienda el uso
de maquinaria para abaratar costes y reducir el tiempo.

4.3.2.2. Condicionantes externos

Uno de los condicionantes impuestos por el promotor es realizar el proyecto
asumiendo el menor coste posible, pero siempre que se cumplan los objetivos de la
repoblacién. Es por esto, que se debe tener en cuenta la disponibilidad de maquinaria
cerca de la zona a repoblar.

Otro tema a tener en cuenta es el aspecto social. Una actuacion lineal o areal
tiene un mayor impacto paisajistico que una actuacion puntual. Por este motivo, es
recomendable realizar actuaciones puntuales.

43.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

El objetivo fundamental de la preparacién del terreno es acondicionar el terreno
de manera adecuada para que, al realizarse la implantacion vegetal, la planta se
encuentre con unas condiciones edaficas que permitan su correcto desarrollo, siendo
ademas una labor que cause el menor impacto posible.

Los objetivos principales que debe cumplir la técnica de preparacion del terreno
son:

= Aumentar la profundidad del perfil, con lo cual se consigue que sea mayor la
capacidad de retencion de agua.

= Aumentar la velocidad de infiltracién, intentando anular la escorrentia y por
tanto, disminuir la erosion hidrica.
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= Facilitar la penetracion mecéanica de las raices y la aireacion de las capas
profundas del perfil, mejorando asi el ambiente edafico.
= Facilitar las labores posteriores de implantacion.

A la hora de realizar esta labor, hay que tener en cuenta los objetivos del
proyecto, paisajistico-protector, asi como el presupuesto del mismo, el cual debera ser
el minimo posible.

Al llevar a cabo la preparacion de parte del terreno mediante maquinaria
pesada, uno de los objetivos, el paisajistico, no se cumple, pero si el de menor gasto.
Teniendo en cuenta que los objetivos son a medio-largo plazo, se podra usar
maquinaria pesada para esta labor, aunque a lo que paisajisticamente se refiere no
sea lo mas idéneo a corto plazo.

4.3.4. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Tras el minucioso analisis de las diferentes alternativas posibles y teniendo en
cuenta los condicionantes tanto internos como externos, y los objetivos del Proyecto,
se ha decidido emplear para la preparacion del terreno un ahoyado con retroarafa.

La eleccion de este método se fundamenta basicamente en que es totalmente
compatible con las caracteristicas del terreno y los objetivos del Proyecto, y ademas
ofrece la posibilidad de acoplar un cabezal desbrozador — ahoyador a la retroarafia
para que pueda hacer a la vez la operaciébn de tratamiento de la vegetacion
preexistente y la preparacion del terreno. Gracias a esto es posible abaratar el coste
del Proyecto.

Otro de los motivos por el que se ha escogido este método es porque se ha

comprobado, en repoblaciones préximas a la zona que este método es efectivo y
rentable.

4.4, IMPLANTACION DE LA VEGETACION

La implantacion es la Gltima fase de la repoblacion forestal. Las decisiones que
en esta fase se tomen influiran en el éxito de la repoblacion y el rendimiento de los
trabajos.

4.4.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS
Existen dos tipos de implantacion vegetal: por siembra o por plantacion.
e SIEMBRA: el método de siembra consiste en colocar directamente sobre el
terreno a repoblar semillas de las nuevas especies que se quieren introducir.

La repoblacion por siembra es un método poco frecuente en Espafa debido a
las estrictas condiciones estacionales y especificas.

e PLANTACION: la plantacién supone el conjunto de operaciones desde que la
planta forestal llega al monte, hasta que ésta queda instalada en el terreno
definitivo.

La plantacion quedara definida cuando se conozcan:
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- Especie/s: monoespecificas o mixtas

- Tipo de planta: raiz desnuda o en envase.

- Densidad y marco

- Forma de ejecucién: manual, mecanizada, simultanea o no a la preparacién
del terreno.

4.4.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

4.4.2.1. Condicionantes internos

El clima, con abundantes precipitaciones repartidas a lo largo del afio, es un
factor que puede condicionar la implantacion vegetal. Es necesario tener en cuenta el
régimen de heladas puesto que puede condicionar la época de plantacion (en la zona
de estudio hay un periodo de heladas frecuentes entre los meses de diciembre a
marzo).

La pendiente influira en la medida de que no se podra mecanizar el proceso de
plantacion a partir del 75 %, ademas de bajar los rendimientos de la plantacion manual
segun aumente ésta.

Debido a experiencias previas de repoblaciones de este tipo que se realizan en
Cantabria, la plantaciéon de la vegetacion deberd ser manual, puesto que este método
asegura un menor nimero de marras que los restantes. Por lo tanto, quedan excluidos
todos los métodos mecanizados de las labores de plantacion.

Las condiciones de tempero del sustrato deberan de ser las idéneas para llevar
a cabo esta labor.

4.4.2.2. Condicionantes externos

Puesto que la repoblacion tiene caracter paisajistico, tendran caracter
preferente aquellos métodos de implantacién de especies que minimicen el tiempo de
recubrimiento vegetativo del terreno, y que tengan un bajo porcentaje de marras.

A igualdad de calidad en el proceso de implantacion se elegira aquel método
que suponga un menor coste.

Acorde con los condicionantes impuestos por el promotor, la planta debe
proceder de un vivero que presente condiciones ambientales similares para que no se
produzcan desfases vegetativos. No podra pasar un tiempo mayor de 24 horas desde
la extraccion de la planta en el vivero y su plantacion en la zona del proyecto,
disminuyendo de esta forma los problemas derivados de la sequedad de las raices
debido al viento y el sol, y disminuyendo también la situacion de estrés para la planta.
Por ello, el transporte de las plantas desde el vivero a la zona de la transformacion se
realizara de tal manera que las plantas no estén expuestas a las inclemencias
meteoroldgicas.

44.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

En principio, todas las alternativas propuestas para la implantacion vegetal
serian véalidas puesto que no van en contra de los objetivos del Proyecto.
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Si hubiera que descartar alguna, seria la implantacion vegetal mediante
siembra, puesto que la sucesion vegetal seria mas lenta que en el caso de que se
haga mediante plantacion.

4.4.4, EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En la inmensa mayoria de las repoblaciones que se hacen en Cantabria, la
implantacion vegetal es por medio de plantacion manual, por lo que se descarta la
implantacibn mediante siembra. Ademas, la necesidad de una gran cantidad de
semilla, que no siempre es facil de obtener, impide el uso de semilla selecta, con lo
que hace desaconsejable la utilizacién de este método.

La plantacion manual a raiz desnuda tiene la ventaja de ser mas econdmica,
tanto en el coste de adquisicion de planta como en el transporte y ejecucion de la
plantacion.

La plantacion manual con cepellon asegura un menor nimero de marras,
debido a que el cepell6n protege el sistema radical de las condiciones adversas a la
hora de ser transportada y plantada, favoreciendo su capacidad de arraigo. Por el
contrario, es un método mas caro que la plantacibn manual a raiz desnuda, como
consecuencia de su mayor coste de produccién y transporte.

4.4.5. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

En funciébn de los condicionantes, de los objetivos del Proyecto, y de
experiencias basadas en repoblaciones similares y cercanas, la alternativa
seleccionada para la implantacion vegetal sera la plantacion manual de plantas en
envase.

4.4.6. DENSIDAD Y MARCO DE PLANTACION

Una vez determinada la forma de la implantacion vegetal, es necesario
determinar la densidad inicial de la nueva masa. La densidad es el nUmero de plantas
por hectarea que se van a introducir. Este namero vendra condicionado por la
estacion, la preparacion del terreno, la composicién de especies escogida y el uso que
le vamos a dar al monte. Como en este caso se trata de una repoblacion con caracter
paisajistico y en menor medida protector, se buscara una densidad de plantacion alta.

Si se elige un marco demasiado amplio, se favorecera a la vegetacion
competidora, que aprovechara la existencia de luz. Un marco amplio conlleva la
existencia de mucha luz, produciéndose una proliferacion de matorral heliéfilo que
puede ser foco de incendios.

Sin embargo, un marco de plantacion demasiado pequefio tampoco favorece el
optimo desarrollo de la masa. Por una parte, lleva a un mayor gasto debido al mayor
namero de planta. Por otro lado, la excesiva competencia intraespecifica puede que
favorezca portes demasiado esbeltos que pueden resultar contraproducentes para el
futuro de la masa, como en el caso de fuertes vientos.
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Tabla 4. Densidad y marco de plantacion

elegido.
DENSIDAD | MARCO DE

RODAL | ~iesiha) | PLANTACION

1 1600 25x2,5

2 1111 3x3

3 1111 3x3

4 1111 3x3

5 1600 25X2.5

6 1111 3x3

7 625 4x4

8 625 4 x4

9 625 4 x4

10 417 6 x4

11 417 6x4

12 417 6 x4

13 417 6 x4

14 417 6 x4
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CAPITULO 5.- INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1. APEO DE RODALES DE REPOBLACION

Hemos dividido la zona de repoblacion en diferentes rodales, en esta caso 14.
Cada uno de estos rodales ha de tener caracteristicas homogéneas y estas han de ser
diferentes a las del resto de ellos.

Para la definicién de los rodales se han analizado las siguientes caracteristicas:

- Pendiente: el terreno a repoblar no es llano, por lo que la pendiente serd un
factor a tener en cuenta.

- Suelo: las propiedades del suelo en toda la zona son similares
- Fisiografia: exposiciones noreste, este y sur.

- Especies a implantar: en este proyecto se utilizardn dos especies para
repoblar, Betula alba y Quercus pyrenaica.

- Marco de plantacién: el marco que se va a utilizar en esta repoblacion, no va a
ser el mismo en todos los rodales.

- Tratamiento de la vegetacidén preexistente: esta operacion consiste en eliminar
la vegetacion actual de los rodales. En cada rodal se actuard de distinta
manera.

Por lo tanto, hemos divido la zona en distintos rodales, teniendo en cuenta las
caracteristicas anteriores. (Ver tabla 8.5. del Anejo VIII. Ingenieria del proyecto)

Ademés, hemos utilizado para dividir los rodales, las superficies y las formas en
la que esta dividida la zona, ya que los caminos y las pistas de acceso nos delimitan la
mayor parte de los rodales.

En funcion de las citadas propiedades, hemos dividido la zona en 14 rodales.
(Ver Plano 07. Plano de Rodales).

5.2. PROGRAMA PRODUCTIVO

Si las condiciones de trabajo son las adecuadas, el plazo de ejecucion
comenzaria el dia 1 de junio de 2018 vy finalizaria el dia 7 de diciembre de 2018, el
mismo afo.

Este proyecto, Unicamente, abarca las ejecuciones necesarias a realizar para
llevar a cabo una repoblacion paisajistica. Las posteriores actuaciones selvicolas,
sanitarias, etc. no son objeto del presente proyecto. Tampoco se realizaran riegos ya
que se trata de una zona humeda.
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5.3. PROCESO PRODUCTIVO

5.3.1. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE Y PREPARACION
DEL TERRENO

La eliminacion de la vegetacion preexistente y la preparacion del terreno se
realizaran de manera conjunta mediante una retroarafia dispuesta de un cabezal
desbrozador - ahoyador.

Maquinaria: Se utilizard una retroarafia de potencia 98/120 kW (131/160 CV). Este
modelo es la retroarafia mas utilizada en el mundo y se ha utilizado en repoblaciones
de similares caracteristicas en Cantabria.

Aperos: la retroarafia ir4 equipada con un doble cabezal con desbrozadora de cadenas
y ahoyadora.

Procedimiento: La retroarafia realizar4 un desbroce puntual en los rodales que sean
necesarios. Cuando la maquina haya desbrozado la superficie que equivale a la
largura de su brazo, procedera a realizar el ahoyado. La apertura del hoyo debe ser de
40x40x40cm.

En los rodales 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11 y 14, es decir, en estos 8 rodales
realizaremos un desbroce puntual, es decir, Unicamente se desbrozara donde
posteriormente se realice el hoyo para la plantacion

En los rodales 6, 7, 8, 9, 12 y 13 en este grupo es innecesario eliminar la
vegetacion preexistente. En los rodales 6, 7, 8 y 9 el matorral es inexistente 0 a penas
muy escaso Yy Unicamente existe pasto. Los rodales 12 y 13, sufrieron un incendio la
primavera del afio 2015 y por lo tanto, el matorral que habia, desaparecio.
Actualmente, en estos dos rodales existe un pasto muy vigoroso. Por ello, en este
grupo de rodales que suma 21,09 ha, no hay que llevar a cabo ninguna actuacion para
eliminar la vegetacion preexistente.

Total de superficie a desbrozar: 13,87 ha.

En cuanto a la preparacién del terreno, los marcos de plantacion son los
siguientes:

Rodales 1y 5: Marco real de 2,5 x 2,5 m.

Rodales 2, 3, 4y 6: Marco real 3 x3 m.

Rodales 7,8 y 9: Marco real de 4 x 4 m.

Rodales 10, 11, 12, 13y 14: Marco real de 6 x 4 m.

(Marco de “a” x “b”, donde “a” es la distancia entre filas, y “b” es la distancia entre
arboles dentro de la misma fila).

- Rendimiento: jornales seran de 8 horas, pero los célculos se han realizado con
jornales de 7,5 horas. Los calculos y respectivos rendimientos se pueden ver
en el Anejo VIII. Ingenieria del Proyecto.

- Epoca: 1 de junio de 2018 al 28 de Septiembre del mismo afio.
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5.3.2. PLANTACION

La plantacién serd manual y correrd a cargo de una cuadrilla formada por seis peones
y un capataz, es decir, 6 + 1.

Se utilizardn plantas en envase de una savia para ambas especies. Este tipo
de plantas, vienen en bandejas de plastico. Los peones cogeran dichas bandejas y
comenzando por la parte mas alta de la repoblacién, es decir, por el rodal 1, irdn
colocando las plantas en los hoyos que previamente preparoé la retroarafia. La planta
se colocara en el centro del hoyo y con la azada se abrira una cata para la colocacion
de la planta.

Antes de depositar la planta en el hoyo hay que proceder a extraer el cepellén
mediante un tiron dado desde el cuello de la raiz. Posteriormente, se entierra el
cepelléon de 2 a 5 cm por debajo del nivel de la tierra y se rellena el hueco con tierra
fina procurando no introducir piedras y no doblar las raices, asegurandose que la
planta queda lo méas recta posible. El envase se guarda para el posterior reciclado.
Finalmente, se pisa la tierra alrededor de la planta para comprimirla y asegurarnos que
la planta quede fija al terreno y se realiza un ligero aporcado con la mano.

= Requerimientos técnicos:

Las plantas deberan venir en envases de al menos 300 cm® de capacidad, con
estrias interiores de mas de 2 mm que impidan el enrollamiento de las raices y faciliten
el autorrepicado de éstas, en sustrato de turba o similar. La longitud de la planta estara
entre 20 y 30 cm. El tallo presentara una guia definida, libre de heridas, ataques de
hongos y sintomas de heladas y el sistema radicular tendra una ramificacion
abundante y sana y las raices tendran cortes limpios.

= Calidad de la planta:

Toda planta empleada debera cumplir con todos los requisitos exigibles al
efecto de acuerdo al R.D 289/2003 de 7 de marzo, sobre comercializacién de los
materiales forestales de reproduccion y todas las especificaciones indicadas en el
proyecto en cuanto a especie, subespecie y procedencia mas adecuada, asi como
grado de seleccion y mejora exigida en el proyecto para cada caso. En cualquier caso,
se seguiran las recomendaciones para el empleo de material forestal y utilizacion
especificadas en la web del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Es preferible que la planta sea de calidad y esté micorrizada. Las micorrizas
son una simbiosis entre hongos y las raices de las plantas, que permiten a éstas una
mejor supervivencia y crecimiento, al captar del suelo para ellas parte del agua y de
los nutrientes que precisan. Las ventajas de las plantas micorrizadas es que generan
un mayor desarrollo en el primer afio de plantacion, menor nUmero de marras, y mayor
resistencia frente a agentes dafinos.
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= Vivero suministrador de la planta:

Segun los condicionantes impuestos por el Promotor, las plantas deben
proceder del Vivero XXX
Localizado en: XXX

=  Transporte y distribucioén:

El transporte de la planta debe asegurar, que ésta no sufra fuertes corrientes
de aire, por lo que los vehiculos seran de caja cerrada preferentemente. Los 65 km
que separan el vivero, de la zona a repoblar, son la mayor parte de ellos por la autovia
A-67 que une Santander con Reinosa, ello facilitara el transporte, se requiere rapidez,
pero con cuidado en las operaciones de carga y de descarga y sin apilar los embalajes
cuando sean flexibles. Existe riesgo durante el transporte de que las plantas alcancen
temperaturas excesivas dentro de los camiones. La planta ira en bandejas cuya
dimensién es de 30x43x35 cm, con una capacidad para 44 plantas y un volumen de
0,045 m°. Estas bandejas presentan un sistema de patas en su parte inferior para
poder apilar, facilitando el embalaje y transporte. Los envases son retornables, por lo
que deberan ser devueltos al vivero. Las plantas seran transportadas por un camion
con una capacidad méaxima de 15 m*, permitiendo transportar 350 bandejas y un total
de 15.400 plantas por viaje. La elecciobn de un camién de estas caracteristicas se
fundamenta en que otro de mayor envergadura no seria capaz de transitar por las
pistas forestales de la zona y llegar hasta el punto de aviverado. Por lo tanto, sera
necesario realizar dos viajes, para completar las 28.419 plantas necesarias.

=  Aviverado:

El aviverado de la planta en envase se realiza manteniendo humedad en el
sustrato y en su caso aplicando proteccién de sombreado, contra insolaciones o
heladas. En este caso, se mantendran las plantas en el suelo, recubriendo las raices
con tierra y regando las plantas abundantemente. En el caso de posibles heladas se
recubrirdn con una lona de plastico.

» Epoca de plantacion:

La plantacion debe realizarse siempre que las condiciones edaficas y climaticas
lo permitan. No debe plantarse cuando haya riesgo de helada segura, asi como
cuando la planta esté en actividad vegetativa. Resultan igualmente negativos los dias
con fuerte viento, asi como los que registran humedades bajas.

La plantacion se realiza siempre a savia parada. Para el caso de la estacién de
la zona a repoblar, se recomienda plantar en otofio desde la parada vegetativa de la
planta en vivero, después del 15 de octubre, hasta el principio del invierno, alrededor
de finales de diciembre.
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Por razon de la especie, la época de plantacion se determina teniendo en
cuenta que las frondosas desarrollan el sistema radical en invierno, por lo que si es
posible climaticamente, es recomendable adelantar la plantacién todo lo posible
cuando se emplean frondosas, como es en este caso.

Por lo tanto, se determina que comience la plantacién 24 de octubre de 2018
y finalice el dia 12 de diciembre de 2018.

Tabla 5. Tipo de especie y plantas por rodal.

Rodal Especie % N° plantas
1 Betula alba 100 3104
2 Betula alba 100 1189
3 Betula alba 100 2433
4 Betula alba 100 1655
5 Betula alba 100 1824
6 Betula alba 100 6988

. 50 747
7 Betula alba Quercus pyrenaica 50 247

. 50 1087
8 Betula alba Quercus pyrenaica 50 1088

. 50 1975
9 Betula alba Quercus pyrenaica 50 1975
10 Quercus pyrenaica 100 876
11 Quercus pyrenaica 100 821
12 Quercus pyrenaica 100 626
13 Quercus pyrenaica 100 463
14 Quercus pyrenaica 100 821

5.3.3. CUIDADOS POSTERIORES A LA REPOBLACION

No se contempla la realizacién de cuidados posteriores en este Proyecto.

Posteriormente se podra realizar otra propuesta, si asi fuese necesario para la
reposicion de marras, consistente en la sustitucion de plantas muertas en los afios
inmediatos a la plantacion. El porcentaje admisible de marras para no llevar a cabo
una reposicion sera del orden de 10% del total. La evaluacién del porcentaje de
marras se hace dividiendo el monte repoblado en rodales, fijando una intensidad de
muestreo sistematico por parcelas (1 parcela de 100 m*ha) en las que se cuentan los
pies y se da como valor de cada rodal la media de las parcelas inventariadas.

El proceso operativo de la reposicion de marras sera siempre manual, en
época similar a la plantacion.
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5.3.4. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

5.3.4.1. Cierre perimetral

El cierre perimetral consiste en cercar mediante postes de madera y malla, todo
el perimetro de la repoblacién, evitando asi de esta manera que tanto el ganado que
pasta libremente por la zona como la fauna silvestre, entre en la zona a repoblar para
alimentarse de ella.

5.3.4.1.1. Descripcién del proceso

Para llevar a cabo el cierre perimetral, necesitamos saber los kilometros que
abarca el perimetro total para contabilizar el nimero de postes y rollos de malla
necesarios. Antes de ello, es necesario dejar reflejado que la zona a repoblar como se
puede observar en el Plano 07. Plano de Rodales, esta delimitada por los tubos que
transportan el agua del Embalse del Mediajo al Embalse de Alsa Torina. En esta zona,
como se aprecia en el Plano 07. Plano de Rodales, existe un antiguo cierre de estacas
de madera colocadas a una distancia media de 3 m con 4 filas de alambre de espino
de doble hilo 13x15. Este cierre se realizé para que el ganado tanto vacuno como
equino, no campase libremente por las inmediaciones a la instalacion de la red fluvial.

Por lo tanto, en esta zona de perimetro cercana a los tubos de agua,
mantendremos en pie el antiguo cierre, reforzandolo con algun poste entre medias de
las antiguas estacas y colocando en todo ello la hueva malla, que se colocara en todo
el perimetro completo.

El perimetro total de la repoblacion es de 5,473 km, de este perimetro tenemos
que descontar 1,029 km que son los que posee el antiguo cierre antes mencionado.
Por lo tanto, el perimetro del cual tenemos que realizar el cierre completo es 4,444 km
es decir 4.444 m, mas el reforzamiento y mejora del antiguo cierre, 1.029 m.

Las estacas o postes, tienen una longitud total de 1,80 m, se tratan de postes
de madera de pino con punta, torneados e impregnados. Las estacas se deberan
clavar 0,5 m en el terreno, quedando asi de esta manera 1,30 m de estaca por encima
del suelo. A continuacién, se colocara la malla anudada galvanizada 100x8x15, esta
malla posee 1 m de altura, 8 filas de alambres horizontales y 15 cm de espacio entre
filas verticales. Hay que asegurar que la malla quede en contacto con el suelo para
evitar asi de esta manera el paso de animales por la parte de abajo. En los 30 cm
restantes de la parte de arriba de las estacas, se colocaran dos filas de alambre de
espino de doble hilo 13 x 15, asi de esta manera, evitaremos que el ganado pueda
aplastar la malla hacia abajo y se puedan meter por encima de la malla a la zona de la
repoblacién. En la siguiente tabla, justificamos la altura del cierre que vamos a realizar
en el perimetro de la repoblacion.

Las estacas se colocaran con una separacion de 3 m entre una y otra. Cada
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150 m de cierre, se realizard un paso para personas (Ver Plano 09.1. Plano de
colocacion de postes).

Para comenzar con el cierre de la zona a repoblar, en primer lugar,
repartiremos las estacas de madera por todo el perimetro. El perimetro esta delimitado
por una pista forestal que une la zona mas alta de la repoblacion con la zona mas
baja, por lo tanto, nos facilitara esta labor. El cierre comenzara con cargar el remolque
del todoterreno de las estacas que la empresa maderera nos ha dejado en la parte
mas baja de la repoblacion, es decir, en la pista que colinda con el rodal 14 e ir
repartiéndolas cada 3 m por todo el perimetro.

Una vez repartidas las estacas, se procederd al clavado de las mismas al
terreno. Las estacas se clavaran 0,5 m al terreno mediante golpes con una porra.
Posteriormente, se colocara la malla anudada extendiendo los rollos de malla y
clavando la malla con los grampifiones a las estacas, intentando dejar la malla lo mas
tensa posible. Finalmente, se colocaran en la parte de arriba, las dos filas de alambre
de espino, de la misma manera, se extenderan los rollos por el perimetro y se ira
clavando con grampifiones a las estacas, o mas tenso posible.

5.3.4.1.2. Material y herramientas necesarias

Material

e Postes de madera 1,80 m de largo y 6 cm diametro: postes de madera de
pino con punta, torneados e impregnados, proteccion para clase de riesgo IV
mediante autoclave sistema vacio-presion, con impregnacion en base de sales
hidrosolubles, registradas y homologadas. El perimetro total abarca una
longitud de 4.444 m, como se van a colocar cada 3 m, necesitaremos 1482
postes. Ademds, tenemos que sumar los postes necesarios para el
reforzamiento del antiguo cierre presente en la zona de los tubos. La longitud
de este cierre es de 1.029 m, para ello necesitaremos 343 postes, pero como
Unicamente queremos reforzarlo o sustituir alguna deteriorada, contaremos con
la mitad de estacas que serian necesarias si lo hiciéssemos completo, es decir
con 150 estacas. También, tenemos que contabilizar las estacas necesarias
para realizar los pasos para las personas. Estos pasos se colocan cada 150 m,
es decir realizaremos 30 pasos. Cada paso lleva 4 peldafios de 77 cm de
longitud. Se ha optado por esta medida, es decir 77 cm porgue cada estaca
tiene 1,80 m de largo, descontando la punta se quedarian en 1,55 m y
descontando el corte de la motosierra (1 cm), saldrian de cada estaca (155 cm
/ 2) dos peldafios de 77 cm (Ver Plano 09.1. Plano de colocacién de postes).
De esta manera para realizar los pasos necesitaremos un total de 60 estacas.
Tenemos que sumar el nimero de estacas necesarias para colocar dos riostras
cada 100 m, un total de 220 estacas. EI numero total de estacas necesario
para el cierre perimetral es de 1.912 estacas, redondeando, 2.000 estacas de
madera de pino de 1,80 m de largo y 6 cm de didmetro.
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e Malla anudada ganadera 100x8x15: consiste en mdltiples hileras de alambres
lisos horizontales, muy tensos, cruzados por alambres verticales, con menos
tension, generalmente de diferentes tamafios y configuraciones. Los rollos de
malla son de 100 m. Por lo tanto, necesitaremos 54,73 rollos, es decir, 55
rollos de malla anudada ganadera 100x8x15.

e Alambre de espino de doble hilo 13x15: consta de alambres horizontales de
espinos, son adecuados para el control de ganado de gran tamafo (equino y
vacuno). Los rollos de alambre son de 250 m. Para colocar las dos filas
superiores de alambre, en los 4.444 m de perimetro, necesitaremos 35,55
rollos, es decir 36 rollos. A estos 36 rollos hay que sumarles los rollos que
seran necesarios para sustituir algun alambre viejo o deteriorado del cierre
antiguo de los tubos, con 8 rollos méas, nos serd suficiente. En total
necesitaremos 44 rollos de alambre de espino de doble hilo 13x15.

En resumen, necesitaremos:

- 2.000 estacas.

- 55 rollos de malla anudada ganadera.
- 44 rollos de alambre de espino.

- Grampifiones y puntas de acero.

Herramientas
Las herramientas necesarias para realizar el cerramiento son:

- Porra: se utilizara para clavar las estacas al terreno.

- Banqueta: se utilizara para que los operarios tengan mas altura y puedan
golpear las estacas por la parte superior.

- Martillo: se utilizara para fijar tanto la malla como el alambre a las estacas.

- Tenaza: se utilizara para cortar el alambre o la malla si fuese necesario.

- Barra de hierro: se utilizara para tensar el alambre e incluso para quitar
alguna piedra que impida clavar la estaca al suelo.

- Motosierra: se utilizard para cortar las estacas necesarias para hacer los
pasos para personas.

5.4. SATISFACCION DE NECESIDADES

5.4.1. MEDIOS HUMANOS

= Para el tratamiento de la vegetacion preexistente y la preparaciéon del
terreno
No sera necesario contratar a un maquinista si la empresa a la cual se le
adjudique el Proyecto dispone de personal cualificado para manejar la
retroarafia con cabezal desbrozador — ahoyador. Si por el contrario la empresa
no dispone de este personal, sera necesario contratar a un maquinista
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cualificado. En todo caso, la contratacion del personal correra a cargo de la
empresa.

= Para el cerramiento y la plantacién
Se necesitara una cuadrilla forestal formada por seis peones y un capataz. El
capataz asumira la direccion de la cuadrilla y sera el encargado del material,
pero también participara en las labores de trabajo.

5.4.2. MEDIOS MECANICOS

= Para el tratamiento de la vegetacion preexistente y la preparacion del
terreno
Puesto que los trabajos de desbroce y preparacion del terreno se van a realizar
de manera conjunta, se necesitard una una retroarafa dispuesta de un cabezal
desbrozador — ahoyador de potencia 98/120 kW (131/160 CV). El cabezal
consta de una desbrozadora de cadenas para la eliminacion del matorral y un
pico mecanico para el ahoyado.

= Parael transporte de planta

El transporte de la planta en envase forestal desde el vivero a la zona de
repoblacién se va a realizar mediante un camién de 15 m® de capacidad. La
planta ir4 en bandejas cuya dimension es de 30x43x35 cm, con una capacidad
para 44 plantas y un volumen de 0,045 m3. Las plantas seran transportadas
por un camién con una capacidad maxima de 15 m® permitiendo transportar
350 bandejas y un total de 15.400 plantas por viaje. La eleccién de un camion
de estas caracteristicas se fundamenta en que otro de mayor envergadura no
seria capaz de transitar por las pistas forestales de la zona y llegar hasta el
punto de aviverado. Por lo tanto, serd necesario realizar dos viajes, para
completar las 28.419 plantas necesarias.

= Parael transporte de la cuadrilla forestal
El transporte de la cuadrilla hasta el lugar de trabajo correra a cargo de la
empresa encargada de llevar a cabo el Proyecto, pero como se trata de una
cuadrilla formada por seis peones y un capataz, sera necesario un vehiculo
todoterreno de 7 plazas del tipo Land Rover Defender 110 CV 3000 TDI.

5.4.3. MEDIOS MATERIALES

= Para el cerramiento

- 2.000 estacas de madera de pino de 1,80 m de largo y 6 cm de diametro.
- 55 rollos de malla anudada ganadera 100x8x15.

- 44 rollos de alambre de espino de doble hilo 13x15

- 2clava estacas.

- 2 barras de hierro.

- Motosierra, piquetas, tenazas, puntas, grampillones de acero, etc.

= Paralaplantacién
Para la plantacion se necesita una azada ligera de boca estrecha por obrero. Al
estar trabajando una cuadrilla compuesta por 6 obreros, seran necesarias 6 azadas.
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CAPITULO 6.- PROGRAMACION DE LA EJECUCION Y PUESTA
EN MARCHA

6.1. CALENDARIO DE ACTUACIONES

Si las condiciones de trabajo son las adecuadas, el plazo de ejecucion
comenzaria el dia 1 de junio de 2018 vy finalizaria el dia 7 de diciembre de 2018, el
mismo afo.

El comienzo y el final de las distintas fases de ejecucion son:

1. Tratamiento de la vegetacidén preexistente y preparacién del terreno: esta
actuacion se va a llevar a cabo un periodo total de 84 dias:

» Fechade inicio: 1 de junio de 2018.
» Fecha de fin: 28 de septiembre de 2018.

2. Cierre perimetral: el cierre perimetral se va a llevar a cabo previo a la
plantacion de las especies, para evitar que el ganado y la fauna silvestre, entren a la
zona a repoblar y se alimenten de las nuevas especies implantadas. Su duracion es de
15 dias:

> Fechade inicio: 1 de octubre de 2018
» Fechade fin: 22 de octubre de 2018.

3. Plantacidn: es la ultima actuacion que se va a llevar a cabo en el presente
proyecto, con un periodo de 32 dias:

> Fechade inicio: 23 de octubre de 2018.
» Fechade fin: 7 de diciembre de 2018.

(Ver Anejo IX. Programacion de la ejecucion y puesta en marcha del proyecto).

6.2. PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL PROYECTO

El plazo total de ejecucion del proyecto es un poco mas de seis meses, 131
dias laborables, que abarcan desde el dia 1 de junio de 2018 al dia 7 de diciembre de
2018.
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CAPITULO 7.- NORMAS PARA LA EXPLOTACION DEL
PROYECTO

7.1. RESTRICCIONES Y ACOTAMIENTOS

Debido a los condicionantes impuestos por el Promotor, se acotara la
repoblaciébn mediante un cierre perimetral para impedir el paso del ganado y de la
fauna silvestre.

7.2. CONTROL DURANTE LA EJECUCION

El control de las obras de repoblacién se desarrolla durante y después de la
ejecucion de las mismas, segun describe detalladamente el Pliego de Condiciones.

= Normas durante el desbroce y la preparacion del terreno

- La retroarafia deberd respetar los limites de pendiente, no
sobrepasandolos, y sin poner en peligro su integridad fisica y la de
cuantos le rodean.

- En lo referente a métodos operativos, aperos y maquinaria de cada
método empleado durante la preparacion del terreno, debera regirse por
lo dispuesto en el Pliego de Condiciones de indole Técnica. El Director
de obra podra realizar modificaciones durante la realizacion de las obras
en funcion de las necesidades.

= Normas para el cerramiento

- La distancia del cercado con las colindantes fincas de terreno de
pradera serd de 3 metros, segun dicta el Decreto 2661/1967, de 19 de
octubre, por el que se aprueban las Ordenanzas a las que han de
someterse las plantaciones forestales en cuanto a la distancia que han
de respetar con las fincas colindantes.

- El cerramiento perimetral de la repoblacién serd de las caracteristicas
definidas en la Memoria. Las estacas irdn cada 3 metros y el
cerramiento ird arriostrado en cada cambio de alineacién, horizontal o
vertical, y al menos cada 100 m de alambrada.

- Al tensar el alambre, se evitara especialmente sobrepasar el limite
elastico del acero de los alambres, por lo que se controlaran
debidamente los esfuerzos de tensado.

- El cerramiento respetara, en todo caso, los caminos o sendas que
hubiera, para lo que el Contratista habilitara las portillas 0 pasos que
fueran precisos.

- Queda prohibido fijar o anclar los cerramientos sobre arboles en pie,
hitos y sefales de todo tipo.

= Instrucciones para la plantacion
- Se extraera la planta de los recipientes con el cuidado suficiente para

evitar desmoronamientos del cepellén. La plantacion se realizaré con la
profundidad necesaria para que la planta sobresalga del suelo entre 30
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y 40 cm. La tierra que rodea al cepell6n se apisonara con objeto de que
guede sin oquedades.

Completada la plantacion, se completara la misma con el aporcado y
realizacién del alcorque suficiente para concentrar en el mismo la
escorrentia superficial.

La plantacion se hard de forma que la raiz principal de las plantulas
gquede derecha, enterrando su sistema radical hasta la altura del cuello
de la raiz.

Después se comprimira la tierra alrededor de la planta para suprimir las
camaras de aire que pudieran formarse.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de
recibir las plantas en el monte, se procedera a aviverarlas en un lugar
abrigado, donde no reciban el sol directamente, colocandolas en zanjas
de forma que sus sistemas radicales queden protegidos por una capa
de tierra de, al menos, 10 cm de espesor.

Queda prohibido realizar trabajos de plantacién cuando el suelo se
encuentre helado, asi como cuando la planta haya entrado en actividad
vegetativa y en dias de viento de poniente Sur.

El transporte de planta desde el vivero se realizara en las horas de
menor calor, en vehiculos cubiertos y a primera hora de la mafana
procurando que al final de la jornada no quede ninguna de las plantas
repartidas sin plantar.

La hora de comienzo de los trabajos quedara fijada por el capataz
segun las condiciones climaticas.

Material forestal de reproduccidn

Las plantas perteneceran a las especies que se sefiales en la Memoria
y reuniran las condiciones que alli mismo se indiquen.
El origen de las plantas seran las suministradas por el Vivero “XXX”.

Caracteristicas de la planta y defectos excluyentes

La robustez del tallo, medida por el diametro del cuello de la raiz
expresado en milimetros estara comprendida entre 2 y 3 mm.

La relacion entre la masa radical y la aérea sera igual o superior a 1.

El sistema radical debe estar ramificado equilibradamente, con
numerosas raicillas laterales 'y abundantes terminaciones
meristematicas.

Ademas del no cumplimiento de las caracteristicas anteriores, seran

excluyentes los siguientes defectos:

- Alvéolos con mas de una planta.
- Plantas con heridas no cicatrizadas.

- Plantas total o parcialmente desecadas, en el tallo o en la parte radical.

- Tallos con fuertes curvaturas debidas a accidentes en viveros.

- Tallo mdltiple, entendiendo que existe cuando del cuello de la planta surgen

varios tallos susceptibles de desarrollarse independientemente.
- Tallo con muchas guias.
- Tallos desprovistos de yemas terminales sanas.

- Cuello dafiado por estrangulamientos, heridas o ataques de insectos.
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- Raices principales intensamente enrolladas o torcidas. Son excluyentes las
defromaciones en “L”, “Bucle”, “Y”, “S” y en general, aquellos que originan una
raiz principal que forme un &ngulo igual o inferior a 110° con el tallo.

- Raices principales en forma de pivot sin que existan ramificaciones laterales
primarias y repartidas por toda la altura del cepellon.

- Acumulacion de raices en “moino” en la parte inferior del contenedor.

- Ortotropia o presencia de raices remotantes.

- Raicillas secundarias ausentes o seriamente amputadas.

- Plantas que presentan graves dafios causados por insectos, hongos, roedores,
etc.

- Plantas que presenten indicios (olor caracteristico de fermentacién, azulado de
tejidos internos de la raiz principal) de recalentamiento, fermentacion o
enmohecimiento debidos a almacenes o transportes.

- Las plantas no deben mostrar signos de enfermedad ni presentar coloraciones
que puedan atribuirse a deficiencias nutritivas.

7.3. CONTROL EN EL PLAZO DE GARANTIA

= Enlafase de preparacion del terreno

- Comprobacion de que los hoyos preparados cumplen las dimensiones
expresadas en el Pliego de Condiciones.
- Comprobacion de la profundidad de labor en el terreno ahoyado.

= Enlafase de plantacion
- Comprobacioén de caracteristicas de la planta y cuidado de la misma en

los manejos y acopios en monte y descalce de plantas 1 6 2 dias
después de la plantacién para comprobar
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CAPITULO 8: PRESUPUESTO DEL PROYECTO

8.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Capitulo I.- Tratamiento de la vegetacion preexistente y 64 626,70 €
preparacion del terreno

Capitulo Il.- Cierre perimetral 35 690,50 €
Capitulo Ill.- Implantacion vegetal 28 503,41 €
Capitulo V.- Estudio Basico de Seguridad y Salud 7 428,36 €
Laboral

Presupuesto de Ejecucién Material 136 248,97 €

8.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 136 248,97 €
Gastos generales (16% PEM) 21799,83 €
Beneficio industrial (6% PEM) 817494 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 166 223,74 €
IVA (21% / 157 487,25 €) 33072,32 €
IVA Planta (10% / 8 736,49 €) 873,65 €
Presupuesto de Ejecucién por Licitacion 200 169,71 €

El Presupuesto total de Ejecucién por Licitacion del PROYECTO DE
REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON’ (SAN MIGUEL
DE AGUAYO, CANTABRIA), asciende a la cantidad de DOSCIENTOS MIL CIENTO
SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UNO CENTIMOS (200169,71 €).

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 41 de 42



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO I: MEMORIA

CAPITULO 9.-EVALUACION DEL PROYECTO

9.1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La actual Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental en su Anexo
Il de proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo 1,
capitulo Il, seccion 22, nos indica en el Grupo |, relativo a proyectos de agricultura,
silvicultura, acuicultura y ganaderia y dentro del punto b que dice lo siguiente:
Forestaciones segun la definicion del articulo 6.9) de la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes, que afecten a una superficie superior a 50 ha y talas de masas
forestales con el propésito de cambiar a otro tipo de uso del suelo. Asi proyectos que
relnan esas condiciones estardn sometidos a la evaluacion ambiental simplificada
regulada en el Titulo Il de la ley.

Segun la Ley, este proyecto no debe ser sometido a un Estudio de Impacto
Ambiental, al ser la superficie de repoblacion afecta, inferior a las 50 hectéareas.

Los impactos negativos de mayor rango son: la compactacion del suelo por uso
de maquinaria y eliminacion de la vegetacion. Estos dos impactos, son claramente
compensados con la propia repoblacién.

Por tanto, concluimos que, como resultado de la evaluacion, la ejecucion de

este proyecto generara beneficios, tanto directos como indirectos, que superan
considerablemente los impactos negativos producidos, todos ellos de escasa cuantia.

9.2. EVALUACION ECONOMICA

Dado que este proyecto de repoblacion forestal no trata de buscar un fin
econdmico, sino de proteccion de suelos y de potenciar el valor paisajistico de la zona,
se pueden sacar unos beneficios econdmicos a la larga que consistan en la afluencia
de turistas al monte con la mejora del aspecto paisajistico de la zona, la creacién de
hébitats para diferentes especies en un futuro cuando la masa vaya evolucionando,
etc.

Palencia, junio 2017

El alumno:

Fdo.: Mario Rayon Gonzéalez
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1. PROPIEDAD Y POSESION ACTUAL

El terreno a repoblar, monte “Campo Carbén”, forma parte del ayuntamiento de
San Miguel de Aguayo, monte n°® 234 del Catalogo de Montes de Utilidad Publica de
Cantabria y que pertenece al pueblo de San Miguel de Aguayo.

DISTRIBUCION DE LOS MONTES PUBLICOS EN CANTABRIA

TIPO DE MONTE PUBLICO
[l ONTE DE LIBRE DISPOSICION
MONTE DE UTILIDAD PUBLICA

Figura 1.1. Ubicacion de monte n°® 234 del C.U.P. de Cantabria. Fuente: Direccion
General del Medio Natural del Gobierno de Cantabria

2. SITUACION ADMINISTRATIVA

El terreno donde se va a llevar a cabo la repoblacion se denomina “Campo
Carbon”, en el término municipal de San Miguel de Aguayo, comunidad auténoma de
Cantabria. ElI municipio pertenece a la comarca de Campoo, la cual limita al norte con
las comarcas de Saja-Nansa, Besaya y Pas-Miera-Pisuefia, al sur tanto con las
provincias de Burgos y Palencia, al este con la provincia de Burgos y al oeste con la
provincia de Palencia.

- Comunidad autbnoma: Cantabria.

- Provincia: Cantabria.

- Comarca: Campoo.

- Término municipal: San Miguel de Aguayo.
- Pueblo: San Miguel de Aguayo.

El término municipal de San Miguel de Aguayo esta formado por tres pueblos:
Santa Olalla, Santa Maria y San Miguel que es la capital del municipio. Estos tres
nucleos de poblacién se sittan a lo largo de la carretera autonémica CA-716 que es la
via que articula los dos nucleos principales San Miguel y Santa Maria.
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Figura 1.2. Localizacién del término municipal de San Miguel de Aguayo. Fuente: Google
Maps.

En la zona donde se va a realizar la repoblacion se encuentran localizados los
embalses de Alsa y Mediajo, que junto con la central hidroeléctrica y el desnivel entre
ambos, aporta el 38% de toda la energia eléctrica generada en Cantabria.

El monte “Campo Carbdn” pertenece a un coto privado de caza, que en la
actualidad se denomina “Club Deportivo Basico de Cazadores de Aguayo”, el cual esta
integrado por todos los terrenos del término municipal de San Miguel de Aguayo.

3. LIMITIES
Los limites del término municipal de San Miguel Aguayo son:

- Norte: Molledo y Barcena de Pie de Concha.
- Sur: Campoo de Yuso.

- Este: Luena.

- Oeste: Pesquera y Santiurde de Reinosa.
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En cuanto a limites naturales también podemos decir que nuestra zona a
repoblar limita con:

- Sur: Embalse del Ebro.
- Este: Parque Natural Saja-Besaya.
- Qeste: Sierra del Escudo.

4. SUPERFICIE

La superficie del término municipal de San Miguel de Aguayo es de 3.599 ha de
las cuales 34,96 son las que van a ser repobladas.

5. SERVIDUMBRES, ENCLAVADOS Y OCUPACIONES

En el terreno donde se va a llevar a cabo la repoblacién hay que destacar que
no existe ninguna servidumbre ni enclavado puesto que el terreno pertenece todo ello
al término municipal de San Miguel de Aguayo.

En cuanto a las ocupaciones, hay que destacar que en la zona limitada para
realizar la repoblacion se encuentra una antigua cabafia de pastores, la cual esta
abandonada y derruida. Por otro lado, junto a la zona a repoblar, se encuentra la
central hidroeléctrica y las tuberias que conectan ambos embalses.

6. USO ACTUAL

El terreno del ayuntamiento de San Miguel de Aguayo tiene diversos usos en la
actualidad, que son:

- Aprovechamiento ganadero: durante las estaciones de primavera, verano y
otofio el ganado se encuentra suelto, aprovechando los pastos comunales,
mientras que en el invierno se encuentra estabulado. Los vecinos del
término municipal de San Miguel de Aguayo cuentan con numerosas
cabezas de ganado, principalmente vacuno y caballar, aunque también esta
presente el ganado caprino y ovino.

- Aprovechamiento cinegético: como bien hemos comentado anteriormente,
la zona donde se va a llevar a cabo la repoblacion, asi como, todo el
terreno perteneciente a dicho ayuntamiento, es aprovechado
cinegéticamente por un coto privado de caza. Las especies cinegéticas que
se pueden abatir son: ciervo, corzo y jabali (caza mayor) y liebre, becada y
zorro (caza menor).

- Uso recreativo: los montes de San Miguel de Aguayo cuentan con gran
cantidad de rutas y pistas por las cuales transitan durante todas las épocas
del afio gran cantidad de senderistas o aficionados al mountain bike,
ademas todos los afios, el primer domingo de octubre se realiza la carrera
vertical a Pico Jano.

- Aprovechamiento micoldgico: en los Ultimos afios, debido a la gran variedad
de flora y las condiciones edéficas, esta zona ha adquirido una cierta fama
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por su rigueza micoldgica, sobre todo de setas como son el Boletus edulis y
Lactarius deliciosus.

- Aprovechamiento maderero: algunas de las laderas de estos montes estan
repobladas con Pinus sylvestris y Pinus nigra, cuyo aprovechamiento se
realiza a matarrasa y posteriormente se vuelve a repoblar.
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1. PENDIENTES

La pendiente de la zona donde se va a llevar a cabo el proyecto es bastante
alta, estando comprendida en su mayor parte entre el 30% y el 70% y a su vez muy
variable. El dato de la pendiente es muy importante en este tipo de proyecto, ya que
condiciona las diferentes unidades de obra que se van a realizar, como pueden ser el
desbroce y la preparacion del terreno. También influye en la eleccion del tipo de
magquinaria para la realizacién de dichos trabajos.

En la siguiente tabla se muestra la superficie ocupada por las diferentes
pendientes.

Tabla 2.1. Relacién pendiente-superficie.

RANGOS DE PENDIENTE SUPERFICIE | % SUPERFICIE SOBRE
(%) (ha) EL TOTAL
15-30 14,35 41,04
30-50 6,26 17,92
50-70 11,27 32,23
70-90 3,08 8,81

(Datos obtenidos de la cartografia digital).

2. ORIENTACION

Por motivo del relieve accidentado de la zona aparecen diversas exposiciones,
predominando las zonas con exposicion este y norte.

Tabla 2.2. Superficies de orientacion.

ORIENTACION SUP(EhF\;I):ICIE % SUPEELR'IT'g:':'iLSOBRE
NE 11,72 33,52
E 16,28 46,56
6,96 19,92

(Datos obtenidos de la cartografia digital).
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3. ALTIMETRIA

La altitud de la zona es un dato que nos condiciona y a su vez nos sirve de
gran ayuda para la eleccion de la especie que se va a utilizar para la repoblacion.

El monte “Campo Carbon” presenta una altitud que oscila desde los 842 m en
su parte mas baja, hasta los 1161 m en su parte mas alta. La altitud media de la zona
donde se va a llevar a cabo el presente proyecto es de 1028 m sobre el nivel del mar.

Tabla 2.3. Cotas.

COTA MAXIMA 1161 m
COTA MEDIA 1028 m
COTA MINIMA 842 m
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1. TOMA DE MUESTRAS

La zona del presente proyecto se localiza en el término municipal de San
Miguel de Aguayo, un pueblo al sur de la provincia de Cantabria, muy préximo a
Reinosa, uno de los pueblos méas conocidos por la zona situado a unos 15 km de la
zona de estudio. La zona en la que se va a realizar el proyecto, es una zona de ladera.

Actualmente en la ladera, no existe, ni ha existido ningun tipo de repoblacion.
Se puede decir que su Unico uso, es del tipo ganadero. La ladera estd compuesta en
su totalidad por zonas de pastizal de diversas especies pascicolas y argomas de la
especie Ulex europaeus, por lo tanto, para poder llevar a cabo el estudio edafoldgico,
se ha realizado una Unica calicata ya que las caracteristicas del suelo en toda la
ladera, a simple vista, parecen similares.

La calicata se ha realizado en el Rodal numero 4, el dia de la apertura, fue una
mafiana de invierno pero se podria decir que practicamente las caracteristicas que
presentaba la mafiana, eran como un dia primaveral. La temperatura era de 13 °Cy no
existia ninguna rafaga de viento. La semana anterior a la apertura de la calicata habia
llovido por lo que la tierra no estaba lo suficientemente dura y ello facilité bastante la
labor.

CARACTERISTICAS DE LA CALICATA:

e Fechaapertura: 10 de Marzo de 2017.
e Localizacion: Rodal 4.
e Coordenadas XML: Datum: ETRS89
Latitud: 43,092447285
Longitud: -4,0073271468
Huso UTM: 30
Coord. X; 418 017,34
Coord. Y: 4771 573,36
e Altitud: 1060 m
e Vegetacion: predomina la vegetacién pascicola y argomales.
e Dimensiones: 0,60 metros de ancho y aproximadamente 1,10 metros de
profundidad.
¢ Pedregosidad: muy escasa en ambos horizontes, sin importancia.

¢ Horizontes: a simple vista se diferenciaban 2 horizontes de los cuales, se ha
analizado una muestra de cada uno. El color de los horizontes era muy similar
en ambos, presentaban un color bastante oscuro.
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2. DATOS ANALITICOS

Las muestras a analizar, se han llevado al Laboratorio del Instituto Tecnologico
Agrario y Agroalimentario, ITAGRA. Este centro se localiza en la Escuela Técnica

Superior de Ingenierias Agrarias perteneciente a la Universidad de Valladolid, en la
ciudad de Palencia.

A continuacién adjunto los resultados obtenidos de las dos muestras de suelo
obtenidas:
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Muestra 1: *170464*

raitagra.ct

centra tecnolagico agrario y agroalimontario

*170464*
INFORME DE RESULTADOS

Cliente : Mario Rayon Gonzalez Nim.Boletin: 18120 Reg. Salida: BOE0

NIF : 72100635 M N°® Muestra: 170464

Domicil’io » Avda Madrid, 45 6° 3 Registro muestra : 16/03/2017
Poblacion : 34003 Palencia (PALENCIA) Inicio andlisis : 17/03/2017

Finalizacion andlisis : 12/04/2017

Muestra de : Suelo

Referencia : Hz 1

Nombre Determinacion Resultado Com. Método
pH (1:2,5) 375 . [11 Potenciometria PNT-5-01
Conductividad 021 mSfcm Conductivimetro (1:2,5)
Elementos gruesos 2536 gM00g Tamiz 2 mm
Arena fina 79.36 g/100g Tamiz 100 ym
Arena 1S53 8456 gM00g Densimetro Bouyoucos
Limo IS55 10.28 g/M00g Densimetro Bouyoucos
Arcilla 1S5S 516 g/00g Densimetro Bouyoucos
Textura 135S Franco arenoso
Materia organica oxidable 28.0 g/M0O0g Volumetria redox. PNT-3-05
Carbonatos No defectable g CaCO3/100g Bernard. PNT-3-03
Caliza activa Mo realizado, CT= 10% /100g Bemard
Fasforo asimilable 10.6 +3.4 mgkg Olsen. PNT-5-04
Potasio asimilable 114 8 ma/kg Emisién atomica. PNT-3-07
Calcio asimilable 22 meqg/100g Absorcién atdmica. PNT-S-06
Magnesio asimilable 0.53 +0.04 meg/100g Absorcién atomica. PNT-5-06
Sodio asimilable 025 meg100g Emision atdmica
[11: La determinacion de pH se ha realizado a 24.3°C

OBSERVACIONES: Los resultados estan expresados sobre suelo seco al aire

La muesira fue facilitada por el propio cliente. El andlisis sdlo da fe de la muestra recibida.
Este boletin no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito de la entidad emisora.

Emitido por: Laboratorio

PALENCIA, 12 de Abril de 2017

Director técnico del laboratorio

MARTA SANCHEZ MARTIN
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Muestra 1: *170464*

"Zitagra.ct

contre tesnelogico sgrario y agroalimentario

Valoracion

Cliente: Mario Raydn Gonzilez

Descripcién: Suelo

Volumetria redox. PNT-5-05 Nivel analitico: 28,0

Niveles de referencia:
Mivel analiico: No dete

Carbonatos
Bemard. PNT-5-03

Niveles de referencia:
Mivel analitica: 10.6

Fdsforo asimilable
Olsen. PNT-5-04

Niveles de referencia:
Mivel analitico: 114

Potasio asimilable
Emision atomica. PNT-5-07

Niveles de referencia:
Mivel analifico: 144

Potasio asimilable
Emisgion atdmica. PNT-S-07

Niveles de referencia:
Mivel analifico: 2.2

Calcio asimilable
Absorcion atomica. PNT-5-06

Niveles de referencia:
Mivel analiica: (.53

Magnesio asimilable
Absorcion atémica. PNT-S-06

Niveles de referencia:
Mivel analitico: (),25

Sodio asimilable
Emision atomica. PNT-5-07

NOTA: Las unidades aparecen reflejadas en el boletin

N® de muestra: 170464 Localidad:
Fecha Muestreo: Parcela: Hz 1
Propiedades quimicas
Interpretaci on Observaciones
EMuybaje  Bajo Neormal Alto W Muy alto
Materia organica oxidable Niveles de referencia: R A ——
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Muestra 2: *170465*

"ditagra.ct

centra toenslagico agrario y agroalimentario

*170465*
INFORME DE RESULTADOS

Num.Boletin: 18121 Reg. Salida: 6960

N° Muestra: 170465
Registro muestra : 16/03/2017
Inicio analisis : 17/03/2017
Finalizacion analisis : 12/04/2017

Cliente : Mario Raydn Gonzdlez
NIF : 72100635 M
Domicilio : Avda Madrid, 456° 3
Poblacion : 34003 Palencia (PALENCIA)

Muestra de : Suelo

Referencia : Hz 2

Nombre Determinacion Resultado Com. Método

pH (1:2,5) 440 11 Potenciometria PNT-3-01
Conductividad 0.02 mSicm Conductivimetro (1:2,5)
Elementos gruesos 4319 gM00g Tamiz 2 mm

Arena fina 30.96 g/100g Tamiz 100 ym

Arena IS5S B4 56 gM00g Densimetro Bouyoucos
Limo 1S5S 16.28 gM00g Densimetro Bouyoucos
Arcilla 1S5S 2916 gM00g Densimetro Bouyoucos
Textura ISSS Arcilloso grueso

Materia organica oxidable 0.94 /1009 Volumetria redox. PNT-S-05
Carbonatos No detectable g CaCO3/M004g Bermnard. PNT-S-03

Caliza activa Mo realizado, CT= 10% g/100g Bemard

Fasforo asimilable
Potasio asimilable
Calcio asimilable
Magnesio asimilable
Sodio asimilable

=4 makg

55 malkg

06 meg/100g
0.04 meg/100g
0.04 meqg/M00g

Olsen. PNT-5-04

Emision atomica. PNT-S5-07
Absorcidn atomica. PNT-5-06
Absorcién atdmica. PNT-5-06
Emisién atdmica

[11: La determinacion de pH se ha realizado a 24.1°C

OBSERVACIONES: Los resultados estan expresados sobre suelo seco al aire

La muestra fue facilitada por &l propio cliente. El andlisis sélo da fe de la muestra recibida.
Este boletin no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito de |a entidad emisora.

Emitido por: Laboratorio

PALENCIA, 12 de Abril de 2017

Director t&cnico del laboratorio

MARTA SANCHEZ MARTIN
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Muestra 2: *170465*

"ditagra.ct

contra tecnelogico agrario y agroalimentario

Valoracion

Cliente: Mario Raydn Gonzalez Descripcion: Suelo
N® de muestra: {70465 Localidad:
Fecha Muestreo: Parcela: Hz2

Propiedades quimicas
Interpretacion Observaciones

W Muy bajo Bajo Mormal Alto WMuy sito

i ani i Niveles de referencia: I 2
Materia organica oxidable o o T R

]
volumetria redox. PNT-S-05 Nivel analitico: 0,94 —
Carbonatos Niveles de referencia:
Bemard. PNT-5-03 Nivel analftico: No dete
Fasforo asimilable Miveles de referencia:

Oleen. PNT-5-04 Mivel analifico: < 4

j imi Miveles de referencia: =
POtaSIoaSImllable . . D-IEIJ 200 30 400 400 E00 W00 B0 4900 400
Emision atomica. PNT-S-07 Mivel analitico: 55 =
i imi Niveles de referencia: | e wm ]
CaICIO ﬂslm“ﬂble . . 0246 B 012416182022 2420 2030 2234 2698 40
Absorcion atémica. PNT-5-06 Mivel analitico: 0.6 1
Magnesio asimilable Niveles de referencia: | BN .
0D 05 1 46 2 25 3 35 4 45 & 56 6 BS

Absorcion atémica. PNT-G-05  Mivel analifico: 0.04 [

Sodio asimilable Niveles de referencia: B S—
1] Da DB 12 1B 2 24 28 32 3B 4

Emision atomica. PNT-S-07 Nivel analitico: (.04 l

NOTA: Las unidades aparecen reflejadas en el boletin
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3. TIPO DE SUELO

La zona a repoblar se encuentra sobre una roca madre de naturaleza silicea y
soportando precipitaciones abundantes, como consecuencia, el suelo es 4cido y no
muy rico en elementos nutritivos.

El intenso lavado de las bases hacia capas profundas rebaja el pH de los
horizontes superiores y produce fendmenos de lixiviacion en las particulas coloidales.
El pH de la muestra 1, la mas superficial es de 3,75 y el de la muestra 2, 4,90.

Este fendmeno, sin embargo, no afecta a la materia organica.

Son suelos tipicos de comarcas bajo clima templado-frio y de humedad
suficiente para que, en condiciones normales de evolucion edéfica, pueda darse la
existencia de bosque cerrado.

Las principales caracteristicas del suelo son:

- Textura franca-arenoso (horizonte 1), arcilloso-grueso (horizonte 2).

- Permeabilidad media, sin problemas de drenaje.

- Suelo profundo y con afloramientos rocosos muy puntuales.

- Suelo muy fuertemente acido (pH medio de 4,32)

- Sin presencia de carbonatos ni caliza activa.

- Deficiente en materia organica.

- Libre de influencia en cuanto a concentracion de sales disueltas y
conductividad.

Suelos de comarcas bajo clima templado-frio y de humedad suficiente para
que, en condiciones normales de evolucion edéafica, puede darse la existencia de
bosque cerrado (precipitaciones generalmente superiores a 700mm de lluvia anual, en
nuestro caso las precipitaciones anuales superan los 700 mm).
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1. ELECCION DEL OBSERVATORIO

A la hora de la eleccion del observatorio se han tenido en cuenta los siguientes
criterios:

- La altitud entre la zona del estudio y el lugar del observatorio.

- Que el observatorio y la zona de estudio tengan la misma orientacidn respecto
a las grandes cadenas montafiosas.

- El observatorio debe estar lo mas cerca posible de la zona de estudio.

- La presencia de grandes masas de agua que puedan afectar al clima.

- Laregularidad y amplitud de las series de datos

Se ha tomado como estacién meteorologica la de Nestares, perteneciente al
Instituto Nacional de Meteorologia, ya que la zona donde est4d ubicada tiene
caracteristicas similares a la zona de estudio. Ademas, este observatorio es una
estacion completa, es decir, termométrico y pluviométrico.

Su eleccion se basa en que esta estacion es la mas cercana y la que menor
diferencia de cota tiene respecto a la zona a repaoblar.

La distancia entre la estacion y la zona donde se llevara a cabo el proyecto es de
aproximadamente 15 Km. La altitud es un poco mayor en la zona a repoblar y la
orientacion es similar, por lo cual las condiciones termopluviométricas seran parecidas.

2. DATOS GENERALES DE LA ESTACION

Los datos termo-pluviométricos han sido facilitados por el Instituto Nacional de
Meteorologia mediante correo electrénico para la realizacion del presente proyecto.

Tabla 4.1. Datos Observatorio Nestares.

Nombre de la estacion Nestares
Provincia Cantabria
indice climatolégico 9001D
Caracteristicas Termo-pluviométrica
Periodo 1961-2011
Altitud 870m
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Tabla 4.1. (Cont.) Datos Observatorio Nestares.

repoblar

Latitud 42°59' 31" N
Longitud 4°9' 38" O
Distancia a la zona a repoblar 15 km
Diferencia de cota respecto a la zona a 160 m

El resumen de los datos obtenidos sin aplicar ningun tipo de correccién son los

siguientes:

Tabla 4.1. Cuadro resumen de temperaturas.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
Ta | 15 19 22,5 | 25 32 34,5 | 36 345 | 33,5 |26 24,5 20
Ta | 126 | 153 | 195 | 22 26,8 | 31 33,3 | 33,1 |293 |225 16,9 13,2
T 6,1 8,2 11,6 | 13,8 | 17,2 | 23 249 | 245 | 20,2 17,6 9,3 6,3
Tm 2,2 3,4 59 |78 |11,2 15,6 | 18,3 17 14,2 10,1 5,2 2,5
t -1,5 | -1,5 04 |24 |56 8,7 |96 10 6,5 5,1 1,1 -1,3
ta | 93 |-8 -5,8 [-3,8 | -1,6 2,5 |34 5,2 2,5 -2,7 -4,1 -8,2
Ta -16 | -13,5 | -14 | -6 -4,5 -1 1,5 1,5 2,5 -6 -11 -15,5
p 99,1 |1 80,3 |689|93,1|9525|453|34,31|37,45| 67,03 | 124,29 | 108,91 | 118,74

Donde:

Ta: temperatura maxima absoluta.

T a: media de las temperaturas maximas absolutas.

T: temperatura media de la maxima.
tm: temperatura media mensual.
t: temperatura media de la minima.

t"a: media de las temperaturas minimas absolutas.

ta: temperatura minima absoluta.
P: precipitacion (mm).
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- Datos generales de las temperaturas
Temperatura media anual (tm): 9,5 °C
Mes mas frio: enero. (tm = 2,2 °C)
Media de las minimas (t): 3,9 °C
Media de las minimas absolutas (t'a): -3,3 °C
Mes mas calido: julio. (tm = 18,3 °C)
Media de las méximas (T): 15,2 °C
Media de las maximas absolutas (T a): 23 °C

- Datos generales de las precipitaciones
Precipitacién total anual: 972,7 mm.
Precipitacion de invierno: 298,14 mm.
Precipitacién de primavera: 257,2 mm.
Precipitacién de verano: 117,06 mm.
Precipitacién de otofio: 300,13 mm

3. CORRECCION DE LOS DATOS

Datos generales del monte:

e Nombre: “Campo Carbon”.

¢ Municipio: San Miguel de Aguayo.

¢ Provincia: Cantabria.

e Altitud media: 1028 m

o Coordenadas sexagesimales:
Latitud media: 43° 5’ 33.80”
Longitud media: 4° 0’ 25.39”

Los datos de temperaturas y precipitaciones anteriormente sefialados se han
corregido y adaptado a nuestra zona de estudio, para ello se aplican las siguientes

correcciones:

o Datos termométricos: Su correccion va ligada al desnivel existente entre la
altitud a la que se encuentra la zona a repoblar y la altitud del observatorio
donde hemos obtenido los datos, aplicando el gradiente vertical de la
troposfera, que se estima en -0,65 °C por cada 100 m que ascendemos.

Puesto que la altura media de nuestra zona de estudio es de 1028 m y la del
observatorio es de 870 m, la correccidn a realizar es la siguiente:

(1{]28 — 870
100

)x(—ﬂ,ﬁS °C)=-1,027 & —1°C
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o Datos pluviométricos: se corrigen aplicando un gradiente establecido para
Espafa que consiste en lo siguiente:

» Debido a la irregularidad de las precipitaciones, los datos de los
meses de julio y agosto no se modifican.

» Para el resto de los meses, por cada 100 m ascendidos en altitud se
incrementaré un 8% la precipitacion.

P, =Po - ((100 + 8AH) / 100)
Donde:
P,: precipitacion en el terreno (mm).
Po: precipitacién en el observatorio (mm).
AH: diferencia de altitud entre la zona a repoblar y el observatorio en hectémetros, por

lo tanto, AH = 1,58 hm.

La precipitacion final, una vez calculada la diferencia de altitud, serd la
siguiente: P, = Py - 1,126

En la siguiente tabla se muestran los datos climéticos adaptados y corregidos a
la zona donde se va a realizar la repoblacion.

Tabla 4.3. Datos climéticos de la zona de estudio corregidos.

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
Ta |14 18 21,5 | 24 31 33,5 |35 33,5 |325 |25 23,5 19
Ta | 116 143 |185|21 |258 |30 |323 (321 |283 |215 15,9 12,2
T 51 7,2 10,6 | 12,8 | 16,2 | 22 239 | 23,5 |19,2 | 16,6 8,3 5,3
tm |12 2,4 49 |68 |10,2 |146 173 |16 13,2 |91 4,2 1,5
t -2,5 -2,5 -06 (1,4 |4,6 7,7 | 8,6 9 5,5 4,1 0,1 -2,3
ta |-103 |9 68 |48 |-26 |15 |24 4,2 1,5 -3,7 -5,1 -9,2
ta |17 -14,5 | -15 | -7 -5,5 -2 0,5 0,5 1,5 -7 -12 -16,5
p 1116 |90,4 |689|77,6|107,2 (51,0343 |374 |7547|140,0 |122,6 | 133,7
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Donde:

Ta: temperatura maxima absoluta.

T a: media de las temperaturas méaximas absolutas.
T: temperatura media de la maxima.

tm: temperatura media mensual.

t: temperatura media de la minima.

t"a: media de las temperaturas minimas absolutas.
ta: temperatura minima absoluta.

P: precipitacion (mm).

Con la correccién anterior obtenemos unos nuevos datos y con ellos podemos
llegar a las siguientes conclusiones:

e Temperatura media anual (tm): 8,5 °C
¢ Mes mas frio: enero. (tm = 1,2 °C)
¢ Media de las minimas (t): 2,8 °C
¢ Media de las minimas absolutas (t'a): -3,5 °C
e Mes mas célido: julio. (tm = 17,3 °C)
o Media de las maximas (T): 14,2 °C
e Media de las méaximas absolutas (T a): 22 °C
e Temperaturas extremas:
- Maxima absoluta: 35 °C
- Minima absoluta: -17 °C
e Precipitacion anual: 1050,17 mm.
- Precipitacion de invierno: 335,7 mm.
Precipitacion de primavera: 253,7 mm.
Precipitacién de verano: 122,7 mm.
Precipitacién de otofio: 338,07 mm

4. REGIMEN DE HELADAS

Para el célculo de las heladas utilizamos en método de Emberger, el cual a
partir de los valores de la temperatura media de las minimas (t), nos da a conocer el
riesgo de heladas.

Tabla 4.4. Clasificacion del riesgo de heladas.

t Riesgo de helada
<0°C Riesgo seguro de heladas (S)
0°C<t<3°C Riesgo frecuente de heladas (F)
3 °C<t<7°C Heladas poco frecuentes (PF)
>7°C Escaso riesgo de heladas (E)
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Por lo tanto, teniendo los valores de la temperatura media de las minimas y
comparandolos en la tabla anterior, llegamos a los siguientes resultados:

Tabla 4.5. Riesgo de heladas.

MES Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

t (OC) -2’5 -215 -0!6 114 4,6 717 816 9 515 471 0’1 -2’3

Riesgo
de S S S F PF | PF E E PF | PF F S
heladas

Con los siguientes resultados podemos afirmar que tenemos riesgo seguro de
heladas en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, riesgo de heladas
frecuentes en los meses de abril y noviembre, riesgo de heladas poco frecuentes en
los meses de septiembre, octubre y mayo y riesgo escaso de heladas en los meses de
julio y agosto.

5. INDICES FITOCLIMATICOS

Se trata de parametros ecolégicos de naturaleza climéatica que pretenden
evaluar el régimen hidrico o termopluviométrico al que se ve sometida la comunidad
vegetal.

5.1. INDICE DE LANG

En la actualidad este indice esta en desuso, aunque tiempo atras ha sido muy
utilizado, su férmula es la siguiente:

P
1=~
T

Donde:
P: precipitacién media anual (mm).
T: temperatura media anual (°C).

Por lo tanto, el indice de Lang en la zona donde vamos a realizar el proyecto es
el siguiente:

1050,17
= ———=123,5
8,5
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Tabla 4.6. Clasificacion de Lang (1918).

Valor de | Clasificacion
0-20 Desiertos
20-40 Zonas aridas
40-60 Zonas humedas de
estepas o sabanas
60-100 Zonas himedas de
bosques claros
100-160 Zonas humedas de
grandes bosques
>de 160 Zonas prehtimedas de

prados y tundras

Comparando el resultado anterior con los valores de la tabla de clasificacion de
Lang, obtenemos que nos encontramos en una zona himeda de grandes bosques.

5.2. INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE

Este indice es el mas utilizado en la actualidad, la Gnica diferencia con el indice
de Lang es que al denominador se le suma el valor de 10 con el objetivo de evitar los
valores negativos de | en las zonas mas frias.

1 p
T+ 10

Donde:
P: precipitacién media anual (mm).
T: temperatura media anual (°C).

Por lo tanto, del indice de Martonne en la zona donde vamos a realizar el
proyecto es el siguiente:

, 1050,17
- 85+10

¥

ALUMNO: Mario Rayén Gonzalez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 8 de 15



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
ANEJO IV: ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 4.7. Clasificacion de Martonne (1923)

Valor de | Clasificacion
0-5 Desiertos con vegetacion
escasa
5-10 Muy seco, con lluvias escasas y
mal repartidas
Est n n
10-20 stepas o saba} as donde es
necesario regar
20-30 Regiones humedas donde
conviene el riego en ocasiones
>30 Regiones muy humedas

Comparando el resultado anterior con los valores de la tabla de clasificacion de
Martonne, obtenemos que nos encontramos en una region muy humeda.

5.3. INDICE DE EMBERGER

Este indice fue ideado para caracterizar comarcas mediterraneas y su férmula
es:

3 100 x P
M+ m)x (M —m)

Q

Donde:
P: precipitacion media anual (mm).
M: media de las maximas del mes mas calido (°C).
m: media de las minimas del mes mas frio (°C).

Por lo tanto, del indice de Emberger en la zona donde vamos a realizar el
proyecto es el siguiente:

B 100 x 1050,17
- (2394 (-25)) x (23,9 — (—=2,5))

Q — 185,8
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Figura 4.1. Gréfico del indice de Emberger.

Segin Q y m podemos observar en el gréfico que nuestra zona de estudio
pertenece a un clima mediterrdneo humedo.

El tipo de invierno es muy frio ya que m< 3 °C. Las heladas son muy frecuentes
e intensas. La estacién con maximo de precipitaciones es el invierno.
5.4. INDICE DE DANTIN- REVENGA

A este indice también se le conoce como indice temopluviométrico, y con el
conocemos la aridez del medio.

Su férmula es la siguiente:

T
[ =100 -
P
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Como la P (precipitacion media anual en mm) y la T (temperatura media anual
en °C), son respectivamente, 1050,17 mm y 8,5 °C, obtenemos que el valor de este
indice es de 0,81.

Tabla 4.8. Clasificacion de Dantin-Revenga (1943).

indice termopluviométrico Designacion
0-2 Zona humeda
2-3 Zona semiarida
3-6 Zona arida
>de 6 Zona subdesértica

Comparando el resultado obtenido con la tabla anterior llegamos a la
conclusion que nuestra zona de estudio es una zona humeda.

5.5. INDICE DE VERNET

Con este indice se pretende diferenciar el régimen hidrico al que se ven
sometidas las comunidades vegetales en Europa.

e Clima mediterraneo: caracterizado por la sequia estival acompafiada de altas
temperaturas.

¢ Clima oceénico: con pluviometria mas o menos uniforme durante todo el afio.

¢ Clima continental: con un maximo estival de precipitaciones.

Su férmula es la siguiente:

H—h Mv
Pv

I = +100-

Donde:

¢ H: precipitaciéon de la estacion mas lluviosa en mm.

¢ h: precipitacion de la estacién mas seca en mm.

e P: precipitacion media anual en mm.

e Pv: precipitacion estival mm.

e Mv: media de las temperaturas maximas estivales en °C.
Por lo cual:

335,7 —122,7 22
[ = =100~ : = —3,63
1050,17 122,7
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Tabla 4.9. Clasificacion de Vernet (1966).

Valores de | Tipo de clima
>de 2 Continental
DeOa?2 Oceanico-continental
De(-1)a0 Oceanico
De (-2) a(-1) Pseudooceénico
De (-3) a (-2) Oceanico-mediterrdneo
De (-4) a (-3) Submediterraneo
<de (-4) Mediterraneo

Segun este indice llegamos a la conclusion de que nuestra zona pertenece al
clima submediterraneo.

6. INDICE DE CONTINENTALIDAD

6.1. INDICE DE CONTINENTALIDAD DE GOREZYNSKI

Con este indice lo que se pretende es evaluar la continentalidad que presenta un
determinado clima, para ello se utiliza la siguiente expresion:

Tm, — Tm,

k=17 — 20,4
senl

Donde:

e Tmy,: temperatura media del mes mas calido en °C.
e Tm;: remperatura media del mes mas frio en °C.
o L: latitud en grados sexagesimales.

18,3 — 2,2
k=17 (

— 20,4 =19,84
sen 42,51)

Teniendo en cuenta el resultado obtenido y comparandolo con la siguiente
tabla, observamos que el clima de nuestra zona es oceanico-continental.

ALUMNO: Mario Rayén Gonzalez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 12 de 15



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

ANEJO IV: ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 4.10. indice de continentalidad de Gorezynski.

Valor de K Tipo de clima

<10 Oceanico

De 10 a 20 Oceanico-continental
>20 Continental

7. ESTUDIO DE LA RADIACION

La radiacion a nivel del suelo la realizaremos a partir de las medias de insolacion
gque se llevan a cabo en todas las estaciones.

Para calcularla a nivel del suelo, lo haremos a través de la siguiente expresion:

R :Rﬂ[a—l—b(%)]

Donde:
¢ R:radiacion a nivel del suelo.
e Rj: radiacion global.
¢ N: insolacion maxima posible.
¢ n:insolacidn media en el observatorio.

Los parametros a y b presentan diferentes valores, siendo los mas empleados
Glover y McCulloc y los de Penman.

Tabla 4.11. Parametros para el calcula de la radiacion.

Autor a b
Glover y McCulloc 0.29cos(®)= 0,228 0,55
Penman 0,18 0,55
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Tabla 4.12. Valores de la radiacion solar.

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Ra [Ly/dia] 336 468 650 819 939 985 954 846 689 510 360 294

n [h/dia] 4,27 5,48 6,74 7,5 8,29 10,48 | 11,41 | 10,44 | 8,09 5,49 4,57 3,76

N [h/dia] 9,5 10,7 12 13,4 14,6 15,2 14,9 13,8 12,5 10,9 9,8 9,2
n/N 0,45 0,51 0,56 0,56 0,57 0,69 0,77 0,76 0,65 0,5 0,47 0,41
[RL(;(;éeir;\ilcCulloc 155,57 | 232,13 | 340,28 | 428,76 | 496,74 | 586,09 | 609,62 | 535,95 | 394,81 | 250,16 | 170,64 | 129,66
Rrenman[Ly/dia] | 143,64 | 215,51 | 317,2 | 399,67 | 463,4 | 551,11 | 575,74 | 505,91 | 370,34 | 232,05 | 157,86 | 119,22

8. ESTUDIO DE LOS VIENTOS

En la siguiente tabla se muestran los vientos predominantes segin es mes:

Tabla 4.13. Estudio de los vientos.

MESES Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

DIRECC. DOM N w N w NNE | NNE | NNE | NNE W N w w

FRECUENCIA (%) | 7,7 | 10,5 | 11,2 | 11,4 8,8 9,5 9 9,2 9,1 8,5 9,7 7,7

CALMAS (%) 15 | 125 | 94 9 88 | 99 (101 | 12 |129 | 119 | 145 | 15

9. CLIMODIAGRAMA DE WALTER Y LIETH

El climodiagrama es un instrumento sencillo y eficaz que nos permite definir de
forma gréfica el tipo de clima de la zona de estudio. En el eje de abscisas se
representan los meses del afio y en el de ordenadas se representa las temperaturas
medias y las precipitaciones medias mensuales. Con esta grafica obtenemos los
siguientes resultados:

e Intervalo de sequia: es el tiempo en meses en que la precipitacion esta por
debajo de la temperatura. En este caso no existe periodo de sequia, aunque se
trata de una sequia meteoroldgica, que no tiene por qué implicar una sequia
real.

¢ Intensidad de la sequedad: es el cociente entre el area seca y el area hiumeda.
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El area seca es la superficie entre precipitaciones y temperaturas cuando la
temperatura esta por encima de las precipitaciones, y el area himeda es lo
contrario. Para la zona de estudio toma un valor de 0.

Climodiagrama de Walter y Lieth
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Figura 4.2. Climodiagrama de Walter y Lieth.

10. CONCLUSIONES

10.1. DESCRIPCION DEL CLIMA DE LA ZONA

El clima de la zona de estudio le podemos clasificar como oceénico-continental,
debido a largos y frios inviernos y veranos de temperaturas suaves. Segun los indices
climaticos podemos afirmar que nuestra zona es una zona himeda de grandes
bosques, su género estaria catalogado como mediterraneo himedo, con inviernos
muy frios y heladas muy frecuentes e intensas.

10.2. IMPACTOS E IMPLICACIONES DEL CLIMA EN EL PROYECTO

Conocer el clima de la zona donde se va a realizar el proyecto es muy
importante para la eleccion de especies y para la realizacion de los trabajos que
implica el presente proyecto. Debemos de tener en cuenta las bajas temperaturas y
heladas frecuentes, asi como las abundantes precipitaciones. Por otro lado las
temperaturas no son excesivamente altas por lo cual el riesgo de incendio no es
elevado.
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1. ESTUDIO DE LA VEGETACION

1.1 FORMACIONES VEGETALES

El paisaje que rodea a la zona donde se va a realizar la repoblacion cuenta con
numerosas formaciones vegetales, las cuales comentaremos a continuacién, debido al
tipo de clima y las abundantes precipitaciones de esta region.

1.1.1. Hayedos

Los hayedos son los bosques mas caracteristicos y abundantes del norte de
Espafa, estdn formados por nuestra especie europea Fagus sylvatica. Debido a su
funcionamiento y estructura constituyen uno de los tipos mas medioeuropeos de
bosque planocaducifolio. Estos bosques producen una gran sombra al formar un
estrato arbéreo denso y por motivo de esto, hacen que el estrato sea casi
monoespecifico, condicionando la posicion floristica del estrato herbaceo y la ausencia
total del sotobosque. Solamente algunas especies pueden soportar un hayedo denso
como es el caso de los tejos y de los acebos, aunque tampoco pueden desarrollarse
con todo su vigor. Los suelos donde crecen este tipo de bosques son generalmente
suelos profundos y ricos en nutrientes, el haya, aungue se acomoda a todo tipo de
sustratos, también presenta una serie de condiciones ecoldgicas, lo que le hace un
fuerte competidor con el resto de especies.

Los hayedos es la formacion boscosa mas recientemente instalada en Europa
y la Peninsula Ibérica, hace tan s6lo 3000 afios. La diferencia de temperaturas entre el
mes mas calido y el mes mas frio que soporta el haya es de alrededor 15 ° C, pero lo
gue mas le afecta son las heladas tardias sobre sus brotes y hojas.

El haya es de temperamento de sombra, la precipitacién que requiere suele ser
elevada, por encima de los 600 mm/afio y no debe de disminuir de los 150 mm en
verano. Puede alcanzar una la altura de 30-35 metros en suelos con gran profundidad,
presenta un porte muy variado, dependiendo de las condiciones del suelo, humedad,
etc.

1.1.2. Otras formaciones de la zona

El resto de formaciones boscosas no llegan a tener una extension
considerable, pero debemos de destacar algunas de ellas:

1.1.2.1. Abedulares y tremoledas

El abedul (Betula alba) y el alamo tembl6n (Populus tremula) ocupan zonas con
terrenos siliceos y forman parte de las comunidades pioneras. Normalmente se
encuentran en zonas de vaguada y la flora caracteristica es aciddfila, pudiendo
destacar el arandano.
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1.1.2.2. Cultivos forestales

Estos cultivos forestales responden a plantaciones de masas monoespecificas.
Podemos diferenciar dos masas arboladas:

e Pinares
e Eucaliptales

En el caso que nos ocupa, las masas arboladas monoespecificas que
encontramos en esta zona, son el pinar, ya que, por la altitud, asi como, las
condiciones del suelo en el que se desarrolla, las orogréficas y climéticas del territorio,
favorece el crecimiento de esta especie, desplazando la presencia del eucaliptal a la
zona costera y algunas localidades de los valles de la zona prelitoral.

La especie de pino de repoblacion mas frecuente en la region es el Pino de
Monterrey (Pinus radiata) y Pino albar (Pinus sylvestris). El resto de la vegetacion
asociada, al estrato arboreo, es limitada debido a la densidad de las ramas que no
dejan pasar la luz al suelo en el que se desarrollan. Ademas de los pinos propios de la
reforestacion llevada a cabo, aparecen otras especies arbdreas juntamente con ellas,
entre las que pueden aparecer especies como: Pino negro (Pinus uncinata), Pino
laricio (Pinus nigra), Ciprés de Lawson (Chamaecyparis lawsoniana), y otros.

1.1.3. Formaciones arbustivo-arborescentes

Son formaciones espontaneas, con varios estratos y en las cuales predominan
los arbustos, los cuales forman un estrato con cobertura elevada.

1.1.3.1. Avellanedas y mostajeras

Los avellanos silvestres (Corylus avellana) aparecen en terrenos profundos y
frescos, en linderos de caminos y praderas. La extensién es de escasa importancia.
Los mostajos (Sorbus aria) aparecen entremezclados con hayas y robles, y en
ocasiones alcanzan un gran porte. También puede desarrollarse en zonas de
canchales calizos.

1.1.3.2. Orla espinosa

Las agrupaciones espinosas aparecen de forma secundaria en hayedos y
robledales albares. Las principales especies que la forman son: Crataegus monogyna,
Rosa canina, Rosa pendulina, Rosa arvensis, Prunus spinosa, Rubus ulmifolius,
Rubus idaeus,Genista florida, Genista hispanica y Cytisus scoparius entre otros.

1.1.3.3. Acebedas

El acebo (llex aquifolium) existe de forma diseminada por la mayoria del monte.
Los frutos suponen un importante alimento para la fauna de la zona, especialmente en
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invierno. También les podemos encontrar formando el sotobosque en hayedos y
robledales.

1.1.4. Matorrales

En las latitudes en las que nos movemos, se desarrolla este tipo de
ecosistema, el matorral. Estas estructuras paisajisticas se sitllan preferentemente en
zonas montafiosas del interior.

Ocupan zonas de grandes extensiones de terreno que, en un principio, podria
haber estado ocupado por bosque, el cual, tras diferentes modificaciones y
manipulaciones del terreno, han ido transformandose hasta dar origen a estas
estructuras paisajisticas.

El matorral, va avanzando en el terreno a media que las explotaciones
ganaderas de “diente” se van abandonando. Entre las especies mas comunes de este
ecosistema podemos mencionar en el estrato herbaceo, el helecho comin y la
carrasquilla azul. Por otro lado, en el estrato subarbustivo y arbustivo, tojos, brezos y
enebros entre otros.

Las especies caracteristicas de esta estructura de matorral, son sin duda, el
Lithodoro diffusae y Genista hispanica. Son especies que se establecen facilmente en
suelos calizos y bien drenados en los que, el pastoreo ha originado su
empobrecimiento y estas especies han ido asentandose.

1.1.5. Brezales

Los brezales han sufrido grandes cambios en las Gltimas décadas. Estas son
las zonas en las que, el ganado pasta libremente en lugares mas o menos alejados de
los nucleos urbanos, dependiendo de la época del afio en la gue nos encontramos vy,
por lo tanto, de las condiciones climatologicas.

Esta es la causa de la deforestacion de determinadas formaciones vegetales
para asi, conseguir tierras de pasto para el ganado.

Las especies que aparecen con mas frecuencia en estos ecosistemas son: los
tojos (Ulex europaeus, Ulex gallii) y los brezos (Erica arborea, Erica cinerea, Erica

tetralix, Erica umbellata, Daboecia cantabrica...).

1.1.6. Formaciones de herbazales

Son formaciones con una cobertura elevada, con un porte que no supera los 50
cm en general.
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1.1.6.1. Pastizales, cervunales y prados de siega

A lo largo de los afios, la destruccidn antrépica de las zonas de bosque a favor
de los cultivos herbaceos para uso ganadero ha llegado a crear unas praderas y
pastizales que ya son parte del paisaje de montafia. Otras zonas herbaceas no
antropizadas son las que se encuentran a elevada altitud en la que el estrato arboéreo y
arbustivo no puede desarrollarse debido a las condiciones climaticas.

En los pastizales de diente, lugar de pastoreo del ganado, abundan: Trifolium
pratense, Trifolium repens, Agrostis capillaris, Lotus corniculatus, Festuca ovina,
Cynosurus cristatus, etc. En las zonas de mayor altitud los pastizales varian en su
composicion dependiendo de la naturaleza del terreno. En los siliceos tapizan el suelo
Festuca indigesta, Festuca eskia, Jasione crispa y Armeria cantabrica.

En las praderas de siega, situadas en terrenos profundos, fértiles y frescos, se
desarrolla un herbazal muy caracteristico donde aparecen diversas gramineas:
Arrhenatherum bulbosum, Festuca pratensis, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum,
Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Alopecurus arundinaceus, Cynosurus cristatus,
Agrostis capillaris, Trisetum flavescens, etc.

En los bordes y barrancos prosperan los herbazales de megaforbios (grandes
hierbas vivaces, con frecuencia umbeliferas). Los cervunales se desarrollan sobre
suelos profundos y humedos, donde la nieve permanece mas tiempo, el dominio
corresponde a una especie concreta: Nardus stricta.

1.2. COMUNIDADES VEGETALES COMPLEJAS

1.2.1. Turberas

Plantas comunes en las turberas son, entre otras, los cérices (Carex sp.), el
atrapamoscas (Drosesa rotundifolia), diversos juncos (Juncus sp.), Narthecium
ossifragum, Erica tetralix y Parnassia palustris.

Las comunidades turbosas aparecen en zonas altimontanas y subalpinas,

siempre en relieves planos donde se produzcan encharcamientos y retenciones de
agua sobre sustratos impermeables.

1.2.2. Comunidades de charcas vy lagunas.

Adaptadas a vivir con parte de su aparato vegetativo sumergido en agua, las
especies mas representativas son Potamogeton natans y Potamogeton polygonifolius,
pues son las plantas que constituyen la mayor parte de la vegetacioén flotante. En las
charcas de poca profundidad, se establecen ciperaceas y juncéaceas, principalmente
representantes de los géneros Carex y Juncus; Sparganium ramosum y Typha latifolia
pueden aparecer en las zonas mas bajas.
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Se desarrollan en charcas, pequefas lagunas, aguas estancadas o remansos
en curvas fluviales. La mayor parte de charcas y lagunas de interés se encuentran en
las areas de alta montafia, pero apenas poseen elementos de estas comunidades. En
general, son poco abundantes en toda la zona.

2. VEGETACION DE LA ZONA A REPOBLAR

La zona donde vamos a realizar la repoblacion no cuenta con numerosa
diversidad de especies debido a incendios y desbroces que se han realizado afios
atras.

En la siguiente tabla se muestra la vegetacion presente en la zona donde se va

a llevar a cabo el proyecto.

Tabla 5.1. Vegetacién de la zona de repoblacion

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Avellano Corylus avellana
Tojo Ulex europaeus

Arguma Genista hipanica

Helecho Pteridium aquilinum

Brezo de las turberas

Erica tetralix

Brezo vizcaino

Daboecia cantabrica

Zarza Rubus ulmifolius
Cafiuela Festuca pratensi
Poa de los prados Poa pratensis
Cerbuno Nardus stricta
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1. LISTADO DE ESPECIES

A continuacién, mostraremos un listado de especies observadas en la zona
donde se va a realizar el proyecto y en sus alrededores. En general la fauna de la
zona viene marcada por la existencia de mdultiples aves debido a la cercania al
embalse de Alsa y al embalse del Ebro. Por otro lado, su situacién geogréfica, hace
que cuente con una gran biodiversidad, al estar localizado en las proximidades del
Parque Natural Saja-Besaya.

1.1. MAMIFEROS

Tabla 6.1. Fauna mamifera.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Erizo comun Erinaceus europaeus
Musarafia comun Crocidura russula
Topo comun Talpa europaea
Topo ciego Talpa occidentalis
Liebre europea Lepus europaeus
Ardilla Sciurus vulgaris
Lirén careto Eliomys quercinus
Lirén gris Glis glis
Topillo rojo Clethrionomys glaereolus
Topillo nival Microtus nivalis
Ratilla agreste Microtus agrestis
Rata de agua nortefia Arvicola terrestris
Rata de agua meridional Arvivola sapidus
Ratén leonado Apodemus flavicollis
Raton de campo Apodemus sylvaticus
Rat6n moruno Mus spretus
Raton casero Mus musculus
Rata comudn Rattus norvegicus
Rata campestre Rattus rattus
Lobo Canis lupus
Zorro Vulpes vulpes
Tején Meles meles
Armifio Mustela erminea
Comadreja Mustela nivalis
Turén Mustela putorius
Marta Martes martes
Gardufia Martes foina
Nutria Lutra lutra
Gineta Genetta genetta
Gato montés Felis silvestris
Jabali Sus Scrofa
Ciervo Cervus elaphus
Corzo Capreolus capreolus
Murciélago comun Pipistrelus pipistrelus
Ratilla campesina Microtus arvalis
Ratilla agreste Microtus agrestis
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1.2. AVES

Tabla 6.2. Fauna avicola.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Cormoran grande

Phalacrocorax carbo

Garza real

Ardea cinerea

Ciguefia comun

Ciconia ciconia

Ansar comin

Anser Anser

Milano real

Milvus milvus

Milano negro

Milvus nigrans

Aguila culebrera

Circaetus gallicus

Aguila real Aquila chrysaetos
Gavilan Accipiter nisus
Azor

Accipiter gentilis

Ratonero comun

Buteo buteo

Halcén abejero

Pernis apivorus

Alimoche

Neophrom percnopterus

Buitre leonado

Gyps fulvus

Aguilucho palido

Cyrcus cyaneus

Aguilucho cenizo

Cyrcus pygargus

Halcdn comun

Falco peregrinus

Alcotan Falco subbuteo
Esmerején Falco columbarius
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus
Perdiz roja Alectoris rufa
Codorniz Coturnix coturnix
Avefria Vanellus vanellus
Becada

Scolopax rusticola

Agachadiza comdn

Gallinago gallinago

Paloma zurita

Columba oenas

Paloma torcaz

Columba palumbus

Toértola comUn

Streptopelia turtur

Cuco Cuculus canorus
Lechuza comdn Tyto alba
Autillo Otus scops
Buho chico Asio otus
Buho real Bubo bubo
Cérabo comun Strix aluco
Chotacabras gris Caprimulgus europaeus
Vencejo comun Apus apus
Vencejo real Apus melba
Martin pescador Alcedo atthis
Abubilla Upupa epops
Pito negro Dryocopus martius
Pito real Picus viridis

Pico picapinos

Dendrocopos major
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Tabla 6.2. (Cont.) Fauna avicola.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Pico mediano

Dendrocopos medius

Pico menor Dendrocopos minor
Torcecuello Jynx torquilla
Totovia Lullula arborea

Alondra comuUn

Alauda arbensis

Golondrina comun

Hirundo rustica

Avion roquero

Ptyonoprogne rupestris

Avién comUn

Delichon urbica

Avién zapador

Riparia riparia

Bisbita arboreo

Anthus trivialis

Bisbita comun

Anthus pratensis

Bisbita riberefio

Anthus spinoletta

Bisbita campestre

Anthus campestris

Lavandera cascadefia

Motacilla cinerea

Lavandera blanca

Motacilla alba

Mirlo acuéatico

Cinclus cinclus

Chochin

Troglodytes troglodytes

Acentor comun

Prunella modularis

Acentor alpino

Prunella collaris

Petirrojo Erithacus rubecula
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos
Pechiazul Luscinia svecica
Colirrojo tizén Phoenicurus ochrurus

Colirrojo real Phoenicurus phoenicurus

Tarabilla nortefia

Saxicola rubetra

Tarabilla comun

Saxicola torquata

Collalba gris Oenanthe oenanthe
Roquero rojo Monticola saxatilis
Mirlo comun Turdus merula

Zorzal comUn

Turdus philomelos

Zorzal alirrojo

Turdus iliacus

Zorzal real

Turdus pilaris

Ruisefior bastardo

Cettia cetti

Zarcero comun

Hippolais polyglotta

Curruca zarcera

Sylvia communis

Curruca capirotada

Sylvia atricapilla

Curruca rabilarga

Sylvia undata

Curruca mosquitera

Sylvia borin

carrasquefia

Sylvia cantillans

Mosquitero musical

Phylloscopus trochilus

Mosquitero comudn

Phylloscopus collybita

Mosquitero papialbo

Phylloscopus bonelli

Reyezuelo sencillo

Regulus regulus

Reyezuelo listado

Regulus ignicapillus

Papamoscas gris

Muscicapa striata

Papamoscas cerrojillo

Ficedula hypoleuca

Mito

Aegithalos caudatus
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Tabla 6.2. (Cont.) Fauna avicola.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Carbonero garrapinos

Parus ater

Carbonero comun

Parus major

Carbonero palustre

Parus palustris

Herrerillo capuchino

Parus caeruleus

Trepador azul

Sitta europaea

Treparriscos

Tlichodroma muraria

Agateador comun

Certhia brachydactyla

Agateador nortefio

Certhia familiaris

Alcaudon real

Lanius excubitor

Alcaudén dorsirrojo

Lanius collurio

Arrendajo Garrulus glandarius
Corneja Corvus corone
Cuervo Corvus corax
Grajilla Corvus monedula
Urraca Pica pica

Chova piquirroja Pryrhocorax pryrhocorax
Chova piquigualda Pryrhocorax graculus

Estornino negro

Sturnus unicolor

Estornino pinto

Sturnus vulgaris

Gorrion chillén

Petronia petronia

Gorrion comun

Passer domesticus

Gorrion molinero

Passer montanus

Gorrion alpino

Montifringilla nivalis

Pinzén real Fringilla montifringilla
Pinzén vulgar Fringilla coelebs
Jilguero Carduelis carduelis
Lugano Carduelis spinus

Verderén comun

Carduelis chloris

Verderdn serrano

Serinus citrinella

Picogordo

C. coccothraustres

Camachuelo comun

Phyrrula phyrrula

Pardillo comUn

Accanthis cannabina

Verdecillo

Serinus serinus

Piguituerto

Loxia curvirostra

Escribano hortelano

Emberiza hortulana

Escribano sotefo

Emberiza cirlus

Escribano cerillo

Emeberiza citrinella

Escribano montesino

Emberiza cia

Triguero

Miliaria calandra
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1.3. REPTILES Y ANFIBIOS

Tabla 6.3. Fauna, reptiles y anfibios.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Salamandra comun

Salamandra salamandra

Tritdén alpino

Triturus alpestris

Tritdn jaspeado

Triturus marmoratus

Tritdn palmeado

Triturus helveticus

Sapillo pintojo

Discoglosus galganoi

Sapo partero comdn

Alytes obstetricans

Sapillo moteado

Pelodytes punctatus

Sapo comdn

Bufo bufo

Sapo corredor

Bufo calamita

Rana bermeja

Rana temporaria

Rana comun

Pelophylax perezi

Lagarto verde

Lacerta viridis

Lagarto verdinegro

Lacerta schreiberi

Lagarto ocelado

Lacerta lepida

Lagartija de Bocage

Podarcis bocagei

Lagartija ibérica

Podarcis hispanica

Lagartija serrana

Lacerta monticola

Lagartija de turbera

Lacerta vivipara

Lagartija roquera

Podarcis muralis

Lucion

Anguis fragilis

Eslizén ibérico

Chalcides bedriagai

Eslizdn tridactilo

Chalcides chalcides

Culebra bastarda

Malpolon monspessulanus

Culebra de collar

Natrix natrix

Culebra viperina

Natrix maura

Culebra lisa europea

Coronella austriaca

Culebra lisa meridional

Coronella girondica

Vibora de Seoane

Vipera seoanei

Vibora aspid

Vipera aspis

1.4. PECES

Tabla 6.4. Fauna icticola.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Trucha comuUn

Salmo trutta

Trucha arcoiris

Oncorhynchus mykiss

Barbo ibérico

Barbus bocagei

Carpin

Carasius auratus

Boga de rio

Chondrostoma polylepis
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1.5. ESPECIES SIGNIFICATIVAS.

e LOBO (Canis lupus)

e NUTRIA (Lutra lutra)

e GATO MONTES (Felis silvestris)

e CIGUENA BLANCA (Ciconia ciconia)

e BUHO REAL (Bubo bubo)

e PITO NEGRO (Dryocopus martius)

e PICO MEDIANO (Dendrocopos medius)
e PICO MENOR (Dendrocopos minor)

e GORRION ALPINO (Montifrigilla nivalis)
e AGUILA REAL (Aquila chrysaetos)

e BUITRE LEONADO (Gyps fulvus)

e ALIMOCHE (Neophrom percnopterus)

e HALCON COMUN (Falco peregrinus)

e AGUILUCHO CENIZO (Cyrcus pygargus)

2. ESPECIES QUE PUEDEN CAUSAR DANO A LA REPOBLACION

De las especies que caracterizan la fauna de la zona, las anteriormente
nombradas, podemos considerar peligrosas para la repoblacion a las siguientes: ciervo
(Cervus elaphus), liebre (Lepus granatensis), corzo (Capreolus capreolus) y jabali (Sus
scrofa), ademas del ganado doméstico, haciendo especial mencion a las cabras y
ovejas que pastan en las inmediaciones de la repoblacién y por las cuales se ha
optado en poner la malla anudada ganadera.

3. MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA PROTECCION DE LA FAUNA

No se tomara ninguna medida, ya que con el trabajo que vamos a realizar en
nuestra zona, N0 vamaos a causar perjuicio ninguno a la fauna.
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1. ELECCION DE ESPECIES

1.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Cuando se va a realizar la eleccién de especie, lo primero que se debe conocer
son los requerimientos de las principales especies que se van a considerar, con la
finalidad de poder elegir entre ellas, las que mejor se adecuen a la zona.

A continuacion se resumen las caracteristicas ecolégicas de las posibles
especies a introducir en la zona de estudio y se muestra una descripcidén de éstas.

=  Familia Pinaceae

- Pinus radiata D. Don (Pino de Monterrey, Pino Insignis)
Especie termdfila, propia de zonas bajas hasta 500 m de altitud con ausencia
de heladas. En las regiones productivas crece con 1000 a 2000 mm de lluvia
anual. Suelos sueltos, drenados y profundos, tanto en sustratos siliceos como
calcareos, aunque prefiere pH ligeramente acido. Temperamento de media luz,
creciendo los pimpollos bien entre arbustos pero posteriormente exigen plena
luz.

- Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco (Abeto de Douglas, Pino de Oregon). Suelos frescos y humedos, pero
bien drenados. Prefiere los de naturaleza Silicea y acidos. Vegeta en zonas de
elevada humedad ambiental, desde el nivel del mar hasta 1.700 m. de altitud, y
con precipitaciones superiores a los 1.000 mm anuales.

= Familia Cupressaceae

- Chamaecyparis lawsoniana (A.L.Murray) Parl. (Cedro de Oregén, Ciprés de
Lawson)
Indiferente en cuanto al suelo, vegeta en zonas de marcada acidez y pobres.
Es resistente a las heladas ya los fuertes vientos. Requiere precipitaciones
superiores a los 800 mm. Capaz de adaptarse a situaciones de plena luz a
sombra. Presenta su 6ptimo altitudinal entre los 200 y 1.000 m.

= Familia Taxaceae

- Taxus baccata L. (Tejo)
Indiferente al sustrato, de preferencia calizo. En lugares frescos y himedos de
montafias, aunque resiste al frio y soporta exposicion. Se puede encontrar
desde el nivel del mar hasta unos 1500 metros de altura.

e Familia Fagaceae

- Castanea crenata Siebold & Zucc. (Castafio japonés)
Requiere sustratos siliceos, arcillosos y ligeramente acidos. Suelos sueltos y
profundos, evitando los demasiado himedos y pantanosos. La precipitacion
anual no debe ser inferior a los 600 mm, y en verano debe llover al menos 150
0 200 mm. No resiste frios intensos, con temperaturas medias del mes de
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Enero entre O y 5° C, y en Agosto entre 14 y 22° C. Aparece desde el nivel del
mar hasta los 1.200 m., aunque su 6ptimo se encuentra a partir de los 500 m.
de altitud. Especie de media sombra.

- Castanea sativa Mill. (Castafio)
Higrofilo, exige mas de 600 mm de precipitacion anual. Prefiere suelos
profundos y siliceos, bien drenados con sustrato de granito, areniscas y
cuarcitas. Climas con veranos calidos, no demasiado secos. Prefiere las zonas
algo montafiosas pero no muy elevadas, entre los 200 y 1000 metros de altirud.
Se considera especie termdfila.

- Fagus sylvatica L. (Haya)

Indiferente en cuanto al sustrato, prefiere los suelos fértiles y frescos. Abunda
mas en los calizos, aunque es silicicola en el limite meridional de su area de
distribucion. Su Optimo se encuentra en suelos pardos, rehuyendo los
encharcables. Requiere precipitaciones superiores a los 600 mm y mas de 200
mm en verano. Su amplitud térmica 6ptima oscila entre 3 y 18° C. Vive en
zonas umbrias y es resistente a las bajas temperaturas, aunque no soporta las
heladas tardias. Su altitud abarca desde los 50 a los 1900 m de altitud.

- Quercus robur L. (Roble comun, Roble carballo o Roble fresnal)

El sustrato puede ser muy variado, prefiriendo los siliceos y arcillosos a los
calizos. Domina especialmente sobre tierras pardas. Suelos frescos, sueltos y
profundos, de valles o laderas suaves. Requiere humedad edéafica y ambiental,
con precipitaciones anuales superiores a los 600 mm y estivales de 200 mm.
Tolera los terrenos compactos y las inundaciones temporales. La temperatura
media anual oscila entre 9 y 14° C, resistiendo extremas de -22 a 44° C. Es de
temperamento robusto y muy exigente en luz, sobre todo en sus primeras fases
de desarrollo. Propio de llanuras y zonas bajas, de 0 a 1000 m de altitud.

- Quercus petraea (Matts.) Liebl. (Roble albar)
Especie orofila, propia de montafias y colinas, de 600 a 1700 m. Crece en
sustratos tanto siliceos como calizos, aunque prefiere estos ultimos. Prefiere
los suelos sueltos y bien drenados, incluso con gran cantidad de piedra y muy
pendientes. Precipitaciones anuales superiores a los 600 mm, de los que mas
de 150 mm deben ser en verano. Especie mas montana que el Quercus robur,
resiste mejor el frio y es mas xerdfila. Tiene un temperamento de media luz, y
se desarrolla en lugares con temperaturas medias que oscilan entre -3y 25° C.

- Quercus pyrenaica Willd. (Rebollo)
Crece formando bosques extensos especialmente en suelos siliceos (cuarcitas,
areniscas, pizarras, micacitas, neises, granitos, arenas, conglomerados), mas
raramente calizos, en zonas subatlanticas o continentales, ocupando el espacio
de los encinares altitudinalmente, entre los 400 y 1600 m de altitud. Crece a
plena luz aunque soporta sombra. Suelos de moderadamente secos a
hdamedos con pH 3.5 - 5.5.

- Quercus rubra L. (Roble americano)
De origen Norteamericano, presenta una ecologia muy similar a los robles
autéctonos de la zona. Prefiere los terrenos siliceos, y soporta los suelos
pobres, acidos o arcillosos. Requiere precipitaciones superiores a los 800 mm
anuales. Es de temperamento robusto, y se adapta a todo tipo de situaciones.
Habita desde el nivel del mar hasta los 1.000 m. de altitud.
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e Familia Betulaceae

- Betula alba L. (Abedul blanco, Abedul)
Especie de suelos sueltos, frescos, pobres y &cidos, y con humedad
permanente. Es pionera y mejora los terrenos. Se extiende desde el nivel del
mar hasta los 2000 m de altitud. Es una especie de temperamento robusto, que
aguanta grandes oscilaciones térmicas.

- Alnus glutinosa (L.) Gaertner (Aliso comun, Alisa)
Especie de temperamento robusto que crece en margenes de rios y riberas,
fondos de valle y laderas humedas, desde el nivel del mar a los 1700 m de
altitud. Prefiere sustratos acidos y aquellos ricos en limos. Es higrdfila estricta y
no tolera el estiaje.

- Corylus avellana L. (Avellano)
Indiferente al sustrato, aunque prefiere calizo, es propio de barrancos
hamedos. Resiste la sombra pero para fructificar requiere luz. Necesita una
humedad ambiental elevada y es resistente al frio. Desde el nivel del mar a los
1700 m de altitud.

e Familia Juglandaceae

- Juglans regia L. (Nogal comun)
Indiferente a la naturaleza del sustrato, prefiere terrenos fértiles, frescos y
sueltos. Resiste una gran oscilacion térmica, prefiriendo los climas templados o
templado- célidos. Aparece desde el nivel del mar hasta los 800 m, tratdndose
de una especie de media sombra.

- Juglans nigra L. (Nogal americano) Es mas resistente a las heladas que el
nogal comuan, pero donde mejor prolifera es en las grandes regiones templadas
y de suelos fértiles con altos niveles de pluviosidad. Desde el nivel del mar
hasta los 1000 m de altitud.

e Familia Uimaceae

- Ulmus glabra Huds. (Olmo de montafia)
Aparece en terrenos ligeros y frescos de valles y laderas fértiles. Requiere
humedad edéafica y ambiental. Precipitaciones superiores a los 1.000 mm, de
los que al menos 200 mm deben corresponder a la estacién seca. Aparece en
las montafias de la mitad norte junto a tilos, hayas, arces y fresnos, desde el
nivel del mar hasta los 1800 m.

¢ Familia Myrtaceae

- Eucalyptus globulus Labill. (Eucalipto, eucalipto azul)
Indiferente al sustrato, se desarrolla mejor en siliceos, con pH inferior a 5.
Sensible a las heladas, desde el nivel del mar hasta 1000 m. Originario de
Australia.
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¢ Familia Aquifoliaceae

- llex aquifolium L. (Acebo)
Prefiere los suelos siliceos, frescos y sueltos. Necesita precipitaciones
superiores a 600 mm. Aparece casi siempre mezclado con otras especies.
Tiene un temperamento de sombra y soporta un calor moderado. Piso montano
principalmente.

e Familia Rhamnaceae

- Frangula alnus Mill. (Arraclan, Avellanillo)
Indiferente al sustrato, suelos himedos, bosques, orillas de barrancos y
arroyos, desde el nivel del mar hasta los 1200 m de altitud. Requiere humedad
y precipitaciones abundantes.

e Familia Rosaceae

- Crataegus monogyna Jacg. (Espino albar, Majuelo)
Indiferente al sustrato, crece mejor en suelos sueltos y frescos. Frecuente en
setos y bosques de toda la peninsula, sobre todo en las regiones baja y
montana.

- Malus sylvestris (L.) Mill. (Manzano silvestre, Maillo)
Suelos humedos y siliceos de las montafas de la mitad norte peninsular. Tipico
de claros en hayedos y robledales, desde los 600 a los 1500 m de altitud.

- Pyrus cordata Desv. (Peral silvestre, Pirujal)
Indiferente al sustrato, prefiere suelos frescos y himedos. Aparece salpicada
en bosques de la mitad norte de la Peninsula a una altitud desde el nivel del
mar hasta los 800 m.

- Sorbus aucuparia L. (Serbal de los cazadores)
Indiferente en cuanto a la naturaleza del sustrato, prefiere los suelos siliceos,
frescos y sueltos. Requiere precipitaciones superiores a los 600 mm. Aparece
salpicado en bosques y setos de la mayoria de las sierras de la mitad Norte
peninsular.

- Prunus avium L. (Cerezo silvestre)
Requiere suelos frescos y humedos, calizos o siliceos. Es de temperamento
robusto. Soporta mal las heladas tardias y necesita precipitaciones superiores
a los 600 mm. Aparece entre 800 y 1600 m de altitud.

e Familia Salicaceae

- Salix caprea L. (Sauce capruno)
Crece en claros, bordes y zonas umbrosas de bosques, zonas humedas y
riberas, desde el nivel del mar a los 2100 m de altura. Prefiere suelos
arenosos, sueltos y frescos. Frecuente en el norte de la Peninsula.
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1.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

Los condicionantes se dividen en dos grupos, por una parte tenemos los
condicionantes internos referentes a las caracteristicas intrinsecas de la zona, como
son las condiciones climaticas, edaficas, etcétera. Y por otra parte estan los
condicionantes externos, tales como la distancia maxima admisible del vivero
suministrador de la planta a utilizar, las restricciones impuestas por el promotor,
etcétera.

1.2.1. Condicionantes internos

Las especies elegidas para la repoblacién, deben tener la capacidad de un
buen desarrollo en la zona del proyecto, a fin de que la repoblacion sea exitosa, por lo
tanto las especies elegidas tendrdn que responder favorablemente a los
condicionantes climéticos y edafologicos.

e Altitud
- Altitud media: 1028 m

- Cota maxima: 1161 m
- Cota minima: 842 m

e Pendiente

Tabla 7.1. Rangos de pendiente-superficie.

RANGOS DE PENDIENTE SUPERFICIE % SUPERFICIE SOBRE
(%) (ha) EL TOTAL
15-30 14,35 41,04
30-50 6,26 17,92
50-70 11,27 32,23
70-90 3,08 8,81
e Clima

- Temperatura media anual: 8,5 °C

- Mes mas calido: julio

- Periodo medio de heladas: Diciembre - Marzo.
- Precipitacién media anual: 1050,17 mm

- Precipitacion de invierno: 337,5 mm

- Precipitacién de verano: 122,7 mm

e Sustrato

- Textura franco-arenoso (horizontes 1) y arcilloso-grueso (horizonte 2).
- Permeabilidad media, sin problemas de drenaje.

- Suelo profundo y con afloramientos rocosos muy puntuales.

- Suelo muy fuertemente acido (pH medio de 4,32).

- Sin presencia de carbonatos ni caliza activa.

- Deficiente en materia organica.
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- Libre de influencia en cuanto a concentracion de sales disueltas y
conductividad.
- Suelo sometido a un grado de erosion alto debido a las fuertes pendientes.

1.2.2. Condicionantes externos

Segun los condicionantes impuestos por el promotor del Proyecto para la
eleccién de especies, se prohibe repoblar con especies del género Pinus y Eucalyptus,
y se deben utilizar especies de frondosas autdctonas de la zona. La repoblacidén sera
mixta, por lo que se deben emplear al menos dos especies distintas, y la planta debe
proceder de un vivero que presente condiciones ambientales similares a la zona a
repoblar para que no se produzcan desfases vegetativos.

En consecuencia con estos condicionantes, se descarta la eleccion de las
siguientes especies por ser del género Pinus o Eucalyptus y por no ser frondosas
autéctonas de la zona:

- Pinus radiata D. Don

- Eucalyptus globulus Labill.

- Taxus baccata L.

- Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco

- Chamaecyparis lawsoniana (A.L.Murray) Parl.
- Castanea crenata Siebold & Zucc.

- Quercus rubra L.

- Juglans nigra L.

1.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo preferente del Proyecto es hacer una repoblacion paisajistica y uso
recreativo de la zona. Otros objetivos que se fijan para la repoblacién es que se
mejoren las condiciones de la vida silvestre y que se pueda generar un
aprovechamiento futuro no maderable para la poblacién rural del entorno.

En este sentido, todas las alternativas propuestas anteriormente cumplen en
mayor o menor medida los objetivos del Proyecto, por lo que es necesario hacer una
evaluacion exhaustiva de todas ellas para decidir qué especies son las mas
adecuadas para llevar a cabo con éxito la repoblacion.

1.4. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

1.4.1. Criba por factores del medio

Este método se basa en la eliminacién de las especies que no se adecuen bien
a las condiciones del medio. De esta manera, se realizan tres cribas: una altitudinal,
una climética y otra edafica, en las que se van eliminando especies hasta obtener las
mas factibles.

A continuacion se presenta una tabla que refleja la criba por factores del medio
de las especies que quedan después de quitar las que ya se han excluido por los
condicionantes externos.
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Tabla 7.2. Criba de especies por factores del medio.

: Altitud | Precipitaciones | Temperatura np
Especie Sustrato | Valoracion
i (m) (mm) (°C)
De -16 °C a 38 Siliceo
Castanea 200- °C. Sensible a profundo’ y
; 450-1400 heladas . No apta
sativa 1000 . bien
tardias.
e drenado
Termdfila
Indiferente.
Fagus >600 anuales | Optima entre 3 Suelos
sylvatica 50-1300 >200 en verano °Cyl8°C fértiles y Apta
frescos
Quercus i >600 anuales | Optima entre 9 Siliceoy
robur 0-1000 >200 en verano °Cyl4°C arcilloso No apta
A Indiferente.
Quercus 600- Optima entre 3 .
petraea 1700 >600 oCy 25 °C Prefiere No apta
calizos
Quercus 400- Amplio rango. P
pyrenaica | 1600 >600 50Ca450c | Acido Apta
Soporta i
Betula grandes Siliceo con
0-2000 >600 o humedad Apta
alba oscilaciones
. permanente
térmicas
Margenes
Alnus D . Temperamento | de riosy
glutinosa 0-1700 | Higrdfila estricta robusto fondos de No apta
valle
Corvlus Indiferente,
Y 0-1700 Higréfila - prefiere Apta
avellana )
calizo
Indiferente.
Soporta .
Juglans grandes Prefiere
; 0-800 >700 o suelos No apta
regia oscilaciones
. sueltos y
térmicas
frescos
Suelos
. fértiles y
Ll 0-1800 >800 Re3|st?nte al exigentes No apta
glabra frio en
humedad
Prefiere
Calor suelos
I_Iex_ 400- >600 moderado. siliceos, Apta
aquifolium 1600 :
Piso montano frescos y
sueltos
Indiferente.
Suelos
Frangula humedos. No apta
i n‘ﬂs 0-1200 Higrofila - Orillas de P
barrancos y
arroyos
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Tabla 7.2. (Cont). Criba de especies por factores del medio.

Indiferente.
800- Temperamento Suelos
Pru_nus 1600 >600 robusto frescos y No apta
avium
sueltos
Malus 400- Siliceoy
sylvestris 1500 >600 - himedo Apta
Indiferente.
PYIUS | 6,800 >600 : Suelos | N apta
cordata frescos y
sueltos
Prefiere
Sorbus suelos
. 0-2000 >600 - siliceos, Apta
aucuparia
frescos y
sueltos
Crataedus Tolera mal las Calor Incheélir;te.
mono 9 na 0-1600 sequias moderado. frescos Apta
gy estivales Piso montano y
sueltos
Prefiere
Salix Requiere suelos
0-2000 >600 arenosos, Apta
caprea humedad
sueltos y
frescos

Tras efectuar la criba por factores del medio se obtienen las siguientes
especies que por sus caracteristicas ecolégicas son aptas para efectuar la

repoblacion:

- Fagus sylvatica L.

- Quercus pyrenaica Willd.
- Betulaalba L.
- Corylus avellana L.

- llex aquifolium L.

- Crataegus monogyna Jacq.
- Malus sylvestris (L.) Mill.
- Sorbus aucuparia L.

- Salix caprea L.

1.4.2. Método basado en las series de vegetacion de Rivas — Martinez

Este método se basa en la existencia de unos mapas de series de vegetacion
de Rivas Martinez, los cuales indican la serie en la que esta catalogado el terreno a
repoblar. La zona a repoblar pertenece a una Region Eurosiberiana, de Serie montana

orocantabrica aciddfila del

sigmetum) hayedos.

haya o Fagus sylvatica (Luzulo henriquesii-Fageto
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De esta clasificacion de Rivas — Martinez se puede concluir que son aptas para
utilizar en la repoblacion las siguientes especies:

Castanea sativa Mill.
Quercus robur L.

Quercus pyrenaica Willd.
Pyrus cordata Desv.
Sorbus aucuparia L.

Betula alba L.

Corylus avellana L.

llex aquifolium L.
Crataegus monogyna Jacg.

Sin embargo, cabe destacar el valor orientativo y nunca restrictivo de estas
tablas, ya que no tienen en consideracién las singularidades del lugar de estudio.

1.4.3. Experiencias realizadas en la zona

En las proximidades de la zona del presente proyecto se han llevado a cabo
repoblaciones del género Pinus y Eucalyptus.

De manera espontanea y en algunas orillas y bordes del pantano de Alsa
Torina, crecen numerosos pies de la especie Betula alba, cabe destacar que la
especie Quercus pyrenaica, se desarrolla y se da de manera natural fabulosamente en
la zona.

1.5. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

En funcién de la criba por factores del medio, de las series de vegetacion y
principalmente, basandonos en experiencias en la zona, se han elegido las siguientes
especies para la repoblacion:

- Quercus pyrenaica Willd.
- Betulaalba L.

La eleccion principal se ha realizado teniendo en cuenta las especies
visualizadas en la zona que se han dado de forma natural sin ninguna intervencion
humana como pueden ser el caso de las repoblaciones.

Con el uso de ambas especies se potenciara el valor paisajistico y uso
recreativo de la zona, se recupera un area que su Unico uso en alguna época del afio
es el uso ganadero, se mejoran las condiciones de la vida silvestre (el Quercus
pyrenaica aporta una fuente de alimento muy importante, para poder ser aprovechada
en un futuro por la fauna silvestre).
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e Descripcion de las especies elegidas para larepoblacién
= Quercus pyrenaica Willd.
Nombre comun: Rebollo, melojo.

Descripcién: el melojo o marajo es un roble no muy elevado, que raramente
sobrepasa los 20 6 25 m de altura, de copa irregular, frecuentemente lobada capaz de
rebrotar abundante raiz, por lo que a veces forma extensas manchas arbustivas o se
pueden observar arboles rodeados de numerosos retofios. Tronco derecho o irregular,
de corteza cenicienta o pardo-grisacea, de poco espesor, agrietada longitudinalmente
en los ejemplares viejos; suele ramificarse en abundancia desde poca altura. Hojas
simples, alternas, con peciolo corto (hasta 25 m), hendidas en I6bulos profundos e
irregulares que a menudo llegan cerca del nervio medio, truncadas o casi
acorazonadas en la base de unos 7-16 cm de largo; al empezar a desarrollarse estan
cubiertas por ambas caras de una densa borra formada de pelos estrellados que les
da una tonalidad cenicienta y que se mantiene en la cara inferior, pero tienden a
depilarse parcialmente por el haz, tomando un color verde-ceniciento o verde;
persisten marchitas y sin caer durante gran parte del invierno en los retofios y
ejemplares muy jovenes. Flores masculinas menuditas, con envuelta dividida en 5-8
lacinias pelosas y un namero variable de estambres, agrupadas en amentos alargados
y flojos que cuelgan de un namero variable de estambres, agrupadas en amentos
alargados y flojos que cuelgan en un nimero variable de ramillas.

Floracién: florece por abril, mayo o principios de junio; madura y disemina sus frutos
por octubre o noviembre.

Frutos: los frutos son unas bellotas que nacen solitarias o0 agrupadas en amentos
alargados por dos o tres sobre cabillos muy cortos, que a lo sumo miden 2 cm; cUpula
hemisférica, en forma de dedal, con numerosas escamas empizarradas , poco
prominentes; pulpa de la bellota de sabor amargo.

Ecologia: Es un roble muy bien adaptado al clima mediterraneo por la pelosidad de
sus hojas, que reduce la transpiracién. Puede formar extensos bosques, aunque a
veces se asocia a otras especies, siempre sobre sustratos 4cidos o desprovistos de
cal, entre los 200 y los 2100 m. El sistema radical se hace tan potente que forma
nuevos troncos que crecen desde la cepa. Como ha sido muy explotado por su
madera o para hacer carbén, con frecuencia encontramos numerosos ejemplares que
en realidad son todos procedentes de un mismo individuo cuya cepa puede ser varias
veces centenaria.

Distribucion: Se distribuye por el suroccidente de Europa (Espafia y Francia) y norte
de Africa (Marruecos). En Pirineos esta soélo localizado en la Sierra de Leyre, Navarra.

Aprovechamiento: la madera es de peor calidad que la de Quercus robur y Quercus
petraea y, ademas, menos aprovechable por ser sus troncos poco gruesos y mas
irregulares; se utiliza sobre todo para postes, traviesas de ferrocarril y, localmente para
sustituir a los robles en donde faltan éstos. Por su facultad de retofiar de raiz es muy
adecuada para su explotacion en monte bajo, ya que suministra lefia y carbon de
excelente calidad; la corteza sirve al mismo tiempo como nutriente y la prefieren
muchos en lugar de la de carvallo y otro robles. Sus brotes tiernos son ramoneados
por el ganado y las bellotas tienen cierto interés en la montanera, aunque son bastante
mejores las de las especies de hoja perenne, sobre todo las de encina.
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= BetulaalbalL.
Nombre comun: Abedul, abedul banco.

Descripcién: arbol caducifolio, de hasta 20 m. Tronco con la corteza lisa y blanca,
exfoliable en grandes bandas horizontales; en la base se agrieta y es oscuro. Hojas
ovado-triangulares o romboidales, estrechandose gradualmente hacia el apice y con el
margen irregularmente aserrado. Flores masculinas y femeninas en amentos
colgantes. Los amentos masculinos visibles en invierno antes de la salida de las hojas.
Amentos femeninos cilindricos, que se deshacen al madurar, dispersando los frutos,
unas nuececillas aplanadas con alas.

Floracion: la floracion tiene lugar entre marzo y mayo. Las olorosas flores son
hermafroditas (tienen ambos d&rganos sexuales, masculinos y femeninos), son
polinizadas por el viento. Las masculinas en amentos que salen antes que las hojas y
cuelgan (1-3) al final de las ramas, tienen dos estambres con los filamentos bifidos.
Las femeninas solitarias, colgantes, permanecen largo tiempo.

Frutos: tiene forma de nuez lenticular con dos alas membranosas. Las semillas
maduran desde agosto a septiembre.

Ecologia: tolera varios tipos de suelos, aunque vegeta mejor en suelos acidos, fértiles
y bien drenados, con algo de humedad, en exposiciones soleadas o con media
sombra. Puede soportar temperaturas muy bajas. Tolera el viento y su orientacion es a
pleno sol. Requiere humedad, pero sin encharcar. Crece a nivel del mar, llegando
también a zonas muy altas, de incluso 2000m. Aparece en riberas de rios, arroyos y
laderas humedas.

Distribucién: es frecuente en toda Europa y ampliamente distribuido, especialmente
en terrenos arenosos, linderos de bosque o0 en bosques entre campifias. En Europa
meridional, solamente se encuentra en zonas de montafia. En Espafia se encuentra en
la Cordillera Cantabrica, Galicia, Montes de Lebén y Zamora, Sierra de Gredos y
Guadarrama, Hoz de Beteta (Cuenca) y Montes de Toledo.

Aprovechamiento: la madera es dura y resistente, buena para quemar y hacer
carbdn. Se trabaja con facilidad, por lo que se utiliza en ebanisteria, en la fabricacion
de aperos de labranza, calzado y de contrachapados; raras veces lo suficientemente
grande para hacer vigas. También se elabora a partir de ella pasta de papel.

Repoblacién: el abedul resiste condiciones climaticas duras, como frios invernales
intensos, vientos y nevadas. Es muy resistente a heladas y alcanza cotas no
superadas por ninguna otra frondosa, llegando a los 1700 m. No soporta las
condiciones climaticas mediterraneas, requiriendo elevada humedad ambiental
durante casi todo el afio. Es una especie muy rustica y poco exigente en cuanto a la
calidad de los suelos, resiste los muy acidos y pobres siempre que no sean
excesivamente filtrantes, y soporta el encharcamiento estacional. Es en este sentido
una excepcion entre las especies frondosas, resultando muy interesante esta especie
para ser utilizada como nodriza, que mejora las condiciones del suelo para la
instalacion posterior de otras mas exigentes. El temperamento del abedul es de luz,
por lo que no le va bien, desde la primera edad, la cubierta arbdrea. Se considera una
especie de temperamento robusto y colonizadora. La regeneracion del abedul es muy
buena a partir de semilla, fructificando en abundantes cosechas anuales a partir de los
10 afios. Requiere sin embargo terrenos despejados para el desarrollo de las
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plantulas, condiciones que se dan en terrenos labrados o quemados. Brota bien de
cepa aungue no de raiz.

2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

Para introducir una especie forestal en una zona, antes de la preparacion del
suelo y de la implantacion de la o las especies adecuadas, hay que eliminar la
vegetacion existente, constituida en el caso de la zona a repoblar por herbazales y
matorrales, para evitar que hagan competencia a las plantas que se introduzcan, que
tienen sistemas radicales muy someros.

En las plantaciones el principal inconveniente lo presenta el matorral, cuya
vegetacion supone una reduccion de luz, sustancias nutritivas y humedad del suelo.
Esto afecta notablemente al crecimiento y supervivencia de las plantas.

2.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Para definir adecuada y suficientemente un procedimiento de desbroce es
necesario referirse a cuatro criterios de clasificacion:

= Primer_criterio: se refiere a las especies a las que afecta el desbroce. Se
distinguen dos tipos:

- Totales: afectan a todas las especies de matorral.
- Selectivos: respetan algunas especies que pueda ser conveniente recordar.

e Segundo criterio: se refiere a la extension del desbroce. Se distinguen tres
tipos:

- A hecho: afectan a toda la superficie, aunque pueden ser selectivos.

- En fajas: suelen disponer segun curvas de nivel y también pueden ser
selectivos.

- Por puntos o por casillas: consisten en la apertura de huecos de forma
cuadrada o circular con una superficie minima de 1 m? hasta 4 m? como
maximo y son necesariamente selectivos.

e Tercer criterio: se refiere a la forma de ejecucion del desbroce. Se pueden
establecer cinco tipos:

- Por quema: consisten en prender fuego al matorral en pie, lo que da como
resultado necesariamente un desbroce a hecho y total.

- Manual: se ejecutan mediante operarios que van andando por el monte con
herramientas de corte, de arranque o0 mecanicas. Pueden ser selectivos y
adoptar cualquier superficie, aunque los desbroces totales no son
recomendables por este procedimiento por el bajo rendimiento y alto coste.

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 13 de 33



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
ANEJO VII: ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

- Mecanizado: se realizan con un tractor provisto de aperos de diferente tipo y
son incompatibles con la ejecucion de forma puntual. Los realizados con
retroexcavadoras o retroarafias pueden ser puntuales.

Dentro del desbroce mecanizado se pueden distinguir las siguientes opciones:

- Desbroce mecanizado por laboreo, desbroce mecanizado por
trituracion (desbrozadoras de cadenas o de martillos, de eje horizontal,
y de rodillos).

- Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer.

- Combinado con otra operacion: resultan de la aplicacion de algun
tratamiento combinado a la vez con la preparacién del terreno. En Cantabria es
muy comun el uso de una retroarafia dotada de un cabezal desbrozador-
ahoyador que realiza a la vez las labores de desbroce y preparacion del
terreno.

- Quimico: los desbroces con aplicacién de fitocidas o quimicos no se aplican
comunmente en la actualidad en Espafia.

e Cuarto criterio: se refiere a la forma de afectar al matorral. Se distinguen dos
tipos:

- Por roza: consiste en cortar el matorral por el cuello de la raiz dejando la cepa
enterrada.

- Por arranque: consiste en extraer la cepa del matorral junto con la parte
aérea.

e Descripcién de los tipos de desbroce
1. Desbroce manual

Herramientas: hoz, calabozo o podén, y motodesbrozadora para las rozas. Azada,
retamero y zapapico para los arranques.

Método operativo: se forman cuadrilas de 9 a 12 trabajadores provistos de
herramienta y controlados por un capataz que avanzan por el monte cada uno por una
faja si es lineal el desbroce o en linea de maxima pendiente si se ejecutan casillas que
se sefialan previamente o bien se replantean sobre la marcha. Los restos del desbroce
se suelen dejar apilados en fajas 0 montones para su natural descomposicion.

Condiciones de aplicacion: es la forma mas eficaz de hacer un desbroce selectivo. No
tiene limitaciones de pendiente. La roza es preferible hacerla con motodesbrozadora
por ser mas rapido y requerir menos esfuerzo. El arranque deberia limitarse al
desbroce puntual, ligado a la ejecucion de la plantacion cuando hay baja espesura del
matorral.

Rendimientos: son muy variables en funcion de la altura y espesura del matorral,
oscilando entre 2800 m? /jornal y 1250 m? /jornal y disminuye en un 10% a un 50% en
los selectivos.
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2. Quema de matorral en pie

Herramientas y equipos: lanzallamas, antorchas y equipos de extincién de incendios
como batefuegos, palines, extintores de mochila, y vehiculos motobomba.

Método operativo: se realizan cortafuegos que delimitan la zona a quemar
previamente. La superficie delimitada para una operacion no debe ser superior a 10-20
ha en el Norte de la Peninsula donde la cantidad de matorral es mas abundante y a
15-100 ha en el resto. Las condiciones meteorologicas no seran favorables a la
progresion rapida del fuego y se controlara su progresion hasta la extincion total.

Condiciones de aplicacion y efectos: los desbroces por quema resultan siempre totales
y a hecho. Estd muy limitada su aplicacion por las fuertes pendientes que pueden
hacer incontrolable el incendio, por la época del afio y el dia concreto mas adecuado,
en que la humedad relativa debe ser alta y la velocidad del viento baja, y sobre todo
por las condiciones edéaficas pues se debe limitar a suelos permeables, no calizos y
bastante humificados. Por otra parte, es una operacion que puede no ser bien
comprendida por las poblaciones rurales con lo que puede constituir un mal ejemplo
de cara a las campafias estivales de prevencion y extincion de incendios forestales.
Ha sido hace varios afios un sistema de aplicacién limitada y que los inconvenientes
socioldgicos estan descartando en la actualidad. En lugares sin las limitaciones
apuntadas en relacion con las condiciones de propagacion de incendios forestales,
con aspectos socioldgicos y con suelos de textura equilibrada, reaccion acida y alta
humificacién, el procedimiento, ademas de la economia, tiene la ventaja de mineralizar
parte de la materia organica del suelo proporcionando nutrientes a la masa
introducida.

Rendimiento: muy alto, del orden de 1 jornal/ha.
3. Deshroce mecanizado por laboreo

Equipo y aperos: tractor agricola de ruedas y gradas de discos o de puas.

Método operativo: la grada, arrastrada por el tractor, va realizando una labor en los 20
cm superiores del perfil de modo que la vegetacion queda arrancada y semienterrada.

Condiciones de aplicacion y efectos: se trata de un desbroce por arranque, poco
selectivo, y que puede ser por fajas o a hecho. Esta limitado por: la pendiente, que
sera menor del 20%; la pedregosidad superficial y afloramientos rocosos, que seran
escasos; y sobre todo por la espesura y altura del matorral, que deberan ser ambas
muy pequefas. Es el procedimiento que se aplica para lograr escardas de herbaceas y
resulta combinado a la preparacion del suelo para siembras a voleo.

Rendimientos: en funcidn de la potencia del tractor y de la anchura del apero. Entre 4 y
8 horas/ha.

4. Desbroce mecanizado por trituracion

Equipo y aperos: tractor preferiblemente de cadenas para evitar pinchazos. Tres tipos
de aperos: la llamada desbrozadora de cadenas, también de matrtillos, de eje vertical y
asimismo denominada cortadora rotativa, accionada por la toma de fuerza del tractor;
desbrozadoras de eje horizontal y de martillos que van acopladas a toma de fuerza,
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trasera o0 delantera; y rodillos desarbustadores arrastrados, estando este apero
descartado en la actualidad por su baja maniobrabilidad y escasos efectos.

Método operativo: la desbrozadora de cadenas va suspendida y apoyada sobre una
rueda que a través de un husillo gradda la altura de corte, accionada por toma de
fuerza del tractor trasera y recubriendo el disco de inercia y las cadenas una carcasa
metalica que evita la proyeccion de los trozos de matorral triturado por el golpeo de las
cadenas. Circula realizando desbroces a hecho o bien por fajas de igual anchura que
la del apero. Estas ultimas en curva de nivel hasta una pendiente del 35%. Los restos
del desbroce quedan triturados y esparcidos homogéneamente por el suelo. La
anchura de la desbrozadora va desde 1,20 m a 2,80 m, requiriéndose una potencia
minima del tractor para la pequefia de 50 CV. Las desbrozadoras de eje horizontal van
en cabeza de tractor (también atrds) y son mecanismos mas complicados que el
anterior y por ello menos utilizados. La altura del matorral condiciona el didmetro de la
desbrozadora y por tanto la potencia del tractor. Las limitaciones de pendiente son
similares y también la forma de operar. Los rodillos desarbustadores son aperos en
desuso. Son cilindros huecos que se rellenan de agua o arena y que, segun las
generatrices, disponen de cuchillas que al avanzar van cortando el matorral aplastado
contra el suelo. Tienen poca maniobrabilidad y requieren grandes potencias en el
tractor y terrenos casi llanos.

Condiciones de aplicacidn: los desbroces resultantes son por roza, se pueden realizar
por fajas 0 a hecho y su selectividad depende de la habilidad del tractorista en localizar
y sortear los ejemplares a reservar, pero pueden plantearse como selectivos,
especialmente respecto de las especies de matorral o arbéreas brotadoras.

Rendimiento: variable con la anchura del apero y la potencia del tractor, pudiéndose
establecer una cifra media de 5 horas/ha, para fajas al 50%.
5. Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer

Equipo y apero: tractor de cadenas convencional de mas de 100 CV provisto de
cuchilla frontal con dispositivo angledozer y tilldozer.

Método operativo: el tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo,
normalmente en curva de nivel. Hay dos modalidades de desbroce con este
procedimiento: una es la llamada roza al aire en la que la cuchilla no toca la superficie
del suelo y va cortando, o arrancando en algun caso, la parte aérea del matorral; y la
otra se llama decapado en la que la cuchilla penetra entre 5y 10 cm en el suelo y
procede al arranque de todo el matorral y a la remocién y acaballonado de la parte
superficial del perfil. En ambos casos el avance del tractor desbroza una faja de
anchura equivalente a la longitud de la proyeccién ortogonal de la cuchilla y deja un
corddn de restos en la zona aguas abajo de la faja. Estos restos se suelen dejar asi
para su descomposicion natural. La mayor ventaja operativa de estos tipos de
desbroce es que el mismo equipo con un subsolador se emplea muy frecuentemente
en la preparacion del suelo.

Condiciones de aplicacion y efectos: el resultado de la roza al aire es un desbroce por
roza y del decapado un desbroce por arranque. Por la extension superficial se pueden
aplicar indistintamente a desbroces lineales y a hecho. La selectividad de ambos
procedimientos es muy dudosa. El decapado no se debe aplicar en suelos de escasa
profundidad o de gran pedregosidad pues concentra la tierra fina en un cordén o
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caballon en el que no se puede plantar. Tampoco es conveniente el decapado en
suelos calizos superficialmente descarbonatados.

Rendimiento: variable con la pendiente, la anchura de la cuchilla y con la potencia del
tractor. Valor medio en ejecucion de fajas al 50% de 4 horas/ha.

6. Desbroce con herbicidas

Equipos, productos y aperos: los productos a emplear son herbicidas de accién sobre
las especies lefiosas, selectivos 0 no, pero seran productos cuya actividad no
permanezca en el suelo pues podian perjudicar el desarrollo de las plantas a
introducir. El resultado es un desbroce que no elimina la parte aérea muerta del
matorral y que se puede calificar como roza. Puede tener la ventaja de tratar los
matorrales que brotan de cepa sin aumentar, como lo hace el decapado, los riesgos de
erosiéon hidrica. Aparte de la falta de productos adecuados y de experimentacion
suficiente, el retraso de la aplicacion de herbicidas en Espafia para estos fines ha sido
gue su costo superaba el de tratamientos mecanicos convencionales. El
abaratamiento de aquellos y el encarecimiento de éstos puede inducir en el futuro su
mayor aplicacién. También la sofisticacion de los procedimientos de aplicacion (se
anuncian en el norte de Europa motodesbrozadoras que aplican simultaneamente a la
zona de corte una dosis adecuada de herbicida para evitar el rebrote) pueden
contribuir a este desarrollo. La aplicacion de herbicidas en las repoblaciones forestales
parece que se orienta mas hacia el control de la vegetacién accesoria después de
realizada la plantacién, como cuidado cultural, que hacia su aplicacion como desbroce
previo.

7. Desbroces combinados con otras operaciones

Algunos procedimientos de preparacion del suelo llevan aparejada la
eliminacion del matorral, por lo que cuando se aplican, el desbroce por arranque es
simultdneo y no es necesario proyectarlo independientemente. Aunque se describen
en el préximo capitulo, se enumeran a continuaciéon. Se trata de los desbroces que
provoca la preparacion del suelo por: ahoyado manual, con azadas o con pico
mecanico, en superficies puntuales de escasa extensién; ahoyado mecanizado con
retroexcavadora, que realiza con eficacia casillas por arranque de superficie suficiente.
También se puede considerar como un desbroce asociado a otra operacion el que se
realiza simultAaneamente a la plantacion, puntual y por arranque, cuando la espesura
del matorral es escasa.

2.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

2.2.1. Condicionantes internos

e Vegetacion preexistente

La vegetacion actual de la zona a repoblar consta principalmente de matorral
formado por Ulex europaeus (Tojo o escajo) mezclado con Pteridium aquilinum
(Helecho comun). En las zonas de mayor pendiente cabe destacar la ausencia casi
por completo de matorral, puesto que predomina un tapiz herbaceo que es
aprovechado por la ganaderia extensiva de la zona.
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e Pendiente

El principal condicionante serd la pendiente, puesto que limita el uso de
maquinaria. En la zona de estudio supone un gran problema, ya que hay pendientes
gue alcanzan el 90 %. Debido a las fuertes pendientes, se descarta por completo el
uso de ciertas maquinarias como retroexcavadoras y tractores agricolas y el de
desbroce por quema puesto que el incendio se puede hacer incontrolable.

e Pedregosidad superficial y afloramientos rocosos

No existe una pedregosidad superficial con gran importancia en la zona a
repoblar.

e Superficie a desbrozar

La superficie del terreno a repoblar es de 34,96 ha, pero no en toda la
superficie es necesario desbrozar, puesto que hay zonas en las que la vegetacion esta
constituida por herbazales exclusivamente. Esta vegetacion se encuentra en un estado
muy pobre y se considera que no significa ninguna competencia para la vegetacion
gue se va a implantar. Se ha calculado que la superficie total a desbrozar es de 13,87
ha.

Debido a la extensiébn que hay que desbrozar, se desaconseja el uso de
desbroce manual debido a la alta carga de trabajo, y el desbroce por quema debido un
posible descontrol del incendio.

2.2.2. Condicionantes externos

Se ha de tener en cuenta la influencia del desbroce sobre la erosién hidrica,
aplicAndose preferentemente métodos que no expongan al terreno a procesos de
erosion muy intensos. Es por esto, que se desaconseja emplear el desbroce por
arranque, y se aconseja el desbroce por roza.

Por otra parte, se debe seleccionar aquél método que resulte mas econémico,
siempre y cuando se cumplan los objetivos de la repablacion.

2.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los tratamientos sobre la vegetacion preexistente suponen una mayor garantia
de éxito de la repoblacién, al reducirse la competencia que se establecera por la luz
por la humedad y por los nutrientes. Quedan descartadas por ir en contra de los
objetivos del Proyecto las siguientes alternativas:

e Desbroce del matorral por quema: es un método que genera un alto riesgo
de propagacion del incendio a masas colindantes, supone una pérdida de
aportes de nutrientes al suelo y tiene un gran impacto visual que puede generar
una alarma social.

e Desbroce quimico: este método queda descartado puesto que aparte de ser
muy caro, no se emplea normalmente en Espaiia.
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e Desbroce por arranque: Se descarta el empleo de este método puesto que
genera una erosion hidrica mucho mas acusada que el desbroce por roza.

2.4. ELECCION DE LAS ALTERNATIVAS A DESAROLLAR

En funcién de las restricciones que imponen los condicionantes internos y
externos, la eliminacién de la vegetacidon preexistente se realizard mediante un
desbroce mecanizado con retroarafia dispuesta de un cabezal desbrozador -
ahoyador. El desbroce sera puntual. La justificacion de elegir este método se basa
principalmente en que es un método combinado que permite desbrozar el matorral a la
vez que se va haciendo la preparacion del terreno. Ademas, se tiene constancia de
que en la mayoria de las repoblaciones de este tipo que se hacen en Cantabria, el
método utilizado es este.

e Desbroce mecanizado con retroarafia

La retroarafia es una maquina completamente hidraulica en todas las
funciones, con 360° de giro, montada sobre un chasis simétrico con cuatro patas, cada
una de ellas orientable individualmente en sentido vertical y horizontal. En su
desplazamiento recuerda al de la arafia, de ahi el nombre. La retroarafia realiza los
trabajos propios de cualquier retroexcavadora de su tamafio, pero ademas, gracias a
su configuracién, se desenvuelve en zonas con muy dificil acceso, como por ejemplo,
contenciones del terreno, zonas pantanosas o0 cubiertas de agua y también, en
trabajos forestales realizados en laderas con fuerte pendiente.

Sus caracteristicas le permiten:

- Gran versatilidad de movimientos.

- Es capaz de minimizar el impacto provocado por su desplazamiento.

- Evita el deterioro del suelo, a la vez que se optimiza el rendimiento de trabajo.

- Permite disefiar y ejecutar repoblaciones en lugares casi inviables por
condiciones de pedregosidad y pendiente. Ademas, en igualdad de
condiciones, su uso ayuda a conseguir mayores porcentajes de arraigo frente a
otros métodos. Por este motivo, la retroarafia aparece como una alternativa
técnicamente positiva y ecolégicamente Optima para el caso de repoblaciones
en laderas.

El cabezal desbrozador — ahoyador consiste en un cabezal susceptible de
ser incorporado a una retroarafa, que esta equipado con dispositivos de desbrozado y
de ahoyado capacitados para la realizacion de trabajos relacionados con el desbroce y
la preparacion del terreno mediante la operacion de ambos simultaneamente.

3. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno tiene como objetivo fundamental crear en el suelo la
situacion idonea para que la semilla o la planta que en él se instale tenga una mayor
facilidad en el arraigo y un mejor desarrollo posterior. De hecho, la preparacion del
terreno, previa eliminacion de la vegetacion que puede resultar competidora a la planta
introducida, rompe el perfil facilitando la penetracion y el desarrollo de las raices, con
lo que se consigue la meteorizacion de las capas profundas del suelo, se aumenta la
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capacidad de retencion del agua y se elimina la posible escorrentia existente al
aumentar la permeabilidad.

La preparacion del suelo para la repoblacion forestal, que estd justificada en
todo caso para poder alojar la planta o la semilla, tiene otra justificacion genérica en la
debilidad y poca edad de las plantas de la nueva masa a las que hay que facilitar el
arraigo y el primer desarrollo. También en la mayor parte de los casos se justifica la
preparacion del suelo en que las deficientes condiciones edéaficas del monte que se
repuebla pueden ser mejoradas, y con ese fin debe ser proyectada. En este sentido,
las actuaciones de repoblacion deben tener como objetivo el uso racional de los dos
recursos basicos de los que disponen y que, a su vez, necesitan los sistemas agrarios:
el agua y el suelo. Por ello, en la preparacion del suelo en terrenos erosionados o que
presentan una alta vulnerabilidad a la erosion, resulta necesario llevar a cabo una
serie de labores, consistentes en la creacion sobre la propia superficie del terreno de
pequefias estructuras hidraulicas con la propia tierra del suelo, que controlen las
escorrentias en beneficio de las plantas que se introducen y, al mismo tiempo, impidan
el arrastre del suelo, evitando de este modo la pérdida del mismo por la erosion.

3.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Los distintos métodos de preparacién del terreno, clasificados en funcion de la
extension superficial son los siguientes:

= Actuaciones puntuales:

- Ahoyado manual

- Casillas o raspas

- Ahoyado con barrena helicoidal

- Ahoyado mecanizado con bulldozer
- Ahoyado con retroexcavadora

- Ahoyado con retroarafa

- Ahoyado con pico mecanico

- Ahoyado con barrén o plantamon

= Actuaciones lineales
- Subsolado lineal
- Acaballonado con desfonde
- Aterrazado con subsolado
=  Actuaciones areales:
- Subsolado pleno

- Acaballonado superficial
- Laboreo pleno
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e Descripcion de las alternativas
= Actuaciones puntuales
1. Ahoyado manual

Descripcion: los hoyos realizados manualmente son cavidades con dimensiones
alrededor de 40x40x40 cm en los que la dimensién que debe ser mas controlada es la
profundidad.

Rendimiento: es muy variable con la pendiente, la dureza del suelo y la habilidad del
operario. Es una tarea que tradicionalmente se ha contratado a destajo. Los
rendimientos oscilan entre 50 y 38 hoyos/jornal, lo que para una densidad de 1500
hoyos/ha, requiere un empleo de 30 a 39 jornales/ha.

2. Raspas

Descripcion: las raspas, también denominadas casillas (por ir asociadas
frecuentemente a desbroces puntuales), son preparaciones del suelo que consisten en
una cava superficial de forma rectangular o cuadrada de 40x40 cm realizadas con
azada, sin extraer la tierra removida. Se llaman someras cuando la profundidad es de
10 cm y picadas cuando alcanza 30 cm. Su ejecucién requiere desbroce previo.

Rendimiento: con densidades de 1500 raspas/ha, para las someras del orden de 5 a
12 jornales/hay para las picadas del orden de 20 jornales/ha.

3. Ahoyado con barrena helicoidal

Descripcion: consiste en la apertura de hoyos cilindricos de unos 30 cm de diametro
mediante barrenas helicoidales accionadas por un motor. La profundidad del ahoyado
oscila entre 0,40 y 1,00 m, en funcién del tipo de planta y las condiciones edéficas.

Rendimiento: variable con la densidad de plantacion, la potencia del tractor y la
profundidad del ahoyado. En choperas con hoyos de 1 m y 300 pies/ha el rendimiento
es de 15 horas/ha. En ahoyados de 0,5 m de profundidad y con densidades de 1600
pies/ha para especies con planta de tamafio normal, incluyendo la plantacion se tienen
rendimientos de 26 horas/ha.

4. Ahoyado mecanizado con bulldozer

Descripcion: Consiste en la apertura de los hoyos mediante la introduccién en el suelo
del ripper de un tractor de cadenas que se desplaza por la linea de maxima pendiente
de la ladera en sentido descendente, con dos rejones, generalmente modificados.
Estacionado en un punto clava el ripper dejandose caer (0,5 m). También conocidos
como “hoyos navarros”.

Rendimiento: para una densidad de 1500 hoyos/ha, se calcula un rendimiento entre 8
y 10 horas/ha.
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5. Ahoyado con retroexcavadora

Descripcion: consiste en la remocion del suelo, sin extraccion de la tierra, en un
volumen de forma prismatica mediante la accibnh de la cuchara de una
retroexcavadora.

Rendimiento: varia con la pendiente, el espaciamiento de los hoyos y la potencia de la
maquina. Valores entre 40 y 65 hoyos/hora.

6. Ahoyado con retroarafia

Descripcion: es una variante del método de ahoyado con retroexcavadora. La
preparacion consiste en un hoyo de caracteristicas analogas a los realizados con
retroexcavadoras convencionales. La gran ventaja de esta maquina es que permite
superar las limitaciones de pedregosidad superficial. De aplicacién reciente en
Espafa, no hay demasiadas maquinas.

Rendimiento: su rendimiento oscila entre los 60 y80 hoyos/hora.

7. Ahoyado con pico mecanico

Descripcidn: consiste en la formacién de banquetas con microcuenca, similares a las
descritas anteriormente, por remocion de la tierra contenida en un prisma de
dimensiones variables entre 0,4 y 0,6 m de ancho, 0,4y 0,8 mde largoy 0,3y 0,5 m
de profundidad, sin extraerla, mediante un pico mecanico o pala percutora, haciendo a
continuacién una plataforma horizontal o con contrapendiente y los regueros de la
microcuenca con azada.

Rendimiento: Los rendimientos obtenidos en las zonas donde se aplica el
procedimiento estan oscilando entre 18 y 36 unidades de banqueta, incluido el
marqueo y la formacién de microcuencas, por jornal. Hay que afiadir el coste del
tractor y de los picos.

8. Empleo de barrén o plantamén

Descripcion: consiste en realizar hoyos de escasa anchura y profundidad suficiente
mediante percusion sobre el suelo de una herramienta adecuada.

Rendimiento: operacion relativamente barata, apropiada para la plantacién en envase.
Incluyendo la plantacion, el rendimiento es de 180 a 110 pies /jornal.
= Actuaciones lineales
1. Subsolado lineal
Descripcion: consiste en producir cortes perpendiculares en el suelo de una

profundidad de 40 a 60 cm, dados generalmente en curva de nivel, que no alteran el
orden de los horizontes, mediante un apero denominado subsolador o ripper.
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Rendimiento: para ejecutar 5000 m/ha de subsolado con dos ripper se emplean del
orden de 4 horas/ha.

2. Acaballonado con desfonde

Descripcion: consiste en la formacion de lomos de tierra o caballones, segun curvas de
nivel, de diferente anchura y altura en funcién del tamafio del apero, a base de hacer
pasar arados de vertedera, lo que a su vez deja un surco o canal en las zonas aguas
arriba del caballén que se ha formado con la tierra extraida del surco.

Rendimiento: para 3000 m/ha de caballon, precisa 3 horas/ha.

3. Aterrazado con subsolado

Descripcion: consiste en la formacion de terrazas o plataformas horizontales o con
contrapendiente en una ladera, horizontales segun curvas de nivel, mediante la
ejecuciéon de un desmonte y un terraplén, con anchura suficiente para la circulacién del
tractor que la construye y que son subsoladas en toda su longitud.

Rendimiento: variable con la potencia del tractor, separacion entre ejes de terrazas,
pendiente, longitud de las besanas y dureza del terreno. Oscila, para 2500 m de
terraza por ha, entre 6 y 12 horas/ha.

= Actuaciones areales
1. Subsolado pleno
Descripcion: También se denomina subsolado cruzado pues consiste en ejecutar un
doble subsolado lineal, segun se describe en el método anterior, en direcciones que
seran perpendiculares en terrenos sensiblemente llanos y oblicuas en terrenos con
pendiente.
Rendimiento: variable segin se empleen uno o dos ripper y segun el lado de la
reticula. Para 10000 m de subsolado por ha con dos subsoladores a la vez, el
rendimiento es del orden de 8 horas/ha.
2. Acaballonado superficial
Descripcion: este procedimiento también se denomina terraza volcada, es la
combinacién en una misma faja de un decapado y un subsolado, ejecutados en curva
de nivel.
Rendimiento: para ejecuciones con 5000 m/ha de subsolado con separacion entre ejes
de faja de 4 m, los rendimientos estan entre 4 y 6 horas/ha.

3. Laboreo pleno

Descripcion: Consiste en realizar una labor similar a la de los alzados que se utilizan
en el campo agricola, removiendo toda la superficie del terreno.
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Rendimiento: dadas las faciles condiciones, escasa pendiente y desbroce previo o
innecesario, el rendimiento es alto, alrededor de 4 horas/ha.

3.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

3.2.1. Condicionantes internos

Los factores a analizar para decidir sobre la preparacion del terreno son:

= La pendiente, puesto que es un factor limitante para la mecanizacion en
curvas de nivel.

= La pedregosidad del perfil y su consistencia que puede hacer inviable la
manual en unos casos y algunos procedimientos de mecanizacion en otros.

= La pedregosidad superficial y los afloramientos rocosos, en este caso, son
muy reducidos y no van afectar.

= Los defectos del perfil, que si son muy graves pueden no ser superados por
una preparacion manual.

= Un exceso de humedad en el terreno, que puede ser un condicionante para
utilizar maquinaria pesada. Se puede solventar realizando la preparacién del
terreno en una época en la que el terreno esté mas seco.

= Superficie: Debido a la extension del terreno a repoblar se recomienda el uso
de maquinaria para abaratar costes y reducir el tiempo.

3.2.2. Condicionantes externos

Uno de los condicionantes impuestos por el promotor es realizar el proyecto
asumiendo el menor coste posible, pero siempre que se cumplan los objetivos de la
repoblacién. Es por esto, que se debe tener en cuenta la disponibilidad de maquinaria
cerca de la zona a repoblar.

Otro tema a tener en cuenta es el aspecto social. Una actuacion lineal o areal
tiene un mayor impacto paisajistico que una actuacion puntual. Por este motivo, es
recomendable realizar actuaciones puntuales.

3.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo fundamental de la preparacion del terreno es acondicionar el terreno
de manera adecuada para que, al realizarse la implantacion vegetal, la planta se
encuentre con unas condiciones edaficas que permitan su correcto desarrollo, siendo
ademas una labor que cause el menor impacto posible.

Los objetivos principales que debe cumplir la técnica de preparacion del terreno
son:
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= Aumentar la profundidad del perfil, con lo cual se consigue que sea mayor la
capacidad de retencion de agua.

= Aumentar la velocidad de infiltracién, intentando anular la escorrentia y por
tanto, disminuir la erosion hidrica.

= Facilitar la penetracion mecéanica de las raices y la aireacion de las capas
profundas del perfil, mejorando asi el ambiente edéfico.

= Facilitar las labores posteriores de implantacion.

A la hora de realizar esta labor, hay que tener en cuenta los objetivos del
proyecto, paisajistico-protector, asi como el presupuesto del mismo, el cual debera ser
el minimo posible.

Al llevar a cabo la preparacion de parte del terreno mediante maquinaria
pesada, uno de los objetivos, el paisajistico, no se cumple, pero si el de menor gasto.
Teniendo en cuenta que los objetivos son a medio-largo plazo, se podra usar
magquinaria pesada para esta labor, aunque a lo que paisajisticamente se refiere no
sea lo mas idéneo a corto plazo.

3.4. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Tras el minucioso analisis de las diferentes alternativas posibles y teniendo en
cuenta los condicionantes tanto internos como externos, y los objetivos del Proyecto,
se ha decidido emplear para la preparacion del terreno un ahoyado con retroarafa.

La eleccion de este método se fundamenta basicamente en que es totalmente
compatible con las caracteristicas del terreno y los objetivos del Proyecto, y ademas
ofrece la posibilidad de acoplar un cabezal desbrozador — ahoyador a la retroarafia
para que pueda hacer a la vez la operaciébn de tratamiento de la vegetacion
preexistente y la preparacion del terreno. Gracias a esto es posible abaratar el coste
del Proyecto.

Otro de los motivos por el que se ha escogido este método es porque se ha
comprobado, en repoblaciones préximas a la zona que este método es efectivo y
rentable.

= Ahoyado con retroarafa

Definicion: Hoyo similar al de la retroexcavadora con la ventaja de una maquina de
gran movilidad que permite superar problemas de pendiente (75%) y de pedregosidad.
Dimensiones del hoyo: 40x40x40 cm.

Equipo: La retroarafia es una retroexcavadora con dos ruedas traseras sin capacidad
motriz y dos patas delanteras regulables en longitud y movimiento independiente,
terminadas en 2 apoyos. Cabina autonivelable. Cazo utilizado para excavar y como
apoyo; puede ser sustituido por un rejon.

Método: Apoya cazo en suelo, desplaza las patas delanteras, apoya dichas patas y
arrastra las traseras con ruedas. Fija en un punto excava depositando tierra en el
mismo hoyo.

Rendimiento: [60 — 80] hoyos/hora.
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4. IMPLANTACION DE LA VEGETACION

La implantacion es la uUltima fase de la repoblacion forestal. Las decisiones que
en esta fase se tomen influirdn en el éxito de la repoblacion y el rendimiento de los
trabajos.

4.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS
Existen dos tipos de implantacion vegetal: por siembra o por plantacion.

e SIEMBRA: el método de siembra consiste en colocar directamente sobre el
terreno a repoblar semillas de las nuevas especies que se quieren introducir.
La repoblacion por siembra es un método poco frecuente en Espafia debido a
las estrictas condiciones estacionales y especificas.

Comparativa de las ventajas e inconvenientes en la realizacién de
siembras:

e VENTAJAS

- Mayor facilidad y menor costo.

- Mejor adaptacion de la plantula al medio. La planta nace y se desarrolla
desde un principio en el medio en el que ha de vivir.

- Ocupacion del terreno mas rapida y posibilidad de proteger mejor al suelo.

- Procedimiento adecuado sélo para climas semihumedos.

- Menor remocién de terreno. La labor requerida no suele pasar de los 20 6
35 cm.

- Enlas labores puede emplearse maquinaria y aperos ligeros.

- Mayor densidad de planta a igualdad de esfuerzo y mayor posibilidad de
seleccion de pies.

- Reduccién del riesgo de introduccion de hongos, virus e insectos
perjudiciales al ser mas sencillo el control fitosanitario de la semilla.

- Portes mas erectos, y poda natural mas rapida al conseguirse mayores
densidades en los primeros afos.

e DESVENTAJAS

- Dificultad para determinar la respuesta en cada tipo de suelo.

- No se puede usar en climas secos y tampoco es apropiado el método

- Método desaconsejable para suelos fuertes, pedregosos o0 muy humedos.

- Si la semilla permanece mucho tiempo en el suelo, hay peligro de que sea
consumida por roedores y aves, por lo que el porcentaje de marras es dificil de
calcular.

- Mayor riesgo para que las plantas sufran los efectos de las heladas tardias y la
sequia del nivel méas superficial del suelo

- Debe conocerse el poder germinativo de la semilla.

- Necesidad de empleo de repelentes, protectores o de reduccién de la
poblacion de predadores.

- Cuidados culturales mas intensos durante los primeros afios, con un mayor
costo de los clareos. Adelanto en la necesidad de practicar las claras.

- Mayor riesgo de plagas y de enfermedades en los primeros momentos de la
planta, respecto a los que tendria en el vivero.

- Mayor riesgo de incendios
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e Tipos de siembra:
= Siembra por puntos

Siembra manual en una preparacion de casillas (raspas), donde se colocan de
3 a 5 semillas en funcién de la potencia germinativa de la semilla. Seguidamente se
tapa semilla con una altura de tierra equivalente a 1,5 — 2 veces la maxima dimensién
de la semilla.

La cobertura de la semilla:

- Reduce el tiempo de germinacion.
- Proporciona arraigos mas efectivos.
- Esconde la semilla a los predadores.

Tras la cobertura, conviene que las semillas queden en una microcuenca que
recoja la humedad.

= Sjembra avoleo

Preparacion del suelo mecanizada a hecho o lineal. Generalmente la
preparacion del terreno se realiza 2 meses antes de la siembra y consiste en:

- Terrenos arenosos: arado superficial pleno o por fajas con profundidad
> 30 cm.

- Terrenos francos: laboreo ligero. (disgregar) capa superior del suelo
pasando una grada (profundidad 10 cm).

Siembra de ejecucién manual (a pufiados) o mecanizada (aperos
especiales acoplados a un tractor / abonadoras centrifugas); en la que la semilla
cae aleatoriamente en el terreno preparado. Para asegurar la buena distribucién de la
semilla: mezclarla con material inerte de granulometria similar.

Para siembras a voleo de semillas de 0,3 a 1 cm, la cobertura se realiza con
“rastra”.

e PLANTACION

La plantacion supone el conjunto de operaciones desde que la planta forestal
llega al monte, hasta que ésta queda instalada en el terreno definitivo.

La plantacion quedara definida cuando se conozcan:

- Especie/s: monoespecificas o mixtas

- Tipo de planta: raiz desnuda o en envase.

- Densidad y marco

- Forma de ejecucion: manual, mecanizada, simultdnea o no a la preparacion
del terreno.

Comparativa de las ventajas e inconvenientes en la realizacion de
plantaciones.
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e VENTAJAS

- Mayor probabilidad de éxito en caso de medios dificiles.

- Ganancia de un tiempo a igual edad de las plantas.

- Ocupacién mas rapida y posibilidad de regular el terreno.

- La mezcla de especies es mas sencilla.

- Menor densidad, lo que conlleva a un menor coste de cuidados.
- Enlas labores puede emplearse maquinaria y aperos ligeros.

- Menor riesgo de plagas y enfermedades.

e DESVENTAJAS

- Menor densidad, poda natural més tardia.

- Peor calidad de madera a menos que se incremente el gasto en podas.

- Necesario disponer de mano de obra especializada y en mayor cantidad.
- Disponibilidad de planta de calidad en viveros.

- Mayor coste de las labores de plantacion.

Normalmente se utilizan, para plantaciones forestales, plantas de pequefio
tamafio (15 — 40 cm) ya que son las que han demostrado una mayor capacidad para
superar e estrés de plantacion. Se utilizan dos tipos de plantas:

e Planta a raiz desnuda: Son aquellas plantas que se han producido
directamente en las eras de cultivo del vivero, en general con una o dos savias.
Estas plantas favorecen un adecuado desarrollo de la raiz en equilibrio con la
parte aérea.

e Planta en contenedor: Son las plantas que crecen en contenedores
preparados para tal efecto. Los envases pueden clasificarse en dos tipos:
envases reutilizables (bandejas de plastico rigidas de alveolos individuales) y
los no reutilizables (bandejas de plastico de un solo uso, paper — pot, root —
trainers, etc).

Los procedimientos de plantacién son los siguientes:

= Plantacion manual a raiz desnuda

- Generalmente coniferas, plantaciones monoespecificas o mixtas.

- Se utiliza azada, barrén o plantamon.

- Pocas limitaciones (excepto econémicas) aunque las condiciones de tempero
en suelo y meteoroldgicas del dia, son mas exigentes que con planta en
envase.

- Rendimiento bajo (175 plantas /jornal).

= Plantacion manual de planta en envase

- Cualquier tipo de especie. En estaciones duras el envase asegura un mayor
porcentaje de arraigo y es menos exigente en cuanto al tempero del suelo

- Procedimiento y herramientas similares al anterior. Los envases deben ser
recogidos y reciclados.
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= Plantacién mecanizada a raiz desnuda
- Se utiliza plantadora arrastrada por un tractor.

Consta de:

- Disco afilado que corta restos de vegetacion.

- Rejbn abre un surco.

- Chapas de guia para situar adecuadamente la planta.

- Asiento.

- Ruedas convergentes que comprimen la tierra cerrando el surco.
- Requiere 3 operarios + tractorista

Ventajas de la plantadora:
- Répiday econémica
- Sirve un tractor de tipo medio (50 cv)
- Calidad de la plantacion homogénea

Inconvenientes de la plantadora:
- Requiere suelo llano (poca pendiente) y sin pedregosidad
- Requiere previa preparacion lineal o areal
- Requiere superficies grandes/homogéneas
- Rendimiento (plantadora de 1 fila) 700-800 plantas /hora

= Plantacion mecanizada de planta en envase

- Similar al anterior, salvo que la plantadora lleva un tubo alimentador en vez de
2 chapas guia para depositar la planta y rodillos, en vez de ruedas oblicuas,
para cerrar el surco y comprimir el cepellén.

- Rendimiento (plantadora de 1 fila) 700-800 plantas /hora.

= Plantaciéon simultanea

a) Con barrén/plantamén

- Util en estaciones dificiles. Normalmente se utiliza planta en envase,

- Preferible suelo con textura arenosa para que no se compacten paredes
del hoyo.

- Resultan masas de baja densidad y abundantes marras.

b) Entre vertederas de arado bisurco en el acaballonado con desfonde

- Operario caminando junto a la maquina coloca la planta (generalmente a
raiz desnuda) en el caballén formado por la primera vertedera, sujetandola
hasta que la tierra movida por la 22 vertedera cubre el sistema radical. Tras
la maquina va una 32 persona rectificando manualmente posibles fallos.

- Requiere terreno de poca pendiente y poca pedregosidad

¢ Rendimiento: 2,5 — 3 horas de tractor / ha + horas trabajadores.

4.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

4.2.1. Condicionantes internos

El clima, con abundantes precipitaciones repartidas a lo largo del afio, es un
factor que puede condicionar la implantacion vegetal. Es necesario tener en cuenta el
régimen de heladas puesto que puede condicionar la época de plantacion (en la zona
de estudio hay un periodo de heladas frecuentes entre los meses de diciembre a
marzo).
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La pendiente influira en la medida de que no se podra mecanizar el proceso de
plantacion a partir del 75 %, ademas de bajar los rendimientos de la plantacion manual
segun aumente ésta.

Debido a experiencias previas de repoblaciones de este tipo que se realizan en
Cantabria, la plantaciéon de la vegetacion deberd ser manual, puesto que este método
asegura un menor niumero de marras que los restantes. Por lo tanto, quedan excluidos
todos los métodos mecanizados de las labores de plantacion.

Las condiciones de tempero del sustrato deberan de ser las idéneas para llevar
a cabo esta labor.

4.2.2. Condicionantes externos

Puesto que la repoblacién tiene caracter paisajistico, tendran caracter
preferente aquellos métodos de implantacién de especies que minimicen el tiempo de
recubrimiento vegetativo del terreno, y que tengan un bajo porcentaje de marras.

A igualdad de calidad en el proceso de implantacion se elegira aquel método
gue suponga un menor coste.

Acorde con los condicionantes impuestos por el promotor, la planta debe
proceder de un vivero que presente condiciones ambientales similares a la zona a
repoblar para que no se produzcan desfases vegetativos. No podra pasar un tiempo
mayor de 24 horas desde la extraccion de la planta en el vivero y su plantacion en la
zona del proyecto, disminuyendo de esta forma los problemas derivados de la
sequedad de las raices debido al viento y el sol, y disminuyendo también la situacion
de estrés para la planta.

Por ello, el transporte de las plantas desde el vivero a la zona de la transformacion se
realizara de tal manera que las plantas no estén expuestas a las inclemencias
meteoroldgicas.

4.3. EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

En principio, todas las alternativas propuestas para la implantacion vegetal
serian vélidas puesto que no van en contra de los objetivos del Proyecto.

Si hubiera que descartar alguna, seria la implantacion vegetal mediante
siembra, puesto que la sucesién vegetal seria mas lenta que en el caso de que se
haga mediante plantacion.

4.4, EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En la inmensa mayoria de las repoblaciones que se hacen en Cantabria, la
implantacion vegetal es por medio de plantacién manual, por lo que se descarta la
implantacion mediante siembra. Ademas, la necesidad de una gran cantidad de
semilla, que no siempre es facil de obtener, impide el uso de semilla selecta, con lo
gue hace desaconsejable la utilizacion de este método.
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La plantacion manual a raiz desnuda tiene la ventaja de ser mas economica,
tanto en el coste de adquisicion de planta como en el transporte y ejecucion de la
plantacion.

La plantacion manual con cepellon asegura un menor nimero de marras,
debido a que el cepellon protege el sistema radical de las condiciones adversas a la
hora de ser transportada y plantada, favoreciendo su capacidad de arraigo. Por el
contrario, es un método mas caro que la plantacibn manual a raiz desnuda, como
consecuencia de su mayor coste de produccion y transporte.

4.5. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

En funcibn de los condicionantes, de los objetivos del Proyecto, y de
experiencias basadas en repoblaciones similares y cercanas, la alternativa
seleccionada para la implantacion vegetal sera la plantacibn manual de plantas en
envase.

Segun las indicaciones del Centro Vivero “XXX”, las plantas seran todas de una
savia.

e Plantacion manual de plantas en envase

Se aplica con cualquier tipo de especies. El envase mas utilizados entre 1975 y
1990 fue la bolsa de polietileno. En la actualidad los mas utilizados son paper-pot entre
los no recuperables y los de plastico rigido o semirrigido (Super Leach, Forest-pot,
Arnabat, etc.) entre los recuperables. Es muy importante que en caso de siembra de
mas de una semilla por envase en vivero, las plantas cuando llegan al monte sélo
tengan una planta por envase.

Herramientas: azadas de boca estrecha, barrén, y plantamaén, igual que anteriormente.
Una herramienta especifica para utilizar paper-pot es el denominado puty-putky,
cilindro metalico de didmetro interno igual al del envase, con mango, regatén y
acabado en pico de dos valvas que cerrado se puede clavar en el suelo y en esta
posicion mediante una palanca se abre dejando un hueco para alojar el paper-pot, que
se lanza por el cilindro. Hecha esta operacion se extrae la herramienta y se compacta
la tierra alrededor de la planta. Para el transporte de planta en envase por el monte se
utilizan cajas de plastico de diferentes tamafios, donde se recogen los envases
recuperables vacios. La planta ha debido ser regada convenientemente antes de la
plantacion.

Método operativo: se procede igual que con el empleo de planta a raiz desnuda en la
localizacién del sitio y en la apertura de la cata. Utilizando bolsa de polietileno y paper-
pot hay que quitar completamente el envase, y dar un corte con navaja segun una
generatriz del cilindro para evitar estrangulamientos y facilitar la extension del sistema
radical, a la vez que se corta alguna raiz espirulada que pueda estar situada alrededor
de la principal. Con los envases recuperables se procede extrayendo el cepellén
mediante un tirébn dado desde el cuello de la raiz y depositandolo en la cata. En
cualquier caso se entierra el cepellon de 2 a 5 cm por debajo del nivel de la tierra, se
rellena el hueco con tierra fina y se pisa alrededor.

Rendimiento: Varia con las mismas circunstancias que en el caso anterior, pero resulta
mas bajo por causa del transporte de una planta de mayor peso y volumen, lo que
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aumenta, bien los tiempos muertos, bien la mano de obra dedicada a la distribucion de
planta por el monte. El rendimiento medio, incluido transporte, es de 150
plantas/jornal.

4.6. DENSIDAD Y MARCO DE PLANTACION

Una vez determinada la forma de la implantacion vegetal, es necesario
determinar la densidad inicial de la nueva masa. La densidad es el nUmero de plantas
por hectdrea que se van a introducir. Este ndmero vendra condicionado por la
estacion, la preparacion del terreno, la composicién de especies escogida y el uso que
le vamos a dar al monte. Como en este caso se trata de una repoblacion con caracter
paisajistico y en menor medida protector, se buscara una densidad de plantacién alta.

Si se elige un marco demasiado amplio, se favorecerd a la vegetacion
competidora, que aprovechara la existencia de luz. Un marco amplio conlleva la
existencia de mucha luz, produciéndose una proliferacion de matorral heliéfilo que
puede ser foco de incendios.

Sin embargo, un marco de plantacion demasiado pequefio tampoco favorece el
Optimo desarrollo de la masa. Por una parte, lleva a un mayor gasto debido al mayor
namero de planta. Por otro lado, la excesiva competencia intraespecifica puede que
favorezca portes demasiado esbeltos que pueden resultar contraproducentes para el
futuro de la masa, como en el caso de fuertes vientos.

Tabla 7.3. Densidad y marco de
plantacion elegido.

DENSIDAD | MARCO DE
RODAL | = iesiha) | PLANTACION
1 1600 25X 2,5
2 1111 3x3
3 1111 3x3
4 1111 3x3

5 1600 25X 2.5
6 1111 3x3
7 625 4x4
8 625 4 x4
9 625 4 x4
10 417 6x4
11 417 6x4
12 417 6x4
13 417 6x4
14 417 6x4
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5. RESUMEN DE ALTERNATIVAS

Tabla 7.4. Resumen de alternativas por rodales.
SUP TRAT. PREPARACION DENSIDAD MARCO DE
MO (ha) | VEGETACION TERRENO SIFEClls (pies/ha) PLANTACION
1 1,94 Desbroce Ahoyado con Betula 1600 25x25
puntual retroarafia alba
2 1,07 Desbroce Ahoyado con Betula 1111 3x3
puntual retroarana alba
3 219 Desbroce Ahoyado con Betula 1111 3x3
puntual retroarafia alba
4 1,49 Desbroce Ahoyado con Betula 1111 3x3
puntual retroarana alba
5 1,14 Desbroce Ahoyado con Betula 1600 25x25
puntual retroarafia alba
6 629 | Innecesario Anhoyado con Betula 1111 3x3
retroarana alba
Betula
7 2,39 Innecesario Ahoyado con alba y 625 4x4
retroarafia Quercus
pyrenaica
Betula
8 3,48 Innecesario Anhoyado con alba y 625 4x4
retroarafia Quercus
pyrenaica
Betula
9 6,32 Innecesario Anhoyado con alba y 625 4x4
retroarafia Quercus
pyrenaica
10 21 Desbroce Ahoyado con Quercgs 417 6 x 4
puntual retroarafia pyrenaica
11 1,97 Desbroce Ahoyado con Quercys 417 6 x 4
puntual retroarafa pyrenaica
12 1,50 Innecesario Ahoyado con Quercgs 417 6x4
retroarafa pyrenaica
13 1,11 | Innecesario Ahoyado con Quercus 417 6 x 4
retroarafa pyrenaica
14 1,97 Desbroce Ahoyado con Quercgs 417 6 x 4
puntual retroarafia pyrenaica
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1. APEO DE RODALES DE REPOBLACION

Tabla 8.1. Apeo de rodales de repoblacion.

RODAL ?#aF)) ALTITUD (m) | PENDIENTE (%) EXPOSICION AFLé)gégAIS%NSTOS
1 1,94 1084 80-90 NE Inexistentes
2 1,07 1112 50-70 NE Inexistentes
3 2,19 1096 20-50 S Inexistentes
4 1,49 1083 50-70 NE Inexistentes
5 1,14 1035 60-80 NE Inexistentes
6 6,29 1032 15-30 S Inexistentes
7 2,39 1044 50-60 S Inexistentes
8 3,48 1006 15-30 S Inexistentes
9 6,32 998 50-70 E Inexistentes

10 2,1 932 40-50 E Inexistentes
11 1,97 902 15-30 E Inexistentes
12 1,50 918 15-30 E Inexistentes
13 1,11 899 15-30 E Inexistentes
14 1,97 860 30-50 E Inexistentes

2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

2.1. DESCRIPCION DEL PROCESO

La eliminacion de la vegetacién preexistente se va a realizar de diferentes

formas dependiendo del rodal en el que nos encontremos. Para ello, vamos agrupar
los rodales en dos grupos, para facilitar el proceso y los calculos necesarios a realizar
en el tratamiento de la vegetacion preexistente:

Grupo I: (rodales 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11 y 14) en este grupo, formado por 8 rodales
realizaremos un desbroce puntual, es decir, Gnicamente se desbrozara donde
posteriormente se realice el hoyo para la plantacion. En estos rodales, se
incluyen también, los rodales del proyecto que mas pendiente tienen (80%). La
superficie total que abarca este grupo es de 13,87 hectareas. Esta labor se va
a llevar a cabo con una retroarafia de 131/160 CV con doble cabezal de
desbroce (desbrozadora de cadenas) y ahoyado.

Grupo 1I: (rodales 6, 7, 8, 9, 12 y 13) en este grupo es innecesario eliminar la
vegetacion preexistente. En los rodales 6, 7, 8 y 9 el matorral es inexistente o
a penas muy escaso y Unicamente existe pasto. Los rodales 12 y 13, sufrieron
un incendio la primavera del afio 2015 y por lo tanto, el matorral que habia,
desaparecio. Actualmente, en estos dos rodales existe un pasto muy vigoroso.
Por ello, en este grupo de rodales que suma 21,09 ha, no hay que llevar a cabo
ninguna actuacion para eliminar la vegetacion preexistente.
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2.2. CALCULO DE NECESIDADES
Al tratarse de una retroarafia con doble cabezal de desbroce y ahoyado, los
calculos para el grupo de rodales I, se van a realizar de manera conjunta en el

siguiente apartado, preparacion del terreno.

Para el grupo de rodales Il, en este apartado, no serd necesario calcular el
namero de jornales, ya que no es necesario eliminar la vegetacion preexistente.

3. PREPARACION DEL TERRENO

3.1. DESCRIPCION DEL PROCESO

La preparacion del terreno se va a llevar a cabo con un cazo de 40x40 cm,
acoplado a una retroarafia de 98/120 kW (131/160 CV) con doble cabezal de
desbrozadora y ahoyadora, la cual se encargara de abrir los hoyos.

Esta actuacion, se va a llevar a cabo junto con la eliminacion de la vegetacion
preexistente en los rodales que sea necesario.

Tabla 8.2. NUmero de hoyos necesarios.

Superficie Densidad
Rodal tha) (pies/ha) hoyos/rodal
1 1,94 1600 3104
2 1,07 1111 1189
3 2,19 1111 2433
4 1,49 1111 1655
5 1,14 1600 1824
6 6,29 1111 6988
7 2,39 625 1494
8 3,48 625 2175
9 6,32 625 3950
10 2,1 417 876
11 1,97 417 821
12 1,50 417 626
13 1,11 417 463
14 1,97 417 821
TOTAL TOTAL de
(ha) 34,96 HOYOS 28.419
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3.2. CALCULO DE NECESIDADES

Los jornales para todas las actuaciones que se llevardn a cabo en este
proyecto seran de 8 horas, pero vamos a realizar los célculos con una media por jornal
de 7,5 h, descontando descansos, tiempos perdidos, movimientos de maquinaria, etc.

Para calcular los jornales que seran necesarios para realizar el tratamiento de
la vegetacion preexistente y la preparacién del terreno (se calcula de manera conjunta
por el tipo de cabezal de la retroarafia), tenemos que diferenciar entre rodales con mas
de 1200 pies/ha y rodales con menos de 1200 pies/ha, porque dependiendo de ésto,
los rendimientos varian.

También, en este apartado, tenemos que tener en cuenta el grupo de rodales
II, mencionado en el apartado de tratamiento de la vegetacion preexistente, en los que
Unicamente serd necesaria la preparacion del terreno sin el previo desbroce puntual
gue no es necesario. Para ello y para facilitar el proceso vamos agrupar de nuevo los
rodales. Agruparemos como grupo de rodales A, aquellos con densidad mayor a 1200
pies/ha y que serd necesario tanto el desbroce como el ahoyado. El grupo de rodales
B, rodales con menos de 1200 pies/ha y que Unicamente serd necesario realizar el
ahoyado, este grupo coincide con el grupo de rodales Il del apartado de tratamiento de
la vegetacion preexistente. Grupo de rodales C, rodales con menos de 1200 pies/ha y
que seran necesarias ambas operaciones, tanto desbroce, como ahoyado.

e Grupo de rodales A:
Rodal 1 (1,94 ha)
Rodal 5 (1,14 ha)

Total: 3,08 ha.
Total hoyos: 4928 hoyos.

Rendimiento en horas (h) de desbroce y ahoyado por hectarea (ha): 29 h/ha.
Célculo de jornales:

3,08 ha x 29 h/ha=89,32 h
89,32 h/ 7,5 h/jornal = 12 jornales para el grupo de rodales A.

e Grupo derodales B:
Rodal 6 (6,29 ha)
Rodal 7 (2,39 ha)
Rodal 8 (3,48 ha)
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Rodal 9 (6,32 ha)
Rodal 12 (1,50 ha)
Rodal 13 (1,11 ha)

Total: 21,09 ha.
Total hoyos: 15696 hoyos.

Rendimiento: 402 hoyos/jornal.
Célculo de jornales:

15696 hoyos / 402 hoyos/jornal = 40 jornales para el grupo de rodales B.

e Grupo de rodales C:
Rodal 2 (1,07 ha)
Rodal 3 (2,19 ha)
Rodal 4 (1,49 ha)
Rodal 10 (2,1 ha)
Rodal 11 (1,97 ha)
Rodal 14 (1,97 ha)

Total: 10,79 ha.
Total hoyos: 7795 hoyos.

Rendimiento en horas (h) de desbroce y ahoyado por hectarea (ha): 22 h/ha.
Célculo de jornales:
10,79 ha x 22 h/ha=237,38 h

237,38 h/ 7,5 hljornal = 32 jornales para el grupo de rodales C.

El total de jornales para el tratamiento de la vegetacion preexistente y la
preparacion del terreno es de 84 jornales.

4. PLANTACION

Se trata de una repoblacion mixta de dos especies (Betula alba y Quercus
pyrenaica), con rodales monoespecificos (rodales de una Unica especie) y rodales
pluriespecificos (rodales con mas de una especie, en este caso dos).
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4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO

La plantacién sera manual y correra a cargo de una cuadrilla formada por seis
peones y un capataz, es decir, 6 + 1.

Se utilizardn plantas en envase de una savia para ambas especies. Este tipo
de plantas, vienen en bandejas de plastico. Los peones cogeran dichas bandejas y
comenzando por la parte mas alta de la repoblacién, es decir, por el rodal 1, iran
colocando las plantas en los hoyos que previamente preparoé la retroarafia. La planta
se colocara en el centro del hoyo y con la azada se abrira una cata para la colocacion
de la planta.

Antes de depositar la planta en el hoyo hay que proceder a extraer el cepellén
mediante un tiron dado desde el cuello de la raiz. Posteriormente, se entierra el
cepelléon de 2 a 5 cm por debajo del nivel de la tierra y se rellena el hueco con tierra
fina procurando no introducir piedras y no doblar las raices, asegurandose que la
planta queda lo méas recta posible. El envase se guarda para el posterior reciclado.
Finalmente, se pisa la tierra alrededor de la planta para comprimirla y asegurarnos que
la planta quede fija al terreno y se realiza un ligero aporcado con la mano.

= Requerimientos técnicos:

Las plantas deberan venir en envases de al menos 300 cm® de capacidad, con
estrias interiores de mas de 2 mm que impidan el enrollamiento de las raices y faciliten
el autorrepicado de éstas, en sustrato de turba o similar. La longitud de la planta estara
entre 20 y 30 cm. El tallo presentara una guia definida, libre de heridas, ataques de
hongos y sintomas de heladas y el sistema radicular tendra una ramificacion
abundante y sana y las raices tendran cortes limpios.

= Calidad de la planta:

Toda planta empleada debera cumplir con todos los requisitos exigibles al
efecto de acuerdo al R.D 289/2003 de 7 de marzo, sobre comercializacién de los
materiales forestales de reproduccion y todas las especificaciones indicadas en el
proyecto en cuanto a especie, subespecie y procedencia mas adecuada, asi como
grado de seleccion y mejora exigida en el proyecto para cada caso. En cualquier caso,
se seguiran las recomendaciones para el empleo de material forestal y utilizacion
especificadas en la web del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Es preferible que la planta sea de calidad y esté micorrizada. Las micorrizas
son una simbiosis entre hongos y las raices de las plantas, que permiten a éstas una
mejor supervivencia y crecimiento, al captar del suelo para ellas parte del agua y de
los nutrientes que precisan. Las ventajas de las plantas micorrizadas es que generan
un mayor desarrollo en el primer afio de plantacién, menor nimero de marras, y mayor
resistencia frente a agentes dafinos.
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= Vivero suministrador de la planta:

Segun los condicionantes impuestos por el Promotor, las plantas deben
proceder del Vivero XXX
Localizado en: XXX

=  Transporte y distribucioén:

El transporte de la planta debe asegurar, que ésta no sufra fuertes corrientes
de aire, por lo que los vehiculos seran de caja cerrada preferentemente. Los 65 km
que separan el vivero, de la zona a repoblar, son la mayor parte de ellos por la autovia
A-67 que une Santander con Reinosa, ello facilitara el transporte, se requiere rapidez,
pero con cuidado en las operaciones de carga y de descarga y sin apilar los embalajes
cuando sean flexibles. Existe riesgo durante el transporte de que las plantas alcancen
temperaturas excesivas dentro de los camiones. La planta ira en bandejas cuya
dimensién es de 30x43x35 cm, con una capacidad para 44 plantas y un volumen de
0,045 m°. Estas bandejas presentan un sistema de patas en su parte inferior para
poder apilar, facilitando el embalaje y transporte. Los envases son retornables, por lo
que deberan ser devueltos al vivero. Las plantas seran transportadas por un camion
con una capacidad méaxima de 15 m*, permitiendo transportar 350 bandejas y un total
de 15.400 plantas por viaje. La eleccion de un camién de estas caracteristicas se
fundamenta en que otro de mayor envergadura no seria capaz de transitar por las
pistas forestales de la zona y llegar hasta el punto de aviverado. Por lo tanto, sera
necesario realizar dos viajes, para completar las 28.419 plantas necesarias.

=  Aviverado:

El aviverado de la planta en envase se realiza manteniendo humedad en el
sustrato y en su caso aplicando proteccion de sombreado, contra insolaciones o
heladas. En este caso, se mantendran las plantas en el suelo, recubriendo las raices
con tierra y regando las plantas abundantemente. En el caso de posibles heladas se
recubrirdn con una lona de plastico.

» Epoca de plantacion:

La plantacion debe realizarse siempre que las condiciones edaficas y climaticas
lo permitan. No debe plantarse cuando haya riesgo de helada segura, asi como
cuando la planta esté en actividad vegetativa. Resultan igualmente negativos los dias
con fuerte viento, asi como los que registran humedades bajas.

La plantacion se realiza siempre a savia parada. Para el caso de la estacion de
la zona a repoblar, se recomienda plantar en otofio desde la parada vegetativa de la
planta en vivero, después del 15 de octubre, hasta el principio del invierno, alrededor
de finales de diciembre.
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Por razon de la especie, la época de plantacion se determina teniendo en
cuenta que las frondosas desarrollan el sistema radical en invierno, por lo que si es
posible climaticamente, es recomendable adelantar la plantacién todo lo posible

cuando se emplean frondosas, como es en este caso.

Por lo tanto, se determina que comience la plantacién 24 de octubre de 2018
y finalice el dia 12 de diciembre de 2018.

4.2. NECESIDAD DE PLANTA

Tabla 8.3. Tipo de especie y plantas por rodal.

Rodal Especie % N° plantas
1 Betula alba 100 3104
2 Betula alba 100 1189
3 Betula alba 100 2433
4 Betula alba 100 1655
5 Betula alba 100 1824
6 Betula alba 100 6988

. 50 747
7 Betula alba Quercus pyrenaica 50 247

: 50 1087
8 Betula alba Quercus pyrenaica 50 1088

. 50 1975
9 Betula alba Quercus pyrenaica 50 1975
10 Quercus pyrenaica 100 876
11 Quercus pyrenaica 100 821
12 Quercus pyrenaica 100 626
13 Quercus pyrenaica 100 463
14 Quercus pyrenaica 100 821

4.3. CALCULO DE NECESIDADES

El rendimiento, varia con la habilidad del operario y la dificultad en localizar los
hoyos. En este caso, al tratarse de una repoblacién con marcos estipulados, la
localizacién de los hoyos para realizar la plantacion sera sencilla.

El rendimiento medio, incluido transporte de la planta desde el lugar del
aviverado a los hoyos, es de 150 plantas/jornal.

En el presente proyecto, contamos con una cuadrilla de 6 peones y un capataz,
es decir, se plantaran al dia 900 plantas.

Por lo tanto, seran necesarios:
28.419 plantas / 900 plantas/jornal = 32 jornales.
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5. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

5.1. CIERRE PERIMETRAL

El cierre perimetral consiste en cercar mediante postes de madera y malla, todo
el perimetro de la repoblacion, evitando asi de esta manera que tanto el ganado que
pasta libremente por la zona como la fauna silvestre, entre en la zona a repoblar para
alimentarse de ella.

5.1.1. Descripcion del proceso

Para llevar a cabo el cierre perimetral, necesitamos saber los kilbmetros que
abarca el perimetro total para contabilizar el numero de postes y rollos de malla
necesarios. Antes de ello, es necesario dejar reflejado que la zona a repoblar como se
puede observar en el Plano 07. Plano de Rodales, esta delimitada por los tubos que
transportan el agua del Embalse del Mediajo al Embalse de Alsa Torina. En esta zona,
como se aprecia en el Plano 07. Plano de Rodales, existe un antiguo cierre de estacas
de madera colocadas a una distancia media de 3 m con 4 filas de alambre de espino
de doble hilo 13x15. Este cierre se realizdé para que el ganado tanto vacuno como
equino, no campase libremente por las inmediaciones a la instalacion de la red fluvial.

Por lo tanto, en esta zona de perimetro cercana a los tubos de agua,
mantendremos en pie el antiguo cierre, reforzandolo con algun poste entre medias de
las antiguas estacas y colocando en todo ello la nueva malla, que se colocara en todo
el perimetro completo.

El perimetro total de la repoblacion es de 5,473 km, de este perimetro tenemos
gue descontar 1,029 km que son los que posee el antiguo cierre antes mencionado.
Por lo tanto, el perimetro del cual tenemos que realizar el cierre completo es 4,444 km
es decir 4.444 m, mas el reforzamiento y mejora del antiguo cierre, 1.029 m.

Las estacas o postes, tienen una longitud total de 1,80 m, se tratan de postes
de madera de pino con punta, torneados e impregnados. Las estacas se deberan
clavar 0,5 m en el terreno, quedando asi de esta manera 1,30 m de estaca por encima
del suelo. A continuacién, se colocara la malla anudada galvanizada 100x8x15, esta
malla posee 1 m de altura, 8 filas de alambres horizontales y 15 cm de espacio entre
filas verticales. Hay que asegurar que la malla quede en contacto con el suelo para
evitar asi de esta manera el paso de animales por la parte de abajo. En los 30 cm
restantes de la parte de arriba de las estacas, se colocaran dos filas de alambre de
espino de doble hilo 13 x 15, asi de esta manera, evitaremos que el ganado pueda
aplastar la malla hacia abajo y se puedan meter por encima de la malla a la zona de la
repoblacion. En la siguiente tabla, justificamos la altura del cierre que vamos a realizar
en el perimetro de la repoblacion.
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Tabla 8.4. Resumen de los rangos de altura usado en los cerramientos ganaderos
convencionales en funcion de cada animal.

Tipo de ganado Altura cerramiento (m) Referencia
QOvino 1-1,20 Fencing Contractors, (2014)
Caprino 15 Gray y col. (2001)
Porcino 0,9-1 Cash y col. (1994)
Vacuno 1,20-1,40 Buschermohle y col. (2001)
Equino 1,40-1,60 Brown, (2002)
Cérvidos 1,90-2 Fencing Contractors, (2014)

Las estacas se colocaran con una separacion de 3 m entre una y otra. Cada
150 m de cierre, se realizard un paso para personas (Ver Plano 09.1. Plano de
colocacion de postes).

Para comenzar con el cierre de la zona a repoblar, en primer lugar,
repartiremos las estacas de madera por todo el perimetro. El perimetro esta delimitado
por una pista forestal que une la zona mas alta de la repoblacion con la zona mas
baja, por lo tanto, nos facilitara esta labor. El cierre comenzara con cargar el remolque
del todoterreno de las estacas que la empresa maderera nos ha dejado en la parte
mas baja de la repoblacién, es decir, en la pista que colinda con el rodal 14 e ir
repartiéndolas cada 3 m por todo el perimetro.

Una vez repartidas las estacas, se procederd al clavado de las mismas al
terreno. Las estacas se clavaran 0,5 m al terreno mediante golpes con una porra.
Posteriormente, se colocard la malla anudada extendiendo los rollos de malla y
clavando la malla con los grampifiones a las estacas, intentando dejar la malla lo mas
tensa posible. Finalmente, se colocaran en la parte de arriba, las dos filas de alambre
de espino, de la misma manera, se extenderan los rollos por el perimetro y se ira
clavando con grampifiones a las estacas, o mas tenso posible.

5.1.2. Material y herramientas necesarias

5.1.2.1. Material

e Postes de madera 1,80 m de largo y 6 cm diametro: postes de madera de
pino con punta, torneados e impregnados, proteccion para clase de riesgo IV
mediante autoclave sistema vacio-presion, con impregnacion en base de sales
hidrosolubles, registradas y homologadas. El perimetro total abarca una
longitud de 4.444 m, como se van a colocar cada 3 m, necesitaremos 1482
postes. Ademas, tenemos que sumar los postes necesarios para el
reforzamiento del antiguo cierre presente en la zona de los tubos. La longitud
de este cierre es de 1.029 m, para ello necesitaremos 343 postes, pero como
Unicamente queremos reforzarlo o sustituir alguna deteriorada, contaremos con
la mitad de estacas que serian necesarias si lo hiciésemos completo, es decir
con 150 estacas. También, tenemos que contabilizar las estacas necesarias

para realizar los pasos para las personas. Estos pasos se colocan cada 150 m,
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es decir realizaremos 30 pasos. Cada paso lleva 4 peldafios de 77 cm de
longitud. Se ha optado por esta medida, es decir 77 cm porque cada estaca
tiene 1,80 m de largo, descontando la punta se quedarian en 1,55 m vy
descontando el corte de la motosierra (1 cm), saldrian de cada estaca (155 cm
/ 2) dos peldafios de 77 cm (Ver Plano 09.1. Plano de colocacién de postes).
De esta manera para realizar los pasos necesitaremos un total de 60 estacas.
Tenemos que sumar el nimero de estacas necesarias para colocar dos riostras
cada 100 m, un total de 220 estacas. EI numero total de estacas necesario
para el cierre perimetral es de 1.912 estacas, redondeando, 2.000 estacas de
madera de pino de 1,80 m de largo y 6 cm de diametro.

e Malla anudada ganadera 100x8x15: consiste en multiples hileras de alambres
lisos horizontales, muy tensos, cruzados por alambres verticales, con menos
tensién, generalmente de diferentes tamafios y configuraciones. Los rollos de
malla son de 100 m. Por lo tanto, necesitaremos 54,73 rollos, es decir, 55
rollos de malla anudada ganadera 100x8x15.

e Alambre de espino de doble hilo 13x15: consta de alambres horizontales de
espinos, son adecuados para el control de ganado de gran tamafio (equino y
vacuno). Los rollos de alambre son de 250 m. Para colocar las dos filas
superiores de alambre, en los 4.444 m de perimetro, necesitaremos 35,55
rollos, es decir 36 rollos. A estos 36 rollos hay que sumarles los rollos que
seran necesarios para sustituir algin alambre viejo o deteriorado del cierre
antiguo de los tubos, con 8 rollos méas, nos serd suficiente. En total
necesitaremos 44 rollos de alambre de espino de doble hilo 13x15.

En resumen, necesitaremos:

- 2.000 estacas.

- 55 rollos de malla anudada ganadera.
- 44 rollos de alambre de espino.

- Grampifiones y puntas de acero.

5.1.2.2. Herramientas
Las herramientas necesarias para realizar el cerramiento son:

- Porra: se utilizara para clavar las estacas al terreno.

- Banqueta: se utilizara para que los operarios tengan mas altura y puedan
golpear las estacas por la parte superior.

- Matrtillo: se utilizara para fijar tanto la malla como el alambre a las estacas.

- Tenaza: se utilizara para cortar el alambre o la malla si fuese necesario.

- Barra de hierro: se utilizar4 para tensar el alambre e incluso para quitar
alguna piedra que impida clavar la estaca al suelo.

- Motosierra: se utilizar4 para cortar las estacas necesarias para hacer los
pasos para personas.
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5.1.3. Célculo de necesidades

Segun fuentes de empresas privadas dedicadas a repoblaciones forestales en
la provincia de Cantabria y Castilla y Ledn, una cuadrilla de 6 peones y un capataz, es
capaz de cerrar al dia un total de 350 metros lineales. En este caso, para determinar
los resultados con méas exactitud, determinaremos que una cuadrilla de 6 peones, en
un dia de trabajo (8 horas), cierran 340 metros.

El perimetro de nuestra repoblacion es de 5.473 m. Como ya se ha comentado
antes, existe una zona con un antiguo cierre, que Unicamente habria que reparar. La
longitud a reparar es de 1.029 m, por lo tanto, estimamos que el perimetro total a
cerrar para calcular los jornales necesarios es de 5.000 m.

Una cuadrilla de 6 peones mas un capataz, realiza 340 m de cierre de estas
caracteristicas (malla anudada hasta 1 m de altura y dos filas de alambre de espino en
la parte superior), por lo tanto, 5.000 m / 340 m/dia = 15 dias para realizar el cierre,
es decir, 90 jornales.

Por lo tanto, deducimos que la media es de 18 jornales/km.

6. RESUMEN DE ACTUACIONES POR RODALES

Tabla 8.5. Resumen de actuaciones por rodales.

SUP TRAT. PREPARACION DENSIDAD MARCO DE
RORA (ha) | VEGETACION TERRENO =9H3GI2 (pies/ha) PLANTACION
1 1,94 Desbroce Ahoyado con Betula 1600 25x25

puntual retroarafia alba
5 1,07 Desbroce Ahoyado con Betula 1111 3x3
puntual retroarafia alba
3 219 Desbroce Ahoyado con Betula 1111 33
puntual retroarafia alba
4 1,49 Desbroce Ahoyado con Betula 1111 3x3
puntual retroarafia alba
5 1,14 Desbroce Ahoyado con Betula 1600 25%2.5
puntual retroarafia alba
6 629 | Innecesario Ahoyada con Betula 1111 3x3
retroarana alba
Betula
7 2,39 Innecesario Ahoyado con alba y 625 4x4
retroarafia Quercus
pyrenaica
Betula
8 3,48 Innecesario Ahoyado con alba y 625 4x4
retroarafia Quercus
pyrenaica
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Betula

9 6,32 Innecesario Anhoyado con alba y 625 4x4
retroarafia Quercus
pyrenaica

10 21 Desbroce Ahoyado con Quercgs 417 6 x 4
puntual retroarana pyrenaica

11 1,97 Desbroce Ahoyado con Querc_us 417 6 x 4
puntual retroarafa pyrenaica

12 1,50 Innecesario Anhoyado con Quercgs 417 6x4
retroarana pyrenaica

13 1,11 | Innecesario Ahoyado con | Quercus 417 6x4
retroarafa pyrenaica

14 1,97 Desbroce Ahoyado con Quercgs 417 6 x 4
puntual retroarana pyrenaica
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1. CALENDARIO DE ACTUACIONES

En el siguiente calendario se muestran los inicios y las duraciones de las
distintas fases para la ejecucién del proyecto. Para ello, contamos con el calendario
laboral de la provincia de Cantabria, del afio 2018.

Las obras comienzan el dia 1 de Junio del afio 2018 y finalizaran el dia 7 de
Diciembre de 2018.

Las actuaciones a realizar son:

- Tratamiento de la vegetacion preexistente y preparacion del terreno [ ]
- Cierre perimetral [ ]

- Plantacion [ ]

- Dias festivos de la provincia de Cantabria |.]

CALENDARIO 2018 PROVINCIA DE CANTABRIA

JUNIO 2018 JULIO 2018
LM X[ J \]{ L{M|X]|J Vv S D
4 | 5|6 |7 8
11 112 |18 | 14 | 15
18 |19 |20 | 21 | 22
25|26 |27 |28 | 29

2 13|45 6
9 |10 11| 12 | 13
16 |17 |18 | 19 | 20

23 | 24 26 | 27
30 | 31

AGOSTO 2018 SEPTIEMBRE 2018
LIM[X][J[V][S][D LIM[X[J][V[S]D
1]2 38
6 |7 8] 9 |10 3|4 B |6 | 7
13 |14 8l 16 | 17 10 (41 (12 (13 | 14
20 (21 |22 | 23| 24 17 (18 19| 20 | 21

27282930 | 31 24 125|126 | 27 | 28
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OCTUBRE 2018 NOVIEMBRE 2018
LI M| X | J Vv L M Vv
112 |3 | 4 5 2
8 |9 10| 11 5| 6 9
15|16 |17 | 18 | 19 12 |13 |14 | 15 | 16
22 |23 |24 | 25 | 26 19 |20 | 21| 22 | 23
29 | 30 | 31 26 | 27|28 | 29 | 30
DICIEMBRE 2018
L M
3| 4
10| 11
17 | 18
24 | 25
31

2. PERIODO DE ACTUACIONES

1. Tratamiento de la vegetacidon preexistente v preparacion del terreno: esta
actuacion se va a llevar a cabo un periodo total de 84 dias:

» Fechadeinicio: 1 de Junio de 2018.
» Fechade fin: 28 de Septiembre de 2018.

2. Cierre perimetral: el cierre perimetral se va a llevar a cabo previo a la
plantacion de las especies, para evitar que el ganado y la fauna silvestre, entren a la
zona a repoblar y se alimenten de las nuevas especies implantadas. Su duracién es de
15 dias:

> Fechade inicio: 1 de Octubre de 2018
> Fechade fin: 22 de Octubre de 2018.

3. Plantacion: es la ultima actuacion que se va a llevar a cabo en el presente
proyecto, con un periodo de 32 dias:

» Fechade inicio: 23 de Octubre de 2018.
> Fechade fin: 7 de Diciembre de 2018.
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1. PRECIOS BASICOS

1.1. MANO DE OBRA
La mano de obra para la realizacién de este proyecto estd compuesta por:

Peones Forestales: Personal encargado de la plantacion y construcciéon del
cerramiento perimetral.

Capataz: Personal al mando de la cuadrilla formada por 6 peones. Dirige y es
responsable del trabajo que ejecutan sus peones. Es responsable de
transportar en todoterreno a los peones al lugar de trabajo.

Maquinista: Personal cualificado encargado del manejo y control de la
magquinaria forestal empleada.

En la siguiente tabla, se muestran los precios unitarios de la mano de obra.

Estos precios para cada jornal, incluyen Seguridad Social, Seguro de accidentes vy

salario.

Tabla 10.1. Precios unitarios mano de obra.

JORNAL/ CARGAS JORNAL
CATEGORIA DIA SOCIALES TOTAL Jof(:ﬁt)/i())R
(€/dia) (€) (€)
PEON FORESTAL 57,20 20,89 78,09 9,76
CAPATAZ FORESTAL 62,67 25,25 87,92 10,99

El jornal de trabajo ser4 de 8 horas al dia. La jornada laboral semanal se

compone de 5 dias laborables y 2 dias festivos (sdbados y domingos).

En cuanto a la maquinaria, su precio estara ya incluido en el precio del

magquinista especializado.

El transporte de la mano de obra se realizar4 en un vehiculo todoterreno con

capacidad para 7 personas (1 cuadrilla), el conductor, por lo general, sera el propio
capataz.

El alquiler de este vehiculo supone un gasto diario de 46,47 €/jornal, donde se
incluyen los gastos de mantenimiento del vehiculo.

Coste transporte operarios= (46,47 €/jornal)/(6 operarios)= 7,75 €/operario
jornal

Los jornales, una vez que se han incluido el precio de transporte quedaran de

la siguiente forma:

Pedn forestal= 78,09 €/jornal + 7,75 €/operario jornal = 85,84 € jornal total.
Capataz forestal= 87,92 €/jornal + 7,75 €/operario jornal= 95,67 € jornal total.
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1.2. MATERIALES

Se estiman en un 3% del importe de los jornales, al no estar desglosados.
Consisten en la adquisicion, mantenimiento y preparacion de utensilios manuales
(azadas, palas, tenazas, matrtillos, alicates, etc.).

1.3. PLANTA

Para el calculo del precio de la planta hay que tener en cuenta dos factores, por
un lado, el precio de la planta en vivero y por otro lado, los costes de transporte desde
el vivero hasta la zona de repoblacion. La repoblacion se va a realizar con planta de la
especie: Betula alba y Quercus pyrenaica. Deben tener una altura de 30-40 cm. El
precio estimado para cada unidad de planta en vivero, incluido el transporte hasta la
zona a repoblar, viene reflejado en la siguiente tabla:

Tabla 10.2. Precio de la planta incluido el transporte.
ESPECIE PRECIO CON TRANSPORTE (€)
Betula alba 0,25
Quercus pyrenaica 0,47

1.4. MAQUINARIA

El coste de la maquinaria incluye: gastos de mantenimiento, combustible,
averias, salario del maquinista, tiempos muertos que se producen y transporte de la
magquinaria hasta los lugares de trabajo.

Maquinaria contratada:

- Retroarafia 98/120 kw (131/160 CV) provista de cabezal con desbrozadora de
cadenas y ahoyadora El coste de la maquinaria asciende a 103,60 €/hora.

- Retroarafia 98/120 kW (131/160 CV) provista de ahoyadora El coste de la
magquinaria asciende a 78,74 €/hora.

En los precios unitarios de la maquina vienen incluidos los costes de transporte
de ésta, desde su almacén de procedencia hasta la zona del proyecto y su regreso al
almacén una vez haya acabado el trabajo.

La maquina se transportard en camiones con una capacidad suficiente para
transportar la maquina, siendo su coste de portes incluido en el precio unitario de la
maquinaria ya mencionado anteriormente (incluye carga/descarga, transporte y salario
del conductor del camién), debiendo tener en cuenta la ida y la vuelta a la zona del
proyecto.

El camion podrd acceder facilmente a la zona de actuacion, donde el
magquinista se encargard después de distribuirla correctamente a las zonas indicadas
en el proyecto.
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2. PRECIOS POR UNIDAD DE OBRA

2.1.

CAPITULO

TRATAMIENTO

DE

LA

PREEXISTENTE Y PREPARACION DEL TERRENO

VEGETACION

Ne de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

1.1.

F04088

M01068

M03023

%1.0Cl

%4.0GG

ha

%

%

Desbroce y ahoyado con
retroarafa densidad
> 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce y
ahoyado con retroarafia 98/120
kW (131/160 CV) provista de
cabezal con desbrozadora de
cadenas y ahoyadora, para den-
sidades de apertura de hoyos
>1200 pies/ha.

Retroarana 98/120 kW
(131/160 CV)

Doble cabezal de desbroce y
ahoyado, sin mano de obra

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

29,00

29,00

34,17

34,51

103,60

14,23

1,00

4,00

3004,40

412,67

34,17

138,05

TOTAL PARTIDA

3589,29

(*) Tarifas Tragsa 2015
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N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

1.2.

F04089

M01068

M03023

%1.0Cl

%4.0GG

ha

%

%

Desbroce y ahoyado con
retroarafa densidad
<= 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce y
ahoyado con retroarafia
provista de cabezal con
desbrozadora de cadenas y
ahoyadora, para densidades
de apertura de hoyos <=
1200 pies/ha.

Retroarafa 98/120 kW
(131/160 CV)

Doble cabezal de desbroce y
ahoyado, sin mano de obra

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

22,00

22,00

25,92

26,18

103,60

14,23

1,00

4,00

2279,20

313,06

25,92

104,73

TOTAL PARTIDA

272291

(*) Tarifas Tragsa 2015
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N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

1.3.

F04088

M01066

%1.0Cl

%4.0GG

mil

%

%

Apertura hoyo 40x40x40
suelo s-t.400<d<700
hoyos/ha.pendiente>30%
Apertura o remocién
mecanizada de mil hoyos de
aproximadamente 40x40x40
cm, con retroarafa, en
terrenos sueltos o transito y
pendiente superior al 30%, y
hasta donde ésta lo permita.
Con una densidad de hoyos
menor o igual a 700 hoyos/ha
y mayor de 400 hoyos/ha.

Retroarafna 98/120 kW
(131/160 CV)

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

18,63

14,67

14,81

78,74

1,00

4,00

1466,93

14,67

59,26

TOTAL PARTIDA

1540,86

(*) Tarifas Tragsa 2015
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2.2.

CAPITULO II. CIERRE PERIMETRAL

Ne de
orden

Cédigo* | Ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio Precio
simple (€)

2.1

C06250B | Ud.

Estaca de madera de pino
1,80 m de largo,

6 cm diametro
Postes de madera de pino con
punta, torneados e
impregnados, proteccién para
clase de riesgo IV mediante
autoclave sistema vacio-
presion, con impregnacion en
base de sales hidrosolubles,
registradas y homologadas.

TOTAL PARTIDA
1,80

2.2.

C06275B

ud.

Rollo de malla ganadera
anudada 100x8x15
Malla de hileras de alambres
lisos horizontales, muy tensos,
cruzados
por alambres verticales.
Los rollos de de malla
son de 100 m.

TOTAL PARTIDA
57,90

2.3.

C06280B

ud.

Rollo de alambre de espino
de doble hilo 13x15
Alambre de espino galvanizado
doble hilo 13x15
Los rollos de de
alambre son de 250 m.

TOTAL PARTIDA
24,00

(*) Tarifas Tragsa 2015
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N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

2.4,

C09051A

001009

001007

%1.0ClI

%4.0GG

%

%

Colocacién cerramiento con
malla ganadera
1 m altura + postes de madera
+ 2 filas
alambre de espino
Colocacion de cerramiento a
base de postes de madera
torneados de pino tratada en
autoclave uso IV, de 6 cm de
didmetro y 1,80 m de altura,
hincados en el suelo a 3 m de
separacion, para malla anudada
0 ganadera de 1 m de altura,
dos filas de alambre de espino
superior, con dos riostras cada
100 m. No incluye la malla
ganadera, ni alambre, ni
tensores, ni elementos de
sujecién, ni postes.

Pedn régimen general

Jefe de cuadrilla régimen
general

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

0,43

0,06
0,10

0,11

9,11

18,41
1,00

4,00

3,92

1,14
0,10

0,41

TOTAL PARTIDA

5,57

(*) Tarifas Tragsa 2015
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2.3.

CAPITULO IIl. IMPLANTACION VEGETAL

N2 de
orden

Cadigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

3.1

P00345

ud.

Planta de una savia,
especie Betula alba
Planta en contenedor de una
savia altura aproximada 30-40
cm, especie
Betula alba.

TOTAL

PARTIDA
0,25

3.2.

P0O0377

ud.

Planta de una savia,
especie Quercus pyrenaica
Planta en contenedor de una
savia altura aproximada 30-40
cm, especie
Quercus pyrenaica.

TOTAL

PARTIDA
0,47

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina9de9




ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO XI. ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

INDICE del ANEJO XI
L. MEMORI A 3
1.1, INTRODUGCCION ....ooiiiiieeiee ettt ettt eteane e anes 3
1.2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

LAB ORAL L. 3
1.3. AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL .....4
1.4. DOCUMENTOS ..ottt ettt ettt et ettt e e e e e e e e e e eaaaaeaeaaaaaaaaaeeees 4
1.5. IDENTIFICACION DE LA OBRA Y DATOS GENERALES......cccoveeveeeivrnee. 4
1.5.1. DENOMINACION c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 4
RS o o] 1 4o ) (o] ST TUUPPTP 5
1.5.3. EMPIazami©nto ....cccooooiiiiiiiiies e 5
R B TS T U T LU =T3PPS 5
1.5.5. Plazo d€ €JECUCION ......uiiiiiiiiiiiiiieiie e 5
1.5.6. NUmero de trabajadores en la obra..........ccccoviiiiii i, 5
T A Y o o ==Y o 1 PRSP 5
1.5.8. Climatologia de 1@ ZONa.......cccoooeeiiiiiiiiiicie et 6
1.5.9. Lugar del centro asistencial mas cercano ala zona............cccoeceeeeeenns 6
1.5.10. DescripCion de 1a 0Dra ......cooiiiiiiiiiiiiie e 6
1.5.10.1. Caracteristicas geNerales .......ccccceeeiieeeiiiiiiiiiie e e e eeaaens 6
1.5.10.2. Descripcion del proceso producCtivo .......c..eeveeeieeeeniiiiiiiieiiieeeeee 6
1.6. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS ......ccoiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e 7
1.6.1. Andlisis de riesgos derivados del lugar del trabajo...........c.cccccceeeees 8
1.6.1.1. Riesgos derivados de los factores ClimatiCoS.........ccccuvvvvvvvvivnnnnnns 8
1.6.1.2. Riesgos derivados de los factores biol6gicos .......cccccceeeeeiiiin, 10
1.6.1.3. Riesgos derivados de las condiciones del terreno...................... 10
1.6.2. Andlisis de riesgos derivados de la manipulacién de cargas.......... 11
1.6.3. Andlisis de riesgos en el uso de maquinariay herramientas........... 12
1.6.3.1. Herramientas ManUalES ..........cuuuuuiiiiieeiiieiiiiieee e e ee et eeeeeeeenes 12
1.6.3.2. REtIOAIAMA ...uuii e e e e e eeeees 13
1.6.4. Andlisis de riesgos derivados del transporte........ccccooeecvviiieiieeennnnnne 15
1.6.5. Andlisis de riesgos en el proceso productivo ........cccooeecevivieiieeennnnns 18

1.6.5.1. Tratamiento de la vegetacion preexistente y preparacion del
4] g =] 0T PP PP UPPPRPPP 18
1.6.5.2. Cierre Perimetral.........ccceeiieeiiiiiiice e 19
R SRR T o 1 1 = T o | o 20
1.6.6. ANAliSiS de rieSgO0S @ tEICEIOS ..oiuuuiiiiiiieeee it 20
1.7. INSTALACIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA .....20
1.7.1. SErviCios SANITAIiOS . ..cuuuuuiiieeeee it e e e e e e e e e e et eeaeeeaanne 21
1.7.1.1. Instalaciones SANItarias .........ccuuuuuiiiieeeriieiiiiiaa e ee e eeeeeeeees 21
1.7.1.2. Normas generales de conservacion y limpieza...........cccccccvvennnns 21
1.7.2. Instalacion contraiNnCeNdios ............uuvruuirrriruriiiiiiiiirieerarneerr———— 21
1.8. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECIONES TECNICAS........ccccecvevvereee. 22
1.8.1. MedioS d€ ProtECCION .....uuiiiiie et e e 22
1.8.1.1. Protecciones individuales...........cuueiiiiiieiiiieeciee e 22
1.8.1.2. Protecciones colectivas. SefializaCion............cccuuvvvvveevinniiinnnnnnnns 23

i6n d idad lud

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

1.8.3. Medicina preventivay primeros auxilios ........ccccoooeviiiiiiiiniieiins 24
1.8.3.1. ReconocCimiento MEAICO .....ccevvivvuiiiiiiie e 24

1.8.3.2. BOUQUINES ..ovveii et 25

1.8.3.3. Asistenciaa accidentadosS ........cccoeveiiiiiiiieiiiiie e 25

1.9. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS......ooeieiiiee et 26
1.10. RESPONSABILIDAD Y CONTROL ..cvuiiiiitiiieeeetceeeeee et 26

2. PLANO S ... et 28
2.1. PLANO DE LOCALIZACION ...ttt 30
2.2. PLANO DE SENALIZACION EN OBRA ......ociiiii it 32
2.3. PLANO DESENALES DE OBRA .....ooieeite ettt eee e 34
2.4. PLANO DE EVACUACION DE OBRA ..ot et 36
2.4. PLANO ITINERARIO DE ASISTENCIA ...t e et 38

3. PLIEGO DE CONDICIONES......ct ittt 39
3.1. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS DE APLICACION GENERAL 39

4. CUADRO DE MEDICIONES ......coi ittt 42
T o = S U o U Y I TP 48
5.1. CUADRO DE PRECIOS NOL.....ouiiiiiiii ettt e et eeann e e e 48
5.2. CUADROQO DE PRECIOS NO2.....ouiiiiiiii ettt ettt e et e e aa e 54
5.3. PRESUPUESTOS PARCIALES ... et 58
5.4. PRESUPUESTO GENERAL ..ottt e et 62

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

ANEJO XV: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD LABORAL

1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION

Todo promotor que promueva una obra sujeta a la obligatoriedad de redaccion
de proyecto, tiene el deber de encargar un documento que contempla y analice, desde
la éptica de la seguridad y salud laboral, las disposiciones minimas en esta materia
establecidas en el RD 1627/97, y referidas a la obra en cuestién de cuyo proyecto se
parte.

Este documento, formaré parte del proyecto. El Estudio Basico de Seguridad y
Salud serd elaborado, a instancias del promotor, por un técnico competente.

1.2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se den
alguno de los supuestos siguientes:

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €). En este caso, el presupuesto
del proyecto, es menor a lo indicado 200.169,71 €. Por lo tanto, respecto a este a
apartado, con un Estudio Basico de Seguridad y Salud Laboral nos seria suficiente.

2. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algiin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente. Este apartado sera de
aplicacion cuando se den las dos condiciones enunciadas en el mismo de forma
simultanea, es decir, duracién y nimero de trabajadores. El periodo de ejecucion de la
obra es de 6 meses y 4 dias pero en cambio nunca habra mas de 20 trabajadores
simultdneamente trabajando en la obra. La época de mas afluencia de trabajadores en
la obra sera durante la plantacion, con seis peones y un capataz. Por lo tanto tampoco
sera necesaria la realizacion de un Estudio de Seguridad y Salud siendo suficiente con
un Estudio Bésico.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas. No
estamos ante este tipo de obras por lo que no es necesario respecto a este punto
realizar un Estudio de Seguridad y Salud.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos
en el apartado anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del
proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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El estudio basico de seguridad y salud a que se refiere el apartado 2 del
articulo 4 del RD 1627/1997 sera elaborado por el técnico competente designado por
el promotor.

Cuando deba existir un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
elaboracion del proyecto de obra, le correspondera a éste elaborar o hacer que se
elabore, bajo su responsabilidad, dicho estudio. El estudio basico debera precisar las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra. A tal efecto, debera contemplar la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos laborales que no puedan
eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos vy
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En su
caso, tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la
misma, y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o
varios de los apartados del anexo Il.

1.3. AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud Laboral, es el propio autor de
dicho proyecto, Mario Rayén Gonzalez.

1.4. DOCUMENTOS

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras del “PROYECTO
DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P 234, “CAMPO CARBON” (SAN
MIGUEL DE AGUAYO, CANTABRIA)” estd compuesto por los siguientes
documentos:

I. MEMORIA

Il. PLANOS

[ll. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. CUADRO DE MEDICIONES

V. PRESUPUESTO

1.5. IDENTIFICACION DE LA OBRA Y DATOS GENERALES

1.5.1. Denominacién

La obra objeto de este Estudio Basico es el “PROYECTO DE REPOBLACION
FORESTAL EN EL M.U.P 234, “CAMPO CARBON’ (SAN MIGUEL DE AGUAYO,
CANTABRIA)”, que abarca un total de 34,96 ha.
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1.5.2. Promotor

El promotor de la citada obra sera la Cuenca Hidrogréfica del Cantabrico.

1.5.3. Emplazamiento

La obra se localiza en los terrenos publicos pertenecientes a la localidad de
San Miguel de Aguayo, perteneciente al término municipal de San Miguel de Aguayo,
provincia de Cantabria.

1.5.4. Presupuesto

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la cantidad de
CIENTO TREINTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO CON NOVENTA
Y SIETE EUROS (136.248,97 €).

1.5.5. Plazo de ejecucién

Salvo imprevistos o causas de fuerza mayor el plazo de ejecucion material de
las obras que comprende este E.B.S.S. serd de 6 meses y 4 dias, a partir de la fecha
de firma del Acta de Replanteo.

El tratamiento de la vegetacidon preexistente, junto con la preparacion del
terreno, mediante desbroce y ahoyado superficial con retroarafia comenzara el 1 de
Junio de 2018 y finalizara el 28 de Septiembre de 2018. Posteriormente, se realizara el
cierre perimetral, con fecha de inicio 1 de Octubre de 2018 vy finalizar4 el 22 de
Octubre de 2018. La plantacion seréa la Gltima obra a realizar, comenzara el 23 de
Octubre de 2018y finalizara el 7 de Diciembre de 2018.

1.5.6. NUmero de trabajadores en la obra

En base a los estudios de planteamiento de la ejecucion de la obra, se estima
que el numero maximo de trabajadores que realizan las tareas designadas
simultdneamente, es de 1 cuadrilla en el proceso del cierre perimetral y la plantacion,
formada por 6 peones y 1 capataz.

1.5.7. Accesos

Para llegar a la zona del presente proyecto desde Reinosa, hay coger la
Autovia A-67 direccion Torrelavega/Santander, a 7,8 kildmetros tomar la salida 144
hacia Santiurde de Reinosa/Lantueno/San Miguel de Aguayo/Pesquera. Una vez
tomada la salida, continuar por N-611 hasta encontrar el cruce de San Miguel de

Aguayo, continuar por CA-716. Una vez en el pueblo de Santa Maria de Aguayo hay
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gue coger la primera desviacién a la izquierda nada mas entrar en el pueblo, continuar
por la pista de grava que nos dirige a la subestacién del embalse llamado Alsa Torina.

Antes de llegar a la subestacion, unos 100 metros antes, a mano izquierda sale
una pista, en ese mismo punto comienza la zona a repoblar.

1.5.8. Climatologia de la zona

La zona del proyecto presenta un clima mediterraneo humedo, con una
temperatura media anual de 9,5 °C y un periodo de heladas seguras que se extiende
de diciembre a marzo.

En cuanto a precipitaciones, la precipitacibn anual es de 1050,17 mm,
registrandose las méaximas en los meses de octubre y diciembre y registrandose las
minimas los meses de julio y agosto.

1.5.9. Lugar del centro asistencial mas cercano ala zona

En caso de que se produzcan accidentes, el centro asistencial mas préoximo se
encuentra en Reinosa, a unos 15 km de la zona donde se realiza la repoblacion.

Direccién: Av. Cantabria, 0, 39200 Reinosa (Cantabria)
Teléfono: 942 77 21 00

En caso de accidente muy grave se ha previsto el traslado al hospital de
Valdecilla, a 70,6 km de distancia de la zona de trabajo.

Direccion: Av. Valdecilla, 25, 39008 Santander (Cantabria)
Teléfono: 942 20 25 20

1.5.10. Descripcion de la obra

1.5.10.1. Caracteristicas generales

Las obras definidas en el Proyecto tienen por objeto la repoblacion de 34,96 ha
dentro del término municipal de San Miguel de Aguayo (Cantabria) y engloban las
siguientes actuaciones:

» Tratamiento de la vegetacion existente.
Preparacion del terreno.

Cierre perimetral

Plantacion.

YV V V

La maquinaria prevista a emplear en dicha repoblacion es la siguiente:

> Vehiculo todoterreno.
> Retroarafa.
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1.5.10.2 Descripcién del proceso productivo

a) Tratamiento de la vegetacion preexistente:

Se va a realizar un desbroce puntual en los rodales (1, 2, 3, 4, 5, 10, 11 y 14),
en el resto de rodales (6, 7, 8, 9, 12 y 13) no se va a realizar ninguna actuacion sobre
la vegetacion preexistente.

b) Preparacion del terreno:

Consiste en la preparacion del terreno para mejorar las condiciones para la
futura plantacion, tratando de evitar en lo posible la alteracién del relieve. Para ello se
utilizara una retroarafia de 131/160 CV con doble cabezal de desbroce (desbrozadora
de cadenas) y ahoyado provista de un cazo de dimensiones de 40x40x40 cm para
realizar los hoyos.

c) Cierre perimetral

Esta actuacion se va a llevar a cabo en todo el perimetro de la zona a repoblar.
El objetivo de este cierre es evitar que el ganado y la fauna silvestre, entre dentro de la
zona a repoblar y se alimenten de las plantas. El cierre va a consistir en un
cerramiento de malla anudada ganadera galvanizada 100x8x15 hasta 1 m de altura y
dos filas en la parte superior de alambre de espino de doble hilo 13x15. Para ello se
utilizaran estacas de madera de pino con punta, torneadas e impregnadas, proteccion
para clase de riesgo IV mediante autoclave sistema vacio-presién, con impregnaciéon
en base de sales hidrosolubles, registradas y homologadas, de longitud 1,80 my 6 cm
de diametro.

d) Plantacion

Se realizara una plantacibn mixta, manual, de planta en contenedor, con
rodales monoespecificos (una especie) y rodales pluriespecificos (rodales con méas de
una especie, en este caso dos). Las especies que se van a utilizar son Betula alba y
Quercus pyrenaica.

1.6. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS

A la vista de la metodologia del proceso productivo previsto, del nUmero de
trabajadores y de las fases criticas para la prevencién, los riesgos detectables
expresados globalmente son:

e Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.

e Los derivados de los factores formales y de ubicacion del lugar de trabajo.

e Los que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las
diferentes unidades de obra.

Se opta por una metodologia de identificar en cada fase del proceso los riesgos
especificos, las medidas de prevencion y proteccion a tomar, asi como las conductas
gue deberan observarse en esa fase de obra.
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Esta metodologia no implica que en cada fase solo existan esos riesgos o
exclusivamente deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que
observar solo esas conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos
o por razén de las caracteristicas de un tajo determinado, habra que emplear
dispositivos y observar conductas o normas que se especifican en otras fases de la
obra.

Otro tanto puede decirse para lo relativo a los medios auxiliares a emplear, o
para las maquinas cuya utilizacion se previene.

La especificacion de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas,
se reiteran en muchas de las fases de obra.

Las protecciones colectivas y personales que se definen, asi como las
conductas que se sefialan, tienen caracter de obligatorias, y el hecho de incluirse en la
memoria obedece a razones metodoldgicas, pero tienen el mismo caracter que si
estuviesen insertadas en el Pliego de Condiciones.

1.6.1. Analisis de riesgos derivados del lugar del trabajo

El trabajo en las repoblaciones forestales, a diferencia de otras actividades, se
desarrolla al aire libre, sin instalaciones fijas y en lugares aislados. Estas
circunstancias, ademas de tener una influencia determinante en la organizaciéon del
trabajo, tienen una inmediata repercusion en la salud de los trabajadores como
consecuencia de la exposicion a factores de riesgo de orden climatico, biolégico y los
derivados de las condiciones fisicas del lugar de trabajo (orograficos).

1.6.1.1. Riesgos derivados de los factores climéticos

Los trabajos forestales se realizan a la intemperie en condiciones, muchas
veces, de frio, humedad o calor que, afadidas al trabajo fisico, pueden desembocar en
ciertos problemas para la salud del trabajador.

A estos factores climaticos hay que afadir también otros fendémenos
meteorolégicos como viento fuerte, tormenta eléctrica y lluvia que pueden ser
altamente peligrosos.

Los riesgos derivados de los factores climaticos se exponen a continuacion
junto con las medidas preventivas correspondientes.

A. Estrés térmico por frio

Medidas preventivas

= Proteccion de extremidades (utilizar dos pares de calcetines de algodén y
lana).

= Proteccion de la cabeza, utilizando gorro o pasamontafas.

= Seleccionar la vestimenta.
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= [Establecer regimenes de trabajo-recuperacion.

= Recuperar pérdidas de energia calorifica.

= Beber liquidos calientes y dulces. Nunca alcohol.

= Limitar el consumo de café como diurético y modificador de la circulacion
sanguinea.

= Utilizar ropa cortaviento.

= Sustituir la ropa humedecida.

= Disminuir el tempo de permanencia en ambientes frios.

= Controlar el ritmo de trabajo.

= En caso de sintoma de congelacién, abrigar al accidentado y suministrarle
bebidas calientes azucaradas, y nunca alcohdlicas.

B. Estrés térmico por calor: golpes de calor, insolacion, quemaduras.

Medidas preventivas

= Proteccion de extremidades.

= Proteccion de la cabeza con casco (cuando se realicen tareas que asi lo exijan)
o gorra.

= Utilizar crema con filtro solar de alta proteccion.

= Seleccionar la vestimenta.

= Establecer regimenes de trabajo-recuperacion (descansos cada 2 horas), en
resguardos a la sombra.

= Evitar realizar las faenas en las horas centrales del dia.

= Beber liquidos, preferentemente con un poco de sal, o agua, (hasta un litro por
hora y entre 10° - 15°). Nunca alcohol.

= Limitar el consumo de café como diurético y modificador de la circulacion
sanguinea.

= Sustituir la ropa humedecida.

= Mantener la piel limpia de sudor.

= Disminuir el tiempo de permanencia en ambientes calurosos.

= Ante un golpe de calor, poner al enfermo en una zona fresca y suministrarle
agua salada, aflojandole la ropa.

C. Estrés térmico por fuerte viento, tormenta eléctrica y lluvia.

Medidas preventivas

= Cuando se realicen trabajo con tiempo lluvioso se deberén utilizar trajes de
agua.

= Tener preparado algun cobijo, preferiblemente con puertas y ventanas con
posibilidad de cierre, en épocas de lluvia y tormentas o incluso suspender el
trabajo hasta que las condiciones ambientales no impliquen un riesgo.

= No circular con vehiculos en caso de tormenta eléctrica.

= Nunca situarse debajo o cerca de arboles, postes y sobre todo de tendidos
eléctricos para evitar el riesgo de electrocucion en el caso de rayos o de
aplastamiento en el caso de fuertes vientos.
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= Nunca cobijarse debajo de arboles aislados.

= Buscar masas densas de arbolado.

= No permanecer en lugares elevados (p.e. cerros)

= Evitar estar cerca de lugares con agua o humedad que puedan atraer
electricidad (rios, cuevas, charcos, etc.).

1.6.1.2. Riesgos derivados de los factores bioldgicos

Riesqgos

» Plantas espinosas pueden ocasionar pequefias heridas en las piernas o
manos. Estas pequefas heridas, en algunos casos, podrian llegar a ser una via
de entrada al organismo de microorganismos patdégenos para el trabajador.

= Z0oonosis

» Picaduras de insectos y arafias, éstos pueden ser vectores de transmision de
alguna enfermedad infecciosa.

= Mordeduras de serpiente

Medidas preventivas

= Precaucion al coger objetos, herramientas, etc., que estén en el suelo, no
meter las manos directamente debajo de ellos, ante el riesgo de seres vivos.

= Elegir para el mantenimiento un lugar despejado, donde se pueda advertir la
presencia de seres vivos.

= Se cumplirdn las normas preventivas y recomendaciones relativas a las
picaduras de viboras e insectos.

= Mantenerse alerta ante posibles riesgos, por ejemplo por la presencia de nidos
de avispas

1.6.1.3. Riesgos derivados de las condiciones del terreno

Las operaciones de trabajo de esta actividad se desenvuelven en terreno
abruptos, de superficie irregular y de pendientes elevadas, factores sobre los que
estan muy limitadas las posibilidades de actuaciones preventivas.

Riesqgos

» Caidas de los trabajadores.

= Desprendimientos.

= Esguinces y torceduras.

= Adopcion de posturas incomodas para poder mantener el equilibrio, lo cual a su
vez puede dificultar el manejo de herramientas y causar lesiones por cortes y
golpes.

» (Caidas o vuelcos de la maquinaria forestal.

Medidas preventivas
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= En los desplazamientos pisar sobre suelo seguro, no correr ladera abajo.

= En lugares en pendiente, terrenos resbaladizos por humedad, nieve o hielo,
extremar las precauciones.

= Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

= Transitar por zonas despejadas

= Mirar bien donde se pisa y evitar obstaculos.

1.6.2. Analisis de riesgos derivados de la manipulaciéon de cargas

Riesqgos

= Caidas a distinto y al mismo nivel.

= Caidas de las cargas manipuladas.

= Caidas de objetos manipulados.

= Golpes cony contra objetos inmdviles.

= Golpes o cortes en dedos 0 manos.

= Abrasion.

= Contactos térmicos.

= Fatiga fisica por cansancio muscular, debido a sobreesfuerzos y posturas
forzadas, que pueden dar lugar a lesiones en la columna vertebral. En
particular en los masculos dorsales y las vértebras lumbares.

Medidas preventivas

» Transporte manual de cargas
= Mantener la carga en posicidn inclinada y con el extremo delantero
levantado.
= Distribuir la carga de forma simétrica.
= Transportar la carga suspendida con los brazos estirados hacia abajo,

siempre que ello sea posible.
= Ayudarse de elementos auxiliares.
= Transportar la carga con el cuerpo erguido.
= Colocar las manos en el centro de gravedad del objeto.

» Levantamiento de cargas

= Pedir ayuda si el levantamiento del objeto resulta dificil: manipular las
cargas entre dos o mas personas de forma coordinada cuando no
existan medios mecanicos o imposibilidad de que los mismos puedan
ser utilizados por circunstancias del terreno o del trabajo.

= Usar, siempre que sea posible, medios mecéanicos (p.e. remolques).

= Asentar de forma firme los pies: Separar los pies ligeramente dejando
una distancia de unos 50 cm. uno de otro y ligeramente adelantado uno
del otro.

= Agacharse doblando las rodillas.

= Coger la carga con la palma de la mano y la base de los dedos de
forma que la superficie de agarre sea mayor y se reduzca el esfuerzo.
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= En cuclillas mantener la espalda recta.

= Levantar la carga gradualmente con la columna recta y alineada y con
las rodillas flexionadas usando los musculos de las piernas y no con los
de la espalda.

= Mantener la carga proxima al cuerpo con brazos y codos pegados a los
lados del cuerpo.

= No girar el cuerpo mientras se hace el esfuerzo.

= Descomponer el movimiento en dos tiempos cuando haya que levantar
una carga y al mismo tiempo que haya que girar el tronco: el primero
para levantar la carga y el segundo una vez alzada la carga se girara el
cuerpo entero moviendo los pies en la direccién que debamos depositar
la carga.

» Descarga de materiales
= No girar la espalda mientras se descarga.
= Descargar primero lo mas superficial y manejable.
= Nunca tirar la carga, depositarla.
= No ponerse entre la parte posterior de un camion y una estructura
vertical fija (columna).
= Ordenar el material descargado fuera de zonas de paso.
= Colocarse de manera que la carga no se venga encima y no resbale.

1.6.3. Analisis de riesgos en el uso de maquinaria y herramientas

1.6.3.1. Herramientas manuales

Riesgos

= Cortesy pinchazos.

= Golpesy caidas de herramientas.

= Proyecciones de particulas a los ojos.
= Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas

» Las herramientas deberan tener marcado CE.

= En caso de duda sobre la utilizacion correcta de una determinada herramienta,
no utilizarla sin formarse previamente.

» Cada trabajador comprobara el buen estado de las herramientas antes de
usarlas, inspeccionando cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste,
partes moviles, cortantes y susceptibles de proyeccion, siendo responsable de
la conservacion tanto de las herramientas propias como de las que utilice
ocasionalmente.

= El trabajador debe comunicar inmediatamente los defectos que observe a su
superior inmediato, quien las sustituira si aprecia cualquier anomalia.

= En el caso de las hachas se cuidara la posicién de los miembros inferiores,

principalmente la pierna adel la
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= Las herramientas cortantes deberan tener los filos protegidos cuando no se
estén utilizando.

= Deben contar con una buena sujecién en sus mangos para que el trabajador no
realice esfuerzos indebidos.

= Se revisard la existencia de nudos en los mangos de madera, para evitar su
rotura por ese punto.

= Las partes de madera de los Utiles y herramientas, no podran ser pintadas.
Solo se permitird una aplicacion de barniz transparente que no cubra posibles
defectos.

= En cada trabajo se utilizard4 la herramienta adecuada, empleandola para la
funcion para la que fue disefada.

= Las herramientas se mantendran limpias y en buenas condiciones.

= No se utilizardn herramientas con mangos flojos, mal ajustados y astillados. Se
pondra especial atencidn en los martillos y mazas.

= Se prohibe terminantemente lanzar herramientas; deben entregarse en mano.

= No llevar herramientas en los bolsillos.

= En trabajos en altura se llevaran las herramientas en cinturones
portaherramientas, con el fin de tener las manos libres.

= Cuando se trabaje en alturas se tendra especial atencién en colocar las
herramientas en lugares desde los que no puedan caerse y originar dafios a
terceros.

= Las herramientas deberan estar ordenadas adecuadamente, tanto durante su
uso como en su almacenamiento.

1.6.3.2 Retroarafia

Riesqgos

= Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

= Deslizamientos incontrolados de la retroarafia (barrizales, terrenos
descompuestos).

= Maquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina e instalar el freno).

=  Vuelco.

= Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

= Colision contra otros vehiculos.

= Contacto con lineas eléctricas.

= Incendio.

= Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

= Atrapamientos (trabajos de mantenimientos y otros).

» Caida de personas desde la maquina.

= Golpes.

= Proyeccién de objetos.

= Ruido propio y ambiental (conjuncion de varias maquinas).

= Vibraciones.

= Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos
(afecciones respiratorias).
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Medidas preventivas

= Para subir o bajar de la retroarafia se deben utilizar los peldafios y asideros
dispuestos para tal menester; con el fin de evitar lesiones por caidas.

= No acceder a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas (o
cadenas), y guardabarros; para evitar resbalones y caidas.

= Subir o bajar de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose
con ambas manos se hara de forma segura.

= No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para la
persona.

= No tratar de realizar “ajustes”, con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, ya que se pueden sufrir lesiones.

= No permitir el acceso a la retroarafia de personas no autorizadas, ya que
pueden provocar accidentes.

= No trabajar con la retroarafia en situacion de semiaveria (con fallos
esporadicos). Arreglar las deficiencias y luego reanudar el trabajo.

= Para evitar lesiones durante las operaciones, de mantenimiento apoyar primero
el brazo en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de mano y
bloquee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que
necesite.

= No guardar combustible ni trapos grasientos sobre la retroarafia, puede
incendiarse.

= No levantar en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras.

= Cambie el aceite del motor y el sistema hidraulico en frio para evitar
quemaduras

= Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos,
no fume ni acerque al fuego.

= Se deben utilizar guantes si por alguna causa debe tocar el liquido
anticorrosiones. Utilizar ademas gafas antiproyecciones.

= Si se desea manipular en el sistema eléctrico de la retroarafia, desconectar el
motor y extraer primero la llave de contacto.

= Antes de soldar tuberias el sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite.
Recuerde que algunos aceites del sistema hidraulico son inflamables.

= Si hubiera que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tomar
precauciones para evitar chisporroteos de los cables. Los electrélitos emiten
gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causas de chisporroteos.

= Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que funcionan los mandos
correctamente.

= Ajustar el asiento para alcanzar los controles con facilidad y evitar malas
posturas.

= Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos han de
hacerse con marchas sumamente lentas.

= Si se topa con cables eléctricos no se debe salir de la maquina, hasta haber
interrumpido el contacto y alejado la retroarafia del lugar. Saltar entonces, sin
tocar a un tiempo el terreno y la maquina.
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= No improvisar los caminos de circulacion interna.

= Los caminos de circulacién interna se cuidaran para evitar blandones y
barrizales que puedan provocar accidentes.

= No se admitiran retroarafias desprovistas de cabinas antivuelcos (o porticos de
seguridad antivuelco y antiimpactos).

= Las cabinas antivuelco y antiinpacto seran exclusivamente las indicadas por el
fabricante para cada modelo de retroarafia a utilizar.

= Las cabinas antivuelco y antiinpacto montadas sobre las retroarafias a utilizar
en esta obra no presentaran deformaciones se haber resistido algun vuelco.

= Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar
gque en la cabina se reciban gases nocivos.

= La retroarafa utilizar en obra, estari dotada de un botiquin portétil de primeros
auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

= Se prohibe que el conductor abandone las retroarafia con el motor en marcha.

= Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo
el brazo y las patas.

= Se prohibe el transporte de personas sobre la retroarafia para evitar el riesgo
de caidas o de atropellos.

= La retroarafa a utilizar en obra, estard dotada de un extintor, timbrado, y con
las revisiones al dia.

= Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las retroarafia
utilizando vestimentas sin cefiir y cadenas, relojes, anillos, etc., que puedan
engancharse en los salientes y controles.

= Se prohibe encaramarse sobre la retroarafia durante la realizacion de cualquier
movimiento.

= Laretroarafa a utilizar en obra estara dotada de luces y bocina de retroceso.

= Se prohibe estacionar la retroarafia en la zona de influencia de los bordes de
barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar riesgo de vuelcos por fatiga
del terreno.

= Se prohibe realizar trabajos en las areas préximas a la retroarafia en
funcionamiento.

= Como norma general se prohibe la utilizacién de la retroarafia en las zonas de
obra con pendientes superiores a las que marca el manual de instrucciones del
fabricante.

= El conductor debera controlar el exceso de comida, asi como evitar la ingestion
de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

1.6.4. Analisis de riesgos derivados del transporte

Riesgos

= 1. Vuelcos.

= 2. Atropello por maquinas.

= 3. Accidente “in situ”

= 4, Caidas a distinto nivel.

= 5. Atrapamientos por y entre objetos.
= 6. Exposiciones a ruido.
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= 7. Exposiciones a vibraciones.
= 8. Explosiones.

8 causas paralos 8 anteriores riesqos

= 1. Velocidad inapropiada a las condiciones del terreno. Pendiente excesiva.

2. Visibilidad reducida. Falta de coordinacién entre los miembros del equipo.

Despistes en la conduccion.

= 3. El lugar de trabajo se encuentra alejado y en zonas de dificil acceso todos
los trabadores del sector forestal padecen este riesgo.

= 4. Descenso inapropiado de los vehiculos de transporte.

= 5. Caida de la carga o del equipo transportado sobre los trabajadores.

= 6. Mantenimiento de motores inadecuado. Escape libre.

= 7. Sistema antivibraciones inadecuado o inexistente.

= 8. Fumar al repostar. Estacionar el vehiculo sobre pastos o matorrales. Mal
mantenimiento de maquinaria.

Medidas preventivas

» Medidas generales

Realizar los mantenimientos mecénicos necesarios del vehiculo
establecidos por el fabricante.

Estara terminantemente prohibida la utilizacion de los vehiculos por
parte de personas no autorizadas y capacitadas.

No sobrepasar en ningln momento la carga maxima autorizada, un
vehiculo es menos estable cuanto mas se carga.

Los vehiculos deberan llevar un emisor-receptor de radio o un teléfono
movil.

Para bajar de los vehiculos no se debe saltar. Utilizar permanentemente
tres puntos de apoyo: los dos pies y una mano, o, Si no, un pie y las dos
manos en asas Yy estribos respectivamente.

Si se transportan personas y equipo en el mismo vehiculo, debe
disponerse de compartimentos aparte para la herramienta que ira
perfectamente anclada.

Durante el transporte hasta la zona de trabajo deberan respetarse las
Normas de Circulacién. Todos los ocupantes permaneceran sentados
en sus asientos y nunca llevar mas personas para las que el vehiculo
esté disefiado.

Adoptar las medidas necesarias para lograr la maxima insonorizacion
posible y la reduccién de vibraciones.

No estacionar nunca sobre zonas de pasto o matorral debido al riesgo
de incendio y explosién por contacto con las zonas calientes del motor.
Respetar en todo momento las normas de circulacion, y la necesidad de
poseer carné de conducir apropiado al vehiculo que se esta
conduciendo.

No consumir bebidas alcohdlicas ni drogas.

Utilizar los cinturones de sequridad.

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 16 de 62



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Disminuir la velocidad en las pistas forestales.

Utilizar obligatoriamente, cuando se circula con vehiculo, de manos
libres para teléfono movil.

Disponer de calzado y material adecuado al entorno de trabajo.

Reducir al minimo posible las distancias de desplazamiento.

Mantener en todo momento la comunicacion con la base de trabajo, o
con los medios oportunos de evacuacién y rescate.

Comprobar con anterioridad, en la fase de proyecto, todo el itinerario y
optimizarlo.

Vigilar las zonas de aparcamiento, para evitar que se origine un
incendio por piezas calientes del vehiculo en contacto con pastos o
ramas (tubos de escape, catalizadores, etc.).

Establecer vias de evacuacion efectivas.

Llevar en todo momento un mantenimiento preventivo de los vehiculos
gue se utilizan, especialmente del motor y de los neuméticos.

Mantener en perfecto estado los botiquines individuales y colectivos, asi
como el material diverso de primeros auxilios, y llevar personal
cualificado para su uso.

Al caminar por veredas o caminos, se prestara especial atencion a
terraplenes y caidas.

» Medidas respecto ala baca del vehiculo

Siga las instrucciones previstas por el fabricante del vehiculo.

Queda prohibido subir a la baca del vehiculo.

Preste especial atencién cuando circule con la baca cargada en curvas
y con viento de costado y que puede reducir la estabilidad del vehiculo
Todos los bultos deben estar uniformemente repartidos y sujetos dentro
de los confines de la baca.

» Medidas respecto alos remolques

Siga las instrucciones previstas por el fabricante del remolque, asi como
las del vehiculo.

Para asegurar una mejor estabilidad el remolque debe estar paralelo
con el suelo, de modo que el gancho del vehiculo remolcador y la barra
del remolque estén a la misma altura.

Recordar las norma de limitar la velocidad maxima con un remolque a
100 km/h

Revise peridédicamente la presion de los neumaticos del remolque vy
cerciérese de que funcionan los frenos y las luces del remolque.
Mantener el remolque en perfecto estado de orden y limpieza.
Mantenga la carga del remolgue firmemente sujeta y uniformemente
repartida.

Utilice el sistema de elevacion al enganchar el remolque al vehiculo.
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1.6.5. Analisis de riesgos en el proceso productivo

1.6.5.1. Tratamiento de la vegetacion preexistente y preparacién del

terreno

Riesqgos

]
N O o WDN PP

. Aplastamiento.

. Corte, amputacion, magullamiento.
. Accidente “in situ”.

. Incendios. Explosion.

. Exposicion a ruido.

. Exposicion a vibraciones.

. Sobreesfuerzos.

7 causas para los anteriores 7 riesqos

1. Vuelco de la maquinaria o por partes moviles de la maquinaria.
2. Por piezas giratorias y oscilatorias propias de la maquinaria, proyeccion de

elementos de las maquinas.

= 3. El traslado de la maquinaria hasta el lugar de trabajo entrafia un gran riesgo
de accidente. Posibles causas: desobediencia de las Normas de Circulacién.
Mal estado de las vias de acceso. Mal mantenimiento del vehiculo.

= 4. Incendio forestal en las inmediaciones de la zona de trabajo. Fumar al
repostar. Mal mantenimiento de la maquinaria.

= 5. Mantenimiento de motores inadecuados. Maquinaria obsoleta. Escape libre.

= 6. Mantenimiento de motores inadecuados. Maquinaria obsoleta. Sistema
antivibraciones inadecuado o inexistente.

7. Mala postura al trabajar.

Medidas preventivas

» Respecto al vehiculo (tanto propio como de alquiler):

Mantenimiento y conservacion adecuados teniendo en cuenta
elementos de seguridad (frenos, neumaticos, suspensiones) vigilar la
sonoridad y vibraciones en la cabina.

Cabina antivuelco ( RD 1435/92 Anexo | 3.4.3)

Cabina protegida contra la caida de objetos o materiales (RD 1435/92
Anexo | 3.4.4)

Todas las maquinas han de llevar la marca CE e incluir un manual de
instrucciones, en castellano, de manejo de la maquinaria, asi como
tener al dia la documentacioén pertinente (ITV, seguro etc.)

Utilizar la maquinaria mejor adaptada para cada operacién especifica.
Nunca quitar o manipular los resguardos de seguridad de la maquinaria.
Todo vehiculo ha de estar dotado de extintor, radio-emisora y botiquin
especifico a los riesgos de cada maquina.

Se intentard mantener limpios de barro, nieve, grasa los estribos de
subida y bajada al vehiculo.
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= Respecto al usuario

Las labores mecanizadas se realizaran por profesionales capacitados y
con experiencia, perfectos conocedores de la naturaleza del trabajo y
de la maquinaria que conducen.

Para bajar del vehiculo no se debe saltar y siempre esperar a que éste
se encuentre parado.

Jamas se deben apurar ni la maquina ni la carga.

Adecuar la velocidad y forma de conduccidén a las caracteristicas del
terreno por el que se transita.

Antes de empezar a trabajar inspeccionar los puntos clave de la
maquina (niveles, anclajes y protecciones).

Antes de iniciar un trabajo el maquinista recorrera andando el tajo para
decidir cudl es la forma més adecuada de realizarlo.

Cuando se trabaje con un auxiliar, se empleard& como medio de
comunicacion un codigo de sefales inequivoco, o walkie-talkies, si
fuera necesario.

Nunca y bajo ninguna circunstancia se transportard gente en la
maquina si no existe un asiento diseflado para tal fin.

Limitar la presencia de trabajadores en la zona de operacion de la
magquinaria limitdndola a los imprescindibles para la tarea a efectuar.

1.6.5.2. Cierre perimetral

Riesqos

= 1. Sobreesfuerzos.

= 2. Golpe contra objetos.

= 3. Heridas por clavarse (grampifiones, puntas, alambre de espino).
= 4. Proyecciones.

4 causas paralos anteriores 4 riesgos

= 1. Manipulacion manual de cargas inadecuadas.

= 2. Herramienta no ordenada, falta de sefializacion de zona de almacenaje.

= 3. Herramienta no ordenada, falta de sefalizacion de zona de almacenaje.
Distracciones a la hora de clavar la malla y las estacas,

= 4. Choque de la herramienta contra una roca que puede hacer que salten
pequefios fragmentos de roca.

Medidas preventivas

= Analizar el terreno antes de iniciar la tarea para detectar posibles riesgos.

= Mantener el orden y la limpieza de la herramienta y maquinaria empleada.

= Realizar el manejo manual de cargas adecuadamente (espalda recta, piernas
flexionadas)

= Utilizacién correcta de EPI'S.
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= Utilizar la herramienta especifica para cada tarea.
= Mantener una distancia de seguridad minima con el resto de trabajadores.

1.6.5.3. Plantacion

Riesqgos

= 1. Sobreesfuerzos.
= 2. Golpe contra objetos.
= 3. Proyecciones.

3 causas paralos anteriores 3 riesgos

= 1. Manipulacion manual de cargas inadecuadas.

= 2. Herramienta no ordenada, falta de sefializacion de zona de almacenaje.

= 3. Choque de la herramienta contra una roca que puede hacer que salten
pequefios fragmentos de roca.

Medidas preventivas

= Analizar el terreno antes de iniciar la tarea para detectar posibles riesgos.

= Proteger y sefializar los hoyos de plantacion realizados en el terreno.

= Mantener el orden y la limpieza de la herramienta y maquinaria empleada.

= Realizar el manejo manual de cargas adecuadamente (espalda recta, piernas
flexionadas)

= Utilizacion correcta de EPI'S.

= Utilizar la herramienta especifica para cada tarea.

= Mantener una distancia de seguridad minima de 5 m con el resto de
trabajadores.

1.6.6. Andlisis de riesgos a terceros

El paso de personal ajeno a la zona de los trabajos supone los siguientes
riesgos:

= Caidas al mismo o distinto nivel.
= Atropellos.

Salida del personal de la obras a las vias publicas:
= Caidas.
= Atropellos.
= Colisiones de vehiculos.

1.7. INSTALACIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

Identificados en el punto anterior los principales riesgos a que estaran
expuestos los trabajadores y, en general, cualquier persona presente en el recinto
objeto del presente Proyecto durante la ejecucion de las obras e instalaciones
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proyectadas, e indicadas las medias preventivas correspondientes, se destacaran a
continuacién las instalaciones minimas de seguridad y salud que los Contratistas y
Subcontratistas estaran obligados a contemplar durante la ejecucion de las obras.

1.7.1. Servicios sanitarios

1.7.1.1 Instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias de las que necesariamente habra de dotarse la
obra serén:

e Vestuarios
e Aseos
e Comedores

Adoptando como base la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, tenemos:

e Lavabos: 1 por cada 10 trabajadores.
e Duchas: 1 por cada 10 trabajadores.
e Inodoros: 1 por cada 25 trabajadores.

La normativa vigente establece unas dimensiones minimas de 1,3 m? por
operario en el caso de vestuarios, 0,70 m? por operario para aseos y 1,10 m? para
comedores.

1.7.1.2 Normas generales de conservacion y limpieza

e EI vestuario deberd estar provisto de bancos o asientos y de taquillas
individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado.

e Todos los aseos deberan disponer de un lavabo con agua corriente, provisto de
jabon y de un espejo con las condiciones adecuadas.

e En los aseos se encontraran toallas de papel, existiendo recipientes para
depositar aquellas que hayan sido usadas.

e Los retretes poseeran descarga automatica de agua corriente y de papel
higiénico.

e Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas
estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento.

1.7.2. Instalacidn contra incendios

Cada vehiculo ira provisto de un extintor, asi como las instalaciones sanitarias
(vestuarios, aseo y comedor) en las que se instalarda un extintor debidamente
sefializado. Dichos extintores se someteran a las revisiones periddicas que especifica
la normativa vigente.
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1.8. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS

1.8.1 Medios de proteccién

En todo lo relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo
y de proteccién individual, se observara lo dispuesto en el RD 1215/1997 de 18 de julio
y RD 773/1997 de 30 de mayo, respectivamente.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado
y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de
las admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en
si mismo.

1.8.1.1 Protecciones individuales

Los Contratistas y subcontratistas, deberan atenerse a lo dispuesto en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo. “Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual”.
B.O.E. de 12 de junio de 1997, en lo que se refiere a la eleccion, disposicién vy
mantenimiento de los equipos de proteccion individual de que deberan estar provistos
los trabajadores, cuando existan riesgos que no han podido evitarse o limitarse
suficientemente por los medios de proteccién colectiva que se indican en el punto
siguiente, o mediante los métodos y procedimientos de organizacién de trabajo.

En la presente obra la proteccion individual consistira en:

= Pedn (tanto como pararealizar el cierre como para plantar)
= Casco de proteccion forestal

= Proteccion ocular

= Guantes de seguridad

= Calzado de seguridad con suela antideslizante.

= Protectores auditivos

» Magquinista

= Gafas antiproyecciones.

= Casco de seguridad.

= Guantes de seguridad.

= Cinturdn elastico antivibratorio.

= Calzado de seguridad con suela antideslizante.
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= Protectores auditivos.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard, ademas de a los RD
citados, a las Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74,
B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

1.8.1.2. Protecciones colectivas. Sefializacion.

La sefializacion referida a un objeto, actividad o situacién determinados,
proporciona una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel un color, una sefial luminosa o acustica,
una comunicacion verbal o sefial gestual, segun proceda.

El objetivo de la sefializacién de seguridad es ofrecer la informacion relativa a
la existencia de ese riesgo, no la eliminacién del riesgo en si mismo.

La puesta en practica de la sefializacion no exime de la adopciéon de medidas
de prevencién de riesgos y su control.

Las sefnales deben:

e Atraer la atencion de quien las recibe y provocar su respuesta de forma
inmediata.

e Dar a conocer el peligro de forma clara, con una Unica interpretacion y con la
suficiente antelacion.

¢ Informar sobre la forma de actuar en cada caso concreto, para lo cual debera
ser conocida de antemano.

e Posibilidad real de su cumplimiento.

En general, la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo debera utilizarse
cuando el andlisis de los riesgos existentes, de las situaciones de emergencia
previsibles y de las medidas preventivas adoptadas, ponga de manifiesto la necesidad
de:

e Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

e Alertar a los trabajadores cuando se produzca una situacion de emergencia
que requiera medidas de prevencién o evacuacion.

e Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados
medios o instalaciones de evacuacion, proteccion, emergencia 0 primeros
auxilios.

e COrientar 0 guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.

La sefializacion correra a cargo del Contratista, que debera adaptar las
propuestas del Director de Obra.
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La sefializacién de Seguridad se ajustara a lo dispuesto en el RD 485/1997 de
14 de abril, y en durante la ejecucion del presente Proyecto, se dispondran, al menos:

o Prohibida toda entrada no autorizada a los trabajos que constituyan una
amenaza para la seguridad de los visitantes, incluido el publico general.

e Equipo de primeros auxilios y contra incendios en los locales de almacén,
oficina, etc.

e Entrada y salida de vehiculo y “STOP” en los accesos de vehiculos.

1.8.2. Formacién de sequridad vy salud

Todo el personal de la obra, al ingresar en la misma, debera recibir la
formacion adecuada sobre los métodos y sus riesgos, asi como las medidas que
deben adoptar como seguridad ante ellos.

Los trabajadores que cambien de puesto de trabajo seran informados
especificamente de los riesgos inherentes a sus nuevas tareas y las medidas a
adoptar para prevenirlos.

Se entregara a los conductores de vehiculos de transporte y de maquinaria las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de
Seguridad. De la entrega quedara constancia escrita.

Todos los trabajadores recibirdn una formacion adecuada en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en las obras, centrada en particular en el significado
de las sefiales y en los comportamientos que deben adoptarse en funcion de ellas.

Debera impartirse un cursillo de socorrismo y primeros auxilios a los obreros
mas cualificados, de forma que en todas las cuadrillas y en todas las zonas de
actuacion haya algun socorrista.

Debera repetirse la formacion en materia de primeros auxilios a intervalos
adecuados con el fin de que los conocimientos teéricos y practicos adquiridos no se
olviden o queden anticuados.

1.8.3 Medicina preventiva y primeros auxilios

1.8.3.1. Reconocimiento médico

Se realizaran los reconocimientos médicos preventivos a todos los trabajadores
antes de empezar a trabajar en la obra. Dichos reconocimientos re repetiran
anualmente.

Se garantizara la potabilidad del agua destinada al consumo de los
trabajadores. Si el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento se
analizara para determinar su potabilidad. Si fuera necesario se facilitaria a los
trabajadores agua con garantias.
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1.8.3.2. Botiquines

La obra dispondra de botiquin para primeros auxilios en la zona del tajo de
obra, situado en un lugar limpio, sefalizado adecuadamente y cerrado, pero no con
llave ni candado, con el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Estar& provisto de:

e Dosvendasenrollode5cmx4m.

e Varios apositos asépticos de pequefia y mediana dimension.
e Cuatro compresas asépticas de 10 cm x 4 m.
¢ Dos vendas triangulares.

e Dos rollos de esparadrapo.

e Un bote de alcohol de 96°.

¢ Un bote de agua oxigenada.

¢ Un bote de acero inoxidable.

e Unas pinzas de acero inoxidable.

e Un termémetro.

e Un repertorio de primeros auxilios.

El botiquin serd de facil acceso, estara protegido contra la contaminacién
derivada de la humedad y de la presencia de detritos, se encontrara convenientemente
sefializado y contendra tnicamente material de primeros auxilios.

Las personas encargadas del uso del botiquin repondran el material utilizado
inmediatamente o aquel que supere su fecha de caducidad. Independientemente de
esto el botiquin sera revisado peridbdicamente.

Los vehiculos utilizados para el transporte de personas deberan ir provistos de
un botiquin.

1.8.3.3 Asistencia a accidentados

La empresa constructora dispondr4d de un servicio médico o entidad
aseguradora para la atencion de la medicina de la empresa, la asistencia a los
accidentados y otras funciones de su competencia para dar cumplimiento a la
obligacion de la vigilancia de la salud de los trabajadores que tienen las empresas,
recogida en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995.

La direccion y teléfono del centro de urgencias asignado, estara expuesto
claramente en lugar bien visible, para un rapido y efectivo tratamiento de los
accidentados.

Se deberé informar a todos los operarios del emplazamiento de los diferente
Centros Médicos donde deben trasladarse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento, asi como los teléfonos de los mismos.
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Para la atencion a los accidentados se ha previsto su traslado al Hospital Tres
Mares

Direccién: Av. Cantabria, 0, 39200 Reinosa (Cantabria)
Teléfono: 942 77 21 00

En toda la zona de trabajo habra una radio o teléfono movil, para poder entrar
en contacto con los servicios de salvamento cuando se produzca un accidente. El
funcionamiento de estos sistemas de comunicacién deber4 de ser revisado con
frecuencia.

Deberan tomarse medidas para la rdpida evacuacion de toda persona
gravemente herida o enferma que necesite asistencia médica. Siempre estara listo un
vehiculo de transporte para acercar al herido al lugar donde este la ambulancia.

En las zonas de trabajo permanente debera existir una zona donde pueda
descansar comodamente la persona herida o enferma hasta el momento de la
evacuacion.

1.9. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Las medidas de seguridad a cumplir para evitar los posibles accidentes dafio a
terceros mas comunes seran las siguientes:

e Senfalizacion de acuerdo con la normativa vigente. Se colocaran las oportunas
sefales de advertencia de zona de trabajos y uso de maquinaria peligrosa.
Dicha sefializacion seré revisada y rectificada con periodicidad diaria.

e Los trabajadores llevaran ropa de trabajo adecuada para circular, vestimenta
muy visible y con elementos reflectantes.

e Los trayectos de maquinaria y vehiculos, que necesariamente crucen un vial,
se estableceran fijando los lugares de paso obligatorio, los cuales dispondran
de la sefializacion y proteccion adecuadas. Dichos lugares de paso se situaran
en zonas de buena visibilidad, tanto para el usuario del vial como para los
trabajadores.

1.10. RESPONSABILIDAD Y CONTROL

Para determinar la responsabilidad que en materia de seguridad y salud
corresponde a cada uno de los sujetos que intervienen en las obras (Contratista,
Subcontratista, Promotor, Fabricantes, Trabajadores) se acatara lo dispuesto en la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/95, de 8 de noviembre; BOE n° 269, de
10 de noviembre).

El control del cumplimiento de las norma de Seguridad y Salud en las obras
corresponde al empresario Contratista, a través del personal destinado a ese fin, y al
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Promotor, a través del Coordinador de Seguridad y Salud (si existiese) o del Ingeniero
Director.

Se realizaran las siguientes comprobaciones generales:

Las normas de actuaciéon deben estar a la vista en caso de accidente, el centro
asistencial e itinerario.

Ubicacion, sefializacion y existencia del botiquin portéatil.

Estado de limpieza de los centros de descanso y bienestar.

Estado de seguridad de accesos, vallado, sefalizacién en general.

Cumplimiento del grado de seguridad de visitas de obra.

Palencia, Junio 2017

El alumno:

Fdo.: Mario Rayon Gonzélez
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2. PLANOS
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS DE APLICACION GENERAL

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales
(Modificada en sus articulos 45 a 48 por el articulo 36 de la Ley de Medidas
Administrativas, Econémicas y Sociales de 30 de diciembre de 1998, y en su articulo
20 por la Ley 39/99, de 5 de noviembre).

- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

- RD 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- RD 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 487/1997, de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas.

- RD 664/1997, de 12 de Mayo sobre Proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion de agentes bioldgicos durante el trabajo.

- RD 665/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo,
modificado por el RD 1124/2000, de 16 de junio.

- RD 773/1997, de 30 de Mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- RD 614/2001. Disposiciones minimas para la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por Orden de 9 de
Marzo de 1971, en todo aquello que no contradiga la normativa posterior,
Concretamente el Capitulo V del Titulo Il relativa a locales y trabajos al aire libre.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

- Real Decreto RD 2003/1996, de 6 septiembre, que marca las pautas para la
obtencion del certificado de profesionalidad de Trabajador Forestal.

- Real decreto 212/2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- RD 1435/1992, de 27 de Noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 89/392/CEE del Consejo, de 14 de Junio, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas,
modificada por la Directiva 91/368/CEE del Consejo de 20 de Junio y se fijan requisitos
esenciales correspondientes de seguridad y salud. Modificado por el RD 56/1995, de
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20 de Enero (B.O.E. del 8-2-1995).

- RD 1215/1997, de 18 de Julio sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Trabajo.

- Decreto de 26 de Julio de 1957 en la parte referida a los trabajos prohibidos a
menores.

- Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1987. Nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y
tramitacion.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre. Condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
personal. Modificado por Orden Ministerial del 16 de Mayo de 1995.

- Real Decreto 159/1995 del 3 de Febrero.

- Real Decreto 1561/1995, de 21 de Septiembre. Jornadas especificas de
trabajo.

- Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de 27 de Junio de 1997
de desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- RD 780/1998, de 30 de Abril, BOE de 1-05-1998, por el que se modifica el
Reglamento de los Servicios de Prevencién

- Convenio colectivo aplicable al sector.

- Decreto de 30 de Noviembre de 1961, por el que se aprueba el Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Orden de 15 de Marzo de 1963, por el que se aprueban las instrucciones
sobre normas complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- RD 1316/1989, de 27 de Octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente
a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- RD 88/1990, de 26 de Enero, sobre proteccion de los trabajadores mediante
la prohibicién de determinados agentes especificos o determinadas actividades.

- RD 2291/1985, de 8 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de elevacion, manutencion e instrucciones técnicas complementarias en lo
gue queden vigentes tras la norma anterior.

- Decreto 2413/1973, de 20 de Septiembre que aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Orden de 31 de Octubre de 1973, por la que se aprueban las ITC del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- RD 7/1988, de 8 de Enero, sobre exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.
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- Orden del 31 de Mayo 1982, por la que se aprueba la ITC MIE-AP5 sobre
extintores de incendios.

- RD 1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

- Orden del 16 de Abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del
RD 1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el Anexo | y los apéndices del
mismo.

- RD 1495/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas y RD 590/89 y RD 830/91 de modificacién del primero.

- OM de 7 del 4 de 1988 por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Reglamentaria MSG-SMI, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas referente a
las Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion usados.

- Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de Julio; B.O.E. 26-7-1992).

- RD 140711992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre distribucion intracomunitaria de equipos de proteccién
individual, con el fin de dar cumplimiento a la Directiva 89/686/, del Consejo de 21 de
Diciembre.

- Ley 14/1986 General de Sanidad (parcial) de 14 de Abril.

- Real Decreto Legislativo 1/1994 de 20 de junio por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

- RD 374/2001, de 24 de abril, sobre protecciéon de salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

En caso de diferencia o discrepancia, predominara la de mayor rango juridico

sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominara la mas
moderna sobre la mas antigua.

Palencia, Junio 2017
El alumno:

Fdo.: Mario Ray6n Gonzalez
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4. CUADRO DE MEDICIONES

CAPITULO I. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ne ,
ORDEN | CODIGO CONCEPTO CANTIDAD

UNIDADES

Casco de seguridad ABS o
PEAD con anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en
ABS o PE de alta densidad, con

gtalaje de 6 cintas, ba'lndas” 8 Unidad
antisudor, agujeros de aireacion,
ruleta de ajuste y el anagrama en
7 colores, incluido en el precio.
Color blanco. Norma UNE-EN 397.
Guantes cuero proteccién
mecanicay térmica
Guantes de proteccién mecanica y
térmica. Confeccionado en cuero 8
serraje de color amarillo. Normas EN-
420, EN-388, EN-407, resistencias
min.
Botas de seguridad
Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje
(Clase I); puntera 200 J (SB);

antiestatica (A); proteccion del talén
13 L01152 contra choques (E); suela

antideslizante con resaltes; resistente 8 Par
a la perforacién (P); cierre por
cordones; cafias forradas y
acolchados internos en cafia y fuelle.
Categoria: S1+P (SB+A + E + P).
Norma UNE-EN 345.
Ropa de trabajo de alta
visibilidad: mono
1.4 L01257 Mono de alta visibilidad con color 8 Unidad
fluorescente. Clase 2. Con cremallera
y anagrama en siete colores (incluido
en precio). Norma UNE-EN 20471.
Botas de seguridad gomao
PVC Categoria SB
Botas de seguridad en goma o PVC

15 L01155 (Clase Il); puntera 200 J (SB); y suela 8 Par

antideslizante con resaltes; color
verde, negro o blanco. Categoria: SB.
Protector auditivo acoplable
acasco
Protector auditivo acoplable a casco, 8

para ambientes de ruido extremo.
SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.

11 L0O1066

1.2 L01187 Par

1.6 L01244 Unidad
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NO
ORDEN

CcODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDADES

1.7

L01088

Gafas montura universal, filtro
solar, patilla regulable
Gafas de montura universal.
Resistencia a impactos de baja
energia (F); ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filtro de
proteccioén solar (5-2,5) 6 (5-3,1).
Clase Optica 1 (trabajos continuos)

particulas finas (K); tratamiento

antiempafiamiento; patillas regulable
en longitud y abatibles; posibilidad d¢

anclaje para corddn de sujecion.
Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170
UNE-EN 172.

; 8
resistencia al deterioro superficial po

]

=)

Unidad

1.8

LO1100

Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad de color
amarillo fluorescente, de clase 2
como minimo tanto en superficie

minima de materiales como el nivel
de retrorreflexion de las bandas.
Norma UNE-EN 20471.

Unidad

CAPITULOII. PROTECCIONES COLECTIVAS

N©
ORDEN

CcODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDADES

2.1

107001

Senfal
Sefales distintas de advertencia
o regulacion, incluido su montaje
y trasporte, realizadas en
plastico.Homologadas

Unidad

2.2

107005

Sefial prohibicién
Ud. de sefial de prohibicion
restriccion u obligacién con
soporte metalico. Homologada.

Unidad

CAPITULO lIl. PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

NO
ORDEN

cODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDADES

3.1

L01239

Extintor polvo ABC 9 kg,
colocado
Extintor portétil de polvo quimico
ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia
21A-113B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora,
segun UNE 23110.

Unidad
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CAPITULO IV. INSTALACIONES Y MEDIDAS DE HIGIENE

N©
ORDEN

CcODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDADES

4.1

L01239

Alquiler caseta prefabricada
para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m?)

Alquiler caseta prefabricada
para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 (18,40) mz;
instalacion de electricidad y

fuerza con toma exterior a 230

V; tubos fluorescentes y punto

de luz exterior; ventana; Segun
R.D. 1627/1997.

Mes

4.2

LO1205

Alquiler caseta prefabricada
aseos en obra, de
4,10x1,90x2,30 m (7,80 m?)
Alquiler de caseta prefabricada
para aseos en obra, de
4,10x1,90x2,30 m (7,80 m?);
aislada interiormente;
instalaciones de fontaneria,
saneamiento y electricidad y
fuerza con toma exterior a 230 V;
tubos fluorescentes y punto de luz
exterior; termo eléctrico de 50
litros de capacidad; ventanas y
puerta de entrada; dos inodoros,
dos platos de ducha y lavabo de
tres grifos; puerta de madera en
inodoro y cortina en ducha. Segun
R.D. 1627/1997

Mes

4.3

L01209

Alquiler caseta prefabricada
vestuarios en obra, de
6,00x2,33x2,30 m (14,00 m?)
Alquiler de caseta prefabricada
para vestuarios en obra,
6,00x2,33x2,30 (14,00) mz;
instalacion de electricidad y fuerza
con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz
exterior; ventana. Segun R.D.
1627/1997.

Mes
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NO
ORDEN

CODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDADES

4.4

L01213

Alquiler caseta prefabricada
almacenamiento materiales,
pequefia maquinariay
herramientas, de 2,20x2,44x2,05
m (5,40 m?)

Alquiler de caseta prefabricada para
almacenamiento en obra de
materiales, pequefa maquinaria y
herramientas, de 2,20x2,44x2,05 m
(5,40 m2); instalacion de electricidad
y fuerza con toma exterior a 230 V;
tubos fluorescentes y punto de luz
exterior; ventana.

Mes

4.5

LO1211

Alquiler caseta prefabricada
despacho de oficina en obra, de

4,78x2,42x2,30 m (10,55 m2).
Alquiler de caseta prefabricada para
despacho de oficina en obra, de
4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?);
instalacion de electricidad y fuerza
con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana y puerta de entrada.

Mes

4.6

L01022

Mesa madera capacidad 10
personas
Mesa madera capacidad 10
personas

Unidad

4.7

LO1226

Alquiler de bancos de
comedor
Banco de madera capacidad 5
personas.

Unidad

4.8

LO1227

Alquiler de horno microondas 10
personas
Horno microondas de 18 |y 800 W.

Unidad

4.9

L01219

Alquiler de taquilla metalica
individual (1 ud x n°® operarios
punta x 1,20)
Taquilla metalica, para uso individual
con llave, (1 unidad x n° operarios
punta x 1,20) colocada.

Mes

4.10

L01024

Recipiente recogida basura
Recipiente recogida basura.

Unidad
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N° -
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTIDAD | UNIDADES
Botiquin portétil de obra
Botiquin portétil de obra para
4.11 L01059 primeros auxilios, conteniendo el 2 Unidad
material que especifica el RD
486/1997
Reposicion material sanitario
4.12 L01060 Reposicion material sanitario 2 Unidad

durante el transcurso de la obra.

CAPITULO V.INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE SANEAMIENTO

NO
ORDEN

CcODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDADES

5.1

M04036

Alquiler grupo electré6geno hasta 9
CVv
Incluye transporte, instalacion,
mantenimiento y desmontaje.

Mes

5.2

L10001

Depdsito almacenador de gasoil
Para el grupo electrégeno. Incluye
transporte, instalacion, y
mantenimiento.

Unidad

5.3

L10002

Cuadro general eléctrico
Dotado de seleccionador general de
corte automatico y proteccion contra

faltas de tierra, sobrecargas y
cortocircuitos. Incluye transporte,
instalacion, y mantenimiento.

Unidad

5.4

L10007

Circuito de alimentacién
Para las diferentes casetas
instaladas. Incluye trasporte,
instalacion, mantenimiento y
desmontaje.

Unidad

5.5.

L10065

Depésito para almacenaje
De agua potable con
capacidad de 1000 I.

Unidad

5.6

L10089

Instalacion de elementos
Necesarios para la distribucion del
agua desde el depdsito a las
casetas, a una presion minima de
2,5 kg/cm2. Incluye trasporte,
instalacion, mantenimiento y
desmontaje

Unidad

5.7

L10044

Gastos generales
Incluye recargas de los
depésitos de agua y gasoll

20

%
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ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

CAPITULO VI. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Ne .
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTIDAD | UNIDADES

Botiquin de urgencia

6.1 L10021 para obra, con contenidos minimos 1 Mes
obligatorios. Colocado.

6.2 110022 Reposicion de material sanitario 1 Unidad

durante el transcurso de la obra.
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ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

5. PRESUPUESTO

5.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1

CAPITULO I. PROTECCIONES INDIVIDUALES

NO IMPORTE
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTI- e
DAD
Casco de seguridad ABS o
PEAD con anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en SEIS
ABS o PE de alta densidad, con EUROS con
1.1 L01066 atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, 6,70 SETENTA
agujeros de aireacion, ruleta de -
ajuste y el anagrama en 7 colores, CENTIMOS
incluido en el precio. Color blanco.
Norma UNE-EN 397.
Guantes cuero proteccién
mecanicay Férmica _ TRECE
Guantes de proteccién mecanica y EUROS con
1.2 L01187 térmica. Confeccionado en cuero 13,22 -
) ) VEINTIDOS
serraje de color amarillo. Normas CENTIMOS
EN-420, EN-388, EN-407,
resistencias min.
Botas de seguridad Categoria
S1+P
Botas de seguridad en piel serraje
(Clase I); puntera 200 J (SB); DIEZ
antiestatica (A); proteccién del talén
contra choques (E); suela EUROS con
1.3 L01152 : ) ’ . 10,67 | SESENTAY
_ antideslizante con_r,esaltes,_ SIETE
resistente a la pfarfo[acmn (P); cierre CENTIMOS
por cordones; cafias forradas y
acolchados internos en cafia y fuelle.
Categoria: S1+P (SB+A + E + P).
Norma UNE-EN 345.
Ropa de trabajo de alta
visibilidad: mono -
Mono de alta visibilidad con color IE[)llJERC(:)IgE:En
1.4 L01257 fluorescente. Clase 2. Con 16,70 SETENTA
cremall_era y anagrama en siete CENTIMOS
colores (incluido en precio). Norma
UNE-EN 20471.
Botas de seguridad gomao
PVC Categoria SB SEIS
Botas de seguridad en goma o PVC EUROS con
15 L01155 (Clase Il); puntera 200 J (SB); y 6,44 CUARENTA
suela antideslizante con resaltes; Y CUATRO
color verde, negro o blanco. CENTIMOS
Categoria: SB.
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NO ) IMPORTE
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTI- e
DAD
Protector auditivo acoplable a ;&ggggfn
casco SESENTA'Y
1.6 L01244 Protector auditivo acoplable a casco, 14,66 SEIS
para ambientes de ruido extremo. CENTIMOS
SNR 32 dB. Norma UNE-EN 352-3.
Gafas montura universal, filtro
solar, patilla regulable
Gafas de montura universal.
Resistencia a impactos de baja
energia (F); ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filtro de SEIS
proteccion solar (5-2,5) 6 (5-3,1). EUROS con
1.7 L01088 Clase Optica 1 (trabajos continuos); 6,54 CINCUENTA
resistencia al deterioro superficial por Y CUATRO
particulas finas (K); tratamiento CENTIMOS
antiempafamiento; patillas
regulables en longitud y abatibles;
posibilidad de anclaje para corddn de
sujecion. Normas UNE-EN 166,
UNE-EN 170 y UNE-EN 172.
Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad de color UN EURO
amarillo fluorescente, de clase 2 con
1.8 LO1100 como minimo tanto en superficie 1,54 | CINCUENTA
minima de materiales como el Y CUATRO
nivel de retrorreflexion de las CENTIMOS
bandas. Norma UNE-EN 20471.
CAPITULO Il. PROTECCIONES COLECTIVAS
N° IMPORTE
OF\;\|DE CODIGO CONCEPTO (-;[A)\EQ —
Senfal CINCO
Sefales distintas de advertencia o EUROS con
2.1 107001 regulacion, incluido su montaje y 5,91 NOVENTAY
trasporte, realizadas en plastico. UNO
Homologadas CENTIMOS
Sefal prohibicién DIECISIETE
Ud. de sefial de prohibicion EUROS con
2.2 107005 restriccion u obligacién con soporte 17,96 | NOVENTAY
metalico. Homologada. SEIS
CENTIMOS
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ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

CAPITULO lIl. PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

ORl\IlDOEN CO(I)DIG CONCEPTO CANT|IMPORTE
"DAD LETRA
Extintor polvo ABC 9 kg, colocado
Extintor portéatil de polvo quimico
ABC polivalente antibrasa, con SETENTAY
presion incorporada, de eficacia DOS EUROS
3.1 L01239 21A-113B-C, con 6 kg de agente 72,22 con
extintor, con manémetro y manguera VEINTIDOS
con boquilla difusora, segin UNE CENTIMOS
23110.
CAPITULO IV. INSTALACIONES Y MEDIDAS DE HIGIENE
N° IMPORTE
OIT\IDE CODIGO CONCEPTO CSX'[T)" =
Alquiler mensual caseta
prefabricada para comedor en
obra, de 7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m?)
Alquiler caseta prefabricada para CIENTO
41 L01013 comedor en obra, de 183,00 TOR(I:EHSEIQIJIQOYS
' 7,87x2,33x2,30 (18,40) mz;
. 5 . con CERO
instalacion de electricidad y fuerza CENTIMOS
con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz
exterior; ventana; Segun R.D.
1627/1997.
Alquiler mensual caseta
prefabricada aseos en obra, de
4,10x1,90x2,30 m (7,80 m?)
Alquiler de caseta prefabricada para
aseos en obra, de 4,10x1,90x2,30 m
(7,_80 m2),.a|slada mtenormgnte, SETENTA Y
|nste_1IaC|ones de fo_ntanerla, CINCO
4.2 L01205 saneamiento y e_Iectnudad _yfuerza 75.90 EUROS con
con toma exterior a 230 V; tubos
> NOVENTA
fluorescentes y punto de luz exterior; -
Lo . CENTIMOS
termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; ventanas y puerta de
entrada; dos inodoros, dos platos de
ducha y lavabo de tres grifos; puerta
de madera en inodoro y cortina en
ducha. Segun R.D. 1627/1997
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N° IMPORTE
OFli\lDE CODIGO CONCEPTO CSEE- —
Alquiler mensual caseta
prefabricada vestuarios en
obra, de 6,00x2,33x2,30 m CIENTO
(14,00 m?) VEINTIDOS
Alquiler de caseta prefabricada para EUROS con
43 101209 vestuarios en obra, instalacion de 122,58 CINCUENTA
electricidad y fuerza con toma Y OCHO
exterior a 230 V; tubos fluorescentes CENTIMOS
y punto de luz exterior; ventana.
Segun R.D. 1627/1997.
Alguiler mensual caseta
prefabricada almacenamiento
materiales, pequefia maquinaria
y herramientas, de
2,20x2,44x2,05 m (5,40 m?) SEJEEIJQ Y
Alquiler de caseta prefabricada para EUROS con
4.4 L01213 almacenamlentP en obrg de_ 79,57 CINCUENTA
materiales, pequefia maquinaria y Y SIETE
herramientas, de 2,20x2,44x2,05 m CENTIMOS
(5,40 m?); instalacién de electricidad
y fuerza con toma exterior a 230 V;
tubos fluorescentes y punto de luz
exterior; ventana.
Alquiler mensual caseta
prefabricada despacho de oficina
en obra, de 4,78x2,42x2,30 m CIENTO
(10,55 m?). -
Alquiler de caseta prefabricada para VEINTITRES
4.5 LO1211 - 123,21 | EUROS con
despacho de oficina en obra, VEINTIUN
instalacion de electricidad y fuerza CENTIMOS
con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana y puerta de entrada.
CIENTO
Mesa madera capacidad 10 NUEVE
personas EUROS con
4.6 101022 Mesa madera capacidad 10 109,64 SESENTAY
personas CUATRO
CENTIMOS
Alguiler mensual de bancos VEINTICINCO
de comedor EUROS con
4.7 101226 Banco de madera capacidad 5 25,00 CERO
personas. CENTIMOS
Alquiler mensual de horno TIT\EJIE;I—/'E Y
microondas 10 personas EUROS con
4.8 L01227 Horno microondas de 18 1y 39,84 OCHENTA Y
800 W.
CUATRO
CENTIMOS
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N° IMPORTE
ORDE | CODIGO CONCEPTO -
N CSRISI LETRA
Alquiler mensual de taquilla
metalica individual (1ud x n°
operarios punta x 1,20) SEIS EUROS
4.9 L01219 colocada 6,00 con CERO
Taquilla metdlica, para uso individual CENTIMOS
con llave, (1 unidad x n° operarios
punta x 1,20)
TREINTAY
- . CINCO
P g ' DIECIOCHO
CENTIMOS
Bot!qurln port,a_tll de obra CINCUENTA
Botiquin portatil de obra para EUROS con
411 L01059 primeros auxilios, conteniendo el 50,16 DIECISEIS
material que especifica el RD 2
486/1997 CENTIMOS
Reposs';?tr;rrinoate“a' VEINTICINCO
412 L01060 Reposicion material sanitario 25,15 EgEIONSCCEOH
durante el transcurso de la obra. CENTIMOS

CAPITULO V.INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE SANEAMIENTO

NO IMPORTE
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTI- LETRA
DAD
. QUINIENTOS
Alquiler mensual grupo
electr6geno hasta 9 CV TREINTA ¥
5.1 M04036 Incluye transporte, instalacion 539,90 NUEVE EURGS
mantenimiento y élesmontaje.’ con NOVENTA
CENTIMOS
Depésito almacenador de CUATROCIENTOS
gasoil TREINTAY SIETE
5.2 L10001 Para el grupo electrégeno. 437,05 EUROS con
Incluye transporte, instalacion, y CINCO
mantenimiento. CENTIMOS
Cuadro general eléctrico
Dotado de seleccionador general NOVECIENTOS
de corte automético y proteccion NOVENTA Y UN
53 L10002 contra faltas de tierra, 991,90 EUROS con
sobrecargas y cortocircuitos. NOVENTA
Incluye transporte, instalacion, y CENTIMOS
mantenimiento.
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N IMPORTE
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTI- LETRA
DAD
Circuito de alimentacion CIENTO TRECE
Para las diferentes casetas EUROS con
5.4 L10007 instaladas. Incluye trasporte, 113,37 TREINTAY
instalacion, mantenimiento y SIETE
desmontaje. CENTIMOS
Depésito para almacenaje DSCI)ECI:%IIEETJ-II-?%SS
5.5. L10065 De agua potable con 612,00
capacidad de 1000 I. con CERO
CENTIMOS
Instalacion de elementos
Necesarios para la distribucion del OCHOCIENTOS
agua desde el depdsito a las SETENTA'Y UN
5.6 L10089 casetas, a una presion minima de | 871,13 EUROS con
2,5 kg/cm2. Incluye trasporte, TRECE
instalacién, mantenimiento y CENTIMOS
desmontaje
QUINIENTOS
Gastos generales EILIJEF?CI)SSIEZE
5.7 L10044 Incluye recargas de los 517,68
depdésitos de agua y gasoll SESENTAY
OCHO
CENTIMOS

Palencia, Junio 2017
El alumno:

Fdo.: Mario Rayon Gonzélez
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5.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2

CAPITULO I. PROTECCIONES INDIVIDUALES

IMPORTE
(€/UD)

NO

orDEN | CODIGO CONCEPTO

Casco de seguridad ABS o PEAD con
anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de
1.1 L01066 alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas 6,70
antisudor, agujeros de aireacion, ruleta de
ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en
el precio. Color blanco. Norma UNE-EN 397.

Guantes cuero proteccion
mecénicay térmica
Guantes de proteccion mecéanica y térmica.
Confeccionado en cuero serraje de color
amarillo. Normas EN-420, EN-388, EN-407,
resistencias min.

1.2 L01187 13,22

Botas de seguridad Categoria S1+P
Botas de seguridad en piel serraje (Clase |);
puntera 200 J (SB); antiestética (A); proteccion
L01152 _del t_alén contra choques (E); suela
1.3 antideslizante con resaltes; resistente a la 10,67
perforacion (P); cierre por cordones; cafias
forradas y acolchados internos en cafia y fuelle.
Categoria: S1 + P (SB + A + E + P). Norma
UNE-EN 345.

Ropa de trabajo de alta visibilidad:
mono
Mono de alta visibilidad con color fluorescente.
Clase 2. Con cremallera y anagrama en siete
colores (incluido en precio). Norma UNE-EN
20471.

1.4 L01257 16,70

Botas de seguridad goma o PVC
Categoria SB
Botas de seguridad en goma o PVC (Clase Il);
puntera 200 J (SB); y suela antideslizante con
resaltes; color verde, negro o blanco.
Categoria: SB.

15 LO1155 6,44

Protector auditivo acoplable a casco
Protector auditivo acoplable a casco, para
ambientes de ruido extremo. SNR 32 dB.

Norma UNE-EN 352-3.

1.6 L01244 14,66
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Ne -
orDEN | CODIGO

CONCEPTO

IMPORTE
(€/UD)

1.7 L01088

Gafas montura universal, filtro solar,
patilla regulable
Gafas de montura universal. Resistencia a
impactos de baja energia (F); ocular de vision
lateral ininterrumpida, con filtro de proteccion
solar (5-2,5) 6 (5-3,1). Clase Optica 1 (trabajos
continuos); resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K); tratamiento
antiempafiamiento; patillas regulables en
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje para
corddn de sujecion. Normas UNE-EN 166,
UNE-EN 170 y UNE-EN 172.

6,54

1.8 LO1100

Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad de color amarillo
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en
superficie minima de materiales como el nivel
de retrorreflexion de las bandas. Norma UNE-
EN 20471.

1,54

CAPITULO Il. PROTECCIONES COLECTIVAS

Ne .
ORDEN CODIGO

CONCEPTO

IMPORTE
(€/UD)

2.1 107001

Senial
Sefiales distintas de advertencia o regulacion,
incluido su montaje y trasporte, realizadas en
plastico. Homologadas

5,91

2.2 107005

Sefial prohibicién
Ud. de sefial de prohibicién restriccion u
obligacion con soporte metalico.
Homologada.

17,96

CAPITULO lIl. PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

NO

ORDEN CODIGO

CONCEPTO

IMPORTE
(€/UD)

3.1 L01239

Extintor polvo ABC 9 kg, colocado
Extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6
kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora, segin UNE
23110.

72,22
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CAPITULO IV. INSTALACIONES Y MEDIDAS DE HIGIENE

No . IMPORTE
oRDEN | CODIGO CONCEPTO (€/UD)

Alquiler mensual caseta prefabricada para

comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m?)

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra,

de 7,87x2,33x2,30 (18,40) mz2; instalacion de

4.1 L01013 electricidad y fuerza con toma exterior a 230V, 183,00

tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana;

Seguin R.D. 1627/1997.

ATqUITer mensual casela prerapricada aseos en
obra, de 4,10x1,90x2,30 m (7,80 m?)
Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de

4,10x1,90x2,30 m (7,80 m?); aislada interiormente;
instalaciones de fontaneria, saneamiento y electricidad
4.2 L01205 y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes
y punto de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros de 75.90
capacidad; ventanas y puerta de entrada; dos !

inodoros, dos platos de ducha y lavabo de tres grifos;

puerta de madera en inodoro y cortina en ducha.

Segun R.D. 1627/1997

Alquiler mensual caseta prefabricada
vestuarios en obra, de 6,00x2,33x2,30 m
(14,00 m?)

Alquiler de caseta prefabricada para
4.3 L01209 vestuarios en obra, 6,00x2,33x2,30 (14,00) m?, 122,58
instalacion de electricidad y fuerza con toma
exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto

de luz exterior; ventana. Segun R.D.

1627/1997.

Alquiler mensual caseta prefabricada
almacenamiento materiales, pequefa
maquinariay herramientas, de
2,20x2,44x2,05 m (5,40 m?)

Alquiler de caseta prefabricada para
almacenamiento en obra de materiales, 79,57
pequefia maquinaria y herramientas, de

2,20x2,44x2,05 m (5,40 m?); instalacién de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V;
tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana.
Alquiler mensual caseta prefabricada
despacho de oficina en obra, de
4,78x2,42x2,30 m
(10,55 m2).
45 L01211 Alquiler de caseta prefabricada para 123,21
despacho de oficina en obra, de
4,78x2,42x2,30 m (10,55 m2); instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230
V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana y puerta de entrada.

4.4 L01213
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Ne - IMPORTE
ORDEN CODIGO CONCEPTO (€/UD)
46 L01022 Mesa de madera capau_dad para 10 personas 109,64
Mesa de madera capacidad para 10 personas
Alquiler mensual

de bancos de comedor

4.7 101226 Banco de madera capacidad 5 25,00
personas.

Alguiler mensual de horno

48 L01227 microondas 10 personas 39,84

Horno microondas de 18 |y 800 W.

Alquiler mensual de taquilla metalica

individual (1ud x n° operarios punta X

4.9 L01219 1,20) colocada 6,00

Taquilla metalica, para uso individual con llave,
(1 unidad x n° operarios punta x 1,20)

Recipiente recogida basura

4.10 101024 Recipiente recogida basura.

35,18

Botiquin portatil de obra

Botiquin portétil de obra para primeros auxilioq,

conteniendo el material que especifica el RD
486/1997

411 LO1059 50,16

Reposicion material sanitario

4.12 Reposicion material sanitario 25,15
L01060

durante el transcurso de la obra.

CAPITULO V.INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE SANEAMIENTO

Ne - IMPORTE
ORDEN | CODIGO CONCEPTO (€/UD)
Alquiler mensual grupo electrégeno hasta 9
51 | M04036 GV - 539,90
Incluye transporte, instalaciéon, mantenimiento y
desmontaje.
Deposito almacenador de gasoil
5.2 L10001 Para el grupo electrégeno. Incluye transporte, 437,05

instalacion, y mantenimiento.

Cuadro general eléctrico
Dotado de seleccionador general de corte
5.3 L10002 automatico y proteccion contra faltas de tierra, 991,90
sobrecargas y cortocircuitos. Incluye transporte,

instalacion, y mantenimiento.

Circuito de alimentacion
Para las diferentes casetas instaladas. Incluye

5.4 L10007 . . - 113,37
trasporte, instalacion, mantenimiento y
desmontaje.
Depésito para almacenaje
5.5. L10065 De agua potable con 612,00

capacidad de 1000 I.
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AGUAYO, CANTABRIA)

ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

NO
ORDEN

CODIGO

CONCEPTO

IMPORTE
(€/UD)

5.6

L10089

Instalacion de elementos
Necesarios para la distribucion del agua desde
el depdsito a las casetas, a una presién minima

de 2,5 kg/cm2. Incluye trasporte, instalacién,

mantenimiento y desmontaje

871,13

5.7

L10044

Gastos generales

Incluye recargas de los
depdsitos de agua y gasoil

713,07

5.3. PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO I. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ne < PRECIO | TOTAL
orpEN | CODIGO CONCEPTO CANTIDAD | UD (€/UD) €)
Casco de seguridad
1.1 L01066 ABS o PEAD con 8 ud. 6,70 53,60
anagrama, blanco
Guantes cuero
1.2 L01187 proteccion 8 Par 13,22 105,76
mecanica y térmica
Botas de seguridad
1.3 L01152 Categoria S1+P 8 Par 10,67 85,36
1.4 | Loi2s7 | Ropade trabajo de 8 ud. | 1670 | 133,60
alta visibilidad: mono
Botas de seguridad
15 L01155 goma o PVC 8 Par 6,44 51,52
Categoria SB
16 | L1244 | Protectorauditivo 8 ud. | 1466 | 117,28
acoplable a casco
Gafas montura
1.7 L01088 | universal, filtro solar, 8 ud. 6,54 52,32
patilla regulable
1.8 | L01100 Chaleco alta 8 ud. | 154 12,32
visibilidad

TOTAL CAPITULO I: 611,76 €

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 58 de 62




PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

CAPITULO Il. PROTECCIONES COLECTIVAS

NO

ORDEN CODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

ub

PRECIO
(€/UD)

TOTAL
(€)

2.1 109008

Sefial distintas
advertencias o
regulaciéon

ud.

5,91

23,64

2.2 109012

Sefial prohibicion
restriccion u
obligacién

Par

17,96

89,80

TOTAL CAPITULO II: 113,44 €

CAPITULO lIl. PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

NO

ORDEN CODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

ub

PRECIO
(€/UD)

TOTAL
(€)

3.1 L01239

Extintor polvo ABC 9
kg, colocado

Ud.

72,22

361,10

TOTAL CAPITULO lIl: 361,10 €

CAPITULO IV. INSTALACIONES Y MEDIDAS DE HIGIENE

NO

ORrDEN | CODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

ub

PRECIO
(€/UD)

TOTAL
(€)

4.1 LO1013

Alquiler caseta
prefabricada para
comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m?)

Mes

183,00

366,00

4.2 L01205

Alguiler caseta
prefabricada aseos
en obra, de
,10x1,90x2,30 m
(7,80 m2)

Mes

75,90

151,80

4.3 L01209

Alquiler caseta
prefabricada
vestuarios en obra,
de 6,00x2,33x2,30
m (14,00 m?)

Mes

122,58

245,16
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

NO

ORDEN CODIGO

CONCEPTO

CANTIDAD

ub

PRECIO
(€/UD)

TOTAL
(€)

4.4 L01213

Alquiler caseta
prefabricada
almacenamiento
materiales, pequefia
maquinaria y
herramientas, de
2,20x2,44%x2,05 m
(5,40 m2)

Mes

79,57

159,14

4.5 LO1211

Alquiler caseta
prefabricada
despacho de oficina
en obra, de
4,78x2,42x2,30 m
(10,55 m2).

Mes

123,21

739,26

4.6 L01022

Mesa madera
capacidad 10
personas

ud.

109,64

109,64

4.7 LO1226

Alguiler de bancos
de comedor

Mes

25,00

25,00

4.8 LO1227

Alqguiler de horno
microondas

Mes

39,84

39,84

4.9 LO1219

Alquiler de taquilla
metdlica individual
(1ud x n° operarios
punta x 1,20)
colocada

Mes

6,00

42,00

4.10 L01024

Recipiente recogida
basura

ud.

35,18

35,18

4.11 L01059

Botiquin portatil de
obra

ud.

50,16

100,32

4.12 L01060

Reposicion material
sanitario

ud.

25,15

50,30

TOTAL CAPITULO IV: 2063,64€
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

CAPITULO V.INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE SANEAMIENTO

Ne - PRECIO TOTAL
ORDEN CODIGO CONCEPTO CANTIDAD | UD (€/UD) €)
Alquiler grupo
5.1 M04036 | electrogeno hasta 9 1 Mes 539,90 539,90
CcVv
Depésito
5.2 L10001 almacenador de 1 ud. 437,05 437,05
gasoil
Cuadro general
5.3 L10002 elECtrico 1 ud. 991,90 991,90
54 | L10007 Circuito de 1 ud. | 11337 | 11337
alimentacion
Depésito para
5.5 L10065 almacenaje de agua 1 ud. 612,00 612,00
5.6 | L10089 Instalacion de 1 ud. | 871,13 | 871,13
elementos
57 L10044 Gastos generales 1 ud. 713,07 713,07

TOTAL CAPIiTULO V: 4278,42 €
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
ANEJO XI: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

5.4. PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO I. PROTECCIONES INDIVIDUALES: 611,76 €
CAPITULO Il. PROTECCIONES COLECTIVAS: 113,44 €
CAPITULO lIl. PROTECCION CONTRA INCENDIOS: 361,10 €
CAPITULO IV. INSTALACIONES Y MEDIDAS DE HIGIENE: 2063,64 €

CAPITULO V. INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE SANEAMIENTO: 4278,42 €

TOTAL (PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL): 7428,36 €

El Presupuesto Total de Ejecucion Material del presente Estudio Basico
Seguridad y Salud para el PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P
234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE AGUAYO, CANTABRIA), asciende a la
cantidad de SIETE MIL CUATROCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y
SEIS CENTIMOS (7428,36 €).

Palencia, Junio 2017
El alumno:

Fdo.: Mario Rayon Gonzélez
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PLANO DE HOYOS DE PLANTACION



IMPORTANTE:

LA PLANTA DEBE
QUEDAR CENTRADA EN
HOYO Y LO MAS RECTA

POSIBLE

Textura: Franco arenoso
pH=3,75

Textura: Arcilloso grueso
pH =4,90

0,40 m

ESPECIES:

Betula alba y Quercus
pyrenaica

0,30 — 0,40 m de altura

Retroarafia 98/120 kW (131/160 CV)

Cabezal de desbrozadora de cadenas y
ahoyadora con cazo de 40 cm

v

A

0,40 m

0,40 m

MARCOS DE PLANTACION:

A
v

25x25m

3Xx3m

4x4m

6X4m
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PLANO 09

PLANO DE CERRAMIENTO



1,80 m

Altura malla 1 m

0,50 m

) 6cm

@

Postes de madera de pino con punta, torneados e impregnados 1,80 m de largo

Alambre de espino de doble hilo 13x15
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\ Detalle malla anudada galvanizada 100x8x15

IMPORTANTE:

- Asegurar que los postes quedan fijamente anclados en el terreno (0,5 m).
- Enla parte superior del poste colocar dos filas de alambre de espino.

Separacion entre postes 3 m
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PLANO 09.1.

PLANO DE COLOCACION DE POSTES



SE COLOCARAN CADA 8 POSTES SE COLOCARAN CADA 150 m

(Funcién de tensién y estabilidad) (Paso para personas)
[ ] Puntas de acero 20x100 con cabeza [ ] [ ] ]
[ J [ J |
. |
1,30 m
45 9 1m | . . |
[ e . |
AV N N\ Y _
0,77 m

SE COLOCARAN EN LAS ESQUINAS

(Funcién de tensién y estabilidad)
Puntas de acero 20x100 a
\1\*\“‘"\“"

con cabeza redonda |
= UNIVERSIDAD DE VALLADOLID
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DISPOSICIONES GENERALES

1. DEFINICION

El Pliego de Condiciones para la obra de Repoblacion Forestal en el M.U.P.
234, “Campo Carbon” (San Miguel de Aguayo, Cantabria), constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de dichas obras, y contiene, como minimo, las
condiciones técnicas referentes a los materiales, planta y maquinaria, las instalaciones
y detalles de ejecucion y, por si procede, el sistema de pruebas a que han de
someterse los trabajos, tanto de preparacion como de plantacién, obras de
infraestructura y auxiliares, asi como los materiales.

El pliego debera establecer también las consideraciones relativas al suelo y
vegetacion existente indicando su tratamiento y la forma de medir y valorar las
distintas unidades de obra.

2. ESTRUCTURA DEL PLIEGO DE CONDICIONES

La estructura que se sigue a la hora de redactar el Pliego de Condiciones, sera
la siguiente:

= Titulo I. Pliego de condiciones de indole técnica.

= Titulo Il. Pliego de condiciones de indole facultativa.
= Titulo lll. Pliego de condiciones de indole econémica.
= Titulo IV. Pliego de condiciones de indole legal.

3. DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA

Ademas de lo establecido en los articulos de este Pliego de Condiciones, sera
de aplicacién todo lo dispuesto en cuanto disposiciones oficiales existan sobre la
materia, de acuerdo con la legislacién vigente, que guardan relacién con la misma, con
sus instalaciones auxiliares o con los trabajos necesarios para ejecutarlas.

Si varias condiciones o normas, a las que se refiere el parrafo anterior,
condicionaran de modo distintos algunos conceptos, se aplicaran las mas restrictivas.

De directa aplicacion son:

= Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, derogando la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

= Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de Obras del estado.

= Estatuto de los trabajadores.

= Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista dara toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director

efectue adecuadamente su trabajo.
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TITULO I: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

CAPITULO I: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1. ALCANCE DE LAS PRESCRIPCIONES DEL CAPITULO |

Las citadas prescripciones se aplicaran en los casos que correspondan la
ejecucion de las obras comprendidas dentro del "Proyecto de Repoblacion Forestal en
el M.U.P. 234, “Campo Carbon” (San Miguel de Aguayo, Cantabria).

Contiene las condiciones técnicas que, ademas de las particulares que se
establezcan en el contrato deberan regir en la ejecucion de dichas obras.

1.2. LOCALIZACION DE LAS OBRAS: APEO DE RODALES

La localizacion del monte y de la zona de repoblacién viene especificada en la
Memoria y en los Planos de Proyecto. Los rodales de actuacion se han definido por la
pendiente del terreno, vegetacion actual, o por alguna caracteristica especial.

El Ingeniero Director de Obras delimitar& sobre el terreno los perimetros de los
rodales que pueden ofrecer alguna duda. Estos perimetros podran ser modificados por
el Ingeniero Director de Obras cuando las circunstancias e imprevistos asi lo
aconsejen, en el momento en que se realizan las labores de preparacion del terreno.

1.3. ELECCION DE ESPECIES

La proporcion, densidad y cantidad exacta de plantas viene definidas en la
memoria y en el Anejo de Ingenieria del Proyecto.

1.4. INSTRUCCIONES EN CUANTO A LA FORMA DE TRATAMIENTO DEL SUELO
Y DE LA VEGETACION PREEXISTENTE EN LA ZONA DEL PROYECTO

1.4.1. TRATAMIENTO DEL SUELO

Siendo el suelo del monte factor fundamental sobre el que ha de asentarse la
repoblacién deberan tenerse en cuenta en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, las relativas a su tratamiento de forma que los postulados ecoldgicos
basicos se complementen con las finalidades restauradoras o protectoras de la
repoblacién y asimismo coadyuven al mejor logro de estas finalidades como medio
fisico sobre el que se asienta la repoblacion y la vegetacion existente, las cuales han
de formar unidad en su funcionamiento.
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1.4.2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

Respecto al tratamiento de la vegetacion preexistente, se va a llevar a cabo de

la siguiente manera:

El desbroce consiste en la eliminacion del matorral mediante operaciones de
arranque, descuaje o roza.

Siempre se respetaran las especies arbéreas, que en ningun caso deberian
eliminarse, asi como los individuos de especies arbustivas y aquellos que asi
sean sefialados por el Director de Obra.

Cuando las condiciones en determinadas zonas puntuales sean tal que la
eliminacion del matorral pueda generar riesgos de erosién importantes o
afectar a las condiciones de refugio de la fauna, el Director de Obra sefalara
los porcentajes de superficie a afectar o las formas en que debe realizarse el
desbroce, pudiendo incluso llegar a preservar tales areas de la actuacion.

En los rodales 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11 y 14, se va llevar a cabo un desbroce
puntual, es decir, Unicamente se desbrozara la zona en la que se realizara
posteriormente el hoyo.

La ejecucion de los desbroces se va a llevar a cabo con una retroarafia de
131/160 CV con doble cabezal de desbroce y ahoyado.

La retroarafa ira provista de un doble cabezal. Para realizar el tratamiento de
la vegetacion preexistente, la desbrozadora que posee este doble cabezal,
serd una desbrozadora de cadenas.

En este caso, las pendientes que posee la zona son admisibles para este tipo
de maquinaria.

En el resto de rodales, rodales 6, 7, 8, 9, 12 y 13, no es necesario actuar frente
a la vegetacion preexistente.

1.4.3. PREPARACION DEL TERRENO

En todos los rodales del presente proyecto, se va a llevar a cabo la misma

actuacion para preparar el terreno:

Para realizar esta actuacion sera necesario realizar previamente el tratamiento
de la vegetacion preexistente en los rodales indicados para eliminar el matorral.

Se trata de un método de preparacion puntual de terreno, consiste en la
apertura de hoyos mediante una retroarafia de 131/160 CV, desplazdndose

esta de arriba a abajo de la ladera.

La retroarafia ira provista de un doble cabezal de desbrozadora y ahoyado.
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- Las dimensiones de los hoyos seran de 40x40x40 cm.

1.4.4. CIERRE PERIMETRAL

Se realizard un cierre perimetral por todo el perimetro de la repoblacién, para
ello:

- Esta actuacién se llevard a cabo previamente a la plantacion.

- Consiste en la colocacion de estacas por todo el perimetro con una separacion
entre estacas de 3 m. Las estacas a utilizar seran postes de madera de pino
con punta, torneados e impregnados, proteccion para clase de riesgo IV
mediante autoclave sistema vacio-presion, con impregnacion en base de sales
hidrosolubles, registradas y homologadas.

- Dimensiones de estacas: 1,80 m de largo y 6 cm de didmetro.

- Las estacas iran clavadas 0,50 m al terreno.

- Hasta un metro de altura se colocara malla anudada ganadera de las
siguientes caracteristicas: malla anudada ganadera 100x8x15.

- En la parte superior, se colocaran dos filas de alambre de las siguientes
caracteristicas: alambre de espino de doble hilo 13x15.

- Se colocaran riostras y pasos para personas, las dimensiones y distancias,
estan descritas en la propia Memoria y en el Anejo XI. Ingenieria del proyecto.

- El fin de este cierre, es evitar que el ganado y la fauna silvestre accedan a la
zona a repoblar y se alimenten de las nuevas plantas.

1.4.5. PLANTACION

De forma general, plantacion de realizara con el tempero del suelo adecuado,
de forma que la tierra movida quede compactada y ligada a las raices.

La planta serd suministrada a medida que sea necesario, procurando que no
haya grandes acumulaciones de plantas en el monte y que tampoco haya tiempos
muertos.

Las plantas que sobren cada jornal se quedaran el monte. Deben efectuarse
riegos frecuentes y pueden cubrirse con un plastico o ramaje, para protegerlas del
viento, sol o hielo.

La distribucién de la planta se llevard a cabo a primera hora de la mafiana,
antes de comenzar la plantacion y para evitar tiempos muertos por falta de planta.
Cuando no se encuentre en el monte toda la planta a utilizar ese dia, se distribuird
cuando llegue el camion o todo terreno y se haya agotado la planta anteriormente
distribuida, en cada rodal se distribuirdn las bandejas necesarias de cada especie. En
los rodales con mas de una especie, en este caso los rodales 7, 8 y 9 que son los
anicos rodales del proyecto con dos especies, se procurara mezclarlas como se indica
en la Memoria.
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Con envases recuperables se procede extrayendo el cepellon mediante un tirén
dado desde el cuello de la raiz, y depositdndola en la cata. El cepellén se entierra de 2
a 5 cm por debajo del nivel de tierra. Todos los operarios deberan cuidar los envases
para su posterior reutilizacién. Nunca se abandonaran los envases en el monte.

La plantacion se llevara a cabo "a savia parada”, es decir, cuando la planta no
haya empezado la actividad vegetativa.

La plantacion se llevara a cabo del 23 de octubre de 2018 al 7 de diciembre de
2018.

El método de implantacién vegetal seleccionado para todos los rodales, es la
plantacion manual de plantas en envase forestal.

Para mas informacion acudir al apartado 4. Plantacion del Anejo Xl. Ingenieria
del Proyecto.

CAPITULO Il: CONDICIONES DE AMBITO GENERAL QUE DEBEN
CUMPLIR LOS MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberdan cumplir las
condiciones que se establecen en el Pliego de Condiciones y deberan ser aprobados
por el Ingeniero Director de Obras. La aceptacion o el rechazo de los materiales
competen al mismo, que establecera sus criterios de acuerdo con las normas y los
fines del proyecto. Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra
salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

La aceptacién de la planta en cualquier momento, no sera obstaculo para que
sea rechazada en el futuro, si se encontraran defectos en su calidad y uniformidad.

Antes de emplear la planta, el Contratista permitira al Ingeniero Director y a sus
delegados el acceso a los depdésitos e instalaciones donde se encuentren los
materiales para que éste pueda realizar los ensayos necesarios, y decidir si procede o
no la admisién de la misma. Los ensayos y pruebas necesarios, tanto de materiales
como de unidades de obra, seran realizados en laboratorios especializados en la
materia, y correran a cargo del Contratista.

Las sustituciones improvistas de materiales tienen que ser autorizadas por
escrito por el Ingeniero Director de Obra, especificando las causas por las que lo
hacen necesarias dichas sustituciones. La Direccidén Facultativa respondera por escrito
y determinard, en caso de sustitucion justificada, que nuevos materiales han de
reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcion y manteniendo indemne
la esencia del proyecto.

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 9 de 38



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO Iil: PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION

Las plantas perteneceran a las especies sefialadas en la Memoria (ver.
Eleccién de especies de la Memoria) y reuniran las condiciones indicadas en la misma.

Las plantas provendran del Vivero XXX.

En caso de no poder hallarse material de las procedencias requeridas o haber
duda entre las indicadas, correspondera el Director de Obra sefialar la soluciéon a
adoptar.

La planta debe presentar aspecto de no haber sufrido desecaciones o
temperaturas elevadas durante el transporte especialmente en lo referido a turgencia y
coloraciones adecuadas. Asi mismo, el cuello de la raiz debe estar bien lignificado y
las partes verdes suficientemente endurecidas.

Las caracteristicas de la planta a utilizar segun las especies vendran
determinadas por los valores minimos exigibles de los siguientes parametros:

= Altura: se define por la longitud desde el extremo de la yema terminal hasta el
cuello de la raiz.

= Robustez: se mide por el diametro del cuello de la raiz, expresado en mm.

= Forma del sistema radical: debe estar ramificado equilibradamente, con
numerosas raicillas laterales y abundantes terminaciones meristematicas, y no
haberlas perdido en proporcion apreciable durante el arranque.

= Relacion raiz-parre aérea: se define en longitud o en peso; si se expresa por
este Ultimo, el peso de cada una de las partes no debe rebasar 1,8 veces el de
la otra.

= Hojas y ramificaciones: las plantas deben tener el tipo de aciculas u hojas que
corresponde a su edad en vivero. Deben tener buenas ramificaciones. La
planta de tallo espigado y sin ramificar debera ser rechazada, pues no dara en
el cuello de la raiz los didmetros minimos exigibles.

= Estado: no debe mostrar signos de enfermedad, ni presentar coloraciones que
puedan atribuirse a deficiencias nutritivas. No debe confundirse la coloracion
por deficiencias con el cambio de color de coloraciébn que experimentan
algunas especies debido a las heladas.

= Edad y tipo: la edad viene determinada por el nimero de savias o tiempo de
permanencia en vivero hasta su trasplante al monte. Se expresa en afos o
periodos vegetativos. El tipo de planta se indica por medio de una formula
llamada bioedéfica y utilizada en toda la union europea, su edad y las
incidencias mas destacadas durante su estancia en vivero (trasplantes,
repiques, etc.). Se compone por dos digitos separados por un signo + 0 por un
punto. El primero e indica el nUmero de periodos vegetativos en las eras de
siembra y el segundo el nimero de periodos vegetativos en las eras de
trasplante, si es que ha habido un trasplante. Si existieran dos trasplantes se
afadiria un tercer digito separado por el mismo simbolo. Una "u" detras de uno
de los digitos sefala que esa planta ha sido repicada al final del periodo
vegetativo.

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 10 de 38



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO Iil: PLIEGO DE CONDICIONES

Para esta repoblacién se exigira que la altura de la planta no exceda 1,8 veces
la altura del contenedor, ni 6 veces su diametro. El volumen minimo del cepelldn sera
de 250 cm® y la robustez de la planta (diametro del cuello de raiz) estara entre 3y 5
mm. La humedad del contenido desde la partida de la planta se mantendra casi a
saturacion, hasta el momento de la plantacion y el sistema radical serd lo
suficientemente ramificado, llegando las raices primarias hasta las paredes y debiendo
repartirse por toda la altura del cepellon.

El contenedor debera contar con dispositivos antiespiralizantes y autorepicado
natural de la raiz, siendo motivo suficiente de rechazo de la partida de la planta
aquellos envases que no cumplan estas caracteristicas. Asi mismo se rechazaran las
plantas cultivadas con practicas de cultivo no apropiadas que provoquen el revirado de
las raices, sin un claro geotropismo.

Serd preceptivo para el contratista la devolucion del envase de la planta
suministrado por el vivero en las condiciones y plazos que se hayan acordado.

Los lotes de plantas seran sometidos a un examen de calidad, previo a su
salida del vivero hacia el monte. Para ello se realizaran un muestreo sistematico de
extractos de forma que la muestra represente un 10% del total de plantas del lote.
Sobre los extractos se realizaran unos examenes totales y ordenados basados en una
serie de controles segun los criterios de forma, sanidad y estado fisiol6gico y se
descartaran plantas no admisibles, computando al final la proporciéon de las mismas.
Estos examenes deberan ser superados por el 95% de las plantas.

Los controles a realizar seran los siguientes:

= Control de identidad: se exigira el documento de acoplamiento acreditativo de
la identidad de la planta (plantas a raiz desnuda y en contenedor).

= Control del método de cultivo: se comprobara si los contenedores, el sustrato y
el resto de las prescripciones descritas sobre el mismo se han cumplido.

= Control del estado sanitario y calidad exterior: se exigira el pasaporte
fitosanitario y se garantizara el cumplimiento de los criterios de sanidad, no
contemplados en el pasaporte y los de calidad exterior establecidos en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas.

2.2. INSTRUCCIONES PARA EL MANEJO Y CUIDADOS DEL MATERIAL.

Por tratarse de material biolégico delicado deberé observarse el mayor cuidado
en todas las operaciones que conlleven el manejo de planta. Debera atenderse en
especial a los siguientes puntos:

= La proteccion de las plantulas en todo momento de la desecacion, luz, directa,
calor excesivo, asfixia, congelacion, golpes, roturas, variaciones bruscas de
temperatura y contacto con sustancias toxicas o perjudiciales.

= Realizar el transporte de la planta con la mayor prontitud, en las horas de
menor calor del dia y nunca en vehiculos descubiertos para proteger la planta
del aire y del sol directo.

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 11 de 38



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO Iil: PLIEGO DE CONDICIONES

= La planta debe de ser almacenada en embalajes rigidos, permeables al aire y
gue mantengan las raices en la oscuridad.

= Durante la plantacion cada obrero llevara Unicamente en cada cubo o
contenedor las plantas que quepan con holgura, sin reducir mucho la cantidad
porque ello supondria exponer durante bastante tiempo un porcentaje mayor
de las plantas al sol.

= Cada planta debe manejarse con delicadeza, separarse con cuidado de las
demas y depositarse con rapidez y destreza en el hoyo de plantacion.

2.3. MEDIOS AUXILIARES

Se consideran medios auxiliares todos aquellos Utiles, herramientas, equipos o
maquinas, incluso servicios, necesarios para la correcta ejecucion de las distintas
unidades de obra, cuyo desglose ha sido obviado en aras de una simplificacién del
calculo presupuestario.

El Contratista queda obligado a poner a su disposicion, para la ejecucion de las
obras, todos aquellos medios auxiliares que resulten imprescindibles para la correcta
ejecucioén de los trabajos.

Correspondera al Director de Obra la eleccién de los medios auxiliar, bien a
iniciativa propia o bien de entre los propuestos por el Contratista.

Cuando alguno de los medios auxiliares no responda a las especificaciones
sefaladas por el Director de Obra 0 no cumpla disposiciones de la normativa aplicable
sera retirado de la obra y reemplazado por uno que si cumpla, sin que el Contratista
tenga derecho a contraprestacion alguna.

Cuando la Administracion aporte al Contratista medios auxiliares para la
realizacion de las obras, este quedara obligado a su empleo en las condiciones que
sean sefialadas para su utilizacion, siendo responsable de su adecuado estado de
conservacion. En caso de medios auxiliares que deban ser devueltos a la
Administracion una vez finalizado su empleo, el contratista debera devolverlos en los
plazos y lugares que se indiquen en la misma resolucion de concesion. En caso de no
ser devueltos tales medios o su estado de conservacion sea deficiente, seran
deducidos a su precio de la correspondiente certificacién. En todo caso, los medios
auxiliares aportados por la administracion de obligada devolucién deberan ser
reintegrados, total o parcialmente antes de la liquidacion.
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CAPITULO lll: REPLANTEOS. CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS
Y PRUEBAS PREVISTAS PARA LA RECEPCION

3.1. CONDICIONES GENERALES

Mientras se van realizando las distintas unidades de obra se comprobaran las
caracteristicas de las mismas, con relacion a lo detallado en Condiciones Técnicas.

Los ensayos y reconocimientos realizados durante la ejecucion tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la percepcion. Por admision de
materiales o piezas que se realicen antes de la recepcion no atenta las obligaciones
de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultan
inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de
recepcion.

Una vez adjudicada la obra, la Direccion Técnica efectuara sobre el terreno el
replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del Contratista o de
su representante legalmente autorizado, para comprobar su correspondencia con los
planos.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmaran el Contratista y el
Director de Obra; en ella se hara constar si se puede proceder al comienzo de las
obras.

El Contratista esta obligado a suministrar todos los Utiles y elementos auxiliares
para estas operaciones y correran de su cargo todos los gastos que se ocasionen.

En el replanteo, sera de aplicacion lo expuesto en el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, efectudndose los mismos siguiendo las normas que la
practica sefiale como apropiadas para estos casos.

3.2. CONTROL DE CALIDAD Y NORMAS Y PRUEBAS PREVISTAS PARA LA
RECEPCION

Todas las unidades de obra consideradas en el Proyecto se entienden con
posibilidad de ser sometidas al correspondiente control de calidad, con cargo al propio
Contratista, de acuerdo con las caracteristicas de la unidad de obra y los criterios de la
Direccion de obra.

Con caracter general, cuando sea inviable la comprobacion de la totalidad de
las superficies objeto de actuacién, las pruebas se realizaran sobre muestras en
namero y tamafio suficiente, previo disefio, para una estimacion satisfactoria.

En todo caso se comprobara la existencia de dafios al arbolado o a las
infraestructuras aledafias, por si fueran objeto de deduccion, reparacion o incluso
infraccion.
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Las pruebas para la ejecucion de la preparacion del terreno seran las
siguientes:

= Comprobacién in situ de la superficie total intervenida.

= Comprobacion de las formas de amontonado o eliminacién de residuos en su
caso.

= Profundidad del ahoyado.

= Dimensiones de los hoyos mecanicos y espaciamiento entre filas.

= Posteriores a la plantacion:
- Marco de plantacion.
- Distribucion de especies.
- Descalce de plantas 1 o 2 dias después de la plantaciébn para comprobar la
posicion de raiz.
- Resistencia al arranque de plantas para ver si el terreno ha quedado bien
compactado en torno a la misma.
- Tamafio de los hoyos.
- Caracteristicas de la planta.
- Recogida de los envases y contenedores de la zona de plantacién, y en su
caso acreditacion de su total devolucion a la administracion si fueron aportados
por esta.

Realizadas las pruebas correspondientes, y emitida la conformidad con los
resultados obtenidos, el Director de obra podra iniciar el procedimiento para la
recepcion de las obras y posterior liquidacion de las mismas.

En caso el caso de unidades de obra defectuosas, se procedera de acuerdo
con lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

3.3. PARCELAS DE CONTRASTE

Para determinar el porcentaje de marras debidas a fallos en la técnica de
plantacién, y en consecuencia imputables al Contratista, se estableceran parcelas de
contraste, plantadas en las mismas condiciones que el resto de la superficie y que
serviran de modelo.

Estas parcelas se ubicaran, dentro de cada rodal sistematicamente, a razén de
una por cada 10 ha o fraccién, con una superficie de 100 m? por parcela.

El replanteo de las mismas se realizara simultdneamente al de los rodales de
repoblacién, siendo los gastos de aquel por cuenta del Contratista. La plantacién de
las mencionadas parcelas se realizara bajo la direccion directa y en presencia del
Ingeniero Director de las Obras, y con personal obrero por cuenta del contratista.

El Ingeniero Director fijard el momento de su plantacion, con la misma planta
utilizada por el Contratista.

Cuando el porcentaje de marras sea superior al 30% de la plantacion
efectuada, el periodo de garantia contara a partir de la reposicion de marras.
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Para la recepcion definitiva y correspondiente liquidacion se volvera a hacer un
muestreo sobre el 10% de las plantas.

CAPITULO IV: MEDICION Y VALORACION

4.1. CONDICIONES GENERALES DE MEDICION Y ABONO

Todos los precios unitarios, a los que se refieren las normas de medicion y
abono contenidas en este capitulo del presente Pliego de Condiciones se entendera
que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucién, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la obra realizada con arreglo a lo
especificado en el presente Pliego y en los Planos.

La medicién se realizara, segun los casos, con aparato topografico y vendra
expresado en el Sistema Métrico Decimal. Para su abono se realizaran certificaciones
expedida por el Ingeniero Director de Obras.

Los precios unitarios expresados en el Presupuesto comprenden suministros,
manipulacion, y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucion de
las obras. También comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios,
herramientas y cuantas operaciones sean necesarias, para que las unidades de obra
terminadas con arreglo a lo especificado en el presente Pliego y Planos del Proyecto,
sean aprobadas por el Director de Obra.

Se abonaran todas las obras total o parcialmente a final de mes, sin incurrir en
perjuicio alguno por parte de la Administracion el retraso del pago del precio certificado
hasta dos meses después de la certificacién, como sefiala el articulo 216 el Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

La medicion en el ahoyado mecanizado se referira tanto a la superficie, como al
namero de hoyos realmente ejecutados y a su profundidad.

Se ira comprobando que la realizacion de la plantacion es correcta en toda la
superficie y que el nimero de plantas por hectarea corresponde con el indicado en el
Proyecto.
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TITULO II: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
FACULTATIVA

CAPITULO I: AUTORIDAD DE OBRA

La Direccién de Obra o Direccion Facultativa es la responsable de la direcciéon
de la obra, de la interpretacion técnica del proyecto y posibles modificaciones y de la
direccion vigilancia de los trabajos en las obras que se realicen. La contrata no podra
recibir otras 6rdenes, relativas a las obras, que no provengan del Director de la obra o
de la persona o personas en las que €l delega.

CAPITULO Il: RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

2.1. RESIDENCIA DEL CONTRATISTA

El Contratista 0 un representante suyo autorizado, debera residir, desde el
principio de las obras hasta su recepcion definitiva, en un lugar cercano al de la
ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento del
Ingeniero Director y notificando expresamente la persona que durante su ausencia le
ha de representar en sus funciones.

2.2. OFICINA DEL TAJO

Se habilitard un lugar, por parte del contratista, al que acudiran el contratista y
la Direccion de Obra, inspectores de trabajo, etc., para tratar los diferentes aspectos
de la marcha de las obras. En esta oficina habra un ejemplar del proyecto supervisado,
copia del contrato y libro de 6rdenes e incidencias.

2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista aportara a la mano de obra todos los materiales que precise
oportunos para la realizacion de la obra. Tiene la obligacién de ejecutar las obras con
las condiciones estipuladas y bajo las érdenes verbales o escritas del Ingeniero
Director, siempre que éstas no vayan en contra del Proyecto.

El Contratista tendra la obligacion de volver a ejecutar la parte del Proyecto que
a juicio del ingeniero fuera una parte de la obra mal ejecutada. Este aumento de
trabajo no tendré derecho a indemnizacion de ningun tipo.

El Contratista serd el Unico responsable de la ejecucion de las obras, asi como
el Unico responsable ante los tribunales de los accidentes, por inexperiencia o
descuido, que surgieran en la obra.
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Los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras
también seran responsabilidad del contratista, dando cuenta al Ingeniero Director de
los hallazgos.

Los dafios o perjuicios acaecidos durante la obra correrdn por parte del
Contratista. Los servicios publicos o privados que resulten dafados deberan ser
reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente, y restableciendo sus
condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios
causados.

El contratista tiene también la obligacion de devolver la totalidad de los envases
utilizados en la repoblacién, de lo contrario, éstos se deduciran de la certificacion a
razon del valor unitario que se fije para cada envase no devuelto al vivero.

2.4. LEYES SOCIALES, PERMISOS Y LICENCIAS

El contratista queda obligado a cumplir cuantas 6rdenes de tipo social estén
dictadas, en cuanto tengan relacién con la presente obra.

El contratista deberd obtener a su costa todos los permisos o licencias
necesarios para la ejecucién de las obras, con excepcidon de los definidos en el
contrato.

El pago de arbitrios o impuestos municipales, o de otro origen, cuyo abono
debera hacerse durante el plazo de ejecucion de las obras, correrd por cuenta de la
Contrata.

Las medidas necesarias para evitar la contaminacion del monte, rios, lagos y
depoésitos de agua por efecto de los contaminantes de los combustibles, aceites,
ligantes, residuos o desperdicios, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial o
deteriorar el entorno deberan ser adoptadas por el contratista.

2.5. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Los trabajos objeto del proyecto se realizaran empleando el personal adecuado
y suficiente para cada una de las operaciones recogidas en el Proyecto. El personal,
salvo los maquinistas y sus ayudantes, se agrupara en al menos una cuadrilla. Fuera
de los dias de requerimiento especial a cuadrilla podréa disgregarse cuando asi sea
conveniente para la ejecucion de determinadas unidades de obra. Por el contrario, en
los dias de requerimiento de horario especial, sera obligatorio que se encuentre
agregada, a efectos de poder constituirse en retén, de acuerdo con el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para le extincién de Incendios Forestales.

El capataz debera contar con suficiente experiencia y competencia en la
realizacion de trabajos forestales, asi como capacidad demando sobre el personal a él
encargado y disposicion para entender las instrucciones que se le indiquen y hacer
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gue se cumplan. En este sentido sera condicidén indispensable que sepa hablar y
escribir en castellano.

Los peones deberan tener suficiente habilidad y destreza en la realizacién de
trabajos forestales y en el manejo de las herramientas propias del oficio. Sera
condicion indispensable que sepan hablar castellano.

Los maquinistas tendran en cuenta las instrucciones sefialadas por el Director
de Obra, en concreto las relativas a la realizacion de trabajos, horarios y evitacion de
contaminantes.

El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en los trabajos del personal
del Contratista, por motivos de desobediencia o respeto, o por causa de actos que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos. El Contratista podra recurrir, si
entendiese que no hay motivos fundados para dicha prohibicion.

Todo operario tiene derecho a reclamar al contratista todos aquellos elementos
gue, de acuerdo con la legislacion vigente y al estudio de seguridad y Salud,
garanticen su seguridad personal durante la preparacion y ejecucion de los trabajos
gue le fueran encomendados. El contratista pondra en conocimiento del personal éstos
extremos, exigiendo de los operarios el empleo de los elementos de seguridad cuando
estos no quieran usarlos.

2.6. RECLAMACIONES EN CASO DE NO SER ATENDIDO POR EL CONTRATISTA

Cualquier conflicto surgido por opiniones opuestas entre el contratista y la
Direccion de la Obra, deberd registrarse en el Libro de Ordenes, pata asi ser
evaluadas por la Direccion de la Obra. Una vez obtenida la respuesta de la Direccion,
y si aln estima la contrata que sus intereses se ven lesionados, estara en el derecho
de recurrir, a instancias superiores dentro de la Administracion de Cantabria.

2.7. MATERIAL QUE LA PARTE CONTRATANTE ENTREGA AL CONTRATISTA
PARA SU UTILIZACION

Cuando el contratista ocupe, durante la ejecucion de las obras, edificios sitos
en el monte y pertenecientes la comunidad autonoma, al estado o a la entidad
propietaria. 0 haga uso de material o de utiles propiedad de los mismos, tendra la
obligacion de devolverlos en perfecto estado, reponiendo los que hubiere inutilizado,
sin derecho a indemnizacion por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los
edificios y material que haya usado.
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CAPITULO lIl: TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

3.1. COMPROBACION DEL REPLANTEO

La ejecucion de las obras comenzara una vez realizada la comprobacion del
replanteo por parte de la Administracion y en presencia del Contratista. De tal
comprobacion se extenderd la correspondiente Acta de Comprobacién del replanteo,
en la cual deberan figurar todas aquellas incidencias u observaciones realizadas en
relacién con cualquier extremo que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

3.2. FIJACION Y CONSERVACION DE LOS PUNTOS DE REPLANTEQ

La comprobacién del replanteo deberd incluir como minimo:
- El perimetro de los distintos rodales de actuacion.
- El emplazamiento de las diversas obras civiles.

Los detalles e indicaciones necesarias para la ejecucion de las obras, y en
especial en las pequefas superficies que, dentro de cada rodal, deban ser objeto de
tratamiento singular.

Cuando asi se considere necesario para la correcta definiciéon de los tajos, los
puntos de referencia se marcaran mediante sélidas estacas o, si hubiere peligro de
desaparicion, con mojones de hormigoén y piedra. Podran ser empleados igualmente,
marcas de pintura o chaspes en las cortezas.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de
Comprobacion del replanteo, que se unira al expediente de la obra. De todo ello, se
entregara una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizard de la conservacion de los puntos de
replanteo que le hayan sido entregados.

3.3. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Ingeniero Director aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras y suministrara al Contratista toda la informacion que precise
para que aquellos puedan ser realizados.

El contratista debera proveerse a su costa de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos
de control o referencia que se requieran.
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3.4. MAQUINARIA

El contratista queda obligado como minimo a situar en las obras equipos de
magquinaria necesarios para la correcta ejecucion de las mismas segun se especifica
en el Proyecto y de acuerdo con los programas de trabajos.

El Ingeniero Director debera aprobar los equipos de maquinaria e instalaciones
gue deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas
condiciones de funcionamiento, equipadas con medidas de prevencidén de riesgos y
quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que
deban utilizarse. No podran retirarse sin consentimiento del Ingeniero Director de la
Obra.

3.5. MATERIALES

Los materiales irdn por cuenta del propio contratista, siendo éstos aprobados
previamente por el Ingeniero Director que sera el encargado de dar el visto bueno.

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en este pliego o en la
Memoria del Proyecto, dichos materiales necesarios seran obtenidos por el contratista
de las empresas que estime oportunas. No obstante, deber& tener muy en cuenta las
recomendaciones que, sobre la procedencia de la misma sefalen los documentos
informativos del Proyecto y las observaciones complementarias que pueda hacer el
Ingeniero Director.

El Contratista notificard al Ingeniero Director con suficiente antelacion, la
procedencia de la planta que se propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite el
citado Ingeniero, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de
su aceptacion, tanto en lo que refiere a su calidad como a su calidad como a su
cantidad.

En ningan caso podra ser utilizada en obra planta cuya procedencia no haya
sido previamente aprobada por el Ingeniero Director.

En el caso de que la procedencia de los materiales se indicara concretamente
en el Pliego de Prescripciones Técnicas o en la Memoria del proyecto, el contratista
debera utilizar obligatoriamente planta de la regién de procedencia que aparece en
este pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en la Memoria del Proyecto. Si
posteriormente se comprobara que dicha procedencia es inadecuada o insuficiente, el
Ingeniero Director de las Obras fijara la nueva procedencia y propondra la modificacién
de los precios o del Programa de Trabajos, si hubiera lugar a ello y estuviera previsto
en el Contrato.
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En todo caso, el Contratista se comprometera a utlizar la planta de
dimensiones minimas normalizadas en cuanto a edad, longitud de la parte aérea,
longitud de la raiz por debajo del cuello, grosor del tallo, etc.

Cuando la planta proceda de viveros de la Administracion, el Contratista dara
visto bueno a su calidad, expresdndose asi mediante acta levantada al efecto.

3.6. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero
Director y realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista
deberd instalar los equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Ingeniero
ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duran los trabajos nocturnos.

3.7. TRABAJOS NO AUTORIZADOS O DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los
documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizaciéon, en ningun caso
seran abonables, quedando obligado el contratista a restablecer a su costa las
condiciones primitivas del terreno en cuanto a su topografia, si el Ingeniero Director lo
exige y a compensar adecuadamente los dafios y perjuicios ocasionados.

En el caso de que la reparacion de la obra, de acuerdo con el proyecto, 0 su
demoliciébn, no fuese técnicamente posible, se establecerdn las penalizaciones
necesarias en cuantia proporcional a la importancia de los defectos, con relacion al
grado de acabado que se pretende en la obra.

3.8. CAMINOS Y ACCESOS

Si por estar previsto en los documentos contractuales, o por las necesidades
surgidas posteriormente, fuera necesaria la construccién de rampas de acceso a los
rodales objeto de repoblacion, se construiran con arreglo a las caracteristicas que
figuran en los correspondientes documentos contractuales de Proyecto; o en su
defecto, de manera que sean adecuados al uso que han de soportar y segun ordene el
Ingeniero Director. Su posterior plantacion si hubiere lugar serd de cuenta del
Contratista, incluyéndose en el coste de plantacion.

El ancho de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y
maquinas, sera de cuatro metros y medio (4.5 m.), ensanchandose en las curvas y sus
pendientes no seran mayores del 12% y el 8% respectivamente dependiendo si seran
tramos rectos 0 curvos respectivamente.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor una vez y media a la
separacion entre ejes, ni mayor de 6m.
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El Contratista quedara obligado a sefializar a su costa, las obras objeto del
contrato, con arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Ingeniero Director.

3.9. PRECAUCIONES ESPECIALES

= Lluvias: durante la época de lluvias todos los trabajos podran ser suspendidos
por el Ingeniero Director cuando la pesadez del terreno los justifique, en base a
las dificultades surgidas tanto en las labores de preparacién, plantacioén o el
cierre perimetral.

= Sequia: los trabajos de preparacion y de plantacion podran ser suspendidos
por el Ingeniero Director cuando de la falta de tempero pueda deducirse un
fracaso en la repoblacion.

= Heladas: la hora de los comienzos sera marcada por el Ingeniero Director.

= Incendios: el contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencién y control de incendios ya las instrucciones complementarias que
figuren en el Titulo | de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
que se dicten por el Ingeniero Director. En todo caso, adoptard las medidas
necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion
de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

= Granizo y nieve: el granizo y la nieve, haran retrasar los trabajos durante el
periodo de tiempo en el que se den. El Ingeniero Director es el responsable de
ordenar o posibilitar la paralizacion de las obras.

= Nieblas: la falta de visibilidad a causa de la niebla, puede provocar la

suspension de las operaciones ya que dificulta la localizacion de los puntos de
replanteo. En este caso, el Ingeniero Director ordenara lo que estime oportuno.

3.10. PLAN DE OBRA Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se seguird el orden de trabajos establecido en la Memoria. El Contratista
sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa, el plan de Obra que hay previsto,
en el cual se especificardn los plazos parciales y la fecha de terminacién de las
distintas instalaciones y unidades de obra.

3.11. MODIFICACIONES

Seran obligatorias para el Contratista las modificaciones necesarias, por
razones de interés publico, que produzcan aumento, reduccion o supresion de las
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unidades de obra o sustitucion de una clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea
una de las comprendidas en el contrato.

Cuando el Director Facultativo de la obra considere necesaria una modificacion
del proyecto, recabara del 6rgano de contratacion autorizacion para iniciar el
correspondiente expediente.

3.12. PARTES E INFORMES

El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, los
partes e informes establecidos sobre las obras, siempre que sea requerido para ello.

3.13. ORDENES AL CONTRATISTA

Las Ordenes al Contratista se daran por escrito y numeradas correlativamente.
Aquel guedara obligado a firmar el recibo en el duplicado de la orden.

3.14. DIARIO DE LAS OBRAS

A partir de la orden de iniciacion de las obras se abrirA en la Unidad
Administrativa a pie de obra, un libro en el que se hara constar, cada dia de trabajo,
las incidencias ocurridas con el Contratista y las 6rdenes dadas a éste.

Este diario de las obras serd firmado por el Jefe de la Unidad de Obras y
revisado periédicamente por el Ingeniero Director de las Obras.

CAPITULO IV: DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

4.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

La direccion, control y vigilancia de las obras estara encomendada a un técnico
Facultativo, Ingeniero Técnico Forestal o Ingeniero Superior de Montes.

4.2. INGENIERO DIRECTOR DE OBRAS

La interpretacién técnica del proyecto corresponde al Ingeniero Técnico
Forestal o Ingeniero Superior de Montes destinado al efecto. Sera el representante de
la parte contratante ante el Contratista y se encargard de la direccion, control y
vigilancia de dichos trabajos.
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4.3. UNIDAD DIRECTORA O ADMINISTRATIVA A PIE DE OBRA

La unidad directora a pie de trabajo constituye la organizacion inmediata a los
trabajos, que la parte contratante dispone para el control y vigilancia de los mismos
(guardas forestales, capataces, etc.). El jefe de la unidad de obra de repoblacién
dependerd del Ingeniero Director de quien recibira las instrucciones y medios para el
cumplimiento de su funcion de control y vigilancia. Ademas, podra asumir las
funciones que el Ingeniero Director delegue en él.

4.4. INSPECCION DE OBRAS

Las obras podran ser inspeccionadas, en todo momento, por el personal
competente de parte del promotor. Tanto el Ingeniero Director de las Obras de
Repoblacién como el Contratista, pondran a su disposiciéon los documentos y medios
necesarios para el cumplimiento de su mision.

4.5. FUNCIONES DEL INGENIERO DIRECTOR DE LAS OBRAS

Las funciones del Ingeniero Director de las Obras de Repoblacién, en orden a
la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus
relaciones con el contratista, son las siguientes:

= Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas; exigir al contratista el cumplimiento
de las condiciones contratadas.

= Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de prescripciones
correspondientes dejan a su decision. (Suspension de trabajos por excesiva
humedad, heladas, calidad de planta, etc.) Decidir sobre la buena ejecucion de
los trabajos de preparacion y plantacion, suspendiendo los en su caso.

= Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de materiales y sistemas de ejecucion de unidades de
obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del contrato.

= Estudiar las incidencias y problemas planteados en las obras, que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion tramitando, en
Su caso, las propuestas correspondientes.

= Obtener de los Organismos de la Administracibn competentes los permisos
necesarios para la ejecucion de las obras, resolver los problemas planteados
por los servicios y servidumbres afectados por las mismas.

= Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata en determinadas operaciones o trabajos en
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curso; para lo cual el contratista debera poner a su disposicion al personal y
material de la obra.

= Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

= Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la
liguidacion de las obras, conforme a las normas legales establecidas. E

El Contratista estd obligado a prestar su colaboracion al Ingeniero Director de
las Obras para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

4.6. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada definitivamente las obras, el Contratista designara a una
persona que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten, y que actie como
representante suyo ante el promotor, a todos los efectos que se requieran durante la
ejecucion de las obras. Dicho representante debera residir en un punto proximo a los
trabajos y no podra ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Jefe de la Unidad de
Repoblacion.

El promotor exigird que el Contratista designe, para estar al frente de las obras,
un Ingeniero de Montes o un Ingeniero Técnico Forestal, con autoridad suficiente para
ejecutar las 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras relativas al cumplimiento del
Contrato.
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TITULO lll: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA
CAPITULO I: BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental de estas Condiciones Generales de indole Econémica
se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todo el
trabajo que realmente ejecute con sujecion al Proyecto o a sus modificaciones
autorizadas, Condiciones Generales y Particulares que rijan la ejecucion de las obras
contratadas. Por consiguiente, el nimero de unidades de cada clase que se consiguen
en el Presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de
ninguna clase.

CAPITULO II: RECEPCION, GARANTIAS Y LIQUIDACION

2.1. RECEPCION

Las certificaciones mensuales no suponen en forma alguna aprobaciéon ni
recepciéon de las obras que comprenden, segun el articulo 232 el Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

La recepcion de las obras a su terminacion de encuentra regulada el Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese en
perfecto estado de uso y conservacion, conforme a las condiciones de este pliego, se
hara la recepcion, y quedara el Contratista sujeto a una responsabilidad decenal, es
decir, que durante 10 afios existe un plazo de garantia por la cual responde de
posibles dafos.

Para la recepcion se levantara un acta por duplicado, a la que acompafaran los
documentos justificantes para la liquidacion final. Una de las actas quedara en poder
de la Administracion y la otra seré entregada el Contratista.

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a
la recepcion definitiva de los trabajos.

En la recepcion definitiva se establecerd lo siguiente:

= Estimacion de marras siguiendo el procedimiento descrito en el Titulo | del
presente Pliego. Si del inventario de deduce que las marras reales son
inferiores a las consideradas como admisibles en el Titulo | de este Pliego, se
recibirén las obras.
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= Se determinard el porcentaje de marras de las parcelas contraste en los
rodales donde las marras superen el porcentaje admisible segun lo descrito en
el Titulo I.

= Si la diferencia entre las marras reales y las estimadas en las parcelas de
contraste es superior a 5 puntos porcentuales, el contratista debera reponer, a
su costa, las marras habidas en dichos rodales. En este caso, el trabajo se
recibira definitivamente cuando termine el plazo de garantia de dicha
reposicion.

= Si la diferencia entre las marras reales y las estimadas en las parcelas fuese

inferior a 5 puntos porcentuales, se recibira la obra corriendo a cargo de la
parte contratante le reposicion de marras.

2.2. PLAZO DE GARANTIA

Se establece como plazo de garantia un afio (Real Decreto Legislativo 3/2011,
de 14 de noviembre.) desde la recepcion de las obras.

Dado el caracter especial con elevado contenido biol6gico, de los trabajos de
repoblacién se establece como plaza de garantia, el necesario para constatar si se ha
producido o no el arraigo de las plantas introducidas. Este fenbmeno se manifiesta
mediante signos externos inequivocos tales como, turgencia de los tejidos foliares,
iniciacion de la metida o crecimiento anual, tallo erecto, etc., que demuestra que las
jévenes plantas han movilizado su sabia e iniciado su periodo vegetativo. Este periodo
de garantia sera al menos de un afio.

No es adecuado un plazo de garantia superior, ya que fallos acaecidos en la
plantacion a partir de este plazo debido a condiciones meteorolégicas desfavorables,
plagas y otras causas ajenas a la ejecucién de los trabajos enmascararan las
producidas por defectos en la plantacion, imputables al Contratista y que se
manifiestan siempre antes de dicha fecha.

2.3. LIQUIDACION

La obra se abonard al Contratista de la forma que se especifique en el
correspondiente Contrato, firmado por ambas partes interesadas y por mutuo acuerdo.

Terminadas las obras se procederd a la liquidacién, que incluira el importe de
las unidades de obras realizadas y las que constituyan modificaciones del proyecto,
siempre y cuando hayan sido aprobadas con sus precios por la Direccion Técnica.

2.3.1. MEDICION DE LOS TRABAJOS

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar, seran las
definidas en el Titulo Il de este Pliego para cada unidad de obra. Solamente podra
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utilizarse la conversion de longitudes a superficies o viceversa, cuando expresamente
lo autorice el Titulo Il de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En este
caso, los factores de conversion seran definidos en el mismo; o, en su defecto por el
Ingeniero Director, quien por escrito justificara al Contratista los valores adoptados,
previamente a la ejecucion de la unidad correspondiente.

Para la ejecucién, seran validos los levantamientos topograficos y los datos que
hayan sido conformados por el Ingeniero Director.

Todas las mediciones basicas para el abono al Contratista deberan ser
conformadas por el representante del Contratista, debiendo ser aprobadas, en todo
caso, por el Ingeniero Director.

2.3.2. LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

Siempre que se rescinda el contrato por causas ajenas a la falta de
cumplimiento del Contratista, se abonaran a éste las obras ejecutadas con arreglo a
las condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra, sierre que sean de
recibo, y en cantidad proporcionada a las obras pendientes de ejecucion, aplicandose
a éstos los precios que fija el Director de Obra.

CAPITULO lIl: PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA Y REVISIONES

3.1. PRECIOS DE VALORACION DE LAS OBRAS CERTIFICADAS

A las distintas obras realmente ejecutadas se les aplicaran los precios unitarios
de ejecucion material por contrata que figuran en el presupuesto (Cuadro de Precios
Unitarios), aumentados en los % que para gastos generales de la empresa, beneficio
industrial e IVA estén vigentes de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de
14 de noviembre y de la cifra que se obtenga se deducira lo que proporcionalmente
corresponda a la baja hecha en el remate.

Los precios unitarios fijados por el presupuesto de Ejecucién Material para
cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se
diga lo contrario en el Titulo | de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Contratista, con la Autorizacién del Ingeniero Director, emplease
voluntariamente planta de mas esmerada calidad o de mayor tamafio que lo marcado
en el Proyecto, o si sustituyese una clase de fabrica por otra que tenga asignado
mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra o, en
general introdujera en cualquier otra modificacibn que sea beneficiosa en ella, no
tendra derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido la
obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.
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3.2. INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideran incluidos en los precios de las unidades correspondientes, y en
consecuencia, no seran abonados separadamente, a no ser que expresamente se
indique lo contrario en el contrato.

3.3. EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos
que componen el Proyecto, y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion
sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o equivocaciones en el mismo, se
entiende que no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios,
de tal suerte que, si la obra ejecutada con acuerdo al proyecto, contiene un mayor
namero de lo previsto, habra que seguir lo que establece la Ley, si por el contrario, el
namero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

Si el Contratista antes de la firma del contrato no hubiese hecho la reclamacion
u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision, reclamar un
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que
sirve de base para la ejecucion de las obras.

3.4. RELACIONES VALORADAS

Se hard una relacion valorada de los trabajos ejecutados con sujecion a los
precios del presupuesto por parte del Director de Obra. El Contratista presenciara las
operaciones de medicién para extender esta relacion y tendra un plazo de 10 dias
para examinarla, debiendo dar su conformidad dentro de éste plazo, o en caso
contrario, hacer las reclamaciones que considere oportunas.

3.5. RESOLUCION RESPECTO A LAS RECLAMACIONES DEL CONTRATISTA

El Director remitir4, con la oportuna certificacion, las relaciones valoradas de
gue se trata en el articulo anterior, con las que hubiese hecho al Contratista como
reclamacion, acompafiado por un informe acerca de éstas.

3.6. REVISION DE PRECIOS

Dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas
sociales, asi como las de los materiales y transportes, que es caracteristica de
determinadas épocas anormales, se admite durante ellas, la revision de los precios
contratados, bien en alza o en baja, en armonia con las oscilaciones de los precios de
mercado.
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Por ello y en los casos de revision al alza, el contratista puede solicitarla del
propietario, en cuanto se produzca cualquier alteracidon de precios, que repercuta
aumentando los precios.

Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de comenzar la unidad
de obra en que intervengan el elemento cuyo precio ha sido modificado en el mercado,
y por causa justificada, y especificAndose y acordandose también previamente de
fecha a partir de la cual se aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra
en cuenta y cuanto asi proceda, el acopio de materiales de obra.

Tal y como se indica en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, no habra lugar a revisién de precios hasta que no se haya ejecutado el
20% del presupuesto contratado y haya transcurrido un afio desde su adjudicacion,
considerandose ademas dicho volumen de obra exento de revision tras ese periodo.

El retraso por causas imputables al Contratista, en los plazos establecidos en la
programacion de la obra, es condicién que limita el derecho de revisién, en tanto
establece el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre. Cuando el
Contratista restablezca el ritmo de ejecucion de la obra, recupera el derecho a la
revision en certificaciones sucesivas.

3.7. OTROS GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Serd de cuenta al Contratista, siempre que en el contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

= Los gastos de construccion, remocion y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

= Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

= Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

= Los gastos de conservacion previstos en el presente pliego, durante el plazo de
garantia.

= Los gastos de remocion de herramientas y materiales.

= Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro de agua necesaria para las obras.

= Los gastos de reparacion de la red viaria existente antes de la ejecucion de las
obras, cuyo deterioro haya sido motivado por \a realizacion de las mismas.

= Los gastos que origine la copia de los documentos contractuales, planos, etc.
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= Los gastos de retirada de materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes
pruebas y ensayos.

= Los gastos de replanteo de las obras.

= Los gastos de muestreo para la determinacion de marras.

CAPITULO IV: OBRAS POR ADMINISTRACION Y SUBCONTRATAS

4.1. OBRAS POR ADMINISTRACION

En principio se admitiran obras por Administracion. Se considera que todas las
unidades de obra estan en el presupuesto, incluyendo en cada una de ellas la totalidad
de los trabajos complementarios, de forma que quede la obra totalmente terminada. Si
por norma del proyecto apareciesen nuevas unidades de obra que el contratista estime
no incluidas en el presupuesto, lo comunicara previamente a la Direccién Facultativa
para que dictamine sobre su caracter y decida sobre la composicion del precio.

4.2. SUBCONTRATACION

Se establecen las prescripciones para la subcontratacion de acuerdo con el
articulo 273, el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

CAPITULO V: VALORACION Y ABONO DE TRABAJOS

5.1. CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas siempre que éstas estén realizadas
conforme al proyecto aprobado se acreditard mensualmente al Contratista mediante
certificaciones expedidas por el Ingeniero Director de la Obra. En cada certificacion se
mediran solamente aquellas unidades que de obra que estén con su acabado
completo y realizadas a satisfaccion de la Direccion de Obra, no pudiendo incluirse por
lo tanto aquellas en las que se haya hecho acopio de materiales o que estén
incompletamente acabadas.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas o
no se encuentren en buen estado, o no cumplan el programa de pruebas previsto en el
Pliego, el Ingeniero Director no podra certificarlos y dara por escrito al Adjudicatario las
normas y directrices necesarias para que subsane los defectos sefalados.

Dentro del plazo de ejecucion las obras deberan estar totalmente terminadas
de acuerdo con las normas y condiciones técnicas que rijan para la adjudicacion.
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5.2. VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO

La valoracién de las obras no expresadas en este pliego se verificard
aplicando, a cada una de ellas, la medida que mas apropiada le sea y en forma y
condiciones que estime el Director, multiplicando el resultado final por el precio
correspondiente.

5.3. VALORACION DE OBRAS COMPLETAS

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las
obras incompletas, se aplicardn los precios del presupuesto sin que pueda
pretenderse hacer la valoraciéon de la unidad de obra fraccionandola, en forma distinta
a la establecida en los Presupuestos.

» Criterios generales de la medicién.

La medicion se hara en general por los planos del proyecto o por los que facilite
la Direccion. El Contratista no podra hacer ninguna alegacion sobre la falta de
medicion, fundada en la cantidad que figura en el Presupuesto, que tiene el caracter
de mera prevision.

La medicion y abono se hard por unidades de obra, al modo que se indica en el
Presupuesto.

En el caso de rectificaciones o demoliciones, Unicamente se mediran las
unidades que hayan sido aceptadas por la Direccion Facultativa, independientemente
de cuantas veces haya ejecutado un mismo elemento.

> Valoracion de la obra.

La valoracién debera obtenerse aplicando, a las distintas unidades de obra, el
precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a éste, el importe de los
tantos por ciento que correspondan a beneficio industrial, gastos generales e
impuestos, descontando el tanto por ciento que corresponda a la baja hecha por el
contratista.

» Medida parciales y finales.

Las medidas parciales se beneficiaran en presencia del Contratista, de cuyo
acto levantara acta por duplicado, que serd firmada por ambas partes. La medicion
final se har4 después de terminadas las obras con precisa asistenta del Contratista.
Esta sera consecuencia de lo establecido en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14
de noviembre

En el acta que se extienda, deberd haberse verificado la medicion del
contratista o su representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo expondra
sumariamente ampliando las razones que a ellos lo obliga.
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5.4. SUSPENSION POR RETRASO EN LOS PAGOS

Los pagos se efectuaran por la Administracién en los plazos que previamente
han sido establecidos y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra expendidas por la Direccion Facultativa, en virtud de las cuales
se verificaran aquellos.

El Contratista no podra, alegando retraso en los pagos, suspender los trabajos
ni ejecutarlos a menor ritmo del que le corresponda, con arreglo al plazo establecido.

5.5. SUSPENSION POR RETRASO EN TRABAJOS

Si el contratista hubiera incurrido una demora de un plazo parcial para la
ejecucién sucesiva de obras, o finalizado el general para su total realizacién, La
Administracion podra optar entre la rescision del contrato o la aplicacion de las
penalidades especificas establecidas en el articulo 220 del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre

Si la demora hubiera sido por causas inevitables, cuando asi lo demuestre el
contratista, y ofrezca cumplir su compromiso si se le concede prérroga del tiempo que
se le habia asignado, podra la Administracion, si asi lo considerase, concederle el
plazo que prudencialmente le parezca.

Si el contratista recupera el tiempo perdido con arreglo al programa de trabajos
que se le imponga, podra recuperar las cantidades descontadas. En el caso de que el
Contratista no cumpliera el nuevo programa la retencion seria definitiva.

Todos los retrasos habidos en el curso de la obra, incluso los debidos a la falta
de materiales, para lo cual el Contratista debera prever los acopios necesarios, seran
imputables a éste. A efectos, y para que el contratista no pueda invocar que
determinados retrasos en las obras son debidos a la Administracion, es preceptivo
gue, en el plazo de tres dias, a partir de cuando se haya empezado a producir el
retraso, el contratista exponga por escrito ante la Direccién Facultativa las razones
justificativas de este retraso y las causas que las motivaron. En este caso y
transcurrido dicho plazo no podra invocarse tal circunstancia, ni hacer a la
Administracion el cargo de retraso correspondiente.

5.6. INDEMNIZACION PON DANOS DE CAUSA MAYOR AL CONTRATISTA

El Contratista tendra derecho a una indemnizacién por dafios y perjuicios en
caso de fuerza mayor y siempre que no exista actuacion imprudente por parte del
Contratista.

Entendemos por casos de fuerza mayor:
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= Incendios por electricidad atmosférica.

= Fenétmenos naturales de efectos -catastroficos: maremotos. terremotos,
movimientos del terreno, erupciones volcanicas, temporales maritimos,
inundaciones u otros similares.

= Destrozos en tiempos de guerra: robos tumultuosos o alteraciones del orden
publico.

El Director de Obra establecera la fecha de reinicio del nuevo calendario de obra.

CAPITULO VI: VARIOS

6.1. OBRAS DE MEJORAS O AMPLIACION

Si en virtud de disposicién superior se introdujesen mejoras en las obras, sin
aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda obligado a ejecutarla
con la “baja proporcional” si la hubiese, al adjudicarse la subasta.

6.2. SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva. La cuantia del seguro
coincidirA en todo momento por valor que tengan por contrata los elementos
asegurados.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la poéliza de seguros.
Los pondra el contratista, antes de contratarlos, en conocimiento de la Direccién
Facultativa, al objeto de repasar de ésta su previa conformidad y reparos.
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TiITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

CAPITULO I: DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

1.1. DESCRIPCION

La descripcion de las obras esta contenida en los Capitulos | y 1l del Titulo | de
este Pliego, en la Memoria del Proyecto y en los Planos.

Dichos Capitulos contienen la descripcién general y localizacion de la obra, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion,
medicion y abono de las unidades de obra y constituye la norma y guia que ha de
seguir el Contratista.

1.2. PLANOS DE DETALLE

Todos los planos del detalle preparados durante la ejecucion de las obras
deberan estar suscritos por el Ingeniero Director sin cuyo requisito no podran
ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccién entre Planos y el Pliego de Prescripciones Técnico
Particulares, prevalece lo prescrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos, o viceversa habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Ingeniero Director quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y
ésta tenga precio en el contrato.

En todo caso las contradicciones, omisiones 0 errores que se adviertan en
estos documentos por el Ingeniero Director, o por el Contratista deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

1.4. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto el Proyecto, como otros complementarios, que el
proyectista entregue al Contratista pueden tener un valor contractual o meramente
informativo.

1.4.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos
contractuales, salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo,
son los siguientes:
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= Memoria.

= Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
= Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
= Planos.

= Presupuesto total.

= Cuadro de Precios Unitarios.

= Estudio Basico de Seguridad y Salud.

La inclusién en el Contrato de las mediciones no implica su exactitud respecto
a la realidad.

1.4.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre suelos y vegetacion, caracteristicas de materiales, ensayos,
condiciones locales, estudios de maquinaria, de programaciéon, de condiciones
climaticas, de justificacibn de precios y en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos
gue se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como complemento
de la informaciéon que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar
de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al
Contrato, el planeamiento y ejecucion de las obras.

CAPITULO II: DISPOSICIONES VARIAS

2.1. CONTRATO

La posibilidad de contratacion queda regulada en los capitulos | y Il del Titulo IlI
del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre

El contrato de la Administracion se formalizard en documento administrativo,
dentro del plazo de treinta dias, a contar desde el siguiente al de la notificacién de la
adjudicacion, constituyendo dicho documento titulo suficiente para acceder a cualquier
registro publico, pudiendo, no obstante, elevarse a escritura publica cuando lo solicite
el contratista, siendo a su costa los gastos derivados de su otorgamiento. En el
contrato se especificaran las particularidades que convengan a ambas partes
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completando lo sefialado en este Pliego de Condiciones, que quedara incorporado al
contrato como documento integrante del mismo.

En el Pliego de Clausulas Administrativas particulares se establecera el
sistema de determinacién del precio de estos contratos, que podra consistir en precios
referidos a componentes de la prestacion, unidades de obra, unidades de tiempo o0 en
aplicacion de honorarios por tarifas, en un tanto alzado cuando no sea posible o
conveniente su descomposicion o en una combinacion de varias de estas
modalidades.

2.2. TRAMITACION DE PROPUESTAS

El proceso de tramitacion administrativa del contrato, desde el inicio del mismo
hasta su fin, vendra condicionado por los siguientes puntos, citados a lo largo de la
elaboracion de este pliego:

1. Acta de replanteo.

2. Acta de comprobacion del replanteo.

w

. Certificaciones mensuales.

N

. Peticién de representante e intervencion

5. Acta de recepcién de obra.

N

. Plazo de garantia.
7. Jurisdiccién competente.

El contrato que refleja este Pliego tendra naturaleza Administrativa, por lo que
corresponderd a la jurisdicciébn Contencioso Administrativa, el conocimiento de las
cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacion, modificacion,
resolucion y efectos del mismo.

2.3. JURISDICCION COMPETENTE

El contrato que refleja este pliego tendra naturaleza Administrativa, por lo que
correspondera a la jurisdicciébn Contencioso Administrativa, el conocimiento de las
cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacion, modificacion,
resolucion y efectos del mismo.

2.4. RESCISION DEL CONTRATO

Son causas de resolucion del contrato regulado por el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre:
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a) La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincion de la
personalidad juridica de la sociedad contratista.

b) La declaraciéon de quiebra, de suspensiéon de pagos, de concurso de acreedores 0
de insolvente fallido en cualquier procedimiento, o el acuerdo de quita y espera.

¢) El mutuo acuerdo entre la Administracion y el Contratista.

d) La falta de prestacion por el contratista de la garantia definitiva o las especiales o
complementarias de aquélla en plazo en los casos previstos en la Ley y la no
formalizacion del contrato en plazo.

e) La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del contratista y el
incumplimiento del plazo sefialado en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre.

f) La falta de pago por parte de la Administracion en el plazo de ocho meses, conforme
a el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

g) El incumpliendo de las restantes obligaciones contractuales esenciales.
h) Aquellas que se establezcan expresamente en el contrato.

i) Las que se sefialen especificamente para cada categoria de contrato en el articulado
de esta Ley.

2.5. CUESTIONES NO PREVISTAS EN ESTE PLIEGO

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el adjudicatario y la
Administracion cuya relacion no esta prevista en las prescripciones de este Pliego de
Condiciones, se resolveran acorde con la Legislacion vigente en la materia.

Palencia, junio 2017
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CAPITULO I: TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE Y

PREPARACION DEL TERRENO

NO
Orden

Caodigo*

Descripcién

Resultado

Unidad

Rodales

1.1.

1.2.

1.3.

F04088

F04089

F01154

Desbroce y ahoyado puntual con
retroarafia densidad > 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce y ahoyado con
retroarafia 98/120 kW (131/160 CV)
provista de cabezal con desbrozadora de
cadenas y ahoyadora, para densidades de
apertura de hoyos >1200 pies/ha.

Desbroce y ahoyado puntual con
retroarafia densidad <= 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce y ahoyado con
retroarafia provista de cabezal con
desbrozadora de cadenas y ahoyadora,
para densidades de apertura de hoyos <=
1200 pies/ha.

Apertura hoyo 40x40x40 suelo s-
t.400<d<700
hoyos/ha.pendiente>30%
Apertura o remocion mecanizada de mil
hoyos de aproximadamente 40x40x40 cm,
con retroarafia, en terrenos sueltos o
transito y pendiente superior al 30%, y
hasta donde ésta lo permita. Con una
densidad de hoyos menor o igual a 700
hoyos/ha y mayor de 400 hoyos/ha.

3,08

10,79

15,7

ha

ha

mil

15

2,3,4,6,
10,11,14

Todos

(*) Tarifas Tragsa 2015
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CAPITULO II: CIE

RRE PERIMETRAL

NO

Orden cheige

Descripcién

Resultado

Unidad

2.1. C06250B

2.2, C06275B

2.3. C06280B

24. CO09051A

Estaca de madera de pino 1,80 m de
largo, 6 cm didmetro
Postes de madera de pino con punta,
torneados e impregnados, proteccién para
clase de riesgo IV mediante autoclave
sistema vacio-presion, con impregnacién
en base de sales hidrosolubles, registradas
y homologadas.

Rollo de malla ganadera
anudada 100x8x15
Malla de hileras de alambres lisos
horizontales, muy tensos, cruzados por
alambres verticales.
Los rollos de malla son de 100 m.

Rollo de alambre de espino de doble
hilo 13x15
Alambre de espino galvanizado
doble hilo 13x15
Los rollos de alambre son de 250 m.

Colocacion cerramiento con malla
ganadera
1 m altura + postes de madera + 2
filas de
alambre de espino
Colocacion de cerramiento a base de
postes de madera torneados de pino
tratada en autoclave uso IV, de 6 cm de
diametro y 1,80 m de altura, hincados en el
suelo a 3 m de separacion, para malla
anudada o ganadera de 1 m de altura, dos
filas de alambre de espino superior, con
dos riostras cada 100 m. No incluye la
malla ganadera, ni alambre, ni tensores, ni
elementos de sujecion, ni postes.

2000

55

44

5000

ud.

ud.

ud.

(*) Tarifas Tragsa 2015
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CAPITULO llIl: IMPLANTACION VEGETAL

NO
Orden

Caodigo*

Descripcién

Resultado

Unidad

Rodales

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

P00345

P0O0377

F02077

F02078

Planta de una savia, especie
Betula alba
Planta en contenedor de una savia altura
aproximada 30-40 cm, especie
Betula alba

Planta de una savia, especie
Quercus pyrenaica
Planta en contenedor de una savia altura
aproximada 30-40 cm, especie
Quercus pyrenaica

Distribucién planta bandeja <=250
cm3, distancia <=500 m, pte<50
Reparto de un millar de plantas dentro del
tajo, con distancia menor o igual de 500 m,
de planta en bandeja con envase
termoformado o rigido con capacidad <=
250 cm3 empleada en los distintos métodos
de plantacién, en terreno con pendiente
inferior o igual al 50%.

Distribucién planta bandeja <=250
cm3, distancia <=500 m, pte>50
Reparto de un millar de plantas
dentro del tajo, con distancia menor o igual
de 500 m, de planta en bandeja con envase
termoformado o rigido con capacidad <=
250 cm3 empleada en los distintos métodos
de plantacién, en terreno con pendiente
superior al 50%.

21002

7417

13,22

15,2

Ud.

ud.

mil

mil

1,2,3,4,
5,6,7,8,9

7,8,9,10,
11,12,13
14

3,6,8,10,
11,12,13
14

1,2,4,5,
7,9

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina4 de5




PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO IV: CUADRO DE MEDICIONES

NO
Orden

Cédigo*

Descripcién

Resultado

Unidad

Rodales

3.5.

3.6.

F02093

F02094

Plantacion bandeja<=250 cm3, en
hoyos, suelo s-tran, pte <50%
Plantacién y tapado manual de un millar de
plantas en bandeja con envase rigido o
termoformado con capacidad <= 250 cm3
en hoyos de 40x40 cm preparados en
suelos sueltos o transito. No se incluye el
precio de la planta, el transporte, ni la
distribucién de la misma en el tajo. En
terreno con pendiente inferior o igual al
50%.

Plantacion bandeja<=250 cm3, en
hoyos, suelo s-tran, pte >50%
Plantacién y tapado manual de un millar de
plantas en bandeja con envase rigido o
termoformado con capacidad <= 250 cm3
en hoyos de 40x40 cm preparados en
suelos sueltos o transito. No se incluye el
precio de la planta, el transporte, ni la
distribucion de la misma en el tajo. En
terreno con pendiente superior al 50%.

13,22

15,2

mil

mil

3,6,8,10,
11,12,
13,14

1,2,4,5,

(*) Tarifas Tragsa 2015
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1. CUADRO DE PRECIOS N° 1: PRECIOS UNITARIOS

1.1. CAPITULO I: TRATAMIENTO DE LA VEGETACION
PREEXISTENTE Y PREPARACION DEL TERRENO

" Cédigo* Unidad de obra = LHREES ()
Orden NGmero Letra
Desbroce y ahoyado puntual con
retroarafa densidad TRES MIL
> 1200 pies/ha QUINIENTOS
Hectarea de desbroce y ahoyado OCHENTAY
1.1. F04088 | con retroarafia 98/120 kW (131/160 | 3589,29 NUEVE
CV) provista de cabezal con EUROS con
desbrozadora de cadenas y VEINTINUEVE
ahoyadora, para densidades de CENTIMOS
apertura de hoyos >1200 pies/ha.
Desbroce y ahoyado puntual con DOS MIL
retroarafia densidad TESETECIEN-
<= 1200 pies/ha TOS
Hectarea de desbroce y ahoyado VEINTIDOS
1.2. F04089 con retroarafia provista de cabezal 2722,91 EUROS con
con desbrozadora de cadenas y NOVENTA'Y
ahoyadora, para densidades de UN
apertura de hoyos <= 1200 pies/ha. CENTIMOS
Apertura hoyo 40x40x40 suelo s-
t.400<d<700
hoyos/ha.pendiente>30% MIL
OIAper_tura 0 remocién r_necanlzada QUINIENTOS
e mil hoyos de aproximadamente
40x40x40 cm, con retroarafa, en CUARENTA
1.3. FO01154 ’ O 1540,86 EUROS con
terrenos sueltos o transito y
. . OCHENTAY
pendiente superior al 30%, y hasta SEIS
donde ésta lo permita. Con una CENTIMOS
densidad de hoyos menor o igual a
700 hoyos/ha y mayor de 400
hoyos/ha.

(*) Tarifas Tragsa 2015
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1.2. CAPITULO ll: CIERRE PERIMETRAL

o
) Cddigo* Unidad de obra [T 99D ()

Orden NUmero Letra

Estaca de madera de pino 1,80 m
de largo, 6 cm didmetro
Postes de madera de pino con punta,

torneados e impregnados, proteccion UN EURO

para clase de riesgo IV mediante con
2.1 062508 autoclave sistema vacio-presion, con 1,80 OCHENTA
impregnacion en base de sales CENTIMOS

hidrosolubles, registradas y
homologadas.

Rollo de malla ganadera
anudada 100x8x15

29 C06275B Ma}lla de hileras de alambres lisos
horizontales, muy tensos, cruzados

CINCUENTA
Y SIETE
57,90 EUROS con

por alambres verticales. NQVENTA
Los rollos de malla son de 100 m. CENTIMOS
Rollo de alambre de espino de VEINTI-
23 C06280B Alambre de espino galvanizado 24.00 EUROS con
doble hilo 13x15 ' CERO
Los rollos de -
alambre son de 250 m. CENTIMOS
Colocacion cerramiento con
malla ganadera
1 m altura + postes de madera +
2 filas de
alambre de espino
Colocacion de cerramiento a base de
postes de madera torneados de pino CINCO
tratada en autoclave uso IV, de 6 cm EUROS con
2.4. | CO9051A de diametro y 1,80 m de altura, 557 | CINCUENTA
hincados en el suelo a 3 m de Y SIETE

separacion, para malla anudada o <
ganadera de 1 m de altura, dos filas de CENTIMOS
alambre de espino superior, con dos
riostras cada 100 m. No incluye la
malla ganadera, ni alambre, ni
tensores, ni elementos de sujecidn, ni
postes.

(*) Tarifas Tragsa 2015
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1.3. CAPITULO lIl: IMPLANTACION VEGETAL

o
N Cédigo* Unidad de obra . [EDE ),
Orden Namero Letra
Planta de una savia, especie
Betula alba CERO EUROS
Planta en contenedor de una savia con
3.1 P00345 altura aproximada 30-40 cm, especie 0,25 VEINTICINCO
Betula alba CENTIMOS
Planta de una savia, especie CERO EUROS
Quercus pyrenaica con
3.2 P00377 Planta en contenedor de una savia 0.47 CUARENTA Y
o altura aproximada 30-40 cm, especie ’ SIETE
Quercus pyrenaica CENTIMOS

(*) Tarifas Tragsa 2015
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(o]
5 Cddigo* Unidad de obra _ [(EEiE )
Orden Niamero Letra
Distribucién planta bandeja
<=250 cm?, distancia <=500 m,
pte<50
Reparto de un millar de plantas dentro VEINTICUA-
del tajo, con distancia menor o igual de TRO EUROS
3.3. F02077 500 m, de planta en bandeja con 24,34 con TREINTA
envase termoformado o rigido con Y CUATRO
capacidad <= 250 cm3 empleada en los CENTIMOS
distintos métodos de plantacion, en
terreno con pendiente inferior o
igual al 50%.
Distribucién planta bandeja
<=250 cm?, distancia
<=500 m, pte>50 VEINTI-
Reparto de un millar de plantas dentro SIETE EUROS
del tajo, con distancia menor o igual de con
3.4. F02078 500 m, de planta en bandeja con 217,81 OCHENTAY
envase termoformado o rigido con UNO
capacidad <= 250 cm3 empleada en los CENTIMOS
distintos métodos de plantacion, en
terreno con pendiente superior al 50%.
Plantacién bandeja<=250 cm?, en
hoyos, suelo s-tran, pte <50%
Plantacién y tapado manual de un
millar de plantas en bandeja con SEISCIENTOS
envase rigido o termoformado con ESE@TSRO
capacidad <= 250 cm3 en hoyos de con
3.5. F02093 40x40 cm preparados en suelos 604,65 SESENTAY
sueltos o transito. No se incluye el CINCO
precio de la planta, el transporte, ni la CENTIMOS
distribucion de la misma en el tajo.
En terreno con pendiente
inferior o igual al 50%.
Plantacién bandeja<=250 cm?, en
hoyos, suelo s-tran, pte >50%
Plantacién y tapado manual de un SETECIEN-
millar de plantas en bandeja con TOS
F02094 envase rigido o termoformado con VEINTICINCO
3.6. capacidad <= 250 cm? en hoyos de 725,59 EUROS con
40x40 cm preparados en suelos CINCUENTA
sueltos o transito. No se incluye el Y NUEVE
precio de la planta, el transporte, ni la CENTIMOS
distribucién de la misma en el tajo. En
terreno con pendiente superior al 50%.

(*) Tarifas Tragsa 2015
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2. CUADRO DE PRECIOS N° 2: PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.1

CAPITULO |I.

TRATAMIENTO DE

PREEXISTENTE Y PREPARACION DEL TERRENO

LA VEGETACION

Ne de

orden Lo

Cddigo*

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

F04088 | ha

1.1.

M01068 | h

MO03023 | h

%1.0ClI %

%4.0GG | %

Desbroce y ahoyado con
retroarafia densidad
> 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce y
ahoyado con retroarafia 98/120
kW (131/160 CV) provista de
cabezal con desbrozadora de
cadenas y ahoyadora, para den-
sidades de apertura de hoyos
>1200 pies/ha.

Retroarana 98/120 kW
(131/160 CV)

Doble cabezal de desbroce y
ahoyado, sin mano de obra

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

29,00

29,00

34,17

34,51

103,60

14,23

1,00

4,00

3004,40

412,67

34,17

138,05

TOTAL PARTIDA

3589,29

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

1.2.

F04089

M01068

M03023

%1.0Cl

%4.0GG

ha

%

%

Desbroce y ahoyado con
retroarafa densidad
<= 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce y
ahoyado con retroarafia
provista de cabezal con
desbrozadora de cadenas y
ahoyadora, para densidades
de apertura de hoyos <=
1200 pies/ha.

Retroarafa 98/120 kW
(131/160 CV)

Doble cabezal de desbroce y
ahoyado, sin mano de obra

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

22,00

22,00

25,92

26,18

103,60

14,23

1,00

4,00

2279,20

313,06

25,92

104,73

TOTAL PARTIDA

272291

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

1.3.

F04088

M01066

%1.0Cl

%4.0GG

mil

%

%

Apertura hoyo 40x40x40
suelo s-t.400<d<700
hoyos/ha.pendiente>30%
Apertura o remocién
mecanizada de mil hoyos de
aproximadamente 40x40x40
cm, con retroarafa, en
terrenos sueltos o transito y
pendiente superior al 30%, y
hasta donde ésta lo permita.
Con una densidad de hoyos
menor o igual a 700 hoyos/ha
y mayor de 400 hoyos/ha.

Retroarafna 98/120 kW
(131/160 CV)

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

18,63

14,67

14,81

78,74

1,00

4,00

1466,93

14,67

59,26

TOTAL PARTIDA

1540,86

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

2.2.

CAPITULO II. CIERRE PERIMETRAL

Ne de
orden

Cédigo* | Ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio Precio
simple (€)

2.1

C06250B | Ud.

Estaca de madera de pino
1,80 m de largo,

6 cm diametro
Postes de madera de pino con
punta, torneados e
impregnados, proteccién para
clase de riesgo IV mediante
autoclave sistema vacio-
presion, con impregnacion en
base de sales hidrosolubles,
registradas y homologadas.

TOTAL PARTIDA
1,80

2.2.

C06275B

ud.

Rollo de malla ganadera
anudada 100x8x15
Malla de hileras de alambres
lisos horizontales, muy tensos,
cruzados
por alambres verticales.
Los rollos de de malla
son de 100 m.

TOTAL PARTIDA
57,90

2.3.

C06280B

ud.

Rollo de alambre de espino
de doble hilo 13x15
Alambre de espino galvanizado
doble hilo 13x15
Los rollos de de
alambre son de 250 m.

TOTAL PARTIDA
24,00

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

2.4,

C09051A

001009

001007

%1.0ClI

%4.0GG

%

%

Colocacién cerramiento con
malla ganadera
1 m altura + postes de madera
+ 2 filas
alambre de espino
Colocacion de cerramiento a
base de postes de madera
torneados de pino tratada en
autoclave uso IV, de 6 cm de
didmetro y 1,80 m de altura,
hincados en el suelo a 3 m de
separacion, para malla anudada
0 ganadera de 1 m de altura,
dos filas de alambre de espino
superior, con dos riostras cada
100 m. No incluye la malla
ganadera, ni alambre, ni
tensores, ni elementos de
sujecién, ni postes.

Pedn régimen general

Jefe de cuadrilla régimen
general

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

0,43

0,06
0,10

0,11

9,11

18,41
1,00

4,00

3,92

1,14
0,10

0,41

TOTAL PARTIDA

5,57

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

2.3.

CAPITULO IIl. IMPLANTACION VEGETAL

N2 de
orden

Cadigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

3.1

P00345

ud.

Planta de una savia,
especie Betula alba
Planta en contenedor de una
savia altura aproximada 30-40
cm, especie
Betula alba.

TOTAL

PARTIDA
0,25

3.2.

P0O0377

ud.

Planta de una savia,
especie Quercus pyrenaica
Planta en contenedor de una
savia altura aproximada 30-40
cm, especie
Quercus pyrenaica

TOTAL

PARTIDA
0,47

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 11 de 23




PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de

Unidad de obra
orden

Cddigo* | Ud.

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

Distribucién planta bandeja
<=250 cm?, distancia <=500
m, pte<50
Reparto de un millar de plantas
dentro del tajo, con distancia
menor o igual de 500 m, de
planta en bandeja con envase
termoformado o rigido con
capacidad <= 250 cm3
empleada en los distintos
métodos de plantacion, en
terreno con pendiente inferior o
igual al 50%.

F02077 | mil

3.3.

001009 | h Pedn régimen general

001007 | h Jefe de cuadrilla régimen
general

%711.0Cl % Costes indirectos 1,0%

%4.0GG | % | Costes generales 4,0%

1,16

0,17
0,23

0,24

17,28

18,41
1,00

4,00

20,11

3,06
0,23

0,94

TOTAL PARTIDA

24,34

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

3.4.

F02078

001009

001007

%1.0ClI

%4.0GG

mil

%

%

Distribucién planta bandeja
<=250 cms, distancia
<=500 m, pte>50
Reparto de un millar de plantas
dentro del tajo, con distancia
menor o igual de 500 m, de
planta en bandeja con envase
termoformado o rigido con
capacidad <= 250 cm3
empleada en los distintos
métodos de plantacion, en
terreno con pendiente superior
al 50%.

Pedn régimen general

Jefe de cuadrilla régimen
general

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

1,33

0,19
0,26

0,27

17,28

18,41
1,00

4,00

22,98

3,50
0,26

1,07

TOTAL PARTIDA

27,81

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de
orden

Cddigo*

ud.

Unidad de obra

Rendi-
miento

Precio
simple

Precio

(€)

3.5.

F02093

001009

001007

%1.0ClI

%4.0GG

mil

%

%

Plantacién bandeja<=250
cms3, en hoyos, suelo
s-tran, pte <50%
Plantacion y tapado manual de
un millar de plantas en bandeja
con envase rigido o
termoformado con capacidad <=
250 cm3 en hoyos de 40x40 cm
preparados en suelos sueltos o
transito. No se incluye el precio
de la planta, el transporte, ni la
distribucion de la misma en el
tajo. En terreno con pendiente
inferior o igual al 50%.

Pedn régimen general

Jefe de cuadrilla régimen
general

Costes indirectos 1,0%

Costes generales 4,0%

28,91

4,13
5,76

5,81

17,28

18,41
1,00

4,00

499,60

76,03
5,76

23,26

TOTAL PARTIDA

604,65

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N2 de

Cddigo* | Ud. Unidad de obra
orden

Rendi- | Precio Precio
miento | simple (€)

Plantacién bandeja<=250
cms3, en hoyos, suelo s-
F02094 | mil tran, pte >50%
Plantacion y tapado manual de
un millar de plantas en bandeja
con envase rigido o
termoformado con capacidad <=
250 cm3 en hoyos de 40x40 cm
preparados en suelos sueltos o
transito. No se incluye el precio
de la planta, el transporte, ni la
distribucion de la misma en el
tajo. En terreno con pendiente

3.6. superior al 50%.

001009 | h Pedn régimen general

001007 | h Jefe de cuadrilla régimen
general

%711.0Cl % Costes indirectos 1,0%

%4.0GG | % | Costes generales 4,0%

34,69 17,28 599,53

4,96 18,41 91,24
6,91 1,00 6,91

6,98 4,00 27,91

TOTAL PARTIDA
725,59

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

3. PRESUPUESTOS PARCIALES

3.1. CAPITULO I. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION
PREEXISTENTE Y PREPARACION DEL TERRENO

Precio
Cddigo* Unidad de obra Cantidad | Ud. | unitario | Total (€)

(€)

N° de
orden

Desbroce y ahoyado
puntual con
retroarafia densidad
> 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce
y ahoyado con
retroarafia 98/120 kW
1.1. F04088 (131/160 CV) provista 3,08 ha | 3589,29 | 11055,01
de cabezal con
desbrozadora de
cadenas y ahoyadora,
para densidades de
apertura de hoyos
>1200 pies/ha.

Desbroce y ahoyado
puntual con
retroarafia densidad
<= 1200 pies/ha
Hectarea de desbroce
y ahoyado con
1.2 F04089 | retroarafia provista de 10,79 ha | 2722,91 | 29380,19
cabezal con
desbrozadora de
cadenas y ahoyadora,
para densidades de
apertura de hoyos <=
1200 pies/ha.

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

N° de

orden Cddigo*

Unidad de obra

Cantidad

Precio
unitario

(€)

ud.

Total (€)

1.3. FO01154

Apertura hoyo
40x40x40 suelo s-
t.400<d<700
hoyos/ha.pendiente
>30%
Apertura o remocion
mecanizada de mil
hoyos de
aproximadamente
40x40x40 cm, con
retroarafa, en
terrenos sueltos o
transito y pendiente
superior al 30%, y
hasta donde ésta lo
permita. Con una
densidad de hoyos
menor o igual a 700
hoyos/ha y mayor de
400 hoyos/ha.

15,7

mil | 1540,86

24191,50

SUMA DEL PRESUPUESTO PARCIAL DEL CAPITULO |

64626,70 €

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

3.2. CAPITULO II. CIERRE PERIMETRAL

o o
A HCE Caédigo* Unidad de obra Cantidad | Ud. Precio
orden

unitario (€) UEE,

Estaca de madera de
pino 1,80 m de largo,
6 cm diametro
Postes de madera de
pino con punta,
torneados e
impregnados, proteccion
para clase de riesgo IV 2000 Ud. 1,80 3600
mediante autoclave
sistema vacio-presion,
con impregnacion en
base de sales
hidrosolubles,
registradas y
homologadas.
Rollo de malla
ganadera
anudada 100x8x15
Malla de hileras de
2.2. | C06275B alambres lisos 55 |ud.| 57,90 3184,5
horizontales, muy
tensos, cruzados
por alambres verticales.
Los rollos de malla son
de 100 m.
Rollo de alambre de
espino de doble hilo
13x15
2.3. | C06280B | Alambre de espino 44 | ud.| 24,00 1056
galvanizado
doble hilo 13x15
Los rollos de

alambre son de 250 m.
(*) Tarifas Tragsa 2015

2.1. | C06250B

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

° -
AHCE Cddigo* Unidad de obra Cantidad | Ud. !’re?lo Total (€)
orden unitario (€)
Colocacion
cerramiento con malla
ganadera

1 m altura + postes de
madera + 2 filas
alambre de espino
Colocacion de
cerramiento a base de
postes de madera
torneados de pino
tratada en autoclave uso
IV, de 6 cm de diametro
2.4. | CO9051A y 1,80 m de altura, 5000 m 5,57 27850
hincados en el suelo a 3
m de separacioén, para
malla anudada o
ganadera de 1 m de
altura, dos filas de
alambre de espino
superior, con dos
riostras cada 100 m. No
incluye la malla
ganadera, ni alambre, ni
tensores, ni elementos
de sujecion, ni postes.

SUMA DEL PRESUPUESTO PARCIAL DEL CAPITULO Il.....c.cuuereereereennensensensensersens 35690,5 €

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

3.3.

CAPITULO IIl. IMPLANTACION VEGETAL

N2 de
orden

Caédigo*

Unidad de obra

Cantidad

Ud.

Precio
unitario (€)

Total (€)

3.1.

P00345

Planta de una savia,
especie
Betula alba
Planta en contenedor de
una savia altura
aproximada 30-40 cm,
especie Betula alba

21002

ud.

0,25

5250,50

3.2.

P0O0377

Planta de una savia,
especie
Quercus pyrenaica
Planta en contenedor de
una savia altura
aproximada 30-40 cm,
especie
Quercus pyrenaica

7417

ud.

0,47

3485,99

3.3.

F02077

Distribucién planta
bandeja <=250 cm3,
distancia <=500 m,
pte<50
Reparto de un millar de
plantas dentro del tajo,
con distancia menor o
igual de 500 m, de
planta en bandeja con
envase termoformado o
rigido con capacidad <=
250 cm3 empleada en
los distintos métodos de
plantacién, en terreno
con pendiente inferior o
igual al 50%.

13,22

mil

24,34

321,77

3.4.

F02078

Distribucién planta
bandeja <=250 cm3,
distancia
<=500 m, pte>50
Reparto de un millar de
plantas dentro del tajo,
con distancia menor o
igual de 500 m, de
planta en bandeja con
envase termoformado o
rigido con capacidad <=
250 cm? empleada en
los distintos métodos de
plantacion, en terreno
con pendiente superior
al 50%.

15,2

mil

27,81

422,71

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE
AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

o o
AHCE Cddigo* Unidad de obra Cantidad | Ud. !’re?lo Total (€)
orden unitario (€)

Plantacién
bandeja<=250 cm3,
en hoyos, suelo s-

tran, pte <60%
Plantacion y tapado
manual de un millar de
plantas en bandeja con
envase rigido o
termoformado con
3.5. | F02093 | capacidad<=250cm® | 1327 | mjl | 604,65 | 7993,47
en hoyos de 40x40 cm
preparados en suelos
sueltos o transito. No se
incluye el precio de la
planta, el transporte, ni
la distribucion de la
misma en el tajo.
En terreno con
pendiente
inferior o igual al 50%.

Distribucién planta
bandeja <=250 cm3,
distancia <=500 m,
pte<50
Reparto de un millar de
plantas dentro del tajo,
con distancia menor o
3.6. | F02077 igual de 500 m, de 13,22 | mil | 24,34 321,77
planta en bandeja con
envase termoformado o
rigido con capacidad <=
250 cm3 empleada en
los distintos métodos de
plantacion, en terreno
con pendiente inferior o
igual al 50%.

SUMA DEL PRESUPUESTO PARCIAL DEL CAPITULO Hll......c.oereerererrrrerecreraeeenans 28503,41 €

(*) Tarifas Tragsa 2015

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)
DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

4. PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO I: TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE Y
PREPARACION DEL TERRENO

TOTAL CAPITULO | 64626,70 €

CAPITULO II: CIERRE PERIMETRAL

TOTAL CAPITULO Il 35690,50 €

CAPITULO lIl: IMPLANTACION VEGETAL

TOTAL CAPITULO IlI 28503,41 €

CAPITULO IV: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

TOTAL CAPITULO IV 7428,36 €

PRESUPUESTO COMPLETO

TOTAL 136248,97 €

El Presupuesto total de Ejecucion Material del presente PROYECTO DE
REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON’ (SAN MIGUEL
DE AGUAYO, CANTABRIA), asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
(136248,97 €).

Palencia, junio 2017
El alumno:

Fdo.: Mario Rayon Gonzélez

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON” (SAN MIGUEL DE

AGUAYO, CANTABRIA)

DOCUMENTO V: PRESUPUESTO

5.  RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

CONCEPTO IMPORTE
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) ..., 136248,97 €
Gastos generales (16% PEM) ...l 21799,83 €

Beneficio industrial (6% PEM) ...l 8174,94 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata ~ ........ccceveninnnn.n. 166223,74 €
IVA (21% / 157487,25€) .oiiiiiiiiieens 33072,32 €

IVA Planta (10% /8736,49€) ....ocooiiiiiiiininnns 873,65 €
Presupuesto de Ejecucion por Licitacion ...l 200169,71 €

El Presupuesto total de Ejecucidon por Licitacién del PROYECTO DE
REPOBLACION FORESTAL EN EL M.U.P. 234, “CAMPO CARBON’ (SAN MIGUEL
DE AGUAYO, CANTABRIA), asciende a la cantidad de DOSCIENTOS MIL CIENTO
SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UNO CENTIMOS (200169,71 €).

Palencia, junio 2017
El alumno:

Fdo.: Mario Rayon Gonzélez

ALUMNO: Mario Rayon Gonzalez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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